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OZET

MIMARLIK EGITIMINDE UC BOYUTLU YAZICILAR:
TURKIYE DURUM DEGERLENDIRMESI
BEGUM YELDA GUR KARABULUT
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. YASEMIN INCE GUNEY)

BALIKESIR, HAZIRAN 2019

Mimarlik, yap1 ve bina tasarlama sanat ve bilimi olarak yenilikleri takip eden
evrensel bir meslektir. Endiistri devriminden itibaren mimarlik mesleginin teknolojik
gelismelerle olan iliskisi daha acik bir sekilde géze carpmaktadir. Mimarlik egitimi
ise, diinyada degisen mimarlik anlayiglar1 ve egitim paradigmalar1 cercevesinde
planlanmakta ve programlanmaktadir. Mimarlik egitiminin temelinde, tarithi ve
kiiltiirel degerleri, malzeme ve teknolojiyi ¢agdas bir yaklasimla birlestirip tasarimlar
yapabilme Ogretisi yatmaktadir. Ulkemizdeki mimarlik egitiminde batmin etKisi
goriilmekle birlikte farkli bolgelerindeki mimarlik boliimlerinin egitim-6gretiminde
farkliliklar mevcut oldugu diistiniilmektedir. Mimarlik programlarinda en onemli
farklilik ise teknoloji ile ilgili derslerde goriilmektedir. Farkli boliimlerden mezun
olan mimarlik Ogrencilerinin de teknoloji perspektifinden mimarliga bakiglar1 ve
mimarhig1 algilamalar1 da farklilasmaktadir. Ancak mimari tasarimla teknolojinin
biitlinlestirilmesinin yadsinamaz bir 6neme sahip oldugu asikardir. “Mimarlik
Egitiminde U¢ Boyutlu Yazicilar: Tiirkiye Durum Degerlendirmesi” baslikli bu
calismanm amaci, Tiirkiye’deki Mimarlik programlarinda lisans diizeyinde verilen
egitimde 3B yazici teknolojilerinin egitimi ve kullanimimi irdelemek ve durum
degerlendirmesi yapmaktir. Bu amac icin Tiirkiye’deki biitiin {iniversitelerin
mimarlik boliimleri arastirmaya dahil edilmis ve bu béliimlerde verilen dersler ve
derslerin igerikleri incelenerek, derslere teknolojinin entegre edilip edilmedigi
irdelenmistir. Tiim mimarlik lisans programlarinin, {iniversite kontenjanlari, egitim
dilleri ve 3B yazic1 teknolojileri ve tasarim ile ilgili segmeli ve zorunlu dersler, ders
saatleri, AKTS kredileri, derslerin icerikleri arastirmaya dahil edilmistir. Mimarlhk
lisans programlarindaki 3B yazicilar ile iliskili olan dersler icerik analizi
yonteminden faydalanilarak incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, Tiirkiye’de 3B
yazicilarin ve ilgili teknolojilerin mimarlik egitimine dahil edilmesi agisindan mevcut
durum sunulmugstur. Son olarak, yeni teknolojilerin mimarlik egitimi programlarina
dahil edilmesini gelistirmek i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Ug boyutlu yazici, mimarlik, lisans egitimi, teknoloji



ABSTRACT

3D PRINTERS IN ARCHITECTURAL EDUCATION:
THE EVALUATION OF TURKEY’S CASE
ARCHITECTURE
BEGUM YELDA GUR KARABULUT

BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

ARCHITECTURE
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. YASEMIN INCE GUNEY)
BALIKESIR, JUNE 2019

Architecture, a universal profession that can be defined as the art of building
and building design, follows innovations in art and science. Since the industrial
revolution, the relationship between the architectural profession and technological
developments is more clearly seen. Architectural education is planned and
programmed within the framework of changing architectural concepts and
educational paradigms in the world. The foundation of architectural education is the
teaching of historical and cultural values, the ability to combine materials and
technology with a contemporary approach. Although the influence of the west in the
architectural education in our country is observed, it is thought that there are
differences in the education and training of the architectural departments in different
regions. The most important difference in architectural programs is seen in
technology related courses. Architecture students who graduated from different
departments differ in their perceptions of architecture and their perception of
architecture from a technological perspective. However, it is evident that the
integration of technological advances to architectural education is indispensable. The
study is titled "Three Dimensional Printers in Architectural Education: The
Evalaution of Turkey’s Case” aims to examine the undergraduate programs in
architectural departments in Turkish universities. Especially, to determine the
courses in which 3D printing technology is involved in architectural education and to
evaluate the courses related to the technology in the departments of architectural
faculties. For this purpose, architecture departments of all universities in Turkey are
included in the research and, the content of the lectures and courses in these
departments and whether the technology is integrated to the lectures or not are
examined. Elective and compulsory courses, lecture hours, ECTS credits, contents of
the courses in all architectural undergraduate programs, university quotas, education
languages and 3D printing technologies and design are included in the study. In
addition, the courses related to the 3D printing in the architectural undergraduate
programs were examined by using the content analysis method. The study presented
at the end the current state of architectural education in Turkeyin terms of inclusion
of 3D printers and related technologies. Finally, some proposals have been made to
improve the inclusion of new technologies in architectural education programs.

KEYWORDS: 3D printing , architecture, undergraduate program,technology
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1. GIRIS

Mimarlar1 yetistiren kurumlar iniversitelerin  mimarlik bdlimleridir.
Mimarlik teknoloji ve malzemelerdeki gelismelerden direkt etkilenen bir disiplindir.
Mimarlarim hizla degisen ¢aga ayak uydurmalar1 kendilerini gelistirme adina
onemlidir. Egitim gorirken bu teknolojilerle tanismalar1 bu siireci olumlu

etkileyecektir.

21. yiizyilin pek ¢ok yeni teknolojik gelismelerin yaninda dijital ¢ag olarak
adlandirilmas1 6nemlidir. Dijital teknolojilerin gelismesi, mimari modellemede ve
mimari projelerin sunumunda da yeni tekniklerin kullanilmasma imkan
saglamaktadir. Fiziksel 3B modeller mimarhik egitiminde hala onemli bir rol
oynamakta olup (Kristianova, Jaklova ve Meciar, 2018) yenilikg¢i dijital teknolojilerle
mimari modelleme ve mimari projelerin sunumu ile yeni tekniklerin kullanimi
miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte, yeni dijital teknolojilerin kullanima,
Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD), Bina Bilgi Modellemesi (BiM), sanal 3B
gorsellestirmeler veya Arttirilmis Gergeklik (AR) kullanimi mimarhga yeni bir boyut
getirmistir. Dijital bilgisayar modellemesi higbir zaman tamamen {i¢ boyutlu olmayip
diiz bir bilgisayar ekranda goriilen, uzamsal yapilarin Stereoskopik 3B
goriintiilemesine sanal gerceklik alaninda izin vermektedir (Joklova & Kristianova
2018). Ozel araglar kullanarak gelistirilmis gerceklik ydntemleri-sanal gozliikler
veya Ozel stereoskopik cihazlar, Onerilen nesnenin neredeyse ger¢ek gosterimine
imkan vermektedir. Malzemelerin somut Ozelliklerini kesfetmek icin tam olcekli
prototipler olarak modeller kullanilmaktadir. Mimari egitimde model olusturma,
mimari yapiy1 6grenmenin bir bi¢imidir. Mimari yapilarm fiziksel 6l¢ek gosterimleri,
bir mimari tasarimin 6zelliklerini incelemek veya tasarim fikirlerini iletmek igin

yapilmustir.

Fiziksel modelleme, tasarim stiidyosunda mimari form olusturmada
kullanilan etkili bir tasarim aracidir (Abdelhameed, 2011). Bir tasarim siirecinin ilk
asamalarinda kullanilan taslak modeller veya calisma modelleri tasarim diisiincesinin
gelisimi i¢in Onemlidir (Voulgarelis, Morkel, 2018). Model yapimi, yaparak

yasayarak ogrenme sekli olup fiziksel modeli olusturmak i¢in belirli malzemelerin
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kullanilmasi, yapisal ozelliklerin ve formun birlesmesiyle olusur (Abdelhameed,
2011). Fikirlerin daha da gelistirilmesi ve nihai mimari tasarimin sunulmasi ve
sergilenmesi i¢in daha kesin ve ayrmtilt modeller kullanilmaktadir. Giinlimiizde tak,
aksesuar, ayakkabi tasarimi, endiistriyel ve mimari tasarim, ingaat miithendisligi,
ingaat isleri, otomotiv endiistrisi, havacilik, discilik ve tip, egitim, cografi bilgi
sistemleri ve farkli alanlardaki bilimsel ¢aligsmalarda ii¢ boyutlu yazici teknolojisi de

siklikla kullanilmaktadir.

Dijital teknolojierin kullanimi giin gectik¢e yayginlagmakta her gegen giin
onemi artmaktadir. Cok farkli alanlarda kullamilan dijital teknolojilerin mimarlhk
alaninda hem lisans hem de yiiksek lisans diizeyinde kullanilmasi kagmilmazdir.
Literatiir taramas1 yapildiginda mimarlik egitimi konusunda yapilan c¢aligmalarin
lisans diizeyinde genel bir degerlendirme seklinde oldugu goriilmektedir (Ertas ve
digerleri, 2014; EAAE, 2010; Ghonim ve Eweada, 2018). Ayrica 21.yy'da mimarlik
ve teknoloji iliskisi 6zellikle 3B yazicilar, 3B yazicilar icin 6n kosul dersler, 3B
yazicilarla mimarhk disiplini iliskisinin belirlenmesi iizerine detayli arastirmalarin
olmadigmi sdéylemek miimkiindiir. Bu calismada, Tiirkiye’de mimarlik egitimi
veren iiniversitelerin programlari incelenerek, 3B yazici teknolojilerinin mimarlik
lisans programlarinda yer alip almadig1 sorgulanmis ayrica programlarda bu teknoloji
ile ilgili diger derslerin neler oldugu incelenmistir. “21.yy becerilerine sahip
mimarlarin yetismesi igin ilk adimin lisans egitiminde verilmesi 6nemlidir” savi ile
yola c¢ikan bu c¢alisma Tirkiye'de mimarlik lisans egitiminin bir durum

degerlendirmesini yapmay1 amaglamistir.

Arastirmada, mimarlik egitiminde mevcut olan zorunlu ve se¢meli derslerin
icerikleri incelenerek yeni teknolojileri iceren derslerin bulunup bulunmadig: tespit
edilmis, 3B yazicilarin kullanimi igin gerekli alt yapi dersleri varsa bunlarin
programda hangi oranda yer aldiklar1 belirlenmistir. Calisma bes boliimden
olusmustur: Birinci boliimde ¢alisma tanitilarak alt amaglar ve kapsam belirtilmistir.
Ikinci boliimde kuramsal gerceve icin literatiir taramas1 yapilmus, varolan calismalar;
teknoloji ve mimarlik, 3B yazicilar, teknolojik gelismelerin mimarlik egitimine etkisi
alt bashklar ile {i¢ bélimde sunulmustur. Uciincii boliimde arastrmanin ydntemi
anlatilmig, dordiincli boliimde bulgulara yer verilmistir. Son boliimde tartisma, sonug

ve Oneriler sunulmustur.



2. LITERATUR

Teknoloji ve mimarlk ile mimarlikta kullanilan malzeme ve yapim
teknolojilerindeki tarihsel degisimlerin, mimarlik disiplini ve 6zellikle mimarlik
egitimi ile olan iligkisini anlamak onemlidir. Ug¢ boyutlu yazicilarin mimarhk
egitiminde kullanilmasi ile ilgili olan bu ¢alisma i¢in yapilan literatiir taramasi {i¢
ana bashk altinda gruplandirilmistir. Teknoloji ve mimarlik bashikl ilk grupta,
degisen teknolojiler ve mimarlik iliskisi endiistri devrimi ile dramatik olarak
degistigi i¢in, birinci endiistri devrimi ilk olarak irdelenmis ve giintimiizdeki dijital
degisim ayr1 bir boliimde ele alinmustir. ikinci grupta 3 boyutlu yazicilarin ne
oldugu, tarihsel gelisim siireci ve kullanim alanlarmm1 anlatan ¢alismalar
incelenmistir. Son grup ise teknolojik gelismelerin mimarlik egitimi iizerindeki

etkilesimini inceleyen ¢alismalardan olugsmustur.

2.1  Teknoloji ve Mimarhk

Tarihsel siire¢ i¢erisinde mimarlik pek cok degisime ugramistir. Giinlimiize
kadar gegen siirecte mimarlikta kullanilan malzemeler ve yapim tekniklerinde
goriilen gelismeler mimari bigimlerinde degismesine neden olmustur. Endiistri
devriminden 6nce mimarlkta kullanilan malzemeler sinirhidir. Binalarda ¢ogunlukla
tas ve tugla kullanilmis, tiretimi sorunlu ve kisith oldugu i¢in az miktarda da demir ve
cam kullanilmistir. Endustri devriminden sonraki fabrikalasma siireci, seri tretimi,
malzemeleri ve yapim tekniklerini degistirmistir. Giinimiizde 6zellikle bilim ¢aginda
bilgisayarlarin devreye girmesiyle ¢ok daha farkli bir boyut meydana gelmis ve sanal
diinya, 3 boyutlu tasarim ve 3 boyutlu tiretim kavramlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle
aragtrmada mimarlik ve teknoloji iliskisi bu farkli zaman dilimlerine gore

irdelenmistir.



2.1.1 Birinci Endiistri Devrimi ve Mimarhk

19.yy basinda Ingiltere’de ortaya cikan endiistri devrimi; teknoloji, seri
iretim ve ulagimdaki gelismelerle yeni bir ¢igir agmistir. Endiistri devrimi ile birlikte
buhar giiciiniin kullanilmasi 6zellikle sanat ve mimarlikta da degisime yol agmuistir.
19.yy la birlikte kiigiik imalathaneler fabrikalara evrilince iscilerde fabrika etrafina
yerlesmeye baslamig, bu da kentlerin niifusunda hizla bir artisa sebep olmakla

birlikte modern sehirciligin de ilk adimlar1 atilmaya baslamistir.

Endiistrilesmedeki hizli gelisim ve niifus artis1 kentlerde konut sorununa
neden olmus ve bu donem ‘sefalet tablosu’ olarak adlandirilmistir. Nitelenen duruma
tepki olarak Cabet, Fourier, Owen, Ruskin, Morris, Howard ve Garnier farkl
tasarimlar 6n gorerek ideal kentlesme igin Oneriler sunmuslardir. Oneriler
dogrultusunda ihtiyaglara yonelik yeni yapi tipleri olusmaya baglamistir. Fabrika,
depo gibi sanayi yapilari, miize, tiyatro gibi kiiltlir yapilari, hastaneler gibi saglik
yapilari, okullar gibi egitim yapilari, bliyiik magazalar ve haller gibi aligveris yapilari
ve kamu yapilari ihtiyaca yonelik olarak tasarlanmistir (Engels, 1992; Bumin, 1998;

Bingo6l, 2001; Schoenauer, 1991).

Revivalist akim; eklektik akim ve neo-klasik akim 19.yy ortalarina kadar
etkisini gostermistir. 19. yy baslarinda mimarlar kullaniglilik prensibini terk ederek
bi¢imsel problemlere odaklanip estetik kaygisma diismiistiir. U¢ akimim temelinde de
Klasik mimari yer almakta olup bu eserler, antik Yunandaki tapinaklardan
esinlenerek yapilmaya c¢aligilmistir. Sonug olarak yapilan eserler taklitten Oteye
gecememistir ve bu geg¢is doneminde mimarlar gareyi kopya etmekte bulmuslardir.
19. yy boyunca iisluplar birbiriyle yarismis olup bazen tek bir yapida pek ¢ok
tslubun bir arada kullanildigi binalar yapilmistir. Neo-klasisizm, 1760-1830
doneminin en belirgin 6zelligi mimar ile toplum ihtiyacglar1 arasinda biiyiik bir bosluk
olmasidir. Neo-klasisizm doneminde yapim tekniginde karsilasilan sorunlar
mithendisler tarafindan bicimsel olarak ¢oziilmiistiir. Ortagaga donils olarak
adlandirilan Neo-Gotik (1830’lu yillar) donemde yapilan mimari eserler ise Gotik
mimari Ornekleri aynen kopya edilerek yapilmistir (Bumin, 1998, Bing6l, 2001;
Schoenauer, 1991).



Mimarlar islup tartismasi icindeyken endiistri devrimiyle birlikte ortaya
cikan yeni malzemeleri yapilarda kullanan miihendisler farkli bir mimari ortaya
koymaya baslamiglar ve ilk 6rneklerini de fuar alanlarinda sergilemislerdir. 19. yy
ortalarindan itibaren fuar alanlarindaki yapilarda yeni teknolojiler kullanilmis ve
ilkeler bu fuar alanlarindaki yapilarla birbirine {stiinlik saglama yarigina
girmislerdir. Diinya sergileri i¢in tasarlanan fuar yapilar1 mimariye yeni bir yaklagim
getirmistir. Yenilik¢i malzemelerin (cam, c¢elik, dokme demir) ilk kez bir arada
kullanilmasiyla da oncii yapr niteligindedirler. Uluslararasi diinya sergilerin
kurulmasi igin 1850’de ilk ¢aligmalara baglanmistir. Londra’da agilan ilk diinya
sergisinde Joseph Paxton isimli bah¢ivan Hyde Park’ta yapilan (Kristal Saray) yapisi
ile Ingiltere’yi temsil etmistir. Mimari eleman olarak ilk defa cam ve dékme demirin
birlikte kullanilmas1 Kristal Saray’da olmustur. Bu yeni yapi, teknolojinin bi¢ime
yansimast olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yapida i¢ ve dig mekan ayriminin hafiflemesine
yol acacak kalin duvarlarm yerine cam yiizeyler kullanilmigtir. Kristal Saray ile
birlikte miihendis ve mimarlar birlikte ¢aligmaya baslamislardir. Bunun sonucu
olarak da Durand, Paris’te “Ecole Polytechnique” adinda bir okul agmustir (Giiney,
2012). Ecole Polytechnique mimarligin farklilasmasinin 6niinii agmustir. Durand’la
birlikte geometrik bigimler, merkeziyetcilik, ekonomiklik ve fonksiyonel kriterler ile
teknoloji devreye girmistir. Ecole Polytechnique okullarinm agilmasi bu anlamda gok

onemlidir. Islev onem kazanmaya baslay1p bir stil olmustur.

V. Diinya sergisi 1889 yilinda Fransiz devriminden 100 yil sonra Paris’te
acilmistir. Sergide miihendis Gustave Eiffel; Paris i¢in olusturmak istedigi simge
yap1 olarak Eiffel Kulesini inga etmistir. Ayni sergide Galerie Des Machines
teknolojinin bi¢imi yOnlendirdigi baska bir yapi olarak ortaya ¢ikmustir. Gotik
mimarhigin kaburga sisteminden etkilenerek celik kaburga ve kaburganin aralarinin

cam yiizey olarak tasarlamistir.

Chicago’da 1871 yilinda ¢ikan yangindan sonra William Le Baron Jenney
onciiliigiinde ‘Chicago Okulu’ olarak adlandirilan akim, metal iskelet sistemi
kullanilarak yeni formlar olugturmustur. Metal iskelet kullanilarak yapilan ilk
gokdelen 6rnegi olan Sigorta Binasi (Home Insurance Company) igin yapilan biiro

yapisidir.



Leiter binasinda (1879) dokme demir kullanilarak binanm yiiksekligi
arttirilmis ve daha sonra ‘Chicago Penceresi’ olarak adlandirilacak olan yatay serit
pencereler kullanilarak binanin aydinlatilmasi saglanmistir. Buharlt asansor, hidrolik
asansOr Ve en son olarak elektrikli asansoriin kullanilmasiyla yiliksek binalarin insasi
hiz kazanmistir. Ayni zamanda c¢elik iskelet sisteminin avantajlar1 ile birlikte
minimum alandan maksimum fayda saglanmasi ¢ok katli yapilarin insa edilmesinin

oniinii agmustir (Tastan, 2012).

Endiistri devrimi ile birlikte sirasiyla Sanat ve Zanaat (Arts & Crafts), ‘Art-
Nouveau’ ve ‘Modernizm’ akimlar1 yapilarin mimarisini bi¢imlendirmistir. Kurucusu
sayllan William Morris ile baslayan Sanat ve Zanaat (Arts & Crafts) akimi, endiistri
ile birlikte kaybolan el sanatlarinin yeniden canlandirilmasini hedeflemistir. Sanat ve
Zanaat akiminda el isciligine 6nem verilmis, taklitten uzaklasilmig ve makinalagsma
reddedilmistir. Morris, zanaat ve mimaride fonksiyon kavramini kullanmistir.
Morris’in dliimiinden sonra Ingiltere’de bu akim zayiflamis ve akimm merkezi
Avrupa ile Amerika’ya oradan da Almanya’ya ge¢mistir (Bumin, 1998, Bingol,
2001; Schoenauer, 1991; Koksal, 2002).

Art-Nouveau akimi 1890’11 yillarda Belgika’da ortaya ¢ikmis ve Avrupa’da
degisik isimlerle tanmmistir. Akim, 19.yy’n baslarinda goriilen revivalist ve eklektik
akimlara karsilik yalinligi ve dogay taklit etmeyi savunur. Akimin kuramcisi olan
Henry Van De Velde, Sanat ve Zanaat (Arts & Crafts) akiminm tersine
makinalasmay1 desteklemistir. Akimin en belirgin 6zelligi dogay1 taklit etmesi
ozellikle bitkileri c¢agristiran c¢izgilerin mimaride kullanilmasidir. Mimaride
kullanilan formlar striiktiirel zorunluluk olmay1p estetik kaygi tasimakta, tasarimciya
Ozgiirliik tanimaktadwr. Bu donemde yaygin olarak kullanilan Art-Nouveau akimi
eklektizmi yok ederek betonarme ve metal kullanimmni Avrupa’da ilk kez

uygulatmistir (Batur, 1995).



2.1.2 Giiniimiiz Teknolojileri ve Mimarhk

I. Sanayi devrimi, buharli makinelerin kullanilmaya baslanmasi ile baslamas,
Ingiltere’de dokuma tezgahlarmin mekaniklesmesi ile ortaya ¢ikmistir. Odun yerine
maden komiirii ve buharin kullanilmasi ile tiretim fabrikalagsmig ve demiryollarinin
gelisimi artmus, tugla, demir, ¢elik ve cam gibi malzemelerin seri {iretimi artmigtir
(Giiney, 2012; Giiney, 2018). Il. Sanayi devrimi ile birlikte elektrik ve montaj
hatlarinin  kullanilmasi sonucu seri lretime gecilmistir. Ayrica c¢elik, kimyasal
maddeler, elektrik ve petrol de kullanilmaya baslanmustir. III. sanayi devrimi ile
birlikte, dijital teknolojiler iiretime katilmaya baslamistir. Dijital teknolojiler
bilgisayarlarin ve internetin gelismesine imkan saglamis ve her alanda kullanimlari
yayginlagsmaya baslamistir. Bu devrimlerin de zaman igerisinde evrilmesi sonucunda
giinimiizde IV. Sanayi Devriminden bahsedilir olmustur. “IV. Sanayi devrimi”;
“dijital devrim” veya “dijitalizasyon ¢ag1r” olarak adlandirilmaktadir (Oxman, 2006).

IV. Sanayi devrimi ile birlikte birbiri ile etkilesim kurabilen teknolojilerin yer aldigi

ekonomik, esnek, hizli ve verimli iiretimlerin yapilabilmesi saglanmistir.

Endiistri devrimi, kirsal alandan kente gbg¢ii baglatmis ve sonug olarak hizli ve
plansiz yerlesimin Oniinli a¢cmistir. Modernizmi hazirlayan gelismeler mimari
tasarimlara 6zgiirliik saglayarak celik, betonarme ve biiyiik boyutta cam yiizeylerin
kullanilmasina olanak saglamis ve kullaniglilik ilkesini one ¢ikarmustir. Geleneksel
malzemelerin ve siislemelerin yerine simetrik olmayan, fonksiyonuna gore
bicimlenmis Ve iiretimde yeni malzemelerin kullanildigi yapilar insa edilmistir.
Ayrica hem yalin ve islevsel tasarim, hem de hizli bina yapimina ilave olarak
ckonomiklik de 6n plana ¢ikmustir (Birol, 1996; Batur, 2006). Teknolojik
gelismelerle birlikte sanayi devriminin gegirdigi evreler asagidaki sekilde (Sekil 2.1)
verilmistir (Kagermann, Wahlster ve Helbig, 2013).
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Sekil 2.1 : Endiistri devriminin tarihsel siireci.

Teknolojinin gelismesiyle, insanligin doniisiimiinii de igeren yeni bir
teknolojik devrim "Dijital Devrim-Dijitalizasyon Cagi" kisaca sanayinin
dijitallesmesi olarak isimlendirilmektedir. Bu yeni devrimin hizi ve genisligi
sayesinde tiim sektorleri etkileyen degisimlere taniklik etmekteyiz, yeni is modelleri
ortaya ¢ikmakta, yerlesik diizenler degigsmekte, sistemler yeniden bigimlenmekte ve
en Onemlisi ¢aligma Ve iletisim kurma sekillerimiz degismektedir (Fiske, 2014). Tiim
bunlar katlanarak artan bir hizla gelismektedir. Teknolojiler giinliik olarak degil,
anlik olarak degismektedir. Boyutlari, hizlar1 ve kapsamlar1 agisindan tarihsel
onemde bir degisimin igerisinde bulunmaktayiz. Bu bir doniisiim, bir devrim

niteligindedir.

Siireglerin birbirleriyle iliskili oldugu bu yeni donemde, nesneler internet
tizerinden iletigim kurmak suretiyle veri toplarlar ve iiretim siirecini tamamen
degistirirler. IV.ncii sanayi devrimi olarak adlandirilan ¢agin ortaya ¢ikmasiyla, yeni

uretimteknikleri gelismekte olup, bunlar agagida maddeler halinde verilmistir:



1. iiriiniin ¢ikt1 stiresinin kisalmasi (daha kisa yeni tiriin
gelistirme ve tasarim diizenlemesine gitme dongiisii), yani
hiz ve zaman,

2. esnek imalat stireci,

3. daha ucuz iiretim ve verimlilik artigi.

Sektordeki dijital devrim, Bati iilkelerinin yiliksek teknolojisini rekabet avantajina

dontistiiren bu li¢c temel unsura dayanmaktadir.
Dérdiincti Endiistri Devrimindeki Teknolojiler:

e Siber Fiziksel Sistemler

e Yatay ve Dikey Biitiinlesme
e Internetin Nesneleri

e (Ogrenme Robotlar1

e Biiyiik Veri ve Veri Analizi
e Bulut bilisim

e Sanal gerceklik

e Siber giivenlik

e Katmanl Uretim (3B yazicilar)dir.

Gelecegi simdiden gorebilen mimarlar tarafindan 3B yazici teknolojileri
mimari alanda da kullanilmaya basland1. Ingiltere ve hollanda’daki mimari firmalar
yasanabilir bir evi 3B yazici ile yazdirmak iizere ¢esitli tasarimlara imza attilar. Bu
arada 3B yazicilar sunum agisindan son derece 6nemli olan 3B modellerin ¢ok kisa
sirede ve miikemmel kalitede yazdirilip test edilebilmelerine ve diizeltilip tekrar
yazdirilabilmelerine de imkan sagladi. Ayrica sehir planlamaciliginda da karmasik ve
zor konseptlerin kolayca sunulabilmesi, dl¢eklerin degistirilebilmesi gibi sebepler
nedeniyle 3B yazic1 teknolojisi devrim niteliginde katki sunmaktadir. Zamanimizin
inlii mimarlarindan Zaha Hadid de 3B yaziciyr hem tasarim siirecini hem de fiziksel
tiretim siirecini degistirdigi i¢in son derece hafif, karmagik yiizeylere sahip striiktiirel
optimizasyona izin veren bir sandalye tasarimi i¢in kullanmak suretiyle mimariye

yeni teknolojinin girmesine de onciiliik etmistir (Giir ve Giiney, 2018).



2.2 Uc¢ Boyutlu Yazicilar

Dérdiincii sanayi devriminin yeni mimari olan 3 Boyutlu (3B) yazicilar, diger
adiyla yeni baski teknolojileri, gelecegi sekillendirmektedir. 3B yazicilar bilgisayar
destekli tasarim modelinden otomatik olarak karmagik sekil geometrileri tiretebilen
gelismis bir tiretim siirecidir. 3B yazicilar sayesinde imalat siireci, insan miidahalesi
ve minimum malzeme kullanimi ile islevsel prototipler olusturmanm 6nemli

avantajlar1 var olup giiniimiizde bir¢ok farkli sektérde uygulanmaktadir.

2.2.1 3B Yazicilarin Tarihi ve Gelisimi

Teknolojinin gelismesi ile 3B yazici teknolojileri is diinyasina oradan da
okullara ve hatta evlere kadar girmistir. 3B yazic1 1984'te ilk kez Charles Hull
tarafindan kullanilmistir. Charles Hull’'un 1986 yilinda patentini aldig1 3B regine
bask1 (Stereolithography-SLA) adi verilen teknolojiyi kullanima sunmasi 4.ncii
sanayi devriminin baslamasma neden oldu. Giiniimiizde bu makinelerde ABS plastik
(Acrylonitrile Butadiene Styrene-ABS) veya Polilaktik asit (Polylactic Acid-PLA)
ad1 verilen ve 190°C ila 260°C gibi sicakliklarda eriyen plastikler kullanilarak katman
katman yazdirma islemi yapilmakta ve istenilen nesne olusturulmaktadir. Yazicilar;
nokta vuruslu yazicilar, miirekkep piskiirtmeli yazicilar, lazer yazicilar ve 3B
yazicilar gibi bir siire¢ gegirerek giiniimiize kadar geliserek gelmistir. 1986'da bu alan
3B Sistemlerle diinyaya yayilmaya bagladi. 3B yazici, 1995'ten beri giderek

genisleyen yeni bir pazar alani haline geldi.

3B yazic1 teknolojisinin 1980°li yillarin basindan itibaren kullanildig:
goriilmektedir (Schubert, Van Langeveld &Donoso, 2014). ilk zamanlar pahali bir
teknoloji olan 3B yazicilarin maliyetleri artik diigmiistiir (Calli ve Taskin, 2015).
Maliyetinin ucuzlamasi ile birlikte kullanim alanlar1 da gittikce genislemistir
(Gartner, 2015; Demir ve digerleri, 2016). Kuneinen (2012) 3B yazicilarin zaman—
maliyet ve geometrik Ozgiirlik sunmasi agisindan olumlu yanlarini siralarken
(Eisenberg, 2013); hammadde smiri, izinsiz tiretim ve kot amagh kullanim gibi

ozellikleri ile de olumsuz yanlarindan bahsetmistir. Diger yandan (Calli1 ve Taskin,
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2015), miihendislik ve mimarlik alaninda 3B yazicilarin kullanimma yonelik

calismalarin az oldugunu vurgulamiglardir.

Ug boyutlu bask1 teknolojisi insaat miihendisligi alninda da uygulama imkani
bulmaktadir. Wolfs (2015) c¢alismasinda, {i¢ boyutlu beton baski teknigini
inceleyerek yeni bir yontem tasarlamistir. Basilmis bigimler, malzeme davraniglari,
uygulanan kuvvetler ve baski tekniginin ozellikleri ve stratejisinin se¢imini goz
Oniine alarak ¢alismaya baslamistir. Yeni basilabilir materyalleri incelemek ve 3B
basilmis betonun tipik 6zellikleri de dahil olmak tizere sekilleri optimize ederek, bu
umut verici teknigin potansiyelini uygulamada gerceklestirmenin miimkiin oldugunu
vurgulamistir. Calismasinda 3B beton baski teknolojisinin gelecekte gelismeleri
yonlendirecegi ve bina endiistrisinde basarili bir sekilde uygulanmasini

destekleyecegi sonucuna ulasmistir (Wolfs, 2015).

Blakeway ise (2016) modern tasarimlarin 3B yazicilarla yapilmasinin
geleneksel yapim tekniklerine gore daha fonksiyonel, ¢ok yonli ve kullanilan
malzeme ¢esidine gore estetik agidan daha 6zgiin mimari formlar1 yaratabileceginin

sonucuna ulasmistir.

3B yazic1 teknolojilerinin kullanilmasi ile hem tasarimin {iriine doniismesinin
onii agilacaktir hem de insaat siireci azalacaktir. 3B yazicilarin kullanimi ile deprem-
tsunami gibi dogal felaketlerden sonra hizli, ucuz ve kisa siirede yeni evler yapmak
miimkiin olacaktir. Ornegin WinSun sirketi, 200 m*'lik 3B yazicilarla iiretilen evin

fiyatmm 3500€ 6n gormektedir (http://www.3Dortgen). 3B yazilim teknolojideki

arastirmalar devam ederse, bu yapim siirecini tiim insaat sektdriine genellestirmesi

kaginilmazdir.

Hager, Golonka ve Putanowicz (2016) ¢alismalarinda 3B yazicilar1 kullanarak
geleneksel tekniklerle yapilan binalar yerine, geometrik ve karmagik gibi goriinen
neredeyse imal edilmesi miimkiin olmayan yapilarin yapilmasina  olanak
taninacagini savunmuslardir. Calismalarinda, yakin gelecekte insaat endiistrisinde
devrim niteliginde bir teknik olarak Contour Crafting teknolojisini kullanmislardir.
Contour Crafting teknolojisinin maliyetlerin ve zamanin azaltilmasi, ¢evre kirliliginin
en aza indirilmesi ve santiye lizerindeki yaralanmalarm ve dliimlerin azaltilmasi gibi
yararlar1 vurgulanmistir. Birgok avantaji olmasma ragmen, teknolojide halen birgok

smirlamalar da vardir. Ayrica c¢alismada insaat endiistrisinde 3B yazicilar
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kullanilarak yapilan Ornek sunumlara yer verilmistir. Autodesk Inventor'da
hazirlanan 6rnek modeller ve 3B baski modelleri hazirlamak i¢in uygun diger araglar
da kisaca tanitilmistir. Birgok farkli modelleme programinda, 3B yazicilar i¢in uygun
bir model olusturmanin miimkiin oldugu ve bunun STL formati kullanilarak

yapilabilecegi vurgulanmustir (www.totalkustom.com, 2016)

Glinlimiizde, ESA (Avrupa Uzay Ajansi) ve NASA (Ulusal Havacilik ve
Uzay Idaresi) ay vyerlesimi igcin 3B yazici {iretimi sirketler ile birlikte
caligmaktadirlar. Foster+Partners Mimarlik Sirketinin konsorsiyumundaki ESA
2030'lu yillara kadar Contour Crafting kullanarak ay tabaninda NASAya, 2020'ye

kadar yol, radyasyon koruma duvari gibi alt yapiy1 olusturacaktir.

3B bask:r teknolojisi ile yapilacaklar sinirsiz olup, Yyasadigimiz cevreye
meydan okuyarak, binamizin gevresel ayak izini azaltmak igin yenilik¢i teknolojiye
odaklanmamiza izin vermektedir. Sakin ve Kiroglu, (2017) caligmalarinda son
teknolojileri ve 3B yazicilar kullanilarak gelecegin binalarinin olusturulmasinda
Contur Crafting kullanilacagini vurgulamislar ve 3B yazicilar ile geleneksel yontemi
karsilastrmuglardir. 3B yazicilar igin yazilim gelistirmisler ve BIM metodunu
kullanmiglardir. Yeni teknolojinin yararlar1 ve faydalari ile smirliliklarii tartistiklari
calismalarinda, daha iyi tasarimla enerji verimliligin arttirilacagini, maliyetin
diistiriilecegini ve yapinin izolasyonunun arttirilacagi  sonucuna ulagmuslardir.
Calismanin sonunda 3B basim teknolojisinin geleneksel yapim sisteminden daha

avantajli oldugu sonucuna varilmistir (Sakin ve Kiroglu, 2017).

2.2.2 3B Yazci Teknolojilerinin Calisma Prensibi

3B teknolojileri kullanan yazicilar farkli malzeme tiirleri ile ¢alisabilmektedir.
Bunlar; plastik, iceriginde poliamid olan cam, epoxy, giimiis, titanyum, ¢elik, wax,

fotopolimer, polikarbonat, seramik, metal vb. gibi olabilmektedir.

Hizli prototipleme teknikleri en yaygmn kullanilan sistemlerdir. Bunlar
stereolitografi (SLA), segici lazer sinterleme (SLS), eriterek biriktirme modellemesi
(FDM), miirekkep piiskiirtmeli baski (IJP), lamine nesne iiretimi (LOM), 3B baski
(3DP) ve ¢oklu jet modellemesidir (MJM) (Giannatsis, Dedoussis, 2009). FDM

teknolojisi, konsept modeller, fonksiyonel prototipler, liretim yardimcilar1 ve diisiik
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hacimli son kullanim pargalar1 iiretmek i¢in ABS ve PLA gibi termo plastik malzeme
kullanan katmanli bir {iretim siirecidir. FDM islemi, 3B CAD verilerini katmanlara
dilimleyerek baglar. Sonra veriler bir masaiistii 3B yaziciya aktarilir. Termo-plastik
malzeme yavasca acilir ve 1sitilmis ekstriizyon memesinden gegirilir. Materyal kesin
olarak emsal katmanlarin ilizerine serilir. Her sekansin ardindan, ingaat platformu bir
katmanin kalinhig: ile indirilirken, ekstriizyon memesi yatay bir X-Y diizleminde
hareket etmeye devam eder. Nesne bitene kadar islem katman iizerine katman ilave
edilerek tekrarlanir (Sekil 2.2).

ABS plastik
filmasin ~¢

/\BS plastik

filmasin makarasi

Filmagin teli /7%

suren digli

7A.x

~Isitici blok
EktrUzyon nozilt

Yazicida
baSIIan

nesne
Kapton
A \ bant

=— Uretim
Uretim platformu isiticisi platformu

Sekil 2.2: FDM teknolojili ti¢ boyutlu yazici (Giir, 2017).

Katmanlara ayirma bilgisi daha sonra 3B FDM yazicinin modeli yazdirmay1
anlayabilecegi “gcode” veya “x3g” dosya formatmma aktarir. FDM teknolojisi,
otomotiv, havacilik, endiistriyel tasarim, tiiketici elektronigi, moda, gida endiistrisi,

tip diinyasi, mimarlik ve benzeri pek ¢ok sektorde kullanilmaktadir (Giannatsis,

Dedoussis, 2009; Berman, 2012).

Arastirmada hizli prototipleme, 3B baski teknolojileri, 3B yazicilar ayni
anlamda kullanilmistir. Hizli Prototipleme (RP), 1980’ler ve 1990’lar boyunca
hizlica gelistirilen bir “ilave iiretim (AM)” teknolojisidir. Ilave iiretim, talep {izerine
hizl1 bir sekilde prototip veya parga liretilmesine izin veren Ve herhangi bir tasarim
modifikasyonuna ekstra maliyet olmadan imkan taniyan bir teknolojidir (Hull, 1986;
Lim ve digerleri, 2003; Cooper, 2001; Rosen, Gibson, Stucker, 2010; Kbnill,
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Slavkovskt, 2013). MakerBot sirketi, a¢ik kaynak kodlu bir 3B FDM (Fused
Deposition Modeling: Eriterek Biriktirme Modellemesi) yazicist sunarak hizli
prototipleme teknolojisini demokratiklestirmeyi amaglamistir. Yazict agik filament
sistemi ve hammadde olarak ABS (termoplastik malzeme) ve Polylactic Acid (PLA)
plastik filament kullanir (Rosen, 2014). 3B yazicilarla herhangi bir karmasik veya
Ozellestirilmis parga kisa siirede ve daha az malzeme israfi ve daha diisiik karbon

emisyonu ile iiretilebilmektedir (Giir, 2013).

3B yazicilarda; lazer sinterleme, FDM (eriterek biriktirme), polimer kiirleme
gibi teknikler kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan teknoloji FDM eriterek biriktirme
teknolojisidir. Tk olarak hayal edilen cismin ii¢ boyutlu ¢izimi yapilmalidir. Ug
boyutlu ¢izimde hem fiicretli olan SolidWorks, AutoCad, Rhino3B, Bonzai, gibi
yazilimlar hem de icretsiz olan Google Sketchup, FreeCad gibi yazilimlar
kullanilabilir. Ikinci olarak yapilan ¢izim farkli bir yazilim kullanilarak STL
(Stereolithography) formatina doniistiiriiliir (Marcincin Ve digerleri, 2012; Manovich,
2013; Nevarez ve digerleri, 2017). Bilesimli yigma teknolojisinde genellikle ABS,
PLA ve benzeri termoplastik malzemeler kullanilir. Termoplastik malzemenin
diizgiin bir sekilde yigilabilmesi igin erime sicakligma isitilmis bir noziilden
ekstriide edilmesi gerekmektedir. Bu noziil bilgisayar tarafindan kontrol edilerek
parca geometrisini simule edecek sekilde hareket ettirilir ve termoplastik malzemenin
yigilmasi ile beraber par¢a 2 boyutlu katmanlar halinde tablaya yigilir ve iiretilmis
olur. Eriterek biriktirme teknolojisi kullanildiginda, katmanlar iist iiste yigilarak tig

boyutlu model olusturulur.

2.2.3 3B Yazicilarin Kullamim Alanlari ve Ornekleri

Giliniimiizde 1i¢ boyutlu yazici1 teknolojisi farkli alanlarda siklikla
kullanilmaktadir. Bu yazicilari daha kiiclik ve gelismis masaiistii modelleri bile artik
evlerimiz i¢in uygun hale gelmistir. 3B baski teknolojisindeki hizli gelismelerin
yakin gelecekte bir¢ok bilimsel gelisme getirecegi asikardir. 3B yazicilarin
kullanimi, ingaat sektoriinde, mimaride istthdam, ekonomi Ve cevreyi

degistirebilecek bir boyuttur (Giir, 2014; Giir, 2017).

3B yazicilarin kullanilmasi 6zellikle mimarlar i¢in 0zgiin ve yaratici proje
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eserlerinin  prototiplerini  olusturabilmeleri, soyut olan diisiincelerini somuta
doniistiirebilmeleri i¢in bir arag olarak goriilmektedir (Seelow, 2017). Tasarimin
bilgisayarda yapilmasi ile sayisal modellere doniisen tasarimlarin her asamasi
kontrol altinda tutulabilmekte ve iiretim bu modeller sayesinde yapilabilmektedir. 3B
yazicilarin yayginlagmasi ile mimarlik alaninda da 6nemli degisimler ve dontisiimler
yasanmaktadir. Bunlarin en Onemlilerinden birisi "test modellerinin (mock-up)
sonu¢-iiriin  olabilme potansiyeli" ile mimarhigm insa etme eylemlerindeki

degisimidir (Mitchell, 2005).

3B yazicilarin tarihsel gelisimleri, gilinlimiizdeki kullanimlar1 ve mimarlik
alaninda nasil kullanilabilecegi lizerinde ¢aligmalar son yillarda artmistir (Higman ve
digerleri, 2017; Lo ve digerleri, 2016; Johnson ve digerleri, 2014; Kagermann,
Washlster ve Helbig, 2013; Jaklova ve Kristianova, 2018 ; Kristianova, Joklova ve
Meciar, 2018). 3B yazicilarin mimarhkta kullanilmasi ile matematiksel olarak
aktarilan degerlerin gorsellestirilmesi ve 3B yazicilarla da somut hale gelebilmesi

saglanmaktadir (Segerman, 2012; Slavkovsky, 2012; Voulgarelis ve Morkel, 2018).

Balletti, Ballarin, ve Guerra (2017) ¢alismalarinda, son yillarda kiiltiirel miras
alaninda uygulanan 3B teknolojilerin gelistirilmesinin, varliklarimizin korunmasi,
deger kazanmasi, iletisimi ve hayata gecirilmesi agisindan son derece Onemli
sonuglara yol agtigin1 belirtmislerdir. Ozellikle, farkli alanlardaki arastirmalarin
isbirligi sayesinde disiplinler arasi projeler {iretilebilecegini vurgulamislardir. Bu
calisma somut olarak, {i¢ boyutlu dijital sanal modellerin gerceklestirilmesi icin
kullanilan teknolojilere dikkat ¢ekmistir. Kiiltiirel mirasin korunmasi, sanatsal ve
tarihsel eserlerin hem sanal hem de somut modellerinin her birinin bi¢iminin
gorsellestirilebilmesi ve analizinin yapilabilmesi bdylece erigim imkanini arttiracagi

vurgulanmustir.

Seely (2004), dijital iiretim siirecinin mimari modellerin imalatinda artan
oneminin oldugunu ve tasarim siirecinde dijital iretim yontemlerinin kullanildiginda
olumlu ve olumsuz faktorlerin bulundugunu ifade etmistir. Kisaca; sanayide, hava-
uzay teknolojisi, tip alani, dis¢ilik, otomotiv sektdrii, mimari tasarim, ingaat
miithendisligi, egitimde, cografi bilgi sistemleri, miicevher, ayakkabi, pasta yapimi
gibi bircok alanda ve kiigilk modellerin okullarda ve evlerde kullanildigin

vurgulamaktadir.
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3B yazict teknolojilerinin kullanimmin insaat endiistrisinde de etkin bir
sekilde artarak kullanilabildigi goriilmektedir. Sakin ve Kiroglu, (2017), contur
crafting’in ingaat endiistrisinde devrim yaratabilecek uygun bir teknik oldugunu
belirtmistir. Bu teknolojinin kullanimi, maliyet ve zamanin azaltilmasi, g¢evre
kirliliginin en aza indirilmesi ve insaat sahalarindaki yaralanma ve Olimlerin
azaltilmasi gibi bir¢ok avantaja sahiptir. Calismasinda, Yap1 Bilgi Modelinin (BIM)
3B yazicilarla ile entegrasyonunu geleneksel yapi tekniklerine kiyasla ele almus,
insaat sektoriindeki 3B baski orneklerinin kisa bir agiklamasini sunmustur. Apis Cor
sirketi ilk mobil 3 boyutlu insaat yazicisimi gelistiren firmadir. Firma “Apis Cor
House” admi verdigi 40 metrekarelik ilk test evini, Moskova yakinlarindaki Stupino
kasabasinda, 3B yazic1 kullanarak 24 saatte insaa etmistir (Sekil 2.3). Projenin

toplam maliyeti $10,134 dir (https://www.businessinsider. com/house-built-one-day-

apis-cor-2017-3). Ornegin, Birlesik Arap Emirlikleri Ulusal Komitesi igin Dubai

Futures Vakfi'nin merkezi olarak 3B baski ofisi planlanip “Gelecegin Ofisi”’; 3B
baskili ev ise Cin'de iretilmistir. Evin pargalarinin 3B yazicilarla baskilari
yapildiktan sonra Dubai'ye gonderilerek monte edilmistir. Proje sonunda isgiicli

maliyetleri %50-%80 oraninda Ve insaat atiklar1 %30-%60 oraninda diismiistiir.

Sekil 2.3: 3B ile insa edilmis “Apis Cor House”, Rusya.

Blakeway (2016), mimaride 3B yazic1 teknolojisinin, biiyiik nesneleri basmak
icin Olceklendirilebilecegini ve farkli binalarin yapiminda da kullanilabilecegini
belirtmistir. Hager, Golonka ve Putanowicz (2016) ¢aligmalarinda, Amsterdam'daki
Kanal, koprii gibi 3B baski kullanarak yapilan bazi 6rneklere yer vermistir. Diger bir
ormek ise “The World's First Freeform 3D Printed House” dir
(https://www.arch20.com/freeform-3d-printed-house-watg/) (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: 3B ile tasarlanmus ilk freeform ev gorselleri.

2.3 Teknolojik Gelismelerin Mimarhk Egitimine EtKisi

2.3.1 Mimarhk Egitimine Tarihsel Bir Bakis

Mimarlik ilk baslarda deneme yanilma ydntemi olarak gelismistir. Ik insanlar
malzemeleri bir arada tutan karigimlar bularak evlerini bigimlendirmislerdir. Evlerin
bicimleri karmasiklastikca kopyalamak yeterli olmamis ve usta-¢irak iligkisi
geliserek lonca sistemi olusturulmustur. Pragmatik olan bu ilk egitim teorikten ¢ok

uygulama agirliklidir (Kostof, 1977; akt.Gliney 2018).

Crraklara verilen ve gizli olan bu egitim, zanaat egitimi olarak mimarlk
egitiminin baglangici kabul edilmektedir. Ortacagda’da lonca sistemi devam etmis ve
o donemdeki savasta Olen ustalardan sonra pek cok yapim sistemi giliniimiize
ulasamamustir. Loncalardaki egitimin Once ahsap yada tas is¢iligi egitim oldugu,
daha sonra ustalarla beraber ¢alisma seklinde oldugu ve 7 yillik teorik ve pratik
egitimi kapsadigi bilinmektedir (Kruft, 1994; akt.Giiney 2018). Lonca tarafindan

projesi kabul edilen usta “mimar” olarak adlandirilmistir.

Ronesans’la birlikte, ilk tiniversiteler kurulmustur (Gelerneter, 1995; akt.
Giliney, 2018). 1563 yilinda Floransa’da tasarim egitiminin kokeni sayilan
“Academia del Disegno” adi altinda ilk sanat akademisi kurulmustur. Akademide
lonca sistemine benzeyen egitimin yaninda geometri, anatomi, perspektif gibi teorik

konularda da egitimler verilmistir.

Modern mimarlik egitimi Avrupa’da 19. yy da Ecole des Beaux-Arts ile

baslayarak gilinlimiize kadar gelmistir. Beaux-Arts programi incelendiginde
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mimarhk egitiminin pratik ve formal egitim olarak iki ana alanda verildigi
goriilmektedir. W. Gropius, Bauhaus ile modern mimarligin temellerini atmis ve
sonra mimarlik egitimine teknolojik ilerlemeler de eklenmeye baslanmistir. Ecole
des Beaux-Arts okulunun egitimi de geleneksel yontemden farkli olarak resim,
heykel ve mimarlik dallarmi tek bir ¢ati altinda toplayarak akademik bir kimlik
kazanmustir (Kostof, 1977; akt. Giiney, 2018).

19.yy’m sonunda bina {izerine giydirilen stiller gbzardi1 edilmeye baslanmis
bunun yerine uygunluk ve ekonomi 6n plana ¢ikmistir. Durand, Ecole Polytechnique
okulunda simetri, diizenlilik ve basitlik gibi mimarlk prensiplerinin 6nemine vurgu
yapmistir. Ecole Polytechnique okulu, klasik mimariyi rasyonel geometrik planlama
olarak ifade edip ekonomi ve islevselligi Oonemsemistir. 1919 yilinda Gropius
tarafindan, zanaat ve sanatin birlesmesini savunan Bauhaus adi verilen modern bir
tasarim ve egitim okulu acilmistir. Teorik bilgi ve yaraticilik ile temel tasar
prensiplerini kullanarak 6n yargilardan arinmayi hedefleyen Bauhaus metodu hala

gliniimiiz tasarim okullarinda kullanilmaktadir (Gelernter, 1995; akt. Giiney, 2018).

2.3.2 Giiniimiizde Mimarhk Egitimi

20. ylizyilin sonlarma dogru, bilgisayarlar ve internetin hizli bir sekilde
gelismesi gliniimiize bilgi ¢ag1 adin1 vermistir. 1970’lerden sonra kisisel bilgisayarlar
90’lardan sonra ise internet erisiminin yayginlasmasiyla bilgi ¢cagi dijitallesmeye ve
toplum bilgi toplumuna donlismeye baslamistir. Teknolojideki hizli gelisim hem
egitime hem de giinliik hayata etki etmistir. Tiim bu teknolojik, ekonomik, siyasal,
sosyal, kiiltiirel alanlardaki degisimler beraberinde toplumun kurumlardaki
degisimleri de beraberinde getirerek mimari disipline etki etmistir. Teknoloji
kavrami iletisim ve enformasyonun yanisira bilimsel ve diislinsel gelismeleri de
kapsamaktadir. Mikro elektroniklerde ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler
tasarimlarin matematik tabanl olarak bilgisayarlara taginmasina ve dolayisiyla da
yeni bir igerik ve bigimlendirme anlayisimin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir

(Altun Akyol, 2007; Fleck, Deshpande ve Ashby, 2010; Ford ve Minshall, 2017).

Bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar destekli iiretim (CAM)

araclarmin geligsmesi bu etkiyi hizlandirmigtir. CAD programlariyla tasarimlar sayisal
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olarak dijital dosyaya indirgenmis olup yazicilardan ¢iktinin fiziksel olarak farkl
Olceklerde 3 boyutlu da alinmasmi miimkiin kilmistir. Bilgisayar ekranlarinda iki
boyutlu olan nesnelerin ve 3B fiziksel tasarimlarin istenilen hesaplamalarinin kisa
sirede ve hatasiz yapilmasi Ve istenilen olgeklerde 2B-3B yazicilarla ¢iktilarinin
alinabilmesi mimarlikta yenilenmeye sebep olmustur (Carpo 2012, akt. Giiney,
2018). Bu teknolojilerin kullanilmas: tasarimcilara ve mimarlara biiylik kolayliklar
saglamustir. Farkli tasarimcilar ve kullanicilar tasarim siirecinde ayni proje lizerinde
calisabilmekte, bilgileri aym: dijital dosya i¢inde biitiinlestirebilmekte, fiziksel obje
ile degil dijital model tizerinde galisabilmektedirler. Giintimiizde dijital teknolojileri
kullanan tasarimcilar az sayida olsa da bu tasarimcilar tasarimlarini dijital modeller
iizerinde yapmakta, tasarimlarinda istedikleri degisimleri yapip sonuglarini somut
materyal olarak da gorebilmektedir. Dijital teknolojiler sayesinde tasarimcilara
saglanan sonsuz Ozgirliikkle 6nceden imkansiz olan yeni objeler tasarlanmakta ve
iiretilebilmektedir. Bu nedenle dijital teknolojilerin ve araglarin mimarlik egitiminde

yer almasi olduk¢a 6nemlidir (Giiney, 2018).

Seely (2004) calismasinda, dijital imalatin mimari modellerin imalatinda
kullanimimin giderek daha 6nemli rol oynadigini vurgulamistir. Pek ¢ok tasarim
uzmaninin, dijital imalat yontemlerini tasarim siire¢lerinde kullanmanm getirdigi
avantaj ve zorluklar1 yasamakta olduklarin1 ancak bu teknolojilerin avantaj ve
dezavantajlarmin farkinda olmadiklarmi vurgulamustir. Calismada dijital imalat
yontemlerinin tasarimda kullanilmasinin gerekliligi sonucuna ulagmistir. Mimari

tasarim siirecinde gelecekteki yontemlerin belirlenmesi i¢in Oneriler gelistirilmistir.

Diinyadaki mimarlik giindeminde bilgisayarli teknolojiler, mimarlikla ilgili
yazilimlar, algoritmalar, yapay zeka, mikroelektronikler, nano teknoloji, robotik gibi
disiplinleraras1 gelismeler ve etkilesimler 6nemli yer tutmaktadir. Gelismeler,
ekolojik mimarlik, bilgisayar mimarligi, yeni malzeme ve yapim sistemleri, genetik
mimarlik gibi alanlarin da dogmasina sebep olmustur. Disiplinleraras1 gelismeler
mimarlara, iitopik olabilecek tasarimlarmni hayata gegirme olanagi sunmaktadir

(Altun Akyol, 2007).
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2.3.3 Tiirkiye’de Mimarhk Egitimi

Ulkemizde mimarlik egitminin tarihi Selcuklulara kadar uzanr. 11.yy’da
Bagdat’ta Nizamiye Medresesi; 1463’te Osmanli’da Istanbul Medresesi; 1772°de
Topgu Okulu; 1773’de Miihendishane-i Bahr-i Hiimayun; 1775’de Hendese Odast;
1781’de Miihendishane; 1793’de Miihendishane-i Cedide; 1795°te Miihendishane-i
Berr-i Hiimayun; 1846’da Dariilfiinun; 1874’de Sultani biinyesinde Miihendis-i
Miilkiye Mektebi; 1863°de Robert Koleji (1912°de Miihendislik boliimleri ilave
edildi); 1868’de Galatasaray Sultanisi; 1882’de Sanayi-i Nefise Mektebi (Mimar
Sinan Giizel Sanatlar Universitesi); 1911°de Kondiiktdr Mekteb-i Alisi (Y1ldiz
Teknik Universitesi) kurulmustur (TMMOB, 2017). Daha sonra ise 1928 yilinda
Devlet Giizel Sanatlar Akademisi, 1982 yilinda Mimar Sinan Universitesi adini
almistir (Dostoglu ve Bilsel, 2003). Cumhuriyetle birlikte 1924’te Yiiksek Maadin ve
Sanayi Miihendis Mektebi; 1944’de Yiiksek Miihendis Mektebi (istanbul Teknik
Universitesi) adin1 almistir (TMMOB, 2017).

[Ik kez {iniversite sdzciigii 1933 yihnda kullamlmis ve 1946 yilinda da
universiteler, kanun ile kurulmustur. Cumhuriyetten Once tniversiteler Fransiz
ekoliinii takip ederken Cumhuriyetle birlikte {iniversitelerde Alman ekolii etkili

olmustur.

ODTU, 15 Kasim 1956 tarihinde Milli Egitim Bakanligi'na bagli bir enstitii
olarak "Orta Dogu Yiiksek Teknoloji Enstitiisii" adiyla Tirk mimarlarmi ve sehir -
bolge plancilarin yetistirecek bir enstitii olarak kurulmustur. (https://tr.wikipedia-on-
ipfs.org/wiki/Odt%C3%BC.html )

ODTU ve ITU’den yurtdisina yiiksek lisans ve doktora igin mimarlar
gonderilmistir. Mimarlar birikimlerini ve edindikleri bilgileri mimarlik okullarinda
kuramsal ve stiidyo ¢aligmalari bazinda 6grencileriyle paylasmiglardir. Yurtdisindan
edinilen deneyimlerle Tiirk mimarliginda karmasik ve ¢ogulcu bir ortam dogmustur.
ODTU’niin agilmasi, Fransiz Beaux-Art modeline gére kurulmus bulunan Giizel
Sanatlar Akademisi ve Alman teknik okullar1 modelini izleyen ITU yaninda
mimarlik Ogretimine degisik bir yaklagim getirmistir. Bu {i¢ degisik modelin
karsilikli etkilesimleri Tiirkiye mimarhiginda yeni sentezlere yol agmustir. Ozellikle
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iki kademeli 6gretim bu yeni {iniversitenin 6nemli katkis1 olarak belirtilebilir. Bes
yillik bir 6gretim sonucunda “Yiiksek Miihendis” mezun eden Giizel Sanatlar
Akademisi ve ITU’de giderek benzer bir model gelistirmis, dgretimlerini lisans ve

lisansiistii olmak tizere iki diizeyde programlamislardir (Sey ve Tapan, 1993).

1923-1950 Yillar1 arasinda ikisi Istanbul’da (istanbul Univeritesi, Istanbul
Teknik Universitesi) bir tanesi de Ankara’da (Ankara Universitesi) olmak iizere iic

devlet tiniversitesi kurulmustur.

1950-1970 aras1 bes devlet tniversitesi; 1970-1980 arasi on bir devlet
universitesi; 1980-1992 arasi on devlet tiniversitesi; 1992-2000 aras1 25 devlet ve 22
vakif tniversitesi; 2013-2017 yillar1 arasinda toplam 181 tniversite (113 devlet, 68
vakif tiniversitesi) kurulmustur (TMMOB, 2017).

Ulkemizde Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) yiiksek 6grenimi
diizenlemektedir. Mimarlik egitimi mimarlik bolimlerinde teorik ve uygulamali
olarak verilmektedir. Mimarlik bdliimiine girebilmek icin {iniversite sinavina girmek
ve belli bir puan almak gerekmektedir. Universiteye giris i¢in degerlendirme sistemi,
her yil yaklasik 1,5 milyon 6grenci tarafindan iki béliimde alinan ulusal bir iiniversite
smavina dayanmaktadir. Mimarlik bolimiine O6grenci almirken ayri bir smav

yapilmamaktadir (Siiyiik-Makakl1 ve Ozer, 2016).

Mimarlik boliimii 6grencilerinin el ve uzamsal becerilerinin gelismis olmasi
ve mimar olmak igin istekli olmalar1 gerekmektedir. Ancak &grenciler OSYM
puanlarma gore tercih yapmaktadir. Mimarlik egitiminin siiresi 4 yildir. Ulkemizde
2019 Subat ay1 itibari ile 130 devlet, 78 vakif iiniversitesi olmak {izere 208 iiniversite
bulunmaktadir (OSYM 2019.) Tiirkiye'de toplam 96 Universitede mimarlik egitimi
vardir. 51 devlet, 45 vakif {iniversitesinde mimarhk bolimii mevcuttur. Ayrica
Kibris, Azerbaycan, Moldova gibi iilkelerde de OSYM puam ile yerlestirilen

mimarlik bélimleri de vardur.

Mimarlik ve Egitim Kurultaylar: toplanarak mimarlik egitiminde gelismeleri
ve sorunlart incelemektedir. TMMOB 2017 yilindaki toplantilarinda  mimarlik
egitimi ile ilgili sorunlara yer vermistir. Bunlar: Mimari tasarim siirecindeki insan
kaynaklar ile ilgili problemler, Mimari tasarim—toplum iliskisi ile ilgili problemler,

Mimarin kazanmasi gereken bi¢imlenim ile ilgili problemler, Mimari tasarim
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slirecinin yapisi ile ilgili problemler, Mimarlik egitimi—mimari arastirma iligkisi ile
ilgili problemler, Mimarlik egitim politikasi ile ilgili problemler, Yasam boyu egitim
ile ilgili problemler, Mimarlik bdliimlerinin kontenjanlarmin bos kalmasi ile ilgili
problemler, yeterli altyapisi gelistirilmeden agilan mimarlik fakiilteleri ile ilgili
problemler, vakif tiniversiteleri yonetimlerinin de kontrolsiiz bir sekilde mimarlik
bolimii agma istekliligi, Mimarlik okullar1 arasindaki nitelik farkinin meslek
ortamma giriste dnemli bir kriter olmast ile ilgili problemler, Vakif yonetimleri
kontenjanlarin doldurulmamasi1 ve piyasada yasanan ekonomik krizden hareketle
biitce kisintilarina gitmekle ile ilgili problemler, gen¢ 6gretim iiyelerinin tizerindeki

ders saati yiikiiniin artmasi ile ilgili problemlerdir.

Kiiresellesen diinyada mimarlik kiiltliriiniin temel kaynagi iiniversitelerin
mimarlik boliimleridir ve dijital teknolojinin mimarlik egitiminde kullanilmasi
degisimi de beraberinde getirmektedir. Mimarlik okullarinin programlarma
bakildiginda, mevcut mimari tasarim egitimi ve mimari modelleme kavramlarinin
genellikle hem manuel hem de dijital olarak kullandig1 goriilmektedir (Styiik-
Makakli ve Ozer, 2016).

Al-Matarneh ve Fethi'nin (2017) ¢alismasi, mevcut mimari tasarim egitimiyle
mimari modelleme kavramlar1 arasindaki kopuklugun, Ogrencilerin geleneksel
yontemlerle 6grendikleri becerilerin dijital yonteme aktarilmamasima neden oldugunu
gostermektedir. Andia (2002), yeni teknolojilerin kullanimmim hem uygulayicilar
hem de Ogrencileri yetenekleri ve egitimsel ve mesleki kiiltiir ortamlar1 agisindan
etkiledigini ve geleneksel tasarim yaklagimlarmi dijital teknolojiyle birlestirmesinin

mimari pratigi etkin bir sekilde iyilestirdigini gostermektedir.

Tepavcevic (2017), teknolojik gelismelerin, geleneksel mimari tasarim
modellerine meydan okudugunu ve bu nedenle de mimarlik egitim pedagojisinin
yeniden ele alinmasi gerektigini vurgulamistir. Bunun yaninda, Hadjri (2003),
mimarlikta verilen “mimari tasarim” derslerinin de yeniden yapilandirarak fiziksel ve
dijital modeller arasinda iligkinin kurulmasinin gereklilik oldugunu vurgulamaktadir.
Diger yandan, 3B teknolojilerin liniversite dgrencilerinin 6gretimine entegre edildigi
miifredat, genellikle miihendislik alanlarmi 6zellikle de makine miihendisligi ve
endiistri miithendisligini kapsamakta olup mimarlik boliimlerinde de yeni yeni

kullanilmaya baglanmistir (Papp, Tornai, Zichar, 2016; Radharamanan, 2017).
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Bilisim teknolojileri ile ilgili dersler mimarlik programlarina son on yilda
girmeye baglamistir. Giil ve digerleri, (2013) calismalarinda, devlet ve vakif
iiniversitelerindeki mimarlik bolimi 6gretim elemanlar1 ve  &grencilerinin
mimarlikta bilisim teknolojilerinin roliinii niteliksel ve niceliksel agidan incelemis,
tasarim Ve proje derslerinde bilisim teknolojilerinin  kullanildigi sonucuna
ulagsmuslardir. Bilgisayar tasarimi konusunda en 6ne ¢ikan kavramin 3B modelleme
oldugu belirtilirken sadece 2B oldugu sonucuna vurgu yapilmistir. Ogretim
iyelerinin bilisim teknolojilerine programda yeterince yer vermediklerini ifade
etmiglerdir. Ayrica bilisim teknolojilerinin sadece “bilgisayar destekli tasarim” ve
“sunum teknikleri” olarak anlasildig1 parametrik tasarim, sanal tasarim olarak
diistiniilmedigi ortaya konmustur. Arastirmada 6grencilere 3B dersler ile bilisim

teknoloji derslerinin entegrasyonunun saglanmasinin gerekliligi ortaya konmustur.

Diger yandan, geleneksel mimari egitiminin, dijital teknolojideki hizlh
degisime ve arkasindaki hesaplama teorisine ayak uydurmak icin gosterdigi ¢abanin
yeterli olmadigini belirtmislerdir. Mimarlik egitimi ile bu yeni tasarim alaninmn
arasinda bliylik bir bosluk oldugu c¢alismalarda vurgulanmistir (Hadjri, 2003;
Colakoglu ve Yazar, 2018; Kesim, 2018; (Siiyiik- Makakli ve Ozer, 2016; Tasdelen
ve Giil, 2017).

Teknolojik gelismeler mimarlik disiplinini ve mimarligm nasil temsil
edildigini degistirmistir. Ornegin maket yapim bigimi degismis, Autocad gibi
yazilim programlarinin kullanilmasi ile maketi 3 boyutlu dijital olarak tasarlamak ve
3B yazici teknolojilerini de kullanarak iretmek miimkiin olmustur. Bu nedenle 3B
yazicilarla ilgili calismalar ve mimarlik boliimlerindeki derslerin incelenmesi dnemli

ve gereklidir.
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3. YONTEM

20. yiizyilin ortalarinda Tirkiye’deki iiniversitelerde modern mimarlik
egitimi baslamig sonraki yillarda {iniversite sayist diizenli ve sistematik bir sekilde
yavas bir artis gostermistir. 1990’lardan itibaren Ozel {iniversitelerin sayist ve
2000'lerden sonra ise devlet iiniversitelerinin sayisinda hizli bir artis oldugu
goriilmektedir (TMMOB, 2017). Universite sayilarmmn ve bdliimlerinin sayisindaki
hizli artig Tirkiye'deki mimarlik egitimi programlarinin farklilagsmasmi da
beraberinde getirmektedir. Ancak devlet ve vakif iiniversitelerinin sayisinin artmasi

egitimin kalitesinin artmasi1 anlamia gelmemektedir (TMMOB, 2017).

Mimarlhik bolimlerinde dort ana bilim dali; yapi, bina, restorasyon ve
mimarlik tarihi olup bu bilim dallarinda da teknoloji siklikla kullanilabilmektedir.
Mimarlik 6grencilerinin  birinci ve ikinci smifta el ve c¢izim yetenegini
gelistirmelerine oncelik verilmekte, sonraki yillarda ise teknolojiyi kullanabilmeleri
icin CAD-CAM derslerine agirlik verilmektedir.

Tirkiye'de ve diinyada mimarlik egitiminde hangi derslerin neden ve nasil
verildigi, hangi teknoloji egitimi ile ilgili olduguna dair ¢alismalar yok denecek
kadar azdir (EAAE, 2010; Yazicioglu, 2013; Ertas ve digerleri, 2014; Ghonim ve
Eweda, 2018; Chein, 2017). Bu nedenle, Tiirkiye'de mimarlik lisans egitiminde 3B
yazicilarin egitimi ve kullanimini arastiran bu ¢aligma, bu yeni teknolojinin egitime

nasil entegre olabileceginin degerlendirmesi agisindan da kiymetlidir.

3.1 Arastirmanin Amaci ve Kapsam

Bu arastirmada ana amag, Tiirkiye’deki tiniversitelerde bulunan mimarlik
boliimlerinin programlarinda 3B yazicilarin ne denli kullanildigi, 3B yazicilarin
egitime entegre edilip edilmedigi, edildiyse nasil edildiginin belirlenmesidir. Bu
amagla, mimarlk boliimlerinde 3B yazicilarin mimarlik egitiminde hangi derslerde
kullanildigi,  siirecin  incelenmesi ve potansiyel katkilarmin  belirlenmesi

amacglanmigtir. Bu c¢aligma ile iilke genelindeki mimarlik boélimlerinin mimarlik
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lisans egitiminde 3B yazicilarin ne denli kullanimda oldugu konusuna 151k tutacagi

varsayilmaktadir.

Tiirkiye'deki mimarlik egitiminin  hangi {iniversitelerde verildiginin
belirlenmesinde OSYM  2018-2019 egitim-6gretim yili  Ogrenci Secme ve
Yerlestirme Sistemi, Yiiksekogretim Programlari ve Kontenjanlar Kilavuzu temel
olarak alinmistir. OSYM kilavuzunda mimarlik egitimi bdliimlerinin sayisinm 107
oldugu goriilmektedir. OSYM smav sonuglarina gore kontenjam var olan tiim
mimarlk boliimleri aragtirma kapsamina alinmistir. Boylece arastirmada yurtdisinda
bulunan iiniversiteler YOK’e bagli olmadiklar1 i¢in kapsam dis1 birakilarak 96
iiniversitenin mimarlik bolimleri incelenmistir. Tiirkiye’deki 206 {iniversitenin
toplam 96’simda mimarlik boiimii bulunmakta olup bunlarin 45°1 vakif ve 51°1 devlet
universitesidir. Arastirmada tiniversitelerin mimarhk bolimleri internet tizerinden

dokiiman incelemesi yapilarak incelenmistir.

Mimarlik boliimlerinin devlet ve vakif uiniversitelerindeki oranlar1 Tablo 3.1

de verilmistir.

Tablo 3.1°den de gortldigi gibi devlet tniversitelerindeki mimarlik
boliimleri %53 vakaf tniversitelerindeki mimarlik bolumleri ise %47 dir. Buradan da

goriilecegi gibi arada %6’ lik bir fark oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1: Mimarlik boliimii bulunan devlet ve vakif tiniversitesi oranlari.

Mimarlik Béliimii Bulunan
Devlet ve Vakif Universitesi

Oranlan
Vakif
Universitesi Devlet
47% Universitesi
53%
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3.2 Arastirma sorusu:

Aragtrmanm konusu Tiirkiye'de lisans diizeyinde egitim yapan mimarlik
boliimlerinde en son teknolojiyi yansitan 3B yazicilarin egitimi ve kullanimi olarak
belirlenmistir. Arastrmanm temel sorunsali 3B yazicilarn egitiminin verilip
verilmedigi, veriliyorsa hangi derslerde verildigidir. 3B yazici teknolojisinin
mimarlk egitiminde kullanabilmesi i¢cin gerekli olan teorik ve uygulamali alt yapi

derslerinin verilip verilmedigi bu tezin alt sorunsallarini olusturur.

Aragtirmanin ana sorusu: Universitelerin mimarlik béliimlerinde 3B yazici

kullanilarak dijital tiretim yapilan dersler var midir? Varsa hangileridir?

Aragtirmanmn  alt sorulari:  Tiirkiye’deki mimarhik bolimi bulunan

universitelerin;

e 3B yazici kullanimi igin gerekli olan teorik alt yap1 dersleri veriliyor mu?

e 3B yazici kullanimi igin gerekli olan uygulamal alt yap1 dersleri veriliyor mu?

3.3 Arastirmanin Yontemi

Bu arastrma betimsel tarama modelinde bir arastirmadir. Betimsel
arastirmalar; olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarm, gruplarm ve ¢esitli
alanlarin ne oldugunu betimlemeye, agiklamaya c¢alisir. Bu sayede onlart iyi
anlayabilme, gruplayabilme olanagi saglanir ve aralarindaki iligkiler saptanmis olur.
Betimsel tarama modelinde bilimin gdzlem, kaydetme, olaylar arasindaki iligkileri
tespit etme ve kontrol edilen degismez ilkeler lizerinde genellemelere varma

nitelikleri s6z konusudur (Yildirim ve Simsek, 2008).

Bu arastirmada, 2018-2019 &gretim yili igin OSYM kilavuzunda bulunan
mimarlik boliimlerinin miifredatlarindaki dersler incelenmistir. Mimarhik egitiminde
ogrencilerin, ilk olarak teorik alt yap1 olusturan dersleri almas1 gerekmektedir. Teorik
alt yap1 olusturan derslerde yetkinlik sagladiktan sonra {i¢ boyutlu yaziciy1
kullanabilmesi i¢in gerekli olan bilgisayar programmi 6grenmesi gerekmektedir.

Bunun i¢in ikinci asama olan alt yap1 olusturan uygulamali derslerde

26



gruplandirdigimiz dersleri almis olmasi gereklidir. Arastirmada, {iniversitelerin
internet sitelerinde yaymladiklar: bilgiler dogrultusunda elde edilen veriler {izerinden
tarama modeli kullanilarak yapilmistir. Mimarlik lisans egitiminde {i¢ boyutlu
yazicilarin  kullanimmi igeren ders/ders iceriklerinin (teorik-uygulama-kredisi-
AKTS) belirlenmesi i¢in mimarlik egitim miifredatlar1 taranmis, ders ismi ve
iceriklerinde belirlenen anahtar sozciiklere (teknoloji, teknoloji kullanimi, bilgisayar
destekli tasarim, 3B tasarim, 3B {iretim, parametrik tasarim, dijital iiretim ve
tasarim, 3Boyutlu modelleme i¢in 6n kosul dersler gibi) gore icerik analizi
yapilmistir. Isminde ve igeriginde bu anahtar sozciiklere sahip olan dersler, “3B

yazicilar” ve o “ders i¢in 6n kosul olan igerik™ arastirilmistir.

Arastirmada mimarlik boliimlerinin bagh bulundugu fakiilteler ele alinmistir.
I¢ mimarlik, peyzaj mimarlig1; diger yandan sanat ve tasarim fakiilteleri veya orman
fakiiltelerinin altinda yer alan fakiilteler ¢alismaya dahil edilmemistir. Elde edilen
veriler; temalar ve alt temalar belirlenerek kategoriler olusturulmustur. Temalar
altinda toplanan veriler frekanslar ve yiizde ile sayisallastirilarak grafiklerle
gorsellestirilmistir. 2018-2019 egitim Ogretim yili mimarhk boliimlerinin ders

programlari aragtirmanin smirliligni olusturmaktadir.

Tez c¢alismasinda ilk olarak dokiiman incelemesi ve literatiir taramasi
yapilmistir. Kapsam ve amag belirlendikten sonra arastirma yontemi olarak, yazili
kaynaklar, internet kullanilarak dokiiman incelemesi yapilmistir. Bu tezde asagidaki

sema ile tezin siireci verilmistir (Sekil 3.1).
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Problemin Belirlenmesi
(3 Boyutlu yazicilar mimarlik egitiminde kullaniliyor mu?)

W

Problemle ilgili Kavramlar
(3 Boyutlu yazicilar, teknoloji, mimarlik egitimi)

2

Problemin On Cahsmasi
(6n goriisme ve anket ¢aligmasi)

W

Arastirmanin Amacinin Belirlenmesi
(Mimarlik egitim lisans programlarinda 3B yazicilarin kullanilmasrt)

2

Arastirma Yonteminin Belirlenmesi
(Betimsel tarama modeli)

W

Veri Toplama Ve Degerlendirme
(Kavramsal ¢ergevenin olusturulmast)

2

Bulgular

2

Sonuc ve Oneriler

Sekil 3.1:Tez siireci.

Problemi daha net belirlemek icin yapilan 6n galismada ODTU, TOBB ve
Yildiz Teknik Universiteleri ziyaret edilip iiniversite biinyesinde bulunan 3B
yazicilar ve kullanim alanlar1 ile ilgili bilgi almip, agik uglu anket c¢alismasi
yapilmigtir. Ancak bu siire¢ olumlu sonu¢ vermedigi i¢in c¢alismada internet

tizerinden ders igeriklerinin incelenmesi yolu se¢ilmistir.

3.4  Veri Toplama

Aragtirmada, tiniversitelerin mimarlik boliimlerinin Bologna Bilgi Formunda
ve ders iceriklerinde yer alan dersleri ve igerikleri, iiniversitelerin internet
sitelerinden incelenerek arastirilmistir. Ancak bazi tniversiteler Bologna Bilgi

Formlarin1 ve ders igeriklerini internete girmemis olduklarindan sadece iiniversitenin
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sayfasinda yer alan ders listelerinden ders adlarma ulagilmis ve buna gore

degerlendirmeler yapilmstir.

Arastirmada verilerin analizini yapmak i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Smiflama Formu” kullanilmistir. Siniflama formu, derslerin kodu, igerigi, AKTS
kimligi hakkinda tanimlayici bilgi, disiplin alani, boliimlerinden olusmaktadir (Tablo
3.2).

Tablo 3.2: Siniflama formu.

Universite Adi Fakiilte Adx

Dersin Ad1 Dersin Kodu | Yariyil | Ders tiirii | T-U-L AKTS

Dersin amaci

Dersin Icerigi

Verilerin degerlendirilmesinde kavramsal g¢erceve olusturulup igerik analiz
teknigi ile incelenmistir (Yildirim, 2015; Yildirnm ve Simsek, 2008; Yildirim,
Yildirrm ve Celik, 2018). Arastirmada kategoriler tiniversitelerin internet
sayfalarinda yer alan Bologna formlar1 incelenerek mimarlik bolimlerinin ders
planlar1 ve igerikleri olusturulmustur. Smiflama formu olusturulurken dersin adi,
dersin kodu, yariyil, ders tiirii, teorik-uygulama-laboratuvar, AKTS, dersin amaci ve

dersin igerigi her bir tiniversitenin mimarlik béliimleri i¢cin olusturulmustur.

Devlet ve vakif liniversiteleri iki ayr1 kategori olarak ele alinmis olup bunlarin
mimarlik béliimlerinin ders planlar1 ve igerikleri incelenerek teknoloji ve 6zellikle de
3B yazicilarin kullanimina iliskin dersler saptanmistir. Tiirkiye’deki liniversitelerin
internet sitelerinde yer alan mimarlik boliimlerinin ders planlar1 ve igerikleri, igerik
analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Kategoriler belirlenirken amaca uygun
olmasi, birbirlerini tamamlayan ve karsilastirilabilecek 6zelliklerde olmalarina dikkat

edilmistir (Y1ildirim ve Simsek, 2008).
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3.5 Veri Degerlendirme : Kavramsal Cerceve

Mimarlik boliimlerinin dersleri, yeni malzemelerden haberdar olmasi, yeni
iretim teknikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi, ¢ikan dijital gelismeleri yakindan
takip etmesi ile baslaylp i boyutlu yaziciyr kullanabilmesi icin bilgisayar

programini 6grenmesi siirecini takip etmektedir.

Mimarlhik boliimlerinin dersleri incelenmis ve dersler ii¢ alt kategoride
karsilagtirilmistir. Dersler kategorize edilirken; bir 6grencinin ii¢ boyutlu yazici
kullanabilmesi igin gerekli olan asamalar gdz dniine alinarak gruplandirimustir. Tlk
once Ogrencinin yeni malzemelerden haberdar olmasi, yeni iiretim teknikleri
hakkinda bilgi sahibi olmasi1 ve en son ¢ikan dijital gelismeleri yakindan takip etmesi
gerekmektedir. Mimarlik egitiminde ilk olarak teorik alt yapi olusturan dersleri
almasi1 gerekmektedir. Teorik alt yap1 olusturan derslerde yetkinlik sagladiktan sonra
iic boyutlu yaziciy1 kullanabilmesi i¢in gerekli olan bilgisayar programini 6grenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in 2. asama olan alt yapi olusturan uygulamali derslerde
gruplandirdigimiz dersleri almis olmasi gereklidir. Son asama olarak ii¢ boyutlu
yazicidan somut bir iiriin elde edilmesi i¢in dijital tiretim dersleri kapsaminda ti¢

boyutlu yaziciyr kullanarak bir ¢ikt1 elde etmelidir.

Tablo 3.3 olusturulurken arastirmaci tarafindan ders igerikleri incelenerek
teorik alt yapi olusturan dersler ii¢ alt kategoride: “cagdas yapim sistemleri”,
“mimarlik ve teknoloji iliskisi”, “parametrik ve hesaplamali tasarim”; uygulamali alt
yapt olusturan dersler {i¢ alt kategoride: “bilgisayar destekli tasarim”, “3 boyutlu
modelleme”, “dijital tasarim”; iiretim dersleri bir kategoride “dijital {iretim” altinda

gruplanmigtir. Arastirmaci tarafindan kavramsal gergeve olusturulurken teorik

diisiinceden liretim pratigine olan tiim siire¢ goz Oniine alinarak degerlendirilmistir.
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Tablo 3.3: Derslerin gruplandirilmast.

DERSLERIN GRUPLANDIRILMASI

a. Uretim Dersleri Dijital Uretim

Cagdas Yapim Sistemleri ve Malzeme

b. Alt Yap1 Olusturan Teorik Mimarlik ve Teknoloji Iliskisi

Dersler Parametrik / Hesaplamali Tasarim

Bilgisayar Destekli Tasarim

C. Alt Yapi Olusturan Uygulamah | 3 Boyutlu Modelleme

Dersler Dijital Tasarim

3.5.1 Derslerin Amag ve icerikleri

Arastirmada incelenen “Cagdas Yapim Sistemleri ve Malzeme; Mimarlik ve
Teknoloji iliskisi; Parametrik / Hesaplamali Tasarim; Bilgisayar Destekli Tasarim;
3B Modelleme; Dijital Tasarim ve Dijital Uretim” derslerin amag ve igerikleri

asagida verilmistir.

a. Uretim Dersleri

Dijital Uretim:

3B yazic1 kullanarak mimari model iiretme adimlar1 asagida verilmistir:

e SolidWorks, AutoCad, Rhino3B, Bonzai, vb. yaygin olarak kullanilan
yiksek maliyetli yazilimlarin yani sira Google Sketchup, FreeCad ve
benzeri gibi ¢ok basarili bedava yazilimlar kullanilarak olusturulan 3B
¢izim bir yazilim araciligiyla “.stl” dosya formatina doniistiiriiliir.

e Modelin 3B hali kabuk veya i¢i bos CAD tasarimini olusturularak, CAD
modeli “.st]” dosya formatma donistiiriiliir.

e 3B yazicilarda genellikle ABS, PLA ve benzeri termoplastik malzemeler

kullanilir (Termoplastik malzeme 1sitilmig bir agizliktan erime sicakligina
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kadar ¢ekilmeli, boylece uygun sekilde istiflenebilir. Bu noziil, bilgisayar
tarafindan parca geometrisini simiile etmek igin ve termoplastik
malzemenin istiflenmesiyle kontrol edilir; par¢a masaya 2 boyutlu
katmanlar halinde istiflenir ve iretilir).

e 3B yazicinin anlayabilecegi formata doniistiiriilen ve yaziciya gonderilen
dosya, yazici tarafindan katman katman basilarak objenin 3 boyutlu hale
elde edilir (Crawford, 2013; Giir, 2014, 2017).

Bu ders, mimarlik lisans 6grencilerini stiidyo ortaminda dijital bir iiretim
stireci ile tanistrmayr hedeflemektedir. Ders, dijital tretim ile ilgili teoriler ve
teknolojileri ile arastirma tabanli bir tasarim ortamimi merkezine yerlestirir.
Bilgisayar destekli tiretim (CAM) makineleri i¢in matematik, programlama ve temel
operasyonel beceriler iizerine cesitli dersler ve alistirmalar yapildiktan sonra,
ogrencilerden genis bir konu skalasindan segilebilen bir donem projesi 6nermeleri

beklenir. (Dunn, 2012).

Dijital tiretim dersi kapsaminda; ders igerisinde kullanilan ders arag-
geregleriyle elde edilen, 6grenciye ii¢ boyutlu yazici ve lazer kesici gibi aletleri

kullandirarak 6greten iic boyutlu yazici ¢iktisi veren dersler esas alinmustir.

b. Alt Yapt Olusturan Teorik Dersler

Cagdas Yapim Sistemleri ve Malzeme:

Ders kapsamindaki dersler, mimarlikta striiktiir bilgisi, malzeme ve teknoloji
arasindaki iliski, teknolojik gelismelerin mimarliga yansimalarin1 ve mimarliga
etkilerini agiklamay1 amaglamaktadir. Dersler ayrica, iiriin ve siire¢ yenilikleri, yap1
malzemelerinde ve striiktiirde teknolojik gelismeleri, striiktiir-malzeme-teknoloji

iliskisinin irdelenmesi gibi anahtar konular1 igermektedirler.

Mimarhk ve Teknoloji Tliskisi:

Bu kapsamdaki derslerde, mimarlik, tasarim ve teknolojinin siirekli birbirini
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etkileyen kavramlar olarak bir dongii iceresinde oldugunun farkindaliginin
yaratilmas1t amacglanmaktadir. Ayrica derslerde, kullanilan objelerin tarihsel
evriminin agiklanmasi, teknolojinin bu evrime ve gelisen teknolojinin mimarlik
iizerindeki etkilerinin agiklanmasi beklenmektedir. Mimarlik tarihi dersleri genel
olarak survey dersler, olarak degerlendirildigi ve derslerde ¢ogunlukla stillerden

bahsedildigi i¢in bu baslik altinda degerlendirilmemistir

Parametrik / Hesaplamah Tasarim:

Bu derslerde amag, hesaplamali tasarim diisiincesinin ge¢misten giinlimiize
kokenlerinin incelenmesi, gelisen bilgisayar teknolojisinin mimarlk iizerindeki
etkilerinin irdelenmesi ve &grencilere yeni nesil mimarlik kiltiirii 6n bilgisinin
kazandirilmasidir. Hesaplamali tasarim diisiincesi ve bu baglamda bilgisayar
teknolojisi ile birlikte ortaya ¢ikan mimarlik yaklasimlar1t ve mimarlhk alaninda
giincel kullaniminin aktarilmasi, teknolojinin giincel durumu ve mimarlik tizerindeki
etkileri, mimarlhk alaninda ortaya ¢ikan yeni malzeme ve teknolojilerin tanitilmasi

beklenmektedir.

C. Alt Yapt Olusturan Uygulamali Dersler

Bilgisayar Destekli Tasarim:

Bu dersler, mimari anlatim tekniklerinin dijital ortamda uygulanmasini ve
dijital ¢izimler liretme becerisini kazandirmay1 hedefler. Bilgisayar destekli tasarim
(CAD) paket programlari araciligi ile 2B ve 3B ¢izim yontem ve tekniklerinin
anlatilmasi, tasarim araci olarak bilgisayar kullanma ilkeleri, programlarin ara
yiizleri, baski islemleri, veri transfer formatlar1 bu dersler kapsamindadir. SketchUp,

Photoshop, AutoCAD gibi programlar 3B yazicilar1 destekleyen programlardir.

AutoCAD, 3D Studio Max, Solidworks, Rhino 3B, Google SketchUp, 3B
Tinkercad, OpenSCAD gibi programlarin kullanildig:1 dersler Bilgisayar Destekli

Tasarim dersi kapsaminda ele alinmstur.
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3 Boyutlu Modelleme:

Bina modelleme programlarini kullanmakta olan 6grencilere, bilgisayarda {i¢
boyutlu ¢izim yapabilme, geometrik formlarin kurallarina gore ¢izilebilme mantigini
ogrenmeleri saglanir. Ogrencilerin mimari projelerinin gizimlerini tamamlandiktan
sonra, dijital ii¢ boyutlu modelleme ve animasyon tekniklerinin 6grenilmis olmasini
hedeflemektedir. Bu dersler kapsaminda, Google SketchUp, 3Dmax, Photoshop gibi

modeleme programlari kullanilmaktadir.

Dijital Tasarim:

Dijital tasarim; algoritmik diisiinme, parametrik diisiinme ve hesaplamali
disinme siireclerini dijital olarak gergeklestirilen siire¢ olarak tanimlanir. Kotnik
(2010) dijital tasarim stirecini; temsili siire¢, parametrik siire¢ ve algoritmik diisiinme
stireci olarak ele almistir. Dijital tasarimda kullanilan programlar 6rnegin, Autodesk,
Graphisoft, Rhinoceros, Grassopper, Gererative Components, NURBs, Mesh,
Autocad, 3ds Max, Ilustrator gibi silire¢ i¢inde gelismislerdir. Dijital teknolojilerin
yaygmlasip mimari siirece dahil olmasi ile internetin ve acik kodlu yazilimlarin
kullanilmas1 ile miimkiin olmaktadir (Osanov ve Guest, 2016). Bu dersler
kapsaminda 6grenciler hesaplamali tasarim konusunda temel bilgilerini gelistirler ve
mimari geometriyi anlayip parametrik tasarim modellerini olustururlar (Parisi, 2013).
Bu derslerde 6grencilerin dijital medyay1 bir temsil araci olarak degil, bir tasarim
aract  olarak  sorgulayabilmeleri,  fabrikasyon  teknolojilerini  tanimalari
hedeflenmektedir. Model yapiminda soyutlama ve katlama teknikleri {izerine bir
atdlye calismasi yapilabilir ve bu sayede, model yapimi ile dijital diisiinme

arasindaki bagi 6grencilerin fark etmesi saglanabilir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bulgular1 arastirma sorular1 goz Oniine alinarak {i¢ madde

halinde agagida verilmistir. Arastirmanin ana sorusu:

1. 3B yazic1 kullanarak dijital iiretim yapan dersler var midir?

Varsa hangileridir?

2. 3B yazict kullanimi igin gerekli olan teorik alt yap1 dersleri

veriliyor mu?

3. 3B yazic1 kullanimi igin gerekli olan uygulamali alt yap1

dersleri veriliyor mu?

Tiirkiye’deki mimarlik lisans programlarinin %79’u tiirkge egitim, %11’
ingilizce egitim yapmaktadir. Ancak %10’u hem ingilizce hem de tiirk¢e egitim

vermektedir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Mimarlik lisans programi bulunan tiniversitelerin fakiiltelerinin

ogrenim dili.

Universitelerin Mimarhk
Boliimlerinin Egitimleri

M Turkge Egitim
Oingilizce Egitim

B Hem ingilizce hem Tiirkge
Egitim

Mimarlik bolimlerinin baglt oldugu fakiilteler de cesitlilik gdstermektedir.

Sekil 4.1’den de goriildigi gibi, devlet ve vakif iniversitelerinin ~ mimarhk
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boliimleri farkli 10 fakiilte ad1 altinda yer aldig1 goriilmektedir: Mimarlik Fakiiltesi,
Miihendislik, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Giizel Sanatlar
Fakiiltesi, Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Gilizel Sanatlar ve
Mimarlik Fakiiltesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Sanat ve Tasarim
Fakiiltesi, Sanat Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Giizel Sanatlar ve Tasarim

Fakiiltesi. Ulkemizdeki devlet iiniversitelerinin birinci ve ikinci o&gretimleri

bulunmakta iken vakif tiniversitelerinde ise tam burslu, %75 burslu, %50 ve %25
burslu ve ticretli egitim verilmektedir (TMMORB, 2017).

Devlet Universiteleri Vakif Universiteleri

Giizel Giizel

- . Sanat ve Giizel
. Miihendislik,  Mimarlik ve Giizel Sanatlar, Sanat ve Tasanm
W Mimarlik Tasarim Sanatlar Tasarim ve -Sﬂrl_ﬂﬂﬂrrllr Mph‘“ m Tasanm o RS
el Fakiitesi  Fakiltesi  Fakilesi  Mimarlk ik BilFaklltesi  poieg Tasanm
; Fakiltesi Fakiiltesi Fakiiltesi
Fakiiltesi

Sekil 4.1:Devlet ve vakif iiniversitelerindeki mimarlik boliimlerinin bagh
oldugu fakiilteler.
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Devlet Universitelerinde;

“Mimarhk Fakiiltesi” adi altinda yer alan 30 {iniversitedeki Mimarlik
Béliimleri ve kontenjanlar1 (K) (YOK ATLAS 2018); Abdullah Giil Universitesi (K:
50); Akdeniz Universitesi (K:80); Ankara Yildirrm Beyazid Universitesi (K:60);
Balikesir Universitesi (K:80); Bursa Uludag Universitesi (K:100); Cukurova
Universitesi (K:80); Dicle Universitesi (K:90); Dokuz Eyliil Universitesi (K:100);
Erciyes Universitesi (K:90); Firat Universitesi (K:80); Gazi Universitesi (K:100);
Gaziantep Universitesi (K:80); Gebze Teknik Universitesi (K:80); Hatay Mustafa
Kemal Universitesi (K:70); Istanbul Teknik Universitesi (K:170); Izmir Demokrasi
Universitesi (K:60); Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (K:80); Karabiik Universitesi
(K:70); Karadeniz Teknik Universitesi (K:100); Kirklareli Universitesi (K:80);
Mersin Universitesi (K:80); Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (K:110);
Mugla Sitki Kogman Universitesi (K:60); Nigde Omer Halisdemir Universitesi
(K:60); On dokuz Mayis Universitesi (K:70); Orta Dogu Teknik Universitesi
(K:100); Sivas Cumhuriyet Universitesi (K:70); Siileyman Demirel Universitesi

(K:80); Trakya Universitesi (K:100); Y1ildiz Teknik Universitesi (K:190).

“Mimarhk ve Tasarim Fakiiltesi” adi1 altinda yer alan 9 {niversitedeki
Mimarlik Béliimleri ve kontenjanlart: Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi (K:60);
Aksaray Universitesi (K:70); Atatiirk Universitesi (K: 70); Bursa Teknik Universitesi
(K: 100); Eskisehir Teknik Universitesi (K:100); Kocaeli Universitesi (K: 100);
Konya Teknik Universitesi (K:100); Pamukkale Universitesi (K: 70); Van Yiiziincii
Y1l Universitesi (K:170).

“Miihendislik - Mimarhk Fakiiltesi” ad1 altinda yer alan 6 tiniversitedeki
Mimarlik Boliimleri ve kontenjanlar1: Bolu Izzet Baysal Universitesi (K:70); Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi (K:60); Eskisehir Osman Gazi Universitesi (K: 90);
Mardin Artuklu Universitesi (K:70); Necmettin Erbakan Universitesi (K:80); Yozgat
Bozok Universitesi (K:70).

“Sanat ve Tasarim ve Mimarhk Fakiiltesi” adi altinda yer alan Mimarlik

Boliimleri ve kontenjanlart: Diizce (K:70) ve Sakarya (K:70) Universitesi’dir.

“Giizel Sanatlar Fakiiltesi” adi altinda sadece Harran Universitesindeki

Mimarlik boliimiinde (K:60) vardir.
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“Giizel Sanatlar, Tasarnm ve Mimarhk Fakiiltesi” adi altinda sadece

Tekirdag Namik Kemal Universitesinde Mimarlik Boliimiinde 70 kontenjan vardur.

“Sanat ve Tasarim Fakiiltesi” adi altinda sadece Artvin Coruh

Universitesinde Mimarlik Boliimiinde 60 kontenjan vardr.

“Giizel Sanatlar ve Tasarnm Fakiltesi” adi altinda sadece Siirt

Universitesinde Mimarlik Béliimiinde 60 kontenjan bulunmaktadir.

Vakif Universitelerinde;

“Mimarhk ve Tasarim Fakiiltesi” adi altinda yer alan 9 tniversitedeki
Mimarlik Béliimleri ve kontenjanlari; Bahgesehir Universitesi (K:100); Fatih Sultan
Mehmet Universitesi (K:80); Isik Universitesi (K:100); Istanbul Aydin Universitesi
(K:100); Istanbul Sehir Universitesi (K:100); Istanbul Ticaret Universitesi (K:80);
Maltepe Universitesi (K:156); Ozyegin Universitesi (K:143); TOBB Ekonomi ve
Teknoloji Universitesi (K: 50).

“Miihendislik - Mimarhk Fakiiltesi” adi altinda yer alan 9 tiniversitedeki
Mimarlik Béliimleri ve kontenjanlar:: Avrasya Universitesi (K:60); Beykent
Universitesi (K:145); Beykoz Universitesi (K:60); Istanbul Arel Universitesi (K:74);
Isatnbul Esenyurt Universitesi (K:70); Istanbul Gelisim Universitesi (K:140);
Istanbul Rumeli Universitesi (K:54); Istanbul Yeni Yiizy1l Universitesi (K:36);
Nisantas1 Universitesi (K:98).

“Mimarhk Fakiiltesi” adi altinda yer alan 8 {iniversitedeki Mimarlik
Boliimleri ve kontenjanlari: Alanya Hamdullah Emin Pasa Universitesi (K:70);
Cankaya Universitesi (K:70); Hali¢ Univeristesi (K:90); Istanbul Bilgi Universitesi
(K:70); Istanbul Kiiltiir Universitesi (K:135); TED Universitesi (K:72); Yasar
Universitesi (K:74); Yeditepe Universitesi (K:100).

“Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarhk Fakiiltesi” adi1 altinda yer alan 7
{iniversitedeki Mimarlik Béliimleri ve kontenjanlari: Atilim Universitesi (K:60);
Bagskent Universitesi (K:60); Thsan Dogramaci Bilkent Universitesi (K:70); Istanbul
Ayvansaray Universitesi (K:30); Istanbul Medipol Universitesi (K:160); Istinye

38



Universitesi (K:120); Toros Universites (K:90).

“Giizel Sanatlar ve Mimarhk Fakiiltesi” adi altinda yer alan 3
{iniversitedeki Mimarlik Boliimleri ve kontenjanlar:: Antalya Bilim Universitesi

(K:60); Hasan Kalyonu Universitesi (K:70); Istanbul Gedik Universitesi (K:65).

“Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi” ad1 altinda yer alan 3 iiniversitedeki
Mimarlik Béliimleri ve kontenjanlari: Izmir Ekonomi Universitesi (K:60); KTO

Karatay Universitesi (K:50) ve Nuh Naci Yazgan Universitesi (K:40).

“Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi” adi altinda yer alan 2
{iniversitedeki Mimarlik Béliimleri ve kontenjanlari: Altmbas Universitesi (K:65) ve

Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi (K:60).

“Sanat ve Tasarim Fakiiltesi” adi altinda yer alan 2 {niversitedeki
Mimarhik Béliimleri ve kontenjanlari: Dogus Universitesi (K:70); Kadir Has

Universitesi (K:65).

“Sanat ve Tasarim ve Mimarhk Fakiiltesi” adi altinda yer alan 2
iiniversitedeki Mimarlik Boliimleri ve Kontenjanlari: Istanbul Okan Universitesi

(K:150) ve MEF Universitesi (K:85).

Devlet Universitelerinde Mimarlik bdliimiiniin bagli bulundugu fakiilteler
bliyiik c¢ogunluk ile “Mimarlik Fakiiltesi” adi altinda bulunmaktadir. Vakif
Universitelerinde Mimarlik boliimiiniin bagli bulundugu fakiilteleri swra ile
“Miihendislik, Mimarlik Fakiiltesi”, “Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi” ve “Mimarlik

Fakiltesi” dir.

2018 OSYM tercih kilavuzun elde edilen verilere gére Mimarlik
boliimlerinde bulunan kontenjan sayisi: devlet Universitelerinde 4170, vakif
uiniversitelerinde 3757 olup toplam 7927°dir (https://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/
2018/YKS/YER/Tablo4MinMax31082018.pdf).

Devlet Universitelerinde en fazla kontenjan1 bulunan iiniversiteler: 190
kontenjan ile Yildiz teknik Universitesi, 170 kontenjan ile iTU, 110 kontenjan ile
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesidir. En az kontenjan1 bulunan iiniversite ise

50 kontenjan ise Abdullah Giil Universitesidir.
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Vakif Universitelerinde en fazla kontenjani bulunan iiniversiteler: 160
kontenjan ile istanbul Medipol Universitesi, 150 kontenjan ile Istanbul Okan
Universitesi, 145 kontenjan ile Beykent Universitesi, 140 kontenjan ile Istanbul
Gelisim Universitesidir. En az kontenjan1 bulunan iiniversite ise 36 kontenjan ise

Istanbul Yeni Yiizyil Universitesidir.

4.1 Devlet Universitelerinde Arastirma Konusu Kapsaminda Bulunan

Zorunlu ve Se¢meli Olan Dersler

Tiirkiye’de bulunan devlet {iniversitelerindeki mimarlik bdlimlerinde

arastirma konusu kapsamindaki derslerin listesi Tablo 4.2 de verilmistir.

Tablo 4.2: Devlet iiniversitelerinin mimarlik boliimlerinde arastirma konusu

kapsaminda bulunan zorunlu ve se¢meli olan derslerin listesi.

e S
7 S - !
E 5 Q&2 X
Abdullah -Dijital Fabrikasyon Z 3-1-0 5
Giil
Universitesi
Adana Bilim -Bilgisayar Destekli Tasarim Z 3 3-0-0 3
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim II S 3-0-0 4
-fleri Tasarim ve Sunum Teknikleri S 3 3-0-0 4
-Bina Programlama S 3-0-0 5
Akdeniz -Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalari I z 1 2-0-0 2
Universitesi -Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalar II z 3 2-0-0 2
-Bilgisayarda Mimari Modelleme S 4 2-1-0 3
-Mimarlikta Animasyon S 4 2-1-0 3
-Grafik Iletisimde Geometrik Diizen S 4 2-1-0 3
-Bina Programlama S 8 2-0-0 3
-3B Gorsellestirme ve Animasyon S 8 2-1-0 4
Aksaray -Bilgisayar Destekli Tasarim z 3 1-3-0 3
Universitesi
-Computer Aided Architectural Design z 3 0-2-0 3
Ankara Yildirim | -3D Modeling and Rendering S 3 1-2-0 3
Beyazit -Building Information Modeling S 5 1-2-0 4
Universitesi -Computer technology S 2 1-1-0 2
Artvin Coruh -Bilgisayar Destekli Tasarim 4 2 3-1-0 4
Universitesi -Mimaride Grafik Sunum Teknikleri S 3 2-0-0 2
-Ug Boyutlu Modelleme Teknikleri S 4 2-0-0 2
-Bilgisayar Destekli Tasarim 4 2 3-0-0 5
Atatiirk -Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi z 1 2-0-0 3
Universitesi -3D Modelleme ve Animasyon S 4 2-2-0 |4
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Tablo 4.2 (devami)

Balikesir -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim I 4 3 2-1-0 4
Universitesi -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim I1 4 4 2-1-0 4
-3B  Stiidyo Uygulamalar1 Ile Mimari | S 5 3-0-0 4
Modelleme ve Gorsellestirme
-Temel Mimari Bilisim Sistemleri S 1 2-0-0 4
-Mimari Biligim sistemleri S 2 2-0-0 3
Bolu Izzet -Temel Bilgisayar Bilgisi | z 1 2-2-0 3
Baysal -Bilgisayar Destekli Tasarim 7 2-4-0 4
Universitesi -Bilgisayar Yardimli Cizim ve Tasarim S 3 3-2-0 4
Burdur Mehmet | -Bilgisayarl ¢izim teknikleri I 4 2 2-2-0 3
Akif Ersoy -Bilgisayarli Cizim Teknikleri I1 S 3 2-2-0 5
Universitesi -Bilgisayar Uygulamalar1 4 1 1-2-0 3
Bursa Teknik -Bilgisayar Ortaminda Mimari Tasarim 1 4 2 1-2-0 3
Universitesi -Bilgisayar Ortaminda Mimari Tasarim |1 4 3 1-2-0 3
-ileri Gorsellestirme Teknikleri S s 2-0-0 4
-Sayisal Ortamda Tasarim S 5 2-0-0 3
Bursa Uludag -Mimarlikta Tasarla Yap Uygulamalar1 S 7 2-0-0 3
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim Z 4 1-2-0 3
Cukurova -Bilgisayar Destekli Tasarim 3 z 5 T 4
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim 4 S 5 T 4
-Mimari Animasyon Teknikleri S 78 | T 3
-Bilgisayar Programlama Z 3
Dicle -Bilgisayar Destekli 4 3 2-2-0 3
Universitesi Sunum Teknikleri
-Bilgisayar Destekli Modelleme S 3 2-0-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim Z 2 2-0-0 2
Dokuz -Bilgisayar Destekli Cizim S 2 2-0-0 3
Eyliil -Bilgisayar Destekli Cizim ve Takdim Z 3
Universitesi Teknikleri z 5 2-0-0
-Mimarlikta Striiktiir, Malzeme Ve
Teknoloji Iliskisi 6 2-0-0 3
Diizce -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim I Z 1 1-2-0 3
Universitesi -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim II Z 2
Erciyes -Bilgisayar Ortamimda Sunum TekniKkleri z 2 2-0-0 2
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim
-Mimari Modelleme Teknikleri z 3 2-2-0 4
-Mimarlikta Hesaplamali Tasarim z 3 2-0-0 2
Yaklagimlari S 4 3-0-0 3
-Bilgisayar Destekli Mimari Cizim S 4 2-0-0 3
-Yap1 Bilgi Modeli ve Uygulamalari S 4 2-0-0 3
Eskisehir -Temel Bilgi Teknolojisi Kullanim1 z 1 1-2-0 3
Osmangazi -Bilgisayar Destekli Tasarim 261 z 3 1-2-0 3
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim 262 z 4 1-2-0 3
-Temel Bilgisayar Bilimleri z 2 2-2-0 4
Eskisehir -Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalar1 z 2 1-1-0 3
Teknik -Bilgisayar Destekli Tasarim I S 3-0-0 3
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim II S 3-0-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim IIT S 3-0-0 3
Firat -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim (2D) z 4 2-2-0 4
Universitesi -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim (3D) z 5 2-2-0 4
-Mimari Sunum Teknikleri z 6 2-2-0 4
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Tablo 4.2 (devami)

Gazi -Bilgisayar Destekli Tasarim I Z 3 1-2-0 2
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim II z 4 1-2-0 2
-3D Modelleme ve Animasyona giris S 8 2-0-0 3
-Mimari Amagh Multimedya S 2-0-0 3
-3D Stiidyo Uygulamalar1 S 2-0-0 3
Gaziantep -Mimaride Dijital Medya | 4 3 2-2-0 5
Universitesi -Mimaride Dijital Medya Il 4 4 2-4-0 5
-Mimarlar I¢in Bilgisayar modelleme S 7 3-0-0 4
Gebze Teknik -Bio Dijital Mimarliga Giris S 3-0-0 5
Universitesi -Mimarlikta Sayisal Tasarim S 3-0-0 5
-Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalar1 4 2 2-2-0 4
Harran -Bilgisayar Destekli Tasarim I 4 3 2-2-0 4
Universitesi - Bilgisayar Destekli Tasarim II z 4 220 |4
-3D Modelleme ve Animasyona Giris S 5 3-3-0 3
-Yap1 Projelerinde Bilgisayar Destekli S 6 3-3-0 3
Tasarim Uygulamasi
Hatay Namik -Dijital Tasarim I z 3 2-2-0 4
Kemal -Dijital Tasarim II z 4 2-2-0 4
Universitesi -Dijital Tasarim Caligmalar1 S 5 3-0-0 5
- Mimarlikta Enformasyon Teknolojileri S 3-0-0 4
Istanbul Teknik | - Mimarlikta Temsil ve Sunum S 3-0-0 |4
Universitesi -Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalar S 3
-Photoshop 5.5 ile Dijital Gérsellestirme s |4 [300 14
-Pascal ile Programlama S 4 30-0 |4
Izmir Demokrasi| -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim I V4 3 2-2-0 4
Universitesi -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim II S 4 2-2-0 4
Izmir Yiiksek -Tasarimcilar i¢in Bilgisayar Uygulamalari Z 2 1-2-0 3
Teknoloji -Bilgisayar Destekli Mimari Modelleme Z 4 2-2-0 3
Universitesi - Bilgisayar Destekli Mimari Cizim S 2-2-0 4
-Dijital Medya ve Mimari Tasarim S 3-0-0 4
Karabiik -Tasarimda Bilgisayar | S 3 1-2-0 3
Universitesi - Tasarimda Bilgisayar Il S 4 1-2-0 3
- Tasarimda Bilgisayar 111 S 5 1-2-0 3
- Tasarimda Bilgisayar IV S 6 1-2-0 3
-Mimaride Bilgisayar Destekli Tasarim S 7 1-2-0 5
Stiidyosu
-Yap1 Programlama S 8 2-0-0 3
Karadeniz -Parametrik Tasarim ve Uygulamalari S 6 2-0-0 4
Teknik -Mimaride Sayisal Modelleme — | S 3 2-0-0 4
Universitesi -Mimaride Sayisal Modelleme — |1 S 4 2-0-0 4
-Mimaride Sayisal Modelleme — IlI S 5 2-0-0 5
-Bilgisayar Destekli Tasarim z 2 2-2-0 4
-Mimaride Modelleme Yontemleri S 3 2-0-0 4
-Ug Boyutlu Modelleme Teknikleri S 3 2-0-0 6
-Bilgisayar Destekli Uygulama Projesi S 8 2-0-0 5
Kirklareli -Bilgisayar Destekli Sunum Teknikleri z 3 2-2-0 3
Universitesi -Gorsel iletisim Teknikleri S 3 2-0-0 2
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Tablo 4.2 (devami)

-Bilgisayar Destekli Tasarim 4 2 2-1-0 3
-Dijital Sunum Teknikleri 4 2 2-0-0 3
Kocaeli -Mimarlikta Bilgisayar Destekli Uretim S 4 1-1-0 2
Universitesi Teknikleri Kullanim1
-Mimarlikta Bilgisayar Teknolojileri 4 1 2-1-0 3
Kullanimi
-Tasar1 Geometri | 4 1 1-2-0 3
- Tasar1 Geometri I1 Z 2 2-2-0 3
Konya Teknik | -Mimarlikta Gorsel Sunum Teknikleri 4 3 2-0-0 3
Universitesi -Mimaride Bilgisayar Kullanimi 4 2 2-0-0 3
-Mimaride Ileri Bilgisayar Uygulamalari 4 4
3
Mardin -Bilgisayar Destekli Tasarim ve Temsil 4 3 1-2-0 3
Artuklu -Bilgisayar Destekli Tasarim Temsil 11 4 4 2-2-0 4
Universitesi -Mimaride {leri Bilgisayar Uygulamalari S 2-0-0 3
Mersin -Bilgisayar Destekli Tasarim I 4 3 1-2-0 4
Universitesi -Bilgisayar Destekli Mimari Cizim S 4 1-1-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim II S 6 2-1-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim S 5 2-1-0 3
-Gerg¢ek Alanda 3 Boyutluluk Deneysel S 5 2-1-0 3
Atolyesi
-Dijital Modelleme S 5 3-0-0 3
-Bilgisayar Destekli Mimari Uygulamaya S 6 3-0-0 3
Giris
Mimar Sinan -3 Boyutlu Modelleme ve Mimari Animasyon| S 4 1-2-0 3
Giizel Sanatlar | - Mimarlikta Deneysellik: Teknoloji ve
Universitesi Malzeme S 5 2-0-0 |3
- Parametrik Tasarima Giris
- Mimari Tasarimda Gorsellestirme ve Sunum| S 5 1-2-0 3
Teknikleri S 7 2-0-0 3
-Bilgisayar Destekli Modelleme S 2-0-0 3
-Yap1 Bilgi Modelleme S 3 2-0-0 3
-Bilgisayar Destekli Cizim ve Tasarim S 5 2-0-0 3
Mugla Sitki -Hesaplamali Tasarim S 4 3-0-0 4
Kog¢man -Bilgisayar Destekli Tasarim Z 3 2-2-0 4
Universitesi -Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi Z 1 4-0-0 3
Necmettin -Bilisim Teknolojileri z 2 2-0-0 2
Erbakan -Mimari Sunum Teknikleri S 3-0-0 5
Universitesi -Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalari S 3-0-0 5
-Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim Z 3 1-2-0 3
Nigde Omer -Bilgisayar Destekli Mimari Anlatim z 2 2-2-0 4
Halisdemir Teknikleri S 6 1-1-0 6
Universitesi -Bilgisayar Destekli Modelleme
-Uc Boyutlu Tasarim z 5 1-1-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim 1 z 3 2-2-0 4
On Dokuz -Bilgisayar Destekli Tasarim 11 z 4 2-2-0 4
May1s -ileri Bilgisayar Destekli Cizim ve Tasarim S 7 2-2-0 3
Universitesi -Dijital Sanat S 7 2-2-0 |3
-Temel Bilgi Teknolojileri S 2 3-0-0 5
-Inovasyon ve Girisimcilik S 8 2-2-0 3
-Mimari Animasyon S 8 2-2-0 3
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Tablo 4.2 (devami)

-Dijital Tasarim Stiidyosu 1 S 3-6-6 8

-Dijital Tasarim Stiidyosu 2 S 3 3-6-6 8

-Mimarlikta Dijital Medya 1 4 3-2-2 4

-Mimarlikta Dijital Medya 2 4 4 3-2-2 4

.. -Bilgisayar Destekli Cizim Ve Tasarim S 4 3-2-4 6

ODTU -Dijital Tasarim Stiidyosu S 4 6-3-6 8

-Mimarlikta Bilgisayar Okuryazarlig S 4 4-3-2 6

Pamukkale -Bilgisayar Destekli Tasarim I 4 2 2-2-0 4

Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim 11 S 3 2-2-0 4

-Bilgisayar Destekli Yiizeysel Tasarim S 1-2-0 4

-Sunum Teknikleri S 1-2-0 4

-Mimari Simiilasyon Teknikleri I S 1-2-0 5

- Mimari Simiilasyon Teknikleri Il S 1-2-0 5

-Multimedya ve Dijital Sanatlar S 1-2-0 4

Sakarya -Bilgisayar Destekli Modelleme | S 1-2-0 5

Universitesi - Bilgisayar Destekli Modelleme 11 S 1-20 |5

-Grafik Tasarim | S 1-2-0 5

- Grafik Tasarim I1 S 1-2-0 S

-Dijital Sunum Teknikleri S 1-2-0 |5

-Teknoloji Felsefesi S 2-0-0 |5

-Doérdiincii Sanayi Devrimi: Endiistri 4.0 S 2-0-0 S

-Egitimde Teknoloji Entegrasyonu

-Bilgisayar Destekli 3D Cizim S 2-0-0 >

-Bilisim ve Iletisim Teknolojileri S 2-0-0 15

-Teknoloji Yoénetimi ve ARGE S 2-0-0 >

S 2-0-0 5

Siirt Universitesi| -Bilgisayar Destekli Tasarim z 3 2-1-0 3

-Bilgisayar Programlama Tasarim I Z 1 2-1-0 3

- Bilgisayar Programlama Tasarim II Z 2 2-1-0 3

-Yiiksek Teknoloji Mimarlig1 S 7 1-2-0 2

Sivas -Bilgisayar Destekli Tasarim I Y4 3 2-2-0 4

Cumhuriyet -Bilgisayar Destekli Tasarim II Z 4 2-2-0 4

Universitesi -Mimari Anlatim ve Sunum Teknikleri I Y4 1 2-2-0 6

- Mimari Anlatim ve Sunum Teknikleri I Z 2 2-2-0 6

-Temel Bilgi Teknolojileri z 2 2-2-0 5

Isparta -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim S 4 2-1-0 5

Siileyman -Bilgisayar Destekli Sunum Teknikleri S 4 2-1-0 5

Demirel -Mimarlikta Modelleme Yo6ntemleri S 7 2-1-0 6
Universitesi

Tekirdag Namik | -Bilgisayar Destekli Tasarim I z 2 2-2-0 3

Kemal - Bilgisayar Destekli Tasarim 1T z 3 2-2-0 3
Universitesi

Trakya -Bilgisayar Destekli Cizim z 4 1-1-0 3

Universitesi -Tasar1 Geometri Y4 3 2-0-0 3

Van Yiziinci -Mimarlikta Bilgisayar Teknolojileri I 4 3 2-0-0 2

Y1l Universitesi | - Mimarlikta Bilgisayar Teknolojileri Il z 4 2-0-0 3

- Mimarlikta Bilgisayar Teknolojileri II S 3 2-0-0 |3

-Sunum Teknikleri S 3 2-0-0 |3
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Tablo 4.2 (devami)

3 2-2-0 3
3 2-2-0 3

Yildiz Teknik
Universitesi

-Bilgisayar Ortammda Mimarlik

-Temel Bilgisayar Bilimleri
-Hesaplamali Tasarim

-Mimari Animasyon

-Bilgisayar Destekli Tagiyici Sistem Kurgusu

2-2-0
2-2-0

-Bilgisayar 1

-Bilgisayar 2

-Bilgisayarli Sunum Teknikleri I
- Bilgisayarlt Sunum Teknikleri II

Yozgat
Universitesi

OO NN 0O0nnNN

g or b w
wWwww

Tirkiye’de bulunan vakif iniversitelerindeki mimarlik boliimlerinde

arastirma konusu kapsamindaki derslerin listesi Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3: Vakif tiniversitelerinin mimarlik boliimlerinde arastirma konusu

kapsaminda bulunan zorunlu ve se¢meli olan derslerin listesi.

& =
5 ; I - %)
2153 ¢
Alanya -Mimari Sunum Teknikleri 1 Z 3 2-2-0 4
Hamdullah -Mimarlikta Sunum Teknikleri 2 z 4 2-2-0 4
Emin Pasa
Universitesi
-Dijital Cizim Tekniklerine Giris Z 1 1-2-0 2
- Dijital Cizim ve Sunum Teknikleri Z 3-0-0 5
Altmbas -Sayisal Tasarima Giris VA 2 3-0-0 5
Universitesi -Sayisal Uretim S 2.2.0 4
-Mimari Modelleme S 3 2-2-0 4
-Mimarlik ve Sayisal Tasarim S 2-2-0 6
-Mimari Sunum teknikleri | z 3 2-2-0 4
Antalya -Mimari Sunum teknikleri |1 Z 2-2-0 4
Bilim -Mimari Animasyon S 4 3-0-3 3
Universitesi -Yap1 Bilgi Modellemesine Giris S 3-0-3 3
-Hiicre Tabanli Sunum Teknikleri S 1-2-0 3
-Ug Boyutlu Mimari Animasyon S 1-2-0 3
-Bilgisayarla leri Sunum I S 1-2-0 3
Atthm -Bilgisayarla Ileri Sunum II S 1-2-0 3
Universitesi -Sayisal Ortamda Gorselleme S 2-2-0 3
-Sayisal Ortamda Modelleme S 2-2-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim I z 3 2-2-0 4
Avrasya -Bilgisayar Destekli Tasarim II z 4 2-2-0 5
Universitesi -Bilgisayar Destekli Grafik Anlatimi S 5 2-0-0 4
-Ug Boyutlu Modelleme Teknikleri S 5 2-0-0 4
Bahgesehir -Mimarlikta Dijital Medya Z 2 0-4-0 4
Universitesi -Teknoloji Ve Mimarhk S 3 2-0-0 4
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Tablo 4.3 (devami)

-Bilgisayar Destekli Tasarim 1 4 3 2-2-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim 2 4 4 2-2-0 4
-Bilgisayar Destekli Modelleme 1 S 8 1-2-0 4
Baskent -Bilgisayar Destekli Modelleme 2 S 8 2-2-0 4
Universitesi -Parametrik Tasarim 1 S 2-2-0 4
-Parametrik Tasarim 2 S 2-2-0 4
-Yap1 Bilgi Modellemede Hesaplamali S 1-2-0 4
Tasarim
Beykent -Tasarimda Bilgisayar Kullanim1 4 2 2-2-0 4
Universitesi -Tasarimda Bilgisayar Uygulamalari Z 3 2-2-0 6
-Bilgi Teknolojileri Kullanimi S 4 2-1-0 4
-Mimarlikta Dijital Medya | 4 2 2-2-0 5
Beykoz -Mimarlikta Dijital Medya Il z 3 3-0-0 5
Universitesi -Dijital Dontisiim ve Endiistri 4.0 S 2 2-0-0 3
-Bilgi Teknolojileri S 2-0-0 3
Cankaya -Bilgisayar Destekli Tasarim I z 3 2-2-0 4
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim II Y4 4 2-2-0 4
-Bilgisayar Ortaminda Mimarlik 4 3 1-2-0 3
Dogus -Bilgisayarda Ug Boyutlu Anlatim z 5 3-0-0 5
Universitesi -Mimari Tasarimda Bilgisayar I S 2 3-0-0 5
-Bilgisayarli Grafik Tasarima Girisg z 2 1-0-2 4
-Bilgisayarli Tasarim I Z 2-0-2 3
- Bilgisayarli Tasarim II Z 3 2-0-2 4
Fatih -Mimaride Grafik Tasarim S 5 2-0-0 4
Sultan Mehmet | -Mimaride Animasyon S 2-0-0 4
Vakif -Parametrik Tasarima Giris S 2-0-0 4
Universitesi -3B Modelleme ve Mimari Animasyon S 2-0-0 4
-Bilgisayar Destekli 3B Modelleme | S 2-0-0 4
-Sunum ve Anlatim Teknikleri z 2 2-0-0 2
-Bilgisayar Destekli Tasarima Giris Z 3 3-0-0 2
-Bilgisayarla Ileri Tasarim Z 4 3-0-0 2
Halig -Bilgisayarla Sunum Teknikleri S 3 3-0-0 4
Universitesi -Bilgisayarla Tasarim II S 4 3-0-0 4
- Bilgisayarla Tasarim III S 5 3-0-0 4
-Bilgisayarla Ileri Modelleme Teknikleri S 5 4-0-0 4
-Bilgisayarli Animasyon S 6 4-0-0 4
-Mimarlik, Tasarim, Teknoloji S 3 2-0-0 4
Hasan -Bilgisayar Destekli Tasarim | VA 3 2-2-0 5
Kalyoncu - Bilgisayar Destekli Tasarim I z 4 2-2-0 5
Universitesi -Grafik Sunum ve Teknikleri S 5 1-2-0 4
-Ileri Sunum Teknikleri S 6 1-2-0 4
-Mimarlar I¢in Cad I z 2 1-0-0 3
-Mimarlar I¢in Cad 1T Z 3 1-0-0 3
Islk . -Mimarlar I¢in Cad IlI S 2 3-0-0 5
Universitesi -3B Modelleme Ve Animasyon S |4 300 |5
Ihsan -Dijital Medyayla Tasarim z 2 3-0-0 |3
Dogramact -Bilgisayarli Sunum Teknikleri S 3 - 3
Bilkent -Parametrik Tasarim Stiidyosu S 4 - 3
Universitesi -ileri Gérsellestirme Stiidyosu S 7 - 3
Istanbul -Bilgisayarli Anlatim Teknikleri I z 3 2-0-2 5
Arel -Sayisal Ortamda Tasarim S 5
Universitesi -Mimari Sunum Teknikleri S 6
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-Geometri | z 1 2-0-0 2
-Bilisim Teknolojisi 4 1 2-0-0 2
-iletisim Teknikleri I Z 1 1-3-0 4
-iletisim Teknikleri IT Z 2 1-3-0 4
. -Geometri 11 YA 2 2-0-0 2
Istanbul -iletisim Teknikleri 1T S 2 2-2-0 3
@yghn o - Iletisim Teknikleri IV S 4 2-2-0 3
Universitesi -Ileri Tletisim Teknikleri I S 5 2-2-0 |3
- Tleri iletisim Teknikleri 11 S 6 2-2-0 |3
-Tasarimda Giincel Yaklagimlar S 6 3-0-0 3
- Tleri iletisim Teknikleri 111 S |7 300 |3
- fleri iletisim Teknikleri IV S |8 |300 |3
-Mimarlikta Dijital Uretim S 2-0-0 4
istanbul -Mimarhik-Inovasyon- Girisim S 2-0-0 4
Ayvansaray -Modelleme Ve Doku Kaplama Z 2 2-1-0 5
Universitesi -Endiistriyel Ve Mimari Modelleme Z 3 2-1-0 5
[stanbul -Mimari Geometri Z 1 3-0-0 5
Bilgi -Tasar1 Hesaplama Z 2 3-0-0 5
Universitesi -Dijital Uretim S 3 4-0-0 4
-Iletisim Teknikleri I Z 1 2-2-0 4
-Mimarlik Teknolojileri | z 1 2-2-0 3
- Mimarlik Teknolojileri Il Z 2 2-2-0 3
- Mimarlik Teknolojileri 111 Z 3 2-2-0 |3
Istanbul - Mimarlik Teknolojileri IV Z 4 2-2-0 3
Esenyurt -Bilgi ve letisim Teknolojileri Z (1 220 14
Universitesi - Tletisim Teknikleri I Z 2 2-2-0 4
-Mimari Geometri Z 2 2-2-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim | A 3 2-2-0 3
- Bilgisayar Destekli Tasarim |1 Z g 3_3_8 g
- Bilgisayar Destekli Tasarim Il1 Z
-Bilgisayar Destekli Tasarim 1 Z 3 1-2-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim 2 Z 4 1-2-0 3
-Bilgisayarli Tasarimda 3B Modelleme S 5 3-0-0 4
istanbul -I\/!im_ari Modelleme o S 6 3-0-0 4
Gedik -B!Ig!sayarla Sunum Teknikleri S 7 3-0-0 4
Universitesi -Bilgisayar Ortaminda Modelleme ve Sunum | S 8 3-0-0 4
-Dijital Miihendislik S 8 2-0-0 3
-Tasarim ve Teknoloji S 2-0-0 3
-Teknoloji ve inovasyon Y&netimi S 2-0-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim I Z 3 1-2-0 6
-Bilgisayar Destekli Tasarim II S 3 2-0-0 5
Istanbul -3Boyutlu Modelleme S 4 2-0-0 5
Gelisim -Mimari Sunum S 3 2-0-0 5
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim III S 5 2-0-0 5
-Bilgisayar Destekli Tasarim IV S 6 2-0-0 5
-Tasar1 Geometri S 2 2-0-0 5
-Bilgisayar Ortaminda Anlatim Teknikleri z 2 1-2-0 3
-Mimarhik-Inovasyon- Girisim S 2 3-0-0 4
. o -Sibernetik Cagda Mimarlik S 5 3-0-0 3
Istanbul Kultir | _jjerj Modelleme Teknikleri s |5 |220 |5
Universitesi -Yap1 Bilgi Modelleme S |5 |220 |5
-Algortima Tasarimi1 S 5 3-0-0 4
-Mimarhkta Gorsel Iletisim S 5 2-2-0 5
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-Malzeme ve Teknoloji Z 2 2-0-2 2
-Dijital Tasarim Araglar 1 4 3 2-0-2 2
- Dijital Tasarim Araglar1 Uygulama 1 4 3 0-2-1 2
-Dijital Fabrikasyon Diisiincesi Z 3 1-2-2 3
-Dijital Tasarim Araglar1 |1 4 4 2-0-2 2
- Dijital Tasarim Araglar1 Uygulama Il 4 4 0-2-1 2
-Hesaplamali Tasarim Stratejileri S 4 1-2-2 3
-Ug Boyutlu Belgeleme Tekniklerinin S 5 2-0-2 3
. Temelleri
Istanbul -BiM ile Mimari Modelleme S |5 1-2-2 |3
Medipol -Deneysel Tasarlama S 6 2-0-2 |3
Universitesi - Teknoloji Felsefesi S 6 2-0-2 |3
-BiM ile Mimari Modelleme ve Analiz S 6 1-2-2 |3
-3Boyutlu Belgeleme Tekniklerinde S 6 1-2-2 3
Uygulamalar
-3 Boyutlu Nokta Bulutu ile CAD S 7 1-2-2 3
Uygulamalar I
-3 Boyutlu Nokta Bulutu ile CAD S 8 1-2-2 3
Uygulamalar 11
Istanbul -Bilgisayar Destekli Tasarim 4 4 2-0-2 4
Okan -Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalari 4 3 2-0-2 4
Universitesi -Bilgisayar Programlar1 Araciligiyla S 5 2-0-2 4
Mimari Tasarim
-Tasarimda fleri Temsil Teknikleri S B 2-0-2 |4
-fleri Bilgisayar Destekli Tasarim S 7 3-0-3 4
-Sayisal Uretim Yontemleri S 8 3-0-3 |4
Rumeli -Bilgisayar Destekli Tasarim I 4 3 2-2-0 4
Universitesi -Bilgisayar Destekli Tasarim II z 4 2-2-0 4
Istanbul -Mimarhk Matematigi zZ 1 3-0-0 3
Sabahattin Zaim | -Bilgisayar Destekli Tasarim I Z 3 0-0-2 4
Universitesi - Bilgisayar Destekli Tasarim II z 4 0-0-2 4
-3D Modelleme ve Animasyon Z 5 0-0-2 3
Istanbul Sehir | -Malzeme ve Teknoloji | z 3 2-2-0 4
Universitesi - Malzeme ve Teknoloji I Z |4 2-2-0 |4
- Malzeme ve Teknoloji 111 Z 5 2-2-0 |4
- Malzeme ve Teknoloji IV Z 6 2-2-0 4
-Bilim ve Teknolojiyi Anlamak S 2 3-0-0 |5
Istanbul -Bilgisayar Destekli Mimari Cizim z 3 1-2-0 4
Ticaret
Universitesi
Istanbul -Bilgisayar Destekli Tasarim I zZ 1 2-2-0 4
Yeni -Bilgisayar Destekli Tasarim II z 2 2-2-0 4
Yiizyil -Mimari Geometri | z 1 2-2-0 3
Universitesi -Mimari Geometri Il z 2 2-2-0 |3
-Bilgisayar Destekli Tasarim Il1 z 3 2-2-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim 1V Z 4 2-2-0 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim I 4 3 1-3-0 2
Istinye -Bilgisayar Destekli Tasarim II 4 4 1-3-0 2
Universitesi -Tasar1 Geometri Z 2 2-0-4 4
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Izmir -Dijital Temelli Tasarim S 8 2-2-0 4
Ekonomi -Bilgisayar Destekli Teknik Cizim 4 2 2-2-0 3
Universitesi -Bilgisayar Destekli Mimari Grafikler 4 3 0-4-0 5
-Mimari Geometri Z 6 1-0-3 4
Kadir Has -Digital Media and Modelling 4 3 2-2-0 3
Universitesi -Design Computation z 4 2-2-0 3
-Parametric Design in Building Envelopes S 7 2-2-0 3
KTO -Bilgisayar Destekli Tasarim -1 4 3 2-0-2 3
Karatay - Bilgisayar Destekli Tasarim -2 4 4 2-0-2 3
Universitesi -Tasar1 Geometri 4 1 2-0-2 3
-Mimaride Bilgisayar S 3 2-0-0 2
-Dijital Ortamda Tasarim Temsiliyeti S 3 2-0-0 2
Maltepe -Tasarimda 3 Boyutlu Modelleme S 4 2-0-0 2
Universitesi veAnimasyon
MEF -Dijital Tletisim I z 3 2-2-0 6
Universitesi -Dijital iletigim I z 4 2-2-0 6
-Design Fabrication S 7
-Parametric Modeling S 8
Nisantas1 -Bilgisayar Destekli Tasarim z 3 0-2-0 5
Universitesi -Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalari S 5 2-0-2 5
Nuh Naci -Mimarlikta Bilgisayar S 3 1-0-2 3
Yazgan
Universitesi
-Parametrik Tasarim S 3 2-1-0 3
-Algoritma Destekli Mimari Geometri S 3 2-0-0 3
d -Bilgisayar Destekli Tasarim I Z 3 2-2-0 4
Ozyegin -Bilgisayar Destekli Tasarim II Z 4 2-2-0 4
Universitesi -3 Boyutlu Modelleme S 2-0-0 |3
-Hesaplamali Tasarim Teorisi ve S 5 3-0-0 5
Uygulamalar1
TED -Mediascapes: Dijital Tasarimda Iletisim S 5 3-0-3 |5
Universitesi Modelleri
-Parametrik Tasarim Diisiincesi 5 3-0-3 5
TOBB -Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma 1 6
Universitesi Yéntem ve Teknikleri |
- Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma Z 2 6
Yontem ve Teknikleri Il
- Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma Z 3 6
Yontem ve Teknikleri I11
- Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma Z 4 4
Yontem ve Teknikleri IV
- Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma Z 5 6
Yontem ve Teknikleri V
- Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma Z 6 6
Yontem ve Teknikleri IV
- Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma Z 7 4
Yontem ve Teknikleri VII
- Mimari Tasarim, Sunum ve Arastirma Z 8 6
Yontem ve Teknikleri V111
-Dijital Mimarlik ve Fabrikasyon S 5
-Ileri Tasarim ve Sunum Teknolojileri S
-Parametrik- Algoritmik Tasarim S
-Sanal Ortamda Isbirlikli Tasarim S
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Tablo 4.3 (devami)
-Bilgisayar Destekli Tasarim I 4 3 3-0-0 3
Toros -Bilgisayar Destekli Tasarim II Z 4 3-0-0 3
Universitesi -Bilgisayar Destekli 3 Boyutlu Modelleme 4 8 3-0-3 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim III S 5 3-0-3 3
-Bilgisayar Destekli Tasarim IV S 6 3-0-3 3
Yasar -Hesaplamali Tasarima Giris 4 3 3-2-0 6
Universitesi -Temel Gorsel Efekt Teknikleri 1 S 8 2-2-0 5
-Temel Gorsel Efekt Teknikleri 2 S 8 2-2-0 5
Yeditepe -Bilgisayar Destekli Tasarim 4 3 1-0-2 3
Universitesi -Mimarlar i¢in CAD Z 5 1-0-2 4
-Ileri Modelleme ve Animasyon Teknikleri S 2-2-0 5

Univeristelerin mimarlik boliimlerinde arastirma konusu kapsaminda bulunan

toplam ders sayilarmi gosteren grafik Tablo 4.4 de verilmistir.

Tablo 4.4: Mimarlik boliimlerinde arastirma konusu kapsaminda dersleri
bulunan {iniversiteler ve arastrma kategorisinde yer alan

zorunlu ve se¢meli dersler.

Devlet ve Vakif Universitelerinde Arastirma
Konusu Kapsamindaki Toplam Ders Sayilari
250
200
B
= 150
m
v
w
o 100
]
50 -
0 T
Universite Sayisi Ders Sayisi
® Devlet Universiteleri 56 221
® Vakif Universiteleri 40 211

Tablo 4.4 den de goriildiigli gibi devlet iniversitelerinde arastirma konusu
kapsaminda toplam ders sayis1 221 adet iken vakif {iniversitelerinde ayn1 kategorideki

derslerin (211) sayisindan fazladir.

Universitelerin mimarhk boliimlerinde arastrma konusu kapsaminda yer alan

derslerin zorunlu ve se¢meli olanlarina ait grafik Tablo 4.5 de verilmistir.
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Universitelerin mimarlik béliimlerinde yer alan teknoloji ile ilgili olan dersler iic
kategoride zorunlu ve segmeli olarak ayrilmigtir. Tablodan da goriildigi gibi alt yapi
olusturan zorunlu dersler devlet tiniversitelerinde 91(%43) ve segmeli ders sayisi ise 120
(%57) dir. Vakif tniversitelerinde arastirma kategorisinde yer alan zorunlu ders sayis1 111

(%50) ve segmeli ders sayisi ise 110 (%50) dur.

Tablo 4.5: Devlet ve vakif tiniversitelerdeki mimarlik boliimlerinde arastirma
konusu kapsaminda dersleri bulunan {iniversiteler ve arastirma

kategorisinde yer alan zorunlu ve se¢meli dersler.

Devlet ve Vakif Universitelerinde Arastirma
Kategorisinde Yer Alan Zorunlu ve Se¢cmeli
Toplam Ders Sayisi

_ 150

2]

% 100

W

7 50

| .

()

Q 0 i

Zorunlu Dersler Se¢meli Dersler

m Develt Universiteleri 91 120
m Vakif Universiteleri 111 110

4.2  Uretim Dersleri

Tiirkiye’deki mimarlik boliimlerinde dijital iiretim igeren dersler devlet ve

vakif liniversitelerinde ayr1 ayr1 incelenmistir.

Devlet iiniversitelerinde; sadece Abdullah Giil Universitesinde Dijital
Fabrikasyon adli dersde; Vakif iiniversitelerinde ise Istanbul Bilgi Universitesinde
Dijital iiretim ve Istanbul Ayvansaray Universitesinde Mimarlikta Dijital Uretim

baslikl1 derslerde oldugu gozlenmistir.

4.3  Alt Yap1 Olusturan Teorik Dersler

Tiirkiye’deki mimarlik boliimii bulunan iiniversitelerin teknoloji kullanimi

icin gerekli olan teorik alt yapi dersleri (¢agdas yapim sistemleri ve malzeme;
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mimarlik ve teknoloji iliskisi; parametrik/hesaplamali tasarim) devlet ve vakif

iiniversitelerinde ayr1 ayr1 incelenmistir.

Devlet iiniversitelerinde:

“Cagdas Yapim Sistemleri” Cagdas Striiktiir Sistemleri, Cagdas Yapim ve
Striiktiir Sistemleri, Mimarlikta Striiktiir, Malzeme ve Teknoloji iliskisi, Mimarlikta
Deneysellik: Teknoloji ve Malzeme, Mimari Tasarimda Yeni Yaklagimlar isimli

dersler vardir.

“Mimarhk ve Teknoloji” Sanayi devrimi: Endiistri 4.0, Egitimde teknoloji

Entegrasyonu, Teknoloji Yonetimi ve ARGE, Ileri Teknoloji Mimarhgidir.

“Parametrik / Hesaplamah Tasarim” genel ders basglig1 ad1 altinda; Sayisal
Ortamda Tasarim, Mimarlikta Hesaplamali Tasarim Yaklasimi, Hesaplamali
Tasarim, Parametrik Tasarim ve Uygulamalari, Mimaride Sayisal Modelleme 1,

Mimaride Sayisal Modelleme II, Mimaride Sayisal Modelleme I11’dir.

Vakaf liniversitelerinde:

“Cagdas Yapim Sistemleri” genel ders bashigi adi altinda; Modelleme ve
Doku Kaplama; Malzeme ve Teknoloji, Malzeme ve Teknoloji I, Malzeme ve
Teknoloji II, Malzeme ve Teknoloji 11, Malzeme ve Teknoloji IV tiir.

“Mimarhk ve Teknoloji” genel ders basligi adi altinda; Teknoloji ve
mimarlik, Dijital mithendislilk, Dijital Doniisiim ve Endiistri 4.0, Mimarlik, Tasarim,
Teknoloji, Bilgi Sistemleri - Bilgisayarli Tasarima Girig, Architecture and Visual
Perception, Tasarim ve Teknoloji, Teknoloji ve Inovasyon Yonetimi, Sibernetik
Cagda Mimarlik, Mimarlik- Inovasyon- Girisim, Teknoloji Felsefesi, Dijital Temelli

Tasarim, Mimari Sunumdur.

“Parametrik / Hesaplamah Tasarim” genel ders bashgi adi altinda;
Parametrik tasarim I, Parametrik tasarim II, Sayisal Tasarima Giris, Mimarlik ve
Sayisal Tasarim, Yap: Bilgi Modellemede Hesaplamali Tasarim, Sayisal Ortamda
Tasarim, Tasar1 Hesaplama, Parametrik Tasarim Stiidyosu, Hesaplamali Tasarim
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Teorisi ve Uygulamalari, Parametrik Tasarim Diisiincesi, Hiicre Tabanli Sunum
Teknikleri, Algoritma Tasarimi, Hesaplamali Tasarim Stratejileri, Mimari Geometri

I, Mimari Geometri I, Tasar1 Geometri, Parametrik Tasarimdir.

Alt yap1 olusturan teorik dersler kategorisinde yer alan devlet ve vakif

tiniversitelerinin sayilarina ait grafik Tablo 4.6 da verilmistir.
Tablodan da goriildiigi gibi alt yap1 olusturan teorik dersler kategorisinde

yer alan dersler devlet tniversitelerinde 24 (%11), vakif iiniversitelerinde 59

(%27) dir.

Tablo 4.6: Alt yap1 olusturan teorik dersler kategorisinde yer alan derslerinin

dagilimu.

Alt Yapi Olusturan Teorik Dersler
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= Alt Yapi Olusturan Teorik

Dersler 24 29

4.4  Alt Yap1 Olusturan Uygulamah Dersler

Tiirkiye’deki mimarlik boliimii bulunan iiniversitelerin teknoloji kullanimi
icin alt yap1 olusturan uygulamali dersler (Bilgisayar Destekli Tasarim, 3 boyutlu
modelleme, dijital tasarim) devlet ve vakif iiniversitelerinde ayr1 ayr1 incelenmistir.

Devlet iiniversitelerinde:

“Bilgisayar Destekli Tasarim” genel ders bashigi adi altindaki dersler;
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Bilgisayar Destekli Tasarim, Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim |, Bilgisayar
Destekli Tasarim II, Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalar1 I , Mimarlikta Bilgisayar
Uygulamalar1 II, Computer Aided Architectural Design, Building Information
Modeling, Computer Technology, Bilgisayar Ortaminda Mimari Tasarim I,
Bilgisayar Ortaminda Mimari Tasarim |1, Bilgisayar Destekli Tasarim I1I, Bilgisayar
Destekli Tasarim 4, Bilgisayar Destekli Cizim, Bilgisayar Destekli Cizim Ve Takdim
Teknikleri, Bilgisayar Destekli Tasarim 261, Bilgisayar Destekli Tasarim 262,
Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim (2D), Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim (3D),
Computer Modelling For Architects, Mimarlar igin Bilgisayar Uygulamalari,
Bilgisayar Destekli Uygulama Projesi, Bilgisayar Destekli Tasarim Ve Temsil-I,
Bilgisayar Destekli Tasarim ve Temsil-1l, Mimaride ileri Bilgisayar Uygulamalari,
Bilgisayarl Cizim Teknikleri I, Bilgisayarli Cizim Teknikleri 11, Bilgisayar Destekli
Mimari Cizim, Architectural Visualization, Bilgisayar Destekli Mimari Anlatim
Teknikleri, Bilgisayar Destekli Modelleme, Ileri Bilgisayar Destekli Cizim ve
Tasarim, Bilgisayar Destekli Cizim ve Tasarim, Mimarlikta Bilgisayar
Okuryazarhgi, Bilgisayar Destekli Modelleme I, Bilgisayar Destekli Modelleme I,
Bilgisayar Destekli 3d Cizim, Bilgisayar Destekli Cizim, Bilgisayar 1, Bilgisayar 2
dir.

“3 Boyutlu Modelleme” genel ders bashigi adi altinda; 3d Modeling And
Rendering, Mimaride Grafik Sunum Teknikleri, U¢ Boyutlu Modelleme Teknikleri,
3d Modelleme Ve Animasyon, Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi, 3b Stiidyo
Uygulamalar1 ile Mimari Modelleme Ve Gorsellestirme, ileri Gorsellestirme
Teknikleri, Mimari Animasyon Teknikleri, Bilgisayar Destekli Sunum Teknikleri,
Bilgisayar Destekli Modelleme, Bilgisayar Ortaminda Sunum Teknikleri, Temel
Bilgi Teknolojisi Kullanimi, Mimarlikta Bilgisayar Uygulamalari, Mimari Sunum
Teknikleri, 3d Modelleme ve Animasyona Giris, Bilgisayar Destekli Sunum
Teknikleri, Mimarlikta Modelleme Yontemleri, Tasarimda Bilgisayar, Mimaride
Modelleme Yontemleri, U¢ Boyutlu Modelleme Teknikleri, Mimarlikta Gorsel
Sunum Teknikleri, Mimari Tasarimda Gorsellestirme Ve Sunum Teknikleri, 3

Boyutlu Modelleme Ve Mimari Animasyon, Mimari Animasyondur.

“Dijital Tasarim” genel ders basligi ad1 altinda; Dijital Fabrikasyon, Digital
Media In Architecture I, Digital Media In Architecture Il, Bio Dijital Mimarhiga
Girig, Dijital Tasarim Caligmalari, Dijital Tasarim I, Dijital Tasarim II, Dijital
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Tasarim Stiidyosu, Dijital Tasarim |, Dijital Tasarim II, Dijital Media In Architecture
I, Dijital Media In Architecture II, Dijital Tasarim Stiidyosu, Dijital Sunum
Teknikleri, Web Teknikleri, Mimarlikta Tasarla/Yap Uygulamalari, Dijital Sanattir.

Vakif uiiniversitelerinde:

“Bilgisayar Destekli Tasarim” genel ders basligi adi altinda; Bilgisayar
Destekli Tasarim I, Bilgisayar Destekli Tasarim II, Bilgisayar Destekli Grafik
Anlatimi, Bilgisayar Destekli Tasarim |, Bilgisayar Destekli Tasarim Il, Bilgisayar
Destekli Modelleme I, Bilgisayar Destekli Modelleme 11, Computer Aided Design I,
Computer Aided Design II, Bilgisayar Ortaminda Mimarlik, Mimari Tasarimda
Bilgisayar II, Bilgisayarla Ileri Tasarim, Bilgisayar Destekli Tasarim II, Bilgisayar
Destekli Tasarim I, Bilgisayarli Tasarim I, Bilgisayarli Tasarim II, Bilgisayar
Destekli Tasarim 1, Bilgisayar Destekli Tasarim II, Bilgisayar Destekli Tasarim I,
Bilgisayar Destekli Tasarim II, Bilgisayar Destekli Tasarim III, Bilgisayar Destekli
Tasarim IV, Mimarlar i¢in Cad I, Mimarlar i¢in Cad II, Mimarlar I¢in Cad III,
Bilgisayar Destekli Tasarim I, Bilgisayar Destekli Tasarim II, Mimaride Bilgisayar, 3
Boyutlu Nokta Bulutu ile CAD Uygulamalar1 I, 3 Boyutlu Nokta Bulutu ile CAD
Uygulamalar1 II, Bilgisayar Destekli Tasarim, Bilgisayar Destekli Mimari Cizim,
Bilgisayar Destekli Tasarim III, Bilgisayar Destekli Tasarim IV, Bilgisayar Destekli
Teknik Cizim, Bilgisayar Destekli Mimari Grafikler, ileri Bilgisayar Destekli

Tasarim, Mimarlar i¢in CAD dir.

“3 Boyutlu Modelleme” genel ders bashgi adi altinda; Mimari Sunum
Teknikleri I, Mimari Sunum Teknikleri II, U¢ Boyutlu Mimari Animasyon,
Bilgisayarla ileri Sunum I, Bilgisayarla Ileri Sunum II, Sayisal Ortamda
Gorsellestirme, Sayisal Ortamda Modelleme, U¢ Boyutlu Modelleme Teknikleri,
Bilgisayarda 3 Boyutlu Anlatim, Bilgisayarla Ileri Modelleme Teknikleri,
Bilgisayarli Animasyon, Modelleme Ve Doku Kaplama, Endiistriyel Ve Mimari
Modelleme, 3 B Modelleme ve Mimari Animasyon, Bilgisayarli Tasarimda 3b
Modelleme, Mimaride Bilgisayar, Modelleme, 3d Modelleme Ve Animasyon,
Tasarimda 3 Boyutlu Modelleme Ve animasyon, U¢ Boyutlu Belgeleme
Tekniklerinin Temelleri, BIM ile Mimari Modelleme, BIM ile Mimari Modelleme ve
Analiz, Ug Boyutlu Belgeleme Tekniklerinin Temelleri, 3 Boyutlu Modelleme,
Bilgisayar Destekli 3 Boyutlu Modelleme, Temel Gorsel Efekt Teknikleri I, Temel
Gorsel Efekt Teknikleri, ileri Modelleme Ve Animasyon Teknikleridir.
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“Dijital Tasarim” genel ders baghig1 ad1 altinda; Mimarlikta Dijital Medya I,
Mimarlikta Dijital Medya II, Dijital Medyayla Tasarim, Mimarlikta Dijital Medya,
Mimarlikta Dijital Medya I, Mimarlikta Dijital Medya II, Dijital Ortamda Tasarim
Temsiliyeti, Dijital Fabrikasyon Diisiincesi, Dijital Tasarim Araglar1 I, Dijital
Tasarim Araglar1 Uygulamalari I, Dijital Tasarim Araglar1 II, Dijital Tasarim Araglari
Uygulama II, Dijital Temelli Tasarim, Dijital Medya Ve Mimari Tasarim, Dijital
[letisim I, Dijital Iletisim 11, Media Scapes: Dijital Tasarimda iletisim Modelleridir.

Tablo 4.7: Alt yap1 olusturan uygulamali dersler kategorisinde yer alan

derslerin dagilimi.

Alt Yapi Olusturan Uygulamali Dersler

190
185
180
175
170
165
160
155
150
145

Ders Sayisi

Devlet Universiteleri Vakif Universiteleri

B Alt Yapi Olusturan Uygulamali

Dersler 186 160

Tablo 4.7 de devlet ve vakif iiniversitelerinde alt yap1 olusturan uygulamali
dersler kategorisinde yer alan derslerinin dagilimi incelendiginde devlet

iiniversitelerinde 186 (%88,5) , vakif liniversitelerinde 160 ( %72)’dir.

Genel olarak baktigimizda ise {iniversitelerin mimarlkla ilgili boliimlerinde
arastrma Kategorisinde yer alan alt yapi olusturan teorik ders sayist vakif
iniversitelerinde devlet iiniversitelerinden daha fazla olup diger yandan, alt yapi
olugturan uygulamali ders sayisinda ise devlet tiniversitelerindeki ders sayisindan
daha fazla oldugu saptanmstir (Tablo 4.8). Uretim ders sayis1 ise oransal olarak

baktigimizda esit gibi goriilmektedir.
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Tablo 4.8: Devlet ve vakif tiniversitelerinde arastirma konusu kapsamimda

yer alan tiim derslerin dagilimi.

Arastirma Konusu Kapsaminda Yer Alan Uretim Dersleri ve Alt Yapi
Olusturan Teorik ve Uygulamal Dersler
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Dersler
m Devlet Universiteleri 1 24 186
m Vakif Universiteleri 2 59 160

Alt yap1 olusturan teorik dersler toplami tiim mimarlik boliimlerinde (vakif
tniversiteleri ve devlet tniversiteleri beraber) 83 (%19) iken, alt yap1 olusturan
uygulamali derslerin sayisi1 ise 346 (%80) ve iiretim derslerinin sayisi da 3 (%]1) diir.

Toplam ders sayisi ise 432 dir.

4.5 Balikesir Universitesi Mimarhk Fakiiltesi

Tablo 4.9' da verildigi gibi Balikesir tiniversitesi mimarlik fakiiltesi mimarlik
boliimiinde arastirma konusu kapsaminda bulunan zorunlu ve se¢meli olan dersler

toplam 5 tane olup, bu derslerin ikisi zorunlu iken (Bilgisayar Destekli Mimari
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Tasarim I ve Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim II) diger ti¢ii segmeli derslerdir (3B
Stiidyo Uygulamalar1 ile Mimari Modelleme ve Gorsellestirme, Temel Mimari

Bilisim Sistemleri ve Mimari Bilisim Sistemleri).

Tablo 4.9: Balikesir {iniversitesi mimarlik boliimiinde arastirma konusu

kapsaminda bulunan zorunlu ve se¢meli olan dersler.

Q <
-*é < ~| Z n
) £ @ = : =
£ 2 NI 5|72 v
D
5 ] gl <
-Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim I Z 3 2-1-0 4
Balikesir -Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim II z 4 2-1-0 4
Universitesi | -3B  Stiidyo  Uygulamalar1  fle Mimari | S 5 3-0-0 4
Modelleme ve Gorsellestirme
-Temel Mimari Bilisim Sistemleri S 1 2-0-0 4
-Mimari Bilisim Sistemleri S 2 2-0-0 3

Tablo 4.4 de belirtildigi tizere, 56 adet devlet tiniversitesindeki zorunlu ve
se¢meli derslerin toplami 221'dir. Devlet {iniversitesi basina diisen, alt yap1 olusturan
teorik ve uygulamali derslerin sayis1 3,94 diir. Balikesir iiniversitesi mimarlik
fakiiltesinde bulunan ve arastirma konusu olan zorunlu ve segmeli alt yap1 olusturan
teorik ve uygulamali derslerin toplami incelendiginde ortalamanin tstiinde oldugu
tespit edilmistir. Balikesir iiniversitesi mimarlik fakiiltesi mimarlik bdlimiinde
arastrma konusu kapsaminda bulunan “Uretim dersleri (Dijital Uretim)”

bulunmamaktadir.

Balikesir iiniversitesi mimarlik fakiiltesinde teknoloji kullanimi i¢in gerekli
olan teorik alt yap1 olusturan dersler (¢agdas yapim sistemleri ve malzeme; mimarlik

ve teknoloji iliskisi; parametrik hesaplamali tasarim) incelendiginde;

e Balikesir iiniversitesi mimarlik fakiiltesinde “Parametrik/ Hesaplamal
Tasarim” ve “Dijital Tasarim” genel ders bashigi adi altinda ders

yoktur.

e Balikesir tiniversitesi mimarlik fakiiltesinde “Mimarlik ve Teknoloji”

genel ders basligi adi altinda “Temel Mimari Bilisim Sistemleri” ve
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“Mimari Biligim” dersleri mevcuttur.

Balikesir iiniversitesi mimarlik fakiiltesinde “Bilgisayar Destekli
Tasarum” genel ders basligi ad1 altinda “Bilgisayar Destekli Tasarim 17,

“Bilgisayar Destekli Tasarim II” dersleri yer almaktadir.

Balikesir tiniversitesi mimarlik fakiiltesinde “3 Boyutlu Modelleme”
genel ders bashgi adi altinda “3B Stiidyo Uygulamalar1 Ile Mimari

Modelleme ve gorsellestirme” dersi vardir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirmada, Tiirkiye’de mimarlik bolimlerinde teknoloji kullanimi ile 3B
yazict teknolojilerinin kullanimi durum degerlendirmesi yapilmis, derslerin amag ve

icerikleri incelenmis ve potansiyel katkilar1 belirlenmistir.

Mimari tasarimla teknolojinin biitiinlestirilmesinin yadsinamaz bir Oneme
sahip oldugu asikdrdir. Universitelerin mimarhik boliimlerinde farkli derslerin
uygulanmasi, mezun olan mimarlarin da farkli yetismesine neden olmaktadir.
Standart yakalandiginda ise mimarlar1 farkli kilacak olan, yerel kiiltiirleri yeni
teknolojilerle birlestirip farkli yorumlar yapabilmek olacaktir. Aragtirmanin bulgulari
incelendiginde mimarlk fakiiltelerinden mimar olarak mezun olmak i¢in gereken
zorunlu ve se¢meli derslerin AKTS kredilerinin, teorik veya uygulamaya ait

kredilerinin, teknolojik igeriklerinin farkliliklar gésterdigi sonucuna ulasilmistir.

Henderson (2016) dijjital teknolojileri kullanarak, ¢izim yapma ve model
olusturmanin tasarimin 6ziinii olusturdugunu ve egitimin kalitesini arttirdigini ifade
etmigtir. 20. ylizyilda Mies, Gropius ve Le Courbusier gibi mimarlar, mimarlik
egitimi i¢in oldugu kadar hem teoride hem de pratikte mimari sdylem i¢in ¢agdas
malzeme ve teknolojik gelismelerin sundugu firsatlar1 vurgulamislardir. Mimarlar
hem tasarimda hem de iiretimde teknolojiyi ve dijital gelismeleri daha sikilikla
kullanma egilimindedirler. Diger yandan, teknolojiyi kullanmak, tasarimin, iiretimin
her asamasindaki siirecin izlemesini ve {irtiniin somut ¢iktisint gérmeyi miimkiin
kilmaktadir. Ancak, tezde hem devlet hem de vakif iiniversitelerinin mimarlk egitim
programlarinda teknoloji ve tekniklerin kullanimina yonelik derslerin smirli oldugu
bulgusuna ulagilmustir. Ozellikle dijital teknolojiler kullanilmasimin tasarim siirecine
ve model yapimma temel olusturan derslere yeterince yer verilmedigi sonucuna

varilmstir.

Gil ve digerleri, (2013) ¢alismalarinda, devlet ve vakif {iniversitelerindeki
mimarhik bolimii 6gretim elemanlar1 ve  dgrencilerinin  mimarlikta bilisim
teknolojilerinin roliinii niteliksel ve niceliksel agidan incelemis, tasarim Ve proje

derslerinde bilisim teknolojilerinin kullanildig1 sonucuna ulasmislardir. Bilgisayar
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tasarimi konusunda en 6ne ¢ikan kavramin 3B modelleme oldugu belirtilirken sadece
2B oldugu sonucuna vurgu yapilmistir. Ogretim iiyelerinin bilisim teknolojilerine
programda yeterince yer vermediklerini ifade etmislerdir. Ayrica bilisim
teknolojilerinin sadece “bilgisayar destekli tasarim” ve “sunum teknikleri” olarak
anlagildig1 parametrik tasarim, sanal tasarim olarak diisiiniilmedigi ortaya konmustur.
Arastirmada 6grencilere 3B dersler ile bilisim teknoloji derslerinin entegrasyonunun

saglanmasinin gerekliligi ortaya konmustur.

Giizelci (2015) galismasinda dijital tasarim ve iiretim konusunda yapilan
calismalarin disiplinler aras1 ¢aligmayla birlikte yapildiginda yaratici diislinceyi
gelistirecegini  vurgulamugtir.  Dijital  tiretim  kategorisindeki dersler devlet
universitelerinin sadece birinde, vakif tiniversitelerinin ise sadece iki tanesinde
bulunmaktadir. Giil ve digerleri (2013) caligmalarindaki bulgulara benzer olarak,
devlet ve wvakif iiniversitelerindeki mimarlik bdliimlerinde tasarim ve proje
derslerinde bilisim teknolojilerinin kullanilmadigi sonucuna ulasmiglardir. Mimarlik
egitim programlarmin dijital teknolojideki hizli degisime ve arkasindaki hesaplama
teorisine uyum saglama c¢abasinin yeterli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Zorunlu
dersler ve igerikleri incelendiginde, ¢ogunlukla teoriye dayali olduklar
goriilmektedir. Segmeli derslerin ise genellikle teorik oldugu, teknolojik gelismelerin
secmeli derslere yansitilamadigi goriilmektedir. Bu bulgu Hadjri (2003), Colakoglu
ve Yazar (2018), Kesim (2018), Siiyiik-Makakli ve Ozer (2016) ve Tasdelen ve Giil
(2017)’lin bulgulari ile ortiismektedir.

Diger yandan EAAE (2010), Yazicioglu (2013), Ertas ve digerleri (2014),
Varinlioglu ve digerleri (2017) ve Ghonim ve Eweda (2018)’nin da calismalarinda
belirttigi gibi Tiirkiye'deki mimarhk egitim programlarindaki derslerin hangi oranda
teknolojiyi igerecegi ile ilgili ¢alismalar sinirlidir. Bu nedenle tezdeki bulgular
EAAE (2010), Yazicioglu (2013), Ertas ve digerleri (2014) ve Ghonim ve Eweda
(2018)’nin ¢aligmalart ile paralellik gdstermektedir.

Mimarlik bolimlerinden 21. yiizyil becerilerine sahip, teknoloji okuryazari
olan, dijital tasarim-tiretim derslerini almig olarak mezun olan dgrencilerin, piyasanin
ihtiyac1 olan teknolojik yazilim ve donanimlar1 kullanabilme yetisine sahip olarak
0zel sektorde is bulma ve ¢alisma olasiliklart artacaktir. Cagimizin mimarlarm 21.

yiizyill becerilerine sahip olarak mezun etmek istiyorsak, mimarlik lisans
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programlarinda ii¢ kategoride ifade edilen derslerin mimarlik programlarinda daha
yaygin hale getirilmesi ve se¢meli olan derslerin alt yap1 olusturacak derslere gore
cesitlendirilmesi Onem arz etmektedir. Calisma sonucunda mimarlik lisans
programlarinda 3B dijitallesme teknolojilerini iceren derslere yer verilmesinin ileride
yapilacak olan c¢aligmalara ve mimarlik programmin gilincellenmesine katki

saglayacagi diigiiniilmektedir.

Tez ¢alismasmin diger sonucu da hem devlet hem de vakif {iniversitelerinin
mimarlik boliimlerinde, teknolojinin kullaniminin kisitli imkanlar nedeniyle egitim
programlarina yeterince entegre edilememis oldugunun saptanmasidir. Mimarlik
egitiminde teknoloji kullanimimin ve disiplinler arasi ¢aligmanin egitim siirecinin bir
pargasi olmadigi, dijital tasarim ve iiretim siireglerine ise yeterince yer verilmedigi

bulgusuna ulasilmistir.

Yerel 6l¢ekte bakildiginda Balikesir gibi gelismekte olan bir sehirde bulunan
mimarlik boliimiinde bu tiir derslere yer verilmelidir ki dijital tiretim yontemleri
kullanilarak yapilacak olan binalarla biiyiiksehir olma yolunda mimari perspektiften

bir atilim gergeklestirilmesi miimkiin olsun.

Sonug olarak, dijitallesme mimari diisiinme siirecini dolayisiyla da mimarlik
egitimini ve mimariyi de degistirmistir. Bu nedenle, iiniversitelerde yeni bir mimari
egitim miifredatinin hazirlanmasi, yeni teknolojilerin ve yeni stratejilerin tanitilmasi
ve tasarim siirecinde dijital diisiinmenin temellerinin atilmas1 gerekmektedir.
Mimarlik egitim programlarinin igerigi sorgulanmali ve 21. yiizyil kosullarma gore
giincellestirilmeli, dijital fabrikasyon laboratuvarlar1 kurulmali, disiplinler arasi
derslere yer verilmeli, dijital tasarimin kullanildig: dersler ile teknolojinin etkin bir
sekilde kullanilabilecegi dersler arttirilmalidir. Bu konuda hem 6grencilerin hem de
Ogretim elemanlarinin  yetkinliklerinin  arttirilmasi i¢in  gereken imkanlar
olusturulmalidir. Ancak, teknolojinin sadece bir ara¢ oldugu da unutulmamalidir.
Gelecekte degisime ayak uydurabilen ve teknoloji ile teorik bilgiyi entegre edebilen

tiniversitelerin mimarlik boliimlerinin 6ne ¢gikacagi ongdriilmektedir.
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