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Bu calismada, calisma alani igerisinde balik tiirleri, bentik tiirleri, fitoplanktonik ve
zooplanktonik organizmalar incelenerek bdlgenin biyogesitliligi hakkinda bilgiye sahip olmak
amaglanmigtir. Bu kapsamda Marmara Denizi’nin giiney kiyisinda bulunan Balikesir ilinin
Bandirma ilgesine ait kiyilar ¢alisma alani olarak tercih edilmistir. Sualti1 gézlemleri ile bolgenin
habitat yapis1 tespit edilmis ve biyolojik cesitlilik unsurlari ortaya konmustur. Ayrica
laboratuvar ortaminda yapilan analiz ve Ol¢limlerle deniz suyunun ve dip yapisinin fiziksel
ozellikleri belirlenmistir. Bu kapsamda 7 donemde (Eyliil 2015, Agustos 2016, Nisan 2017,
Eylil 2017, Mart 2018, Agustos 2018 ve Nisan 2019) ve 5 istasyonda saha calismalari
yiiritilmistiir.

2015-2019 yillar1 arasinda gercgeklestirilen ¢aligma sonucunda, alanda 44 fitoplankton, 16
zooplankton, 97 bentik ve 49 balik tiirii tespit edilmistir. Alanin zemin yapis1 sert ve yumusak
olmak {izere ikiye ayrilmistir. Kaya, kum-gakil-tag-kaya ve camur olmak iizere 3 farkli biyotop
belirlenmistir. Su kalitesi olgtimlerinde ¢6ziinmiis oksijen miktart donemler ve istasyonlar
arasinda 11,5-4,8 mg/l, Secchi disk derinligi 13-3 m, sicaklik 30-11°C, tuzluluk orani ise %035-
%08 arasinda oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak caligma alani yakinlarinda sanayi tesisleri
olmasina ragmen tespit edilen bazi tiirler ve habitatlar olumlu yonde etkilerken bazilar1 olumsuz
yonde etkilenmistir. Bu calisma, bdlgenin biyogesitlilik 6zelliklerini ve zaman igerisinde gerek
insan etkisiyle gerek dogal yollarla habitatlar {izerinde olusan degisimleri ortaya koymustur.

Ocak 2020, 86 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bandirma, Marmara Denizi, biyolojik ¢esitlilik, biyotop



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

INVESTIGATION OF BIODIVERSITY OF SOUTHWEST COASTAL REGION OF
BANDIRMA DISTRICT OF BALIKESIR PROVINCE

Fatma Nehir YILDIZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Saniye Cevher OZEREN
Co-Supervisor: Asst. Prof. Dr.Burak Ali CICEK

In this study; it is aimed to have knowledge about the biodiversity of a region by investigating
fish species, benthic species, phytoplankton and zooplankton in the study area. In this context,
the coasts of the Bandirma district of Balikesir province, which is located on the southern coasts
of the Marmara Sea, were selected as the study area. Habitat structure and biodiversity elements
of the study area were determined by underwater observations. In addition, the physicochemical
properties of seawater and physical properties of the seabed were determined by laboratory
measurements and analyses. Fieldworks were conducted in seven periods (September 2015,
August 2016, April 2017, September 2017, March 2018, August 2018, and April 2019) at five
stations.

The results of the study conducted between 2015 and 2019 showed that 44 phytoplankton, 16
zooplankton, 97 benthic, and 49 fish species were identified in the area. The seabed structure is
divided into two as firm and soft. Three biotopes were identified as rock, sand-gravel-stone-
rock, and mud. The results of the studies conducted to determine seawater quality showed that
dissolved oxygen concentrations observed in the stations throughout the monitoring periods
varied between 11.5 and 4.8 mg/L, Secchi disc depths were in between 13 and 3 m,
temperatures were in between 30 and 11°C, and the salinity was in between %035 and %08. As a
result, although there are industrial facilities close to the study area, some of the identified
species and habitats were positively affected, while others affected negatively. This study has
revealed the biodiversity features of the region and the determination of the habitat changes
occurred due to both anthropogenic and natural ways over time.

January 2020, 86 pages
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1. GIRIS

Biyogesitlilik kelimesi son 20 yildir giderek popiilerlesen bir kelime olup 1986 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) yapilan “Biyogesitlilik Ulusal Forumu”
(National Forum on Biodiversity) ile kullanima girmistir. Yapisina bakildiginda
“biyolojik” ve “cesitlilik” kelimelerinden tiiremistir. Bu kelimelerin kokleri de Latince
“bios” ve “diversitas” kelimelerinden gelmektedir. Politik anlamini ise 1992 yilinda
Rio’da diizenlenen Diinya Zirvesi’nde 150 iilke tarafindan imzalanan Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi ile kazanmistir. Sozliikk tanimi olarak biyogesitlilik kelimesi,
diinyadaki veya belli bir habitattaki bitki ve hayvan yasaminin ¢esitliligini tanimlar.
Onemli olan ve istenen, bu belli habitatta ya da diinyada yiiksek seviyede biyocesitlilige
sahip olmaktir (Hornby, 2010).

Biyogesitlilik son yillarda daha 6nce hi¢ olmadigi kadar kiiresel bir 6neme sahip
olmustur. Buna ragmen biyogesitlilik iizerinde insan kaynakli etkiler nedeniyle siirekli
baski devam etmektedir. Bu nedenle, gerek koruma/izleme amacli tanimlama olsun
gerekse de yapimi planlanan bir gelisim projesinin biyogesitlilik lizerinde olusturacagi
baskinin degerlendirilmesi icin olsun, belirli bir alanda biyogesitlilik seviyelerinin ve

buna gére koruma 6nlemlerinin tanimlanmasi gerekmektedir.

Tanimlanmis bir alanin biyogesitlilik seviyesini belirlemek i¢in Oncelikle bu alanin
biyogesitlilik unsurlarmin degerini genellikle sayisal olarak belirlemek gerekir.
Biyogesitlilik unsurlar1 ise tanimlanan alandaki tiir sayilari, bu tiirlerin popiilasyonlari
ve habitatlar1 seklinde tanimlanabilir. Herhangi bir biyogesitlilik degerleme

caligmasinda, biyogesitlilik unsurlarmin belirlenmesi kritik 6nem tasimaktadir.

Biyogesitlilik belirleme ¢alismalari pek ¢ok nedenden dolay: yiiriitiilmektedir. Bunlarin
arasinda koruma onceligi atamalari, korunan alanlarin belirlenmesi, ulusal biyogesitlilik
eylem planlari, ¢evresel etki degerlendirme (CED) ¢aligmalari, yonetim planlamasi ve
izleme gibi faaliyetler bulunmaktadir. Bu teze konu olan ¢alisma bir izleme ¢alismasi

olarak planlanmistir. Ayrica, c¢alismanin ilerleyen yillarda bdolgede olusabilecek



degisikliklerin tanimlanabilmesi i¢in bir referans olmasi beklenmektedir. Bolgedeki
biyogesitlilik degisimlerinin ortaya konmasi da ilerleyen yillarda koruma 6nceliklerinin

ya da alinacak onlemlerin tanimlanmasinda kullanilabilir.

Koruma oncelikleri, koruma amagclar1 ilizerinden tanimlanmaktadir. Evrensel olarak,
koruma amaglar tiirlerin maruz kaldigir tehdit {izerinden tanimlanir. Bu tehdidin
boyutuna gore de koruma oOncelikleri tanimlanir. Ayrica, ¢alismaya ya da koruma
planina konu alanda bulunan tiirlerin enderlikleri de olduk¢a Onemlidir. Tirlerin
korunma Oncelikleri tanimlanirken kullanilan bir diger faktor de tiiriin dagilimidir.
Calismaya konu alanda tiirin popiilasyonu diisiik olarak tespit edilmis olsa dahi
bolgesel ya da ulusal Olgekte bu tiir yiiksek popiilasyona ve dagilima sahip olabilir.
Yani, bir tiirtin koruma 6nceligi belirlenirken tiiriin tehdit durumu ve tiiriin biyocografik
onemi Oncelikli olarak odaklanilmas1 gereken yerlerdir. Bunlara ek olarak tiiriin
evrimsel essizligi, fenotipik Ozellikleri, koruma durumu, arazi kullanim degisikligi,
ekosistemdeki rolii ve diger tiirlerle iliskileri de géz oniinde bulundurulmas: gereken

diger konulardir (Mace ve Collar, 2002).

Tiirkiye denizleri biyolojik ¢esitlilik agisindan oldukg¢a zengindir. Erdek koyunun da
dahil oldugu Marmara Denizi’ndeki bir¢cok koy Tiirkiye'deki demersal ve pelajik balik
tiirleri igin en onemli {ireme alanlarini igermektedir (Keskin, 2007). Ozellikle sahip
oldugu kii¢iik ve kapali koylar, gogmen pelajik balik tiirleri ve deniz ¢ayir1 topluluklari
gibi baz1 ozelliklerden dolay1 denizel biyolojik ¢esitliliginin korunmasinda 6énemli bir
rol oynar (Kocatas, 1993; akt. Keskin, 2007). Marmara Denizi’nde yasadig1 bilinen 200

balik tiirii de bunun bir gdstergesi olarak kabul edilebilir.

Denizlerimiz, i¢inde bulundurdugu canli kaynaklar ve ekosistem agisindan biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bu denizel canli kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi
iilkemizin gen kaynaklari, tiir ve ekosistem cesitliligi agisindan 6nemlidir (Celik, 2018).
Bu kaynaklarin korunmasi i¢in oncelikle barindirdigi habitatlar ve bu habitatlarda

yasayan tiirlerin tespit edilmesi gerekmektedir.



Bu tez ¢aligmasinda, yukaridaki bilgiler 1s18inda, ¢alisma alani igerisindeki balik tiirleri,
bentik tiirleri, fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalar incelenerek bdlgenin
biyogesitliligi hakkinda bilgiye sahip olmak amaglanmistir. Bu kapsamda Marmara
Denizi’nin gliney kiyisinda bulunan Balikesir ilinin Bandirma ilgesine ait kiyilar
caligma alani olarak tercih edilmistir. Sualt1 gdzlemleri ile bdlgenin habitat yapisi tespit
edilmis ve biyolojik ¢esitlilik unsurlari ortaya konmustur. Ayrica laboratuvar ortaminda
yapilan analiz ve Ol¢limlerle deniz suyunun ve dip yapisinin fiziksel o6zellikleri

belirlenmistir.

Gilin gectikge gelisen endiistri, sanayi ve artan yerlesim yerleri sebebiyle olusan deniz
kirliligi Marmara Denizi’nin bazi1 kisimlarinda yagami biiyiik dl¢lide etkilemektedir.
Ozellikle kiyisal yerlesimin yogun oldugu Marmara Denizi, evsel ve endiistriyel
atiksularin desarjlari, tarimsal faaliyetler, gemi atiksular1 ve atmosferik cokelme
kaynakl1 sebeplerden dolay1 ciddi kirlilige maruz birakilmistir. istanbul Bogazi, Izmit
Korfezi, Gemlik Korfezi Marmara Denizi’ndeki kirlenmis bolgelerden bazilaridir
(Tagsdemir, 2002). Marmara Denizi’nin giineyinde yer alan Erdek koyu, geleneksel
kiiclik capli balik¢ilik faaliyetlerine ev sahipligi yapmaktadir. Ancak, kara kaynakli
kirlilik, 6trofikasyon, gemi kaynakl kirlilik, egzotik istilaci tiirler ve asir1 avlanma gibi
cesitli nedenlerle Erdek korfezinin balik kaynaklart on yildan beri tiikkenmistir (Keskin,
2007). Ayrica bu ¢alisma kapsaminda belirlenen ¢alisma alanin yakin ¢evresinde birgok
sanayi tesisi oldugu tespit edilmistir. Bandirma ilgesinden Marmara Denizi’ne desarj
yapan 4 tane sanayi tesisi mevcuttur (T.C. Balikesir Valiligi, Cevre ve Sehircilik

Miidiirliigii, Il Cevre Durum Raporu, 2017).

Bolim 2’de de sunuldugu iizere, ge¢cmisten bugiline kadar Marmara Denizi’ndeki
biyolojik yapiyr ortaya koyan pek c¢ok calisma yiiriitiilmiistiir. Ayn1 sekilde Bandirma
ilcesine ait kiyilar1 konu alan bir¢ok arastirma bulunmasina karsin boélgenin biyolojik
cesitliligini  biitlinciil  bir  yaklagimla ortaya koyan bilimsel c¢alismaya
rastlanamamaktadir. Bir¢ok arastirma, taksonomi ya da tiir biyolojisi 06zelinde
yapilmistir. Bu ¢aligma ise Balikesir’in Bandirma ilgesinin giineybati kiyilarinin

biyolojik ¢esitliligi hakkinda biitiinsel bir bilgi ortaya koymaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Marmara Denizi’nin giiney kiyillarinda bugiine kadar pek ¢ok arastirma
gerceklestirilmistir.  Ancak c¢esitli  sebeplerden dolayr bolgede biyogesitliligin
belirlenmesi {izerine biitiinsel bir c¢alismaya rastlanmamistir. Literatiir taramasi ile

bulunan ¢alismalar ve bu galismalara ait 6nemli bulgular asagida sunulmaktadir.

Torcu Kog (2004) tarafindan yapilan c¢alismada, 1998-1999 yillar1 arasinda Bandirma
Korfezi’nde (Marmara Denizi) trol ve c¢esitli aglar ile yakalanan baliklarin tiirleri
belirlenmistir. Bu g¢alismada tespit edilen 34 tiir Alosa caspia nordmani, Atherina
boyeri, Belone belone gracilis, Boops boops, Cepola rubescens, Chelidonichtyes
lucernus, Dentex macrophthalmus, Dicentrarchus labrax, Diplodus vulgaris, Engraulis
encrasicolus, Liza aurata, Merlangius merlangus exinus, Merluccius merluccius,
Mullus surmuletus, Mustelus asterias, Pomatomus saltator, Raja clavata, Sardina
pilchardus, Scomber japonicus, Scophthalmus rhombus, Scorpaena porcus, Solea
lescaris, Spicara flexuosa, Spicara smaris, Sprattus sprattus, Squalus acanthias,
Symphodus roissali, Trachinus draco, Trachurus trachurus, Trigla lyra, Uranoscopus
scaber, Zeus faber ve Zosterisessor ophiocephalus seklindedir. Ayrica ¢alisma, yogun
balik¢ilik faaliyetlerinin, yanlig balik¢ilik uygulamalarinin ve Bandirma Korfezi’ndeki
kirliligin balik tiirleri lizerinde olumsuz etki olusturdugunu da sdylemektedir. Bu teze
konu ¢alisma alan1 da Bandirma Korfezi igerisinde yer aldigindan Ko¢’un ¢alismasinin

bulgular1 bu tez i¢in 6nem addetmektedir.

Eryilmaz ve Merig¢ (2005) tarafindan yapilan ¢alismada yine Marmara Denizi’nde balik
faunas1 incelenmistir. Calisma kapsaminda 75 familyaya ait 230 tiir tespit edilmistir. En
yaygin balik tiirleri Arnoglossus laterna, Cepola rubescens, Chelidonichthys lucernus,
Citharus linguatula, Engraulis encrasicolus, Lepidotrigla cavillone, Merlangius
merlangus euxinus, Merluccius merluccius, Mullus barbatus, Mullus surmuletus,
Pomatomus saltatrix, Raja clavata, Sardina pilchardus, Scyliorhinus canicula, Serranus
hepatus, Solea solea, Spicara flexuosa, Sprattus sprattus phalericus, Tracharus

mediterraneus ve Tracharus tracharus seklindedir.



Keskin (2007) tarafindan yapilan bir ¢calismada Erdek Korfezi’nin (Marmara Denizi) s1g
sularinda (0-2 m) farkli habitatlarda (deniz ¢ayir1 ve kum) balik topluluklarinin degisimi
incelenmistir. Calisma kapsaminda 28 familya ve 61 tiire ait toplamda 24.488 birey
(17.212’si deniz gayirlarindan, 7276’s1 kumlu habitattan toplanmis) incelenmistir. Erdek
Korfezi’ndeki balik tiirlerinin karasal kirlilik, 6trofikasyon, gemilerden kaynaklanan
kirlilik, istilaci tiirler ve asir1 balik¢iliktan dolayr son yillarda oldukca azaldigi da
belirtilmistir. Calismanin bulgularindan bir digeri ise Erdek Korfezi’nin sig sularinin
jivenil balik tiirleri acisindan sigimma alani olarak kullanildigimin ortaya konmasi
olmustur. Nekto-bentik balik tiirlerinden (toplam 46 tiir) Microchirus variegatus,
Serranus hepatus, Psetta maxima, Scophthalmus rhombus ve Uronoscopus scaber
sadece kum habitatlarda gézlenmisken; Arnoglossus laterna, Callionymus fasciatus,
C.maculatus, Diplecogaster bimaculata, Gasterosteus aculeatus, Gaidropsarus
mediterraneus, Labrus viridis, Mullus barbatus, Monochirus hispidus, Parablennis
incognitus, Sciaena umbra, Serranus cabrilla ve S. scriba sadece deniz ¢ayiri
habitatinda gozlenmistir. Pelajik tiirlerde ise (toplam 15 tiir) Engraulis encrasicolus,
Mugil cephalus, Trachurus trachurus ve Gymnammodytes cicerelus sadece kum
habitatta gozlenmisken; Chelon labrosus, Pomatomus saltatrix ve Sardinella aurita

sadece deniz ¢ayiri habitatinda gézlenmistir.

Isinibilir (2010)’in ¢alismasi; Temmuz 2006, Ekim 2006 ve Mart 2007’ de Bandirma ve
Erdek Korfezleri’nde yapilan zooplankton 6rneklemelerinin sonuglarini aktarmaktadir.
Bu teze konu ¢alisma alam1 da Bandirma Korfezi igerisinde yer aldigindan Isinibilir’in
calismasinin Bandirma Korfezi’ne ait sonuglart bu tez igin de onemlidir. Her iki
korfezde yiiriitiilen ii¢ ¢alisma doneminin sonucunda 43 zooplankton taksonu
belirlenmistir. Bunlardan 30’u her iki korfezde de bulunurken, Bandirma Korfezi’nde
bulunup Erdek Korfezi’nde bulunmayan 10 takson tespit edilmistir. Bandirma
Korfezinde 6 Copepoda tiirii bulunmustur: Bunlar Centropages sp., Clausocalanus
pergens, Lucicutia flavicornis, Metridia sp., Nannocalanus sp. ve Oncaea media
seklinde olmustur. Tespit edilen toplam taksanin %80’ini holoplanktonlar olusturuken
kalan 9%20’si meroplanktonlardan olusmustur. Bandirma Korfezindeki baskin
zooplankton tiirleri ise Acartia clausi, Calanus euxinus, Centropages ponticus,

Euterpina acutifrons, Oithona nana, Paracalanus parvus, Pseudocalanus elongatus,



Evadne tergestina, Penilia avirostris, Pleopis polyphemoides ve Oikopleura dioica
seklindedir. Calisma kapsaminda bolgede yeni bir istilact tiir (Liriope tetraphylla)

gbzlenmistir.

Demirel ve Dalkara (2012) tarafindan Marmara Denizi’nde yapilan ¢alismada 28 balik
tiirtiniin boy-agirlik iliskisi incelenmistir. Bu ¢alisma Marmara Denizi’nde belirlenen 17
noktadan yakalanan bireyler tizerinde yapilmistir. Belirlenen bu noktalardan biri de bu
teze konu c¢alisma alanina yakin bir noktadir. Calisma kapsaminda toplam 5116 birey
yakalanmistir. Boy-agirlik iliskisinin kurulmasina uygun bulunan 20 familyaya ait 28
tir calisma kapsamina alinmistir. Bu tiirler Arnoglossus laterna, Buglossidium luteum,
Callionymus lyra, Cepola machrophthalma, Chalaroderma ocellata, Chelidonichtys
lucerna, Citharus linguatula, Diplodus annularis, Eutrigla gurnardus, Gobius niger,
Lepidotriglia cavillone, Lophius piscatorius, Merlangius merlangus, Merluccius
merluccius, Mullus barbatus, Mullus surmelutus, Pomatomus saltatrix, Pomatoschistus
marmoratus, Raja clavata, Scyliorhinus canicula, Serranus hepatus, Solea solea,
Spicara maena, Trachurus mediterraneus, Trachurus trachurus, Trigla lyra,
Trigloporus lastoviza ve Uranoscopus scaber seklindedir. Calisma kapsamina
alinmayan 11 tiir bulunmustur, bunlar Lapidorhombus boscii, Microchirus variegatus,
Mustelus asterias, Mustelus mustelus, Oxynotus centrina, Pagellus erythrinus, Raja
ocellata, Squalus acenthias, Torpedo marmorata, Trachinus draco ve Zeus faber’dir.

Per¢in-Pagal ve Balkis (2012)’1in ¢alismasinda Bandirma ve Erdek Korfezlerinde ki 16
istasyonda ve mevsimsel kosullar1 yansitacak sekilde 112 Ostracoda tiirli incelenmistir.
Bunlardan 55 tanesi Marmara Denizi i¢in, 18 tanesi de Tiirk denizleri i¢in yeni tiirler
olarak kaydedilmistir. Marmara Denizi’nde bugiine kadar yapilmis ¢alismalarda toplam
178 Ostracoda tiirli tespit edilmistir ve bunlarin ¢ok biiyiikk bir kismimni Akdeniz ve
Atlantik kokenli tiirler olusturmaktadir. Calisma kapsaminda 37.750 Ostracoda bireyi
incelenmis ve 16 istasyonun tamaminda Loxoconcha rhomboidea, Pnotcythere
elongata, Carinocythereis carinata, Cytheridea neapolitana ve Xestoleberis margaritea

tiirlerinin baskin oldugu goriilmiistiir.



Miilayim vd. (2015)’nin ¢alismasinda ise Bandirma ve Erdek Korfezleri’ndeki bentik
Amfipoda (Crustacea) faunasi ve bu faunayr etkileyen ¢evresel faktorler
degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda 20 familyaya ait 66 tiirden olusan 3572
Amfipoda bireyi incelenmistir. Calisma sonucunda Tiirk denizleri i¢in yeni olan bir
Amfipoda tiirii bulunmustur. Bandirma Korfezinde Dexamine spinosa bahar, Melita
palmata yaz, Jassa marmorata sonbahar ve Microdeutopus gryllotalpa kis mevsiminin
baskin tiirleri olarak tespit edilmistir. Calismanin bulgularina gére Bandirma Korfezinde
derinlik ve tuzluluk arttiginda Amfipoda birey sayilarinin ciddi bir seviyede azaldigi
gozlenmistir. Benzer sekilde artan ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun da Amfipoda

birey sayilarini arttirdig1 gézlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Cahisma Alani

Bu calisma Marmara Denizi’nin Bandirma ilgesi sinirlarinda kalan giiney kiyilarinda
gerceklestirilmistir. Arastirma bolgesi 40° 18' 43" kuzey enlemleri ile 27° 46' 01" dogu
boylamlar1 arasinda yer alan yaklasik 2,65 km?lik alani kapsamaktadir. Caligsma

alaninin yerini gosteren harita Sekil 3.1°dedir.

Marmara Denizi smirlar1 tamamen iilke sinirlari igerisinde olan bir i¢ denizdir.
Kuzeyinde Karadeniz giineyinde Ege Denizi bulunmaktadir. Marmara Denizi’ni
Karadeniz’e ve Ege Denizi’ne baglayan Istanbul Bogaz1 ve Canakkale Bogazi olmak
iizere iki temel suyolu vardir. Marmara Denizi 11.500 km?®lik bir alana ve
3.380 km®liik hacme sahiptir (Ergin vd. 1997). Tuzluluk orani diisik olan Marmara
Denizi’'nin en derin bolgesi 1.370 m’dir. Marmara Denizi’nin en yiiksek ortalama
sicakligr 24,1°C en diisiik ortalama sicakl ise 8,0°C olarak Slgiilmiistiir (T.C Tarim ve
Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 1970-2018 yillar1 aras1 Marmara
Denizi Deniz Suyu Sicakliklart).

Marmara bolgesi karasal iklim, Akdeniz iklimi ve Karadeniz iklimi etkisi altindadir ve
fitocografik olarak Avrupa Sibirya ve Akdeniz bdlgelerinin gecis zonunda yer

almaktadir.
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Sekil 3.1 Yer bulduru haritast



3.2 Materyal

Bu tez galismasi kapsaminda yapilan saha galismalari, secilen 5 6rnekleme istasyonunda

yiriitilmistiir. Bu noktalar ¢alisma alaninin farkli bolgelerini temsil edecek sekilde

secilmistir. Noktalar, derinlik farkina gore ve g¢alisma alaninin ¢ok yakininda yer alan

sanayi tesislerinin deniz tabaninda bulunan yapilar1 g6z Oniinde bulundurularak

belirlenmigtir. Calisma noktalarinin koordinatlar1 Cizelge 3.1°de gosterilmektedir.

Calisma alan1 ve 6rnekleme istasyonlarini gosterir harita Sekil 3.2°deki gibidir.

Cizelge 3.1 Ornekleme istasyonlar1 ve koordinatlart

. ] UTMED50 ZONE36 GEOWGS84

No Ornekleme Istasyonlari

X (Kuzey) Y (Dogu) | Boylam (N°) | Enlem (E°)
1 1. istasyon 4463360,662 | 565921,381 40,316487 27,775373
2 2. istasyon 4463405,917 | 565251,822 40,316947 27,767498
3 3. istasyon 4463316,516 | 564675,318 40,316187 27,760704
4 4. istasyon 4463036,126 | 565278,631 40,313614 27,767776
5 5. istasyon 4462817,642 | 564973,658 40,311670 27,764165
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3.3 Yontem

Caligma alanimin biyogesitlilik karakterinin ortaya konmasi amaciyla yapilan ¢alismalar
ornekleme istasyonlarindan numuneler alinarak ve su alt1 gézlemleri yoluyla 7 donem
(Eyliil 2015, Agustos 2016, Nisan 2017, Eylil 2017, Mart 2018, Agustos 2018, Nisan
2019) boyunca yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda hem saha calismalari, hem laboratuvar
caligmalar1 yapilarak deniz suyunun fizikokimyasal Ozellikleri, fitoplanktonik
organizmalar, zooplanktonik organizmalar, bentik organizmalar ve balik tiirleri

incelenmistir.

3.3.1 Fizkokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi

Calisma alaninda secilen Ornekleme istasyonlarinda HQ Portatif Multimetre
kullanilarak anlik olarak ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik ve tuzluluk parametrelerinin

Olclimleri gergeklestirilmistir.

Cihaza takili olan proba gore numunelerin ¢oziinmiis oksijen, sicaklik ve tuzluluk
degerleri Olciiliir. Cihaz lizerine iki tane prob ayni anda takilarak cihaz ekrani ikiye
boliiniir ve iki sonug sistemden okunur Olgiilen bu degerler cihaz igerisinde kaydedilir

ve bilgisayara aktarilabilir.

Isik gecirgenliginin Olgililebilmesi i¢in 30 cm ¢apinda, dort bolmeli ve 6lgme halati
uzunlugu 30 m olan Secchi diski kullanilmistir. Halat yardimiyla yavagca denize
birakilan Secchi diskinin goriiniirliigii kayboldugu deger 15181n gegebilecegi maksimum

derinlik olarak kaydedilmistir.

3.3.2 Fitoplanktonik organizmalar

Caligma alanindan segilen oOrnekleme istasyonlarindan plankton Orneklerinin
toplanmasinda 55 p g6z agikligina, 60 cm ¢apa ve 1,5 m uzunluguna sahip Hydro Bios

Kiel Marka Standart Hensen Tipi Plankton Kepgesi kullanilmistir. Ornekler horizontal
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(yatay) ve vertikal (dikey) olarak suyun akis hizi yoniinde 3-4 dakika siire ile
beklenilerek toplanmis ve ornekler, 250 cc'lik plastik tiiplere alinmistir. Ayrica deniz
alglerinin sucul ortamlarda ¢ok farkli habitatlar1 isgal etmis olmalarindan dolay1 (bitki
ve taglarin iizerinde ve dip kisimdaki sedimana bagli olarak) bitkilerin, taslarin ve
sedimanin yiizeyinden kazima yapilmak suretiyle Ornekler alinmistir. Planktonik

numuneler % 4'liik formaldehit ile tamponlanarak fikse edilmislerdir (bkz. Sekil 3.3).

Laboratuvara getirilen 6rnekler 48 saat bekletilmis ve ¢okmesi saglanmistir. Cokelen
kisimlar 10 cc’lik cam tiiplere alinmig ve yogunluklarina goére tekrar homojenizasyonu
saglanmistir. Bu islemden sonra tek damla sayim teknigi kullanilarak sayimlar
gerceklestirilmistir. Hiicre sayim yontemleri tamamlandiktan sonra belirli bir alanda

sayilan 0rnekler geri sayim yontemi uygulanarak hiicre/litre haline doniistliriilmistiir.

Sekil 3.3 Planktonik organizmalarin toplanmasi (Orijinal)
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3.3.3 Zooplanktonik organizmalar

Calisma alanindan segilen Ornekleme istasyonlarindan plankton 6rneklerinin
toplanmasinda 55 p g6z agikligina, 60 cm ¢apa ve 1,5 m uzunluguna sahip Hydro Bios
Kiel Marka Standart Hensen Tipi Plankton Kepgesi kullanilmistir. Ornekler horizontal
(yatay) ve vertikal (dikey) olarak suyun akis hizi yoniinde 3-4 dakika siire ile
beklenilerek toplanmis ve drnekler, 250 cc'lik plastik tiiplere alinmistir (bkz. Sekil 3.3).

Laboratuvara getirilen Ornekler tiir teshisi Leica marka inverted miktroskop altinda
yapilmistir. Her 6rnek homojen bir sekilde karistirilmistir. Orneklerin igerisinden 1
cc’lik ornek alinarak sayim lamina konulmustur. Belirlenen sonuglarin ortalamasi
almarak 1 m®liik sudaki zooplankton sayisi hesaplanmistir. Hesaplamada kullamilan

formil;

1 m*deki birey sayist = 100 cc x 1 cc’deki birey sayis1 x 10°
2nr*h

n=3,1428
r= Kepge yarigapi (cm)
h= Cekme derinligi (cm)

Orneklerin sayim islemi Botrell vd. (1976)’e gore yapilmistir.

3.3.4 Bentik organizmalar

Bentik organizmalar, deniz tabaninda yasayan organizmalarin tiimii olarak
tanimlanmaktadir. Calisma kapsaminda sediman iizerinde (epibentos) ve sediman
icerisinde (infauna) yasayan tiirlerin belirlenmesi agisindan 6rnekleme denizden segilen
5 istasyondan Ekman Kepcesi (0,185m?) ile toplanmistir (bkz. Sekil 3.4). Makrobentik
organizmalarin sedimandan temizlenmesinde degisik gozeneklere sahip elekler
kullanilmis ve sedimandan temizlenen 6rnekler % 80°lik alkol iginde cam kavanozlarda

saklanmistir (Wetzel ve Likens, 1991) ve sadece makrobentik topluluklari incelenmistir.
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Saklanan mikrobentik omurgasiz 6rnekleri binokiiler diseksiyon mikroskobu ve stereo

mikroskop ile incelenmistir.

Sekil 3.4 Bentik organizmalarin toplanmasi (Orijinal)

3.3.5 Baliklar

Calisma alaninda yasayan deniz baliklar1 solunga¢ aglari ve su alti gorsel sayim

yontemi ile belirlenmistir (bkz. Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Sualt1 gorsel sayim ¢alismasi ve balik ag1 yontemi (Orijinal)
Bu caligmada Sualt1 Gorsel Sayim (SGS) teknigi uygulanarak habitat yapis1 ve durumu

ile makro biyolojik c¢esitlilik belirlenmistir. Bu calismalar esnasinda goriintiileme

teknikleri (fotograf - kamera) de uygulanmistir.
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Deniz ekosistemindeki makro fauna ve flora c¢esitliligini degerlendirmek igin
kullanilmakta olan farkli Ornekleme teknikleri arasinda SGS; sig ve yakin kiyi
habitatlarinda ¢alismak i¢in (yapay resif, kaya veya mercan gibi heterojen substratumlu
olabilen yasam alanlar1) benimsenmistir (De Girolamo ve Mazzoldi, 2001, akt. Cigek,
2006).

Cigek (2006) tarafindan bildirildigine gore tiir kompozisyonlarini belirlemede kullanilan
SGS teknigi protokol ve uygulamalar1 ¢esitlidir. Boylece hem niteliksel hem de
niceliksel veri toplanmasinda c¢esitlilik gosteren cevresel kosullarda ve c¢alisma
amaglarinda, dagilim ve biomas ¢aligmalarinda kullanilir (Harmelin-Vivien vd. 1985;
Sanderson ve Solonsky, 1986; Kulbicki 1988, 1998; Kulbicki, Wantiez, 1990; Ensign
vd. 1995; Letourneur vd. 1998, ). Cevre agisindan yikict olmayan ve komiiniteler
tizerinde en az etkiye sahip bir teknik olmasi sebebiyle (Russ, 1985-a; Samoilys 1988;
Samoilys ve Carlos 1991) SGS deniz rezervi gibi hassas habitatlardan 6rnekleme
yaparken daha kullanighdir.

SGS teknigi degisik yontemlerle uygulanabilir (Samoilys, 1992; Cappo ve Brown 1996,
akt. Cicek, 2006). Bununla beraber en cok kullanilan yontemler sabit enli transekt ve
nokta sayimlaridir (Russ 1985-b; Galzin 1987; Bellwood 1988; Fowler 1990; Samoilys
1992; Chabanet ve Letourneur 1995; Letourneur 1996; Kulbicki ve Sarramegna 1999).

Bu c¢alismada uygulanan SGS teknigi, transekt sayimlar1 seklinde uygulanmistir. Bu
caligmada, istasyonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar hakkinda yorum yapmaya
elverigli istatistiksel veri olusturabilmek icin her hatta SCUBA donanimli dalgiglar en
derin ornekleme noktasindan kiyiya kadar transekt ¢ekmislerdir. Daliglar iki dalgic
tarafindan gercgeklestirilmistir. Dalgiclarin suya giris cikislarinin kontrol edilmesi
amaciyla tekne iizerinde bir gozlemci bulundurulmustur. Daliglar her donemde giinliik

iki asamada gerceklestirilmistir. Calismalar kapsamina gece dalislar1 dahil edilmemistir.

Bu calismada, SCUBA dalis teknigi uygulanmistir. Dalis esnasinda gozlemcilerin

yaninda sudan etkilenmeyen PVC not defteri ve gozlemlenmesi varsayilan 6zellikle
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hizl1 ylizen tiirlerin sekillerinin oldugu sayim defteri bulundurulmustur. Cevreye zarar
vermeden Ornekleme yapilmis ve materyal toplanmistir. Ayrica habitat ve tiirlerin
sualtinda goriintiillenmeleri (fotograf ve kamera) saglanmistir. Cevresel ve teknik
sartlarin (bulaniklik ve derinlik faktorleri en kaliteli ekipmanin bile uygun calismasini
engelleyebilmektedir) elverdigi kadariyla sualtindan ve tiirlerden goriintii alinmistir.
Sualt1 goriintiilerinin alinmasinda Sea And Sea Goriintiile Sistemi (Canon 600D marka
fotograf makinas1 ve aydinlatma aksamlarindan olusan housing sistemi) kullanilmistir.
Alan ¢alismalarinda Garmin Marka GPS yardimi ile alinan tiim veriler mekan ve zaman

iligkisi icerisinde kayit edilmistir.

3.3.6 Verilerin degerlendirilmesi

Alan c¢aligmalarinda ve laboratuvarda teshis edilen ve saymmi yapilan tiirlerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi, Microsoft Excell ve PAST paket programlar ile

yapilmustir.

Bu caligmada belirlenen tiirlerin degerlendirilmesi amaciyla ¢esitlilik indeksleri ve

kiime (Cluster) analizi uygulanmistir.

e Cesitlilik Indeksleri

Bu ¢alismada, ¢esitliligi belirlemek i¢in, Baskinlik, Shannon, Simpson, Menhinick,
Margalef ve Berger-Parker ¢esitlilik indeksleri kullanilmistir. Bu indeksler PAST paket

programui araciligiyla, Harper (1999)’1n tarif ettigi sekilde hesaplanmistir (Hammer vd.,
2004).

o Baskinlik (Dominance) Indeksi
Bu indeks degerleri 0’dan 1’e kadar degisim gostermektedir. Deger 0’a yakin iken

biitiin taksonlar esit sekilde temsil edilmekte, 1’e yakin degerlerde ise bir takson biitiin

kommuniteyi baskilamaktadir. Bu indeks Simpson indeksi ile yakindan iligkilidir. 1’den
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Simpson indeksinin degeri ¢ikarilirsa Dominans indeksinin degeri bulunur (Simpson,

1949, akt. Cigek, 2006).

D = ¥ (ni/n)?
D: Baskinlik indeksi
n;: 1 taksonuna ait birey sayisi

n: toplam birey sayisi

o Simpson Indeksi

Simpson indeksi de kommunite igindeki dagilimin esitligini, O ile 1 degerleri arasinda,
Olgme amaciyla kullanilir. Simpson indeksi, Dominans indeksinin 1 degerinden

c¢ikarilmasi ile hesaplanir (Simpson, 1949, akt. Cigek, 2006).

Simpson indeksi = 1 - baskinlik indeksi

o Shannon Indeksi

20. yiizyilin ikinci yarisinda gelistirilen matematik teorilerinden sonra, tiir ¢esitliliginin
de olasilik kavramindan uzak olamayacagi anlasilmis ve Shannon-Weaver (1949)
tarafindan gelistirilen tiir ¢esitliligi formiilii sik kullanilir hale gelmistir (Kocatas, 1994).
Shannon indeksi takson sayisi ile birey sayisini dikkate alir. Sadece bir taksondan
oOlusan ornekleme O degerini alir. Takson sayist arttik¢a deger artar ve nadiren 5’1

gectigi goriiliir (Margalef, 1958, akt. Cicek, 2006).

H=-3 ni/nIn (ni/n)
H: Shannon indeksi
n: Toplam birey sayis1

n;: 1 tiirtine ait birey sayist
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o Meinhinick Indeksi

Meinhinick indeksi, zenginlik indeksi olarak da bilinir. Takson sayisinin 6rneklem

biiyiikliigiiniin kare kokiine oranidir (Hammer vd., 2004, akt. Cigek, 2006).

o Margalef Indeksi

Cok yaygin kullanimi olan g¢esitlilik indekslerinden biridir. Margalef indeksi tiir sayisina
bagimli bir degisim gosterdiginden karsilastirmalar i¢in kullamishdir (Margalef, 1958,
akt. Cigek, 2006).

d= (S-1)/InN
d: Margalef indeks degeri
S: Toplam takson sayis1

N: Toplam birey sayisi

o Berger-Parker Baskinlik Indeksi

Berger-Parker baskinlik indeksi, orneklemedeki baskin taksonun birey sayisinin,
taksonlardaki birey sayisina boliinmesi ile elde edilir (Hammer vd., 2004, akt. Cigek,
2006).

e Benzerlik ve Kiimeleme (Cluster) Analizi

Istasyonlarda gdzlemlenen organizmalarm benzerlik analizi igin Sorensen indeksi
kullanilmigtir. Bu indeksler PAST paket programui ile hesaplanmigti (Hammer vd., 2004,
akt. Cicek, 2006). Bu yontemle elde edilen benzerlik katsayilar1 diyagram iizerinde

gosterilmektedir.
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S = 2c/(a+b)

S: Sorensen indeksi

a: a orneklemesinde ele gecen organizma tiir sayist
b: b drneklemesinde ele gecen organizma tiir sayisi

c: iki drnekleme arasindaki ortak organizma sayisi

Kiimeleme analizinin gerceklestirilme amaci ¢ok degiskenli veri setlerinin igindeki
hiyerarsik taksonlarin bulunmasidir (Hammer vd., 2004, akt. Cigek, 2006). Bu
calismada da, kiimeleme analizi kullanilarak biyotoplar ve hatlar arasindaki benzerlik ve

uzakligin ortaya ¢ikarilmast amaglanmaistir.

Bu calismada kullanilan kiimeleme analizi PAST paket programi ile ger¢eklestirilmistir.
Benzerlik derecelerinin belirlenmesinde ise Bray-Curtis benzerlik analizi kullanilmistir
ve sonuglari “Bray-Curtis Dendogrami” ¢izilerek gosterilmistir (Harper, 1999, akt.
Cigek, 2006).

T Doy |z — m|
Bray — Curfis;p = d
I ’ Zf:] {'?'L."I,:' —+ 'T.l'-'.']

Kiime elemanlarinin birbirlerine olan ortalama uzakliginin belirlenmesi amaciyla
UPGMA (Unweighted pair-group average) algoritmast uygulanmistir (Hammer vd.,
2004, akt. Cigek, 20006).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Cahsma Alaninin Fizikokimyasal Ozellikleri

Calisma alaninin fizikokimyasal 6zelliklerini tespit etmek amaciyla belirlenen ¢alisma
noktalarindan dip ve yiizey seviyelerinden oOrnekler alinmis ve analizler
gerceklestirilmistir. Alanin fizikokimyasal 6zelliklerini tespit edebilmek ve donemler
arasindaki farklar1 gozlemleyebilmek adima Eylil 2015, Agustos 2016, Nisan 2017,
Eyliil 2017, Mart 2018, Agustos 2018 ve Nisan 2019 donemlerinde 5 noktadan olmak
lizere dip ve yiizey suyu ornekleri alinmis ve analizler gerceklestirilmistir. Olgiim

noktalarini gosterir harita Sekil 3.1°de sunulmaktadir.

Edinilen bulgulara gore c¢alisgma alanmin ¢oziinmiis oksijen miktar1 dénemler ve
istasyonlar arasinda maksimum 11,5 mg/l, minimum ise 4,8 mg/l olmustur. Secchi disk
ile dl¢iilen 151k gegirgenligi incelendiginde ise maksimum 13 m derinlik, minimum ise 3
m derinlik belirlenmistir. Donemler ve istasyonlar arasindaki sicaklik farki maksimum
30°C minimum 11°C arasinda oldugu goriilmiistiir. Calisma alanin tuzluluk orani ise

%035-%08 arasinda degigsmektedir.

Her 7 donemde analizin gercgeklestirildigi 5 farkli istasyonda gerceklesen kayda deger
degisiklikler Sekil 4.1 ve Sekil 4.4 arasinda sunulan grafiklerde gosterilmistir.
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Coziinmiis Oksijen

2015 Eylal 2016 Agustos 2017 Nisan 2017 Eylul 2018 Mart

2018 Agustos

2019 Nisan

® 1 No'lu Istasyon Dip
® 1 No'lu Istasyon Yiizey
= 2 No'lu Istasyon Dip
® 2 No'lu Istasyon Yiizey
® 3 No'lu Istasyon Dip
® 3 No'lu Istasyon Yiizey
= 4 No'lu Istasyon Dip
¥ 4 No'lu Istasyon Yiizey
“ 5 No'lu Istasyon Dip
¥ 5 No'lu Istasyon Yiizey

*Agustos 2016 doneminde 1. istasyon hava sartlart sebebiyle ¢alistlamamugtir.

Sekil 4.1 Eyliil 2015 — Nisan 2019 dénemleri arasinda ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu degisimleri
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12

10

Metre

Secchi Disk Derinligi

2015 Eyliil

2016 Agustos 2017 Nisan 2017 Eylil 2018 Mart 2018 Agustos 2019 Nisan

B 1 No'lu istasyon
B 2 No'lu istasyon
= 3 No'lu istasyon
® 4 No'lu istasyon

® 5 No'lu istasyon

*Agustos 2016 doneminde 1. istasyon hava sartlart sebebiyle ¢alistlamamugtir.

Sekil 4.2 Eyliil 2015- Nisan 2019 donemleri arasinda Secchi disk derinligi degisimleri
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Sicaklik

2015 Eylill

2016 Agustos 2017 Nisan 2017 Eylil 2018 Mart 2018 Agustos

2019 Nisan

B 1 No'lu istasyon Dip
® 1 No'lu istasyon Yiizey
m 2 No'lu istasyon Dip
B 2 No'lu istasyon Yiizey
® 3 No'lu istasyon Dip
m 3 No'lu istasyon Yiizey
m 4 No'lu istasyon Dip
m 4 No'lu istasyon Yiizey
1 5 No'lu istasyon Dip
m 5 No'lu istasyon Yiizey

*Agustos 2016 doneminde 1. istasyon hava sartlart sebebiyle ¢alistlamamugtir.

Sekil 4.3 Eyliil 2015- Nisan 2019 donemleri arasinda sicaklik degisimleri
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Tuzluluk

2015 Eyliil

ANNENNENENENENERNRNERNEER
NNNENNENENNNNNNNEREEEEEEE
ANNENRENNENENNENENNEEENEE

2016 Agustos 2017 Nisan 2017 Eylil 2018 Mart 2018 Agustos 2019 Nisan

m 1 No'lu istasyon Dip
m 1 No'lu istasyon Yiizey
m 2 No'lu istasyon Dip
m 2 No'lu istasyon Yiizey
m 3 No'lu istasyon Dip
m 3 No'lu istasyon Yiizey
= 4 No'lu istasyon Dip
= 4 No'lu istasyon Yiizey
5 No'lu istasyon Dip
= 5 No'lu istasyon Yiizey

*Agustos 2016 doneminde 1. istasyon hava sartlar1 sebebiyle ¢alisilamamigtir.

Sekil 4.4 Eyliil 2015- Nisan 2019 donemleri arasinda tuzluluk orani degisimleri




Yukarida sunulan grafiklerden de goriilebilecegi iizere, 1, 2 ve 3 no’lu istasyonlarda
(dip ve yiizey orneklerinde) ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonlari ilk izleme doneminden
(Eyliil 2015) Nisan 2017’ye kadar artis gostermis, bundan sonraki diger {i¢ olglim
donemi olan Eylil 2017, Mart 2018 ve Agustos 2018’de de olagan seviyelerine
donmiistiir. Bu lic noktada da ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlari Nisan 2017 izleme
doneminde pik yapmistir. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu Nisan 2019 déneminde ise
Nisan 2017 doneminden sonra ikinci kez ciddi bir yiikselis gostermektedir. 1’nolu
istasyonun dip gozlem noktasinda ise ¢0zlinmiis oksijen konsatrasyonu en yiiksek
seviyeye ulagmistir. 4 no’lu ve 5 no’lu istasyonlarda ise bu dénem ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu tiim donemlere gore pik yapmistir. Eyliil 2015°te 5 nolu istasyonda dip
gbzlem noktasinda Olcililen diisiikk ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu, bahsi gecen
izleme doneminde sadece bu istasyonda gozlendiginden ve Nisan 2019 olgiimleri de
dahil olmak tzere tekrar go6zlenmediginden tek seferlik bir durum olarak

degerlendirilmistir.

Agustos 2016 donemi harig tiim donemlerdeki Secchi disk derinligi benzerdir. Olgiimler

3 mile 12 m arasinda degismektedir.

Sicaklik parametresi agisindan, Nisan 2019 donemine ait drneklemede 2018 yili Mart
ay1 Ol¢iim sonuclar ile benzerlik gostermektedir. Bir dnceki 6rnekleme donemi olan
2018 yil1 Agustos ay1 dlgiim sonuglarina gore sicaklik degerleri diismiistiir. Bu durum
mevsimsel ve iklimsel kosullar ile iligkilendirilebilir. Her 5 istasyonun dip ve ylizey

sicakliklara bakildiginda olagan dis1 bir durum gézlenmemistir.

Tuzluluk Olgiimleri, tiim izleme istasyonlarinda ilk izleme ddneminden bu yana
dalgalanmalar gostermistir. Bugiine kadarki en yiiksek tuzluluk degerleri, dogal sinirlar
icerisinde olmakla beraber Mart 2018 izleme doneminde goriilmiistiir. Nisan 2019

donemi 6l¢timleri Mart 2018 6ncesi Ol¢limler ile benzer sekildedir.
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4.2 Fitoplanktonik Organizmalar

Calisma alani igerisinde 7 donem (Eyliil 2015, Agustos 2016, Nisan 2017, Eyliil 2017,
Mart 2018, Agustos 2018, Nisan 2019) yapilan saha c¢aligmalar1 ve literatiir taramasi
sonucu tespit edilen fitoplankton bulgular1 Cizelge 4.1’de verilmektedir. Yapilan
calismalarda fitoplankton toplulugunun yapisi incelendiginde ¢alisma alaninin

mesotrofik-6trofik karakter gosterdigi belirlenmistir.

Calisma bolgesinde segilen istasyonlardan Bacillariophceae sinifina ait 9,
Chlorophyta’dan 6,  Coscinodiscophyceae’den 3,  Cyanophyceae’den  4;
Dictyochophyceae’den 1, Dinophyceae’den 17, Euglenophyceae’den 1 ve
Rhodopyceae’den 3 olmak tizere toplam 44 tiir tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.1).

Tespit edilen siniflar arasindan Dinophyceae’in  baskin oldugu goriilmektedir
(bkz. Sekil 4.5).

Istasyonlar ve calisilan dénemler karsilastirildiginda ise Eyliil 2015 doneminde 3.
istasyonda fitoplankton tiir cesitliliginin daha yogun oldugu goriilmektedir
(bkz. Sekil 4.6).
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Cizelge 4.1 Calisma alaninda tespit edilen fitoplanktonik tiirler

. Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan

SINIF TUR 2015 2016 2017 | 2017 | 2018 2018 2019
BACILLARIOPHYCEAE Cylindrotheca sp. 1,23 3 3 2,3,4,5 2,3 2,3 1,3

Coscinadiscus sp. 1,345 3,5 3,4,5 3,4,5 1,345 1,345 12,345

Navicula sp. 1,2,345 2,4 1,2,345 1,24 14 1,4 1,2,34,5

Nitzschia longissima (Brebbisson in Kiitzing) Ralfs in Pritchard 3,5 1,345 1,2,3,45 1,245 12,4 1,3

Nitzschia rectilonga T. 2,345 3,5 1,2,345 34,5 3 5 1,2,345

Pseudo-nitzschia purgens 1,2,34,5 2,3 2,4 2,3 1,345 1,345 2,3

Pseudosolenia sp. 2,345 3,4,5 3,4,5 3,45 3,45

Rhizosolenia setigera B. 2,3 2,4 3,4 2,345 3,4,5 3,4,5 3,45

Proboscia alata f. A. 3,5 5 34,5 5 5
CHLOROPHYTA ( Yesil Algler ) Bryopsis pennata L., 1809 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 12,4 12,4

Codium fragile 1,2,345 3,4,5 2,3 1,2 1,2,3 2,3

Lemenae sp. 3,45 4 3,4 2,4 2,4 3,45

Pediastrum borianum 2,4 4,5 4 1,2,34,5 14 14 4,5

Stigeocloium sp. 5 4,5 34,5 2,4 2,4

Ulothrix sp. 3,4,5 4,5 4,5 12,345 | 1,2345 4,5
COSCINODISCOPHYCEAE Chaetoceros sp. 3,4 3,5 1,3 3,5 4,5 1,3

Leptocylindrus sp. 1,2 4,5 1,4 2,4 1,2,345 1,2

Rhizosolenia sp. 3,45 3,45 2,3,4,5 2,3 2,345 2,345 2,3
CYANOPHYCEAE Anabaena sp 1,2,345 2,3,4,5 1,2,345 1,2,3 1,2,345 1,2,345

Oscillatoria limnetica 2,3

Merismopedia sp. 5 5 3,4,5 5

Oscillatoria sp. 12,345
DICTYOCHOPHYCEAE Dictyocha sp. 3,4,5 3,4,5 2,3,4,5 1,4 3,4,5
DINOPHYCEAE Ceratium furca (E.) C. & L. 2,3,4,5 3,45 1,345 1,2,3,4,5 1,3,45 1,3,45 1,34

Ceratium fusus var. fusus 1,3 2,3 2,4 2,45

Ceratium fusus var. schuetti 1,3,4,5 14

Ceratium gibberum G. 2 2,3 3 2,3

Ceratium horridum var.horridum 3,5 3 3,4,5 2,4 1,3

Ceratium lineatum (E.) Cleve 2,3 2 2 1,4 1,4

Ceratium longipes (B.) Gran 1,3 2,3 2,3 3,4,5 3,4,5 2,3

Ceratium trichoceros (E.) Kofoid 1,3 3 1,2,3 1,2,3

Dinophysis acuta E. 1,3 3,4,5 3,45 12345 | 12345 1,3,4,5

Dinophysis sp. 2,4 2,4 2,3 4 2 2,3

Glenodium sp. 1,3 2,3 2,34 1,2 2 2,3

Gonyaulax sp. 2,4 2,3 2,3




(43

Cizelge 4.1 Calisma alaninda tespit edilen fitoplanktonik tiirler (Devam)

. Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
SINIF TUR 2015 2016 2017 | 2017 | 2018 2018 2019
Prorocentrum compressum (Bailey) Abe 1,3 3,4,5 2,3 1,2 1,2 2,3
Prorocentrum micans E. 1,3 3,5 5 3,45 2 5 5
Protoperidinium sp. 3,45 2 2,4 3,5 3,5 2,4
Protoperidinium longipes B. 2,345 3,4 2,345 1,345 1,345 2,345
Prorocentrum sp. 2,345 2,345 1,34 2,3 2,4 12,4
EUGLENOPHYCEAE Eutreptiella sp. 1,345 2,4 3,45
RHODOPHYTA Acanthophora nayadiformis (Delile) P., 1968 3,45 2,4 3 1,2 1,2
Acrochaetium codicolum B., 1927 2,3 12,3 1,3,4,5
Rhodophysema sp. 1 1,3,4,5 14 2,4




4.3 Zooplanktonik Organizmalar

Calisma alani igerisinde 7 donem (Eyliil 2015, Agustos 2016, Nisan 2017, Eyliil 2017,
Mart 2018, Agustos 2018, Nisan 2019) yapilan saha c¢aligmalar1 ve literatiir taramasi

sonucu tespit edilen zooplankton bulgular1 Cizelge 4.2°de verilmektedir.

Caligma alaninda zooplanktonik organizmalarin tespitine ve ¢esitliligine yonelik yapilan
calismalarda segilen istasyonlardan en baskin grubu 8 tiirle temsil edilen Copepodalar
olusturmaktadir (bkz. Sekil 4.7). Copepoda’dan Acartia clausi’nin ve Calanus sp.’un ve
Cladocera’dan Evadne tergestina (Claus, 1877)’in 6rnekleme istasyonlarinda baskin
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, Paracalanus parvus, Parvacalanus latus tiirleri
istilac1 tiirler olup, ayni nisi paylastiklar1 diger zooplanktonik ve fitoplanktonik

organizmalara zarar vermektedir (Cinar vd., 2006).

Zooplanktonik organizmalarin tiir cesitliligi agisindan Mart 2018 doneminde 4.

istasyonda 12 tiirle yogun olarak bulundugu tespit edilmistir (bkz. Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Calisma donemlerine gore istasyonlarda tespit edilen zooplankton tiirlerin sayis1
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Cizelge 4.2 Caligma alaninda tespit edilen zooplanktonik tiirler

. Eyliil Agustos | Nisan Eyliil Mart Agustos | Nisan Ekzotik
SUBE ALT SUBE SINIF TAKIM TUR 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019
ISTASYONLAR
ROTIFERA MONOGONONTA Keratella sp. 12345 (12345 (12345|12345|1,2345|12345 12345
Keratella quadrata (M., 1786) 4,5 5
ARTHROPODA | CRUSTACEA | COPEPODA Acartia clausi G., 1892 12345112345 |12345(12345|12345|12345|12345
Calanus sp. 12345 (12345 |12345(12345(12345]| 1234512345
Centropages sp. 12 3,5 3,4,5 2,4
Oithona sp. 5 35 2,4 3,4,5 2,35
Paracalanus parvus (C., 1863) 1,2,3 2,3 34 1,2 1,2,345 13 34,5 Istilac
Parvocalanus latus A., 1972 1,3,45 1,2,345 2,3 12,3 3,45 istilact
Parvocalanus elegans A., 1972 4,5 5
Pseudocalanus elongatus
(B, 1865) 9 2,345 2,35
BRANCHIOPODA | CLADOCERA | Evadne tergestina (Claus, 1877) 12345 (12345 112345(12345(12345|12345]1,2345
Penilia avirostris D., 1849 12345112345 12345 24 12345(12345
Pleopis polyphemoides (L., 1859) 1,345
Podon sp. 5 45 5
DECAPODA Penaeidae, Caridea zoe larva 123 135 1,35 13 1,35
CIRRIPEDIA Nauplius larvasi 12345 | 12345 (12345 12,345 11,2345




4.4 Bentik Organizmalar

Calisma alani igerisinde 7 donem (Eyliil 2015, Agustos 2016, Nisan 2017, Eyliil 2017,
Mart 2018, Agustos 2018, Nisan 2019) yapilan saha c¢aligmalar1 ve literatiir taramasi
sonucu tespit edilen bentik organizmalar Cizelge 4.3’te verilmektedir. Buna gore,
caligtlan  bolgede  Crustaceac  (Mollusca-Bivalvia, Gastropoda, Decapoda),
Echinodermata ve Urochordata (Tunicata) taksonomik gruplarina ait tiirler tespit
edilmistir. Caligma alaninda en yaygin bulunan tiirler sirasiyla Arthropoda, Mollusca ve

Echinodermata’ya aittir (bkz. Sekil 4.9).

Istasyonlar ve calisilan donemler karsilastirildiginda ise Nisan 2019 doneminde 4.

istasyonda bentik tiir ¢esitliliginin daha yogun oldugu goriilmektedir (bkz. Sekil 4.10)

Bu calisma kapsaminda izleme ¢aligmalarinda suyun ve habitatin kalitesi hakkinda bize
bilgi veren makrobentik organizmalar temel alinmistir. Alanda tespit edilen bentik
organizmalar ¢izgelde 4.3’te verilmistir. Alanda tespit edilen bazi bentik organizmalara

ait fotograflar Sekil 4.11 ile Sekil 4.13 arasinda verilmektedir.

37



8¢

70

60

40

30

20

10

3
[ ]
Cnidaria

2
|

Nemertea

Subelerine Gore Bentik Tiir Sayilar

65
11 12
| |
Annelida Arthropoda Mollusca Echinodermata Urochordata

Diger

Sekil 4.9 Subelerine gore bentik tiir sayilar




6€

80

70

60

50

40

30

20

10

Calisma Donemlerine Gore Istasyonlarda Goriilen Toplam Bentik Tiir Sayisi

67 66 66
62 62 62 63
58 59
1 31 32 31 32
27 27.27

o . 25 26 25 54
IIIIII IIzG 1QII II

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon

mEylil 2015 wAgustos 2016 ®Nisan 2017 ®mEyliil 2017 = Mart 2018 mwAgustos 2018 mNisan 2019
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Cizelge 4.3 Caligma alaninda tespit edilen bentik tiirleri

. Eyliil | Agustos | Nisan Eyliil Mart | Agustos | Nisan
SUBE ALT SUBE SINIF TAKIM TUR 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019
CNIDARIA Actinaria sp. 1 45 2,4 2,4 124 2,4 24 24
Actinaria sp. 2 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 24 24
Actinaria sp. 3 2 2 2 2
NEMERTEA Nemertini sp.1 4,35 34,5 34,5 34,5 5 5 5
Nemertini sp.2 435 345 345 345 345 345 345
ANNELIDA POLYCHAETA Nereis sp. 45 45 4,5 4,5 4,5 45 45
Nereididae (sp.) 5 5 5 5 5 5 5
ARTHROPODA CRUSTACEA | BRANCHIOPODA DECAPODA Diagenes pupilator (R., 1829) 15
Macropipus sp. 1234 | 1234 | 1234 | 1234 (12345(12345 1’2’53’4’
Callianassa sp. 1245 | 1245 2,45 1245 | 1245 | 1245 | 1245
Liocarcinus arcuatus (L., 1814) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 45
Liocarcinus vernalis (R., 1827) 1,2345)112345(1,2345(12345(12345|1,234,5 1’2’53’4’
Homarus gammarus 4 4
Pagurus sp. 45 45 4,5 4,5 4,5 45 45
Macropodia sp 2,34
Penaeidae, Caridea zoe larva 12,3 13 1,3 13 13
1,2,34,
CIRRIPEDIA Nauplius larvast 1234511,2345112345 12345 5
POLYPLACOPHOR
MOLLUSCA A Ischnochiton rissoi (P., 1826) 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4.25 4.25
Lepidochitona sp. 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 45
Chiton olivaceus S., 1797 2,45 4,25 425 425 425 4,25 4,25
BIVALVIA Bivalvia veliger larvasi 1,2,345(1,2,345|1,234,5 12345 1,2‘,53,4,
Pinna nobilis 45 4 4 4 4 4 4
Nucula nucleus (L., 1758) 1234512345 | 12345 12345 (12345 12345 | 122
Nucula nitidosa (W., 1930) 3 3 3 3 3 3 3
Striarca lactea (L., 1758) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 45
Musculus costulatus (R., 1826) 5 5 5 5 5 5 5
Modiolus adriaticus (L., 1819) 4,5 4,5 4,5 4,5 45 45
Flexopecten glaber (L., 1758) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 45
Limea loscombii (S.G.B.1, 1824) 45 45 45 45 45 45 45
Ctena decussata (C. O. G., 1829) 5 5 5 5 5 5 5
Loripes lacteus (L., 1758) 5 5 5 5 5 5 5
Thyasira flexuosa (M., 1803) 1 1 1 1 1 1 1
Mysella bidentata (M., 1803) 1 1 1 1 1 1 1
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Cizelge 4.3 Caligsma alaninda tespit edilen bentik tiirleri (Devam)

Eyliill | Agustos | Nisan Eyliil Mart | Agustos | Nisan
SUBE ALT SUBE SINIF TAKIM TUR 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019
Spisula subtruncata (C., 1778) 5 5 5 5 5 5 5
Tellina donacina (L., 1758) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 4,5
Chamelea gallina (L., 1758) 4 4 4 4 4 4 4
Gouldia minima (M., 1803) 4,5 4,5 45 45 45 4,5 45
Pitar rudis (P., 1795) 5 5 5 5 5 5 5
Paphia rhomboides (P., 1777) 4,5 4,5 45 45 45 4,5 45
Hiatella arctica (L., 1767) 4 24 24 24 4 4 4
Thracia pubescens (P., 1799) 4 4 4 4 4 4 4
Mytilus sp. 1 2345 | 2345 | 2345 | 2345 | 2345 | 2345 | 2345
GASTROPODA Gastropoda veliger larvasi 12345 | 1,2345 | 1,2345 12345 1'2'53'4'
Gibbula adansonii (P., 1826) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 4,5
Gibbula albida (G., 1791) 4,5 4,5 45 45 45 4,5 45
Gibbula ardens (V. S., 1793) 45 4,5 45 45 45 4,5 45
Gibbula philberti (R., 1843) 45 45 45 45 45 45 45
Gibbula rarilineata (M., 1829) 45 4,5 45 45 45 4,5 45
Cerithium vulgatum (B., 1792) 4,5 4,5 45 45 45 45 45
Bittium reticulatum (C., 1778) 4,5 4,5 45 45 45 45 45
Turritella communis (R., 1826 ) 1234512345 1234512345 12345 12345 | 720%
Rissoa similis (S., 1836) 45 45 45 45 45 45 45
Rissoa splendida (E., 1830) 4,5 4,5 45 45 45 45 45
Alvania discors (A., 1818) 45 45 45 45 45 45 45
Alvania lactea (M., 1832) 5 5 5 5 5 5 5
Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.) 5 5 5 5 5 5 5
Alvania punctura (M., 1803) 5 5 5 5 5 5
Pusillina lineolata (M, 1832) 4,5 4,5 54 54 54 5,4 54
Pusillina sp. 45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45
Setia sp. 45 45 45 45 45 45 45
Caecum subannulatum (F., 1868 4 4 5 5 4 4 4
Caecum trachea (M., 1803) 4,5 4,5 45 45 45 4,5 45
Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.) 3 3 3 3 3 3 3
Hyala vitrea (Montagu, 1803) 1 1 1 1 1 1 1
Hexaplex trunculus (L., 1758) 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345
Nassarius pygmaeus (L., 1822) 2,345 | 2345 | 2345 | 2345 | 2345 | 2345 | 2345
Nassarius reticulatus (L., 1758) 4,5 4,5 45 45 45 4,5 45
Bela brachystoma (P., 1844) 1234512345 |12345(12345 12345 | 12345 | 2224
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Cizelge 4.3 Caligsma alaninda tespit edilen bentik tiirleri (Devam)

Eyliil | Agustos | Nisan Eyliil Mart | Agustos | Nisan
SUBE ALT SUBE SINIF TAKIM TUR 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019
Mangelia attenuata (M., 1803) 13 13 13 13 13 1,3 13
Mangelia costulata (B., 1829) 12345112345|12345(12345(1,2345|1,2345 1’2;53’4’
Mangelia unifasciata (D., 1835) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 4,5
Chrysa”lda sp. 1,2,3,451,2,345(1,2345(12345 (123,45 | 123,45 1,2,53,4,
Odostomia sp. 14 14 14 14 14 14 14
Turbonilla pusilla (P., 1844) 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Turbonilla rufa (P., 1836) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 4,5
Turbonilla lactea (L., 1758) 4 4 4 4 4 4
Cylichnina umbilicata (M., 1803) 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 45 4,5
Ringicula conformis (M., 1877) 13 13 13 13 13 1,3 13
Haminoea hydatis (L., 1758) 45 45 45 45 45 4,5 45
Cylichna cylindracea (P., 1777) 1 1 1 1 1 1 1
Rapana thomasiana 12345112345|12345(12345(1,2345|1,2345 1'2;53’4‘
Rapana venosa 24 2,34 24 2,3,4 | 2,34
ECHINODERMATA Auricularia larvasi 12345| 234 2,34 2,34 2,34
1,2,3,4,
Thyonidium drummondii 5
Amphiura chiajei (F., 1843 3 3 3 3 3 35 35
Brissopsis lyrifera (F., 1841) 13 13 13 13 13 1,3 13
Opbhiura sp.1 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 145 1,45
Ophiura sp.2 4 4 4 4 4 4 4
Asteroidae sp. 1 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,35
Asteroidae sp. 2 3 3 3 3 3 3 3
Antedon mediterranea 3 35 35 35 3,5 3 3
1,2,3,4,
Marthasterias glacialis 8 234 234 234 234 12345 5
Paracentrotus sp. 45 45 45 45 45 45 45
ECHINOIDEA | Echinoster sp. 1,2,345 1’2;53’4’
UROCHORDATA Ascidiaceae larvasi 1,34 3,4 4 2,34 4
Ophiopsila 1234512345 1234512345 1'2'53'4'
DIGER Balik yumurtas: ve Balik Larvasi 1,3 2 1,2 1,2 1,2




Sekil 4.11 Istakoz; Homarus gammarus (Orijinal, Burak Ali Cigek)

Sekil 4.12 Echinoderm-Thyonidium drummondii (Orijinal, Burak Ali Cigek)
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Sekil 4.13 Pinna nobilis (Orijinal, Burak Ali Cigek)

45 Baliklar

Calisma alani igerisinde 7 donem (Eyliil 2015, Agustos 2016, Nisan 2017, Eyliil 2017,
Mart 2018, Agustos 2018, Nisan 2019) yapilan saha ¢aligmalar1 ve literatiir taramasi
sonucu tespit edilen balik tiirleri Cizelge 4.4°te verilmektedir. Bu ¢alismada, balik
bulunurlugu profesyonel balik¢ilarla birlikte kullanilan ag yontemi ve sualti gorsel
sayimm ile elde edilen sonuglara gore degerlendirilmistir. Su alt1 gézlemleri ile tespit
edilen balik tiirlerinin gézlemlendikleri istasyonlar da tabloda belirtilmektedir. Ag

yontemiyle bulunan baliklar sadece bulunduklar1 dénemi temsilen isaretlenmistir.

Calisma donemlerinde tespit edilen balik tiirleri cesitliligi karsilastirildiginda Eyliil
2017 donemi hari¢ tiim donemlerde yakin gesitlilikte balik tiirii tespit edilmistir (bkz.
Sekil 4.14).

Tespit edilen takson icerisinden Labride, Mugilidae, Sparidae familyalarinin baskin
oldugu goriilmektedir (bkz Sekil 4.16). Calisma alanin tespit edilen bazi balik tiirlerine
ait fotograflar Sekil 4.16’da sunulmaktadir.
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Yillara Gore Gozlenen Balik Tiirlerinin Sayisi

47 47 47 47
45 44
I I I | I I
Eyliil 2015 Agustos 2016 Nisan 2017 Eyliil 2017 Mart 2018 Agustos 2018 Nisan 2019

Sekil 4.14 Yillara gore tespit edilen balik tiirlerinin sayis1
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Familyalarina Goére Balik Tiir Sayilan
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Sekil 4.15 Familyalarina gore balik tiir sayilar
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Cizelge 4.4 Caligsma alaninda tespit edilen balik tiirleri

. - TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
SINIF TAKIM FAMILYA TUR ADI HABITAT 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019 Kayn.
CHONDRICHTHYES Dasyatis ) Nektobentik:
(KIKIRDAKLI Rajiformes Dasyatidae pastinaca Igneli vatoz Kumlu zemi’n X X X X X X X G
BALIKLAR) (L.,1758)
OSTEICHTHYES Atherina Acik  deniz
(KEMIKLI Atheriniformes | Atherinidae boyeri (R., | Glimiis baligi Kﬁmlu zemin, X X X X X X G/L
BALIKLAR) 1810)
Ag¢ik  deniz,
Beloniformes Belonidae Belone belone Zargana Deniz ¢ayiri- X X X X X L
(L.,1761) !
Kumlu zemin
Sardinella - .
Clupeiformes | Clupeidae aurita (v, | Bk Acik  deniz, X X X X X X GIL
sardalya Deniz gayiri
1847)
Engraulis .
Engraulidae encrasicolus | Hamsi ﬁﬁlrilu zgrznian’ X X X X X X X G
(L., 1758)
Gadiculus "
Gadiformes Gadidae argenteus (G., Pam,u keuk NekFobentlk, X X X X X X L
balig Deniz ¢ayirt

1850




8y

Cizelge 4.4 Calisma alaninda tespit edilen balik tiirleri (devam)

. - TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
= WAL L W LLER G, S LIS ADI Lk 1100 VL 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019 | Kayn
Gaidropsarus -
Lotidae mediterraneus | Gelincik gz:}gbzntllrlf, X X X X X X L
(L., 1758) cay
Gobiesociforme . . D_iplecogaster = Nektobentik;
s Gobiesocidae bimaculata Ordek balig Deniz ca m’ X X X X X X L
(B., 1788) sy
Ophidion .
Ophidiiformes | Ophidiidae rochei Kayis balig gzﬁgbzﬂt}'ﬁ’ X X X X X X L
(M., 1845) cay
Gymnammodyt
Perciformes Ammodytidae | es  cicerelus | Kum Balig Agik deniz L
(R., 1810)
Blenniidae Parablennius Horozbina Nek;obentlk; X X X X X X X G
sp Deniz ¢ayir1
Salaria  pavo | ibikli Nektobentik;
(R., 1758) horozbina Deniz gayir1 X X X x x X GIL
Callionymus -~
Callionymidae | pusillus Uzgiin balig Nektobentik; X X X X X X L

(D., 1809)

Deniz gayiri
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Cizelge 4.4 Calisma alaninda tespit edilen balik tiirleri (devam)

. - TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
SINIF TAKIM FAMILYA TUR ADI HABITAT 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019 Kayn.
Trachurus Karacsz
Carangidae trachurus istavﬁti Agik deniz X X X X X X X G/L
(L., 1758)
Gobiidae Gobius sp. Kayabaligi Nektobentlk_; X X X X X X X G
Kumlu zemin
- . Nektobentik;
Labridae I(f b2u7558;/|rldls (L){:E:l]l_“l Deniz gayuri, X X X X X X G
" & Kumlu zemin
Symphodus . ) Nektobentik;
cinereus S:h,lclrglr ot Deniz gayiri, X X X X X X X G/L
(B., 1788) g Kumlu zemin
Symphodus Nektobentik;
ocellatus Benekli ¢irgir | Deniz gayiri, X X X X X X X G/L
(F., 1775) Kumlu zemin
Symphodus Nektobentik;
roissali Cirgir Deniz ¢ayiri, X X X X X X X G/L

(R., 1810)

Kumlu zemin
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Cizelge 4.4 Calisma alaninda tespit edilen balik tiirleri (devam)

. - TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
= WAL L W LLER G, S LIS ADI Lk 1100 VL 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019 | Kayn
Symphodus Nektobentik;
tinca Cirgir Deniz gayiri, X X X X X X G/L
(L., 1758) Kumlu zemin
Dicentrarchus Ag¢ik  deniz;
Moronidae labrax Levrek Deniz gayuri, X X X X X X X G
(L., 1758) Kumlu zemin
. Ag¢ik  deniz;
- Liza  aurata | Kefal- . >
Mugilidae (R., 1810) Altmbas kefal Deniz ¢ayir, X X X X X X X G
Kumlu zemin
Liza  saliens Atk deniz;
Kefal-Kastros | Deniz ¢ayuri, X X X X X X X G
(R., 1810) !
Kumlu zemin
Mugil cephalus Ag¢ik  deniz;
(L., 1758) Has kefal Deniz cayri, X X X X X X X G
Chelon . Ag¢ik  deniz;
Kefal; .
labrosus Mavraki Deniz ¢ayiri, X X X X X X X G
(R., 1827) Kumlu zemin
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Cizelge 4.4 Calisma alaninda tespit edilen balik tiirleri (devam)

. . TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
= WAL L W LLER G, S LIS ADI Lk 1100 VL 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019 | Kayn
Mullus .
Mullidae barbatus Barbun balig gz:}gbzntllrlf, X X X X X X X G
(L., 1758) ayun,
Pomatomus Actk  deniz:
Pomatomidae saltatrix Liifer Dgniz avirt % X X X X X X L
(L., 1758) gay,
N Sciaena umbra . Nektobentik;
Sciaenidae (L., 1758) Eskina Deniz cayiri, X X X X X X G/L
Serranus L
Serranidae cabrilla Asil Hani gzﬁgbzmllrlf’ X X X X X X G/L
(L., 1758) gayun,
Serranus L
scriba Yazili hani gz:};)bzntllrlf, X X X X X X X G/L
(L., 1758) ayun,
Serranus L
hepatus Benekli hani ggﬁgb?:ﬁ’ X X X X X X X L
(L., 1758) gaym,
Diplodus Nektobentik;
Sparidae annularis Isparoz Deniz ¢ayiri, X X X X X X X G

(L., 1758)

Kumlu zemin
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Cizelge 4.4 Calisma alaninda tespit edilen balik tiirleri (devam)

. - TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
SINIF TAKIM FAMILYA | TUR ADI HABITAT 2015 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019 | K&Y™
Diplodus Sivriburunlu Nek@obentlk;
puntazzo Karagoz Deniz ¢ayuri, X X X X X X G
(C, 1777) & Kumlu zemin
Diplodus Nektobentik;
sargus Sargoz Deniz gayiri, X X X X X X G
(L., 1758) Kumlu zemin
Lithognathus Nektobentik;
mormyrus Mirmur-Trat Deniz ¢ayiri, X X X X X X X G
(L., 1758) Kumlu zemin
Uranoscopus - -
G/L Uranoscopidae | scaber bK;f],J?ga Eﬁﬁffigm(m X X X X X X X G/L
(L., 1758) &
. Arnoglossus - . . | Nektobentik;
ePsleuronectlform Bothidae kessleri gﬁ?}llk P! Deniz cayirl, X X X X X X L
(S., 1915) alg Kumlu zemin
Arnoglossus Kiiciik isi Nektobentik;
laterna balfgl p Deniz ¢ayiri, X X X X X X L/G

(W., 1792)

Kumlu zemin
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Cizelge 4.4 Calisma alaninda tespit edilen balik tiirleri (devam)

. - TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
= WAL L W LLER G, S LIS ADI Lk 1100 VL 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019 | Kayn
Scophthalmus -
Scophthalmidae | maximus Kalkan Eﬁﬁffizm(m X X X X X L
(L., 1758)
Buglossidium - .. | Nektobentik;
Soleidae luteum bK;fPlk dil Deniz gayiri, X X X X X L
(R., 1810) & Kumlu zemin
Solea solea Nektobentik;
Dil baligi Deniz gayiri, X X X X X X X G/L
(L., 1758) '
Kumlu zemin
- Syngnathus Nektobentik;
sSyngnathlforme Syngnathidae abaster Deniz ignesi | Deniz ¢ayuri, X X X X X X X G/L
(R., 1827) Kumlu zemin
Syngnathus . Nektobentik;
typhle dGerﬁlzsi?uminlu Deniz ¢ayiri, X X X X X X X L
(L., 1758) CUZIENSSL | i ymiu zemin
Hippocampus Nektobentik;
guttulatus Deniz at1 Deniz ¢ayiri, X X X X X X L

(C., 1829)

Kumlu zemin
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Cizelge 4.4 Calisma alaninda tespit edilen balik tiirleri (devam)

. - TURKCE . Eyliil Agustos Nisan Eyliil Mart Agustos Nisan
SINIF TAKIM FAMILYA TUR ADI HABITAT 2015 2016 2017 2017 2018 2018 2019 Kayn.
- Scorpaena Nektobentik;
Scorpaenlforme Scorpaenidae porcus Lipsoz Deniz gayiri, X X X X X X X G/L
(L., 1758) Kumlu zemin
Chelidonichthy Nektobentik;
Triglidae s lucerna Kirlangig Deniz gayuri, X X X X X X X G
(L., 1758) Kumlu zemin
- Elektrikli Nektobentik;
Torpedinidae Torpedo sp. Vatoz Kumlu zemin X X X X X X G/L
Oedalechilus Agik  deniz;
labeo Dudakl Kefal | Deniz ¢ayiri, X X X X X X L
(C., 1829) Kumlu zemin
Merlangius -
Gadiformes Gadidae merlangus Mezgit Nektobentik; X G

(L., 1758)

Deniz ¢ayirt
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Scorpaena porcus —isk
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Sekil 4.16 Tespit edilen baz1 balik tiirleri
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4.6 Habitat Yapisi

Calisma kapsaminda belirlenen istasyonlarin hepsi alandaki sanayi tesislerinin deniz
tabanindaki yapilarinin olusturulmasindan dnce yumusak substratuma sahiptir (Katagan,
2008). Yumusak substratum kum ve ¢amurdan olusmaktadir. Ancak bolgedeki sanayi
tesisleri inga edildikten sonra alanin zemin yapisinda bazi degisiklikler olmustur.
Kiyidaki tesislerin deniz tabanindaki yapilari yerlestirildikten sonra kayalik biyotop
ortaya ¢ikmustir. Bu yap1 kiyiya kadar devam etmekte olup, kiyiya yakin bolgelerde de
yer yer kayalik biyotop gozlemlenmistir.

Caligsma alaninin derin bdlgeleri ince taneli yumusak substratum (camur), kiytya yakin
bolgeler ise iri taneli sert substratum (kum-gakil-tas-kaya) yapisindadir. Kiyidaki sanayi
tesisinin sag ve sol taraflarinda kum-cakil karigimi kumsallar da mevcuttur. Cizelge
4.5’te ¢alisma alani igerisindeki istasyonlara dip yapisi ve baskin habitat tipi ortaya
konmustur. Habitat dagilimi ise Sekil 4.17°deki gibidir. Calismalar sirasinda tespit
edilen bazi habitat yapilarmma ait fotograflar Sekil 4.18 ile Sekil 4.21 arasinda

gosterilmektedir.

Cizelge 4.5 Calisma alanindaki habitat tipleri

. Habitat Tipi Baskin Habitat
Ornekleme UTMEDS50 ZONE36 o
No | . Tipi
Istasyonlar1
X (Kuzey) Y (Dogu) Kum- Camur Kum
1 |1.istasyon 4463360,662 565921,381 Kaya- Camur Camur
2 | 2.istasyon 4463405,917 565251,822 Camur Camur
3. istasyon Kaya- Kum- Kaya
3 4463316,516 564675,318
Camur
4. istasyon Kaya- Kum- Kaya
4 4463036,126 565278,631
Camur
5 |5. istasyon 4462817,642 564973,658 Kum- Camur Kum
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GOSTERIM

E(;ah;ma Alani Habitat Tipleri
Ornekleme istasyonlan [l Kaya (Sert zemin)
Q} Ornekleme stasyonlar [ iri Taneli Kum - Gakil - Tas - Kaya (Sert zemin)

[Jince Taneli Kil - Gamur (Yumusak zemin)

Sekil 4.17 Calisma alaninin habitat tipleri




Sekil 4.18 Yapay resif ortaminda (kayalik biyotop) kendine habitat bulan Scorpaena porcus
(Orijinal, Burak Ali Cigek)

Sekil 4.19 Camur yapisina sahip substratum (Asteroidae iiyeleri) (Orijinal, Burak Ali Cigek)
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Sekil 4.20 Kum yapisina sahip substratum (Gobius sp.) (Orijinal, Burak Ali Cigek)

Sekil 4.21 Kayalik biyotopu (Orijinal, Burak Ali Cigek)
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4.7 Habitat Farklihg: ve Biyocesitlilik

Biyolojik ¢esitlilik ve habitat degerlendirmesinin 2015, 2016, 2017 (Nisan-Eyliil), 2018
(Mart—Agustos), Nisan 2019 dénemlerinde yapilan ¢alismalar ile daha uygun bir sekilde
karsilastirilmasini miimkiin kilmak amaciyla, 5 istasyonda c¢alisilan bentik ve balik
tirleri baz alinmistir. Fitoplankton ve zooplankton bulgular1 tiim istasyonlarda stabil
durumdadir (bkz. Sekil 4.6. ve Sekil 4.8). Bu sebeple planktonik organizmalarin
biyolojik  ¢esitlilik  degerlendirmesinde  anlamli  sonuglar ortaya koyacagi

disiinilmemektedir.

Bu analiz kapsaminda makro biyolojik tiirleri tespit edildikleri istasyonlar ve tespit
edildikleri donemler temel alinmistir. Balik tiirii tespitinde su altt gozlem yontemi ve
balik ag1 yontemi kullanilmistir. Balik ag1 yontemiyle bulunan balik tiirleri herhangi bir
istasyona karsilik gelmediginden dolay1 sadece su alt1 gézlemleriyle tespit edilen balik

tiirleri bu analizde dikkate alinmistir.

Bu kapsamda Bolim 4.6’da da anlatildigi {izere sert ve yumusak substratum olmak
tizere iki farkli dip yapis1 alanda mevcuttur. Yumusak zemin ince taneli kil-camur, sert
zemin ise iri taneli kum-cakil-tas ve yer yer kayalik o6zelliktedir (bkz. Sekil 4.17).
Calisma alanindaki habitat farkliliklart g6z Oniinde bulundurularak biyolojik
cesitlilikteki degisimler ve/veya benzerlikler asagidaki gibi ortaya konmustur.
Cizelge 4.6-4.7-4.8-4.9-4.10-4.11-4.12°de, 2015, 2016, 2017 (Nisan-Eylil), 2018
(Mart-Agustos), Nisan 2019 donemlerini kapsayan makro biyolojik tiirlerinin

istasyonlardaki dagilimlar verilmektedir.
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Cizelge 4.6 Eyliil 2015 dénemindeki makro biyolojik tiirler

Tiir

Eyliil 2015

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Actinaria sp. 1

X

X

Actinaria sp. 2

X

Actinaria sp. 3

Nemertini sp.1

Nemertini sp.2

x

Nereis sp.

x

Nereididae (sp.)

X [X|X|X

Diagenes pupilator (R., 1829)

Raja sp.

Macropipus sp.

Callianassa sp.

Liocarcinus arcuatus (L., 1814)

Liocarcinus vernalis (R., 1827)

XX [X X

XX [X|X|X

XX [X|X|X

Homarus gammarus

Pagurus sp.

x

Macropodia sp

Penaeidae, Caridea zoe larva

Nauplius larvasi

Ischnochiton rissoi (P., 1826)

Lepidochitona sp.

Chiton olivaceus S., 1797

Bivalvia veliger larvasi

Pinna nobilis

Nucula nucleus (L., 1758)

XXX |X|X[X]|X

XXX |X|X[X]|X

Nucula nitidosa W., 1930

Striarca lactea (L., 1758)

Musculus costulatus (R., 1826)

Modiolus adriaticus (L., 1819)

Flexopecten glaber (L., 1758)

x

Limea loscombii (S. G.B.1, 1824)

Ctena decussata (C. O. G., 1829)

Loripes lacteus (L., 1758)

XX [X|X|X[X[X

Thyasira flexuosa (M., 1803)

Mysella bidentata (M, 1803)

Spisula subtruncata (C., 1778)

x

Tellina donacina (L., 1758)

Chamelea gallina (L., 1758)

x

Gouldia minima (M., 1803)

x

Pitar rudis (P., 1795)

x

Paphia rhomboides (P., 1777)

x

Hiatella arctica (L., 1767)

Thracia pubescens (P., 1799)

Mytilus sp. 1

Gastropoda veliger larvasi

Gibbula adansonii (P., 1826)

Gibbula albida (G., 1791)

Gibbula ardens (V. S., 1793)

Gibbula philberti (R., 1843)

Gibbula rarilineata (M., 1829)

Cerithium vulgatum (B., 1792)

Bittium reticulatum (C., 1778)

Turritella communis (R., 1826)

Rissoa similis (S., 1836)

Rissoa splendida (E., 1830)

Alvania discors (A., 1818)

XXX XXX XXX [X|X|X[X[X]|X]|X

Alvania lactea (M., 1832)

Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.)

Alvania punctura (M., 1803)

Pusillina lineolata (M., 1832)

Pusillina sp.

Setia sp.

XXX XXX XXX X XXX [X|X|X|[X[X][X

Caecum subannulatum (F., 1868)

Caecum trachea (M., 1803)

X [X|X|X[X
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Cizelge 4.6 Eyliil 2015 dénemindeki makro biyolojik tiirler (devam)

Tiir

Eyliil 2015

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.)

X

Hyala vitrea (M., 1803)

Hexaplex trunculus (L., 1758)

Nassarius pygmaeus (L., 1822)

Nassarius reticulatus (L., 1758)

Bela brachystoma (P., 1844)

XX [X|X

XX [X|X

Mangelia attenuata (M., 1803)

Mangelia costulata (B., 1829)

x

Mangelia unifasciata (D., 1835)

x

Chrysallida sp.

Odostomia sp.

XX [ XX

Turbonilla pusilla (P., 1844)

Turbonilla rufa (P., 1836)

x

Turbonilla lactea (L., 1758)

x

Cylichnina umbilicata (M., 1803)

Ringicula conformis (M., 1877)

Haminoea hydatis (L., 1758)

Cylichna cylindracea (P., 1777)

Rapana thomasiana

Ranapa venosa

Auricularia larvasi

Thyonidium drummondii

Amphiura chiajei (F., 1843)

Brissopsis lyrifera (F., 1841)

x

Ophiura sp.1

Ophiura sp.2

Asteroidae sp. 1

Asteroidae sp. 2

Antedon mediterranea

Marthasterias glacialis

XX [X|X

Paracentrotus sp.

Echinoster sp.

Ascidiaceae larvasi

Ophiopsila

Balik yumurtasi ve Balik Larvasi

Dasyatis pastinaca (L., 1758)

Gobius sp.

Labrus viridis (L., 1758)

Symphodus ocellatus (F., 1775)

Symphodus roissali (R., 1810)

Symphodus tinca (L., 1758)

Dicentrarchus labrax (L., 1758)

Mugil cephalus (L., 1758)

X [X|X|X[X

Sciaena umbra (L., 1758)

Serranus cabrilla (L., 1758)

Serranus scriba (L., 1758)

Diplodus sargus (L., 1758)

Uranoscopus scaber (L., 1758)

Syngnathus abaster (R., 1827)

Scorpaena porcus (L., 1758)

Chelidonichthys lucernus (L., 1758)
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Cizelge 4.7 Agustos 2016 donemindeki makro biyolojik tiirler

Tiir

Agustos 2016

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Actinaria sp. 1

X

X

Actinaria sp. 2

X

X

Actinaria sp. 3

X

Nemertini sp.1

Nemertini sp.2

x

Nereis sp.

x

Nereididae (sp.)

X [X|X|X

Diagenes pupilator (R., 1829)

Raja sp.

Macropipus sp.

Callianassa sp.

Liocarcinus arcuatus (L., 1814)

Liocarcinus vernalis (R., 1827)

XX [X X

XX [X|X|X

XX [X|X|X

Homarus gammarus

Pagurus sp.

x

Macropodia sp

Penaeidae, Caridea zoe larva

Nauplius larvasi

Ischnochiton rissoi (P., 1826)

Lepidochitona sp.

Chiton olivaceus S., 1797

Bivalvia veliger larvasi

XXX [X[X

Pinna nobilis

Nucula nucleus (L., 1758)

XXX |X|X[X]|X

x

Nucula nitidosa W., 1930

Striarca lactea (L., 1758)

Musculus costulatus (R., 1826)

Modiolus adriaticus (L., 1819)

Flexopecten glaber (L., 1758)

x

Limea loscombii (S. G.B.1, 1824)

Ctena decussata (C. O. G., 1829)

Loripes lacteus (L., 1758)

XX [X|X|X[X[X

Thyasira flexuosa (M., 1803)

Mysella bidentata (M, 1803)

Spisula subtruncata (C., 1778)

x

Tellina donacina (L., 1758)

Chamelea gallina (L., 1758)

x

Gouldia minima (M., 1803)

x

Pitar rudis (P., 1795)

x

Paphia rhomboides (P., 1777)

x

Hiatella arctica (L., 1767)

Thracia pubescens (P., 1799)

Mytilus sp. 1

Gastropoda veliger larvasi

Gibbula adansonii (P., 1826)

Gibbula albida (G., 1791)

Gibbula ardens (V. S., 1793)

Gibbula philberti (R., 1843)

Gibbula rarilineata (M., 1829)

Cerithium vulgatum (B., 1792)

Bittium reticulatum (C., 1778)

Turritella communis (R., 1826)

Rissoa similis (S., 1836)

Rissoa splendida (E., 1830)

Alvania discors (A., 1818)

XXX XXX XXX [X|X|X[X[X]|X]|X

Alvania lactea (M., 1832)

Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.)

Alvania punctura (M., 1803)

Pusillina lineolata (M., 1832)

Pusillina sp.

Setia sp.

XXX XXX XXX X XXX [X|X|X|[X[X][X

Caecum subannulatum (F., 1868)

Caecum trachea (M., 1803)

X [X|X|X[X

Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.)
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Cizelge 4.7 Agustos 2016 donemindeki makro biyolojik tiirler (devam)

Tiir

Agustos 2016

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Hyala vitrea (M., 1803)

X

Hexaplex trunculus (L., 1758)

X

X

Nassarius pygmaeus (L., 1822)

X

Nassarius reticulatus (L., 1758)

Bela brachystoma (P., 1844)

XX [X|X

XX [ XX

Mangelia attenuata (M., 1803)

x

x

Mangelia costulata (B., 1829)

x

Mangelia unifasciata (D., 1835)

x

Chrysallida sp.

Odostomia sp.

x

XX [ XX

Turbonilla pusilla (P., 1844)

Turbonilla rufa (P., 1836)

x

Turbonilla lactea (L., 1758)

x

Cylichnina umbilicata (M., 1803)

Ringicula conformis (M., 1877)

Haminoea hydatis (L., 1758)

Cylichna cylindracea (P., 1777)

Rapana thomasiana

Ranapa venosa

x

x

Auricularia larvasi

Thyonidium drummondii

Amphiura chiajei (F., 1843)

Brissopsis lyrifera (F., 1841)

x

Ophiura sp.1

Ophiura sp.2

Asteroidae sp. 1

Asteroidae sp. 2

Antedon mediterranea

Marthasterias glacialis

XX [ XX

Paracentrotus sp.

Echinoster sp.

Ascidiaceae larvasi

x

Ophiopsila

Balik yumurtasi ve Balik Larvasi

Dasyatis pastinaca (L., 1758)

Gobius sp.

Labrus viridis (L., 1758)

Symphodus ocellatus (F., 1775)

Symphodus roissali (R., 1810)

Symphodus tinca (L., 1758)

Dicentrarchus labrax (L., 1758)

Mugil cephalus (L., 1758)

X [X|X|X[X

Sciaena umbra (L., 1758)

Serranus cabrilla (L., 1758)

Serranus scriba (L., 1758)

Diplodus sargus (L., 1758)

Uranoscopus scaber (L., 1758)

Syngnathus abaster (R., 1827)

Scorpaena porcus (L., 1758)

Chelidonichthys lucernus (L., 1758)
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Cizelge 4.8 Nisan 2017 donemindeki makro biyolojik tiirler

Tiir

Nisan 2017

1. istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. Istasyon

Actinaria sp. 1

X

X

Actinaria sp. 2

X

X

Actinaria sp. 3

X

Nemertini sp.1

Nemertini sp.2

x

Nereis sp.

Nereididae (sp.)

X [X|X|X

Diagenes pupilator (R., 1829)

Raja sp.

Macropipus sp.

Callianassa sp.

Liocarcinus arcuatus (L., 1814)

x

Liocarcinus vernalis (R., 1827)

XX [X X

XX [X|Xx

Homarus gammarus

Pagurus sp.

x

Macropodia sp

Penaeidae, Caridea zoe larva

Nauplius larvasi

Ischnochiton rissoi (P., 1826)

Lepidochitona sp.

Chiton olivaceus S., 1797

Bivalvia veliger larvasi

XXX [X[X

Pinna nobilis

Nucula nucleus (L., 1758)

XXX XX [X|X

x

Nucula nitidosa W., 1930

Striarca lactea (L., 1758)

Musculus costulatus (R., 1826)

Modiolus adriaticus (L., 1819)

Flexopecten glaber (L., 1758)

x

Limea loscombii (S. G.B.1, 1824)

Ctena decussata (C. O. G., 1829)

Loripes lacteus (L., 1758)

XX [ XX |X[X[X

Thyasira flexuosa (M., 1803)

Mysella bidentata (M, 1803)

Spisula subtruncata (C., 1778)

x

Tellina donacina (L., 1758)

Chamelea gallina (L., 1758)

x

Gouldia minima (M., 1803)

x

Pitar rudis (P., 1795)

x

Paphia rhomboides (P., 1777)

x

Hiatella arctica (L., 1767)

Thracia pubescens (P., 1799)

Mytilus sp. 1

Gastropoda veliger larvasi

Gibbula adansonii (P., 1826)

Gibbula albida (G., 1791)

Gibbula ardens (V. S., 1793)

Gibbula philberti (R., 1843)

Gibbula rarilineata (M., 1829)

Cerithium vulgatum (B., 1792)

Bittium reticulatum (C., 1778)

Turritella communis (R., 1826)

Rissoa similis (S., 1836)

Rissoa splendida (E., 1830)

Alvania discors (A., 1818)

XXX XXX XXX X[ XXX [X[X]|X]|X

Alvania lactea (M., 1832)

Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.)

Alvania punctura (M., 1803)

Pusillina lineolata (M., 1832)

Pusillina sp.

Setia sp.

XXX XXX XXX [ X XXX [X|X|X|[X[X]|X

Caecum subannulatum (F., 1868)

Caecum trachea (M., 1803)

XXX | X [X

Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.)
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Cizelge 4.8 Nisan 2017 dénemindeki makro biyolojik tiirler (devam)

Tiir

Nisan 2017

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Hyala vitrea (M., 1803)

X

Hexaplex trunculus (L., 1758)

X

X

Nassarius pygmaeus (L., 1822)

X

Nassarius reticulatus (L., 1758)

Bela brachystoma (P., 1844)

XX [X|X

XX [X|X

Mangelia attenuata (M., 1803)

x

x

Mangelia costulata (B., 1829)

x

Mangelia unifasciata (D., 1835)

x

Chrysallida sp.

Odostomia sp.

x

XX [X|X

Turbonilla pusilla (P., 1844)

Turbonilla rufa (P., 1836)

x

Turbonilla lactea (L., 1758)

x

Cylichnina umbilicata (M., 1803)

Ringicula conformis (M., 1877)

Haminoea hydatis (L., 1758)

Cylichna cylindracea (P., 1777)

Rapana thomasiana

Ranapa venosa

x

x

x

Auricularia larvasi

Thyonidium drummondii

Amphiura chiajei (F., 1843)

Brissopsis lyrifera (F., 1841)

x

Ophiura sp.1

Ophiura sp.2

Asteroidae sp. 1

Asteroidae sp. 2

Antedon mediterranea

Marthasterias glacialis

XX [ XX

Paracentrotus sp.

Echinoster sp.

Ascidiaceae larvasi

Ophiopsila

XXX |[X[X

Balik yumurtasi ve Balik Larvasi

Dasyatis pastinaca (L., 1758)

Gobius sp.

x

Labrus viridis (L., 1758)

Symphodus ocellatus (F., 1775)

Symphodus roissali (R., 1810)

Symphodus tinca (L., 1758)

Dicentrarchus labrax (L., 1758)

Mugil cephalus (L., 1758)

X [X|X|X[X

Sciaena umbra (L., 1758)

Serranus cabrilla (L., 1758)

Serranus scriba (L., 1758)

Diplodus sargus (L., 1758)

Uranoscopus scaber (L., 1758)

Syngnathus abaster (R., 1827)

Scorpaena porcus (L., 1758)

Chelidonichthys lucernus (L., 1758)
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Cizelge 4.9 Eyliil 2017 dénemindeki makro biyolojik tiirler

Tiir

Eyliil 2017

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Actinaria sp. 1

X

X

X

Actinaria sp. 2

X

X

Actinaria sp. 3

X

Nemertini sp.1

Nemertini sp.2

x

Nereis sp.

Nereididae (sp.)

Diagenes pupilator (R., 1829)

XX [X|X|X

Raja sp.

Macropipus sp.

Callianassa sp.

x

Liocarcinus arcuatus (L., 1814)

x

Liocarcinus vernalis (R., 1827)

XX [X X

Homarus gammarus

Pagurus sp.

x

Macropodia sp

x

Penaeidae, Caridea zoe larva

Nauplius larvasi

Ischnochiton rissoi (P., 1826)

Lepidochitona sp.

x

Chiton olivaceus S., 1797

Bivalvia veliger larvasi

Pinna nobilis

XX [ XXX

Nucula nucleus (L., 1758)

Nucula nitidosa W., 1930

Striarca lactea (L., 1758)

x

Musculus costulatus (R., 1826)

Modiolus adriaticus (L., 1819)

Flexopecten glaber (L., 1758)

Limea loscombii (S. G.B.1, 1824)

Ctena decussata (C. O. G., 1829)

Loripes lacteus (L., 1758)

XX [X|X

Thyasira flexuosa (M., 1803)

Mysella bidentata (M, 1803)

Spisula subtruncata (C., 1778)

x

Tellina donacina (L., 1758)

Chamelea gallina (L., 1758)

x

Gouldia minima (M., 1803)

x

Pitar rudis (P., 1795)

x

Paphia rhomboides (P., 1777)

Hiatella arctica (L., 1767)

Thracia pubescens (P., 1799)

Mytilus sp. 1

X [X|X|X

Gastropoda veliger larvasi

Gibbula adansonii (P., 1826)

Gibbula albida (G., 1791)

Gibbula ardens (V. S., 1793)

Gibbula philberti (R., 1843)

Gibbula rarilineata (M., 1829)

Cerithium vulgatum (B., 1792)

Bittium reticulatum (C., 1778)

Turritella communis (R., 1826)

Rissoa similis (S., 1836)

Rissoa splendida (E., 1830)

Alvania discors (A., 1818)

XX XXX [X|X|X[X[X]|X

Alvania lactea (M., 1832)

Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.)

Alvania punctura (M., 1803)

Pusillina lineolata (M., 1832)

Pusillina sp.

Setia sp.

XXX XXX XXX XXX X [X]|X[X[X

Caecum subannulatum (F., 1868)

Caecum trachea (M., 1803)

X [X|X|X[X

Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.)
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Cizelge 4.9 Eyliil 2017 dénemindeki makro biyolojik tiirler (devam)

Tiir

Eyliil 2017

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Hyala vitrea (M., 1803)

X

Hexaplex trunculus (L., 1758)

X

X

Nassarius pygmaeus (L., 1822)

X

Nassarius reticulatus (L., 1758)

Bela brachystoma (P., 1844)

XX [X|X

XX [ XX

Mangelia attenuata (M., 1803)

x

x

Mangelia costulata (B., 1829)

x

Mangelia unifasciata (D., 1835)

x

Chrysallida sp.

Odostomia sp.

x

XX [ XX

Turbonilla pusilla (P., 1844)

Turbonilla rufa (P., 1836)

x

Turbonilla lactea (L., 1758)

x

Cylichnina umbilicata (M., 1803)

Ringicula conformis (M., 1877)

Haminoea hydatis (L., 1758)

Cylichna cylindracea (P., 1777)

Rapana thomasiana

Ranapa venosa

Auricularia larvasi

Thyonidium drummondii

Amphiura chiajei (F., 1843)

Brissopsis lyrifera (F., 1841)

x

Ophiura sp.1

Ophiura sp.2

Asteroidae sp. 1

Asteroidae sp. 2

Antedon mediterranea

Marthasterias glacialis

XX [ XX

Paracentrotus sp.

Echinoster sp.

Ascidiaceae larvasi

Ophiopsila

Balik yumurtasi ve Balik Larvasi

Dasyatis pastinaca (L., 1758)

Gobius sp.

Labrus viridis (L., 1758)

Symphodus ocellatus (F., 1775)

Symphodus roissali (R., 1810)

Symphodus tinca (L., 1758)

Dicentrarchus labrax (L., 1758)

Mugil cephalus (L., 1758)

X [X|X|X[X

Sciaena umbra (L., 1758)

Serranus cabrilla (L., 1758)

x

Serranus scriba (L., 1758)

Diplodus sargus (L., 1758)

Uranoscopus scaber (L., 1758)

Syngnathus abaster (R., 1827)

Scorpaena porcus (L., 1758)

Chelidonichthys lucernus (L., 1758)
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Cizelge 4.10 Mart 2018 dénemindeki makro biyolojik tiirler

Tiir

Mart 2018

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Actinaria sp. 1

X

X

Actinaria sp. 2

X

X

Actinaria sp. 3

Nemertini sp.1

Nemertini sp.2

Nereis sp.

x

Nereididae (sp.)

X [X|X|X

Diagenes pupilator (R., 1829)

Raja sp.

Macropipus sp.

Callianassa sp.

Liocarcinus arcuatus (L., 1814)

Liocarcinus vernalis (R., 1827)

XX [X|X|X

XX [X X

Homarus gammarus

Pagurus sp.

Macropodia sp

Penaeidae, Caridea zoe larva

Nauplius larvasi

Ischnochiton rissoi (P., 1826)

Lepidochitona sp.

x

Chiton olivaceus S., 1797

Bivalvia veliger larvasi

Pinna nobilis

Nucula nucleus (L., 1758)

Nucula nitidosa W., 1930

Striarca lactea (L., 1758)

Musculus costulatus (R., 1826)

Modiolus adriaticus (L., 1819)

Flexopecten glaber (L., 1758)

x

Limea loscombii (S. G.B.1, 1824)

Ctena decussata (C. O. G., 1829)

Loripes lacteus (L., 1758)

XX [X|X|X[X[X

Thyasira flexuosa (M., 1803)

Mysella bidentata (M, 1803)

Spisula subtruncata (C., 1778)

x

Tellina donacina (L., 1758)

Chamelea gallina (L., 1758)

x

Gouldia minima (M., 1803)

x

Pitar rudis (P., 1795)

x

Paphia rhomboides (P., 1777)

Hiatella arctica (L., 1767)

Thracia pubescens (P., 1799)

Mytilus sp. 1

X [X|X|X

Gastropoda veliger larvasi

Gibbula adansonii (P., 1826)

Gibbula albida (G., 1791)

Gibbula ardens (V. S., 1793)

Gibbula philberti (R., 1843)

Gibbula rarilineata (M., 1829)

Cerithium vulgatum (B., 1792)

Bittium reticulatum (C., 1778)

Turritella communis (R., 1826)

Rissoa similis (S., 1836)

Rissoa splendida (E., 1830)

Alvania discors (A., 1818)

XX XXX [X|X|X[X[X]|X

Alvania lactea (M., 1832)

Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.)

Alvania punctura (M., 1803)

Pusillina lineolata (M., 1832)

Pusillina sp.

Setia sp.

XXX XXX XXX XXX X [X]|X[X[X

Caecum subannulatum (F., 1868)

Caecum trachea (M., 1803)

X [X|X|X[X

Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.)
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Cizelge 4.10 Mart 2018 dénemindeki makro biyolojik tiirler (devam)

Tiir _ ] Mqrt 2018 . _
1. Istasyon | 2. Istasyon | 3. Istasyon | 4.Istasyon | 5. Istasyon

Hyala vitrea (M., 1803) X
Hexaplex trunculus (L., 1758) X X X X
Nassarius pygmaeus (L., 1822) X X X X
Nassarius reticulatus (L., 1758) X X
Bela brachystoma (P., 1844) X X X X X
Mangelia attenuata (M., 1803) X X
Mangelia costulata (B., 1829) X X X X X
Mangelia unifasciata (D., 1835) X X
Chrysallida sp. X X X X X
Odostomia sp. X X
Turbonilla pusilla (P., 1844) X X
Turbonilla rufa (P., 1836) X X
Turbonilla lactea (L., 1758) X
Cylichnina umbilicata (M., 1803) X X
Ringicula conformis (M., 1877) X X
Haminoea hydatis (L., 1758) X X
Cylichna cylindracea (P., 1777) X
Rapana thomasiana X X X X X
Ranapa venosa X X
Auricularia larvasi
Thyonidium drummondii
Amphiura chiajei (F., 1843) X
Brissopsis lyrifera (F., 1841) X X
Ophiura sp.1 X X X
Ophiura sp.2 X
Asteroidae sp. 1 X X
Asteroidae sp. 2 X
Antedon mediterranea X X
Marthasterias glacialis X X X
Paracentrotus sp. X X
Echinoster sp.
Ascidiaceae larvasi
Opbhiopsila X X X X X
Balik yumurtasi ve Balik Larvasi
Dasyatis pastinaca (L., 1758)
Gobius sp. X X X X X
Labrus viridis (L., 1758)
Symphodus ocellatus (F., 1775) X X
Symphodus roissali (R., 1810) X X
Symphodus tinca (L., 1758) X X
Dicentrarchus labrax (L., 1758) X X
Mugil cephalus (L., 1758) X X X
Sciaena umbra (L., 1758)
Serranus cabrilla (L., 1758) X X
Serranus scriba (L., 1758) X X
Diplodus sargus (L., 1758) X X
Uranoscopus scaber (L., 1758)
Syngnathus abaster (R., 1827)
Scorpaena porcus (L., 1758)
Chelidonichthys lucernus (L., 1758)
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Cizelge 4.11 Agustos 2018 donemindeki makro biyolojik tiirler

Tiir

Agustos 2018

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Actinaria sp. 1

X

X

Actinaria sp. 2

X

X

Actinaria sp. 3

Nemertini sp.1

Nemertini sp.2

Nereis sp.

x

Nereididae (sp.)

X [X|X|X

Diagenes pupilator (R., 1829)

Raja sp.

Macropipus sp.

Callianassa sp.

Liocarcinus arcuatus (L., 1814)

Liocarcinus vernalis (R., 1827)

XX [X X

Homarus gammarus

Pagurus sp.

XX [X[X|X[X[X

x

Macropodia sp

Penaeidae, Caridea zoe larva

Nauplius larvasi

Ischnochiton rissoi (P., 1826)

Lepidochitona sp.

Chiton olivaceus S., 1797

Bivalvia veliger larvasi

XXX [X[X

Pinna nobilis

Nucula nucleus (L., 1758)

XXX |X|X[X]|X

x

Nucula nitidosa W., 1930

Striarca lactea (L., 1758)

Musculus costulatus (R., 1826)

Modiolus adriaticus (L., 1819)

Flexopecten glaber (L., 1758)

x

Limea loscombii (S. G.B.1, 1824)

Ctena decussata (C. O. G., 1829)

Loripes lacteus (L., 1758)

XX [X|X|X[X[X

Thyasira flexuosa (M., 1803)

Mysella bidentata (M, 1803)

Spisula subtruncata (C., 1778)

x

Tellina donacina (L., 1758)

Chamelea gallina (L., 1758)

x

Gouldia minima (M., 1803)

x

Pitar rudis (P., 1795)

x

Paphia rhomboides (P., 1777)

x

Hiatella arctica (L., 1767)

Thracia pubescens (P., 1799)

Mytilus sp. 1

Gastropoda veliger larvasi

Gibbula adansonii (P., 1826)

Gibbula albida (G., 1791)

Gibbula ardens (V. S., 1793)

Gibbula philberti (R., 1843)

Gibbula rarilineata (M., 1829)

Cerithium vulgatum (B., 1792)

Bittium reticulatum (C., 1778)

Turritella communis (R., 1826)

Rissoa similis (S., 1836)

Rissoa splendida (E., 1830)

Alvania discors (A., 1818)

XXX XXX XXX [X|X|X[X[X]|X]|X

Alvania lactea (M., 1832)

Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.)

Alvania punctura (M., 1803)

Pusillina lineolata (M., 1832)

Pusillina sp.

Setia sp.

XXX XXX XXX X XXX [X|X|X|[X[X][X

Caecum subannulatum (F., 1868)

Caecum trachea (M., 1803)

X [X|X|X[X

Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.)
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Cizelge 4.11 Agustos 2018 donemindeki makro biyolojik tiirler (devam)

Tiir

Agustos 2018

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Hyala vitrea (M., 1803)

X

Hexaplex trunculus (L., 1758)

X

X

Nassarius pygmaeus (L., 1822)

X

Nassarius reticulatus (L., 1758)

Bela brachystoma (P., 1844)

XX [X|X

XX [ XX

Mangelia attenuata (M., 1803)

x

x

Mangelia costulata (B., 1829)

x

Mangelia unifasciata (D., 1835)

x

Chrysallida sp.

Odostomia sp.

x

XX [ XX

Turbonilla pusilla (P., 1844)

Turbonilla rufa (P., 1836)

x

Turbonilla lactea (L., 1758)

x

Cylichnina umbilicata (M., 1803)

Ringicula conformis (M., 1877)

Haminoea hydatis (L., 1758)

Cylichna cylindracea (P., 1777)

Rapana thomasiana

Ranapa venosa

x

x

x

Auricularia larvasi

Thyonidium drummondii

Amphiura chiajei (F., 1843)

Brissopsis lyrifera (F., 1841)

x

Ophiura sp.1

Ophiura sp.2

Asteroidae sp. 1

Asteroidae sp. 2

Antedon mediterranea

Marthasterias glacialis

XX [ XX

Paracentrotus sp.

Echinoster sp.

Ascidiaceae larvasi

x

Ophiopsila

x

x

Balik yumurtasi ve Balik Larvasi

x

Dasyatis pastinaca (L., 1758)

Gobius sp.

Labrus viridis (L., 1758)

Symphodus ocellatus (F., 1775)

Symphodus roissali (R., 1810)

Symphodus tinca (L., 1758)

Dicentrarchus labrax (L., 1758)

Mugil cephalus (L., 1758)

Sciaena umbra (L., 1758)

Serranus cabrilla (L., 1758)

Serranus scriba (L., 1758)

XX XX [X[X|X|X[X]|X

Diplodus sargus (L., 1758)

XX XXX XXX [X[X]|X|X

Uranoscopus scaber (L., 1758)

Syngnathus abaster (R., 1827)

x

Scorpaena porcus (L., 1758)

Chelidonichthys lucernus (L., 1758)
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Cizelge 4.12 Nisan 2019 donemindeki makro biyolojik tiirler

Tiir

Nisan 2019

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Actinaria sp. 1

X

X

Actinaria sp. 2

X

X

Actinaria sp. 3

Nemertini sp.1

Nemertini sp.2

Nereis sp.

x

Nereididae (sp.)

X [X|X|X

Diagenes pupilator (R., 1829)

Raja sp.

Macropipus sp.

Callianassa sp.

Liocarcinus arcuatus (L., 1814)

Liocarcinus vernalis (R., 1827)

XX [X X

Homarus gammarus

Pagurus sp.

XX [X[X|X[X[X

x

Macropodia sp

Penaeidae, Caridea zoe larva

Nauplius larvasi

Ischnochiton rissoi (P., 1826)

Lepidochitona sp.

Chiton olivaceus S., 1797

Bivalvia veliger larvasi

XXX [X[X

Pinna nobilis

Nucula nucleus (L., 1758)

XXX |X|X[X]|X

x

Nucula nitidosa W., 1930

Striarca lactea (L., 1758)

Musculus costulatus (R., 1826)

Modiolus adriaticus (L., 1819)

Flexopecten glaber (L., 1758)

x

Limea loscombii (S. G.B.1, 1824)

Ctena decussata (C. O. G., 1829)

Loripes lacteus (L., 1758)

XX [X|X|X[X[X

Thyasira flexuosa (M., 1803)

Mysella bidentata (M, 1803)

Spisula subtruncata (C., 1778)

x

Tellina donacina (L., 1758)

Chamelea gallina (L., 1758)

x

Gouldia minima (M., 1803)

x

Pitar rudis (P., 1795)

x

Paphia rhomboides (P., 1777)

x

Hiatella arctica (L., 1767)

Thracia pubescens (P., 1799)

Mytilus sp. 1

Gastropoda veliger larvasi

Gibbula adansonii (P., 1826)

Gibbula albida (G., 1791)

Gibbula ardens (V. S., 1793)

Gibbula philberti (R., 1843)

Gibbula rarilineata (M., 1829)

Cerithium vulgatum (B., 1792)

Bittium reticulatum (C., 1778)

Turritella communis (R., 1826)

Rissoa similis (S., 1836)

Rissoa splendida (E., 1830)

Alvania discors (A., 1818)

XXX XXX XXX [X|X|X[X[X]|X]|X

Alvania lactea (M., 1832)

Alvania geryonia (N., 1847, ex Chierehini ms.)

Alvania punctura (M., 1803)

Pusillina lineolata (M., 1832)

Pusillina sp.

Setia sp.

XXX XXX XXX X XXX [X|X|X|[X[X][X

Caecum subannulatum (F., 1868)

Caecum trachea (M., 1803)

X [X|X|X[X

Ceratia proxima (F. & H., 1850 ex Alder ms.)
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Cizelge 4.12 Nisan 2019 dénemindeki makro biyolojik tiirler (devam)

Tiir

Nisan 2019

1. Istasyon

2. istasyon

3. istasyon

4.istasyon

5. istasyon

Hyala vitrea (M., 1803)

X

Hexaplex trunculus (L., 1758)

X

X

Nassarius pygmaeus (L., 1822)

X

Nassarius reticulatus (L., 1758)

Bela brachystoma (P., 1844)

XX [X|X

XX [ XX

Mangelia attenuata (M., 1803)

x

x

Mangelia costulata (B., 1829)

x

Mangelia unifasciata (D., 1835)

x

Chrysallida sp.

Odostomia sp.

x

XX [ XX

Turbonilla pusilla (P., 1844)

Turbonilla rufa (P., 1836)

x

Turbonilla lactea (L., 1758)

x

Cylichnina umbilicata (M., 1803)

Ringicula conformis (M., 1877)

Haminoea hydatis (L., 1758)

Cylichna cylindracea (P., 1777)

Rapana thomasiana

Ranapa venosa

Auricularia larvasi

Thyonidium drummondii

X[ X | XX

X [X|X[X

Amphiura chiajei (F., 1843)

Brissopsis lyrifera (F., 1841)

XXX |X[X|X

Ophiura sp.1

x

Ophiura sp.2

Asteroidae sp. 1

Asteroidae sp. 2

Antedon mediterranea

Marthasterias glacialis

XX [ XX

Paracentrotus sp.

Echinoster sp.

Ascidiaceae larvasi

Ophiopsila

XXX [X[X

Balik yumurtasi ve Balik Larvasi

x

Dasyatis pastinaca (L., 1758)

Gobius sp.

Labrus viridis (L., 1758)

Symphodus ocellatus (F., 1775)

Symphodus roissali (R., 1810)

Symphodus tinca (L., 1758)

Dicentrarchus labrax (L., 1758)

Mugil cephalus (L., 1758)

Sciaena umbra (L., 1758)

Serranus cabrilla (L., 1758)

Serranus scriba (L., 1758)

XX XX [X[X|X|X[X]|X

Diplodus sargus (L., 1758)

XX XXX XXX [X[X]|X|X

Uranoscopus scaber (L., 1758)

Syngnathus abaster (R., 1827)

x

Scorpaena porcus (L., 1758)

Chelidonichthys lucernus (L., 1758)
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4.7.1 Biyolojik cesitlilik

Bu calismada yapilan Baskinlik, Shannon, Simpson, Menhinick, Margalef ve Berger-
Parker cesitlilik indeks analizlerinin sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Sunulan

cizelgelerde, hatlarda belirlenen toplam tiir sayilar1 da verilmistir.

Bu calismada biyolojik c¢esitlilik indeks degerleri agisindan ortaya ¢ikan en g¢arpici
bulgu, 4. istasyon gibi sonradan olusturulan kayalik zemine sahip olmasina ragmen 2.
istasyonun degerinin diisiik ¢ikmasidir. Bu nokta akim ve bulaniklik etkisinin en yogun
oldugu ve kum ve ¢amurun siirtiinme etkisi ile kosullarin canlilarin barinmasi agisindan
zorlastig1 (ekstrem) bolge oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 4. istasyonda olusan

yeni kayalik biyotopun biyolojik ¢esitliligi olumlu etkiledigi belirlenmistir.

Yapilan degerlendirmelerde, yumusak substratumlu hatlarda, akinti ve bulaniklik etkisi
sebebiyle tiirlerin ¢ok fazla tercih etmemesinden dolayr makro biyolojik indeks
degerlerinin daha diistik oldugu belirlenmistir. Bu substratum tipini tercih eden tiirlerin

sayis1 nispeten daha az oldugu i¢in indeks degerleri diisiiktiir.

Makro biyoloji agisindan, en yiiksek cesitlilik indeks degerlerine sahip istasyonlar ise;

sert zemine sahip kayalik alanlarin yogun oldugu istasyonlar oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.13 Istasyonlardaki tiir degisikligine bagli olarak belirlenen biyolojik indeks degerleri

Istasyon 1. Istasyon | 2. Istasyon | 3.1Istasyon | 4.1Istasyon | 5.Istasyon
Taxa_S 46 44 38 87 75
Dominance_D 0,02174 0,02273 0,02632 0,01149 0,01333
Shannon_H 3,829 3,784 3,638 4,466 4,317
Simpson_1-D 0,9783 0,9773 0,9737 0,9885 0,9867
Menhinick 6,782 6,633 6,164 9,327 8,66
Margalef 11,75 11,36 10,17 19,26 17,14
Berger-Parker 0,02174 0,02273 0,02632 0,01149 0,01333
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4.7.2 Kiimeleme (Cluster) analizi

7 donem yapilan ¢alismalardaki habitat farklilagmasi kiimeleme analizi (Cluster
analysis) ile Sekil 4.22’de sunulmustur. Kiime analizinin uygulanabilmesi i¢in, ¢alisma
kapsamindaki biitiin donemlerde belirlenen, bentik ve balik tiirlerinin ¢esitlilik indeksi

katsayilar1 degiskenler olarak kullanilmstir.

Deniz tabanindaki sonradan yapilan yapilarin olusturdugu yeni kayalik habitatin daha
dogal bir olusuma doniistiigii ve bu yapinin kendisine ¢ektigi tiirlerin birey sayisinda
artis oldugu ve dogal habitat yapisina benzer 6zellikler kazandig1 belirlenmistir. Buna
bagli olarak, tiir sayisinda, eski dogal yapisina oranla (kum — ¢amur) belirgin artis

oldugu belirlenmistir.

1, 2 ve 3 nolu istasyonlarda goriilen yumusak substratum (zemin) kum ve ¢amurdan
olugmaktadir. 2 nolu istasyonda, kismen kayalik bir ortam olusturulmus olsa da yap1
genelde ¢amur i¢ine gdmiilmiistiir. Alanin genelinde, derin noktalar camur, kiyiya yakin
noktalar ise kum tas ve kayadan olusan sert zemin baskindir. Ancak tesisler nedeniyle
deniz tabanindaki yapilar olusturulduktan sonra, 6zellikle 4 nolu istasyon ve ¢evresinde,
dogala yakin bir kayalik biyotop ortaya ¢ikmistir. Bu yap1 kiyitya kadar devam etmekte
olup, kiytya yakin yerler de kayalik biyotopa sahiptir (bkz. Sekil 4.17). Yukarida da
belirtildigi iizere olusturulan yeni kayalik biyotop biyolojik cesitliligi olumlu

etkilemistir.

Kiimeleme analizinde, 4 ile 5 nolu istasyonlar ve 1, 2, 3 nolu istasyonlar: temel olarak
ayrt ayri iki kiime olusturmustur. Birinci kiime, dogal ve insan eliyle olusturulmus
kayalik ortamlar1 icermektedir. 1, 2 ve 3 nolu istasyonlar1 dogal yapis1 geregi (derinlik
ve substratum oOzellikleri) diger bir kiimeyi olusturmustur. Ancak 2 nolu istasyonda,
sonradan olusturulmus bir kayalik yapist olmasma ragmen, su akimimin olusturdugu
fiziksel etki ve bulaniklik, kayalik habitatlar1 seven tiirlerin bolgeye yerlesmesine izin

vermemektedir.
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Sekil 4.22 Benzerlige dayali Bray — Curtis kiimeleme analizi



5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Marmara Denizi’nin giiney sahillerinin biyolojik ¢esitliligin belirlemek
icin deniz suyunun fizikokimyasal analizleri yapilmis, planktonik organizmalar
orneklenmis, balik ag1 ve SGS teknigi kullanilarak balik tiirleri tespit edilmis ve habitat
yapilart incelenmistir. Alandaki habitat farkliliklarindan yola ¢ikilarak biyolojik
cesitlilik analizi yapilmistir. Biyocesitlilik analizi yapilirken sadece bentik 6rnekleme

caligmalar1 ve agirlikli olarak SGS teknigi kullanilmistir.

SGS teknigi ¢evresel agidan en az etkide bulunmasi (Russ, 1985; Samoilys, 1988;
Samoilys and Carlos, 1991), hassas ve heterojen habitatlardan daha Kkaliteli bilgi
saglanmasi agisindan diger tekniklere (ag, olta, tuzak) gore daha kullanish bir tekniktir
(De Girolamo ve Mazzoldi, 2001; Gili ve Ross 1985; Kulbicki vd. 2000). SGS
teknikleri 1950’lerden itibaren resif baliklar1 tiir ve yogunluk tahmininde (Brock, 1982;
Harmelin-Vivien vd., 1985) kullanilmaktadir.

Bununla beraber, SGS tekniklerine onyargili yaklasimlar da vardir (Harmelin-Vivien
vd., 1985). Bentik yapist ve gizlenen tiirler hakkinda yeterli bilgi edinilememesi
sebebiyle anlamli verilerin olusturulamamasi (Brock, 1982; Harmelin-Vivien vd, 1985,
Lincoln Smith, 1988) bu Onyargilara 6rnek olarak verilebilmektedir. Ek olarak,
arastirmacinin ortama verdigi rahatsizliktan Otiirii bazi tiirler {iizerinde etkide
bulunabilecegi diistiniilmektedir (Bell, 1983; Chapman vd. 1974; Harmelin-Vivien vd.,
1985; Stanley ve Wilson, 1995).

Birgok yontemde oldugu gibi SGS tekniginde de c¢evresel kosullar, mevsimsel
degisimler, balik aktiviteleri (Costello vd. 1995), avcilik baskisi (Bell, 1983; Harmelin-
Vivien vd., 1985) gibi unsurlar sonuglari etkileyebilmektedir ve sonuglarin degiskenlik
gostermesine neden olabilmektedir. Bununla beraber, s6z konusu teknik uygulanirken
degisen ortam kosullarina kolayca uyum saglayacak sekilde arastirmacinin hizi (Lincoln

Smith, 1988, 1989) ve transekt genisligi (Cheal ve Thompson, 1997; Harmelin-Vivien
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vd., 1985) gibi metotlarda daha dogru sonuglar edinebilmek amaciyla degisiklikler
yapilabilmektedir.

Calisma alanmin fizikokimyasal Ozellikleri incelendiginde, degerler arasinda ciddi
farklar olmadigi ortaya konmaktadir. Sicaklik, tuzluluk, Secchi disk derinligi ve
¢cOziinmiis oksijen parametrelerindeki bazi degisikliklerin mevsimsel degisimlerden
kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Calisma alaninin fizikokimyasal 6zelliklerinin
istasyonlar ve donemler karsilagtirildiginda elde edilen degerlerin dogal seviyeler

igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Calisma alanmnin fitoplanktonik organizmalari incelendiginde, 8 sinifa ait toplam 44 tiir
tespit edilmistir. Bu siniflar arasinda en baskin olan1 Dinophyceae’dir. Fitoplanktonik
organizmalarin donemler ve istasyonlar arasi karsilastirildiginda aralarinda ciddi farklar
olmadigi ve genel olarak stabil kaldigi goriilmektedir. Tir cesitliligi arasindaki

degisimlerin ise mevsimsel ve akint1 sebebiyle olabilecegi dngoriilmektedir.

Caligma alaninda tespit edilen zooplanktonik smiflarin en baskin1 8 tiirle
Copepodalardir. Isinibilir (2010)’in Bandirma ve Erdek Kéorfezleri’nde yaptig
caligmalarda tespit ettigi baskin zooplankton tiirler ile bu ¢alismada belirlenen
zooplankton tiirleri arasinda benzerlikler bulunmaktadir. Isinibilir (2010), Acartia clausi
kirli ortamlarda hayatta kalabilme yetenegine sahip oldugundan dolay1 yogun olarak
bulundugu alanlarda kirlilik seviyesinin yliksek oldugunu vurgulamistir. Bu tez
caligmalart kapsaminda Acartia clausi’in her donemde baskin oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla calisma alanmin deniz suyu kalitesinde kirlilikten bahsedilebilmektedir.
Zooplanktonlarin istasyonlar ve donemler arasindaki gesitliligi de fitoplanktonlar gibi
degisim gostermemektedir. Bunun sebebinin de mevsimsel degisimler ve akinti diizeni

oldugu diistiniilmektedir.

Keskin (2007)’e gore Erdek Korfezi’nin s1g sularindaki ¢alismasinda belirlenen balik
tiirleri ile bu calisma kapsamindaki balik tiirleri benzerlik gostermektedir. Ozellikle

Keskin’in tespit ettigi kum habitatlarda yasayan baskin tiirler ve pelajik baskin tiirler bu
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calisma kapsamindaki bulgularla ¢ogunlukla ortiismektedir. Sonuglar literatiir bilgileri

ile uyum i¢indedir.

Biyolojik ¢esitlilik ve habitat degerlendirmesi 2015, 2016, 2017 (Nisan-Eyliil), 2018
(Mart—Agustos) Nisan 2019 donemlerinde yapilan g¢alismalarin karsilastirilmasi ile

yapilmustir.

7 donemdir yapilan saha caligmalar1 kapsaminda 3. istasyondaki tlirlerde az da olsa
diisiis oldugu belirlenmistir. 4. ve 5. istasyonlardaki tiir ¢esitliliginin biraz daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Calisma alaninda bulunan sanayi tesislerinden bazilarinin deniz tabanindaki yapilari
insa edildikten sonra alanda kayalik biyotop ortaya ¢ikmistir (2 ve 4 No’lu istasyonlar).
S6z konusu tesisin ingasindan once dip yapisinin yumusak zeminli bir yapida oldugu
bilinmektedir (Katagan, 2008). Olusturulan yeni kayalik biyotopun Eylil 2015
caligmasindan farkli olarak, daha dogal bir yapiya doniistiigii Agustos 2016,
Nisan/Eyliil 2017 ve Mart/Agustos 2018 ile Nisan 2019’da da belirlenmistir. Yillar
igerisinde, genel olarak, tiir sayis1 artmamakla birlikte birey sayisinda artis gozlenmistir.
Olusan bu yeni biyotopta, Dicentrarchus labrax (levrek), Symphodus sp. (girgir) ve
Diplodus sargus (sargoz) tiirlerinin yiiksek sayida bireylerle temsil edilen kalict
populasyonlara sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum 2018 ve 2019°da belirgin olarak

tespit edilmistir.

Eylil 2017 ve Mart 2018’de tespit edilen omurgali (balik) tiir sayisinda mevsimsel
dalgalanma goriilmektedir. Eyliil 2017 ile Mart 2018°de tespit edilen omurgali tiir
sayisindaki hafif diisiis, Agustos 2018’de yiikselise gecmis ve hatta 2016 degerlerine
ulagsmistir. Tespit edilen balik tiir sayisinin azaldigi donemlerde oldugu gibi, yiikselis
trendinin belirlendigi donemlerde de; biyotoplarda fiziksel bir degisime rastlanmadig:
ve makrofaunanin ayni kaldigir saptanmistir. Bu durumun mevsimsel bir degisimi ve

belki de baliklardaki davranigsal bir farklilig1 (go¢ gibi) ifade ettigi varsayilmastir.
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Deniz tabanindaki yapilarin faaliyetleri sirasinda olusan bulaniklik hari¢, deniz
yapisinin olusturdugu yapay kayalik biyotop cesitliligi ve dolayist ile biyolojik
cesitliligi olumlu etkilemektedir. Bulaniklik tesislerin faaliyetleri sebebiyle beklenen bir
durum olmakla birlikte, alanda yapilan Onceki calismalarda da belirlendigi gibi,

Marmara’da bulanikligin dogal bir durum oldugu belirtilmektedir.

Sonug olarak, Eylil 2015, Agustos 2016, Nisan/Eyliil 2017, Mart/Agustos 2018 ve
Nisan 2019°da yapilan caligmalarda, alanda var olan habitat farklilasmasina deniz
yapilart eklendikten sonra ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Daha 6nce var olan kumlu ve
camurlu biyotoplara kayalik biyotopun eklenmesi ile biyolojik ¢esitlilik farklilagsmis ve
tiir gesitliligi artmistir.

Bu tez calismasi Marmara Denizi’nin Bandirma ilgesine ait giineybati kiyilarindaki
biyolojik ¢esitlililigin biitiinciil bir yaklasimla ortaya konmasi acisindan 6nem ihtiva
etmektedir. Ayrica bu c¢alisma ile birlikte bolgedeki sanayi tesislerinin denizel
biyogesitlilik ve habitat yapilar1 lizerindeki etkileri de incelenmistir. Caligma alaninda
bulunan tesislerin bazilarinin deniz tabaninda bulunan yapilarinin ingasi ile kayalik
biyotop olusmus ve bu biyotop zaman igerisinde yapay resif ozellligi gostermistir.
Olusan yapay resifin biyolojik ¢esitliligi olumlu yonde etkiledigi diistiniilmektedir.
Dogala yakin 6zellik gosteren 5. istasyon ile sonradan olusmus kayalik biyotopa sahip
4. istasyonlardaki tiir gesitliliginin diger istasyonlara gore yiiksek olmasi bu fikri
desteklemektedir. Ek olarak tesisler sebebiyle bdlgede avlanmanin yasak olmasi
Marmara Denizi’nde sorun teskil eden avlanma baskisinin 6niine gegmektedir. Yapilan
sanayi kuruluslarinin dogal ortamlar tizerindeki etkilerinin belirlenebilmesi igin uzun
yillar izleme c¢aligmalarmin yapilmasit gerekmektedir. Bu tez caligmasi bdlgenin
izlenmesi konusunda baglangi¢ olup ¢aligmalarin diizenli bir sekilde devam etmesi uzun

vadede dogal ortamlarin siirdiiriilebilirligi acisindan 6nemlidir.
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