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YUKSEK LiSANS TEZI

FiZiK OGRETiIMINDE FARKLILASTIRILMIS OGRETIM KULLANILMASININ
OGRENCILERIN BiLIMSEL SUREC BECERILERINE ETKiSi VE OGRETMEN
GORUSLERI

Rabia YILDIZ
Aralik 2019, 70 sayfa

Amag: Bu aragtirmanin amaci; dokuzuncu sinif fizik dersinde 6grencilerin, sahip olduklari
bireysel farkliliklar g6z Oniinde bulundurularak yapilan farklilagtirilmig Ogretimin,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanmasina olan etkisi arastirmaktir. Ayni zamanda
ogretmenlerin bilimsel silire¢ becerileri ve farklilastirilmis O6gretim ile ilgili gorisleri
incelenmektedir.

Yontem: Arastirmada eylem arastirmasi yontemi kullanilmigtir. Uygulama Erzurum ilinde bir
devlet lisesinde dokuzuncu sinifta 6grenim géren 21 6grenci ile yapilmigtir. Arastirmada veri
toplama araci olarak Caligsma Yapraklari, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, A¢ik Uglu Sorular,
Ogretmen ve Ogrenci Giinliikleri kullanilmistir. Veri analizinde bagimli gruplar t testi ve
betimsel analiz kullanilmistir.

Bulgular: Arastirmada 6grencilere ¢alismanin basinda ve sonunda uygulanan BSB testinde
anlamli bir fark bulunmustur. Calisma yapraklarindan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri zamanla gelisim gdstermistir. Ogretmen giinliiklerinde gore
ogrenciler bazi etkinliklerde zorlasa da etkinliklerden keyif almiglardir.

Sonu¢: Arastirmada fizik dersinde Ogrencilerin, sahip olduklar1 bireysel farkliliklar goz
oniinde bulundurularak yapilan farklilastirilmis 6gretimin, Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerileri kazanmasina olan etkisi arastirilmistir ve sonug olarak farklilagtiritlmig 6gretimin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: farklilastirilmis oOgretim, fizik o6gretimi, bilimsel siireg becerileri



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

USING DIFFERENTIATED INSTRUCTION IN PHYSICS EDUCATION EFFECTS
ON SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF STUDENTS AND TEACHER VIEWS

Rabia YILDIZ
December 2019, 70 pages

Purpose: The purpose of this research is to investigate the effect of differentiated instruction
on the students' acquisition of scientific process skills in the ninth grade physics course
considering the individual differences they have. At the same time, teachers' views on
scientific process skills and differentiated instruction were examined.

Method: Action research method was used in the study. The study was conducted with 21
students in ninth grade at a public high school in Erzurum. Worksheets, Scientific Process
Skills Test, Open-ended Questions, Teacher and Student Diaries were used as data collection
tools. Paired samples t test and descriptive analysis were used for data analysis.

Findings: A significant difference was found in the BSB test applied to students at the
beginning and end of the study. According to the findings obtained from the worksheets, the
scientific process skills of the students have improved over time. According to the teacher
diaries, the students enjoyed the activities even though they had difficulty in some activities.

Result: In the study, the effect of differentiated instruction on students' gaining scientific
process skills was investigated by taking into consideration the individual differences of
students in physics course and as a result, it was concluded that differentiated instruction
improved students' scientific process skills.

Key Words: differentiated instruction, physics teaching, scientific process skills
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BIiRINCIi BOLUM
Giris

Fen bilimleri bilim insanlarinin arastirarak bulmus olduklar1 bilgiler biitiinii olmasinin
yaninda insanin kendisi ve etrafindaki olaylarla ilgili diizenli bilgiler kazanmasini saglayan,
hayal giicii ve ireticiligi gelistiren bir rehberdir (Cepni & Cil, 2009). Fen bilimlerini diger
derslerden ayiran en 6nemli noktalardan biri 6grencinin deney, gozlem ve kesif yapmasina
olanak saglamasidir. Ayrica Ogrencilerin arastirmalar sirasinda hipotezler kurarak deneme
yanilma yapmasini saglamasi ve elde ettigi verilerle yorumlar yaparak sonuglara ulagmasini
saglamasidir (Cilenti, 1998). Ogrencilerin, fen okur-yazar1 olabilmeleri, bilimsel siirec
becerilerini (BSB) gelistirebilmeleri, bilime iliskin olumlu tutumlar kazanabilmeleri, fen
o6grenmeye yonelik motivasyonlarin1 ve akademik basarilarini arttirilabilmeleri bilimsel stire¢

becerilerine odakli fen ve teknoloji egitimiyle gergeklestirilebilir (Seckin, 2012).

Glinlimiiz de de Ogrencilere bilgiyi ezber seklinde vermektense, bilgiye ulagabilme
becerilerini kendilerinin kazanmalarma firsat verilmelidir. Ogrenciyi 6gretim de merkeze
alarak her 6grenciye, dgrencinin ihtiyact dogrultusunda esit firsatlar saglanmalidir. Ogrenciler
birbirlerinden bireysel olarak bazi farkliliklara sahiplerdir. Bu farkliliklar, 6grenme stilleri,
o0grenme hizlari, sosyo-ekonomik diizeyleri, 6n bilgileri, ilgileri, biligsel yetenekleri gibi
orneklerle artirilabilir, bu farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurarak o6grencilerin 6grenme
yontemleri de farklilastirilmalidir. Ogrenci 6zelliklerine gore igerik, siire¢ ve iiriinde
farklilasmaya gidilmelidir, her birey birbirinden bu kadar farkliyken ayni tip 6gretimin

verilmesinin pek dogru olmadig: 6gretimin farklilastirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Gilinlimiizde farklilastirilmis 6gretim 6zellikle Amerikali egitimci olan Tomlinson’un
calismalarina dayanmaktadir. Farklilastirilmis  6gretim, Tomlinson (1995a)’a gore,
Ogrencilerin programin igerigini kesfetmeleri icin, ¢esitli yollarin kullanildigi, aktivitelerin ve
siirecin 6grencilerin anlamli 6grenmelerine, kendi bilgi ve fikirlerine ulagsmalarina yonelik
yapildigi ve Ogrencilerin  6grendiklerini  gostermek ve sergilemek icin sec¢imlerini
yapabildikleri bir 6grenme yasantisidir (Avcir & Yiiksel, 2014). Farklilastirmanin tek ve dogru
yolu yoktur (Tomlinson, 1999; Wormeli, 2007).Farklilagtirilmis 6gretim yonteminin amaci
ogrencilere 6grenmenin verimliligini arttiran ve 6grenme imkani saglayan firsatlar sunmaktir

(Tomlinson, 1999, 2001; Tomlinson & Imbeau, 2010).



Problem Durumu

Bilimsel ¢alisma yontemlerini 6grenebilmek, bu yontemleri kullanabilmek ve bunlarin
temeli olan bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi i¢in uygun goriilen derslerden birisi de fen
ve teknolojidir. Giliniimiizde fen egitimi Ogrenciyi Ogretimde merkeze yerlestirerek,
ogrencinin bilgi ve kavramlar1 ¢evresiyle iligskilendirmesini, ¢evresine duyarli, teknolojiyi
merak ederek aktif kullanabilen bireyler haline gelebilmesini amaglamaktadir (MEB, 2005).
Ogrencilerin istenilen becerileri kazanabilmelerini, fen dersine karsi olan motivasyonlarinin,
ilgilerinin ve akademik basarilarinin artmasini 6grenme-6gretme ortami da etkilemektedir. Bu
nedenden dolay1r fen dersi Ogretilirken bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine 6nem

verilmelidir.

Ogretmen, bilimsel konularda dgrenciye kazanacaklari becerileri yasamlarinda
uygulayabilmeleri i¢in dgrencilere destek olmali ve 6grencileri motive ederek derse

kars1 olan ilgilerinin canli kalmasini saglamalidir (Anagiin, & Yasar, 2009).

Fen egitimiyle O6grencilerin sadece bilgi kazanmalar1 degil, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilmeleri ve karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretebilen bireyler olarak yetismeleri
amaglanmaktadir (Kaptan, 1999). Ogrencilerin bilimsel bilgiyi anlayarak yorumlayabilmeleri,
tiretebilmeleri ve yasayarak Ogrenebilmeleri icin biligsel siire¢ becerilerini kazanmalari

oldukg¢a 6nemlidir (Duran, 2008).

Bilimsel siire¢ becerileri ayn1 zamanda fen 6gretiminin temel amagclar1 arasindadir.
Fen oOgretimi ¢ocuklarin ilgisini ¢ekme yollarimi kesfetme gibi problemlere odaklanirsa,
cocuklar i¢in hicbir konu fenden daha ilgi cekici ve heyecanli olamaz (Harlen, 1987).
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilmeleri, gelistirebilmeleri sirasinda bazi
zorluklarla kars1 karsiya kalinabilir, bu durumda zorluklara ¢6ziim yolu gelistirilmelidir. Her
Ogrenci bireysel olarak disiliniilir ve Ogretim yontemi Ogrencinin Ozelliklerine gore
diizenlenirse dgrenmenin daha kolay ve kalici olmasi saglanabilir. Ogrencilerin akademik
basarilarinda ki, ilgilerinde ki, 6nceden hazir bulunan 6n bilgilerinde ki ve yasam alanlarinda
ki farkliliklar goz oniinde bulundurulursa 6gretim yonteminin de farkli olmasi fikri dogar ve

bunu saglayabilmek i¢in akla ilk gelen farklilagtirilmig 6gretim yontemidir.

Farklilagtirilmis bir smifta 6gretmenler, 6grenci farkliliklarini gérmezden gelmeye
calismak yerine onlar1 kabul eder ve bunlarla ¢alisirlar, (Sternberg & Zhang 2005; Tomlinson,
1999, 2001) farklilastirmanin Ogrencinin seviyesini st diizeylere ¢ikarmak ve

karsilagabilecegi zorluklari, problemleri ¢ozebilecegini savunmaktadirlar.



Ogrencilere yeni bir konu dgretilirken, mevcut bilgilerini daha ileri seviyeye ¢ikarmak
istenirken Ogrencinin 6n bilgilerinin bilinmesi yani 6grencinin hazirbulunusluk diizeyini
bilmek bu anlam da &nemlidir. Ogrenciler bireysel farkliliklara sahip olduklari igin, her
dgrencinin hazirbulunusluk diizeylerinin de farkli olacag diisiiniiliir. Ogrencilerin farkliliklari
sadece on bilgi ile smirli degildir. Ogrencilerin dgrenme hizlarinin farklihig: diisiiniiliirse
o0grenme hizinin diger 6grencilere gore daha diisiik oldugu bir 6grencinin daha fazla pratige
ve Ornege ihtiyaci vardir. Derse karsi olan ilgileri diisiiniildiiglinde dersi seven ve derse karsi
olumlu tutuma sahip olan Ogrencinin digerlerine gore daha basarili olacagi diisiiniiliir,
yasadiklar1 ¢evrenin farkliligir sosyo-ekonomik diizeyleri diisiiniiliirse, birbirinden bu kadar
farkli 6grencilerin bir arada bulundugu bir sinifta, 6gretmenin tiim sinifi kapsayacak ogretim
yontemi bulmasi gii¢ olacaktir. Bu giicliik bir¢ok derste oldugu gibi, fizik egitiminde de
karsimiza cikmaktadir. Fizik egitiminde Ogrencilere ezberden ziyade hedeflenen bilgiye
kendilerinin yaparak yasayarak deney ve gozlemlerden faydalanarak ulasabilmeleri, bilimsel
stire¢ becerileri kazanabilmeleri saglanmalidir. Bu c¢alismada, farklilastirilmis o6gretim
yontemi kullanilarak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanmasi, gelistirmesi ve

eksikliklerinin belirlenip giderilmesi amaglanmistir.

Calisma lise dokuzuncu smif fizik dersinde ki 6grencilere yapilacak olup, 6grencilerin
ozelliklerine gore oOgretim yontemini farklilagtirarak madde ve Ozellikleri konusunda
belirlenen dort kazanimin bilimsel siireg becerileri  kullanarak  kazanabilmeleri
dogrultusundadir. Farklilagtirilmis Ogretim sayesinde, bilimsel silire¢ becerilerinde ki
eksiklikleri belirleyip giderilmesi amaglanmigtir. Ayn1 zamanda yapilan ¢aligmada dgretmen

gorislerine yer verilmektedir.

Smifin  da farkhilastirilmis  Ogretimi  uygulamak isteyen bir Ogretmenin
yararlanabilecegi bir¢ok strateji vardir. Bunlardan en ¢ok bilinenleri, merkezler, istasyon,
ajanda, karmasik 6gretim, 6grenme sozlesmesi, kademelendirilmis etkinlik, grup arastirmast,
program sikistirma, oykii temelli 6grenme ve okuma ¢emberidir (Gregory & Chapman, 2002;

Tomlinson, 1995b).

Calismanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu ¢alismanin amaci; lise dokuzuncu smif fizik dersinde bulunan 6grencilerin, sahip
olduklar bireysel farkliliklar g6z 6niinde bulundurularak yapilan farklilastirilmis 6gretimin,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanmasina olan etkisi arastirilmak istenmistir. Ayni

zamanda 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ve farklilastirilmis 6gretim yontemi hakkinda



ki goriisleri incelenmektedir. Calismanin amacina uygun bir sekilde asagida ki sorulara cevap

aranacaktir.

1.Fizik dersinde uygulanan farklilagtirilmis &gretimin Ogrencilerin bilimsel siireg

becerilerine etkisi nedir?

2. Fizik 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ve farklilagtirilmis 6gretim hakkinda

ki gortsleri nelerdir?

Cahsmanin Onemi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanabilmelerinde uygulamanin rolii oldukca

yiiksektir, 6grenciye yaparak, yasayarak 6grenme firsat1 saglanmalidir.

Ogrenme-6gretme ortamlar1 6grencilerin hedeflenen becerileri kazanmalarini, bilime
yonelik tutumlarini, fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarint ve akademik basarilarini
etkilemektedir. Bu nedenle, fen ve teknoloji dersleri planlanirken kavramsal igerik yaninda
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine de ©6nem verilmelidir. Bu becerilerin
gelistirilebilmesi i¢in, fen ve teknoloji egitimi, yapilacak etkinliklerde bilimsel siire¢
becerilerine vurgular yapilarak desteklenmelidir (Segkin, 2012). Bilimsel siire¢ becerileri
odakli fizik egitiminde 6grenciye kazandirilmak istenen bilimsel siire¢ becerilerinin de diger
ozellikler gibi her dgrenci igin farkli olacag diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri kazanabilmeleri, gelistirebilmeleri, eksiklerini giderebilmeleri igin Ogrencilerin
farkli 6zelliklerine gore onlara uygun farkli stratejilerin uygulanmasi daha dogru olacaktir.
Ogrenci gesitliliginin oldugu smnifta her dgrencinin seviyesinde artis gdzleyebilmek adima,

hedefler dogrultusunda, farklilagtirilmis 6gretimin uygulanmasi gerektigi diistiniiliir.

Farklilagtirilmis 6gretim, felsefe olarak bireysel farkliliklarin 6gretim siirecine negatif
yansimalarini giderse de 6gretmenlerce uygulanabilirligi diigiik olarak goriilmektedir (Ayers,
2008). Yani fikir olarak iyi ama uygulamada zor oldugu diisliniilmektedir. Bu diisiinceden
uzaklagsmak, celiskileri giderebilmek i¢in ¢alismalart sinif ortaminda uygun yontem, arag-
gere¢ ve materyaller ile destekleyip uygulamanin sonunda nasil sonuglara ulasildigini, icerigi
ve slireci akademik olarak ifade edebilen calismalar sayesinde miimkiin olabilir. Bu ¢alismada
da smif ortaminda ki 6grencilerin birbirlerinden 6nbilgi, sosyo-ekonomik, 6grenme hizi, ilgi
vb yonleriyle farkli olduklar1 g6z Oniinde bulundurulup bilimsel siire¢ becerilerindeki

farkliligin ele alinmasinin uygulama i¢in uygun ve 6nemli oldugu diistiniilmektedir.



Ulkemizin de son yillarda farkli iilkelerden gd¢ aldig1 gdz oniinde bulundurulursa,

farklilagtirilmis 6gretimin smiflarda kullanilmasi biraz daha 6nem kazanmaktadir (Salar,

2018).

Arastirmanin Varsayimlari

1.Arastirma boyunca, 6grencilerin ve 0gretmenlerin verilen etkinlik ve gorevleri bu

stire i¢erisinde ciddi bir sekilde yaptiklar: varsayilmstir.
2.0grencilerin tiim veri toplama araclarina ictenlikle cevap verdikleri varsayilmistir.

3.0grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri testine verdikleri cevaplarmn, onlarin gergek

kazanimlarini yansittig1 varsayilmstir.

4.Ogretmen giinliiklerinin, i¢tenlikle ve ciddi bir sekilde olusturuldugu varsayilmustir.

Arastirmamin Simirhiliklar:

1.Aragtirma, 2018 yilinda yayimlanan “Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi” 9.

sinif “Newton’in Hareket Yasalar1” tinitesindeki kazanimlarla sinirlidir.
2. Arastirma 2017-2018egitim 6gretim yilinda 8 fizik dersi saati ile sinirlidir.

3.0Ogrencilerin BSB’leri testteki maddeler, ¢alisma yapraklar1 ve acik uclu sorular ile

Olclilebilen kazanimlarla sinirhidir.

4.Aragtirma, 2017-2018egitim 6gretim yilinda Erzurum ilinde secilen bir devlet

Anadolu lisesinde 6grenim goren 9.sinif 6grencileri ile sinirhidir.

Tanimlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmasii saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin
kaliciligini arttiran ayrica aragtirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni,

Ayas, Johnson & Turgut, 1996).

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon: Raffini’ye gore motivasyon, ¢aba ve gayreti
harekete gegiren, itici-hareket ettirici sebep, iletmek, harekete gecirmektir (Akt. Ongun,
2006).

Akademik basari: Bir 6gretim silirecinin neticesinde 6grencinin program kazanimlari

ile ilgili sergiledigi yeterlik diizeyidir (Demirel, 2003).



Farklilagtirllmis 6gretim: Farklhilastirilmis Ogretim, derste farkli ders materyalleri
kullanarak, Ogrencilere farkli gorevler atayarak ve is birlik¢i Ogretim gibi yOntemler

kullanarak ayni siniftaki 6grenci farkliliklarini ele almaktir (Tileston, 2004).

Fen okur-yazarligi: Cagdas fen miifredatlarinin vazge¢ilmez amacidir (AAAS, 1993).
En genel tanimiyla, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diistinme, problem ¢ézme ve
karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu &grenen bireyler olmalari, etraflarindaki
diinya hakkindaki merak duygularini stirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,

deger, anlayis ve bilgilerinin bir birlesimidir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceveler ve Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde; calismanin kuramsal ¢ergevesi, farklilagtirilmis 6gretim ve bilimsel stireg

becerileri ile ilgili ¢aligmalara yer verilmistir.

Farkhilastirilmis Ogretim Nedir?

Tek tip Ogretimin birbirinden farkli ozelliklere sahip Ogrencilerin tiimiine fayda
saglamasi olduk¢a zordur. Her Ogrencinin Ogrenmesini en iyi seviyeye ulastirabilmek
Ogrencinin ihtiyaclarina gore bir yontem ile Ogretim saglandiginda miimkiin olabilir,
ogrencilerin  Ozelliklerine ihtiyaclarina gore Ogretimin farklilastirilmas:  gerektigi

diistinilmiistiir.

Farklilagtirilmis 6gretim, sinifa giren tim Ogrencilerin basarili olma potansiyeline

sahip oldugunu savunan bir inang sistemidir (Roberts-Mahon, 2016).

Tomlinson (2001), farklilastirilmis Ogretimin, ders planlarmi Ggretmenlerin
karsilasmay1 bekledigi farkliliklara gére dnceden planlamasini gerektirdigi bir siire¢ oldugunu
belirtmistir. Bu silire¢, o6gretim programinin hedeflerine tiim &grencilerin erismesini

saglamalidir.

Farkli 6grenci ihtiyaclarini karsilamanin bir yolu olarak tanimlanan farklilastirilmis
ogretim, sadece Ogrencilerin ¢esitli veya farkli ihtiyaglarimi karsilamak icin degil, ayni
zamanda 0gretim programini planlamada ortaya ¢ikan bazi sorunlar1 ¢ézmeye calismaktadir
(Smeeton, 2016). Farklilastirilmis 6gretim 6grenmeyi destekleyen bir yaklasimdir denilebilir.
Ogrenciler igin farkli yontemler uygulandiginda dgrencide basarabilme duygusu ile beraber

i¢csel motivasyonunun kuvvetlendigi soylenebilir.

Farklilagtirllmis 68retim, sinifa giren tiim Ogrencilerin basarili olma potansiyeline

sahip oldugunu savunan bir inang sistemidir (Roberts-Mahon, 2016).

Farkhilastirilmis Ogretimin Yararlar

Farklilagtirilmis 6gretim yaklagiminin 6gretim ortaminda kullanimi, isminden de
anlagilacagr tizere farkli Ozelliklere sahip Ogrencilere uygun oOgrenmede ortamin
tasarlanmasini saglar. Klasik 6gretim ortamlarin da, ¢ogunlukla orta diizey biligsel yetenege
sahip Ogrencilere yonelik Ogretim siireci tasarlandigi i¢in diisiik biligsel yetenege sahip

ogrenciler basarisiz olurken, {istiin yetenekli Ogrencilerin potansiyelleri uygun sekilse



degerlendirilemez. Oysaki farklilastirilmis 6gretim, diisiik ve yiiksek biligsel yetenege sahip
Ogrencilere kendi seviyelerine uygun 6gretim hizmeti sunarak onlarin da 6grenmelerini saglar

(Avcr & Yiiksel, 2014).

Farkhlastirilmis Ogretim Nasil Uygulanmir?

Farklilagtirilmis 6gretimde, Ogrencilerin 6n bilgi, 6grenme hizi, bilissel yetenek,
sosyo-ekonomik durum, ilgi ve Ogrenme stilleri farklilik gosterebilecegi icin Ogrenme
yollarinin da farkli olmasi s6z konusudur. Farklilastirilan 6grenci ozellikleri ile birlikte,
nelerin farklilastirilmas1 gerektigi de onemlidir. Ogretmen farkliliklari goz ardi etmeden
Ogrencilere uygun bir farklilastirilmis Ogretim  stratejisi  belirleyerek  6grenmenin

gerceklemesini saglar.

Smifin  da farklilagtirilmis  6gretimi  uygulamak isteyen bir Ogretmenin
yararlanabilecegi bir¢ok strateji vardir. Bunlardan en ¢ok bilinenleri, merkezler, istasyon,
ajanda, karmasik 6gretim, 6grenme sozlesmesi, kademelendirilmis etkinlik, grup arastirmast,
program sikistirma, 6ykii temelli 6grenme ve okuma ¢emberidir (Gregory & Chapman, 2002;
Tomlinson, 1995b).

Farklilagtirilmis Ogretim Stratejileri

Merkezler: Merkezler smif icerisinde olusturulmus, 6grencilerin se¢im yapabildigi,
serbestce hareket ettigi ihtiyacina gore yararlandii, deneyim kazandigi ve birlikte
calisabildigi kiiclik 6grenme ve etkinlik alanlaridir. Bu alanlar, 6grencilerin yeni bir konuyu
o0grenmesinde, onceden Ogrendikleri bir konunun uygulanmasinda ve onlara zenginlestirilmis
etkinlikler yapma firsati sunmada kullanilir. Bireysel veya grup c¢alismasi olarak organize
edilen merkezler, 68renciyi temele alan uygulamalardir. Planlanmasi, materyal hazirlanmasi
ogretmen tarafindan gergeklestirilir. Ogrenci hangi merkeze gidecegini gittiginde ne tiir
etkinlikler yapacagini merkezde ne kadar kalacagini kendisi belirler. Merkezler i¢in en uygun
yol konu 6gretimi yapildiktan sonra devreye sokulmasidir. Ogretmen tercihine gore kendi
sececegi yontemle konuyu anlatir ardindan detayli 6gretim, uygulama yapilmas: ve
zenginlestirilmesi i¢in merkezlere basvurabilir. Yani konunun hangi yontemle anlatildiginin

onemi yoktur. Dolayistyla merkezler her tiirlii yaklasima dayali 6gretime uyum saglar.

Ogrenme ve ilgi olmak iizere iki tiir merkez uygulamasi vardir. Ogretmene
merkezleri, belirli konular1 6gretmek ve beceri kazandirmak amaciyla kullanilir. Ornegin
tiirkce dersinde siir konusunda ek calisma yapilacaksa sinifta siir dinletme, kitaptan siir
okuma, internetten siir okuma sitelerinden ¢alismalar yapilabilir. Tlgi merkezleri dgrencilerin

ilgi alanlarinda kesif yapmasini motive etmek amaciyla kullanilir. Sanat merkezi, fotograf
9



merkezi, spor merkezi vb gibi 6grenciler ilgilerine gore bu merkezlerde calismalar yaparlar

(Avcr & Yiiksel, 2014).

Kadelemendirilmis Etkinlik: Kademelendirilmis etkinlik o6zellikle 6grencilerin 6n
o0grenmelerindeki farklilagmanin 6gretim ortaminda meydana getirecegi olumsuzlugu
gidermek amaciyla kullanilir. Kademelendirilmis etkinlik 6n 6grenmesi diisiik, orta ve yiiksek
olan 6grencilerin ayn1 konulari, kendilerine uygun zorluk seviyesine gore 6grenmesini saglar.
Hazirbulunusluga gore farklilagsmada ise 6gretmen Ogrencilerin seviyelerini belirler ve buna

gore de O6gretimi diizenler (Avcr & Yiiksel, 2014; Tomlinson, 2001).

Ogrenme Sozlesmesi: Ogrenme sdzlesmesi, 6grencinin dgrenme siirecine aktif olarak
katilmasii saglayan ve onu kendi 6grenmesinden sorumlu hale getiren bireysel 6grenme
yontemidir. Ogrenme sdzlesmesi sayesinde, dgrenciye ihtiya¢ duydugu konularda, kendi
istedigi yollarla kendi hizinda dgrenme hakki tanmir. Ogrenci ayni zamanda 6grendigini

gosterecegi yolu da kendisi belirler (Avcir & Yiiksel, 2014).

Ajanda: Ajanda, 0grencilere seviyelerine uygun bireysel gorev vermeyi saglayan bir
uygulamadir. Bu uygulamada her 6grencinin 2-3 haftalik bireysel veya grup gorevleri yazilan
ajandas1 vardir. Verilen gorevler dgrencilerin eksik oldugu yonleri tamamlamaya veya bir
konuda derinlemesine bilgi edinmesini saglamaya yoneliktir. Ajandanin 6ziinde bireysel gorev

(6dev) verme esastir denilebilir (Aver & Yiiksel, 2014).

Oykii Temelli Ogrenme: Ogretmen tarafindan temel noktalar1 belirlenmis ykiiler
aracilifiyla ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagmasini saglayan bir 6gretim yaklagimidir.
Oykii temelli 6grenmede dgrencilerin kendi gegmis deneyimleri ve bilgileri temel alinarak
bunlarin lizerine yeni bilgiler edinmeleri ve yeni deneyimler kazanmalar1 saglanir. Drama,
gorsel sanat etkinligi, problem ¢6zme, is birligine dayali 6grenme, arastirma gibi birgok
yontemin ve etkinligin bir arada kullanilmasidan olusur. Ogrenme stili, ¢oklu zeka alani, 6n
bilgi bakimindan farkli olan 6grenciler i¢in tasarimin, igerik, siire¢ ve iiriin boyutlarinda farkli
yollar sunmasi nedeniyle farklilastirilmis 6gretim stratejisi olarak kullanilabilir (Aver &

Yiiksel, 2014).

Grup Arastirmasi. Grup arastirmasi, 6grencilerin ilgilerine gore olusturduklan kiigiik
gruplarda, kendi arastirmalarini planladiklar1 ve uyguladiklari, grup iiyelerince elde edilen
bulgular lizerinde senteze gittikleri ve sonug iirlinlerini tiim sinifla paylastiklar bir is birligine
dayali 6grenme teknigidir. Teknigin 6ziinde Ogrencinin kendi ilgisi dogrultusunda kendi
kararlarin1 verebilmesi bulunmaktadir. Grup arastirmasimin dort temel ilkesi bulunmaktadir

(Avcr & Yiiksel, 2014).
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Karmagsik Ogretim: Is birligine dayali 6grenmenin siif ortaminda kullanilmasi birgok
acidan fayda saglamasma ragmen, diisiik yetenekli veya sosyal yonden problem yasayan
Ogrencilerin acgisindan problemi artirma ihtimali bulunmaktadir. Diisiik yetenekli 6grencilerin
diger 6grenci grubu ile iletisim kurmasi zor olabilir ve 6grenciler dislanabilir. Karmagik
ogretim kiiciik gruplarda tiim tiyelerin kabul gordiigii, fikirlerinin 6nemsendigi ve esit katki
yaptig1 bir is birligine dayali 6grenme teknigidir. Karmasik O0gretim yapist geregi diisiik
yetenekli Ogrencilerin 0grenme isinden esit olarak faydalanamamasi sorununu ortadan
kaldirmaya c¢alisir. Teknik akademik acidan Ogrenciler arasinda biiyiik farkliliklarin
bulundugu smiflarda kullanilmaktadir. Teknikte 6grenciler arasi iletisim iist diizeye ¢ikarilir,
ogrenciler birbirleri igin bilgi kaynag: haline gelir ve her {iyenin esit katilim1 garanti altina

alinmis olunur (Aver & Yiiksel, 2014).

Program Sikistirma: “Zeki ama yaramaz” olarak tanimladigimiz ¢ocuklarimiz neden
yaramazlik yapar? Acaba bizim yaptigimiz bir hata m1 buna yol agiyor? Bildiginiz bir konuda
size zorla Ogretim yapsalardi tepkiniz ne olurdu? Herhalde bdyle bir durumda ortamdan
uzaklagmay1 veya baska bir seyle oyalanmay1 tercih ederdik. Siniflarda da bir¢cok &grenci
bildigi konularda 6grenim gormektedir. Bu durumda bu 6grencileri gormezden gelerek
yapilacak etkinlikler onlara sikici gelmekte, zaman kaybi, beklide 6grenmeyi olumsuz
etkileyecektir. Program sikistirma bu olumsuzluklarin 6niine gegecek bir 6gretim yaklasimi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Program sikistirma bilissel yetenegi yiiksek olan 6grenciler i¢in
mevcut §gretim programinda diizenleme yaparak onlarin kendi seviyelerine uygun daha zor
ve daha ilgin¢ uygulamalarla karsilagmasin1 saglamalidir. Program sikistirma 6grencileri
onceden 6grendigi bilgilerden muaf tutarak, onlarin bosa ¢ikan zamanda kendi ilgilerini ¢geken
veya mevcut konuda daha detayl1 bilgi edinmelerini saglar. Siifta normalin iizerinde biligsel
yetenege sahip Ogrencilerin bulundugu tiim durumlarda ve derslerinde program sikistirma

kullanilabilir (Aver & Yiiksel, 2014).

Okuma Cemberi: Okuma c¢emberi, 0grencilerin segtikleri kitaplara gore olusturulan
gruplarda bireysel olarak okuduklari boliimleri belirli alanlarda tartistiklart bir 6gretim
yontemidir. Yontem Ogrencilere kitap okuma aligkanligi kazandirmak, kitap okumay1
sevdirmek, okudugunu anlama becerisi kazandirmak ve kendini ifade edebilme gibi sosyal
beriler kazandirmak isteyen ilkokuldan, iiniversiteye her seviyede gorev yapan Ogretmenler
i¢cin uygundur. Okuma ¢emberi kitap kuliibii uygulamasina(ayni kitabi okuyan bireyler belirli
araliklarla ~ bir araya gelip okunan boélimler hakkinda tartisma  yaparlar)

dayanmaktadir.(Genelde yetiskinler arasinda yaygindir) (Avcir & Yiiksel, 2014).

Calismada istasyon stratejisi kullanilmaktadir.
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Istasyon: Istasyonlar, simif igerisinde olusturulmus, ogrencilerin ayn1 anda farkl
temalar lizerinde calisma yapabilecekleri kiiciik 6grenme ve etkinlik alanlaridir. Bu alanlar
Ogrencinin yeni bir konuyu 6grenmesinde, 6nceden 6grendikleri bir konunun uygulanmasinda
veya zenginlestirilmis etkinlik yapma firsatt sunar. Planlama, materyalleri hazirlama ve
istasyonlar aras1 gecis tarzin1 6gretmen belirler. Ogretmen konuyu belirledigi herhangi bir
tarza gore anlatir ve sonrasinda konu tekrari, detayli O0gretim, uygulama yapilmasi ve
zenginlestirilmesi istasyonlar aract ile yapilir (Avclr & Yiksel, 2014). Bir 6grenci tim

istasyonlara ugrayabilir ya da en az birinde kalabilir (Tomlinson, 2001).

Istasyonun Yararlari: Istasyon da tim diger Ogretim yontemlerinde oldugu gibi
O0grenmeyi saglama igini amaglar ve basariyla gerceklestirir. Klasik anlamda ki 6grenmenin
etkin oldugu uygulamalarda, Ogrenciler belki giin boyu hareketsiz bir sekilde oturmak,
kendine sdyleneni yapmak zorunda kalmaktadir. Oysaki istasyon stratejisinde ogrenciler,
etkinliklerle kendi kendine 6grenmekte, istasyonlar arasinda hareket etmekte ve kendi zeka
alanlarina, stillerine uygun etkinlikler yapmaktadir. Biitiin bu etkinlikler 6grenmeyi,

ogrenciler icin eglenceli, sevilen bir ig haline getirmektedir.

Farkhlastirilan 6grenci ozellikleri.

Onbilgi: Smfta ki dgrencilerin yeni konuyu 6grenmek icin gerekli olan bilgi ve
beceriye ne kadar sahip olduklaridir. Yeni bir konu Ogretilmeye baslandiginda bazi
ogrencilerin konuyu 6grenmek i¢in hazir oldugu, bazilarinin konuyu kismen, bazilarmin da
tamamen bildigi gozlenir. Konuyu bilen Ogrenciler, yetenekleri, gayretleri veya firsatlar
nedeniyle temel bilgilere sahip olanlar olup digerleri yeni baslayanlardir. Béyle bir durumda
O0gretmenlerin yasadigi sorun, konuyu zaten bilenlerle, hi¢ bilmeyenlerin ayn1 siifta 6gretim
gormeleri ve her iki grubunda 6grenmesinin desteklenmesi geregidir (Aver & Yiiksel, 2014).

Ilgi: Bireyin bir konuya, bir dgrenme yoluna veya ortaya konan iiriine yonelik
hisleridir. Baz1 6grenciler roman okumayi, bazilar1 biyografi okumayi, bazilar1 not tutarak
calismay1, bazilar1 O6dev yapmayr severler, bu oOrnekler c¢ogaltilabilir. Bireyin sevip
sevmedikleri onun ilgisi ile alakalidir. Ogrencilere sevmediklerini yaptirmak istersek dgrenci
bu durumdan memnun olmaz ve basarisizlikla sonuglandigini gorebiliriz (Avcr & Yiiksel,
2014).

Ogrenme Hizi: Ogrencilerin konuyu 6grenme siireleri birbirinden farklilik gdsterir.
Bazilar i¢ birimlik siireye ihtiya¢ duyarlarken bazilar1 bir birimlik siireye ihtiya¢ duyarlar ve
bir birimlik siireye ihtiya¢ duyan o6grenciler i¢in daha az ornege, pratige gerek duyulur.

Digerlerinde ise daha fazla gretime, drnege, uygulamaya gidilir. Ogretmen bu durumda
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kimseyi arkada birakmadan ve kimseyi de sikmadan O6gretimi ylriitme konusunda
¢abalamalidir (Aver & Yiiksel, 2014).

Bilissel Yetenekler: Kisinin sahip oldugu zeka alan1 onun neyi nasil 6grenecegini ve
ogrendigini nasil sergileyecegini etkiler. Ornegin sozel-dilsel zekdya sahip bir 6grenci
kolaylikla okur, yazar ve konusur. Bu yetenegi diger zeka alanlarina gore oldukga yiiksektir.
Ogretmen bu 6grencinin yetenegini ‘rol oynama’ ile Slgmeye calisildiginda kinestetik
Ogrencilere gore daha fazla zorluk yasar. Farklilastirilmis 6gretimde 6grencinin tercihlerinin
ve gii¢lii yanlariin vurgulanmasi, onu zayif oldugu yonii gelistirmesi i¢in motive edecektir.
Ogrenciye kendine uygun 6grenme yolu sunulursa 6grenme o kadar iyi gelisir (Aver &

Yiiksel, 2014).

Ogrenme Stilleri: Bireyin bilgiyi nerede, ne zaman ve nasil elde ettigine iliskin
tercihidir. Bu alanda, her biri farkli bir konu agisindan farklilastirma oneren kuramlar vardir.
Bunlar bireylerin 68renmesinin c¢evre(isik, 1s1, ses),sosyal ortam(tek basina, grupla veya
arkadagla),fiziki ortam (giiniin zamani, hareket kabiliyeti),duyusal ortam (motivasyon),
psikolojik faktorler acisindan farklilastigini  belirtmektedir. Farklilagtirilmig  6gretim,
Ogrencilerin ¢coguna ulasma ve onlara kendi stillerini kullanma agisindan firsat sunmaktadir

(Avcr & Yiiksel, 2014).

Sosyo Ekonomik Ozellikler: Ogrencilerin sosyo ekonomik ge¢misleri ve ev ortamlari
okul performansi tizerinde dnemli etki ye sahiptir. Eger ¢ocuk ag¢, yorgun, stresli ise veya
yeterli ¢alisma ortami yoksa dgrenme yetenegi etkilenecektir. Ailelerin ¢ocuklarla ne kadar

ilgilendigi de onlarin basarisi tizerinde oldukga etkilidir (Avel & Yiiksel, 2014).

Farkhilastirilan 6geler.

Icerik: Igerik, dgretilecek olan konulardir. Ulkemizde okul éncesi ilkokul, ortaokul ve
lise diizeylerin O0gretim programinin igerigi ulusal standartlara goére belirlenir. Dolayisiyla
ogretmenler tiim Ogrencilere ayni konuyu ogretmelidir. Icerik farklilastirilmis 6gretim
cercevesinde Onbilgiye, stile ve ilgiye gore farklhilastirilabilir. Ogrencilerin &nbilgileri
Ol¢iilmeli, ilgilerinin ne yonde oldugu belirlenmeli ve 6grenme stillerini dlgcen Olgekler
kullanilmahidir. Bu 6lgmeler sonunda 6grenciler arasinda farklilik oldugu tespit edilirse,
farklihgin tiiriine gore etkinlikler yapilmalidir Ornegin 6grencilerin dnbilgileri farkli ise
konuyu bilmeyenlerle grup Ogretimi, iyl bilenlerle grup 6gretimi, farkli seviyede okuma
materyalleri(zor, kolay),bilgisayara dayali ogretim gibi etkinliklerle farklilagtirma

gerceklestirilebilir. Ogrencilerin ilgileri farkli ise igerik dgretilirken, drnekleri dgrencilerin
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ilgilerine gore se¢me, Ogrencinin konu hakkinda ilgisini ¢ekecek ek materyal kullanma
yollarina gidilebilir (Aver & Yiiksel, 2014).

Siireg: Siireg, dgretimin nasil gerceklestirildigidir. Ogretmenin bir konuyu dgretirken
izledigi yontemler, kullandig1 arag-gerecler, materyaller, ortam tasarimi, zamanlama,
O0gretmen davranislart vb silireci olusturmaktadir. Siire¢ ile igerigin farklilastirilmasi bazi
noktalarda benzerlik gostermektedir. Siire¢ farklilagtirilmig 6gretim g¢ercevesinde Onbilgiye,
stile ve ilgiye gore farklilastirilabilir. Ogrencilerin 6nbilgileri farkli ise; kademelendirilmis
etkinlik, uclarda yer alan 6grencilere 6zel tasarim yapip digerleriyle normal 6gretime devam
etme, farkli seviyelerde calisma gruplar1 yapma, 6grenme merkezleri, is birligine dayali
dgrenme ajanda calismalari gibi etkinliklerden yararlanilabilir. Ogrencilerin ilgileri farkli ise,
internet tabanli grup caligsmalari, farkli ilgi alanlarina hitap eden karma gorevler diizenleme,
ogrencilerin ilgilerini ¢ekecek konular secilmelidir. Eger 6grenme profilleri farkli ise,
ogrendiklerini ifade edebilmeleri i¢in farkli segenekler sunma, bireysel ve grupla calismaya
yonlendirme, igbirlik¢i, yarigsmaci, bireysel etkinliklerden faydalanma gibi etkinliklerden
faydalanilabilir (Avel & Yiiksel, 2014).

Uriin: Uriin, grenmenin sonucudur. Ogrencilerin bildiklerini ve yapabildiklerini yani
ogrendiklerini gdstermeleridir. Uriin somut (rapor, model, brosiir),sézel (diyalog, konusma)
veya eylem (dans, rol oynama) olabilir. Uriin onbilgiye, ilgiye, stile gore farklilastirilabilir.
Onbilgisi farkli olan 6grencilerin iiriinleri olusturulurken homojen, heterojen gruplardan
yararlanma, rubriklerden faydalanma, teknolojik {irlin hazirlama gibi yollar kullanilabilir.
lgiler farkli ise dgrencilerin bildiklerini ve yapabildiklerini farkl1 yollarla sergilenmesi istenir.
Ogrenme profilleri farkl: ise, iiriin ortaya koymada bireysel ve grupla ¢alisma, gorsel, isitsel

ve kinestetik tiretim yapma imkan1 saglama gibi yollar kullanilir (Avcr & Yiiksel, 2014).

Bilimsel Siire¢ Becerileri Ve Onemi

En genel anlamda bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, 6grenmenin kaliciligini arttiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran
temel becerilerdir (Cepni vd., 1996). Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanarak bilgiye
ulagsmalar1 ve bu bilgileri kullanmalar1 daha kolay olacaktir. Gilinlimiizde fen 06gretim
programlar1 diisiinlildiiglin 6grencilerin sahip olmasi gerektigi bilgiler oldukg¢a fazladir
bunlarin tiimiine 6grencilerin hakim olabilmesi olduk¢a zordur, bu sebeple 6grenciye 6grenme

ortamu, firsat1 saglanmalidir.

Problem ortaya atabilmek, tahmin edebilmek, veri toplayabilmek ve tahminleri test

edebilmek bilim 6grenmektir (Harlen 1999).
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Cocuklar dogduklar1 andan itibaren yasadiklar1 ¢evreyi etraflarindaki nesneleri, kisileri
kesfedip, anlamlandirmaya ¢alisirlar. Bu yasantilar sirasinda ¢ocuklarin kullandig: siiregler ile
bilim insanlarinin arastirma siireglerini birbirinden ayiran 6zellik, kullandiklar1 becerilerin

seviyeleridir (Tertemiz & Arslan, 2004).

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Simiflandirilmasi
Temel bilimsel siire¢ becerileri.
Gozlem: En temel bilimsel siire¢ becerisi gozlemdir. Gézlem, duyular yoluyla

(dokunma, koklama, tatma, isitme, gorme) dogrudan algilanan veya duyu
organlarimizin hassasiyetini arttiran aletler (mikroskop, teleskop, 1sikdlcer, pH olger,

kimyasal test, vb.) araciligiyla elde edilen bir bilgi olabilir.

Swmiflama: Siniflama, okulda Ogrenilebilecek bir diger bilimsel siire¢ becerisidir.
Siniflama, nesnelerin ya da olgunun bir 6l¢iit veya ozelliklerine gore gruplanmasi veya
ayrilmasidir. Bu gruplama bir veya birden fazla 6zelligin géz Oniine alinmasiyla yapilir.
Ornegin fizikte, madde atom ve molekiiller temel alinarak siniflandirilabilir. Bunun yaninda

madde; kati, siv1 ve gaz olarak da siniflandirilabilir.

Ol¢me: Olgme, nicel terimlerle bir nesne ya da cismin miktarin ifade etmektir. Olgme,
en basit seviyede kiyaslama ve saymadir (Basdas, 2007). Ornegin fen dersinde dgrencilere
sicaklik Ol¢limii yaptirilmak isteniyorsa basit bir sekilde simnifta termometre ile Sl¢lim

saglanabilir.

Verileri  kaydetme: Ogrenciler deneylerden sonuglara varmak icin, verileri
kaydetmenin gerekli oldugunu bizzat deney yaparak Ogrenmelidirler. Deney silirecinde
Ogrenciler, bircok veri elde ederler. Bu veriler; cizelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar,

modeller veya diger diizenleyici bigimlerle kaydedilir (Cepni, 1997).

Sayt ve uzay iliskileri kurma: Uzayla ilgili stiregleri 6grenmede 6grenciler, nesneleri
diizlem ve {i¢ boyutlu sekillerine gore anlamaya ve anlatmaya ¢alisirlar. Bu becerileri kazanan
ogrenciler, soyut kavramlar1 daha iyi anlamaya baglar. Zihinlerinde maddelerin olas1

sekillerini canlandirip, li¢ boyutlu yapilarini diisiinebilirler (Ercan, 2007).

Tahminde bulunma (6nceden kestirme): Eski deneyim ve gozlemlerin ya da verilerin
yayilimina bagh olarak gelecek bir olusumu 6nceden kestirmek veya verilen durumla ilgili

gelecekte olacak seyler hakkinda fikir ileri siirmektir (Basdas, 2007).
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Bu beceriyi gelistirmek i¢in, 6grencilerden deney ya da kiiciik de olsa bir eylem

yapacaklart zaman sonucunda ne olacagi sorularak tahmin etmeleri saglanabilir (Bager Kilig,
2003).

Cikarim yapma: Gozlem yoluyla veri toplayip, toplanan verilere dayanarak

gozledigimiz olaylarin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlere ¢ikarim yapma denir.

Bagka bir deyisle ¢ikarim, gozlemlerin yorumlanmasi ya da aciklanmasidir (Bagct

Kilig, 2003).

Bilimsel iletisim kurma: Iletisim fikir ve diisiincenin paylasilmasidir. S6zlii ya da yazili
olabilir. Ogrencilerin yaptiklar etkinlikte gdzledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
bunlar1 grup arkadaslariyla paylasmalari, grup tartismalar1 yapmalar1 desteklenerek ve grubun

buldugu sonuglar1 sinifa sunmalart saglanarak gelistirilebilir (Aydinli, 2007).

Biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri.

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme. Degiskenleri belirlemek, bir durumu
etkileyebilecek biitlin faktorleri ortaya c¢ikarmak demektir. Bu siiregteki davranislar,
Ogrencilerin neden sonug iliskilerini kurma becerilerini kazandiktan sonra gelismeye baglar

(Cepni, 2006).

Hipotez kurma: Hipotez, arastirilan sorunla ilgili olarak 6ne siiriilen, dogrulugu veya
yanligligl heniiz test edilmemis, fakat dogruluguna 6nceden giivenilen bir 6nerme, ifade ve

¢coziimlemedir (Akar, 2007).

Verileri yorumlama: Verileri yorumlama, elde edilmis verileri organize edip bunlari
analiz ederek motifler veya iliskiler bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa, buradan bir sonuca

ulagmak kolay olur ve ulasilan sonug da tutarli olur (Temiz, 2001).

Islevsel tammlama: Ogrencilerin gdzlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri
kullanarak tanimlar tiretmeleridir. Kavramlarin tanimlarinin ezberlemek yerine kisinin kendi
deneyimlerinden ve gozlemlerinden elde ettigi bilgiler dogrultusunda kendi tanimini

olusturmasidir (Bagc1 Kilig, 2003).

Model olusturma: Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik, sekil veya cizelgelerle en
¢ok duyu organma hitap edecek sekilde diizenlemeyi icerir (Temiz, 2001). Bir veriyi
incelemek igin gesitli yollar kullanilabilir. Ornegin bir maddenin hal degistirmesinin grafikle,
sekille, iic boyutlu nesneyle, goriintii kaydiyla, cizelgeyle, fotografla veya c¢izimle
gosterilebilmesi gibi (Oztiirk, 2008).
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Farkhlastirilms (")gretim ve Bilimsel Siirec¢ Becerileri ile ilgili Arastirmalar

Alan yazin incelendiginde farklilagtirilmis 6gretimin 6grencilerin basarisina etkisinin
arastinldig1 bircok arastirmaya ulasilabilir. Ornegin Burns (2005), bir ortaokul ve lisede
uygulanan farklilastirilmis 6gretim uygulamasinin 6gretim programina ve dgrenci basarisina
etkisinin incelendigi nicel bir arastirma yapmistir. Calismanin amaci, farklilagtirilmig
Ogretimin, 0gretmenin Ogretim programini tamamlama yetenegini etkileyip etkilemedigini
arastirmaktir. Ek olarak c¢alismada, farklilastirilmis Ogretimin standartlagtirilmis test
puanlarina dayanan Ogrenci basaris1 iizerindeki etkilerini arasgtirmistir. Burns (2005)
calismasinda ortaokul diizeyindeki 6gretmenlerin, lise diizeyindeki 6gretmenlerden daha fazla
farklilagtirilmis 6gretim uyguladigini ortaya koymustur. Ayrica 6gretim programinin icerigini
tamamlama noktasinda sikinti yasandigim1 ve standartlagtirllmis testlerde Ogrencilerin
basarisinda pozitif ve anlamli bir etkinin goriilmedigini vurgulamistir. Lisans diizeyinde
yapilan bir arastirmada ise Tulbure (2013), yar1 deneysel on test-son test kontrol gruplu desen
kullanarak, o6grenme stillerine gore farklilagtirllmis 6gretim  kullanilmasinin  lisans
Ogrencilerinin 6lgme ve degerlendirme dersindeki basarilarina etkisini arastirmistir.
Calismada deney grubu 6grencileri, 6grenme stillerine gore yerlestiren, degistiren, ayristiran
ve 0zlimseyen olmak {izere dort gruba ayrilmistir. “Yerlestiren” olarak adlandirilan gruptaki
Ogrenciler problem ¢ozmeye dayali 6grenim gormiislerdir. “Degistiren” olarak adlandirilan
gruptaki 6grenciler daha ¢ok tartismaya dayali 6grenme gorevleri almislardir. Ogrenme stili
“Ayristiran” olarak belirlenen Ogrenciler sorgulamaya dayali etkinliklerle 0grenmislerdir.
Ogrenme stili “Oziimseyen” olarak belirlenen 6grenciler bilginin grafiklerle diizenlenmesini
saglayan gorevlerle O0gretim gormiislerdir. 34 Ogrencinin deney grubunda, 32 Ogrencinin
kontrol grubunda yer aldig1 arastirmada sonucunda deney grubunun akademik basarisi ile
kontrol grubunun akademik basaris1 arasinda anlamli bir fark cikmamstir. Ogrencilerin
akademik basarisinin irdelendigi bir baska arastirmada Baumgartner, Lipowski ve Rush
(2003) farkhilastirilmis 6gretim kullanarak ilk ve orta dereceli okul Ggrencilerinin okuma
basarisini artirmak i¢in bir eylem arastirmasi gergeklestirmistir. Calisma 25 ikinci sinif, 27
tciinci sinif ve 25 yedinci simf 6grencisinin katilimiyla yapilmistir. Verilerin analizi,
uygulama Oncesinde Ogrencilerin anlama becerileri konusunda temel bilince sahip
olmadiklarmi ortaya koymustur. Ogrencilerin okuma becerilerine gére esnek gruplama ve
merkezler kullanilarak 6gretim farklilastirilmistir. Farklilagtirilmis 25 6gretim stratejilerini
uyguladiktan sonra okuma basaris1 ve Ogrencilerin okumaya karst tutumu gelistigi tespit
edilmistir. Ulkemizde yapilan bir arastirmada Yabas ve Altun (2009), farklhilastiriimis
Ogretimin, O0grencilerin akademik basarilarina, bilisiistii becerilerine ve 6z yeterlik algilarina

olan etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmada On test-son test deneysel desen
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kullanilmis ve aragtirma altinct smifa devam eden 25 Ogrencinin katilhmi ile
gerceklestirilmistir. Calisma grubundaki 6grencilere altincr sinif matematik dersindeki ondalik
kesirler tinitesi farklilagtirilmig 6gretim ile anlatilmigtir. Farklilagtirma yapilirken 68rencilerin
hazirbulunusluk, ilgi ve 6grenme stilleri dikkate alinmistir. Arastirmada 6grencilerin 6grenme
stillerine gore siireg, ilgilerine gore slire¢ ve lriin, hazirbulunusluklarina gore ise igerik
farklilagtinnlmistir. Bu farklilagtirmalarin yapilabilmesi ic¢in katli &gretim, merkezler ve
istasyon stratejileri kullanilmistir. Calismada, akademik basart testi, bilisiistli beceri 6lcegi ile
0z yeterlik algis1 6l¢ekleri uygulamadan dnce ve sonra olmak iizere iki defa deney grubuna
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin akademik basari testi, bilisiistii beceriler
ve 0z yeterlik algi puanlari arasinda son test lehine anlamli fark bulunmustur. Durmus (2017)
aragtirmasinda, farklilagtirilmis 6gretim modelinin farkli diizeylerdeki 6grencilerin akademik
basarilarina ve Ogrenmede kalicilik diizeylerine olan etkisini incelemeyi amaglamistir.
Arastirmada nicel ve nitel yontem kullanilmis olup nicel boyutta yar1 deneysel desen/on test-
son test kontrol gruplu desen, nitel boyutta da durum calismast kullanilistir. Calisma ile
ogretim modeli (farklilastirilmis 6gretim modeli ve yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
okullarda kullanilan 6gretim yontemi), derse yonelik tutum, cinsiyet ve yas gibi bagimsiz
degiskenlerin akademik basar1 ve O6grenmede kalicilik durumlaria etkisinin nicel olarak
saptanmast ve nitel bulgularla desteklenmesi amacglanmistir. Calisma ilkokul ikinci sinif
ogrencilerine “Hayat Bilgisi” dersinde yapilmistir. Uygulamada iki tane deney, iki tane
kontrol grubu belirlenmistir. Deneysel islem, deney gruplarini olusturan iki subede, toplam 14
ders saati olarak dort hafta boyunca uygulanmistir. Yapilan analizler neticesinde; hem deney,
hem kontrol grubunun son test puanlarinin yiikselmis oldugu ancak kalicilikta farklilastiriimig
ogretim modelinin daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin farklilastirilmis
ogretim modeline iliskin genel olarak goriisleri olduk¢a olumlu olarak tespit edilmistir. Ayrica
ogretmenler, farklilastirilmis 6gretim modeli kullanilarak islenen derslerin hem 6grencilerin
hem de kendileri {iistlinde olumlu etkileri oldugunu, farkli bir bakis acis1 kazandiklarini,

cocuklarin derse daha ilgili olduklarini, motivasyonlarmin arttigini vurgulamislardir.

Farklilagtirilmis Ogretim {izerine arastirma yapan arastirmacilar, farklilastirilmis
Ogretimin  Ogrencilerin  derse karst tutumlarint  da incelemislerdir. Ayers (2008)
farklilagtirilmig  6gretimi  kullanan 6gretmenlerin  endiselerini  belirlemeyi amaglayan
arastirmasinda, iki ilkogretim okulunda farklilastirilmis 6gretimin uygulanmasi arastirmistir.
Arastirmaci, ayrica 6gretmenlerin siniflarinda farklilagtirilmis 6gretimi kullanma derecelerini
belirlemek icin gozlemler yapmistir. Arastirmact veri toplamak igin anketler, goriismeler ve

gozlemler kullanmistir. Anketleri O08retmenlerin  farklilastirllmis Ogretime karst olan
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tutumlarim1 ve kaygilarim1 belirlemek i¢in kullanmis, goézlemlerden elde edilen veriler,
arastirmactya farklilagtirllmig 6gretimin kullanim derecesine iliskin bilgiler saglamistir.
Bunlara ek olarak, goriismeler oOgretmenlerin daha fazla farklilastirilmis Ogretimin
kullanilmasimi engelleyen faktorler hakkinda bilgi saglamistir. Veriler, orneklemdeki
O0gretmenlerin ¢cogunun farklilagtirilmis 6gretimi kullandiklarini, ancak farkli derecelerde
olduklarmi ortaya koymustur. Ogretmenler; farklilagtirilmis  dgretim  yontemlerini
kullanmalarini etkileyen iki dnemli hususun; zaman yetersizligi ve 6gretmenlerin sinifta nasil
farklilagtirilmis  O6gretim kullanilacagina dair yeterli egitime sahip olmamalar1 oldugu
belirtmislerdir. Beler ve Avci (2011), ilkégretim tglincii simif hayat bilgisi dersinde
farklilagtirllmis 6gretimin, Ogrencilerin 6grenmelerine, tutumlarina ve sinif ydnetimine
etkisini incelemeyi amaglamislardir. Arastirmada 6rnek olay arastirma yontemi kullanilmaistir.
Veri toplamak amaciyla, 6gretmen goriisme formu, 6grenci gériisme formu, gozlem formu ve
basar1 testi kullamlmustir. Ogretim tasarimi, farklilastirilmis dgretim stratejilerinden katli
ogretim kullanilarak tasarlanmistir. Farklilastirma yapilirken 6grencilerin bilgi diizeyleri
dikkate alimmistir. Arastirma bulgularina gore, katli 6gretim diisiikk ve yiiksek 6grenme
diizeyine sahip tiim Ogrencilerin dgrenmelerini olumlu yonde etkilemektedir. Etkinlikler
seviyeye uygun oldugu i¢in, tim gruplar etkinlikleri rahatlikla yapmislar, bu da onlarin
motivasyonlarmi artirmustir. Ogrenciler etkinliklere isteyerek ve severek katilmislardir.
Ozkanoglu (2015) calismasinda, farklilastirilmis  6gretim  konusunda okul  Oncesi
Ogretmenlerinin goriis ve uygulamalarini arastirmayr amaglamistir. Calismada, 19 okuldncesi
ogretmeni ile farkhilagtirllmis Ogretim ile ilgili goriismeler yapilmis ve siniflar
gozlemlenmistir. Veriler, yaklasik bes ayda toplanmistir. Calismanin sonuglari,
farklilagtirilmis  6gretim uygulayan okul oncesi Ogretmenlerin yaklasimin faydalarina
inandiklarmi ve bu yaklasima yonelik olumlu tutumlart oldugunu ayni zamanda bu
tutumlarini uygulamalarina yansittiklarmi gdstermistir. Ogretmenlerin ¢ogunlukla siireci
ogrencilerin hazirbulunusluklarima goére farklhilastirdiklar1 goriilmistiir. Ayrica, calisma
sonucunda okul oncesi 6gretmenlerinin farklilagtirilmis 6gretimde planlama, zaman yonetimi

ve sinif yonetimi konusunda bazi zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir.

Bu arastirmanin bir diger bileseni de bilimsel siire¢ becerileridir. Ozer (2016)
caligmasinda, Ogrencilerin diistinme stillerine gore farklilagtirilmis 6gretim etkinliklerinin,
ogrencilerin erisileri, “Mesleki Yabanci Dil” dersine yonelik tutumlar1 ve 6grenilenlerin
kalicilig1 lizerindeki etkisini aragtirmigtir. Arastirmasinda, deneysel desen tiirlerinden 6n test —
son test kontrol gruplu yari-deneysel deseni kullanmigtir. Ayrica, deney grubundaki

ogrencilerin uygulama hakkindaki goriislerini tespit etmek amaciyla nitel veri toplanmastir.
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Arastirmasini; Turizm ve Otel Isletmeciligi Programi 2. sinif 6grencileriyle, Mesleki Yabanci
Dil-II dersinde gergeklestirmistir. Deney grubunda 25 ve kontrol grubunda 18 olmak {izere
toplam 43 Ogrenci calisma grubunda yer almistir. Arastirma sonunda, deney grubu
Ogrencilerinin erisi ve kalicilik puanlarinin kontrol grubununki 6grencilerin puanlarina gore
anlamli derecede daha yiiksek oldugu; fakat Mesleki Yabanci Dil Dersine Yonelik Tutum
Olgeginden almis olduklari son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olmadig1 ortaya
cikmigtir. Diigiinme stillerine gore farklilastirilmis 6gretim etkinlikleri hakkinda 6grenci
gorislerinin olumlu oldugu; derse olan ilgilerinin ve derse katilimlarinin arttig1r sonuglarina
ulasilmistir. Sahin (2009) "llkogretim fen ve teknoloji dgretimi programi 7. siif Insan ve
Cevre linitesinin uygulama siireclerinde olusan igerigin BSB’lerinin gelisimine katkisi” adli
caligmasinda, tiinitenin etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilip
kazanilmadig1 ve programda yer almadigi halde etkinliklerin uygulanmasi sirasinda kazanilan
bir siire¢ becerisinin olup olmadigini belirlemek amaglanmistir. Sonugta bu {initede yer alan
etkinliklerdeki bilimsel silire¢ becerilerinden programin ongordiikleri ve programda

belirtilmemesine karsin ortaya ¢ikan bilimsel siire¢ becerisi belirlenmistir.

Oztiirk (2008), “cografya Ogretiminde 5E modelinin bilimsel siirec becerilerine,
akademik basariya ve tutuma etkisi” adli ¢alismasinda, 5E modelinin, Seving (2008), 5E
modelinin organik kimya laboratuart dersinde uygulanmasmin, Kili¢ (2007), isitme engelli
lise Ggrencilerinde laboratuar kullaniminin 6grencilerin BSB’lerini gelistirdigi sonucuna
ulasmistir. Keskinkili¢ (2010), yansitict diisiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney
grubu ile kontrol grubu arasinda temel bilimsel siire¢ beceri puanlari agisindan deney grubu
lehine anlamli bir farkliik bulmustur. Bunun yaninda birlestirilmis bilimsel siireg
becerilerinin gelisimi bakimindan iki grup arasinda anlamli bir farklihik gérmemistir. Aruna
ve Sumi (2010) siire¢ yaklasiminin ikinci kademe 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve
fene yonelik tutumlar1 iizerine olan etkisini incelemiglerdir. Deneysel olarak
gerceklestirdikleri ¢alisma bilimsel siire¢ yaklagiminin, ikinci kademe 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini ve fene yonelik olumlu tutumlarimi gelistirmek icin uygun bir yontem
oldugunu gostermistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik tutum ve bilimsel

stire¢ becerileri aritmetik ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulmuslardir.

Duran (2008) ilkégretim 6. ve 7. sif fen ve teknoloji dersinde bilimsel siireg
becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin bilime karsi tutumlari iizerine etkisini
aragtirmistir. Arastirma deneysel bir ¢alisma olup, Ontest — sontest kontrol gruplu desen
kullanilmistir.  Yapilan c¢alisma sonucunda, bilimsel silire¢ becerilerini gelistirme ve

sergilemeye firsat verecek 6grenme durumlarindan gegen 6grencilerin, akademik basarilarinin
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ve bilimsel silireg becerilerinin anlamli Olgiide ve olumlu yonde artis gosterdigine iliskin
bulgulara ulagilmistir. Elde edilen bulgularin analizi sonucunda, 6grencilerin bilime yonelik
tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde degisim olmamasina karsin, bilime karsi
olumsuz yargilarinin uygulama sonucunda belirgin sekilde azaldigr goriilmiistir. Myers
(2004) yaptig1 arastirmada, 6grenme stilleri, cinsiyet ve irksal bakimdan 6grencilerin bilimsel
stireg becerileri ve konu bilgisi basarist {izerinde arastirma laboratuvarinin etkisini
arastirmistir. Uygulama sonucunda konu alani bilgisi ve bilimsel siire¢ becerileri kazanim
puanlarinda 6nemli farklar oldugu belirtilmistir. Calisma sonuglari, konu alan1 yaklasimi ya
da arastirma laboratuvar1 yaklasimi kullanilarak 6gretim yapilan Ogrencilerin, alisilagelmis
laboratuvar yaklasimlari kullanilarak 6gretim yapilan 6grencilerden daha yiiksek bilimsel
stirec becerilerine ve igerik bilgisine sahip olduklarini gostermistir.  Aktamis (2007)
ilkdgretim ikinci kademe Ogrencilerine bilimsel silire¢ becerileri egitimi verilmesinin,
Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarina, fene yonelik tutumlarina, fen basarilarina ve bilimsel
stire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerini ve bilimsel siire¢ becerileri verilen grubun
uygulama hakkindaki goriislerinin incelenmesini amaglamistir. Arastirmanin sonucunda,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiliklar arasinda iliski oldugu; bilimsel
stire¢ becerileri egitiminin dgrencilerin basarilarini, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel siireg
becerilerini kullanabilme diizeylerini arttirirken, fene yonelik tutumlarinda ise geleneksel
yonteme gore anlamli bir gelisme olmadigi saptanmistir. Ayrica, bilimsel siire¢ becerileri
egitimi ile ilgili olarak dgrencilerin ve dersin 6gretmeninin goriislerinin olumlu oldugu ileri

surilmektedir.

Tiimer (2009) tarafindan ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin BSB’lerine sahip olma
diizeylerinin inceledigi caligmada, oOgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma
diizeyleri ile anne ve babalarinin 6grenim durumlari, okullarin kurum tipleri ve bilgisayara
sahip olmalar1 arasinda anlamli farklilhik bulunurken, cinsiyet bakimindan farkliliga
rastlanmamistir. Birgok arastirma, 6grencilerin 6gretim yili sonunda bilimsel arastirma ile
ilgili kavramsal anlamalarinin nadiren gelistigini/degistigini belirtmektedir. Ogrenciler sadece
islem basamaklarin1 ezbere tekrar ederken bilimsel sorgulama ve veri toplama becerilerini
gelistiremezler. Ogrenciler veri analizi ve bilimsel iletisim kurma ile ilgili olarak ¢ok az
deneyime sahiptirler. Boyle konularla daha 6nce karsilasmama, kendilerine takim arkadasi
bulamama 6grencilerin algilarin1 olumsuz etkileyen onemli faktorlerdir (Moss, Abrams &
Kull, 1998). Aydogdu (2006), ilkogretim 7. smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
ogrencilerin akademik basarilari, fene yonelik tutumlari, ailelerinin ilgileri arasindaki iliskiyi;

ayrica bu beceriler {izerine Ogretmenlerin sinifta bilimsel siireg becerilerini kullanma
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diizeyleri ile 6grencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini incelemistir. Elde edilen sonuglara
gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu, bilimsel siireg
becerileri ile akademik basarilari, fene karst tutumlar1 ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda
pozitif bir iligkinin oldugunu, bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta
bilimsel silire¢ becerileri kullanma diizeylerine, ayrica anne- babanin egitim diizeylerine ve

bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilagtigini gostermistir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirmanmin Modeli

Bir eylem arastirmasi olarak ¢alisilmis olan bu aragtirmada Newton’in hareket yasalari
tinitesinde yer alan kazanimlar1 farklilastirllmis 68retim kullanarak Ogrencilerin, bilimsel
siire¢ becerileri lizerinde nasil bir etkisi oldugunu gozlemlemek ig¢in nitel yaklasim
kullanilmistir. Eylem arastirmast uygulamada ortaya c¢ikan sorunlarin anlagilmasma ve
¢oziilmesine yoOnelik olarak uygulayicilarin tek baslarina ya da bir arastirmaci ile birlikte
uygulama siirecini ¢alismalarini igerir. Arastirmacinin veriye yakin olmasi, siireci yakindan
tanimas1 ve yasamasi onemlidir. Eylem aragtirmasi arastirma ile uygulamayi bir araya getirir.
(Yildirnm & Simsek 2013). Nitel arastirmada vurgulanan “ arastirmacinin katilimer rolii ve
ayn1 zamanda veri toplama araci olmasi “ durumu bu yaklasimda tam olarak kendini gosterir.

(Yildirnm & Simsek, 2013).

Calisma tek grup ile yiriitiilmiistiir. Herhangi bir degiskenin kontrol altinda
tutulmadig bu gibi arastirmalarda nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullanilarak elde edilen
cikarimlarin daha agiklayici ve aydinlatici olabilecegi literatiirde belirtilmektedir. (Yildirm &

Simsek, 2013; Mcmillan & Scumacher, 1997).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin g¢alisma grubu MEB’na bagli Erzurum ilinde yer alan bir devlet
Anadolu lisesinin dokuzuncu sinifinda bulunan ve sinif mevcudu yirmi dokuz olan siniftan
etkinliklere siirekli devam eden yirmi bir 6grenciden olugsmaktadir. Bu yirmi bir 6grencinin 15

1 erkek 6grenciden, 6 s1 kiz 6grenciden olugmaktadir.

Veri Toplama Araclan

Calismada, farklilastirma BSB’ye gore olup, BSB’nin gelisebilmesi ve eksikliklerinin
belirlenip giderilebilmesi i¢in veri toplamak amaciyla, A¢ik Uglu Sorular, Bilimsel Siireg

Becerileri Testi, Calisma Yapraklar1, Ogretmen Giinliikleri, Ogrenci Giinliikleri kullanilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri testi.

Ogrencilerin sinif ortaminda kendilerini daha iyi ifade edebilmeleri ve kendilerine olan
giivenlerinin saglanabilmesi i¢in, 6grencinin aktif olmasi1 gerekmektedir. Yani 6gretim

sirasinda yapan, arastiran, sorgulayan 6grenci daha kalic1 6grenme gerceklestirebilir ve ayni
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zamanda bunlar1 yaparken 6grencinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi s6z konusudur.
Calismada aktif 6grenmenin hakim oldugu teknikler kullanilarak, bilimsel siire¢ becerilerinin
incelenmesi amaglanmigtir. Calismada Tiirker (2011)’in yiliksek lisans tezinde kullanmis
oldugu bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Test uygulamanin basinda ve uygulama
bittikten sonra iki kere uygulanmstir. 25 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan BSB testinin

giivenilirligi KR-20 katsayisti ile ol¢iilmiis ve 0.71 olarak hesaplanmustir.

Acik uclu sorular.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik neler bildiklerini, neler 6grendiklerini
ve bilimsel silire¢ becerilerinde ki gelismeyi takip edebilmek i¢in arastirmact tarafindan

olusturulan agik uglu sorular kullanilmistir (EK 1).

Calisma yapraklar:.

Ogrencilerin uygulamada daha aktif olmalarmi saglayabilmek, bilimsel siireg
becerilerinin kazanimini ve kazandirilmasi hedeflenen tinitenin kazanimlarini takip edebilmek
i¢cin arastirmaci tarafindan {initenin kazanimlarinmi i¢eren ve her kazanim ig¢in farkli bilimsel
siire¢ becerilerini iceren c¢aligma yapraklar1 hazirlanmistir. Bu c¢alisma yapraklarinda

katilimeilarin etkinligi nasil yapacaklart adim adim anlatilmaktadir (EK 2).

Ogrenci giinliikleri.

Her uygulamadan sonra ders bitiminde 6grencilerin dersi nasil degerlendirdiklerine
dair Ogrencilerden doniit alabilmek icin arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Giinliikte
Ogrencilere dagitilan calisma yapraklarinda ki etkinlige dair goriisleri, en zorlandiklari,
kendilerini en bagaril1 hissettikleri, en keyif aldiklar1 etkinliklerin oldugu ¢alisma yapraginin
numaralari ile birlikte, neden bdyle diislindiiklerinin gerekgelerini yazmalar1 ve o giin ki fizik

dersinde neler 6grendiklerini yazmalari istenmistir (EK 3).

Ogretmen giinliikleri.

Aragtirmac1 ayn1 zamanda uygulamada ki 6gretmendir ve uygulamanin her asamasini
dogrudan izleme firsat1 bulmustur. Ogretmen ders igerisindeki gdzlemlerinden yola cikarak

ogrencilerin dersteki durumlarini not etmistir ve giin sonunda giinliik haline getirmistir.

Uygulama

Calismadaki amag O6grencilerin bireysel farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurularak
farklilagtirilmig  O0gretim yontemi sayesinde Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini

kazandirmaktir. Bu c¢alismada ogretimi farklilagtirabilmek icin, alisilagelmis olan diiz
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anlatimda ki gibi 6gretmenin merkezde olmasi, 6grencinin dinleyici konumunda ve pasif
olmas1 yerine, Ogrencinin merkezde ve aktif olmasi hedeflenmistir. Ogrencinin
hazirbulunuglulugu, o6n bilgileri, 6grenme hizlari, sosyo-ekonomik vb. durumlarn
birbirlerinden farkli olacagi i¢in sinif igerisinde bu durumu goéz oniinde bulundurarak, tiim
Ogrenciler i¢in olabildigince esit firsat olusturmaya calisilmalidir. Bu ¢alismada 6gretimi
farkli kilabilmek i¢in, 6grencilerde merak ve 6grenme arzusu uyandirmak amaciyla degisik
etkinliklere yer verilmistir, 6grenciler bu etkinlikleri yaparken Ogrencilere bilgiyi dogrudan
vermek yerine bilgiye kendilerinin ulagmasi hedeflenmistir ve bunun i¢in Jerome Bruner
tarafindan gelistirilen bulus yoluyla 6gretim stratejisi kullanilmistir. Yani 6gretmen bilgiyi
hazir olarak sunmak yerine 6grencilerin kendi kendilerine 6grenebilecegi ortami olusturur ve

ogretmen rehberliginde 6grencilerin bilgiye timevarim akil yiirlitme yolu ile ulagmasi istenir.

Bulus yoluyla dgretim stratejisinde 6gretmen dgrenci etkilesimi yogundur. Ogrencinin
merkezde, 6gretmenin rehber oldugu bir stratejidir. Kavrama ve {izerindeki hedef alanlarin
kazandirilmasinda kullanilir (sentez harig). Ogrenci daha énceden sonucu belli olan bilgiye
ulastig1 icin bulus yoluyla dgrenme stratejisi sentez basamagi1 kazandirmaz. Ogrencilerin iist
diizey diisiinme becerilerini gelistirir. Ogretmen, derse dgrencilerin merakini uyandiracak bir
problem ile baslar, 6n bilgileri, 6rnek olan olmayan durumlar1 verir ve 6grenci bu 6rnekleri
karsilastirarak sonug ve genellemelere kendisi ulasir. Ogretmen bu stratejide, ulasilacak

sonucu asla 6nceden sdylememelidir (Araz, 2014).

Uygulamada ilk olarak Ogrencilere BSB testi dagitilmistir, teste vermis olduklari
cevaplar degerlendirilirken 6grencilerin testte ki yanlig cevaplari, o sorunun igerdigi bilimsel
siire¢ becerisinin eksik oldugu yoniinde degerlendirilmis ve bu sekilde 6grenciler eksiklerine
gore 3 grup halinde istasyonlara ayrilmistir. Istasyonlar dgrencilerin es zamanl olarak ¢esitli
aktiviteleri yapabilecekleri merkezler olarak tanimlanabilir. Calismada istasyonlar

kodlayabilmek amaciyla mor, kirmiz1 ve siyah renk olarak isim verilmistir.

Newton’in hareket yasalar1 iinitesinin ilk kazanimi (Dengelenmis kuvvetlerin
etkisindeki cisimlerin hareket durumlarin1 6rneklerle agiklar) ile ilgili li¢ ayr1 ¢aligma yaprag:
hazirlanmis ve istasyonlara dagitilmistir. Ogrenciler etkinliklerini grup arkadaslari ile birlikte
yapmislardir ve tiim istasyonda ki 0grencilere biitiin etkinlikleri yapmalar1 i¢in kendilerine
ithtiya¢ duyduklar1 kadar silire taninmistir. Grup igerisinde ki 6grencilerden etkinligini erken
bitiren 6grenciye diger istasyona gegerek, bir diger etkinlige katilma firsati sunulmustur.
Boylece etkinligi erkenden biten 6grencilerin bekleyip sikilmasinin, ge¢ biten 6grencilerin ise
siirede sikint1 yasamasinin oniine gegilmistir. Tiim 6grenciler kazanim ile ilgili olan ¢aligma
yapraklarinda ki biitlin etkinlikleri kendilerine uygun olarak tamamladiktan sonra 6grencilere
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bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimi takip edebilmek adina hazirlanmis olan agik uglu
sorular dagitilmistir ve bireysel olarak cevaplarini yazmalart istenmistir. Bu acgik uclu
sorularda Ogrencilere kazandirilmas:t hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri vardir. Dersin
sonunda ogrencilere 6grenci giinliikleri dagitilmis ve giin igerisinde yapilmis olan etkinlikler
icin giinliigii doldurmalar1 istenmistir. Ayn1 zamanda 6grencileri dogrudan izleme firsati bulan
arastirmact da giinlin sonunda, derste tutmus oldugu notlar sayesinde 6gretmen gilinliigii

olusturmustur.

Ogrencilere Newton’un hareket yasalari iinitesinin ikinci kazanimi (Kuvvet, ivme ve
kiitle kavramlar1 arasindaki iligkiyi agiklar) ile ilgili hazirlanmis olan c¢alisma yapraklari
dagitilmustir. Tlk calisma yaprag igin tiim smifin katilimiyla tahtaya yansitilan ekranda ¢ikan
simiilasyonu tamamlamalar1 ve ¢alisma yapraginda yazan adimlari uygulamalar istenmistir.
Yine ikinci kazanimla ilgili olan diger ¢alisma yapraklar1 da 6grencilere dagitilmis ve yazan
adimlar1 uygulamalari istenmistir. Calisma yapraklarinda bulunan etkinlikler tamamladiktan
sonra O0grencilere bilimsel silire¢ becerilerinin degisimini takip edebilmek i¢in hazirlanan acgik
uclu sorular dagitildi. Dersin sonunda 6grenci giinliikleri dagitilarak doldurmalar istenmistir.

Aragtirmact aldig1 notlar ile giin sonunda 6gretmen giinliigli olusturmustur.

Ogrencilere Newton’un hareket yasalari iinitesinin ii¢iincii ve son kazanimi (Etki-tepki
kuvvetlerini Orneklerle agiklar) ile ilgili hazirlanan c¢alisma yapraklar1 dagitilarak
ogrencilerden ikiserli grup seklinde verilen etkinligi yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler
kazanim ile ilgili diger etkinlikleri de tamamladiktan sonra, bilimsel siire¢ becerilerinde ki
degisimi takip edebilmek icin acik uclu sorular dagitilmistir. Dersin sonunda 6grenci
ginliikleri dagitilarak doldurmalar1 istenmistir. Arastirmaci aldigi notlar ile giin sonunda

O0gretmen giinliigli olusturmustur.

Uygulamanin sonunda ise 6grencilere, uygulamanin basinda dagitilan BSB testi tekrar
dagitilmistir ve degerlendirme yapilirken 6grencilerin yanlis cevaplari, o sorunun igerdigi
bilimsel siirec becerisinin eksik oldugu yoniinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin

uygulamanin baginda ki cevaplari ile uygulama sonunda ki cevaplari karsilastirilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada nitel veri analizlerinden, betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel
analizde, goriisiilen ya da gozlemlenen katilimcilarin goriislerini yansitmak amaciyla
dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu amagla elde edilen veriler, dnce acik bir bicimde
betimlenir, daha sonra bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir. Neden, sonug iliskileri

irdelenerek bir takim sonuglara ulasilir (Yildirim & Simsek 2014, s.256).
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Ogrencilere hem uygulamanin basinda, hem de uygulamanin sonunda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinde ki degisimini tespit edebilmek i¢in uygulanan 25 sorudan olusan

BSB testinin analizi, bagimli gruplar t testi ile elde edilmistir.

Calisma  yapraklarinin  analizi  yapilirken, Ogrencilerden toplanan c¢alisma
yapraklarinda, Ogrencilerin yapmis oldugu etkinliklerle ilgili nasil sonuglara ulastiklarini,
diisiincelerini yazmalar1 istenmistir ve bu yazilanlardan yola ¢ikarak dgrencilerin o kazanima
dair neler 6grenebildigi, kazanimin igerdigi bilimsel siire¢ becerisine dair degisiminin nasil

oldugu incelenerek yorumlanmustir.

Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili sorular igeren ve bilimsel siire¢
becerilerinin degisimini takip edebilmek i¢in dagitilan agik uclu sorularin analizi yapilirken,
Ogrencilerin cevaplart dikkatle incelenerek, sorunun icerdigi bilimsel siire¢ becerisini

Ogrencinin kazanip kazanamadig1 hakkinda yorum yapilmistir.

Degerlendirmede yorum yapan arastirmact 6grencilerin ¢alisma yapraklart ve agik
uclu sorulara vermis olduklar1 cevaplari, agiklamalariyla birlikte degerlendirmistir. Caligma
yapraginin igerdigi fizik dersi kazanimini degerlendirebilmek icin {i¢ durum belirlemistir

bunlar; Tam anlama, kismen anlama ve anlamama olarak ifade edilmistir.

Tam anlama: Ogrencinin vermis oldugu cevap dogru ve beraberinde yapmis oldugu
aciklama bilimsel olarak tam dogru kabul edilebilir diizeyde ise tam anlama durumunda ele

alinmistir.

Kismen anlama: Ogrencinin vermis oldugu cevap dogru ve yapmis oldugu agiklama bilimsel

olarak kismen dogru kabul edilebilir diizeyde ise kismen anlama durumunda ele alinmistir.

Anlamama: Ogrencinin vermis oldugu cevap dogru veya yanhs fark etmeksizin, agiklamasi

yok ise veya aciklamasi yanlis kabul ediliyor ise anlamama durumunda ele alinmistir.

Ayni sekilde bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimini ve degisimini incelemek isterken
calisma yapraklarinda ve agik uglu sorularda 6grencilerden istenilen cevaplarla, aciklamalar
birlikte degerlendirilmistir ve yine bu degerlendirme yapilirken {ic durum belirlenmistir

bunlar; Tam, kismen ve yapamama olarak ifade edilmistir.

Ogrencilere sorulan sorularin icerdigi tahminde bulunma, dlgme, ¢ikarim yapma ve
siiflandirma becerilerine vermis olduklar1 cevaplarla beraber agiklamalar1 dikkatle

incelenmis ve tahminde bulunma ile ¢ikarim yapma becerilerinin degerlendirilmesi i¢in;

Tam: Ogrencilerin yaptig1 agiklamalarda ki ciimleler incelenerek yapmis olduklar1 tahmin ve
c¢ikarim bilimsel olarak tam dogru kabul edilebilir diizeyde ise tam olarak degerlendirilmistir.
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Kismen: Ogrencilerin yaptig1 aciklamalarda ki ciimleler incelenerek yapmis olduklari tahmin
ve ¢ikarim bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir diizeyde ise kismen olarak

degerlendirilmistir.

Yapamama: Ogrencilerin yaptig1 aciklamalarda ki ciimleler incelenerek yapmis olduklar

tahmin ve ¢ikarim yok ise veya yanlig kabul ediliyor ise yapamama olarak degerlendirilmistir.

Olg¢me ve siniflama becerilerinin degerlendirilmesi igin;

Tam: Verilen onciillerden siniflama ve 6l¢me iglemi i¢in dnciil sayisinin tamami dogru kabul

ediliyor ise tam olarak degerlendirilmistir.

Kismen: Verilen onciillerden siniflama ve 6lgme islemi igin Onciil sayisinin yarisina kadar

dogru kabul ediliyor ise kismen olarak degerlendirilmistir.

Yapamama: Verilen onciillerden siiflama ve 6lgme islemi i¢in Onciil sayisinin yarisi ve

yarisindan fazlasi yanlis kabul ediliyor ise yapamama olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilere verilen giinliiklerde o giin yapmis olduklar1 etkinliklerle ilgili ne
diisiindiiklerini yazarak dersin nasil gectigi hakkinda goriis bildirmeleri istenmistir. Ogrenci
giinliiklerinin analizi yapilirken ise toplanan giinliikler okunarak ve bu verilerden yola ¢ikarak

ogrencilerin diigiinceleri hakkinda fikir sahibi olunup, 6grenci gilinliikleri yorumlanmuistir.

Arastirmact (6gretmen) glinliiklerinin analizinde ise, O6gretmen diger veri toplama
araglar1 sayesinde elde etmis oldugu bulgular ile ders boyunca kendi tutmus oldugu 6gretmen

giinliigiinii karsilastirarak bunlar arasinda tutarlilik olup olmadig1 hakkinda yorum yapmaistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular
Bu boliimde, aragtirmaya katilan 6grencilerden toplanan verilerin, analizi sonucunda
ulasilan bulgulara yer verilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden elde edilen bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilere uygulama oncesi ve sonrasinda, ayni bilimsel siire¢
becerileri testi uygulanmis olup Ogrencilerin teste verdikleri cevaplar arasinda bir fark olup
olmadigi aragtirilmigtir. Bu amag dogrultusunda bagimli gruplar t testi yapilmis olup sonuglar

Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin on test ve son teste iliskin t-testi sonuglar

Grup n Ortalama SS t df P

Ogrenciler 21 4.143 4.222 4.496 20 .000

N: Kisi say1s1, SS: Standart sapma, df: Serbestlik derecesi

Tablo 1°deki verilere gére dgrencilere uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testi sonrasinda,
Ogrencilerin On test ve son teste vermis olduklari cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik vardir (t0)=4,496, p<0.05).

Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular
Calisma Yaprag 1.

Calisma yapraginda sorulan sorular i¢in 6grencilerden tahminde bulunma ve ¢ikarim

yapmalari istenmistir. Baz1 6grencilerin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Ogrencilerden tahminlerini yazmalar1 istenmistir ve tam durumunda degerlendirilen

bazi 6grencilerin sirastyla 1.durum ve 2. durum igin cevaplar1 asagidaki gibidir;

" bence dengede durur cisim hareket etmez ™

" kirmiz1 takim kazanir ¢iinkii kirmizi takimdaki 150 Newton mavi takimdaki 100 Newton
oldugu i¢in kirmizi takimin kuvveti fazla oldugundan denge durumu olmaz "

" cisim dengede olur

" kirmiz1 takim kazanir ¢linkii kirmizi takimdaki adamlarin uyguladigr kuvvet daha fazladir
ve bence net kuvvet o yondedir "



Ogrencilerden yaptiklar1 ¢ikarimlart yazmalar1 istenmistir ve tam durumunda
degerlendirilen bazi 6grencilerin sirasiyla 1.durum ve 2. durum igin cevaplar1 asagidaki
gibidir;

n

" cisim hareket etmez, sabit durur yani denge durumundadir

" kirmiz1 takim= sag tarafin kuvveti 150 N kirmiz1 takim kazanir. Mavi takim= sol tarafin

kuvveti 100 N dengede olmaz 50 N net kuvvetle cisim saga ilerler "
" cisim dengededir, hareketsizdir "
" dengelenmemistir. Kirmizi takim 50 Newton fazla kuvvetle saga dogru gotiiriir "

Ogrencilerden tahminlerini  yazmalar1 istenmistir ve kismen durumunda
degerlendirilen bazi 6grencilerin sirasiyla 1.durum ve 2. durum icin cevaplar1 asagidaki

gibidir;
" her ikisi de dengede durur. 50+50=100 100=100 "

" kirmiz1 takimdaki mavi takimdaki 2 tane kii¢ligli yener 50 farkla kirmizi takim kazanir "

"

" bence vagon ortada kalir hareket etmez

" kirmiz1 olan daha agir oldugu i¢in bence kirmizi kazanacak "

Ogrencilerden yaptiklari ¢ikarimlari yazmalari istenmistir ve kismen durumunda
degerlendirilen bazi 6grencilerin sirasiyla 1.durum ve 2. durum icin cevaplar asagidaki
gibidir;

" her iki tarafta dengededir

" dengelenmemis "

"

" 1iki takiminda agirliklar1 esit oldugu i¢in iki takimda esit kald1 kimse bir yere canlatamaz

"

" kirmiz1 olan kazandi cisim saga dogru 150 N agir oldugu i¢in kirmiz1 takim kazandi

Ogrencilerden tahminlerini yazmalar1 istenmistir ve yapamama durumunda
degerlendirilen bazi &grencilerin sirastyla 1.durum ve 2. durum ig¢in cevaplart asagidaki
gibidir;

n

" ayn1 harekettedir

" kirmiz1 olan 150 mavi olan ise 100 "



" bence halat yarisin1 kirmizi takim yener ¢iinkii bir mavi biiylik ise kirmizi takim ise 2 kisi

ise bence kirmizi takim yener "

" bence yarisi iki takimda yenemez, berabere kalirlar. Ciinkii 1 biiylik mavi ve 2 kiiciik

n

kirmizi berabere kalirlar

Ogrencilerden yaptiklar1 ¢ikarimlari yazmalari istenmistir ve yapamama durumunda
degerlendirilen bazi 6grencilerin sirasiyla 1.durum ve 2. durum igin cevaplar1 asagidaki
gibidir;

" bence mavi ve kirmizi takimlarda aynidir

" bence kirmizi takim gotiiriir "
" kirmiz1 olan kazand1 "

Tablo 2’de 6grencilerin ¢alisma yapragi 1 i¢in vermis olduklari cevaplarin frekans analizleri

verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin calisma yapragi 1 icin vermis olduklar: cevaplarin frekans analizleri

Fizik Tahminde Bulunma Cikarim Yapma
Tam Anlama 8 9 7
Kismen Anlama 10 9 9
Anlamama/Yapamama 3 3 5

Calisma Yaprag 2.

Calisma yapraginda sorulan sorular i¢in 6grencilerden siniflama yapmalar: istenmistir.
Ogrenciler etkinligi grup halinde yapmuislardir, ama c¢alisma yapraginin igerdigi
sorular1 bireysel olarak cevaplamislardir. Etkinlikte 6grencilerin siniflama yapmasi istenilen
dokuz farkli resimli climleler vardir. Eger tamamini dogru bir sekilde siniflamigslar ise tam,
yanliglar1 veya boslar1 var ise yapamadi olarak degerlendirilmistir. Tablo 3’de 6grencilerin

calisma yapragi 2 icin vermis olduklar1 cevaplarin frekans analizleri verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin ¢alisma yaprag 2 icin vermis olduklar: cevaplarin frekans analizleri

Fizik Siniflama
Tam Anlama 7 15
Kismen Anlama 10 0
Anlamama/Yapamama 4 6




Calisma Yaprag 3.

Calisma yapraginda sorulan sorular ic¢in Ogrencilerden Olgme islemi yapmalari
istenmistir.

Calisma yapragindaki etkinlikte agirliklar1 6grenciler tarafindan bilinmeyen rastgele
harflendirilmis alt1 cismin agirliklarinin dinamometre ile dlgme islemini yaparak dogru
kaydedilip, edilmedigine 6lgme becerilerine bakilmak istenmistir. Ogrenciler tamamini dogru
Olemiis ise tam, 3 ve iizeri yanlislar1 var ise yapamama, arada olanlar (1 ve 2 yanlis ) ise
kismen olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin ¢alisma yapragi 3 igin vermis olduklari

cevaplarin analizi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin ¢alisma yapragi 3 icin vermis olduklar: cevaplarin frekans analizleri

Olgme
Tam Anlama 5
Kismen Anlama 11
Anlamama/Yapamama 3)

Calisma Yaprag 4.

Calisma yapraginda sorulan sorular i¢in dgrencilerden ¢ikarim yapmalar istenmistir. Bazi

ogrencilerin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Ogrencilerden yaptiklar1 ¢ikarimlari yazmalar istenmistir ve tam durumunda

degerlendirilen baz1 6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir.

" kuvvet ayni olurken, kiitle arttikca ivme azalir ivme azalirsa kiitle artar. Kiitle az

olursa ivme artar "

Ogrencilerden yaptiklart c¢ikarimlari yazmalar istenmistir ve kismen durumunda

degerlendirilen baz1 6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir.
" kiitlesi az olanin ivmesi daha fazla, kiitlesi fazla olanin ivmesi daha azalir "
" ivme azken kiitle fazla, ivme fazlayken kiitle az "

Ogrencilerden yaptiklar1 ¢ikarimlari yazmalari istenmistir ve yapamama durumunda
degerlendirilen baz1 6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir.

" kiitle ile ivme arasinda zaman farki olusur

" kiitle ile ivme arasinda bliyiik, kii¢iik iliskisi vardir, ¢iinkii kiitle 40 ivme 12,5 iken

ivme kiitleden biiyiik oldugu icin aralarinda biiyiik kii¢tik iliskisi vardir "



Tablo 5. Ogrencilerin calisma yapragi 4 icin vermis olduklar: cevaplarin frekans analizleri

Fizik Cikarim Yapma
Tam Anlama 3 1
Kismen Anlama 17 12
Anlamama/Yapamama 1 8

Calisma Yaprag S.

Calisma yapraginda sorulan sorular icin &grencilerden tahminde bulunma ve siniflama

yapmalari istenmistir. Baz1 6grencilerin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Ogrencilerden tahminlerini yazmalar1 istenmistir ve tam durumunda degerlendirilen

baz1 6grencilerin cevaplari asagidaki gibidir.

" ivmeli hareket bana gore hizinin fazlalasmasi veya azalmasidir. [vmesiz hareket ise
belirli bir yerde sabit duran veya ayni hizla devam edendir "

"tvmeli bir cismin hizini artirir ya da azaltirsa bu ivmeli olur, ama sabit hizla giden,

duran cisim ivmesiz olur

Ogrencilerden  tahminlerini yazmalar1  istenmistir ve kismen durumunda

degerlendirilen baz1 6grencilerin cevaplar1 asagidaki gibidir.

"hareketli cismin olmasi1 bana ivmeli geliyor, hareketsiz cisim bana ivmesiz geliyor "

" ivme bir cismin hizinin birden hiz almasi, ivmesiz hareket ise bir cismin sabit

ilerlemesi "

Ogrencilerden tahminlerini yazmalar1 istenmistir ve yapamama durumunda

degerlendirilen baz1 6grencilerin cevaplar agagidaki gibidir.
" mesela bir sira ivmesiz harekettir, mesela bir top ivmeli harekettir "

" bir cismin birim zamanda aldig1 hi1z mesela bir cismin hareket etmesi siirat "

Ogrencilerin yapmis olduklari siniflama becerileri degerlendirilirken ¢aligma yapraginda
bulunan yedi ciimlenin tamamini dogru siniflarsa tam, 1ve2 hatasi var ise kismen, 3 ve {stii

hatas1 ve boslar1 var ise yapamama olarak degerlendirilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin calisma yapragi 5 icin vermis olduklar: cevaplarin frekans analizleri

Fizik Tahminde Bulunma Siniflama
Tam Anlama 3 2 11
Kismen Anlama 13 16 3
Anlamama/Yapamama 4 2 6




Calisma Yaprag 6.

Calisma yapraginda sorulan sorular i¢in 6grencilerden tahminde bulunma ve ¢ikarim
yapmalari istenmistir.

Ogrencilerden tahminlerini ve yaptiklar1 c¢ikarimlari yazmalar1 istenmistir ve tam

durumunda degerlendirilen bazi 6grencilerin cevaplari asagidaki gibidir.

" Burak’in diisiincesi dogrudur. Ciinkii ikisi de hareketsiz oldugu i¢in kuvvetleri ayni

ama yoOnleri farklidir. Bu yiizden birbirlerine uyguladiklar1 kuvvet biiytikligt aynidir "

" Fatih’in dedigi yanhs Kaan daha giiglii olsaydi ikisi de hareketsiz olamazdi.
Burak’in dedigi dogrudur kuvvet biiytikliikleri esittir.

Ogrencilerden tahminlerini ve yaptiklari ¢ikarimlarr yazmalari istenmistir ve kismen

durumunda degerlendirilen bazi1 6grencilerin cevaplari asagidaki gibidir.

"diisiincelerden Burak’in diisiincesi dogru ve mantiklidir. Ciinkii soruda ikisi de

hareketsizdir ve kuvvetleri aynidir. O yiizden her seyleri aynidir kazanan ve kaybeden yoktur"

" Burak dogru soyliiyor. Ciinkii ikisi de birbirini itelemesine ragmen ikisi de

hareketsizdir

Ogrencilerden tahminlerini ve yaptiklari ¢ikarimlari yazmalar1 istenmistir ve

yapamama durumunda degerlendirilen bazi 6grencilerin cevaplar1 asagidaki gibidir.
" Fatih dogru soyliiyor. Ciinkii Kaan erkek "

" Bana gore Kaan daha gii¢liidiir. Ciinkii Kaan erkek Sena ise kizdir ikisinin de

"

giicleri birbirinden farklidir

Tablo 7. Ogrencilerin ¢alisma yaprag 6 icin vermis olduklar cevaplarin frekans analizleri

Fizik Tahminde Bulunma Cikarim Yapma
Tam Anlama 4 10 4
Kismen Anlama 12 7 12
Anlamama/Yapamama 5 4 5

Calisma Yaprag: 7.

Calisma yapraginda sorulan sorular i¢in 6grencilerden ¢ikarim yapmalari istenmistir.

Ogrencilerden yaptiklart ¢ikarimlari yazmalar1 istenmistir ve tam durumunda
degerlendirilen baz1 6grencilerin cevaplari asagidaki gibidir.

"

" etki tepki kuvvetleri esit biiylikliikte fakat zit yonlere sahiptir

"

" etki tepki kuvvetleri birbirine esit, yonleri zittir
6



Ogrencilerden yaptiklari c¢ikarimlari yazmalari istenmistir ve kismen durumunda

degerlendirilen baz1 6grencilerin cevaplar1 asagidaki gibidir.

aralarinda boyle bir iligki vardir bir kisi hareketsiz dururken arkadasta

n

dinamometreyi ¢ektiginde birbirlerine esit yonleri zit oldugu i¢in 6l¢egi ayni1 ¢ikmaktadir
" biri ¢ekerken digeri duruyor ayn1 kuvvet gibi birbirlerine terstir kuvvetleri esit "

Ogrencilerden yaptiklar1 ¢ikarimlari yazmalari istenmistir ve yapamama durumunda

degerlendirilen bazi 6grencilerin cevaplar asagidaki gibidir.

n

" esit tepki ayni ¢ekiste ikisi de ayniy1 gosterir

Tablo 8. Ogrencilerin calisma yaprag: 7 igin vermis olduklar: cevaplarin frekans analizleri

Fizik Cikarim Yapma
Tam Anlama 10 5
Kismen Anlama 9 14
Anlamama/Yapamama 2 2

Acik Uclu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere farkli basliklar altinda sorulan agik uglu sorulardan, ¢ikarim yapma, tahminde

bulunma ve siniflama yapmalari istenmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin kirmizi bisiklet basligi altinda bulunan sorulara vermis olduklari
cevaplarn frekans analizleri

(Cikarim Yapma
Tam Anlama 10
Kismen Anlama 9
Anlamama/Yapamama 1

Tablo 10. Ogrencilerin tohumun ¢imlenmesi bashigi altinda bulunan sorulara vermis
olduklar: cevaplarin frekans analizleri

Tahminde Bulunma

Tam Anlama 6
Kismen Anlama 11
Anlamama/Yapamama 3

Tablo 11. Ogrencilerin resimdeki farklar bashg: altinda bulunan sorulara vermis olduklar:
cevaplarin frekans analizleri

Simiflama
Tam Anlama 14
Kismen Anlama 6
Anlamama/Yapamama 0




Tablo 12. Ogrencilerin 1slak havlu bashg altinda bulunan sorulara vermis olduklar:
cevaplarn frekans analizleri

Tahminde Bulunma

Tam Anlama 12
Kismen Anlama 7
Anlamama/Yapamama 1

Tablo 13. Ogrencilerin suya ne oldu? bashg altinda bulunan sorulara vermis olduklar:
cevaplarin frekans analizleri

Cikarim Yapma
Tam Anlama 3)
Kismen Anlama 8
Anlamama/Yapamama 7

Tablo 14. Ogrencilerin icilebilen icilemeyen sivilar bashgi altinda bulunan sorulara vermis
olduklari cevaplarin frekans analizleri

Simiflama
Tam Anlama 17
Kismen Anlama 3
Anlamama/Yapamama 0

Ogretmen ve Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere dagitilan giinliikler her dersin sonunda dgretmen (arastirmaci) tarafindan dikkatli
olarak incelenmis ve 6gretmen ders boyunca tutmus oldugu giinliikle, 6grencilerin giinliikleri
arasinda ki iliskiyi incelemistir. Glinliikler karsilagtirildiginda aralarinda tutarlilik oldugu

kanisina varilmistir.

Ogretmen Giinliikleri
11.12.2018 Sah.

Ogrencilere iinitenin 1.kazaniminin igerdigi etkinlikler ve bilimsel siire¢ becerilerinin
icinde bulundugu ¢alisma yapraklari dagitilmistir ve ¢aligma yapraklarina 1, 2, 3 olarak
numara verilmistir. Calisma yapraklarinda bulunan etkinlikleri yapan 6grencileri dogrudan
izleme firsat1 bulan arastirmaci o giin ki goézlemlerinden yola ¢ikarak, dgrencilerin ¢aligma
yapraklarinda bulunan etkinlikleri yaparken genelinin 1 numarali ¢calisma yapraginin oldugu
etkinlikte zorlanirken, 2 ve 3 numarali ¢aligma yapraklarinin oldugu etkinliklerde daha keyif

alarak, daha rahat bir sekilde yaptiklarini not etmistir.



18.12.2018 Sal.

Ogrencilere iinitenin 2.kazaniminim icerdigi etkinlikler ve bilimsel siire¢ becerilerinin
icinde bulundugu g¢alisma yapraklar1 dagitilmistir ve calisma yapraklarina 4 ve 5 olarak
numara verilmistir. Calisma yapraklarinda bulunan etkinlikleri yapan 6grencileri dogrudan
izleme firsati bulan arastirmaci o giin ki gézlemlerinden yola ¢ikarak, 6grencilerin ¢alisma
yapraklarinda bulunan etkinlikleri yaparken genelinin 5 numarali ¢aligma yapraginin oldugu
etkinlikte zorlanirken, 4 numarali ¢galisma yapraginin oldugu etkinlikte daha keyif alarak, daha

rahat bir sekilde yaptiklarini not etmistir.

25.12.2018 Sah.

Ogrencilere iinitenin 3.kazaniminin icerdigi etkinlikler ve bilimsel siire¢ becerilerinin
icinde bulundugu calisma yapraklar1 dagitilmistir ve ¢alisma yapraklarina 6,7 olarak numara
verilmigtir. Calisma yapraklarinda bulunan etkinlikleri yapan 6grencileri dogrudan izleme
firsat1 bulan arastirmaci o gin ki gozlemlerinden yola c¢ikarak, Ogrencilerin ¢alisma
yapraklarinda bulunan etkinlikleri yaparken genelinin 6 numarali ¢calisma yapraginin oldugu
etkinlikte zorlanirken, 7 numarali ¢aligma yapraginin oldugu etkinlikte daha keyif alarak, daha

rahat bir gekilde yaptiklarini not etmistir.



BESINCI BOLUM
Sonug¢ ve Oneriler

Calismanin amaci1 dogrultusunda 6gretimi farkli kilabilmek i¢in 6grencilerde merak ve
ogrenme arzusu uyandirmak amaciyla degisik etkinliklere yer verilmistir. Ogrencilere
uygulamanin basinda ilk olarak BSB testi dagitilmistir, 6grencilere testin devaminda ¢aligma
yapraklarinda bulunan etkinlikler yaptirilmistir. Etkinlikler 6grencilerin konu {izerinde eksik
oldugu yonlerine gore yaptirilmis ve tiim Ogrenciler sirasi ile etkinlikleri yapma firsati

bulmuslardir.

Calismanin devaminda 6grencilere agik uclu sorular verilmistir ve her dersin sonunda
ogrencilere, dgrenci giinliikleri dagitilmistir. Ogrencilerden her ders sonunda toplanan
giinliikler ile 0gretmenin ders boyunca tutmus oldugu, 6gretmen giinliigii karsilastirilarak

aralarinda tutarlilik oldugu goriilmiistir.

Etkinlikler sonucunda elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yOntemi
kullanilmistir. Ogrencilere uygulama sonunda tekrar ayni BSB testi dagitilmistir. Hem
uygulamanin baginda, hem de uygulamanin sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
Ki degisimini tespit edebilmek i¢in uygulanan 25 sorudan olusan BSB testinin analizi, bagimli

gruplar t testi ile elde edilmistir ve aralarinda anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir.

Ogrenciler bu ¢alisma ile birlikte alisilagelmisin diginda bir yontemle ders islendigi
icin, Ogrencilerin derse ve etkinliklere karsi oldukga ilgili olduklar1 sonucuna varilmistir.
Bireysel farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurularak yapilan etkinliklerde 6grencilerin,
etkinlikleri yaparken grup arkadaslariyla, 68retmen ile olan iletisiminin gii¢lendigi ve istekli
bir sekilde etkinlikleri tamamladiklar1 goézlenmistir. Calismada fizik dersinde bulunan
ogrencilerin, sahip olduklar1 bireysel farkliliklar g6z Oniinde bulundurularak yapilan
farklilagtirilmis 0gretimin, O6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanmasina olan etkisi
arastirilmistir ve calismanin sonucunda farklilagtirilmig 6gretimin 6grencilerin bilimsel siireg

becerileri lizerinde olumlu yonde degistirici etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Oneriler

e (Calismadan elde edilen verilerin 21 6grenci (dokuzuncu sinif 6grencisi) ile
gerceklestirilmesi elde edilen bulgular sinirlamaktadir. Calismanin daha fazla
katilimer ile gergeklesmesi farklilastirilmis 6gretimin bilimsel siire¢ becerileri

tizerindeki etkisini incelemekte daha genis bilgi saglayacaktir.
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e Verilerin analizinden yola ¢ikilarak, calisma sirasinda yapilan etkinliklerde
ogrencilerin sikint1 yasamadigi fakat ders kazanimini igeren kavramlarda
ogrencilerin eksik kaldig1 sonucuna varilarak, ilgili kavramlarin 6gretilmesinde
farkli 6gretim stratejilerinden faydalanilmalidir.
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EK 1 - Acik Uclu Sorular

ISLAK HAVLU
Ad Soyad :

Tamamen 1slak bir havlu igin ;
Bir gilin boyunca agik havada bulunan bir ¢camasirliga asilmasi,

Bir gilin boyunca agzi kapali cam veya plastik bir kapta bekletilmesi durumlarinda ne olmasini
tahmin edersiniz ?



ICILEBILEN ICILEMEYEN SIVILAR
Ad Soyad :

Asagida farkli kaplarda verilen degisik sivilardan hangilerinin igilebilen siv1, hangilerinin
icilemeyen s1vi oldugunu yaziniz.

Benzin Zeytinyagi

(O

Portakal suyu amasir suyu Sivi bulasik deterjam

TCIIEDILEN SIVIIAT .« eeee e e e

[eilemeyen SIVIIAT: .. ... ..ot e



TOHUMUN CIMLENMESI
Ad Soyad :

Asagidaki tabloda bir bitki tohumunun farkli kosullarda ¢imlenmesine iliskin bilgiler yer
almaktadir. Tohumun belirtilen kosullarda ¢imlenip ¢imlenmeyecegine iliskin tahminde
bulunarak tahminlerinizin nedenini agiklayiniz.

Tohumun ¢cimlenme kosullar: A) Tahmininiz
B) Tahmininizin gerekcesi
A)
Tohuma su ve giines 15181 birlikte verilir.

B)
A)

Tohuma su verilir ama giines 15181 verilmez.
B)
A)

Tohuma giines 15181 verilir ama su verilmez.
B)
A)

Tohuma giines 15181 ve su verilmez.

B)




KIRMIZI BiSIKLET

Ad Soyad:

Asagidaki metni okuyunuz. Kutucuklarin yaninda verilen ciimlelerden hangilerini metinden
c¢ikarabilirsiniz isaretleyiniz. Ve sizde metinde ki ipuclarindan yola ¢ikarak yapilabilecek
¢ikarimlara iki 6rnek climle yaziniz.

Bahgemizde biiyiik bir ceviz agaci vardi. Oteki meyve agaglarina firmanmak pek
zor olmazdi. Ama cevize gikmanin zor oldugunu duymustum. Bu nedenle o ajaca
tirmanmayi hi¢ denememistim. Bir aksamisti, mahallenin gocuklariyla saklambag
oynarken aklima badem agacina ¢ikip orada saklanmak geldi. Ebe herkesi sobele-
di. Beni bulamayinca &fkelendi. Arkadaslar kiimes tarafina bakmasini énerdiler. O
kaleden uzaklasinca sincap gibi agagtan inip ebeyi sobeledim.

Giilten Dayioglu

Kirmizi Bisiklet

L Cocuk, bahgeli bir evde oturuyor.
E Bahgede sadece ceviz ve badem agaci vardir.
E Cocuk, ceviz agacina hi¢ cikmamistir.

E Bahgede sincaplar icin 6zel bir kimes vardir.
E Ceviz agacina gikmak, diger meyve agaglarina firmanmaktan zordur.



RESIMLERDEKI FARKLAR
Adi Soyadi:

Gorkem biyoloji dersinde bitkileri tohumlu bitkiler ve tohumsuz bitkiler olarak
simiflandirmistir. Simdi sizlerde verilen farkli resimlerdeki durumlar1 hangi kategoriye gore
siniflardiniz yaziniz.




HANGI SIVI
Ad Soyad :

[brahim ve Mert ayn1 sinifta iki arkadastir. Fen bilgisi dersinde yapacaklar1 deney olarak bitki
sulamada kullanilan sivilardan hangisinin, bitkinin boyunun daha fazla uzamasina neden
oldugunu arastiran bir deneyi se¢gmislerdir. Ve bunun i¢in baslangicta esit boyda olan ayni tiir
bitkiyi segmislerdir. Ibrahim bitkiyi sulamak i¢in kola segerken, Mert su se¢mistir. Bir hafta
boyunca giinde bir defa olmak iizere bitkilerine kola ve su olmak {izere esit miktarda
dokmiislerdir. Sizce Ibrahim ve Mert’in bitkilerinden hangisinin daha fazla uzamasin
beklersiniz tahminlerinizi gerekcenizle birlikte yaziniz.

Ibrahim ve Mert’in deneylerini gzlemleyen sinif arkadaslari olan Nimet arkadaslarmin
yaptiklari1 deneyle ilgili su ¢ikarimi yapmistir. > Bitkilerin boyunun uzamasi i¢in su
kullanilmalidir .>> Bu deneyi siz gézlemlemis olsaydiniz Nimetin ¢ikarimindan yola ¢ikarak
hangi ¢ikarimda veya ¢ikarimlarda bulunurdunuz yaziniz.



EK 2-Calisma Yapraklari

Cahsma Yaprag 1 Ad Soyad :

Istasyon No : 1.1

Yapilacak olan etkinlik i¢in, ekraninizdaki simiilasyonu fotograftaki goriiniime getiriniz.

(O Net Kuvvet
8 Kuvvetlerin Blyukitklerini Goster

ez~

Yeniden basla

e Mavi ve kirmizi takimdaki ¢ocuklardan renk farketmeksizin kiigiik boydakilerin
kuvveti 50 ser Newton , orta boydakilerin 100 Newton ve biiylik boyda olanlarin ise
150 Newton’dir.

Buna gore;

v" Ik durumda mavi takimdan soldaki halatin ucuna orta boydaki ¢cocugu koyunuz ve
karsisina kirmizi takimdan iki kii¢lik boydaki ¢ocuklari koyunuz.BASLA
BUTONUNA KESINLIKLE BASMAYINIZ. Bu durumda gézlemlerinize gore sizce
halat yarisin1 kim kazanir? Ortada ¢ekilen cismin hareketi hakkinda ne sdylenebilir ?

Tahminlerinizi asagidaki bosluga yaziniz.

v’ Tahminlerinizi yazdiktan sonra , simiilasyonu eski haline getirmeden basla butonuna
basiniz ve karsilastiginiz durum hakkinda cismin dengede veya dengede olmama

10



(dengede degilse hangi yonde ne kadarlik kuvvetle ilerler) durumuna gore
¢ikarimlarinizi bosluga yaziniz.

v" 2.durum olarak kirmiz1 takimda biiyiik boydaki ¢ocugu halatin sag ucuna koyunuz ve
karsisina mavi takimdan iki kiigiik boydaki ¢ocuklart koyunuz. Bu durumda
gozlemlerinize gore sizce halat yarisini kim kazanir ortada ¢ekilen cismin hareketi
hakkinda ne sdylenebilir ?

Tahminlerinizi asagidaki bosluga yaziniz.

v" Tahminlerinizi yazdiktan sonra , simiilasyonu eski haline getirmeden basla butonuna
basiniz ve karsilastiginiz durum hakkinda cismin dengede veya dengede olmama
(dengede degilse hangi yonde ne kadarlik kuvvetle ilerler) durumuna gore
cikarimlarinizi bosluga yaziniz.
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Cahisma Yaprag 2 Ad Soyad :

Istasyon No : 1.2

Yapilacak olan etkinlik i¢in grubunuza iizerlerinde ¢ Dengelenmis Kuvvetler > ve
‘Dengelenmemis Kuvvetler ¢ yazan iki kutu verilmistir. Kutular ile beraber karisik bir deste
halinde resimlerin lizerinde tek tek climleler yazan kagitlar verilmistir. Sizden bu kagitlardaki
resimli climlelerden dengelenmis kuvvetler etkisinde oldugunu diisiindiiklerinizi dengelenmis
kuvvetler yazan kutuya, dengelenmemis kuvvetler etkisinde oldugunu diisiindiiklerinizi
tizerinde dengelenmemis kuvvetler yazan kutuya atmaniz istenmistir.

Bunu yaparken tiim grubun ortak katilim1 ile birlikte kagitlarinizi kutulara atmaniz
gerekmektedir.

Dengelenmis Dengelenmemis
Kuvvetler ... Kuvvetler...

i “" '

Park edilmis otoobil - Hizin1 giderek artiran ¢ita

. SRS
Duvarda asili ayna
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Sabit hizdaki helikopter

Siddeti giderek artan riizgar Akis1 hizlanan selale Akis hiz1 degismeyen akarsu

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler etkisinde oldugunu diisiindiigiiniiz 6rnekleri neden dyle
diistiniip simiflandirdigimzi agiklayiniz.

Dengelenmis kuvvetler ve dengelenmemis kuvvetler etkisinde olan cisimlere birer 6rnek yaziniz.
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Cahsma Yaprag 3 Ad Soyad :

Istasyon No : 1.3

Yapilacak olan etkinlik i¢in sizlere verilen degisik agirliktaki ve iizerlerine harf verilmis olan
cisimleri dinamometre ile istenilen sekilde Ol¢iiniiz , 6l¢tiigilinliz agirliklart not ediniz.(
Verilerinizi sirasi ile agirh@ini yazacak sekilde kaydediniz).

(Dinamometreyi kullanirken agirliklardan 6nce dinamomerteye ayagi asiniz ve
dinamometreyi o haldeyken sifirlayip, daha sonra agirliklari asiniz).

Cisimleri sirast ile dl¢iinliz ve karsiligina dl¢limiiniizden elde ettiginiz agirliklarini yaziniz.

R harfl yazan CiSTm & ....o.oiuiii e
A harfl Yazan CISTIM & . ..o.uieii ittt et et
C harfl yazan CISIIM I .....oiuini e
S harfl yazan CISIM & .....iit it et e e et ae e e
B harfi yazan CISTM & ..o e

N harfl yazan CISIM @ .....ouiei e
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Calisma Yaprag 4 Ad Soyad :

Istasyon No : 2.1

On bilgi
Kiitle :Degismeyen madde miktaridir. m ile gosterilir birimi kg’dir.

Ivme : Birim zamanda yapilan hiz degisimine esittir. Cismin hizinda ki degisimden
kaynaklanir. a harfi ile gosterilir birimi m/s? dir. Net kuvvetin cismin kiitlesine orani ile
cismin ivmesi bulunabilir.

Yapilacak olan etkinligi grup arkadaslarinizla birlikte yapiniz, yapilmasi istenilen gorevleri
sirasl ile paylasiniz ve verileri size verilen tabloya not etmeyi unutmayiniz.

W Kuvvetler e
[ Net Kuvvet

(v —
(W Kitleler Goster
M Hz -~

O ivme —=—

Siirtinme Kuvveti
Az

[dle] 0 Newtons [ l>] ﬁ i
—
;

[40kg| (80 kg

Simiilasyona baslamadan once sagdaki kutucuklari fotografta ki gibi isaretleyiniz.
Simiilasyonu fotografta ki hale getiriniz.

Ve daha sonra uygulanacak olan kuvveti 500 N yapiniz.

v" 40 kg olan kiz ¢ocugunu, 500 N ile itmeye baslayin ve hizin ibresi 40 m/s olana kadar
devam ediniz bunun kag saniye de gerceklestigini kaydediniz ve simiilasyonu tekrar
eski haline getiriniz.

v" 50 kg olan sandiklardan birini se¢iniz ve kuvveti sabit tutarak yine 500 N ile hiziniz
40 m/s yi buluncaya kadar itmeye devam ediniz, kag saniye de gerceklestirdiginizi
kaydediniz ve simiilasyonu tekrar eski haline getiriniz.

v 80 kg olan adamu se¢iniz ve kuvveti sabit tutarak yine 500 N ile hiziniz 40 m/s yi
buluncaya kadar itmeye devam ediniz, kag¢ saniye de gerceklestirdiginizi kaydediniz
ve simiilasyonu tekrar eski haline getiriniz.
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v 100 kg olan kovayi seginiz ve kuvveti sabit tutarak yine 500 N ile hiziniz 40 m/s yi
buluncaya kadar itmeye devam ediniz, kag¢ saniye de gerceklestirdiginizi kaydediniz

ve simiilasyonu tekrar eski haline getiriniz.
v" 200 kg olan buzdolabini seginiz ve kuvveti sabit tutarak yine 500 N ile hiziniz 40 m/s

yi buluncaya kadar itmeye devam ediniz, ka¢ saniye de gerceklestirdiginizi kaydediniz

ve simiilasyonu tekrar eski haline getiriniz.

Veri analizi :

Kullanmis oldugunuz degerleri asagidaki tabloya yaziniz ve ivmeyi sizlere verilmis olan 6n
bilgiler dogrultusunda hesaplayip tablodaki yerine yaziniz.

Kiitle: m (kg)

Zaman: t (s)

Hiz: V (m/s)

Ivme : a (m/s?)

Yapilan etkinlikten ve gozlemlerinizden yola ¢ikarak kiitle ile ivme arasindaki iliskiyi
grafikteki eksikleri tamamlayip grafigi ¢iziniz. Cizmis oldugunuz grafigi yorumlayarak ivme
ile kiitle arasindaki iliskiyi ifade ediniz.

(m: kiitle)
A

» (a:ivme)
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Calisma Yapragi 5 Ad Soyad :

Istasyon No : 2.2

Yapilacak olan etkinlik i¢in sizlere verilen degisik agirliktaki ve tizerlerine harf verilmis olan
cisimleri dinamometre ile istenilen sekilde Ol¢iiniiz , 6l¢tiigiiniiz agirliklar not ediniz.(
Verilerinizi sirasi ile agirhgini yazacak sekilde kaydediniz).

(Dinamometreyi kullanirken agirliklardan 6nce dinamomerteye ayagi asiniz ve
dinamometreyi o haldeyken sifirlayip, daha sonra agirliklari asiniz).

Cisimleri sirast ile dl¢iliniiz ve karsiligina dl¢limiiniizden elde ettiginiz agirliklarini yaziniz.

R harfi yazan CISIM & ... e
A harfl Yazan CISTIM & ....uieii it et et et e e
C harfl yazan CISIM I .....ouiniit e
S harfl yazan CISIM & .....iiti ettt e e e ae e aeaas
B harfi yazan CiSim 1 ...

N harfi yazan CiSIm ... ...
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Calisma Yapragi 6 Ad Soyad :

Istasyon No : 2.3

Yapacaginiz etkinlik i¢in size asagida verilen 6rnek climlelerden, ivmeli ve ivmesiz oldugunu
diisiindiiklerinizi kutucuklarda belirtilen yerlere isaretleyiniz.

Hocam burda yine sozlii olarak ben ivmeli ivmesiz harekete 6rnek vericem.

Ornekler Ivmeli Hareket Ivmesiz Hareket

Hizin1 60m/s den 100m/s ye
¢ikaran otomobil

Sabit hizla esen riizgar

Bir okulun ¢atisindan asagi
diisen basket topu

Yerden yukariya dogru
firlatilan bir tas

Hizini degistirmeden yol alan
bir arag

Bir binanin birinci katinda
duran asansoriin yukariya
cagirilmasi

Yerde sabit duran bir top

Ivmeli ve ivmesiz hareket size neyi ifade ediyor agiklayiniz. Sizce bir cisim nasil ivme
kazanir ? Sizlerde ivmeli ve ivmesiz hareketlere birer 6rnek yaziniz.
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Calisma Yapragi 7 Ad Soyad :

Istasyon No : 3.1

Yapilacak olan etkinlikte asagida verilen okuma pargasindan yola ¢ikarak sizden istenilenleri
sirasi ile yapiniz.

Kaan ve sena arkadaslaria bir gii¢ gosterisi yapmak istemektedirler. Ikisi de
hareketsizdir ve tiim gii¢leriyle birbirlerini iteklemeye ¢alismaktadirlar. Arkadaslar1 bu
durumla ilgili goriislerini asagida goriildiigii gibi ifade etmislerdir. Size gore hangi ifade
dogrudur ? Grup arkadaslarinizla tartisarak gerekgesi ile birlikte agiklayarak yaziniz.

Kaan Sena

‘5@2%

(Burak) Kaan ve giiclii oldugu i¢in kaan daha
senanin birbirlerine biiyiik kuvvet uygular.
uyguladiklar1 kuvvet

biiytikliikleri esittir.

Burak ve Fatihin diisiinceleri yukaridaki gibi
verilmistir size gére dogru olan diisiince hangisidir , gerekgesi ile birlikte ifade ediniz neden
boyle diislindiigiiniizii yaziniz.
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EK 3-Ogrenci Giinliikleri

OGRENCI GUNLUKLERI

Ad Soyad : Tarih :

Sevgili 6grenciler, bugiin yapmis oldugunuz etkinlikler ile ilgili goriislerinizi asagidaki
bosluklara yaziniz.

% Bugiin derste yapmis oldugumuz etkinliklerde kendimi en basarili hissettigim .........
numarali ¢aligma yapragindaki etkinlikti.

¢ Bugiin derste yapmis oldugumuz etkinliklerde en zorlandigim ............ numarali
calisma yapragindaki etkinlikti.

¢ Bugiin derste yapmis oldugumuz etkinliklerde en keyif aldigim ............. numarali
calisma yapragindaki etkinlikti.

Cilinkii ;

ceeneenOgrendim.
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