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KAHRAMANMARAS TURKOGLU ORCAN BOLGESI iCME SULARININ
KALITESININ ARASTIRILMASI
(YUKSEK LIiSANS TEZI)

HACI SELAHATTIN NACAR

OZET

Bu caligmada; Kahramanmaras Tiirkoglu-Orcan Bdlgesinde yer alan igme sularinin kalitesi
belirlenmeye calisilmistir. Bu calisma igin,  Kahramanmaras Ili Tiirkoglu-Orcan
Bolgesinde bulunan Uzunsogiit, Aydinkavak, Kirmakaya, Yolderesi, Doluca, Yavuzlar,
Onsenhopuru kdylerine ve Yesilydre belediyesine igme suyu temini amagli kullanilan kuyu
ve kaynaklardan aylik periyotlarda numuneler alinarak bazi fiziksel ve kimyasal nitelikleri
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada, 1 yil boyunca Kahramanmaras Tiirkoglu Ilgesi
Organ Bolgesi Uzunsdgiit, Aydmkavak, Kirmakaya, Doluca, Yavuzlar, Onsenhopuru
Koylerinde ve Yesilyore Belediyesinde kaynak ve kuyulardan(sondaj), Yolderesi Koyiinde
ise Koylin icme suyu deposundan alinmak iizere toplam 96 adet numune almarak analizler
yapilmistir. Alinan numuneler iizerinde su kalitesini belirleyen onemli parametrelerden
renk, bulaniklik, sicaklik, ¢cozlinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik, siilfat ve nitrat gibi
degerleri Olgiilerek, su kalitesi ile ilgili veriler elde edilmistir. Elde edilen bu verilere gore;
biitiin kaynak ve kuyulardan alinan tiim numunelerin renksiz oldugu ve bulanik olmadig:
goriilmistiir. Sicaklik parametreleri; ortalama 14 - 18.5 °C arasinda oldugu, elektriksel
iletkenlik parametrelerinin; ortalama 400 — 680 pmhos/cm arasinda oldugu, ¢oziinmiis
oksijen parametrelerinin; ortalama 4.55 — 6.50 mg/lt arasinda oldugu, pH parametrelerinin;
ortalama 7.20 — 7.52 arasinda oldugu, nitrat parametrelerinin; ortalama 14.50 — 33.50 mg/It
arasinda oldugu ve siilfat parametrelerinin; ortalama 17.50 — 34.50 mg/It arasinda oldugu
tespit edilmistir. Bu verilere gore icme suyu olarak kullanilan kaynak ve kuyularin igme

suyu standartlarina (TS-266, WHO ve EPA) gore i¢ilebilir oldugu gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kalite parametreleri, Igcme suyu standartlari.
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RESEARCHING OF DRINKING WATER QUALITY OF ORCAN DISTRICT IN
KAHRAMANMARAS-TURKOGLU
(MASTER THESIS)

HACI SELAHATTIN NACAR

ABSTRACT

In this study ; The quality of drinking water of Orcan district was attempted to determine
in Kahramanmaras/Turkoglu. Accordingly, samples were collected from wells and springs
on a monthly in Uzunsogut, Aydinkavak, Kirmakaya, Yolderesi, Doluca, Yavuzlar,
Osenhopuru villages and Yesilyore municipality for basis to determine the physical and
chemical properties of Orcan district in Kahramanmaras / Turkoglu. In this research,
samples were collected from wells and springs for a year from Uzunsogut, Aydinkavak,
Kirmakaya, Yolderesi, Doluca, Yavuzlar, Osenhopuru villages and Yesilyore municipality.
Also, other samples were collected from drinking water tank in Yolderesi villages. In this
context, a total of 96 samples were analyzed. Pooled some samples were made
measurement which is the determining the quality of water to crucial parameters those
color, blur, temperature, dissolved oxygen, PH, electricity conductivity, sulfate and nitrate.
As a result of measurement, data were obtained on the quality of water. Temperature
parameters; The average 14-18.5 ° C, Electrical conductivity parameters; The average 400-
680 umhos / cm, Dissolved oxygen parameters; The average 4.55 to 6.50 mg / It, pH
parameters; The average 7.20 to 7.52, Nitrate parameters; The Average 14.50 - 33.50 mg /
It, Sulphate of parameters; The Average 17.50 - 34.50 mg / It are determined. The obtained
data show that wells and springs waters are drinkable based on drinking water standards

(TS-266, WHO, and EPA).

Key Words: Quality parameters of water, Standarts of drinking wate.
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1. GIRIS

Su, canli yasaminin vazgecilmez ve hayati maddelerinden birini olusturmaktadir. Tim
canlilar suya bagimhidir. Canlilar yagayabilmeleri i¢in gerekli suyu yeryiiziinde akarsu, gol ve
deniz gibi kaynaklardan veya Kkiitlelerin bosluk ya da catlaklarmda toplanan sulardan
saglamaktadir. Son yillarda hizli niifus artis1, endiistrilesmenin muazzam bir hizla gelisimi ve
carpik kentlesme nedeniyle su ve su kaynaklarina olan ihtiya¢ giderek artmis, bunun
sonucunda ise su kirlenmesi problemi ortaya c¢ikmustir (Uyak, 1999 ). Insan sagligini
ilgilendiren en 6nemli etmenlerden birisi de sudur. Viicut yapisinin biiylik bir kismmi su
olusturmaktadir. Kisinin viicut agirhgmm %65-70'1 sudur. Canli organizmalar1 olusturan
hiicrelerin yasamalar1 ve faaliyetlerini siirdiirebilmeleri ancak su ile miimkiin olabilir. Su,
canli doganin temel unsuru oldugu i¢cin susuz yasamin diisiiniilmesi de miimkiin degildir

(Simsek, 1999 ).

Yasamm devami, gesitli yollarla yitirilen suyun geri alinmasina baghdir. Bir insan
yilda agirhiginm yaklasik 5 kati kadar su iger (Giiler, 1997 ). Yetiskin bir insanin giinliik
fizyolojik su ihtiyaci yaklasik 2,5 litredir. Bu ihtiyacin bir kismi disaridan karsilanirken, ¢ok
az bir kismini da viicut kendisi yapmaktadir. Insan, gereksinim duydugu suyun; %50'sini
iceceklerden, %35'mi yiyeceklerden, %15'in1 ise metabolizma sirasindaki kimyasal
tepkimelerden saglamaktadir. Yasamin siirmesi acgisindan suyun devamli alinmasi
gerekmektedir. Su ya da sulu besin almayan bir kisi 7 giinden fazla yasayamamaktadir
(Kuleli, 1995). Yasam i¢cin vazgecilmez bir kaynak olan su, ¢esitli 6zellikleri ile yasamin her
evresinde yer alir. Diinyada belirli bir miktarda bulunan su, siirekli bir dongii icerisinde

hareket etmektedir (Gupta, 1993).

Suyun insan hayatindaki 6nemi nedeniyle 2872 sayili Cevre Kanununa dayanilarak
cikarllan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin 16-20. maddeleri ¢ergevesinde icme suyu
kaynaklarinin korunmasma oncelik verilmektedir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ndeki
tanimi ile su kirliligi: su kaynagmin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik
ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan
biyolojik kaynaklarda, insan saghiginda, balik¢ilikta, su kalitesinde ve suyun diger amaclarla
kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji atiklarmin bosaltilmasmi

ifade eder (Akar, 2000).

Icilmeye elverisli sularin kaliteli olusuyla birlikte zaman i¢inde bu kalitenin korunmas1

da cok biiylik bir 6nem tasimaktadir. Bundan dolay1 igme suyu kaynaklarmin gelecek



yillardaki durumunun kirlilik bakimindan incelenme zorunlulugu séz konusudur (ITASHY,

2005).

I¢me ve kullanma suyu nitelik olarak birbiriyle aynidir. Genelde toplumda i¢cme ve
kullanma sularmimn birbirinden farkli olabilecegi biciminde bir kani1 vardir. Oysa kullanma
suyunun yani temizlikte, bulasikta ve camasirda kullanilan suyunda sagligi tehlikeye
diistirmeyecek 0Ozellikte olmasi saglanmalidir (Akar, 2000). Organizmanin fizyolojik
gereksinimlerinin yani1 swra suyun sosyal ve ekonomik bir 6nemi bulunmaktadir. Yemek
pisirmede, mutfakta, viicut temizliginde, ev temizliginde, atik sularin saglikli bir bigimde
uzaklastirilmasinda, sanayide, sulamada, yangin sondiirmede, her tiirlii tiretim ve hizmet is
kolunda su kullanilmaktadir. Ayrica ulagim, turizm ve spor da sularin sagladiklar1 yasamsal
olanaklardandir. Insan yasami agisindan su saglikli yasamin temeli sayilabilir. Sosyal yasam
icinde insanin bireysel olarak harcadig1 su miktar1 toplumsal degerlendirmelerde bazen kriter
olarak da yer almaktadir. Kisinin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel durumu, hijyen aligkanliklari,
niifus yogunluklar1 gibi degiskenler bireylerin su gereksinimini etkilemektedir. Kisinin
yasadig1 yerlesim yerinde bulunan endiistri kuruluslarmin sayisi, niteligi ve sulama alanlarmin
biiyiikliigii de kisi bagma diisen su miktarmi hesaplamada g6z oniine alinmalidir. Buna gore,
kirsal alanda niifusu 5000'¢ kadar olan yerlesim yerlerinde kisi basma diisen su
gereksiniminin 50 L/giin oldugu saptanmistir. Bu gereksinim niifusla dogru orantili olarak
artmaktadir. Niifusu 5-50 bin arasinda olan yerlerde gereksinim 60-100 L/giin, niifusu 50
binin lizerinde olan yerlerde ise bu gereksinim 100-1000 L/giin kadar olabilmektedir (Simsek,
1999).

1.1.  i¢cme Sularmin Ozellikleri

Insanin en zaruri ihtiyag maddesi olan suyun, halk saghgi ile yakm ilgisi dolayisi ile
baz1 kriterlere uygun olmasi istenir. Suyun i¢inde ¢okebilen, askida, kolloid ve ¢6zlinmiis
halde bulunan maddeler sagliga, iletim ve biriktirme tesislerine zarar vermemelidir. Suyun
kalitesinde istenen Ozellikler, kullanilis yerine bagh olarak bazi degisiklikler gdstermekle
beraber, uygun bir icme suyunda asagida belirtilen kalite sartlar1 aranir (Sozer, 2006).

Iyi bir igme suyu, kokusuz, renksiz, berrak ve icimi serinletici olmalidir. Igimi hos,
tercihen 15 C°'den asag1 sicaklikta olmalidir. Yeterli derecede yumusak olmalidir. Korozotif
veya borularda tas yapmamalidir. Toksik ve zararli maddeler ihtiva etmemelidir. Hastalik
yapici (patojen) mikroorganizmalar ihtiva etmemelidir. Bol miktarda ve fiyat1 ekonomik
olmalidir (Sozer, 20006).

Sularm bu 6zellikleri dort boliimde smiflandirilir. Bunlar; fiziksel 6zellikler, kimyasal



ozellikler, biyolojik 0&zellikler (hijyenik-bakteriyolojik) ve radyoaktif Ozelliklerdir.
(ISK1,1994)

I¢me sularmin kalitesi en genel sekli ile bulaniklik, renk, sicaklik gibi fiziksel
ozellikler; sertlik, alkalinite, pH, nitrat, metaller gibi kimyasal 6zellikler ve bakteri, viriis
gibi mikrobiyolojik ozellikler ile ifade edilebilir (Aydin, 1999). Bu kapsamda i¢gme

sularmin 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir (Eroglu, 1995).
e Su kokusuz, renksiz, berrak ve i¢cimi lezzetli olmalidir,
e Sular hastalik yapan mikroorganizma ihtiva etmemelidir,
¢ Su kullanim amaglarina uygun olmaldir,
e Sular agresif olmamalidir.
e Suda saglhiga zararl kimyasal maddeler bulunmamalidir.

Sularin agresifligi, serbest karbondioksit (CO,) ile bikarbonat (HCO;)" iyonunun
dengede olmamasindan ileri gelir. Sularin agresifligi, borularin korozyonuna (asmmasina)
sebep olur, onlarmn kisa zamanda harap olmalarina, dolayisiyla ilave masraflara yol acar.
Ayrica borularm asmnmasi halinde borudan ayrilan elementler suyun kalitesinin

bozulmasina sebep olur (Eroglu, 1995).
1.1.1. I¢me suyu Kkalite parametreleri

Tiiketime sunulan suyun kalitesi; ham suyun 6zelliklerine ve aritim derecesine bagl
olmakla beraber, aritim esnasinda, aritimdan sonra, depolanmasinda, dagitim asamasinda
cesitli faktorlerin etkisiyle degisiklige ugrayabilmekte hatta ham suda mevcut olmayan
birtakim bilesiklere aritma tesisi ¢ikis suyunda ya da sebeke suyunda rastlanabilmektedir.
Bu nedenle kaliteli bir igme suyunun temin edilerek kullanima sunulmasinda ¢ok sayida

parametrenin géz Oniinde tutulmasi gerekmektedir (Balkaya, 2004).
1.1.1.1. Fiziksel kalite parametreleri

Bu parametreler suyun goriiniir yada duyulur (hissedilir) 6zelliklerini agiklamak
amaciyla kullanilir. Bunlar; Renk, bulaniklik, koku, tat, sicaklik v.b. gibi duyu

organlarimizi etkileyen 6zelliklerdir.



1.1.1.1.1. Renk

Tiiketicilerin memnuniyeti agisindan suyun goriiniisii ¢ok onemlidir. Diigiik renk
kullanma suyu bakimidan ¢ok onemlidir. Saf su renksizdir. G6l, deniz ve okyanus sular1
mavimtrak bir goriinlimde ise de bu, ozon tabakasmin atmosfere verdigi mavi rengin suya

yansimasi ile olusan bir renktir (Akar, 2000).

Su i¢indeki metalik iyonlar (demir, mangan, v.b.), humik ve fulvik asitler,
planktonlar, ciirlimiis bitkiler ve endiistriyel atiklar renk kaynaklaridir. Suyun rengi
genellikle suda kollaidal halde bulunan organik ve inorganik maddelerden veya endiistri
alanlarindaki erimis kimyasal maddelerden ve boyalardan ileri gelir. Renk giderimi
ozonlama, koagiilasyon, sedimantasyon ve filtrasyon islemleriyle gerceklestirilebilir. Igme
ve kullanma sularinda platin-kobalt skalasina gére 15 iiniteden fazla renk bulunmasi
istenmez. Icilebilir sularm renk Slgiisii TS 266'ya gore 5 birimdir. Diinya Saghk Orgiitii
icme suyu standardinda renk i¢cin 50 Co birimi verilmektedir. Hedef olarak 5 Co birimi

amaclanmistir (Akar, 2000).
1.1.1.1.2. Bulamikhk

I¢me ve kullanma sularinm bulanik olmamasi ilk saglhiga uygunluk sartidir. Bulanik
sular daima siipheli sular olarak dikkate alinmalidir. Ciinkii sudaki bulaniklik, atiklarla
bulagsma ihtimalinin ve saglik tehlikesinin olabilecegini gosterir. Bulanik sular estetik

acidan hos goriilmedikleri gibi saglik agisindan da sakincalidir.

Suda bulunan ve suya bulanik bir goriinim veren askida kati maddelerden(ince
kum, kil, demir, mangan, mikroorganizmalar) kaynaklanir. Bu bulanik goriiniim, sudaki
parcaciklarin 1511 emmesi ve dagitmasindan kaynaklanir. Askida kat1 maddeler organik ya
da inorganik olabilir. Pargaciklarm kii¢iik olusu, bunlarin kolayca dibe ¢okmesini engeller.
Suyun bulanikligini azaltmak i¢in aritilmas: gerekir. Bulaniklikla, parcaciklarin yogunlugu
arasindaki iliskiyi belirlemek giictiir. Clinkii her maddenin 15181 yayma ozelligi degisir ve
yalnizca parcaciklarin yogunluguna bagl degildir. Yiizeysel sular bulanik olur. Yer alt1
sularinin  bulanik olmasi ylizeysel sularin dogrudan dogruya karigtigint ve kirli

olabilecegini gosterir (Mutluay,1996).
1.1.1.1.3. Sicakhk

Yiizeysel sularm sicakhigi mevsimlere gdre degisken olur. Igilebilir bir suyun
sicaklig1 +14 °C olmalidir . Yer alt1 sularinda ise derine inildikg¢e su sicaklig1 artar. Ancak

yer alt1 suyu sicakligi mevsimlere bagli olarak degismemelidir. Su sicakligi degisim



gosterirse yiizeysel sularin karistigi anlasilir ve kirlenme ihtimali bulunmaktadir. Deniz
kenarindaki yer alt1 suyu zemine sizmis olan tuzlu suyun istiinde kalir. Clinkii yer alt1 suyu
yogunlugu tuzlu suyun yogunlugundan azdir (Karpuzcu,1988). igme suyu standartlarina

gore suyun sicakligina 25 °C ye kadar miisaade edilmektedir.
1.1.1.1.4. Elektriksel iletkenlik

Iletkenlik sulu ¢dzeltilerin elektrik akimmi iletme yetenegidir. Bu dzellik iyonlarin
mevcut olmasina, toplam konsantrasyonuna, hareketlilige, valans ve sicakliga baglidir.
Bircok organik bilesikler iyi iletkendir. Sulu c¢ozeltileri ayrismayan organik bilesik
molekiilleri elektrigi ¢ok az iletirler. Saf suyun iletkenligi 0.5-3 umhos/cm’ dir. Bu deger
hava veya su temasinda biraz artar (Uyak, 1999). i¢me sularnda elektriksel iletkenlik

degerleri en fazla 2000 pmhos/cm olmalidir.
1.1.1.2. Kimyasal kalite parametreleri

Suyun kimyasal yonden aktif olmasina sebep olan 6zelliklerdir. Suyun kimyasal
ozellikleri korozyona, paslanmaya, asindirmaya, kireclenmeye ve ¢okelmeye sebep olarak
gosterilir. Ayrica Hg, Pb, Cr; Fenol, Cn vb. zehirli maddeler ve bozusup ayrisarak kokusan
organik maddeler suyun kimyasal 6zelliklerini kotiilestirir (Aral,1994).

1.1.1.2.1. pH degeri

Sularin pH degeri asitlik ve alkalilik derecesinin bir 6l¢iisiidiir. Ayni1 zamanda
suyun temas halinde bulundugu malzemelere olan etkisi hakkinda bir fikir verir. 22 °C'de
suyun H' (hidrojen iyonu) OH" ile (hidroksil iyonu) konsantrasyonlar1 birbirine esittir. Saf
suyun pH degeri 7'den az ise su asit, 7'den yiiksekse bazik 6zellik gosterecektir. Yani saf su
icin pH=7, notr duruma tekabiil eder. Ozellikle sertlik, sularin pH derecesinin degismesine
neden olur(Uyak, 1999). Icme suyu kalite kriterlerine gore suyun pH 6,5 - 9,5 arasinda

olmalidir.
1.1.1.2.2. Coziinmiis oksijen

Suda c¢oziinen oksijen su i¢indeki yasamin temelini olusturur. Bu oksijen
konsantrasyonu, su ile temas halinde olan havadaki oksijenin kismi basinci, su iginde
¢cOziinmiis olarak bulunan tuzlarin konsantrasyonu ve suyun sicakligina baghdir. Sularda
minumum bir ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun muhafaza edilmesinden amag, balik

ve vahsi hayatin korunmasi, suyun dinlendirici tesirinin devami ve atik maddelerin



ayrismasindan dogan kokularin onlenmesidir. 4 ila 5 mg/l' lik bir sinir deger ¢oziinmiis

oksijen i¢in kabul edilmistir (Y1ldiz, 1996).

Coziinmiis oksijen su i¢cinde ¢oziinmiis halde bulunan oksijen konsantrasyonudur ve
katot reaksiyonu verir. Tatl sularda 1 atm basingta, havanin oksijeninin ¢oziiniirliigii
0°C'de 14.6 mg/l ve 35°C'de 7 mg/l'dir. Oksijen suda ¢ok az ¢dziinen bir gaz oldugundan

¢oziiniirligi verilen sicaklikta atmosfer basinci ile dogrudan degismektedir.
Bir suyun igerdigi ¢oziinmiis oksijen miktar1 su faktorlere baghdir.

Yiiksek basing altinda, oldukga yiiksek miktarda oksijen ¢6ziiniir. Basing azaltildigi
zaman azaltilma oran kadar gaz cikisi olur. Oksijenin ¢oziiniirliigi dogrudan dogruya kismi

basinci ile ilgilidir. (Henry Kanunu).

Henry Kanunu : Sabit sicaklikta, sivi iginde ¢6zlinen gaz miktar1 dogrudan basing
miktarina baghidir. Ornegin ; sicaklik sabit kalmak sartiyla, oksijenin 1 gr'1 suyun 100 cm3
iinde ¢Oziinlirse (atmosferik basing altinda), oksijenin 2 gr't da, atmosferik basincin iki

katinda ¢Oziiniir.

Sudaki mineralin miktari, oksijeni ¢dzme yetenegini etkiler. Distile su, yiiksek
mineral icerikli suya gore daha ¢ok oksijen absorblayabilir. Deniz suyu ve kuyu sulari, taze

ylizey sularia gore daha az ¢6zlinmiis oksijen igerirler.
1.1.1.2.3. Azot bilesikleri (nitrit, nitrat ve amonyak)

Azotun bu ii¢ sekli, su icerisindeki organik madde miktarinin dolayli dlgiimleridir.
Kirlenmenin bir 6l¢iisii olarak degerlendirmek amaci ile tayin edilirler. Yiizey ve yer alt1
sularma karisan azot bilesikleri dogal veya insan kdkenli olabilir. Dogal azot yiikleri bu su
ortamlarinda bulunan mikroorganizmalarin bagladigi, yagislarin getirdigi, ylizey ve yeralt1

akis1 sirasinda sulara karisan azot bilesiklerinden olusur (Uyak, 1999).

Sularda bulunan en 6nemli azot bilesikleri organik azot, amonyak (NH3), nitrit
(NO,) ve nitrattir (NOj3). Bunlar icerisinde en fazla bulunani nitrattir. Organik azot,
proteinler, peptidler, niikleik asit ve iire gibi dogal maddeleri ve sayisiz sentetik organik
azot bilesiklerini icerir. Tipik organik azot derisimi gollerde birkag¢ yiiz mg/L diizeyindedir
(Kagaroglu, 1991). Igme suyu standartlarma gore ; su igerisinde nitrat miktar1 en fazla 50

mg/It olabilecegi kabul edilmektedir.



Azotlu organik bilesiklerin son ylikseltgenme iirlinleridir. Kuyu sularinda nitrat
genelde daha fazla bulunur. Ozellikle bebeklerde blue-baby denilen hastaliga neden olur.

Viicudu morarmaya baslayan bebeklerde bu hastalik 6liime dahi neden olabilir.

Nitratlar suya topraktan ge¢mis olabilir. Fakat amonyak ve nitritten kaynakliysa
tedbir almmalidir. Ciinkii nitritlerin mevcudiyeti suda kirlenmeyi ifade eder. Nitritler
yiiksek miktarda organik madde ile bulunursa daha biiyiik bir kirlenme s6z konusudur.
Amonyak ta bazi bakteri tiirlerinin ¢ogalmalarmma sebep olur ki bunlar suya koétii koku

verirler.

Bu azot tiirleri alic1 ortama asir1 miktarlarda verildiklerinde organizmalar tarafindan
kullanilirlar. Bu alic1 ortam igerisinde 6trofikasyona (alg patlamasi sonucu oksijen azligi)
sebep olur. Biriktirme haznelerinde alg patlamasimi 6nlemek i¢in hazneye giren N,P,C
konsantrasyonlarmi azaltmak ve 15181 kontrol etmek gerekir. Ayrica haznedeki algleri
cesitli kimyasal maddelerle 6ldiirmek te ¢6ziim yollarindan biridir. Ancak haznedeki canli

hayat1 da goz 6niinde bulundurulmalidir.
1.1.1.2.4. Siilfat (SO4)

Dogada yaygm bir sekilde bulunur. Dogal sularda birka¢ mg/lI’den birkac yiiz
mg/I’ye kadar degisen konsantrasyon araliginda stilfat bulunabilir. Maden drenaj atiklar1
pirit oksidasyonu ile ¢evreye biiylik miktarlarda stilfat verebilmektedir. Siilfath sular kireg
ve ¢imentoya etkir. Iletim ve biriktirme yapilarina zarar verebilir(Mutluay,1996). i¢cme

sularinda siilfat miktarma 250 mg/lt ye kadar izin verilebilmektedir.

Siilfat ¢evre sularma dogal yollardan karisan en 6nemli iyonlardan biridir. Biitiin
dogal sularda degisen miktarlarda siilfat bulunur. Bazi endiistriyel atik sularin siilfat
muhtevas1 fazladir ve dogal sulara karistiklarinda onlarm da siilfat miktarimi artirirlar.
Silfiir (S(-11)) bilesikleri, ¢esitli reaksiyonlar sonunda olusturduklar: tat, koku, toksitite ve
korozyon gibi problemleriyle 6nemli kirletici durumundadirlar. Suda yiiksek siilfatin

anlamu; yliksek sertlik, yiiksek sodyum tuzu ve yiiksek asiditedir.

Sodyum siilfat ve magnezyum siilfat, insanlarda miishil etkisi gosterdiklerinden 250
mg/1 st smirla smirlandirilmistir. Hayvanlar i¢in ise bu smir 1000 mg/l olarak

belirlenmistir. Bunun yaninda stilfatlar suya acimsi tat verirler.

Stilfatlar, kazan sularinda CaSO4 ve MgS04 ¢okeltileri olusturdugundan, bu tip

sularda ¢ok diisiik miktarlarda tutulmalidirlar.



Evsel atik sularm uzaklastirdig1 beton kanallarda, anaerobik kosullarin olusmasi ve
bakteri faaliyetleri ile SO, -2 H,S'e doniisiir. H,S kanalin list boliimiinde toplanir ve
rutubetle birleserek H,SO4 olusturur. Bu olay borularda korozyonun ve parcalanmasinda

en bliyiik sebebidir.

Stilfatlar cimento ile birlestiklerinde de biiyiik kristallerin meydana gelmesine ve bu
nedenle borunun sismesine ve pargalanmasina sebep olurlar. Korozif etkisinin izledigi

konsantrasyon 100-250 mg/It olarak belirlenmistir.

1.1.1.3. Mikrobiyolojik (bakteriyolojik) kalite parametreleri

Sularin bakteriyolojik 6zellikleri ¢evre sagligi bakimindan son derece 6nemlidir
(Karpuzcu, 1985). Igme sularinda mikrobiyolojik kirlenme énemli bir faktdrdiir. Lagim
sularinda ve insan digkinda koliform bakterilere ve 6zellikle Esherichia coli’ye rastlamak
miimkiindiir. Bu nedenle suyun bakteriyolojik incelemesinde kirlenme kriteri olarak
koliform bakteriler ve 6zellikle kirlilik kaynagmin diski atiklar1 olup olmadigini anlamak
icin E. coli arastirilir. Insanlarda goriilen &nemli hastaliklarin temel nedeni patojen
mikroorganizmalarla suyun kontamine olmasidir. Patojen mikroorganizmalarin insan veya

diger hayvanlarin bosaltim sistemine su yolu ile girdigi bilinmektedir (Atay, 1995).



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu ¢alismada Kahramanmaras Ili Tiirkoglu Ilgesi Or¢an Bolgesinde kullanilan igme
sularinin bazi fiziksel ve kimyasal kalite parametreleri incelenmistir. Bu konuyla ilgili daha

once bir ¢ok calisma yapilmis olup, bu ¢alismalardan bazilar1 asagida verilmistir.

Dayioglu ve ark. (2004), Kiitahya ili icme sularmm bazi fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore Kiitahya
ili igme sularinin genellikle berrak ve renksiz oldugu, sularin kokusuz ve tatsiz oldugu, pH
degerlerinin (6,88-7,68) WHO, EPA ve TS 266 kriterlerine uygun oldugu, sertlik agisindan
icme suyu standartlarina uygun oldugu, kloriir oranlarinin aylara gore degisiklik gdsterdigi
ve degerlerin icme suyu standartlar1 agisindan uygun oldugu, sularm kirliligi agisindan bir
gosterge olan nitrit, nitrat ve amonyak Kiitahya ili igme sularinda goriilmedigi, toplam
organik madde agisindan igme suyu standartlarina uygunluk gosterdigi ve Kiitahya ili igme

sularinda kirlenme kanit1 olarak koliform bakterilere rastlanmadigi tespit edilmistir.

Alas ve ark. (2002), Aksaray Iline igme suyu saglayan bazi kaynaklarda (Melendiz,
Karasu Caylar1 ve Aritma Tesisi Cikis1) su kalite paremetrelerini incelenmistir.
Numunelerin alindig1 istasyonlarda su sicakligi 8°C ile 18°C arasinda degisim gosterdigi,
kita i¢i su kalite kriterlerine gore toplam ¢oziinmiis madde bakimindan kaynaklarm 1. simif
su oldugu, Elektriksel iletkenlik degerlerinin igme suyu standartlarina uygun oldugu,
arastirmanin yapildigi istasyonlarda en yiiksek nitrit degeri Mayis ayinda 0,144 mg/1 olarak
Melendiz ¢ayimda tespit edilmistir. Aritilmig suda ise, nitrit tespit edilememistir. Bu ise,
aritma tesisinde oksijenlenmeye bagli olarak nitritin  hemen ylikseltgendigini
gostermektedir. Bu durum, igme suyu kalitesi agisindan olduk¢a onemlidir. Zira, igme
suyunda nitritin bulunmasi istenmeyen bir durumdur. Su kalite kriterlerine gore nitrat
konsantrasyonu en yiiksek 50 mg/l olmalidir. Arastirmanin yapildig1 kaynaklarda nitrat
konsantrasyonu en yiiksek (14,35 mg/l) olarak Karasu ¢ayinda tespit edilmistir. Bu deger
icme suyu kalite standartlar1 agisindan incelendiginde, tavsiye edilen miktarin altinda
kalmaktadir. Arastirma esnasinda en diisiik ve en yiiksek kloriir konsantrasyonlar1 Karasu
cayinda (49,52 mg/l ve 83,31 mg/l) belirlenmistir. Bu degerler igme suyu standartlar
acisindan uygun olup, kita ici su kalite kriterlerine gore 1. Smif sular grubuna dahil
oldugunun gostergesidir. Demir ve mangan iceren i¢gme sulari miirekkep tadindadir. Bu
degerler WHO, AB ve TS 266 da belirtilen igcme suyu standartlar1 ile uyumludur.
Arastirma stiresince en diisiik toplam sertlik degeri Melendiz ¢ayinda (14,8 °F), en yliksek



deger ise Karasu cayinda (31,1°F) tespit edilmistir. Bu degerler icme suyu standartlarina
gore ylksek olup sert sular grubuna girmektedir. Arastirmanin yapildig1 kaynaklarda
toplam organik madde miktar1 2,1 mg/l ile 2,9 mg/l arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Bu degerler aritilmis suda 1,1-2,0 mg/l arasinda degistigi anlasilmaktadir.
Sonug olarak, Aksaray iline igme suyu saglayan kaynaklarin igme suyu standartlarinda
belirlenen kriterlere ¢cogunlukla uygun oldugu ve Aksaray Belediyesi igme Suyu Aritma

Tesislerinde aritildiktan sonra igme suyu kalitesinin daha da yiikseltildigi ifade edilmistir.

Alemdar ve ark. (2009) Bitlis ili igcme sularmm baz1 mikroyobiyolojik ve
fizikokimyasal oOzellikleri incelenmistir. Arastirma bulgularina gore; Bitlis ili igme
sularinda belirlenen ortalama pH, sicaklik, Na, Ca, Mg, Cl ve SO4 diizeyleri ulusal ve
uluslararasi1 standartlar da bildirilen limit degerleri asmamistir. Orneklerde, incelenen
fizikokimyasal parametreler yoniinden kirlilik durumu s6z konusu degildir. Ancak
mikrobiyolojik analizler sonucunda, %30'u enterokok, %12'si koliform, %24 siilfit
indirgeyen anaerob'lar ve %8'1t E. coli yoniinden ulusal ve uluslararasi standart degerlere
uygun bulunmamustir. Incelenen depo ve musluk sularinda fekal kirlilik indikatdrii
mikroorganizmalarm tespit edilmesi, olas1 bir kontaminasyon durumunu ve muhtemelen
klorlama islemlerinin diizenli ve teknigine uygun yapilmadigimi diisiindiirmektedir. Ayrica
merkez ve ilgelerde kanalizasyon sistemi ve su dagitim sebekesi gibi alt yapi sorunlari
coziilememistir. Disaridan sebekeye olabilecek bulagmalarin Onlenmesi i¢in boru
baglantilarinin sizdirmaz 6zellikte yapilmasi, suyun sehrin her yerine esit ve ayni basingta
verilmesi, su kesintilerinin miimkiin oldugunca azaltilmas1 gerekmektedir. Arastirma
sonuglar1 ve yukarida aciklanan faktorler dikkate alindiginda; merkez ve ilgelerdeki su
kaynaklarmin siirekli olarak izlenmesi, yonetim planlarinin yapilmasi, tespit edilen
problemlerin ¢6ziimii veya en aza indirilmesi konusunda ilgili kurum ve kuruluslar
tarafindan ortak ¢aligmalarin yiiriitiilmesi, kalite kontrol ve klorlama islemlerinin rutin

olarak yapilmasi halk saglig1 agisindan 6nemli bulunmustur.

Yelek¢i ve ark. (2012) Kilis [ Merkezi Igme Sularinmn Kullanilabilirliginin
Aragtirilmast yapilmistir. Agustos 2009 ve Subat 2010'da Kilis sehir suyu sebekesinin
aktig1 degisik noktalardan toplanan sulardan analiz edilen bazi fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik parametrelerin tayini yapild1 ve asagidaki sonuclar tespit edildi; Iincelenen
doksan su 6rneginin tamaminin pH, iletkenlik ve bulaniklik degerleri TSE, WHO ve EPA
gibi ulusal ve uluslar arasi standartlara uydugu tespit edildi. Biitliin orneklerin sertlik

degerlert WHO'niin iist limit degerinin (500 mg/L CaCO3) olduk¢a altinda oldugu tayin
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edildi. Baz1 orneklerde serbest klor konsantrasyonlarmmn TSE standartlarinin iizerinde
oldugu, ancak orneklerin hepsinde serbest klor konsantrasyonunun WHO’ niin {ist limit
degeri olan 5 mg/L'nin olduke¢a altinda oldugu tespit edildi. Kilis sehir suyu sebekesinden
toplanan sulardan analiz edilen amonyum azotu, nitrit ve floriir ortalama
konsantrasyonlarinin TSE-266, EC, WHO ve EPA’nin igme sular1 i¢in izin verdigi iist
limit konsantrasyon degerlerinin altinda oldugu tayin edildi. Tayin edilen biitiin su
orneklerindeki Al+3, Mn"? ve As konsantrasyonlar1 TSE, EC, WHO ve EPA’nin i¢me sular1
icin belirledigi iist limitlerin olduk¢a altinda oldugu tayin edildi. Yine doksan su 6rneginin
yirmi bes tanesinde Fe™ konsantrasyonu TSE'nin i¢me sulari i¢in belirledigi st
konsantrasyon degerinin iizerinde ise de biitiin 6rneklerdeki Fe™ konsantrasyonlar1 EPA ve
WHO’ niin st limitlerini agsmadigi tespit edildi. Ulusal ve uluslar arasi standartlara gore
Kilis sehir suyunun degisik noktalarindan toplanan doksan ¢esme suyu 6rneginin kimyasal
ve fiziksel bakimdan icilebilir 6zellikte oldugu tespit edilmistir. Bes 6rnekte bakteriyolojik
kirlenme tayin edildi. Tayin edilen fiziksel ve kimyasal bazi tiirlerin degerleri, Tiirkiye nin

degisik bolgelerinde tayin edilen ayni tiirlerin degerleriyle uyusmakta oldugu tespit edildi.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Tiirkoglu ilcesi

Tiirkoglu'nun tarihi pek eski degildir. Yaklasik 160 yillik bir ge¢misi vardir. Ilge,
Akdeniz Bolgesi'nin dogusunda yer alir. Kahramanmaras ilinin 20 kilometre glineyindedir.
Iice sinirlarmin kuzeydogusunda Pazarcik, kuzeybatisinda Andirm, giineyinde Nurdagi
ilceleri bulunmaktadir. Ilce merkezi, kuzeyinde Giineydogu Toroslar'in dogu uzantis1 olan,

Imal1 Dagi'nin giineydogusu ile, giineyi ise genis ve verimli ovalarla gevrilidir.

Ilgenin iklimi tipik Dogu Akdeniz iklimi 6zelliklerini tagimaktadir. Kislar 1lik ve
yagisl, yazlar1 sicak ve kurak ge¢mektedir. Sicaklik, kisin 0 °C derecenin altma pek
diismemektedir. Yazlar1 ise 35-40 °C derece kadar yiikselmektedir. Cevredeki baraj

sayisinin artmasi genel olarak ilgenin nemlilik oranimni arttirmaktadir.

3.1.1.1. Orcan bolgesi

3.1.1.1.1. Uzunsogiit koyii

Uzunsogiit koyl 500 hanesiyle 2000 ne yakin nufusuyla bdlgenin 6nemli yerlesim
yerlerinden biridir. Koy takribi 200-250 yillik bir yerlesim yeridir. Kdyiin ilk ad1 "Orcan
Ban1" dir. Kahramanmaras iline 30 km, Tiirkoglu ilgesine 8 km uzakliktadir. Kdyiin iklimi,

Akdeniz iklimi etki alan1 icerisindedir.

Koéyiin igme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis terfiili sistem olup kuyu

bulunmaktadir. Numuneler kuyu iizerinde bulunan terfi binasindan alimmastir.

Kuyu; X=4 142 658, Y = 304 404, Z= 679 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.1. de goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Uzunsogiit koyili igme suyu terfi binasi (kuyu lizeri)

3.1.1.1.2. Aydinkavak Koyii

Koylin tarihi kesin olarak bilinmemektedir. Kahramanmaras iline 30 km, Tiirkoglu
ilgesine 10 km uzakliktadir. Yerlesim yerleri genellikle dagliktir. Koyiin iklimi, Akdeniz

iklimi etki alani i¢erisindedir.

Koylin igme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis terfiili sistem olup kuyu

bulunmaktadir. Numuneler kuyu iizerinde bulunan terfi binasindan alinmistir.

Kuyu; X=4 142 967, Y = 304 483, Z= 668 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.2. de goriilmektedir.
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Sekil 2.2. Aydinkavak koyii icme suyu terfi binasi (kuyu tizeri)

3.1.1.1.3. Doluca koyii

Koylin tarihi kesin olarak bilinmemektedir. Kahramanmaras iline 42 km, Tiirkoglu

ilgesine 20 km uzakliktadir. Koyiin iklimi, Akdeniz iklimi etki alani i¢erisindedir.

Koylin igme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis cazibeli sistem olup Cataloluk

kaynagindan i¢gme suyu temin edilmektedir. Numuneler kaynaktan alinmistir.

Kaynak; X=4 140 642, Y = 294 840, Z= 1058 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.3. de goriilmektedir.
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Sekil 2.3. Doluca koyii igme suyu kaynagi (¢ataloluk kaynagri)

3.1.1.1.4. Kirmakaya koyii

Koylin tarihi kesin olarak bilinmemektedir. Kahramanmaras iline 38 km, Tiirkoglu

ilgesine 16 km uzakliktadir. Koyiin iklimi, Akdeniz iklimi etki alan1 igerisindedir.

Koylin igme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis cazibeli sistem olup Sitma Pinari

kaynagindan i¢gme suyu temin edilmektedir. Numuneler kaynaktan alinmistir.

Kaynak; X=4 141 482, Y = 298 627, Z= 747 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.4. de goriilmektedir.
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Sekil 2.4. Kirmakaya koyii igme suyu kaynagi (sitma pinari kaynagi)

3.1.1.1.5. Onsenhopuru koyii

Koylin tarihi 1500'li yilllara kadar gitmektedir ve koylin tarihi kesin olarak
bilinmemektedir. Kahramanmaras iline 24 km, Tirkoglu ilgesine 11 km uzakliktadir.

Koylin iklimi, Akdeniz iklimi etki alan1 i¢erisindedir.

Koylin igme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis terfiili sistem olup kuyu

bulunmaktadir. Numuneler kuyu iizerinde bulunan terfi binasindan alinmistir.

Kuyu; X=4 147 950, Y = 302 611, Z= 688 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.5. de goriilmektedir.
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Sekil 2.5. Onsenhopuru kdyii igme suyu terfi binasi (kuyu iizeri)

3.1.1.1.6. Yavuzlar koyii

Kahramanmaras iline 24 km, Tiirkoglu ilgesine 20-25 km uzakliktadir. Kdyiin

iklimi, Akdeniz iklimi etki alani i¢erisindedir.

Koylin igme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis cazibeli sistem olup Kirkgéz Pinari

kaynagindan i¢gme suyu temin edilmektedir. Numuneler kaynaktan alinmistir.

Kaynak; X=4 145 780, Y = 303 085, Z= 605 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.6. da goriilmektedir.
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Sekil 2.6. Yavuzlar kdyii igme suyu kaynagi (kirkgdz pinar1 kaynagi)

3.1.1.1.7. Yolderesi koyii

Koylin tarihi kesin olarak bilinmemektedir. Kahramanmaras iline 40 km, Tiirkoglu

ilgesine 18 km uzakliktadir. Koyiin iklimi, Akdeniz iklimi etki alan1 i¢erisindedir.

Koylin igme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis cazibeli sistem olup Kurt Pinari
kaynagindan igme suyu temin edilmektedir. Numuneler koylin igme suyu deposundan

almmustir.

Depo; X=4 140 162, Y = 298 148, Z= 862 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.7. de goriilmektedir.
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Sekil 2.7. Yolderesi koyii igme suyu deposu (kurt pmar1 kaynagi)
3.1.1.1.8. Yesilyore belediyesi

Kahramanmaras iline 30 km, Tiirkoglu ilgesine 25-30 km uzakliktadir. Tklimi,

Akdeniz iklimi etki alan1 igerisindedir.

I¢cme suyu tesisi bulunmaktadir. Tesis cazibeli sistem olup Penise Kaynagmdan

igme suyu temin edilmektedir. Numuneler kaynaktan alinmistir.

Kaynak; X=4 141 996, Y =299 647, Z= 711 koordinatlarinda bulunmaktadir ve
Sekil 2.8. de goriilmektedir.
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Sekil 2.8. Yesilyore belediyesi igme suyu kaynagi (penise kaynagi)

3.2. Metod

2013 yili Kahramanmaras ili Tiirkoglu Ilgesi Org¢an Bolgesi igcme suyu kalitesini
belirlemek amaciyla TS 266’da belirtilen esaslara uygun olarak Kahramanmaras ilinin
Tiirkoglu Ilgesinde ki Orcan Bélgesinde bulunan koylerdeki igme suyu kaynak ve
kuyulardan bir y1l boyunca aylik numuneler almmistir. Ornek alinan siseler en az 3 kez
ornek suyu ile calkalanmis daha sonra i¢cinde hava kabarcigi kalmamasina dikkat edilerek
kapaklar1 kapatilmistir. Alinan numunelerin nitrat, siilfat, Ph ve elektriksel iletkenlik
degerleri Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Universite Sanayi Kamu Isbirligi
Merkezi (USKiM)’de yapilmustir. Sicaklik ve ¢dziinmiis oksijen miktar1 tasinabilir
oksijenmetre ile renk ve bulaniklik tayini numune alim noktalarinda 6l¢iim yapilarak
incelenmistir. Elde edilen veriler bilgisayar programlar1 yardimiyla grafiklere aktarilmis ve

yorumlamalar1 yapilmustir.
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3.2.1. i¢me suyu kalite parametre degerleri

I¢me suyu kalite parametre degerleri (TS266-WHO-EPA) asagida Cizelge 3.1. de

verilmektedir.
Cizelge 3.1. igme suyu kalite parametre degerleri
Parametreler Tiirk Diinya Saghk Cevre
Standartlan Orgiitii Koruma
Enstitiisii WHO Ajansi
TSE(266) EPA
Sicaklik (°C) 25
Coziinmiis Oksijen (mg/It) 4-7
Elektriksel Iletkenlik (umhos/cm) 400-2000
pH 6,5-9,5 6,5-8,0 6,5-8.,5
Nitrat (NOs) (mg/It) 50 50 45
Siilfat (SO4) (mg/lt) 250 500 250

21




4. BULGULAR

4.1. Onsenhopuru Kéyii

Onsenhopuru kdyii igme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢dziinmiis oksijen,
pH, nitrat ve siilfat degerleri asagida verilmektedir.
4.1.1. Sicakhk

Onsenhopuru kdyii igme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1. de

verilmistir.
Cizelge 4.1. Onsenhopuru koyii igme suyu sicaklik degerleri
ONSENHOPURU KOYU ICME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)
YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 21,8
2012 KASIM 18,9
ARALIK 17,1
OCAK 15,9
SUBAT 15,4
MART 16,1
NISAN 19,4
2013 MAYIS 19,5
HAZIRAN 19,6
TEMMUZ 19,5
AGUSTOS 21,6
EYLUL 21,4
SICAKLIK
30,00
25,00
s
= 15,00
o
% 10.00 —m—Sicaklik
= Standart
5,00
0,00
P FEF LSS T IV
{_\ Cj\ R o Lt .c;?' < ol S
& \;3? S Casb S *“Y’QQ}Q'&@‘S\ @\3:’ @*\)
had

Aylar

Sekil 4.1. Onsenhopuru kdyii igme suyu sicaklik grafigi
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Onsenhopuru kdyii igme suyu sicaklik degeri ; en yiiksek 21,8 °C (Ekim), en diisiik
15,4 °C (Mart) ve yil boyunca ortalama 18,85 °C oldugu tespit edilmistir. Bu degerlere
gore sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak degisiklik gosterdigi anlagimistir. Tespit
edilen degerlerin i¢me suyu standartlarma (TS266 — WHO ve EPA) uygunluk gosterdigi
belirlenmistir.
4.1.2. Elektriksel iletkenlik

Onsenhopuru kdyii igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.2. ve Sekil
4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2. Onsenhopuru koyii igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

ONSENHOPURU KOYU ICME SUYU ELEKTRIKSEL ILETKENLIK TABLOSU (umhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER

EKiM 708

2012 KASIM 698

ARALIK 697

OCAK 687

SUBAT 583

MART 578

NiSAN 617

2013 MAYIS 635

HAZIRAN 643

TEMMUZ 587

AGUSTOS 627

EYLUL 560

ELEKTRIKSEL ILETKENLIK

2500
2000
1500
1000

—8—E|k.iletkenlik

500 T S ey —Standant

S S F PSS EE DS
S P T Dy RIS
S & FEF TR \gr ,és“ S

Elektriksel Iletkenlik (umhos/cm)

Ay lar

Sekil 4.2. Onsenhopuru kdyii igme suyu elektriksel iletkenlik grafigi

23




Onsenhopuru kdyii igme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; y1l boyunca ortalama
635 pumhos/cm, en diisiik 560 pmhos/cm (Eyliil) ve en yiiksek 708 pmhos/cm (Ekim)
oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen elektriksel iletkenlik degerlerinin TS266-WHO ve
EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
4.1.3. Coziinmiis oksijen

Onsenhopuru kdyii igme suyu ¢dziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3.
de verilmistir.

Cizelge 4.3. Onsenhopuru koyii igme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri

ONSENHOPURU KOYU ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 5.4
2012 KASIM 5,9
ARALIK 5,1
OCAK 5,8
SUBAT 6,4
MART 6,1
NISAN 5,8
2013 MAYIS 6,4
HAZIRAN 6,5
TEMMUZ 5,8
AGUSTOS 5,8
EYLUL 5,6

COZUNMUS OKSIJEN

m
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Sekil 4.3. Onsenhopuru kdyii igme suyu ¢dziinmiis oksijen grafigi
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Onsenhopuru kdyii igme suyu ¢oziinmiis oksijen degeri ; en yiiksek 6,50 mg/It
(Haziran), en diistik 5,10 mg/lt (Aralik) ve yil boyunca ortalama 5,88 mg/It oldugu tespit
edilmistir. Bu verilere gore ¢Oziinmiis oksijen degerlerinin igme suyu standartlarinda
(TS266 — WHO ve EPA) belirlenen degerler arasinda oldugu goriilmiistiir.

4.1.4 pH
Onsenhopuru kdyii igme suyu pH degerleri Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4. de verilmistir.
Cizelge 4.4. Onsenhopuru koyii igme suyu pH degerleri

ONSENHOPURU KOYU ICME SUYU PH TABLOSU

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 7,54
2012 KASIM 7,10
ARALIK 7,23
OCAK 7,41
SUBAT 7,03
MART 7,08
NISAN 7,24
2013 MAYIS 7,52
HAZIRAN 7,50
TEMMUZ 7,25
AGUSTOS 7,33
EYLUL 7,42
pH
10
9
: ~——— " T ——a—
6
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._1_
; =—s—pH
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Sekil 4.4. Onsenhopuru koyii igme suyu pH grafigi
Onsenhopuru kdyii igme suyu pH degeri ; y1l boyunca ortalama 7,30, en diisiik 7,03
(Subat) ve en yiiksek 7,54 (Ekim) oldugu tespit edilmistir. igme suyu standartlarina gére
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pH degeri 6,5 — 9,5 arasinda olmalidir. Buna gore calismada belirlenen pH degerlerinin

uygun bolgede kaldig1 anlagilmistir.

4.1.5 Nitrat
Onsenhopuru koyii igme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.5. ve Sekil 4.5. de
verilmistir.
Cizelge 4.5. Onsenhopuru koyii igme suyu nitrat degerleri
ONSENHOPURU KOYU ICME SUYU NiTRAT TABLOSU(mg/lt)
YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 20,82
2012 KASIM 13,26
ARALIK 20,72
OCAK 25,59
SUBAT 24,04
MART 23,53
NISAN 50,60
2013 MAYIS 44,74
HAZIRAN 46,44
TEMMUZ 48,84
AGUSTOS 41,59
EYLUL 40,07
NITRAT
60
50
=
?40
= 30
g
z 20 —@—Nitrat
10 = Standart
0
P EFE F S S 2SS
L E YV FIFFF T FTD o
L SN S LS SMIPE
AN S é\%‘;‘/ &@“?’6\3 <G
Aylar

Sekil 4.5. Onsenhopuru kdyii igme suyu nitrat grafigi

Onsenhopuru kdyii igme suyu nitrat degeri ; en yiiksek Nisan aymda 50,60 mg/It,
en diisik Kasim aymda 13,26 mg/It ve yil boyunca ortalama 33,35 mg/lt oldugu tespit

edilmistir. Elde edilen verilere gore nitrat degerlerinin mevsimsel olarak yiikseldigi
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anlasilmugtir. Igme suyunda nitratin yiikselmesi, yagislarla birlikte yagis sularmin igme

sularma karigmasi olarak ifade edilebilir. Buna baglh olarak nitrat degeri Nisan ayinda en

yiiksek degere ulagsmistir. Bunun nedeni bu bolgede Nisan ayinda yagmur yagismin daha

fazla olmasi olarak aciklanabilir. Genel olarak tespit edilen degerlerin i¢me suyu

standartlarina gore kabul edilebilecek degerler oldugu anlasilmistir.

4.1.6 Siilfat
Onsenhopuru koyii igme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.6. ve Sekil 4.6. de
verilmistir.
Cizelge 4.6. Onsenhopuru koyii igme suyu siilfat degerleri
ONSENHOPURU KOYU ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 8,18
2012 KASIM 9,42
ARALIK 11,53
OCAK 15,82
SUBAT 7,78
MART 14,40
NISAN 22,78
2013 MAYIS 23,65
HAZIRAN 23,51
TEMMUZ 26,32
AGUSTOS 22,97
EYLUL 23,78
SULFAT
300
250
s,
? 200
=150
&
= 100 —=— Sitlfat
2

Aylar

= Standart

Sekil 4.6. Onsenhopuru kdyii igme suyu siilfat grafigi
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Onsenhopuru kdyii icme suyu siilfat degeri ; en yiiksek Temmuz ayinda 26,32
mg/lt, en diisiik Subat ayinda 7,78 mg/lt ve yil boyunca ortalama 17,51 mg/It oldugu tespit
edilmistir. Igme suyu standartlarma gore igme suyu igerisinde 250 mg/It> ya kadar siilfata
miisaade edilmektedir. Buna gore tespit edilen degerlerin standart degerlerinin altinda
kaldig1 goriilmektedir.

4.2. Yavuzlar Koyii
Yavuzlar kdyii icme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, pH,
nitrat ve siilfat degerleri asagida verilmektedir.
4.2.1. Sicakhk
Yavuzlar kdyii icme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.7. ve Sekil 4.7. de verilmistir.
Cizelge 4.7. Yavuzlar Koyii Igme Suyu Sicaklik Degerleri

YAVUZLAR KOYU ICME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 18,40

2012 KASIM 17,20
ARALIK 16,10
OCAK 16,50
SUBAT 15,70
MART 17,20
NISAN 19,30

2013 MAYIS 18,30
HAZIRAN 19,40
TEMMUZ 19,60
AGUSTOS 19,60
EYLUL 19,60

SICAKLIK
30,00
25.00
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Sekil 4.7. Yavuzlar kdyii igme suyu sicaklik grafigi
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Yavuzlar koyli igme suyu sicaklik degeri ; yil boyunca ortalama 18,08 °C, en
yiiksek Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 19,60 °C ve en diisiik Subat ayinda 15,70 °C
oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak degistigi
gorilmiistiir. Belirlenen degerlerin i¢me suyu standartlarina uygunluk gosterdigi
belirlenmistir.

4.2.2. Elektriksel iletkenlik

Yavuzlar koyii icme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.8. ve Sekil 4.8.

de verilmistir.

Cizelge 4.8. Yavuzlar koyli igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

YAVUZLAR KOYU ICME SUYU ELEKTRIKSEL ILETKENLIK TABLOSU (umhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 628

2012 KASIM 622

ARALIK 635

OCAK 597

SUBAT 489

MART 471

NISAN 510

2013 MAYIS 548

HAZIRAN 543

TEMMUZ 536

AGUSTOS 534

EYLUL 493

ELEKTRIKSEL ILETKENLIK

2500
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500 H_.\—.M ——Standart

Elektriksel iletkenlik (umhos/cm)

Sekil 4.8. Yavuzlar kdyii igme suyu elektriksel iletkenlik grafigi
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Yavuzlar koyli igme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; en yliksek Aralik ayinda
635 pumhos/cm, en diisiik Mart aymnda 471 pmhos/cm ve yil boyunca ortalama 550,50
pumhos/cm oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore elektriksel iletkenlik
degerlerinin TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
4.2.3. Coziinmiis oksijen

Yavuzlar koyii igme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.9. ve Sekil 4.9. de
verilmistir.

Cizelge 4.9. Yavuzlar koyli icme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri

YAVUZLAR KOYU ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 4,30
2012 KASIM 4,10
ARALIK 4,20
OCAK 5,20
SUBAT 5,60
MART 5,10
NISAN 4,90
2013 MAYIS 5,00
HAZIRAN 5,00
TEMMUZ 4,90
AGUSTOS 4,90
EYLUL 4,60
COZUNMUS OKSIJEN
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Sekil 4.9. Yavuzlar kdyii igme suyu ¢dziinmiis oksijen grafigi
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Yavuzlar koyli igme suyu ¢éziinmiis oksijen degeri ; en diisiik 4,10 mg/It (Kasim),
en yiksek 5,60 mg/lt(Subat) ve yil boyunca ortalama 4,82 mg/lt oldugu tespit edilmistir.
Bu verilere gore coziinmiis oksijen degerlerinin igme suyu standartlarna uygunluk
gosterdigi anlasiimistir.

4.2.4. pH
Yavuzlar koyii icme suyu pH degerleri Cizelge 4.10. ve Sekil 4.10. de verilmistir.
Cizelge 4.10. Yavuzlar koyii icme suyu pH parametreleri

YAVUZLAR KOYU ICME SUYU PH TABLOSU

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 7,37
2012 KASIM 7,18
ARALIK 7,18
OCAK 7,52
SUBAT 6,96
MART 7,29
NISAN 7,35
2013 MAYIS 7,45
HAZIRAN 7,42
TEMMUZ 7,34
AGUSTOS 7,41
EYLUL 7,39
pH
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Sekil 4.10. Yavuzlar koyili icme suyu pH grafigi
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I¢me suyu standartlarma gére igme suyu pH 6,5 — 9,5 arasinda olmalidir. Yavuzlar
koyl igme suyu pH degeri ; en yiikksek Ocak aymnda 7,52, en diisiik Kasim ve Aralik
aylarinda 7,18 ve yil boyunca ortalama 7,32 oldugu tespit edilmistir. Bu degerlere gore pH
degerlerinin standartlara uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.2.5. Nitrat
Yavuzlar kdyii icme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.11. ve Sekil 4.11. de verilmistir.
Cizelge 4.11. Yavuzlar koyii igme suyu nitrat degerleri

YAVUZLAR KOYU ICME SUYU NITRAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 9,83

2012 KASIM 8,02
ARALIK 7,34
OCAK 11,92
SUBAT 10,74
MART 8,04
NISAN 45,64

2013 MAYIS 28,26
HAZIRAN 31,41
TEMMUZ 30,52
AGUSTOS 28,07
EYLUL 28,43

NITRAT
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Sekil 4.11. Yavuzlar koyili icme suyu nitrat grafigi

Yavuzlar koyii igme suyu nitrat degeri ; en yliksek Nisan ayinda 45,64 mg/lt , en
disik Aralik ayinda 7,34 mg/lt ve yil boyunca ortalama 20,69 mg/lt oldugu tespit
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edilmistir. Elde edilen verilere gore nitrat degerlerinin mevsimsel olarak yiikseldigi

anlasilmistir. Buna bagl olarak nitrat degeri Nisan ayinda en yiiksek degere ulagmistir.

Igme suyunda bulunan nitrat degerlerinin yiikselmesi, yagislarla birlikte yagis sularmin

icme sularmma karigmasi olarak agiklanabilir. Burada Nisan ayinda nitrat degerinin

yiikselmesi bolge icerisinde bu ayda daha fazla yagisin olmasindan kaynaklanabilir. Sonug

olarak genelde nitrat degerlerinin igme suyu standartlarinin altinda kaldig1 belirlenmistir.

4.2.6. Siilfat

Yavuzlar koyli igme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.12. ve Sekil 4.12. de

verilmistir.
Cizelge 4.12. Yavuzlar koyii igme suyu siilfat degerleri
YAVUZLAR KOYU ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 15,00

2012 KASIM 17,06
ARALIK 14,31
OCAK 73,29
SUBAT 21,41
MART 17,36
NISAN 34,59

2013 MAYIS 23,77
HAZIRAN 24,57
TEMMUZ 27,83
AGUSTOS 26,01
EYLUL 26,09

SULFAT
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Sekil 4.12. Yavuzlar koyli igcme suyu stilfat grafigi

Aylar
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I¢me suyu standartlarina goére icme suyunda 250 mg/It’ye kadar siilfat bulunmasina
izin verilmektedir. Yavuzlar koyii icme suyu siilfat degeri ; en yiiksek Nisan ayinda 34,59
mg/lt, en diisiik Aralik ayinda 14,31 mg/lt ve yil boyunca ortalama 26,77 mg/lt oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu degerlere gore siilfat degerlerinin igme suyu standartlari
acisindan uygun oldugu anlasilmstir.
4.3. Yesilyore Belediyesi

Yesilyore belediyesi icme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen,
pH, nitrat ve siilfat degerleri asagida verilmektedir.
4.3.1. Sicakhk

Yesilyore belediyesi icme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.13. ve Sekil 4.13. de
verilmistir.

Cizelge 4.13. Yesilyore belediyesi igme suyu sicaklik degerleri

YESILYORE BELEDIYESI iCME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 18,50
2012 KASIM 18,50
ARALIK 16,10
OCAK 16,20
SUBAT 15,10
MART 17,36
NISAN 16,10
2013 MAYIS 17,60
HAZIRAN 18,00
TEMMUZ 17,70
AGUSTOS 18,50
EYLUL 19,20
SICAKLIK
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Sekil 4.13. Yesilyore belediyesi igme suyu sicaklik grafigi
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Standartlara gore igme suyu sicakligina 25 °C kadar miisaade edilmektedir.

Yesilyore Belediyesi igme suyu sicaklik degeri ; y1l boyunca ortalama 17,48 °C, en yliksek

19,20 °C (Agustos) ve en diisiik 15,10 °C (Subat) oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore

sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak degisiklik gosterdigi anlasilmistir. Belirlenen

degerlerin igme suyu standartlarma (TS266 - WHO ve EPA) uygunluk gdosterdigi

belirlenmistir.

4.3.2. Elektriksel iletkenlik

Yesilyore belediyesi igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.14. ve

Sekil 4.14. de verilmistir.

Cizelge 4.14. Yesilyore belediyesi igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

YESILYORE BELEDIYESI ICME SUYU ELK. ILETKENLIK TABLOSU (umhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 573
2012 KASIM 567
ARALIK 556
OCAK 533
SUBAT 439
MART 445
NISAN 483
2013 MAYIS 536
HAZIRAN 545
TEMMUZ 500
AGUSTOS 493
EYLUL 449
ELEKTRIKSEL ILETKENLIK
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Sekil 4.14. Yesilyore belediyesi icme suyu elektriksel iletkenlik grafigi
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Yesilyore Belediyesi igme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; en yiiksek Ekim

ayinda 573 pmhos/cm, en diisilk Subat ayinda 439 umhos/cm ve yil boyunca ortalama

509,92 pumhos/cm oldugu tespit edilmistir. Bu degerlere gore elektriksel iletkenlik

degerlerinin icme suyu standartlarinda belirtilen degerlerin arasinda kaldigi tespit

edilmistir.

4.3.3. Coziinmiis oksijen

Yesilyore belediyesi igme suyu ¢6ziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.15. ve Sekil

4.15. de verilmistir.

Cizelge 4.15. Yesilyore belediyesi igme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri

YESILYORE BELEDIYESI ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 4,60
2012 KASIM 5,00
ARALIK 4,60
OCAK 5,80
SUBAT 5,40
MART 5,20
NISAN 4,60
2013 MAYIS 4,90
HAZIRAN 5,00
TEMMUZ 4,80
AGUSTOS 4,90
EYLUL 5,00
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Yesilyore Belediyesi igme suyu ¢oziinmiis oksijen degeri ; en yiiksek Ocak ayinda
5,80 mg/lt, en diisiik Ekim, Aralik ve Nisan aylarinda 4,60 mg/It ve y1l boyunca ortalama
4,98 mg/lt oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore ¢Oziinmiis oksijen
degerlerinin mevsimsel olarak farklilik gosterdigi anlasilmistir. Coziinmiis oksijen
degerlerinin TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
4.3.4. pH

Yesilyore belediyesi icme suyu pH degerleri Cizelge 4.16. ve Sekil 4.16. de

verilmistir.

Cizelge 4.16. Yesilyore belediyesi igme suyu pH degerleri
YESILYORE BELEDIYESI IiCME SUYU PH TABLOSU
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 7,50
2012 KASIM 7,11
ARALIK 7,45
OCAK 7,60
SUBAT 7,08
MART 7,33
NISAN 7,29
2013 MAYIS 7,47
HAZIRAN 7,60
TEMMUZ 7,38
AGUSTOS 7,54
EYLUL 7,56
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Yesilyore Belediyesi igme suyu pH degeri ; en yiiksek 2013-Ocak ve Haziran

aylarinda 7,60, en diisiik 2013-Subat ayinda 7,08 ve 1 yil boyunca ortalama 7,24 oldugu

tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore pH degerlerinin TS266 - WHO ve EPA

standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.3.5. Nitrat

Yesilyore belediyesi icme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.17. ve Sekil 4.17. de

verilmistir.

Cizelge 4.17. Yesilyore belediyesi igme suyu nitrat degerleri

YESILYORE BELEDIYESI ICME SUYU NITRAT TABLOSU(mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 15,77
2012 KASIM 10,33
ARALIK 12,24
OCAK 17,96
SUBAT 12,34
MART 13,79
NISAN 40,87
2013 MAYIS 34,46
HAZIRAN 32,79
TEMMUZ 34,98
AGUSTOS 36,75
EYLUL 31,16
NITRAT
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I¢cme suyu standartlarma gére icme suyunda bulunan nitrat en fazla 50 mg/lt
olmalidir. Yesilyore Belediyesi icme suyu nitrat degeri ; en yiiksek Nisan ayinda 40,87
mg/lt, en diisiik Kasim aymda 10,33 mg/lt ve yil boyunca ortalama 24,45 mg/It oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore nitrat degerlerinin mevsimsel olarak farklilik
gosterdigi anlagilmistir. Bolge olarak Nisan ayinda daha fazla yagisin olmasi nedeniyle en
yiiksek nitrat degeri Nisan ayinda goriilmiistir. Calismada tespit edilen degerlerin
standartlarda belirtilen degerlerin altinda kaldig1 belirlenmistir.

4.3.6. Siilfat

Yesilyore belediyesi igme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.18. ve Sekil 4.18. de

verilmistir.

Cizelge 4.18. Yesilyore belediyesi igme suyu siilfat degerleri

YESILYORE BELEDIYESI ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 28,06

2012 KASIM 37,33
ARALIK 16,66
OCAK 34,87
SUBAT 11,25
MART 25,81
NISAN 27,86

2013 MAYIS 24,93
HAZIRAN 25,86
TEMMUZ 31,85
AGUSTOS 37,70
EYLUL 25,71
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Yesilyore Belediyesi icme suyu siilfat degeri ; en yiiksek Agustos ayinda 37,70
mg/lt, en diistik Subat ayinda 11,25 mg/lt ve yil boyunca ortalama 27,32 mg/It oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore siilfat degerlerinin mevsimsel olarak
degisiklik gosterdigi anlasilmistir. Yesilyore Belediyesinde kullanilan i¢gme suyu
kaynagmin siilfat degerleri acisindan TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk
gosterdigi belirlenmistir.

4.4. Kirmakaya Koyii

Kirmakaya koyti igme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, pH,

nitrat ve stilfat degerleri asagida verilmektedir.
4.4.1. Sicakhk
Kirmakaya koyii igme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.19. ve Sekil 4.19. de

verilmistir.
Cizelge 4.19. Kirmakaya kdyii igme suyu sicaklik degerleri
KIRMAKAYA KOYU ICME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)
YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 18,20
2012 KASIM 16,20
ARALIK 15,30
OCAK 15,90
SUBAT 14,90
MART 15,80
NISAN 17,70
2013 MAYIS 17,50
HAZIRAN 17,90
TEMMUZ 18,00
AGUSTOS 18,30
EYLUL 18,20
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Kirmakaya Koyii igme suyu sicaklik degeri ; en yiiksek Agustos ayinda 18,30 °C,
en diisiik Subat ayinda 14,90 °C ve yil boyunca ortalama 16,99 °C oldugu tespit edilmistir.
Bu verilere gore sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak farklilik gdsterdigi anlagilmistir.
Kirmakaya Kdyiinde kullanilan icme suyu kaynaginin sicaklik degerleri agismndan TS266 -
WHO ve EPA standartlarina uygunluk gésterdigi belirlenmistir.

4.4.2. Elektriksel iletkenlik

Kirmakaya koyii icme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.20 ve Sekil
4.20 de verilmistir.

Cizelge 4.20 Kirmakaya koyii icme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

KIRMAKAYA KOYU ICME SUYU ELEKTRIKSEL ILETKENLIK TABLOSU (umhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 566
2012 KASIM 565
ARALIK 562
OCAK 546
SUBAT 442
MART 434
NISAN 492
2013 MAYIS 529
HAZIRAN 472
TEMMUZ 486
AGUSTOS 507
EYLUL 449
ELEKTRIKSEL ILETKENLIK
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Kirmakaya Koyl icme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; yil boyunca ortalama
504,17 pmhos/cm, en yiiksek Ekim ayinda 566 pmhos/cm ve en diisiik Mart ayinda 434
pmhos/cm oldugu tespit edilmistir. igme suyu elektriksel iletkenlik degeri en fazla 2000
umhos/cm olabilir. Bu nedenle ¢alismada tespit edilen elektriksel iletkenlik degerlerinin
icme suyu standartlarina uygun oldugu belirlenmistir.

4.4.3. Coziinmiis oksijen

Kirmakaya kdyii igme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.21. ve Sekil 4.21.

de verilmistir.

Cizelge 4.21. Kirmakaya koyil icme suyu ¢6ziinmiis oksijen degerleri

KIRMAKAYA KOYU ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 5,70
2012 KASIM 5,70
ARALIK 5,20
OCAK 6,10
SUBAT 6,30
MART 6,00
NISAN 5,60
2013 MAYIS 5,80
HAZIRAN 6,50
TEMMUZ 5,90
AGUSTOS 5,80
EYLUL 5,80
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Kirmakaya Koyii icme suyu ¢ozlinmiis oksijen degeri ; en yiiksek Temmuz ayinda
5,90 mg/lt, en diisiik Aralik aymnda 5,20 mg/lt ve y1l boyunca ortalama 5,87 mg/It oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore ¢oziinmiis oksijen degerlerinin TS266 - WHO
ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
4.4.4. pH
Kirmakaya koyii igme suyu pH degerleri Cizelge 4.22. ve Sekil 4.22. de verilmistir.
Cizelge 4.22. Kirmakaya koyli icme suyu pH parametreleri

KIRMAKAYA KOYU iCME SUYU PH TABLOSU

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 7,44
2012 KASIM 7,18
ARALIK 7,26
OCAK 7,62
SUBAT 7,01
MART 7,49
NISAN 7,31
2013 MAYIS 7,50
HAZIRAN 7,47
TEMMUZ 7,36
AGUSTOS 7,42
EYLUL 7,15
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I¢me suyu standartlarmma gore igme suyu pH degeri 6,5 — 9,5 arasinda olmalidir.
Kirmakaya Koyii igme suyu pH degeri ; y1l boyunca ortalama 7,35, en yiliksek Ocak aymda
7,62 ve en diisiik Subat ayinda 7,01 oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen pH degerlerinin
TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.4.5. Nitrat
Kirmakaya koyli igme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.23. ve Sekil 4.23. de

verilmistir.

Cizelge 4.23. Kirmakaya kdyii igme suyu nitrat degerleri
KIRMAKAYA KOYU ICME SUYU NITRAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 13,51
2012 KASIM 9,34
ARALIK 10,26
OCAK 14,97
SUBAT 12,51
MART 10,15
NISAN 41,06
2013 MAYIS 31,71
HAZIRAN 32,58
TEMMUZ 33,35
AGUSTOS 32,13
EYLUL 35,18
NITRAT
60
50
= 40
2
=30
o~
E 20 —@—Nitrat
2 — Standart
10
0
& D & <+ ‘\ & ‘R\ 1\:9 ’% \Sb OCO &
R RS
CE S TS

Aylar

Sekil 4.23. Kirmakaya koyii igme suyu nitrat grafigi

44




Kirmakaya Koyl icme suyu nitrat degeri ; en yliksek Nisan ayinda 41,06 mg/lt, en

disik Kasim aymda 9,34 mg/lt ve yil boyunca ortalama 23,06 mg/lt oldugu tespit

edilmistir. Bu koylin igme suyunda da nitrat degeri Nisan ayinda en yiiksek degerde tespit

edilmistir. Nisan ayinda goriilen yliksek nitrat degeri bu bdlgede Nisan aymnda yagislarin

daha fazla olmasi olarak acgiklanabilir. Elde edilen bu degerlere gore nitrat degerlerinin

TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.4.6. Siilfat
Kirmakaya koyii icme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.24. ve Sekil 4.24. de
verilmistir.

Cizelge 4.24. Kirmakaya koyii igme suyu siilfat degerleri
KIRMAKAYA KOYU ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKiM 13,55
2012 KASIM 11,48
ARALIK 11,05
OCAK 12,93
SUBAT 35,65
MART 14,65
NISAN 33,25
2013 MAYIS 22,16
HAZIRAN 28,96
TEMMUZ 25,64
AGUSTOS 24,57
EYLUL 30,48
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I¢cme suyu standartlarma gore igme suyu igerisinde en fazla 250 mg/lIt siilfat
miktarina miisaade edilmektedir. Kirmakaya Koyl icme suyu siilfat degeri ; en yliksek
35,65 mg/lt (Subat), en diisiik 11,05 mg/lt (Aralik) ve yil boyunca ortalama 22,03 mg/It
oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen degerlere gore Kirmakaya Koyii icme suyu siilfat
degerlerinin standart degerlerin altinda kaldig1 belirlenmistir.

4.5. Yolderesi Koyii

Yolderesi koyii igme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, pH,

nitrat ve siilfat degerleri asagida verilmektedir.
4.5.1. Sicakhk
Yolderesi koyii igme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.25. ve Sekil 4.25. de

verilmistir.

Cizelge 4.25. Yolderesi Koyii igme Suyu Sicaklik Degerleri
YOLDERESI KOYU ICME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 21,50
2012 KASIM 17,70
ARALIK 12,80
OCAK 8,20
SUBAT 8,30
MART 11,20
NiSAN 15,00
2013 MAYIS 20,40
HAZIRAN 22,40
TEMMUZ 25,20
AGUSTOS 21,30
EYLUL 19,20
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30,00
25,00
?20.00
E—" 15,00
5
o 10.00 —— Sicaklik
5,00 Standart
1,00
DD EF S SIS SO
LS N oF KN, <4
FFS T @‘2\?,4/\‘**&@@?9& o

Sekil 4.25. Yolderesi kdyii igme suyu sicaklik grafigi

46




Standartlar c¢ercevesinde igme suyu sicakligina 25 °C e kadar miisaade
edilmektedir. Yolderesi Koyii igme suyu sicaklik degeri ; en yiiksek Temmuz ayinda 25,20
°C, en diisiik Ocak aymnda 8,20 °C ve yil boyunca ortalama 16,93 °C oldugu tespit
edilmistir. Buna gore Yolderesi Koyii icme suyu sicaklik parametresinin mevsimsel olarak
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Tespit edilen degerlerin igme suyu standartlar1 (
TS266 - WHO ve EPA) agisindan uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.5.2. Elektriksel iletkenlik

Yolderesi koyli icme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.26. ve Sekil
4.26. de verilmistir.

Cizelge 4.26. Yolderesi koyli igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

YOLDERESI KOYU ICME SUYU ELEKTRIKSEL ILETKENLIK TABLOSU (umhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 542

2012 KASIM 537

ARALIK 564

OCAK 510

SUBAT 422

MART 448

NISAN 442

2013 MAYIS 535

HAZIRAN 481

TEMMUZ 479

AGUSTOS 473

EYLUL 415
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Yolderesi Koyii icme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; yil boyunca ortalama
487,33 umhos/cm, en yiiksek Aralik ayinda 564 pmhos/cm ve en diisiik Eyliil ayinda 415
pumhos/cm oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore elektriksel iletkenlik
degerlerinin TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.5.3. Coziinmiis oksijen

Yolderesi koyii icme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.27. ve Sekil 4.27.

de verilmistir.

Cizelge 4.27. Yolderesi koyii igme suyu ¢ozlinmiis oksijen degerleri

YOLDERESI KOYU ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/It)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 5,50
2012 KASIM 5,40
ARALIK 5,70
OCAK 7,20
SUBAT 7,20
MART 6,60
NISAN 6,40
2013 MAYIS 5,80
HAZIRAN 5,70
TEMMUZ 5,50
AGUSTOS 5,80
EYLUL 5,50
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Yolderesi Koyl igme suyu ¢ozlinmiis oksijen degeri ; en yiiksek Ocak ve Subat

aylarinda 7,20 mg/lt, en diisiik olarak Kasim ayinda 5,40 mg/It ve yil boyunca ortalama

6,03 mg/lt oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen degerlere gére Ocak ve Subat aylarinda 7

mg/It yi yakin bir degerde astig1 goriilmiistiir. Igcme suyu igerisinde bulunan ¢dziinmiis

oksijen miktar1 oksijen konsantrasyonuna, su ile temas halinde olan havadaki oksijenin

kismi basincina, su i¢inde ¢ozlinmiis olarak bulunan tuzlarin konsantrasyonuna ve suyun

sicakligma baghdir. Bu yiikselmenin nedeni Ocak-Subat aylarinda suyun sicakligmin

diismesine baglanabilir.

standartlarina uygunluk gdseterdigi belirlenmistir.

4.5.4. pH

Genel olarak ¢o6zlinmiis oksijen degerlerinin

icme suyu

Yolderesi koyii igme suyu pH degerleri Cizelge 4.28. ve Sekil 4.28. de verilmistir.

Cizelge 4.28. Yolderesi koyii igme suyu pH degerleri

YOLDERESI KOYU ICME SUYU PH TABLOSU

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 7,55

2012 KASIM 7,22
ARALIK 7,49
OCAK 7,78
SUBAT 7,15
MART 7,54
NISAN 7,49

2013 MAYIS 7,60
HAZIRAN 7,65
TEMMUZ 7,47
AGUSTOS 7,56
EYLUL 7,59
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Yolderesi Koyii icme suyu pH degeri ; en yiiksek Haziran ayinda 7,65, en diisiik
Subat aymda 7,15 ve yil boyunca ortalama 7,51 oldugu tespit edilmistir. Igme suyu
standartlarina gore igme suyu pH degeri 6,5 — 9,5 arasinda olmalidir. Buna baglh olarak
elde edilen bu degerlere gore Yolderesi Koyt igme suyu pH degerlerinin TS266 - WHO ve

EPA standart degerleri arasinda kaldig1 belirlenmistir.

4.5.5. Nitrat
Yolderesi koyii icme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.29. ve Sekil 4.29. de
verilmistir.

Cizelge 4.29. Yolderesi kdyii igme suyu nitrat degerleri
YOLDERESI KOYU ICME SUYU NITRAT TABLOSU(mg/1t)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 4,92
2012 KASIM 3,34
ARALIK 6,35
OCAK 13,56
SUBAT 9,81
MART 9,14
NISAN 31,89
2013 MAYIS 28,23
HAZIRAN 27,41
TEMMUZ 28,07
AGUSTOS 27,69
EYLUL 25,33
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Yolderesi Koyii igme suyu nitrat degeri ;
disik Kasim aymda 3,34 mg/lt ve yil boyunca ortalama 17,98 mg/lt oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bu verilere gore nitrat degerlerinin mevsimsel olarak yiikseldigi
anlasilmistir. Igme suyu standartlarina gdre igme suyunda bulunan nitrat miktarma 50 mg/lt
ye kadar miisaade edilmektedir. Bu nedenle Yolderesi Koylinde kullanilan igcme suyu
kaynagmin nitrat degerleri acisindan TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk

gosterdigi belirlenmistir. Nitrat degerinin Nisan ayinda yiiksek degere ulagmasi bu

en yliksek Nisan ayinda 31,89 mg/lt, en

bdlgenin Nisan ayinda daha fazla yagis almasina baglanabilir.

4.5.6. Siilfat
Yolderesi koyii icme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.30. ve Sekil 4.30. de
verilmistir.

Cizelge 4.30. Yolderesi koyii igme suyu siilfat degerleri
YOLDERESI KOYU ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 6,45
2012 KASIM 30,74
ARALIK 18,52
OCAK 20,90
SUBAT 108,36
MART 24,48
NISAN 61,46
2013 MAYIS 25,96
HAZIRAN 38,86
TEMMUZ 24,97
AGUSTOS 33,07
EYLUL 21,49
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Yolderesi Koyl igme suyu siilfat degeri ; en yiiksek 61,46 mg/lt (Nisan), en diisiik
6,45 mg/It (Ekim) ve yil boyunca ortalama 34,61 mg/lt oldugu tespit edilmistir. Standartlar
icme suyu siilfat degerine 250 mg/lt ye kadar izin vermektedir. Tespit edilen bu degerlere
gore Yolderesi Koyii icme suyu siilfat degerlerinin igme suyu standartlar1 acisindan
uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
4.6. Uzunsogiit Koyii

Uzunsogiit koyii igme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, pH,
nitrat ve stilfat degerleri asagida verilmektedir.
4.6.1. Sicakhk

Uzunsogiit koyli igme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.31. ve Sekil 4.31. de

verilmistir.
Cizelge 4.31. Uzunsogiit koyii igme suyu sicaklik degerleri
UZUNSOGUT KOYU ICME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)
YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 19,30
2012 KASIM 17,70
ARALIK 16,60
OCAK 17,40
SUBAT 16,60
MART 17,30
NISAN 18,10
2013 MAYIS 18,30
HAZIRAN 19,40
TEMMUZ 19,50
AGUSTOS 18,60
EYLUL 18,70
SICAKLIK
30,00
25.00
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Uzunsogiit Koyl igme suyu sicaklik degeri ; en yliksek Temmuz ayinda 19,50 °C,
en diisilk Aralik ve Ocak aylarinda 16,60 °C ve yil boyunca ortalama 18,13 °C oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu degerlere gore sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak
degisiklik gosterdigi anlasilmistir. Uzunségiit Koyiinde kullanilan igme suyu kuyusunun
sicaklik degerleri agisindan TS266 - WHO ve EPA standartlarma uygunluk gosterdigi
belirlenmistir.

4.6.2. Elektriksel iletkenlik

Uzunsogiit kdyii icme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.32. ve Sekil
4.32. de verilmistir.

Cizelge 4.32. Uzunsogiit koyii igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

UZUNSOGUT KOYU ICME SUYU ELEKTRIKSEL ILETKENLIK TABLOSU (umhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 736
2012 KASIM 731
ARALIK 734
OCAK 733
SUBAT 623
MART 620
NISAN 681
2013 MAYIS 720

HAZIRAN 683
TEMMUZ 662
AGUSTOS 675
EYLUL 589
ELEKTRIKSEL ILETKENLIK
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Uzunsogiit Koyii igme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; en yiiksek Ekim ayinda
736 pumhos/cm, en diisiik Mart aymmda 620 pmhos/cm ve yil boyunca ortalama 682,25
pmhos/cm oldugu tespit edilmistir. Icme sularinda elektriksel iletkenlik parametresine
2000 pmhos/cm e kadar miisaade edilmektedir. Bu degerlere gore elektriksel iletkenlik
degerlerinin TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
4.6.3. Coziinmiis oksijen

Uzunsogiit koyili igme suyu ¢éziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.33. ve Sekil 4.33.
de verilmistir.

Cizelge 4.33. Uzunsogiit kdyii igme suyu ¢ozlinmiis oksijen degerleri

UZUNSOGUT KOYU ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 5,30
2012 KASIM 4,40
ARALIK 4,10
OCAK 4,50
SUBAT 4,50
MART 4,70
NISAN 4,20
2013 MAYIS 4,60
HAZIRAN 4,50
TEMMUZ 4,80
AGUSTOS 4,40
EYLUL 4,60
COZUNMUS OKSIJEN
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Uzunsogiit Koyli icme suyu ¢Oziinmiis oksijen degeri ; en yiiksek 5,30 mg/lt

(Ekim), en diisiik 4,10 mg/lt (Aralik) ve yil boyunca ortalama 4,55 mg/lt oldugu tespit

edilmistir. Buna degerlere bagli olarak Uzunsoégiit Koyii igme suyu ¢Oziinmiis oksijen

degerler1 acisindan TS266 -

belirlenmistir.

4.6.4. pH

WHO ve EPA

standartlarma uygunluk gosterdigi

Uzunsogiit koyl icme suyu pH degerleri Cizelge 4.34. ve Sekil 4.34. de verilmistir.

Cizelge 4.34. Uzunsogiit koyii igme suyu pH degerleri

UZUNSOGUT KOYU ICME SUYU PH TABLOSU

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 7,25

2012 KASIM 7,06
ARALIK 7,11
OCAK 7,42
SUBAT 6,89
MART 7,30
NISAN 7,11

2013 MAYIS 7,28
HAZIRAN 7,39
TEMMUZ 7,02
AGUSTOS 7,29
EYLUL 7,27
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Uzunsogiit Koyii igme suyu pH degeri ; yil boyunca ortalama 7,20, en yiiksek Ocak
aymda 7,42 ve en diisik Temmuz ayinda 7,02 oldugu tespit edilmistir. Igme suyu
standartlarina gére pH degeri 6,5 — 9,5 arasinda olmalidir. Bu nedenle tespit edilen pH
degerlerinin igme suyu standart degerleri arasinda kaldig1 belirlenmistir.

4.6.5. Nitrat
Uzunsogiit koyii igme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.35. ve Sekil 4.35. de

verilmistir.
Cizelge 4.35. Uzunsogiit koyii igme suyu nitrat degerleri
UZUNSOGUT KOYU ICME SUYU NITRAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 24,44

2012 KASIM 15,05
ARALIK 29,28
OCAK 32,24
SUBAT 27,70
MART 27,16
NISAN 54,51

2013 MAYIS 44.69
HAZIRAN 50,91
TEMMUZ 52,19
AGUSTOS 47,89
EYLUL 45,09

NITRAT
60
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Uzunsogiit Koyl icme suyu nitrat degeri ; en yiiksek Nisan ayinda 54,51 mg/lt, en

disik Kasim aymda 15,05 mg/lt ve yil boyunca ortalama 37,60 mg/lt oldugu tespit

edilmistir. igme suyu standartlarinda nitrat parametresi smir degeri olarak 50 mg/ltkabul

edilmistir. Tespit edilen degerlere gore Nisan, Haziran ve Temmuz aylarinda nitrat

degerlerinin 50 mg/lt lizerine ¢iktig1 goriilmiistiir. Bunun nedenini bdlgede bu aylarda

yagisin daha fazla oldugu olarak agiklanabilir. Uzunségiit Koyl icme suyu nitrat degeri

acisindan genel olarak standartlara uygun oldugu anlasilmistir.

4.6.6. Siilfat

Uzunsogiit koyli igme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.36. ve Sekil 4.36. de

verilmistir.

Cizelge 4.36. Uzunsogiit koyii igme suyu siilfat degerleri
UZUNSOGUT KOYU ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

12,23
2012 10,91
34,52
29,49
13,49
24,59
27,70
2013 29,01
HAZIRAN 33,05
31,41
AGUSTOS 27,36
C 24,58
SULFAT
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Uzunsogiit Koyii igme suyu siilfat degeri ; en yiliksek Aralik aymda 34,52 mg/lt, en
disik Kasim aymda 10,91 mg/lt ve yil boyunca ortalama 24,86 mg/lt oldugu tespit
edilmistir. Igme suyu standartlarinda siilfat parametresine 250 mg/lt ye kadar miisaade
edildigi icin Uzunsogiit Koyl icme suyu siilfat degerlerinin standartlara uygun oldugu
belirlenmistir.

4.7. Aydinkavak Koyii

Aydinkavak koyii igme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, pH,

nitrat ve siilfat degerleri asagida verilmektedir.
4.7.1. Sicakhk
Aydmkavak koyl igme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.37. ve Sekil 4.37. de

verilmistir.

Cizelge 4.37. Aydinkavak kdyii igme suyu sicaklik degerleri
AYDINKAVAK KOYU ICME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 18,60

2012 KASIM 18,70
ARALIK 16,10
OCAK 16,70
SUBAT 16,30
MART 17,90
NISAN 18,50

2013 MAYIS 19,30
HAZIRAN 19,00
TEMMUZ 19,90
AGUSTOS 19,00
EYLUL 19,00

SICAKLIK
30,00
25.00
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Aydinkavak Koyl igme suyu sicaklik degeri ; yil boyunca ortalama 18,25 °C, en
yliksek Temmuz ayinda 19,90 °C ve en diisiik Aralik ayinda 16,10 °C oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bu degerlere gore sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak farklilik
gosterdigi anlasilmis olup, Aydinkavak Koyiinde kullanilan igme suyu kuyusunun sicaklik
degerleri acisindan TS266 - WHO ve EPA standartlarina uygunluk gosterdigi
belirlenmistir.

4.7.2. Elektriksel iletkenlik

Aydinkavak koyl icme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.38. ve Sekil
4.38. de verilmistir.

Cizelge 4.38. Aydinkavak kdyii igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

AYDINKAVAK KOYU ICME SUYU ELEKTRIKSEL ILETKENLIK TABLOSU (umhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 671

2012 KASIM 670

ARALIK 666

OCAK 668

SUBAT 556

MART 547

NISAN 610

2013 MAYIS 669

HAZIRAN 609

TEMMUZ 598

AGUSTOS 606

EYLUL 498
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Aydmkavak Koyl icme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; en yiiksek Ekim ayinda

671 pmhos/cm, en diisiik Mart aymda 547 pumhos/cm ve yil boyunca ortalama 614

pumhos/cm oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen degerlere gore Aydinkavak Koyii

elektriksel iletkenlik degerlerinin i¢me suyu standartlarina uygun oldugu belirlenmistir.

4.7.3. Coziinmiis oksijen

Aydinkavak koyli igme suyu ¢Oziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.39. ve Sekil

4.39. de verilmistir.

Cizelge 4.39. Aydinkavak kdyii igme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri

AYDINKAVAK KOYU ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 5,50
2012 KASIM 4,60
ARALIK 4,50
OCAK 5,20
SUBAT 5,30
MART 4,90
NISAN 4,80
2013 MAYIS 5,10
HAZIRAN 4,90
TEMMUZ 4,80
AGUSTOS 5,60
EYLUL 4,80
COZUNMUS OKSIJEN
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Aydinkavak Koyii icme suyu ¢Ozlinmiis oksijen degeri ; en yiiksek 5,60 mg/lt
(Agustos), en diisiik 4,50 mg/It (Aralik) ve yil boyunca ortalama 5,00 mg/It oldugu tespit
edilmistir. Bu tespit edilen verilere gore ¢Oziinmiis oksijen degerlerinin icme suyu
standartlarma (TS266 - WHO ve EPA) uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.7.4. pH
Aydmkavak koyl i¢cme suyu pH degerleri Cizelge 4.40. ve Sekil 4.40. de

verilmistir.
Cizelge 4.40. Aydinkavak kdyii igme suyu pH degerleri
AYDINKAVAK KOYU ICME SUYU PH TABLOSU
YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 7,35
2012 KASIM 7,11
ARALIK 7,24
OCAK 7,45
SUBAT 6,87
MART 7,28
NISAN 7,16
2013 MAYIS 7,33
HAZIRAN 7,33
TEMMUZ 7,15
AGUSTOS 7,26
EYLUL 7,30
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I¢me suyu standartlarina gore pH degeri 6,5 — 9,5 arasinda olmalidir. Aydinkavak

Koyii icme suyu pH degeri ; en yliksek Ocak ayinda 7,45, en diisiik Subat ayinda 6,87 ve

y1l boyunca ortalama 7,24 oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen pH degerlerinin igme suyu

standartlarinda verilen degerlerin arasinda kaldig1 gortilmiistiir.

4.7.5. Nitrat

Aydmkavak koyii igme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.41. ve sekil 4.41. de

verilmistir.

Cizelge 4.41. Aydinkavak kdyii igme suyu nitrat degerleri
AYDINKAVAK KOYU ICME SUYU NITRAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 15,14
2012 KASIM 19,13
ARALIK 16,09
OCAK 17,30
SUBAT 15,26
MART 18,57
NISAN 42.02
2013 MAYIS 36,83
HAZIRAN 38,63
TEMMUZ 39,57
AGUSTOS 31,42
EYLUL 32,02
NITRAT
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I¢me suyu nitrat konsantrasyonu en fazla 50 mg/lIt olabilir. Aydinkavak Kdyii igme
suyu nitrat degeri ; en yiiksek Nisan aymda 42,02 mg/lIt, en diisiik Ekim ayinda 15,14 mg/It
ve yil boyunca ortalama 26,83 mg/It oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu degerlere gore
nitrat degerlerinin mevsimsel olarak yiikseldigi anlasilmistir. Aydinkavak Koyiinde de en
fazla nitrat degeri Nisan ayinda Ol¢iilmiistiir. Bunu yine bu bdlgede Nisan ayinda daha
fazla yagis olmasmna baglayabiliriz. Genel olarak bakildiginda Aydinkavak Koyilinde
kullanilan igme suyu kuyusunun nitrat degerleri agisindan TS266 - WHO ve EPA
standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.7.6. Siilfat
Aydmkavak koyl icme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.42. ve Sekil 4.42. de

verilmistir.

Cizelge 4.42. Aydinkavak kdyii igme suyu siilfat degerleri
AYDINKAVAK KOYU ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/It)
YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 6,21
2012 KASIM 33,74
ARALIK 8,28
OCAK 16,18
SUBAT 15,15
MART 22,07
NISAN 25,20
2013 MAYIS 26,08
HAZIRAN 24,75
TEMMUZ 26,44
AGUSTOS 20,96
EYLUL 20,05
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Aydmkavak Koyt icme suyu siilfat degerti ;

y1l boyunca ortalama 20,43 mg/It, en

yiiksek Kasim ayinda 33,74 mg/lt ve en diisiik Ekim aymda 6,21 mg/lt oldugu tespit

edilmistir. Bu degerlere gore siilfat degerlerinin igme suyu standartlarina izin verilen

miktar1 gegmedigi belirlenmistir.

4.8. Doluca Koyii

Doluca koyii igme suyu sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen, pH, nitrat

ve stilfat degerleri asagida verilmektedir.

4.8.1. Sicakhk

Doluca koyli igme suyu sicaklik degerleri Cizelge 4.43. ve Sekil 4.43. de

verilmistir.
Cizelge 4.43. Doluca koyii icme suyu sicaklik degerleri
DOLUCA KOYU ICME SUYU SICAKLIK TABLOSU (°C)
YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 15,40
2012 KASIM 15,90
ARALIK 12,00
OCAK 12,90
SUBAT 11,70
MART 12,80
NISAN 14,60
2013 MAYIS 13,80
HAZIRAN 14,30
TEMMUZ 15,00
AGUSTOS 16,00
EYLUL 14,60
SICAKLIK
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25.00
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Doluca Koyt igme suyu sicaklik degeri ; en yiiksek Agustos ayinda 16,00 °C, en

diisiik Subat ayinda 11,70 °C ve yil boyunca ortalama 14,08 °C oldugu tespit edilmistir.

Tespit edilen bu verilere gore sicaklik degerlerinin mevsimsel olarak degisiklik gosterdigi

anlagilmistir. Doluca Koylinde kullanilan icme suyu kaynagmin sicaklik degerleri

acisindan igme suyu standartlarina gdsterdigi belirlenmistir.

4.8.2. Elektriksel iletkenlik

Doluca koyii igme suyu elektriksel iletkenlik degerleri Cizelge 4.44. ve Sekil 4.44.

de verilmistir.

Cizelge 4.44. Doluca koyii icme suyu elektriksel iletkenlik degerleri

DOLUCA KOYU ICME SUYU ELEKTRIKSEL ILETKENLIK TABLOSU (pmhos/cm)

YILLAR AYLAR DEGER

EKIM 435
2012 KASIM 430
ARALIK 429
OCAK 439
SUBAT 369
MART 372
NISAN 392
2013 MAYIS 413
HAZIRAN 416
TEMMUZ 372
AGUSTOS 374
EYLUL 341
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Doluca Koyt igme suyu elektriksel iletkenlik degeri ; en yiiksek Ocak ayinda 439

pumhos/cm, en diisiik Eylil ayinda 341 pmhos/cm ve yil boyunca ortalama 398,50

pmhos/cm oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore Doluca Koyii igme suyu kaynaginin

elektriksel iletkenlik degerlerinin Subat, Mart, Nisan, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda

400 pmhos/cm altinda ve 400 pmhos/cm yakin degerlerde oldugu goriilmiistiir. Buna goére

elektriksel iletkenlik degerlerinin genel olarak icme suyu standartlarina uygun oldugu

belirlenmistir.

4.8.3. Coziinmiis oksijen

Doluca koyl igme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri Cizelge 4.45. ve Sekil 4.45. de

verilmistir.

Cizelge 4.45. Doluca koyii icme suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri

DOLUCA KOYU ICME SUYU COZUNMUS OKSIJEN TABLOSU (mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 6,40
2012 KASIM 5,90
ARALIK 5,80
OCAK 6,80
SUBAT 7,00
MART 6,80
NISAN 6,70
2013 MAYIS 6,90
HAZIRAN 6,80
TEMMUZ 6,40
AGUSTOS 6,40
EYLUL 6,20
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Doluca Koyii igme suyu ¢Oziinmiis oksijen degeri ; yil boyunca ortalama 6,51

mg/lt, en ylksek 7,00 mg/lt (Subat) ve en diisik 5,80 mg/lt (Aralik) oldugu tespit

edilmistir. Bu degerlere gore ¢oziinmiis oksijen degerlerinin TS266 - WHO ve EPA

standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

4.8.4. pH

Doluca koyii icme suyu pH degerleri Cizelge 4.46. ve Sekil 4.46. de verilmistir.

Cizelge 4.46. Doluca koyii icme suyu pH degerleri

DOLUCA KOYU iCME SUYU PH TABLOSU

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 7,67

2012 KASIM 7,01
ARALIK 7,65
OCAK 7,66
SUBAT 7,27
MART 7,65
NISAN 7,47

2013 MAYIS 7,62
HAZIRAN 7,67
TEMMUZ 7,34
AGUSTOS 7,63
EYLUL 7,64
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Sekil 4.46. Doluca kdyii icme suyu pH grafigi
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Doluca Koyii igme suyu pH degeri ; en yliksek Ekim ve Haziran aylarinda 7,67, en

diisiik Kasim ayinda 7,01 ve yil boyunca ortalama 7,52 oldugu tespit edilmistir. Igme suyu

standartlarina gére pH degerlerinin 6,5 — 9,5 arasinda olmas1 gerekmektedir. Tespit edilen

degerlere gore pH degerlerinin igme suyu standartlarmma (TS266 - WHO ve EPA) uygunluk

gosterdigi belirlenmistir.

4.8.5. Nitrat

Doluca koyii igme suyu nitrat degerleri Cizelge 4.47. ve Sekil 4.47. de verilmistir.

Cizelge 4.47. Doluca koyii icme suyu nitrat degerleri

DOLUCA KOYU ICME SUYU NITRAT TABLOSU(mg/It)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 6,59
2012 KASIM 0,35
ARALIK 2,09
OCAK 8,46
SUBAT 2,76
MART 2,86
NISAN 25,53
2013 MAYIS 27,81
HAZIRAN 24,38
TEMMUZ 25,86
AGUSTOS 26,39
EYLUL 21,57
NITRAT
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Sekil 4.47. Doluca kdyii icme suyu nitrat grafigi
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Doluca Koyl igme suyu nitrat degeri ;

en yilksek Mayis ayinda 27,81 mg/lt, en

disik Kasim aymda 0,35 mg/lt ve yil boyunca ortalama 14,55 mg/lt oldugu tespit

edilmistir. Elde edilen bu verilere gore nitrat degerlerinin Nisan ve Mayis aylarinda en

yiiksek degerlere ¢iktig1 goriilmiis olup, bu yilikselmeyi bolgede Nisan — Mayis aylarinda

yagisin daha fazla olmasi ile agiklayabiliriz. Genel olarak bakildiginda Doluca Kdyiinde

kullanilan i¢cme suyu kaynagmin nitrat degerlerinin TS266 - WHO ve EPA standartlarinda

belirtilen degerler altinda kaldig1 belirlenmistir.

4.8.6. Siilfat

Doluca koyii igme suyu siilfat degerleri Cizelge 4.48. ve Sekil 4.48. de verilmistir.

Cizelge 4.48. Doluca koyii icme suyu stilfat degerleri

DOLUCA KOYU ICME SUYU SULFAT TABLOSU(mg/lt)

YILLAR AYLAR DEGER
EKIM 16,93
2012 KASIM 15,29
ARALIK 14,94
OCAK 47,79
SUBAT 9,02
MART 13,48
NISAN 25,76
2013 MAYIS 25,94
HAZIRAN 23,30
TEMMUZ 27,81
AGUSTOS 42,59
EYLUL 24,67
SULFAT
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Sekil 4.48. Doluca kdyii icme suyu siilfat grafigi
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Doluca Koyii igme suyu siilfat degeri ; en yiiksek Ocak ayinda 47,79 mg/lt, en

disik Subat aymda 9,02 mg/lt vel yil boyunca ortalama 23,96 mg/lt oldugu tespit

edilmistir. Tespit edilen degerlere gore siilfat degerlerinin i¢gme suyu standartlarinda

verilen 250 mg/lt degerinin altinda kaldig1 belirlenmistir. Bu nedenle Doluca Koyl igme

suyu kaynagi stilfat degerlerinin standartlara uygun oldugu anlagilmistir.

4.9. Tiirkoglu Orcan Bolgesi Tiim Degerleri

Caligma siiresi boyunca alman tiim numunelerin fiziksel ve kimyasal degerleri

asagida verilmektedir.

4.9.1. Sica

khk

Arastirma stiresince Tirkoglu-Organ bdlgesinden alman igme suyu numunelerin

sicaklik degerleri asagida Sekil 5.1. de verilmistir.
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Sekil 5.1. Orcan bolgesi igme suyu sicaklik grafigi
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4.9.2. Coziinmiis oksijen

Aragtirma siiresince Tiirkoglu-Organ bolgesinden alinan igme suyu numunelerin

¢Ozlinmiis oksijen degerleri asagida Sekil 5.2. de verilmistir.
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Sekil 5.2. Or¢an bolgesi igme suyu ¢dzlinmiis oksijen grafigi
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4.9.3. Elektriksel iletkenlik

Aragtirma siiresince Tiirkoglu-Organ bolgesinden alinan igme suyu numunelerin

elektriksel iletkenlik degerleri asagida Sekil 5.3. de verilmistir.
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Sekil 5.3. Orcan bdlgesi igme suyu elektriksel iletkenlik grafigi
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4.9.4. pH

Arastirma siiresince Tiirkoglu-Organ bolgesinden alinan igme suyu numunelerin pH

degerleri asagida Sekil 5.4. de verilmistir.
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Sekil 5.4. Organ bolgesi igme suyu pH grafigi
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4.9.5. Nitrat

Arastirma siiresince Tiirkoglu-Organ bolgesinden alinan igme suyu numunelerin

nitrat degerleri asagida Sekil 5.5. de verilmistir.
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Sekil 5.5. Organ bolgesi igme suyu nitrat grafigi
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4.9.6. Siilfat

Arastirma siiresince Tiirkoglu-Organ bolgesinden alinan igme suyu numunelerin

stilfat degerleri asagida Sekil 5.6 de verilmistir.
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Sekil 5.6. Organ bolgesi igme suyu siilfat grafigi
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5. SONUCLAR

5.1. Renk ve Bulamikhk

Elde edilen analiz sonug¢larma gore; alinan tiim su numunelerinin renksiz oldugu ve
bulanik olmadigi tespit edilmistir.
5.2. Sicakhk

Sicaklik organizmalarin sulardaki dagilisini etkilemektedir. Ciinkii, sicaklik sucul
organizmalarin tiim yasamsal aktivitelerini etkileyerek fizyolojilerinin de§ismesine sebep
olur (Cirik, 1995). Diger taraftan sicakligin organizmalarmn solunum, besin tiiketimi,
sindirim, 6ziimleme ve davraniglari {lizerine 6nemli etkileri vardir (Egemen, 1996).
Numunelerin alindig1 istasyonlarda su sicakligi 8.2°C ile 25.2°C arasinda degisim
gostermistir. Bu degerler WHO, AB, ve TS 266 standartlarma uygundur. Ayrica, kita i¢i su
kalite kriterlerine gore degerlendirildiginde birinci sinif su oldugu anlagilmaktadir.
5.3. Coziinmiis Oksijen

Arastirma stiresince tespit edilen ¢oziinmiis oksijen miktar:1 4.1 mg/l ile 7.2 mg/l
arasinda degisim gosterdigi anlagilmistir. Bu degerler WHO, AB, ve TS 266 standartlarima
uygundur. Kita i¢i su kalite kriterlerine gore toplam ¢6ziinmiis oksijen miktar1 bakimindan
kaynak ve kuyularm 1. sinif su oldugu anlasilmaktadir.
5.4. Elektriksel iletkenlik

Sulardaki iletkenlik direkt olarak suda bulunan toplam ¢dziinmiis kat1 madde
miktartyla orantili oldugundan 6nemli bir parametredir. Arastirma siiresince tespit edilen
elektriksel iletkenlik degerleri 341 pmhos/cm ile 736 pmhos/cm arasinda degisim
gosterdigi anlasilmistir. Diinya Saglik Orgiitii, TS-266 ve Avrupa Saglhk Orgiitlerinin de
ongordiigii elektriksel iletkenlik degeri 400 umhos/cm ile 2000 pmhos/cm konsantrasyonu
degerleri arasindadir. Bu ¢alismada belirlenen degerlerin standartlara uygun oldugu tespit
edilmistir.
5.5. pH

Dogal sularin biyolojik ve kimyasal sistemlerinde 6nemli bir faktér olan pH'in
sucul yasam i¢in gerekli optimum simnirlar1 8,5-9,0 arasindadir (Soylu, 1984). Diger taraftan
icme suyu standartlar1 agisindan pH' in 6,5-8,5 arasinda olmas1 gerekmektedir. Arastirma
siiresince tespit edilen pH 6,87 ile 7,78 arasinda degisim gdsterdigi belirlenmistir. Ancak
Yesilyore Belediyesi igme suyundan 2013-Agustos ta alinan numunenin pH 5.54 olarak
Olgtilmiistiir. Bu degerler, kita i¢i su kriterlerine gore 1. Sinif sular grubuna girmektedir ve

ayni zamanda WHO, AB ve TS 266 kriterlerine de uygunluk gostermektedir.
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5.6. Nitrat

Su kalite kriterlerine gore nitrat konsantrasyonu en yiliksek 50 mg/l olmalidir.
Arastirmanin yapildigi kaynak ve kuyularda nitrat konsantrasyonu en yiiksek (50,60 mg/1)
olarak Onsenhopuru Koyii 2013-Nisan ay1 ve (50,91 mg/l) Uzunsdgiit Kdyii 2013-Haziran
ayl numunelerinde tespit edilmistir. Diger numunelerin tamaminin 50 mg/l nin altina
kaldig1 tespit edilmistir. Bu degerler icme suyu kalite standartlar1 agisindan incelendiginde,
tavsiye edilen miktarm altinda kalmaktadir. I¢me suyu kaynaklarinin gevresinde
endiistriyel kuruluslarin olmayisi, yerlesim alanlarmin da az olmasi, tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan azot bilesiklerinin su kaynaklarina az miktarda ulastiginin bir gostergesi
olarak diisiiniilebilir. Bu degerler icme suyu standartlar1 agisindan uygun olup, kita i¢i su
kalite kriterlerine gore 1. Smif sular grubuna dahil oldugunun gostergesidir.
5.7. Siilfat

Arastirmanin yapildig1 kaynak ve kuyularda siilfat parametresi en yiiksek (108,36
mg/lt) olarak Yolderesi Koyii 2013-Subat ay1 ve en diisiik (6,21 mg/lt) Aydinkavak Koyii
2012-Ekim ay1 numunelerinde tespit edilmistir. Standartlarla karsilastirildiginda, insani
tiiketim amacl sularda Diinya Saglik Orgiitii bu smir1 500 mg/lt, Avrupa Standartlar1 250
mg/lt olarak belirlemistir. TS 266 bu smir kosullardan bahsetmis olmasma ragmen
yetersizlikten dolayr 2005 yilinda yiriirlikten kaldirilmistir. Elde edilen sonuclar
standartlarda belirtilen smirlarin ¢ok altindadir bu nedenden dolay:r kullanilan kaynak ve

kuyularda bulunan stilfat miktar1 standartlar tarafindan uygun kabul edilebilir diizeydedir.

Genel olarak Kahramanmaras Tiirkoglu-Or¢an Bdlgesinde bulunan igme suyu
kaynak ve kuyularmnin igcme suyu fiziksel ve kimyasal parametrelerinden olan, renk,
bulaniklik, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, pH, nitrat ve siilfat degerleri
bakimindan i¢cme suyu standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Su yasamimizin en dogal ve en 6nemli gereksinimlerinden biridir. Cevre kirliliginin
tim diinyay1 tehdit ettigi giinlimiizde kullanma ve i¢cme sularimizda bu kirlilikten payini
almaktadir. Gerek igme sularinin gerekse kullanma sularinin temiz ve giivenilir olmas1 i¢in
sirekli olarak su analizleri yapilmali, su kalitesinde meydana gelen degisiklerin

belirlenmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir.
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