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OZET

BAZI SICAK IKLIM CiM BUGDAYGILLERINDE FARKLI TUZ
KONSANTRASYONLARININ VERIM VE KALITE UZERINE
ETKILERI

GUNES, Ecem

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismani1: Yrd. Dog. Dr. Hakan CAKICI
Eyliil 2014, 64 sayfa

Bu saksi denemesi bazi sicak iklim ¢im bugdaygillerinde (Cynodon dactylon
x C. transvaalensis, Stenotaphrum secundatum, Pennisetum clandestinum) farkli
tuz (0-100-200-300 mM) konsantrasyonlarinin verim ve kalite 6zellikleri lizerine
etkilerini incelemek amaciyla 6 ay boyunca siirdiiriilmiistiir. Sera kosullarinda
gerceklestirilen bu ¢alisma faktoriyel deneme desenine uygun olarak

yiirlitilmustiir.

Artan tuzluluk yaprak renkleri disinda ¢im kalitesinde onemli degisiklikler
meydana getirmistir. Tim bitkilerin yesil aksam ve kok kisimlarina ait boylari
kisalmis, agirliklart ise azalmistir. Ayrica tuzluluk arttikga en temel {i¢ besin
maddesi olan N, P, K element igerikleri de olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Bu
caligmanin sonuglarina dayanarak, Pennisetum clandestinum ¢imi 200 mM tuz
uygulamalarindan fazla, 300 mM tuz uygulamalarindan daha fazla etkilenmesine
ragmen, incelenen diger bitkilere gore tuzluluga daha yiiksek dayanim

sergilemistir.

Anahtar sozciikler: Cynodon dactylon x C. transvaalensis, Stenotaphrum
secundatum, Pennisetum clandestinum, sicak iklim ¢im bugdaygilleri, tuzluluk.






ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT SALT CONCENTRATIONS ON
THE YIELD AND QUALITY OF SOME WARM SEASON TURF
GRASSES

GUNES, Ecem

MSc in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Assist. Prof. Hakan CAKICI
September 2014, 64 pages

The objective of this pot experiment was to investigate the effects of
different salt concentrations (0-100-200-300 mM) on the yield and quality of
some warm season turf grasses (Cynodon dactylon x C. transvaalensis,
Stenotaphrum secundatum, Pennisetum clandestinum) during 6 months. This
study was carried out under greenhouse conditions in a compliance with factorial
experimental design.

Increasing salinity resulted in a significant reduction in turf quality except
colour of leaves. In all plants, shoot and root lengths were shorten and their
weights were decreased. Also, contents of the three major nutrients; N, P, K
elements was affected adversely as salinity increased. Based on the results of the
present study, altought Pennisetum clandestinum was affected by 200 mM and
even more by 300 mM salt concentration, it showed significantly higher salinity
tolerance compared to other tested cultivars.

Keywords: Cynodon dactylon x C. transvaalensis, Stenotaphrum
secundatum, Pennisetum clandestinum, warm season turf grasses, salinity.
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1. GIRIS

Insanoglu, ilk caglardan itibaren basta bitkiler olmak iizere cevresinde
estetik deger tasiyan dogal elemanlara ilgi goOstermis, yakin c¢evresinde
bulundurmaya ve onlar1 kullanmaya baglamistir. Bu nedenle bitkilerin siis amacli

kiltiire alinmalar1 oldukga eski tarihlere dayanmaktadir (Hetwood, 2003).

Diinyada artan sanayilesme ve yogun yapilasmalar, kentsel yesil alanlarin
Oonemini giderek arttirmistir. Bu sebeple insanlar agaggik formlu bitkiler,
mevsimlik ¢igekler ve yer Ortiiciilerin yam sira 6zellikle yiizey alan olusturan ¢im
bitkilerine yonelmis, ¢im alami gelistirme sanatini ortaya ¢ikarmistir. Deney ve
gozlemler yoluyla sekillenen yesil alan kiiltiiriiniin baslangic kaynagi Ingiltere
olup, tam bir disipline kavusmasi 1946 yilina denk gelmektedir. Daha sonra tiim
cagdas iilkelerde gelisen ¢im endiistrisi 6nemli bir tarim dali olmus, Kuzey
Amerika, Ingiltere, Avrupa, Yeni Zelanda, Japonya ve Avustralya gibi iilkelerde

yayginlagmistir (Avcioglu, 1997).

Gilinlimiizde yesil alan ¢aligmalar1, 6zellikle ¢evrenin iyilestirilmesi adina
yiiksek binalar etrafinda énem kazanmaktadir. Bu yesil alanlar renk ve formlar
sayesinde diger bitkilerle uyum igerisinde olup, mimari katilig1 yumusatmaktadir.
Ayn1 zamanda goze hitap ederek insanlarin zihinsel gelisimlerine katkida bulunur,
doga bilincinin artmasini saglar. Sagladigi temiz hava sirkiilasyonu ile oksijen
miktarin arttirarak yasanilabilir ¢evreler yaratir. Park, bahce, aga¢ ve binalarin
golgelendigi yerlerle birlikte dinlenme, piknik, rehabilitasyon ve birg¢ok spor alant
tesislerinin olusumunda yer alir. Ayrica kent i¢i ve kent dis1 ¢iplak arazilerin
kaplanmasi, karayolu, demir yolu sevleri ve havaalanlarinin gereken boliimlerinin

bitkilendirilmesinde kullanilmaktadirlar.

Dogal dengenin diizenlenmesinde etkin bir role sahip olan ¢im bitkilerinin
gorsel Ozellikleri yam1 sira islevsel faydalar1 da bulunmaktadir. Enerji
absorbsiyonu 6zelligiyle bir klima gibi iklim diizenleyicisi olma gorevini {istlenir
ve yapay Kkitlelerin sogurdugu sicakligi azaltirlar. Ornegin, iyi tesis edilmis ve
yaklasik 4000 ¢im bitkisinin bulundugu 1 m®lik alan ortami 5 °C serinletirken,
ayn1 ylizey betonla kaplandiginda bu sicaklik farki 20-25 °C artmaktadir
(Avcioglu, 1997; Uzun, 1992). Ayn1 zamanda yesil alanlar giiriiltii, tozlanma ve
yaralanmalar1 azaltmakta, polenlerin temizlenmesinde siizge¢, kimyasallara kars1

ise bir filtre gorevi gdrmektedir.



Biyolojik konfor gibi dogrudan fiziksel ihtiyaglarin karsilanmasina yonelik
yesil alanlar ise Ozellikle sicak iklim bdlgelerinde karsimiza c¢ikmaktadir.
Kuraklik, su azlig1 ve su igerisindeki muhtemel tuzluluk sebebiyle bu bolgelerde
bulunan ¢im bitkileri, diger bitkilere oranla daha O6zenli bir bakima ihtiyag
duymaktadir. Cilinkii stres kosullar1 altindaki bir bitki genetik potansiyelinin
sadece %30’u kadar bir performansla calisir ve bu da ¢im yetistiriciliginde

maliyetinin artmasina neden olur (Khan et al., 2014).

Diinya Saglik Orgiitii, kentte kisi basina diisen yesil alan miktarmm 10 ile
15 m? arasinda ideal oldugunu belirtmektedir. Gelismis {iilkelerde kisi basina
diisen aktif yesil alan miktar1 20 m? civarinda seyrederken, Tiirkiye’de bu alan 1-9
m? arasinda degismektedir. Oysa giindemde olan ve {ilkemiz i¢in bir agama kabul
edilen sosyal, ekonomik ve politik standartlarimizi sekillendirdigimiz AB
diizenlemelerinde bu konu pek de dikkate alinmamaktadir. Soyle ki; 1999
depremi sonrasi halka toplanma alanlar1 yaratmak amaciyla yesil alan miktarinin 7
m®den 10 mz’ye cikarilma karari, iilkemiz Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nda
yesil alanlarla ilgili yonetmeligin olusumundan bu yana yapilan en belirgin
degisiklik olmustur (S6zen vd., 1991).

Gelismekte olan ililkemiz yesil alanlar ile ilgili yasal diizenlemeler yaninda
bilimsel kaynak eksikligi yasamaktadir. Ortak alanlar ya da bahge bazinda
kisilerin  yetistiriciligini  yaptig1t ¢aligmalar ise  genellikle bilingsizce
yuriitilmektedir. Cim yetistiriciliinde en temel sorun, bdlge ekolojisine
uygunlugu arastirilmadan segilen cesitlerden yesil alan olusturulmasidir. Bunlara
ek olarak sik ve dipten bigme, asir1 dozda giibreleme, birim alanda fazla sayida
bitki yetistirme gibi hatalarla birlikte asir1 sicaklik, tuzluluk ve sulama suyundan
kaynakli ciddi ¢evre faktorleri etkilidir.

Gerek dogal yap1 gerekse insan kaynakli siiregelen en biiylik sorunlardan
biri olan tuzlulugun bir ¢ok calisma ile su kullanimini, yaprak su potansiyelini,
stoma hareketliligini, buharlasmay1, yaprak alanini ve kuru madde gelisimi gibi
parametrelerle birlikte verimi net bir sekilde diistirdiigi kanitlanmistir (Katerji et
al., 2003).

Bu denemeyle bazi sicak iklim ¢im bitkilerine farkli dozlarda tuz
uygulanmis, tlirler arast kimi kalite parametreleri incelenerek, dayaniklilik
sinirlarinin ~ belirlenmesi  amaglanmistir.  Sicak  iklim  bdlgelerinde  ¢im

yetistiriciligine baslayacaklara rehber niteligi tasiyan bu tez ile ticari amagl yanlis



yonlendirmelere maruz kalmayan, bilingli iireticilerin artacagi diisiiniilmektedir.
Topragin bilingli bir sekilde kullanilmasinin yaninda her sene yenilenmek zorunda
kalmayan yesil alanlarin maliyetinin azalmasi, miktarinin ise artmasi

umulmaktadir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI
2.1 Cim Bitkileri

Cim bitkileri, genellikle Gramineae familyasinin {iyesi olan tek ya da gok
yillik otsu bitkiler olup, ¢ok ¢esitli cins ve tiirleri ile diinyanin degisik iklim
kusaklarinda yaygin olarak yetisebilmektedir. Bu sebeple dogal bitki Ortiisiiniin
biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadirlar (Liu et al., 1991).

Cim alanlar ise toprak yiizeyini sik bir sekilde orterek gelisen, devamli
bigilerek kisa tutulan ve homojen bir gériiniime sahip olmasi istenen, yapay olarak
tesis edilmis yesil alan yiizeyleridir (Org¢un, 1979). Bu yesil alanlarin uzun 6miirli
olabilmesi igin basarili bir ¢im bitkisi se¢iminin hangisi oldugu, ¢imin nasil
kullanilacagi, nerede vyetistirilecegi, kabul edilebilir devamlilik diizey ve
goriintlisiiniin ne oldugunun iyi bilinmesi gerekmektedir. Degisen kosullar
acisindan bu o6zelliklerin yesil alan tesisi dncesi arastirilmasi olduk¢a 6nemlidir.
Ciinkli her bir ¢im tiirii giicli ve zayif yonlere sahiptir (Aslan ve Cakmakgi,
2004).

Bitki gelisimini 6nemli dl¢ilide etkileyen sicaklik, kontrol edilemeyen ¢evre
faktorlerinden biri olup, ¢im tiirlerinde ele alindiginda farkli kavramlari ortaya
cikarmigtir. SOyle ki; ¢im bugdaygillerinin optimum biiylime ve gelisme sicakligi
ile kaliteli ¢im igin gerekli optimum sicaklik kavramlar:t birbirinden farklidir.
Kaliteli bir ¢im ortiisii, optimum biiyiime ve gelisme sicaklhiklarindan daha diisiik
derecelerde ortaya c¢ikmakta, diger bir ifadeyle serin donemlerde bitkilerin
biiyime ve gelismeleri yavaslamakta, ancak ¢im Kkalitesi yiikselmektedir
(Karagtizel, 2007).

Iklim istekleri agisindan yesil alan bugdaygilleri en genel baslkla serin ve
sicak iklim ¢im bugdaygilleri seklinde incelenmektedir (Avcioglu, 1997).

Serin iklim ¢im bugdaygilleri: Serin iklim ¢im bugdaygilleri tahillarla birlikte

kiiltiir bitkilerinin yeryiiziinde yayilma sinirlarini ¢izmekte, bunlarin yetisemedigi
yerlerde kiiltiir bitkileri de yetisememektedir. Yesil yaprak ve sap iiretim
donemlerinde serin ve az giinesli, yiiksek nem igeren iklimlere adapte olan
bugdaygillerdir. Cimlenebilmesi i¢in toprakta en az 5 °C sicakliga ihtiyag
duyarken, ¢imlenme sonrasi toprak iistii biiylime ve gelismenin optimum diizeyde

gerceklesmesi i¢in ortam sicakliginin 15-25 °C olmasi yeterlidir. Kok biiylimesi



acisindan performansin en iist diizeyde oldugu sicaklik 10-18 °C arasindadir
(Avcioglu, 1997).

Agrostis tenuis, Agrostis palustris, Agrostis spp. cv “Highland”, Poa
pratensis, Lolium multiflorum, Lolium perenne, Festuca arundinacea, Puccinellia
distans ve Festuca rubra gibi serin iklim ¢im bitkileri uzun bir siire ortalama hava
sicakligi 0 °C’nin altina diismedigi siirece yesil renklerini kaybetmezler. Hava
sicakligi kisa bir siire diisiip tekrar yiikselirse, renkleri hemen diizelmekte ve
genellikle herhangi bir hasar gormeden bu durumu atlatmaktadirlar (Aslan ve
Cakmakg1, 2004).

Sicak iklim cim bugdaygilleri: Serin iklim ¢im bugdaygillerinden en 6nemli

farklar1, toprak yiizeyine daha yakin gelismeleri, koklerin daha derine islemesi,
dipten bicmeye, basilmaya ve ezilmeye, sicaga ve kuraga daha direngli
olmalaridir. Sicak iklim ¢im bugdaygillerinin ¢imlenebilmesi i¢in toprakta en az
12-15 °C arasi sicakliga ihtiyaclari vardir. Optimum gelisme sicakligin 30 °C’nin
istiine ¢iktig1 donemlerde, 1yi bir kok biiylimesinin gerceklestigi sicaklik araligi
ise 25-30 °C arasinda goriilmektedir. Sicak iklim ¢imlerinin ¢ogunlukla vejetatif
tiretilmesine karsilik, serin iklim ¢imlerinin tohumla tretilmesi de dikkate deger
bir farkliliktir (Avcioglu, 1977).

Cynodon dactylon, Cynodon spp., Pennisetum clandestinum, Paspalum
vaginaturn, Stenotaphrum secundatum, Zoysia spp. gibi sicak iklim ¢im bitkileri,
ortalama hava sicakhginin 10-15 °C’den asagiya distigii kis aylarinda
dormansiye girip yesil rengini genellikle kaybetmektedir (Aslan ve Cakmakgi,
2004).

Afrika, Giliney Amerika ve Asya’nin tropik ve subtropik bolgelerinin dogal
tiirleri olup kuraga kars1 dayaniklilik gdsteren bu sicak iklim ¢im bugdaygilleri,
diisiik sicakliklara ve soguga karst oldukca zayif bir yapir sergilemektedir. Bu
yiizden tilkemizdeki yaygin kullanim alanlar1 Ege, Akdeniz ve ki sicakliginin
fazla diismedigi gecit bolgelerinde olmaktadir. Nisan ve ekim aylart boyunca
hiikiim siiren sicak ¢evre kosullarinda iyi gelismekte, kasim ile nisan bagina kadar
olan donemde yerel sicaklik degerlerine bagli olarak dinlenmeye girip, yapraklari
sar1 ya da agik kahverengi bir goriinlim almaktadir. Kis aylarinda goriilen bu renk
degisimi ve dinlenme devresi sicak iklim ¢imlerinin en énemli olumsuz 6zelligi
olmasina karsin, yiiksek sicakliklarda oldukca kaliteli ¢im  Ortiiler

olusturmaktadirlar (Karagiizel, 2007).



Ozetlenecek olursa; kuzeye, kutuplara dogru yaklastikca serin iklim ¢imleri,
glineye, yani eckvatora dogru yaklastikca da sicak iklim c¢imleri basaril
olmaktadir. Bu durum {ilkemiz agisindan ele alindiginda, Orta Anadolu’dan
glineye dogru gidildik¢e, Gliney, Glineydogu ve Bati Anadolu kiyr kusaginda,
sicak iklim ¢imlerinin ¢ok daha basarili olabilecegi, karasal iklim yorelerinde ve
pratik olarak da zeytin-narenciye yetistirilmeyen bolgelerde serin iklim ¢imlerinin

Iyi sonug verecegi yargisina varilabilmektedir (Avcioglu, 1997).
2.2 Bitkilerde Tuzluluk

Bitkiler, ¢ok degisik kosullara adapte olup yeryiiziinde hemen hemen her
tirlii ortamda hayatta kalmayi basarabilmektedir. Ancak tirlerin varligin
siirdiirebilmesi, belirli kosul ve ortamlarla sinirli kalmakta ve bu durum onlarin
kendilerine ait dogalarimi ifade etmektedir. Degisen kosullarin olusturdugu
evrimsel baskiya bagli olarak tiirler, genis bir yelpazede seyreden ve hatta ug
degerler gosteren gevresel kosullara uyum ve tolerans gosterebilme yoniinde
evrimlesmislerdir (Hawkesford and Buchner, 2001). Bu asamada abiyotik stres
kosullar1 igerisinde sayilan tuzluluk stresi, bitkiler i¢in ciddi sorunlara yol

acmaktadir.

Insanlardan ve tarimdan &nce de var olan toprak tuzlulugu sorunu, zayif
drenaj sistemleri ve sulama gibi tarimsal uygulamalarla giderek kotiilesmekte ve
bu durum bitki gelisimini geriletip verimi azaltmaktadir. Bugiin diinyadaki
besinlerin {i¢te birinin iiretimini saglayan sulanabilen arazilerin %20 kadar1 toprak
tuzlulugundan etkilenirken, 6niimiizdeki 25 yilda ise bu oranin %30’a, hatta 2050
yilinda %50’ye ulasacagi tahmin edilen bu oran diinya genelinde bir tehdit
olusturmaktadir (FAO, 2008; Yamaguchi and Blumwald, 2005; Wang et al.,
2003).

Tuzlulugunun bitkive etkileri: Tuz, bitki bilinyesinde toksik etki yaratarak

terleme mekanizmasini etkilemekte ve yasli yapraklarda birikmektedir. Bitki
dokularinda biriken tuz; enzim aktivitesi geriletmekte, bulundugu bolgeyi susuz
hale getirmekte ve uzun siirede terleme yapan yapraklara iletilen asir1 tuz iyonu
yiiklemesinden kaynakli bitki 6lmeye baglamaktadir (Munns, 2005).

Toprak suyundaki tuz ile bitkinin ya su alma kabiliyeti kisitlanmakta ve
biiyiimesi yavaslamakta ya da terleme mekanizmasi etkilenerek yaprak hiicreleri

zarar gormektedir. Dolayisiyla bitkinin su alimin1 azalmakta, yaprak biiylimesi,



kok gelisimi gerilemekte, dokularda ise sodyum (Na) ve klor (Cl) iyonlar
birikmeye baslamaktadir (Sen, 2011).

Kok bolgesindeki tuzlulugun nedenleri ise sulama suyunun tuzlulugu veya
tuz icerigi yiiksek taban suyu olabilmektedir (Yurtseven, 1999). Bitki yetisme
ortaminda bulunan fazla tuz; bitki gelisimini fiziksel, kimyasal ve dolayli olmak
tizere 3 sekilde etkilemektedir. Fiziksel etkiler ozmotik basing yiikselmesine bagl
olarak bitkinin su alimimin1 ve dolayisiyla beslenmesini yavaslatmaktadir. Bu
durum ozmotik basing etkisi olarak da bilinmektedir. Kimyasal etkiler, tuzun bitki
besin maddelerinin alinimini zorlastirip metabolizmasin1 bozmasiyla olmaktadir
ve buna 6zel iyon toksisitesi de denmektedir. Dolayl etkiler ise tuzluluk veya
asirt sodyumun toprakta olusturdugu degisikliklerdir. Tim bu durumlar
karsisinda, metabolik enerji kullanimi ile su alinimi saglanmaya calisilmakta ve

dolayisiyla verimde diisiis yasanmaktadir (Ekmekgi vd., 2005).

Yagislarin yetersiz oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulunan bitkilerin
su ihtiyaci, yapay sulama yollariyla giderilmektedir. Bu nedenle tuzluluk sadece
toprak kokenli olmayip sulama suyundan da kaynaklanabilmektedir. Kullanilan
sularin i¢inde az veya ¢ok miktarda ¢Oziinmiis tuzlar bulunmakta ve Cizelge
2.1’de sulama sularmnin igerdikleri tuz miktarlar1 verilmektedir (Anonymous,
1951).



Cizelge 2.1 Sulama sularmin i¢erdikleri tuz yogunluguna gore siiflandirilmasi

Suyun Simifi EC Tuz Yogunlugu Suyun Tipi
(ds m™) (mg L™
<0.7 <500 Icilebilir ve
Tuzsuz sulamada
kullanilir su
Az tuzlu 0.7-2 500-1500 Sulama suyu
2-10 1500-7000 Birinci derecede
Orta tuzlu drenaj ve yeralti
suyu
10-25 7000-15000 Ikinci derecede
Yiiksek tuzlu drenaj ve yeralt1
suyu
25-45 15000-45000 Cok tuzlu yeralt1
Cok yiiksek tuzlu suyu
Tuzlu >45 >45000 Deniz suyu

Tuzlulugun o6nemli etkilerinden birisi de mikroorganizmalar {izerinde
olmaktadir. Bitki besin doniisiimleri dolayli olarak azalan mikroorganizma
faaliyetlerinden etkilenmektedir (Sen, 2011).

Bitkilerde tuzluluk toleransi; topraktan tuzun alimimini ve bitki bilinyesine
tasinimin1 sinirlayan genetik oOzelliklere dayanmaktadir. Bu 06zelliklerle bitki;
hiicre, kok ve yapraklarindaki ozmotik basmc1 dengeleyerek, biiylimesini
ayarlamaktadir. Tolerans mekanizmasinin esasini topraktan alinan tuzun en aza
indirilmesi, kiiglik pargalara ayrilarak dokulara ve hiicrelere dagitilmasi
olusturmaktadir. Boylece tuz, bitkinin iletim demetleri icerisinde ve yapraklarda
toksik diizeylerde birikim yaratmayacaktir (Munns, 2005).

2.3 Cim Bitkileri ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Denemeye konu olan farkli sicak iklim ¢im bugdaygilleri ve tuz
uygulamalariyla ile ilgili iilkemizde ve yurt disinda yapilan caligmalar

incelenerek, yazar soyadlari sirasina gore asagidaki sekilde 6zetlenmistir.



Sicak iklim ¢cim bugdaygilleri ile ilgili vapilan calismalar:

Aslan ve Cakmaker (2004), Antalya Sahil Kusagi’'nda farkli 7 ¢im tiiriine
ait 19 ¢esidin adaptasyon ve performanslarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
calismada Bermuda (Cynodon dactylon Pers.) ¢im tiiriiniin bu bélgede basariyla

kullanilabilecegi kanitlamiglardir.

Baris ve Avcioglu (1990-91), Kemer-Antalya kosullarinda 6 farkli
bugdaygilin (Agrostis tenuis, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis,
Cynodon dactylon (Bermuda ¢imi), Cynodon transvaalensis (Uganda ¢imi)) yesil
alan performanslarini degerlendirmisler ve Bermuda ile Uganda ¢imlerinin diger
bugdaygillere gore bolge kosullarina ¢ok iyi uyum sagladigin1i ortaya

koymuslardir.

Busey (2003), Yengecotu (Stenotaphrum secundatum) bitkisinin yaprak
acist sebebiyle siki bir yap1 olusturarak yabanci ot istilasina kars1 oldukca yiiksek
bir diren¢ sagladigini ve kiy1 kesimlerde yaygin olarak kullanilan Japon (Zoysia
japonica Wild) ile Bermuda ¢imleri gibi, Yengecotunun ozellikle "Floratam”
cesidinin kumlu topraklarda basarili bir sekilde yetisebilecegini bildirmistir.
Ayrica Yengecotu bugdaygilinin 4.5 pH'dan 8.5 pH'ya kadar olan genis bir
aralikta ve kum, kil ya da humuslu toprak gibi 06zel toprak biinyesi
secmemesinden kaynakli diger sicak iklim ¢im bugdaygillerine gore daha genis
bir toprak segenegi yelpazesine sahip oldugunu vurgulamistir. Yar1 kurak kosullar
altinda Yengecotunun Bermuda ¢imine gore %10-30 daha fazla su tiikettigini,

ancak saks1 ortaminda bu durumun 6nemsiz oldugunu da eklemistir.

Cathey et al. (2013), Bahia (Paspalum notatum) ¢iminin "Arjantin", Japon
¢iminin "Empire" ve bu tez calismasinda da kullanilan Yengecotu bitkisinin
"Floratam" ¢esidi ile kisitli su kullanilan alanlarda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu
caligma ile iyi sulanmig Paspalum notatum ¢imi diger g¢esitlere gore %30 daha
fazla su icerigi elde etse de, li¢ ¢im tiirlinlin de kurak kosullardan esit derecede
etkilendigini ancak yine de su problemi olan bdlgelerde tercih edilecekse,
Paspalum notatum bugdaygilinin avantajli olabilecegi bildirilmistir.

Counch and Bloom (1960), Uganda ¢iminin ince tekstiirlii ve yiiksek
stirgiin yogunluguna sahip oldugunu, ayrica agik yesil renkli yapraklarinin diigiik

sicakliklarda erguvani kirmiziya doniistiigiinii gézlemlemislerdir (Giil, 1997).
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Croce et al. (2001), bes sene boyunca Italya’da, iclerinde Yengegotu ve
Bermuda ile toplam 31 adet ¢esidin yer aldig1 bir arastirma gergeklestirmislerdir.
Bu arastirma sonucu Akdeniz iklimi kosullarinda az bir bakim ile Yengegotu

cesitlerinin 1yi bir performans sagladigini ortaya ¢ikarmiglardir.

Harivandi et al. (2001), calismalar1 dogrultusunda kaplama hiz1
bakimindan sicak iklim ¢im bugdaygillerini Bermuda, Zenci daris1 (Pennisetum
clandestinum) ve Yengecgotu bugdaygili seklinde siralamislardir. Yaprak yapisi
bakimindan inceledikleri bu bugdaygilleri en kaba dokudan en ince dokuya gore

ise Yengecotu, Zenci darisi, Bermuda ve Uganda ¢imi seklinde belirlemislerdir.

Kroes and Supit (2011), tuz iyonlart ve su kithig1 sebebiyle ¢im alanlarinin
iretiminin siirlandigini ve tuz stresinin daha ¢ok tuzlu sularla yapilan
sulamalardan kaynaklandigini bildirmislerdir. Sulama ic¢in kullanilacak su
ihtiyacinin  gelecekte %]11-19 oraninda artacagini, kuraklik stresinin agir
sulamadan, agir1 sulamanin ise tuzluluk stresinden daha ciddi problemlere sebep

oldugunu vurgulamislardir.

Marcum and Murdoch (1994), 0, 100, 200, 300 ve 400 mM NacCl igeren
kiiltiir solusyonlar1 ile 6 adet sicak iklim ¢im bugdaygilinin tuzluluga kars
fizyolojik tepkilerini ve tuz toleransi ile iliskilerini incelemislerdir. Artan tuz
uygulamalariyla siirgiin biiyiimesi ve c¢im kalitesi giderek azalan bir egilim
sergilerken, Manila ¢imi (Zoysia matrella), Tuzcul yalancidari (Paspalum
vaginatum) ve Yengecotu ¢im bugdaygillerinin tuzluluga kars1 diger bitkilere gore
daha fazla dayanim gosterdigini ve hatta siirglin biiylimesinin ancak en yiiksek tuz
seviyesinde %50 in altina diistigiinii belirtmislerdir. Uganda ¢iminin orta bir tuz
toleransi ile siirgiin biiytimesini 270 mM civarindaki tuz seviyelerinde %50’nin
altina diigiriirken, diger ¢im bugdaygillerinin ise tuza olduk¢a hassasiyet
gosterdiklerini  ortaya ¢ikarmiglardir.  Manila ve Bermuda ¢imlerinin
yapraklarindaki tuz bezleri sayesinde, Na ve Cl iyonlarin1 siirglinlerinden
uzaklastirmasini da diger ¢im bugdaygillerine gore onemli bir fark olarak

kaydetmislerdir.

Moscolo et al. (2013), Orta Afrika'nin yerli bir ¢esidi olan Zenci darisi ¢im
bugdaygilinin tuzlu bdlgelerin 1slahi igin aday bir bitki oldugunu, son zamanlarda
biliyiime orani ile iyi gelismis kok sistemleri sayesinde bir¢ok bolgede degerli

mera ve ¢im bitkileri haline geldigini bildirmislerdir.



11

Mullen and Shelton (1996), Yengegotu ¢iminin nemli bolgelerin kuru ve
kumlu alanlarinda yetistirilmeye uygun, soguk aylarda zayif bir gelisime sahip,
ayni zamanda orta derecede besin igerigi olan tropikal bir yem bitkisi oldugunu
vurgulamiglardir. Yengecotu c¢im bugdaygilinin yiiksek tuzluluk karsisinda
dokularindaki su seviyelerini yiikselterek, ozmotik potansiyeli korumaya yonelik
bir tolere sistemi gelistirdiklerini ve bu mekanizmanin “Floratam” ¢esidine gore

“Sevilla” ¢esidinde daha yiiksek diizeyde oldugunu kanitlamislardir.

Orcun (1979), Uganda ¢iminin 1962 yilindan beri denemeye alindigini, bu
¢imin kuraga ve basilmaya dayanikli oldugunu vurgulamistir. Stolonlariyla
celikten iiretilerek kisa zamanda genis alanlar1 kaplamasi sebebiyle de Ege

Bolgesi icin en elverisli ¢im tiirleri arasinda oldugunu bildirmistir.

Russell (1976), killi toprak iceren saksilar igerisinde bulunan 11 tropikal
baklagil, 10 iliman baklagil ve 11 tropikal ¢im bugdaygillerine tuz dozlari
uygulamis ve artan bu tuz dozlariyla bitkilerin kuru madde verimlerini
incelemistir. Iclerinde Zenci darisinin da bulundugu ¢im bugdaygilleri,
baklagillere gore yiliksek tuzluluk seviyelerine daha fazla bir dayanim
gostermistir. Bitkilerde bulunan Na ve Cl yiizdelerinin tuz uygulamalariyla
artmasina ragmen, tuz dayanimi ile bu iki iyon arasinda istikrarli bir uyum

olmadig1 sonucunu elde etmistir.

Uluocak (1994), kurakliga dayanimin her bitki i¢in fizyolojik bir tepki
olmakla birlikte bitkinin kok ve govde yapisiyla ilgili oldugunu belirtmistir.
Siirtiniicii toprak iistii stolonlar1 ve toprak alt1 rizomlar1 ile sap olusturan bitkilerin
diger bitkilere gore kurakliga daha fazla dayandigini eklemistir. Denemede
kullanilan Uganda ¢iminin rizom ve stolon, Yenge¢otu ve Zenci darisi ¢imlerinin

ise stolon olusturmasi bu arastirma bulgusuyla uyumlu bulunmustur.

Zhou et al. (2013), degerlendirmeye aldiklart 52 adet Bermuda ¢iminin
daha az suya ihtiya¢ duyulan kurakligin erken evrelerinde, diisiik stomal iletkenlik
ile ustiin bir kuraklik direnci sergilediklerini ve bu sayede kuraklik sonunda
toprakta kullanilabilir suyun varlifinin devam etmesi yaninda bitkilerin yesil
rengini de koruduklarimi bildirmiglerdir. Ayrica bazi tiirlerin popiiler olan ticari
tiirlere gore daha fazla kuraklik direncine sahip oldugunu ve kurakliga dayanimin

tiirlerin cografik kdkeniyle bir iliskisi olmadigin1 vurgulamiglardir.
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Sicak iklim cim bugdaygilleri ile ilgili vapilan tuz calismalari:

Colmer et al. (2005), bitkinin biiyiimesi tizerine tuzlulugun etkilerinin bitki
tirlerinde ve/veya bir tirtin iginde olduk¢a degiskenlik gosterdigini, tuzluluk
stresi ile bugdayin ve yesil alan bugdaygillerinin boylarinin kisaldigin1 ancak 150
mM {izeri tuz uygulamalarinda yesil alan bugdaygillerinin daha yiiksek kuru

agirlik gosterdigini saptamiglardir.

Chen et al. (2009), yirittiikleri sera denemesinde Tuzcul yalancidari,
Japon, Manila ve Bermuda ¢imleri olmak tiizere 4 farkli sicak iklim ¢im
bugdaygillerine tuz uygulayarak yaprak agirligi, yaprak uzunlugu, yesil aksam
yiiksekligi gibi fiziksel Ozellikleri incelemislerdir. Artan tuz dozlariyla tiim bu
ozelliklerin azaldigini ancak bitkinin yaprak ve koklerinde Na konsantrasyonunun
ve Na/K oraninin énemli dl¢lide arttigr vurgulanmislardir. Bir ¢esidin tuz bezleri
sayesinde Na birikimini attigini, diger bir ¢esidin yapraklarinda K biriktirerek bu
birikimi engellenmeye caligtigini ortaya ¢ikarmiglardir. Bermuda ¢iminin ise her
iki iyon sistemini de gosterdigini ancak daha az uzadigmi kaydetmislerdir. Bu
denemeyle secilen sicak iklim ¢im bugdaygillerinin tuzluluk toleransi karsisinda

farkl gelisim tepkileri gdsterdigi sonucuna varmiglardir.

Dudeck et al. (1993), sentetik deniz sularindan olusturulmus kiiltiirde
yetistirilen Yengegotu ¢im bugdaygil cesitlerinin tuzluluk ile iliskisini
degerlendirmislerdir. Deniz tuzu karisimina belirli bir oranda eklenen Hoagland
besin ¢ozeltisi ile tuz uygulamalarmm 1.1 - 415 dS m™ arasinda olmasin
saglamiglardir. Yengecgotu ¢esitleri arasinda bulunan ve bu tez calismasinda da
kullanilan “Floratam” cesidi ile “Floratine” ve “Florlwan” cesitleri 22.8 dS m™
seviyesinde aym azalis1 sergilerken, “Seville” ¢esidinin 28.1 dS m™ ile tuzu daha
fazla tolere ettigini bildirmislerdir. Cesitler arasi farkliliklarin en iyi tuz
dayanimlarmin ise 10 dS m™ altindaki uygulamalarda gézlemlendigini ve deniz
suyuna esit bir tuz seviyesinde bile ¢esitlerin biiyiimelerinin ciddi bir sekilde

etkilenmelerine ragmen, yasamlarin1 devam ettirdiklerini vurgulamiglardir.

Manuchehri and Salehi (2014), yiiriittiikleri denemede kurak ve yar1 kurak
bolgelerde artan su azlig1 ve toprak tuzlulugu sorunlarini gidermek amaciyla, tuz
uyguladiklart Bermuda ¢imlerini yetersiz sulama ile degerlendirmeye almislardir.
Sera kosullar1 altinda gergeklestirilen bu ¢alismada bitkiler 0.5, 3, 6 ve 9 dS m!
tuz dozlarma ve farkli giin araliklari ile (2, 4, 6 ve 8 giin araliklarla) kisith

sulamaya maruz birakilmistir. Her iki stres altinda bitkilerin yaprak igerisindeki
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oransal su igerigi ve yaprak klorofil igeriginin yani sira fotosentez oraninin da
diistiigtinii belirtmislerdir. Ancak bu enzim seviyelerinin diislistiniin, iki stresin

yasandig1 en yiiksek seviyelerde meydana geldigini de eklemislerdir.

Marcum et al. (2005), kontrollii kosullar altinda gergeklestirilen bir sera
denemesiyle, iclerinde Uganda ¢iminin de bulundugu 21 adet sicak iklim ¢im
bugdaygilini kiiltiir soliisyonlarinda yetistirmislerdir. Tuz uygulamalarinin 0.2,
0.4, 0.6, 0.8, 1.0 M (200, 400, 600, 800 ve 1000 mM) seklinde giderek
arttirmalariyla birlikte bitkinin yesil aksam ve kok agirliklarinin yani sira yayilma
oranlarinin da azaldigini bildirilmislerdir.

Marcum and Pessarakli (2006), bu denemeyle 35 adet Bermuda ¢im
tiiriine farkli tuz dozlari (0, 15, 30, 45 ve 60 dS m™) uygulayarak tiirler igerisinde
tuzluluk tolerans araligmmi ve yapraklardaki tuz bezi salgilarinin 6nemini
arastirmiglardir. Kontrol uygulamalarina goére artan tuz dozlariyla Bermuda ¢im
tiirlerinin tiimiinde yesil aksam kuru agirliginin azaldigini, tuz toleransinin yaprak
dokularindaki Na konsantrasyonu ile olumsuz, yaprak tuz bezleri Na atilim
orantyla da olumlu bir iliski igerisinde oldugu belirtmislerdir. Bu da Bermuda
¢imlerinin yapraklarinda bulunan tuz bezlerini etkin bir bicimde kullanarak tuzu

tolere ettigini ortaya ¢ikarmiglardir.

Meyer et al. (2008), besin kiiltiirii ortaminda 2.4 (kontrol), 12.4, 22.4 ve
32.4 dS m* olarak ayarladiklar1 tuz seviyelerini Yengecotu ¢im bugdaygilinin
“Sevilla” ve “Floratam” gesitleri iizerinde incelemislerdir. Bitkilerin biiylime
oranlarini belirlemek i¢in, gérsel analiz videolarindan yararlanmislar, kuru agirlik
miktarlarint belirlemigler, siirgiin ve kok kisimlarinin boylarint 6lgerek renk
tayinini gergeklestirmislerdir. “Sevilla” ¢esidinin artan tuz dozlar1 karsisinda adim
adim direng gosterdigini, en yiiksek tuz seviyesindeki “Floratam” ¢esidinin siirgiin
gelisimi bakimindan baslangicta daha fazla direng gostermesine ragmen, hiicre
ozmotik potansiyelinde sorun yasadigini kaydetmislerdir.

Muscolo et al. (2003), farkli tuz dozlar1 uyguladiklart Zenci darist ¢im
bitkisinin 100 mM tuz seviyesinde aktif olarak biiylimeye basladigin1 ancak
beslenme oOzelliklerinin 150 ve 200 mM tuz seviyelerinde azaldigini
belirtmislerdir. Bu sebeple Zenci daris1 bitkisinin tuza dayanikliliginin 100 mM

oldugu sonucuna varmiglardir.



14

Muscolo et al. (2013), tuz direnci heniiz tiim yonleriyle kesfedilmeyen
Zenci daris1 bitkisini, mera alanlarinda, erozyon kontroliinde ve diger tiirlerin
belirgin bir sekilde azaldig1 tuzlu topraklarda kullanim agisindan degerlendirmeye
almiglardir. Bu uygulama ile Zenci darisinin ¢imlenmesinin, vejetatif biiyiimeye
gore tuza daha fazla dayanim gosterdigini elde etmislerdir. Cimlenme ve vejetatif
gelisimini ise en iyi bir sekilde az tuz iceren kil ve organik materyalin bulundugu
kiiltiir ortaminda elde etmesine ragmen, genel olarak uygulanan tuza orta diizeyde
(150 mM tuz seviyesinde %50 yesil aksam kuru agirligi, yaprak alan1 ve yaprak
sayis1 gibi) bir diren¢ sergiledigi de kaydetmislerdir. Zenci darisinin ekonomik
acidan kurak ve yar1 kurak bolgelerde, ¢im ve yem bitkisi formlarinda
kullanilmasimin yaninda, biyoenerji icin biyokiitle kaynagi olarak da basari
saglayabilecegi ve siiregelen arazi bozunumu ile tuzlanmanin yayilmasina karsi

miicadelede 6nemli bir bitki oldugu yargisina varmislardir.

Pessarakhi and Kopec (2007), Bermuda, Tuzcul yalancidari, tuz ¢imi
(Distichlis spicata) gibi sicak iklim ¢im bugdaygillerini hipotonik bir ortam
icerisinde Hoagland besin cozeltisiyle desteklemisler ve tuz uygulanmislardir.
Bermuda ve Tuzcul yalancidari ¢imlerinde siirgiin ve kok uzunluklar ile yaprak
renklerinin artan tuz dozlarina paralel bir azalig gosterdigini vurgulamiglardir. Tuz
seviyesi arttikca kontrol uygulamasina gore tiim bu degerleri yliksek cikan tuz
¢iminin, 350 mM tuz seviyesinde bile yesil rengini korurken, diger iki

bugdaygilin renginin acik yesile dogru kaydigini bildirmislerdir.

Radhakrishnan et al. (2006), Zenci darisi ¢im bugdaygilini tuzlu kosullar
altinda 6 ay boyunca, farkli sulama sekilleriyle (musluk suyu (kontrol olarak), 80,
150, 200 ve 240 mM NacCl) test etmislerdir. Bitki biyokiitle tiretiminin 150 mM
tizeri tuz seviyelerinde gozle goriiliir bir sekilde etkilendigini, bitki gelisimi ve
yenilenmesinin 200 ve 240 mM tuz seviyelerinde ise gittikge azaldigim
kaydetmislerdir.

Shahba (2010), artan tuz uygulamasiyla “Tifgreen”, “Tifdwarf” ve
“Tifway” Bermuda ¢im bugdaygillerinin ¢im kalitesi, bigme verimi, kok
kisimlarinda bulunan Na/K oraninin azaldigini, ancak tuza karsi “Tifgreen”

cesidinin diger ¢esitlere gore daha dayanikli oldugunu vurgulamaistir.

Sen (2001), Bermuda ve Japon ¢imlerinin tuzluluga hassasiyetlerini
aragtirmigtir. Her iki ¢im c¢esidinde de tuzluluga bagli olarak kuru agirhigin
azaldigini belirtmistir. Bermuda ¢iminin 6zellikle yliksek tuz diizeylerinde daha
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yiiksek kuru madde olusturmasi, daha az Na, Cl alinimi1 ve yiiksek K icermesinin
bir sonucu olarak Japon ¢imine gore daha dayanikli oldugu sonucunu elde

etmistir.

Tang et al. (2013), ise kum igeren saksi ortaminda yiiriitiilen ve Hoagland
besin ¢ozeltisiyle desteklenen serin iklim ¢im bugdaygillerine (Lolium perenne L.
gesitleri) 50, 100, 150, 200 ve 300 mM seviyelerinde NaCl uygulamislardir. Tuz
uygulamalari ile tiim bitki boylarmin kisaldigini, yaprak yas ve kuru agirliklari ile
yaprak su igeriklerinin, K ve K/Na konsantrasyonlarinin azaldigini bildirmislerdir.
Ayrica 150 mM ve {izeri tuz uygulanan bitkilerde suda ¢6ziiniir karbonhidrat

konsantrasyonunun arttigini da kaydetmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Deneme materyali olarak ii¢ sicak iklim ¢im bugdaygilleri tiirii olan Uganda
(Cynodon dactylon x C. transvaalensis) ¢iminin “Tifway-419”, Yengecotu
(Stenotaphrum secundatum (Walt.) Kuntze) ¢iminin “Floratam” ve Zenci darisi
(Pennisetum clandestinum Hochst. Ex. Chiov) ¢iminin “Whittet” c¢esitleri

kullanilmustir.

Uganda c¢imi: Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon) igin Bati Pakistan’dan

Tiirkiye'ye kadar olan bolge evrimsel faaliyet alani olarak kabul edilmektedir
(Wu, 2011). Diinyadaki yaygin adiyla Afrika Bermuda Cimi olarak bilinen
Cynodon transvaalensis ise toplumumuzda Uganda ¢imi olarak bilinir. Ulkemiz
Akdeniz iklim Kusagi’'nda dogal drneklerine sik¢a rastlanan bu ¢im; renk, siirgiin
tipi, bliylime ve gelisme 6zellikleri agisindan farkli 6zellikler icerir. Bu yesil alan
materyallerinden bazilar1 Tidgreen, Tiffine, Tiflawn, Tifway, U-3 Uganda olarak
sayilabilir. Bermuda ¢imi en kaba dokulu olam1 ve hizli gelisen ¢im tiirli iken,
Tifgreen ve denemede kullanilan Tifway gibi ¢esitler ise daha ince dokulu olup,

Bermuda ¢imine nazaran daha yavas gelisirler (Avcioglu, 1997).

Yengecotu: Subtropikal ve tropikal Amerika'ya 6zgii olup, ABD'de yaygin olarak
kullanilan bir ¢im bugdaygilidir (Jones, 1985). Bati1 Hindistan’in ise dogal tiirii
olan ve Yenge¢ ¢imi olarak da anilan Yengecotu; Meksika, Afrika, Avustralya ve
Akdeniz bolgesine yayilmistir. Kaba dokulu, orta yogunlukta, mavimsi yesil
renkli bir yesil Ortli olustururlar ve yaprak ayalari alta dogru hafif dontik
durdugundan diger cimlerden kolayca ayrilirlar. Cok yillik olan Yengecotu,
tliman-yagish iklimlerin sicak boliimlerine adapte olmus, soguga en dayaniksiz,
kuraga ve tuzluluga ise olduk¢a dayanikli sicak iklim ¢im bitkisidir (Avcioglu,
1997; Carrow, 1996; Marcume and Murdoch, 1994; Qian and Engelke, 1999).

Zenci danisi: Orta Afrika'nin yerli bugdaygillerinden olup, Meksika’nin tropik
bolgelerinde yesil alan bitkisi olarak kullanilir. Yillik yagisin en az 600-700 mm
ve deniz seviyesinden 3500 m yiiksekte olan bir¢cok bdlgede yaygin olarak
yetistirilir (Muscolo et al., 2003). Iliman-yagish iklimlere adaptasyonu kolay olan
ve Kikiyu olarak da anilan bu bitki, topraga yakin ve yatay gelisen, bol yaprakli
ve giiclii yayilan bir ¢im tiirtidiir. Kuraga ve sicaga dayaniklilig en iistiin diizeyde,
ancak soguga kars1 oldukga zayiftir (Avcioglu, 1997).
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Yukarida adi gecen 3 farkli sicak iklim ¢im bugdaygillerine 4 farkli tuz
dozu (0, 100, 200, 300 mM ) uygulanmis ve deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekrarli olmak {izere kurulmustur. Bu denemede yaklasik 15 cm
derinliginde, toplam 48 adet saksi kullanilmis ve her bir saksi i¢in 2:1 oraninda

perlit:kum karigimi hazirlanmastir.

2013 yilimin Mayis ve kasim aylar1 igerisinde yiiriitiillen bu calisma ile
Uganda, Yengecotu ve Zenci darist ¢im bugdaygilleri sirasiyla 3, 4 ve 4 cm
yiiksekliklerden her ay, hasatla birlikte toplam 6 kez bigilmistir. Bigim ve hasat
sonrasi ¢im bitkilerinin yesil aksam ve kok kisimlarinin boylar1 6l¢giilmiis, yas ve
kuru agirliklar1 belirlenmistir. Alti aymm sonunda bu bitki kisimlarindan olusan
toplam 96 adet 6rnek analiz edilmis ve elde edilen veriler istatistiki agidan

degerlendirilmistir.
3.2 Yontem
3.2.1 Denemenin kurulmasi

Ege ve Akdeniz bolgelerindeki ¢im yetistiriciligi i¢in ekimlerin sonbaharda,
sadece sicak iklim tohumlarinin ilkbaharda ve erken yaz doneminde, eger Uganda
cimleri ve Yengecotlar1 ile Zenci darisi tercih edilecekse, ¢elik dikiminin ilkbahar
ve erken yaz donemlerine denk getirilmesi olumlu sonuglar vermektedir
(Avcioglu, 1997).

Celiklerin_kéklendirilmesi: Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri

Boliimii’ne ait deneme tarlasindan mayis ay1 basinda temin edilen ¢im ¢elikleri,
1:1 oraninda torf ve perlit karigimlarinin bulundugu saksilara alinmistir. Bu
asamada her bir bugdaygil bitkisine iki adet olmak iizere toplamda 6 tane saksi
kullanilmistir. Yetistirme ortamlarina alinmadan 6nce koklerin saglamlastirilmasi
adina gergeklestirilen bu islem, yaklasik bir hafta boyunca siirmiis, bu siire
icerisindeki bakim islemleri, glin asir1 her bir saksiya esit miktarlarda yapilan
sulama ile sinirli kalmis, herhangi bir bi¢im ve giibreleme gibi bakim iglemleri

gerceklestirilmemistir.



Sekil 3.1 Cim ¢eliklerinin torf:perlit ortamina yerlestirilmesi
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Sekil 3.2 Saksilara yerlestirilen geliklerin genel goriiniimleri

Yetistirme ortami: Yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda perlit ve kum

materyallerinden faydalanilmigtir. Perlit, ¢cogu saksi denemesinde ozellikle su
tutma kapasitesi yiiksek oldugu igin tercih edilmektedir (Celtek, 1992). Ayrica
hasat sonunda gergeklestirilecek kok yikanmasinda kolaylik saglayacagi
distintilmiistir. Basarili bir ¢im tesisi elde edilmesinde ise topragmn st
tabakasinin kumlu biinyeye sahip olmasini belirten pek ¢ok arastiricinin onerileri
dogrultusunda kum kullanilmistir (A¢ikgoz, 1993; Avcioglu, 1997).

Saksilarin su tutma kapasitesi: Bitkiler i¢in hazirlanacak olan yetistirme ortami

Mitscherlich yontemine gore gravimetrik olarak belirlenmis ve bu yontem silindir
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su tutma kaplar1 yardimiyla, 1:1, 1:2 ve 2:1 perlit-kum karisimlar1 arasinda
denenmistir. En yiiksek su tutma kapasitesine ulasan 2:1 perlit-kum karisimiyla

caligmanin yiiriitiilmesi uygun bulunmustur (Kacar ve Katkat, 2011).

Saksilarin _hazirlanmasi: Su ve uygulanacak tuzun herhangi bir yikanmaya

maruz kalmamasi i¢in, saksilarin zeminine posetler kesilip yerlestirilmis ve bu

saksilar su tutma kapasitesi dogrultusunda belirlenen oranda hazirlanan karisimlar

ile doldurulmustur.

Sekil 3.3 Yetistirme ortami saksilarinin hazirlanigt

Bir hafta sonra koklenerek saglamlastigi gozlenilen geliklerin kok kisimlar
yikanmis, tartilmis ve bir saksiya iki adet gelecek sekilde yaklasik agirliklart ayni

olan ikiger fide yetistirme ortamlarina aktarilmistir. Deneme sonunda bitki basina
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degerler elde edebilmek igin, bu uygulamadan iki hafta sonra seyreltme yapilarak
her saksida tek bir bitki birakilmustir.

Uganda gimi (Cynodon e ‘ K., i
dactylon x C. Transvaalensis) \_cngxu (S.[;?Ophm Zenci Danst (Penifsetum I
Tifway-419 secundshum) Fioratan clandestinum) Whittet

VS ie

Sekil 3.4 Celiklerin yetistirme ortamina aktarilmast

Tuz uygulamasi: Toprak bilesenleri igin gerekli, ancak 4.5 dS m™ (50 mM) iizeri

olan tuzlar, ozmotik etkilere ya da besin iyonu dengesizligine sebep oldugu i¢in
bitki metabolizmasina zarar vermektedir (Muscolo et al., 2003). Bu denemede
kullanilan sicak iklim ¢im bugdaygillerine tuzun etkisini belirlemek amaciyla,
NaCl tuzu kullanilarak 0, 100, 200, 300 mM (0, ~10, ~19, ~28 dS m'l) tuz dozlari
seviyesinde olusturulan ¢ozeltiler uygulanmaistir. Saksilarin %70 tarla kapasitesine
ulastig1 zamanda, kontrol uygulamalar1 disinda her bir saksiya 500 ml verilerek
uygulanan bu tuz dozlar1 deneme igerisinde yalnizca bir kez gerceklestirilmistir
(Munss, 2004).

3.2.2 Denemenin bakim islemleri

Sulama: Emekli ve Bagbug’a (2007) gore ¢im alanlarda su gereksinimi, verimden

cok kalite ve performans standartlarin1 karsilamak icin gerekli olan suyu ifade
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eder. Cim alanlarda sulamanin Onceligi, kurak iklimlerde ¢imin canliligini
siirdiirebilmesi i¢in zorunlu olan diizeyden, nemli iklimlerde istenilen yesil rengin

siirdiiriilmesi i¢in gereken diizeye kadar degisebilir.

Denemede saksi darasi ve toprakla birlikte tartimi yapilan ¢im bitkilerine
can suyu olarak 2 litre saf su verilmis ve her saks1 ortaminda %100 tarla kapasitesi

saglanmistir. Bu tarla kapasitesi kademeli olarak azaltilmis ve ¢im bitkilerinin en

yiiksek gelisme gosterdikleri %70 tarla kapasitesinde sabitlenmistir (Geren ve
Okkaoglu, 2012).

Sekil 3.5 Saksilarin meziir yardimiyla sulanmasi

Yetistirme ortamlarma aktarildiktan yaklagik bir ay sonra tam anlamiyla
kurulan denemede, saksilar glin asir1 tartilip, sabitlenen degerlerle
karsilastirilmistir. Her sulama isleminde suya en az ihtiya¢ duyan saksinin agirligi,
tiim saksilar i¢in ortak Hoagland ¢6zelti miktar1 olarak kabul edilmis, bu miktar
tartim degerlerinden c¢ikartilarak saf su ile tamamlanacak miktar hesaplanmistir.
Boylelikle bitkilerin toplam su ihtiyact hesaplanan saf suyun ardindan esit

miktardaki Hoagland ¢ozeltisi ile tamamlanmugtir.

Giibreleme: Bitki yetistirilmesinde giibreleme amaciyla topraksiz ortamlarda

Hoagland besin ¢ozeltisi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Hoagland besin
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¢oOzeltisinde ¢okelme ihtimalini engellemek i¢in makro ve mikro giibreler ayri
ortamlarda hazirlanmis ve her sulamada belirlenen en az su ihtiyaci miktar ikiye
boliinerek uygulanmistir. Hoagland besin ¢6zeltisinin hazirlanabilmesi igin gerekli
olan kimyasal maddeler ve miktarlar1 ise Cizelge 3.1’de verilmistir (Kacar ve
Katkat, 2011).

Cizelge 3.1 Hoagland besin ¢06zeltisinin hazirlanabilmesi igin gerekli olan
kimyasal madde miktarlar1 (mg L)

Kimyasal Madde Formiilii Hoagland ve Arnon (1938)
Potasyum nitrat KNO; 606
Kalsiyum nitrat Ca(NOs3), 656
Magnezyum siilfat MgSO,.7H,0 490
Fosfatlar NH;H,PO, 115
Demir Kileytler Fe-EDDHA (40)*
Mangan Kloriir MnCl,.4H,0 1.81
Borik asit H3BO3 2.86
Cinko siilfat ZnS04.7H,0 0.22
Bakir siilfat CuS04.5H,50 0.08
Molibden H,M00,.H,0 0.02

* Hoagland ve Arnon tarafindan demir kaynagi olarak haftada 3 kez demir (u1) siilfat + tartarik asit
verililmistir. Asher ve Edwards (1976), 40 mg L™ Fe-EDDHA ya da 20-25 mg L™ Fe-EDTA’nin
kullanilmasi dnerilmistir (Kacar ve Katkat, 2011).
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Sekil 3.6 Hoagland ¢ozeltisi igin gerekli kimyasal maddelerin genel goriiniimleri

Bicim yiiksekligi: Cim bitkilerinin toprak yiizeyinden bi¢ildigi diizleme kadar

olan uzaklik bi¢im yiiksekligini ifade etmektedir. Cim tiirlerinden ¢ok azi 0,5
cm’lik bicimlere dayanabilmekte, 10 cm {izeri bi¢cimlerde ise iiniformite kaybolup,
seyrelme ortaya ¢ikmaktadir. Uganda ¢imi gibi yatik ve topraga yakin biiyliyen
cimler, alcak big¢imlere ¢ok iyi dayanirken, Yengecotu ve Zenci darist ¢im
bugdaygilleri i¢in ayni1 durumdan bahsetmek miimkiin degildir. Bu sebeple ortii
kalitesi ve canlilik agisindan, dnceki ¢aligmalar da dikkate alinarak Uganda ¢imi 3
cm dipten bigilirken, Yengecotu ve Zenci darisinin daha yiiksek olan 4’er cm
yiiksekten bicilmeleri uygun bulunmustur (Avcioglu, 1997).

Cim bitkilerinin her bi¢cim Oncesi yesil aksam kisimlar1 dlgiilerek toplam
boylar1 kaydedilmistir. Daha sonra bir makas yardimiyla, bicimler belirlenen
yiiksekliklerde gerceklestirilmis ve elde edilen bu Orneklerin teker teker yas
agirliklar belirlenmistir. Siiregelen iki giin boyunca 65 °C etiivde kurutulmus olan
bu orneklerin kuru agirliklart da tartildiktan sonra, ¢im bugdaygillerinin bir fide
basina toplam yas ve kuru agirlik miktarlari belirlenmistir (Richie et al., 2002).
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Sekil 3.7 Cim bitkilerinin belirlenen yiiksekliklerde bicilmesi

Bicim sikhigi: Uzun yillarin deneyimleri, yesil alanlar i¢in ¢ok biiyiik dnem
tastyan kok gelismesi lizerine bicim yiiksekliginin bigim sikligindan ¢ok daha
onemli etki yaptigini ortaya koymustur. Kok gelismesi gerileyen ¢im bitkilerinde
giderek sap ve yaprak iiretimi de gerilemekte, azalan yaprak duyarli bir yapiya
sahip olan biiylime noktalarini koruyamadigindan, bu bitkiler kurak ve sicak
stresine, hastalik ve zararlilara karsi dayaniksizlagmaktadir (Avcioglu, 1997).
Ancak denemede saks1 basina diigsen bitki sayis1 bir adet oldugundan, sadece ayda

bir kez olmak iizere hasatla birlikte toplam 6 kez bi¢cim gerceklestirilmistir
(Radhakrishnan et al., 2006).

Renk: Renk, yesil alanlarin kalitesini ortaya koymak agisindan en ¢ok dikkati
ceken bir niteliktir. Ancak yesil rengin ton tercihleri bireylere bagli oldugundan
c¢im tlrleri veya karigimlarin hangisinin daha kaliteli renk olusturdugu
Ol¢iimlendirmek saglikli bir yaklasim degildir. Bu sebeple kalite daha ¢ok ¢imin
icerdigi yesil tonu belirlemekle sinirhidir (Aveioglu, 1997). Ancak yine de ¢im
renginin degerlendirilebilmesinde bitki dokulari i¢in renklerin bilimsel bir kavram
olarak tanimlanmasi amaciyla renk, renk tonu ve sayisal deger olarak belirlenmesi
esasina dayanan “Munsell Renk Skalasi”ndan yararlanilmistir (Wilde and Voigt,
1977).

Alt1 ay siiren bu denemede, ¢im bugdaygillerine uygulanan tuzun etkisini

gozlemleyebilmek amaciyla hasat 6ncesi renk tayini gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.8 Cim bitkilerinin renk tayini
3.2.3 Hasat

Saksilarda yapilan sera denemelerinde belirli bir gelisme donemi sonunda
bitkinin tamamu toprak ylizeyinden hasat edilerek 6rnek alinir. Kimi denemelerde
toprak iistii bitki aksaminin yaninda, kokiin de analiz i¢in alinmasi s6z konusudur
(Kacar ve Inal, 2008). Cim bitkileri, saksilarindan sokiilmiis ve yikanarak
yetistirme ortami materyalinden tamamen arindirilmistir. Daha sonra yesil aksam
ile kok kisimlari birbirinden ayrilmistir. Hasatla birlikte yesil aksam kisimlarinin
6. bicimi gerceklesmis ve son yas agirlik tartimi yapilmistir. Kok kisimlarinin ise
boylar1 Olclilmiis, yas agirliklar1 alinmistir. Bitki kisimlart 65 °C’de etiivde
kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 kaydedilmistir.
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Sekil 3.9 Koklerin yetistirme materyalinden aridirilmast

3.2.4 Bitki orneklerinin analize hazirlanmasi1 ve analizde
kullanmilan yontemler

Deneme sonunda yesil aksam ve kok kisimlarina ait toplam 96 adet bitki
Ornegi 6nce ¢esme suyu ile yikanip, saf su ile durulandiktan sonra yas agirliklart
alinarak 65 °C etiivde kurutulmustur. Kurutulmug 6rneklerin de kuru agirliklart
alindiktan sonra bitki kisimlari, degirmende ogiitiilerek analize hazir hale

getirilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

% Kuru Agirhk: Bitki 6rnekleri 65 °C’de kurutulup gravimetrik yontemle %

kuru agirlik miktarlari belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

% Kuru Madde: Bitki 6rnekleri 105 °C’de kurutulup gravimetrik yontemle %

kuru agirlik miktarlari belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Toplam Azot (%): Bitki orneklerinin toplam N miktarlari modifiye edilmis

Kjeldahl yontemine gore yapilip, sonuglar kuru maddede % olarak hesaplanmustir.

Analize hazir hale getirilmis bitki Ornekleri, konsantre nitrik perklorik asit
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karisimi ile yas yakmaya tabi tutularak ekstrakte edilmistir. Yas yakma sonunda

elde edilen siiziiklerden alet okumalar1 yapilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Fosfor (%): Bitkilerde fosfor belirlenmesinde yontemin uygulaniginin basit
olmasindan kaynakli Vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi Kullanilmustir.
Yas yakma ile elde edilen bitki ekstraklarindan alinan bu 6rneklerin fosfor

icerikleri kolorimetrik olarak hesaplanmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Potasyum, Sodyum ve Kalsiyum (%): Bitki ekstraktlarinda potasyum, sodyum
ve kalsiyum miktarlar1 Epphendorf flamefotometresinde okunmus, sonuglar kuru

maddede % olarak hesaplanmistir (Kacar ve inal, 2008).

Demir, Cinko, Bakir, Magnezyum ve Mangan (ppm): Yas yakma yOntemiyle
yakilan bitki Orneklerindeki Mg, Fe, Zn, Cu, Mn miktarlarn ise Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

3.25 Analiz sonuclarimin degerlendirilmesinde uygulanan
istatistiki yontem

Ug farkli sicak iklim ¢im bugdaygiline 4 farkli tuz dozu uygulanan bu
deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmustur.
Segilen deneme desenine uygun olarak istatistiki degerlendirmeler TARIST isimli
Ozel istatistik paket programinda gercgeklestirilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda Onemli farkliliklar gosteren varyasyon kaynaklarinin ortalamalar

arasindaki fark LSD test yontemi Kullanilarak gruplandirilmistir (Agikgoz, 1993-
b).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Yaprak Renklerinin Degerlendirilmesi

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin yaprak rengi
lizerine olan etkisini belirlemek amaciyla “Munsell Renk Skalas1” kullanilmistir.
Wilde and Voight (1977) tarafindan gelistirilen ve uluslararasi renk
karsilastirilmalarinda yaygin olarak kullanilan bu renk ayrim skalasi daha ¢ok
kalitatif yorumlar saglamaktadir. Hasat dncesi gergeklestirilen renk tayini ile elde

edilen degerler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli tuz uygulamalarinin yaprak renklerine etkisi

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi

4/6 5/6 5/8

4/4 5/4 4/8

OmM 414 5/4 5/10
4/6 5/6 5/10

4/6 4/6 716

4/6 5/10 7/6

100 mM 414 5/10 716
4/8 5/10 6/10

5/10 5/8 7/10

4/6 4/8 7/10

200 mM 414 5/8 6/10
4/4 5/6 6/10

4/4 5/6 6/10

300 mM 4/4 5/8 6/10
4/6 4/8 6/10

4/6 5/6 6/10

Renk, ¢im bitkilerinin genel hali hakkinda kullanilabilir en iyi
indikatorlerden biridir ve yaprak rengi, yesil alan ¢im bugdaygillerinin estetik
kalitesini olusturmaktadir (Bears,1973; Croce et al., 2003). Bitki yaprak ve
saplarindaki kloroplastlarin olusturdugu renk, basta genetik yapiya bagli olarak
pek ¢ok cevresel faktoriin etkisiyle olusabilmektedir. Bu nedenle hemen her
bugdaygil cins ve tiirli belli smirlarda degisen, kendine 6zgii yesil renk tonu
icermektedir (Avcioglu, 1997; Uzun, 1992). Denemede tuz uygulanan ¢im
bugdaygillerinin renk tonlarinin gorsel karsiliklar1 Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Cizelge 4.1°deki degerlerin Munsell Renk Skalas1 karsiliklari

Avcioglu ve Geren (2000) ile Higgins (1998), Bermuda ve Yengegotu
¢iminin koyu yesil oldugunu bildirmislerdir. Curaoglu (2008) ise yaptig1 ¢alisma
ile Uganda ve Yengec¢otu ¢imini yesil, Zenci darisinin ise agik yesil oldugunu
kaydetmistir. Denemede incelenen Uganda c¢iminin, Yengecotunun ve Zenci
darismnin sirasiyla koyu yesil, yesil ve agik yesil olarak saptanmasi, bir¢cok

aragtirmacinin belirledigi sinirlar ile ortiismiistiir.
4.2 Bitki Kistmlarinin Toplam Boy Olcgiimleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, ¢im boylar1 her bigim 6ncesi 6l¢iilmiis ve fide basina toplam
yesil aksam uzunluklar1 kaydedilmistir. Koklerin ise hasat sonunda toplam boylar1
belirlenmis ve boylelikle bitki kisimlarinin  toplam  boy uzunluklar
degerlendirilmistir. Farkli dozlardaki tuzun, ¢im bugdaygilleri iizerine etkileri

Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, en uzun yesil aksam toplam boyu 78.8 cm ile
Zenci darist kontrol uygulamasinda, en kisa yesil aksam boyu ise 28.0 cm ile 100
mM tuz uygulanan Uganda ¢iminde elde edilmistir. Incelenen tiim bugdaygillerde

en yiikksek toplam boylar kontrol uygulamalarinda gozlenirken, tuz dozlariyla yesil
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aksam toplam boy uzunluklarinin kisaldig1 belirlenmistir. Yesil aksam boylarinin
tuzdan etkilenme oranlar1 ise sirasiyla Uganda bitkisinde %33, %31, %43,
Yengecotu bitkisinde %34, %24, %23 ve Zenci darisi bitkisinde de %9, %22,
%26 olarak hesaplanmistir. Bu durumda Zenci darisina ait yesil aksam boylarinin
200 mM ve iizeri tuz uygulamalarindan ciddi bir oranda etkilenmesine ragmen
diger ¢im bitkilerine gore tuza daha dayanikli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam toplam boylarina etkileri (cm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama

0 mM 49.0a 453 a 78.8a 57.7 a

100 mM 33.0b 30.0b 72.2 ab 45.0b

200 mM 34.0b 34.6 ab 62.1b 435b

300 mM 28.0b 35.2 ab 59.0 b 40.7b
Ortalama 36.0b 36.3b 68.0 a I
Tiir LSD %1 - 9.706

Doz LSD %1 - 11.207

Tiir x Doz LSD %5 - 14.461

Kok boylar1 bakimindan en yiiksek deger 93.2 cm ile Yengecotu bitkisi
kontrol uygulamasinda, en kisa kdk boyu ise 35.5 cm ile 300 mM tuz uygulanan
Uganda ¢iminde elde edilmistir. incelenen tiim ¢im bugdaygillerinde en uzun kék
boylar1 kontrol uygulamalarinda 6l¢iiliirken, artan tuz dozlariyla kék boylariin
azaldigr goriilmistiir. K6k boylarinin tuzdan etkilenme oranlari ise sirasiyla
Uganda bitkisinde %26, %35, %53, Yengec¢otu bitkisinde %34, %20, %38 ve
Zenci darist bitkisinde de %32, %35, %44 olarak hesaplanmis ve bu durumda
Yengecotu bitkisinin kok boylar1 tuza en dayanmikli bitki olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Farkli tuz uygulamalarinin kok toplam boylarina etkileri (cm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 74.5a 93.2a 71a 795a

100 mM 55.2 ab 61.7Db 48.5 ab 55.1b

200 mM 49.0Db 75.2 ab 46.7 ab 57.0b

300 mM 355b 58.7b 40.0 b 44.7b
Ortalama 535b 72.2a 515D i
Tiir LSD %1 - 16.245

Doz LSD %1 - 18.759

Tiir x Doz LSD %05 - 24.204

Istatistiki degerlendirmeler sonucunda bitki kisimlarma ait toplam boy
uzunluklar iizerinde tuz uygulamalarinin 6nemli bir etkisi bulunmustur. Hem
yesil aksam hem de kdok kisimlarinda tiir ve dozlar arasinda %1, Tiir x Doz
interaksiyonlarmin ise %S5 diizeyde Onemli ¢ikmasi, tuz dozlarinin etkisinin
incelenen bugdaygillere bagli olarak degistigini gostermistir. Tuz uygulamalariyla
bugdaygillere iliskin ortaya c¢ikan bu degisimler Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de

verilmistir.
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Uganda Yengec¢otu Zenci darisi

E0mM ®=100mM =200 mM =300 MM

Sekil 4.2 Farkli tuz uygulamalarimin yesil aksam toplam boylarina etkileri (cm)
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Sekil 4.3 Farkli tuz uygulamalarimin kdk toplam boylarma etkileri (cm)

Tiim bu sonugclar bileskesinde, tuz uygulamalari ile yesil aksam kisimlarina
ait toplam boylar tiirler bazinda en ¢ok etkilenenden en az etkilene dogru
siralandiginda  Uganda, Yengecotu ve Zenci darisi, kok bakimindan
degerlendirildiginde ise Uganda, Zenci daris1 ve Yengecotu seklini almistir. Yani
Uganda ¢imi, bitki kisimlarmin toplam boylar1 bakimindan tuza en hassas tiir

olarak belirlenmistir.

Cim bitkileri, yumak biiylime formu yaninda stolon ve rizom biiylime
formlarim1 da kapsamaktadir. Deneme materyallerini olusturan Uganda bitkisi
rizom ve stolona diger iki bugdaygil de stolona yani; yogun yatay siirgiinlere
sahiptirler. Kullanilan bugdaygillerin genetik yapilarindan kaynaklanan bu
Ozellikleri, onlarin sicak iklimlere adaptasyonunda biiyilk 6nem tasimaktadir
(Acikgoz, 1993; Avcioglu, 1997).

Sen’e (2011) gore bitkiler, tuzun varhigir ile ti¢ farkli sekilde strese
girmektedir. Kok c¢evresindeki diisiik su potansiyeli, toksik etkiye sahip iyonlar
(Na, Cl) ve beslenmede ortaya ¢ikan dengesizlikler olarak bilinen bu stresler
sonucu fotosentez azaltmaktadir. Bitki boylarinin kisalmasinin yami sira yas ve
kuru agirliklart da bu durumdan olumsuz etkilenmektedir. Tuz uygulamalariyla
kullanilan ¢im bugdaygillerine ait yesil aksam ve kok kisimlarmin toplam

boylarinin azalmasi, bu bulgular ile uyumlu ¢ikmaistir.
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4.3 Bitki Kisimlarinin Toplam Yas Agirhk Miktarlar

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, her ay bigilen ¢im bitkilerinin yesil aksam yas agirliklari
tartilmistir. Hasat sonrasi kok orneklerinin de yas agirliklar1 kaydedilerek, farkl
dozlardaki tuzun incelenen bugdaygillerde toplam yas agirlik miktarlar1 {izerine
etkileri Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.4 irdelendiginde, en diislik yesil aksam toplam yas agirlig1 3.74 g
ile 100 mM tuz uygulanan Uganda bitkisinde, en yiiksek ise 14.71 g ile
Yengecotu kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Yesil aksam bakimindan en
yiilksek toplam yas agirliklara sahip olan ¢im bugdaygilleri kontrol
uygulamalarinda gozlenirken, bu degerlerin uygulanan tuz dozlariyla azaldig
ortaya ¢ikmistir. Yesil aksam kisimlarinin tuzdan etkilenme oranlari ise sirasiyla
Uganda bitkisinde %46, %34, %32, Yengecotu bitkisinde %1, %21, %33 ve
Zenci darisi bitkisinde de %42, %24, %29 olarak belirlenmis ve bu durumda
Yengecotu yesil aksamlari, diger bitkilere gore tuzdan en az etkilenen bitki

olmustur.

Cizelge 4.4 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam toplam yas agirliklarina

etkileri (g)

incelenen Cim Bugdaygilleri
Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0 mM 6.88 a 14.71a 7.30a 9.63a
100 mM 3.74Db 1459 a 430 b 754D
200 mM 457D 11.63 b 5.62 ab 7.27Db
300 mM 4.69 ab 9.95Db 5.22 ab 6.62 b
Ortalama 497 b 12.72 a 561b I
Tiir LSD %1 -1.543
Doz LSD %1-1.781
Tiir x Doz LSD %5 - 2.298

En yiiksek kok toplam yas agirhg 6.31 g ile Yengegotu kontrol
uygulamasinda, en kisa ise 2.07 g ile 300 mM tuz uygulanan Zenci darisindan
elde edilmistir. Incelemeler dogrultusunda artan tuz dozlariyla kék boylarinin tiim
bugdaygillerde azaldigi goriilmistiir. Kok kisimlarmin tuzdan etkilenme
oranlarinin sirasiyla Uganda bitkisinde %41, %36, %47, Yengecotu bitkisinde
%45, %46, %53 ve Zenci daris1 bitkisinde de %32, %47, %63 olarak

hesaplanmistir. Bu durumda kok kisimlarina ait toplam yas agirlik miktar
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bakimindan, Uganda bitkisinin diger bitkilere gore tuza en yiiksek dayanim
gosteren bitki oldugu ortaya ¢ikarmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Farkli tuz uygulamalarinin kok toplam yas agirliklarina etkileri (g)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama

0 mM 594 a 6.31a 557 a 594 a

100 mM 3.52b 3.51b 3.80b 3.61b

200 mM 3.81lb 3.45b 3.00 be 3.42b

300 mM 3.16b 297b 2.07c 2.73b
Ortalama 4.10 4.06 3.61 M
Tiir LSD Onemsiz

Doz LSD %1 - 1.320

Tiir x Doz LSD %5 - 1.703

Incelenen ¢im bugdaygillerinin yesil aksam oOrneklerindeki toplam yas
agirliklarinin - tuz  uygulamalarindan etkilenmesi istatistiki olarak Snemli
bulunmustur. Tiir ve dozlar arasinin %1, Tiir x Doz interaksiyonunun ise %5
diizeyde O6nemli ¢ikmasi, tuz dozlarmin etkisinin incelenen bugdaygillere bagh
olarak degistigini gostermistir. Kok orneklerinde ise istatistiki olarak tiirler arasi
onemli bulunmayan toplam yas agirlik miktarlari, dozlar aras1 %1, Tir x Doz
interaksiyonu bakimindan ise %5 diizeyde Onemli bulunmustur. Tuz
uygulamalarinin kullanilan bugdaygillerde olusturdugu bu etkiye iliskin degerler
Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’de sunulmustur.
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Uganda Yengecotu Zenci darisi
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Sekil 4.4 Farkli tuz uygulamalarimin yesil aksam toplam yas agirliklarina etkileri (g)
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Sekil 4.5 Farkli tuz uygulamalarimin kok toplam yas agirliklarina etkileri (g)

Yengecotu bitkisine ait kok kisimlarimin daha az yas agirliga sahip
olmasinin sebebi, diger iki bugdaygile gore toprak {istli kardeslenmesinin yogun
olmasidir. Dolayisiyla yas agirlik bakimindan yesil aksam kisimlarinda en yiiksek,
kok kisimlarinda ise en diisiik degerlere sahip olmasi beklenilendir. Uganda
bitkisinin ince ve narin yapili olusu, yas agirlik bakimindan yesil aksam
kisimlarinda en diisiik, kok kisimlarinda ise en yliksek degerlere sahip olmasini
saglamistir. Zenci darist bitkisi ise ne Yengecotu kadar kalin dokulu ne de Uganda
¢imi gibi narin yapili olmadigindan dolay1 tuz uygulamalarindan orta seviyede

etkilenmistir.

Tuz uygulamalari ile yesil aksam yas agirlik miktarlar1 en ¢ok etkilenenden
en az etkilene dogru siralandiginda Uganda, Zenci daris1 ve Yengecotu seklini
almigtir. Bu durum koklerde Yengecotu, Zenci darist ve Uganda sirasiyla
kaydedilmistir. Yani yesil aksam miktar1 en fazla olan bitki en az koki
olusturmustur. Genel olarak bitki kisimlarinin toplam yas agirliklar1 bakimidan
Zenci darisi, diger bugdaygillere gore tuza orta derecede bir dayanim

sergilemistir.

Salman ve Avcioglu’nun (2008) kullandiklart sicak iklim ¢im bitkilerinin
biyokiitle verimini en ¢oktan en aza dogru Yengecotu, Zenci daris1 ve Bermuda

cimleri seklinde bildirmis olmalar1 deneme bulgular1 ile uyumlu ¢ikmustir.
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4.4 Bitki Kistmlarimin Toplam Kuru Agirhik Miktarlar:

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, her ay bigilen bitkilere ait yesil aksam yas agirliklar
tartildiktan sonra kurutulmustur. Kok 6rnekleri de ayni sekilde yas agirlik tartima
sonras1 kurutularak bitki kisimlarmin toplam kuru agirliklar1 belirlenmistir.
Istatistiksel analiz sonuglar1 incelenen bu degerler Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°de

gosterilmistir.

Cim bugdaygillerinin yesil aksam toplam kuru agirlik miktarlarina ait en
diisiik deger 1.60 g ile 300 mM tuz uygulanan Zenci darisinda, en yiiksek deger
ise 5.50 g ile Yengecotu kontrol uygulamasinda saptanmistir. En yiiksek toplam
kuru agirliga sahip ¢im bugdaygilleri kontrol uygulamalarinda gézlenirken, tuz
dozlanyla tiim bugdaygillerde yesil aksam toplam kuru agirliklarin azaldigi
belirlenmistir. Tuzdan etkilenme oranlar sirasiyla ele alinacak olursa Uganda
bitkisi %26, %25, %39, Yengecotu bitkisi %11, %22, %13 ve Zenci daris1 bitkisi
ise %27, %47, %49 olarak hesaplanmistir. Bu durumda Yengecotu, yesil aksam
toplam kuru agirlik miktar1 bakimindan diger bitkilere gore tuza en dayanikli bitki
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam toplam kuru agirliklarina

etkileri (g)

Incelenen Cim Bugdaygilleri
Doz Uganda  Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0mM 3.25a 5.50a 3.10a 3.95a
100 mM 2.43 ab 4.92 ab 2.27 ab 3.20ab
200 mM 2.44 ab 4290 1.67b 2.80b
300 mM 201b 4.79 ab 1.60 b 2.80b
Ortalama 253b 4.87a 2.16 b i
Tiir LSD %1 - 0.680
Doz LSD %1 - 0.785
Tiir x Doz LSD %5 - 1.013

Artan tuz uygulamalariyla tiim bugdaygillere ait kok kisimlarinin toplam
kuru agirlik miktarlar1 azalmistir. Bu azalma en ¢ok 0.80 g ile 300 mM tuz
uygulanan Zenci daris1 bitkisinde elde edilirken, en yliksek kok toplam kuru
agirlik miktar ise 2.26 g ile Yengecotu kontrol uygulamasinda ortaya ¢ikmustir.

Tuzdan etkilenme yilizde hesaplamalarinin sirasiyla Uganda bitkisinde %39, %42,
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%45, Yengecotu bitkisinde %37, %38, %33 ve Zenci darisi bitkisinde %43, %56,
%60 olarak bulunmustur. Boylelikle Zenci darisit bitkisinin kok toplam kuru
agirlik miktar1 bakimindan diger bitkilere gore tuzdan daha fazla etkilendigi
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Farkl1 tuz uygulamalarinin kok toplam kuru agirliklarina etkileri (g)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 224 a 2.26a 1.96 a 215a

100 mM 1.37b 1.43b 1.13b 1.31Db

200 mM 1.32b 141b 0.87b 1.20b

300 mM 1.25b 1.52Db 0.80b 1.19b
Ortalama 154 a 1.66 a 1.19b i
Tiir LSD %05 - 0.342

Doz LSD %1 - 0.530

Tiir x Doz LSD %5 - 0.683

Tuz uygulanan bugdaygillere ait toplam kuru agirlik miktarlart istatistiki
acidan onemli bulunmustur. Yesil aksam bakimindan tiir ve dozlar aras1 %1, Tiir x
Doz interaksiyonu %5 diizeyde 6nemli bulunmustur. K6k bakimindan ise tiirler
arast %5, dozlar aras1 %1, Tiir x Doz interaksiyonu agisindan ise %5 diizeyde
onemli ¢ikmistir. Tuz dozlarimin etkisinin kullanilan bugdaygillere bagli olarak

degistigine iliskin ortaya ¢ikan bu degerlendirmeler Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.7 Farkli tuz uygulamalarinin kok toplam kuru agirliklarina etkileri (g)

Tuz uygulamalar1 ile bitki kisimlarinin kuru agirlik miktarlart en ¢ok
etkilenenden en az etkilene dogru siralandiginda Zenci darisi, Uganda ve
Yengecotu seklini almistir. Yesil aksam toplam kuru agirliklari etkileyen tuz
uygulamalari, ayni siralama ile kokleri de etkilemistir. Ayrica Uganda bitkisi yas
agirlik bakimindan en az yesil aksami olusturmasina ragmen, Zenci darisinin daha
az kuru agirhiga sahip olmasi, bu bitkinin Uganda bitkisine goére daha ¢ok su

icerdigini ortaya ¢ikarmistir.

Bitkisel trilinlerin yas tartimlariyla elde edilen verimlerin, materyalin bol
miktarda su icermesi nedeniyle, her zaman dogru bir fikir vermedigi tim
aragtirmacilar tarafindan bilinmektedir. Bu sebeple ¢ogu zaman iiriiniin kuru
madde igerigi incelenerek daha saglikli sonuglara ulasmak miimkiindiir (Bulgurlu
ve Ergiil, 1978). Bitkilerin kuru madde igerigi, biiylime ve gelismeleriyle kalitsal
olarak iligkili olsa da ¢evre kosullarindan etkilenen bir 6zelliktir. Sicak iklim ¢im
bitkileri, C-4 bitkileri olmasindan kaynakli kuraga ve sicak ragmen yiiksek kuru
madde tiretebilmektedir (Birant ve Avcioglu, 1996).

Avcioglu ve Soya (1996), yaptiklar ¢alismada ince dokulu ¢im tiirlerinin
kuru madde oranlarinin, kaba dokululara oranla daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Zenci darisina gore ince yapili olan Uganda ¢iminin, Zenci
darisindan daha yiiksek oranda kuru agirlik olusturmasi arastiricilarin
yorumlartyla uyumlu ¢ikmistir. Ancak denemede en yiliksek kuru agirligi, en

yiiksek yas agirlik sahibi, kaba dokulu Yengecotu ¢imi olusturmustur.
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4.5 Bitki Kisimlarinin Toplam Azot I¢erikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki Ornekleri analiz edilmistir. Istatistiki
degerlendirmeler sonuca elde edilen toplam azot (N) iceriklerine ait degerler

Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9’da yorumlanmaistir.

En yiiksek toplam N igerigine sahip olan ¢im bugdaygilleri kontrol
uygulamalarinda gozlenirken, tiim bugdaygillerde tuz dozlariyla yesil aksam
toplam N igeriklerinin azaldig: saptanmistir. En yiiksek toplam azot igerigi %1.93
ile Zenci daris1 kontrol uygulamasinda, en disiik ise %0.88 ile 200 mM tuz
uygulanan Yengecotu bitkisinde bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam toplam azot iceriklerine
etkileri (%)

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu  Zenci darisi Ortalama

0 mM 190a 1.25a 1.93a 1.69a

100 mM 154D 1.04 ab 1.48b 1.35b

200 mM 121c 0.88 b 1.69 ab 1.26 b

300 mM 1.58 b 0.96 b 1.66 ab 1.40b
Ortalama 1.55a 1.03b 1.69a i
Tiir LSD %1-0.177

Doz LSD %1 - 0.204

Tiir x Doz LSD %5 - 0.263

Kok kisimlari bakimindan toplam N igerigi incelendiginde, %1.75 ile
Uganda kontrol uygulamasinda en yiiksek, %0.73 ile Yengecotu bitkisinin 300
mM tuz uygulamasinda en diisiik degerler elde edilmistir. Tiim bugdaygillerde
kok toplam azot igeriklerinin artan tuz uygulamalarina paralel bir sekilde azalma
gostermistir. En yiiksek N azot igerikleri ise kontrol uygulamalarinda ortaya
cikmigstir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Farkli tuz uygulamalarinin kok toplam azot iceriklerine etkileri (%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama

0 mM 1.75a 1.37 a 147a 153 a

100 mM 094D 0.83Db 0.96 b 091b

200 mM 0.88 b 0.84b 0.92b 0.88 b

300 mM 0.83 b 0.73 b 0.85Db 0.80 b
Ortalama 1.10a 0.94b 1.05 ab i
Tiir LSD %5 - 0.122

Doz LSD %1 -0.189

Tiir x Doz LSD %5 - 0.244

Tuz dozlarinin incelenen yesil aksam Orneklerine ait toplam N igerikleri tiir
ve dozlar arasinda %1, Tiir x Doz interaksiyonu bakimindan ise %5 diizeyde
onemli bulunmustur. Kok toplam N iceriklerine ait degerler incelendiginde ise
tiirler aras1 ve Tiir x Doz interaksiyonu agisindan %5, dozlar aras1 %1 diizeyde
onem saptanmistir. Boylelikle tuz dozlarinin etkisinin bugdaygillere bagli olarak

o

degistigi ortaya ¢ikmustir.

Topraktan alinan N koklerden yapraklara genellikle bir kag¢ saat igerisinde
tasinmaktadir. Cim biiylimesi ve rengiyle iligkili olan N elementinin diisiik oldugu
yerlerde zayif ve canliliktan uzak bir yesil alan s6z konusudur. Azot eksikliginin
yagsanmadigi yerlerde ise genellikle %2.5 ile %4 aras1 kuru agirlik igermektedirler.
Bu durumda tuz uygulamalariyla, denemede kullanilan ¢im bugdaygillerinin N
igerikleri, belirtilen sinir degerlerinin oldukga altinda ¢ikmaktadir (Samples and
Sorochan, 2008).

4.6 Bitki Kisimlariin Fosfor I¢erikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarmin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlari analiz edilmistir. Istatistiki
degerlendirmeler dogrultusunda elde edilen fosfor (P) igerikleri Cizelge 4.10 ve

Cizelge 4.11°de incelenmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde, en yiiksek yesil aksam P igerigi %0.22 ile
Uganda kontrol uygulamasinda, en diisiik P icerigi ise %0.12 ile 300 mM tuz
uygulanan Zenci daris1 bitkisinde ortaya ¢ikmistir. En yiiksek P igerigine sahip
¢im bugdaygilleri kontrol uygulamalarinda belirlenirken, tuz uygulamalariyla tim

bugdaygillerin yesil aksam P igerikleri azalmistir.
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Cizelge 4.10 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam fosfor igeriklerine etkileri

(%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri
Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0 mM 0.22 a 0.21a 0.18a 0.20a
100 mM 0.18b 0.16 b 0.16 ab 0.16b
200 mM 0.15b 0.15Db 0.14 ab 0.14b
300 mM 0.14 b 0.16 b 0.12b 0.14 b
Ortalama 0.17a 0.17 ab 0.15b T
Tiir LSD %05 - 0.020
Doz LSD %1 - 0.032
Tiir x Doz LSD %5 - 0.041

En yiiksek ve en diisiik P igeriklerine sahip olan kdok kisimlari sirasiyla
%0.17 ile Yengecotu ve %0.13 ile Zenci daris1 kontrol uygulamalarinda elde
edilmigtir. Artan tuz dozlarina ragmen kok orneklerinin P igerikleri azalmamus,
hatta kontrol uygulamalariyla aym1 ya da daha yiliksek degerlere bile sahip
olmuslardir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Farkl tuz uygulamalariin kok fosfor iceriklerine etkileri (%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0mM 0.14 0.17 0.14 0.15

100 mM 0.15 0.16 0.14 0.15

200 mM 0.14 0.15 0.13 0.14

300 mM 0.14 0.16 0.15 0.15
Ortalama 0.14 0.16 0.14 W
Cesit LSD Onemsiz

Doz LSD Onemsiz

Cesit x Doz LSD Onemsiz

Istatistiki degerlendirmeler sonucunda, yesil aksam kisimlarina ait P
igerikleri lizerine tuz dozlarinin 6nemli etkileri elde edilmistir. Tiirler aras1 ve Tiir
x Doz interaksiyonunun %35, dozlar arasi ise %1 diizeylerde 6nemli bulunmustur.
Kok kisimlarma ait P igeriklerinin ise tiir ve dozlar arasi ile Tir x Doz
interaksiyonlar1 bakimindan 6nemsiz ¢ikmasi, bitki koklerine ait P igeriklerinin

tuzluluk ile iligkisinin olmadigini ortaya koymustur.
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Cim bitkilerinde P, kok sistemleri heniiz tam olarak gelismemis siirgiinler
ve olgunlagsmis bitkilerin daha derin kok gelistirmesi adina biiyiik 6nem
tasimaktadir. Cim bitkilerine ait yesil aksam kisimlarinin kuru madde igerigi ise
%0.18 ile %0.50 arasinda degismektedir. Ancak bu sinir degerleri sadece kontrol
uygulamalarinda gdzlenmektedir. Dolayisiyla ¢im  bugdaygillerinin = tuz
uygulamalar ile yesil aksam P igerikleri, belirtilen smir degerlerinin altinda
seyretmektedir (IFA, 1992; Samples and Sorochan, 2008).

4.7 Bitki Kisimlarinin Potasyum I¢erikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlar1 analiz edilmistir. Potasyum (K)
igerikleri bakimindan % olarak elde edilen istatistiki degerler Cizelge 4.12 ve

Cizelge 4.13’de sunulmustur.

En yiiksek K igerigine sahip ¢cim bugdaygilleri kontrol uygulamalarinda
belirlenirken, tuz uygulamalariyla tiim bugdaygillerin yesil aksam K igerikleri
azalmistir. En yiiksek yesil aksam K igerigi %3.07 ile Zenci darisi1 kontrol
uygulamasinda, en disiik ise %0.79 ile Yengecotunun 300 mM tuz
uygulamasinda elde etmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam potasyum igeriklerin etkileri

(%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri
Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 247 a 251a 3.07a 2.68 a
100 mM 1.90b 1.75Db 2.59 ab 2.08 b
200 mM 0.83¢c 1.35b 2.38 bc 152c
300 mM 0.85¢c 0.79 ¢ 2.03 ¢ 1.22 ¢
Ortalama 151D 1.60 b 251a I
Tiir LSD %1 - 0.346
Doz LSD %1 -0.399
Tiir x Doz LSD %5 - 0.515

Incelenen ¢im bugdaygillerindeki kok kisimlarina ait en yiiksek K degerleri
kontrol uygulamalarinda belirlenirken, artan tuz dozlariyla bu degerlerin tiim
bugdaygillerde azaldigi goriilmiistiir. Kontrol uygulamasindaki Yengegotu %0.70
ile en yiiksek, 300 mM tuz uygulamasindaki Zenci daris1 bitkisi ise 0.37 ile en
diisiik K igerigine sahip olan kok kisimlarini olusturmuslardir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13 Farkl tuz uygulamalariin k6k potasyum igeriklerine etkileri (%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 0.59a 0.70 a 0.60 a 0.63a

100 mM 0.45 ab 0.63 ab 0.40b 0.49b

200 mM 0.52 ab 0.54 ab 0.41b 0.49b

300 mM 0.40 b 0.53b 0.37b 0.43b
Ortalama 0.49b 0.60 a 0.44b i
Tiir LSD %1 - 0.107

Doz LSD %1 -0.124

Tiir x Doz LSD %5 - 0.159

Istatistiki olarak incelenen degerler, tuz dozlarinm bitki kisimlarindaki K
icerikleri iizerine etkisinin 6nemli oldugunu gostermistir. Bitki kisimlarinin tiirler
ve dozlar arasinda %1, Tiir x Doz interaksiyonlar1 bakimindan ise %5 diizeyde
onemli bulunmasi, tuz dozlarinin etkisinin segilen bugdaygillere bagli olarak

degistigini ortaya koymustur.

K elementi suyun, ¢im bitkilerinin dis dokusundan havaya serbest
birakilmasindan sorumlu olan stomalarin diizenlenmesinde gorev almaktadir. Cim
bitkilerine ait yesil aksam kisimlarinin kuru madde igerigi K bakimindan %1.38
ile %3.43 arasinda degismektedir. Bu degerler, deneme igerisinde Uganda ile
Yengecotu ¢imlerinin 200 mM ve lizeri tuz uygulamalarinda sinir degerlerinin
altinda bulunmaktadir (IFA, 1992; Samples and Sorochan, 2008).

4.8 Bitki Kisimlariin Magnezyum Icerikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarmin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlarmin analiz edilmistir. Istatistiki
degerlendirmeler ile magnezyum (Mg) igerikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler
ise Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15’de yorumlanmustir.

Yesil aksam kisimlarina ait en diisik Mg igerikleri %0.19 ile Uganda
bitkisinin 100 ve 300 mM tuz uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek deger ise
%0.96 ile Zenci darist kontrol uygulamasinda ortaya ¢ikmistir. En yliksek Mg
icerigine sahip ¢im bugdaygilleri kontrol uygulamalarinda belirlenirken, tuz

uygulamalariyla tiim bugdaygillerin yesil aksam Mg igerikleri azalmistir.
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Cizelge 4.14 Farkl tuz uygulamalarinin yesil aksam magnezyum iceriklerine
etkileri (%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 0.32a 0.43a 0.96 a 0.57 a

100 mM 0.19b 0.33 ab 0.72b 0.41b

200 mM 0.22 ab 0.31b 0.68b 0.40b

300 MM 0.19b 0.33 ab 0.69 b 0.40b
Ortalama 0.23 ¢ 0.35b 0.76 a I
Tiir LSD %1 -0.077

Doz LSD %1 - 0.089

Tiir x Doz LSD %5 - 0.114

Kok kisimlariin Mg igerigi en yiiksek %0.39 ile Zenci darisinda, en diisiik
ise %0.20 ile Uganda bitkisinde saptanmistir. Elde edilen bu degerlerin 200 mM
tuz uygulamasinda bulunmasi, tuz dozlarmin O6nemsiz oldugunu ortaya
cikarmigtir. Uygulanan tuz dozlar ile sadece Uganda bitkisi kontrole gdre bir
azalis sergilerken, diger iki bitki i¢in ayn1 durum s6z konusu olmamistir (Cizelge
4.15).

Cizelge 4.15 Farkli tuz uygulamalarinin kok magnezyum igeriklerine etkileri (%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama

0 mM 0.30a 0.24 Db 0.38 0.30

100 mM 0.22 ab 0.31ab 0.34 0.29

200 mM 0.20b 0.34a 0.39 0.31

300 mM 0.24 ab 0.30 ab 0.37 0.30
Ortalama 0.24 b 0.29b 0.37a i
Tiir LSD %1 - 0.059

Doz LSD Onemsiz

Tiir x Doz LSD %5 - 0.088

Istatistiki degerlendirmeler sonucu yesil aksamlara ait Mg igeriklerinin
tirler ve dozlar aras1 %1, Tiir x Doz interaksiyonu agisindan ise %5 diizeyde
onemli c¢ikmasi, tuz dozlarimin etkisinin incelenen bugdaygillere bagli olarak
degistigini gostermistir. Bu degerlendirme kok Mg igerikleri olarak ele
alindiginda, tuz dozlar istatistiki olarak énemsiz ¢iksa da, tiirler aras1 %1, Tiir x

Doz interaksiyonu bakimindan ise %5 diizeylerde 6nemli bulunmustur.
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Cim bitkilerinde Mg elementi, protein olusumu igin gerekli olmakta,
topraktan P almimimm saglamakta ve klorofil molekiiliiniin merkezinde
bulunmaktadir. Cim bitkilerine ait yesil aksam kisimlarinin kuru madde igerigi
%0.10 ile %0.39 arasinda degismektedir. Bu degerler, deneme igerisinde
Yengecotunun sadece kontrol uygulamasi ile Zenci darisinin kontrol uygulamasi
dahil tiim uygulamalarinda smir degerleri iizerinde gézlemlenmektedir. Kontrol
uygulamalarina gore tim bugdaygillere ait Mg iceriklerinin tuz dozlariyla
azalmasina ragmen, sadece Uganda ¢imi ve Yengecotunun kontrol uygulamasi
disindaki tuz uygulamalar1 smir degerleri igerisinde bulunmaktadir (IFA, 1992;
Samples and Sorochan, 2008).

4.9 Bitki Kistmlarinin Kalsiyum Icerikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarmin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlar1 analiz edilmistir. Istatistiki olarak
degerlendirilen kalsiyum (Ca) igerikleri Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Yesil aksam orneklerine ait en yiiksek Ca igerigi %1.00 ile Zenci darisinin
kontrol uygulamasinda, en diisiik ise %0.45 ile Yengecotunun 200 mM tuz
uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek Ca igeriklerine sahip ¢im bugdaygilleri
kontrol uygulamalarinda go6zlenirken, bu degerlerin tiim bugdaygillerde tuz

uygulamalariyla azaldigi belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam kalsiyum igeriklerine etkileri

(%)
Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0 mM 092 a 0.8la 1.00a 091a
100 mM 0.72 b 0.59 b 0.83b 0.71b
200 mM 0.62 bc 0.45c 0.71b 0.59¢c
300 mM 0.50 c 0.47c 0.54c 0.50c
Ortalama 0.69 a 0.58 b 0.77 a I
Tiir LSD %1 - 0.084
Doz LSD %1 - 0.097
Tiir x Doz LSD %5 - 0.125

Kok kisimlarinin Ca igerikleri en yiiksek %1.05 ile Zenci darisinin 200 mM
tuz uygulamasinda, en diisik ise %0.31 ile Uganda bitkisinin 100 mM tuz
uygulamasinda elde edilmistir. Dolayisiyla uygulanan tuz dozlar istatistiki agidan

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 Farkli tuz uygulamalarinin kok kalsiyum igeriklerine etkileri (%)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama

0 mM 0.45 0.33 0.93 0.57

100 mM 0.32 0.37 0.61 0.43

200 mM 0.33 0.41 1.05 0.59

300 mM 0.34 0.62 0.61 0.52
Ortalama 0.36 b 0.43b 0.80 a TN
Tiir LSD %1 - 0.347

Doz LSD Onemsiz

Tiir x Doz LSD Onemsiz

Yesil aksamlara ait Ca igeriklerinin tiir ve dozlar arasinda %1, Tiir x Doz
interaksiyonu bakimindan ise %5 diizeyde dnemli ¢ikmasi, tuz dozlarinin etkisinin
incelenen bugdaygillere bagl olarak degistigini gostermistir. Kok kisimlarinin Ca
icerikleri ise dozlar arasi ve Tiir x Doz interaksiyonunu bakimindan &nemsiz,

tiirler aras1 ise %1 diizeyde 6nemli bulunmustur.

Kalsiyum, hiicre duvarlarinda bulunan ve hiicrelerin boéliinebilmesi igin
gerekli olan bir elementtir. Geng yapraklardaki Ca igerikleri %0.1 iken, yasl

yapraklarda bu deger %1 civarinda olabilmektedir. Cim bitkilerine ait yesil aksam
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kisimlarinin kuru madde igerikleri ise %0.4 ile %1.0 arasinda degismektedir. Tuz
uygulanmalarina ragmen, tim bugdaygiller bu simir degerleri icerisinde kalmay1
basarmaktadir (IFA, 1992; Samples and Sorochan, 2008).

4.10 Bitki Kistmlarinin Sodyum I¢erikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlar1 analiz edilmistir. Istatistiki
degerlendirme sonucu bitki kisimlarina ait Na igerikleri Cizelge 4.18 ve Cizelge

4.19°da sergilenmistir.

Incelenen ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlar1 arttirildikea,
beklenilene uygun olarak bitki kisimlarinin Na igerikleri de yiikselmistir. En
yilksek Na igerigi, 8064 ppm ile Yengecotu bitkisinin 300 mM tuz
uygulamasinda, en diisiik ise 661 ppm ile Uganda ¢iminin kontrol uygulamasinda
elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam sodyum igeriklerine etkileri

(Ppm)
incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0 mM 661 Db 716 b 959 c 778 ¢c
100 mM 2286 ab 6648 a 4448 b 4460 b
200 mM 2665 ab 7752 a 5996 ab 5471 ab
300 mM 3312 a 8064 a 7413 a 6263 a
Ortalama 2231 ¢ 5795 a 4704 b I
Tiir LSD %1 - 1078.975
Doz LSD %1 - 1245.894
Tiir x Doz LSD %1 - 2157.951

Kok kisimlarina ait Na igerikleri en yliksek 3639 ppm ile Zenci darisi
bitkisinin 200 mM tuz uygulamasinda, en diisilk ise 774 ppm ile Uganda
bitkisinin kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Incelenen ¢im bugdaygillerine
ait tiim kisimlarda en diisiik Na icerikleri kontrol uygulamalarinda gbzlenirken,
uygulanan bu tuz seviyeleri bugdaygiller {izerinde beklenilen etkiyi

gerceklestirmistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19 Farkli tuz uygulamalarinin kok sodyum igeriklerine etkileri (ppm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu Zenci darisi Ortalama

0 mM 774 b 1493 b 1096 b 1121 b
100 mM 1319 ab 3023 a 3515a 2619 a
200 mM 1365 ab 3350 a 3639 a 2784 a
300 mM 1664 a 3439 a 3510 a 2871 a
Ortalama 1280 b 2826 a 2940 a I
Tiir LSD %1 - 488.477

Doz LSD %1 - 564.045

Tiir x Doz LSD %5 - 727.776

Istatistiki analiz sonuglari, bitki kisimlarina ait Na igeriklerinin tiir ve doz
bakimindan %1 diizeyde onemli bulundugunu ortaya koymustur. Tiir x Doz
interaksiyonlar1 agisindan ise yesil aksam ve kok Ornekleri sirastyla %1 ve %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bitkilerde Na elementi 6zellikle tuzcul bitkilerin yapraklarinin ozmotik
diizenlemeleri i¢in gereklidir. Ancak bu durum belirli bir konsantrasyon araligi ile
siirli bir adaptasyondur. Tuzluluk, yetistirilecek olan bitkinin bolge ekolojisine
uygunlugu arastirilirken dikkate alinmasi gereken en 6nemli parametrelerdendir.
Genel olarak ana kayadan, sulamadan ve taban suyundan kaynaklanmaktadir
(Radhakrishnan et al., 2006; Samples and Sorochan, 2008).

4.11 Bitki Kisimlariin Demir Icerikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlar1 analiz edilmistir. Elde edilen
demir (Fe) igerikleri Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21°de degerlendirilmistir.

Cizelge 4.20 irdelendiginde, yesil aksam 6rneklerine ait en yliksek Fe icerigi
452 ppm ile Zenci darisinin kontrol uygulamasinda, en diisiik ise 182 ppm ile
Uganda bitkisinin 300 mM tuz uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol
uygulamalarinda bulunan en yiiksek Fe igeriklerinin, artan tuz dozlar1 etkisiyle

tiim bugdaygillerde azaldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.20 Farkl tuz uygulamalarinin yesil aksam demir iceriklerine etkileri

(ppm)
Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 363 a 337 a 452 a 384 a
100 mM 254 b 199 b 297 Db 250 b
200 mM 226 b 216 b 298 b 246 b
300 mM 182 Db 234 Db 334D 250 b
Ortalama 256 b 246 b 345a T
Tiir LSD %1 - 58.601
Doz LSD %1 - 67.667
Tiir x Doz LSD %5 - 87.309

Kok kisimlariin Fe igerikleri en yiiksek 5193,591 ppm ile Uganda ¢iminin
kontrol uygulamasinda, en diisiik ise 2086,412 ppm ile Yengecotunun 300 mM
tuz uygulamasinda elde edilmistir. Ancak istatistiki olarak kok Fe icerikleri tuz

dozlar1 bakimindan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.21 Farkli tuz uygulamalarinin kok demir igeriklerine etkileri (ppm)

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu Zenci darisi Ortalama

0 mM 5193591  2650,589 3638,606 3827,595
100 mM 3491,449  2446,681 3128,164 3022,098
200 mM 3312,301  2117,222 4246,551 3225,358
300 mM 3610,791  2086,412 3400,765 3032,656
Ortalama 3902,033a 2325,226b  3603,521a /T
Tiir LSD %05 - 1095,799

Doz LSD Onemsiz

Tiir x Doz LSD Onemsiz

Istatistiki degerlendirmeler sonucu, yesil aksam kisimlarma ait Fe
igeriklerinin tiir ve dozlar aras1 %1, Tir x Doz interaksiyonu bakimindan ise %5
diizeyde onemli ¢ikmasi, tuz dozlarmin etkisinin tiirlere bagli olarak degistigini
gostermigstir. Kok kisimlarina ait Fe icerikleri tiirler aras1 %5 diizeyde énemli, doz

ve Tiir x Doz interaksiyonu agisindan 6nemsiz bulunmustur.

Demir ¢im bitkilerinin renkleri ile iligkili bir elementtir. Bitkilerin soguga
kars1t direncini arttirir, kis aylarinda bazi ¢im bitkilerinin su kaybini azaltir.

Klorofil molekiiliiniin bir parcasi olmamasina ragmen, iiretimi i¢in gereklidir ve
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kuru madde igerigi 50 - 200 ppm arasinda degismektedir. Tuz uygulanan ¢im
bugdaygillerine ait Fe igerikleri, IFA (1992) smir degerleri iizerinde yer
almaktadir (Samples and Sorochan, 2008).

4.12 Bitki Kisimlarimin Cinko Icerikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlar1 analiz edilmistir. Istatistiki olarak
elde edilen degerler Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23’de incelenmistir.

Cizelge 4.22 irdelendiginde, yesil aksam Orneklerine ait en yiiksek Zn
icerigi 57.7 ppm ile Zenci darisinin kontrol uygulamasinda, en diisiik ise 19.8 ppm
ile Uganda ¢iminin 300 mM tuz uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol
uygulamalarinda bulunan en yiiksek Zn igeriklerinin, artan tuz dozlar etkisiyle

tiim bugdaygillerde azaldig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.22 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam ¢inko iceriklerine etkileri

(Ppm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri
Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0 mM 354a 51.0a 57.7a 48.0a
100 mM 27.7 ab 40.6 ab 385D 35.6b
200 mM 23.2ab 37.7b 33.3b 314b
300 mM 19.8 b 37.6Db 415b 329b
Ortalama 26.5Db 41.7 a 42.7 a I
Tiir LSD %1 - 8.308
Doz LSD %1 - 9.593
Tiir x Doz LSD %5 - 12.378

Kok kisimlarit bakimindan Zn igerigi incelendiginde, en yiiksek deger 71.9
ppm ile Zenci darisinin 100 mM tuz uygulamasinda, en diisiik deger ise 47.2 ppm
ile Yengecotunun 200 mM tuz uygulamasinda ortaya g¢ikmustir. Yalnizca
Yengecotu bitkisi artan tuz dozlarindan olumsuz etkilenmis, diger iki bitki kontrol
uygulamalarina kiyasla artan tuz uygulamalarindan etkilenmemistir. Bu durum
dozlar ve tiirler arasi1 dnemsiz Kabul edilmistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23 Farkl tuz uygulamalariin kok ¢inko igeriklerine etkileri (ppm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 49.3 86.9 62.7 66.3

100 mM 55.1 63.0 71.9 63.3

200 mM 64.3 47.2 67.6 59.7

300 mM 51.9 69.8 62.3 61.3
Ortalama 55.1 66.7 66.1 I
Tiir LSD Onemsiz

Doz LSD Onemsiz

Tiir x Doz LSD Onemsiz

Istatistiki olarak yesil aksam kisimlarina ait Zn iceriklerinin tiir ve dozlar
arast %1, Tiir x Doz interaksiyonu bakimindan %5 diizeyde énemli ¢ikmasi, tuz
dozlarmin etkisinin tiirlere bagl olarak degistigini gostermistir. Kok kisimlarina
ait Zn igerikleri ise tiir ve dozlar arasi ile Tir x Doz interaksiyonu agisindan

Oonemsiz bulunmustur.

Cinko enzimlerin aktivasyonu, klorofil olusumu ve biiylime hormonunun
diizenlenmesi i¢in gerekli bir besin elementidir. Cim bitkilerinin Zn elementi
bakimimdan % kuru madde igerigini 15 - 60 ppm arasinda degismektedir.
Denemede kullanilan ¢im bugdaygilleri tuz uygulamalarindan olumsuz
etkilenmektedir. Ancak yine de bu sinirlar igerisinde kalmay1 basarmaktadir (IFA,
1992; Samples and Sorochan, 2008).

4.13 Bitki Kisimlarimin Bakir icerikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarmin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlari analiz edilmistir. Elde edilen
degerler istatistiki olarak degerlendirilmis ve bitki kisimlarma ait bakir (Cu)
icerikleri Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25’de verilmistir.

Yesil aksam Orneklerine ait en yliksek Cu igerigi 8.01 ppm ile Zenci darist
kontrol uygulamasinda, en diisiik ise 5.05 ppm ile Yengecotunun 300 mM tuz
uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol uygulamalarinda bulunan en yiiksek Cu
iceriklerinin, artan tuz dozlarn etkisiyle tiim bugdaygillerde azaldig1 belirlenmistir
(Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24 Farkl1 tuz uygulamalarinin yesil aksam bakir igeriklerine etkileri

(Ppm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri
Doz Uganda  Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0 mM 6.44 a 6.47 a 8.01 6.97 a
100 mM 5.61 ab 527b 7.63 6.17 b
200 mM 532D 505D 7.68 6.01b
300 mM 519b 5.42 ab 7.40 6.00 b
Ortalama 5.64 b 5.55b 7.68 a I
Tiir LSD %1 - 0.739
Doz LSD %5 - 0.636
Tiir x Doz LSD %5 - 1.102

Kok kisimlarinin Cu igerikleri en yiiksek 12.45 ppm ile Zenci daris1 kontrol
uygulamasinda ve en diisiik ise 7.73 ppm ile Uganda ¢iminin 200 mM tuz
uygulamasinda elde edilmistir. Ancak istatistiki olarak kok Cu igerikleri tuz

dozlar1 bakimindan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 Farkli tuz uygulamalarinin kok bakir igeriklerine etkileri (ppm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama
0mM 9.20 8.32 12.45 9.99

100 mM 9.62 9.54 11.71 10.29

200 mM 7.73 10.15 11.19 9.69

300 mM 9.33 10.87 11.78 10.66
Ortalama 8.97b 9.72 b 11.78 a i
Tiir LSD %5 - 1.962

Doz LSD Onemsiz

Tiir x Doz LSD Onemsiz

Yesil aksam kisimlarina ait Cu igerikleri tiirler aras1 %1, dozlar ve Tir x
Doz interaksiyonu bakimindan %5 diizeyde 6nemli ¢ikmistir. Bu durumda tuz
dozlar1 etkisinin tiirlere bagli olarak degistigi belirlenmistir. Istatistiki
degerlendirmeler kok kisimlarma ait Cu igeriklerinde ele alindiginda, tiirler arasi
%35 oOnemli bulunan degerler, dozlar ve Tiir x Doz interaksiyonu bakimindan

Onemsiz bulunmustur.

Bakir, biiylimeyi tesvik eden bilesiklerin olusumlart ile iliskili bir

elementtir. Cim bitkilerinin yesil aksam Cu igeriklerinin % kuru madde sinir
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degerleri ise 3.4 ile 12.9 ppm arasinda degismektedir. Denemede kullanilan ¢im
bitkileri tuz uygulamalarindan olumsuz etkilenmesine ragmen, Cu degerleri
belirtilen simirlar igerisinde bulunmaktadir (IFA, 1992; Samples and Sorochan,
2008).

4.14 Bitki Kistmlarinin Mangan icerikleri

Sicak iklim ¢im bugdaygillerine uygulanan tuz dozlarinin etkisini
belirlemek amaciyla, kurutulmus bitki kisimlar1 analiz edildikten sonra istatistiki
olarak degerlendirilmistir. Bu degerler Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.27°de

verilmistir.
Yesil aksam 6rneklerine ait en yiiksek Mangan (Mn) icerigi 1.28 ppm ile
Zenci darisinin 300 mM tuz uygulamasinda, en diisiik ise 83 ppm ile

Yengecotunun 200 mM tuz uygulamasinda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam mangan igeriklerine etkileri

(Ppm)

incelenen Cim Bugdaygilleri
Doz Uganda  Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0mM 113 114 138 121
100 mM 125 91 96 104
200 mM 116 83 132 110
300 mM 98 115 126 113
Ortalama 113 ab 101 b 123 a I
Tiir LSD %5 - 17,719
Doz LSD Onemsiz
Tiir x Doz LSD Onemsiz

Kok kisimlari bakimindan Mn igerigi incelendiginde, en yiiksek deger 188
ppm ile Uganda kontrol uygulamasinda, en diisiik deger ise 87 ppm ile
Yengecotunun 200 mM tuz uygulamasinda belirlenmistir. Yengecotu ve Uganda
bitkisi artan tuz dozlarindan olumsuz etkilenmis, ancak Zenci daris1 kontrol
Uygulamalarina gore artan tuz dozlar1 karsinda daha yiiksek degerler gostermistir.
Bu durum tuz dozlarimin kék kisimlarinda bulunan Mn igeriklerine etkisinin

onemsiz oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27 Farkli tuz uygulamalarinin kok mangan igeriklerine etkileri (ppm)

Incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda  Yengecotu  Zenci darisi Ortalama

0 mM 188 a 106 137 143

100 mM 129 b 105 108 114

200 mM 107 b 88 162 119

300 mM 144 ab 104 165 137
Ortalama 142 a 100 b 143 a I
Tiir LSD %1 - 38.307

Doz LSD Onemsiz

Tiir x Doz LSD %5 - 57.073

Istatistiki degerlendirmeler sonucu, yesil aksam kisimlarina ait Mn icerikleri
tirler aras1 %5 diizeyde onemli, doz ve Tiir x Doz interaksiyonu bakimindan
onemsiz bulunmustur. Kok kisimlarinda ise tirler arast %1, Tir x Doz
interaksiyonu bakimindan %5 diizeyde Onemli saptanan bugdaygiller, doz

acisindan onemsiz olarak kaydedilmistir.

Mangan elementi yeni yapraklar gibi aktif biiyliyen dokularda yiiksek
konsantrasyonlarda bulunmaktadir. Cim bitkilerinde bulunan yiiksek Fe igerigi,
Mn eksikligine neden olmaktadir. Cim bitkilerinin kuru madde igerigindeki Mn
smir degerleri 22 - 314 ppm arasinda degismektedir. Deneme kullanilan ¢im
bitkilerine ait Mn igerikleri sinir degerleri igerisinde yer almasina ragmen, tuz
uygulamalarindan ve yiiksek Fe igeriklerinden etkilenmektedir (IFA, 1992;
Samples and Sorochan, 2008).
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5. SONUC VE ONERILER

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme béliimii
laboratuvarinda gerceklestirilen bu sakst denemesinde, sicak iklim ¢im
bugdaygillerine (Uganda (Cynodon dactylon x C. transvaalensis) c¢iminin
“Tifway-419”, Yengecotu (Stenotaphrum secundatum) c¢iminin “Floratam” ve
Zenci daris1 (Pennisetum clandestinum) ¢iminin “Whittet” ¢esitleri) farkli tuz (0,
100, 200 ve 300 mM) dozlar1 uygulanmistir. Cim bugdaygillerinin tiirler ve dozlar
arast dayaniklilik sinirlarmin yani sira bazi kalite parametrelerinin belirlenmesi

amaclanmis ve bu amagla agsagidaki sonuglara varilmistir.

Tuz uygulamalariyla tiim bugdaygillerin yesil aksam ve kok kisimlarina ait
boylar1 kisalmis, yas ve kuru agirliklar1 azalmistir. Ancak yaprak renklerinde
herhangi bir olumsuz etkiye rastlanmamistir. Yesil aksam kisimlarina ait % kuru
madde igerikleri, en 6nemli ii¢ temel besin maddesi olan N, P, K clementleri
bakimindan belirlenen sinir degerlerinin altinda bulunmustur. Diger elementler
tuz dozlaryla azalmis, ancak belirlenen simir degerleri arasinda yer almistir.
Sadece Fe elementi belirlenen smir degerlerinin iizerinde ¢ikmustir. Kok
kisimlarinda ise N ve K elementleri artan tuz dozlarindan olumsuz etkilenmistir.

Geri kalan tiim elementlerin kok kisimlarindaki etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tim bu sonucglar bir biitiin olarak ele alindiginda su Oneriler 6nem

kazanmaktadir:

Deneme igerisinde tuz uygulamalarina ragmen her bitki gelisimini
sirdirmeye devam etmistir. Dolayisiyla incelenen sicak iklim ¢im
bugdaygillerinin tuza dayanikli oldugu ve dayanim smirlarmin, uygulanan tuz

dozlarindan daha yiiksek seviyelerle belirlenmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Kullanilan tiim bugdaygiller tuza dayanim gosterseler de birbirleri igerisinde
degerlendirildiginde, 200 mM ve {izeri tuz uygulamalarindan fazlasiyla
etkilenmesine ragmen, diger iki bugdaygile gore Zenci darist bugdaygilinin tuza
en yiiksek dayanim gosterdigi belirlenmistir.

Besin elementleri bakimindan tuz uygulamalariyla genel olarak mikro
elementler etkilenmese de, en temel {i¢ besin maddesi olan N, P, K elementlerinin
belirlenen sinir degerleri altinda ¢ikmasi ozellikle tuzlu kosullarda giibrelemeye

daha fazla 6nem verilmesi gerektigini ortaya koymustur.
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Yiiksek toprak tuzluluguna sahip bolgelerde diger iki bugdaygile gore Zenci
darisinin kullanimi uygun bulunurken, ¢im bitkilerinin bolge adaptasyonu da géz
ard1 edilmemelidir. Ornegin Ege Bolgesinde yapilan yesil alan calismalarinda
Uganda ¢imi yaygin olarak kullanilirken, Zenci darist bitkisi ise KKTC’nin
yiiksek oranda tuz igeren toprak ve su kosullar1 ile 6zdeslesmistir. Bununla
birlikte, yesil alan olusturulmasinda kisisel tercih ve ekonomik durumun 6n

planda oldugu unutulmamasi gereken bir gercektir.

Yiiksek lisans calismasi olarak planlanan ve laboratuvar kosullarinda
yiriitilen bu denemeyle elde edilen sonuglarin sonraki ¢alismalara alt yapi
olusturmasi, daha bilyiikk alanlarda tuzun gilibre etkinligi ile beraber

degerlendirilmesi dnerilmektedir.
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