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OZET

IZMiR VE MANISA ILLERINDE BAG ALANLARINDA
EKONOMIK ONEME SAHIP BITKi PARAZITI NEMATODLARIN
MORFOLOJIK VE MOLEKULER YONTEMLERLE
TANILANMASI

MISTANOGLU, ibrahim

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Galip KASKAVALCI
Eylil 2013, 78 sayfa

Bu calismanin amaci, Izmir ve Manisa Illerine bagli ilcelerdeki bag
alanlarinda bulunan ekonomik 6nemi olan nematodlarin yayilis, yaygmlik ve
bulasiklik oranlart ile s6z konusu tiirlerin morfolojik ve molekiiler yontemlerle
tanilanmasidir. Arastirmanin materyalini, izmir ve Manisa bag alanlarindan
alinan, toprak ornekleri, bitki materyalleri ve nematodlar olusturmustur. Manisa
ilinde 6 ilcedeki 147 bag alanindan, Izmir ilinde ise 7 ilgedeki 41 bag alanindan
bitki kok ve toprak ornekleri alinip analiz edilmistir. Kok-ur nematodlar1 ve
Kamali nematodlar ile bulagikligin Manisa ili bag alanlarinda % 34,01; izmir ili bag
alanlarinda ise % 31,71 oranlarinda oldugu saptanmistir. Yayginlik tespiti Sonucunda
Manisa ili Salihli ilgesi bag alanlarinda % 43,48 ve Izmir ili Torbali ve Urla-
Cesme- Seferihisar ilgeleri bag alanlarinda ise %66,67 oranlarinda agir yayginlik
tespit edilmistir.

Kamali nematodlarin ve Kok-ur nematodlarinin tiirlerinin belirlenmesi
amaciyla morfolojik ve molekiiler olarak yapilan teshis ¢aligmalari sonucunda,
kok-ur nematodlarindan Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1919
(%9,52), Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 (%6,35),
Meloidogyne incognita (Kafoid and White, 1919) Chitwood, 1949 (%3,18) tiirleri
ve kamali nematodlardan ise Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938)
Kirjanova, 1951 (%87,30), Xiphinema index Thorne and Allen, 1950 (%19,05) ve
Xiphinema italiae Meyl, 1953 (%9,52) tiirleri belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Kok-ur nematodu, kamali nematod, bulasiklik, yayilis,
bag, yayginlik, Meloidogyne spp., Xiphinema spp.
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ABSTRACT

THE IDENTIFICATION OF THE ECONOMICALLY IMPORTANT PLANT
PARASITIC NEMATODES IN VINEYARDS AREAS OF IZMIR AND MANISA
PROVINCES BY MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR TECHNIQUES

MISTANOGLU, Ibrahim

MSc Thesis in Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Galip KASKAVALCI
September 2013, 78 pages

The aim of the study was to determine of the distribution, prevalence and
infestation ratio of economically important nematodes species found in production
areas of grape (Vitis vinifera L.) in Izmir and Manisa province, and to identify these
nematode species by morphological and molecular techniques. The main material of
this study were the nematodes, soil samples and plant materials taken from the areas
of Izmir and Manisa vineyards. The plant roots and soil samples from the 147
vineyards in the 6 towns belonging to Manisa province and 41 vineyards in the 7
towns belonging to Izmir province were taken and analyzed. The infestation ratio
with root knot nematodes and dagger nematodes were found as 34,01% and
31,71% in Manisa and Izmir vineyards respectively. At the result of determining the
prevalence, it has been found as 43,48% in the vineyards area of Salihli town of
Manisa and as 66,67% in the vineyards area of Torbali and Urla- Cesme- Seferihisar
districts of Izmir with heavy prevalence.

At the results of the diagnostics studies made by morphological and molecular
techniques in order to determine dagger and root-knot nematode species which were
found, the species were identify as Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood,
1919 (%9,52), Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 (%6,35),
Meloidogyne incognita (Kafoid and White, 1919) Chitwood, 1949 (%3,18) belonging
to root-knot nematodes and Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951
(%87,30), Xiphinema index Thorne and Allen, 1950 (%19,05) and Xiphinema italiae
Meyl, 1953 (%9,52) belonging to dagger nematodes.

Keywords: Root-knot nematode, dagger nematode, infestation, distribution,
grape, prevalence, Meloidogyne spp., Xiphinema spp.
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XiX

TEZ iCINDE GECEN TERIMLER

Terimler Aciklama
Basal Ring : Bas gercevesinin arka dairesel tabanidir.
Dorsal arch : Meloidogyne disilerinin perineal alan kesitlerinin sirt kisminda

kiitikiila tizerinde bulunan, egriler seklinde goriilen enine ¢izgi

ve oluklardir.

Endoparazit nematod : Beslenme ve gelismesini bitki dokusu iginde

surdiiren nematodlardir.

Lateral alan . Kiitikiila tlizerinde viicudun iki yaninda ve viicut boyunca
uzanan, genellikle boyuna ve birbirine paralel ¢izgiler igeren

alandir.

Oesophagus (=Pharynx)  : Sindirim sisteminde stylet tabanindan baslayarak
barsaga kadar uzanan kassal tiip seklindeki mide goérevini

yapan Oonemli bir organdir.

Odontostylet  : Odontiumdan gelisen ve dorsal bir genislemeyle son bulan
styletin 6ndeki boliimdiir.

Odontophore : Odontostyletin bitiminden styletin sonuna kadar olan ve stylet

yakalariyla son bulan boliimdiir.

Perineal alan kesiti (=Anal kesit)  : Meloidogyne spp. disilerinin vulva ve aniis
cevresindeki deri kivrimlarini igeren, tiirlere 6zgii olan ve teshiste
kulanilan kesitlerdir.

Phasmid . Genellikle kuyruk bolgesinde, lateral olarak yer alan bir ¢ift

sinirsel duyu organidir.

Stria : Kiitikiila izerinde bulunan enine ¢izgi veya oluklardir.

Stylet . Bitki paraziti nematodlarin agiz boslugunda ve bir enjektorii
andiran beslenme organidir.

Vulva : Disinin genital acikligidir.






1. GIRIS

Anadolu’da bagciligin eski bir ge¢misi vardir. Alacahdyiik’te M.O. 2000
yilina ait kral mezarinda altindan yapilmis sarap siirahisi ve Kkupasina
rastlanmistir. Bagciligin anavatan1 Anadolu olmasina ragmen diinyanin birgok
yoresine yayilma olanagi bulmustur. Bagcilik, Kuzey yarim kiirede 20°-52°,
Giiney yarim kiirede ise 20°- 40° enlem derecelerinde yapilmakta olup, 36°- 42°
Kuzey enlem dereceleri arasinda bulunan Tiirkiye’nin her yerinde bag
yetistirilebilmektedir (Oraman, 1969).

Diinyada bagcilik yapan iilkeler arasinda 2011 yili verilerine gore, Tiirkiye
477.786 ha bag alami ile Ispanya, Fransa, italya ve Cin’den sonra 5. sirada
(Cizelge 1.1), yas iiziim iiretiminde ise 4.296.350 ton ile Cin, Italya, ABD,
Fransa ve Ispanya’dan sonra 6. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2). Bununla
birlikte Tiirkiye, 909 kg/da olan iiziim verim degeriyle 983 kg/da olan diinya
ortalamasinin altinda yer almaktadir (Anonymous, 2011a). Tarimsal iretim
cesitliligi acisindan oldukga zengin olan Tiirkiye’de en 6nemli iirlinlerden birini
olusturan iiziim, toplam meyve iiretiminin yaklasik % 25’ini olusturmaktadir
(Anonymous 2011b).

Cizelge 1.1. Diinyadaki bag alanlarinin iilkelere gére durumu (Anonymous, 2011a)

Ulke Bag alam (ha) Oran (%)
Ispanya 1.000.000 14.11
Fransa 764.164 10.78
Italya 725.353 10.24
Cin 568.450 8.02
Tiirkiye 472.545 6.67
Amerika Birlesik Devletleri 388.580 5.48
[ran 227.461 3.21
Arjantin 218.000 3.08
Sili 202.000 2.85
Portekiz 179.472 2.54
Diger 2.339.997 33.02
TOPLAM 7.086.022 100




Cizelge 1.2. Uziim iiretim miktarimn iilkelere gére durumu (Anonymous, 2011a)

Ulke Uretim Miktar (Ton) Oran (%)
Cin 9.174.280 13.17
Italya 7.115.500 10.22
Amerika Birlesik Devletleri 6.692.950 9.61
Fransa 6.590.810 9.46
Ispanya 6.100.000 8.76
Tiirkiye 4.296.350 6.17
Sili 3.149.380 4.52
Arjantin 2.837.810 4.07
[ran 2.241.300 3.21
Avustarlya 1.715.720 2.47
Diger 19.740.826 28.34
TOPLAM 69.654.926 100

Tiirkiye bag alanlar1 igerisinde 2011 yili verilerine gore, Ege Bolgesi,
140.000 ha ve % 29’luk pay ile birinci sirada yer almaktadir. Ege Bolgesi
icerisinde de iiretim alanlar1 biiyiikliiklerine gore sirasiyla Manisa (% 51), Denizli
(% 33), izmir (% 10), Usak (% 4) ve Aydin (% 2) illeri yer almaktadir (Cizelge

1.3.) (Anonymous 2011b).

Cizelge 1.3. Ege Bolgesi bag alanlarinin illere gore dagilimi (Anonymous, 2011b)

il Bag Alami (da) Oran (%)
Manisa 715.895 15.15
Denizli 445,775 9.43
Izmir 123.260 2.61
Usak 50.468 1.07
Aydin 19.085 0.40
Diger 3.370.971 71.34
TOPLAM 4.725.454 100

Diinyada on binin {izerinde {iziim ¢esidi oldugu tahmin edilmektedir. Uzun
(1996)’a atfen Goktas (2008), Tiirkiye asmanin anavatani olmasi nedeniyle
1200’1in iizerinde {iziim ¢esidi bulundugunu ve bunlardan sadece 50- 60 kadarinin

ekonomik 6nemi olup, genis capta yetistirildigini bildirmektedir.




Tirkiye’de sofralik gekirdekli ve ¢ekirdeksiz, g¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz
kurutmalik ve saraplik {iziim iiretimleri yapilmaktadir. Istatistiksel verilere gore
2011 yilinda iiretilen sofralik ¢ekirdekli {iziimiin toplam {iiziim iiretimindeki pay1
% 39.49, sofralik ¢ekirdeksiz tiziimiin % 13.32, ¢ekirdekli kuru iiziimiin % 10.14,
cekirdeksiz kuru tlizimiin % 26.22 ve saraplik tzimin % 10.83 olarak
gerceklesmistir (Anonymous 2011b).

Diinya iizim {retimi yillara gore degismekle birlikte 2007 yilinda toplam
cekirdeksiz  kuru  {izim  dretiminin @ %  30’dan  fazlasin1 = Tiirkiye
gerceklestirmektedir. ihra¢ edilen g¢ekirdeksiz kuru {iziimiin tamamina yakini
Manisa, Izmir ve Denizli illerinden saglanmistir (Anonymous, 2011c). Diinya
cekirdeksiz kuru iiziim tiretimi ve ihracatindaki payimiz1 korumak ve lider olarak
kalabilmek i¢in kalite standartlarina uygun fretim yapilmast biiylik Onem
tagimaktadir. Tirkiye, kuru iiziim ihracatinin % 80’1 Avrupa Birligi’ne

yapildigindan birligin kurallar1 ihracatimizi etkilemektedir.

Tiirkiye’de iiretilen sofralik ve saraplik tiziimiin biiyiik bir kismi yurt i¢inde
tiiketilmekte ve ancak kii¢lik bir boliimii ihracata konu olmaktadir. Son yillarda,
Tiirkiye’nin diinyadaki toplam sofralik {iztim ihracatinin % 1’ini karsiladigi ve
ozellikle dis pazar ihtiyacina cevap verecek kalitede (0zellikle ilag kalintilart
acisindan)  lretimi  gerceklestiremedigi, bu nedenle kalici  pazarlar
olusturulamadig bildirilmektedir (Altindisli ve Isci, 2010).

I¢ tiiketim ve ihracatimiz agisindan &nemli bir yere sahip olan iiziimiin
tiretildigi bag alanlarinda Salkim giivesi (Lobesia botrana Den. and Schiff.), Bag
filokseras1 (Viteus vitifolii Fitch) ve Bitki paraziti nematodlar (Meloidogyne spp.
ve Xiphinema spp.) gibi ana zararlilar, Bag mildiy6sii (Plasmopara viticola Berk.
and M.A. Curtis), Oliikol (Phomopsis viticola Sacc.) ve GFLV (Grapevine
Fanleaf Virus) gibi hastalik etmenleri bulunmaktadir. Bunlardan ozellikle
nematodlar, koklerde beslenmeleri sonucu olusturduklar1 direkt zararin yaninda,
zarar yaptiklart kok bolgelerinden bazi toprak kokenli hastalik etmenlerinin
girmesine neden olmalariyla ya da ¢esitli bitki viriislerine vektorliikk yapmalariyla

dolayl1 olarak zarara ve iiriin kayiplarina neden olmaktadirlar.

Nematodlar pratikte viriisle bulasik bitkilerde beslenirler ve viriis pargalarini
viicutlarina alirlar. Ancak, saptanan 2600 bitki paraziti nematod tiiriinden sadece
27 tiiriin, virtsleri naklettikleri tespit edilmistir. Bunlar, Dorylaimida takiminin
Longidoridae ve Trichodoridae familyalarmma dahildirler. Longidorid ve



Trichodorid nematodlarinin her ikisi de, hem tek hem de ¢ok yillik bitkilerin
koklerinde ektoparazit olarak yasarlar ve viriis transferine ek olarak, {riinde
dogrudan zararlara da neden olmaktadirlar (Weischer, 1993).

Longidoridae familyasindaki nematodlar ergin donemlerinde 2-12 mm
(Longidorus spp. ve Paralongidorus spp.) ya da 1.6-6 mm (Xiphinema spp.) boya
sahip olan uzun nematodlardir. Bu familyadaki nematodlar, bitkilerin koklerinin
iizerinde veya u¢ kisimlarinda beslenirler. Longidorus ve Paralongidorus cinsleri
ise bitkilerin koklerinin apikal meristem uglarinda beslenmektedirler. Bu
beslenme sonucunda hyperplasia, kok uclarinda gal olusumlar1 ve yan koklerde
bodurlagsmalara neden olmaktadirlar. Xiphinema tiirleri de kok ug ve ¢evrelerinde
beslenmekte ve koklerde benzer sekilde gal olusumlarina neden olmaktadirlar.
Koklerdeki nekrozlar, meristem ve kabuk dokularindaki renk bozulmalari bunun
bir kanitidir. Bu apikal galler nematodlarin beslenme siirecinde bazi maddeler
salgiladiklarinin gostergesidir (Taylor and Robertson, 1975). Xiphinema index
Thorne and Allen ve Xiphinema diversicaudatum Micoletzky gal olustururken,
Xiphinema americanum Cobb. gal olusumuna neden olmamaktadir (Griffiths et
al., 1983). Trichodoridac familyasindaki nematodlarin beslenmesi ise kok
epidermal hiicreleri ile smirli olmaktadir. Bu beslenme kiit kok diye tabir edilen
kisa koklerin ve kok nekrozlarmnin olusmasina neden olmaktadir (Christie and
Perry, 1951).

Toprakta yogunluklar1 az oldugundan dolayr dogrudan zarar1 ¢ogu zaman
onemsenecek diizeyde olmasa da virlis vektorii olarak bilinen X. index viris
hastalig1 ile birlikte baglarda zayiflama, durgunluk ve verimde azalma meydana
getirerek % 30-40’a varan oranlarda kayiplara neden olabilmektedir (Anonymous,
2011d). Saks1 denemelerinde X. index’in asma bitkilerinde alt1 ayda gelismeyi %
34 oraninda azalttigi tespit edilmistir (Cohn and Orion, 1970).

Bu ¢aligma ile bagciligin yogun olarak yapildigi Manisa ve Izmir illerinde
farkli tiziim g¢esitlerinde, ekonomik olarak zararli olan bitki paraziti nematod
cinslerinden, Xiphinema spp. ve Meloidogyne spp.’nin hem morfolojik hem de
molekiiler yontemler kullanilarak tanilanmast ve bu illerde yayilislariin

belirlenmesi hedeflenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Diinyada Yapilan Calismalar
2.1.1 Xiphinema spp. ile ilgili yapilan ¢alismalar

Yeryliziinde Xiphinema index nematodunun 40 ve 42. paraleller arasinda ve
Ozellikle Akdeniz ikliminde daha yaygin goriildiigii, ayrica Giiney Afrika’da da
saptandig1 bilinmektedir (Dalmasso, 1970).

Ispanya’nin iiziim yetistiriciligi yapilan 225 bdlgesinden yaklasik olarak 400
toprak ornegi alinmis ve bu 6rneklerin yaklasik % 60’inda Xiphinema spp. tespit
edilmistir. Bunlar igerisinde Xiphinema mediterraneum Martelli et Lamberti, X.
index Thorne et Allen, X. italiae Mely, X. ingens Luc et Dalmasso, X. turcicum
Luc et Dalmasso, X. sahelense Dalmasso, X. rivesi Dalmasso ve X. neovuittenezi
Dalmasso tanimlanmustir. X. index ve X. italiae ¢ok kez birlikte tespit edilmistir.
Diger tiirler ise bolgelerden yalnizca birkag kez izole edilmistir (Arias and
Navacerrada, 1973).

Kaliforniya  baglarinda mevcut olan nematod tiirlerinin  ve
populasyonlarindaki mevsimsel degisimlerin belirlenmesi i¢in 37 yasindaki
Thompson seedless ¢esidi ile yapilan ¢alismada orneklerde Meloidogyne spp.,
Xiphinema americanum Cobb ve Paratylenchus hamatus Thorne and Allen
nematod tilirlerine rastlanilmigtir.  Xiphinema americanum’un populasyonu
sonbahar ve kis aylarinda ilkbahar ve yaza oranla daha yiiksek oranda
bulunmustur (Ferris et al., 1974).

Sirbistan’da Slavonia ve Baranja bolgelerindeki baglarda Xiphinema
vuittenezi ve Xiphinema pachtaicum’a rastlanmistir (Ivezic et al., 1985).

Giney Afrika’da baglardan alinan toprak orneklerinde Xiphinema
pachtaicum, Xiphinema americanum, Xiphinema index ve Xiphinema
brevicolle 'ye rastlanmistir (Barbercheck and Heyns, 1986).

British Columbia’da 79 bagin % 95’inde ve 280 toprak 6rneginin % 80’inde
Xiphinema tiirlerine rastlanilmistir. Xiphinema bricolensis tim baglarda yogun
olarak bulunmustur. Xiphinema pacificum ise sadece 2 toprak Orneginde
goriilmiistiir. (Graham et al., 1988).



Diinyada bag tiretimi yapilan alanlarda Xiphinema cinsine dahil onun
tizerinde tiir bulundugunu bildirmistir. Bunlarin Xiphinema americanum Cobb, X.
nigeriense Luc, X. brevicolle Lordello et Da Cossta, X. diversicaudatum
(Mikoletzky) Thorne, X. index, X. italiae, X. pachtaicum Tulaganov, X. turcicum
Luc ve Dalmasso ve X. vuittenezi Luc, Lima, Weistcher et Flegg oldugu
saptanmustir (Raski, 1988).

Xiphinema cinsine ait bitki paraziti nematodlarin varligi ve dagilimlarini
belirlemek amaciyla Girit, Heraklion bolgesindeki 130 bag alaninda yapilmis olan
bir ¢alisgmada, en yaygin tiirler olarak, orneklerin % 65’inde X. pachtaicum, %
27’sinde X. index ve % 8’inde X. italiae tespit edilmistir (Vovlas and Avgelis, 1988).

Portekiz’de Kisa bogum viriisiiniin vektorii Xiphinema index 120 cm toprak
derinliginde tespit edilmistir. (Silva et al., 1989).

Italya’nin Trento bdlgesinde 80 bagda yiiriitilen calismada Xiphinema
vuittenezi en ¢ok tesbit edilen nematod olurken bunu sirasiyla Xiphinema index,
Xiphinema pachtaicum ve Xiphinema brevicolle izlemistir (Coiro et al., 1989).

Almanya Baden- Wiirtengen baglarinda Xiphinema index [Grapevine Fan Leaf
Virus (GFLV) vektorii], Xiphinema diversicaudatum [Arabis Mosaic Virus (ArMV)
vektorii] ve Xiphinema vuittenezi yogun olarak bulunmustur (Bleyer, 1993).

Rodos adasinda baglarda viriislerin ve nematod tiirlerinin belirlenmesi i¢in
40 bag alaninda yapilan caligmada Xiphinema pachtaicum nematodu alinan
orneklerin % 37 sinde bulunmustur. Bu 6rneklerde Xiphinema index ’in bulasiklik
oran1 % 10 olurken, GFLV’ye sadece 5 bagda rastlanmigtir (Avgelis et al., 1993).

Ispanya’da farkli baglardan alinan 400 toprak orneginin % 60’inda (Arias
and Navacerrada, 1973), Liibnan Bekaa vadisinde 25 toprak 6rneginin % 14’iinde
(Jawhar et al., 2006), Sili’nin kuzey ve giiney bolgelerinde 6zellikle de Sultani ve
Flame seedless bag topraklarmin % 71’inde (Aballay, 2009) ve Kibris’ta baglarin
biiyiik boliimiinde Xiphinema index nematoduna rastlanmistir (Philis, 1993).

Nijerya’da 4 kuzey eyalet ve 8 noktadaki 98 bagdan 490 toprak ve kok
ornegi alinarak yapilan caligmada 24 farkli cinsten nematoda rastlanilmis ve
GFLYV ilk defa tespit edilmistir. Buradaki baglarda Xiphinema italiae nematodu



bulunmus ve viriisiin vektori olarak diistiniilmiistiir. Xiphinema index ise baglarda
tespit edilmemistir (Khan et al., 1993).

Yunanistan’nin Samos adasindaki 160 farkli bag alaninda yiiriitiilen
calismada bu alanlarin; % 49’unun Xiphinema pachtaicum, % 15’inin Xiphinema
index ve % 7’sinin Xiphinema italiae ile bulasik oldugu belirlenmistir (Avgelis
and Tzortzakakis, 1997).

Sili’de baglarda Xiphinema index’in en ¢ok rastlanan ektoparazitik nematod
tiri oldugu tespit edilmistir. Baglarda 6nemli olan diger bir tiirde Xiphinema
americanum ’dur. Ozellikle Sultani, Red Globe, Flame seedless ve Superior
cesitleri bu tiire olduk¢a duyarlidir ve nematod populasyonunun yogun oldugu
alanlarda ciddi irin kayiplar1 gériilmektedir (Aballay et al., 2009).

Karadeniz’e sahili olan Pomorie civarindaki bag alanlarindan elde edilen
Xiphinema popiilasyonlari ile ilgili yapilan ¢alismada daha 6nce Bulgaristan’da
rapor edilmeyen ve yalnizca Italya’da lokal bir tip oldugu bilinen X. coronatum
Roca, 1991 tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alisma, Pomorie ve Kostinbrod’dan E.
Choleva tarafindan toplanan, incelenen ve X. turcicum olarak tanimlanan
materyalin X. coronatum’a ait oldugunu gostermistir. Ayrica X. turcicum’un
poplilasyon durumunun netlesmesi i¢in Bulgaristan’in diger bdlgelerinde baska

caligmalarin gerekli oldugu belirtilmistir (Peneva et al., 2010).

Xiphinema tiirlerinin aktifligi sicakliktan etkilenmekte ve 16 °C’nin alti
toprak sicakliginda smirlanmaktadir (Weischer et al., 1975).

Kaliforniya baglarinda nematod popiilasyon yogunluguyla omcalardaki
tirtin, gelisim ve canliligl arasinda bir iligski arastirilmis olup; Handford’daki
kumsal verimli topraklarda, Xiphinema americanum yogunluguyla verim, gelisim
ve omcadaki canlilik arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir. Canliliklara gore
omcalar siniflandirildigi zaman, X. americanum yogunluguyla, canliligi yiiksek
omcalar arasinda verim acisindan diisiik bir iliski vardir. Fakat, diisiik canliliga

sahip omcalarla ise negatif bir iliski belirlenmistir (Ferris and Mckenry, 1975).

Ispanya’da bag alanlarinda Xiphinema index nematodu yaygmdir. Bu
nematod kumlu tinli, kumlu killi topraklarda 6-8 haftada ¢ogalabilmektedir.
Ornek alinan baglarin % 14’iinde ve GFLV saptanan baglarin % 50’sinde
Xiphinema index ‘e rastlanmistir (Arias and Fresno, 1994).



La Mancha Ispanya’da susuz tarimm yapildigi baglarda Xiphinema index
nematoduna ve GFLV viriisiine rastlanilmistir. Susuz tarimda baglarda Xiphinema
populasyonu diisiik kalirken sulama yapilan alanlarda populasyonunda artis
gbzlemlenmistir (Frenso et al., 1997).

Kaliforniya’da yapilan bir denemede, toprakta kg basina 50 bireyden fazla
Xiphinema index populasyonunun asmada verimi etkiledigi bildirilmistir. 500
Xiphinema index ile inokule edilen bitkilerde 26°C’de 1. yil yapraklarda % 23 ve
2. y1l % 65 kayip goriildiigi, kok ve diger kisimlarda % 38 agirlik kayb1 oldugu,
ciceklenmenin % 60 daha az oldugu ve iiretimde % 89 azalma meydana geldigi
tespit edilmistir (Kirkpatrick et al., 1965).

Yapilan saks1 denemesinde X. index’in bag bitkilerinde alt1 ayda gelismeyi
% 34 diizeyinde azalttig1 ortaya konulmustur (Cohn and Orion, 1970).

Kaliforniya’da yapilan bir c¢alisgmada, GFLV’nin Xiphinema index
nematodu tarafindan tasindigi, 36-45 cm derinlikte bulundugu, hasta omca
sokiildiikten sonra 4-5 yil nematodun toprakta canli kalabildigi, yash koklerin
viriis enfeksiyonu icin kaynak oldugu, koklerdeki viriisii elimine edebilmek igin

de bes y1l miinavebe gerektigi tespit edilmistir (Raski et al., 1965).

Ispanya’da baglarda GFLV ile Xiphinema index arasindaki iliski arastirilmis
ve buradaki bag Orneklerinin % 12,8’inde GFLV tespit edilmistir. Bu viriisle
bulasik olan bitkilerin ise % 31’inde viriis vektorii nematodlara rastlanmistir
(Garcia Benavides et al., 1994).

2.1.2 Meloidogyne spp. ile ilgili yapilan cahsmalar

Kaliforniya baglarinda nematod popiilasyon yogunluguyla omcalardaki
tirtin, gelisim ve canlilig1 arasinda bir iligki arastirilmis olup; Meloidogyne spp. ile
omcalarin performanslar1 arasindaki iliskilerde, omcalar, toprak tipi ve bitki
canliligina gore ayrilsa bile degiskenlik gostermistir. Ayrica Meloidogyne
spp.’lerinin popiilasyon yogunluklarimin genellikle kaba tekstiirlii kumsal
topraklarda daha yiiksek oldugu ve omcalarin bu alanlarda daha az canliliga sahip
oldugu tespit edilmistir (Ferris and Mckenry, 1975).

ABD’de yapilan bir c¢alismada 6 farkli asma anacinin degisik
derinliklerinden elde edilen topraklarda yetistirdigi kok-ur nematodlaria hassas

domates bitkilerinin koklerinde olusan urlardan elde edilen disi bireylerin perineal



bolge kesitleri sonucunda Meloidogyne arenaria ve Meloidogyne incognita tiirleri
tespit edilmistir. Bu ¢alismada o6rneklerin % 50°sinde her iki tiir karigik
popiilasyon halinde bulunmus olup kok derinligine bagli olarak tiirler arasinda bir
farklilik tespit edilememistir (Ferris, 1976).

Giiney Afrika’daki Worcester Bolgesindeki bag alanlarinda meydana gelen
azalmanin yogun bulasik olan Meloidogyne javanica tarafindan meydana geldigi
tespit edilmistir. Koklerde sekil bozukluklari, siskinlikler ve kiigiik gal olusumlari
tespit edilmis, Iletim dokular1 olusan gallerden dolay1 bozulmus, her bir galden bir
ya da daha fazla nematod disisi, igerisinde 200 ila 450 yumurta bulunan jelatin
matrixle birlikte disar1 dogru ¢ikint1 yaptig1 tespit edilmistir (Lamberti et al., 1990).

Sili’deki farkli Meloidogyne tiirlerini karakterize etmek icin 6zel esterazlar
(EST) ve malat dehidrogenez (MDH) enzimleri kullamilmistir. Esteraz
aktivitesinin yliksek polimorfik ve farkli tiirlerin tanilanmasinda daha fazla
kullanish oldugu tespit edilmistir. Kullanilan enzimler domates, kivi ve {iziim
orneklerinin yaklasik % 80’inde M. ethiopica’y1 tanilamis ve karakterizasyonunu
miimkiin kilmistir. Diger {i¢ tiir olan M. javanica, M. hapla ve M. arenaria’nin
domates, kivi ve nardaki yalnizca birka¢ popiilasyonu tanilanmistir. Ayrica bu
calismada Sili’deki fidanliklarin bulasik olmasi bircok bdlgedeki bag alanlarinin
M. ethiopica ile ciddi sekilde bulasik olmasina neden oldugu belirtilmistir
(Carneiro et al., 2007).

2.1.3 Diger nematod tiirleri ile ilgili yapilan ¢alismalar

Kaliforniya baglarinda nematod popiilasyonlarinin dagilimlariyla ilgili
yapilan ¢alismada, vertikal dagilim igerisinde toplam canli nematod sayis1 en fazla
toprak yiizeyine yakin sira aralarinda oldugu tespit edilmistir. Mikrobivor ve bitki
paraziti nematodlar en ¢ok toprak ylizeyi ile 30 cm’lik st kisimdaki sira
aralarinda bulunduklar1 belirlenmistir. Asmalar arasindaki bitki paraziti
nematodlarin dagilimlarindaki ¢esitlilikte ise en fazla Paratylenchus hamatus, en
az Meloidogyne spp. olarak tespit edilmistir (Ferris and Mckenry, 1976).

Urdiin’de bag alanlarindaki omcalarin rizosfer bélgelerinden alman toprak
orneklerinde, Helicotylenchus pseudorobustus sulama yapilan birka¢ bag alaninda
yilksek sayilarda (>1070 nematod/ 100ml toprak) bulunmustur. Diger
Helicotylenchus spp.’leri ve Xiphinema pachtaicum ise yalnizca kuru ve sulama

yapilmayan bag alanlarinda daha az sayida tespit edilmistir. Buna ilave olarak bu
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arastirma  siiresince Urdiin bag alanlarinda daha Onceden tespit edilen
Criconemella rustica (Micol.) Lucet Raski, Scutylenchus rugosus (Siddiqi),
Tylenchorhynchus clarus Allen, X. index Thorne et Allen ve X. vuittenezi Luc,
Lima, Weischer et Flegg gibi nematodlar da tespit edilmistir (Hashim, 1985).

Italya’da Trento bolgesindeki bag alanlarindaki Trichodorid nematodlarin
dagilimlarin1 belirlemek amaciyla yapilan siirvey calismasinda 4 tiir tespit
edilmistir. Bunlardan Trichodorus primitivus italya’da ilk kez tespit edilmistir. Bu
calismada 300 bag alan1 6rmeklenmis ve 79 Trichodorid popiilasyonunu igeren 69 alan
saptanmustir. En yaygm tiirler ise sirasiyla Trichodorus viruliferus, Paratrichodorus
teres, T. sparsus ve T. primitivus olarak belirlenmistir (Coiro et al., 1989).

Italya’da Valpolicella ve Valdadige bolgelerinde omcalarm rizosfer
kisimlarindan ve 40 cm derinden alinan 120 toprak oOrneginde Xiphinema
pachtaicum (% 29), Xiphinema index (% 10), Xiphinema brevicolle (% 1,7),
Xiphinema vuittenezi (% 0,8), Longidorus juvenilis (% 0,8), Trichodorus
viruliferus (% 4,2) saptanmstir (Coiro et al., 1991).

1993 yilinda Almanya Baden- Wiirtengen baglarinin % 49’unda Xiphinema
index % 6, Xiphinema diversicaudatum % 6, Xiphinema vuittenezi % 30,
Xiphinema pachtaicum % 8 oraninda ve Xiphinema coxi ile Xiphinema rivesi 1’er
defa tespit edilmistir. Longidorus tiirleri alanlarin % 18’inde goriiliirken
Longidorus macrosoma, Longidorus profundorum, Longidorus caespiticola,
Longidorus elongatus ve Longidorus vineacola tiirleri belirlenmistir. Alanlarda
rastlanilan diger bir tiir ise Paralongidorus maximus ‘tur (Bleyer and Kassemeyer,
1993).

Libya’nin {iziim yetistirilen fakli bolgelerindeki tiziimlerin rizosfer bolgelerinden
alman 155 toprak Omeginden, Aphelenchus, Dolichodorus, Ditylenchus,
Helicotylenchus, Longidorus, Meloidogyne, Paratylenchus, Pratylenchus, Rotylenchus,
Rotylenchulus, Trichodorus, Tylenchorhynchus, Thylenchus, Thylenchulus ve
Xiphinema cinslerine ait stylet tastyan 15 cins nematod elde edilmis ve tanimlanmistir.
Bunlardan da Tylenchorhynchus, Helicotylenchus ve Pratylenchus cinslerinin baskin
oldugu tespit edilmistir (El-Maleh and Edongali, 1995).

Saglikli omcalarla bitki paraziti nematodlarin arasindaki iligkiyi belirlemek
amaciyla 1994 ve 1995 yillarinda Bat1 Oregon’daki bag alanlarinda ytirtitiilen bir

caligmada, Bat1 Oregon’un 4 bolgesindeki 70 bag alani 6rneklenmis ve bu alanlar,



11

bitkinin yasina, dikim tarihine ve toprak karakterine gore bloklara ayrilmistir. Bag
alanlarinin % 85’inden daha fazlasinda Mesocriconema xenoplax, Xiphinema
americanum, Pratylenchus spp., ve Paratylenchus spp.’leri elde edilmistir. Bag
alanlarininn  yalmizca % 10’undan ise Meloidogyne hapla, % 20’sinde
Mesocriconema xenoplax, % 8’inden ise X. americanum popiilasyonlar1 elde
edilmistir. Mesocriconema xenoplax’in popiilasyon yogunlugu en fazla
Willamette Vadisi’nin kuzeyindeki 10 yildan daha yashi ve onceden Prunus
spp.’lerinin yetistirildigi alanlara kurulmus bag alanlarinda bulundugu tespit
edilmistir (Pinkerton et al., 1999).

Kaliforniya baglarinda nematod popiilasyon yogunluguyla omcalardaki
iiriin, gelisim ve bireysel yasama giicii arasinda bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Paratylenchus harnatus’un yogunluguyla omcanin verim, gelisim ve canlilig
arasinda pozitif bir iligki oldugu ve P. harnatus 'un yogunlugunun ise iyi tekstiirli
topraklarda daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Ferris and Mckenry, 1975).

2.2 Tiirkiye’de Yapilan Cahsmalar
2.2.1 Xiphinema spp. ile ilgili yapilan ¢alismalar

Izmir ve Manisa illerinden 1964 yili Mayis ayinda baglardan alman toprak
orneklerinde X. index, X. americanum ve Criconemoides spp. nematod tiirleri
belirlenmistir. Toprak 6rnekleri 1-1,5 m derinlikten alinmis ve her numunede bu
iki nematod cinsine rastlanilmigtir. Bununla birlikte Asma Kisa Bogum
Viriisii’niin baglarda X. index ile tagindigin1 saptamistir (Yiiksel, 1966).

Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde baglarda nematodlar iizerine
yapilan c¢aligmada Malatya, Sanlurfa, Mardin illeri bag alanlarmmin kamali
nematodlarla (Xiphinema spp.) bulasik oldugu tespit edilmistir (Oztiiziin, 1970).

Ege bolgesi bag alanlarinda zararli olan Xiphinema cinsine ait nematod
tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan siirvey ¢aligmasi sonucunda, bolgede X.
mediterraneum, X. index, X. italiae, X. brevicolle, X. ingens, X. turcicum ve X.
pyrenaicum tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir (Aring, 1982).

Tekirdag Merkez ve Sarkdy il¢esinin Cinarli kdylinde Amerikan asma anaci
tizerine asili olan 4 bagda ve Rup. Du. Lot. Amerikan asma anac¢higinda 1969-1978
yillar1 arasinda viriisle bulasik baglarda yapilan gozlemlerde Xiphinema index ve X.
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americanum’a rastlanilmigtir. Nematodlar topragin 0-25 ¢cm, 25-50 cm derinliginde
yogun olarak goriilmekle birlikte 50-75 cm derinlikte de bulunmustur (Inal, 1983).

Dogu Akdeniz Bolgesinde ekonomik 6neme sahip bitkilerde bitki paraziti
nematodlarin tespiti ve dagilimi iizerine yapilan ¢alismada baglarda en yaygin
bulunan nematod tiirlerinin Xiphinema pachtaicum, X. index ve X. italiae oldugu
tespit edilmistir (Elekcioglu ve Uygun, 1994).

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesindeki bitki paraziti nematodlarin tespiti
iizerine yapilan calismada bu bolgede yetistirilen 12 farkli bitkide 36 adet
nematod tiirii izole edilmis, bag alanlarinda ise Xiphinema pachtaicum’un en
yaygin tiir oldugu tespit belirlenmistir (Elek¢ioglu vd., 1994).

Adana ve Mersin illerinde yiiriitiilen ¢alisgmada farkli ilgelerden alinan 307
toprak orneginden 66’sinin X. index ile bulasik oldugu gozlemlenmistir. Vektor
nematottan elde edilen ekstrat kullanilarak yiiriitilen PCR testlerinde GFLV’nin
F-13 irkina 6zgii DNA bantlar elde edilmistir (Tarla, 2005).

Diyarbakir ilinde bugday, sebze ve bag alanlarindaki 6nemli nematod
tirlerinin ~ belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen arastirmada  Xiphinema
pachtaicum (% 15) ve X. diversicaudatum (% 10) farkli oranlarda bolgede
bulasikliklar1 tespit edilmistir (Imren, 2007).

2005-2007 yillar1 arasinda Aydimn, Balikesir, Canakkale, Denizli, Izmir,
Kiitahya, Manisa, Mugla ve Usak illerinde bulunan ve ticari amagla fidan ve fide
iiretimi yapan kamu ve 6zel sektore ait alanlardan alian 3285 adet toprak 6rnegi
Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiince incelenmistir. Bulasik 6rneklerde
kamali nematodlar (Xiphinema spp.) illere gore % 0.63-83.86 oranlarinda

degistigi saptanmigtir (Misirlioglu vd., 2009).

Ege bolgesi baglarinda yapilan bir ¢alismada viriis hastaliklarinin verimi
etkiledigi ve Asma Kisa Bogum Viriisii’niin X. index ve Longidorus spp. tasindigi
ortaya konulmustur (Kaskaloglu, 1965).

Akdeniz Bolgesi baglarinda Bulasik Soysuzlagma viriisii  (Fanleaf) niin
yayginligimn belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada viriis ile bulagik alanlarin ¢ogunda X.
index nematodu bulunmustur. Antalya’da ise X. americanum saptanmustir (Tekinel vd.,
1971).
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2.2.2 Meloidogyne spp. ve diger nematod tiirleri ile ilgili yapilan
calismalar

Ege Bolgesi bag alanlarinda (Menemen, Alasehir, Salihli, Sarigol,
Saruhanli, Turgutlu) yiiriitiilen ¢alismada Meloidogyne incognita, Meloidogyne
thamesi ve Meloidogyne javanica Kok-ur nematodu tiirlerinin bulundugu tespit
edilmistir (Ertiirk ve Ozkut, 1973).

Marmara Bolgesinde yapilan ¢alismalar sonucu bag alanlarmin X. index, X.
pachtaicum ve Longidorus spp. ile bulasik olduklari tespit edilmistir (Nogay et al., 1995).

Kepenek¢i ve ark.(2006), Nevsehir, Karaman, Konya, Isparta ve Burdur
illerinde yaptiklar1 ¢aligmada, asmalarin kok ve toprak orneklerinde, 16 cinsi
Tylenchida’ya ait olan, Aphelenchida, Dorylaimida ve Triplonchida takimlarindan
22 tiir tespit etmislerdir. Malenchus fusiformis (Thorne and Malek);
Aphelenchoides clarus (Thorne and Malek); A. confusus (Thorne and Malek);
Rotylenchus brevicaudatus Colbran; Xiphinema diversicaudatum (Micoletzky);
Longidorus elongatus (de Man); L. attenuatus (Hooper) ve Trichodorus similis
(Seinhorst) Tiirkiye’de ilk defa tespit edilmistir. En sik rastlanilan tiirler ise X.
pachtaicum (Tulaganov) ve Helicotylenchus crenacauda (Sher) olarak
belirtilmistir.

Sanliurfa’da tarimsal ve dogal alanlarda nematod biyogesitliligi lizerine yapilan
calisgmada bag alanlarinda Helicotylenchus dihystera, H. multisinctus, Xiphinema
index ve Trichodorus spp.’leri tespit edilmistir (Y1ldiz ve Elekgioglu, 2011).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal

Projenin ana materyalini, Izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda bulunan ve
ekonomik diizeyde zararli olan nematod bireyleri, Sultani Cekirdeksiz, Mevlana,
Alphonse Lavalleé, Alicante Bouchet, Cabernet Sauvignon, Syrah, Merlot,
Bornova Misketi iiziim gesitleri ve toprak 6rneklerinden elde edilen nematodlarin
molekiiler olarak tanilamalarinda kullanilan malzemelerden (Primerler, Taq DNA
polimeraz vb.) olusturmaktadir.

3.1.1 Toprak ve bitki kok orneklerinin alinmasi

Izmir ve Manisa illerindeki toplam bag alani biiyiikliikleri dikkate alinarak,
bitki ve toprak Ornekleri igin il ve ilgeleri temsil edecek sekilde alinabilecek
maksimum Ornekleme tarlasi sayisi Bora ve Karaca (1970)’dan degistirilerek
olusturulmustur. Buna gére her bir ilgeden alinabilecek maksimum o6rnek sayisi,
ilin toplam dretim alaninin % 3-3,5’u olacak sekilde hesaplanmis ve yaklasik

ornekleme tarla sayilari belirlenmistir.

Bu alanlarda c¢esit dagilimi g6z oOnilinde bulundurularak gelisme geriligi,
bitki besin maddesi noksanlig1 ve viriis hastaligi simptomlar1 gosteren toplam 188
ornekleme alanindan alinan toprak ve bitki kok drnekleri ile bu alanlarda bulunan
nematod tiirlerine ait degisik biyolojik dénemlere sahip bireylerden olusmustur.
Ornekleme alanma ait bilgiler Cizelge 3.1°de belirtilmistir.

[zmir ve Manisa illerinde bag alanlarindan alman toprak ve bitki kok
ornekleri, her bir asmanin dibinden kilcal koklerle birlikte 0-30 ve 30-60 cm
derinlikten 1’er kg olacak sekilde alinmig ve alinan ornekler bagin tamamin
temsil etmesi amaciyla karigtirilip pagal haline getirilerek polietilen torbalara
konulmugstur. Kok-ur nematodlarmin varliginin tespit edilmesi amaciyla soz
konusu ornekleme tarlalarin da normal gelisme gostermeyen yeteri kadar bitkinin
koklerinden 6zellikle kilcal kokleri de igine alacak sekilde bel-kiirek yardimiyla
ornekler almmistir. Alinan bitki kok ornekleri topragindan temizlendikten sonra
urlu olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Polietilen torbalara alinarak, OGrnegin
nemini kaybetmemesi i¢in torbanin agzi sikica baglanmistir. Alian tiim toprak ve
bitki kok ornekleri etiketi lizerinde de tarihi, alindig1 yer, mevkii, sahibinin adi1 ve

asma cesidi gibi bilgileri belirtilmistir. Bu sekilde hazirlanmis 6rnekler laboratuara
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getirilerck hemen incelemeye alinmis, aksi halde ise kisa siireli olarak +4°C’de
saklanmistir. Ornek alim tarlalarmin koordinatlar1 GPS cihazi ile belirlenmistir.

Cizelge 3.1. izmir ve Manisa illeri bag alanlarindan cesitler bazinda incelenen érnekleme tarlasi
sayilar1 (adet)

Cesitlerin Ornek Alinan
il ilce Bag Alam (da) Cegit Oram Tarlas1 Sayisi
(%) (adet)
Cesme-Urla- .
L 7,845 | Cabernet Sauvignon 100 3
Seferihisar
Sultani Cekirdeksiz 70 6
Alphonse Lavalleé 8 1
Kemalpasa 33,400 | Syrah 1
Merlot 7 1
izMirR Cabernet Sauvignon 7 1
Sultani Cekirdeksiz 40 4
Alphonse Lavalleé 30 3
Menderes 30,520 Cabernet Sauvignon 15 2
Bornova Misketi 15 2
Menemen 36,140 | Sultani Cekirdeksiz 100 14
Torbali 12,310 | Sultani Cekirdeksiz 100 3
IZMIR iLi TOPLAMI 120,215 41
. Sultani Cekirdeksiz 94 31
Alasgehir 185,960 Mevlana 5 )
Sultani Cekirdeksiz 94 20
Merkez 83,455 Alphonse Lavalleé 6 2
. Salihli 97,224 | Sultani Cekirdeksiz 100 23
MANISA ~ - - -
Sar1gol 72,000 | Sultani Cekirdeksiz 100 13
Saruhanli 76,465 | Sultani Cekirdeksiz 100 22
Sultani Cekirdeksiz 95 30
Turgutlu 82,490 | Alicante Bouchet 3 1
Cabernet Sauvignon 2 1
MANISA iLi TOPLAMI 597,594 147
TOPLAM ’ 188

3.1.2 Toprak érneklerinden nematodlarin elde edilmesi

3.1.2.1 Kok-ur nematodu larvalarimin elde edilmesi

Kok-ur nematodlarinin 2. donem larvalar1 topraktan, gelistirilmis
Baermanm-huni yontemi (Hooper, 1986) kullanilarak analiz edilmistir. Kullanilan
diizenek 12 cm capinda, 2 cm yiiksekliginde, taban1 0.5 mm ¢ubuklar ile
yiikseklik kazandirilmis petri, bu petri igerisine girebilecek ¢apta bir elek ve filtre
kagidindan  olusmaktadir. Filtre kagidi eleklerin  {izerine 1slatilarak
yerlestirilmistir. Laboratuvara getirilen her bir toprak ornegi karistirilarak 100g’1

filtre kagidi yerlestirilmis elek {izerine konulmus ve petri igerisine
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yerlestirilmistir. Sonra toprak yiizeyi 1slanincaya kadar petriye su ilave edilip 48
saat bekletilmistir. Bu siire sonunda topraktaki nematodlar su igerisinde
toplanmistir. Daha Sonra petri igerisindeki su 100 ml’lik meziirlere alinarak
nematodlarin dibe ¢okmesi i¢in 6 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda meziiriin
dibinde 15 ml su kalacak sekilde iistteki su dikkatlice alinip, kalan nematodlu su
15ml’lik santrifiij tiiplerine alinmistir. Bu tiiplerde de en az 2 saat nematodlarin
cokmesi icin beklendikten sonra pastdr pipetleri yardimiyla tiipiin dibinde 1 ml’lik
su kalacak sekilde iistteki su alinarak Ornekler nematod sayimi ve preparat
yapimina hazir hale getirilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. A: Bag alanlarindan alinmis toprak ornekleri, B: Elege alinmis toprak 6rnegi, C: Meziire

alinmig 6rnekler, D: Santrifiij tiiplerine alinmis 6rnekler.

3.1.2.2 Kamali nematodlarin elde edilmesi

Bag omcalarinin rizosferinden (toprak+kok) alinan toprak orneklerinde
nematod bireyleri sayilarak populasyon yogunluklari belirlenmistir. Xiphinema ve
Longidorus tiirleri gibi olduk¢a biiyiik nematod tiirlerinin izole edilmesi igin,
Baerman Huni ve Cobb elek yonteminin bir kombinasyonu degistirilerek
kullanilmistir (Flegg, 1967).

Bu yontem ile laboratuara getirilen 2 kg toprak 6rneginin yaris1 ufalanarak
yaklagik olarak 2 litre kadar soguk suda birkag¢ dakika elle karistirilmis, boylelikle
soguk suyun nematodlar tizerinde sok etkisi yapmasindan yararlanilarak

kendilerini suya birakmalar1 saglanmistir. Su igerisinde kok pargaciklarini
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tizerindeki topraklar da elle ezilerek kilcal kokler etrafindaki bireylerin su
igerisine ge¢meleri saglanmistir. Bu silispansiyon Once kaba artiklarin
uzaklastirilmasi i¢in 50 mesh’lik gozenekleri olan bir elekten gegirilerek baska bir
10 litrelik plastik kaba doldurulmustur. Plastik kap igerisine bir miktar su
eklenerek elle yavas yavas karistirilacak ve boylelikle tiim partikiillerin iyice
erimesi saglanmistir. Daha sonra yaklasik 10 saniye kadar silispansiyonun
durulmasina izin verilerek 140 mesh’lik diger elekten siizdiiriilmiis, elegin
tizerinde kalan nematodlar tazyikli akmayan su ile durulanarak bir toplama kabina
aktarilmistir. Yine ayni sekilde birka¢ kez su temiz oluncaya kadar ayni elekten
yikama islemi tekrarlandiktan sonra elegin lizerinde kalan nematodlar bir toplama
kabina toplanmistir. Elde edilen bu siispansiyon bir petri kabi icerisine alinmis ve
bu sekilde yaklasik olarak 48 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda elek kaldirilarak
petri igerisindeki suya gecen nematodlar 100 cc’lik bir 6l¢ii silindirine alinmistir
(Sekil 3.2.). Burada dort saat bekletildikten sonra oOlgii silindirin igerisindeki
suyun st kismi tabanda 10 cc kalincaya kadar yavasca uzaklastirilmis ve kalan
kismi ise suyun dibine ¢oken nematodlar ile birlikte 15 cc’lik bir cam tiipe
alimmistir. Bu cam tiip yaklagik 1-2 saat bekletildikten sonra iiste kalan su bir
pastor pipeti yardimiyla tahliye edilmistir. Tiipiin dibinde 1 cc su igerisinde

toplanan nematodlar mikroskobik yontemlerle incelenmeye alinmistir.
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Sekil 3.2. A) Bag alanlarindan alinnug toprak ornekleri, B) Kesekleri pargalanmis analize hazir
toprak 6rnegi, C) Soguk suyla muamele edilmis toprak ornegi, D) Analizde kullanilan
elek serileri, E-F) Toprak orneginin kaba kisimlarindan arindirilma iglemi, G-I)
Topraktaki nematodlarin elek yontemiyle elde edilme islemi, J-L) Elde edilen 6rnegin

petri kabina aktarilmasi.

3.1.3 Bitki kok orneklerinden Kok-ur nematodlarinin elde
edilmesi

Bitki materyalinde kalici endoparazit olarak yasayan kok-ur nematodu
disilerinin elde edilmesinde Cavaness and Jensen (1955)’in “Santrifiij”
tekniginden yaralanarak Coolen and D’Herde (1972) tarafindan gelistirilen
“Blendir-Elek-Santrifiij Metodu” kullanilmistir. Bu amagla bulasik kokler once
akan su altinda iyice yikanip toprak vb’den temizlendikten sonra 1-2 cm
uzunlugunda pargalara ayrilarak blendir’a yerlestirilmis, bu materyalin iizerini

ortecek kadar su doldurulduktan sonra alet materyalin taze veya sert yapili
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olusuna gére 10-15 sn veya daha fazla siire ile galistirilmistir. Daha sonra kaba
kisimlar iri gézenekli bir elekten siiziilerek geriye kalan nematodlu soliisyon 70,
140, 200, 325 ve 500 Mesh’lik eleklerden gegirilerek elekler iizerinde kalan
nematodlu materyal su yardimiyla bir beherde toplanmustir. Beherde toplanan
nematodlu sollisyon santrifiij tiiplerine yerlestirildikten sonra santrifiij 1800-2000
devir/dakika olacak sekilde 3.5-4 dakika calistirilmis ve daha sonra tiiplerin iist
kismindaki 1/3’lik su bosaltilip iizerine seker soliisyonu (453 gr seker/1 litre su )
ve kaolin konarak tekrar 1.5-2 dakika siireyle ¢alistirilmistir. Boylece sekerli su
soliisyonu sayesinde yiizeyde asili kalan nematodlar tekrar 500 Mesh’lik elek
tizerinden, sekerli suyu uzaklastirilmak icin, bol su ile yikanarak incelenmek iizere
once beherlere toplanmis, daha sonra kiiciik tiiplere etiketlenerek konulmustur.
Elde edilen bu nematodlar preparasyon i¢in hazirlanincaya kadar +4 °C’de TAF

i¢inde saklanmistir

Ancak bu yontemle omca koklerinden herhangi bir disi birey elde
edilemedigi igin alternatif olarak topraginda Meloidogyne cinsi nematod tiirleri
tespit edilen Orneklerden Baerman Huni ve Cobb elek yonteminin bir
kombinasyonu kullanilarak elde edilen bireyler steril topraklara sasirtilmig olan
hassas domates fidelerine (Simsek F1, Bircan Tohum A. S.) bulastirilmistir. Daha
sonra bu bitkilerde kok-ur nematodlarinin beslenip, ergin disilerin gelismesi
dolayisiyla ur olusturmasi i¢in yaklasik 2 ay beklenmistir. Bu siire sonunda
gelisimlerini tamamlayarak ur olusturmus olan disi kok-ur nematodu bireyleri
bisturi yardimiyla kok dokusundan ¢ikarilmig ve preparasyon i¢in hazirlanincaya
kadar +4°C’de TAF i¢inde saklanmistir(Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. A) Steril topraga sasirtilmis domates fidesinin survey alanindan elde edilen infektif
juvenil Kok-ur nematodu bireyleriyle bulastirilmasi, B) Kok-ur nematodu bireyleri

bulastirilmis domates fideleri, C) Ur olusumu gergeklesmis hassas domates fidesi koki.
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3.1.4 Nematodlarin morfolojik yontemlerle tanilanmalar:

3.1.4.1 Kamali nematodlarin daimi preparatlarinin yapilmasi

Calisilan bolgede bag alanlarindan getirilen topraklardan izole edilen

nematodlarin tiir diizeyinde teshis karakterlerinin belirlenmesi amaciyla Hooper

(1986)’1n yontemine gore daimi preparatlart yapilmustir.

Topraktan izole edilen nematodlar 65-70 °C’de 30 saniye siireyle

1sitilarak Oldiiriilmiistiir.

Bireyler TAF (7 ml formalin (% 40 formaldehyde)+ 2 ml
triethanolamin+ 91 ml saf su) ¢ozeltisinde fikse edilmistir.

Fikse edilen nematodlar Seinhorst (1959)’a goére gliserin igerisine
alinmigtir. Buna gore; 2ml’lik sivi iginde bekleyen 6rnekler 1 ml’ye

indirilmis ve saat camlarina alinmistir.

Saat camlarina alinan Orneklere daha Onceden hazirlanmis 2
cozeltiden 1.’si (20 ml ethanol+ 1 ml gliserin+ 79 ml saf su) 1 ml
kadar eklenmis ve oda sicakliginda 5-10 saat kadar bekletilmistir.

Ardindan 2. ¢ozelti (5 ml gliserin+ 95 ml ethanol) 1 ml olacak
sekilde her bir saat camina eklenmis ve alkolii ucana kadar

bekletilmistir.

Sonugta sadece gliserin i¢inde kalan nematodlarin iizerine ¢ok az
miktarda gliserin ilave edilerek 6rnekler preparat yapilmaya hazir

hale getirilmigtir.

Preparat yapiminda “Balmumu Yiizik Yontemi” nden yararlanilmistir
(Hooper, 1986).

Oncelikle elektrikli 1sitict tabla iizerinde, petri kabi icerisinde eritilen
balmumuna 20 mm c¢apinda agiza sahip cam tiipiin agiz kismi
batirilarak lamlarin yiizeyine bastirilmis, bir siire beklendikten sonra

balmumunun lam iizerinde halka seklinde katilagsmas1 saglanmistir.
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e Bu halkanin ortasina bir damla saf gliserin damlatilarak, daha 6nce
cins diizeyinde ayrilmis olan orneklerin i¢inden 5-6 adet disi birey,
lamin ortasindaki bir damla gliserinin iizerine diizgiin bir sekilde

yerlestirilmis ve lizerine 20 mm ¢apl bir lamel kapatilmigtir.

e 40°C’de 1sitilmis elektrikli 1sitic1 tabla iizerine dikkatli bir sekilde
yerlestirilen lam iizerindeki halka seklinde olan balmumunun

eriyerek yayilmasi ve lamelin ¢evresini kaplamasi beklenmistir.

e Elektrikli 1sitict tabla tlizerinden alinan preparattaki balmumu oda
sicakliginda kisa siirede katilagsmis, boylece teshise hazir hale gelen
preparatlar, etiketlenerek preparat kutulari igerisine yerlestirilmistir
(Sekil 3.4.).

=
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Sekil 3.4. A) Saat camina alinmig 6rnek, B) Lam iizerinde Bal mumuyla olusturulmus yiiziik,
C) Bal mumu yiizilk yontemiyle hazirlanmig 6rnek, D) Teshise hazir hale getirilmis

ornekler.

3.1.4.2 Kok-ur nematodu disilerinin daimi preparatlarinin
yapilmasi

Kok-ur nematodlarinin disilerinin daimi preparatlar1 Taylor and Netscher
(1974) tarafindan verilen ve Hartman and Sasser (1985) tarafindan gelistirilmis
olan  “Perineal ~Orneklerin  Preparasyon  Yontemi’nden  yararlamlarak
hazirlanmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).
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e Kok-ur nematodu disileri 6nce bas kismindan ince bistiiri yardimi ile
kesilerek viicut igerigi % 45°lik Laktik Asit’te temizlenmistir.

e Disilerin vulva ve aniis bolgeleri etrafindaki deri kivrimlarmi da

icerecek sekilde anal kesitler hazirlanmistir.

e Her bir lam lizerine konan 1 damla saf gliserin i¢ine 5 ile 10 adet

anal kesit yerlestirilerek iizeri lamel ile kapatilmas.

e Lamelin etrafi kanada balsamu ile ¢evrilerek etiketlenip, kutulanarak

preparatlar teshise hazir hale getirilmistir.

e\ K
G |8~ 14901
Gotiear 10
" 17071993 googooo
=
-

Sekil 3.5. Kok-ur nematodlarinin disilerinin perineal alan kesitlerinin alinmasi ve
preparatlarinin  yapilmasi1  (Taylor and Netscher,1974; Hartman and
Sasser,1985): A) Disinin % 45°1lik Laktik Asit’te bas kismindan ¢ok ince bistiiri
yardimi ile kesilmesi; B) Viicut igeriginin bosaltilarak, Laktik Asit’te
temizlenmesi; C-D) Bistiiri ile kare seklinde perineal alan kesiti alinmasi; E)
Perineal alan kesitinin ters ¢evrilerek i¢ kismmin temizlenmesi; F) Perineal
alan kesitinin gliserin ortamina aktarilmasi; G) Saf gliserin igine yerlestirilerek,
etiketlenmis bir preparat.
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Karnn

Sekil 3.6. Kok ur nematodu disisine ait perineal alan kesiti (Eisenback,1985).

3.1.4.3 Kamah ve Kok-ur nematodlarimin morfolojik ve allometrik
yvontemlerle tanilanmasi

Tiirler i¢in yapilan fotograf cekimlerinde ve teshis caligmalarinda Leica
DFC 295 mikroskop’a bagli video kamera araciligiyla Leica Application Suite
(LAS) Software Version 4.1.0 yazilim programi kullanilmistir. Kivrik tiim yapilar
“Curvimetre” ile dlgiilmiistiir. Olgiimler yogunlugu yiiksek bulunan tiirler i¢in 15
ergin disi birey lizerinden, diisiik yogunluktaki tiirler icin mevcut ergin birey
say1st lizerinden yapilmistir.

Caligma sonucu saptanan Tylenchida takimina bagli nematod tiirlerinin
taksonomideki siiflandirmalar1 ve sinonimleri Siddiqgi (2000)’e gore, Dorylaimida
(Longidoridae familyasi) takimma bagli nematod tiirlerinin taksonomideki yerleri
ve sinonimleri Hunt (1993)’e gore verilmistir. Tiir teshisleri standart formiillere
gore teshis anahtarlar1 kullanilarak ilk once tarafimizdan yapilmis ve daha sonra
teshis sonuglar1 Prof. Dr. 1. Halil ELEKCIOGLU (C. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii, ADANA) tarafindan kontrol edilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Nematodlarin morfolojik ve allometrik yontemlerle tanilanmalarinda kullanilan
formiil ve tamimlar Siddigi (2000)

Deger Esiti

n= Olgiimii yapilan birey sayis

L= Viicut uzunlugu (mm)

a= Viicut uzunlugu < Max. viicut genisligi

b= Viicut uzunlugu = Viicudun 6n ucu ile barsak baglangici arasindaki uzunluk
c= Viicut uzunlugu < Kuyruk uzunlugu

c= Kuyruk uzunlugu = Aniisteki viicut genigligi

%V= Viicudun 6n ucu ile vulva arasindaki uzunluk < Viicut uzunlugu * 100
Kuyruk: Antisten kuyruk ucuna kadar olan uzunluk
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3.1.5 Nematodlarin molekiiler yontemlerle tanilanmasi

Nematodlarin molekiiler yontemlerle tanilanmasi asagidaki basamaklara

gore yapilmustir.

3.1.5.1 DNA izolasyonu

Bitki paraziti nematodlarin yumurta larva veya ergin donemlerinden DNA
izolasyonu “DNA easy Tissue and Blood Kit” (Qiagen)’ine gore yapilmustir.

3.1.5.2 Kok-Ur nematodlarimin tiir spesifik primerlerle

tanilanmasi

Kok-ur nematodlarmin  molekiiler tanilanmasinda tiirlere 6zgii PCR
primerleri kullanilmistir. Bu kapsamda PCR optimizasyon yontemleri ve
caligmalar1 Devran ve Sogiit (2009)’e gore yapilmistir. Kullanilan primerlerin
adlart ve dizileri Cizelge 3.3.’de belirtilmistir. Calismalar, 25ul’lik (15,75ul
dH,0, 2,5ul Buffer, 1ul MgCl,, 1ul ANTP, 1ul Primer F, 1ul Primer R, 0,25ul
Tag ve 2,5ul DNA) reaksiyon hacminde, DNA thermal cycler (Mastercycler
gradient, Biolab) kullanilarak gerceklestirilmistir. PCR thermal cycle programi
inc-K14-F / inc-K14-R, Fjav / Rjav ve Far / Rar primerleri igin asagida belirtilen

dongiisel stiregleri icermektedir.

inc-K14-F/ inc-K14-R ve Fjav/ Rjav Far/ Rar

94°C’de 3dk 94°C’de 3dk

94°C’de 30sn 94°C’de 30sn

60°C’de 30sn 35 dongii 56°C’de 30sn 35 dongii
72°C’de 60sn 72°C’de 60sn

72°C’de 7dk 72°C’de 7dk
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Cizelge 3.3. Kok-ur nematodlarinin molekiiler tanilanmasinda kullanilan primerlerin, adlart DNA

dizileri, fragment biiyiikliikleri ve referanslari

Kok-ur DNA Band
Primer adi Nematod Uzunlugu Primer Dizisi (5-3) Kaynaklar
Tiirii (bp)
Inc-K14F CCCGCTACACCCTCAACTTC
M. incognita 399 Randig et al., 2002
Inc-K14R GGGATGTGTAAATGCTCCTG
Fjav GGTGCGCGATTGAACTGAGC
M. javanica 670 Zijlstra et al., 2000
Rjav CAGGCCCTTCAGTGGAACTATAC
Far TCGGCGATAGAGGTAAATGAC
M. arenaria 420 Zijlstra et al., 2000
Rar TCGGCGATAGACACTACAACT

3.1.5.3 Kamal nematodlarin tiir spesifik primerlerle tanilanmasi

Xiphinema tiirlerini tanilamak igin Cizelge 3.4.’de belirtilen tiire spesifik
primerler kullanilarak PCR ¢aligmalan yiiriitiilmistir (Wang et al., 2003).
Caligmalar, 25ul’lik (15,75ul dH2O, 2,5ul Buffer, 1ul MgCly, 1ul dNTP, 1ul
Primer F, 1ul Primer R, 0,25ul Taq ve 2,511 DNA) reaksiyon hacminde, DNA
thermal cycler (Mastercycler gradient, Biolab) kullanilarak gergeklestirilmistir. 127,
ITA26, D24 ve V18 primerleri i¢gin PCR programi asagida belirtilmistir. Real time
PCR’da calistirilan XpaF / XpaR primerleri i¢in Real time programi kullanilmistir.

127, ITA26, D24 ve V18

94°C’de 3dk
94°C’de 30sn
56°C’de 30sn
72°C’de 60sn
72°C’de 7dk

35 dongii

XpaF/ XpaR

95°C’de 10dk
95°C’de 10sn
58°C’de 10sn
72°C’de 10sn
95°C’de 1sn

60°C’de 30sn
40°C’de 30sn

45 dongii

Erime

Sogutma
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Cizelge 3.4: Xiphinema spp. ITS1 bolgesine ait primerlerin dizilimleri ve baz uzunluklari

PCR
Nematod Tiirleri Ptlr:ler Primer Dizisi (5°—3’) Uz?nirl]:gu Kaynaklar

(bp)

X. index 127 GAGTCGTAACGTTTCTCGTCTATCAGG 340

X. diversicaudatum | D24 GAGATATAAAGCGAAAACCGCGAG 813 Wang et al.,

X. vuittenezi V18 GTGGAACGAAAAGACCTC 591 2003

X. italiae ITA26 GAAATAAGAACCCTGAAAAAGATAGG 414

. XpaF CTCGCTTAGTAAATGACGGAGAGT
X. pachtaicum 80 Bu ¢alismada
XpaR TAATCGACCGAGCTATTAAACGA

3.1.5.4 PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezi

PCR fiirtinleri % 2,5’lik agaroz jelde 1X Tris-Acetate-EDTA (TAE) Buffer
kullanilarak gii¢ kaynagi yardimiyla yiiriitiilmiis ve EtBr ile boyandiktan sonra jel

goriintiileme sisteminde fotograflanmustir.

3.1.5.5 PCR sonuclarinin degerlendirilmesi

PCR calismasi sonucu elde edilen resimler, bu primerlere ait literatiir

verileri ile karsilagtirilarak, Real time PCR’la yapilan ¢alismalar ise elde edilen

Cp sonuglarina ve grafiklere gore analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada Izmir ve Manisa illeri merkez ve ilcelerinde bulunan bag
alanlarindaki ekonomik 6nemi olan bitki paraziti nematod gruplarindan Kok-ur ve
Kamali nematod tiirlerini belirlemek amaciyla alinan 188 adet bag alanina ait
toprak orneklerinin analizi yapilmistir. Tylenchida ve Dorylaimida takimlarina
bagli 2 familya igerisinde siniflandirilan toplam 6 adet nematod tiirti morfolojik ve
molekiiler yontemlerle saptanmistir (Cizelge 4.3.). Survey alaninin s6z konusu
nematod tilirleriyle bulasiklik durumu (Cizelge 4.1, Sekil 4.1.), Her tiire ait
yayginlik miktar1 ve oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.1. Siirvey alaninin bulagiklilik durumu

1 ey | M S |
1 Iige Yapilan Bag
sayisi (Adet) Adet Oran (%) Afe Oran (%)
Merkez 22 8 36,36 14 63,64
Saruhanh 22 8 36,36 14 63,64
5) Turgutlu 32 6 18,75 26 81,25
Z | salihli 23 10 43,48 13 56,52
§ Alasehir 35 15 42,86 20 57,14
Sarigol 13 3 23,10 10 76,90
IL GENELI 147 50 34,01 97 65,99
Kemalpasa 10 3 30,00 7 70,00
Torbah 3 2 66,67 1 33,33
Menderes 11 1 9,10 10 90,90
g Urla-
N | Cesme- 3 2 66,67 1 33,33
Seferihisar
Menemen 14 5 35,71 9 64,29
iL GENELI 41 13 31,71 28 68,29
BOLGE GENELI 188 63 33,51 125 66,49

Cizelge 4.1°de de goriilecegi lizere Manisa ilinde bulagikliligin en yogun oldugu
ilceler, Salihli ve Alasehir, en az oldugu ilge Turgutlu’dur. 11 geneli bulasgikhilik ise
% 34,01 olarak tespit edilmistir, Izmir ilinde ise bulagiklihgmn Torbali ve Urla-Cesme-
Seferihisar ilgelerinde en yogun, Menderes ilgesinde ise en diigiik yogunlukta oldugu
saptanmustir. {1 geneli bulasiklilik ise % 31,71 olarak tespit edilmistir.



Cizelge 4.2 Survey sonucunda Kamali ve Kok-ur nematodlariyla bulagik bulunan bag alanlarindaki nematod tiirlerinin yayginlik oranlari

Bulasik M. arenaria M. incognita M. javanica X. index X. italiae X. pachtaicum
. . Bulunan
nl lige Bag Bag Yayginlik Bag Yayginlik Bag Yayginlik Bag Yayginlik Bag Yayginlik Bag Yayginlik
(Adet) (Adet) Orant (%) (Adet) Orani1 (%) (Adet) Orant (%) (Adet) Orani (%) (Adet) Orant (%) (Adet) Orani (%)
Merkez 8 - - - - - - 3 37,50 - - 6 75,00
Saruhanli 8 - - - - - - 3 37,50 - - 8 100,00
« Turgutlu 6 - - - - - - - - 1 16,67 6 100,00
% Salihli 10 - - - - 1 10,00 - - 3 30,00 9 90,00
= Alagehir 15 - - 1 6,67 1 6,67 4 26,68 1 6,67 12 80,00
Sar1gol 3 1 33,33 - - 1 33,33 2 66,67 - - 3 100,00
IL GENELi 50 1 2,00 1 2,00 3 6,00 12 24,00 5 10,00 44 88,00
Kemalpasa 3 - - - - - - - - - - 3 100,00
Torbal1 2 - - - - - - - - - - 2 100,00
” Menderes 1 - - - - - - - - - - 1 100,00
—
§ LsJ;:nﬁZirrne 2 ! 50,00 - - 1 50,00 - - - - 2 100,00
Menemen 5 2 40,00 1 20,00 2 40,00 - - 1 20,00 3 60,00
IL GENELI 13 3 23,08 1 7,69 3 23,08 - - 1 7,69 11 84,62
BOLGE GENELI 63 4 6,35 2 3,18 6 9,52 12 19,05 6 9,52 55 87,30

8¢
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Cizelge 4.2°de de goriilecegi lizere Manisa ilinde bulagikliligi en yiiksek
olan tiir X. pachtaicum (% 88,00), en diisiik olan tiirler ise M. arenaria (% 2,00)
ve M. incognita (% 2,00)’dir. Izmir ilinde ise bulasiklilig1 en yiiksek olan tiir X.
pachtaicum (% 84,62), en diisiik olan tiirler ise M. incognita (% 7,69) ve X. italiae
(% 7,69)°dir. Ayrica X. index Izmir ili survey yapilan alanlarda tespit
edilememistir. Survey yapilan bdlgenin geneline bakilacak olursa yayginligi en
fazla olan tiir X. pachtaicum (% 87,30), yayginlig1 en az olan tiir ise M. incognita
(% 3,18)’dur.

Calismada tespit edilen tiirlerin sistematikteki yerleri hakkinda bilgiler
asagida verilmistir:
Takim: Tylenchida Thorne, 1949
Alttakim: Hoplolaimina Chizov and Berezina, 1988
Ustfamilya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)
Familya: Meloidogynidae Skarbilovich, 1959
Altfamilya: Meloidogyninae Skarbilovich, 1959
Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892
Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949
Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949
Takim: Dorylaimida Pearse, 1942
Alttakim: Dorylaimina Pearse, 1942
Ustfamilya: Longidoridea Thorne, 1935
Familya: Longidoridae Thorne, 1935 (Meyl, 1961)
Altfamilya: Xiphinematinae Dalmasso, 1969
Cins: Xiphinema Cobb, 1913
Xiphinema index Thorne and Allen, 1950
Xiphinema italiae Meyl, 1953

Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951
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Sistematikteki yerleri verilen Tylenchida ve Dorylaimida takimlarina ait
nematodlarin tiir diizeyinde morfolojik ve molekiiler teshisleri yapilarak
tanilanmistir. Bulunan tiirlerin sinonimleri ile birlikte konukgulari, Diinya’da ve

Tiirkiye’de yayilis durumlari hakkinda da bilgiler verilmistir.

izmir ili

‘ Bayindir

[ : Meloidogyne arenaria @ : Xiphinema index
A : Meloidogyne incognita @ : Xiphinema italiae
Y% : Meloidogyne javanica 3¢ : Xiphinema pachtaicum

Sekil 4.1. izmir ve Manisa illeri bag alanlarinin Kamali ve K&k-ur nematod tiirleriyle bulasiklilik

haritasi.



Cizelge 4.3. Izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda tespit edilen Kamali ve K&k-ur nematodunematod tiirleri

iller

MANISA

iZMiR

ficeler

Tiirler

Merkez

Saruhanh

Turgutlu

Salihli

Alasehir

Sarigol

Kemalpasa

Torbah

Menderes
Cesme-Urla
- Seferihisar

Menemen

Meloidogyne arenaria (Neal,
1889) Chitwood, 1949

LA

]
B>

[
>

Meloidogyne incognita (Kofoid
and White, 1919) Chitwood, 1949

A

Meloidogyne javanica (Treub,
1885) Chitwood, 1949

'y

> | P

Xiphinema index Thorne and
Allen, 1950

ClA

ClA

CA

CA

Xiphinema italiae Meyl, 1953

CA

A

CA

Xiphinema pachtaicum
(Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951

CA

CA

A

CA

CA

A

CA

ClA

CA

A : Morfolojik olarak teshis sonucu

[]: Molekiiler olarak teshis sonucu

1€
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4.1. Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892

Sinonimleri Whitehead (1968), Williams (1973), Hirschmann (1985),
Siddiqi (1986) ve Jepson (1987)’a gore:
Anguillulina Greef., 1872
Heterodera Miiller, 1884
Thylenchus Cobb., 1890
Oxyuris Kafoid and White, 1919
Caconema Coob, 1924
Meloidoderella Khan, 1972
Hypsoperine Sledge and Golden, 1964.

Calismada bu cinse ait Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incognita ve
Meloidogyne javanica tiirleri saptanmustir.

4.1.1 Tiir: Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949

Sinonimleri Siddigi (2000)’e gore:
Anguillula arenaria Neal, 1889
Tylenchus arenarius (Neal) Cobb, 1890

Heterodera arenaria (Neal) Marcinowski, 1909
Meloidogyne arenaria arenaria (Neal) Chitwood,1949.
Bu ¢alismada M. arenaria toplamda 6 ornekte belirlenmistir. Bu 6rneklerin
4 (% 66,67)tinde morfolojik, 5 (% 83,33)’inde molekiiler yontemlerle teshis

edilmistir.

4.1.1.1 Tammm (Anal kesit morfolojisi)

Disi: Perineal seklin varyasyonu ¢ok yiiksektir. Anal kesitlerinde stria’lar
dorsal ve lateral olarak dalgalidan diize kadar degisen sekillerde olabilmektedir
(Sekil 4.2). “Dorsal arch” adi verilen sirta ait kemer yiiksek olmayip genellikle
yuvarlaktir. Lateral alan belirgin degildir, ancak kutikula iizerindeki lateralde
kirikliklarla belirlenebilir. Stylet 13-17um uzunlukta olup kuvvetlidir, stylet
tokmaklarina dogru stylet genistir (Williams, 1975).
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Mistanoglu

Sekil 4.2. Meloidogyne arenaria 'ya ait anal kesit.

4.1.1.2 Tanim (PCR)

Tiirlin teshisinde Far ve Rar primerleri kullanilmistir. Bu primerlerin, pozitif
olan 6rneklerde 420 bp’da bant olusturduklari saptanmustir (Sekil 4.3.). Bu sonug,
Zijlstra et. al., 2000, Adam et. al., 2007 ve Devran and Sogiit, 2009 tarafindan elde
edilen M. arenaria bireyleriyle yapilan ¢aligma sonuglariyla uyumluluk gostermistir.

Sekil 4.3. Meloidogyne arenaria bulunan 6rneklere ait DNA bant gériintiisii’.

1. Kontrol ornegi Devran ve Sogiit, (2009) calismasindan alinmustir.
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4.1.1.3 Lokasyon ve habitat

Netscher and Sikora (1990), M. arenaria’min diinyada en fazla yaygin
olarak bulunan Ko&k-ur nematodu tiirlerinden biri oldugunu bildirmektedirler.
Diinya genelinde Yunanistan, Arjantin, Cin, Ekvator, Hindistan, Israil, Japonya,
Meksika, Portekiz, Nijerya gibi bir¢ok iilkede tespit edilmistir. Konukgulari

arasinda sebzeler, ¢cim, meyve agaglari, siis bitkileri ve tiitiin yer almaktadir.

Ulkemizde ilk kez Alkan (1962) tarafindan tespit edilen M. arenaria;
Yiiksel (1974) Karadeniz Bolgesi, Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz
Bolgesinde degisik kiiltiir bitkilerinde; Hekimoglu, (1975) Izmir ve cevresi
Solanaceae familyasina ait 6nemli bitki tiirlerinde; Elek¢ioglu, (1992) Adana ve
Mersin illerinde patlican, hiyar ve domates ekim alanlarinda tespit edildigini
Devran ve Sogiit, (2009), Bati Akdeniz Bolgesinde sebzelerde bulundugunu
bildirmislerdir.

Bu ¢alismada M. arenaria, Manisa ili Sarigél ilgesinin Baharlar koyiinde 1;
Izmir ili Urla ilgesinin Kuscular kdyiinde 1, Menemen ilgesinin Musabey kdyiinde
2 olmak tizere survey yapilan toplam 188 bag alanindan yalnizca 4 bag alaninda
tespit edilmistir (Sekil 4.4., Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. 1zmir ve Manisa illeri bag alanlarinda M. arenaria ile bulasik alanlar

- . Ornek )

il e Koy Koordinatlar
Kodu

Manisa Sarig6l Baharlar E6 0-30 38°13'7.28"K
28°44'32.11"D
. . 38°18'46.02"K
[zmir Urla Kuggular J30-30 26°45'36.00"D
. i 38°18'46.02"K
Izmir Urla Kuscular J330-60 26°45'36.00"D
. . 38°38'42.13"K
[zmir Menemen Musabey K2 0-30 275036 64"D
. . 38°38'42.13"K
Izmir Menemen Musabey K2 0-30 275036.64"D
— Menemen Musabey KE 0-30 38°38'36.06"K
27°020.28"D
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izmir ili

Manisa ili

1 : Meloidogyne arenaria

Sekil 4.4. Izmir ve Manisa illeri bag alanlarinin M. arenaria ile bulasiklilik haritas:.
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4.1.2 Tiir: Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949

Sinonimleri Siddigi (2000)’e gore:
Oxyuris incognita Kofoid and White, 1919
Heterodera incognita (Kofoid and White, 1919) Sandground, 1923
M. incognita incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949
M. acrita Chitwood, 1949
M. incognita acrita Chitwood, 1949
M elegans da Ponte, 1977
M. grahami Golden and Salana, 1978 (Jepson, 1987)
M. incognita grahami Golden and Salana, 1978 (Jepson, 1987)
M. incognita inornata Lordello, 1956
M. inornata Lordello, 1956
M. wartellei Golden and Brichfield, 1978
M. incognita wartellei Golden and Brichfield, 1978
Bu ¢alismada M. incognita toplamda 3 6rnekte belirlenmistir. Bu 6rneklerin

3 (% 100,00)’iinde morfolojik ve 1 (% 33,33)’inde molekiiler yontemlerle teshis

edilmistir.

4.1.2.1 Tammm (Anal kesit morfolojisi)

Anal kesitlerinde stria’lar cok yakin araliklarla yerlesmis, 6zellikle dorsal ve
lateral olarak ¢ok dalgalidan diize kadar degisen sekillerde olup bazen zigzaglar
cizmektedir (Sekil 4.5.). “Dorsal arch” ad1 verilen sirta ait kemer oldukea yiiksek
kare seklinde olup, bazen yuvarlaklasabilmektedir. Lateral alan belirgin degildir,
ancak kiitikiila tizerindeki c¢izgiler lateralde kirikliklarla belirlenebilir. Genellikle
bu uglar catallanabilmekte ve bu ¢izgiler vulval agiza dogru yonelmektedir
(Williams, 1973).

Sekil 4.5. Meloidogyne incognita ‘ya ait anal kesit.
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4.1.2.2 Tanimi (PCR)

Tiriin teshisinde Inc-K14F ve Inc-K14R primerleri kullanilmistir. Bu
primerlerin, pozitif olan oOrneklerde yaklasik 400 bp da bant olusturduklari
saptanmugtir (Sekil 4.6.). Bu sonug, Randig et. al., (2002) ve Devran and So6giit,
(2009) tarafindan elde edilen galisma sonuglariyla uyumluluk géstermistir.

Sekil 4.6. Meloidogyne incognita bulunan 6rnege ait DNA bant goriintiisii'.

4.1.2.3 Lokasyon ve habitat

Netscher and Sikora (1990), M. incognita diinyada en yaygin Kok-ur nematodu
tiirlerinden biri oldugunu; Decker (1969) polifag zararli olan Kok- ur nematodlarmin
yaklagik 2000 kadar konukgu dizisi oldugu ve M. incognita’'nin Almanya, Belgika,
Bulgaristan, Endonezya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, ispanya, Israil, Isvec, Italya,
Japonya, Macaristan, Polonya, Rusya ve Tiirkiye’de bulundugunu bildirilmektedir.
Williams (1973)’in Goodey et al. (1965)’a atfen bildirildigine gére Meloidogyne
incognita 700’iin tizerinde bitki ve varyetesinde zararli olup, konukgulari arasinda
baklagil, cay, meyve agaclari, patates, sebzeler, siis bitkileri, tahillar ve tiitlin gibi
ekonomik oneme sahip birgok bitkide yer almaktadir. Taylor and Sasser (1980)’e
gore, M. incognita tropik bolgelerde en yaygin kok-ur nematodu tiirlerinden birisidir
ve 30° Kuzey ve 35° Giiney enlemleri arasinda oldukca yaygin bir tiirdiir.

1. Kontrol érnekleri Devran ve Sogiit, (2009) ¢alismasindan alinmistir.
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Tirkiye’de M. incognita’nin varhigr ilk kez Alkan (1962) tarafindan
bildirilmistir. Bora (1970), Karadeniz Boélgesi’nde sebzelerde ve tiitiinlerde;
Oztiiziin (1970), Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde degisik kiiltiir
bitkilerinde; Ertiirk ve Ozkut (1973), Ege Bélgesi bag alanlarinda; Yiiksel (1974),
Tiirkiye’nin hemen her tarafinda degisik kiiltiir bitkilerinde; Ertiirk vd. (1975 a ve
b), Ege Bélgesi’nde meyve, sebze ve pamuk alanlarinda; Borazanci (1976), Izmir
ve civarindaki siis bitkisi seralarinda; Agdaci (1978), Giiney Anadolu Bolgesi’nde
seralarda yetistirilen kabakgil bitkilerinde; Ertekin (1994) ve Elekgioglu vd.
(1995), Giineydogu Anadolu Bolgesi tiitin dikim alanlarinda degisen
yogunluklarda bulundugu, Kaskavalc1 ve Onciier (1999), Aydin’m yazlik sebze
yetistirilen alanlarinin % 96,3’tiniin Meloidogyne tiirleri ile farkli yogunlukta
bulasik oldugunu, Devran ve Sogiit, (2009), Bati Akdeniz Bélgesinde yaygin

olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Bu calismada M. incognita, Manisa ili, Alasehir ilgesinin Kavaklidere
kdyiinde 1 ve Izmir ili, Menemen ilgesi, Musabey koyiinde 1 olmak iizere survey
yapilan toplam 188 bag alanindan yalnizca 2 bag alaninda tespit edilmistir
(Cizelge 4.5., Sekil 4.7.).

Cizelge 4.5. 1zmir ve Manisa illeri bag alanlarinda M. incognita ile bulasik alanlar

I fige Koy Ornek | Koordinatlar
Kodu
Manisa | Alasehir | Kavaklidere | D280-30 | >0 20 738K

28°21'42.95"D
38°26'17.38"K

28°21'42.95"D

— ] 38°38'42.13"K
tzmir Menemen | Musabey | K20-30 275036.64"D

Manisa Alasehir Kavaklidere | D28 30-60
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Manisa ili

A . Meloidogyne incognita

Sekil 4.7. [zmir ve Manisa illeri bag alanlarinin M. incognita ile bulagiklilik haritasi.
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4.1.3 Tiir: Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949

Sinonimleri Siddigi (2000)’e gore:
Heterodera javanica Treub, 1885
Tylenchus (Heterodera) javanicus (Treub, 1885) Cobb, 1890
Anguillula javanica (Treub, 1885) Lavergne, 1901
M. javanica javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949
M. javanica bauruensis Lordello, 1956.
M. bauruensis Lordello, 1956
M. lordelloi da Ponte, 1969

M. lucnowica Singh, 1969

Bu ¢aligmada M. javanica toplamda 7 6rnekte belirlenmistir. Bu 6rneklerin
7 (% 100,00)’sinde morfolojik ve 2 (% 28,57)’sinde molekiiler yontemlerle teshis

edilmistir.

4.1.3.1 Tanum (Anal kesit morfolojisi)

Anal kesitleri, genel olarak yuvarlaktan ovale kadar degismekle beraber,
bazen armut seklinde de olabilir (Sekil 4.8). Stria’lar diiz veya dalgali
olabilmektedir. En tipik 6zelligi, lateral alanlarin her iki tarafindan bir ¢ift belirgin
cizgiyle ayrilmis olmasidir. Boylece olusan anal kesit sirt ve karin bolgesi olarak
belirgin bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Lateral alan kuyruktan itibaren belirli
bir uzaklhiga kadar goriilebilirse de boyun bolgesine kadar uzanamaz. Sirta ait
kemer yuvarlak, hafifce yiiksek, bazen de sirt tarafina dogru basilmis ve
yassilagmis durumdadir. Phasmid’ler genellikle belirgindir (Williams, 1972).

Sekil 4.8. Meloidogyne javanica 'ya ait anal kesit.
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4.1.3.2 Tanimi (PCR)

Tiiriin teshisinde Fjav ve Rjav primerleri kullanilmistir. Bu primerlerin, pozitif
olan 6rneklerde yaklasik 670 bp’da bant olusturduklari saptanmistir (Sekil 4.9). Bu
sonug, Zijlstra et. al., (2000), Tzortzakakis et. al., (2005), Adam et al., (2007) ve
Devran and Sogiit, (2009) tarafindan yapilan c¢alisma sonuglariyla  uyumluluk
gostermistir.

67obp:>

Sekil 4.9. Meloidogyne javanica bulunan 6rneklere ait DNA bant goriintiisii’.

4.1.3.3 Lokasyon ve habitat

Decker (1969)’e gore, bu tiir, Almanya, Belgika, Endonezya, Hollanda, Italya,
Misir, Polonya, Rusya ve Tiirkiye’de de bulunmaktadir. Williams (1972)’a goére, M.
javanica, diinya iizerinde tropik ve iliman bolgelerde genis olglide yaygin bir tiir olup,
ozellikle de yiiksek rakiml yerlerde baskin olan kok-ur nematodu tiiriidiir. A.B.D.,
Afrika, Avusturalya, Hindistan, ispanya, Israil, Kibris, Kolombiya, Malezya, Pakistan,
Seylan ve Trinidad’da, ayrica Kuzey Avrupa’daki seralarda oldukg¢a yaygindir. Taylor
and Sasser (1980)’e gore, tropik bolgelerde, 6zellikle de tropikal Afrika, Avusturalya ve
Giiney Asya’da muhtemelen en yaygin kok-ur nematodu tiirii M. javanica’dir ve M.
incognita gibi 30° Kuzey ve 35° Giiney enlemleri arasinda oldukga yaygindir. Williams
(1972)’1n Goodey et al. (1965)’a atfen bildirdigine gére M. javanica 770’in iizerinde
bitki ve varyetesinde zararli olup, konukcular arasinda asma pek ¢ok baklagil bitkisi,
cay, domates, meyve agaclari, patates, sebzeler, siis bitkileri, tahillar ve tiitiin gibi
ekonomik dneme sahip birgok bitki yer almaktadir.

1. Kontrol érnekleri Devran ve Sogiit, (2009) ¢alismasindan alinmistir.
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Tirkiye’de M. javanica’nin varligi ilk kez Alkan (1962) tarafindan
bildirilmistir. Ayn1 sekilde, bu tiiriin Ertiirk ve Ozkut (1973), Ege Bélgesi bag
alanlarinda; Yiiksel (1974), Marmara, Ege ve Giiney Anadolu Bolgeleri’nde
degisik kiiltlir bitkilerinde; Ertiirk vd. (1975 a, b) Ege Bolgesi’nde meyve, sebze
ve pamuk alanlarinda; Borazanci (1976), Izmir ve civarindaki siis bitkisi
seralarda; Enneli (1980), I¢ Anadolu Bélgesi’nde degisik kiiltiir bitkilerinde % 2
oraninda; Elekcioglu (1992), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Onemli kiltir
bitkilerinde Orneklerin tiimiinde % 21 oraninda, muz bahcelerinde ise % 50
oraninda, Devran ve Sogiit (2009), Bati Akdeniz Bolgesinde ise yaygin olarak

bulundugunu belirlemistir.

Bu ¢alismada M. javanica, Manisa ili, Salihli il¢esinin Mersindere kdyiinde
bir, Alasehir il¢esinin Kavaklidere kdytlinde 1, Sarigdl ilgesinin Baharlar kdyilinde
1; Izmir ili, Urla ilgesinin Kusgular kdyiinde 1 , Menemen ilgesinin, Cavuskdy
beldesinde 1 ve Musabey koyiinde 1 olmak iizere survey yapilan toplam 188 bag
alanindan yalnizca 6 bag alaninda tespit edilmistir (Sekil 4.10., Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Izmir ve Manisa illeri bag alanlarinda M. javanica ile bulasik alanlar

i Iige Koy Ornek Koordinatlar
Kodu

Manisa | Salihli Mersindere | C30-30 | >0 S0 10-72°K

27°59'40.55"D

Manisa | Alaschir | Kavaklidere | D280-30 | >0 20 17-38°K

28°21'42.95"D

Manisa | Alasehir | Kavaklidere | D2830-60 | 2> 20 1 /-%'K

28°21'42.95"D

. .. B 38°13"7.28"K
Manisa Sar1gol Baharlar E6 0-30 58°44'33°11"D

T i 38°18'46.02"K
[zmir Urla Kusgular J3 30-60 26°45'36.00"D
o " ) 38°37'37.92"K
Izmir Menemen Cavuskdy K1 30-60 27°2'26.94"D
- Menemen Musabey K2 0-30 38°38'42.13"K

27°0'36.64"D
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Manisa ili

Y : Meloidogyne javanica

Sekil 4.10. Izmir ve Manisa illeri bag alanlarmin M. javanica ile bulagiklilik haritasi.
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4.2. Cins: Xiphinema Cobb, 1913

Calismada bu cinse ait Xiphinema index, Xiphinema italiae ve Xiphinema
pachtaicum tiirleri saptanmuistir.

4.2.1. Tiir: Xiphinema index Thorne and Allen, 1950
Sinonimleri Siddiqi (1974)’e gore:

Xiphinema (Diversiphinema) index (Thome and Allen, 1950) Cohn and Sher, 1972.

Bu ¢alismada X. index toplamda 13 6rnekte belirlenmistir. Bu 6rneklerin 8
(% 61,54)’inde morfolojik ve 7 (% 53,81)’sinde molekiiler yontemlerle teshis

edilmisgtir.

4.2.1.1 Tanim (Morfometrik ve allometrik olciim)

Viicut uzamis silindirik sekilde olup yaklagik 3mm uzunlugundadir. Dudak
bolgesi yarim kiire seklindedir. Odontostylet gii¢lii, 126um uzunlukta ve igne
seklindedir. Odontophore ortalama olarak 70um uzunlukta ve 3 genis basal
yakaya sahiptir. “Basal ring” dudak baslangicindan 108um uzakliktadir.
Oesophagal bulb viicut genisliginin yaklasik 2,5 kat1 uzunluktadir. Vulva viicudun
yaklagik olarak % 38-40’lik boliimiinde yer almaktadir. Yumurtaliklar g¢ifttir.
Kuyruk meme seklinde, aniis bolgesi viicut genigliginin 1-1,3 kat1 kadar uzunlukta
ve konveks seklindedir (Heyns, 1971) (Sekil 4.11.A-C., Cizelge 4.7.). Calismada
elde edilen verilerin literatiir kayitlar: ile genellikle uyum gosterdigi saptanmis
olup Brown and Halbrendt (1997)’nin belirttigi tan1 anahtar1 dikkate alinarak
teshis edilmistir.

Cizelge 4.7. Xiphinema indexin farkl popiilasyonlarina ait ergin disilerinin morfometrik ve

allometrik 6l¢iim degerlerinin Karsilastiriimasi

Bu calismaya gore Heyns (1971) Armng (1982)
n 11 10 18
L (mm) 3,03 (2,17-3,33) 3,25 (2,87-3,58) 3,1(2,6-3,6)
a 66,74 (61,9-74,28) 57 (54-61) 58,5 (43,9-71,3)
b 7,36 (5,32-10,62) 6,6 (6,2-8) 7(6,2-7,9)
G 71,51 (48,2-86,93) 88 (72-98) 75 (60,8-90,9)
c 1,24 (1,01-1,51) 0,9 (0,7-1,2) 1(0,7-1,3)
Odontostylet (nm) 120,79 (86,11-145) 129 (123-134) 106,9 (91,8-145,8)
Odontophore (um) 69,07 (53,5-86,7) 78 (74-81) 104,7 (72,9-148,5)
Kuyruk (um) 40,26 (25-50,7) 42 (35,1-48,6)
V (%) 41,32 (33,96-48,81) 41 (40-42) 40,4 (38,3-43)
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50 pm

Mistanoglu

Mistanoglu

Sekil 4.11. Xiphinema index ‘e ait A: Bas ve 6zefagus bolgesi, B: Vulva bolgesi, C: Kuyruk
bolgesi.
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4.2.1.2 Tammm (PCR)

Tiirtin molekiiler teshisinde 127 ve A-ITS1 primerleri kullanilmistir. Bu
primerlerin, pozitif olan 6rneklerde 340 bp’da bant olusturduklari saptanmistir
(Sekil 4.12). Bu sonug, Wang et. al., (2003) bulgulariyla uyumluluk gostermistir.

1 NO 0-30

E6 30-60

o
<

D18 30-60

Mistanoglu

Sekil 4.12. Xiphinema index bulunan 6rneklere ait DNA bant goriintiisii.

4.2.1.3 Lokasyon ve habitat

Xiphinema index’in yayilisi, Arjantin, Sili, Fransa, Almanya, Macaristan,
Iran, Irak, italya, Kuzey Afrika, Portekiz, Ispanya, Tiirkiye ve USA’da en énemli
konukgusu olan {iziimle iligki igerisindedir (Southey, 1973). USA’da bag
alanlarinda viriis taginimuyla iligkili oldugu tespit edilmistir (Hewitt et al., 1958).
Raski, (1988) Diinyada bag iiretimi yapilan alanlarda Xiphinema cinsine dahil
onun tizerinde tiir bulundugu, bunlardan birininde X. index oldugunu bildirmistir.
Dalmasso, (1970)’e gore diinyada Xiphinema index nematodunun 40 ve 42.
paraleller arasinda ve 6zellikle Akdeniz ikliminde daha yaygin goriildiigii, ayrica
Giiney Afrika’da da saptandigi bildirilmektedir. Sili’de baglarda Xiphinema
index’in en ¢ok rastlanan ektoparazitik nematod tiirii oldugu tespit edilmistir
(Aballay et al., 2009). ispanya’da bag alanlarinda Xiphinema index yaygindir. Bu
nematod kumlu tinli, kumlu killi topraklarda 6-8 haftada ¢ogalabilmektedir.
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Ornek alman baglarin % 14’iinde ve GFLV saptanan baglarin % 50’sinde
Xiphinema index e rastlanmistir (Arias and Fresno, 1994).

Tiirkiye’de ise Ege bolgesi bag alanlarinda zararli olan Xiphinema cinsine
ait nematod tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan siirvey ¢alismasi
sonucunda, bélgede X. mediterraneum, X. index, X. italiae, X. brevicolle, X.
ingens, X. turcicum ve X. pyrenaicum tiirlerinin bulundugu belirlenmistir (Aring,
1982). Tekirdag Merkez ve Sarkoy ilgesinin Cinarli kdyiinde Amerikan asma
anaci lizerine asili olan 4 bagda ve Rup. Du. Lot. Amerikan asma anacliginda
1969-1978 yillar1 arasinda viriisle bulasik baglarda yapilan gozlemlerde
Xiphinema index ve X. americanum’a rastlanilmistir. Dogu Akdeniz Bolgesinde
ekonomik 6neme sahip bitkilerde bitki paraziti nematodlarin tespiti ve dagilimi
lizerine yapilan c¢alismada baglarda en yaygin bulunan nematod tiirlerinin
Xiphinema pachtaicum, X. index ve X. italiae oldugu tespit edilmistir (Elekcioglu
ve Uygun, 1994). Akdeniz Bolgesi baglarinda Bulasik Soysuzlagma (Fanleaf)’in
yayginligmin belirlenmesi i¢in yapilan c¢aligmada virlis ile bulasik alanlarin
cogunda X. index nematodu bulunmustur. Antalya’da ise X. americanum
saptanmustir (Tekinel vd., 1971).

Ispanya’da tespit edilen konukgulari: Citrus aurantium, Cydonia oblonga,
Fagus sylvatica, Ficus carica, Juglans regia, Malus communis, Opuntia sp.,
Phragmites communis, Pinus sp., P. halepensis, Prunus armeniaca, P. avium, P.
domestica, P. persica, Pyrus communis, P. malus ve Quercus lusitanica’dir
(Jiménez Millan et al., 1965).

Bu calismada X. index, Manisa ili, Merkez il¢esinin Karacaahmet Timari,
Muradiye ve Tiirkmen koylerinde 1, Alasehir ilgesinin Kavaklidere ve Akkegili
koylerinde 1, Tepekdy mevkiinde 2, Sarigél ilgesinin Emcelli ve Cimentepe
koylerinde 1, Saruhanl ilgesinin Pasakdy mevkiinde 1, Adiloba kdyiinde 2 olmak
lizere survey yapilan toplam 188 bag alanindan yalnizca 12 bag alaninda tespit
edilmistir (Sekil 4.13, Cizelge 4.8).
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@ : Xiphinema index

Manisa ili

B
\

\

Sekil 4.13. Manisa ili bag alanlarinin X. index ile bulasgiklilik haritas.

Cizelge 4.8. Manisa ili bag alanlarinda X. index ile bulasik alanlar

il flge Koy Ornek | Koordinatlar
Kodu

Manisa Merkez Karacaahmet | 1NO 0-30 %§Z%§:ggg%:z%
Manisa Merkez Tiirkmen 9NO 0-30 %?Z‘l“l‘:‘s%%?%
Manisa Merkez Muradiye 11NO 30- 328;§20(;.35?1393,,'%<
Manisa Alasehir Tepekdy D170-30 | 38:Z343.63K
Manisa Alagehir Tepekoy D18 30-60 %%z%%:%gg%%
Manisa Alasehir Akkegili D20 30-60 | 38:3322.08 K
Manisa Alasehir Kavakhdere | D220-30 | 38:2642.90'K
Manisa Sarigol Emcelli E6 0-30 S AR
Manisa Sarigsl Emeelli E630-60 | 53 52K
Manisa Sar1gol Cimentepe E8 30-60 %%Z}‘g:}‘gg :%
Manisa Saruhanli | Pasakoy A630-60 | 3841 TOK
Manisa Saruhanli | Adiloba A1230-60 | 3543331008
Manisa Saruhanli | Adiloba A1530-60 | 38;4338.80'K

27°32'31.97"D
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4.2.2. Tiir: Xiphinema italiae Meyl, 1953

Sinonimleri Cohn (1977)’e gore:
Xiphinema (Elongiphinema) italiae (Meyl, 1953) Cohn and Sher, 1972
Xiphinema arenarium Luc and Dalmasso, 1963
Xiphinema bulgariensis Stoyanov, 1964
Xiphinema corunum Siddiqi, 1964.

Bu ¢aligmada X. italiae toplamda 6 6rnekte belirlenmistir. Bu 6rneklerin 5
(% 83,33)’i morfolojik ve 3 (% 50,00)’i molekiiler yontemlerle teshis edilmistir.

4.2.2.1 Tanimi (Morfometrik ve allometrik 6lciim)

Viicut ince olup yaklagik 3mm uzunlugundadir. Dudak bolgesi hafif
yuvarlaklasmis ve 10-12um genisligindedir. Odontostylet tabani catallanmis
yaklagik 95um uzunlukta ve igne seklindedir. Odontophore yaklasik olarak 60um
uzunlukta ve 8-11pum genislikte, 3 basal yakaya sahiptir. “Basal ring” dudak
baslangicindan 81um uzakliktadir. Vulva viicudun orta kisminin biraz 6n
bolimiinde yer almakta, yumurtaliklar vulvadan iki yana yayilmaktadir. Kuyruk,
aniis bolgesi viicut genisliginin, 2,8-4,3 kat1 kadar uzunlukta ve konik sekilde
uzamaktadir (Martelli et al., 1966) (Sekil 4.14.A-C, Cizelge 4.9). Calismada elde
edilen verilerin literatiir kayitlar1 ile genellikle uyum gosterdigi belirlenmistir.
Tanilama Brown and Halbrendt (1997) nin belirttigi tan1 anahtar1 dikkate alinarak
yapilmistir.

Cizelge 4.9. Xiphinema italiae 'nin farkli popiilasyonlarina ait ergin disilerinin morfometrik ve

allometrik 6l¢tim degerlerinin karsilagtiriimas:

Bu calismaya gore Martelli et. Aring (1982) Elekcioglu
al., (1966) (1992)

n 7 12 16 1

L (mm) 3,1(2,81-3,5) 3,04 (2,65- 2,8(2,5-31) 2,86
a 102,1 (90,84-112,02) 97,0 (84-109) 87,7 (69,8-97,8) 97,0
b 7,46 (6,32-8,58) 8,1(7,5-8,8) 7,6 (6,7-8,5) 7.8
c 33,29 (30,15-38,84) 42,0 (38-47) 35,5 (30,6-39,8) 37,0
¢’ 4,62 (3,81-5) 3,5(3,2-3,9) 4(3,1-4,7) 38
Odontostylet 97,94 (87,7-112,3)  94,0(87-99) 89,2 (70,2-118,8) 9%

Odontophore 63,39 (58,5-71,2) 57,0 (55-58) 67,6 (40,5-91,8) 51,0
Kuyruk (um) 92,6 (84,1-100,3) - 81,7 (75,6-89,1) 79,0

V (%) 45,92 (42,28-47,88) 45(43-48) 45,2 (43,3-47,5) 46




50

Mistanoglu

Sekil 4.14. Xiphinema italiae’ye ait A: Bas ve Ozefagus bolgesi, B: Vulva bolgesi, C:
Kuyruk bolgesi
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4.2.2 2 Tammm (PCR)

Tiirtin molekiiler teshisinde ITA26 ve A-ITS1 primerleri kullanilmigtir. Bu
primerlerin, pozitif olan 6rneklerde 414 bp’da bant olusturduklari saptanmistir
(Sekil 4.15). Bu sonug, Wang et. al., 2003 bulgulariyla uyumluluk gostermistir.

Mistanoglu

Sekil 4.15. Xiphinema italiae bulunan 6rneklere ait DNA bant goriintiisii.

4.2.2.3 Lokasyon ve habitat

Xiphinema italiae, baz1 Giineydogu Avrupa iilkelerinde tespit edilse de en
¢ok Akdeniz Havzasi iilkelerinde oldugu kaydedilmis, Giiney Italya’da ve
Sicilya’da dut, bag, zeytin, turunggil ve kozalakli agaclarin rizosferinde, Israil’in
merkezinde kiy1 seridindeki bag ve turunggil bahgelerinde yaygin olarak
bulunmustur (Martelli et al., 1966; Cohn, 1969). Bulgaristan’da en ¢ok bag
alanlarinda tespit edilse de, bag alanlarinin ¢evresindeki seftali, erik ve kayisi
alanlarinda da tespit edilmistir (Choleva, 1975). Xiphinema cinsine ait bitki paraziti
nematodlarin  varligi ve dagilimlarimi belirlemek amaciyla Girit, Heraklion
bolgesindeki 130 bag alaninda yapilmis olan bir ¢aligmada, topraklarin % 8
oraninda X. italiae ile bulasik olduklari tespit edilmistir (Vovlas and Avgelis, 1988).
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Ulkemizde ise; Dogu Akdeniz Bolgesinde ekonomik dneme sahip bitkilerde
bitki paraziti nematodlarin tespiti ve dagilimi iizerine yapilan calismada baglarda
en yaygin bulunan nematod tiirlerinin Xiphinema pachtaicum, X. index ve X.
italiae oldugu tespit edilmistir (Elekcioglu ve Uygun, 1994).

Bu ¢aligmada X. italiae; Manisa ili, Turgutlu ilgesinin Gokkaya kdyiinde 1,
Salihli ilgesinin Mersindere koyiinde 2, ilge merkezi Beseylil mahallesinde 1,
Alasehir ilgesinin Yesilyurt koyiinde 1; Izmir ili, Menemen ilgesi Cavuskdy
beldesinde 1 olmak iizere survey yapilan toplam 188 bag alanindan yalnizca 6 bag
alaninda tespit edilmistir (Sekil 4.16., Cizelge 4.10.).

@ :Xiphinema italiae

Sekil 4.16. izmir ve Manisa illeri bag alanlarinin X. italiae ile bulagiklilik haritas.
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Cizelge 4.10. Manisa ve Izmir illeri bag alanlarinda X. italiae ile bulasik alanlar

i ige Kay Ornek Koordinatlar
Kodu
Manisa TUI'gUﬂU Gt')kkaya B31 30-60 38°29'45.94"K

27°5228.90"D
38°30'6.67"K

Manisa Salihli Mersindere | C2 30-60
27°59'44.05"D
Manisa salihli Mersindere | C5 0-30 38°30112.74°K
27°59'37.96"D
Manisa Salihli Beseyliil C2330-60 | 38°2926.99"K
28°9'17.93"D
mah.
Manisa Alasehir Yesilyurt D30 0-30 38°20'19.71"K
28°38'37.46"D
[zmir Menemen Cavuskoy K14 0-30 38°37'48.69"K

27°23.21"D

4.2.3. Tiir: Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951

Sinonimleri Siddigi and Lamberti, (1977)’ye gore:

Longidorus pachtaicus Tulaganov, 1938

Xiphinema mediterraneum Martelli and Lamberti, 1967

Xiphinema (Xiphinema) mediterraneum, in Cohn and Sher, 1972
Bu calismada X. pachtaicum toplamda 70 ornekte belirlenmistir. Bu

orneklerin 45 (% 64,29)’i morfolojik ve 61 (% 87,14)’i molekiiler yontemlerle
teshis edilmistir.

4.2.3.1 Tanimi (Morfometrik ve allometrik 6lciim)

Viicut silindirik sekilde olup kademeli olarak incelmekte ve “C” seklini
alarak yaklagik 2mm uzunluga ulasmaktadir. Dudak bolgesi diigme seklinde olup
9,6p genigliktedir. Odontostylet giiglii, 83u uzunlukta, Odontophore ise basal
yakayla birlikte 50p uzunluktadir. Vulva, yarik seklinde ve viicudun ortasinda yer
almaktadir. “Basal ring” dudak baslangicindan 78p uzakliktadir. Oesophagus,
Basal bulbla birlikte tiim viicudun iigte birini kaplamaktadir. Yumurtaliklar bir
cifttir. Kuyruk daralmis konik sekilli 26p uzunlugundadir (Siddiqi and Lamberti,
1977) (Sekil 4.17., Cizelge 4.11.). Calismada elde edilen veriler literatiir kayitlar
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ile genellikle uyum goéstermistir. Tanilama Brown and Halbrendt (1997)’nin
belirttigi tan1 anahtar1 dikkate alinarak yapilmustir.

50 ym

Mistanoglu

Mistanoglu

Sekil 4.17. Xiphinema pachtaicum ’a ait A: Bas ve 6zefagus bolgesi, B: Vulva bolgesi, C:
Kuyruk bdlgesi.
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Cizelge 4.11. Xiphinema pachtaicum’un in farkli popiilasyonlarina ait ergin disilerinin

morfometrik ve allometrik 6l¢iim degerlerinin karsilastiriimasi

Bu cahiymaya gore hﬁgmgﬁ;’t&gg% Aring (1982) Elzejl-(ggi;;%lu
n 15 10 30 10
L (mm) 2,02 (1,41-2,3) 1,8 (1,5-2,1) 19(1,622) 1,71 (155-1,85)
a 7447 (521-11426) 56 (50-63) 64,2 (46,6-73,1) 67 (61-79)
b 7,34 (4,71-9,26) 6,5 (4,7-7,5) 6,2 (5-8,4) 7.1 (5,6-8.3)
c 63,04 (42,22-78,09) 57 (47-67) 59,2 (46,4-78,2) 60 (54-67)
¢ 1,82 (1,51-2,43) 1,7 (1,5-2,1) 17 (1,1-2,3) 1,6 (1,6-2,1)
Od"(“:l‘:ls)ty'“ 91,72 (73,7-114) 87 (70-99) 71,3 (59,4-94,5) 80 (70-88)
Odogﬂ’)hore 52,01 (41-69,3) 48 (42-51) 68,6 (43,2-81) 46 (37-50)
Kuyruk (um) 31,98 (27,75-37) 33,9 (27-72,9) -
V (%) 56,66 (53,62-60,8) 57 (55-58) 59,1 (54,9-62,1) 57 (55-59)

4.2.3 2 Tamim (Real-time PCR)

Tiirtin teshisinde XpaF ve XpaR primerleri kullanilmistir. Bu primerler ilk

kez bu ¢alisma kapsaminda dizayn edilmistir. Pozitif olan 6rneklerde 80 bp’da

bant olusturduklar1 PCR’da net olarak gézlemlenemedigi igin primerler Real-time
PCR’da SYBR GREEN, Master Mix kullanilarak ¢alistirtlmistir. SYBR
GREEN’in verebilecegi yanlis pozitif sonuglardan kurtulabilmek i¢in 32 Cp’den
diisiik Cp degerine sahip ve melting analizi sonrasinda 76°C’de melting piki veren
ornekler pozitif kabul edilmistir (Sekil 4.18., Cizelge 4.12.).
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Cizelge 4.12. Real time PCR’da analiz edilen drneklere ait CP degerleri

Ornek Cp Sonug¢ Ornek Cp Sonug Ornek Cp Sonug¢
INO 0-30 32,01 Pozitif | B31 30-60 28,6 | Pozitif | D21 0-30 26,58 Pozitif
5NO 30-60 31,8 Pozitif | C10-30 30,81 | Pozitif | D22 0-30 32,15 | Negatif
6NO 30-60 | 31,05 Pozitif | C2 30-60 31,43 | Pozitif | D26 0-30 31,53 Pozitif
9NO 0-30 32,13 Negatif | C50-30 30,07 | Pozitif | D30 0-30 32,32 | Negatif
10NO 0-30 | 31,67 Pozitif | C140-30 31,99 | Pozitif | E60-30 31,31 Pozitif
11NO 30- 33,01 Negatif | C14 30-60 29,01 | Pozitif | E6 30-60 31,82 Pozitif
INB 0-30 30,48 Pozitif | C150-30 29,83 | Pozitif | E8 30-60 313 Pozitif
5NB 0-30 32,06 Pozitif | C15 30-60 31,14 | Pozitif | E9 0-30 31,97 Pozitif
A4 0-30 35,00 Negatif | C16 0-30 29,46 | Pozitif | F10-30 31,85 Pozitif
A4 30-60 32,65 Negatif | C17 0-30 32,59 | Negatif | F60-30 31,83 Pozitif
A6 30-60 30,86 Pozitif | C18 30-60 31,74 | Pozitif | F90-30 32,52 | Negatif
A10 30-60 28,81 Pozitif | C210-30 26,58 | Pozitif | F9 30-60 29,43 Pozitif
A11 30-60 32,64 Negatif | C230-30 32,15 | Negatif | G1 0-30 29,32 Pozitif
A12 30-60 31,31 Pozitif | C23 30-60 31,27 | Pozitif | G1 30-60 31,93 Pozitif
A15 0-30 34,04 Negatif | D10-30 31,23 | Pozitif | G2 0-30 28,07 Pozitif
A15 30-60 31,18 Pozitif | D50-30 32,52 | Negatif | G2 30-60 27,75 Pozitif
A18 0-30 32,06 Pozitif | D7 0-30 27,15 | Pozitif | G3 30-60 32,78 | Negatif
A20 0-30 32,24 Negatif | D10 0-30 31,9 | Pozitif | H9 30-60 32,3 Negatif
A20 30-60 29,88 Pozitif | D10 30-60 31,1 | Pozitif | J20-30 28,76 Pozitif
B10-30 32,88 Negatif | D11 0-30 31,2 | Pozitif | J30-30 31,6 Pozitif
B1 30-60 32,58 Negatif | D11 30-60 31,55 | Pozitif | J330-60 28,19 Pozitif
B7 0-30 33,25 Negatif | D12 0-30 31,27 | Pozitif | K10-30 31,76 Pozitif
B9 30-60 30,43 Pozitif | D17 0-30 28,93 | Pozitif | K130-30 31,81 Pozitif
B20 30-60 32,24 Negatif | D18 30-60 30,71 | Pozitif | K13 30-60 32,02 Pozitif
B29 0-30 30,34 Pozitif | D19 0-30 29,24 | Pozitif | K14 0-30 26,92 Pozitif
B29 30-60 30,61 Pozitif | D20 30-60 31,24 | Pozitif | K14 30-60 32,1 Negatif
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Sekil 4.18. Xiphinema pachtaicum bulunan &rneklere ait Real time PCR sonug egrileri.
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4.2.3.3 Lokasyon ve habitat

Xiphinema pachtaicum, ¢ok genis bir konukgu dizisine ve Akdeniz
Havzasinda tarim, orman Ve ¢ayir alanlarina kadar ¢ok genis bir yayilima sahiptir.
Ispanya’da kiiltiire alinmis ya da alinmamis 80 farkli bitki tiiriinde zarar yaptig
tespit edilmistir (Arias, 1975). Kalifornia, Yunanistan, Malta, Isvicre, Tiirkiye ve
Orta Asya’da yapilan galismalarda da bu tiiriin varhigi tespit edilmistir (Flegg,
1968, 1969; Brown, 1975). Choleva (1975)’¢ gore Bulgaristan’da bag, seftali,
kayisi, badem, incir, erik, giil, miirver (Sambucus ebulus) ve ballibaba (Lamium

sp.) alanlarindan alinan toprak 6rneklerinin % 95’inde tespit edilmistir.

Bu c¢alismada X. pachtaicum; Manisa ili, Merkez ilgesinin
Karacaahmettimari, Asagigobanisa, Tiirkmen koyleri ve Akpinar mahallesinde 1,
Muradiye koytlinde 2, Saruhanli ilgesinin Pasakdy beldesinde 3, Adiloba kdyiinde
8, Turgutlu ilg¢esinin Cepnidere ve Avsar koylerinde 2, Gokkaya kdyiinde 4,
Salihli ilgesinin Mersindere kdyiinde 3, Karapinar kdyiinde 4, Cokelek kdyiinde 2,
Karaoglanli kodylinde 1, ilge merkezi Beseyliil mahallesinde 2, Alasehir ilgesinin
Ornekkdy beldesinde 2, Kavaklidere kdyiinde 6, Tepekdy, Yenikdy, Akkecili ve
Baklaci koylerinde 1, Piyadeler kdylinde 2, Sarigdl ilgesinin Emcelli kdyiinde 2,
Tirazlar ve Cimentepe kdylerinde 1, Izmir ili, Kemalpasa ilgesinin ilce merkezi,
Ulucak ve Ornekkdy beldelerinde 1, Torbali ilgesinin Agzikara mevkiinde 4,
Menderes ilgesinin Efemgukuru mevkiinde 1, Urla ilgesinin Kuscular kdyiinde 3,
Menemen ilgesinin Cavuskdy beldesinde 4 olmak iizere survey yapilan toplam 188
bag alanindan yalnizca 55 bag alaninda tespit edilmistir (Sekil 4.19., Cizelge 4.13).
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izmir ili

Manisa ili

3 -Xiphinema pachtaicum

Sekil 4.19. Izmir ve Manisa illeri bag alanlarmin X. pachtaicum ile bulagiklilik haritas1.
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Cizelge 4.13. Manisa ve izmir illeri bag alanlarinda X. pachtaicum ile bulasik alanlar

il ilce Koy Ornek | Koordinatlar
Kodu

Manisa Merkez Karacaahmet | INO 0-30 | 38°38'58.71"K
. 27°23'50.52"D

Manisa Merkez Akpmar mah. | 5NO 30-60 3§23§:%§%% :%
Manisa Merkez Asagigobanisa | 6NO 30-60 %§2%3%;§%:%
Manisa Merkez Tiirkmen 10NO 0-30 %241“1‘:2(3)%:%
Manisa Merkez Muradiye INB 0-30 3?235%%8‘9‘%
Manisa Merkez Muradiye 5NB 0-30 %§Z%g:‘l‘8%'%
Manisa Saruhanli | Pasakdy A4 0-30 237%3416';106 123611%
Manisa Saruhanh | Pasakoy A430-60 | SRUO013 K
Manisa Saruhanl Pasakoy A6 30-60 3%‘? Ijg;g!%
Manisa Saruhanhi | Adiloba A1030-60 | 384314805
Manisa Saruhanhi | Adiloba A1130-60 | L3381 K
Manisa Saruhanhi | Adiloba A1230-60 | 38:433710K
Manisa | Saruhanli | Adiloba A15030 | 384538858
Manisa Saruhanli | Adiloba A1530-60 | 38:4338-86.K
Manisa Saruhanli | Adiloba A180-30 | 3B LIA0K
Manisa Saruhanh | Adiloba A20030 | FRLZ0LK
Manisa Saruhanh | Adiloba A2030-60 | SRROEK
Manisa Turgutlu Cepnidere B10-30 %§2§§%5§%::I§
Manisa Turgutlu Cepnidere B130-60 | 33:382783.K
Manisa Turgutlu Avsar B7 0-30 237%?5928.3266"‘%
Manisa | Turgutlu | Avsar B930-60 | SEPALEK
Manisa Turgutlu Gokkaya B20 30-60 %§Zg?:ﬁggg::g
Manisa Turgutlu Gokkaya B290-30 | 38:29:49.92'K

27°52'32.96"D




Cizelge 4.13. devam
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38°29'49.92"K

Manisa Turgutlu Gokkaya B29 30-60 3795535°06"D
Manisa Turgutlu Gokkaya B31 30-60 %?Z%g%ggg%
Manisa | Salihli Mersindere [ C10-30 | S$739831'K
Manisa Salihli Mersindere | C230-60 | 2%306,61K
Manisa Salihli Mersindere C50-30 %§2§8:§%g‘6‘%
Manisa Salihli Karapinar C14 0-30 %882371'?{;‘399'1'1])(
Manisa Salihli Karapinar C1430-60 | 333140 K
Manisa Salihli Karapinar C150-30 | 33317 8HK
Manisa | Salihli Karapmar | C1530-60 | 3831 3784°K
Manisa Salihli Cokelek C160-30 | 383212LK
Manisa Salihli Cokelek C1830-60 | 5832043 K
Manisa Salihli Karaoglanh | C210-30 | 383394788K
Manisa Salihli Beseyliil mah. | C230-30 | 38:2012099'K
Manisa Salihli Beseylill mah. | C2330-60 | 38702000 K
Manisa Alagehir Ornekkoy D1 0-30 %%Z%g:gggz%
Manisa Alagehir Ornekkoy D5 0-30 %%Z%S:gg%gz%
Manisa Alasehir Kavaklidere | D7 0-30 3831383 IS
Manisa Alasehir Kavaklhidere | D100-30 | 38:23.23.45 K
Manisa Alasehir Kavakhidere | D1030-60 | 38:39.23-43.K
Manisa Alasehir Kavakhidere | D110-30 | 38:39.2623 K
Manisa Alasehir Kavakhidere | D1130-60 | 38:39.2623.K
Manisa Alasehir Kavaklidere | D12 0-30 ggﬁ?gﬁgg
Manisa Alasehir Tepekoy D17 0-30 322%3:;‘%‘2%3%
Manisa Alasehir Baklaci D18 30-60 | 38:2313:85.K
Manisa | Alasehir | Akkegili D190-30 | 383341 42K
Manisa Alasehir Piyadeler D20 30-60 | 3852352.67"K

28°27'47.32"D
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38°23'54.73"K

Manisa Alasehir Piyadeler D21 0-30 3899744°41"D
Manisa Alasehir Yenikéy D26 0-30 gg%gggggg
Manisa Sarigdl Emeelli E60-30 | S8 A58
Manisa Sarigél Emcelli E630-60 | S 300K
Manisa Sar1gol Tirazlar E8 30-60 3%2}3:}‘(3’%? :%
Manisa Sar1gol Cimentepe E9 0-30 32880°14172"527.9241'"B<
[zmir Kemalpasa | Ulucak F10-30 237803219?1‘:5702"v%
[zmir Kemalpasa | Merkez F6 0-30 %?232%%%1:5
[zmir Kemalpasa | Ornekkdy F9 30-60 3§Z§‘9‘Z‘5‘%3§Z§
[zmir Torbali Agzikara G10-30 g§§%gl‘5‘§§g%
[zmir Torbali Agzikara G1 30-60 %§Z%gi‘5‘§§gll§
[zmir Torbali Agzikara G2 0-30 %§Z%gi‘5‘ggg%
izmir Torbali Agzikara G230-60 | 383103763 K
izmir Menderes | Efemcukuru | H9 30-60 ggzggzgg;ggxg
[zmir Urla Kuscular J2 0-30 %22}%%983%
[zmir Urla Kuscular J30-30 %22}‘%%28(2):%
Izmir Urla Kuscular J3 30-60 %22};%%28(2):%
izmir Menemen | Cavuskdy | K10-30 32%3273679925
Izmir Menemen Cavuskoy K13 0-30 328;§ 72'.530762‘.1,']')K
izmir Menemen | Cavuskéy | K13 30-60 3255;%72'%9762‘,‘.']')1(
izmir Menemen | Cavuskoy | K140-30 | 3837351.12'K

27°272.70"D
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Izmir ve Manisa illeri merkez ve ilgelerinde bulunan bag alanlarindaki
ekonomik 6nemi olan bitki paraziti nematodlardan Kok-ur ve Kamali nematod
tiirlerini  belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu c¢alismada s6z konusu bag
alanlarindan alinan bitki kok ve toprak oOrneklerinin incelenmesi sonucu,
Tylenchida ve Dorylaimida takimlarina bagli 2 familya igerisinde smiflandirilan
toplam 6 adet nematod tiirii morfolojik ve molekiiler yontemler araciligiyla

tanimlanmistir. Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar agsagidaki gibi siralanabilir:

1. Izmir ve Manisa illeri merkez ve ilgelerinde bulunan ve incelemeye
alinan 188 bag alanindan % 33,51 (63 bag)’nin Kok-ur ve Kamali nematod
tirleriyle bulasik oldugu belirlenmistir.

2. Bag alanlarinda ekonomik Onemi olan Longidorus cinsine bagh

nematod tiirlerine bu ¢alisma kapsaminda rastlanmamustir.

3. Bolgedeki bag alanlarinda tespit edilen hakim tiirlerin Xiphinema
pachtaicum (% 87,30) ve Xiphinema index (% 19,05) oldugu ve X. index’in

tamaminin Manisa ili survey alanindan elde edildigi belirlenmistir.

4. Tirlerin teshisleri morfolojik ve molekiiler yontemler kullanilarak
yapilmistir. Calismada morfolojik ve molekiiler sonuglar farklilik géstermistir. Bu
durum; X. index igin % 61,54 (morfolojik) ve % 53,81 (molekiiler); X. italiae igin
% 83,33 (morfolojik) ve % 50,00 (molekiiler); X. pachtaicum ig¢in % 64,29
(morfolojik) ve % 87,14 (molekiiler); M. arenaria i¢in % 66,67 (morfolojik) ve
% 83,33 (molekiiler); M. incognita i¢in % 100 (morfolojik) ve % 33,33
(molekiiler); M. javanica % 100 (morfolojik) ve % 28,57 (molekiiler) olarak
tespit edilmistir. S6z konusu farklilik 6rnek alinan alanlardaki tespit edilen
tirlerin  karigtk  popiilasyonlardan  olusmasindan ve saf kiiltiir elde
edilememesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

5. Calismada Xiphinema cinsine bagli nematod tiirlerinin % 52,81’i 0-30
cm’lik toprak derinliginde, % 47,19°u 30-60 cm’lik toprak derinliginde tespit
edilmistir. Meloidogyne cinsine bagli nematod tiirlerinin ise % 68,75’1 0-30 cm’lik
toprak derinliginde, % 31,25’ 30-60 cm’lik toprak derinliginde tespit edilmistir.
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6. 0-30 cm’lik toprak derinliginde X. index % 38,46, X. italiae % 50,00, X.
pachtaicum % 55,71 oranlarinda; 30-60 cm’lik toprak derinliginde X. index %
61,54, X. italiae % 50,00, X. pachtaicum % 44,29 oranlarinda tespit edilmistir.

7. 0-30 cm’lik toprak derinliginde M. arenaria % 83,33, M. incognita %
66,67, M. javanica % 57,14 oranlarinda; 30-60 cm’lik toprak derinliginde M.
arenaria % 16,67, M. incognita % 33,33, M. javanica % 42,86 oranlarinda tespit

edilmistir.

8. Bag alanlarinda Meloidogyne ve Xiphinema cinsine bagli nematod tiirleri

bakimindan toprak derinliginin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Bu c¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan bu bilimsel gergeklerin 15181 altinda
bundan sonra bolgede iizerinde durulmasi gereken konular asagidaki gibi

Onerilebilir:

A. Kok-ur nematodlarinin ve Kamali nematodlarin miicadelesi ile ilgili
entegre miicadele kapsaminda yer alan bagsta kiiltiirel 6nlemler, biyolojik
miicadele yontemleri ve kimyasal miicadele yontemlerinin yer aldigi ¢aligmalar

yapilmalidir.

B. So6z konusu nematod tiirlerine konukguluk yapabilecek yabanci otlarla

miicadele edilmelidir.

C. Calisma sonuclarina gore farkli cins nematodlarin farkli toprak
derinligindeki bulunma oranlar1 degerlendirilecek olursa; Xiphinema cinsi
nematodlarin 0-30 cm ya da 30-60 cm derinligindeki bulunma oranlarinda pek bir
fark goriilmemektedir. Fakat Meloidogyne cinsi nematodlarn 0-30 cm
derinlikteki bulunma oranlart 30-60 cm derinlige gore daha yiiksektir. Bu durum

micadelede dikkate alinmalidir.

D. Yeni tesis edilecek olan bag alanlarinin ekonomik 6nemi olan bu
nematodlarla bulasik olup-olmadig1 tespit edilmeli, bag tesisi yapilacak alan
bulasiksa da uygun miicadele yontemleriyle miidahale yapildiktan sonra bag tesisi
yapilmalidir. Ayrica nematodlarin temiz sahalara bulagsmasin1 engellemek i¢in i¢

karantina dnlemlerine hassasiyetle uyulmalidir.
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E. Bu c¢alismada arastirma alanindaki anaglar hakkinda yeterli bilgiye
ulasilamadigr i¢in anaclarla nematod tiirleri arasindaki iligkiler tespit
edilememistir. Ancak son yillarda diinyada nematodlara dayanikli asma
anaclarinin  gelistirilmesine  yonelik caligmalar o6nem kazanmistir. Bu
caligmalardan elde edilen anaglarin iilkemiz kosullarina uygun olup olmadigi ve
verime etkileri konularinda yapilacak ¢alismalarin sonuglarina goére bu anaglarin
yeni tesis edilecek alanlarda kullaniminin tesvik edilmesi s6z konusu nematod

tirleriyle miicadelede etkili bir yontem olabilecektir.

F. Calisma kapsaminda Xiphinema pachtaicum’u molekiiler yontemlerle teshis
edebilmek icin kullanilan XpaF (5’-CTCGCTTAGTAAATGACGGAGAGT-3’) ve
XpaR (5>-TAATCGACCGAGCTATTAAACGA-3’) primerleri bizim bilgimize gére
ilk kez bu galisma kapsaminda dizayn edilmis Ve basarili bir sekilde kullanilmustir.

G. Bu ¢alismada tespit edilen baz1 nematod tiirleri (X. index ve X. italiae)
viriis vektoriidiir ve bu nematod tiirleri viriislerle birlikte kiiltiir bitkilerinde ¢ok
fazla kayiplara neden olmaktadir. Dolayisiyla diinyada bunlar {izerine yapilan
calismalar son yillarda hiz kazanmistir. Diinyada ozellikle virlisler ve viriis
vektorii olan nematodlar arasindaki iliskileri konu alan ¢alismalar 6n plandadir.
Ulkemizde ise bu konulara yonelen yeterli sayida arastirmanm olmadig
goriilmektedir. Bu nedenle iilkemizde en kisa siirede virlis vektorii nematodlar ve

bunlarin viriislerle olan iliskilerinin detayl bir sekilde ¢alisilmasi gerekmektedir.

H. Calisma kapsaminda survey yapilan alanlarda en yogun olarak tespit
edilen Xiphinema pachtaicum’ un ise viriis vektdrii olmamasi Izmir ve Manisa

illeri bag alanlar1 agisindan sevindirici bir durumdur.

I. Koék-ur ve kamali nematodlar ile bulasikliligin goriildiigii bag
alanlarinin sulak alanlara olan yakinliklar1 ve bu alanlarda belirli donemlerde
goriilen su baskinlari, s6z konusu nematodlarin bu sayede yayilabileceklerini akla
getirmektedir. Su baskilarinin siklikla goriildiigi Manisa iline ait Salihli ve
Alasehir ilgelerinde en yogun nematod bulagikliliginin gériilmesi de bu diislinceyi
destekler niteliktedir (Ek 1, Ek 2).

J. Nematodlar toprak gibi karmasik bir ortamda yasadiklar1 i¢in birgok
durumda elde edilmeleri ve tanimlanmalar1 gii¢ canlilardir. Bu nedenle bitki
paraziti nematodlarin faunasinin ortaya ¢ikarilmasi yogun c¢alismay1 ve uzun bir
siireci gerektirmektedir. Nematodlar {izerine siirvey calismalarinin farkl
zamanlarda tekrarlanmasi, var olan ve tespit edilmeyen tiirlerin ortaya

c¢ikarilmasini saglayacaktir.
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EKLER

Ek 1 Manisa ili bag alanlarinin bulasiklilik haritasi.

Ek 2  Izmir ili bag alanlarinin bulasiklilik haritas.
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Ek 2: Izmir ili bag alanlarinin bulasiklilik haritasi.



