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ÖZET 

ĠZMĠR VE MANĠSA ĠLLERĠNDE BAĞ ALANLARINDA 

EKONOMĠK ÖNEME SAHĠP BĠTKĠ PARAZĠTĠ NEMATODLARIN 

MORFOLOJĠK VE MOLEKÜLER YÖNTEMLERLE 

TANILANMASI  

MISTANOĞLU, Ġbrahim 

Yüksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dalı 

Tez Yöneticisi: Doç. Dr. Galip KAġKAVALCI 

Eylül 2013, 78 sayfa 

Bu çalıĢmanın amacı, Ġzmir ve Manisa Ġllerine bağlı ilçelerdeki bağ 

alanlarında bulunan ekonomik önemi olan nematodların yayılıĢ, yaygınlık ve 

bulaĢıklık oranları ile söz konusu türlerin morfolojik ve moleküler yöntemlerle 

tanılanmasıdır. AraĢtırmanın materyalini, Ġzmir ve Manisa bağ alanlarından 

alınan, toprak örnekleri, bitki materyalleri ve nematodlar oluĢturmuĢtur. Manisa 

ilinde 6 ilçedeki 147 bağ alanından, Ġzmir ilinde ise 7 ilçedeki 41 bağ alanından 

bitki kök ve toprak örnekleri alınıp analiz edilmiĢtir. Kök-ur nematodları ve 

Kamalı nematodlar ile bulaĢıklığın Manisa ili bağ alanlarında % 34,01; Ġzmir ili bağ 

alanlarında ise % 31,71 oranlarında olduğu saptanmıĢtır. Yaygınlık tespiti sonucunda 

Manisa ili Salihli ilçesi bağ alanlarında % 43,48 ve Ġzmir ili Torbalı ve Urla- 

ÇeĢme- Seferihisar ilçeleri bağ alanlarında ise %66,67 oranlarında ağır yaygınlık 

tespit edilmiĢtir.  

Kamalı nematodların ve Kök-ur nematodlarının türlerinin belirlenmesi 

amacıyla morfolojik ve moleküler olarak yapılan teĢhis çalıĢmaları sonucunda, 

kök-ur nematodlarından Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1919 

(%9,52), Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 (%6,35), 

Meloidogyne incognita (Kafoid and White, 1919) Chitwood, 1949 (%3,18) türleri 

ve kamalı nematodlardan ise Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) 

Kirjanova, 1951 (%87,30), Xiphinema index Thorne and Allen, 1950 (%19,05) ve 

Xiphinema italiae Meyl, 1953 (%9,52) türleri belirlenmiĢtir.  

Anahtar sözcükler: Kök-ur nematodu, kamalı nematod, bulaĢıklık, yayılıĢ, 

bağ, yaygınlık, Meloidogyne spp., Xiphinema spp. 
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ABSTRACT 

THE IDENTIFICATION OF THE ECONOMICALLY IMPORTANT PLANT 

PARASITIC NEMATODES IN VINEYARDS AREAS OF IZMIR AND MANISA 

PROVINCES BY MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR TECHNIQUES  

MISTANOĞLU, Ibrahim 

MSc Thesis in Department of Plant Protection 

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Galip KAġKAVALCI 

September 2013, 78 pages 

The aim of the study was to determine of the distribution, prevalence and 

infestation ratio of economically important nematodes species found in production 

areas of grape (Vitis vinifera L.) in Izmir and Manisa province, and to identify these 

nematode species by morphological and molecular techniques. The main material of 

this study were the nematodes, soil samples and plant materials taken from the areas 

of Izmir and Manisa vineyards. The plant roots and soil samples from the 147 

vineyards in the 6 towns belonging to Manisa province and 41 vineyards in the 7 

towns belonging to Izmir province were taken and analyzed. The infestation ratio 

with root knot nematodes and dagger nematodes were found as 34,01% and 

31,71% in Manisa and Izmir vineyards respectively. At the result of determining the 

prevalence, it has been found as 43,48% in the vineyards area of Salihli town of 

Manisa and as 66,67% in the vineyards area of Torbalı and Urla- ÇeĢme- Seferihisar 

districts of Izmir with heavy prevalence.  

At the results of the diagnostics studies made by morphological and molecular 

techniques in order to determine dagger and root-knot nematode species which were 

found, the species were identify as Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 

1919 (%9,52), Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 (%6,35), 

Meloidogyne incognita (Kafoid and White, 1919) Chitwood, 1949 (%3,18) belonging 

to root-knot nematodes and Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951 

(%87,30), Xiphinema index Thorne and Allen, 1950 (%19,05) and Xiphinema italiae 

Meyl, 1953 (%9,52) belonging to dagger nematodes.  

Keywords: Root-knot nematode, dagger nematode, infestation, distribution, 

grape, prevalence, Meloidogyne spp., Xiphinema spp. 
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TEZ ĠÇĠNDE GEÇEN TERĠMLER 

Terimler Açıklama  

Basal Ring : BaĢ çerçevesinin arka dairesel tabanıdır. 

Dorsal arch : Meloidogyne diĢilerinin perineal alan kesitlerinin sırt kısmında 

kütiküla üzerinde bulunan, eğriler Ģeklinde görülen enine çizgi 

ve oluklardır.  

Endoparazit nematod : Beslenme ve geliĢmesini bitki dokusu içinde 

sürdüren nematodlardır. 

Lateral alan : Kütiküla üzerinde vücudun iki yanında ve vücut boyunca 

uzanan, genellikle boyuna ve birbirine paralel çizgiler içeren 

alandır. 

Oesophagus (=Pharynx) : Sindirim sisteminde stylet tabanından baĢlayarak 

barsağa kadar uzanan kassal tüp Ģeklindeki mide görevini 

yapan önemli bir organdır. 

Odontostylet : Odontiumdan geliĢen ve dorsal bir geniĢlemeyle son bulan 

styletin öndeki bölümüdür. 

Odontophore : Odontostyletin bitiminden styletin sonuna kadar olan ve stylet 

yakalarıyla son bulan bölümdür. 

Perineal alan kesiti (=Anal kesit) : Meloidogyne spp. diĢilerinin vulva ve anüs 

çevresindeki deri kıvrımlarını içeren, türlere özgü olan ve teĢhiste 

kulanılan kesitlerdir. 

Phasmid : Genellikle kuyruk bölgesinde, lateral olarak yer alan bir çift 

sinirsel duyu organıdır.  

Stria : Kütiküla üzerinde bulunan enine çizgi veya oluklardır.  

Stylet : Bitki paraziti nematodların ağız boĢluğunda ve bir enjektörü 

andıran beslenme organıdır. 

Vulva : DiĢinin genital açıklığıdır. 



 

 



1 

1. GİRİŞ 

Anadolu’da bağcılığın eski bir geçmiĢi vardır. Alacahöyük’te M.Ö. 2000 

yılına ait kral mezarında altından yapılmıĢ Ģarap sürahisi ve kupasına 

rastlanmıĢtır. Bağcılığın anavatanı Anadolu olmasına rağmen dünyanın birçok 

yöresine yayılma olanağı bulmuĢtur. Bağcılık, Kuzey yarım kürede 20°-52°, 

Güney yarım kürede ise 20°- 40° enlem derecelerinde yapılmakta olup, 36°- 42° 

Kuzey enlem dereceleri arasında bulunan Türkiye’nin her yerinde bağ 

yetiĢtirilebilmektedir (Oraman, 1969).  

Dünyada bağcılık yapan ülkeler arasında 2011 yılı verilerine göre, Türkiye 

477.786 ha bağ alanı ile Ġspanya, Fransa, Ġtalya ve Çin’den sonra 5. sırada 

(Çizelge 1.1), yaĢ üzüm üretiminde ise 4.296.350 ton ile Çin, Ġtalya, ABD, 

Fransa ve Ġspanya’dan sonra 6. sırada yer almaktadır (Çizelge 1.2). Bununla 

birlikte Türkiye, 909 kg/da olan üzüm verim değeriyle 983 kg/da olan dünya 

ortalamasının altında yer almaktadır (Anonymous, 2011a). Tarımsal üretim 

çeĢitliliği açısından oldukça zengin olan Türkiye’de en önemli ürünlerden birini 

oluĢturan üzüm, toplam meyve üretiminin yaklaĢık % 25’ini oluĢturmaktadır 

(Anonymous 2011b).  

 

Çizelge 1.1. Dünyadaki bağ alanlarının ülkelere göre durumu (Anonymous, 2011a) 

Ülke Bağ alanı (ha) Oran (%) 

Ġspanya 1.000.000 14.11 

Fransa 764.164 10.78 

Ġtalya 725.353 10.24 

Çin 568.450 8.02 

Türkiye 472.545 6.67 

Amerika BirleĢik Devletleri 388.580 5.48 

Ġran 227.461 3.21 

Arjantin 218.000 3.08 

ġili 202.000 2.85 

Portekiz 179.472 2.54 

Diğer 2.339.997 33.02 

TOPLAM 7.086.022 100 
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Çizelge 1.2. Üzüm üretim miktarının ülkelere göre durumu (Anonymous, 2011a) 

Ülke Üretim Miktarı (Ton) Oran (%) 

Çin 9.174.280 13.17 

Ġtalya 7.115.500 10.22 

Amerika BirleĢik Devletleri 6.692.950 9.61 

Fransa 6.590.810 9.46 

Ġspanya 6.100.000 8.76 

Türkiye 4.296.350 6.17 

ġili 3.149.380 4.52 

Arjantin 2.837.810 4.07 

Ġran 2.241.300 3.21 

Avustarlya 1.715.720 2.47 

Diğer 19.740.826 28.34 

TOPLAM 69.654.926 100 

 

Türkiye bağ alanları içerisinde 2011 yılı verilerine göre, Ege Bölgesi, 

140.000 ha ve % 29’luk pay ile birinci sırada yer almaktadır. Ege Bölgesi 

içerisinde de üretim alanları büyüklüklerine göre sırasıyla Manisa (% 51), Denizli 

(% 33), Ġzmir (% 10), UĢak (% 4) ve Aydın (% 2) illeri yer almaktadır (Çizelge 

1.3.) (Anonymous 2011b). 

Çizelge 1.3. Ege Bölgesi bağ alanlarının illere göre dağılımı (Anonymous, 2011b) 

İl Bağ Alanı (da) Oran (%) 

Manisa 715.895 15.15 

Denizli 445.775 9.43 

Ġzmir 123.260 2.61 

UĢak 50.468 1.07 

Aydın 19.085 0.40 

Diğer 3.370.971 71.34 

TOPLAM 4.725.454 100 

 

Dünyada on binin üzerinde üzüm çeĢidi olduğu tahmin edilmektedir. Uzun 

(1996)’a atfen GöktaĢ (2008), Türkiye asmanın anavatanı olması nedeniyle 

1200’ün üzerinde üzüm çeĢidi bulunduğunu ve bunlardan sadece 50- 60 kadarının 

ekonomik önemi olup, geniĢ çapta yetiĢtirildiğini bildirmektedir.  
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Türkiye’de sofralık çekirdekli ve çekirdeksiz, çekirdekli ve çekirdeksiz 

kurutmalık ve Ģaraplık üzüm üretimleri yapılmaktadır. Ġstatistiksel verilere göre 

2011 yılında üretilen sofralık çekirdekli üzümün toplam üzüm üretimindeki payı 

% 39.49, sofralık çekirdeksiz üzümün % 13.32, çekirdekli kuru üzümün % 10.14, 

çekirdeksiz kuru üzümün % 26.22 ve Ģaraplık üzümün % 10.83 olarak 

gerçekleĢmiĢtir (Anonymous 2011b).  

Dünya üzüm üretimi yıllara göre değiĢmekle birlikte 2007 yılında toplam 

çekirdeksiz kuru üzüm üretiminin % 30’dan fazlasını Türkiye 

gerçekleĢtirmektedir. Ġhraç edilen çekirdeksiz kuru üzümün tamamına yakını 

Manisa, Ġzmir ve Denizli illerinden sağlanmıĢtır (Anonymous, 2011c). Dünya 

çekirdeksiz kuru üzüm üretimi ve ihracatındaki payımızı korumak ve lider olarak 

kalabilmek için kalite standartlarına uygun üretim yapılması büyük önem 

taĢımaktadır. Türkiye, kuru üzüm ihracatının % 80’i Avrupa Birliği’ne 

yapıldığından birliğin kuralları ihracatımızı etkilemektedir.  

Türkiye’de üretilen sofralık ve Ģaraplık üzümün büyük bir kısmı yurt içinde 

tüketilmekte ve ancak küçük bir bölümü ihracata konu olmaktadır. Son yıllarda, 

Türkiye’nin dünyadaki toplam sofralık üzüm ihracatının % 1’ini karĢıladığı ve 

özellikle dıĢ pazar ihtiyacına cevap verecek kalitede (özellikle ilaç kalıntıları 

açısından) üretimi gerçekleĢtiremediği, bu nedenle kalıcı pazarlar 

oluĢturulamadığı bildirilmektedir (AltındiĢli ve ĠĢçi, 2010).  

Ġç tüketim ve ihracatımız açısından önemli bir yere sahip olan üzümün 

üretildiği bağ alanlarında Salkım güvesi (Lobesia botrana Den. and Schıff.), Bağ 

filokserası (Viteus vitifolii Fitch) ve Bitki paraziti nematodlar (Meloidogyne spp. 

ve Xiphinema spp.) gibi ana zararlılar, Bağ mildiyösü (Plasmopara viticola Berk. 

and M.A. Curtis), Ölükol (Phomopsis viticola Sacc.) ve GFLV (Grapevine 

Fanleaf Virus) gibi hastalık etmenleri bulunmaktadır. Bunlardan özellikle 

nematodlar, köklerde beslenmeleri sonucu oluĢturdukları direkt zararın yanında, 

zarar yaptıkları kök bölgelerinden bazı toprak kökenli hastalık etmenlerinin 

girmesine neden olmalarıyla ya da çeĢitli bitki virüslerine vektörlük yapmalarıyla 

dolaylı olarak zarara ve ürün kayıplarına neden olmaktadırlar.  

Nematodlar pratikte virüsle bulaĢık bitkilerde beslenirler ve virüs parçalarını 

vücutlarına alırlar. Ancak, saptanan 2600 bitki paraziti nematod türünden sadece 

27 türün, virüsleri naklettikleri tespit edilmiĢtir. Bunlar, Dorylaimida takımının 

Longidoridae ve Trichodoridae familyalarına dâhildirler. Longidorid ve 
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Trichodorid nematodlarının her ikisi de, hem tek hem de çok yıllık bitkilerin 

köklerinde ektoparazit olarak yaĢarlar ve virüs transferine ek olarak, üründe 

doğrudan zararlara da neden olmaktadırlar (Weischer, 1993).  

Longidoridae familyasındaki nematodlar ergin dönemlerinde 2-12 mm 

(Longidorus spp. ve Paralongidorus spp.) ya da 1.6-6 mm (Xiphinema spp.) boya 

sahip olan uzun nematodlardır. Bu familyadaki nematodlar, bitkilerin köklerinin 

üzerinde veya uç kısımlarında beslenirler. Longidorus ve Paralongidorus cinsleri 

ise bitkilerin köklerinin apikal meristem uçlarında beslenmektedirler. Bu 

beslenme sonucunda hyperplasia, kök uçlarında gal oluĢumları ve yan köklerde 

bodurlaĢmalara neden olmaktadırlar. Xiphinema türleri de kök uç ve çevrelerinde 

beslenmekte ve köklerde benzer Ģekilde gal oluĢumlarına neden olmaktadırlar. 

Köklerdeki nekrozlar, meristem ve kabuk dokularındaki renk bozulmaları bunun 

bir kanıtıdır. Bu apikal galler nematodların beslenme sürecinde bazı maddeler 

salgıladıklarının göstergesidir (Taylor and Robertson, 1975). Xiphinema index 

Thorne and Allen ve Xiphinema diversicaudatum Micoletzky gal oluĢtururken, 

Xiphinema americanum Cobb. gal oluĢumuna neden olmamaktadır (Griffiths et 

al., 1983). Trichodoridae familyasındaki nematodların beslenmesi ise kök 

epidermal hücreleri ile sınırlı olmaktadır. Bu beslenme küt kök diye tabir edilen 

kısa köklerin ve kök nekrozlarının oluĢmasına neden olmaktadır (Christie and 

Perry, 1951).  

Toprakta yoğunlukları az olduğundan dolayı doğrudan zararı çoğu zaman 

önemsenecek düzeyde olmasa da virüs vektörü olarak bilinen X. index virüs 

hastalığı ile birlikte bağlarda zayıflama, durgunluk ve verimde azalma meydana 

getirerek % 30-40’a varan oranlarda kayıplara neden olabilmektedir (Anonymous, 

2011d). Saksı denemelerinde X. index’in asma bitkilerinde altı ayda geliĢmeyi % 

34 oranında azalttığı tespit edilmiĢtir (Cohn and Orion, 1970).  

Bu çalıĢma ile bağcılığın yoğun olarak yapıldığı Manisa ve Ġzmir illerinde 

farklı üzüm çeĢitlerinde, ekonomik olarak zararlı olan bitki paraziti nematod 

cinslerinden, Xiphinema spp. ve Meloidogyne spp.’nin hem morfolojik hem de 

moleküler yöntemler kullanılarak tanılanması ve bu illerde yayılıĢlarının 

belirlenmesi hedeflenmiĢtir.  
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

2.1 Dünyada Yapılan Çalışmalar 

2.1.1 Xiphinema spp. ile ilgili yapılan çalışmalar 

Yeryüzünde Xiphinema index nematodunun 40 ve 42. paraleller arasında ve 

özellikle Akdeniz ikliminde daha yaygın görüldüğü, ayrıca Güney Afrika’da da 

saptandığı bilinmektedir (Dalmasso, 1970). 

Ġspanya’nın üzüm yetiĢtiriciliği yapılan 225 bölgesinden yaklaĢık olarak 400 

toprak örneği alınmıĢ ve bu örneklerin yaklaĢık % 60’ında Xiphinema spp. tespit 

edilmiĢtir. Bunlar içerisinde Xiphinema mediterraneum Martelli et Lamberti, X. 

index Thorne et Allen, X. italiae Mely, X. ingens Luc et Dalmasso, X. turcicum 

Luc et Dalmasso, X. sahelense Dalmasso, X. rivesi Dalmasso ve X. neovuittenezi 

Dalmasso tanımlanmıĢtır. X. index ve X. italiae çok kez birlikte tespit edilmiĢtir. 

Diğer türler ise bölgelerden yalnızca birkaç kez izole edilmiĢtir (Arias and 

Navacerrada, 1973). 

Kaliforniya bağlarında mevcut olan nematod türlerinin ve 

populasyonlarındaki mevsimsel değiĢimlerin belirlenmesi için 37 yaĢındaki 

Thompson seedless çeĢidi ile yapılan çalıĢmada örneklerde Meloidogyne spp., 

Xiphinema americanum Cobb ve Paratylenchus hamatus Thorne and Allen 

nematod türlerine rastlanılmıĢtır. Xiphinema americanum’un populasyonu 

sonbahar ve kıĢ aylarında ilkbahar ve yaza oranla daha yüksek oranda 

bulunmuĢtur (Ferris et al., 1974). 

Sırbistan’da Slavonia ve Baranja bölgelerindeki bağlarda Xiphinema 

vuittenezi ve Xiphinema pachtaicum’a rastlanmıĢtır (Ivezic et al., 1985). 

Güney Afrika’da bağlardan alınan toprak örneklerinde Xiphinema 

pachtaicum, Xiphinema americanum, Xiphinema index ve Xiphinema 

brevicolle’ye rastlanmıĢtır (Barbercheck and Heyns, 1986). 

British Columbia’da 79 bağın % 95’inde ve 280 toprak örneğinin % 80’inde 

Xiphinema türlerine rastlanılmıĢtır. Xiphinema bricolensis tüm bağlarda yoğun 

olarak bulunmuĢtur. Xiphinema pacificum ise sadece 2 toprak örneğinde 

görülmüĢtür. (Graham et al., 1988).  



6 

Dünyada bağ üretimi yapılan alanlarda Xiphinema cinsine dahil onun 

üzerinde tür bulunduğunu bildirmiĢtir. Bunların Xiphinema americanum Cobb, X. 

nigeriense Luc, X. brevicolle Lordello et Da Cossta, X. diversicaudatum 

(Mikoletzky) Thorne, X. index, X. italiae, X. pachtaicum Tulaganov, X. turcicum 

Luc ve Dalmasso ve X. vuittenezi Luc, Lima, Weistcher et Flegg olduğu 

saptanmıĢtır (Raski, 1988). 

Xiphinema cinsine ait bitki paraziti nematodların varlığı ve dağılımlarını 

belirlemek amacıyla Girit, Heraklion bölgesindeki 130 bağ alanında yapılmıĢ olan 

bir çalıĢmada, en yaygın türler olarak, örneklerin % 65’inde X. pachtaicum, % 

27’sinde X. index ve % 8’inde X. italiae tespit edilmiĢtir (Vovlas and Avgelis, 1988). 

Portekiz’de Kısa boğum virüsünün vektörü Xiphinema index 120 cm toprak 

derinliğinde tespit edilmiĢtir. (Silva et al., 1989). 

Ġtalya’nın Trento bölgesinde 80 bağda yürütülen çalıĢmada Xiphinema 

vuittenezi en çok tesbit edilen nematod olurken bunu sırasıyla Xiphinema index,  

Xiphinema pachtaicum ve Xiphinema brevicolle izlemiĢtir (Coiro et al., 1989). 

Almanya Baden- Würtengen bağlarında Xiphinema index [Grapevine Fan Leaf 

Virus (GFLV) vektörü], Xiphinema diversicaudatum [Arabis Mosaic Virus (ArMV) 

vektörü] ve Xiphinema vuittenezi yoğun olarak bulunmuĢtur (Bleyer, 1993). 

Rodos adasında bağlarda virüslerin ve nematod türlerinin belirlenmesi için 

40 bağ alanında yapılan çalıĢmada Xiphinema pachtaicum nematodu alınan 

örneklerin % 37 sinde bulunmuĢtur. Bu örneklerde Xiphinema index’in bulaĢıklık 

oranı % 10 olurken, GFLV’ye sadece 5 bağda rastlanmıĢtır (Avgelis et al., 1993). 

Ġspanya’da farklı bağlardan alınan 400 toprak örneğinin % 60’ında (Arias 

and Navacerrada, 1973), Lübnan Bekaa vadisinde 25 toprak örneğinin % 14’ünde 

(Jawhar et al., 2006), ġili’nin kuzey ve güney bölgelerinde özellikle de Sultani ve 

Flame seedless bağ topraklarının % 71’inde (Aballay, 2009) ve Kıbrıs’ta bağların 

büyük bölümünde Xiphinema index nematoduna rastlanmıĢtır (Philis, 1993). 

Nijerya’da 4 kuzey eyalet ve 8 noktadaki 98 bağdan 490 toprak ve kök 

örneği alınarak yapılan çalıĢmada 24 farklı cinsten nematoda rastlanılmıĢ ve 

GFLV ilk defa tespit edilmiĢtir. Buradaki bağlarda Xiphinema italiae nematodu 
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bulunmuĢ ve virüsün vektörü olarak düĢünülmüĢtür. Xiphinema index ise bağlarda 

tespit edilmemiĢtir (Khan et al., 1993). 

Yunanistan’nın Samos adasındaki 160 farklı bağ alanında yürütülen 

çalıĢmada bu alanların; % 49’unun Xiphinema pachtaicum, % 15’inin Xiphinema 

index ve % 7’sinin Xiphinema italiae ile bulaĢık olduğu belirlenmiĢtir (Avgelis 

and Tzortzakakis, 1997). 

ġili’de bağlarda Xiphinema index’in en çok rastlanan ektoparazitik nematod 

türü olduğu tespit edilmiĢtir. Bağlarda önemli olan diğer bir türde Xiphinema 

americanum’dur. Özellikle Sultani, Red Globe, Flame seedless ve Superior 

çeĢitleri bu türe oldukça duyarlıdır ve nematod populasyonunun yoğun olduğu 

alanlarda ciddi ürün kayıpları görülmektedir (Aballay et al., 2009). 

Karadeniz’e sahili olan Pomorie civarındaki bağ alanlarından elde edilen 

Xiphinema popülasyonları ile ilgili yapılan çalıĢmada daha önce Bulgaristan’da 

rapor edilmeyen ve yalnızca Ġtalya’da lokal bir tip olduğu bilinen X. coronatum 

Roca, 1991 tespit edilmiĢtir. Ayrıca bu çalıĢma, Pomorie ve Kostinbrod’dan E. 

Choleva tarafından toplanan, incelenen ve X. turcicum olarak tanımlanan 

materyalin X. coronatum’a ait olduğunu göstermiĢtir. Ayrıca X. turcicum’un 

popülasyon durumunun netleĢmesi için Bulgaristan’ın diğer bölgelerinde baĢka 

çalıĢmaların gerekli olduğu belirtilmiĢtir (Peneva et al., 2010). 

Xiphinema türlerinin aktifliği sıcaklıktan etkilenmekte ve 16 °C’nin altı 

toprak sıcaklığında sınırlanmaktadır (Weischer et al., 1975). 

Kaliforniya bağlarında nematod popülasyon yoğunluğuyla omcalardaki 

ürün, geliĢim ve canlılığı arasında bir iliĢki araĢtırılmıĢ olup; Handford’daki 

kumsal verimli topraklarda, Xiphinema americanum yoğunluğuyla verim, geliĢim 

ve omcadaki canlılık arasında negatif bir iliĢki tespit edilmiĢtir. Canlılıklarına göre 

omcalar sınıflandırıldığı zaman, X. americanum yoğunluğuyla, canlılığı yüksek 

omcalar arasında verim açısından düĢük bir iliĢki vardır. Fakat, düĢük canlılığa 

sahip omcalarla ise negatif bir iliĢki belirlenmiĢtir (Ferris and Mckenry, 1975). 

Ġspanya’da bağ alanlarında Xiphinema index nematodu yaygındır. Bu 

nematod kumlu tınlı, kumlu killi topraklarda 6-8 haftada çoğalabilmektedir. 

Örnek alınan bağların % 14’ünde ve GFLV saptanan bağların % 50’sinde 

Xiphinema index’e rastlanmıĢtır (Arias and Fresno, 1994). 
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La Mancha Ġspanya’da susuz tarımın yapıldığı bağlarda Xiphinema index 

nematoduna ve GFLV virüsüne rastlanılmıĢtır. Susuz tarımda bağlarda Xiphinema 

populasyonu düĢük kalırken sulama yapılan alanlarda populasyonunda artıĢ 

gözlemlenmiĢtir (Frenso et al., 1997).  

Kaliforniya’da yapılan bir denemede, toprakta kg baĢına 50 bireyden fazla 

Xiphinema index populasyonunun asmada verimi etkilediği bildirilmiĢtir. 500 

Xiphinema index ile inokule edilen bitkilerde 26°C’de 1. yıl yapraklarda % 23 ve 

2. yıl % 65 kayıp görüldüğü, kök ve diğer kısımlarda % 38 ağırlık kaybı olduğu, 

çiçeklenmenin % 60 daha az olduğu ve üretimde % 89 azalma meydana geldiği 

tespit edilmiĢtir (Kirkpatrick et al., 1965). 

Yapılan saksı denemesinde X. index’in bağ bitkilerinde altı ayda geliĢmeyi 

% 34 düzeyinde azalttığı ortaya konulmuĢtur (Cohn and Orion, 1970). 

Kaliforniya’da yapılan bir çalıĢmada, GFLV’nin Xiphinema index  

nematodu tarafından taĢındığı, 36-45 cm derinlikte bulunduğu, hasta omca 

söküldükten sonra 4-5 yıl nematodun toprakta canlı kalabildiği, yaĢlı köklerin 

virüs enfeksiyonu için kaynak olduğu, köklerdeki virüsü elimine edebilmek için 

de beĢ yıl münavebe gerektiği tespit edilmiĢtir (Raski et al., 1965). 

Ġspanya’da bağlarda GFLV ile Xiphinema index arasındaki iliĢki araĢtırılmıĢ 

ve buradaki bağ örneklerinin % 12,8’inde GFLV tespit edilmiĢtir. Bu virüsle 

bulaĢık olan bitkilerin ise % 31’inde virüs vektörü nematodlara rastlanmıĢtır 

(Garcia Benavides et al., 1994). 

2.1.2 Meloidogyne spp. ile ilgili yapılan çalışmalar 

Kaliforniya bağlarında nematod popülasyon yoğunluğuyla omcalardaki 

ürün, geliĢim ve canlılığı arasında bir iliĢki araĢtırılmıĢ olup; Meloidogyne spp. ile 

omcaların performansları arasındaki iliĢkilerde, omcalar, toprak tipi ve bitki 

canlılığına göre ayrılsa bile değiĢkenlik göstermiĢtir. Ayrıca Meloidogyne 

spp.’lerinin popülasyon yoğunluklarının genellikle kaba tekstürlü kumsal 

topraklarda daha yüksek olduğu ve omcaların bu alanlarda daha az canlılığa sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir (Ferris and Mckenry, 1975). 

ABD’de yapılan bir çalıĢmada 6 farklı asma anacının değiĢik 

derinliklerinden elde edilen topraklarda yetiĢtirdiği kök-ur nematodlarına hassas 

domates bitkilerinin köklerinde oluĢan urlardan elde edilen diĢi bireylerin perineal 
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bölge kesitleri sonucunda Meloidogyne arenaria ve Meloidogyne incognita türleri 

tespit edilmiĢtir. Bu çalıĢmada örneklerin % 50’sinde her iki tür karıĢık 

popülasyon halinde bulunmuĢ olup kök derinliğine bağlı olarak türler arasında bir 

farklılık tespit edilememiĢtir (Ferris, 1976). 

Güney Afrika’daki Worcester Bölgesindeki bağ alanlarında meydana gelen 

azalmanın yoğun bulaĢık olan Meloidogyne javanica tarafından meydana geldiği 

tespit edilmiĢtir. Köklerde Ģekil bozuklukları, ĢiĢkinlikler ve küçük gal oluĢumları 

tespit edilmiĢ, Ġletim dokuları oluĢan gallerden dolayı bozulmuĢ, her bir galden bir 

ya da daha fazla nematod diĢisi, içerisinde 200 ila 450 yumurta bulunan jelatin 

matrixle birlikte dıĢarı doğru çıkıntı yaptığı tespit edilmiĢtir (Lamberti et al., 1990). 

ġili’deki farklı Meloidogyne türlerini karakterize etmek için özel esterazlar 

(EST) ve malat dehidrogenez (MDH) enzimleri kullanılmıĢtır. Esteraz 

aktivitesinin yüksek polimorfik ve farklı türlerin tanılanmasında daha fazla 

kullanıĢlı olduğu tespit edilmiĢtir. Kullanılan enzimler domates, kivi ve üzüm 

örneklerinin yaklaĢık % 80’inde M. ethiopica’yı tanılamıĢ ve karakterizasyonunu 

mümkün kılmıĢtır. Diğer üç tür olan M. javanica, M. hapla ve M. arenaria’nın 

domates, kivi ve nardaki yalnızca birkaç popülasyonu tanılanmıĢtır. Ayrıca bu 

çalıĢmada ġili’deki fidanlıkların bulaĢık olması birçok bölgedeki bağ alanlarının 

M. ethiopica ile ciddi Ģekilde bulaĢık olmasına neden olduğu belirtilmiĢtir 

(Carneiro et al., 2007). 

2.1.3 Diğer nematod türleri ile ilgili yapılan çalışmalar 

Kaliforniya bağlarında nematod popülasyonlarının dağılımlarıyla ilgili 

yapılan çalıĢmada, vertikal dağılım içerisinde toplam canlı nematod sayısı en fazla 

toprak yüzeyine yakın sıra aralarında olduğu tespit edilmiĢtir. Mikrobivor ve bitki 

paraziti nematodlar en çok toprak yüzeyi ile 30 cm’lik üst kısımdaki sıra 

aralarında bulundukları belirlenmiĢtir. Asmalar arasındaki bitki paraziti 

nematodların dağılımlarındaki çeĢitlilikte ise en fazla Paratylenchus hamatus, en 

az Meloidogyne spp. olarak tespit edilmiĢtir (Ferris and Mckenry, 1976). 

Ürdün’de bağ alanlarındaki omcaların rizosfer bölgelerinden alınan toprak 

örneklerinde, Helicotylenchus pseudorobustus sulama yapılan birkaç bağ alanında 

yüksek sayılarda (>1070 nematod/ 100ml toprak) bulunmuĢtur. Diğer 

Helicotylenchus spp.’leri ve Xiphinema pachtaicum ise yalnızca kuru ve sulama 

yapılmayan bağ alanlarında daha az sayıda tespit edilmiĢtir. Buna ilave olarak bu 
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araĢtırma süresince Ürdün bağ alanlarında daha önceden tespit edilen 

Criconemella rustica (Micol.) Lucet Raski, Scutylenchus rugosus (Siddiqi), 

Tylenchorhynchus clarus Allen, X. index Thorne et Allen ve X. vuittenezi Luc, 

Lima, Weischer et Flegg gibi nematodlar da tespit edilmiĢtir (Hashim, 1985). 

Ġtalya’da Trento bölgesindeki bağ alanlarındaki Trichodorid nematodların 

dağılımlarını belirlemek amacıyla yapılan sürvey çalıĢmasında 4 tür tespit 

edilmiĢtir. Bunlardan Trichodorus primitivus Ġtalya’da ilk kez tespit edilmiĢtir. Bu 

çalıĢmada 300 bağ alanı örneklenmiĢ ve 79 Trichodorid popülasyonunu içeren 69 alan 

saptanmıĢtır. En yaygın türler ise sırasıyla Trichodorus viruliferus, Paratrichodorus 

teres, T. sparsus ve T. primitivus olarak belirlenmiĢtir (Coiro et al., 1989). 

Ġtalya’da Valpolicella ve Valdadige bölgelerinde omcaların rizosfer 

kısımlarından ve 40 cm derinden alınan 120 toprak örneğinde Xiphinema 

pachtaicum (% 29), Xiphinema index (% 10), Xiphinema brevicolle (% 1,7), 

Xiphinema vuittenezi (% 0,8), Longidorus juvenilis (% 0,8), Trichodorus 

viruliferus (% 4,2) saptanmıĢtır (Coiro et al., 1991). 

1993 yılında Almanya Baden- Würtengen bağlarının % 49’unda Xiphinema 

index % 6, Xiphinema diversicaudatum % 6, Xiphinema vuittenezi % 30, 

Xiphinema pachtaicum % 8 oranında ve Xiphinema coxi ile Xiphinema rivesi 1’er 

defa tespit edilmiĢtir. Longidorus türleri alanların % 18’inde görülürken 

Longidorus macrosoma, Longidorus profundorum, Longidorus caespiticola, 

Longidorus elongatus ve Longidorus vineacola türleri belirlenmiĢtir. Alanlarda 

rastlanılan diğer bir tür ise Paralongidorus maximus’tur (Bleyer and Kassemeyer, 

1993). 

Libya’nın üzüm yetiĢtirilen faklı bölgelerindeki üzümlerin rizosfer bölgelerinden 

alınan 155 toprak örneğinden, Aphelenchus, Dolichodorus, Ditylenchus, 

Helicotylenchus, Longidorus, Meloidogyne, Paratylenchus, Pratylenchus, Rotylenchus, 

Rotylenchulus, Trichodorus, Tylenchorhynchus, Thylenchus, Thylenchulus ve 

Xiphinema cinslerine ait stylet taĢıyan 15 cins nematod elde edilmiĢ ve tanımlanmıĢtır. 

Bunlardan da Tylenchorhynchus, Helicotylenchus ve Pratylenchus’cinslerinin baskın 

olduğu tespit edilmiĢtir (El-Maleh and Edongali, 1995). 

Sağlıklı omcalarla bitki paraziti nematodların arasındaki iliĢkiyi belirlemek 

amacıyla 1994 ve 1995 yıllarında Batı Oregon’daki bağ alanlarında yürütülen bir 

çalıĢmada, Batı Oregon’un 4 bölgesindeki 70 bağ alanı örneklenmiĢ ve bu alanlar, 
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bitkinin yaĢına, dikim tarihine ve toprak karakterine göre bloklara ayrılmıĢtır. Bağ 

alanlarının % 85’inden daha fazlasında Mesocriconema xenoplax, Xiphinema 

americanum, Pratylenchus spp., ve Paratylenchus spp.’leri elde edilmiĢtir. Bağ 

alanlarınınn yalnızca % 10’undan ise Meloidogyne hapla, % 20’sinde 

Mesocriconema xenoplax, % 8’inden ise X. americanum popülasyonları elde 

edilmiĢtir. Mesocriconema xenoplax’ın popülasyon yoğunluğu en fazla 

Willamette Vadisi’nin kuzeyindeki 10 yıldan daha yaĢlı ve önceden Prunus 

spp.’lerinin yetiĢtirildiği alanlara kurulmuĢ bağ alanlarında bulunduğu tespit 

edilmiĢtir (Pinkerton et al., 1999). 

Kaliforniya bağlarında nematod popülasyon yoğunluğuyla omcalardaki 

ürün, geliĢim ve bireysel yaĢama gücü arasında bir iliĢki olduğu tespit edilmiĢtir. 

Paratylenchus harnatus’un yoğunluğuyla omcanın verim, geliĢim ve canlılığı 

arasında pozitif bir iliĢki olduğu ve P. harnatus’un yoğunluğunun ise iyi tekstürlü 

topraklarda daha yüksek olduğu belirlenmiĢtir (Ferris and Mckenry, 1975). 

2.2 Türkiye’de Yapılan Çalışmalar 

2.2.1 Xiphinema spp. ile ilgili yapılan çalışmalar 

Ġzmir ve Manisa illerinden 1964 yılı Mayıs ayında bağlardan alınan toprak 

örneklerinde X. index, X. americanum ve Criconemoides spp. nematod türleri 

belirlenmiĢtir. Toprak örnekleri 1-1,5 m derinlikten alınmıĢ ve her numunede bu 

iki nematod cinsine rastlanılmıĢtır. Bununla birlikte Asma Kısa Boğum 

Virüsü’nün bağlarda X. index ile taĢındığını saptamıĢtır (Yüksel, 1966). 

Doğu ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinde bağlarda nematodlar üzerine 

yapılan çalıĢmada Malatya, ġanlıurfa, Mardin illeri bağ alanlarının kamalı 

nematodlarla (Xiphinema spp.) bulaĢık olduğu tespit edilmiĢtir (Öztüzün, 1970). 

Ege bölgesi bağ alanlarında zararlı olan Xiphinema cinsine ait nematod 

türlerinin tespit edilmesi amacıyla yapılan sürvey çalıĢması sonucunda, bölgede X. 

mediterraneum, X. index, X. italiae, X. brevicolle, X. ingens, X. turcicum ve X. 

pyrenaicum türlerinin bulunduğu tespit edilmiĢtir (Arınç, 1982). 

Tekirdağ Merkez ve ġarköy ilçesinin Çınarlı köyünde Amerikan asma anacı 

üzerine aĢılı olan 4 bağda ve Rup. Du. Lot. Amerikan asma anaçlığında 1969-1978 

yılları arasında virüsle bulaĢık bağlarda yapılan gözlemlerde Xiphinema index ve X. 
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americanum’a rastlanılmıĢtır. Nematodlar toprağın 0-25 cm, 25-50 cm derinliğinde 

yoğun olarak görülmekle birlikte 50-75 cm derinlikte de bulunmuĢtur (Ġnal,1983). 

Doğu Akdeniz Bölgesinde ekonomik öneme sahip bitkilerde bitki paraziti 

nematodların tespiti ve dağılımı üzerine yapılan çalıĢmada bağlarda en yaygın 

bulunan nematod türlerinin Xiphinema pachtaicum, X. index ve X. italiae olduğu 

tespit edilmiĢtir (Elekcioğlu ve Uygun, 1994). 

Türkiye’nin Doğu Akdeniz Bölgesindeki bitki paraziti nematodların tespiti 

üzerine yapılan çalıĢmada bu bölgede yetiĢtirilen 12 farklı bitkide 36 adet 

nematod türü izole edilmiĢ, bağ alanlarında ise Xiphinema pachtaicum’un en 

yaygın tür olduğu tespit belirlenmiĢtir (Elekçioğlu vd., 1994). 

Adana ve Mersin illerinde yürütülen çalıĢmada farklı ilçelerden alınan 307 

toprak örneğinden 66’sının X. index ile bulaĢık olduğu gözlemlenmiĢtir. Vektör 

nematottan elde edilen ekstrat kullanılarak yürütülen PCR testlerinde GFLV’nin 

F-13 ırkına özgü DNA bantları elde edilmiĢtir (Tarla, 2005). 

Diyarbakır ilinde buğday, sebze ve bağ alanlarındaki önemli nematod 

türlerinin belirlenmesi amacıyla gerçekleĢtirilen araĢtırmada Xiphinema 

pachtaicum (% 15) ve X. diversicaudatum (% 10) farklı oranlarda bölgede 

bulaĢıklıkları tespit edilmiĢtir (Ġmren, 2007). 

2005-2007 yılları arasında Aydın, Balıkesir, Çanakkale, Denizli, Ġzmir, 

Kütahya, Manisa, Muğla ve UĢak illerinde bulunan ve ticari amaçla fidan ve fide 

üretimi yapan kamu ve özel sektöre ait alanlardan alınan 3285 adet toprak örneği 

Bornova Zirai Mücadele AraĢtırma Enstitüsünce incelenmiĢtir. BulaĢık örneklerde 

kamalı nematodlar (Xiphinema spp.) illere göre % 0.63-83.86 oranlarında 

değiĢtiği saptanmıĢtır (Mısırlıoğlu vd., 2009). 

Ege bölgesi bağlarında yapılan bir çalıĢmada virüs hastalıklarının verimi 

etkilediği ve Asma Kısa Boğum Virüsü’nün X. index ve Longidorus spp. taĢındığı 

ortaya konulmuĢtur (KaĢkaloğlu, 1965). 

Akdeniz Bölgesi bağlarında BulaĢık SoysuzlaĢma virüsü (Fanleaf)’nün 

yaygınlığının belirlenmesi için yapılan çalıĢmada virüs ile bulaĢık alanların çoğunda X. 

index nematodu bulunmuĢtur. Antalya’da ise X. americanum saptanmıĢtır (Tekinel vd., 

1971). 
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2.2.2 Meloidogyne spp. ve diğer nematod türleri ile ilgili yapılan 

çalışmalar 

Ege Bölgesi bağ alanlarında (Menemen, AlaĢehir, Salihli, Sarıgöl, 

Saruhanlı, Turgutlu) yürütülen çalıĢmada Meloidogyne incognita, Meloidogyne 

thamesi ve Meloidogyne javanica Kök-ur nematodu türlerinin bulunduğu tespit 

edilmiĢtir (Ertürk ve Özkut, 1973). 

Marmara Bölgesinde yapılan çalıĢmalar sonucu bağ alanlarının X. index, X. 

pachtaicum ve Longidorus spp. ile bulaĢık oldukları tespit edilmiĢtir (Nogay et al., 1995). 

Kepenekçi ve ark.(2006), NevĢehir, Karaman, Konya, Isparta ve Burdur 

illerinde yaptıkları çalıĢmada, asmaların kök ve toprak örneklerinde, 16 cinsi 

Tylenchida’ya ait olan, Aphelenchida, Dorylaimida ve Triplonchida takımlarından 

22 tür tespit etmiĢlerdir. Malenchus fusiformis (Thorne and Malek); 

Aphelenchoides clarus (Thorne and Malek); A. confusus (Thorne and Malek); 

Rotylenchus brevicaudatus Colbran; Xiphinema diversicaudatum (Micoletzky); 

Longidorus elongatus (de Man); L. attenuatus (Hooper) ve Trichodorus similis 

(Seinhorst) Türkiye’de ilk defa tespit edilmiĢtir. En sık rastlanılan türler ise X. 

pachtaicum (Tulaganov) ve Helicotylenchus crenacauda (Sher) olarak 

belirtilmiĢtir. 

ġanlıurfa’da tarımsal ve doğal alanlarda nematod biyoçeĢitliliği üzerine yapılan 

çalıĢmada bağ alanlarında Helicotylenchus dihystera, H. multisinctus, Xiphinema 

index ve Trichodorus spp.’leri tespit edilmiĢtir (Yıldız ve Elekçioğlu, 2011). 
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3. MATERYAL VE METOD 

3.1 Materyal 

Projenin ana materyalini, Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarında bulunan ve 

ekonomik düzeyde zararlı olan nematod bireyleri, Sultani Çekirdeksiz, Mevlana, 

Alphonse Lavalleé, Alicante Bouchet, Cabernet Sauvignon, Syrah, Merlot, 

Bornova Misketi üzüm çeĢitleri ve toprak örneklerinden elde edilen nematodların 

moleküler olarak tanılamalarında kullanılan malzemelerden (Primerler, Taq DNA 

polimeraz vb.) oluĢturmaktadır. 

3.1.1 Toprak ve bitki kök örneklerinin alınması 

Ġzmir ve Manisa illerindeki toplam bağ alanı büyüklükleri dikkate alınarak, 

bitki ve toprak örnekleri için il ve ilçeleri temsil edecek Ģekilde alınabilecek 

maksimum örnekleme tarlası sayısı Bora ve Karaca (1970)’dan değiĢtirilerek 

oluĢturulmuĢtur. Buna göre her bir ilçeden alınabilecek maksimum örnek sayısı, 

ilin toplam üretim alanının % 3-3,5’u olacak Ģekilde hesaplanmıĢ ve yaklaĢık 

örnekleme tarla sayıları belirlenmiĢtir.  

Bu alanlarda çeĢit dağılımı göz önünde bulundurularak geliĢme geriliği, 

bitki besin maddesi noksanlığı ve virüs hastalığı simptomları gösteren toplam 188 

örnekleme alanından alınan toprak ve bitki kök örnekleri ile bu alanlarda bulunan 

nematod türlerine ait değiĢik biyolojik dönemlere sahip bireylerden oluĢmuĢtur. 

Örnekleme alanına ait bilgiler Çizelge 3.1’de belirtilmiĢtir.  

Ġzmir ve Manisa illerinde bağ alanlarından alınan toprak ve bitki kök 

örnekleri, her bir asmanın dibinden kılcal köklerle birlikte 0-30 ve 30-60 cm 

derinlikten 1’er kg olacak Ģekilde alınmıĢ ve alınan örnekler bağın tamamını 

temsil etmesi amacıyla karıĢtırılıp paçal haline getirilerek polietilen torbalara 

konulmuĢtur. Kök-ur nematodlarının varlığının tespit edilmesi amacıyla söz 

konusu örnekleme tarlaların da normal geliĢme göstermeyen yeteri kadar bitkinin 

köklerinden özellikle kılcal kökleri de içine alacak Ģekilde bel-kürek yardımıyla 

örnekler alınmıĢtır. Alınan bitki kök örnekleri toprağından temizlendikten sonra 

urlu olup olmadıkları kontrol edilmiĢtir. Polietilen torbalara alınarak, örneğin 

nemini kaybetmemesi için torbanın ağzı sıkıca bağlanmıĢtır. Alınan tüm toprak ve 

bitki kök örnekleri etiketi üzerinde de tarihi, alındığı yer, mevkii, sahibinin adı ve 

asma çeĢidi gibi bilgileri belirtilmiĢtir. Bu Ģekilde hazırlanmıĢ örnekler laboratuara 
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getirilerek hemen incelemeye alınmıĢ, aksi halde ise kısa süreli olarak +4ºC’de 

saklanmıĢtır. Örnek alım tarlalarının koordinatları GPS cihazı ile belirlenmiĢtir.  

Çizelge 3.1. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarından çeĢitler bazında incelenen örnekleme tarlası 

sayıları (adet) 

İl İlçe Bağ Alanı (da) Çeşit 

Çeşitlerin 

Oranı 

(%) 

Örnek Alınan 

Tarlası Sayısı 

(adet) 

İZMİR 

ÇeĢme-Urla-

Seferihisar 
7,845 Cabernet Sauvignon 100 3 

KemalpaĢa 33,400 

Sultani Çekirdeksiz 70 6 

Alphonse Lavalleé 8 1 

Syrah 8 1 

Merlot 7 1 

Cabernet Sauvignon 7 1 

Menderes 30,520 

Sultani Çekirdeksiz 40 4 

Alphonse Lavalleé 30 3 

Cabernet Sauvignon 15 2 

Bornova Misketi 15 2 

Menemen 36,140 Sultani Çekirdeksiz 100 14 

Torbalı 12,310 Sultani Çekirdeksiz 100 3 

İZMİR İLİ TOPLAMI 120,215 41 

MANİSA 

AlaĢehir 185,960 
Sultani Çekirdeksiz 94 31 

Mevlana 6 4 

Merkez 83,455 
Sultani Çekirdeksiz 94 20 

Alphonse Lavalleé 6 2 

Salihli 97,224 Sultani Çekirdeksiz 100 23 

Sarıgöl 72,000 Sultani Çekirdeksiz 100 13 

Saruhanlı 76,465 Sultani Çekirdeksiz 100 22 

Turgutlu 82,490 

Sultani Çekirdeksiz 95 30 

Alicante Bouchet 3 1 

Cabernet Sauvignon 2 1 

MANİSA İLİ TOPLAMI 597,594 147 

TOPLAM 188 

 

3.1.2 Toprak örneklerinden nematodların elde edilmesi 

3.1.2.1 Kök-ur nematodu larvalarının elde edilmesi 

Kök-ur nematodlarının 2. dönem larvaları topraktan, geliĢtirilmiĢ 

Baermanm-huni yöntemi (Hooper, 1986) kullanılarak analiz edilmiĢtir. Kullanılan 

düzenek 12 cm çapında, 2 cm yüksekliğinde, tabanı 0.5 mm çubuklar ile 

yükseklik kazandırılmıĢ petri, bu petri içerisine girebilecek çapta bir elek ve filtre 

kağıdından oluĢmaktadır. Filtre kâğıdı eleklerin üzerine ıslatılarak 

yerleĢtirilmiĢtir. Laboratuvara getirilen her bir toprak örneği karıĢtırılarak 100g’ı 

filtre kağıdı yerleĢtirilmiĢ elek üzerine konulmuĢ ve petri içerisine 
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yerleĢtirilmiĢtir. Sonra toprak yüzeyi ıslanıncaya kadar petriye su ilave edilip 48 

saat bekletilmiĢtir. Bu süre sonunda topraktaki nematodlar su içerisinde 

toplanmıĢtır. Daha sonra petri içerisindeki su 100 ml’lik mezürlere alınarak 

nematodların dibe çökmesi için 6 saat bekletilmiĢtir. Bu süre sonunda mezürün 

dibinde 15 ml su kalacak Ģekilde üstteki su dikkatlice alınıp, kalan nematodlu su 

15ml’lik santrifüj tüplerine alınmıĢtır. Bu tüplerde de en az 2 saat nematodların 

çökmesi için beklendikten sonra pastör pipetleri yardımıyla tüpün dibinde 1 ml’lik 

su kalacak Ģekilde üstteki su alınarak örnekler nematod sayımı ve preparat 

yapımına hazır hale getirilmiĢtir (ġekil 3.1.). 

 

ġekil 3.1. A: Bağ alanlarından alınmıĢ toprak örnekleri, B: Eleğe alınmıĢ toprak örneği, C: Mezüre 

alınmıĢ örnekler, D: Santrifüj tüplerine alınmıĢ örnekler. 

3.1.2.2 Kamalı nematodların elde edilmesi 

Bağ omcalarının rizosferinden (toprak+kök) alınan toprak örneklerinde 

nematod bireyleri sayılarak populasyon yoğunlukları belirlenmiĢtir. Xiphinema ve 

Longidorus türleri gibi oldukça büyük nematod türlerinin izole edilmesi için, 

Baerman Huni ve Cobb elek yönteminin bir kombinasyonu değiĢtirilerek 

kullanılmıĢtır (Flegg, 1967). 

Bu yöntem ile laboratuara getirilen 2 kg toprak örneğinin yarısı ufalanarak 

yaklaĢık olarak 2 litre kadar soğuk suda birkaç dakika elle karıĢtırılmıĢ, böylelikle 

soğuk suyun nematodlar üzerinde Ģok etkisi yapmasından yararlanılarak 

kendilerini suya bırakmaları sağlanmıĢtır. Su içerisinde kök parçacıklarını 

A B 

C 
D 



17 

üzerindeki topraklar da elle ezilerek kılcal kökler etrafındaki bireylerin su 

içerisine geçmeleri sağlanmıĢtır. Bu süspansiyon önce kaba artıkların 

uzaklaĢtırılması için 50 mesh’lik gözenekleri olan bir elekten geçirilerek baĢka bir 

10 litrelik plastik kaba doldurulmuĢtur. Plastik kap içerisine bir miktar su 

eklenerek elle yavaĢ yavaĢ karıĢtırılacak ve böylelikle tüm partiküllerin iyice 

erimesi sağlanmıĢtır. Daha sonra yaklaĢık 10 saniye kadar süspansiyonun 

durulmasına izin verilerek 140 mesh’lik diğer elekten süzdürülmüĢ, eleğin 

üzerinde kalan nematodlar tazyikli akmayan su ile durulanarak bir toplama kabına 

aktarılmıĢtır. Yine aynı Ģekilde birkaç kez su temiz oluncaya kadar aynı elekten 

yıkama iĢlemi tekrarlandıktan sonra eleğin üzerinde kalan nematodlar bir toplama 

kabına toplanmıĢtır. Elde edilen bu süspansiyon bir petri kabı içerisine alınmıĢ ve 

bu Ģekilde yaklaĢık olarak 48 saat bekletilmiĢtir. Bu süre sonunda elek kaldırılarak 

petri içerisindeki suya geçen nematodlar 100 cc’lik bir ölçü silindirine alınmıĢtır 

(ġekil 3.2.). Burada dört saat bekletildikten sonra ölçü silindirin içerisindeki 

suyun üst kısmı tabanda 10 cc kalıncaya kadar yavaĢça uzaklaĢtırılmıĢ ve kalan 

kısmı ise suyun dibine çöken nematodlar ile birlikte 15 cc’lik bir cam tüpe 

alınmıĢtır. Bu cam tüp yaklaĢık 1-2 saat bekletildikten sonra üste kalan su bir 

pastör pipeti yardımıyla tahliye edilmiĢtir. Tüpün dibinde 1 cc su içerisinde 

toplanan nematodlar mikroskobik yöntemlerle incelenmeye alınmıĢtır.  
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ġekil 3.2. A) Bağ alanlarından alınmıĢ toprak örnekleri, B) Kesekleri parçalanmıĢ analize hazır 

toprak örneği, C) Soğuk suyla muamele edilmiĢ toprak örneği, D) Analizde kullanılan 

elek serileri, E-F) Toprak örneğinin kaba kısımlarından arındırılma iĢlemi, G-I) 

Topraktaki nematodların elek yöntemiyle elde edilme iĢlemi, J-L) Elde edilen örneğin 

petri kabına aktarılması. 

3.1.3 Bitki kök örneklerinden Kök-ur nematodlarının elde 

edilmesi 

Bitki materyalinde kalıcı endoparazit olarak yaĢayan kök-ur nematodu 

diĢilerinin elde edilmesinde Cavaness and Jensen (1955)’in “Santrifüj” 

tekniğinden yaralanarak Coolen and D’Herde (1972) tarafından geliĢtirilen 

“Blendır-Elek-Santrifüj Metodu” kullanılmıĢtır. Bu amaçla bulaĢık kökler önce 

akan su altında iyice yıkanıp toprak vb’den temizlendikten sonra 1-2 cm 

uzunluğunda parçalara ayrılarak blendır’a yerleĢtirilmiĢ, bu materyalin üzerini 

örtecek kadar su doldurulduktan sonra alet materyalin taze veya sert yapılı 

A B C 

D 
E F 

G H 
I 

J K L 
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oluĢuna göre 10-15 sn veya daha fazla süre ile çalıĢtırılmıĢtır. Daha sonra kaba 

kısımları iri gözenekli bir elekten süzülerek geriye kalan nematodlu solüsyon 70, 

140, 200, 325 ve 500 Mesh’lik eleklerden geçirilerek elekler üzerinde kalan 

nematodlu materyal su yardımıyla bir beherde toplanmıĢtır. Beherde toplanan 

nematodlu solüsyon santrifüj tüplerine yerleĢtirildikten sonra santrifüj 1800-2000 

devir/dakika olacak Ģekilde 3.5-4 dakika çalıĢtırılmıĢ ve daha sonra tüplerin üst 

kısmındaki 1/3’lik su boĢaltılıp üzerine Ģeker solüsyonu (453 gr Ģeker/1 litre su ) 

ve kaolin konarak tekrar 1.5-2 dakika süreyle çalıĢtırılmıĢtır. Böylece Ģekerli su 

solüsyonu sayesinde yüzeyde asılı kalan nematodlar tekrar 500 Mesh’lik elek 

üzerinden, Ģekerli suyu uzaklaĢtırılmak için, bol su ile yıkanarak incelenmek üzere 

önce beherlere toplanmıĢ, daha sonra küçük tüplere etiketlenerek konulmuĢtur. 

Elde edilen bu nematodlar preparasyon için hazırlanıncaya kadar +4 ºC’de TAF 

içinde saklanmıĢtır 

Ancak bu yöntemle omca köklerinden herhangi bir diĢi birey elde 

edilemediği için alternatif olarak toprağında Meloidogyne cinsi nematod türleri 

tespit edilen örneklerden Baerman Huni ve Cobb elek yönteminin bir 

kombinasyonu kullanılarak elde edilen bireyler steril topraklara ĢaĢırtılmıĢ olan 

hassas domates fidelerine (ġimĢek F1, Bircan Tohum A. ġ.) bulaĢtırılmıĢtır. Daha 

sonra bu bitkilerde kök-ur nematodlarının beslenip, ergin diĢilerin geliĢmesi 

dolayısıyla ur oluĢturması için yaklaĢık 2 ay beklenmiĢtir. Bu süre sonunda 

geliĢimlerini tamamlayarak ur oluĢturmuĢ olan diĢi kök-ur nematodu bireyleri 

bisturi yardımıyla kök dokusundan çıkarılmıĢ ve preparasyon için hazırlanıncaya 

kadar +4ºC’de TAF içinde saklanmıĢtır(ġekil 3.3.). 

 

ġekil 3.3. A) Steril toprağa ĢaĢırtılmıĢ domates fidesinin survey alanından elde edilen infektif 

jüvenil Kök-ur nematodu bireyleriyle bulaĢtırılması, B) Kök-ur nematodu bireyleri 

bulaĢtırılmıĢ domates fideleri, C) Ur oluĢumu gerçekleĢmiĢ hassas domates fidesi kökü. 

A B C 
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3.1.4 Nematodların morfolojik yöntemlerle tanılanmaları 

3.1.4.1 Kamalı nematodların daimi preparatlarının yapılması 

ÇalıĢılan bölgede bağ alanlarından getirilen topraklardan izole edilen 

nematodların tür düzeyinde teĢhis karakterlerinin belirlenmesi amacıyla Hooper 

(1986)’ın yöntemine göre daimi preparatları yapılmıĢtır.  

 Topraktan izole edilen nematodlar 65-70 °C’de 30 saniye süreyle 

ısıtılarak öldürülmüĢtür.  

 Bireyler TAF (7 ml formalin (% 40 formaldehyde)+ 2 ml 

triethanolamin+ 91 ml saf su) çözeltisinde fikse edilmiĢtir. 

 Fikse edilen nematodlar Seinhorst (1959)’a göre gliserin içerisine 

alınmıĢtır. Buna göre; 2ml’lik sıvı içinde bekleyen örnekler 1 ml’ye 

indirilmiĢ ve saat camlarına alınmıĢtır. 

 Saat camlarına alınan örneklere daha önceden hazırlanmıĢ 2 

çözeltiden 1.’si (20 ml ethanol+ 1 ml gliserin+ 79 ml saf su) 1 ml 

kadar eklenmiĢ ve oda sıcaklığında 5-10 saat kadar bekletilmiĢtir.  

 Ardından 2. çözelti (5 ml gliserin+ 95 ml ethanol) 1 ml olacak 

Ģekilde her bir saat camına eklenmiĢ ve alkolü uçana kadar 

bekletilmiĢtir. 

 Sonuçta sadece gliserin içinde kalan nematodların üzerine çok az 

miktarda gliserin ilave edilerek örnekler preparat yapılmaya hazır 

hale getirilmiĢtir. 

Preparat yapımında “Balmumu Yüzük Yöntemi” nden yararlanılmıĢtır 

(Hooper, 1986).  

 Öncelikle elektrikli ısıtıcı tabla üzerinde, petri kabı içerisinde eritilen 

balmumuna 20 mm çapında ağıza sahip cam tüpün ağız kısmı 

batırılarak lamların yüzeyine bastırılmıĢ, bir süre beklendikten sonra 

balmumunun lam üzerinde halka Ģeklinde katılaĢması sağlanmıĢtır. 
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 Bu halkanın ortasına bir damla saf gliserin damlatılarak, daha önce 

cins düzeyinde ayrılmıĢ olan örneklerin içinden 5-6 adet diĢi birey, 

lamın ortasındaki bir damla gliserinin üzerine düzgün bir Ģekilde 

yerleĢtirilmiĢ ve üzerine 20 mm çaplı bir lamel kapatılmıĢtır.  

 40°C’de ısıtılmıĢ elektrikli ısıtıcı tabla üzerine dikkatli bir Ģekilde 

yerleĢtirilen lam üzerindeki halka Ģeklinde olan balmumunun 

eriyerek yayılması ve lamelin çevresini kaplaması beklenmiĢtir. 

 Elektrikli ısıtıcı tabla üzerinden alınan preparattaki balmumu oda 

sıcaklığında kısa sürede katılaĢmıĢ, böylece teĢhise hazır hale gelen 

preparatlar, etiketlenerek preparat kutuları içerisine yerleĢtirilmiĢtir 

(ġekil 3.4.). 

 

ġekil 3.4. A) Saat camına alınmıĢ örnek, B) Lam üzerinde Bal mumuyla oluĢturulmuĢ yüzük,      

C) Bal mumu yüzük yöntemiyle hazırlanmıĢ örnek, D) TeĢhise hazır hale getirilmiĢ 

örnekler. 

3.1.4.2 Kök-ur nematodu dişilerinin daimi preparatlarının 

yapılması  

Kök-ur nematodlarının diĢilerinin daimi preparatları Taylor and Netscher 

(1974) tarafından verilen ve Hartman and Sasser (1985) tarafından geliĢtirilmiĢ 

olan “Perineal Örneklerin Preparasyon Yöntemi”nden yararlanılarak 

hazırlanmıĢtır (ġekil 3.5 ve ġekil 3.6). 

A B 

C D 
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 Kök-ur nematodu diĢileri önce baĢ kısmından ince bistüri yardımı ile 

kesilerek vücut içeriği % 45’lik Laktik Asit’te temizlenmiĢtir. 

 DiĢilerin vulva ve anüs bölgeleri etrafındaki deri kıvrımlarını da 

içerecek Ģekilde anal kesitler hazırlanmıĢtır. 

 Her bir lam üzerine konan 1 damla saf gliserin içine 5 ile 10 adet 

anal kesit yerleĢtirilerek üzeri lamel ile kapatılmıĢ. 

 Lamelin etrafı kanada balsamı ile çevrilerek etiketlenip, kutulanarak 

preparatlar teĢhise hazır hale getirilmiĢtir. 

 

ġekil 3.5. Kök-ur nematodlarının diĢilerinin perineal alan kesitlerinin alınması ve 

preparatlarının yapılması (Taylor and Netscher,1974; Hartman and 

Sasser,1985): A) DiĢinin % 45’lik Laktik Asit’te baĢ kısmından çok ince bistüri 

yardımı ile kesilmesi; B) Vücut içeriğinin boĢaltılarak, Laktik Asit’te 

temizlenmesi; C-D) Bistüri ile kare Ģeklinde perineal alan kesiti alınması; E) 

Perineal alan kesitinin ters çevrilerek iç kısmının temizlenmesi; F) Perineal 

alan kesitinin gliserin ortamına aktarılması; G) Saf gliserin içine yerleĢtirilerek, 

etiketlenmiĢ bir preparat. 
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ġekil 3.6. Kök ur nematodu diĢisine ait perineal alan kesiti (Eisenback,1985). 

3.1.4.3 Kamalı ve Kök-ur nematodlarının morfolojik ve allometrik 

yöntemlerle tanılanması  

Türler için yapılan fotoğraf çekimlerinde ve teĢhis çalıĢmalarında Leica 

DFC 295 mikroskop’a bağlı video kamera aracılığıyla Leica Application Suite 

(LAS) Software Version 4.1.0 yazılım programı kullanılmıĢtır. Kıvrık tüm yapılar 

“Curvimetre” ile ölçülmüĢtür. Ölçümler yoğunluğu yüksek bulunan türler için 15 

ergin diĢi birey üzerinden, düĢük yoğunluktaki türler için mevcut ergin birey 

sayısı üzerinden yapılmıĢtır. 

ÇalıĢma sonucu saptanan Tylenchida takımına bağlı nematod türlerinin 

taksonomideki sınıflandırmaları ve sinonimleri Siddiqi (2000)’e göre, Dorylaimida 

(Longidoridae familyası) takımına bağlı nematod türlerinin taksonomideki yerleri 

ve sinonimleri Hunt (1993)’e göre verilmiĢtir. Tür teĢhisleri standart formüllere 

göre teĢhis anahtarları kullanılarak ilk önce tarafımızdan yapılmıĢ ve daha sonra 

teĢhis sonuçları Prof. Dr. Ġ. Halil ELEKÇĠOĞLU (Ç. Ü. Ziraat Fakültesi Bitki 

Koruma Bölümü, ADANA) tarafından kontrol edilmiĢtir (Çizelge 3.2.). 

Çizelge 3.2. Nematodların morfolojik ve allometrik yöntemlerle tanılanmalarında kullanılan 

formül ve tanımlar Siddiqi (2000) 

Değer Eşiti 

n= Ölçümü yapılan birey sayısı 

L= Vücut uzunluğu (mm) 

a= Vücut uzunluğu  Max. vücut geniĢliği 

b= Vücut uzunluğu  Vücudun ön ucu ile barsak baĢlangıcı arasındaki uzunluk 

c= Vücut uzunluğu  Kuyruk uzunluğu 

c’= Kuyruk uzunluğu  Anüsteki vücut geniĢliği 

%V= Vücudun ön ucu ile vulva arasındaki uzunluk  Vücut uzunluğu  100 

Kuyruk: Anüsten kuyruk ucuna kadar olan uzunluk 
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3.1.5 Nematodların moleküler yöntemlerle tanılanması 

Nematodların moleküler yöntemlerle tanılanması aĢağıdaki basamaklara 

göre yapılmıĢtır.  

3.1.5.1 DNA izolasyonu  

Bitki paraziti nematodların yumurta larva veya ergin dönemlerinden DNA 

izolasyonu “DNA easy Tissue and Blood Kit” (Qiagen)’ine göre yapılmıĢtır.  

3.1.5.2 Kök-Ur nematodlarının tür spesifik primerlerle 

tanılanması 

Kök-ur nematodlarının moleküler tanılanmasında türlere özgü PCR 

primerleri kullanılmıĢtır. Bu kapsamda PCR optimizasyon yöntemleri ve 

çalıĢmaları Devran ve Söğüt (2009)’e göre yapılmıĢtır. Kullanılan primerlerin 

adları ve dizileri Çizelge 3.3.’de belirtilmiĢtir. ÇalıĢmalar, 25µl’lik (15,75µl 

dH2O, 2,5µl Buffer, 1µl MgCl2, 1µl dNTP, 1µl Primer F, 1µl Primer R, 0,25µl 

Taq ve 2,5µl DNA) reaksiyon hacminde, DNA thermal cycler (Mastercycler 

gradient, Biolab) kullanılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. PCR thermal cycle programı 

inc-K14-F / inc-K14-R, Fjav / Rjav ve Far / Rar primerleri için aĢağıda belirtilen 

döngüsel süreçleri içermektedir. 

inc-K14-F/ inc-K14-R ve Fjav/ Rjav  Far/ Rar 

94°C’de 3dk     94°C’de 3dk 

94°C’de 30sn     94°C’de 30sn 

60°C’de 30sn  35 döngü  56°C’de 30sn  35 döngü 

72°C’de 60sn     72°C’de 60sn 

72°C’de 7dk     72°C’de 7dk 
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Çizelge 3.3. Kök-ur nematodlarının moleküler tanılanmasında kullanılan primerlerin, adları DNA 

dizileri, fragment büyüklükleri ve referansları 

3.1.5.3 Kamalı nematodların tür spesifik primerlerle tanılanması 

Xiphinema türlerini tanılamak için Çizelge 3.4.’de belirtilen türe spesifik 

primerler kullanılarak PCR çalıĢmaları yürütülmüĢtür (Wang et al., 2003). 

ÇalıĢmalar, 25µl’lik (15,75µl dH2O, 2,5µl Buffer, 1µl MgCl2, 1µl dNTP, 1µl 

Primer F, 1µl Primer R, 0,25µl Taq ve 2,5µl DNA) reaksiyon hacminde, DNA 

thermal cycler (Mastercycler gradient, Biolab) kullanılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. I27, 

ITA26, D24 ve V18 primerleri için PCR programı aĢağıda belirtilmiĢtir. Real time 

PCR’da çalıĢtırılan XpaF / XpaR primerleri için Real time programı kullanılmıĢtır. 

I27, ITA26, D24 ve V18   XpaF/ XpaR 

94°C’de 3dk     95°C’de 10dk 

94°C’de 30sn     95°C’de 10sn 

56°C’de 30sn  35 döngü  58°C’de 10sn  45 döngü 

72°C’de 60sn     72°C’de 10sn 

72°C’de 7dk     95°C’de 1sn 

       60°C’de 30sn 

       40°C’de 30sn  Soğutma 

Primer adı 

Kök-ur 

Nematod 

Türü 

DNA Band 

Uzunluğu 

(bp) 

Primer Dizisi (5-3) Kaynaklar 

Inc-K14F 
M. incognita 399 

CCCGCTACACCCTCAACTTC 
Randig et al., 2002 

Inc-K14R GGGATGTGTAAATGCTCCTG 

Fjav 
M. javanica 670 

GGTGCGCGATTGAACTGAGC 
Zijlstra et al., 2000 

Rjav CAGGCCCTTCAGTGGAACTATAC 

Far 

M. arenaria 420 

TCGGCGATAGAGGTAAATGAC 

Zijlstra et al., 2000 
Rar TCGGCGATAGACACTACAACT 

Erime 



26 

Çizelge 3.4: Xiphinema spp. ITS1 bölgesine ait primerlerin dizilimleri ve baz uzunlukları  

Nematod Türleri 
Primer 

Adı 
Primer Dizisi (5’→3’) 

PCR 

Band 

Uzunluğu 

(bp) 

Kaynaklar 

X. index 

X. diversicaudatum 

X. vuittenezi 

X. italiae 

I27 

D24 

V18 

ITA26 

GAGTCGTAACGTTTCTCGTCTATCAGG 

GAGATATAAAGCGAAAACCGCGAG 

GTGGAACGAAAAGACCTC 

GAAATAAGAACCCTGAAAAAGATAGG 

340 

813 

591 

414 

Wang et al., 

2003 

X. pachtaicum 
XpaF 

XpaR 

CTCGCTTAGTAAATGACGGAGAGT 

TAATCGACCGAGCTATTAAACGA 
80 Bu çalıĢmada 

 

3.1.5.4 PCR ürünlerinin agaroz jel elektroforezi 

PCR ürünleri % 2,5’lik agaroz jelde 1X Tris-Acetate-EDTA (TAE) Buffer 

kullanılarak güç kaynağı yardımıyla yürütülmüĢ ve EtBr ile boyandıktan sonra jel 

görüntüleme sisteminde fotoğraflanmıĢtır.  

3.1.5.5 PCR sonuçlarının değerlendirilmesi 

PCR çalıĢması sonucu elde edilen resimler, bu primerlere ait literatür 

verileri ile karĢılaĢtırılarak, Real time PCR’la yapılan çalıĢmalar ise elde edilen 

Cp sonuçlarına ve grafiklere göre analiz edilmiĢtir.  
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Bu çalıĢmada Ġzmir ve Manisa illeri merkez ve ilçelerinde bulunan bağ 

alanlarındaki ekonomik önemi olan bitki paraziti nematod gruplarından Kök-ur ve 

Kamalı nematod türlerini belirlemek amacıyla alınan 188 adet bağ alanına ait 

toprak örneklerinin analizi yapılmıĢtır. Tylenchida ve Dorylaimida takımlarına 

bağlı 2 familya içerisinde sınıflandırılan toplam 6 adet nematod türü morfolojik ve 

moleküler yöntemlerle saptanmıĢtır (Çizelge 4.3.). Survey alanının söz konusu 

nematod türleriyle bulaĢıklık durumu (Çizelge 4.1, ġekil 4.1.), Her türe ait 

yaygınlık miktarı ve oranları belirlenmiĢtir (Çizelge 4.2.). 

Çizelge 4.1. Sürvey alanının bulaĢıklılık durumu 

İl İlçe 

Survey 

Yapılan Bağ 

sayısı (Adet) 

Meloidogyne spp. ve Xiphinema 

spp. ile Bulaşık Bağ 
Temiz Bağ 

Adet Oran (%) 
Ade

t 
Oran (%) 

M
A

N
İS

A
 

Merkez 22 8 36,36 14 63,64 

Saruhanlı 22 8 36,36 14 63,64 

Turgutlu 32 6 18,75 26 81,25 

Salihli 23 10 43,48 13 56,52 

Alaşehir 35 15 42,86 20 57,14 

Sarıgöl 13 3 23,10 10 76,90 

İL GENELİ 147 50 34,01 97 65,99 

İZ
M

İR
 

Kemalpaşa 10 3 30,00 7 70,00 

Torbalı 3 2 66,67 1 33,33 

Menderes 11 1 9,10 10 90,90 

Urla- 

Çeşme- 

Seferihisar 

3 2 66,67 1 33,33 

Menemen 14 5 35,71 9 64,29 

İL GENELİ 41 13 31,71 28 68,29 

BÖLGE GENELİ 188 63 33,51 125 66,49 

 

Çizelge 4.1’de de görüleceği üzere Manisa ilinde bulaĢıklılığın en yoğun olduğu 

ilçeler, Salihli ve AlaĢehir, en az olduğu ilçe Turgutlu’dur. Ġl geneli bulaĢıklılık ise     

% 34,01 olarak tespit edilmiĢtir, Ġzmir ilinde ise bulaĢıklılığın Torbalı ve Urla-ÇeĢme-

Seferihisar ilçelerinde en yoğun, Menderes ilçesinde ise en düĢük yoğunlukta olduğu 

saptanmıĢtır. Ġl geneli bulaĢıklılık ise % 31,71 olarak tespit edilmiĢtir.
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Çizelge 4.2 Survey sonucunda Kamalı ve Kök-ur nematodlarıyla bulaĢık bulunan bağ alanlarındaki nematod türlerinin yaygınlık oranları 

İl İlçe 

Bulaşık 

Bulunan 

Bağ 

(Adet) 

M. arenaria M. incognita M. javanica X. index X. italiae X. pachtaicum 

Bağ 

(Adet) 

Yaygınlık 

Oranı (%) 

Bağ 

(Adet) 

Yaygınlık 

Oranı (%) 

Bağ 

(Adet) 

Yaygınlık 

Oranı (%) 

Bağ 

(Adet) 

Yaygınlık 

Oranı (%) 

Bağ 

(Adet) 

Yaygınlık 

Oranı (%) 

Bağ 

(Adet) 

Yaygınlık 

Oranı (%) 

M
A

N
İS

A
 

Merkez 8 - - - - - - 3 37,50 - - 6 75,00 

Saruhanlı 8 - - - - - - 3 37,50 - - 8 100,00 

Turgutlu 6 - - - - - - - - 1 16,67 6 100,00 

Salihli 10 - - - - 1 10,00 - - 3 30,00 9 90,00 

AlaĢehir 15 - - 1 6,67 1 6,67 4 26,68 1 6,67 12 80,00 

Sarıgöl 3 1 33,33 - - 1 33,33 2 66,67 - - 3 100,00 

İL GENELİ 50 1 2,00 1 2,00 3 6,00 12 24,00 5 10,00 44 88,00 

İZ
M

İR
 

KemalpaĢa 3 - - - - - - - - - - 3 100,00 

Torbalı 2 - - - - - - - - - - 2 100,00 

Menderes 1 - - - - - - - - - - 1 100,00 

Urla- ÇeĢme- 

Seferihisar 
2 1 50,00 - - 1 50,00 - - - - 2 100,00 

Menemen 5 2 40,00 1 20,00 2 40,00 - - 1 20,00 3 60,00 

İL GENELİ 13 3 23,08 1 7,69 3 23,08 - - 1 7,69 11 84,62 

BÖLGE GENELİ 63 4 6,35 2 3,18 6 9,52 12 19,05 6 9,52 55 87,30 

2
8
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Çizelge 4.2’de de görüleceği üzere Manisa ilinde bulaĢıklılığı en yüksek 

olan tür X. pachtaicum (% 88,00), en düĢük olan türler ise M. arenaria (% 2,00) 

ve M. incognita (% 2,00)’dır. Ġzmir ilinde ise bulaĢıklılığı en yüksek olan tür X. 

pachtaicum (% 84,62), en düĢük olan türler ise M. incognita (% 7,69) ve X. italiae 

(% 7,69)’dir. Ayrıca X. index Ġzmir ili survey yapılan alanlarda tespit 

edilememiĢtir. Survey yapılan bölgenin geneline bakılacak olursa yaygınlığı en 

fazla olan tür X. pachtaicum (% 87,30), yaygınlığı en az olan tür ise M. incognita 

(% 3,18)’dır. 

ÇalıĢmada tespit edilen türlerin sistematikteki yerleri hakkında bilgiler 

aĢağıda verilmiĢtir: 

Takım: Tylenchida Thorne, 1949 

Alttakım: Hoplolaimina Chizov and Berezina, 1988 

Üstfamilya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967) 

Familya: Meloidogynidae Skarbilovich, 1959 

Altfamilya: Meloidogyninae Skarbilovich, 1959 

Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892 

Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 

Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949 

Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 

Takım: Dorylaimida Pearse, 1942 

Alttakım: Dorylaimina Pearse, 1942 

Üstfamilya: Longidoridea Thorne, 1935 

Familya: Longidoridae Thorne, 1935 (Meyl, 1961) 

Altfamilya: Xiphinematinae Dalmasso, 1969 

Cins: Xiphinema Cobb, 1913 

Xiphinema index Thorne and Allen, 1950 

Xiphinema italiae Meyl, 1953 

Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951 
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Sistematikteki yerleri verilen Tylenchida ve Dorylaimida takımlarına ait 

nematodların tür düzeyinde morfolojik ve moleküler teĢhisleri yapılarak 

tanılanmıĢtır. Bulunan türlerin sinonimleri ile birlikte konukçuları, Dünya’da ve 

Türkiye’de yayılıĢ durumları hakkında da bilgiler verilmiĢtir. 

 

: Meloidogyne arenaria : Xiphinema index 

: Meloidogyne incognita : Xiphinema italiae 

: Meloidogyne javanica : Xiphinema pachtaicum 

ġekil 4.1. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarının Kamalı ve Kök-ur nematod türleriyle bulaĢıklılık 

haritası. 

 

Manisa ili 
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Çizelge 4.3. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarında tespit edilen Kamalı ve Kök-ur nematodunematod türleri 

              İller 

                 İlçeler 

        Türler 

MANİSA İZMİR 

M
er

k
ez

 

S
a
ru

h
a
n

lı
 

T
u

rg
u

tl
u

 

S
a
li

h
li

 

A
la

şe
h

ir
 

S
a
rı

g
ö
l 

K
em

a
lp

a
şa

 

T
o
rb

a
lı

 

M
en

d
er

es
 

Ç
eş

m
e-

U
rl

a
 

- 
S

ef
er

ih
is

a
r 

M
en

em
en

 

Meloidogyne arenaria (Neal, 

1889) Chitwood, 1949 
           

Meloidogyne incognita (Kofoid 

and White, 1919) Chitwood, 1949 
           

Meloidogyne javanica (Treub, 

1885) Chitwood, 1949 
           

Xiphinema index Thorne and 

Allen, 1950 

           

Xiphinema italiae Meyl, 1953 
           

Xiphinema pachtaicum 

(Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951 

           

: Morfolojik olarak teĢhis sonucu  : Moleküler olarak teĢhis sonucu     

3
1
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4.1. Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892 

Sinonimleri Whitehead (1968), Williams (1973), Hirschmann (1985), 

Siddiqi (1986) ve Jepson (1987)’a göre: 

Anguillulina Greef., 1872 

Heterodera Müller, 1884 

Thylenchus Cobb., 1890 

Oxyuris Kafoid and White, 1919 

Caconema Coob, 1924 

Meloidoderella Khan, 1972 

Hypsoperine Sledge and Golden, 1964. 

ÇalıĢmada bu cinse ait Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incognita ve 

Meloidogyne javanica türleri saptanmıĢtır.  

4.1.1 Tür: Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 

Sinonimleri Siddiqi (2000)’e göre:  

Anguillula arenaria Neal, 1889  

Tylenchus arenarius (Neal) Cobb, 1890 

Heterodera arenaria (Neal) Marcinowski, 1909 

Meloidogyne arenaria arenaria (Neal) Chitwood,1949.  

Bu çalıĢmada M. arenaria toplamda 6 örnekte belirlenmiĢtir. Bu örneklerin 

4 (% 66,67)’ünde morfolojik, 5 (% 83,33)’inde moleküler yöntemlerle teĢhis 

edilmiĢtir. 

4.1.1.1 Tanımı (Anal kesit morfolojisi) 

Dişi: Perineal Ģeklin varyasyonu çok yüksektir. Anal kesitlerinde stria’lar 

dorsal ve lateral olarak dalgalıdan düze kadar değiĢen Ģekillerde olabilmektedir 

(ġekil 4.2). “Dorsal arch” adı verilen sırta ait kemer yüksek olmayıp genellikle 

yuvarlaktır. Lateral alan belirgin değildir, ancak kutikula üzerindeki lateralde 

kırıklıklarla belirlenebilir. Stylet 13-17µm uzunlukta olup kuvvetlidir, stylet 

tokmaklarına doğru stylet geniĢtir (Williams, 1975).  
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ġekil 4.2. Meloidogyne arenaria’ya ait anal kesit. 

4.1.1.2 Tanımı (PCR) 

Türün teĢhisinde Far ve Rar primerleri kullanılmıĢtır. Bu primerlerin, pozitif 

olan örneklerde 420 bp’da bant oluĢturdukları saptanmıĢtır (ġekil 4.3.). Bu sonuç, 

Zijlstra et. al., 2000, Adam et. al., 2007 ve Devran and Söğüt, 2009 tarafından elde 

edilen M. arenaria bireyleriyle yapılan çalıĢma sonuçlarıyla  uyumluluk göstermiĢtir. 

 

ġekil 4.3. Meloidogyne arenaria bulunan örneklere ait DNA bant görüntüsü
1
. 

________________________ 

1
: Kontrol örneği Devran ve Söğüt, (2009) çalıĢmasından alınmıĢtır. 
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4.1.1.3 Lokasyon ve habitat 

Netscher and Sikora (1990), M. arenaria’nın dünyada en fazla yaygın 

olarak bulunan Kök-ur nematodu türlerinden biri olduğunu bildirmektedirler. 

Dünya genelinde Yunanistan, Arjantin, Çin, Ekvator, Hindistan, Ġsrail, Japonya, 

Meksika, Portekiz, Nijerya gibi birçok ülkede tespit edilmiĢtir. Konukçuları 

arasında sebzeler, çim, meyve ağaçları, süs bitkileri ve tütün yer almaktadır. 

Ülkemizde ilk kez Alkan (1962) tarafından tespit edilen M. arenaria; 

Yüksel (1974) Karadeniz Bölgesi, Marmara Bölgesi, Ege Bölgesi, Akdeniz 

Bölgesinde değiĢik kültür bitkilerinde; Hekimoğlu, (1975) Ġzmir ve çevresi 

Solanaceae familyasına ait önemli bitki türlerinde; Elekçioğlu, (1992) Adana ve 

Mersin illerinde patlıcan, hıyar ve domates ekim alanlarında tespit edildiğini 

Devran ve Söğüt, (2009), Batı Akdeniz Bölgesinde sebzelerde bulunduğunu 

bildirmiĢlerdir. 

Bu çalıĢmada M. arenaria, Manisa ili Sarıgöl ilçesinin Baharlar köyünde 1; 

Ġzmir ili Urla ilçesinin KuĢçular köyünde 1, Menemen ilçesinin Musabey köyünde 

2 olmak üzere survey yapılan toplam 188 bağ alanından yalnızca 4 bağ alanında 

tespit edilmiĢtir (ġekil 4.4., Çizelge 4.4.). 

Çizelge 4.4.  Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarında M. arenaria ile bulaĢık alanlar 

İl İlçe Köy 
Örnek 

Kodu 
Koordinatlar 

Manisa Sarıgöl Baharlar E6 0-30 38°13'7.28"K 
28°44'32.11"D 

Ġzmir Urla KuĢçular J3 0-30 38°18'46.02"K 
26°45'36.00"D 

Ġzmir Urla KuĢçular J3 30-60 38°18'46.02"K 
26°45'36.00"D 

Ġzmir Menemen Musabey K2 0-30 38°38'42.13"K 
27° 0'36.64"D 

Ġzmir Menemen Musabey K2 0-30 38°38'42.13"K 
27° 0'36.64"D 

Ġzmir Menemen Musabey K5 0-30 
38°38'36.06"K 

27° 0'20.28"D 
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   : Meloidogyne arenaria 

ġekil 4.4. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarının M. arenaria ile bulaĢıklılık haritası.  

Manisa ili 
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4.1.2 Tür: Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949 

Sinonimleri Siddiqi (2000)’e göre:  

Oxyuris incognita Kofoid and White, 1919 

Heterodera incognita (Kofoid and White, 1919) Sandground, 1923 

M. incognita incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949 

M. acrita Chitwood, 1949 

M. incognita acrita Chitwood, 1949 

M elegans da Ponte, 1977 

M. grahami Golden and Salana, 1978 (Jepson, 1987) 

M. incognita grahami Golden and Salana, 1978 (Jepson, 1987) 

M. incognita inornata Lordello, 1956 

M. inornata Lordello, 1956 

M. wartellei Golden and Brichfield, 1978 

M. incognita wartellei Golden and Brichfield, 1978 

Bu çalıĢmada M. incognita toplamda 3 örnekte belirlenmiĢtir. Bu örneklerin 

3 (% 100,00)’ünde morfolojik ve 1 (% 33,33)’inde moleküler yöntemlerle teĢhis 

edilmiĢtir. 

4.1.2.1 Tanımı (Anal kesit morfolojisi) 

Anal kesitlerinde stria’lar çok yakın aralıklarla yerleĢmiĢ, özellikle dorsal ve 

lateral olarak çok dalgalıdan düze kadar değiĢen Ģekillerde olup bazen zigzaglar 

çizmektedir (ġekil 4.5.). “Dorsal arch” adı verilen sırta ait kemer oldukça yüksek 

kare Ģeklinde olup, bazen yuvarlaklaĢabilmektedir. Lateral alan belirgin değildir, 

ancak kütiküla üzerindeki çizgiler lateralde kırıklıklarla belirlenebilir. Genellikle 

bu uçlar çatallanabilmekte ve bu çizgiler vulval ağıza doğru yönelmektedir 

(Williams, 1973). 

 

ġekil 4.5. Meloidogyne incognita’ya ait anal kesit. 
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4.1.2.2 Tanımı (PCR) 

Türün teĢhisinde Inc-K14F ve Inc-K14R primerleri kullanılmıĢtır. Bu 

primerlerin, pozitif olan örneklerde yaklaĢık 400 bp da bant oluĢturdukları 

saptanmıĢtır (ġekil 4.6.). Bu sonuç, Randig et. al., (2002) ve Devran and Söğüt, 

(2009) tarafından elde edilen çalıĢma sonuçlarıyla uyumluluk göstermiĢtir. 

 

ġekil 4.6. Meloidogyne incognita bulunan örneğe ait DNA bant görüntüsü
1
. 

4.1.2.3 Lokasyon ve habitat 

Netscher and Sikora (1990), M. incognita dünyada en yaygın Kök-ur nematodu 

türlerinden biri olduğunu; Decker (1969) polifag zararlı olan Kök- ur nematodlarının 

yaklaĢık 2000 kadar konukçu dizisi olduğu ve M. incognita’nın Almanya, Belçika, 

Bulgaristan, Endonezya, Fransa, Hollanda, Ġngiltere, Ġspanya, Ġsrail, Ġsveç, Ġtalya, 

Japonya, Macaristan, Polonya, Rusya ve Türkiye’de bulunduğunu bildirilmektedir. 

Williams (1973)’ın Goodey et al. (1965)’a atfen bildirildiğine göre Meloidogyne 

incognita 700’ün üzerinde bitki ve varyetesinde zararlı olup, konukçuları arasında 

baklagil, çay, meyve ağaçları, patates, sebzeler, süs bitkileri, tahıllar ve tütün gibi 

ekonomik öneme sahip birçok bitkide yer almaktadır. Taylor and Sasser (1980)’e 

göre, M. incognita tropik bölgelerde en yaygın kök-ur nematodu türlerinden birisidir 

ve 30
0
 Kuzey ve 35

0
 Güney enlemleri arasında oldukça yaygın bir türdür. 

 ________________________ 

1
: Kontrol örnekleri Devran ve Söğüt, (2009) çalıĢmasından alınmıĢtır. 
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Türkiye’de M. incognita’nın varlığı ilk kez Alkan (1962) tarafından 

bildirilmiĢtir. Bora (1970), Karadeniz Bölgesi’nde sebzelerde ve tütünlerde; 

Öztüzün (1970), Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde değiĢik kültür 

bitkilerinde; Ertürk ve Özkut (1973), Ege Bölgesi bağ alanlarında; Yüksel (1974), 

Türkiye’nin hemen her tarafında değiĢik kültür bitkilerinde; Ertürk vd. (1975 a ve 

b), Ege Bölgesi’nde meyve, sebze ve pamuk alanlarında; Borazancı (1976), Ġzmir 

ve civarındaki süs bitkisi seralarında; Ağdacı (1978), Güney Anadolu Bölgesi’nde 

seralarda yetiĢtirilen kabakgil bitkilerinde; Ertekin (1994) ve Elekçioğlu vd. 

(1995), Güneydoğu Anadolu Bölgesi tütün dikim alanlarında değiĢen 

yoğunluklarda bulunduğu, KaĢkavalcı ve Öncüer (1999), Aydın’ın yazlık sebze 

yetiĢtirilen alanlarının % 96,3’ünün Meloidogyne türleri ile farklı yoğunlukta 

bulaĢık olduğunu, Devran ve Söğüt, (2009), Batı Akdeniz Bölgesinde yaygın 

olarak bulunduğunu bildirmiĢlerdir.  

Bu çalıĢmada M. incognita, Manisa ili, AlaĢehir ilçesinin Kavaklıdere 

köyünde 1 ve Ġzmir ili, Menemen ilçesi, Musabey köyünde 1 olmak üzere survey 

yapılan toplam 188 bağ alanından yalnızca 2 bağ alanında tespit edilmiĢtir 

(Çizelge 4.5., ġekil 4.7.). 

Çizelge 4.5. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarında M. incognita ile bulaĢık alanlar 

İl İlçe Köy Örnek 

Kodu 

Koordinatlar 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D28 0-30 
38°26'17.38"K 

28°21'42.95"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D28 30-60 
38°26'17.38"K 

28°21'42.95"D 

Ġzmir Menemen Musabey K2 0-30 38°38'42.13"K 
27° 0'36.64"D 
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   : Meloidogyne incognita 

 

ġekil 4.7. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarının M. incognita ile bulaĢıklılık haritası.  

Manisa ili 
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4.1.3 Tür: Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 

Sinonimleri Siddiqi (2000)’e göre:  

Heterodera javanica Treub, 1885 

Tylenchus (Heterodera) javanicus (Treub, 1885) Cobb, 1890 

Anguillula javanica (Treub, 1885) Lavergne, 1901 

M. javanica javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 

M. javanica bauruensis Lordello, 1956.  

M. bauruensis Lordello, 1956 

M. lordelloi da Ponte, 1969 

M. lucnowica Singh, 1969 

Bu çalıĢmada M. javanica toplamda 7 örnekte belirlenmiĢtir. Bu örneklerin 

7 (% 100,00)’sinde morfolojik ve 2 (% 28,57)’sinde moleküler yöntemlerle teĢhis 

edilmiĢtir. 

4.1.3.1 Tanımı (Anal kesit morfolojisi) 

Anal kesitleri, genel olarak yuvarlaktan ovale kadar değiĢmekle beraber, 

bazen armut Ģeklinde de olabilir (ġekil 4.8). Stria’lar düz veya dalgalı 

olabilmektedir. En tipik özelliği, lateral alanların her iki tarafından bir çift belirgin 

çizgiyle ayrılmıĢ olmasıdır. Böylece oluĢan anal kesit sırt ve karın bölgesi olarak 

belirgin bir Ģekilde ayırt edilebilmektedir. Lateral alan kuyruktan itibaren belirli 

bir uzaklığa kadar görülebilirse de boyun bölgesine kadar uzanamaz. Sırta ait 

kemer yuvarlak, hafifçe yüksek, bazen de sırt tarafına doğru basılmıĢ ve 

yassılaĢmıĢ durumdadır. Phasmid’ler genellikle belirgindir (Williams, 1972). 

 

ġekil 4.8. Meloidogyne javanica’ya ait anal kesit. 
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4.1.3.2 Tanımı (PCR) 

Türün teĢhisinde Fjav ve Rjav primerleri kullanılmıĢtır. Bu primerlerin, pozitif 

olan örneklerde yaklaĢık 670 bp’da bant oluĢturdukları saptanmıĢtır (ġekil 4.9). Bu 

sonuç, Zijlstra et. al., (2000), Tzortzakakis et. al., (2005), Adam et al., (2007) ve 

Devran and Söğüt, (2009) tarafından yapılan çalıĢma sonuçlarıyla  uyumluluk 

göstermiĢtir. 

 

ġekil 4.9. Meloidogyne javanica bulunan örneklere ait DNA bant görüntüsü
1
. 

4.1.3.3 Lokasyon ve habitat 

Decker (1969)’e göre, bu tür, Almanya, Belçika, Endonezya, Hollanda, Ġtalya, 

Mısır, Polonya, Rusya ve Türkiye’de de bulunmaktadır. Williams (1972)’a göre, M. 

javanica, dünya üzerinde tropik ve ılıman bölgelerde geniĢ ölçüde yaygın bir tür olup, 

özellikle de yüksek rakımlı yerlerde baskın olan kök-ur nematodu türüdür. A.B.D., 

Afrika, Avusturalya, Hindistan, Ġspanya, Ġsrail, Kıbrıs, Kolombiya, Malezya, Pakistan, 

Seylan ve Trinidad’da, ayrıca Kuzey Avrupa’daki seralarda oldukça yaygındır. Taylor 

and Sasser (1980)’e göre, tropik bölgelerde, özellikle de tropikal Afrika, Avusturalya ve 

Güney Asya’da muhtemelen en yaygın kök-ur nematodu türü M. javanica’dır ve M. 

incognita gibi 30
0
 Kuzey ve 35

0
 Güney enlemleri arasında oldukça yaygındır. Williams 

(1972)’ın Goodey et al. (1965)’a atfen bildirdiğine göre M. javanica 770’in üzerinde 

bitki ve varyetesinde zararlı olup, konukçuları arasında asma pek çok baklagil bitkisi, 

çay, domates, meyve ağaçları, patates, sebzeler, süs bitkileri, tahıllar ve tütün gibi 

ekonomik öneme sahip birçok bitki yer almaktadır. 

________________________                                                                                                                  

1
: Kontrol örnekleri Devran ve Söğüt, (2009) çalıĢmasından alınmıĢtır. 
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Türkiye’de M. javanica’nın varlığı ilk kez Alkan (1962) tarafından 

bildirilmiĢtir. Aynı Ģekilde, bu türün Ertürk ve Özkut (1973), Ege Bölgesi bağ 

alanlarında; Yüksel (1974), Marmara, Ege ve Güney Anadolu Bölgeleri’nde 

değiĢik kültür bitkilerinde; Ertürk vd. (1975 a, b) Ege Bölgesi’nde meyve, sebze 

ve pamuk alanlarında; Borazancı (1976), Ġzmir ve civarındaki süs bitkisi 

seralarında; Enneli (1980), Ġç Anadolu Bölgesi’nde değiĢik kültür bitkilerinde % 2 

oranında; Elekçioğlu (1992), Doğu Akdeniz Bölgesi’nde önemli kültür 

bitkilerinde örneklerin tümünde % 21 oranında, muz bahçelerinde ise % 50 

oranında, Devran ve Söğüt (2009), Batı Akdeniz Bölgesinde ise yaygın olarak 

bulunduğunu belirlemiĢtir. 

Bu çalıĢmada M. javanica, Manisa ili, Salihli ilçesinin Mersindere köyünde 

bir, AlaĢehir ilçesinin Kavaklıdere köyünde 1, Sarıgöl ilçesinin Baharlar köyünde 

1; Ġzmir ili, Urla ilçesinin KuĢçular köyünde 1 , Menemen ilçesinin, ÇavuĢköy 

beldesinde 1 ve Musabey köyünde 1 olmak üzere survey yapılan toplam 188 bağ 

alanından yalnızca 6 bağ alanında tespit edilmiĢtir (ġekil 4.10., Çizelge 4.6.). 

Çizelge 4.6. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarında M. javanica ile bulaĢık alanlar 

İl İlçe Köy Örnek 

Kodu 

Koordinatlar 

Manisa Salihli Mersindere C3 0-30 
38°30'10.72"K 

27°59'40.55"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D28 0-30 
38°26'17.38"K 

28°21'42.95"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D28 30-60 
38°26'17.38"K 

28°21'42.95"D 

Manisa Sarıgöl Baharlar E6 0-30 38°13'7.28"K 
28°44'32.11"D 

Ġzmir Urla KuĢçular J3 30-60 38°18'46.02"K 
26°45'36.00"D 

Ġzmir Menemen ÇavuĢköy K1 30-60 38°37'37.92"K 
27° 2'26.94"D 

Ġzmir Menemen Musabey K2 0-30 38°38'42.13"K 
27° 0'36.64"D 
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: Meloidogyne javanica 

ġekil 4.10. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarının M. javanica ile bulaĢıklılık haritası. 

Manisa ili 
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4.2. Cins: Xiphinema Cobb, 1913 

ÇalıĢmada bu cinse ait Xiphinema index, Xiphinema italiae ve Xiphinema 

pachtaicum türleri saptanmıĢtır.  

4.2.1. Tür: Xiphinema index Thorne and Allen, 1950 

Sinonimleri Siddiqi (1974)’e göre:  

Xiphinema (Diversiphinema) index (Thorne and Allen, 1950) Cohn and Sher, 1972. 

Bu çalıĢmada X. index toplamda 13 örnekte belirlenmiĢtir. Bu örneklerin 8 

(% 61,54)’inde morfolojik ve 7 (% 53,81)’sinde moleküler yöntemlerle teĢhis 

edilmiĢtir. 

4.2.1.1 Tanımı (Morfometrik ve allometrik ölçüm) 

Vücut uzamıĢ silindirik Ģekilde olup yaklaĢık 3mm uzunluğundadır. Dudak 

bölgesi yarım küre Ģeklindedir. Odontostylet güçlü, 126µm uzunlukta ve iğne 

Ģeklindedir. Odontophore ortalama olarak 70µm uzunlukta ve 3 geniĢ basal 

yakaya sahiptir. “Basal ring” dudak baĢlangıcından 108µm uzaklıktadır. 

Oesophagal bulb vücut geniĢliğinin yaklaĢık 2,5 katı uzunluktadır. Vulva vücudun 

yaklaĢık olarak % 38-40’lık bölümünde yer almaktadır. Yumurtalıklar çifttir. 

Kuyruk meme Ģeklinde, anüs bölgesi vücut geniĢliğinin 1-1,3 katı kadar uzunlukta 

ve konveks Ģeklindedir (Heyns, 1971) (ġekil 4.11.A-C., Çizelge 4.7.). ÇalıĢmada 

elde edilen verilerin literatür kayıtları ile genellikle uyum gösterdiği saptanmıĢ 

olup Brown and Halbrendt (1997)’nin belirttiği tanı anahtarı dikkate alınarak 

teĢhis edilmiĢtir. 

Çizelge 4.7. Xiphinema index’in farklı popülasyonlarına ait ergin diĢilerinin morfometrik ve 

allometrik ölçüm değerlerinin karĢılaĢtırılması 

 Bu çalışmaya göre Heyns (1971) Arınç (1982) 

n 11 10 18 

L (mm) 3,03 (2,17-3,33) 3,25 (2,87-3,58) 3,1 (2,6-3,6) 

a 66,74 (61,9-74,28) 57 (54-61) 58,5 (43,9-71,3) 

b 7,36 (5,32-10,62) 6,6 (6,2-8) 7 (6,2-7,9) 

c 71,51 (48,2-86,93) 88 (72-98) 75 (60,8-90,9) 

c’ 1,24 (1,01-1,51) 0,9 (0,7-1,1) 1 (0,7-1,3) 

Odontostylet (µm) 120,79 (86,11-145) 129 (123-134) 106,9 (91,8-145,8) 

Odontophore (µm) 69,07 (53,5-86,7) 78 (74-81) 104,7 (72,9-148,5) 

Kuyruk (µm) 40,26 (25-50,7) - 42 (35,1-48,6) 

V (%) 41,32 (33,96-48,81) 41 (40-42) 40,4 (38,3-43) 
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ġekil 4.11. Xiphinema index’e ait A: BaĢ ve özefagus bölgesi, B: Vulva bölgesi, C: Kuyruk 

bölgesi. 

A 

B 

C 
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4.2.1.2 Tanımı (PCR) 

Türün moleküler teĢhisinde I27 ve A-ITS1 primerleri kullanılmıĢtır. Bu 

primerlerin, pozitif olan örneklerde 340 bp’da bant oluĢturdukları saptanmıĢtır 

(ġekil 4.12). Bu sonuç, Wang et. al., (2003) bulgularıyla uyumluluk göstermiĢtir.  

 

ġekil 4.12. Xiphinema index bulunan örneklere ait DNA bant görüntüsü. 

4.2.1.3 Lokasyon ve habitat 

Xiphinema index’in yayılıĢı, Arjantin, ġili, Fransa, Almanya, Macaristan, 

Ġran, Irak, Ġtalya, Kuzey Afrika, Portekiz, Ġspanya, Türkiye ve USA’da en önemli 

konukçusu olan üzümle iliĢki içerisindedir (Southey, 1973). USA’da bağ 

alanlarında virüs taĢınımıyla iliĢkili olduğu tespit edilmiĢtir (Hewitt et al., 1958). 

Raski, (1988) Dünyada bağ üretimi yapılan alanlarda Xiphinema cinsine dahil 

onun üzerinde tür bulunduğu, bunlardan birininde X. index olduğunu bildirmiĢtir. 

Dalmasso, (1970)’e göre dünyada Xiphinema index nematodunun 40 ve 42. 

paraleller arasında ve özellikle Akdeniz ikliminde daha yaygın görüldüğü, ayrıca 

Güney Afrika’da da saptandığı bildirilmektedir. ġili’de bağlarda Xiphinema 

index’in en çok rastlanan ektoparazitik nematod türü olduğu tespit edilmiĢtir 

(Aballay et al., 2009). Ġspanya’da bağ alanlarında Xiphinema index yaygındır. Bu 

nematod kumlu tınlı, kumlu killi topraklarda 6-8 haftada çoğalabilmektedir. 
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Örnek alınan bağların % 14’ünde ve GFLV saptanan bağların % 50’sinde 

Xiphinema index’e rastlanmıĢtır (Arias and Fresno, 1994). 

Türkiye’de ise Ege bölgesi bağ alanlarında zararlı olan Xiphinema cinsine 

ait nematod türlerinin tespit edilmesi amacıyla yapılan sürvey çalıĢması 

sonucunda, bölgede X. mediterraneum, X. index, X. italiae, X. brevicolle, X. 

ingens, X. turcicum ve X. pyrenaicum türlerinin bulunduğu belirlenmiĢtir (Arınç, 

1982). Tekirdağ Merkez ve ġarköy ilçesinin Çınarlı köyünde Amerikan asma 

anacı üzerine aĢılı olan 4 bağda ve Rup. Du. Lot. Amerikan asma anaçlığında 

1969-1978 yılları arasında virüsle bulaĢık bağlarda yapılan gözlemlerde 

Xiphinema index ve X. americanum’a rastlanılmıĢtır. Doğu Akdeniz Bölgesinde 

ekonomik öneme sahip bitkilerde bitki paraziti nematodların tespiti ve dağılımı 

üzerine yapılan çalıĢmada bağlarda en yaygın bulunan nematod türlerinin 

Xiphinema pachtaicum, X. index ve X. italiae olduğu tespit edilmiĢtir (Elekcioğlu 

ve Uygun, 1994). Akdeniz Bölgesi bağlarında BulaĢık SoysuzlaĢma (Fanleaf)’in 

yaygınlığının belirlenmesi için yapılan çalıĢmada virüs ile bulaĢık alanların 

çoğunda X. index nematodu bulunmuĢtur. Antalya’da ise X. americanum 

saptanmıĢtır (Tekinel vd., 1971). 

Ġspanya’da tespit edilen konukçuları: Citrus aurantium, Cydonia oblonga, 

Fagus sylvatica, Ficus carica, Juglans regia, Malus communis, Opuntia sp., 

Phragmites communis, Pinus sp., P. halepensis, Prunus armeniaca, P. avium, P. 

domestica, P. persica, Pyrus communis, P. malus ve Quercus lusitanica’dır 

(Jiménez Millan et al., 1965). 

Bu çalıĢmada X. index, Manisa ili, Merkez ilçesinin Karacaahmet Tımarı, 

Muradiye ve Türkmen köylerinde 1, AlaĢehir ilçesinin Kavaklıdere ve Akkeçili 

köylerinde 1, Tepeköy mevkiinde 2, Sarıgöl ilçesinin Emcelli ve Çimentepe 

köylerinde 1, Saruhanlı ilçesinin PaĢaköy mevkiinde 1, Adiloba köyünde 2 olmak 

üzere survey yapılan toplam 188 bağ alanından yalnızca 12 bağ alanında tespit 

edilmiĢtir (ġekil 4.13, Çizelge 4.8). 
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: Xiphinema index 

ġekil 4.13. Manisa ili bağ alanlarının X. index ile bulaĢıklılık haritası. 

Çizelge 4.8. Manisa ili bağ alanlarında X. index ile bulaĢık alanlar 

İl İlçe Köy Örnek 

Kodu 

Koordinatlar 

Manisa Merkez Karacaahmet 

tımarı 

1NÖ 0-30 38°38'58.71"K 
27°23'50.52"D 

Manisa Merkez Türkmen 9NÖ 0-30 38°44'42.23"K 
27°11'58.61"D 

Manisa Merkez Muradiye 11NÖ 30-

60 

38°40'37.33"K 
27°20'5.19"D 

Manisa AlaĢehir Tepeköy D17 0-30 38°23'42.62"K 
28°32'32.82"D 

Manisa AlaĢehir Tepeköy D18 30-60 38°23'19.68"K 
28°32'19.97"D 

Manisa AlaĢehir Akkeçili D20 30-60 38°23'52.68"K 
28°27'47.47"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D22 0-30 38°26'42.90"K 
28°22'14.07"D 

Manisa Sarıgöl Emcelli E6 0-30 38°13'7.28"K 
28°44'32.11"D 

Manisa Sarıgöl Emcelli E6 30-60 38°13'7.28"K 
28°44'32.11"D 

Manisa Sarıgöl Çimentepe E8 30-60 38°16'10.75"K 
28°42'43.31"D 

Manisa Saruhanlı PaĢaköy A6 30-60 38°45'45.70"K 
27°31'46.33"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A12 30-60 38°45'35.79"K 
27°32'21.34"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A15 30-60 38°45'38.86"K 
27°32'31.97"D 

Manisa ili 
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4.2.2. Tür: Xiphinema italiae Meyl, 1953 

Sinonimleri Cohn (1977)’e göre:  

Xiphinema (Elongiphinema) italiae (Meyl, 1953) Cohn and Sher, 1972 

Xiphinema arenarium Luc and Dalmasso, 1963 

Xiphinema bulgariensis Stoyanov, 1964 

Xiphinema corunum Siddiqi, 1964. 

Bu çalıĢmada X. italiae toplamda 6 örnekte belirlenmiĢtir. Bu örneklerin 5 

(% 83,33)’i morfolojik ve 3 (% 50,00)’ü moleküler yöntemlerle teĢhis edilmiĢtir. 

4.2.2.1 Tanımı (Morfometrik ve allometrik ölçüm) 

Vücut ince olup yaklaĢık 3mm uzunluğundadır. Dudak bölgesi hafif 

yuvarlaklaĢmıĢ ve 10-12µm geniĢliğindedir. Odontostylet tabanı çatallanmıĢ 

yaklaĢık 95µm uzunlukta ve iğne Ģeklindedir. Odontophore yaklaĢık olarak 60µm 

uzunlukta ve 8-11µm geniĢlikte, 3 basal yakaya sahiptir. “Basal ring” dudak 

baĢlangıcından 81µm uzaklıktadır. Vulva vücudun orta kısmının biraz ön 

bölümünde yer almakta, yumurtalıklar vulvadan iki yana yayılmaktadır. Kuyruk, 

anüs bölgesi vücut geniĢliğinin, 2,8-4,3 katı kadar uzunlukta ve konik Ģekilde 

uzamaktadır (Martelli et al., 1966) (ġekil 4.14.A-C, Çizelge 4.9). ÇalıĢmada elde 

edilen verilerin literatür kayıtları ile genellikle uyum gösterdiği belirlenmiĢtir. 

Tanılama Brown and Halbrendt (1997)’nin belirttiği tanı anahtarı dikkate alınarak 

yapılmıĢtır. 

Çizelge 4.9. Xiphinema italiae’nin farklı popülasyonlarına ait ergin diĢilerinin morfometrik ve 

allometrik ölçüm değerlerinin karĢılaĢtırılması 

 

 

Bu çalışmaya göre Martelli et. 

al., (1966) 

Arınç (1982) Elekçioğlu 

(1992) 

n 7 12 16 1 

L (mm) 3,1 (2,81-3,5) 3,04 (2,65-

3,47) 

2,8 (2,5-3,1) 2,86 

a 102,1 (90,84-112,02) 97,0 (84-109) 87,7 (69,8-97,8) 97,0 

b 7,46 (6,32-8,58) 8,1 (7,5-8,8) 7,6 (6,7-8,5) 7,8 

c 33,29 (30,15-38,84) 42,0 (38-47) 35,5 (30,6-39,8) 37,0 

c’ 4,62 (3,81-5) 3,5 (3,2-3,9) 4 (3,1-4,7) 3,8 

Odontostylet 

(µm) 

97,94 (87,7-112,3) 94,0 (87-99) 89,2 (70,2-118,8) 96 

Odontophore 

(µm) 

63,39 (58,5-71,2) 57,0 (55-58) 67,6 (40,5-91,8) 51,0 

Kuyruk (µm) 92,6 (84,1-100,3) - 81,7 (75,6-89,1) 79,0 

V (%) 45,92 (42,28-47,88) 45 (43-48) 45,2 (43,3-47,5) 46 

A 
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ġekil 4.14. Xiphinema italiae’ye ait A: BaĢ ve özefagus bölgesi, B: Vulva bölgesi, C: 

Kuyruk bölgesi 

B 

C 

A 
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4.2.2 2 Tanımı (PCR) 

Türün moleküler teĢhisinde ITA26 ve A-ITS1 primerleri kullanılmıĢtır. Bu 

primerlerin, pozitif olan örneklerde 414 bp’da bant oluĢturdukları saptanmıĢtır 

(ġekil 4.15). Bu sonuç, Wang et. al., 2003 bulgularıyla uyumluluk göstermiĢtir. 

 

ġekil 4.15. Xiphinema italiae bulunan örneklere ait DNA bant görüntüsü. 

4.2.2.3 Lokasyon ve habitat 

Xiphinema italiae, bazı Güneydoğu Avrupa ülkelerinde tespit edilse de en 

çok Akdeniz Havzası ülkelerinde olduğu kaydedilmiĢ, Güney Ġtalya’da ve 

Sicilya’da dut, bağ, zeytin, turunçgil ve kozalaklı ağaçların rizosferinde, Ġsrail’in 

merkezinde kıyı Ģeridindeki bağ ve turunçgil bahçelerinde yaygın olarak 

bulunmuĢtur (Martelli et al., 1966; Cohn, 1969). Bulgaristan’da en çok bağ 

alanlarında tespit edilse de, bağ alanlarının çevresindeki Ģeftali, erik ve kayısı 

alanlarında da tespit edilmiĢtir (Choleva, 1975). Xiphinema cinsine ait bitki paraziti 

nematodların varlığı ve dağılımlarını belirlemek amacıyla Girit, Heraklion 

bölgesindeki 130 bağ alanında yapılmıĢ olan bir çalıĢmada, toprakların % 8 

oranında X. italiae ile bulaĢık oldukları tespit edilmiĢtir (Vovlas and Avgelis, 1988).  
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Ülkemizde ise; Doğu Akdeniz Bölgesinde ekonomik öneme sahip bitkilerde 

bitki paraziti nematodların tespiti ve dağılımı üzerine yapılan çalıĢmada bağlarda 

en yaygın bulunan nematod türlerinin Xiphinema pachtaicum, X. index ve X. 

italiae olduğu tespit edilmiĢtir (Elekcioğlu ve Uygun, 1994). 

Bu çalıĢmada X. italiae; Manisa ili, Turgutlu ilçesinin Gökkaya köyünde 1, 

Salihli ilçesinin Mersindere köyünde 2, ilçe merkezi BeĢeylül mahallesinde 1, 

AlaĢehir ilçesinin YeĢilyurt köyünde 1; Ġzmir ili, Menemen ilçesi ÇavuĢköy 

beldesinde 1 olmak üzere survey yapılan toplam 188 bağ alanından yalnızca 6 bağ 

alanında tespit edilmiĢtir (ġekil 4.16., Çizelge 4.10.). 

 

 

   :Xiphinema italiae 

ġekil 4.16. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarının X. italiae ile bulaĢıklılık haritası. 

Manisa ili 
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Çizelge 4.10. Manisa ve Ġzmir illeri bağ alanlarında X. italiae ile bulaĢık alanlar 

İl İlçe Köy Örnek 

Kodu 

Koordinatlar 

Manisa Turgutlu Gökkaya B31 30-60 
38°29'45.94"K 

27°52'28.90"D 

Manisa Salihli Mersindere C2 30-60 
38°30'6.67"K 

27°59'44.05"D 

Manisa Salihli Mersindere C5 0-30 
38°30'12.74"K 

27°59'37.96"D 

Manisa Salihli BeĢeylül 

mah. 

C23 30-60 38°29'26.99"K 
28° 9'17.93"D 

Manisa AlaĢehir YeĢilyurt D30 0-30 38°20'19.71"K 
28°38'37.46"D 

Ġzmir  Menemen ÇavuĢköy K14 0-30 38°37'48.69"K 
27° 2'3.21"D 

 

4.2.3. Tür: Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951 

Sinonimleri Siddiqi and Lamberti, (1977)’ye göre:  

Longidorus pachtaicus Tulaganov, 1938 

Xiphinema mediterraneum Martelli and Lamberti, 1967 

Xiphinema (Xiphinema) mediterraneum, in Cohn and Sher, 1972 

Bu çalıĢmada X. pachtaicum toplamda 70 örnekte belirlenmiĢtir. Bu 

örneklerin 45 (% 64,29)’i morfolojik ve 61 (% 87,14)’i moleküler yöntemlerle 

teĢhis edilmiĢtir. 

4.2.3.1 Tanımı (Morfometrik ve allometrik ölçüm) 

Vücut silindirik Ģekilde olup kademeli olarak incelmekte ve “C” Ģeklini 

alarak yaklaĢık 2mm uzunluğa ulaĢmaktadır. Dudak bölgesi düğme Ģeklinde olup 

9,6µ geniĢliktedir. Odontostylet güçlü, 83µ uzunlukta, Odontophore ise basal 

yakayla birlikte 50µ uzunluktadır. Vulva, yarık Ģeklinde ve vücudun ortasında yer 

almaktadır. “Basal ring” dudak baĢlangıcından 78µ uzaklıktadır. Oesophagus, 

Basal bulbla birlikte tüm vücudun üçte birini kaplamaktadır. Yumurtalıklar bir 

çifttir. Kuyruk daralmıĢ konik Ģekilli 26µ uzunluğundadır (Siddiqi and Lamberti, 

1977) (ġekil 4.17., Çizelge 4.11.). ÇalıĢmada elde edilen veriler literatür kayıtları 
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ile genellikle uyum göstermiĢtir. Tanılama Brown and Halbrendt (1997)’nin 

belirttiği tanı anahtarı dikkate alınarak yapılmıĢtır.  

 

 

 

ġekil 4.17. Xiphinema pachtaicum’a ait A: BaĢ ve özefagus bölgesi, B: Vulva bölgesi, C: 

Kuyruk bölgesi. 

A 

B 

C 
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Çizelge 4.11. Xiphinema pachtaicum’un in farklı popülasyonlarına ait ergin diĢilerinin 

morfometrik ve allometrik ölçüm değerlerinin karĢılaĢtırılması 

 

 
Bu çalışmaya göre 

Lamberti and 

Martelli (1971) 
Arınç (1982) 

Elekçioğlu 

(1992) 

n 15 10 30 10 

L (mm) 2,02 (1,41-2,3) 1,8 (1,5-2,1) 1,9 (1,6-2,2) 1,71 (1,55-1,85) 

a 74,47 (52,1-114,26) 56 (50-63) 64,2 (46,6-73,1) 67 (61-79) 

b 7,34 (4,71-9,26) 6,5 (4,7-7,5) 6,2 (5-8,4) 7,1 (5,6-8,3) 

c 63,94 (42,22-78,09) 57 (47-67) 59,2 (46,4-78,2) 60 (54-67) 

c’ 1,82 (1,51-2,43) 1,7 (1,5-2,1) 1,7 (1,1-2,3) 1,6 (1,6-2,1) 

Odontostylet 

(µm) 
91,72 (73,7-114) 87 (70-99) 71,3 (59,4-94,5) 80 (70-88) 

Odontophore 

(µm) 
52,01 (41-69,3) 48 (42-51) 68,6 (43,2-81) 46 (37-50) 

Kuyruk (µm) 31,98 (27,75-37) - 33,9 (27-72,9) - 

V (%) 56,66 (53,62-60,8) 57 (55-58) 59,1 (54,9-62,1) 57 (55-59) 

 

4.2.3 2 Tanımı (Real-time PCR) 

Türün teĢhisinde XpaF ve XpaR primerleri kullanılmıĢtır. Bu primerler ilk 

kez bu çalıĢma kapsamında dizayn edilmiĢtir. Pozitif olan örneklerde 80 bp’da 

bant oluĢturdukları PCR’da net olarak gözlemlenemediği için primerler Real-time 

PCR’da SYBR GREEN, Master Mix kullanılarak çalıĢtırılmıĢtır. SYBR 

GREEN’in verebileceği yanlıĢ pozitif sonuçlardan kurtulabilmek için 32 Cp’den 

düĢük Cp değerine sahip ve melting analizi sonrasında 76°C’de melting piki veren 

örnekler pozitif kabul edilmiĢtir (ġekil 4.18., Çizelge 4.12.). 
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Çizelge 4.12. Real time PCR’da analiz edilen örneklere ait CP değerleri 

Örnek 

kodu 

Cp Sonuç Örnek 

kodu 

Cp Sonuç Örnek 

kodu 

Cp Sonuç 

1NÖ 0-30 32,01 

 

Pozitif B31 30-60 28,6 

 

Pozitif D21 0-30 26,58 

 

Pozitif 

5NÖ 30-60 31,8 

 

Pozitif C1 0-30 30,81 

 

Pozitif D22 0-30 32,15 

 

Negatif 

6NÖ 30-60 31,05 

 

Pozitif C2 30-60 31,43 

 

Pozitif D26 0-30 31,53 

 

Pozitif 

9NÖ 0-30 32,13 

 

Negatif C5 0-30 30,07 

 

Pozitif D30 0-30 32,32 

 

Negatif 

10NÖ 0-30 31,67 

 

Pozitif C14 0-30 31,99 

 

Pozitif E6 0-30 31,31 

 

Pozitif 

11NÖ 30-

60 

33,01 

 

Negatif C14 30-60 29,01 

 

Pozitif E6 30-60 31,82 

 

Pozitif 

1NB 0-30 30,48 

 

Pozitif C15 0-30 29,83 

 

Pozitif E8 30-60 31,3 

 

Pozitif 

5NB 0-30 32,06 

 

Pozitif C15 30-60 31,14 

 

Pozitif E9 0-30 31,97 

 

Pozitif 

A4 0-30 35,00 Negatif C16 0-30 29,46 

 

Pozitif F1 0-30 31,85 

 

Pozitif 

A4 30-60 32,65 

 

Negatif C17 0-30 32,59 

 

Negatif F6 0-30 31,83 

 

Pozitif 

A6 30-60 30,86 

 

Pozitif C18 30-60 31,74 

 

Pozitif F9 0-30 32,52 

 

Negatif 

A10 30-60 28,81 

 

Pozitif C21 0-30 26,58 

 

Pozitif F9 30-60 29,43 

 

Pozitif 

A11 30-60 32,64 

 

Negatif C23 0-30 32,15 

 

Negatif G1 0-30 29,32 

 

Pozitif 

A12 30-60 31,31 

 

Pozitif C23 30-60 31,27 

 

Pozitif G1 30-60 31,93 

 

Pozitif 

A15 0-30 34,04 

 

Negatif D1 0-30 31,23 

 

Pozitif G2 0-30 28,07 

 

Pozitif 

A15 30-60 31,18 

 

Pozitif D5 0-30 32,52 

 

Negatif G2 30-60 27,75 

 

Pozitif 

A18 0-30 32,06 

 

Pozitif D7 0-30 27,15 

 

Pozitif G3 30-60 32,78 

 

Negatif 

A20 0-30 32,24 

 

Negatif D10 0-30 31,9 

 

Pozitif H9 30-60 32,3 

 

Negatif 

A20 30-60 29,88 

 

Pozitif D10 30-60 31,1 

 

Pozitif J2 0-30 28,76 

 

Pozitif 

B1 0-30 32,88 

 

Negatif D11 0-30 31,2 

 

Pozitif J3 0-30 31,6 

 

Pozitif 

B1 30-60 32,58 

 

Negatif D11 30-60 31,55 

 

Pozitif J3 30-60 28,19 

 

Pozitif 

B7 0-30 33,25 

 

Negatif D12 0-30 31,27 

 

Pozitif K1 0-30 31,76 

 

Pozitif 

B9 30-60 30,43 

 

Pozitif D17 0-30 28,93 

 

Pozitif K13 0-30 31,81 

 

Pozitif 

B20 30-60 32,24 

 

Negatif D18 30-60 30,71 

 

Pozitif K13 30-60 32,02 

 

Pozitif 

B29 0-30 30,34 

 

Pozitif D19 0-30 29,24 

 

Pozitif K14 0-30 26,92 

 

Pozitif 

B29 30-60 30,61 

 

Pozitif D20 30-60 31,24 

 

Pozitif K14 30-60 32,1 

 

Negatif 
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ġekil 4.18. Xiphinema pachtaicum bulunan örneklere ait Real time PCR sonuç eğrileri. 

5
7
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4.2.3.3 Lokasyon ve habitat 

Xiphinema pachtaicum, çok geniĢ bir konukçu dizisine ve Akdeniz 

Havzasında tarım, orman ve çayır alanlarına kadar çok geniĢ bir yayılıma sahiptir. 

Ġspanya’da kültüre alınmıĢ ya da alınmamıĢ 80 farklı bitki türünde zarar yaptığı 

tespit edilmiĢtir (Arias, 1975). Kalifornia, Yunanistan, Malta, Ġsviçre, Türkiye ve 

Orta Asya’da yapılan çalıĢmalarda da bu türün varlığı tespit edilmiĢtir (Flegg, 

1968, 1969; Brown, 1975). Choleva (1975)’e göre Bulgaristan’da bağ, Ģeftali, 

kayısı, badem, incir, erik, gül, mürver (Sambucus ebulus) ve ballıbaba (Lamium 

sp.) alanlarından alınan toprak örneklerinin % 95’inde tespit edilmiĢtir. 

Bu çalıĢmada X. pachtaicum; Manisa ili, Merkez ilçesinin 

Karacaahmettımarı, AĢağıçobanisa, Türkmen köyleri ve Akpınar mahallesinde 1, 

Muradiye köyünde 2, Saruhanlı ilçesinin PaĢaköy beldesinde 3, Adiloba köyünde 

8, Turgutlu ilçesinin Çepnidere ve AvĢar köylerinde 2, Gökkaya köyünde 4, 

Salihli ilçesinin Mersindere köyünde 3, Karapınar köyünde 4, Çökelek köyünde 2, 

Karaoğlanlı köyünde 1, ilçe merkezi BeĢeylül mahallesinde 2, AlaĢehir ilçesinin 

Örnekköy beldesinde 2, Kavaklıdere köyünde 6, Tepeköy, Yeniköy, Akkeçili ve 

Baklacı köylerinde 1, Piyadeler köyünde 2, Sarıgöl ilçesinin Emcelli köyünde 2, 

Tırazlar ve Çimentepe köylerinde 1, Ġzmir ili, KemalpaĢa ilçesinin ilçe merkezi, 

Ulucak ve Örnekköy beldelerinde 1, Torbalı ilçesinin Ağzıkara mevkiinde 4, 

Menderes ilçesinin Efemçukuru mevkiinde 1, Urla ilçesinin KuĢçular köyünde 3, 

Menemen ilçesinin ÇavuĢköy beldesinde 4 olmak üzere survey yapılan toplam 188 

bağ alanından yalnızca 55 bağ alanında tespit edilmiĢtir (ġekil 4.19., Çizelge 4.13). 
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   :Xiphinema pachtaicum 

ġekil 4.19. Ġzmir ve Manisa illeri bağ alanlarının X. pachtaicum ile bulaĢıklılık haritası. 

Manisa ili 
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Çizelge 4.13. Manisa ve Ġzmir illeri bağ alanlarında X. pachtaicum ile bulaĢık alanlar 

İl İlçe Köy Örnek 

Kodu 

Koordinatlar 

Manisa Merkez Karacaahmet 

tımarı 

1NÖ 0-30 38°38'58.71"K 
27°23'50.52"D 

Manisa Merkez Akpınar mah. 5NÖ 30-60 38°37'18.31"K 
27°28'17.21"D 

Manisa Merkez AĢağıçobanisa 6NÖ 30-60 38°34'27.89"K 
27°34'17.31"D 

Manisa Merkez Türkmen 10NÖ 0-30 38°44'53.97"K 
27°11'30.81"D 

Manisa Merkez Muradiye 1NB 0-30 38°38'37.04"K 
27°22'36.09"D 

Manisa Merkez Muradiye 5NB 0-30 38°39'49.82"K 
27°20'10.79"D 

Manisa Saruhanlı PaĢaköy A4 0-30 38°46'0.13"K 
27°31'46.26"D 

Manisa Saruhanlı PaĢaköy A4 30-60 38°46'0.13"K 
27°31'46.26"D 

Manisa Saruhanlı PaĢaköy A6 30-60 38°45'45.70"K 
27°31'46.33"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A10 30-60 38°45'44.89"K 
27°32'13.60"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A11 30-60 38°45'34.84"K 
27°32'8.39"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A12 30-60 38°45'35.79"K 
27°32'21.34"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A15 0-30 38°45'38.86"K 
27°32'31.97"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A15 30-60 38°45'38.86"K 
27°32'31.97"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A18 0-30 38°45'11.96"K 
27°33'9.70"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A20 0-30 38°45'2.04"K 
27°33'25.18"D 

Manisa Saruhanlı Adiloba A20 30-60 38°45'2.04"K 
27°33'25.18"D 

Manisa Turgutlu Çepnidere B1 0-30 38°28'27.83"K 
27°39'12.92"D 

Manisa Turgutlu Çepnidere B1 30-60 38°28'27.83"K 
27°39'12.92"D 

Manisa Turgutlu AvĢar B7 0-30 38°30'3.36"K 
27°45'48.26"D 

Manisa Turgutlu AvĢar B9 30-60 38°30'9.21"K 
27°45'42.09"D 

Manisa Turgutlu Gökkaya B20 30-60 38°30'53.95"K 
27°51'45.23"D 

Manisa Turgutlu Gökkaya B29 0-30 38°29'49.92"K 
27°52'32.96"D 
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Çizelge 4.13. devam 

Manisa Turgutlu Gökkaya B29 30-60 38°29'49.92"K 
27°52'32.96"D 

Manisa Turgutlu Gökkaya B31 30-60 38°29'45.94"K 
27°52'28.90"D 

Manisa Salihli Mersindere C1 0-30 38°30'8.31"K 
27°59'47.09"D 

Manisa Salihli Mersindere C2 30-60 38°30'6.67"K 
27°59'44.05"D 

Manisa Salihli Mersindere C5 0-30 38°30'12.74"K 
27°59'37.96"D 

Manisa Salihli Karapınar C14 0-30 38°31'44.39"K 
28° 7'38.99"D 

Manisa Salihli Karapınar C14 30-60 38°31'44.39"K 
28° 7'38.99"D 

Manisa Salihli Karapınar C15 0-30 38°31'37.84"K 
28° 7'47.34"D 

Manisa Salihli Karapınar C15 30-60 38°31'37.84"K 
28° 7'47.34"D 

Manisa Salihli Çökelek C16 0-30 38°32'7.21"K 
28° 6'13.49"D 

Manisa Salihli Çökelek C18 30-60 38°32'0.43"K 
28° 6'28.60"D 

Manisa Salihli Karaoğlanlı C21 0-30 38°29'47.88"K 
28°11'11.41"D 

Manisa Salihli BeĢeylül mah. C23 0-30 38°29'26.99"K 
28° 9'17.93"D 

Manisa Salihli BeĢeylül mah. C23 30-60 38°29'26.99"K 
28° 9'17.93"D 

Manisa AlaĢehir Örnekköy D1 0-30 38°26'9.74"K 
28°23'5.85"D 

Manisa AlaĢehir Örnekköy D5 0-30 38°25'56.37"K 
28°22'59.83"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D7 0-30 38°25'28.33"K 
28°21'39.21"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D10 0-30 38°25'23.45"K 
28°21'47.97"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D10 30-60 38°25'23.45"K 
28°21'47.97"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D11 0-30 38°25'26.23"K 
28°21'49.00"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D11 30-60 38°25'26.23"K 
28°21'49.00"D 

Manisa AlaĢehir Kavaklıdere D12 0-30 38°25'26.39"K 
28°21'57.19"D 

Manisa AlaĢehir Tepeköy D17 0-30 38°23'42.42"K 
28°32'32.20"D 

Manisa AlaĢehir Baklacı D18 30-60 38°23'19.68"K 
28°32'19.97"D 

Manisa AlaĢehir Akkeçili D19 0-30 38°22'41.42"K 
28°29'29.35"D 

Manisa AlaĢehir Piyadeler D20 30-60 38°23'52.67"K 
28°27'47.32"D 
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Manisa AlaĢehir Piyadeler D21 0-30 38°23'54.73"K 
28°27'44.41"D 

Manisa AlaĢehir Yeniköy D26 0-30 38°25'26.35"K 
28°23'52.36"D 

Manisa Sarıgöl Emcelli E6 0-30 38°13'6.61"K 
28°44'32.09"D 

Manisa Sarıgöl Emcelli E6 30-60 38°13'6.61"K 
28°44'32.09"D 

Manisa Sarıgöl Tırazlar E8 30-60 38°16'10.75"K 
28°42'43.31"D 

Manisa Sarıgöl Çimentepe E9 0-30 38°17'57.21"K 
28°42'2.94"D 

Ġzmir KemalpaĢa Ulucak F1 0-30 38°29'4.50"K 
27°21'51.72"D 

Ġzmir KemalpaĢa Merkez F6 0-30 38°25'23.94"K 
27°26'21.78"D 

Ġzmir KemalpaĢa Örnekköy F9 30-60 38°24'49.98"K 
27°29'51.96"D 

Ġzmir Torbalı Ağzıkara G1 0-30 38°10'42.96"K 
27°18'55.38"D 

Ġzmir Torbalı Ağzıkara G1 30-60 38°10'42.96"K 
27°18'55.38"D 

Ġzmir Torbalı Ağzıkara G2 0-30 38°10'47.64"K 
27°18'55.38"D 

Ġzmir Torbalı Ağzıkara G2 30-60 38°10'47.64"K 
27°18'55.38"D 

Ġzmir Menderes Efemçukuru H9 30-60 38°16'39.30"K 
26°58'50.94"D 

Ġzmir Urla KuĢçular J2 0-30 38°18'46.62"K 
26°45'37.02"D 

Ġzmir Urla KuĢçular J3 0-30 38°18'46.02"K 
26°45'36.00"D 

Ġzmir Urla KuĢçular J3 30-60 38°18'46.02"K 
26°45'36.00"D 

Ġzmir Menemen ÇavuĢköy K1 0-30 38°37'37.92"K 
27° 2'26.94"D 

Ġzmir Menemen ÇavuĢköy K13 0-30 38°37'50.64"K 
27° 2'3.72"D 

Ġzmir Menemen ÇavuĢköy K13 30-60 38°37'50.64"K 
27° 2'3.72"D 

Ġzmir Menemen ÇavuĢköy K14 0-30 38°37'51.12"K 
27° 2'2.70"D 
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5. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

Ġzmir ve Manisa illeri merkez ve ilçelerinde bulunan bağ alanlarındaki 

ekonomik önemi olan bitki paraziti nematodlardan Kök-ur ve Kamalı nematod 

türlerini belirlemek amacıyla yapılmıĢtır. Bu çalıĢmada söz konusu bağ 

alanlarından alınan bitki kök ve toprak örneklerinin incelenmesi sonucu, 

Tylenchida ve Dorylaimida takımlarına bağlı 2 familya içerisinde sınıflandırılan 

toplam 6 adet nematod türü morfolojik ve moleküler yöntemler aracılığıyla 

tanımlanmıĢtır. Bu çalıĢmadan elde edilen sonuçlar aĢağıdaki gibi sıralanabilir: 

1. Ġzmir ve Manisa illeri merkez ve ilçelerinde bulunan ve incelemeye 

alınan 188 bağ alanından % 33,51 (63 bağ)’nin Kök-ur ve Kamalı nematod 

türleriyle bulaĢık olduğu belirlenmiĢtir. 

2. Bağ alanlarında ekonomik önemi olan Longidorus cinsine bağlı 

nematod türlerine bu çalıĢma kapsamında rastlanmamıĢtır. 

3. Bölgedeki bağ alanlarında tespit edilen hâkim türlerin Xiphinema 

pachtaicum (% 87,30) ve Xiphinema index (% 19,05) olduğu ve X. index’in 

tamamının Manisa ili survey alanından elde edildiği belirlenmiĢtir. 

4. Türlerin teĢhisleri morfolojik ve moleküler yöntemler kullanılarak 

yapılmıĢtır. ÇalıĢmada morfolojik ve moleküler sonuçlar farklılık göstermiĢtir. Bu 

durum; X. index için % 61,54 (morfolojik) ve % 53,81 (moleküler); X. italiae için 

% 83,33 (morfolojik) ve % 50,00 (moleküler); X. pachtaicum için % 64,29 

(morfolojik) ve % 87,14 (moleküler); M. arenaria için % 66,67 (morfolojik)  ve 

% 83,33 (moleküler); M. incognita için % 100 (morfolojik) ve % 33,33 

(moleküler); M. javanica % 100 (morfolojik)  ve % 28,57 (moleküler) olarak 

tespit edilmiĢtir. Söz konusu farklılık örnek alınan alanlardaki tespit edilen 

türlerin karıĢık popülasyonlardan oluĢmasından ve saf kültür elde 

edilememesinden kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

5. ÇalıĢmada Xiphinema cinsine bağlı nematod türlerinin % 52,81’i 0-30 

cm’lik toprak derinliğinde, % 47,19’u 30-60 cm’lik toprak derinliğinde tespit 

edilmiĢtir. Meloidogyne cinsine bağlı nematod türlerinin ise % 68,75’i 0-30 cm’lik 

toprak derinliğinde, % 31,25’i 30-60 cm’lik toprak derinliğinde tespit edilmiĢtir. 
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6. 0-30 cm’lik toprak derinliğinde X. index % 38,46, X. italiae % 50,00, X. 

pachtaicum % 55,71 oranlarında; 30-60 cm’lik toprak derinliğinde X. index % 

61,54, X. italiae % 50,00, X. pachtaicum % 44,29 oranlarında tespit edilmiĢtir.  

7. 0-30 cm’lik toprak derinliğinde M. arenaria % 83,33, M. incognita % 

66,67, M. javanica % 57,14 oranlarında; 30-60 cm’lik toprak derinliğinde M. 

arenaria % 16,67, M. incognita % 33,33, M. javanica % 42,86 oranlarında tespit 

edilmiĢtir. 

8. Bağ alanlarında Meloidogyne ve Xiphinema cinsine bağlı nematod türleri 

bakımından toprak derinliğinin önemli olduğu tespit edilmiĢtir.  

Bu çalıĢma sonucunda ortaya çıkan bu bilimsel gerçeklerin ıĢığı altında 

bundan sonra bölgede üzerinde durulması gereken konular aĢağıdaki gibi 

önerilebilir:  

A. Kök-ur nematodlarının ve Kamalı nematodların mücadelesi ile ilgili 

entegre mücadele kapsamında yer alan baĢta kültürel önlemler, biyolojik 

mücadele yöntemleri ve kimyasal mücadele yöntemlerinin yer aldığı çalıĢmalar 

yapılmalıdır. 

B. Söz konusu nematod türlerine konukçuluk yapabilecek yabancı otlarla 

mücadele edilmelidir.  

C. ÇalıĢma sonuçlarına göre farklı cins nematodların farklı toprak 

derinliğindeki bulunma oranları değerlendirilecek olursa; Xiphinema cinsi 

nematodların 0-30 cm ya da 30-60 cm derinliğindeki bulunma oranlarında pek bir 

fark görülmemektedir. Fakat Meloidogyne cinsi nematodların 0-30 cm 

derinlikteki bulunma oranları 30-60 cm derinliğe göre daha yüksektir. Bu durum 

mücadelede dikkate alınmalıdır. 

D. Yeni tesis edilecek olan bağ alanlarının ekonomik önemi olan bu 

nematodlarla bulaĢık olup-olmadığı tespit edilmeli, bağ tesisi yapılacak alan 

bulaĢıksa da uygun mücadele yöntemleriyle müdahale yapıldıktan sonra bağ tesisi 

yapılmalıdır. Ayrıca nematodların temiz sahalara bulaĢmasını engellemek için iç 

karantina önlemlerine hassasiyetle uyulmalıdır.  



65 

 

E. Bu çalıĢmada araĢtırma alanındaki anaçlar hakkında yeterli bilgiye 

ulaĢılamadığı için anaçlarla nematod türleri arasındaki iliĢkiler tespit 

edilememiĢtir. Ancak son yıllarda dünyada nematodlara dayanıklı asma 

anaçlarının geliĢtirilmesine yönelik çalıĢmalar önem kazanmıĢtır. Bu 

çalıĢmalardan elde edilen anaçların ülkemiz koĢullarına uygun olup olmadığı ve 

verime etkileri konularında yapılacak çalıĢmaların sonuçlarına göre bu anaçların 

yeni tesis edilecek alanlarda kullanımının teĢvik edilmesi söz konusu nematod 

türleriyle mücadelede etkili bir yöntem olabilecektir.  

F. ÇalıĢma kapsamında Xiphinema pachtaicum’u moleküler yöntemlerle teĢhis 

edebilmek için kullanılan XpaF (5’-CTCGCTTAGTAAATGACGGAGAGT-3’) ve 

XpaR (5’-TAATCGACCGAGCTATTAAACGA-3’) primerleri bizim bilgimize göre 

ilk kez bu çalıĢma kapsamında dizayn edilmiĢ ve baĢarılı bir Ģekilde kullanılmıĢtır.  

G. Bu çalıĢmada tespit edilen bazı nematod türleri (X. index ve X. italiae) 

virüs vektörüdür ve bu nematod türleri virüslerle birlikte kültür bitkilerinde çok 

fazla kayıplara neden olmaktadır. Dolayısıyla dünyada bunlar üzerine yapılan 

çalıĢmalar son yıllarda hız kazanmıĢtır. Dünyada özellikle virüsler ve virüs 

vektörü olan nematodlar arasındaki iliĢkileri konu alan çalıĢmalar ön plandadır. 

Ülkemizde ise bu konulara yönelen yeterli sayıda araĢtırmanın olmadığı 

görülmektedir. Bu nedenle ülkemizde en kısa sürede virüs vektörü nematodlar ve 

bunların virüslerle olan iliĢkilerinin detaylı bir Ģekilde çalıĢılması gerekmektedir.  

H. ÇalıĢma kapsamında survey yapılan alanlarda en yoğun olarak tespit 

edilen Xiphinema pachtaicum’ un ise virüs vektörü olmaması Ġzmir ve Manisa 

illeri bağ alanları açısından sevindirici bir durumdur. 

Ġ. Kök-ur ve kamalı nematodlar ile bulaĢıklılığın görüldüğü bağ 

alanlarının sulak alanlara olan yakınlıkları ve bu alanlarda belirli dönemlerde 

görülen su baskınları, söz konusu nematodların bu sayede yayılabileceklerini akla 

getirmektedir. Su baskınlarının sıklıkla görüldüğü Manisa iline ait Salihli ve 

AlaĢehir ilçelerinde en yoğun nematod bulaĢıklılığının görülmesi de bu düĢünceyi 

destekler niteliktedir (Ek 1, Ek 2). 

J. Nematodlar toprak gibi karmaĢık bir ortamda yaĢadıkları için birçok 

durumda elde edilmeleri ve tanımlanmaları güç canlılardır. Bu nedenle bitki 

paraziti nematodların faunasının ortaya çıkarılması yoğun çalıĢmayı ve uzun bir 

süreci gerektirmektedir. Nematodlar üzerine sürvey çalıĢmalarının farklı 

zamanlarda tekrarlanması, var olan ve tespit edilmeyen türlerin ortaya 

çıkarılmasını sağlayacaktır.  
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etmektedir. 

 

 



EKLER 

Ek 1  Manisa ili bağ alanlarının bulaşıklılık haritası. 

Ek 2  İzmir ili bağ alanlarının bulaşıklılık haritası. 
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Ek 1: Manisa ili bağ alanlarının bulaşıklılık haritası.  

 

Ek 2: İzmir ili bağ alanlarının bulaşıklılık haritası.  

 


