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OZET

GOKCEADA SI G SULARINDA Symphodus rostratus (BLOCH, 1791) 'un
DAGILIMI VE BUYUME OZELL iKLER ININ BELIRLENMESI

Nur Berrak OZER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Su Uriinleri Avlama Vdsleme Teknolojileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Dansman: Yrd. Dog. Dr. Hakan AYYILDIZ
04/07/2014, 43

Gokceada (Canakkale)gssularinda yapilngiolan calgmanin amacSymphodus rostratus
(Bloch, 1791) bireylerinin daliminin ve buylime 6zelliklerinin belirlenmesidiBu
amacla, Haziran 2013 - Mayis 2014 tarihleri arasiredgarna ile toplam 6 farkh
istasyondan aylik olarak drneklemeler yapstmi Minimum boyu 12 mm TL, maksimum
boyu 120 mm TL ve ortalama boyu 63 mm TL olan toplal23 adet gen§. rostratus
bireyi yakalanmgtir. Yapilan gunluk ygtayinleri sonucunda en kiguk birey 36, en buyuk
birey ise 246 gunlik ya sahip oldgu saptanmstir. Bireysel gunlik biyume oranlarinin
0.333 ile 0.804 mm githarasinda d#stigi belirlenmis ve ortalama guinliik biiyiime 0.540
mm gun® olarak hesaplanmtir. Yapilan boy-ya regresyon analizleri sonucunda giinliik
biyiime oranlari 0.486 mm gtitespit edilmtir. Otolit boyu ve geniginin yas ile dogru
orantili olarak buyudgil fakat ya buyidikce biylime oraninin da azaldelirlenmitir.
GengS. rostratusbireylerinin yumurtadan ¢cikma zamani yil boyu devetmekte ve mart-

nisan-mayis aylarinda maksimum seviyeyamkktadir.

Anahtar sozcukler: GokgeadaSymphodus rostratu&unlik Ya, Gunlik Baylume
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ABSTRACT

DETERMINATIONS OF THE DISTRIBUTION AND GROWTH
CHARACTERISTICS OF Symphodusrostratus (BLOCH, 1791), IN THE
SHALLOW WATERS OF GOKGCEADA

Nur Berrak OZER
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate Of Naturel And Applied Science
Chair For Fishing And Processing, Thesis Of MaSeSBicence
Advisor: Assist. Prof. Dr. Hakan AYYILDIZ
04/07/2014, 43

The main goal of this research was to determinaligteibution and growth characteristics
of Symphodus rostratu@loch, 1791) in shallow waters of Gokceada (C&aéd. For
this purpose, samplings were conducted monthly ftotal of 6 different stations with
beam trawl between June 2013 - May 2014. A totali##3 young of the year (YOYS.
rostratusindividuals, total lengths ranging between 12 488 mm TL with mean 63 mm
TL, were captured. The youngest individual was mheileed as 36 days old while the
oldest was 246 days olthdividual daily growth rates were estimated betw@&83 and
0.804 mm with mean of 0.540 mm dayDaily growth rates were determined as 0.486 day
! according to length-age regression analysis. Etetionship between age and otolith
length and otolith width was linear but growth satgere decreased while the fish get
older. The hatching time d. rostratusindividuals, continue throughout the year with

relatively higher frequencies between March-Apridyu

Keywords: GokceadaSymphodus rostratu®aily Age, Daily Growth
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BOLUM 1
GIRIS

Kiyl ekosistemleri, deniz ve kara ekosistemlerikgsktikleri ani gecs bolgeleri
olmalari sebebiyle olduk¢a 0Ozel bir konuma sahipBu alanlar cgtli makroalg
topluluklarini icermekle beraber biyolojik agidaa thzla miktarda tlr sayisi ve genetik
cesitlilik gostermektedirler (Coker ve ark., 2012). Agisiyla bu ekosistemler biyolojik
cesitlili gin 6nemli bir bileeni olmaktadirlar. Deniz cayirlar ise bu zon daniiicin
oksijen uretimi, besin temini, korunma ve barinmala sglayan 6nemli yerlgm
ortamlarini sglamaktadir. Baliklarin bir kismi kiyida gadigl halde, acik denizlere
yumurta birakirlar veya ger bir kismi ise acikta yadgl halde kiyr bdlgelere
yumurtlamaya gelirler (Fuiman ve Werner, 20Q0Besin dgeri yiksek olan uygun
sicaklktaki sg sular, dalyan alanlari ve nehigialar pek cok balik tiriine yumurtlamak

icin uygun ortam hazirlamaktadir (Coker ve ark120

Kiyr ekosistemlerindeki denizel kaynaklarin devargini saglayarak bolgedeki
yasam formlarinin korunmasi icin 6ncelikle gaha yapilacak bolgeye ait biyogtili gin
bilinmesi, daha sonra ise bu kaynaklarin verimti deikilde kullaniimasi gerekmektedir.
Bir ekosistemingleyis seklini anlayabilmek icin o ekosistemde bulunanetirlbu tirlerin
miktarlari, zamansal ve mekansagdenlari, beslenmaekilleri, 6lim oranlari ve yagibi

populasyon parametrelerinin bilinmesi gerekmekt@diegalofonou, 2006).

Baliklarda ya tayininin, balik¢ilik biyolojisi cakmalarindaki en 6nemli adim
oldugunu belirten Akbulut ve ark., (2008), bu konudaieapcalgmalarin 300 yil dncesine
dayanmakla birlikte baliklarda yaayininin tarihsel gesiminin bircok aratirici tarafindan
incelendgini ifade etmgtir. Ayni  zamanda balik¢cgin  yonetilebilmesi icin,
popilasyonlarin spesifik yayapisi ve gefime oranlarinin bilinmesinin geregiti

belirtmislerdir.

Kemiksi yapilar Uzerindeki yilhk biyime halkalariyas tespitine imkan
sglamaktadir. Ya verileri, boy ve girlik o6lcumleriyle ilgili yas degerleri, stok
kompozisyonu, ilk cinsi olgunluk ya treme donemi, bliylme ve 6lum hakkinda bilgiler
vermektedir. En fazla kullanilan ydayini metotlari, baliklarin sert kisimlarinda qfatt
yluzgec¢ ¢ini, omur vs.) gorilen biyime zonlarn vearetlerinin hesaplamasi ve

yorumlanmasina dayanmaktadir (Akbulut ve ark., 2008



Yas tayini belirlemede ya bilinen ya da markalanan baliklarla gdimasi, boy-
frekans metodu ve kemiksi yapilar Uzerindek§ fralkalarinin dgerlendirilmesi metodlari
kullaniimaktadir (Polat N. 2000)ilk metot masrafli ve zaman alicidir (Beamish ve
McFarlane, 1983).ikinci metotta ise uzun Omiirlii yavabiyuyen baliklarda ileriki
yaslarda yil siniflari icinde elde edilen boy olcinmén caksmasi s6z konusudur
(Casselman, 1987). Bundan dolayis yayini icin basit bir metot olarak bilinen bir gdir
yontem olan boy-frekans gdéim analizi (Peterson metodu) kullaniimaktadir.zIHi
blayuyen ve kisa omurlu turler icin elvgriolan bu yontem birgok tirde kesin sonuclar
vermemektedir. Bu sebeple s6z edilen bu metotlarilanilamadgl durumlarda otolit gibi
kemiksi yapilardaki yillik ya halkalarinin dgerlendiriimesi en uygun yonteoimaktadir
(Jearld, 1983; DeVries ve Frie, 1996).

Batin kemikli baliklarda bulunan otolitlersiime ve dengede kullanilan kalsiyum
tuzlan ile sertlemis yapilardir (Campana, 1999; Aydin, 2006). Balikéang kulakta
bulunan dg¢ cift otolit vardir. Bunlardan biri @ olan lapillus ve asteriscusgdri ise
solda olan sagittadir. Pratikte sydayininde bu otolitterden en bUgii olan sagitta
kullaniimaktadir (Aydin, 2006) fekil 1.1).

)

Sekil 1.1. I¢ kulakta otolitlerin bulundgu bolgelerin gérinimi (Anonim, 2014)



Balikta bulunan bu sert yapilarin Uzerinde yer alapolanma cizgileri ihman su
bdlgelerinde bulunan baliklarda daha belirgin oldpek olarak mevsimsel d@simleri
yansitmaktadirlar. Genel olarak getie sicak yaz aylarinda hizh, g kis aylarinda ise
yava olmaktadir. Bu halkalar her mevsim boyunca depaamateryalin miktarina a
olarak farklilik géstermektedir ve yazin gdunlar (hyalin zon) daha dardir. Bu tip geie
cizgilerinin dizilimiyle birbirini takip eden acikve koyu renkli halkalar meydana
gelmektedir. Bu iki tip halkalarin bigenesiyle yillik halkalar olgmaktadir. Baliklarin ya
tayini, pratik olarak hyalin (agik) ve opak (koyhplkalarin sayimiyla yapilmaktadir
(Akbulut ve ark., 2008)Sekil 1.2).

Gunluk ya halkalarinin sayimi; gave blyume orartahmini, yumurtadan ¢ikma
zamanini belirleme, 6lim ve poptlasyona katilhntg, ggrtken dénemde larvalarda @n
gelismeler, siniflandirmalar ve balik stoklarinin yapgshbi konular Gzerinde yardimci
olmaktadir (Campana ve Neilson, 1985; Aydin, 2006).

Sekil 1.2.1sik altinda agik bant (hyalin) ve koyu bantlaringlepgorinim

Sertlemis kemiksi yapilar olan otolitlerin Gzerindeki halkaln en az hata ile
okunabilmesi ancak tecrtbe ile mimkindar. Glvesiinuclara ukabilmek icin yapilan
hesaplamalar dikkatle yapiimali vegdolugu kontrol edilmelidir.

Ekolojik acidan 6nemli olmasina gmen S. rostratustlrinin ya ve biylime
Ozelliklerinin belirlenmesi Uzerine herhangi bidigma yapiimamsgtir. Bu calsmanin ana
amaci, Gokceada gisularindakiS. rostratusin dagiliminin ve gunlik yg buyime

oranlari ve yumurtadan ¢ikma zamanlari gibi popidagparametrelerinin belirlenmesidir.



BOLUM 2
ONCEKI CALI SMALAR

Symphodus rostratusireylerininyas ve biyume 6zelliklerinin belirlenmesi Gzerine
yapilan herhangi ¢aima yoktur. Sivri burunlu circir bah ile ilgili yapilan diger
calismalar sinirlh sayida olup bu cgahalarin Akdeniz ve Kuzey Ege denizinde
yogunlastigi gorilmektedir. Bu cajmalar genellikle tarin, renk adaptasyonuna ve

dagihmina yoneliktir. Dinyada yapilan atamalar aagida sunulmaktadir;

Skeljo ve Ferri (2012) turler arasi morfolojik keierleri tanimlamak icin Dgu
Adriyatik'ten 5 Symphodustiriiniin otolitleri incelenmgtir. Bu calsmada baliklarin
boyunu tahmin etmek icin lineer (glmsal) regresyon denklemi kullanilghr (boy,
genslik, vicut kalinlgl, agirlik). Calismanin sonucundan issymphodusurlerinde otolit
boyunun, bafiin agirligi ve buyutkligu ile ilgili otolit kalinhgina gore daha iyi sonugclar
verdigi saptanmytir. Gordoa ve ark. (2000) ot balitirleri icin Akdeniz’de ygun
bulunmasina @nen ticari dgeri olmadgini, sportif amach yapilan balikgilikta
yakalandgini tespit etmgtir. Diger taraftan bu ailenin bireylerinin birgok yirtibalik
turleri (Pallaoro ve Jardas, 1991; Renones ve a02; Mostarda ve ark., 2007) ve avcli
deniz kylari (Velando ve Freire, 1999) icin 6nemli bir beskayn& oldugunu
belirtmislerdir.

Kiyisal boélge verimlilgine katki sglamada deniz cayirlari ¢cok 6nemli bir role
sahiptir. Bircok denizde balik topluluklarina ve wmgalilara kaynak ve yam alani
sglamakla bilinirler (Jackson ve ark., 2001; Tanné&005). Deniz cayirlarinin
Akdeniz’deki endemik turl olaRosidonia oceanicdDelile) en geni alt ekosistemlerden
birini olusturmakta ve yakkak 50.000 knf ye ulamaktadir (Bethoux ve Copin-Montegut,
1986). Bircok balik tard icin ihtiya¢c duyulan alanin yani sira hem onlarin
uretkenliklerinde hem de yapisal fonksiyonlarindarali bir rol oynamaktadir (Proccacini
ve ark., 2003). Akdeniz’'dekP.oceanicaalanlarinda yapilan ¢amadaSerranus scriba,
Symphodus ocellatus, Symphodus rostraidsrinin bu alanlarda yamini strdurdukleri
tespit edilmgtir (Petrik ve Levin, 2000).

Akdeniz’'deki labrid baliklarinin renk adaptasyongini yetktirilen tropik alg
Coulerpa taxifoliasayesinde bdlgede gmyan balik topluluklari icin y@ ve yeni bir

yasam alani sglanmstir (Arigoni ve ark., 2002). Sualti gbrsel deneiiertabi tutulan g
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ture ©. ocellatus, S. roissalie C. julis) gore C. taxifolia cimlerinde yaayan bireylerin
daha yiksek oranda renkgigirdikleri gortlmisttr. Bir dordinci tur olas. rostratuia
ise kendi ygam alani veC. taxifolia sayesinde okiurulan yeni ygam alani arasinda olan
iki habitat kasilastirmasindaki deneylerde hicbir renk gikemi gostermedii
gozlemlenmenstir (Arigoni ve ark., 2002).

Posidoniadeniz cayirlarindaki baliklarin Akdeniz sularindddir yillik mevsimsel
bolluk ve biyokutle dongtsu incelengnve baziSymphodusirlerinde yaz aylarina Ba
biokitle artgi tespit edilmgtir. Buna bgli olarak bulunan tirlerin gélili ginde doruk
noktasi olan ay Temmuz ayl ve maksimum buyukluk yegunlugun s&landigi aylarin
ise Mayis ve Temmuz aylari olgu tespit edilmgtir. Bu gézlemlerden yararlanilarak sicak
mevsimlerde koruma dnlemlerinin artmasi geggldonucuna varilngtir (Deudero ve ark.,
2008).

Ulkemiz sularinda yapilan cainalar gagida sunulmaktadir.

Kuzey Ege Denizindeki Gokceada'da bulunan 47 tyr kaligl icin boy-airlik
ili skileri incelenmitir. Ornekler, Mart 2004 Subat 2005 tarihleri arasinda, 30 m. den az
olan derinliklerde fanyali@ar kullanilarak elde edilngiir. Bu ¢alsma sonucund&. tinca
bireylerinin pozitif allometrik blylime gostepli S. mediterraneusve S. rostratus

turlerinin ise izometrik blyume gostegdiespit edilmstir (Karakulak ve ark., 2006).

Ilhan ve ark., (2008) yaptiklari cghada izmir Korfezinden (Ege Denizi) ke
Symphodusiriinin §. cinereus, S. mediterraneus, S. ocellatus, 8atas, S. tincaboy-
agirhk ili skilerini incelemglerdir. Ocak 2005 - Mayis 2006 tarihleri arasinga tdolu ile
15-20 m arasi derinliklerde yapilan bu gahada, Symphodusinsine ait bireylerin “b”
degerlerinin 2.907 ile 3.292 arasindagdgigi tespit edilmgtir. S. cinereus, S. ocellatuge
S. rostratuddrleriicin pozitif allometrik biyiime gozlenirke®,. mediterraneusge S. tinca

turlerinde izometrik biylimenin olgu belirlenmitir.

Sivri burunlu circir bafiinin daha énce yaayini ve bliyime 6zelliklerinin tespile
ilgili herhangi bir calgmaya rastlanamagtir. Bu calgma S. rostratus’ un biylime
Ozelliklerinin belirlenmesi ve surdurilebilir baikktaki ekolojik dengenin gganabilmesi

Icin 6nem arz etmektedir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ornekleme Alani veistasyonlar

Gokceada, 290 kfylizolcimii, 95 km kiyseridine sahiptir ve ada (Kuzu Limani)
Canakkale’den izlenen rotaya gére 32 mil, Kabatapanina 14 mil, Bozcaada'ya 33 mil
mesafede olmakla birlikte su kaynaklarinin ¢gklbakimindan dinyanin dérdiinct adasi
durumundadir. Ekonomisi tarim, hayvancilik, turizkgmu hizmetleri ve balik¢cga

dayanmaktadir (Akyol ve Ceyhan, 2010).

Yapilan bu cabma, gucli akinti sistemlerinin etkisinde ve baldg¢ gollari Gzerinde
bulunan Gokgeada'nin gisularini kapsamaktadir. Bu gahada yapilan orneklemeler
Gokceada kiyllarinda 5-20 m dergnhdeki sg sularda Haziran 2013- Mayis 2014
tarihleri arasinda gerceklailmistir. Zemin yapisi, suyun fiziksel 6zellikleri (kugth
akintilar vb.) ve lojistik etkenler géz 6ninde ndurularak 6 adet 6rnekleme istasyonu
belirlenmitir (Sekil 3.1). Calsmamiz her istasyonda gar kez gindiz ¢ekimleri yapilarak
12 ay boyunca yurutilngtiir.

Gokgeada @ sularinda Mart 2013- Mayis 2014 tarihleri arasigdpilan 12 aylik
ornekleme periyodu boyunca toplam 144 algarna gekapiimis ve toplamda 1123 adet
S. rostratusyakalanmgtir. Orneklemelerde 5. istasyonun 2.cekiminden SBicrostratus

bireyi yakalanamangtir.
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Sekil 3.1.0rnekleme istasyonlari

Istasyonlarin koordinatlari Magellan SporTrakPRO iN&rel GPS'i ile tespit
edilmistir. Elde edilen koordinatlar ESRI® ArcGIS 9.2 pakgrogramina aktarilarak

istasyon ve habitatlar ile ilgili haritalar ghurulmustur.
Ornekleme yapilaistasyonlardaki habitatlagasidaki gibi gruplandiriimgtir.

Kumluk (K), Deniz cayiri (D), Deniz cayiri ve kunkluDK), Kumluk ve tghk
(TK), Taslik, kumluk ve Tatlisu gitii (TKS) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Gokgeada gisularinda bulunan habitat yapilari ve alansaildalari

3.2. Ornekleme
3.2.1. Kullanilan Tekne
Calsmada Bandirma Limani'na kayitli olup 500 HP motdicigne sahip, 23 m

uzunlygunda ve 7 m gesli ginde olan YALCINGGLU-1 isimli trol teknesi kullanilmgtir.

3.2.2. Materyal ve Yontem

Surdurebilir ekolojik ve ekonomik bir balik¢ilik irg geng bireylerinizlenmesi
gerekmektedir. Bu c¢alma kapsaminda orneklenen ve sarmma bolgesindeki ekolojik
turlerden birisi olan Symphodus rostratusbireyleri bu c¢agmanin materyalini
olusturmaktadir. $ekil 3.3).

SINIF: Osteichthyes (Kemikli Baliklar)
TAKIM: Perciformes (Levrekgiller)

AILE: Labridae (Lapin Baliklarr)

CINS: Symphodufafinesque, 1810
TUR: Symphodus rostratu@loch, 1791)



Sekil 3.3. Symphodus rostratusireylerinin gérinima

Labridae ailesi 600 den fazla tir ve 82 cins ilgikive ¢aitli yapiya sahip parlak
ve renkli deniz baliklarindan ajmaktadir (Bingel, 2012). Kahverengi, kirmizi,
kahverengimsi ya da sik sik benekli olabilirler. nRe farkh cinsiyetteki tirlerde
belirgindir, ancak yumurtlama mevsiminde erkeklaha parlak renklidirUreme: Kuzey —
Bati Akdeniz bolgesinde, Mart — Temmuz aylarinda gerceklesmektedir (Can ve
Bilecenoglu, 2005).

Yapiskan yumurtalar erkek bireyin yapmis oldugu alg yuvasina disi tarafindan
birakilir (Quignard ve Pras, 1986)Jreme alanlari yasam alanlarini olusturan deniz
cayirlart ve kayalik bolgelerdir. Yumurtalari icin otlarin icinde bir yuva aitururlar.
Yumurta halindeyken demersal, yumurta acilinca dapelajike cikar jlvenilde ise
tekrardan demersale iner. Kafa boyu gévde degimden daha buyuktir. Burun yukariya
dogru uzamgtir ve dudaklari kivrimhlidir.  Omur sayisi 30 — &3et olup 17 cm’e kadar

blyume gostermektedirle€¢n ve Bilecenoglu, 2005).

Akdeniz’de 20 turd bulunan Labridae ailesind®n rostratusbalik¢ilik agisindan
ticari Gneme sahip olmasa daeh balik tlrleri ve avci deniz klari icin dnemli bir besin
kaynaidir (Gordoa ve ark., 2000). Bu tir Akdeniz'e entddim Bu tir Akdeniz ve
Karadeniz'in (Golani ve ark2006) bati kesiminde boyunca mevcuttymphoduslrleri
Avrupa kiyilar, Akdeniz, Batl Karadeniz ve R Atlantik boyunca kayalar ve yilan otu
yataklarinda (1 — 50 m arasi)gdam gosterirler. Bazi tlrlerinde cinsiyet @gtirme ve
cinsel dimorfizm gozlenebilir (Whitehead ve ark988). Genellikle 1,2 — 25 cm boyunda
olan kicuk balikladir ve 3 - 4 yma kadar ygayabilmektedirler. Mercan kayalik, deniz
cayirt ve kumlu zeminlerde bulunurlar (Quignard6@9Michel ve ark., 1982, 1987). Tum
Dunya okyanuslarinda habitatlarg sular, alg kapli kayaliklar ve posidonia alanlarid
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(Nelson, 1994). Tsuk kumluk, kumlu ¢camurlu zeminlerde 15-50 m dekldrde ygarlar.
Karnivordurlar, beslenmek icin buyik baliklarin leesne yolunu takip ederler. Kiguk

bentik organizmalar gibi yungakcalar, kabuklular ve derisi dikenliler ile bestar.

Sig sularda gencS. rostratusbireylerini yakalamak icin algarna kullanilgtir.
Calismamizda kullanilan algarna 2.5 m uzygiioda, 50 cm @z aciklginda, 6.5 mm g6z
acikliginda ve 10 m uzunfiunda torba boyuna sahiptir. 5-20 m derinliklerdatsa2 mil
hiz ile 10 dk cekmek sureti ile drneklemeler gelegkilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4.Calismada kullanilan algarna’nin genel gorgini

Ornekleme icin kullanilan algarnagiain tasarimi dier ulkelerde surekli olarak
izleme amagh olarak kullanilan ve bilimsel makalelerdenitalanan boyutlar g6z
onundebulundurularak hazirlangtir. Ancak érnekleme algarnasi Glkemizde bulungn a
malzemelerine g6re modifiye edilgtir. Algarna av aracinin cama prensibi;
cergevesinin iki yaninda bulunan kizaklarin dibénadayi temas etmesi igin alt tarafta
bulunan zincirin, torbaya monte edifrkursun yakadan 6nce zemine temasilaaarak
orada bulunan baliklarin torbaseklindeki a&in icine yodnlendiriimesi esasina

dayanmaktadir.
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Calismamizda elde edile8. rostratudireyleri deniz suyu ile tamponlang®o4’lik
formaldehitte bekletildikten sonra %80’lik alkolelirmrak laboratuvar ortamina
getirilmistir.

S. rostratushireylerinin toplam boylari (TL) mm olarak ol¢ttahtalari kullanilarak,
agirhklarr ise 0.01 g hassasiyetli terazi kullaralardlgtlmigtir. Su sicakliklarr (°C) CTD
ile 6lculmstar (Sekil 3.5).

Sekil 3.5.Orneklemede kullanilan CTD

3.3. Boy-Agirlik 1liskisi
Balik boyu ile &rhg arasinda fonksiyonel bir ki vardir. Diger bir deysle
baliktaki &irlik artisi boyun bir kuvvetseklinde ifade edilmektedir (Ricker, 1975).

Toplam boy ve @irlik arasindaki igki, oldukga yaygin olarak kullanilan,
W = aTl’

esitli gi ile tespit edilmgtir. Burada;

TL, toplam boy (mm),

W, balik a&irligi (9),

a, regresyon denkleminin kgish noktasi,

b, regresyon denkleminirgien degeri, olarak tanimlanngtir.

11



3.4. Boy-Frekans
Geng balik bireylerinin 6rnekleme aracina katilimihangi boylarda B&adigini ve
yogun olarak yakalangi toplam boy araliklarini tespit etmek amaciyla biogkans

grafikleri olusturulmustur. Ayrica aylara gore yakalan&ymphodus rostratusireylerinin
yogunluklari tespit edilngitir.

3.5. Otolitlerin Yas Tayinine Hazirlanmasi ve Otolit Olgiimleri

Sagittal otolitleri ¢cikarmak icin amakasla viicuttan ayrilgwe dorsalde boyundan
gozlere dgru simetrik olarak ikiye kesilngtir. Ince bir pens ile lyan iki tarafinda yer alan
sg ve sol otolitler bulunduklari yerden cikarignr. Otolitler, Uzerlerindeki doku
parcaciklarindan temizlendikten sonra boyutlariiibhgk ve ya tayini yapmak Uzere
ependorf tiplerine yerarilmi stir.

Otolitler, japon vyapitiricisi kullanilarak sulkuslar Ust tarafa geleceékilde
mikroskop lamlarina yagiriimistir. Daha sonra Olympus BX 51 marka compound
mikroskoba bgli kamera-monitér ve Q Capture gorinti analiz paogr kullanilarak
goruntilenmg ve boyutlart dlgulmgtir. Otolitin merkez noktasindan gec¢cmek (zere
posterior ve anterior ucu arasindaki mesafe dleél@tolit boyu (OL), yine merkezden
gecmek kaydiyla dorsal weentral uclar arasindaki mesafe olculerek otolitigisi (OW)
kaydedilmitir (Sekil 3.6). Ya tespiti nukleus'tan bganarak posterior (arka) ya da
anterior (6n) kisima kadar dizilen opak ve hiydlalkalarin sayilmasi ilgapiimstir.

Otolit uzunlugu (OL)

Otolit genigligi (OW)

0,50 mikron

Sekil 3.6. Otolit uzunlyu (OL) ve geniligi (OW) dlgimleri
12



3.6. Gunlik Yas Tayinleri

Balik ttrtine bgl olarak dgismekle birlikte gunlik ygtayininde en ¢ok kullanilan
yontem kesit alma ve ylzeysel zimparalama yontedneBu calsmada ise zimparalama
yontemi uygulannstir. Zimparalamasiemlerinde otolitin nikleusu belirene kadar sirsiy
12, 9 ve Jvluk, parlatma slemlerinde ise 0.3vluk kuru ve islak metalurjik zimpara
kagitlari kullanilmistir.  Zimparalama ve parlatmaslemleri tamamlandiktan sonra
Olympus BX51 gik mikroskobu ile 40X ve 100X biyutme kullanilargkinlik halkalar
merkezden u&isma kadar eksen boyunca dizilen opak ve hiyaéitkaiarin sayilimasi
ile yapilmstir. Opak ve hiyalin halkalarin bigeninden olgan her bir halka gunlik ya
halkasi olarakvarsayllmgtir. Gunlik ya tayini toplam 403 adet birey Uzerinden
yapiimstir.

3.7. Otolit Boyutu-Toplam Boy ve Otolit Boyutu-Agirhik Tliskileri

Otolitin boyutlari, uzunluk (OL) ve geglik (OW) dogrusal regresyon analizi
kullanilarak toplam boy ile #kilendirilmistir. Benzer sekilde, OL ve OW ile balik
agirh g arasindaki ikki dogrusal olmayan (&isel) regresyoranalizi ile tespit edilngi
elde edilen ikki tipleri, denklem sabitleri (kegm ve &im), iliskinin kuvvetini
gosteren korelasyon katsayilari vekinin tutarliligini gosteren Elegerleri hesaplanngtir.

3.8. Otolit Boyutu-Yas iliskileri

Otolitin boyutlari (OL, OW) dgrusal regresyon analizi kullanilarak syale
ili skilendirilmistir. Elde edilen ilgki tipleri, denklem sabitleri (kegim ve &im), iliskinin
kuvvetini gosteren korelasyon katsayilari vekihin tutarlihgini gosteren Rdegerleri

hesaplannstir.

3.9. Buyume Oranlarinin Tespiti
GengS. rostratusbireylerinin ginlik buylime oranlar (Gjagidaki formile gore

hesaplanmnstir;
G =TLc/ya (gun)
Burada, TLc = Yakalan@i andaki toplam boy (mm).

Yapilan ortalama gunlik btyime orani; toplam boy gasrusal regresyon analizi
sonucunda tespit edilgtir.
13



3.10. Ureme Dénemi (Yumurtadan Cikma Zamani)
Elde edilen gunlik ya tayini sonuclari baliklarin 6rnekleme tarihlerinde
cikartilarak yumurtadan c¢ikma tarihleri belirlegtmi Yumurtadan c¢ikma frekanslari ay

olarak gruplandirilngtir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

4.1. Bulgular

4.1.1. GengSymphodus rostratus bireylerinin Gokgeada sg sularindaki dagilhmi

Yaptigimiz calsmada Gokgeada cevresinde yapilan 6rneklenfem@donia, kum,
tas ve cakillik alanlar belirlenngiir. Bu bgslamdas$S rostratu&in habitat acisindan 6zel bir

tercihinin olmadgl yerlesim icin tim habitatlarda var ol@u tespit edilmitir.

Cizelge 4.1.0rnekleme yapilan istasyonlar ve bunlarin koortting habitat yapilari ve g¢ekim
sayilarn (Kumluk (K), Cakillik (C), Deniz cayi(D), Taslik (T), Taslik ve kumluk (TK), Deniz
cayiri ve kumluk (DK), Tglik - kumluk ve tath su gigi (TKs))

Koordinatlar

Istasyon Cekim X Y Habitat
Al 1 25°56'40" 40°14'29" K
Al 2 25°56'02" 40°14'43" T
A2 1 25°58'55" 40°09'05" K
A2 2 25°58'73" 40°11'08" D
A3 1 25°40'81" 40°07'17" TK
A3 2 25°40'40" 40°07'16" TK
A4 1 25°44'54" 40°11'41" TKs
A4 2 25°45'17" 40°11'71" DK
A5 1 26°00'64" 40°08'31" K
A5 2 26°01'32" 40°07'41" K
A6 1 25°46'92" 40°05'64" K
A6 2 25°47'44" 40°05'54" K

S. rostratushbireyleri Gokgceada &1 sularinda yapilan orneklemelerde toplam 6
istasyonun 5'inde yakalangtir. Ornekleme yapilan istasyonlardaki habitatlar@@izelge

4.1) elde edilen toplam birey sayilari Cizelge de2gosterilmytir.
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Cizelge 4.2 0rnekleme yapilan istasyonlardaki habitatlardale eldilen toplam birey sayilari

Toplam Boy (mm) Toplam Asirlik (g)

Habitat N Min.  Mak. Ort. Min. Mak. Ort.

D 181 12 112 64.18 0.01 15.77 4.08
DK 72 26 116 76.32 0.15 15.05 5.00
K 65 27 109 68.00 0.15 13.95 5.03
T 252 14 120 66.08 0.04 21.02 3.95
TK 15 62 114 87.00 2.60 15.33 8.78
TKs 538 14 120 57.69 0.01 18.60 4.27
Genel Toplam 1123 12 120 63.22 0.01 21.02 4.33

Gokceada @ sularinda Haziran 2013- Mayis 2014 yillarinda aigale 6rnekleme
yapilan istasyonlardaki ortalama aylik su sicaklggerleri 18.03°C ile 18.48°C arasinda
degisim gostermektedir. Minimum ve maksimum su sicakhklise 12.38 ve 24.98°C
olarak olctlmigtar (Sekil 4.1).

=== QOrtalama Sicaklik
30 -

25 T P iatad X 4
20 - >

N .
15 - ~ -
~------———‘

Sicaklik (°C)

10 -

O T T T T T T T T T T T 1
6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
Aylar
Sekil 4.1.2013-2014 yillart Gokgeadagssularinda aylik ortalama su sicaklik (°Cgelderi

Gokceada g sularinda 2013 ve 2014 yillarinda yapilan Orneklenden toplam
1123 adet gené. rostratusyakalanmgtir. Aylara gore adet, ortalama boy, minimum ve

maksimum boy uzunluklari ve standart sapmalari|@ézé.3'te gosterilngiir.
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Cizelge 4.3.Gen¢ Symphodus rostratusireylerinin aylara gore birey sayilari, boy akkin ve

ortalama boylart N 2123

AY N Toplam Boy (mm) Toplam Agirlik (g)
Min.  Mak. Ort. Std. Min. Mak. Ort. Std.
6 216 12 120 46,32 29,15 0,01 21,02 2,54 3,87
7 238 16 120 42,25 24,43 0,03 18,27 2,39 3,96
8 114 30 120 62,09 21,87 0,17 18,52 3,57 4,49
9 53 35 109 70,58 16,41 04 13,23 3,98 3,28
10 41 39 117 79,02 18,05 0,47 16,8 6,27 4,33
11 89 57 116 82,4 14,54 15 16,4 6,52 3,87
12 2 75 78 76,5 2,12 4,24 4,98 4,61 0,52
1 73 50 106 76,51 12,24 122 12,5 4,85 2,66
2 108 53 108 78,81 13,71 1,33 13,95 5,39 3,21
3 50 59 114 83,82 13,99 2,34 18,6 7,55 4,18
4 101 60 115 8151 13,17 1,78 15,77 6,29 3,49
5 38 55 116 76,82 13,42 1,8 15,05 4,80 2,73

1123 12 120 63,27 26,74 0,01 21,02 4,33 4,10

4.1.2. Boy-Airlik iliskisi

Geng¢ Symphodus rostratusireylerinin boy ve girlik degerleri incelendiinde, boy
Olcim degerleri minimum 12 mm ve maksimum 120 mm TL arasimgistigi ve
ortalama 63 mm TL, @rlik degerlerinin ise 0.01 g ile 21.02 g arasindagighegi ve
ortalama 4.33 g oldiu tespit edilmgtir. Gen¢S. rostratusbireylerinde hesaplanan boy-
agirhk iliskisi denkleminde “b” dgerinin 3'ten buyldk olmasi bu bireylerin pozitif
allometrikbuylimesinin bir gostergesidig€kil 4.2).

25
20 W = 0,0072TI3.1638 O
R2=0,9818 O
~15
=
210
p=T))
<
5
0

00 20 40 60 80 100 120 140
Toplam Boy (mm)

Sekil 4.2. Gen¢cSymphodus rostratusreylerinin boy-&irlik ili skisi. N = 1123
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4.1.3. Boy-Frekans
Gen¢Symphodus rostratusireylerinin 20-40 mm ve 60-80 mm agahda en ygun
olarak yakalangy gorilmektedir $ekil 4.3).

0 .IIIIIIIII-

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Toplam Boy (mm)

250

Sekil 4.3. Gen¢cSymphodus rostratusireylerinin boy arafii-frekans dgilimi N = 1123

Genc sivriburunlu circir,Symphodus rostratubaliklarinda en kicukoylardaki
bireylerin algarna 6rneklemelerine Haziran ayindailfnaya bgladigi ve Temmuz ayina
kadar devam efti gozlemlenmgtir (Sekil 4.4). Bununla birlikte 120 mm TL'nin
Uzerindeki bireylerin, kullanilan 6rnekleme alganale yakalanma oranlarinin gik

oldugu tespit edilmgtir.
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Sekil 4.4. Gokceada @ sularinda drneklenen geBymphodus rostratusireylerinin boy gruplarina

goreaylik frekanslart N=1123
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4.1.4. GUnluk Yas Tayini

Gen¢ Symphodus rostratubireylerinin gunluk yglarinin belirlenmesi igin toplam
1123 adet orngn 448 (%40) adetinden sagital otolitleri alt érnekarak alinny,
bunlardan 45 adeti kirlma veya fazla zimparalane@ebiyle degerlendirme duinda
tutulmwstur. Geriye kalan ve toplam boylari 12 mm ile 12éhrarasindaolan 403 adet
gengS. rostratusbireyinin sagital otolitlerinden gunluk yaayinleri yapiimg ve en kiguk
bireyin 36 gin, en buyik bireyin ise 246 gunlukugd tespit edilmgtir. Yas tayinleri
gunlik halkalarin belirgin olarak gorulgi farkli dizlemlerden yapilmiolup sagittal
otolitin merkezden (nukleus) uc¢ kisma kadar halkalagorinimi Sekil 4.5'de

gOsterilmitir.

50 milron

50 milcron

Sekil 4.5. Sagittal otolit: A- Gunlik ya halkalarinin sayiminin yapifgh dizlem, B- Nukleus, C-
Otolitin orta kisimindaki yahalkalari, D- Otolitin ugisimindaki ya halkalari

GencS. rostratushireylerinde goézlenen yagruplari ile her bir gruptaki 6rnek sayisi

boy gruplarina gore gosterilgtr (Cizelge 4.4). Gunlik ya tayini yapilan gengS.
20



rostratusbireylerinin baskin yagruplarinin 110-190 gun arasinda (%77.17) @ldue
190 gundendaha buyuk olan bireylerin gkrlerine kiyasla oldukgca az olglu tespit
edilmistir (Sekil 4.6). Bu d@ilim, Gokceada § sularindaki algarna 6rneklemeleri ile
elde edilebilen gen§. rostratuspopulasyonunun en baskinsygrubunun 110 ile 190

gun arasinda olgunu gostermektedir.

100
90
80

70

60

5

4

3

. |

! —. .-—

30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250
Yas (guin)

Frekans
O O O O o

o

Sekil 4.6.Gunluk yg tayini yapilan gen&ymphodus rostratusireylerinin yg frekans dgilimi N=
403
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Cizelge 4.4Gunluk yalar belirlenen genymphodus rostratumreylerinin boy-ya anahtari

Yaslar (giin)

Boy Araligl (mm) 30-49 50-69 70-89 90-109 110-129 130-149 -169 170-189 190-209 210-229 230-249 N
12-17 2 2
18-23 1 3 4
24-29 6 6
30-35 4 5 9
36-41 3 7 10
42-47 3 3 6
48-53 4 6 5 15
54-59 4 9 10 1 24
60-65 5 14 11 2 32
66-71 1 4 16 28 7 1 57
72-77 2 18 19 15 4 58
78-83 8 15 24 8 2 57
84-89 1 4 15 6 26
90-95 1 12 18 1 38
96-101 1 9 8 6 1 25
102-107 4 10 3 1 18
108-113 1 4 2 1 1
114-119 4 1 5
120-125 1 1

4 2 403

Genel Toplam 3 16 24 29 74 93 88 57 13




Orneklerin gunlik ya gruplarina gore; ortalama, en kiciuk ve en buyll ke

agirhk degerleri ve standart sapmalari Cizelge 4.5'te veglmi

Cizelge 4.5.Gen¢ Symphodus rostratudireylerinin yg gruplarina gore; ortalama, minimum,

maksimum boy vegrliklari ile standart sapmalari

Yas Gruplari (guin)

Toplam Boy

(mm) 30-49 50-69 70-89 90-109 110-129 130-149 150-169 170-189 190-209 210-229 230-249
Minimum 12.00 22.00 30.00 42.00 50.00 55.00 60.00 67.00 82.00 104.00 112.00
Maksimum 20.00 38.00 70.00 76.00 98.00 101.00 108.00 113.00 117.00 120.00 120.00
Ortalama 15.33 28.75 44.42 57.76 68.24 76.06 83.89 9251 104.15 11250 116.00
Standart Sapma 416 573 9.96 9.16 9.90 10.79 10.16 10.98 11.87 7.00 5.43
Agirhk(g)

Minimum 0.01 0.10 0.21 0.25 0.86 1.80 1.78 2.30 595 12.07 15.65
Maksimum 0.08 0.49 324 4.04 8.65 11.20 14.57 16.69 16.80 21.02 18.27
Ortalama 0.04 0.24 0.88 1.86 3.25 4.65 6.64 8.89 1263 16.05 26.09

Standart Sapma 0.04 0.14 066 0.9 1.53 2.38 2.88 3.22 3.28 3.76 0.40

4.1.4.1. Otolit Boyutlari-Toplam Boy ve Otolit Boyulari-A girlik iliskileri

Olculen en kiiguk otolit boyu 0.3926 mm, ggigi 0.3021 mm olup, 12 mm toplam
boy ve 0.01 g @rliga sahip ornekten alingtir. En blylk otolit 6rng ise otolit boyu
2.5593 mm, genligi 1.6505 mm olan, 120 mm toplam boy ve 18.27 gyl@a sahip
ornekterelde edilmgtir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6.Gen¢cSymphodus rostratusireylerinin boy gruplarina gére OL (Otolit Boyu¢ OW (OtolitGengli gi), Min. (Minimum), Mak. (Maksimum),

Ort. (Ortalama) ve Std.(Standart Sapmederleri

oL ow
Boy gruplari
(mm) Min. Mak. Ort Std Min. Mak. Ort Std
12-17 0.393 0.395 0.394 0.002 0.302 0.313 0.308 0.008
18-23 0.432 0.599 0.526 0.007 0.367 0.526 0.448 0.066
24-29 0.541 0.618 0.583 0.033 0.410 0.500 0.451 0.035
30-35 0.692 0.874 0.768 0.052 0.516 0.766 0.588 0.077
36-41 0.811 0.895 0.847 0.035 0.411 0.637 0.563 0.008
42-47 0.905 1.052 0.971 0.051 0.676 0.822 0.743 0.065
48-53 0044 1.275 1.111 0.056 0.681 0.989 0.796 0.103
54-59 1.086 1.508 1.228 0.092 0.718 0.969 0.831 0.067
60-65 1.197 1.647 1411 0.124 0.738 0.107 0.946 0.007
66-71 1.333 1.719 1.513 0.086 0.769 1.158 0.995 0.084
72-77 0.133 1.821 1.591 0.109 0.881 1.347 1.064 0.084
78-83 1.424 2.045 1.706 0.134 0.913 1.402 1.122 0.101
84-89 1.686 2.123 1.857 0.114 1.076 1.332 1.199 0.073
90-95 1.747 2.426 1.962 0.176 1.098 1.552 1.290 0.104
96-101 1.812 2.360 2.062 0.147 1.157 1.577 1.382 0.115
102-107 1.907 2.342 2.165 0.134 1.298 1.707 1.472 0.115
108-113 2.022 2.510 2.335 0.175 1.414 1.702 1.534 0.087
114-119 2.234 2.533 2.383 0.149 1.546 1.634 1.590 0.044
120-125 2.539 2.559 2.549 0,001 1.638 1.650 1.644 0.006




Otolit boyu ve geniigi ile toplam boy ve @rlik arasindaki igkiyi tespit etmek
amaclyla regresyon analizi uygulagtm (Sekil 4.7). Regresyon analizi sonuclarina
goregencS. rostratusbireylerinin otolitlerinin boy ve geslik olarak blyumesinin balik

boyu veagirligl ile orantili olarak gercek§égi belirlenmitir. Bu oranti otolit boyu ve

otolit gengligi ile toplam boy arasinda @dnusal, & rlik arasinda ise gisel bir iliski

oldugu gorulmektedir fekil 4.8).
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Sekil 4.7. Otolit boyu (OL) (Ust) ve gesligi (OW) (Alt) ile toplam boy arasindaki gkiler. N =

403
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y = 0,8365%3605
20 - R2=0,94
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Agirlik (g)
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Otolit Boyu (mm)
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W = 3,09850W7074
R2=0,93
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1,0
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Sekil 4.8.0tolit boyu (OL) (Ust) ve gesligi (OW) (Alt) ile agirlik arasindaki ilkiler. N=403

4.1.4.2. Otolit Boyutu-Yas iliskileri

Gunluk ya tayini yapilan gengS. rostratusbireylerinden en kiguk ololit orge
otolit boyu 0.3926 mm gegligi 0.3021 mm olan 36 gunluk bireyden aligtm En buyuik
otolit drnezi ise otolit boyu 2.5593 mm gatigi 1.6505 mm olan 246 gunlik bireyden
alinmstir (Cizelge 4.7). Otolit boyu ve gafiginin yas ile dogru orantili olarak
blyudigl fakat ya buyudikge biyume oraninin da azaldyorulmektedir $ekil 4.9).
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Sekil 4.9. Gen¢gSymphodus rostratusireylerinin yg gruplarina gore ortalama otolit boyu (OL) ve
otolit genkli gi (OW) iliskisi N=403
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Cizelge 4.7 Gen¢gSymphodus rostratusireylerinin yg gruplarina gore Otolit Boyu (OL) ve Otoldensligi (OW), Min. (Minimum), Mak. (Maksimum),
Ort. (Ortalama) ve Std. (Stand&apma) dgerleri

oL ow
Yas Gruplari Min. Mak. Ort. Std. Min. Mak. Ort. Std.
30-49 0.393 0.432 0.407 0.022 0.302 0.367 0.327 0.034
50-69 0.533 0.895 0.671 0.121 0.410 0.766 0.513 0.094
70-89 0.692 1.556 0.992 0.215 0.411 0.967 0.687 0.142
90-109 0.936 1.675 1.259 0.212 0.682 1.081 0.856 0.112
110-129 1.044 2.049 1.480 0.214 0.681 1.361 0.971 0.131
130-149 1.220 2.360 1.638 0.225 0.865 1.509 1.079 0.139
150-169 1.272 2.356 1.790 0.224 0.955 1.707 1.211 0.160
170-189 1.347 2.477 1.948 0.260 1.015 1.702 1.295 0.164
190-209 1.831 2.633 2.222 0.228 0.940 1.747 1.455 0.217
210-229 2.286 2.629 2.448 0.152 1.491 1.739 1.641 0.113

230-249 2.307 2.559 2.433 0.126 1.536 1.650 1.593 0.057




4.1.4.3. Buyume Oranlarinin Tespiti
Yas gruplarina gore bireysel biylume oranlarinigigklik gosterdgi en kiguk(36
gin) ve en biuytk (246 gun) bireylerin ortalama ginbliyime oranlarinin sirasiyla

0.333 mm guitt ve 0.487 mm giiholdugu belirlenmitir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8.Yas gruplarina gére Min. (Minimum), Mak. (Maksimum),tO(Ortalama) ve Std.

(Standart Sapma) buyime oranlari

Blyime orani (mm/gin®)

Yas Gruplari (mm)

Min. Mak. Ort. Std.
30-49 0.333 0.426 0.367 0.051
50-69 0.404 0.607 0.485 0.065
70-89 0.400 0.804 0.550 0.105
90-109 0.424 0.747 0.583 0.087
110-129 0.395 0.766 0.570 0.079
130-149 0.417 0.740 0.544 0.077
150-169 0.397 0.667 0.525 0.066
170-189 0.381 0.651 0.517 0.059
190-209 0.421 0.594 0.516 0.056
210-229 0.493 0.548 0.512 0.026
230-249 0.468 0.487 0.477 0.090
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Bireysel buiylume oranlarinin tespit edilmesi icirpyan boy-ya regresyon analizi
sonucunda giinlilk bilyime oranlari 0.486 mmgatarak hesaplangtir. (Sekil 4.10).
Boy- yas ili skisi dogrusal denklemi gagidaki gibi hesaplanngtir;

TL = 7.0544+ 0. 486 ya(giin), N = 403 R= 0.75

140 -

y = 0,4865x + 7,0544
120 -

=

o

o
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30 -

W = 6E-07yg31972
R2=10.81

N N
o ul
1
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H
a1

300

Yas (giin)

Sekil 4.10.Toplam boy-ya (Ust) ve g@irlik-yas (Alt) ili skileri N = 403

4.1.4.4. Ureme Donemi (Yumurtadan Cikma Zamant)
Gokceada g1 sularinda gen§. rostratusbireylerinin yumurtadan ¢ikma zamani yil
boyu devam etmekte ve Mart ile Mayis aylari arasimhksimum seviyeye ylaaktadir.
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Haziran ayinda sularin isinmayaslamasiyla birlikte gencgS. rostratus bireylerinin
yumurtadan ¢ikma frekanslarinin dasagidstermeye b#adig gorilmektedir $ekil 4.11).
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Sekil 4.11 Gen¢gSymphodus rostratusreylerinin yumurtadan ¢ikma zamanlari
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4.2. Tartisma

Baliklarin bir ygin altinda olan erken yam evreleri biyime, geine ve yaam
orani gibi 6zellikleri etkileyen abiyotik ve biydatietkenlerden etkilenen hassas bir donemi
olusturmaktadir (Planes ve ark., 1999; Ayyildiz, 201Baliklarin sg sulari kullanim
amaglari; postlarva ve genc¢ bireylerken korunmak @aha sonra gelen safhalarda ise
beslenmek icindir (Suda ve ark., 2002). Bu sebejglesular popullasyona katilim ve

balikcilik yonetimi acisindan 6neme sahiptir. (Bek ark., 2005).

Gokceada @ sularinda yapilan 6rneklemelerde kullanilan algaile aratirma
kapsamina uygun olaraBymphodus rostratubireyleri yakalanngtir. Haziran 2013 ve
Mayis 2014 tarihleri arasinda gercekiden bu calsmada gencS. rostratusbireylerinin
mevsimsel dgahmi farkli habitatlarda incelenstir. Arastirma suresince toplam 39 farkli
istasyondan algarna 6rneklemeleri yapglne bunlardan 19 adetinden en az 1 adet §n¢

rostratusbireyi yakalanmytir.

Tlrin habitat tercihi ile alakall yapilan bazi galalarda (Deudero ve ark., 2008)
turin Posidonia yataklarinda daha bol olgu tespit edilmgtir. Bizim calsmamizda
Gokceada’nin tum cevresi taragnwe S. rostratusn yerlesim icin tim habitatlarda var

oldugu sonucuna varilngtir.

Deudero ve ark. (2008) yapticalsmadaS. rostratustlriinin geng bireylerinin
predatorlerden korunmak igiPosidonia yataklarinda gizlendini, buyimek igin bu
alanlari secfiini belirtmistir. Yaptigimiz calsmada 12—40 mm argindaki genc bireylerin
orneklendgi habitatlar incelengiinde sadecd?osidoniayataklarinda dgl ayrica talik,

kumluk, camurluk gibi habitatlarda da bu bireylenéklenmitir.

Ischia adasinddt@lya) Zupo ve Stubing (2010) yaptiklari bir galadaS. rostratus
turinin 0©zel bir besin tercihinin olmgdi plathelminthesler, kicuk crustaseler,
dekapotlar, posedonia dokulari gibi coksitle besinlerle beslenebildiklerini tespit

etmislerdir.

Arigoni ve ark., (2002) yaptl bir calsmada Labrid tdrlerin renk dgimini
incelemg, S. rostratustirunun dger labrid turlerinden farkh olarak renk glgiminin
habitata bgli olmaktan ¢ok turtin cinsel olgurgu ile alakali oldgunu, tremek icin daha
cok yumurtalarini tave kayalik alanlara yagiirdigini bu yizden tGreme déneminde renk
degistirdigini belirtmistir.
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Baliklarda boy-airlik iliskisi denklemindeki “a” dgeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu, “b” dgeri balgin icinde bulundgu kosullara goreseklini gostermektedir.
Farkli tirlerde “b” dgeri 2,5 ile 3,5 arasinda gigmektedir. Bir balik populasyonunda b=3
ise izometrik, b>3 ise pozitif allometrik, b<3 isegatif allometrik buyimeden s6z edilir
(Bagenal ve Tesch, 1978, #ar, 1998). Yapfimiz calgmada, genc¢S. rostratus
bireylerinin boy-&irlik ili ski denkleminde “b” dgerinin 3.163 oldgu tespit edilmgtir. “b”

degerinin 3'ten buyuk olmasi bu bireylerin pozitif athetrik blylimesinin bir géstergesidir.

Karakulak ve ark., (2006) yaptiklar gamhada Kuzey Ege Denizi'ndeki Gokceada'da
bulunan 47 tar kiyr bah icin boy-airlik ili skilerini incelems, toplanan érneklerde en bol
olan tirleri; Sparidae (30%), Centracanthidae @#,%erranidae (7.14%), Scorpaenidae
(6.59%) ve Labridae (6.09%) olarak elde atendir. Toplamda 1%5. rostratusbireyi ile
calildigr icin turin boy arafiit 96 — 127 mm araglinda verilmgtir. Boy ve a&irlik
ili skisindeki (W = al®) tahmin edilen “b” parametresinin 2.08 ile 3.7asanda dgismekte
oldugunu tespit etmglerdir. Bu bilgilerden yararlanilaralS. tinca bireylerinin pozitif
allometrik biyime gostergii S. mediterraneusle S. rostratusturlerinin ise izometrik
biylime gosterdini belirtmiglerdir. Bizim yaptgimiz calgmada ise 1123 balik Gizerinden
calsildigr icin tarin boy arafii 12 — 120 mm argiinda tespit edilnstir. Karakulak ve
ark.,(2006) yaptiklari ¢caimanin aksine bizim camamizda turin allometrik blyimeye
sahip oldgu tespit edilmgtir. Buyumede gorulen bu farkigin sebebinin az bireyle

calsiimasindan oldgu distnilmektedir.

Valle ve ark., (2003) Bati Akdeniz kiyilarinda ydghdr calsmada 24 turin boy-
agirhk ili skileri incelenmitir. S. rostratusl 156 birey ile temsil edilrgive minimum boy 15
mm maksimum boy 143 mm tespit edigtm. Fishbase kayitlarinda ttrin maksimum 130
mm boya sahip oldiu verilmis, en uzun boy bu camada 6rneklenngiir. Yaptiklar
calismada turiin izometrik buyimeye sahip @duespit edilmgtir. Bunun sebebi larvalarin
beslenme acisindan rekabete daha fazla maruz skabimasi ve/veya cevresel

parametrelerin larval gglme uygun olmamasi olabilir.

Turkiye sularinddzmir Korfezinde yapilan bir ha calsmada {Ihan ve ark., 2008)
S. rostratugtrianan boy girlik ili skisi incelenmg, bizim ¢alsmamizda oldgu gibi pozitif
allometrik biyumeye sahip oldu tespit edilmgtir. 167 bireyin 6érneklendi bu calsmada

minimum boy 70 mm verilngtir.
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Yaptigimiz ¢calsmada toplam boylart 12 mm ile 120 mm arasinda tdatam 1123
adet gen S. rostratusbireyi yakalanmgtir. Boy da&ilimlarinin ise 130 ile 190 mm TL
arasindayogunlastigi ve kullanilan dérnekleme araci ile 190 mm TL baydiaha buyuk
bireylerin yakalanma oraninin giiigli gozlemlennstir (Sekil 4.3.). Gokceada i
sularinda, 120 mm TL Uuzerindeki bireylerin nadiarak yakalanmasi, bu boydan daha
blyuk bireylerin av aracindan ka¢gma olasiliklarwioiugu soylenebilir.

Baliklarda d@ru sonuclar almak igin yabelirlemede ve stok @erlendirmelerinde
yaygin olarak gunlik yatayini kullaniimaktadir (Molony ve Sheaves, 2002).rostratus
baliklarinin ya ve buyumesi ile ilgili sinirh sayida cgina bulunmaktadir. Bunun
nedeninin ise gen¢ bireylerin drnekleme gahlarinin ve ya tayini islemlerinin
zorlugundan kaynaklangh distintlmektedir. GOkgeadagssularindaki gen. rostratus
bireylerinin sagital otolitlerinden yapilan gunlifes tayinlerinde 36 — 250 gun arasindaki
bireylerde gunluk yahalkalarinin merkezden (nikleus) u¢ kisma kadhrge bir sekilde
goruldigu tespit edilmgtir. Fakat 210 ginden yia bireylerde halkalarin tespiti giderek
zorlasmistir. Ozellikle zimparalamaslemelerinde 210 giinden biyik bireylesagital
otolitlerinin u¢ kisimlarindaki ya halkalari gorinirken merkezdeki (ntkledslkalar
belirgin olmamakta, merkez halkalar netleeye baladiginda ise u¢ kisimdakialkalar

fazla zimparalamadan dolay! kaybolmaktadir.

Yaptigimiz calsmada boy-ya regresyon analizleri sonucunda gunlik biyime
oranlari 0.486 mm gihtespit edilmitir. S. rostratugin giinlilk biiyiime oranlarinin tespiti
Uzerine yapilan herhangi bir gahaya rastlanamasgtir. Fakat Raventos ve Macpherson
(2001) tarafindan ayni cinse ait farkl bir tramSymphodus ocellatusreylerinin gunlik
yas tayini yapiimg ve yerlame halkasi ile planktonik larval donemleri tespililmistir.
S.ocellatuan larval déneminin 9 gin olgw tespit edilmg olup blyumesi ile ilgili bir

calisma yapiimanstir.

Skeljo ve Ferri (2012) D Adriyatik’'te yaptiklar bir cahmada 5 labrid tlrinin
(Coris julis, S. cinereus, S. ting&®. ocellatusye S. rostratuy otolit sekil ve morfometrisini
incelemitir. Bu calsmadaS. rostratustiriiniin boy arafn 72 — 119 mm verilngtir.
Ortalama otolit uzunigu (OL) 20.6 mm, ortalama otolit gghigi (OW) ise 13.1 mm
olarak olculmigttir. Bizim calsmamizda is€s. rostratugirinin boy ara@ 12 — 120 mm
ortalama OL 15.3 mm, ortalama OW 10.2 mm @ldutespit edilmitir. Yapilan
calismalardaki sayisal farklgin sebebi Skeljo’'nun yag calsmanin aksine bizim
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calsmamizda daha kiguk boylu bireylerin ¢cok sayida Kemnesinden
kaynaklanmasidir. Cunki otolit boyu ile vicut bowwmasinda dgrusal iliski s6z

konusudur.

Yaptigimiz argtirmadaS. rosratusin biyime donemine dair herhangi bir giadaya

rastlanmanstir. Bu sebeple ayni cinse aigdr tirlere bakilngtir.

Raventos ve Macpherson (2005) Kuzeybati Akdenizdbrid baliklari olan $.
roissali ve S. ocellatyski Symphodusirt Uzerine yaptiklari camada larval 6zelliklerin
(pelajik larva suresi, larva - otolit baylumesi, beyyas, boy - otolit vs.) hayatta kalma
suresini etkilediini ve yumurtadan c¢ikan embriyolarin buyuk velddr olmasinin dibe
yerlesim sonrasi hayatta kalmayl kolagiadigini bulmylardir. S. roissali ve S.
ocellatusun blyume oranlari ve ger larval 6zelliklerine bakilarak hayatta kalan
juvenillerinin daha gec¢ dibe yegken bireylere gore daha buylk ofdunu ve boy-secicilik
oliumune daha az maruz kaildh séylemglerdir.

Macpherson ve ark. (1997) 6lum oranindaki boy segicin plantonik siresinin
genellikle 3 haftadan fazla olgunu, bu ikiSymphodusirinin planktonik larval siresinin
9-12 gun oldgunu belirtmglerdir. Ayrica 2-3 cm boyunda olanlarin gunlikshkgauni 40
ginden buyulk olarak tespit etiardir. Benzer olarak bizim yagimiz calgmada da 2-3

cm aralgindaki bireylerin gunlik ydarini 40 glinden buyik olarak tespit editmi

Mevsimsel olarak yapilan yumurtadan ¢ikma zamagira boy-frekans grafinin
sonugclarl incelendinde en fazla bireye Mart-Nisan-Mayis aylarindatlaasnstir. En
bliylk boya sahip olan birey 120 mm boy ile Hazirdemmuz, A&ustos aylarinda
orneklenmg; en kucik boylu birey 12 mm ile Haziran ayindatesdilmistir. Bu ¢calsma
sonunda turian ortalama boyu 63 mm olarak tesplimédive en fazla 80 mm boya sahip
bireyler 6rneklenmtir (212 adet). Aylara gore boy-frekans gdanina bakildginda
Haziran, Temmuz, gustos aylarinda tirin hem genc hem ergin bireytemgdrildigu

gozlemlenmytir.

Bunun sebebi yumurta ¢gkzamaninin ygun olarak Mart, Nisan, Mayis aylarinda
gorulmesindendir. Yapiimiz calsmadasS. rostratusin Greme dénemine dair herhangi bir
calismaya rastlanmarmtir. Bu sebeple ayni cinse aigdr turlere bakilmtir.

Gordoa ve ark. (2000) Kuzeybati Akdeniz'de buyulrmeriine yaptiklari cagjmadaS.
roissalive S. tincanin dreme donemi Haziran olarak belirlegtii Bizim ¢alsmamizdaS.
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rosratusun dreme doneminin Mart, Nisan, Mayis'ta en yuksskiyede oldgu tespit
edilmistir. Aradaki bu farkhlgin tir farkindan ya da bolgesel farkhliktan kaytaalg

distndimektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Otolitlerle yapilan cagmalar balik¢ilik biyolojisi cagimalarinda biyik dneme sahiptir.
Yas belirleme ¢calmalarinda otolitler kemikli baliklar icin en 6nerglpilari olgturmaktadir.
Yas ile ilgili bilgilere dogru bir sekilde ulgmak icin balik tirlerine ait otolitlerin
morfolojilerinin bilinmesi ve bu morfolojik farkhklarin dikkate alinarak yabelirleme

calismalarinin yapiimasi 6nem arz etmektedir.

Gunluk yg tayini Gzerine dinya genelinde bircok ekonomikek®lojik argtirma
gerceklatirilmi stir. Ancak tlkemizde geng balik bireylerinin blayureellikleri hakkinda
yapilan argtirmalar yetersiz kalmaktadir. Geng¢ baliklarin kalk yonetimi acisindan
onemli oldgu disinuldigiinde bu bireylerin gunliik yatayinleri yapilarak biyiume
Ozelliklerinin belirlenmesi Uzerine gercekiieilecek calsmalarin gereklilgi aciktir. Bu
calismada Gokceadagsularinda bulunan ger@ymphodus rostratusireylerinin gunlik
yas tayinleri yapilarak buyume 06zellikleri incelergnve populasyon parametreleri
belirlenmitir. Geng Symphodus rostratukireylerinin toplam boylart minimum 12 mm,
maksimum 120 mm ve ortalama boy ise 63 mm olardknmustur. Yakalanan genc
Symphodus rostratusireylerinin ygun olarak 60 mm — 100 mm arasinda olduklari tespit
edilmistir. Haziran 2013 — Mayis 2014 aylari arasinda klereen gencS. rostratus
bireylerinin otolit boyu ile balik total boyu arasia pozitif yonde kuvvetli bir igkinin

bulundwgu sonucuna varilngir.

Geng S. rostratusbireylerinin yumurtadan ¢ikma zamanlarinin yil boga devam
ettigi ve Mart - Mayis aylari arasinda maksimum seviyaisstigl tespit edilmgtir. Su
sicakliklarinin dier aylara gore nispeten daha yuksek gldMayis — Temmuz aylari
arasinda yumurtadan cikan ge8c rostratusbireylerinin blytime oranlarinin en fazla
oldugu belirlenmgtir. Ayrica Eylul — Ekim aylarinda su sicakinin dismesiyle beraber
blylme oranlarinin da azatdtespit edilmgtir.

Kiyisal ekosistemler sahip olduklari zengin biyoidé gin  yani sira bu
biyocssitlili gi olusturan bireyler icin de 6nemli yamsal faaliyetlerin gercelgdtrildi gi
alanlar olarak 6nem ganaktadir. Balik tdrlerinin erken yam evrelerinde bu alanlari
kullandigl goz 6ntine alindinda bu ekosistemlerin korunmasi icin gerekli tdebin

alinmasi, 6zel koruma alanlar giurulmasi ve bu bélgelerde eturulan denizel koruma
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alanlarinda bolgesel veya zamansal olarak av yassaki konulmasi gerekmektedir.
Ayrica bu alanlardaki habitatlar balik tirlerinesga alani imkani sunmasi nedeniyle
yasak olmayan dénemlerde de kullanilacak av anaglabu habitatlara zarar vermeyecek

tirden olanlarina izin verilmelidir.

Gokceada ¢ sularinda cadilan tur S. rostratusun otolit 6zellikleri ve bazi
popillasyon parametrelerinin ortaya cikariimaya sgdigi bu aratirmanin ileride

yapilacak benzer camalara gik tutac& distinulmektedir.
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