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OZET

ORGANIK FIDE URETIMINE UYGUN YETIiSTIiRME
ORTAMLARININ BELIRLENMESI

TAN, Erdi

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Yiiksel TUZEL
Ekim 2014, 87 sayfa

2013-2014 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, organik fide {iretiminde yerli
kaynaklar1 kullanarak uygun organik fide yetistirme ortam(lar)inin gelistirilmesi
amaglanmistir. Denemelerde 3 tiir (Karpuz: cv Asbal, Domates: cv Melis, Bas
salata: cv Papiro) ve 6 farkli ortam (Ithal torf: IT, yerli torf: YT, perlit: PER,
klinoptilolit: KLI, kompost edilmis hayvan giibresi: BIO, solucan giibresi
(Vermikompost): VK) kullamlmistir. ik {ic denemede YT+PER+BIO,
YT+KLI+BIO, YT+PER+VK, YT+KLI+VK (1:1:1;v:v) ve VK IT torf ile
karsilastirilmistir.  Elde edilen sonuglara gore sonraki iki denemede
%50YT+%50VK, %60YT+%40VK ve %40YT+%60VK ortamlar1 eklenerek, IT
ortami1 sadece su ve konvansiyonel giibre verilen iki uygulama seklinde denemede
yer almistir. Bes farkli denemede gerceklestirilen galigmada tohum ekiminden
sonraki 15. ve 30. giinlerde 6rnek alinarak (fide boyu, kok boyu, fide ¢ikis siiresi,
¢imlenme orani, yas ve kuru agirlik) degerleri ol¢lilmiis ve iist aksam element
icerikleri belirlenmis ve maliyet analizi yapilarak bir fidenin ortamlardaki maliyeti
hesaplanmuistir.

[lk ii¢ denemenin yas ve kuru agirliklar esas alinarak yapilan karsilastirmada,
YT+KLI+VK ortam1 domates ve bas salata tiirlerinde, YT+PER+VK ise her ¢
tirde de IT ortamina gore yiiksek performans gostermistir. Son iki denemede
yapilan karsilastirmalar sonucu, YT+KLI+VK ortammin domates ve karpuz
tiirlerinde %60YT+%40VK’nin bas salata tiiriinde iyi sonug verdigi saptanmustir.
Arastirma sonuglari biitiin olarak degerlendirildiginde, yerli kaynaklar kullanilarak
hazirlanmis olan YT+KLI+VK, YT+PER+VK ve %60YT+%40VK ortamlarinin
IT yetistirme ortamina alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.

Anahtar sozciikler: Domates, karpuz, bas salata, solucan giibresi, torf, perlit,
klinoptilolit, hayvan giibresi.






ABSTRACT

GROWING MEDIUMS FOR ORGANIC SEEDLING PRODUCTION

TAN, Erdi

MSc in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Yiiksel TUZEL
October 2014, 87 pages

This research was conducted between the years of 2013 and 2014 to improve
appropriate growing media for organic seedling production with using local
resources. In the experiments 3 crops (watermelon: cv. Asbal, tomato: cv. Melis,
head lettuce: cv. Papiro) and 6 different growing media (imported peat (IT), local
peat (YT), perlite (PER), clinoptilolite (KLI), composted farmyard manure (BIO)
and earthworm manure (vermicompost) (VK)) were studied. In the first three
experiments, YT+PER+BIO, YT+KLI+BIO, YT+PER+VK, YT+KLI+VK (1:1:1;
v:v) and VK were compared with imported peat. Acording to the results obtained,
%50YT+%50VK, %60YT+%40VK and %40YT+%60VK were added into the
later experiments and imported peat were tested either with irrigating or with
conventional fertigation. Seedling height, root lenght, germination time,
germination ratio, fresh and dry weights were measured at the 15th and 30th days
after sowing for 5 recurrent trials. Element contents of shoots were also determined
and seedling costs were analyzed for each growing medium.

According to the comparison based on fresh and dry weights of plants in the
first 3 trials , YT+KLI+VK showed better performans in tomato and head lettuce
crops while YT+PER+VK was the best in all tested crops. In the last two
experiments YT+KLI+VK had better growth in tomato and watermelon whereas
%60YT+%40VK was found promising compared to IT. It was concluded that
among the tested growing media, YT+KLI+VK, YT+PER+VK and
%60YT+%40VK prepared with local resources could be used as alternatives to
imported peat in organic seedling production.

Keywords: Tomato, watermelon, head lettuce, earthworm manure, peat,
perlite, clinoptilolite, farmyard manure.
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1. GIRIS

Giliniimiizde diinya niifusu hizla artmakta ve 2050 yilinda niifusun 9.3
milyar kisiye ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu kadar insanin beslenebilmesi i¢in
yeni tarim alanlarmmin acilmasina gereksinim vardir. Niifus artisi, hizh
sanayilesme ve sechirlesme, endiistriyel ve evsel atiklar, bilingsiz ve asiri
miktarlarda kullanilan tarimsal girdiler, tarimsal alanlarda Onemli Kirlilik
problemlerini de beraberinde getirmistir. Cevresel sorunlarin ortaya g¢ikmasi ile
alternatif tarim sistemi arayiglarina gidilmis ve dogal dengeyi bozmayan, ¢evreyi
Kirletmeyen, insanlarda ve diger canlilarda olumsuz etkisi olmayan tarimsal
tiretim sistemleri giincellik kazanmistir. Organik Tarim (Ekolojik Tarim) da

bunlardan biridir (Cigekli, 2014).

Ulkemizde organik tarim, 1980°1i yillarda yabanci firmalardan gelen talep
tizerine gelismistir. Baslangigta incir ve lizlim gibi {irlinlere olan bu talepler daha
sonra kuru kayis1 ve findig1 da igine alarak bircok iiriinde devam etmistir. Once
tiretim ithalatgr iilkelerin mevzuatlarina uygun olarak yapilmaya baslamis, 1991
yilindan itibaren ise 2092/91 sayili “Avrupa Birligi Konsey Tiizigi” esas
alinmistir. 2004 yilinda 5262 Sayili Organik Tarim Kanunu’nun ¢ikartilmasiyla
Tiirkiye’deki organik tarim sektorii de 6nemli gelismeler gostermistir (Aksoy ve

Altindisli, 1999; Aksoy, 2001).

2013 yilinda iilkemizde organik iirlin sayist 213’e, iiretim miktar1 1620466
tona ulagsmustir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2014a). Son 10 yil igerisinde {iriin ve
iretici sayisi sirasiyla %22.4 ve %376.8, organik lretim alani ve miktar1 da

%266.9 ve %329.1 oranlarinda artmustir.



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de organik tarim {iretiminin son 10 yildaki degisimi.

Organik  Organik Organik

Yillar  Uriin Uretici Alan U(It'gtr:;n
Sayisi Sayisi (ha)
2004 174 12 751 209 573 377 616

2005 205 14 401 203 811 421 934
2006 203 14 256 192 789 458 095
2007 201 16 276 174 283 568 128
2008 247 14 926 166 883 530 224
2009 212 35565 501 641 983 715
2010 216 42 097 510033 1343 737
2011 225 42 460 614 618 1659 543
2012 204 54 635 702 909 1750 127
2013 213 60 797 769 014 1 620 466

Organik tarimin iretimden tiikketime kadar her asamasi kontrolliidiir.
Sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve mineral giibrelerin kullanimi
yasaktir. Uretimde “Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina Iliskin
Yonetmelik” esas alinir ve ancak izin verilen girdiler liretimde kullanilabilir. Bu
girdilerde de organik tarim sertifikas1 aranir. Bitkisel ve/veya hayvansal tiretimde
elde edilen {iriin eger ilgili yonetmelige uygun olarak iiretilirse sertifikalandirilir.

Bu ozellikler “organik tarim”1 diger tliretim sistemlerinden farkli kilar.

Organik tretimde gegerli olan yonetmelikler, iiretim asamalarini zincir
halkalar1 gibi birbirine baglar. Bu zincirin ilk halkasim1 da tohumluk
olusturmaktadir (Duman, 2009). 18.08.2010 tarihli ve 27676 sayili resmi
gazetede yaymnlanan “Organik Tarmmin Esaslari ve Uygulanmasina iliskin
Yonetmelik”in 10. maddesi organik bitkisel iiretimde ekim ve dikim kurallarim
belirtir ve buna gore “kullanilan tohum; genetik olarak yapisi degistirilmemis,
dollenmis hiicre c¢ekirdegi icindeki DNA dizilimine disaridan miidahale
edilmemis, sentetik pestisitler, radyasyon veya mikrodalga ile muamele gérmemis
biyolojik 0Ozellikte ve bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak {iretilmis
olmalidir. Fide de, organik tohum veya ana bitkiden elde edilmis ve bu

yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak iiretilmis olmalidir” (Anonim, 2014Db).

Ulkemizde organik tohum {iretimi oldukg¢a azdir. Organik tohum talebinin

karsilanamamas1 nedeniyle, konvansiyonel olarak iiretilen ancak ilacsiz sekilde



paketlenerek satilan tohumlarin kullanimina izin verilmektedir. Fide tiretiminin de

organik tarim esaslarina uygun olarak yapilmis olmasi gerekir.

Giinlimiizde tireticiler fidelerini “fide liretiminde 6zellesmis isletmeler’den
temin etmektedir. Dikime hazir olan bu fideler “hazir fide” olarak adlandirilir.
Kontrollii kosullarda yapilan hazir fide tretimi dreticilere pek ¢ok avantaj
saglamaktadir. “Hazir fide”lerde gelisim homojendir, fideler hastalik zararlilardan
aridir; bu tretimde alan, enerji ve isgilik tasarrufu saglanir ve asili fide tiretimi

yapilir (Tiizel, 2011).

Fide sektoriinde halen 110 fide isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmelerin
2012 yili sonu itibariyle 87’si FIDEBIRLIK’e iiye olarak kayitlidir. 110 fide
isletmesinde 2012 yil1 sonu itibariyle 3 milyar 200 milyon sebze ve cilek fidesi
tiretilmistir (TOBB, 2013). Ancak organik fide iiretimi hemen hemen yoktur.
Organik fide ancak c¢ok Onceden siparis edilirse bazi firmalar tarafindan

tiretilmekte, genellikle de tireticinin kendisi tarafindan yapilmaktadir.

Fide yetistirme ortami olarak torf, torf-perlit karisimi veya ¢ogunluk torf-
perlit-vermikulit karisim1 kullanilmaktadir. Fide firmalar1 yetigtirme ortami olarak
daha cok ithal torfu ve tohum ekimi tamamlandiktan sonra kapak olarak
vermikulit kullanmaktadirlar (Giil, 2012). Karisim igindeki torf - perlit -
vermikulit oran1 fide iireten firmaya ve yetistirme mevsimine gore degismektedir

(Cinkalig, 2008).

Torf nemli ve ¢ok yagis alan yaz sicaklarinin diisiik oldugu yorelerde
bataklik ve benzeri su altindaki arazilerde yetisen bitkilerin, (genellikle
‘sphagnum’ denilen yosunlar ve bataklik sazlarinin) su dibinde ¢okerek kismen
clirimesi, su altinda hava ile iligkisi kesilmis bir ortamda yillarca clirliyiip
birikerek kalin yataklar meydana getirmesi sonucu olusur (Celtek, 1992). Torf
talebinin artis1 ile birlikte torf yataklarinin tahribi de hizlanmistir ki, bu da
ekolojik denge iizerine olumsuz etkileri nedeniyle kaygi yaratmaktadir (Lazcano
et al., 2009; Restrepo et al., 2013). Nitekim, Avrupa Birligi Komisyonu Organik
Tarim Uzman Grubu (EGTOP)’un hazirladigi raporda “organik fide yetistirme

ortami1 olarak kullanilan torf hacminin maksimum %80 olmasi ve torf



kullaniminin miimkiin oldugunca azaltilmasi; daha fazla kisitlama koymak ya da
tamamen kullanimin1 yasaklamak tizere 5 yil sonra mevcut durumun tekrar

degerlendirilmesi” geregi belirtilmistir (Anonim, 2014b).

Organik tarimda mevcut fide ortami olan torfun kullaniminda kisitlamaya
gidilmesi nedeni ile fide yetistirme ortami olarak alternatif ortamlarin
bulunmasina gereksinim vardir. Ayrica organik fide iiretimine yonelik olarak
standart iiretim teknikleri de (ortam, giibreleme programi, hastalik ve zararlilarla
savasim gibi) gelistirilmemistir. Bu calismada sektoriin “organik fide {iretimi’ne
yonelik gereksinimlerini  karsilamak ig¢in, yetistirme ortami olarak yerli
kaynaklarin degerlendirilmesi, dolayisiyla doviz kaybmin Oniine gecilmesi

amaclanmistir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1 Kullamilan Ortamlarin Ozellikleri

Ideal bir yetistirme ortaminin, iyi havalanma saglayan, bitkinin biiyiimesi
icin yeterli miktarda su tutan ve fazla suyun disar1 sizmasina izin veren biinyede
olmasi gereklidir (Kaska ve Yilmaz 1974). Macit ve Eser (1977), yetistirme
ortamlarmin hastaliklardan arinmig, miimkiin oldugu kadar ucuz ve kolay temin
edilebilen maddelerden olugmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica Yazgan
(1981), fide topraklarinda pH’nin 6.0 ile 6.8 arasinda olmasi ve fide yetistirme
teknigi 1ilerledik¢e sivi giibrelere verilen Onemin artmast gerektiginden
bahsetmistir. Arastirici, fidelere dikimden bir kag giin 6nce kompoze giibrelerle

hazirlanmis baslangic giibresi verilmesinin uygun olacagini bildirmistir.

Sevgican (1999), yetistiricilikte kullanilacak olan kat1 ortamlarin; havadar
ve drenajinin iyi olmasi, ¢Oziinebilir tuz miktarinin az, katyon degistirme
kapasitesinin yeterli, standart ve homojen olmasi, zararli bocek, nematod ve
yabanci ot tohumlarindan arindirilmis olmasi, sterilizasyonundan sonra biyolojik
ve kimyasal 6zelliklerini kaybetmemesi, kimyasal bakimdan etkisiz olup, bitkiye
toksik etki yapmamasi, kolay ve ucuz bulunabilmesi gibi 6zellikleri tagimasi

gerektigini bildirmektedir.

Fide yetistiriciliginde yanmis sigir veya koyun giibresi, orman veya bahce
topragi, kum veya perlit gibi ortamlarin karigimlar1 kullanilirken gilintimiizde torf

esaslt ortamlar tercih edilmektedir (Tiizel ve Giil, 2008).

Arastirmada torf, zeolit (klinoptilolit) perlit, vermikompost ve kompost
edilmis hayvan giibresi kullanilmistir ve asagida bu ortamlarin 6zellikleri ile

bilgiler verilmistir.
2.1.1 Torf

Torf su altinda ve batakliklarda yetisen bitkilerin uzun vejetasyon boyunca
biraktiklar1 atiklarin havasiz kosullarda birikmesinden olusur. Bitki tiirleri, iklim

ve su kalitesi torfun kalitesini etkiler. Hatta ayn1 yataktan ¢ikarilan torfun kalitesi



bile degiskendir. Ayni zamanda torfun kalitesini ¢ikarilma yontemi de
etkilemektedir (Giil, 2012; Raviv et al., 2002).

Yetistirme ortami olarak kullanilan torflarin arasinda Sphagnum yosunu en
kaliteli torf olarak goriilmektedir. Kokeni en ¢ok Baltik Devletleri, Almanya,
Irlanda, Finlandiya ve Kanada’da bulunur (Raviv et al., 2002). Tiirkiye’de
saptanmis olan torf yataklarindan Kars/Gole ve Bolu/Yenicag yataklarindaki
torflar standart degerlerine uygun kaliteli torflar oldugu rapor edilmektedir. Fakat

tilkemiz kaliteli torf yataklar1 agisindan zengin degildir (Giil, 2012).

Su tutma kapasitesi kuru agirliginin 10 kat1 olup, pH’st 3.8-4.5 arasindadir
(Sevgican, 2003). Katyon degisim kapasitesi (100-150 meq/100 g) ve su tutma
kapasitesi yiiksek bir materyal olup ayn1 zamanda da hafiftir. Atik sorunu yoktur.
Havanin CO2’ini 6ziimleme iglevi nedeniyle, torf yataklarini tahrip edilmesinin
sera etkisin arttiracag diisiincesiyle isletilmelerine karsi ¢ikilmaktadir. Bu da torfa

alternatif arayislarin1 glindeme getirmistir (Giil, 2012).

Munsuz ve ark. (1982), torfun diisiik hacim agirligi, su tutma kapasitesinin
yiiksek olmasi nedeni ile sebze tarimi i¢in ve ¢ogu ortam karisimlar i¢in ¢ok
elverisli bir madde oldugunu, ancak kalitesinin torfu olusturan bitkilerin yapisina

bagli olarak 6nemli 6lclide degisebildigini belirtmistir.

Torflar kuru agirliklarinin 2-3 kati kadar su tutabilmektedir. Su tutma
kapasiteleri mineral topraklara gore, on kati1 daha fazladir. Torf her tiirlii sebzenin
yetistirilmesine elverisli olup, gevsek bir yapiya sahiptir. Ancak gevsek yapisina
ragmen bitki koklerini iyi bir sekilde kavrayabilmektedir (Hartmann and Kester
1983; Cayc1 1989).

2.1.2 Perlit

Biinyesinde %?2-5 arasinda su iceren volkanik kokenli, camsi, asidik bir
kayactir. Dogada gri, beyaz ve siyah renklerde bulunan perlit 2200-2400 kg/m?®
yogunlukta, %72-76 SiO2 ile aliminyum ve alkali oksitlerinden olusmus
endiistriyel bir hammaddedir. Perlit milimetrik boyutlara getirildikten sonra 800-

1000°C arasinda 1s1l isleme tabi tutuldugunda nusir tanesi gibi patlayarak,



hacminin 20 katina kadar genlesir (Raviv et al., 2002; Giil, 2012). Genlesme
sonucu elde edilen diisiik yogunluktaki gézenekli bu materyal insaat, gida, ilag ve
kimya sanayisinde, sivi gaz tanklarinin 1s1 yalitmi ve diger yalitimlarda ve
metaliirjide kullanilmaktadir. Tarim sektoriinde ise; koklendirme, ¢imlendirme ve
fide yetistirme ortami olarak, topraksiz kiiltiirde yetistirme ortami olarak, ¢im ve
toprak sahalarda toprak diizenleyici olarak, iiretim sonrasinda depolama ve
saklama binalarmin izolasyonunda, tasimada, soganlarin paketlenmesinde ve ¢ok
yillik siis bitkilerinin saklanmasinda kullanilmaktadir (Balay, 1992; Celtek,
1992).

Diinya perlit rezervinin yarisindan fazlast Tiirkiye’de bulunmaktadir.
Ulkemizde 6 milyar tona yaklasan perlit rezervi basta Bati Anadolu (izmir,
Manisa, Balikesir) olmak {izere Orta Anadolu ve Dogu Anadolu’da yer almaktadir
(Munsuz ve ark., 1982; Balay, 1992).

Perlitin bitki yetistirme ortami olarak kullanilmasinin en énemli nedenleri;
drenaj ve havalanmasinin ¢ok iyi olmasi, su ve besin maddelerini bitkilerin
kolayca alabilecegi sekilde tutmasi, hafif ve steril olusu, pH’sinin nétr olmasi, 1s1
iletkenliginin ¢ok diisiikk olmasi seklinde Ozetlenebilir (Sevgican, 2003). Atik
sorunu yoktur. Ayni zamanda hava kapasitesi yliksek olup inerttir. Katyon

degisim kapasitesi diistiktiir (Giil, 2012).

Tarimda kullanilan perlitin hacim agirligi 80-90 kg/m3, pH’s17.0 (6.5-7.5)ve
tanecik capi ise 0-6 mm arasinda degismektedir. Tane ¢ap1 1,5-5 mm arasindaki
perlitler torflu karistm hazirlamada, 1-3 mm arasindakiler ise tohum
cimlendirmede ve fide iretiminde kullamlmaktadir. Iri taneli perlit
(Partikiillerinin %46,3{iniin biyikligi 1-2 mm, %22,8’inin biyiikligi 2-3 mm
arasinda degisen) diisiik hava igerikli substratlarin hava igeriginin artirmak i¢in
kullanimi daha uygundur (Sevgican, 2003). Perlit sikismadig1 zaman fideler, kok
kaybina ugramadan cikartilabilir.



2.1.3 Zeolit (Klinoptilolit)

Zeolitler alkali ve toprak alkali elementlerin kristal yapiya sahip, sulu
aliminyum silikatlar1 olarak tarif edilebilmektedirler. Genel yapisal formiilleri
x[(M1* , M12™).(AlO2)] . ySiO2.zH,0 olarak verilebilir. 150 tiir zeolitin
laboratuarda sentez edildigi, dogada 30’dan fazla zeolit mineralinin bulundugu
bildirilmektedir. Zeolitler absorblama o&zelliklerinden dolayi, aritma ve ayirma
islemlerinde uygulama alan1 bulmuslardir. Zeolitlerin kurutma, CO; tutulmasi,
kiikiirt bilesiklerinin tutulmasi ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde kullanimi aritma
islemlerine O0rnek olarak gosterilebilir. Zeolitler ayirici1 olarak, normal parafin ve
izoparafin, ksilen, olefin ve sekerlerin ayrilmasinda ve havadan oksijen ve azot
eldesinde kullanilmaktadirlar. Ayrica cesitli kimyasal tepkimelerde katalizor
olarak da kullanilmaktadir. Endiistriyel anlamda en 6nemli kullanim alanlar
petrol aritimi islemindedir. Zeolitlerin bir diger dnemli 6zelligi ise secici olarak
katyon degistirebilmeleridir. Bu 06zellikleri nedeniyle, zeolitler Cs ve Sr
radyoizotoplarinin radyoaktif atiklardan ayrilmasi islemlerinde, deterjan katki
maddesi olarak ve atik sularda NHs tutulmasi amaciyla kullanilmaktadirlar.
Radyoaktif maddelerin depolanmasi, su kiiltiirlerinde, suni bobrek ¢ozeltisinin
rejenerasyonu, hayvan yemi katki maddesi, giibre katki maddesi ve metallerin
ayrilip geri  kazanilmasi  uygulamalarinda  zeolitin  kullanim1  halen
gelistirilmektedir. Dogal zeolitler, ¢cimento ve betonda katki maddesi olarak; yem
ve gilibre katki maddesi olarak, toprak diizenleyici olarak kullanim alam
bulmusglardir. Tarimda kullanilan zeolit tiiri “klinoptilolit” olup, katyon degisim
kapasitelerinin (KDK) yiiksek olmasi nedeni ile iyi bir toprak diizenleyici ve bitki
yetistirme ortami olarak kullanimi giderek artmaktadir. Klinoptilolit, icerdigi
bosluk ve kanallar ile iyi bir nem tutucu ve havalanmaya yardimcidir (Breck,
1979; Yiicel, 1987; Mumpton, 1999).

Klinoptilolitler, kirma ve eleme islemlerinden sonra satisa farkli boyutlarda
sunulur. Kiristaller seklinde beyazdan kirmizimsiya degisen renge sahiptir.
Topraksiz tarimda, nispeten fazla 6zgiil agirliga (2,1 gr/cm3) sahip olduklarindan

dolay1 tek bagina kullanimi tercih edilmemektedir (Giil, 2012).



Katyon degisim kapasitesi 2200-4600 mmol/kg arasinda degismektedir.
Ayrica 700 °C’ye kadar termal dayaniklilik gosterir (Giil, 2012). Zeolitin sertligi
3.5-5.5, yogunlugu 2.0-2.4 g/cm? arasinda degisir (Sevgican, 2003).

2.1.4 Solucan Giibresi (Vermikompost)

Solucanlarin kullanildigi organik artik ve/veya atiklari kompostlastirma
islemi sonucunda elde edilen iiriine vermikompost denilmektedir. Vermikompost
iriinii genelde vermikest (solucan diskisi; giibresi) veya kisaca kest olarak da
adlandirilmaktadir (Simsek-Ersahin, 2007).Vermikompost fiziksel, kimyasal ve
biyolojik Ozellikleri nedeniyle gerek organik gerekse de konvansiyonel fide

tiretiminde kullanilabilecek bir ortam 6zelligindedir (Atiyeh et al., 2000).

Vermikompost, topraklardaki hayvansal organizmalar arasinda énemli bir
yer tutan solucanlarin beslenmek i¢in viicutlarindan gecirdikleri ve disar1 attiklari
besin degeri yiiksek humus benzeri giibre olarak tanimlanmaktadir.
Vermikompost farkli organik atiklarin en ideal karisim oranlarinda ve bu islem
icin kullanilan solucanlarin optimum nem diizeyinde basariyla kullanilmasiyla
elde edilmektedir (Edwards and Bohlen, 1996; Elvira et al., 1998). Elde edilen
bu materyal ince dokulu, torf benzeri, gozenekli bir yapida olup, yiiksek
havalanma, drenaj, su tutma kapasitesi ve mikrobiyal aktiviteye sahiptir. Mevcut
caligmalar, vermikompostun bitki tarafindan ihtiyag¢ duyulan bitki besin
maddelerini elverigli bir sekilde temin ettigini ve bu besin maddelerinin bitki
tarafindan aliminmi artirdigint gostermektedir (Citak ve ark., 2011). Bunun
yaninda toprak solucanlarmin bitki kok gelisimine katki sagladiklari, kok
hastaliklar1 oranini 6nemli diizeyde diistirdiikleri, tarla bitkilerinde verim ve
kaliteyi artirdiklar1 laboratuar ve arazi kosullarinda ispatlanmistir (Sahni et al.,
2008). Solucanlarin topraktaki toksik metalleri biinyelerinde toplama yolu ile
(biyoakiimiilasyon) ortamdaki toksik metal diizeyini azalttigi da belirlenmistir
(Hartenstein, 1978).

Vermikompost faaliyetlerinde kullanilan ve aerobik kompost veya sigir
giibresi yiginlarinda siklikla rastlanan kompost solucanlari tiirleri olarak
Eiseniafetida, Eiseniaandrei, Dendrobaenaveneta, Lumbricusrubellus,

Perionyxexcavatus, Eudriluseugeniae, Fletcherodrilus spp., Heteroporodrilusspp.
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ve Pheretimaexcavatus sayilmaktadir. E. fetida, E. andrei, D. veneta tiirleri
iliman iklim kusagindaki bolgelere iyi adapte olurken, L. rubellusve P. excavatus
sicak tropik iklim alanlarinda daha fazla goriilmektedirler. Bu bes tiir, organik
artik bazli vermikompost ¢alismalarinda en iyi sonuglar1 veren tiirler olmustur
(Edwards and Bohlen, 1996; Manna et al., 1997). Ancak yukarida sayilan
tirler i¢inde, diinyada ticari olan veya olmayan vermikompost isletmelerinde en
fazla tercih edilen ve en fazla kiiltiirii yapilan solucan tiirii Eisenia spp’dir.
Eisenia spp’nin hizli besin tiiketmesi, daha yiiksek iireme ve popiilasyon artis
oranlarina sahip olmasi, adaptasyon yeteneklerinin yiiksek olmasi, diinya ¢apinda
dagilim gostermeleri, ¢cogu organik atiklarla dogal olarak kolonize olabilmeleri,
sicakliga toleransh olmalari, nem igerigi yiiksek tiim organik atiklarda yasayabilir
olmalar1 fazla tercih edilmelerine neden olmaktadir (Edwards and Bohlen,
1996).

2.1.5 Kompost edilmis hayvan giibresi

Organik tarimda ilk akla gelen hayvan digkilar ile ahirlarda hayvanlarin
altina serilen yatakliktan olusan ahir giibresi olmaktadir. Ahir giibresi kullanimi
insanlik tarihi kadar eski olup, MO 3000 yillarinda Cin imparatoru Huan hayvan

giibresinin 6nemini fark etmis ve dnermistir.

Organik giibrelerin en 6nemlisi olan ahir giibresi genellikle sig1r, at, koyun,
kegi vb. hayvanlarin kat1 ve siv1 digkilart ile yataklik olarak kullanilan sap, saman
vb. materyallerden olusur. Ahir gilibresinin bilesimi; hayvanlarin cinsi ve miktari,
giibrenin ahir ve giibrelikte saklanma durumu, giibredeki kat1 ve sivi digki orani
gibi etmenlere bagli olarak degismektedir. Bu nedenle ahir giibresi i¢in belirli bir

bilesim vermek glictiir.

Organik giibreler bitkilere besin maddesi kaynagi olmasi, ortam
havalanmasini, ortamin su tutma kapasitesini ve su gecirgenligini arttirmasi gibi
fiziksel; pH’y1 diizenleyerek bitki besin elementlerini yarayish hale getirmek gibi

kimyasal 6zelliklere sahiptir (Taban ve ark., 2014).

Denemede kullanilan kompostlastirilmis sivi hayvan giibresi (BIOFARM,

Camli  Besicilik) dogal hammadde kaynaklarinin bilimsel yOntemlerle
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fermantasyonu ve hidrolizasyonu yontemleriyle tretilmistir. Suda ¢oziiniir bitki
besin elementleri, hiimik, fiilvik ve amino asitlerce zengin organik sivi giibreler
hem toprak niteliklerinin iyilestirilmesinde hem de ozellikle bitki kdoklerinin
miikemmel sekilde ¢alisarak bitki gelisiminin saglikli hale gelmesinde oldukc¢a
etkilidir. Giibreleme programina bagli olarak kullanilan biitiin giibrelerin
etkinligini artirarak gilibrelerden maksimum etki alinmasini saglamakta ve boylece
tarimsal {iretim siirecinde verimliligi ve karlilig1 arttirmaktadir. BIOFARM
igerisinde %35 Organik madde, %4 N, %3.2 organik N, %2 P20s, %3.5 K20, %24
hiimik ve fulvik asit oldugu ve pH degerinin 5 ile 7 arasinda degistigi belirtilmistir
(Anonim, 2014d).

2.2 Yetistirme Ortamlari ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Musat ve Kadir (1982) yapmis olduklart bir ¢alismada, 15 farkli ortama
domates fidelerini sasirtmis ve fide gelismesini izlemistir. En iyi sonuca esit
oranlarda karistirilmis torf, kum ve ¢iftlik giibresi karisimda ulastiklarim

belirtmislerdir.

Terbe (1982), farkli ortamlarda domates tohumlarinin ¢imlenme giiglerini
arastirmak amaciyla iizerine yirittigii denemede, %50 perlit: %50 kum
ortaminin; %25+%75, %50+%50, %75+%25 ve %100+%0, oranindaki torf: kum

ortamina benzerlik gosterdigini belirtmistir.

Seniz (1984), sera sebzeciliginde basarmnin iyi bir kok sistemine sahip
fidelerle elde edilecegini, bu amagla tohum ekiminde ve fide dikiminde bahge
topragi + kum + ahir giibresi igeren standart har¢larin kullanilmas: gerektigini ve

bunun da erkenciligi ve verimi olumlu yonde etkileyecegini vurgulamustir.

Chen and Hadar (1986), torfun yerine kullanilabilecek ¢iirtitiilmiis tarim
artiklarin1 aragtirmislardir. Kuru siir giibresi ve {iziim cibresinin, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 0Ozellikleri belirlenmis, sebze fidesi ve siis bitkisi
yetistiriciligi i¢in biliylime ortami olarak denenmistir. Bitki biliylimesi torfa esit
hatta daha iyi olarak belirlenmis, glibre ve cibrenin 1:1 oraninda torfla

karistirilmasiyla elde edilen ortam, tavsiye edilen bir biiylime ortami olmustur.
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Kompostlarin Pythium, Rhizoctonia, Sclerotium ve Rolfsii gibi toprak kaynakli

bitki patojenlerini 6nledigi gézlenmistir.

El-Beltagy (1986) yapmis oldugu bir ¢alismada, domateslerde peat yosunu,
vermikulit, kum ve piring kabuklarindan olusan sasirtma ortamlarinin fide
gelismesi ilizerine etkisini arastirmistir. Sonug olarak en yiiksek kalitenin peat

yosunu + vermikulit veya peat yosunu + kumdan elde edildigini bildirmistir.

Inbar ve ark. (1986), kompost edilmis ciftlik giibresi (CSM) ve kompost
edilmis lizim cibresini (CGM) yetistirme ortami olarak test etmisler, her iki
ortaminda yliksek gozeneklilik (%85-95), diisik hacim yogunlugu (0.20-0.30
gr/cm3) ve notr pH seviyesine (6.7-7.0) sahip oldugunu, CSM’nin optimal su ve
hava kapasitesini korurken, CGM’nin yiiksek hava kapasitesini korudugunu ve
hala yeterli su icerdigini belirtmislerdir. CGM’nin yiikksek diizeyde P ve K
icerdigini fakat yikamaya gerek olmadigi goriilmiistiir. Her iki ortam da sebze
fidesi yetistirmek icin torf yerine veya torf ile karigtirilarak kullanilabilecek
basarili ortamlar olarak bulunmustur. Biber, hiyar ve domates fideleri, torf ve

vermikiilit igeren ortama goére, kompost ortamlarinda daha hizli gelismislerdir.

Colakoglu (1998), torf ve perlitin havalanma ve su tutma kapasitesinin
oldukca yiiksek oldugunu ve boylece bitkilerin su ve besin madde
gereksinimlerini daha diizenli kargilamalart nedeniyle daha Kkaliteli fide

yetistirilmesine yardimci oldugunu bildirmistir.

Giiveng ve ark. (1998), farkli yetistirme ortamlarinin hiyarda fide gelismesi
ile mineral madde miktarma etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari denemede,
ortam olarak tinli topraga farkli oranlarda torf ile kullanilmis, taze ve bekletilmis
mantar kompostu karistirilarak hazirlanmis har¢ kullanmiglardir. Gerek bitki
gelismesi gerekse mineral madde kapsaminin ortama torf katilmasi ile daha fazla

etkilendigini tespit etmislerdir.

Uysal (1998), toprakli harg, perlit ve torf doldurulmus torbalarda yetistirilen
domates fidelerinde, govde capi, gévde uzunlugu ve yaprak sayisi bakimindan,
perlit torbalarinda yetisen fidelerin, torf ve har¢ ortaminda yetisenlere gore

istiinliik sagladigini belirtmistir.
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Atiyeh et al. (2000), soluncanlarin domuz giibresini isleyerek olusturduklari
vermikompostun domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisinin ¢imlenme,
bitki gelisimi ve verim Tzerindeki etkilerini cam sera kosullar1 altinda
incelemislerdir. Domates ¢imlenmesi ve gelisimi ig¢in ticari yetistirme ortami
olarak kullanilan Metro-Mix 360’a hacimsel olarak %10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90 ve 100 oranlarinda vermikompost ilave etmislerdir. Kontrol uygulamasi
olarak Metro-Mix 360 tek basina kullamilmistir. Bitkiler 158 giin boyunca
yetistirilmis ve sik sik besin soliisyonu verilmistir. Metro-Mix 360 ile %20, 30 ve
40 oranlarinda karistirtlmis vermikompost uygulamalari, domates tohumlarimin
c¢imlenmesini 6nemli derecede arttirmistir. Fide gelisiminin %100 vermikompost
karisiminda kontrol uygulamasina gore daha kisa, daha az yaprakli ve daha hafif
oldugu; toplam domates veriminde ise ortamlar arasinda bir fark olmadigi
belirlenmigtir. Domates fidelerinin kuru agirliklar1 hesaplanmis ve kontrol
uygulamasina gore %10 ve %50 vermikompost karisimlarinda daha fazla oldugu
saptanmustir. %20’lik vermikompost karisim1 bitki basina 5.1 kg ile pazarlanabilir
verimi en yiiksek ortam olmus ve kontrole gdre ortalama meyve agirhigi %12.4
daha fazla olmustur. %10, 20 ve 40 vermikompost karisimlarindan elde edilen
domates meyvelerinin biiyiik boyutta (¢ap>6.4) olanlar1 kii¢iikk boyutta (¢ap<5.8)
olanlardan daha fazladir. Arastirmacilar, domuz giibresinin igerisindeki N
konsantrasyonunun yiiksek olmasindan dolayr bitki gelisimini ve verimini
etkiledigini  belirtmisler, bunun sebeplerinin sik sik besin soliisyonu
uygulamasinin olusturabilecegini ve bununla ilgili baska ¢aligmalarin yapilmasi

gerektigini vurgulamiglardir.

Atiyeh et al. (2001), hacimce (%0, 5, 10, 25, 50 ve 100) artan
konsantrasyonlarda domuz giibresinden elde edilen vermikompostu bir yetistirme
ortami olan Metro-Mix 360 ile karistirmiglardir. Cam sera kosullarinda iiretim
materyali olarak domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi kullanilmig ve
31 giin siiren iiretim siireci zarfinda her uygulamada 20 saks1 olmak iizere fide
yetistirme kayitlar1 tutulmustur. Domates fidelerinin yarisina giinliilk olarak
sulandirilmis inorganik giibre, diger yarisina da sadece su verilmistir.
Arastirmacilar, es deger miktardaki domuz giibresi ve Metro-Mix 360 karigiminin
toplam ylizdesi, toplam hava boslugu yiizdesi, pH ve amonyum
konsantrasyonlarinin 6nemli Olgiide azaldigimi belirtmislerdir. Diger yandan

vermikompost ilavesinin, kiitle yogunlugu, saks1 hacmi, elektriksel gecirgenligi
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(EC), tim mikrobiyal aktiviteler ve nitrat konsantrasyonlarinda artisa neden
oldugunu da dile getirmislerdir. %100 vermikompost karigimi igeren ortamda
yetistirilen domates fidelerinin gelisimi, go6zenekler ile havalanmanin az
olmasindan ve yliksek miktardaki tuz ¢éziinmesinden dolay1 azalmistir. Hi¢ besin
soliisyonu verilmeyen uygulamaya gore en iyi domates fidesi gelisimi, diizenli bir
sekilde sivi inorganik giibre uygulanan %25 ile %50 oranindaki karisimlarda
gerceklestirilmistir. Giinliik inorganik besin soliisyonu verilen domates fidelerinin
%5 oranindaki karisimlarinda da bitki gelisiminin arttigini, bu artisin sadece
vermikompostun fiziksel 6zelliklerine ve besin iceriklerine bagli olmayip, bitki
bliylime diizenleyiciler gibi diger biyolojik girdilere de bagli oldugunu
belirtmislerdir.

Butt (2001), farkli yetistirme ortamlarinin soguk serada yetistirilen bas
salata ve domateste, gelisme, verim ve Kkalite tizerine etkilerini arastirdigi
caligmada, hem bas salata hem de domates denemesinde, fide gelisimi agisindan

perlit ve torfun, toprakli harca gore lstiinliik sagladigini belirtmistir.

Hashemimajd et al. (2004), bir sera denemesinde ¢ig siit tiriinlerinden elde
edilen vermikompost ile tiitiin kalintilarinda, kurumus yapraklardan, kanalizasyon
camuru ve piring kabugu karisimdan, kanalizasyon ¢amuru ve kurumus yaprak
karigimlarindan  ve  ¢ig  siit  drlinlerinden elde edilen kompostlari
karsilastirmiglardir. %0, 15, 30 ve 45 oranlarinda vermikompost ve kompost
karistirilmak iizere saksilarda domates fide gelisimi saglanmistir. Tiim karigimlar
kontrol (kum + toprak) ve ¢ig siit irilinleri uygulamasina gore daha yiiksek
biokiitle olusturmustur. En fazla siirgiin ve kok kuru madde miktari,
vermikompost ile kanalizasyon ¢amuru ve piring kabugu karisinda
gerceklesmistir. Kanalizasyon camuru kuru madde miktarimi %45 oraninda
azaltmasina ragmen kompost karigimlarinin karigim oranlari kuru madde miktarinm
etkilememistir. Tiitlin kalintilar1 ve kurumus yapraklarda yetistirilen domates

bitkisinin kuru madde miktar1 diger ortamlara gore daha az olmustur.

Hazir fide tretiminde kullanilan harca zeolit ilavesinin domates fidesi
gelisimi ve kalitesi tlizerine etkilerinin arastirildigi ¢calismada, klasik fide ortamina
%5, %10, %15 ve %20 oranlarinda zeolit ilave edilmistir. Elde edilen sonuglara

gore fide ortamina %20 oraninda zeolit ilavesinin domates fidesinin bitki boyu,
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govde c¢api, bitki kuru agirlik, klorofil a, b ve toplam klorofil miktarinmi arttirdig,
yaprak uzunlugu ve yaprak kuru agirligi tizerine ise bir etkisinin olmadigi

sonucuna vartlmistir (Unlii ve ark., 2004).

Celebi (2007), domates tohumunun ¢imlenmesine ve fide kalitesine farkli
yetistirme ortamlarinin etkisini inceledigi c¢alismasinda, yetisme ortami olarak
%350 torf+%350 perlitten olusan karisim, yalniz perlit, yalniz torf, yar1 yariya {stii
perlit alt1 torf tabakali ortam ile 1:1:1 oraninda disli dere kumu+yanmis hayvan
giibresi+perlitten olusan har¢ kullanmistir. En yiiksek ¢imlenme orani (%96) ve
fide kalitesi yalniz torf ile iistii perlit alt1 torf olan ortamda ger¢eklesmistir. %50
torf+%50 perlit karisimi %94’le ikinci, perlit %88’le iicilincii, 1:1:1 oraninda

toprak, giibre, perlit karigimi1 %57 ile son sirada yer almistir.

Ticari yetistirme ortamlart olarak ¢ogu kez, tehlike altindaki bataklik ve
turbalardan ¢ikarilmis torflar kullanilmaktadir. Zaller (2007a), torfa ikame olarak
vermikompostun (1) domates (Lycopersicon esculentum Mill.) fidelerinin biokiitle
dagilimina etkisi olup olmadigi; (2) esit olarak giibrelenmis topraga dikildikten
sonra domates verim ve meyve kalitesini etkileyip etkilemedigini belirlemek
amactyla sera denemesi yapmistir. Kullanilan vermikompost, yemek ve pamuk
atiklarindan, Eisenia fetida Sav. solucanlari tarafindan tiretilmistir. Vermikompost
ilavesinin denemeye alinan domates cesitlerinin tohum c¢ikiglar1 ile fidelerde
stirgiin ve koklerde biyomas birikimini 6nemli diizeyde etkiledigi bulunmustur.
Fide yetistirme ortamindaki kullanimin pazarlanabilir verimi etkilemedigi
goriilmiistiir. Sonug olarak, torf yerine vermikompostun ¢evreye zarar vermeden
saksida yetistiricilikte fide performansini ve meyve kalitesini arttirabilecegi

belirlenmistir.

Zaller (2007b) bir diger benzer galigmasinda, yemek ve pamuk atiklarindan
Eisenia fetida Sav. solucanlari tarafindan {iretilen vermikompostu, torfa %0, 20,
40, 60, 80 ve 100 (v/v) oranlarinda ilave etmistir. Sera kosullar1 altinda,
karisimlarda (1) domates (Lycopersicon esculentum Mill.) tohumlarinin
cimlenmesine, biiyiime ve biokiitle dagitimina etkisinin olup olmadigi; (2) araziye
aktarilan fidelerin domates verimi ve meyve kalitesi lizerine etkilerini ve (3)
etkilerin domates cesitleri arasinda tutarli olup olmadigini degerlendirmistir.

Vermikompost, tiim domates cesitlerinde ¢cimlenme ve fide gelisimini 6nemli
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Olciide etkilemistir. Biyokiitle dagilimi (kok-siirgiin orani) fide doneminde iki
cesitte ve arazi yetistiriciliginde bir ¢esitte farklilik gostermistir. Pazarlanabilir
toplam domates verimi fide yetistiriciliginde kullanilan vermikompost
karisimlarindan etkilenmemistir. Bununla birlikte, meyvelerin morfolojik (cap1,
kuru madde igerigi, kabuk sertligi) ve kimyasal (C, N, P, K, Ca, Mg, askorbik asit,
glikoz, friikktoz) ozelliklerinin vermikompost karisimlarindan etkilendigi ve bu

etkilerin her domates ¢esidi i¢in farkli oldugu belirtilmistir.

Bachman and Metzger (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada, vermikompost
kullaniminin domates, kadife ¢igegi, biber ve peygamber ¢icegi bitkilerinin tiretim
dongiistinlin farkli noktalarindaki kullanimini aragtirmiglardir. Domuz giibresi
orijinli vermikompostun ¢imlendirme ortaminda domates ve kadife ¢igegi
fidelerinin, siirgiin ve kok agirligi, yaprak alani, slirgiin/kdk oranlarin1 %20’nin
iizerinde arttirdigt; ancak biber ve peygamber c¢iceginde az bir etkisi oldugunu
gbzlemlemislerdir. Ayrica tiirlerin tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde hicbir etkisi
olmadigint da belirtmislerdir. Cimlenen domates, kadife ¢igegi ve peygamber
cicegi tohumlar yetistirme yerlerine nakledildiginde kontrol ortamindaki bitkilere
gore vermikompostlu ortamlarda c¢ok daha biiyiik bir bitki biiylimesi
gbzlemlemislerdir. Bu etkiyi, fideleri yetistirme ortamina aktarildiktan sonra besin

sollisyonu uygulanarak daha da arttirmiglardar.

Cinkih¢ (2008), yapmis oldugu bir g¢alismasinda hiyar fidesi
yetistiriciliginde torfa alternatif olarak kullanilabilecek cibre ve ciiruf ortamlarinin
kullanilma olanaklarini arastirmistir. Arastirmaci, fide yetistirme ortami olarak
normal cibre, normal cibre+%?25 siiper iri perlit, 6giitlilmiis cibre+%25 siiper iri
perlit, ciiruf+%?25 siiper iri perlit, torf+%25 siiper iri perlit ve torf karisimlarini
kullanmistir. Govde ¢api, gercek yaprak sayisi, fide agirligi, fide genisligi, yaprak
boyu ve yaprak genisligi parametrelerinde en iyi sonug cibre+%?25 siiper iri perlit
karisimindan; fide boyu, koklii fide boyu, kok agirligi, kokli fide agirligi ve kok
uzunlugu parametrelerinde ise en iyi sonug torf+%25 siiper iri perlit karisimindan

elde edilmistir.

Demir et al. (2010), Antalya Akdeniz Universitesi Tohum Arastirma ve
Gelistirme Merkezi’nin seralarinda gergeklestirmis oldugu calismalarinda, biber

(Capsicum annum L. var longum cv. Super Umut F1) fidesinin kalitesine ve bitki
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besin igeriklerine zeolitin (klinoptilolit) etkisini belirlemek i¢in torf, klinoptilolit,
perlit ve bunlarin farkli oranlarda karisimlarini kullanmiglardir. Elde edilen
sonuglara gore, %60 torf + %40 klinoptilolit, %50 torf + %25 klinoptilolit +perlit
ve %80 torf + %20 klinoptilolit karisim ortamlarinin ¢imlenme orani, fide boyu,
govde capi, yaprak sayisi ve yas agirhigindaki yiiksek degerlerin yani sira su ve

besin maddesi alinim oraninin da bu ortamlarda yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Joshi and Vig (2010) yapmuis olduklar: bir ¢alismada, sigir giibresinden elde
edilen vermikompostu (VC) farkli oranlarda toprak ile karistirmislar ve bu
karigimlart ve oranlarini; Toprak (kontrol), VC15 (Toprak + %15 VC), VC30
(Toprak + %30 VC), VC45 (Toprak + %45 VC) olarak belirlemislerdir.
Vermikompostun EC, pH, toplam Kjeldahl azot, toplam kullanilabilir fosfor,
toplam sodyum ve toplam organik karbon gibi ozellikleri saptanmistir. Her
uygulama i¢in farkli ¢imlenme yiizdeleri belirlenmis ve her uygulamadan rastgele
secilen fideler saksilara aktarilmistir. Ortalama kok c¢api, ortalama bitki boyu,
bitki basina verim ve pazarlanabilir verim, ortalama yaprak sayis1 ve toplam bitki
biokiitlesi gibi cesitli biliylime ve verim parametreleri her uygulama igin
hesaplanmistir. Ayrica kalite parametreleri olarak askorbik asit, titre edilebilir asit,
cozlinebilen ve ¢oOziinemeyen kati madde igerikleri ile pH degerleri
hesaplanmistir. Cimlenme yilizdesi en yiikksek VCI15 uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalar arasindaki artis 6nemli olmamasina ragmen tiim biiylime,
kalite ve verim parametreleri kontrol uygulamasina gore onemli derecede artig

gostermistir.

Sonmez at al. (2010), zeolitin domates (Solanum lycopersicon cv. Malike
F1) fide kalitesi ve besin igerikleri iizerindeki etkisini incelemek i¢in yapmis
olduklar1 calismada, dogal zeolit, perlit, torf ve bunlarin farkli oranlarda
karigimlarint yetistirme ortami olarak kullanmiglardir. Bu ortamlarin tohum
cimlenmesi, govde capi, fide yas agirligi ve N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
bilesenleri tizerindeki etkileri incelenmis ve kullanilan ortamlarin gévde ¢ap1 harig
fide kalitesi lizerine pozitif yonde onemli etkileri bulunmustur. En yiliksek deger
ise torf ve zeolit karisimlarindan elde edilmistir. Domates fidesinin besin igerikleri
istatistiki acidan (P<0.001) 6nemli bulunmustur. Sonug¢ olarak, torf ve zeolit

karisimlar1 yerine torf ve perlit karigimlarinin kullanilabilecegi belirtilmistir.
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Ece ve Ulukan (2011), 2005-2006 yillarinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiistin’de yiiriittiikleri bir ¢alismada; Erzurum, Erzincan ve Van
yorelerinden elde edilen torf materyalleri ile ticari bir torf materyalinin (kontrol)
domateste fide kalitesi ile seraya dikilen bitkilerin verim 6zelliklerine etkilerini
incelemiglerdir. Bitkisel materyal olarak Safir Fi1 stk domates ¢esidi
kullanilmistir. Fidelerde yapilan gozlemlerde en iyi sonu¢ kontrol materyalinden
elde edilirken, bunu Erzurum, Erzincan ve Van materyalleri izlemistir. Verim
ozelliklerine gore yapilan gézlemlerde en iyi sonug yine kontrol materyalinden

elde edilmistir.

levinsh  (2011), kiltiir bitkilerinin ~ gelisiminin  erken evrelerinde
vermikompostun olumsuz etkilerine duyarli oldugu hipotezi ile yapmis oldugu bir
caligmada, vermikompostun tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimindeki etkilerini
farkli bitki tiirlerinde test etmistir. Artan vermikopost karisimlarinda tohum
cimlenmesi ve fide gelisimi hemen hemen dogrusal bir azalma gostermistir.
Bununla birlikte, tiim yaprak klorofil bilesenleri ile fotosentezin fotokimyasal
faaliyetinde, bezelye fidesi harig, artis gdzlemlemistir. Esasinda, vermikompostun
sulama gibi ¢oziimlerle bakla ve bezelye fidelerinin biiyiimesi lizerinde pozitif bir
etkisi oldugunu belirtmistir. Vermikompost ortaminda gergceklesen ¢imlenmenin
mahsul tiirtine bagimli oldugunu goézlemlemistir. Hipokotilin biiyilimesi, diisiik ve
orta vermikompost konsantrasyonlar:1 tarafindan uyarilmis ve vermikompostun
radikulanin biiylimesine olumsuz etki ettigini belirtmistir. Vermikompostun pratik

amacl olarak bitki ¢ogaltmada dikkatli kullanilmas1 gerektigi sonucuna varmistir.

Atmaca (2012), vermikompostun (VC) fide yetistirme ortami olarak
kullanilma olanagin1 ve sonrasinda fidelerin yetistiricilikteki performanslarini
saptamak amaciyla yapmis oldugu caligmasinda, organik ve konvansiyonel olarak
domates ve hiyar fidelerini torf (%100) ve VC (%100) ile bunlarin degisik
oranlarda (%10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ve 90 VC) karisimlarindan elde edilen
ortamlarda yetistirmistir. Uygulamalarda, fide gelisimine (fide boyu, yaprak
sayis1, kok bogazi capi, en uzun kok boyu, iist aksam yas ve kuru agirliklar, kok
yas ve kuru agirliklart); yapilan iiretimde ise verim (toplam verim, pazarlanabilir
verim, ortalama meyve agirhigi ve toplam meyve sayis1) ve meyve Kkalitesi
(ortalama meyve ¢ap1, ortalama meyve boyu, meyve eti sertligi, renk, kuru agirlik,

titre edilebilir asitlik, toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, EC, pH, nitrat
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ve vitamin C) ile ilgili parametreleri hesaplamistir. Sonu¢ olarak,
vermikompostun yetistirme ortaminin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
tyilestirdigi, fide yetistirme ortamina karistirilarak kullanilabilecegini ve verimi
arttirdigini, ayrica deneme konular1 arasinda %40 ile %60 arasinda degisen
vermikompost Kkarigimlari biyomas tizerine olan etkilerinden dolayr 6n plana

ciktigini belirtmistir.

Najar and Khan (2013), domates yetistiriciliginde farkli dozlarda (2t/ha,
4t/ha ve 6t/ha) uygulanan vermikompostun ¢imlenme, biiyiime ve verim iizerine
etkilerini degerlendirmislerdir. Vermikompost, %5 giiven araliginda ¢imlenmede,
vejetatif biiylime parametrelerinde (siirgiin uzunlugu, kdk uzunlugu, yaprak alani,
sirglin kuru agirhig, kok kuru agirhign ve yaprak kuru agirligl), verim
parametrelerinde (bitki basina meyve sayisi, ortalama meyve agirligi ve bitki
basina toplam verim) ve pazarlanabilir meyvede dnemli bulunmustur. Kontrol
uygulamasina gore 6t/ha vermikompost uygulamasi, ¢imlenmede (%10.33),
ortalama meyve agirhiginda (%41.64), toplam verimde (%146.28) ve
pazarlanabilir meyvede (%7.19) artig gostermistir.

Ozbudak ve ark. (2013), domates biber ve patlican fidelerinin
yetistirilmesinde yetistirme ortami olarak torf, vermikompost, vermikompost ve
torfun belirli oranlarda (%0, 25, 75 ve 100 VC) karisimlarmi kullanmislardir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore olusturulmus denemede fide gelisme
ozelliklerini incelenmislerdir. Elde edilen verilere gore, vermikompostun
yetistirme ortamina ilavesinin fide gelisimi ve fide besleme durumu iizerinde

oldukgca etkili oldugunu gézlemlemislerdir.

Pour et al. (2013), bes farkli konsantrasyonlarda (%0, 10, 20, 40, 80)
vermikompost uygulamasinin lahana (Brassica oleracea var. capitata) fidelerinin
bliyiimesi ve fizyolojik gelismelerini incelemislerdir. Farkli  diizeyde
vermikompost kullanimi yaprak dokularindaki Zn ve oksin igeriklerini dnemli
Olgiide arttirmistir. Sonuglar Zn ve oksin igerikleri arasinda pozitif korelasyon
oldugunu gostermistir. Uygulanan vermikompost yaprak sayisi, yaprak alani ve
yas ve kuru agirliklarimi etkilemistir. Calismada yiliksek dozda kullanilan

vermikompostun, 6zellikle fide agamasinda, sadece biiylime ve gelisimi iizerinde
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degil aym1 zamanda ekonomik a¢idan da olumsuz yonde -etkileyebilecegini

belirtmislerdir.

Demir and Polat (2014), lahana fidesi kalitesinde ve besin igeriklerinde
zeolitin (klinoptilolit) etkisini incelemek i¢in yapmis olduklar1 bir ¢alismada,
yetistirme ortami olara torf, klinoptilolit, perlit ve bu ortamlarin karigimlarin
kullanmiglardir. Aragtirmacilar klinoptilolitin lahana fidesi gelisiminde torfla
birlikte perlit yerine kullanilabilecegini; %30 klinoptilolit uygulamasinin mikro ve
makro element igeriklerinin %30 perlit uygulamasi ile ayni oldugunu belirtmisler
ve daha dengeli bir besin icerigi oldugundan dolay1r %70 torf+%30 klinoptilolit

karigimini tavsiye etmislerdir.

Manh and Wang (2014), vermikompostun kavun fidesi tizerindeki
verimlilik etkisini gozlemlemislerdir. Kis sezonunda gergeklestirilen ¢aligmada,
piring atiklarindan elde edilen vermikompostu degisik oranlarda piring ve
hindistan cevizi kabugu lifleri ile karistirmislardir. Denemede pH’yi, elektriksel
gecirgenligi (EC), su tutma kapasitesini, ortamlar ve koklerdeki mikro ve mikro
besin elementi iceriklerini, vejetatif biiyiimeyi ve bitki biyokiitlelerini
incelemiglerdir. Vermikompostun, 1:1:1 oraninda hindistan cevizi ve piring
kabugu lifleriyle karisimindan elde edilen ortamin ¢imlenme oranini, bitki
boyunu, yaprak alanini, bitki biyokiitlesini, P, K, Ca ve Fe konsantrasyonlarini

onemli derecede yiikselttigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alismada, fide serasi ile ¢imlendirme odasi tesisini kuracak firmalarin
programlarindaki yogunluktan dolay1r yasanan gecikme nedeniyle, ilk ortam
denemesi E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait bitki bilyiime
kabininde (Grotech) (Sekil 3.1), ikinci ortam denemesi ise Sancak Fide (Torbali,
Izmir) (Sekil 3.2) isletmesinde gerceklestirilmistir. Diger ortam denemeleri,
kurulumu tamamlanan E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiine ait
¢imlendirme tnitesi (Sekil 3.3) ve fide serasinda (Sekil 3.4) 2013-2014 yillarinda
gerceklestirilmistir.

Sekil 3.1 Biiytime kabini. Sekil 3.2 Sancak Fide isletmesi.

Béliimiimiizde viyollerin konuldugu ¢imlendirme odast 20 m?

olup,
igerisinde sicaklik ve nem degerleri ayarlanabilen kontrol iinitesi ile havalandirma

sistemi bulundurmaktadir (Sekil 3.3).

Denemenin yliriitiildiigii fide seras1 12.5 x 25 m boyutlarinda, yan yiizeyleri
polikarbonat, catisi1 polietilen (PE) o6rtii materyali ile ortiilmiis, yay catili bir sera
olup; seranin yan ve cati havalandirmalar1 bdcek neti ile kapatilmistir ve giris
kapisinda ikinci bir kabin bulunmaktadir. Seranin 1sitmasi dogalgaz ile
saglanmakta olup, 1sitma borular1 fide masalarinin altina yerlestirilmistir. Fide
masalar1 yerden 75 cm yiikseklikte olup, 1 masa 1.42 cm genislikte ve 4 m
uzunluktadir. Sera igerisinde toplamda 832 viyol alacak sekilde 22 masa yer

almaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.3 Cimlendirme odasi. Sekil 3.4 Fide serasi.
3.1.1 Bitkisel materyal

Denemelerde bitki gelisme morfolojisi birbirinden farkli, ticari ve ekonomik
onemi yiiksek tiirler olan domates (Lycopersicon esculentum), karpuz (Citrillus
lanatus) ve bas salata (Lactuva sativa var. capitata) model bitki tiirleri olarak
secilmistir. Domates ve karpuz bugiin fide sektoriinde asili ve asisiz en c¢ok
iiretimi yapilan tiirler olup, tarla ve ortiialt1 yetistiriciliginde (sera ve algak plastik
tinel) de en ¢ok yetistiriciligi yapilan tiirlerdir. Bas salata ise siirekli tretimi
yapilan, gerek acikta yetistiricilik igin, gerekse seracilik i¢in Onemli bir sebze

tirtidiir.

Organik sebze fidesi tretimi ic¢in Kkarpuz tiirinde cv. Asbal (Asgen
Tohumculuk, Istanbul), domates tiiriinde cv. Melis F1 (AG Tohumculuk, Antalya)
cesidi ve bas salata-marul grubundan cv. Papiro (AG tohumculuk, Antalya) ¢esidi
kullanilmustir (Sekil 3.5). Ug tiire ait tohumlar organik sertifikali olup, tohumlarda

koruyucu ilag¢ kullanilmamistir. Cesitlerin genel 6zellikleri asagida verilmistir.

Sekil 3.5. Tiirlerin tohum paketleri.
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Asbal: Dis kabugu acik yesil ve ¢izgili olup orta erkenci gruptadir. Meyve
agirhgn ortalama 8-9 kg arasindadir. I¢ rengi parlak kirmizidir. Cesit standart
tohum grubundadir. Olgunlasma giin sayis1 yaklasik 90-95 giin civarmdadir (O.

Ozteke, sahsi goriisme — Asgen Tarim / Istanbul).

Melis Fi: Giglii ve yar1 kapali bitki yapisina sahip giiz ekim donemine
uygun domates c¢esididir. Nematod’a dayaniklidir. Her salkimda ortalama 5
meyve olup, her biri 170-180 g agirligindadir. Cesidin meyvesi miikemmel

derecede parlak ve kirmizi renktedir (Anonim, 2014e).

Papiro: Cok geg¢ sapa kalkan, orta yesil renk yapraklara sahip saladin tipi
bas salata cesididir. Geg ilkbahar, yaz ve sonbahar yetistiriciligine uygundur.
Olgunluk siiresi yetistiricilik donemi ve iklim kosullarina bagl olarak ortalama
55 - 75 giindiir. Bas yapis1 homojen, yapraklari kalin, sulu ve gevrektir. Ortalama
bas agirlig1 uygun iklim ve yetistirme kosullarinda ortalama 900 - 1.000 g’dir. Bas
salata mildiydsiiniin 1-16, 21, 23 rklarina dayaniklidir (Anonim, 2014f).

3.1.2 Yetistirme ortamlari

Fide yetistirme ortami olarak yerli torf (YT), perlit (PER), klinoptilolit
(KLI), kompost edilmis siir giibresi (Biofarm) (BIO), solucan giibresi
(Vermikompost) (VK) ve ithal torf (IT) kullanilmistir.

Yerli torf, Golbasi/Adiyaman’dan (Sekil 3.6), perlit Izper (Izmir)’den (Sekil
3.7), klinoptilolit Gordes Zeolit (Izmir)’den (Sekil 3.8), kompost edilmis sigir
giibresi olarak Biofarm Camli Yem Besicilik San. Tic. A.S. (izmir)’den (Sekil
3.9), solucan giibresi EkosolFarm (istanbul)’dan (Sekil 3.10) ve ithal torf
(Klassman TS1) Kundak Tarim (izmir)’dan (Sekil 3.11) temin edilmistir.
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Sekil 3.6 Yerli torf. Sekil 3.7 Tarimsal perlit.

Sekil 3.8. Klinoptilolit. Sekil 3.9. Kompostlastirilmig sigir giibresi
(Biofarm).

Sekil 3.10. Vermikompost. Sekil 3.11. ithal torf.
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Kullanilan ortamlarin 6zellikleri ile ilgili bilgiler literatiir 6zetleri kisminda

verilmigtir (Bkz. 2.1).

Fide yetistirme ortamlarindan alinan 6rnekler Manisa Bagcilik Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii Yetistirme Teknigi Boliimii’nde analiz edilerek, bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri saptanmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri.

YT | iT | PER | KLi | BiO | VK
pH 6.34 | 6.37 | 8.20 7.27 7.25 | 6.00
EC (mS/cm) 2.9 1.2 0.1 0.4 16.8 | 5.6
CaCOs (%) 7.04 | 6.26 [ 6.19 6.16 | 10.78 | 4.62
Org. Madde (%) 56.87 | 50.2 | 0.27 0.27 6.57 | 6.30
Tane biiyiikliigii (mm) 0-6 0-5
N (%) 0.84 | 0.92 [ 0.05 0.01 167 | 1.31
P (ppm) 195.1 12246 | 4.10 6.5 449.0 | 340.4
K (ppm) 1470 | 1357 | 752 9898 | 31920 | 5088
Ca (ppm) 9193 | 8604 | 1740 3351 | 2947 | 2444
Mg (ppm) 760 [ 725 342 1015 939 | 932
Fe (ppm) 23.9 | 52.5 1.9 27.4 214 |117.8
Cu (ppm) 257 | 399 | 0.16 0.19 0.21 | 1.31
Zn (ppm) 2.7 5.1 13.2 3.8 441 | 18.9
Mn (ppm) 891 | 151 [ 2.31 7.43 | 137.6 | 105.4
SiO2 (%) 74* | 68.15**
Al203 (%) 11.35% | 14**
Na20 (%) 3* 0.20**

*Balay, 1992.
**[TU Maden Fakiiltesi Analiz sonuglari, 2012.

3.1.3 Besin soliisyonu

Calismada, IT ortamina hazir fide firmalarinin kullanmis oldugu beslenme
programina  gore uygulanan besin  soliisyonunda Polen  Tarim’dan
(Menderes/Izmir) temin edilen Agroleaf Power (N+P+K: 20+20+20)
kullanmilmistir. Bu giibre bitkilerin dengeli gelisebilmeleri i¢in gerekli besin
maddelerini almay1 saglayan, cabuk eriyebilme ve sulama sistemlerinde tikanma

yapmayan Ozellige sahiptir (Sekil 3.12) (Anonim, 2014g).



26

Sekil 3.12. IT (+ giibreleme) uygulamasinda kullanilan besin soliisyonu.

3.2 Yontem

3.2.1 Ortamlarin hazirlanmasi

Arastirmada farkli zamanlarda 5 deneme yapilmis ve fide yetistirme ortami
olarak yukarida bahsedilen 6 farkli ortam vyerli torf (YT), perlit (PER),
klinoptilolit (KLI), kompost edilmis sigir giibresi (BIO), solucan giibresi (VK) ve

ithal torf (IT) kullanilmigtir. Ortamlarin denemelere gére kullanimi soyledir;

Ilk iic denemede denemeye alinan ortamlar:

(1) YT+PER+BIO = yerli torf + perlit + kompost edilmis sigir giibresi
(Biofarm), (1:1:1; v:v) (Sekil 3.13)

(2) YT+KLI+BIO = yerli torf + klinoptilolit + kompost edilmis sigir giibresi
(Biofarm), (1:1:1; v:v) (Sekil 3.14)

(3) YT+PER+VK = yerli torf + perlit + solucan giibresi (Vermikompost)
(1:1:1; v:v) (Sekil 3.15)

(4) YT+KLI+VK = vyerli torf + Kklinoptilolit + solucan giibresi
(Vermikompost) (1:1:1; v:v) (Sekil 3.16)
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(5) VK = solucan giibresi (Vermikompost) (Sekil 3.17)

(6) IT (+ giibreleme) = ithal torf (Hazir fide firmalarinin kullandigi besleme
programina uygun olarak Agroleaf Power kullanilmistir) (Kontrol) (Sekil 3.18)

Dordiincii ve besinci denemelerde ilk denemedeki 6 ortama ilave olarak

asagidaki ortamlar ilave edilmistir:

(7) IT = ithal torf (sadece su uygulamasi)

(8) %50YT + %50VK = %50 yerli torf + %50 solucan giibresi (1:1;v:v)

(9) %60YT + %40VK = %60 yerli torf + %40 solucan giibresi (1.2:1;v:v)

(10) %40YT + %60VK = %40 yerli torf + %60 solucan giibresi (1:1.2;v:V)

JRF + PERLIT + BIOFARM

Sekil 3.13. YT+PER+BIO.

YERL) TORF + KLINOPTILOLIT +
BIOFARM

Sekil 3.14. YT+KLIi+BIO.
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s

. ) -
YERLI TORF + PERUIT +
VERMIKOMPOST

VERMIKOMPOST

Sekil 3.17. VK.
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Sekil 3.18. IT.

Karigimlar1 gergeklestirilen fide yetistirme ortamlarindan alinan 6rnekler
yine Manisa Bagcilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Yetistirme Teknigi
Boliimii’nde analiz edilerek, bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri saptanmistir

(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Kullanilan karisimlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

YT YT YT YT | %50YT | %60YT | %40YT
PER KLi PER KLIi + + +
BiO VK VK BIO | %50VK | %40VK | %60VK
pH 7.01 6.4 6.43 6.61 6.11 6.10 6.25
EC (mS/cm) 8.6 34 36 5.2 4.2 3.7 6.7
CaCO3 (%) 4,01 1.60 2.41 1.60 2.03 162 162
Org. Md.(%) | 18.73 | 11.37 | 16.06 1.60 22.08 22.08 16.73
P (ppm) 369.82 | 274.26 | 372.92 | 201.08 | 280.94 269.70 | 414.14
K (ppm) 25580 | 21390 | 7883 | 29250 5861 5622 7023
Ca (ppm) 3447 | 4231 | 4408 | 5000 5337 5227 4743
Mg (ppm) 1595 1338 1538 1475 967 954 946
Fe (ppm) 2976 | 19.10 | 3468 | 18.41 79.83 76.23 81.31
Cu (ppm) 6.79 2.01 3.14 5.18 8.56 8.69 10.01
Zn (ppm) 59.74 | 6.06 8.31 22.43 34.07 32.60 35.01
Mn (ppm) 16.58 6.13 9.89 11.96 128.1 113.1 3.46

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait bitki biiyiime kabininde
(Grotech) gergeklestirilen ilk denemede ortamlar 104’lik viyollere (¢ok gozlii
saksilar veya multipot) doldurulduktan sonra tohum ekimi yapilmistir (Sekil
3.19). 24/24°C’ye karanliga (Nem: %80) yerlestirilen viyollerin {izeri 3 giin sonra,
ilk ¢cimlenmelerin goriilmesiyle birlikte, acilmistir. Sonrasinda viyoller sicaklik

giindiiz/gece 24/19°C olacak sekilde ve 12 saat (06.00-18.00) aydinlatma altinda
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tutulmustur (Sekil 3.19). Biiyiime kabininin i¢ hacminin kiigiik olmas1 nedeniyle
her uygulama (6 uygulama x 3 tiir) i¢in bir viyol kullanilmistir (Sekil 3.19).
Fidelere giinde bir kez su, bir kez de bes uygulamaya humik asit (1.2 ml/2
litre/giin), IT (+ giibreleme) ortamina Agroleaf Power (N+P+K: 20+20+20) (1
g/litre/glin) (Sekil 3.12) uygulanmustir.

Sekil 3.19. Tohum ekimi ve bilylime kabinine yerlestirilen viyoller.

Ikinci deneme igin Sancak Fide (Kusguburun, Torbali/izmir) isletmesi ile
goriisiilmiistlir. Firma, ancak Agustos ay1 programina alarak ve her uygulama (6
uygulama x 3 tiir) i¢in 216’lik 1 viyole izin vererek ¢imlendirme odasi ve

seralarinin kullanimina izin vermistir.

Ortamlar, E.U.Z.F. Bahge Bitkileri Boliimii sera isletmesinde hazirlanarak,
tohum ekimleri yapilarak, hazir fide isletmesine gotiriilmistir (Sekil 3.20).
Viyollerin tizerine kapak (vermikulit) atilarak sulanmis (Sekil 3.21) ve
¢imlendirme odasinda 24/24°C’ye konulmustur (Sekil 3.22). Cimlenmenin

goriilmesi ile sera icine alinmiglardir (Sekil 23).
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Sekil 3.21 Kapak atma ve sulama. Sekil 3.22 Cimlendirme odasina yerlestirme.

Sekil 3.23 Sera i¢i goriiniim.
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Diger tohum ekimleri kurulumu gerceklestirilen E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait ¢imlendirme odas1 ve fide serasinda gergeklestirilmis olup;
tohum ekimi domates ve karpuz tiirlerinde 128’lik, bas salata tiirii igin de 210’luk
viyollere (¢ok gozlii saksilar veya multipot) doldurulup nemlendirildikten sonra

gergeklestirilmistir.

Tohum ekimi gerceklestirilen viyoller nemlendirildikten sonra st {iiste
konulup stre¢ film ile kaplanmis, domates ve karpuz tiirleri i¢in 24/24°C (Nem:
%80), bas salata igin 18/18°C’de (Nem: %70) ayr1 zamanlarda g¢imlendirme
odasina yerlestirilmistir (Sekil 3.24). Cimlendirme odasinda domates ve karpuz
fideleri 3, bas salata fideleri 2 giin tutulduktan sonra stre¢ filmleri agilarak fide
serasina konulmustur. Fide serasinda kaldiklari siire boyunca fidelere sadece
giinde iki kez Boom sulama sistemi ile standart fide yetistiriciligine uygun sekilde
(1 gidis/gelis: tek sulama) su uygulanmistir (Sekil 3.25 ve 3.26). IT ortami igin
Agroleaf Power besin soliisyonu 2 It’lik piiskiirtme siselerine su ile (1 g/lt)

karistirilarak giinde bir kez uygulanmustir.

Sekil 3.24. Cimlendirme odasina yerlestirilen Sekil 3.25. Fide serasindaki fidelerin
viyoller. sulanmast.
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Sekil 3.26. Dikim asamasina gelen fideler.

Ik iic denemede tohum ekimi ve 30.giin sokiim tarihleri Cizelge 3.3’te
verilmistir. Ik {ic denemede arada 6rnek alimi (15. Giin — 1. &rnekleme)
gergeklestirilmemigtir. Son iki deneme ic¢in tohum ekimi ile fide gelisme
déneminin ortasinda (15. giin) ve sonundaki (30. Giin — 2. 6rnekleme) 6rnek alma

tarihleri Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Tirlerin 1., Il. ve Ill. denemelerdeki tohum ekim ve Ornekleme
tarihleri.

Deneme Tiir Tohum Ekimi Ornekleme
I Domates 19.07.2013 13.08.2013
Karpuz 19.07.2013 13.08.2013

Bas salata 19.07.2013 13.08.2013

1 Domates 05.08.2013 06.09.2013
Karpuz 05.08.2013 06.09.2013

Bas salata 05.08.2013 06.09.2013

11 Domates 17.10.2013 20.01.2014
Karpuz 17.10.2013 20.01.2014

Bas salata 23.10.2013 06.01.2014

Cizelge 3.4. Tiirlerin IV. ve V. denemelerdeki tohum ekim ve 6rnekleme tarihleri.

Deneme Tiir Tohum 1. Ornekleme 2. Ornekleme
Ekimi
Domates 25.12.2013 20.01.2014 28.01.2014
AV} Karpuz 25.12.2013 20.01.2014 28.01.2014
Bas salata 20.12.2013 06.01.2014 24.01.2014
Domates 30.12.2013 18.01.2014 03.02.2014
V Karpuz 30.12.2013 18.01.2014 03.02.2014
Bas salata 03.01.2014 20.01.2014 04.02.2014
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3.2.2 Yapilan olciimler ve analizler

3.2.2.1 Cimlenme performansi

Cikas Siiresi (giin): Ekilen tohumlarin %350’sinin ¢imlenmesine kadar gecen

siire (giin) olarak hesaplanmistir.

Cimlenme Oram (%): Ekimi yapilan tohum miktar1 ile elde edilen fide

sayisinin oranina gore belirlenmistir.

3.2.2.2 Morfolojik élciimler

Fide cikislar bagladiktan sonra 15. ve 30. giinlerde 6rnek alinarak asagidaki
olgtimler yapilmistir (Biddington and Dearman, 1985; Dufault, 1986; Johjima
et al., 1992). Bu amagla her konudan 3 tekrarli olarak ve her tekrarda 10 fide
olacak sekilde ornekleme yapilmistir. Tohum ekiminden 30 giin sonra sokiilen
fidelerde tiim Ol¢timler degerlendirilirken, 15 giin sonra alinan fidelerde sadece

yas ve kuru agirliklar degerlendirilmistir.

Fide boyu (cm): Kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan kisim serit
metre yardimi ile dl¢iilmiistiir. Domates ve karpuzda ol¢iimler tiim denemelerde
bu sekilde yapilirken, bas salatada V. deneme hari¢ diger denemelerde kok
bogazindan biiyiime ucuna kadar olan kisim alinmis, V. denemede en uzun yaprak
boyu fide boyu olarak kabul edilmistir. Bu nedenle bas salatada sadece V.

denemeye ait fide boyu sonuglari belirtilmistir (Sekil 3.27).

Kok boyu (cm): Kok baslangi¢ noktasindan en uzun kokiin u¢ kismina kadar

olan kisim serit metre yardimu ile 6lgiilmustiir (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. Fide ve kdok boyu 6l¢timii. Sekil 3.28. Yas agirliklarin etiive konulmasi.

Ust aksam yas ve kuru agirligi (g): Dikim olgunluguna ulasan fidelerin kok
bolgesi yikanarak temizlenmis ve sonra hassas terazide tartilarak yas agirliklari
belirlenmistir. Ornekler 65°C’lik etiivde kurumaya birakilmistir. Ornekler sabit
agirliga gelinceye kadar tutulduktan sonra kuru agirliklart 6l¢iilmistiir (Sekil
3.28) (Kagar, 1972).

Kok yas ve kuru agwrligi (9): Bitkinin kokleri kesilerek iist aksamdan
ayrilmigtir. Yikanip temizlenerek yas agirlik Olciimii yapilan bitkiler etiivde
65°C’de hava kurusu sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis ve hassas terazide

tartilarak kuru agirliklart hesaplanmistir (Kacar, 1972).

3.2.2.3 Besin maddesi icerikleri

Yukarida belirtilen 6l¢iimlere ek olarak, dikim asamasina gelen fidelerin

element icerikleri belirlenmistir.

Fideler tist aksam ve kok kisimlarina ayrildiktan sonra yikanarak ylizeyleri
tozdan arindirilip, 65 °C’ye ayarh etiivde kurutulmustur. Kurutulan oOrnekler
ogutiildiikten sonra, N modifiye edilmis Kjeldahl yontemine gore, diger makro ve
mikro elementlerin analizleri i¢in 1 g yaprak 6rnegi tartilarak nitrik:perklorik asit
karistminda (4 kissm HNOs  +1  kisism HClO4)  yas  yakilip, P
Vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi ile kolorimetrik olarak; K, Na ve Ca
alev fotometresinde; Mg, Fe ve Zn atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile
belirlenmistir (Kagar, 1972). Sonuglar makro elementler igin %, mikro elementler

icin % ve ppm olarak verilmistir.



YT+KLI+BIO YT+PER+BIO

YT+KLI+VK YT+PER+VK

IT IT (+ giibreleme)

%60YT+%40VK

%50Y T+%50VK %40YT+%60VK

Sekil 3.29. 30. giin domates fideleri.
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YT+KLI+BIO YT+PER+BIO

YT+KLI+VK YT+PER+VK

IT (+ giibreleme)

%60Y T+%40VK

%50YT+%50VK %40YT+%60VK

Sekil 3.30. 30. giin karpuz fideleri.
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YT+KLI+BIO YT+PER+BIO

YT+KLI+VK YT+PER+VK
-
IT IT (+ giibreleme)
-
VK %60Y T+%40VK
-
%50YT+%50VK %40YT;I-%60VK

Sekil 3.31. 30. giin bas salata fideleri.
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3.2.2.4 Ekonomik analiz

Domates, karpuz ve bas salata tiirlerinin sera kosullarindaki 10 farkli
yetistirme ortamina ait “organik fide” iiretim maliyetleri 2013 yili fiyatlar1 ile
hesaplanmistir. Hesaplama i¢in gerekli olan tiim veriler iiretim sirasinda tutulmusg
olan kayitlardan elde edilmistir. Uretim siireci tiim ayrintilariyla ortaya konularak
hesaplamalar yapilmistir. Uretim maliyeti hesaplamalarinda alternatif maliyet
unsuru dikkate alinmistir. Insan isgiicleri ile ilgili degerlendirmelerde Erkek
Isgiicii Birimi (EIG) esas alimmistir. Insan isgiicii hesaplamasinda bir isgiicii 8 saat
olarak alinmis ve isgiicleri erkek isgiliciine dontistliriilmiistiir (Erkus, 1995). Cesitli
giderlerde masraflar toplaminin %5°i, sermaye faizinde; masraflar toplami+gesitli
giderlerin %10°u (Ziraat Bankasi’nin bitkisel iiretim kredi faizinin 6 aylik orani)

alinmistir.
3.2.3 Istatistiksel degerlendirme

Ortamlar arasindaki farkliliklar1 saptamak i¢in elde edilen verilere SPSS
(sirim 16.0) istatistik programi kullanilarak istatistik analiz yapilmustir.
Farkliliklar DUNCAN testi ile %5 6nem diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Cimlenme Performansi ile flgili Bulgular

4.1.1 Cimlenme oram

Ortamlarin domateste ¢imlenme oranimna etkisi L., III. ve V. denemelerde
istatistiksel olarak onemli bulunurken, IV. denemede farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.
I. ve III. denemede en yliksek ¢imlenme orani IT, YT+KLI+VK ile YT+PER+VK
ortamlarinda, V. denemede konvansiyonel giibreleme yapilan IT ortaminda
goriilmiistiir (Cizelge 4.1). Cimlenme oraninin bazi ortamlarda diisiik seyrettigi
(YT+KLI+BIO gibi), bazilarinin ise farkli denemelerde fazla diistiigii (VK gibi)
dikkati ¢cekmistir.

Cizelge 4.1. Domates tohumlarinin ¢imlenme orani (%).

1.Deneme  Ill.Deneme 1V.Deneme V.Deneme

YT+KLI+BIO 349c 57.6b 62.8 36.9c¢c
YT+KLI+VK 955a 72.4a 59.6 61.9 ab
YT+PER+BIO 83.3b 55.5b 59.1 104 d
YT+PER+VK 955a 75.8a 53.1 53.1 bc
VK 12.1d 51.8b 57.5 64.6 ab

IT 93.9a 794 a 53.9 70.1ab

IT (+ giibreleme) 53.4 74.7 a
%50YT+%50VK 57.8 58.6 ab
%60Y T+%40VK 63.8 53.6 bc
%40YT+%60VK 57.5 68.2 ab
P 0.000 0.000 0.434 0.000

Karpuz tohumlarinin ¢imlenme oranma bakildiginda tiim denemelerde,
ortamlar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ilk denemede VK
hari¢ diger ortamlarda yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. YT+KLI+BIO
ortaminda ise ¢gimlenme goriilmemistir. En yiiksek ¢imlenme orani III. denemede
IT (%81.5) ile YT+KLI+VK (%80.5), YT+PER+VK (%81.5) ve YT+KLI+BIO
(%72.9) ortamlarinda bulunmustur. IV. denemede ikinci grupta yer alan ve
c¢imlenme oram1 diisik olan  %40YT+%60VK, VK, YT+PER+BIO ve
YT+KLI+BIO ortamlari haricindekilerde %55.5 ile %70.8 oranlar1 arasinda
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degisen ¢imlenme belirlenmistir. V. denemede ise IT ortaminda en yiiksek oran

(%82) elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Karpuz tohumlarinin ¢gimlenme orani (%).

I.Deneme IlIl.Deneme IV.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO * 729 a 29.4 b 55.9 bc
YT+KLI+VK 96.9 a 805a 69.5a 59.6 abc
YT+PER+BIO 98.5a 58.1b 23.4 b 38.0 cd
YT+PER+VK 98.5a 8l5a 67.4 a 67.2 ab
VK 9.09b 57.0b 36.5b 57.3 bc
IT 100.0 a 8l5a 65.6 a 82.0a
IT (+ giibreleme) 70.8a 72.9 ab
%650YT+%50VK 55.5a 64.3 ab
%60YT+%40VK 716a 57.8 bc
%40YT+%60VK 26.0b 25.0d
P 0.000 0.001 0.000 0.001

*YT+KLI+BIO ortaminda ¢imlenme goriilmemistir.

Bas salata tohumlarinin ¢imlenme oranina ortamlarin etkisi 1., III. ve IV.
denemelerde istatistiki olarak énemli bulunmustur. I. denemede YT+KLI+VK, IT
(%100) ve YT+PER+VK (%96.9) ortamlarinda, Ill. denemede YT+KLI+VK ile
IT ortamlarinda, IV. denemede IT ortaminda en yiiksek ¢imlenme orani
goriilmistiir. V. denemede ortamlarin etkisi 6nemli olmamis ve ortamdaki

¢imlenme oranlar1 %47.9 ile %82.4 arasinda degismistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Bas salata fidesi ¢cimlenme orani (%)

Ortamlar I.Deneme  IlIl.Deneme IV.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 62.1b 36.3d 67.6 bcde 73.8 ab
YT+KLI+VK 100.0 a 84.9a 81.9 abc 60.5 abc
YT+PER+BIO 15.1c¢c 34.8d 61.3 de 65.9 abc
YT+PER+VK 96.9a 62.5b 77.3 bed 55.6 bc

VK 18.2¢c 51.3c 65.6 cde 60.3 abc
IT 100.0 a 84.3a 96.0 a 72.7 ab
IT (+ giibreleme) 83.8ab 82.4a
%50Y T+%50VK 64.6 cde 64.3 abc
%60YT+%40VK 65.4 cde 56.5 bc
%40Y T+%60VK 543 ¢ 479¢c

P 0.000 0.000 0.001 0.085
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Cimlenme performansi ile ilgili olarak ¢imlenme oranina ait bulgular
incelendiginde ortamlara gore degismekle birlikte ¢imlenme oranlarinin ilk
denemede %90’larin iizerine ulastigl, ancak sonraki denemelerde oranlarin daha
diisiik oldugu dikkati ¢ekmistir. Ithal torf her ii¢ tiirde de, 5 denemede de ilk
grupta yer almistir. Yiritilen tim denemelerdeki c¢imlenme oranlarinin
ortalamasi dikkate alindiginda domates, karpuz ve bas salata tohumlar1 sirasiyla
%74.3, %82.3 ve %88.3 cimlenme orani ile IT ortaminda en yliksek degerler elde
edilmistir. Denemeye alinan ortamlar igerisinde YT+KLI+VK’da her {i¢ tiirde
ithal torf ile ayni grupta yer almistir. YT+PER+VK’in domates ve karpuzdaki
performanst da yine yiiksek olmustur. En diisiik ortalama ¢imlenme oranlari
domateste VK (%46.5), karpuzda %40YT+%60VK (%25.5) ve bas salatada
YT+PER+BIO (%44.3) ortaminda belirlenmistir (Sekil 4.1).

Ortamlar igerisinde VK tek basina kullanildiginda ¢imlenme orani en diigiik
olmus; ¢ikis siiresi de uzamustir. levinsh (2011), artan vermikompost ilavesinin
tohum c¢imlenmesinde ve fide gelisiminde dogrusal bir azalma gosterdigini
belirtmis ve dikkatli kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Konvansiyonel fide
iiretiminde de VK ile elde edilen benzer sonuglar vermikompostta biriken yiiksek
tuz konsantrasyonu ve diisiikk porozite ile agiklanmistir (Atiyeh et al., 2001).
Kompostlagtirilmis hayvan giibresi ilave edilmis ortamlarda da ¢imlenme

oranlarin genelde diisiik olmas1 BIO nun tuz igerigi ile iliskilendirilebilir.

Cimlenme tizerine en etkili faktorlerden birisi ortam nemidir (Doneen and
MacGillivray, 1943; Bradford, 1990); bu nedenle ortamin su tutma kapasitesi ve
havalanma (bosluk hacmi) 6zellikleri 6nem tasir. Torf ve torfa klinoptilolit veya
perlit karisimi ile bu 6zellikleri iyilestirildiginden torfun yaninda YT+KLI+VK ve
YT+PER+VK ortamlarinda ¢imlenme orant daha yiiksek bulunmustur
(Colakoglu, 1998; Unlii ve ark., 2004; Celebi, 2007).
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4.1.2 Cikas siiresi

flk denemede ¢ikis siiresi IT, YT+PER+VK ve YT+KLI+VK ortamlarinda 5
glin, YT+KLI+BIO’da 10 giin olarak bulunmustur. II. deneme hazir fide

firmasinda gergeklestigi i¢in 3 tiir i¢in de ¢ikis siireleri takip edilememistir.

Domateste Ill., IV. ve V. denemelerde ortamlar arasindaki fark istatistiki
olarak onemli bulunmustur. En ge¢ siire III. denemede VK (9 giin) ortaminda
gerceklesmis, diger ortamlar ayni grupta yer almistir ve ¢ikis siiresi 6 ile 7.3 giin
arasinda degismistir. En erken ¢ikis siiresi IV. (3 giin) ve V. (3.7 ve 4 giin)
denemelerde IT ortamlarinda gorilmiistiir. En gec ¢ikis siiresi IV. denemede
%40YT+%60VK’da, V. denemede BIO karisimli ortamlar ile VK ve
%40Y T+%60VK karisim ortaminda gergeklesmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Domates fidelerinin ¢ikis siiresi (giin).

1.Deneme  Ill.Deneme 1V.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 10.0a 6.7b 10.0b 15.0a
YT+KLI+VK 5.0b 6.0b 8.0c 8.3¢C
YT+PER+BIO * 7.3b 11.0b 15.0a
YT+PER+VK 5.0b 6.0b 7.7¢C 7.7c¢C
VK * 9.0a 10.7b 14.3a
IT 5.0b 6.0b 3.0d 40d
IT (+ giibreleme) 3.0d 3.7d
%50Y T+%50VK 10.7b 11.0b
%60YT+%40VK 10.7b 8.7¢c
%40YT+%60VK 12.3a 143 a
P 0.000 0.003 0.000 0.000

*Cimlenme ¢ok ge¢ olmustur.

Karpuz tohumlarinin ¢ikis siiresi iizerine ortamlarin etkisi tiim denemelerde
istatistiki agidan onemli bulunmustur. I. deneme sonuglari domatese benzerlik
gosterirken, 11l. denemede de VK (9 giin) ve ek olarak YT+PER+BIO’da (8.7
giin) ¢ikis siiresi daha ge¢ olmustur. Diger ortamlar ayni istatistiki grup igerisinde
yer almistir. IV. denemede IT (4.7 giin) ve V. denemede her iki IT ortami ile
YT+KLI+VK ve YT+PER+VK ortalamalarinda da 4.3 ile 5 giin arasinda degisen
cikis siireleri en disiik olmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.2. Karpuz fidelerinin ¢ikis siiresi (giin).

1.Deneme  Ill.Deneme IV.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 9.0a 6.7b 15.0a 15.0a
YT+KLI+VK 5.0Db 6.3b 8.7d 5.0d
YT+PER+BIO * 8.7a 15.0a 15.0a
YT+PER+VK 6.0 ab 6.0b 9.3cd 5.0d
VK * 90a 15.0a 15.0a
IT 5.0b 6.0b 4.7 f 4.7d
IT (+ giibreleme) 6.0e 4.3d
%50YT+%50VK 11.7 b 11.3¢c
%60YT+%40VK 10.0c 13.0b
%40YT+%60VK 15.0a 15.0a
P 0.001 0.000 0.000 0.000

*Cimlenme ¢ok ge¢ olmustur.

Bas salatada |. denemede ortamlarin ¢ikis siiresi lizerine etkisi Onemli
bulunmus ve IT ile YT+KLI+VK ortamlarindaki ¢ikis siiresi 3 giin olurken,
YT+KLI+BIO karisiminda bu siire 11 giine kadar yiikselmistir. Son ii¢ denemede
de ¢ikis siiresi lizerine ortamlarin etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. I11.
denemede YT+PER+BIO hari¢ digerlerinde ¢ikis 3 ile 4 giin arasinda degismistir.
IV. denemede IT’lara ilave olarak YT+KLI+VK ve YT+PER+VK ortamlarinda,
karpuzda oldugu gibi, ¢ikis siiresi en diisiik (3 giin) olmustur. V. denemede IT lar
ortalama 2.2 giin ile en erken ¢imlenen ve ¢ikis gosteren grubu olusturmustur
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Bas salata fidelerinin ¢ikis siiresi (giin).

I.Deneme  Ill.Deneme IV.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 11.0a 40D 7.0a 12.0a
YT+KLI+VK 30c 3.0b 3.0d 5.0d
YT+PER+BIO * 9.0a 7.7 a 12.0a
YT+PER+VK 6.0b 3.0b 3.0d 6.7C
VK * 40D 50c 5.0d
IT 3.0c 3.0b 3.0d 20f
IT (+ giibreleme) 3.0d 2.3f
%50YT+%50VK 7.3a 9.0b
%60YT+%40VK 6.0b 40¢e
%40YT+%60VK 7.3a 9.0b
P 0.000 0.035 0.000 0.000

*Cimlenme ¢ok ge¢ olmustur.
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Cikis siireleri bakimindan da ortamlar arasinda ithal torfun perfomansi en
iyi bulunmustur (Sekil 4.2). Bu ortamda son denemelerde siirenin giderek
kisaldig1 goriiliirken, diger ortamlara bakildiginda domateste ve karpuzda 15
giine, bas salata’dal2 giine varan ¢ikis siireleri olmustur. Ortamlarin 6zellikleri ile
iliskili olarak ortam nemleri ve sicakliklar1 arasinda olusan muhtemel farkliliklar
¢imlenme oranini oldugu gibi, ¢ikis siirelerini de etkilemistir. VK ve BIO ilave
edilmis olanlarda tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasi ¢imlenmenin ve c¢ikis

stiresinin de gecikmesine neden olmustur (Atiyeh et al., 2001).
4.2 Fide Morfolojisi ile Ilgili Bulgular

IIk denemede fide boyu ve kdk boyu 6l¢iilmemistir. Diger denemelerdeki

Olgtimlerin sonuglart asagida verilmistir.
4.2.1 Fide boyu

Dort denemede de dikime hazir hale gelen domates fidelerinin boylari
arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir. En uzun fide boyu 1., 111. ve
IV. denemelerde YT+PER+VK ortaminda, V. denemede YT+KLI+VK ortaminda
goriilmustiir. Fide boylart II. denemede VK, III. denemede IT, IV. denemede
%40YT+%60VK, IV. denemede YT+PER+BIO ve IT ortamlarinda en diisiik
degerler olarak saptanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Domateste fide boyu (cm).

Ortamlar I1.Deneme Il1l.Deneme IV.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 6.73 ¢ 15.10 b 11.12 cd 10.35 bcd
YT+KLI+VK 7.00 be 16.50 b 13.38 abc 1593 a
YT+PER+BIO 7.78 ab 14.53 bc 8.32 ef 422¢
YT+PER+VK 7.95a 21.03a 15.33a 8.92d

VK 5.15d 12.53 cd 8.72 ef 9.88 cd

IT 7.65 ab 11.90 d 7.331fg 10.13 bcd
IT (+ giibreleme) 12.65 bc 11.93 bc
%50YT+%50VK 10.08 de 12.18 b
%60YT+%40VK 13.65 ab 11.90 bc
%40YT+%60VK 5.18¢ 8.98d

P 0.000 0.000 0.000 0.000
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Pigkin hale gelen karpuz fidelerinin boy uzunluklarina tiim denemelerde
ortamlarin  etkisi istatistiki olarak O6nemli bulunmustur. [Il. denemede
YT+PER+VK ortaminda (8.53 cm), Ill. denemede YT+KLI+VK (11.77 cm) ve
YT+PER+VK (11.43 cm) ortamlarinda, IV. denemede her iki IT ortaminda (7.4
cm), V. denemede IT (8.37 cm) ortaminda fide boyu en yiiksek degerlere
ulagmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Karpuzda fide boyu (cm).

Ortamlar I1.Deneme I11.Deneme IV.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 6.95b 9.60b 5.12 de 5.03d
YT+KLI+VK 6.53b 11.77 a 6.75 ab 6.15 cd
YT+PER+BIO 6.78 b 6.30d 4.40 ef 5.01d
YT+PER+VK 8.53 a 11.43a 5.52 cd 7.91ab

VK 6.10b 7.43b 5.63 cd 5.72 cd

IT 6.93b 8.30b 7.40 a 8.37 a

IT (+ giibreleme) 743 a 6.83 bc
%50YT+%50VK 5.20 de 5.82 cd

%60YT+%40VK 6.20 bc 5.92 cd
%40YT+%60VK 4.23 f 5.03d
P 0.001 0.000 0.000 0.000

Bas salata fidelerinin boyu V. denemede en yiiksek %60Y T+%40VK (15.32
cm) hesaplanirken en disik YT+PER+BIO (8.03 ¢cm) ortaminda goriilmiistiir
(Sekil 4.3)
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Tiim denemelerin ortalamalar1 alindiginda en yiiksek fide boyu domates
fidesi i¢in ortalama 13.2 cm’lik ortalama ile YT+PER+VK ile YT+KLI+VK
karistm ortamlarinda goriilmiistiir. Karpuz fide boyu en yiikksek degerlere
YT+PER+VK’da (8.3 cm), bas salatada %60YT+%40VK (15.3 cm) ortaminda
ulagmistir (Sekil 4.4).

4.2.2 Kok boyu

II. denemede domates fidesinin kok boyu VK (5.63 cm)ortaminda en diisiik
olmus, digerlerinde 7.75 ile 8.35 cm arasinda degismistir. III. denemede domates
fidesinin kok boyu 5.77 ile 6.9 cm arasinda degismis ve ortamlar arasindaki fark
onemli ¢ikmamistir. Kok boyu IV. denemede en yiiksek IT (+ gilibreleme) (9.53
cm) ortaminda goriiliirken, V. denemede %40YT+%60VK ortaminda (6.47 cm)
Olgtilmistiir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Domates fidelerinde kok boyu (cm).

Ortamlar I1.Deneme 111.Deneme 1V.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 7.82a 6.47 4.83 cd 5.52b
YT+KLI+VK 7.75a 6.90 5.40c 5.70b
YT+PER+BIO 8.18a 6.33 572¢c 3.10e
YT+PER+VK 7.88 a 6.57 5.80c 4.10d

VK 5.63b 5.77 4.75cd 5.62b

IT 8.35a 6.73 7.73b 5.45b

IT (+ giibreleme) 9.53a 5.03 bc
%50YT+%50VK 498¢ 457 cd
%60YT+%40VK 5.10c 4.62cd
%40YT+%60VK 3.62d 6.47 a
P 0.001 0.421 0.000 0.000

Karpuz fidelerinde ortamlar arasindaki farkliliklar énemli bulunmus; en
uzun kok degeri II. denemede en uzun YT+PER+VK ortaminda, Ill. denemede
YT+KLI+VK (6.23 cm) ile VK (6.27 cm) ortamlarinda, V. denemede IT (5.97
cm) ortaminda ve V. denemede YT+KLI+VK (4.93 cm) ortaminda goriilmiistiir
(Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Karpuz fidelerinde kok boyu (cm).

Ortamlar I1.Deneme Il1l.Deneme 1V.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 6.78 bc 4.03c 3.30 def 3.57 cd
YT+KLI+VK 5.75¢ 6.23 a 4.07 cde 493 a
YT+PER+BIO 750b 4.43 bc 3.97 cdef 3.46 cd
YT+PER+VK 9.98 a 5.33ab 2.73 f 4.14 bc

VK 7.40b 6.27 a 3.76 cdef 3.90 bcd

IT 8.20b 4.07c 5.97a 4.33 ab

IT (+ giibreleme) 5.58 ab 4.30 ab

%50YT+%50VK 4.22 cd 3.63 bcd

%60Y T+%40VK 4.68 bc 3.72 bcd
%40YT+%60VK 2.88 ef 3.35d
P 0.000 0.002 0.000 0.001

Bas salata fidelerinde kok boyu iizerine ortalamalarin etkisi II. ve IV. ve V.
denemelerde 6nemli bulunmustur. 1l. denemede kok boylar1 YT+KLI+BIO (6.95
cm) ve YT+PER+BIO (7.25 cm) ortamlarinda, V. denemede IT (6.63 cm)
ortaminda, V. denemede ise su uygulanan IT (6.58 cm) ortaminda en yiiksek
degerde bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Bas salata fidelerinde kok boyu (cm).

Ortamlar I1.Deneme Il1l.Deneme 1V.Deneme V.Deneme
YT+KLI+BIO 6.95a 4.30 3.80¢e 490 cd
YT+KLI+VK 5.78b 4.90 5.47 cd 425¢
YT+PER+BIO 7.25a 4.27 483d 425¢
YT+PER+VK 6.30 ab 5.13 4.70d 5.70b

VK 5.95b 4.75 4.65d 5.15 cd

IT * 5.60 6.63 b 6.58 a

IT (+ giibreleme) 8.22a 4.93 cd

%50Y T+%50VK 3.20e 5.30 bc

%60YT+%40VK 6.12 bc 4.75 de

%40YT+%60VK 3.77¢e 5.29 bc
P 0.016 0.464 0.000 0.000

*|T ortami viyoli fide firmasinda devrildiginden dolayi hesaplanamamistir.

Denemelere ait ortalama degerler Sekil 4.5’de verilmistir. Kok boylarinin IT
torflarinda performansinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir ki bu daha Once

organik domates ve hiyar fidelerinde yliriitilen bir calisma ile uyumludur
(Atmaca, 2012).
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Farkli ham madde esasli VK’lar yada farkli torf ve VK karigimlan ile
yapilmis arastirmalar kok gelisiminin ortam i¢indeki hava boslugunun fazla
olmas1 halinde arttigini, VK’un ortam hacim agirligi, pH ve EC’sini etkileyerek
kok gelisimini azaltabilecegini gostermistir (Hidalgo et al., 2006; Matta et al.,
2008). Bu arastirmada VK ile kompost edilmis hayvan giibresi kompostunun da

benzer etkiyi gosterdigi diistinilmistiir.

4.3 Fide Yas ve Kuru Agirhgi

4.3.1 15. giin ol¢iimleri

Tohumlar ¢imlendikten 15 giin sonra IV. ve V. denemelerden alinan
orneklerde yas ve kuru agirlik oOlgiilmiis ve bu degerlere istatistiki analizi

yapilarak sonuglar Cizelge 4.13-4.15°de verilmistir.

Domates fidelerinin 15. giindeki yas ve kuru agirliklar {izerine ortamlarin
etkileri iki denemede de 6nemli bulunmustur. Her iki denemede de en yiiksek yas
ve kuru agirlik degerleri IT ortamlarindan elde edilmistir; kuru agirlik yiizde
degerleri IV. denemede %6.1 ile 11.13 arasinda degisirken, V. denemede
%40YT+%60VK (%7.55) ortaminda en yiiksek degere ulasmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Domates fidesi yas ve kuru agirliklar (g) (15. giin).

1V. Deneme V. Deneme

Ortamlar YA KA % KA YA KA % KA

YT+KLI+BIO 0.190c 0.014bc 7.34 0.063cd 0.003b 414c
YT+KLI+VK 0.510b 0.032bc  6.26 0.189b 0.012ab 6.40ab
YT+PER+BIO 0.156cd 0.009bc  6.10 0.031d 0.011ab 6.61ab
YT+PER+VK  0.441b 0.030bc 6.87 0.173b 0.010ab 5.99 abc
VK 0.143cd 0.010bc 7.06 0.056cd 0.003b 6.15abc
IT 0.655a 0.074a 1113 0.346a 0.017a 5.02hbc
IT (+ giibreleme) 0.698a 0.044ab  6.26 0.373a 0.020a 5.38hbc
%50YT+%50VK 0.162cd 0.013bc  8.05 0.101c 0.007b 6.55ab
%60YT+%40VK 0.201c 0.012bc 6.21 0.105c 0.006 b  5.40bc
%40YT+%60VK 0.086d 0.007 c 7.77 0.049cd 0.004b 7.55a

P  0.000 0.005 0.492 0.000 0.000 0.052
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Karpuzda yapilan analiz sonucu da her iki denemede 15. giinde ortamlar
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu goéstermistir. Karpuz fidesi
yas ve kuru agirliklarina bakildiginda, IV. denemede en yiiksek deger sadece
sulama yapilan IT ortaminda, V. denemede YT+PER+VK karisim ortamindan
elde edilmistir. Kuru agirlik degeri IV. denemede YT+PER+BIO (%7.24), V.
denemede domateste oldugu gibi %40YT+%60VK ortaminda (%9.64) en yiiksek
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Karpuz fidesi yas ve kuru agirliklar1 (g) (15. giin).

1V. Deneme V. Deneme

Ortamlar YA KA % KA YA KA % KA

YT+KLI+BIO 0.409ef 0.025de 6.09bc 0.265de 0.019cd 7.19ab
YT+KLI+VK 0.682abc 0.041ab 598bc 0.693b 0.038b 5.40b
YT+PER+BIO 0.322f 0.023de 7.24a 0.142e 0.011d 7.77ab
YT+PER+VK 0.547cde 0.034bc 6.18bc 1.103a 0.064a 5.80b
VK 0.504de 0.029cd 5.18c 0.385de 0.026c 6.72b

IT 0.771a 0.045a 5.89bc 0519cd 0.036b 7.53ab

IT (+ giibreleme) 0.711ab 0.041ab 5.77c 0.655bc 0.035b 5.40b
%50YT+%50VK 0.567bcd 0.035bc 6.19bc 0.345d 0.024c 7.02b
%60YT+%40VK 0.569bcd 0.035bc 6.16 bc 0.403de 0.025¢ 6.31b
%40YT+%60VK  0.297f 0.019e 6.57b 0.261de 0.025¢c 9.64a

P 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000  0.032

Bas salata fidelerinde ortamlarin fide yas ve kuru agirlik iizerine etkisi IV.
denemede %KA ile V. denemede kuru agirlik ve %KA degerleri hari¢ énemli
bulunmustur. IV. denemede en yiiksek yas agirlik degerleri IT ortamlar ile
YT+KLI+VK’da, kuru agirhik degeri YT+KLI+VK’da belirlenmistir. V.
denemede IT ortaminda yas agirlik en yiiksek olmus; kuru agirlik degerleri 0.001
ile 0.046 g arasinda degismistir. IV. ve V. denemede %KA degerleri istatistiki

olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Bas salata fidesi yas ve kuru agirliklart (g) (15. giin).

1V. Deneme V. Deneme

Ortamlar YA KA % KA YA KA % KA

YT+KLI+BIO 0.073c 0.005abc  6.94 0.037f 0.003 7.18
YT+KLI+VK 0.167a 0.009 a 537 0.118de 0.006 4.81
YT+PER+BIO 0.078c  0.004 c 5.13 0.030f 0.001 3.41
YT+PER+VK  0.135b 0.008 ab 6.16 0.199c¢ 0.009 4.36
VK 0.082c 0.004c 5.05 0.096e 0.005 5.62

IT 0.162a 0.007abc  4.34 0.343a 0.046 3.75

IT (+ giibreleme) 0.166a 0.008 ab 4.80 0.306 b  0.015 481
2%50YT+%50VK 0.089c  0.004 c 4.92 0.088e  0.004 4.00
%60YT+%40VK 0.122b 0.006 abc  5.03 0.145d 0.009 5.88
%40YT+%60VK 0.074c 0.005abc  7.26 0.030f 0.002 5.33

P 0.000 0.030 0.559 0.000 0.176 0411

4.3.2 30. giin ol¢iimleri

Ik iki denemede fidelerin kok ve iist aksamlarinin birlikte toplam fide yas
ve kuru agirliklart dl¢iilmiis ve toplam degerler Cizelge 4.15°de verilmistir. Diger
3 deneme ise iist aksam, kok ve toplam yas ve kuru agirlik degerleri ayri1 olarak

degerlendirilmistir.

Domateste, ilk denemede en yiiksek yas agirlik degerleri IT, YT+KLI+VK
ve YT+PER+VK ortamlarinda goriilmiistiir. Kuru agirlik ve %KA miktarlarina

ortamlarin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamis; ortalama degerler sirasiyla

0.03 g ve %3.54 olmustur (Cizelge 4.15).

II. denemede yas agirlik IT, YT+KLI+VK ve YT+PER+BIO ortamlarinda,
kuru agirlik IT ile YT+KLI+VK ortamlarinda en yiiksek iken, VK ortaminda en
diisiik yas ve kuru agirlik degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.15).

II1. denemede iist aksam yas agirliklarinda en yiiksek deger YT+KLI+VK
(2.5 @), en diisiik IT ortaminda (1.07 g) bulunmustur. En yiiksek kuru agirlik
YT+KLI+VK, YT+KLI+BIO ile YT+PER+VK ortamlarinda 6l¢iiliirken; toplam
kuru agirlik yiizdesi en yiiksek IT (%13.58), en diisik YT+PER+BIO (%8.87)
ortamlarinda elde edilmistir. Toplam yas agirlik ise en yliksek YT+KLI+VK
ortaminda saptanmistir. En yiliksek toplam kuru agirlik degerleri YT+PER+VK,
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YT+KLI+VK ile YT+KLI+BIO karisim ortamlarinda; toplam yiizde kuru agirlik
degeri en yiiksek IT (%12.7) ortaminda tespit edilmistir. En diisiik yiizde kuru
agirlik degeri YT+PER+BIO (%8.8) ortaminda olmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. 1., I1. ve 11l. denemelerde domates fidelerinin yas ve kuru
agirliklart (g).
I.Deneme 11.Deneme 111.Deneme
Ortamlar Toplam  Toplam  Ust Aksam Kék  Toplam
YT+KLI+BIO 0.25b 1.48Db 2.07abc  0.225 2.30abc
YT+KLI+VK 132 a 1.71a 250a 0.219 2.72a

YT+PER+BIO  0.17Db 1.74 a 1.91 bc 0.165 2.08 bc

<

>  YT+PER+VK 0.99a 1.57b 247ab 0191 266ab
VK 0.13b 0.44c 1.63¢ 0.151 1.79cd

IT 141a 1.70 a 1.07d 0.199 1.27d

P  0.000 0.000 0.001 0.152  0.001

YT+KLI+BIO  0.004 0.08 b 0.22a 0.019 0.24a
YT+KLI+VK 0.047 0.10 a 0.27 a 0.020 0.29a

<« YT+PER+BIO  0.039 0.10 ab 0.17b 0.013 0.18b
¥  YT+PER+VK  0.056 0.09 ab 0.26 a 0.015 0.27a
VK 0.027 0.02¢ 0.17b 0.013 0.19b

IT 0.009 0.11a 0.15b 0.016 0.16b

P 0.164 0.000 0.001 0.080  0.001
YT+KLI+BIO 1.59 5.08 a 10.80 b 8.72 10.59b
YT+KLI+VK 2.93 5.94 a 10.96 b 9.21 10.80b

S YT+PER+BIO 6.37 5.50 a 8.87¢ 8.04 8.80 ¢
< YT+PER+VK 6.32 5.60 a 10.37 b 8.19 10.2b
VK 6.67 342b 10.83 b 8.87 10.64b
IT 3.34 6.02 a 13.58 a 790 12.70a

P 0211 0.029 0.000 0.643  0.000

IV. denemede iist aksam yas agirliklarina bakildiginda sirasiyla en yiiksek
degerler YT+PER+VK ve %60YT+%40VK ortamlarinda ortaya ¢ikmistir. Kok
yas agirliglt bakimindan IT ortamlar1 en 1yi sonucu vermistir. Giibreleme yapilan
IT’da st aksam kuru agirhigr en yiliksek iken, kok kuru agirligr her iki IT
ortaminda da en yiiksek degere ulagsmigtir (Cizelge 4.16).

V. denemede iist aksam yas ve kuru agirlik degerleri en yiiksek
YT+KLI+VK, en diisiik YT+PER+BIO ortaminda goriilmiistiir. IT ortaminda en
yiiksek, kok yas agirligi bulunmugsken, her iki IT ortaminda da kok kuru agirlig
da en yiiksek ¢cikmistir. Kok kuru agirlik yiizdesinde ise ortamlar arasindaki fark
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istatistiki  olarak  Onemsizken, toplam yas agirhk YT+KLI+VK ile
%50YT+%50VK ortamlarinda, toplam kuru agirlhik YT+KLI+VK ile IT (+
giibreleme) ortamlarinda ve toplam kuru madde yiizdesi IT ortaminda (%13.26)
en yiiksek degerlerde bulunmustur. YT+PER+BIO’da %KA degeri (%8.72) en
diisiik ¢ikmustir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. I1V. ve V. denemelerde domates fidelerinin iist aksam ile kok yas ve

kuru agirliklar

1VV. Deneme V. Deneme

Ortamlar YA KA % KA YA KA % KA

YT+KLI+BIO 1.26 bc 0.10c 8.13 cde 1.01cd 0.10 ef 9.58 cd
YT+KLI+VK 1.55ab 0.13 ab 8.69 bc 1.78 a 0.18a 9.87 cd
YT+PER+BIO 0.91 de 0.07d 7.41 ef 0.16 e 0.01g 9.07d

E YT+PER+VK 163a  014ab  836cd  0.87d 009f  10.55hc
2 VK 105cde  0.09cd 877bc  0.88d 0.08 f 9.21d
< IT 083e  01l1bc  1339a  1.02cd 0.15bc  14.56a
5 IT (+gibreleme) 156ab  0.15a 9.54 b 139b  0.16ab  11.46b
%50YT+%50VK ~ 1.15cd  0.09cd  7.55def  1.48b  0.13cd  9.17d
%60YT+%40VK ~ 1.7la  012bc  678f  121bc  0.12de  9.97cd
%40YT+%60VK 041 f 004e  9.00bc  099cd  0.10ef  9.84cd
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
YT+KLI+BIO ~ 0.094cd  0.008Db 9.03 0099d 0.009bc 864
YT+KLI+VK ~ 0.137b  0.014b 998  0.124cd 0.014b  11.09
YT+PER+BIO  0.092cd  0.007b 7.92 0023e  0.001d 6.31
YT+PER+VK ~ 0.089cd  0011b 1193  0.093d  0.008¢c 9.12
2 VK 0.119bc  0.009b 7.88 0095d  0.009c  10.90
N IT 0235a  0.019a 8.08 0268a  0.022a 8.27
IT (+ giibreleme)  0.265a  0.020a 7.44 0213b  0.020a 9.45
%50YT+%50VK  0.082de  0.007bc  9.53 0151¢  0.012bc  8.07
%60YT+%40VK ~ 0.135b  0.010b 749  0120cd 0012bc  10.12
%40YT+%60VK ~ 0.050e  0.003c 5.47 0.136c  0.010bc  7.43
P 0.000 0.000 0.608 0.000 0.000 0.549
YT+KLI+BIO 135b  01l1cd 819cde 110cd  0.10de  9.49 cde
YT+KLI+VK 169a  015ab  880bc  1.90a 019a  9.94cd
YT+PER+BIO ~ 1.00b 007e  7.46ef  0.18e 0.02 f 8.72e
e YT+PER+VK 172a  015ab  855bcd  0.96d 010e  10.41bc
ks VK 117b  0.10cde 8.68bc  0.98d 009e  9.16de
§ IT 1.06b  013bc  1221a  129c  0.17ab  13.26a

IT (+ giibreleme) 1.83a 0.17a 9.23b 1.60 ab 0.18 a 11.19b
%50YT+%50VK 1.24b 0.09 de 7.74 de 163a 0.15 bc 9.05 de
%60YT+%40VK 184a 0.13 bc 6.83 f 1.33 bc 0.13 cd 9.97 cd
%40YT+%60VK 0.46¢c 0.04f 8.60 bcd 1.13cd 0.11 de 9.54 cde

P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

L., II. ve III. denemeler i¢in karpuz fidelerinin tist aksam, kok ve toplam yas
ve kuru agirliklar1 ile kuru madde yiizdeleri Cizelge 4.17°de, IV. ve V. denemeler

i¢in Cizelge 4.18°de verilmistir.
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Ilk denemede YT+PER+BIO ortaminda ¢imlenme gériilmediginden yas ve
kuru agirlik i¢in 6rnek alimi gerceklestirilememistir. En yiiksek yas ve kuru
agirlik YT+KLI+VK ortaminda goriilmiis, %KA ise en yiiksek YT+KLI+VK
(%5.29) ile VK (%5.63) ortamlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Il. denemede YT+PER+VK ortaminda en yiiksek yas (3.59 g) ve kuru (0.19
g) agirliklart ile %KA (%5.29) degeri elde edilmistir. En diisiik deger yas
agirlikta YT+KLI+BIO ile VK ortamlarinda, kuru agirlikta VK ortaminda, %KA
miktar1 YT+PER+BIO ile VK ortamlarinda gergeklesmistir (Cizelge 4.17).

I1l. denemede de iist aksam ile toplam yas agirlik degerleri en yiiksek
YT+PER+VK ortaminda, en diisiik IT ile YT+PER+BIO ortamlarindadir. Ust
aksam kuru agirhig ilave olarak YT+KLI+VK’da da yiiksek bulunmus,
YT+PER+BIO ortami ise en diisiik kuru agirlik degerlerini vermistir. Bu degerler
ist aksam ile toplam kuru agirlik degerlerinde de benzer olmustur. Hesaplanan en
fazla tst aksam ile toplam yiizde kuru agirlik degeri IT, en diisik ise
YT+PER+BIO ortaminda bulunmustur. Ortamlar arasindaki fark kok yas ve kuru
agirlik ile yilizde kuru agirlik degerlerinde istatistiki agcidan 6nemsiz bulunmus;

ortalama degerler sirasiyla 0.116 ve 0.009 g ile %8.74 olmustur (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. L., 1. ve lll. denemelerde karpuz fidelerinin yas ve kuru
agirliklar.
I.Deneme Il.Deneme I11.Deneme

Ortamlar Toplam  Toplam  Ust Aksam Kok  Toplam
YT+KLI+BIO 0.71c 1.94c 2.6lc 0.100 271c
YT+KLI+VK 1.69a 2.36b 3.32b 0.121 3.44b

< YT+PER+BIO * 2.28b 1.49d 0.110 1.60d
>  YT+PER+VK 118D 359a 3.84a 0.118 3.96a
VK 0.46d 1.68c 257¢c 0.160 2.73¢C

IT 1.13¢c 256 b 1.43d 0.087 1.52d

P 0.000 0.000 0.000 0.526 0.000

YT+KLI+BIO 0.02b 0.07c 0.23b 0.008 0.24b
YT+KLI+VK 0.09a 0.10b 0.29a 0.009 0.30a

< YT+PER+BIO * 0.06 cd 0.10d 0.005 0.11d
¥ YT+PER+VK 0.02b 0.19a 0.31a 0.011 0.32a
VK 0.02b 0.04 d 0.19 bc 0.010 0.20 bc

IT 0.03b 0.11b 0.16 ¢ 0.010 0.17c

P 0.028 0.000 0.000 0.482 0.000

YT+KLI+BIO 2.08 b 3.48 bc 8.80b 8.38 8.78 b
YT+KLI+VK 5.29a 4.03b 8.64 b 7.44 8.60 b

§ YT+PER+BIO * 252¢c 6.81d 4.57 6.67 d
S VYT+PER+VK 1.37b 525a 8.12 bc 1481 8.15bc
VK 5.63 a 2.90c 7.53 cd 6.16 7.46 cd
IT 258D 4.10b 11.05a 11.05 11.07a

P 0.010 0.000 0.000 0.357 0.000

*YT+KLI+BIO ortaminda ¢imlenme goriilmemistir.

IV. denemede karpuz iist aksam yas agirhik degerleri en yiiksek
YT+KLI+VK ortaminda, en diisiik %40YT+%60VK ile BIO karigimli ortamda
goriilmiistiir. Kuru agirlik degerlerine bakildiginda en yiliksek YT+KLI+VK, IT ve
IT (+ giibreleme) ortamlarinda, en diisik YT+PER+BIO ile %40YT+%60VK
karisim ortamlarindadir. Yiizde kuru degerleri en yiiksek IT (%8.42), en diisiik
%60YT+%40VK (%5.73) ortaminda elde edilmistir. Kok yas agirliklar en
yiiksek IT (+ giibreleme), en diisiik YT+PER+VK ortaminda 6l¢iilmiistiir. Kok
kuru agirlik ise en yiiksek %50YT+%50VK, en disik YT+PER+VK ile
%40YT+%60VK ortamlarinda hesaplanmigtir. Toplam yas agirlik miktart en
yilksek YT+KLI+VK ortaminda, en disik %40YT+%60VK ortaminda
goriilmistiir. Toplam kuru agirlik en yiksek YT+KLI+VK, IT ve IT (+
giibreleme), en diisiikk %40YT+%60VK ile BIO karisimli ortamlarda belirlenmis,
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kok kuru madde yiizdesi ile toplam kuru madde yiizdesi degerleri ise istatistik

acidan onemli bulunmamistir (Cizelge 4.18).

V. denemede st aksam IT (+ giibreleme) ortaminda en yiiksek,
%40YT+%60VK ortaminda en disiik; kuru agirlhik en yiksek IT, IT (+
giibreleme) ile YT+KLI+VK ortamlarinda goriilmistiir. Yiizde kuru madde degeri
en yiiksek IT (%10.17) ortaminda, en diisik YT+PER+BIO (%7.54) ortaminda
tespit edilmistir. Kok yas agirlik degerleri IT ortamlarinda en yiiksek bulunurken,
en diisik YT+PER+BIO ortaminda saptanmistir. Kok kuru agirliklar en yiiksek
IT, IT (+ giibreleme), YT+KLI+VK ile YT+PER+VK ortamlarinda gériilmiistiir.
YT+KLI+VK ile YT+PER+VK ortamlarinda yiizde kuru agirlik en yiiksek iken,
IT (+ glibreleme) ortaminda en diisiik degerdedir. Toplam yas agirlik en yiiksek
IT (+ gibreleme), en disik %40YT+%60VK ortaminda gergeklesmistir. En
yiikksek toplam kuru agirlik degerleri IT, IT (+ giibreleme) ile YT+KLI+VK
ortamindadir. Toplam kuru madde yiizde degeri en yiiksek IT, YT+PER+VK ile
YT+KLI+VK ortamlarinda, en diisiik BIO karisim ortamlarinda goriilmiistiir
(Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. IV. ve V. denemelerde karpuz fidelerinin iist aksam ile kok yas ve

kuru agirliklari.

1VV. Deneme V. Deneme
Ortamlar YA KA % KA YA KA % KA
YT+KLI+BIO 0.49 e 0.03bc  7.07bc  0.44de  003c  7.96¢f
YT+KLI+VK 142 a 0.09a 6.62 bc 1.13b 0.11a 9.95ab
YT+PER+BIO 0.47¢e 0.03¢c 6.55bc  0.45de  0.03c 754 f
E YT+PER+VK 0.77 cd 005b  6.85bc  0.82¢ 0.08b  9.70ab
2 VK 0.78 cd 005b  6.83bc 042de  0.04c  8.63cde
< IT 1.02 be 0.09 a 8.42a 1.12b 0.11a 10.17a
5 IT (+giibreleme)  1.23ab 008a 6.76bc  1.38a 0.13a  9.07 bed
%50YT+%50VK  0.74d 0.05bc  6.66bc  051d 0.04c  8.44de
%60YT+%40VK  0.95 cd 0.05b 5.73 ¢ 0.53d 0.04c  8.53cde
9%40YT+%60VK ~ 0.41e 003c 7.78ab  0.34e 0.03c  9.35abc
P 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000
YT+KLI+BIO  0.096de  0.007 ab 6.90 0.071bc 0.005b  7.53cd
YT+KLI+VK  0.178ab  0.012 ab 5.60 0.068bc 0.009a 13.96a
YT+PER+BIO  0.091de  0.006 ab 6.59 0.053¢  0.005b  9.86b
YT+PER+VK 0.066e  0.005b 7.30 0.065bc 0.009a 13.91a
=2 VK 0.102d  0.006 ab 5.83 0.077bc  0.006b  7.72cd
M IT 0.172bc  0.010ab 6.03 0.112a 0.01la 9.40bc
IT (+ giibreleme)  0.205a  0.014ab 6.83 0.125a 0.009a  7.27d
%50YT+%50VK ~ 0.156bc  0.021a 1297  0.079b 0.006b  8.01 bcd
%60YT+%40VK ~ 0.144c  0.007 ab 4.54 0.087b  0.007b  7.76cd
%40YT+%60VK ~ 0.077de  0.004b 5.91 0.073bc  0.006b  7.75cd
P 0.000 0.254 0.776 0.000 0.000 0.000
YT+KLI+BIO 0.58 ef 0.04 ¢ 7.00 051de  0.04c 7.90¢c
YT+KLI+VK 1.60 a 0.11a 6.62 1.20b 0.12a  10.12a
YT+PER+BIO 0.56 ef 0.04 ¢ 6.55 050de  0.04c 7.78 ¢
e YT+PER+VK 0.83de  0.06 bc 6.89 0.89¢c 0.09b  10.00a
8 VK 0.88 d 0.06 bc 6.70 050de  0.04c  8.58hc
g IT 1.19 be 0.10 a 8.07 1.23b 0.12a  10.11a
F  IT (+ giibreleme) 143ab  0.10a 6.77 151a  0.13a  892b
%50YT+%50VK ~ 0.90 d 0.07b 7.73 0.59 d 0.05¢c  8.39hbc
%60YT+%40VK ~ 1.09cd  0.06 bc 5.55 0.61d 0.05¢c  8.40hbc
%40YT+%60VK ~ 0.49 f 0.04 ¢ 7.48 0.42¢e 0.04 ¢ 9.07b
P 0.000 0.000 0.243 0.000 0.000 0.000

Cizelge 4.19°de I, II. ve III. denemeler i¢in, Cizelge 4.20’de IV. ve V.

denemeler igin bas salata fidelerinin iist aksam, kok ve toplam yas ve kuru

agirliklar: ile kuru madde yiizdelerine yer verilmistir.

[k denemede bas salata fidelerinin yas agirliklari en yiiksek YT+PER+VK

ve YT+KLI+VK ortamlarnda, kuru agirliklart ve %KA miktar1 en yiiksek

YT+KLI+BIO ortaminda goriilmiistiir (Cizelge 4.19).

IT ortamina ait viyoller

II. denemede esnasinda fide

firmasinda

devrilmistir. O yiizden hesaba alinamamistir. Bu denemede en yiiksek yas agirlik
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YT+KLI+BIO ortaminda, en diisiik VK ortaminda goriilmiistiir. Kuru agirlik en
diisik YT+PER+BIO ortaminda goriiliirken diger ortamlardaki kuru agirlik
degerleri ayn1 istatistiki grupta yer almistir. %KA degeri en yiiksek
YT+PER+VK, YT+KLI+VK ile VK ortamlarinda elde edilmistir (Cizelge 4.19).

III. denemede tist aksam yas agirliklar1 0,48 ve 1,59 g, kuru agirliklar: 0,03
ve 0,06 g arasinda degismistir. Ortalama kok yas agirligr 0,136 g, toplam yas ve
kuru agirlhik degerleri 0,06 ve 0,006 g olmus, farklilik istatistiki olarak 6nemli
ctkmamustir. Ust aksam, kok ve toplam yiizde kuru agirlik degerleri en yiiksek IT
ortaminda gerceklesmistir. Ust aksamda en diisik deger YT+KLI+VK, kok
agirliginda BIO karisgimli ortamlarda gériilmistiir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. 1., 1. ve 11l. denemelerde bas salata fidelerinin iist aksam ile kok yas

ve kuru agirliklart.

I.Deneme 1l.Deneme I11.Deneme
Ortamlar Toplam  Toplam  Ust Aksam Kok Toplam
YT+KLI+BIO 0.084 c 1.38a 1.06 0.126 1.19
YT+KLI+VK 0.659 a 0.96 b 1.59 0.138 1.72
<« YT+PER+BIO 0.029c 1.19 ab 0.63 0.113 0.74
>  YT+PER+VK 0.593 a 1.09b 1.18 0.139 1.31
VK 0.035¢ 0.60c 1.19 0.154 1.34
IT 0.200 b * 0.48 0.146 0.63
P 0,000 0.000 0.458 0.792 0.564
YT+KLI+BIO 0.035a 0.03a 0.05 0.005b 0.05
YT+KLI+VK 0.026 b 0.03a 0.06 0.006 b 0.07
<« YT+PER+BIO 0.002c 0.01b 0.03 0.004 b 0.04
X YT+PER+VK 0.019c¢c 0.04 a 0.06 0.008 ab 0.06
VK 0.002 c 0.02a 0.05 0.005 b 0.06
IT 0.023 b * 0.05 0.010 a 0.06
P 0.028 0.000 0.681 0.053 0.597
YT+KLI+BIO 43.52 a 1.97 ab 4.67 bc 3.70¢c 456 b
" YT+KLI+VK 3.90c¢c 2.85a 4.07c 4.33 bc 4.09b
Q YT+PER+BIO 6.54 bc 0.72b 5.22b 3.89c¢c 5.03b
g YT+PER+VK 3.27¢c 3.23a 4.91 bc 5.64b 495b
VK 4.45 bc 3.34a 4.13 bc 4.57 bc 4.18b
IT 14.03 b * 9.93a 7.14 a 9.28a
P 0.010 0.000 0.000 0.002 0.000

*IT ortamina sahip viyol fide firmasinda devrilmistir.
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IV. denemede iist aksam yas agirlik degeri en yliksek %60Y T+%40VK, en
disiik IT ortamlarinda gergeklesmistir. %60YT+%40VK ile YT+KLI+VK
ortamlar1 en yiiksek, IT ortami en diisiik kuru agirlik degerini vermistir. Yiizde
kuru agirlik degerlerine bakildiginda en yiiksek IT (%9.49) ortaminda, en diisiik
%60YT+%40VK  (%4.85) ile  %40YT+%60VK (%4.86) ortamlarinda
goriilmiistir. Kok yas agirlik degerleri en yiiksek IT (+ giibreleme) ile
%60YT+%40VK ortamlarinda, en diisiik %50YT+%50VK karisim ortaminda
gergeklesmistir. Kok kuru agirlik degeri en yiiksek IT (+ giibreleme) ortaminda
tespit edilmistir. Yiizde kok kuru madde igerigi en yliksek %40YT+%60VK
(%12.01) ortaminda, en diisik YT+KLI+BIO (%6.54) ortaminda goriilmiistiir.
Toplam yas agirlik, kuru agirlik ve toplam kuru agirlik yiizdesi sirasiyla
%60YT+%40VK, %60YT+%40VK ile YT+KLI+VK, IT ortamlarinda en yiiksek
degerdedir. En diisiikk deger toplam yas agirlik IT ortaminda, toplam kuru agirlik
%50YT+%50VK, toplam vyiizde kuru agirhik %60YT+%40VK ortaminda
gerceklesmistir (Cizelge 4.20).

V. denemede iist aksam yas agirlik degeri en yiiksek %60Y T+%40VK, en
diistik YT+PER+BIO ortaminda bulunmustur. Kuru agirlik en yiiksek IT ortamlari
ile YT+PER+VK ortamlarinda, en diisiik %40YT+%60VK’da ger¢eklesmistir.
Ust aksam yiizde kuru agirlik degeri en yiiksek IT (%7.63), en diisiik VK,
YT+KLI+VK ile %60YT+%40VK ortamlarinda goriilmistiir. IT ortami kok yas
ve kuru agirlik degerleri en yiliksek, YT+PER+BIO ortami en diisiik degere
sahiptir. Kok yilizde kuru madde igerigi en fazla YT+PER+VK (%5.90)
ortaminda goriiliirken en yilizde kuru madde igerigi en az YT+KLI+VK,
%50YT+%50VK ile %40YT+%60VK ortamlarinda ger¢eklesmistir. Toplam yas
agirlik en yiiksek %060YT+%40VK, en diisiik YT+PER+BIO karisim ortaminda;
toplam kuru agirlik en yiiksek IT ve IT (+ gilibreleme), en diisiik YT+PER+BIO;
toplam yiizde kuru agirlik degeri en yiksek IT (%7.16), en diisik
%50YT+%50VK, %60YT+%40VK ile YT+KLI+VK ortamlarinda goriilmiistiir
(Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. IV. ve V. denemelerde bas salata fidelerinin iist aksam ile kok yas

ve kuru agirliklart.

1V. Deneme V. Deneme
Ortamlar YA KA % KA YA KA % KA
YT+KLI+BIO 1.12¢ 0.07 be 5.96 cd 0.70e 0.04c 5.30¢c
YT+KLI+VK 165hb 0.10a 6.04 cd 1.68 ab 0.08 ab 454 e

YT+PER+BIO 1.09¢ 0.07 bc 6.14 cd 0.38f 0.02d 5.26¢c

§ YT+PER+VK 1.07¢ 0.07 bc 6.44 bc 1.63 abc 0.08a 5.00 cd
=z VK 147b 0.08b 5.47 de 1.41 bed 0.06 b 460¢e
fE IT 0.63d 0.06 ¢ 949 a 1.14d 0.09 a 7.63a
o IT (+ giibreleme) 0.93 cd 0.07 bc 7.07b 1.59 abc 0.09 a 5.80b
%50Y T+%50VK 1.06 ¢ 0.06 bc 5.82cd 1.38 cd 0.07b 4.72 de
%60Y T+%40VK 2.23a 0.11a 485¢e 1.72a 0.08 ab 439¢
%40Y T+%60VK 159b 0.08b 4.86 ¢ 0.79 ¢ 0.04c 5.25¢
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
YT+KLI+BIO 0.140 bcd 0.009 d 6.54d 0.120cd  0.006 cd 4.68 ¢
YT+KLI+VK 0.180 bc 0.015bc 8.36bcd 0.186bc  0.006 cd 3.17d
YT+PER+BIO 0.163bcd 0.013cd  8.15bcd 0.067 d 0.003d 4.88 bc
YT+PER+VK 0.125cd 0.012d 9.30 ab 0.203 b 0.012b 5.90 a
= VK 0.163bcd 0.014cd 9.14 ab 0.182bc  0.009bc  5.05abc
.‘-4 IT 0.189b 0.017b 9.15ab 0.378 a 0.021a 5.76 ab
IT (+ giibreleme) 0.299 a 0.026 a 8.71b 0.246 b 0.012b 4.91 be
%50Y T+%50VK 0.114d 0.010d 8.45 bc 0.235b 0.007 cd 2.99d
%60Y T+%40VK 0.266 a 0.018b 6.74 cd 0.173 bc 0.008 ¢ 441c
%40YT+%60VK  0.126 cd 0.014 d 12.01a 0.185bc  0.006 cd 3.44d
P 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
YT+KLI+BIO 1.26 ¢ 0.08 bc 6.02d 0.82¢ 0.04d 5.21c
YT+KLI+VK 1.83b 0.11a 6.26 cd 1.87 ab 0.08 bc 440¢e
YT+PER+BIO 1.26 ¢ 0.08 bc 6.40 cd 0.44d 0.02¢e 5.20¢
e YT+PER+VK 1.20¢c 0.08 bc 6.74c 1.84 ab 0.09 ab 5.09¢
< VK 1.64b 0.09b 5.81 de 1.59 ab 0.07c 4.66 de
3 IT 0.82d 0.08 bc 9.41a 1.52b 0.11a 7.16 a
= IT (+ giibreleme) 1.23¢ 0.09 bc 7.46b 1.83ab 0.10a 5.68b
%50YT+%50VK 1.17¢c 0.07c 6.08 cd 1.62 ab 0.07c 447 ¢
%60YT+%40VK 249 a 0.13a 5.04 f 190a 0.08 bc 4.39¢e
%40Y T+%60VK 1.71b 0.09 bc 5.31 ef 0.98 ¢ 0.05d 4,90 cd
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

30. giin sonunda alinan Orneklerin tiim denemeler dikkate alinarak
hesaplanan ortalama toplam yas agirlik degerleri Sekil 4.6’da verilmistir. En
yiiksek yas agirliklar domateste YT+KLI+VK (1.87 g) ortaminda, karpuzda
ortalama 2.8 g ile YT+KLI+VK ve YT+PER+VK ortamlarinda, bas salatada
%60YT+%40VK (2.20 g) ortaminda goriilmiistiir. Degerlendirme sonucunda ise
yas agirhig en diisiik ortamlar domateste ve karpuzda %40YT+%60VK (0,80 ve
0,46 g), bas salatada ise YT+PER+BIO (0.73 g) olmustur (Sekil 4.6).
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Ortalama toplam kuru agirhik degerleri domateste IT (+ giibreleme)
ortaminda (0.18 g) en yiiksek olmus, karpuzda ortalama 0.14 g’lik degerle
YT+KLI+VK ile YT+PER+VK ortamlari, bas salatada %60Y T+%40VK (0.11 g)
ortam1 en yiiksek degerleri vermistir (Sekil 4.7).

4.4 Ortamlarin Karsilastirilmasi

I., II. ve IIl. denemelerde 6 ortam kullanildig1 i¢in fide yas ve kuru
agirliklar1 kendi aralarinda karsilastirilmistir. Bu karsilastirmaya gore; her 3 tiir
icin en iyi gelisim genelde YT+KLI+VK (domates, bas salata) ile YT+PER+VK
(domates, karpuz, bas salata) ortamlarinda gergeklesmistir (Cizelge 4.21). ilk ii¢
denemenin yas ve kuru agirlik karsilagtirmalarin Sekil 4.8 ile 4.9’da grafiksel

olarak verilmistir.

Cizelge 4.21. 1., 1l. ve I11. denemelerdeki ortamlarin karsilastiriimasi.
DOMATES KARPUZ BAS SALATA
Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru
Ortam agirhk agirhk agirhk  agirhk  agirhk  agirhk

(9) (9) (9) () (9) (9)

YT+KLI+BIO 1.26b 0.10b 1.76 c 0.11b 0.86¢ 0.04 a
YT+KLI+VK 1.84a 0.14a 251D 0.16 a 1.12a 0.04 a
YT+PER+BIO 1.27b 0.10b 1.28 ¢ 0.05¢ 0.62d 0.01c
YT+PER+VK 168a 0.13a 2.93a 0.18a 1.01b 0.04a
VK 0.55¢ 0.06c 1.65¢c 0.09b 0.67d 0.03b
IT 158a 0.11b 1.74c 0.10b 041e 0.04 a

P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Sekil 4.8. 1., 1. ve 11l. denemelerde ortamlarin fide yas agirliklarina etkisi.
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Sekil 4.9. 1., 11. ve 11l. denemelerde ortamlarin fide kuru agirliklarina etkisi.

IV. ve V. denemelerdeki 10 ortamda yas ve kuru agirliklar da birlikte
karsilastirilmistir. Domates ve karpuz fideleri icin en yiiksek yas ve kuru agirlik
degerleri IT (+ gilibreleme) ile YT+KLI+VK ortaminda goriilmiistiir. Bas salata
fidelerinde en yiiksek kuru ve yas agirlik degerleri %60YT+%40VK karisim
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ortaminda elde edilmis ve bunu IT ortamlari ile YT+KLI+VK izlemistir (Cizelge
4.22) (Sekil 4.10 ve 4.11).

Cizelge 4.22. IV ve V. denemelerdeki ortamlarin karsilastirilmas.

DOMATES KARPUZ BAS SALATA
Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru
Ortam agirhk agirhk agirhk agirhk agirhk agirhk

(9) (9) (9) 9) (9) (9)
YT+KLI+BIO 1.23 cde 0.11 de 0.55 ef 0.04d 1.04 fg 0.06 cd
YT+KLI+VK 1.79a 0.17 ab 1.40a 0.11a 1.84b 0.10 ab
YT+PER+BIO 0.59 f 0.05¢g 0.53 ef 0.04d 0859 0.05d
YT+PER+VK 1.34 cd 0.12 cd 0.86 c 0.07b 151 cd 0.09b
VK 1.07e 0.10 e 0.69 de 0.05cd 1.62c 0.08 b
IT 1.18 de 0.15b 1.21b 0.11a 1.17 ef 0.09 ab
IT (+ giibreleme) 1.72 a 0.17a 147 a 0.11a 1.53 cd 0.10 ab
%50YT+%50VK 1.43 bc 0.12 cd 0.74 cd 0.06 bc 1.40 cde 0.07c
%60YT+%40VK 1.58 ab 0.13c¢c 0.85¢c 0.05c¢ 2.20a 0.11a
%40Y T+%60VK 0.80f 0.07f 045f 0.04d 1.35de 0.07c
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

B Domates
M Karpuz

Salata

Sekil 4.10. IV. ve V. denemelerde ortamlarin fide yas agirliklarina etkisi.



70

B Domates

N Karpuz

Salata

Sekil 4.11. 1V. ve V. denemelerde ortamlarin fide kuru agirliklarina etkisi.

[k {ic denemede kullanilan ortamlar arasinda VK’da yetistirilen fidelerin,
¢imlenme orani ve ¢ikis siirelerinin yani sira fide yas ve kuru agirliklariin diistik
olmas1 nedeniyle, farkli oranlarda yerli torf ile karigimlart hazirlanmigtir
(Atmaca, 2012). Denemeye alinan ortamlardan perlit ve klinoptilolit’in
ortamlarin fiziksel 0Ozelliklerine olumlu etki etmesi beklenirken, solucan ve
yanmis hayvan giibresi kompostlarinin etki mekanizmalar1 organik madde
mineralizasyonunu artirmasi, mikrobiyal aktiviteyi uyarmasi ve bitki kokleri igin
yarayigli su ve oksijendeki degisikliklere neden olan ortam porozitesi ve
agregatlasmada degisimler olarak bildirilmektedir (Laossi et al., 2009). Nitekim
bu arastirmada fide gelisiminin en 6nemli gostergelerinden olan fide yas ve kuru
agirliklarinda VK ilave edilmis ortamlarda daha iyi sonu¢ alinmistir (Zaller,
2007a, Zhang et al., 2009; lvenish, 2011). BIO katkili ortamlarda O6zellikle
biofarm giibresinden gelen tuzlulugun fide gelisimini olumsuz etkiledigi
goriilmistiir. Klinoptilolit de karisima katildiginda 6zellikle VK ile iyi sonug
vermistir ve bu sonu¢ domates (Sonmez at al., 2010) ve biber (Demir et al.,

2010) fideleriyle elde edilen sonuglara benzerlik gostermektedir.
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4.5 Fidelerin Besin Maddesi Icerikleri

Arastirmada V. denemeden alinan fide o6rneklerinin iist aksaminda element
analizi gergeklestirilmistir. Domates, karpuz ve bas salata fidelerinin {ist aksam

element igerikleri Cizelge 4.23°de gosterilmistir.

Domates fidelerinin tist akLsam makro element igeriklerine bakildiginda bu
element degerlerinin en yiiksek bulundugu ortamlar sirasiyla N i¢in VK ve
%40YT+%60VK, P icin YT+PER+BIO ve %50YT+%50VK, K ve Ca ig¢in
YT+PER+BIO ve Mg icin YT+KLI+BIO ve VK olarak tespit edilmistir. Fe ve Zn
mikro element iceriklerine bakildiginda ise en yiiksek degerler sirasiyla VK,

YT+PER+VK, YT+KLI+BIO ortamlarinda bulunmustur(Cizelge 4.23).

Karpuz fidelerinin st aksam element igeriklerine bakildiginda, N elementi
miktart en yiiksek YT+PER+BIO, YT+PER+VK, VK, %50YT+%50VK ile
%40YT+%60VK karisimlarinda, P ve K element miktarlart en yiiksek
YT+PER+BIO ortaminda saptanmistir. Mg igerigi %40YT+%60VK, Zn igerigi
YT+KLI+BIO ve %50Y T+%50VK, ortaminda en yiiksek olarak bulunmustur. Ca
ve Fe igeriklerinin degisimi 6nemsiz bulunurken, ortalama degerler sirasiyla

%4.31 ile 154.65 ppm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.23).

Bag salata fidelerinin iist aksam element iceriklerine bakildiginda, N icerigi
%60YT+%40VK  karistm  ortaminda, P igerigi YT+KLI+BIO, VK,
%50YT+%50VK ve %40YT+%60VK ortamlarinda, K igerigi YT+PER+BIO
ortaminda, Mg icerigi YT+KLI+BIO, YT+KLI+VK, VK, %40YT+%60VK,
%50YT+%50VK ve %60YT+%40VK ortamlarinda, Fe igerigi VK ortaminda, Zn
igerigi %50YT+%50VK ortaminda en yiiksek degerlerde saptanmustir. Ca’un

degisimi ortamlar arasinda farklilik géstermemistir (Cizelge 4.23).

Fide doneminde domateste hiimik asit uygulamasini deneyen Tiirkmen et.
al., 2014°nin sonuglar ile karsilastirdigimizda N, K, Ca, Mg ve Fe elementlerinin
ortalama degerleri  daha yiiksek bulunurken, P ve Zn degerleri benzer

bulunmustur.



Cizelge 4.23. Ust aksam element analiz sonuglari.

N P K Ca Mg Fe Zn
Ortamlar (%) (%) (%) (%) (%) (Ppm) (ppm)
YT+KLI+BIO 3.77 abc 0.49 bc 3.02b 430b 112a 160.87 ¢ 32.63b
YT+KLI+VK 3.26 bc 0.47c 3.03b 3.94 be 0.72c¢c 188.57 ¢ 22.90 be
YT+PER+BIO 3.02¢ 0.58 a 7.77 a 5.01a 0.79c¢c 456.63 b 42.00a
. YT+PER+VK 3.563 abc 0.49 bc 297b 3.71c 0.74c 187.17 ¢ 25.37 bc
% VK 4.15a 0.51 bc 3.11c 4.02 be 1l1la 800.30 a 23.23 bc
= IT 1.0le 0.35d 2.10c¢c 3.82¢c 0.44d 188.03 ¢ 26.60 bc
8 IT (+ giibreleme) 1.88d 0.40d 2.32b 3.71¢c 0.43d 167.33 ¢ 30.13 bc
%50Y T+%50VK 3.92ab 0.58 a 3.30b 3.69¢c 0.74 c 177.13 ¢ 30.37 bc
%40Y T+%60VK 4.26 a 0.52 bc 2.99b 3.76 ¢ 0.89b 291.67 bc 20.53¢
%60Y T+%40VK 3.68 abc 0.53b 3.27b 3.67¢C 0.72¢c 204.93 ¢ 24.83 bc
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
YT+KLI+BIO 3.96 ab 0.60 ab 3.42 cd 5.14 0.96 abcd 227.20 38.47 a
YT+KLI+VK 294c¢c 0.43 cd 2.89¢e 4,61 0.82 bcd 115.53 24.67c
YT+PER+BIO 4.46a 0.65a 4,73 a 3.67 0.74d 173.07 37.10ab
N YT+PER+VK 4.69a 0.53 bc 3.26 de 4.26 0.75cd 155.43 28.77 abc
> VK 4.23 a 0.62 ab 3.84 bc 4.06 1.04 ab 182.67 30.90 abc
% IT 1.83d 0.38d 2.21f 4.08 0.50e 113.35 26.90 bc
¢ IT (+ giibreleme) 3.10 bc 0.40d 217 f 4,01 0.47¢e 92.96 22.63¢c
%50Y T+%50VK 4.62 a 0.63 ab 4,04 b 5.03 1.01 abc 179.57 37.83a
%40Y T+%60VK 4.66 a 0.59 ab 4.22b 4.35 1.15a 149.47 29.90 abc
%60Y T+%40VK 3.93ab 0.59 ab 3.08 de 3.93 0.82 bcd 157.23 29.27 abc
P 0.000 0.000 0.000 0.181 0.000 0.412 0.017
YT+KLI+BIO 3.70 ab 0.49 bc 42b 3.35 0.59a 220.60 bc 29.87 bc
YT+KLI+VK 3.63 ab 0.50 bc 3.85bc 3.13 0.60a 37750 b 23.83 bc
YT+PER+BIO 3.58 ab 0.62 a 6.09 a 2.88 0.44b 248.60 bc 42.30 ab
S YT+PER+VK 242¢c 0.52 bc 3.26¢ 2.55 045b 259.30 bc 22.33 bc
& VK 3.32b 0.62 a 3.74 bc 2.71 0.61a 614.63 a 23.40 bc
% IT 1.25¢€ 0.30d 2.27d 2.88 0.39b 150.97 ¢ 16.83 ¢
z IT (+ giibreleme) 1.86d 0.43c 2.38d 2.61 0.40b 170.30 bc 21.47 bc
==} %50Y T+%50VK 3.20b 0.61a 3.70 bc 291 0.56 a 254.77 bc 53.37a
%40Y T+%60VK 3.56 ab 0.64 a 3.98 bc 2.93 0.64a 298.03 bc 23.57 bc
%60Y T+%40VK 3.96a 0.57 ab 3.83 bc 2.90 0.62a 252.27 bc 28.73 bc
P 0.000 0.000 0.000 0.198 0.000 0.003 0.049

¢l
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Karpuzda ise konvansiyonel fide iiretiminde NH4 ve NO3 oranlarinin
karsilastirildigi bir arastirmada N, P, K, Fe ve Zn elementlerinin daha diisiik, Ca

ve Mg ortamalama degerlerinin yiiksek oldugu goriilmistiir (Na et al., 2014).

Bu sonuglar fidelerimizde sadece sulama yapildigindan farklilik
goriilebildigini, fidelerin bitki besin maddesi iceriklerinin yetigtirme yapilan ortam

ve glibreleme programi ile iliskili oldugunu gostermistir.

4.6 Ekonomik Analiz

Calisma stirecince harcanan is giicli ve yapilan is degerlendirilip domates,
karpuz ve bas salata i¢in maliyet analizi hesaplanmigtir. Yapilan maliyet
hesabinda, iscilik maliyeti, girdi maliyeti ve ortak giderler hesab1 kullanilarak

toplam maliyet hesaplanmastir.

Iscilik maliyetinde, fide ortamimin hazirlanmasi, tohum ekimi, ¢imlendirme
odas1 kontrolii, viyollerin seraya taginmasi ile sulama ve bakim gibi islere
harcanan is giicii, erkek isgiicii (EIG) birimine ¢evrilmis ve giinlik yevmiye
tizerinden hesaplanmistir. Giinliikk bir is¢inin yevmiye miktar1 ortalama 40 TL
olarak kabul edilmistir. Ayn1 zamanda girdi olarak kullanilan tohum ve ortamlarin
birim fiyatlar1 hesaplanmis ve maliyetleri c¢ikartilmistir. Diger giderler (%)5),
sermayenin faizi (%10), idari ve genel giderler pay1 (%3) ile arazi kiras1 da ortak

giderler hesabinda degerlendirilerek yapilan toplam masraflar hesaplanmstir.

Sonuglar domates fidesi i¢in Cizelge 4.25’te, karpuz fidesi i¢in Cizelge
4.26’ ve bas salata fidesi i¢in Cizelge 4.27°de verilmistir.

V. denemenin ¢imlenme oranlart (randiman olarak) degerlendirilmis,
ortamlarda kac¢ adet tohumun ¢imlendigi ve bir viyolden elde edilen fide sayisi
hesaplanmistir. Elde edilen fide sayisinin toplam maliyete boliinmesiyle bir adet

fidenin maliyeti bulunmustur.

Cizelge 4.25°de domates fidesi i¢in maliyet analizi hesaplanmis olup toplam

maliyete gore en ekonomik yetistirme ortami IT ortamlarinda goriliirken, en
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yiiksek maliyet YT+KLI+VK ortaminda hesaplanmistir. Fide birim maliyetlerinde
en disiik fide birim maliyeti IT ortamlarda olurken en yiiksek fide birim maliyeti

YT+PER+BIO ortaminda bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Domates fidesi toplam maliyeti.

Randiman Elde Edilen Toplam Fide Birim

Ortamlar (%) Fide Sayis1 Maliyet Maliyet
(adet) (TL) (TL)
YT+KLI+BIO 37 142 212 1.49
YT+KLI+VK 62 238 244 1.02
YT+PER+BIO 10 38 210 5.46
YT+PER+VK 37 142 242 1.70
VK 65 250 239 0.96
IT 70 269 206 0.77
IT (+ giibreleme) 75 288 207 0.72
2%50Y T+%50VK 59 227 222 0.98
%60YT+%40VK 54 207 219 1.05
2%40YT+%60VK 68 261 225 0.86

Toplam maliyeti en diisiik karpuz fidesi yetistirme ortamlari domatesteki
gibi IT ortamlarinda elde edilirken, en yiiksek maliyet YT+KLI+VK ortaminda
goriilmistlir. IT ortamlarinda fide birim maliyeti en diisiikken en yiiksek

%40Y T+%60VK karisim ortaminda gergeklesmistir. (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Karpuz fidesi toplam maliyeti.

Randiman Elde Edilen Toplam Fide Birim

Ortamlar (%) Fide Sayis1 Maliyet Maliyet
(adet) (TL) (TL)
YT+KLI+BIO 56 215 187 0.87
YT+KLI+VK 60 230 219 0.95
YT+PER+BIO 38 146 185 1.26
YT+PER+VK 67 257 217 0.84
VK 57 219 213 0.97
IT 82 315 181 0.57
IT (+ giibreleme) 73 280 182 0.65
%50Y T+%50VK 64 246 197 0.80
%60Y T+%40VK 58 223 193 0.87

%40YT+%60VK 25 96 200 2.08
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Bas salata fidesi i¢in hesaplanan maliyet analizi sonuglarinda domates ve
karpuzda oldugu gibi toplam maliyet en diisik IT ortamlarinda, en yiiksek
YT+KLI+BIO ortaminda bulunmustur. Fide birim maliyetleri ise en diisiik IT
ortamlarinda elde edilirken en yiiksek %40YT+%60VK ortaminda olmustur
(Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Bas salata fidesi toplam maliyeti

Randiman Elde Edilen Toplam Fide Birim

Ortamlar (%) Fide Sayisi Maliyet Maliyet
(adet) (TL) (TL)
YT+KLI+BIO 74 284 246 0.87
YT+KLI+VK 61 234 191 0.82
YT+PER+BIO 66 253 168 0.66
YT+PER+VK 56 215 190 0.88
VK 60 230 188 0.82
IT 73 280 165 0.59
IT (+ giibreleme) 83 319 166 0.53
%50Y T+%50VK 64 246 176 0.72
%60Y T+%40VK 57 219 174 0.79
%40Y T+%60VK 48 184 179 0.97

Ithal torf kullanimi d6viz kaybina yol actigindan, alternatif uygulamalar
Oonem tagimaktadir. Ortam olarak torf Onemli bir girdi olusturmakla birlikte
maliyetin diisik cikisinda elde edilen fide sayilarinin bu ortamda yliksek

olmasinin ve VK maliyetinin yiiksek olmasinin etkisi olmustur.
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5. SONUC

Organik fide iiretiminde kullanilabilecek yetistirme ortamlar1 gelistirmek
amaciyla yiiriitiilen ve yerel kaynaklarimizin degerlendirildigi bu arastirmada, 3
farkli bitki (domates, karpuz, bas salata) tiiriinde ilk 3 denemede 6, sonraki 2
denemede 10 ortam ile c¢alisilmis ve ¢imlenme performansi ve fide gelisimi ile

ilgili 6zelliklere bakilmis ve ortamlara gore fide iiretim maliyetleri hesaplanmistir.

Cimlenme performansi ile ilgili olarak ¢imlenme oranmna ait bulgular
incelendiginde ortamlara gore degismekle birlikte ¢imlenme oranlarinin ilk
denemede %90’larin iizerine ulastigl, ancak sonraki denemelerde oranlarin daha
diisiik oldugu dikkati cekmistir. Ithal torf her ii¢ tiirde de, 5 denemede de ilk
grupta yer almistir. Denemeye alinan ortamlar igerisinde ithal torf tiim
denemelerde en yiiksek ¢imlenme oranlarini verirken, YT+KLI+VK’da her ii¢
tirde ithal torf ile ayn1 grupta yer almigtir. YT+PER+VK’in domates ve

karpuzdaki performansi da yine yiiksek olmustur.

Cikis siireleri bakimindan da ithal torfun perfomansi en iyi bulunmustur.
Son denemelerde siirenin giderek kisaldigi goriilmiistiir; diger ortamlara
bakildiginda domateste ve karpuzda 15 giine, bas salata’da 12 giine varan ¢ikis

siireleri olmustur.

Fide morfolojisi ile ilgili olarak fide boyu, en uzun kék uzunlugu, fide yas
ve kuru agirliklart saptanmis ve denemeler fide yas ve kuru agirliklart bakimindan
karsilastirilmistir. ilk {ic denemede VK’tan iyi sonu¢ alinmamasi nedeniyle ve
daha Once yapilan aragtirmalar da dikkate alinarak yerli torf ile VK karigimlari

hazirlanarak son iki deneme yiiriitiilmiistiir.

I, II. ve III. denemelerde 6 ortam kullanildigindan fide yas ve kuru
agirliklar esas alinarak kendi aralarinda yapilan karsilagtirmaya gore; her 3 tiir
icin en iyi gelisim genelde YT+KLI+VK (domates, bas salata) ile YT+PER+VK
(domates, karpuz, bas salata) ortamlarinda gergeklesmistir. V. ve V.
denemelerdeki 10 ortamda yas ve kuru agirliklar da birlikte karsilastirilmistir.
Domates ve karpuz fideleri i¢in en yiiksek yas ve kuru agirlik degerleri IT (+
giibreleme) ile YT+KLI+VK ortaminda goriilmiistiir. Bas salata fidelerinde en
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yiiksek kuru ve yas agirlik degerleri %60YT+%40VK karigim ortaminda elde
edilmis ve bunu IT ortamlari ile YT+KLI+VK izlemistir.

Uretim maliyeti domateste 0.77 (IT) ile 5.46 (YT+PER+BIO), karpuzda
0.57 (IT) ile 2.08 (%40YT+%60VK) ve bas salatada 0.53 (IT+giibreleme) ile 0.97
TL/fide arasinda degismistir.

Elde edilen tim veriler birlikte degerlendirildiginde, yerli kaynaklar
kullanilarak hazirlanmis olan YT+KLI+VK, YT+PER+VK ve %60Y T+%40VK
ortamlarinin IT yetistirme ortamina alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna

varilmigtir.
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