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OZET

Bu ¢aligmada; Sivas iline bagli Kangal il¢cesinde bulunan Balikli Kaplica’dan temin
edilen 20 adet Benekli Sazan (Cyprinion macrostomum Heckel, 1843)’ in bagirsaklar,
karaciger ve pankreasmin histolojik ve histokimyasal Ozellikleri 151k mikroskobunda

incelendi.

Benekli sazanin sindirim kanali duvarmin en distan ige dogru tunika seroza, tunika
muskularis ve tunika mukoza denilen ii¢ tabakadan meydana geldigi tespit edilmistir.
Cyprinion macrostomum’ un bagirsak mukozasinin kivrimli oldugu, mukozanin prizmatik
epitel hiicrelerden meydana geldigi ve goblet hiicrelerini igerdigi gdzlemlenmistir. Bagirsak
mukozasinda bulunan goblet hiicrelerinin PAS/AB pH 2.5 ve AB (pH 2.5) boyamalarina
giiclii pozitiflik, pH 1.0’ da uygulanan AB boyamasi ve P.A.S. boyamasina ise zayif pozitiflik
gosterdikleri gozlenmistir. Bagirsak mukozasinda bulunan retikiiler, kollajen ve elastik
iplikler ise Humason’ un giimiisleme boyamasi ile gosterilmistir. Cyprinion macrostomum’
un karacigerinde siniizoidler ve sinlizoid duvarlar1 iizerinde yer alan kupfer hiicreleri,

pankreasinda ise pankreatik asiner hiicreler gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Benekli sazan (Cyprinion macrostomum), Karaciger, Pankreas,
Bagirsaklar, Histoloji ve Histokimya.



SUMMARY

Investigation of the Properties of Histological and Histochemical in the Spotted Carp
(Cyprinion macrostomum Heckel, 1843) 's intestines, Liver and Pancreas

In this study, the histological structure and histochemical properties of 20 Spotted
Carps (Cyprinion macrostomum Heckel, 1843)'s intestines, liver, and pancreas obtained in

Fish Springs of Kangal, the province of Sivas, were examined through the light microscope.

It was found out that the digestive tract wall of Spotted carp consisted of three-layers
called mucosa, muscularis and serosa.The intestinal mucosa of Cyprinion macrostomum was
observed to be curved, compose of prismatic epithelial cells and have goblet cells. Goblet
cells in the intestine alcian blue showed high positiveness with PAS/AB pH 2.5) and AB (pH
2.5) while with PAS and AB stain applied to pH 1.0 the result was low positiveness. Reticles
in the intestinal mucosa, collagen ve elastic yarns have been demonstrated through Humason
silvering dye. Not only there have been sinusoids in Cyprinion macrostomum’s liver and
kupffer cells on sinusoid walls, but also pancreatic acinar cells have been detected in its

pancreas.

Key words: Spotted carp (Cyprinion macrostomum), Liver, Pancreas, Intestines, Histology
and Histochemistry.



1. GIRiS

Kangal Balikli Kaplicasinda (Sivas) 36 °C sicaklikta dogal olarak yasayan
Cyprinion macrostomum (Heckel, 1843) Bat1 Asya, Hindistan, Afganistan, Iran,

Suriye ve Mezopotamya’da dagilim gostermektedir (Banerascu ve Straschil, 1995).

Cyprinion macrostomum’ un Sistematikteki Yeri (Geldiay ve Balik, 2002);
Superphlum : Chordata
Phylum : Vertebrata

Subphylum  : Gnathostomata

Superclasis : Pisces

Clasis : Osteichthyes

Subclasis : Actinopterygii

Superordo : Teleostei

Ordo : Cypriniformes

Familia : Cyprinidae

Genus : Cyprinion

Species : Cyprinion macrostomum (Heckel, 1843)

Maksimum 20 cm boyunda olan Cyprinion macrostomum terminal agza sahiptir. Iri
pullarla kapli olan viicut yanlardan yassilagsmustir. Standart boy ve viicut derinligi arasindaki
oran 2,92-3,57 degerleri arasindadwr. Bir ¢ift kisa biyiga sahip olan baligin agz biiyiik, diiz ve
ventralde olup iizerinde lob bulunmaz. Yanal ¢izgi tamdir ve kaudala dogru yaklasildikca
ventrale daha yakin uzanir. Yanal ¢izgi ile pektoral yiizgecin kaidesi arasinda {i¢ sira boyuna
pul vardir. Dorsal yiizgecin son dallanmamis 1511 kuvvetli kemiklesmis ve lizerinde disgikler
bulunmaktadir. Sirt rengi gri, yanlar beyazimsidir. Operkulum iizerinde bazi baliklarda
portakal kirmizis1 renkte biiyiik bir benek bulunur. Birinci solungag yay1 lizerindeki solungag
diken sayis1 14-15 arasmdadir. Kaudal yiizgec catal, dorsal ve anal yilizgeclerin serbest kenarlar
konkavdir. Geng baliklarda viicudun sirt tarafina yakimn her iki yaninda birer sira halinde uzanan
6-8 adet benek bulunur. Omnivor olan bu tiir fitoplankton ve zooplanktonla beslenir (Geldiay
ve Balik, 2002; Goziikkara ve Cavas, 2004; Bilici, 2009). Yapilan bir arastirmada (Akpinar
1998, Akpinar ve Metin 1998, Metin ve Akpmar 2000) havuzlarda plankton miktarinin az



oldugu bildirilmistir ve bu durumun baliklarin degisik besin arama giidiilerini harekete
gecirdigi ifade edilmistir.

Bu balik, insanlarda ozellikle herhangi bir enfeksiyondan kaynaklanan cilt
dokusundaki yaralari; egzama, irinli yara ve hatta tipta tedavisinin imkansiz oldugu bilinen
"Sedef" hastalig1 gibi cilt hastaliklarmi tedavi etmekte ve izlerini de yok etmektedir (Sayili
vd., 2007; Ozgelik ve Akyol, 2008). Tiirkiye’de Kangal Balikli Cermik (Kazandjeiva vd.
2008), izlanda da ise Blue Lagon (Kazandjeiva vd. 2008; Grassberger ve Hoch 2006) sedef
tedavisi icin iinlii merkezler olarak se¢ilmislerdir. Su izotermal olup, pH's1 yaklasik 7,2 ve yil
boyunca sicakligi yaklasik 36 °C'dir (Ozer vd., 1987; Degirmenci, 1995). Suyu bikarbonatli
ve karbondioksitli olan kaplicanin romatizmali ve kronik iltthapli hastalar icin de sifal
oldugu, romatizmal, ndrolojik, ortopedik rahatsizliklara, kas hastaliklarina, kiriklara, eklem
travmasina, jinekolojik sorunlara ve deri hastaliklarina 1yi geldigi ve tedavi edici oldugu tespit

edilmistir (Sayg1 ve Bardakei, 1990; Matz vd., 2003; Karaca vd., 2005).

Bugtine kadar balikli kaplica hakkinda ¢esitli aragtirma ve incelemeler yapilmis ancak
baliklarm 1yilestirici etkileri konusunda yeterli ve kesin bir bilgi elde edilememistir (Timur
vd. 1983; Ozcelik vd. 2000; Matz vd. 2003; Karaca vd. 2005). Kangal Balikli Kaplicasindaki
baliklar kullanilarak yapilan tedavi sonucunda insanlardan baliklara, buradan da diger
insanlara bulasabilecek potansiyel mikrobik riskler {izerine ¢alismalar yapilmistir. Baliklar,
suyun etkisiyle yumusayan hastalikli deri tabakasina yonelerek, kabuklar1 uzaklastirmaktadir
(Sekil 1). Bu esnada ufak bir kanama meydana geldiginden, yara, su ile giin 1518min etkisi
altinda kalmaktadir. Mineral yOniinden zengin olan bu su ile yapilan uygulamalarda, T
lenfositlerin derideki c¢ogalmalari, sentezi ve salinimlar1 artmustir. Tedavi edici etkilerin,
kimyasal, termal, mekanik ve immunmodulator etkilerin bir araya gelmesinden kaynaklandig:
kanisina varilmistir (Matz vd. 2003, Karaca vd. 2005). Bazi hastaliklarda tropikal
uygulamanin yararl oldugu bilinen selenyumun sudaki yuksek diizeyinin yara iyilesmesinde
onemli etken oldugu bildirilmistir (Ozcelik ve vd., 2000). Selenyum, hiicreleri serbest
radikallerin etkisine karsi koruyan bir enzim olan glutatyon peroksidaz' in bir ko-faktoriidiir

ve immunostimulant 6zelligi vardir (Degerli ve Akpinar 2002).



Sekil 1. Baliklarin insan viicuduna yaklasimi (URL-1, 2012).

Benekli sazan Cyprinion macrostomum, Heckel, 1843 ile ilgili asagidaki ¢esitli

arastirmalar yapilmistir;

Al-Habbib vd., (1979) yiksek sicaklik degerlerinin Cyprinion macrostomum
tizerindeki etkilerini aragtirmislar ve bu tiir i¢in dogal yasam sicaklik degerlerinin 15°C-30°C
arasinda oldugu, laboratuvar kosullarinda ise ilk 6liimciil sicaklik degerlerinin ise 32-33°C ile
baslaylp 36-38°C’ ye ulasildiginda mortalitenin % 66 dolaylarinda oldugunu belirlemislerdir.
Oliimciil sicaklik yiikseldikce baliklarin termal dayaniklihk gosterdigini ve bunun da
dogadaki ekolojik uyumdan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Timur vd., (1983), bir ¢calismada Kangal Balikli Kaplica suyunda yasayan baliklarin
sistematik isimlendirmeleri ile yore baliklarinin deri hastaliklari tizerindeki tedavi edici
etkilerini arastirmiglardir. Cermik havuzlarinda yasayan baliklarin Cyprinion macrostomum
ve Garra rufa tirleri oldugunu, kaplica suyundaki mineral maddelerin de bazi deri
hastaliklarinda tedavi edici sonuglar verdigini, baliklarin ise, deri iizerindeki kabuk ve
kepekleri temizleyerek tedaviye yardimei olduklarini tespit etmislerdir.

Sivas ili, Kangal il¢esi Balikli Kaplicasinda yasayan baliklarin biyolojik 6zellikleri,

suyun kimyasal ozellikleri ile sagliga olan etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada (Ozer vd.,



1987); kaplica suyunun kalsiyum, magnezyum ve bikarbonatca zengin oldugu, temel eser
element olarak 1.30 ppm selenyum icerdigini, iyon miktarinda ise mevsimsel bir degisimin
olmadigmi belirtmislerdir. Kaplicada Cyprinidae familyasina ait Cyprinion macrostomum ve
Garra rufa olmak tizere iki tiir baligin var oldugu ve iireme donemlerinin ise Haziran-
Temmuz aylar1 oldugunu belirlemislerdir. Bu baliklarin sindirim sistemlerinin incelenmesiyle
havuzlarin beton duvarlarindaki ve taslarin {zerindeki alglerle beslendiklerini, insan
viicuduna gelmelerinin nedeni olarak da yeterince beslenememelerinden kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Saygi ve Bardake¢i (1990), Sivas ili Kangal ilgesi Balikli Kaplicasinda yasayan
Cyprinion macrostomum ve Garra rufa baliklarmi bagirsak parazitleri acisindan
incelediklerinde bu balik tiirlerinin her birinden 15 tane olmak {izere toplam 30 baligin
bagirsak parazitlerine bakildiginda 30 baligin 17’sinde bulunan nematodun Rhabdochona
cinsinin Gzelliklerine sahip oldugunu, enfeksiyon oranmm ise Garra rufa’ da % 26,7 ve

Cyprinion macrostomum’ da % 86,7 olarak belirlemislerdir.

Undar vd., (1990), Sivas Kangal Balikli Cermikteki baliklar ile kaplica suyunun
yiiksek sicakligi ve beslenme ortaminin baliklar {lizerindeki etkilerini biyokimyasal olarak
arastrmiglardir. Laboratuvar ortaminda kaplica kosullarmi saglayarak baliklar1 beslemisler,
bunun sonucunda beslenen baliklarda kaplicada bulunan baliklar gibi insan cildine saldirma
ozelligi gozlememislerdir.

Glimgiim vd. (1994), Dicle Nehrinde bulunan bazi balik tiirlerinde (Cyprinion
macrostomum ve Garra rufa), suda ve sedimentte bulunan bazi agir metalleri (Co, Cu, Mo,
Ni, Pb, V ve Zn) arastrrmislardir. Biitiin balik 6rneklerinde Cu, Ni ve Zn ‘nin yiiksek
konsantrasyonda bulunurken, Co, Mo, Pb ve V’ye ise rastlamamislardir. Suda Mo, ve V’nin
olmadigmi, Co, Cu, Ni, Pb, Zn’nin ise diisiik degerlerde oldugunu tespit etmislerdir.
Sedimentte ise Co, Cu, Ni, Pb, V ve Zn’yi ¢ok yiiksek degerlerde belirlemislerdir. Agir
metallerin yiiksek konsantrasyonlarda dogrudan Dicle Nehri'nin kirlenmesi Ergani Bakir
Fabrikas1 ve bu bolgenin jeokimyasal yapisi ile ilgili olabilecegini belirtmislerdir.

Akpinar (1998), 35°C ve 24°C sicaklikta Cyprinion macrostomum’ un beslenmesi ve
ac brrakilmasi suretiyle kas dokusu yag asidi bilesiminde meydana gelen degisimleri
arastirdig1 bir calismasinda; 35°C sicaklikta beslenen ve a¢ birakilan baliklarin yag asidi
bilesiminde kalitatif olarak bir degisikligin meydana gelmedigini, 24°C sicaklikta beslenen ve
ac birakilan baliklarda ise besinde bulunmayan dokosapentaenoik asit ve dokosahekzaenoik

asitin sentezlenebildigini ve linoleik asit ylizdesinin ¢ok azaldigini saptamistir. Ayrica, 35°C



ve 24°C sicaklikta beslenen ve a¢ birakilan baliklarda en fazla degisime ugrayan yag
asitlerinin uzun zincirli agir1 doymamis yag asitleri oldugu sonucuna varilmistir. Bu baliklarin
24°C de yasamalar1 asir1 doymamis yag asitlerini sentezleyebildiklerini, bu sicaklikta bu yag
asitlerini sentezleyebilmeleri tiremelerini de verimli hale getirilebileceginin bir gdstergesi
olabilecegi bildirilmektedir. Ayn1 sekilde Akpiar ve Metin (1998), Cyprinion macrostomum’
un gonatlarinda total lipit ve yag asidi miktarmin mevsimsel degisimini inceledikleri diger bir
calismalarinda; erkek ve disi baliklarda gerek gonad agirliklar1 gerekse gonad total lipit ve
yag asidi miktarindaki degisimlerin 6zellikle gonad gelisimi ve yumurtlama periyodunda daha
belirgin halde oldugunu, yumurtlama periyodunda en yiiksek diizeye ulasan total lipit ve yag

asidi miktarinin, yumurtlama periyodu sonunda bir azalma gosterdigini bildirmislerdir.

Degerli ve Akpmar (2001), Cyprinion macrostomum’ un ince bagirsak lipaz’min kismi
saflagtirilmas1 ve pH’nin enzim aktivitesi iizerine etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada; ince
bagirsak lipaz aktivitesi i¢cin optimum pH’nin 7.5 oldugu ve bu balik i¢in ince bagirsak doku

lipaz’nin alkali karakterde oldugunu tespit etmislerdir.

Oriin vd., (2003), Alburnoides bipunctatus, Chalcalburnus mossulensis ve Cyprinion
macrostomum tiirlerinin kan parametrelerini tespit edip karsilastirmislardir. Cinsiyet ve
mevsimsel farkliliklarm tiirlerin hematolojik parametreleri lizerine etkisini tespit etmislerdir.
Ayrica su kalitesinin kan parametreleri iizerine etkisini de tespit etmislerdir. Sicak aylarda
biitiin tiirlerde kan parametrelerinin soguk aylara gore farkliliklar gosterdigini, Ozellikle
ireme mevsimlerinde disi baliklardaki l6kosit, monosit ve nétrofil seviyelerinin, erkek
baliklara oranla yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
seviyelerinin y1l boyunca erkek baliklarda daha yiiksek oldugunu, eritrosit indeksleri (OEH,
OEHb, OEHK), eosinofil ve trombosit seviyeleri iizerine cinsiyetin herhangi bir etkisinin
olmadigini ifade etmiglerdir.

Dicle nehrinin farkli zonlarinda yasayan Cyprinion macrostomum ve Cyprinion kais
tiirlerinin morfometrik 6l¢iim ve meristik sayimlari yapilarak aym tiiriin lokaliteler arasi
gostermis oldugu varyasyonlar lizerinde yapilan bir ¢aligmada (Bilici, 2009), her tiirde farkl
morfometrik ve meristik karakterler lokaliteler arasinda farkliliklar1 belirleyen degiskenlerin
oldugu, populasyonlar aras1 dagilim sonucu Dicle nehrinin ana kolu populasyonlari ile Dicle
nehir sistemine baglh yan kol sistemi populasyonlari arasinda onemli Olglide fenotipik
varyasyonlarin tespit edildigi rapor edilmistir.

Cyprinion macrostomum’ un hematolojik ve dogal immun parametrelerini inceledigi

bir bagka calismada (Duman, 2010); Eritrosit ve 16kosit hiicre miktarinin yaz aylarinda artis,
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kis aylarinda ise azalma gosterdigini, eozinofil hiicre miktar1 agisindan mevsimsel bir farkin
tespit edilmedigini, ortalama eritrosit hemoglobini (OEHD) degerinde kisin artis, yazin azalma
belirlenirken, ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHK) seviyesinde fark
goriilmedigi saptanmistir.

Tutar vd., (2013), Cyprinion macrostomum ve Garra rufa tiirlerinde 1s1 soku proteini
olan Hsp70’ in aktivitesini inceledikleri ¢alismalarinda, bu baliklarda yetersiz beslenme, asir1
sicaklik, mikrobiyal hasarlar gibi bir takim stres olusturacak faktorlerle Hsp70 proteinin
aktivitesinin arttigini gozlemlemislerdir.

Iran’ 1n giineyinde bulunan iki nehirden (Dalaki ve Shahpur) alman Cyprinion
macrostomum’ larm boy ve agirlik bakimindan iliskilendirildigi bir calismada (Bibak vd.,
2013), Dalaki nehrinden yakalanan baliklardan boy ve agirlik dlciileri bakimindan pozitif,
Shahpur nehrinden yakalanan baliklarm boy ve agirlik 6lciileri arasinda ise negatif bir iliski
tespit edilmistir.

Nasri vd., (2013), Cyprinion macrostomum (Heckel, 1843) ve Cyprinion watsoni
(Day, 1872)’ nin viicut sekillerini geometrik morfometrik metotlarla karsilastirdiklar1 bir
calismada, Cyprinion macrostomum’ un kafa, burun, preventral mesafe ve gogiis
yiizgeglerinin Cyprinion watsoni’ den daha uzun oldugunu belirlemislerdir.

Bugtine kadar Cyprinion macrostomum ile ilgili yapilan ¢aligmalar arasinda bu baligin
karaciger, pankreas ve bagirsaklarinin histolojik ve histokimyasal yapisiyla ilgili herhangi bir

calismaya rastlanilmamaistir.

Sindirim sistemi diger omurgalilarda oldugu gibi, baliklarda da bir sindirim kanaliyla
(Farinks, 6zefagus, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak, aniis), sindirim ve metabolizmada rol
oynayan salgilar1 salgilayan karaciger ve pankreastan olusmaktadir (Banan vd., 2009; Cinar ve

Senol, 2006; Murray vd., 1996; Demir, 2009).

Teleost balik tiirlerinin birgcogunun sindirim sistemi anatomisi, morfolojisi ve
histolojisi hem 151k hem de elektron mikroskobu kullanilarak ¢aligilmistir. Bazi temel yapisal
benzerliklere ragmen balik tiirleri arasinda sindirim sistemi fonksiyonlari, makroskobik ve
mikroskobik 6zellikleri 6nemli farkhiliklar arz eder (Simsek, S., 1996; Murray vd., 1996;
Domeneghini vd., 1999; Sarieyyiipoglu vd. 2000; Petrinec vd., 2005; Suicmez ve Ulus, 2005;
Carrasson vd., 2006; Cmar ve Senol, 2006; Dai vd., 2007; Banan vd., 2009; Hernandez vd.,
2009; Delashoub vd., 2010). Genel olarak sindirim sistemi morfolojisi beslenme

aliskanligiyla baligin taksonomisi, viicut biiytikliigli ve sekli, cinsiyeti ve beslenme aliskanligi



gibi karakteristik 6zellikleriyle farklilik gostermektedir (Cinar ve Senol, 2006; Domeneghini
vd., 1999; Murray vd., 1996 ; Boglione vd., 1992).

Gokkusagi alabaliginda sindirim kanalinin histolojisi iizerinde yapilan bir arastirmada
(Simsek Kopriicii ve Sarieyyiipoglu, 1996), gokkusagi alabaliinda bagirsak mukozasmin
kivrimli oldugu ve prizmatik epitel hiicrelerden olustugu; bagirsak mukozasinda fazla
miktarda goblet hiicrelerine rastlandig1 ve bu hiicrelerin varligmin kalin bagirsaga oranla ince
bagirsakta daha fazla oldugu; bagirsaklardaki goblet hiicrelerinin alsiyan mavisi ile maviye,
P.A.S. ile pembeye boyandigi tespit edilmistir. Yine bu baligin bagirsak histolojisinin
calisildig1 diger bir calismada Banan vd., (2009), gokkusagi alabaliginin bagirsaginin
histolojik olarak; tunika mukoza,tunika submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza
tabakalarindan tesekkiil ettigini, bagirsak mukozasinin kolumnar epitelyumla iligkili olan
epitel hiicrelerin arasina yerlesmis olan lenfositler ve goblet hiicreleri ile birgok mikrovillus
icerdigini, histokimyasal analizlerde goblet hiicrelerinin asidik 6zellik gdsterdiklerini,
bagirsagin  kolumnar hiicrelerinin liimen boyunca mikrovilluslara sahip oldugunu,
lizozomlarin endoplazmik retikulumda dagilim gosterdiklerini, bagirsagin orta kismindaki
enterositlerde bir¢ok pinositik vezikiillere rastlandigini, bagirsakta muskularis mukozanin ve
mukozal tiibliler bezlerin goriilmedigini, bagirsak duvart boyunca eozinofilik graniiler

hiicrelere rastlandigini rapor etmislerdir.

Sarieyyiipoglu vd., (2000); yumurtadan yeni ¢ikan alabalik larvalarmin gelisimlerini
histolojik olarak inceledikleri bir calismada, mukoza kivrimmin ¢ok sayida kiibik epitelyum
ve kadeh hiicreleri icerdigini, kadeh hiicrelerinin alsiyan mavisi ile pozitiflik, P.A.S.
boyamasiyla negatiflik gosterdiklerini, 6zafagus duvarinin sirkiiler bir kas tabakas ile ince bir
tunika serozadan olustugunu, mide duvarmin sirkiiler bir kas tabakasi ile ince bir tunika
serozadan olustugunu, ilk goblet hiicrelerine {iglincii giinde rastlandigini, karaciger
siniizoidlerinin ise 3. veya 4. giinlerde goriildiigiinii ve glikojen yogunlugundan hiicrelerin
P.A.S. pozitiflik gosterdiklerini saptamiglardir. Dicentrarchus labrax’ mn sindirim sisteminin
gelisimi iizerine yapilan bir calismada (Hernandez vd., 2001), Dicentrarchus labrax’ 1n
bagirsak gelisiminin dort asamadan meydana geldigini ve bu agamalarin sirasiyla; yumurtadan
cikis- agzin acilmasi, agzin agilmasi- yumurta kesesinin tamamen tiiketilmesi, yumurta
kesesinin bitmesi- ilk mide bezlerinin goriilmesi, pilorik sekanin ve iki bagirsak lopunun
olusumu olarak belirtilmis. Midenin anatomik ve histolojik olarak gelisiminin ¢ekumlardaki

ve pilorik bolgelerdeki mide bezlerinin farklilasmasiyla basladigi, yetiskin teleostlarin



midelerindeki ultrastriiktiirel 6zellik gosteren bez hiicrelerinin  hem pepsinojen hem de
hidroklorik asit salgilayabildikleri belirtilmistir.

Petrinec vd., (2005), Esox lucius ve Silurus glanis balik tlirlerinin sindirim sistemini
konu aldiklar1 bir calismalarinda bu iki tiirlin sindirim sistemlerinin 6zafagus, mide ve
bagirsaktan olustugunu, Esox [ucius’un Ozafagus mukozasinin tabakalardan olusup, iki tip
mukoz hiicresi icerdigini, Silurus glanis tiirlinde ise aksine 6zafagus mukozasmin tek tip
hiicre ihtiva ettigini, Esox [ucius’un mide bezlerinin sadece tiibiiler sekilli iken Silurus
glanis’in mide bezlerinin bag dokuyla ¢evrili olup ve dallanmis tiibiiler sekilli oldugunu, her
iki tiirde de bagirsagin kisa oldugunu, epitel hiicreleri arasinda birgok goblet hiicrelerinin

varligin bildirmislerdir.

Orthrias angorae baliginin sindirim sisteminde yapilan histolojik bir caligmada
(Suigmez ve Ulus, 2005) bu baligin sindirim sisteminin histolojik yapisinin; tunika mukoza,
tunika submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza olmak iizere dort temel tabakadan
olustugu, 6zafagus mukozasmnin temel epitel hiicrelerden, mukoz ve ylizey epitel hiicrelerden
olustugu, kolumnar hiicrelerinin tek bir katmaninin yalnizca P.A.S. pozitiflik gosterdigi,
kivrimhi seklindeki  bagirsagin basit prizmatik epitel hiicreleriile ¢evrili oldugu, yemek
borusunun ve mide duvarmin bagirsaktan daha kalin oldugu icin kalin bir kas tabakasiyla
kapli oldugu, bagirsakta ¢ok sayida goblet hiicrelerine rastlandigi, kardiak midenin
submukoza tabakasinda ¢ok sayida mide bezlerinin varligmi ve bu bezlerin midenin plorik
kisminda olmadigini, mide ve bagirsagin arasinda iki tane plorik sekanmn varligi tespit

edilmistir.

Pseudophoxinus antalyae balik tiiriinde sindirim sistemi mukozasinin histolojisi
iizerinde yapilan bir ¢alismada (Cmar ve Senol, 2006), sindirim sistemi duvarmin tunika
mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza tabakalarmdan meydana geldigi, tunika
mukozada submukozaya ve herhangi bir bezsel yapiya rastlanmadigi ve goblet hiicrelerinin

sindirim sistemi mukozasinda daha fazla yogunlastig1 gézlemlenmistir.

Himantura signifer baliginin sindirim sistemi histolojisinin ele alindig1 bir ¢calismada
(Chatchavalvanich vd., 2006) ise; Himantura signifer’ in sindirim kanalinin sirasiyla agiz,
farinks, 6zafagus, mide, 6n bagirsak, son bagirsak ve kloaktan olustugu, 6zafagusla baslayip
on bagirsaga kadar histolojik olarak mukoza, muskularis ve seroza olmak lizere ii¢ tabaka
gozlemledigi, bu tabakalara mideden itibaren son bagirsaga kadar dordiincii bir tabaka olan

submukoza tabakasmin da dahil oldugu bildirilmistir. Agiz, yutak ve farinksin epitel



ortiisiintin kiibik bir sekilde olmasma ragmen 6zafagus ve on bagirsak epitelinin kolumnar
(stitunlu) bir yapida oldugu, mide ve on bagwrsak ise kolumnar epitelin mikrovilluslar ile
ortiilii oldugu, goblet hiicrelerinin mide hari¢ tiim sindirim kanalinda gézlemlendigi, midenin
kardiyak bolimiiniin bitiminde mide salgi bezlerinin goriildiigli, son bagirsagin mukoza ve
submukozadan olusan 11 kivrimdan meydana geldigi, mukosubstanslarin salgiladig1 notral ve
asidik miisinlerin sindirim sistemi boyunca salgilandig1 fakat midede yalnizca notral

miisinlerin salgilandig1 ifade edilmistir.

Diaz vd., (2006), Odontesthes bonariensis baliginin 6zafagus ve farinks boslugunun
histolojisini inceledikleri bir ¢aligmada; bu tiiriin sindirim duvarmin karakteristik 6zelligi
olarak uzunlamasina kivrimlar1 olan mukozayr Ornek gdostermislerdir. Ayni1 ¢alismada
muskularis mukoza tabakasmnin olmadigi, submukoza tabakasinin stratum kompaktumda
goriildiigli, seroza tabakasmin ise yassi bir epitel ile beraber 6zafagusta lokalize oldugu

bildirilmistir.

Carrasson vd., (2006), Dentex dentex baligmin sindirim sistemini ¢alisirken bu tiirtin
kisa bir 6zatagusa, bliyiikce bir kor bagirsak seklindeki mideye, sayilar1 3-6 arasinda degisen
pilorik sekalara ve kisa bir bagirsaga sahip oldugunu, mast hiicrelerinin sindirim sistemi

boyunca stratum kompaktum i¢inde goriildiigiinii gézlemlemislerdir.

Bir balik tiiri olan Monopterus albus’ un sindirim sistemi histolojisi lizerinde yapilan
bir calismada (Dai vd., 2007); sindirim sistemi duvarmnin; mukoza, submukoza, muskularis ve
seroza olmak tizere dort tabakadan olustugu, farinks ve 6zafagus mukozasmin ¢ok katl epitel
dokuyla kapli oldugu, midenin pilorik, kardiak ve bunlarmn i¢ kistmlarindan olustugu, mukoza
tabakasmin invajinasyonlariyla midede bir¢ok c¢ukurlarmn meydana geldigi, bagirsagin

mideden bir kivrimla ayrildig1 ve proksimal, distal diye iki kistmdan olustugu tepit edilmis.

Hernandez vd., (2009), Rhamdia quelen balik tiiriinde sindirim sisteminin histolojisini
ve histokimyasii c¢alismiglar, bu balikta midenin J seklinde oldugu ve histolojik olarak
kardiak, fundik ve pilorik olmak iizere {li¢ farkli bolgeden olustugunu, mide mukozasinin
genis ve derin kivrimlar gosterdigini, ortiilii epitelin; asidik ve ndtral mukosubstanslarin
yogun oldugu goblet hiicreleri, kiigiik hiicreler ve biiyiik asidik hiicreler olmak iizere ii¢ ¢esit
hiicre tipinden olustugunu saptamislardir. Epitelyumun limen yiizeyinin kolumnar hiicreler
tarafindan salgilanan noétral mukosubstans tabakasindan meydana geldigini, bagirsagin

mideden aniise kadar uzandigmi, bagirsak epitelinin iki temel hiicre tipinden meydana



geldigini ve bu hiicre tiplerinin ise notral mukosubstanslar1 salgilayan goblet hiicreleri ile

emici hiicreler oldugunu bildirmislerdir.

Pelteobagus fulvidraco balik tiiriiniin sindirim sisteminin histolojisi ve miisin
histokimyasiin arastirildigir bir calismada (Cao ve Wang, 2009); bu baligmm sindirim
sisteminin farinks, 6zafagus, U seklindeki mide (Kardiyak, fundus ve plorik bolgeleriyle
beraber) ve mukoza, lamina propria-submukoza, muskularis ve seroza tabakalarmdan
meydana gelmis, 6n, orta ve son bagirsak diye ii¢ boliimden olusan bagirsaktan ibaret oldugu,
farinksin lamina propria-submukozasinda bir¢ok uzunlamasma ¢izgili kas demetlerine
rastlandigi, goblet hiicrelerinin mide haricinde sindirim sitemi boyunca goriildiigii, mide
bezlerine kardiyak ve fundus bolgelerinde bol miktarda rastlanmasina karsin pilorik bdlgede
bulunmadiklari, 6zellikle 6n bagirsagin kolumnar epitel hiicrelerinde ¢ok miktarda mitokondri
ve endoplazmik retikulum goriildiigii ve notral miisinlere 6n ve orta bagirsak ile midede

rastlandig1 ifade edilmistir.

Hyphessobrycon anisitsi baliginin sindirim sistemindeki miisin bakimindan zengin
olan hiicreler lizerinde yapilan histokimyasal bir caligmada (Leknes, 2010); miisinin,
ozafagusun kese benzeri hiicrelerinde, midenin ylizey epitel hiicrelerinde, bagirsak ve
sekumdaki goblet hiicrelerinde olmak iizere ii¢ farkli hiicre tarafindan {iretildigini, hemen

hemen tiim 6zafagus epitel hiicrelerinin mukus hiicrelerinden olustugunu bildirilmistir.

Delashoub vd., (2010), Hypophthalmichthys nobilis balik tiiriiniin bagirsak histolojisi
iizerinde yaptiklar1 ¢caligmalarinda, bagirsak duvarinin; tunika mukoza, tunika submukoza,
tunika muskularis ve tunika seroza tabakalarindan olustugunu, diiz kas liflerinin ince bir
tabakasinin tunika mukoza ve submukoza arasinda yer aldigini, bagirsak dis tabakasmin
tunika serozadan olustugunu ve tunika mukoza ve submukozada bir¢cok eozinofilik graniiler

hiicrenin gozlendigini tespit edilmistir.

El-Bakary ve El-Gammal, 2010(a), Sparus aurata ve Mugil cephalus baliklarmin
proksimal bagirsaklarin1 karsilastirmali olarak inceledikleri bir caligmalarinda; histolojik
olarak her iki baligin da bagirsak duvarlarinin, mukoza, submukoza, muskularis ve seroza
tabakalarindan meydana geldigini, her iki baligin da bagirsak epitelyumlarinin goblet
hiicreleri gibi emici epitel hiicrelerden olustugunu, yapilan histokimyasal analizlerde Sparus
aurata tirliniin proksimal bagirsaginin Mugil cephalus’ unkinden farklilik arzettigini, bu
farkliligin ise Mugil cephalus’ un proksimal bagirsaginda ¢cok miktarda goblet hiicresine

rastlanmas1 olarak ifade edilmis ve farklilig1 farkli beslenme aliskanligiyla iliskili
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olabilecegini bildirmislerdir. El-Bakary ve EIl-Gammal, 2010(b), ayni bu iki tiiriin
karacigerlerini de karsilastrmali olarak inceledikleri diger bir ¢alismalarinda ise;
histokimyasal olarak Mugil cephalus’ un hepatik hiicrelerinin P.A.S. ve alsiyan mavisi
reaksiyonlarinda giiglii bir pozitiflik gosterdikleri, Sparus aurata’ nin hepatik hiicrelerinin ise
P.A.S. ve alsiyan mavisi reaksiyonlarinda zayif bir pozitiflik gosterdikleri ve histolojik olarak
Mugil cephalus’ un hepatik parankimasinin memelilerin karacigeriyle benzerlik gosterdigi

ifade edilmistir.

Yapilan bu arastrmada Cyprinion macrostomum’ un sindiriminde gorev alan
organlarindan bagirsaklar (ince ve kalin bagwrsak), karaciger ve pankreasin histolojik

yapismin ve histokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Bolgesi

Balikli Kaplica, Sivas iline 90 km uzaklikta bulunan Kangal ilgesine kuzeydogu
yoniinde 13 km uzakliktadir (Sekil 2). Balikli Kaplicanin bulundugu vadi boyunca giineye
dogru gidildikge diger bazi kaynaklara da rastlanmaktadir. Bunlarin debisi en fazla olani;
Kangal Balikli Kaplicast' dir. Denizden yiiksekligi 1425 metredir. Balikli Kaplicada su
kaynaklari, kuzey-giiney dogrultusunda dizilmis olup 5 ayr1 yerden yararlanmaktadir. Yer
altindan ¢ikan kaynaklar iizerinde 5 adet havuz yapilmistir. Havuzlarin duvari beton, zemini
ise ¢akil tagh olup havuzun bosaltim suyu dereye dokiilmektedir. Havuzlar Topardig deresine
50-100 m mesafede olup dereye paralel bir sekilde siralanmistir (Sekil 3). Bu havuzlardan 2
tanesi kapali 3 tanesi ise agik havuzdur. Kaplica suyu aslinda belirli bir kaynak noktasindan
cok, kum taglar1 arasindan yaygin olarak yiizeye ¢ikmakta ve dere kenar1 boyunca sizmntilar
olusturmaktadir. izotermal olan havuz suyunun sicaklig1 yaklasik 35°C-36°C arasmdadur.
Havuzlardan gelen sular Topardigc Deresine karigmaktadir. Topardig deresi ise Cetinkaya
bucagi dolaylarinda Karanlik dere ile birleserek buradan Firat Nehri’ne karigmaktadir

(Duman, 2010; Sayg1 ve Bardake1, 1990; Ozer vd., 1987).

iy —=

Sekil 2. Baliklarin temin edildigi bolgenin haritas1 (URL-1, 2012).
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Sekil 3. Topardig deresinden goriiniim (Orijinal).

2.1.2. Kullamilan Bahk Materyali

Deredeki baliklar, havuzlarin bulundugu bdlgenin yaklagik 300 metre ilerisinden
derenin i¢inden kepge kullanilarak yakalanmistir. Bu calismada dig goriiniim itibariyle
saglikli goriinen 20 adet Cyprinion macrostomum cinsiyet ayrimi gozetmeksizin farkli

bolgelerden temin edilmistir (Sekil 4, 5, 6).
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Sekil 5. Arastirmada kullanilan Cyprinion macrostomum’ lar (Orijinal)

2.2. Metot
2.2.1. Baliklarin Yakalanmasi

Baliklar 50 cm file 6lgiisiine sahip Orionix marka kepge kullanilarak dereden rastgele

yakalanmigtir (Sekil 6). Yakalanan baliklar MS222 (50 mg/ L) ile 10 dakika anestezi
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edildikten sonra (Anonim, 2001) cetvelle total boylar1 (Sekil 7), 0.5 g hassasiyetinde olan
Denver marka terazi ile de agirliklar1 6lgiildii (Tablo 2). Ayrica kaplica suyunun pH ve
sicaklik gibi baz1 6lgtimleri de Orion marka pH metre ile tespit edildi (Tablo 3).

Sekil 7. Cyprinion macrostomum’ larda boy 6l¢iimii (Orijinal).
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2.2.2. Histolojik Tespit Islemi ve Bloklarin Hazirlanmasi

Boy ve agirliklar1 6lgiilen baliklara usuliine uygun bigimde otopsi yapilarak (Arda vd.,

2005) sindirim kanali, karaciger ve pankreaslar1 alindi. Alman doku 6rnekleri %10’luk

notral tamponlu formalin (pH 7,2) soliisyonunda 4 saat kadar bekletildi. Bu siirenin sonunda

dokular trimlendi ve yenilenen ayni1 tespit soliisyonunda 24 saat siireyle tespit edildi.

Doku ornekleri belirtilen fiksatifde tespit edildikten sonra asagidaki islemlerden

gecirildi (Luna, 1968):

1-

2-

Tespit sivisindan armdirma (Yikama)

CesSME SUYUNAA. .. ..ottt 1 gece.
Dehidrasyon

%70°lik alkol. ... 2 saat.
%80°11k alkol... .o 1 saat.
%96’k alkol.... .o 1 saat.
%96°11k alkol......o 1 saat.
AbsOll alkol ..o I saat.
Absolii alkol ... 1 saat.
Parlatma

KSTOL L e 20 d.
KSTIOL IT o 20 d.
KSTOLIIT .o e 20 d.
Ksilol:Parafin(1:1) karisiminda.............................. 1 saat (56 °C’ deki etlivde).
Parafin L. 1 saat (56 °C’ deki etlivde).
Parafin IL..........ooooi e, 1 saat (56 °C’ deki etiivde).
Parafin IIL...........cooi i 1 saat (56 °C’ deki etiivde).

Ucgiincii parafin isleminden sonra doku &rnekleri parafin kaliplara konuldu ve bu

kaliplardan mikrotom i¢in bloklar hazirlandi (Sekil 8).
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Sekil 8. Dokularin parafin bloklar1 (Orijinal).

Parafin bloklardan Leica marka kizakli mikrotomda 5-6 mikron kalinliginda kesitler
elde edildi. Bu kesitler 40-45 °C sicak su banyosuna konularak agilmalar1 saglandiktan sonra
lamlara alindi. Dokularin lamlara daha iyi yapismasini saglamak i¢in lamlar 1 saat boyunca

56 °C de etiivde bekletildikten sonra oda sicakliginda muhafaza edildi.
2.2.3. Histokimyasal Boyamalar

Histolojide uygulanan bazi boyamalar ile bu boyamalarin uygulanma amaci asagidaki

tabloda gdsterilmistir;

Tablo 1. Uygulanan histokimyasal boyamalar

Uygulanan Yontemler Kaynak Uygulanan Yontemin Amaci

Hematoksilen & Eozin Luna, 1968 Rutin inceleme

Boyamasi

Crossman Uglii Boyamasi Crossman., 1937 Rutin inceleme

AB pH 1.0 (Alcian mavisi | Luna, 1968 O-stilfat esterli glikoproteinlerin

pH 1.0) belirlenmesi

AB pH 2.5 (Alcian mavisi | Luna, 1968. Asidik mukosubstansin

pH 2.5) belirlenmesi

PAS (Periodic acid- Luna, 1968 Notral mukosubstansin

Schiff) belirlenmesi

PAS/AB pH 2.5 Luna, 1968 Notral ve asidik mukosubstans
kompozisyonunun gosterilmesi

Humason Giimiisleme Humason G.L., 1972 Retikulum, elastin ve kollagen

Boyamasi ipliklerinin gdsterilmesi
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2.2.3.1. Hematoksilen & Eosin Boyamasi (Luna, L.G., 1968)

Histolojide rutin incelemeler i¢in en ¢ok uygulanan boyamadir. Calismada Harris

hematoksileni kullanilmistir.

1- KSTlol L 30d.
2- KSTOL I o 30d.
3- Absolii alkol. ... 3d.
4- % 95°Tik etil alkOL ... 3d.
5-% 80’ lik etil alkol. ..o 3d.
7-% 50° lik etil alkol. ..o 3d.
8- % 30’ Iuk etil alkol.. ... oo 3d.
0- DISHILE SU. ..t 2-3s.
10- Hematoksilen. ... .. ... e 5d.
11 COSIMNE SUYUIL L ttttttt ettt et et e et e et e e e e e et e e e e e e e e e nneane 2-3s.
12- Asit-alkol GOZEIISI. . ..ot 2-3s.
B IR T3 33T 74 2-3s.
T4- AMONYAK. ..o e 30s.
BB 3 33T 74 2-3s.
16- BOZIN. ...t 3d.
B B 3 33T 4 L 2-3s.
18- % 30°Tuk etil alkol. ... 3d.
19- % 50° lik etil alkol. ..o 3d.
20- % 707 lik etil alkol. ... 3d.
21- % 80° lik etil alkol. ... ..ot 3d.
22- % 95°lik etil alkol.. ... 3d.
23- Absolli alkol. ... .o 3d.
24- Absolli alkol. ... 3d.
25- K0T L 30d.
26- KSIIOL IL. ..o 30d.

27- Entellan ile kapama.
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2.2.3.2. Crossman Uclii Boyamasi (Crossman., 1937)

Histolojide rutin incelemeler i¢in uygulanan bir boyamadir.

1- KSHlOd e 5d.
2- KSTOL IT. e 5d.
3- Absoliialkol L. ... 3d.
4- Absolii alkol IL... ..o 3d.
5- %096 Iik etil alkol ... 3d.
6- %80’ lik etil alkol ........oonii 3d.
7- %70 lik etil alkol ..o 3d.
8-T0din alKOL........eieie e 3d.
9- %2’ lik sodyum tiyostilfat ...........oooiiiiiiiii 30 s.
10- DASHE SU. et 2-3s.
B S 33T 74 L 5d.
12- Hematoksilen. ... ... 8d.
R 3 33T 74 L 2-3s.
14- Metil alkol... ..o 2-3s.
B S 3 33T 74 P 5d.
16- DISHIE SU. . .eeeti e 5d.
17- ASit fUKSIN. ..o 30s.
18- DASHIE SU. .t 5d.
19- Fosfotungustik asit..........oveiiiiii e 10 d.
20- DISHILE SU. ..ot 5d.
21 ANIIN MAVISTecc ettt 2d.
22- DISHLE SU. ..t 2-3s.
23- %27 Tik @SEtIK @STt. ... .eueet i 3d.
24- Absolli alkol ... 3d.
25- Absolii alkol I1. . ..o 3d.
26- Ksilod I ..o 5d.
27- KSIOL IL. . oo e 5d.

28- Entellan ile kapama.

19



2.2.3.3. Alsiyan Mavisi Boyamasi (pH 1.0) (Luna, 1968)

Histolojide O-siilfat esterli glikoproteinlerin belirlenmesi i¢in uygulanan bir

boyamadir.
1- KSHlOd e 5d.
2- KSTIOL IT. e e 5d.
3-9%96°Iik etil alkol L......oe o 3d.
4- %96’k etil alkol I1.... oo 3d.
5= AlSTYAN MAVIST. 1ttt ettt et et e e e e e e e e e e e e 30d.
T 1T 4T 172D 10 d.
T- DIStIle SU. ..t e, 2-3s.

8- Lamlar1 filtre kagidinda kuruyuncaya kadar bekletme.

9- %96’k etil alkol I........oo o 3d.

10- %96°Iik etil alkol ..o 3d.
11- Kol L. .o 5d.
12- KO I o e e 5d.

13- Entellan ile kapama.

2.2.3.4. Alsiyan Mavisi Boyamasi (pH 2.5) (Luna, 1968)

Histolojide asidik mukosubstanslarin belirlenmesi i¢in uygulanan bir boyamadir.

1- KSHlod e 5d.
2- KSTOL IT. e 5d.
3-9%96°Iik etil alkol L. 3d.
4- %96’k etil alkol I1.... oo 3d.
5- 937 Tk @Setik @SIt. .. ..o.uee i 3d.
N 1S3 ) 7 4 150 T2 A 30d.
023 4 L] 10 d.
8- DISHILE SU. ..t 2-3s.
9- KerneChtrot. .. ...t 5d.
10- CeSME SUYUNAA. ... onetiett ettt et e e e e aaeenaens 1d.
11- %96°Iik etil alkol L. 3d.
12- %96°Iik etil alkol T1.....oooo e 3d.
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R (10 5d.
) (1 10 5d.
15- Entellan ile kapama.

2.2.3.5. Periyodik Asit — Schiff (P.A.S.) Boyamasi (Luna, 1968)

Histolojide notral mukosubstanslarin belirlenmesi i¢in uygulanan bir boyamadir.

1- KSHlOd e 5d.
2- KSTIOL IT. oo 5d.
3-9%96°Iik etil alkol L.....coe o 3d.
4- %96’k etil alkol I1.... ..o 3d.
5= DISHLE SU. ..ot 3d.
6- % 1 lik Periodik ASIt.......ouiieii i 10 d.
T- DISHLE SU. ..ot 2-3s.
8- Schiff reaktifi..... ... 15 d.
L 0TS0 0 1Y 12 P 10 d.
10- Sodyum metabistilfit I............ccooiiii 5d.
11- Sodyum metabistilfit II............c.oooiii e, 5d.
00 3 33T 74 L 10 d.
13- DASHE ST« 2-3s.
14- Mayer hematoksilenin............ooooiiiiiiii e 10 d.
S 3 33T 74 L 10 d.
16- DISHIE SU. . ueee e 2-3s.
17- %96’ ik etil alkol L., 3d.
18- %96°Iik etil alkol I1......oeo e 3d.
19- Kol L. .o 5d.
20- KSIIOL IL. .o e 5d.

21- Entellan ile kapama.

2.2.3.6. Periyodik Asit — Schiff (P.A.S.) / Alsiyan Mavisi (pH 2.5) Boyamasi (Luna,
1968)

Histolojide ndétral ve asidik mukosubstans kompozisyonunun gosterilmesi i¢in

uygulanan bir boyamadir.
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| B 31 (o] B 5d.

2- KSTOL IT. e e 5d.
3-9%96°Iik etil alkol L.....ooee 3d.
4- %96’k etil alkol I1.... oo 3d.
N 153 ) 7 4 15010 2 A 30d.
6- Periodik ASIE. ... ..ooeei i 10 d.
T= COSIME SUY UL ...ttt et ite et et et et e et et e e et et e e e e eabe e e te e e e eanaene 5d.
8- Schiff reaktifi..... ... 10 d.
9- Sodyum metabistilfit L. 5d.
10- Sodyum metabistilfit IT............cooiiiii e, 5d.
B 3 33T 74 10 d.
12- %96°Iik etil alkol L. 3d.
13- %96°Iik etil alkol ... 3d.
14- Kol L. .o 5d.
15- KSTHOLILL o et 5d.

16- Entellan ile kapama.

2.2.3.7. Humason Giimiisleme Boyamasi (Humason G.L., 1972)

Histolojide retikulum, elastin ve kollagen ipliklerinin gdsterilmesi i¢cin uygulanan bir

boyamadir
1- KSHlod e 5d.
2- KSTOL IT. .o 5d.
3-9%96°Iik etil alkol L. 3d.
4- %96’k etil alkol I1.... oo 3d.
5- Pridin + GHSerol (2:1) ..o 1 gece.
6- %9571k etil alkol ..., 3d.
LTS3 0 1S 2 P 5d.
8- Periodik asit. ... ..., 15 d.
L 0TS0 0 1S 2 5d.
T0- DASHE SU. et 2-3s.
11- Amonyum giimiis karbonat...................oooiiiiiiiiii i 37°C de 2 saat.
12- Amonyumlu distile SU........ooviiiiiii i, 2-3s.
13- Buffer formalin..... ... 5d.



| I D Ty 1 (S | D 3d.

15- Altinklorid.......ooooiiniii dokular sar1rengi alana kadar.
16- DISHIE SU. . et 2-3s.
17- Sodyum tiyosTIfat. ......coovii 3d.

B S 33T 74 5d.
19- %7011k etil alkol.......oeoi e 2-3s.
20- Orseinde 37°C ...uiuiii e 15d.
21- %70°lik etil alkol. .. ... 2-3s.
22- DISHLE SU. ..ot 2-3s.
23- Fosfomolibdik @sit..........o.oiiiieiii 10 d.
24- DISHILE SU. ..o 2-3s.
25- ANIIN MAVIST. . ettt e 3d.
26- DISHILE SU. ..o.ei i e 2-3s.
2 O ) 1T { S € P 1,5 d.

28- DISHILE SU. ..t 2-3s.
29- %96’k etil alkol L.... ..o 3d.

30- %96’k etil alkol IL..... ..o 3d.

B1- KoL o 5d.
32- K0T IL. . oo e 5d.

33- Entellan ile kapama.
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3. BULGULAR
Arastirmada kullanilan baliklarin boy ve agirlik 6l¢iimleri tespit edildi (Tablo 2). Yine
bu calismada kaplica suyunun koku, pH, sicaklik ve goriiniis gibi baz1 6zellikleri de belirlendi

(Tablo 3).

Tablo 2. Calismada kullanilan Cyprinion macrostomum’ larin boy ve agirliklari

No Boy (cm) Agirhik (g) No Boy (cm) Agirhik (g)
1 14,0 33,0 11 10,0 11,0
2 14,5 33,5 12 10,3 14,5
3 13,5 28,0 13 10,5 14,5
4 10,5 14,5 14 9,0 7,5
5 10,3 14,0 15 8,5 9,0
6 12,4 31,0 16 8,9 10,0
7 12,0 23,0 17 9,0 9,5
8 12,1 19,5 18 8,4 8,0
9 10,0 12,5 19 9,2 10,0
10 10,8 15,0 20 9,4 11,2

Tablo 3. Kaplica suyunun 6zellikleri

Ozellik Degerler
Koku Yok

pH 7,4-7,5
Sicaklik 35°C-36°C
Goriiniis Berrak

Cyprinion macrostomum’ un yapilan otopsisinde bu baligin midesinin bulunmadigi
mide gorevini goren uzun ve kivrimli bir bagirsak yapismin oldugu ve bagirsagin ventralinde
lob seklinde karaciger ve pankreasm bulundugu tespit edildi. Ince bagirsak, kalin bagirsak,
karaciger ve pankreastan hazirlanan doku kesitleri 6zel boyama yontemleriyle boyanarak
histolojik ve histokimyasal Ozellikleri ayr1 ayr1 belirlendi ve dokularin uygulanan bu

boyamalara verdikleri tepkiler bir tablo halinde 6zetlendi (Tablo 4).
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3.1. Bagirsaklar

Cyprinion macrostomum’ un ince ve kalin bagirsak duvarlarinin igten disa dogru
tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza olmak {izere lic katmandan olustugu

gozlemlendi.

Tunika mukozanin lamina epiteliyalis, lamina propria ve submukoza tabakalarindan
olustugu tespit edildi. Tunika mukozanm altinda yer alan tunika muskularisin ise diiz kas
hiicrelerinden meydana gelen longitudinal ve sirkiiller kas katmanlarindan olustugu
gozlemlendi. En dista yer alan tabaka tunika muskularise bitisik olan tunika serozanin ise ince

bir gevsek bag dokudan olustugu saptandi.
3.1.1. ince Bagirsak

Igten disa dogru tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza, olmak iizere iic
tabakadan olustugu belirlenen (Sekil 9) ince bagirsak duvarinin tunika mukoza tabakasinda
bol miktarda mukozal kivrimlarin varligi, ara yerlerde gastrik pitlerin ve villuslarin yer aldig:
tespit edildi. Lamina epiteliyalis bolgesinin tek kath prizmatik epitel hiicrelerden meydana
geldigi, bu tek kath prizmatik epitel hiicrelerinin ise bazal laminaya oturmus oldugu gézlendi
(Sekil 11). Yuvarlagimsi1 ve oval seklinde olan hiicre ¢ekirdeklerinin prizmatik epitel
hiicrelerinin ortasmna dogru bir sekilde yerlestikleri belirlendi. Epitel hiicrelerinin arasina
yerlesmis olan c¢ok sayida oval sekilli goblet hiicrelerinin bulundugu saptandi (Sekil 10).
Lamina epiteliyalisin altinda daha sik1 bir bag dokudan meydana gelen ve submukozaya gore
daha ince yapida olan lamina propria tabakasinin olustugu ve bu tabakanin yaninda yer alan
ve daha seyrek bir bag dokudan ve graniiler hiicrelerden olusan submukoza tabakasi
belirlendi. Bu tabakalarin aralarinda kan damarlar1 ve sinir pleksiislerinin varlig1 dikkati ¢ekti
(Sekil 10 ve 11). Submukoza tabakasinin bitisiginde ise sirkiiler kas katmani ve longitudinal
kas katmanindan meydana gelmis tunika muskularisin yer aldigi goriildi. Bu kas
katmanlarinin diiz kas hiicrelerinden meydana geldigi, sirkiiler kas tabakasimnin, longitudinal
kas katmanina gore iki kat daha fazla kalinlikta oldugu belirlendi. En dista ise gevsek bir bag

dokudan meydana gelen tunika seroza tabakasinin oldugu tespit edildi (Sekil 9).

Yapilan histokimyasal boyamalarda farkli derecelerde reaksiyonlar gézlendi. AB pH
1.0 da goblet hiicreleri pozitiflik gosterdi ve bu pozitiflik prizmatik epitelyum hiicrelerinin

apikal kisimlarinda da gozlenmistir. Goblet hiicrelerinin merkez kismmin daha agik cevre
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kisminin daha kuvvetli reaksiyon verdigi ve graniiler bir yap1 sergiledigi tespit edildi. Bu da
O-stilfat esterli glikoproteinlerin varligint gostermistir (Sekil 12).

Asidik mukosubstanslarin belirlenmesinde kullanilan AB pH 2.5 boyamasinda goblet
hiicrelerinin bazilarinin tiimiiyle kuvvetli pozitiflik gosterdigi bazilarinin ise merkez kismmin
zayilf, c¢evre kisimlarmin kuvvetli pozitiflik gosterdigi tespit edildi. Buradaki
mukosubstanslarin da grantiler bir yap1 gosterdigi dikkati ¢ekti (Sekil 13).

Notral mukosubstanslar1  gostermek i¢cin  kullanilan P.A.S. boyamasi goblet
hiicrelerinde zay1f pozitif reaksiyon vermistir (Sekil 13).

Notral ve asidik mukosubstans kompozisyonunun tespiti i¢in yapilan P.A.S. + AB pH
2.5 boyamasi sonucu goblet hiicrelerinin igerdigi siilfatli asidik graniiler sekildeki
mukosubstans yogunlugunun fazla oldugu ve AB pH 2.5 igeren mukosubstanslarin baskin

oldugu belirlenmistir (Sekil 15).

Humason’ un giimiisleme metodu ile yapilan boyamada bagirsakta bulunan retikiiler
iplikler siyah renkli, kollajen iplikler mavi-yesil renginde ve elastik ipliklerin ise pembe
renkte olduklar1 tespit edilmisitr. (Sekil 16).

Sekil 9. Ince bagirsakta hematoksilen-eosin boyamasi, a. Tunika seroza b. Tunika muskularis

¢. Tunika Mukoza, (H&E, x400).
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Sekil 10. Ince bagirsagm enine kesiti, a. Longitudinal kas katman, b. Sirkiiler kas katmany, c.

Lamina propria, d. Prizmatik epitel hiicreler, e. Goblet hiicreleri, (H&E, x400).

Sekil 11. Ince bagirsakta ii¢lii boyama, a. Longitudinal kas katmani, b. Sirkiiler kas katmanu,
c. Lamina propria, d. Bazal membran, e. Prizmatik epitel hiicreleri, f. Goblet hiicreleri,

(Crossman, x800).
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Sekil 12. Ince bagirsakta pozitiflik gdsteren goblet hiicreleri ve epitelin apikal kisimlar1 (ok),
(AB. pH 1.0, x400).

Sekil 13. Ince bagirsakta giiclii pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (a), (AB. pH 2.5, x400).
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Sekil 15. Ince bagirsakta P.A.S + AB boyamasina pozitiflik gdsteren goblet hiicreleri (ok),
(P.A.S + AB pH2.5, x400).
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Sekil 16. ince bagirsaktaki ipliksel yapilar, a. Retikiiler iplikler, b. Kollajen iplikler, c. Elastik

iplikler, (Humason giimiisleme, x800).

3.1.2. Kahn Bagirsak

Kalm bagirsak ince bagirsaga histolojik agidan benzerlik gostermektedir. Ince
bagirsakta oldugu gibi kalin bagirsagin da icten disa dogru tunika mukoza, tunika muskularis
ve tunika seroza, olmak {izere ii¢ tabakadan olustugu (Sekil 17), kalin bagirsak duvarmin
tunika mukoza tabakasinda bol miktarda mukozal kivrimlar, villuslar ve ara yerlerde gastrik
pitlerin varhigi tespit edildi (Sekil 18). Lamina epiteliyalis katmaninin bazal laminaya oturmus
olan tek katli prizmatik epitel hiicrelerden meydana geldigi gozlendi (Sekil 19). Ovalimsi
yuvarlak sekilde olan hiicre ¢ekirdeklerinin prizmatik epitel hiicrelerinin ortasina dogru
lokalize olduklar1 belirlendi. Epitel hiicrelerinin arasina yerlesmis olan ve ince bagirsaga
nazaran daha az sayida oval sekilli goblet hiicrelerinin bulundugu saptandi (Sekil 18 vel9).
Ince bagirsak duvarindakine benzer sekilde kalin bagirsak duvarinda da bir takim bezlerin
varligi tespit edildi (Sekil 19). Lamina epiteliyalisin altinda daha siki bir bag dokudan
meydana gelen ve submukozaya gore daha ince yapida olan lamina propria tabakasmnin
olustugu ve bu tabakanin yaninda yer alan ve daha seyrek bir bag dokudan ve graniiler
hiicrelerden olusan submukoza tabakasi belirlendi. Bu tabakalarin aralarinda kan damarlar1 ve

sinir pleksiislerinin varlig1 dikkati ¢ekti (Sekil 18). Submukoza tabakasmin bitisiginde ise
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longitudinal kas katmani ve sirkiiler kas katmanindan meydana gelmis tunika muskularisin
yer aldig1 goriildii. Bu kas katmanlarmnin diiz kas hiicrelerinden meydana geldigi, sirkiiler kas
tabakasmin, longitudinal kas katmanina gore iki kat daha fazla kalinlikta oldugu belirlendi. En
dista ise gevsek bir bag dokudan meydana gelen tunika seroza tabakasinin oldugu tespit edildi

(Sekil 17, 18 ve 19).

Yapilan AB pH 1.0 boyamasinda goblet hiicrelerinin pozitiflik gosterdigi ve bu
pozitifligin ayni sekilde prizmatik epitelyum hiicrelerinin apikal kisimlarinda da goézlendigi
goriildii. Goblet hiicrelerinin ¢evre kisminin daha kuvvetli, merkez kismmin ise daha agik
reaksiyon verdigi ve graniiler bir yap1 sergiledigi tespit edildi bu da O-siilfat esterli
glikoproteinlerin mevcudiyetini kanitlamistir (Sekil 20).

Asidik mukosubstanslarin belirlenmesinde kullanilan AB pH 2.5 boyamasinda goblet
hiicrelerinin bazilarinin tiimiiyle kuvvetli pozitiflik gosterdigi bazilarmin ise merkez kismimnin
zayif ¢evre kisimlarmin  kuvvetli pozitiflik  gosterdigi  tespit edildi. Buradaki
mukosubstanslarin da graniiler bir yap1 gosterdigi goriildii (Sekil 21).

Kalin bagirsaktaki nétral mukosubstanslar1 gostermek i¢in kullanilan P.A.S. boyamasi
goblet hiicrelerinde zayif pozitif reaksiyon gosterdigi gézlendi (Sekil 22).

Notral ve asidik mukosubstans kompozisyonunun tespiti i¢in yapilan P.A.S. + AB pH
2.5 boyamasi sonucunda AB pH 2.5 iceren mukosubstanslarin baskin oldugu ve goblet
hiicrelerinin igerdigi siilfatl asidik graniiler sekildeki mukosubstans yogunlugunun fazla

oldugu belirlendi (Sekil 23).

Kalin bagirsakta Humason’ un giimiisleme metodu ile yapilan boyamada bulunan
retikiiler iplikler siyah renkli, kollajen iplikler mavi-yesil renginde ve elastik ipliklerin ise

pembe renkte olduklar1 gézlemlendi. (Sekil 24).
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Sekil 17. Kalin bagirsakta hematoksilen-eosin boyamasi, a. Tunika seroza, b. Tunika

muskularis, ¢. Tunika mukoza, (H&E, x800).

Sekil 18. Kal bagirsagm enine kesiti, a. Longitudinal kas katmani, b. Sirkiiler kas katmani,

c. Lamina propria, d. Prizmatik epitel hiicreler, e. Goblet hiicreleri, (H&E, x800).
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Sekil 19. Kalin bagirsakta Crossman li¢lii boyamasi, a. Bazal membran, b. Prizmatik epitel

hiicreler, ¢. Longitudinal kas katmani, d. Sirkiiler kas katmani, (Crossman, x800).

Sekil 20. Kalin bagirsakta zayif pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (ok), (AB. pH 1.0, x800).
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Sekil 22. Kalin bagirsakta dis ¢evreleri zayif P.A.S. pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (ok),
(P.A.S x200).
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Sekil 23. Kalin bagirsakta P.A.S + AB boyamasina pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (ok),
(P.A.S + AB. pH2.5, x400).

Sekil 24. Kalin bagirsaktaki ipliksel yapilar, a. Kollajen iplikler, b. Retikiiler iplikler,
(Humason giimiisleme, x400).
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Tablo 4. Yapilan histokimyasal boyamalar ve dokularin bu boyamalara tepkileri

Organ PAS PAS+AB (pH 2.5) | AB (pH 1.0) | AB (pH 2.5)
Ince Bagirsak | + ++ - ++

Kalm Bagisak | + ++ + ++
Karaciger +++

+ (zayif), ++ (kuvvetli), +++ (¢ok kuvvetli)

3.2. Karaciger

Cyprinion macrostomum’ un karacigeri makroskobik olarak incelendiginde
abdomenin daha ¢ok sol tarafina yerlestigi, peritonal ve perikardiyal bosluklar1 birbirinden
ayrran bolimde yer aldigi goézlendi. Mikroskobik olarak Cyprinion macrostomum’ un
karacigeri incelendiginde en dis kisminda bag dokusu yapisinda ince bir tabakanin varligi
saptandi.  Biiyiik, yuvarlak ve merkezi niikleuslara sahip olan hepatik parankim hiicreleri
goriildi. Bu hepatik hiicrelerin degisik sekillerde oldugu belirlendi. Bunlarin arasinda
dallanmas, tiinel seklinde, baglayici dokular arasinda girintili ¢ikintili bir halde siniizoidlerin
yayildig1 belirlendi. Siniizoid duvarlarinin {izerinde iiggen benzeri kupfer hiicrelerinin tek tiik
varlig1 dikkati ¢ekti. Ara yerlerde diiz kas hiicrelerinden olugsmus toplar damarlarin bulundugu
ve bunlarin igerisinde eritrositlerin varligi tespit edildi. Bunun yam sira tek kath epitelyum
hiicrelerinden meydana gelmis safra kanallar1 goriildii. Ayrica ara ara yuvarlak sekilli bos
vakoullere rastlandi. Yapilan PAS boyamasinda bu vakoullerin bir¢ogunun glikojen

depolayan vakoulller oldugu saptandi (Sekil 25, 26, 27).
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Sekil 25. Karacigerde hematoksilen boyamasi. a. Kupfer hiicreleri, b. Siniizoidler, ¢

Hepatositler, (H&E, x400).

Sekil 26. Karacigerde H&E. a. Kan damari, b. Eritrositler, c. Hepatositler, d. Safra kanallari,
(H&E, x200).
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PN AR R S
P.A.S. pozitif glikojen birikimi (P.A.S,

x200).
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3.3. Pankreas

Yapilan histokimyasal boyamalar sonucunda Cyprinion macrostomum’ un genis
bazofilik sitoplazmali, niikleusu bazalde yerlesmis c¢esitli sekillerde pankreatik asiner

hiicreleri tespit edildi. Bag dokusu septumlar1 i¢inde kan ve lenf damarlari, sinirler ve dis

salgy1 tagtyan kanallar saptand1. (Sekil 28).

Sekil 28. Pankreasta asiner hiicreler (kalin ok) ve akitic1 kanallar (Ince ok), (H&E, x400).
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4. TARTISMA

Baliklarin beslenmeleri ile sindirim kanallarinin uzunlugu arasinda bir iliskinin varligi
s0z konusudur. Bu iliski c¢ergevesinde yapilan c¢alismalar sonucunda karnivor tiirlerin
cogunlukla kisa bir sindirim kanalina sahip olduklari, herbivor ve omnivor tiirlerinin ise uzun
bir sindirim kanallarinin oldugu saptanmistir (Diaz vd., 2006; Suicmez ve Ulus, 2005; Kuru,
2001; Hernandez vd., 2001; Albrecht vd., 2001; Sis vd., 1979). Omnivor bir tiir olan
Cyprinion macrostomum’ un da midesinin olmadigi, bagirsaklarmin uzun ve kivrimh oldugu
tespit edilmistir.

Hypophthalmichthys nobilis (Delashoub vd., 2010), Oncorhynchus mykiss (Banan vd.,
2009), Monopterus albus (Dai vd., 2007), Orthrias angorae (Suigmez ve Ulus, 2005),
Pelteobagrus fulvidraco (Cao ve Wang, 2009), Spams aurata ve Mugil cephalus (El-Bakary
ve El-Gammal, 2010), Himantura signifer (Chatchavalvanich vd., 2006) balik tiirlerinin
bagirsaklarinin histolojik yapisi {izerine yapilan ¢alismalarda bagirsak duvarinin tunika
mukoza, tunika submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza denilen dort tabakadan
olustugu ifade edilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise Cyprinion macrostomum’ un bagirsak
duvarmin tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza tabakalarindan meydana geldigi
gozlenirken, Odontesthes bonariensis balik tiirliniin sindirim kanalinda tunika mukoza
tabakasmin goriilmedigi (Diaz vd., 2006), Pseudophoxinus antalyae balig1 ile yapilan bir

calismada ise (Cinar ve Senol, 2006) tunika submukoza tabakasinin olmadigi ifade edilmistir.

Cyprinion macrostomum’ un bagirsak, karaciger ve pankreasinda yapilan bu
calismada; Cyprinion macrostomum’ un bagirsak duvarinda bol miktarda goblet hiicresine
rastlandi. Buna paralel olarak Suigmez ve Ulus (2005); Sis vd., (1979); Clarke ve Witcomb
(1980); Albrecht vd., (2001); Hernandez vd., (2001); Banan Khojasteh vd., (2009);
Chatchavalvanich vd., (2006); El-Bakary ve El-Gammal, (2010), degisik balik tiirlerinin
sindirim sistemlerinde yaptiklar1 histolojik ¢alismalarda, {izerinde calistiklar1 balik tiirlerinin
bagirsak duvarinda goblet hiicrelerini tespit ettiklerini rapor etmislerdir. Ayrica Himantura
signifer baliginin sindirim sisteminde yapilan histokimyasal analizlerde (Chatchavalvanich
vd., 2006), baz1t mukoz bezsel yapilar tespit ettiklerini ifade etmislerdir. Oysaki yapilan bu
calismada Cyprinion macrostomum’ un bagrsak yapisinda herhangi bir mukoz bez goze
carpmamistir. Ayni sekilde Pseudophoxinus antalyae (Cmar ve Senol, 2006), tiiriinde
sindirim sistemi mukozasinda fazla miktarda goblet hiicrelerinin varligmin tespit edildigi

ancak herhangi bir bezsel yapiya rastlanmadigi sonucu belirtilmistir.
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Yapilan bu calismada Cyprinion macrostomum’ un ince bagirsak duvarinin tunika
mukoza tabakasinda bol miktarda mukozal kivrimlar ve villuslarin varligi, lamina epiteliyalis
bolgesinin tek kath prizmatik epitel hiicrelerden meydana geldigi, lamina epiteliyalisin altinda
lamina propria tabakasinin bulundugu, hemen bitisiginde sirkiiler kas katmani ve longitudinal
kas katmanindan meydana gelmis tunika muskularisin yer aldigi ve bu kas katmanlarinin diiz
kas hiicrelerinden meydana geldigi, sirkiiler kas tabakasinin, longitudinal kas katmanina gére
iki kat daha fazla kalinlikta oldugu tespit edilirken muskularis mukoza, stratum kompaktum
ve stratum graniilazom tabakalarina ise rastlanmadi. Oysaki Diaz vd., (2006), Odontesthes
bonariensis balik tiirliniin sindirim sistemini inceledikleri ¢aligmalarinda muskularis mukoza
katmanina ve submukoza tabakasinda stratum kompaktum katmanma gordiiklerini
sOylemislerdir. Buna paralel olarak Simsek ve Sarieyylipoglu, (1996), Carrasson vd. (2006)
ve Banan vd., (2009) calistiklar1 balik tiirlerinin sindirim sisteminde stratum kompaktum
katmanin1 gozlemlediklerini belirtmislerdir. Ayrica Cao ve Wang, (2009), Pelteobagrus
fulvidraco balik tiiriiniin sindirim sitemini histolojik olarak inceledikleri ¢caligmalarinda bu
tirlin bagirsaginin 6zellikle anterior bdlgesinde prizmatik epitelyum hiicrelerini tespit
etmiglerdir. El-Bakary ve El-Gammal, (2010), yapmis olduklar1 ¢caligmalarinda, calistiklari
balik tiirlerinin bagirsaklarmin 6zelikle apikal bolgerinde ¢ok sayida villuslarin varligmni rapor
etmislerdir.

Yapilan histokimyasal analizlerde AB (pH 1.0) reaksiyonlarinda goblet hiicrelerinin
pozitiflik gosterdigi ve bu pozitifligin ayni sekilde prizmatik epitelyum hiicrelerinin apikal
kisimlarinda da gozlendigi, goblet hiicrelerinin ¢evre kisminin daha kuvvetli, merkez kisminin
ise daha acik reaksiyon verdigi saptanmistir ki bu sonuclara benzer sekilde Pseudophoxinus
antalyae balik tiiriiniin sindirim sistemi iizerinde yapilan histokimyasal bir ¢caligmada (Cinar
ve Senol, 2006) da tespit edilmistir. Yapilan calismada AB (pH 2.5) boyamasinda goblet
hiicrelerinin bazilarmin tiimiiyle kuvvetli pozitiflik gosterdigi bazilarmin ise merkez kisminin
zayif ¢cevre kisimlarmin kuvvetli pozitiflik gosterdigi tespit edildi. Buna paralel olarak Diaz
vd., 2006; Cmar ve Senol, 2006; El-Bakary ve El-Gammal, 2010 (a) ve Sarieyyiipoglu vd.
(2000) de calistiklar1 balik tiirlerinin sindirim sisteminde AB (pH 2.5) reaksiyonlar1 i¢in
benzer sonuglarla karsilastiklarini ifade etmislerdir. Cyprinion macrostomum’ un
bagirsaklarinda yapilan P.A.S. boyamasi sonucunda goblet hiicrelerinin zayif pozitif
reaksiyon verdikleri goézlenirken, Sarieyylipoglu vd. (2000) yaptiklar1 c¢alismada goblet
hiicrelerinin P.A.S boyamasma negatiflik gosterdigini belirtmislerdir. Suigmez ve Ulus,
(2005); Hernandez vd., (2001) ve Banan vd., (2009) de yaptiklar1 histokimyasal ¢alismalarda

incelenen baliklarin sindirim sisteminin P.A.S boyamasina pozitif reaksiyon verdigini rapor
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etmiglerdir. Bu ¢alismada uygulanan P.A.S. + AB (pH 2.5) boyamasi sonucu goblet
hiicrelerinin AB (pH 2.5) iceren mukosubstanslarin baskin oldugu belirlenmistir. Ayni1 sekilde
Hernandez vd., (2001); Chatchavalvanich vd., (2006); El-Bakary ve El-Gammal, 2010 (a) ve
Banan vd., (2009) de yaptiklar1 ¢alismalar sonucundaki tespitleri de ayni yonde olmustur.
Cyprinion macrostomum’ un karacigerinde yapilan histokimyasal incelemede hepatik
hiicrelerinin glikojen yogunlugundan dolay1 P.A.S. reaksiyonunda pozitiflik gosterdikleri
tespit edilmistir. Sparus aurata ve Mugil cephalus baliklarinin karacigerlerinin karsilagtirmali
olarak incelendigi bir ¢alismada (El-Bakary ve El-Gammal, 2010(b)) histokimyasal olarak
Mugil cephalus’ un hepatik hiicreleri P.A.S. reaksiyonunda giiclii bir pozitiflik gosterirken
diger taraftan Sparus aurata’ nin hepatik hiicrelerinin ise P.A.S. reaksiyonunda zayif bir

pozitiflik gosterdikleri bildirilmistir.

Barbus pectoralis baligmin dalak ve pankreasinin anatomik ve histomorfolojik
yapisini arastiran Mahabady vd., (2012)’ in tespitlerine gore bu tiiriin pankreasinin endokrin
kismin1 olusturan langerhans adaciklarmi, zayif boyanmis biiyiikk belirgin c¢ekirdekli
hiicrelerden olusan ince, kapali bir kapsiile benzetmektedirler. Ayrica Seyfari vd., (2009),
Pangasius hypophthalmus baliginin pankreasinin histolojisi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda
bu tiirlin ekzokrin pankreas dokusunun pankreatik asiner hiicrelerden olustugunu
bildirmislerdir. Bu calismada ise genis bazofilik sitoplazmali, niikleusu bazalde yerlesmis
cesitli sekillerde pankreatik asiner hiicreler tespit edildi. Bag dokusu septumlar1 i¢inde kan ve

lenf damarlari, sinirler ve dis salgiy1 tasiyan kanallar saptandi.

42



5. SONUC

Cyprinion macrostomum’ un bagirsaklar, karaciger ve pankreasinin histolojik ve
histokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi ile elde edilen bulgularin yetistiricilik agisindan
ilerleyen zamanlarda beslenmeye bagli olusabilecek bagirsak, karaciger ve pankreas
organlarina ait hastaliklarin tanisinda yardimci olacagi sonucuna varilarak baslangicta

belirlenen tezin amacma ulasilmistir.
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