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OZET

Yiksek Lisans Tezi

EGITIM FAKULTESI FEN BILGIiSI OGRETMEN ADAYLARININ ‘ENERJi
KAYNAKLARI VE CEVREYE ETKILERI’ KONUSUNDAKI BiLGI DUZEYLERININ
ARASTIRILMASI

Can Sercan BOZ

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist
[Ikdgretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Atila CAGLAR

Bu ¢aligmada, egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin enerji kaynaklar1 ve gevreye
etkileri konularinda bilgi diizeylerinin aragtirilmast amaglanmistir. Fen ve Teknoloji
Ogretiminin amaci; bireye ¢evreyi tanima, sevme, koruma, iyilestirme ve degisen cevre
kosullarina uyum saglama bilincini kazandirmaktir. Buna gdre ogretmen adaylarmm bu
konular hakkindaki bilgi diizeyleri ve konulara verdikleri 6énemin seviyesinin belirlenmesi
amaciyla bagar1 testi Uygulanmistir. Arastirma 6rneklemini 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
Tiirkiye’deki 3 iiniversitede 6grenim goren 497 fen bilgisi 6gretmen adaylari olusturmaktadir.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin enerji kaynaklar1 ve ¢evreye etkileri konusu ile ilgili bilgi

dizeylerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada tarama modeli kullanilmistir.

Alman sonuglardan; Universitelerin basar1 sirasinin 6gretmen adaylarmin ¢evre konusundaki
bilgi duzeylerini etkiledigi goriilmiistiir. Enerji kaynaklar1 alt boyutunda erkek 6grencilerin
bilgi dizeylerinin kiz 6grencilerin bilgi diizeylerinden yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
Gelir diizeyinin artmasiyla enerji ve enerji kaynaklar1 kavramlariyla ilgili bilgi diizeylerinin
arttig1 sonucuna varilmistir. Ailedeki bireylerin egitim seviyelerinin yiiksek olmasi ve ailenin
refah diizeyinin artmasi ile bilgi diizeyleri dogru orantili olarak artnustir. Iyi liselerde egitim
alan mezunlarin bilgi duzeyleri diger liselerden mezun olanlarin bilgi diizeylerine gére daha
yiksek bulunmustur. Ortadgretim fen basarisi iyi olan adaylarin bilgi diizeyleri diger
adaylarimn bilgi dlzeylerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir.

2014, 77 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Cevre, egitim, enerji, enerji kaynaklari, fen bilgisi, 6gretmen aday1



ABSTRACT

Master’s Thesis

FACULTY OF EDUCATION SCIENCE TEACHER CANDIDATES 'ENERGY
RESOURCES AND ENVIRONMENTAL EFFECTS' INVESTIGATION OF
KNOWLEDGE LEVELS

Can Sercan BOZ
Kastamonu University Institute of Science

Department of Primary Science Education
Adviser: Assoc. Prof. Dr. Atila CAGLAR

In this study, faculty of education of science teachers in the fields of energy resources and the
environmental impact is to investigate the level of knowledge. The purpose of science and
technology education; individual environmental recognition, like, protection, improvement
and adaptation to changing environmental conditions is to bring awareness. Accordingly,
prospective teachers' level of knowledge on these issues and the importance given to the
subject in order to determine the level of achievement test was administered. The study
sample in the 2012-2013 academic year studying at universities in Turkey 3 consisted of 497
science teachers. Science Teachers' energy sources and environmental impacts in order to

determine the level of knowledge on the subject of research was used in the screening model.

From the results obtained; as the success of the university's student teachers' knowledge about
the environment has been shown to affect the levels. Energy resources sub-dimension of the
level of knowledge of male students was higher than the level of knowledge of female
students has concluded that. With the increase in the level of income related to the concepts
of energy and energy sources concluded that the level of knowledge has increased. Higher
levels of education of family members and the family's prosperity is directly proportional with
the increase in the level of knowledge has increased. Good knowledge of high school
graduates in the field of education of the graduates of other high schools were higher than the
level of knowledge. Secondary candidates with a good knowledge of science achievement
levels are higher than other candidates' knowledge level was observed.

2014, 77 Pages.
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1. GIRIS

Giliniimiliz toplumsal yasantisinda enerji onemli bir yer tutmaktadir. Genel olarak enerji
ihtiyaclarim karsilayabilen toplumlar gelismis ve refah seviyesi yiiksek toplum kategorisine
girmektedir. Gelisen ekonomi ve {iist diizey hayat tarzlar1 daha fazla tiikketim ve kaynaklarin
daha cok kullanilmasin1 beraberinde getirmekte ve bunun sonucunda da cesitli ¢evresel
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Enerjiye duyulan ihtiya¢ artan niifus, teknoloji kullanimindan
kaynaklanan makine ve arag¢ ¢esitliliginin artmasi nedeniyle sanayilesme hizla artmakta ve bu
durum enerjiye olan talebi daha da arttirmaktadir. Enerji kaynaklar1 ve bunlarin kullaniminin

cevreye etkisi oldukea popiiler bir konu olup bu alanda bir¢ok ¢alisma yapilmaistir.

Insani enerji kaynaklarini bulmasi ve bunu kullanmasi zorunlu ihtiyaglar1 arasindadir. Dogal
olarak enerji kaynaklarinin kullanimi ¢evreyi olumsuz olarak etkilemektedir. (Varinca, 2005).
Enerji {iretirken yasanilan g¢evrenin tahrip edilmesi ve yasanilmaz hale getirilmesi enerjiyi
kullanan insan i¢in 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Clinkii ¢evreyi kirleterek iiretilen enerji
daha sonra bu kirliligin aritilmasi veya g¢evrenin eski haline getirilmesi i¢in harcanmak
zorundadir. Kirliligi ortadan kaldirmak i¢in harcanacak enerjinin, daha iiretim asamasinda

cevreyi kirletmemesi i¢in harcanmasi daha dogrudur.

Enerjinin elde edilmesinden verimli bir sekilde kullanilmasina kadar gecen siirenin basarili
olmas1 bireyin egitimi ile dogrudan ilgilidir. Egitimin genel durumu, uygulanmasi, birey
toplum iliskileri gibi 6zellikler dikkate alinarak birgok tanim yapilmistir. Bu tanimlarin
bazilarinda egitimin genel ve kapsamli anlami, bazilarinda ise daha ¢ok belli bir plan ya da
program uygulanarak gerceklesen anlami one ¢ikarilmistir (Demirel ve Kaya 2004). En
popiiler olarak kullanilan egitim tanimi; “Egitim, bireyin davramislarinda kendi yasantisi
yoluyla kasitl olarak istendik degisme olusturma stirecidir” (Ertiirk, 1973) olmaktadir. Bunun
yaninda “Egitim, secilmis ve kontrollii bir ¢evrenin, 6zellikle de okulun etkisi altinda sosyal
yeterlik ve en iyi sekilde bireysel gelismeyi saglayan sosyal bir siirectir” (Fidan, 1996).
“Egitim, Onceden saptanmis ilkelere gore insanlarin davranislarinda belli gelismeler
saglamaya yarayan planli etkinlikler dizgesidir” (Oguzkan, 1993) seklinde verilmis bir¢ok
tanim1 da mevcuttur. Sade bir egitim tanim icin ise “genel olarak bireydeki olumlu davranis

degisikligi” olarak ifade edilmelidir.



M.E.B.’nin 2000 yilinda yayinladig1 dergide; her {ilkede, egitim bireylere genellikle o
iilkenin sosyal ve siyasal durumu goz Oniinde bulundurularak belli amaglar dogrultusunda
verilmektedir. Egitimin temel amaci da insanlar1 ve toplumlart gelecege hazirlamak olarak
verilebilir. Bu dogrultuda, Milli Egitim Bakanligimin 2518 Sayili Tebligler Dergisinde
verildigi lizere egitim amaci; Dbireylerin bedensel, zihinsel ve ahlaki yonden saglikli bir
sekilde yetismesini, gerekli bilgi ve becerileri kazanmasini bu sekilde hem kendilerinin hem

de toplumun mutluluguna katkida bulunacak meslek sahibi olmalarini saglamaktadir.

Toplumda degisen ve gelisen ¢aga ayak uydurmak, topluma bir seyler katabilmek ve uyumlu
bir sekilde hayat1 devam ettirebilmek i¢in egitimin dnemi ¢ok biiyliktlir. Egitimin kalitesinin
artmasi insanlarin olaylar karsisinda analitik diistinmelerini, ¢oziimler {iretmelerini saglar.
Sosyal hayatta iireten, verimli ¢aligmalar yapan kisiler toplumu bir adim daha 6ne gotiirerek

cagin ilerisine tasirlar.

1.1. Egitim Siirecindeki Kavramlar (Orgiin, Yaygin, Informal)

Orgiin ve yaygin egitim UNESCO tarafindan 1960’11 yillarda gelistirilmis ve daha sonra
yaygin bir kullanima sahip olmus kavramlar olarak kullanilmaktadir. Burada aslinda egitimin
sadece okullarda degil bireyin yasami boyunca kazanacag: bir siire¢ oldugu vurgulanmaktadir.
Egitim aslinda bireyin tiim yasantisini igine alir ve buna yasam boyu egitim adi verilir. Yasam
boyu egitimde 6rgiin ve yaygin egitime ilaveten algin 6grenme siireci de egitimin bir pargasi
olarak yer almaktadir. Hayati boyunca siirekli bilgi edinme ve Ogrenme istegi iginde
bulunmak zorunda olan insan bu Ogrenmelerin bir kismini Orgiin egitim siirecinde
gerceklestirmekte ancak, bu dgrenmeler drgiin egitimle sinirli kalmamaktadir. Insan siirekli
Ogrenir, listelik orgiin egitim siiresince 6grendikleri sonrasinda hayatini siirdiirmesi i¢in yeterli

degilse etkili 6grenme ihtiyact kendini daha ¢ok gosterir (Demir, 2010).

Informal &grenme insanin bilgi edinmesine yardim eder; her an her yerde gergeklesebilir.
Informal &grenme dogal ortaminda belli bir amaca ve plana bagl kalmaksizin gelisigiizel
yasanan ogrenme oldugunu belirten Ozen; bu Ogrenmenin gerceklestigi ortama gore
sekillendigini ancak; ortam ve zamanin onceden belli olmadigini1 séylemektedir. Dolayisiyla

informal 6grenmede hedef belli degildir, bireyde olumlu ve olumsuz davranislar olusabilir.



Genel olarak informal 6grenmede toplumun kiiltiirel 6zellikleri yeni nesillere aktarilmaktadir
(Ozen, 2011).

Combs ve Ahmet’e gore (1973) orgiin egitim; ilkdgretimden iiniversiteye, 6zel konularda ve
kurumlarda hiyerarsik olarak yapilandirilmis ve kronik olarak derecelendirilmis Ogretim ve
mesleki yetistirim olarak tanimlanir. Algin egitim bireylerin ¢evrelerindeki giinliik
deneyimlerden, egitsel etkilerden ve kaynaklardan, aileden, komsulardan, isten, oyunlardan,
pazar yerinde, kiitliphaneden ve Kkitle iletisim ara¢larindan tutumlar, degerleri, becerileri ve
bilgileri yasam boyu edinme siirecidir. Yaygin egitim ise; belirli bir gruba belli amaglarla var
olan orgiin egitim sisteminin disinda bagimsiz olarak ya da daha genis etkinligin 6nemli bir

parcasi olarak diizenlenmis egitimsel etkinlik olarak tanimlanabilir.

Yaygin egitim Orgiin egitime hi¢ girmemis veya orgilin egitimin herhangi bir kademesinde
bulunan ya da bu kademelerden birinden ayrilmis bireylere verilen egitim faaliyetlerini
kapsamaktadir. Duman yaptig1 bir ¢alismada Combs’un 6rgiin ve yaygin egitim kavramlarini
bir tabloda sunarak amag, siire, igerik, sunma ve denetim agilarindan ele almistir (Duman,

2003).

Tablo 1.1. Orgiin ve Yaygin Egitimin Karsilastiriimast

Orgiin Egitim Yaygin Egitim

Amag Uzun donemli ve genel ve kredi Kisa donemli, 6zel ve kredi temelsiz

temelli
Siire Uzun dénemli, hazirlayici ve tam Kisa donemli, doniislii ve yari zamanh

zamanh

Icerik  Akademik, girdi merkezli, Pratik, ¢iktt merkezli, giris kosullart
standartlasmis Katilanlar giris kosullari Kkatilanlarca belirlenmis, bireysellesmis
ile belirlenir

Sunum  Kurumsal temelli, kat1 yapilanmis Cevre temelli, esnek yapilanmis yerel

ekonomik ve toplumsal cevreden toplumla ilgili 6grenen merkezli, az
soyutlanmig 6gretmen merkezli, yogun kaynak kullanarak
kaynak kullanarak

Denetim  Dissal ve hiyerarsik Ozyonetimli ve demokratik




1.2. Tiirk Milli Egitim Sistemine Genel Bir Bakis

Tirk milli egitim sisteminde genel ve 0zel amaclar baghigi altinda verilen amaglar baslig

altinda verilmektedir.

Genel amaglar sunlardir;

o Atatiirk inkilap ve ilklerine ve anayasada ifadesi bulan Atatiirk milliyet¢iligine bagl;
ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren;
ailesini, vatanini, milletini seven ve daima yliceltmeye c¢alisan, insan haklarina ve
anayasanin baslangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik, laik ve sosyal bir
hukuk devleti olan Tiirkiye cumhuriyetine karsi gérev ve sorumluluklarini bilen ve

bunlar1 davranis haline getirmis yurttaslar olarak yetistirmek;

e Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis
bir kisilige ve karaktere sahip, hiir ve bilimsel diisiinme giicline, genis bir diinya
goriisiine sahip, insan haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma kasi

sorumluluk duyan; yapici, yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

e llgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte is
gorme aligkanlhigr kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarm, kendilerini
mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi

olmalarini saglamak;

Boylece bir yandan Tiirk vatandaslariin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu
artirmak; 6te yandan milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel
kalkinmay1 desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk milletini ¢agdas uygarligin

yapici, yaratici, segkin bir ortag1 yapmaktir.

Ozel amaclar ise sunlardir;
o Tiirk egitim ve dgretim sistemi, bu genel amaglar1 gerceklestirecek sekilde diizenlenir
ve ¢esitli derece ve tlirdeki egitim kurumlarmin 6zel amaglari, genel amaglara ve

asagida siralanan temel ilkelere uygun olarak tespit edilir.



Tiirk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri
e Genellik ve esitlik
e Ferdin ve toplumun ihtiyaglari
e Yoneltme
e Egitim hakk1
e Firsat ve imkan esitligi
e Siireklilik
e Atatiirk inkilap ve ilkeleri ve Atatiirk milliyetgiligi
e Demokrasi egitimi
e Laiklik
e Bilimsellik
e Planhlik
e Karma egitim
e Egitim kampiisleri ve okul ile ailenin isbirligi

e Her yerde egitim seklindedir.

2012 tarihli ve 6287 kanun ile ilkogretim ve egitim kanunu ile Tiirkiye’de 4+4+4 seklinde ve
ilkokul, ortaokul ve liseyi kapsayan bir egitim sistemine baglanmistir. Mecburi ilkdgretim ¢agi
6 yasinda baslayip,13 yasinda bitmektedir. Bu kanunda ilkdgretim kurumlar: ilkokul ve
ortaokul olarak bagimsiz okullara doniistiiriilmiis, egitim stireleri 4 yil olarak belirlenmistir.
Madde 26’ya gore ortadgretim, ilkogretime dayali 4 yillik zorunlu orglin ve ya yaygin
o0grenim veren genel, mesleki ve teknik 6gretim kurumlarmin tiimiinii kapsar. Bu okullar

bitirenlere ortadgretim diplomasi verilmektedir.

Zorunlu egitim 30.03.2012 tarihli ve 6287 sayili egitim kanunu ile 8 yildan 12 yila ¢ikarilmig
ve son 4 yil lise seklinde isimlendirilmistir. Ilkokul ve ortaokullara ilkdgretim kurumlari;
liselere ise ortadgretim kurumlart denmektedir. Genel olarak ilkdgretimden 6nce 37-66 ay
arasindaki ¢ocuklarin anaokullarinda egitilmesi zorunlu olmamakla birlikte yayginlastirilmaya

calisilmaktadir (M.E.B., 2012).



1.3. Tiirk Yiiksekogretim Sistemine Genel Bir Bakis

1982 anayasasinin 27. Maddesindeki bilim ve sanat hiirriyeti ile 130. ve 131. Maddelerindeki
YOK ile ilgili hiikiimler kapsaminda Tiirk Yiiksekogretim’inin amaci; Tiirkiye
Cumbhuriyetinin temel ilkelerine bagli, aklin ve bilimin istiinliigiinii kabul eden, toplumun
kiiltlir degerlerine saygili, cagdas uygarlik ilkelerini benimseyen, uluslararasi diizeyde
yarigabilir bilgi ve beceriye sahip bireylerin yetismesini saglamaktir. Yiiksekogretim
kurumlari yani tiniversiteler bilimsel arastirmalar yaparak, bilgi ve teknoloji tiretecek, yurt i¢i
ve yurt dis1 kurumlarla igbirligi yapacak, ¢esitli organizasyonlarla 6grenci ve 6gretim liyesi
degisimi yaparak bilimin gelismesine ve evrensel barig ortamina katkida bulunmak i¢in ¢aba

sarf edeceklerdir.

Tiirkiye’deki iiniversitelerin geneline bakildiginda 104 Devlet Universitesi, 72 Vakif
Universitesi ve 8 Vakif MYO okullarinda egitim-6gretim hayati devam etmektedir

(http://istatistik.yok.gov.tr/).

Yiiksekogretim sistemi kurulus yillart ve 6grenci sayilar1 agisindan biiyiik gesitlilik gosteren
ve sayilar1 artma egiliminde olan devlet ve vakif iiniversiteleri basta olmak {izere, acgik
ogretim, meslek yiiksekokulu gibi farkli tiirlerden olusan ¢ok sayida yiiksekdgretim kurumunu

biinyesinde barindiran ¢ok tiirel ve karmasik bir yapiya sahiptir (Senses, 1999).


http://istatistik.yok.gov.tr/

1.4. Fen ve Teknoloji Egitiminin Onemi

Ogrencilerin basar1 seviyesinin arttirilmasi i¢in 6grenci ihtiyac1 dikkate almarak, dgrencilerin
azami derse katiliminin saglanmasi gereklidir. Buna gore fen bilgisi egitimi i¢in Giirdal
(1988); cocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi, istekleri, ¢evre imkanlar1 gbéz Oniine
alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmas: gereken, kolay, somut bir egitim oldugunu

sOylemektedir.

Milli Egitim Bakanligina gore fen bilgisi programinin hedefleri; ¢evreleri ve diinya ile aktif
bir bi¢cimde ilgilenen, anlaml1 sorular sorup gozlem ve deneylerle veriler toplayan ve bunlari
analiz edebilen, edindikleri bilgileri so6zle ve yaziyla sunarak baskalariyla uygarca iletisim
kurabilen, sorumlu davranan, bilgili ve yetenekli, fen dalinda okur-yazar bireyler
yetistirmektir seklinde agiklanmaktadir (M.E.B., 2000). Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde
de nitelikli insan giiciine ihtiyac her gegen giin artmaktadir. Iyi yetismis bireylerin arttirilmasi
icin 06-14 yas grubu ¢ocuklarin devam ettigi ve zorunlu egitim donemini kapsayan ilkogretim
kurumlarinda fen bilgisi 6gretiminin énemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz, 2002). Iyi bir
fen bilgisi egitimi alan 6grencinin cevre ile iletisim kurmasi ve giinliik hayatta karsilastig
problemleri ¢6zmesi kolaylasir. Fen bilimleri egitiminden gegen Ogrenciler bilimsel siire¢
becerilerini gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda kullanarak
hayatlarimi kolaylastirirlar (YOK/Diinya Bankasi, 1997). Kisacasi “0grenmeyi” 6grenmis

olurlar.

Cagdas ve etkili 6grenme ve O0gretme yoOntemlerinin kullanilmasiyla olusturulan fiziksel
kosullarinda saglanmasiyla verilen iyi bir fen egitimi; bireyde, aragtirmay1 6n plana ¢ikaran ve
biitiin bilimsel olaylar1 elestiri siizgecinden gecirmeden kabullenmeyen, akil ve bilimin 6ne

ciktig1 esaslar1 kabullenmeyi saglar.



1.5. Fen ve Teknoloji Egitiminin Amacglari

Teknoloji de fen gibi diinyadaki biitiin kiiltiirlerde uzun bir tarihi ge¢misi olan yaratict bir
beseri faaliyettir. Fen’in amaci diinyayr anlamaya ve agiklamaya g¢alismaktir; teknolojinin
amaci ise insanlarin ihtiyaglarini gidermek ve yasam kosullarini iyilestirmek i¢in ¢dziimler
bulmaktir. Her zaman bir¢ok olasi ¢6ziim ve kagiilmaz olarak bir¢ok gereksinim, amag ve
kisitlama vardir. Bu nedenle teknolojideki temel kaygi toplum, ekonomi ve cevre acisindan

maliyet ve yarar dengesini gozeten en ideal ¢oziimleri gelistirmektir.

Fen ve teknoloji arasinda 6nemli benzerlikler olmasina karsin ikisi arasinda 6nemli farkliliklar
da vardir. Fen ve teknoloji, amag ve siire¢ acisindan birbirinden farklhidir. Teknolojiyi sadece
bilimin uygulamas: olarak gormek yeterli degildir; teknoloji problemleri ¢ozerken birgok
disiplinden faydalanir. Tarih boyunca, fendeki gelismeler teknolojinin ilerlemesine,
teknolojideki gelismeler de Fen’in ilerlemesine katkida bulunmustur. Fen ve teknoloji
birbiriyle karmasik bir sekilde baglantihdir Ogrenciler fen ve teknoloji arasindaki iliskileri
anladiklarinda, fen ve teknolojinin birbirini nasil etkiledigini, bunlarin sosyal baglamda nasil
gelistigini ve insanlarin yasam kosullarini iyilestirmek i¢in nasil kullanildigint kavrarlar

( M.E.B., 2006).



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Insanin Enerji Kullanimi ve Cevre ile liskisi

Cevre; insanlarin ve diger canlilarin yagamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli
olarak etkilesim i¢inde bulunduklar fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir.
Bir baska ifade ile ¢evre, bir organizmanin var oldugu ortam ya da sartlardir ve yeryiiziinde
ilk canli ile birlikte var olmustur. Saglikli bir yagamin siirdiiriilmesi ancak saglikli bir ¢evre ile
mimkiindiir. Bir iliskiler sistemi olan ¢evrenin bozulmasi ve ¢evre sorunlarinin ortaya
¢ikmasi, genellikle insan kaynakli etkenlerin dogal dengeleri bozmasiyla baslamistir. Insan
yasamu cesitli dengeler {izerine kurulmustur. Insanin cevresiyle olusturdugu dogal dengeyi
meydana getiren zincirin halkalarinda meydana gelen kopmalar, zincirin tiimiinii etkileyip, bu

dengenin bozulmasina sebep olmakta ve ¢evre sorunlarini olugturmaktadir.

Insanlarin ¢evre agisindan kars: karsiya kaldigi baslica problemler sdyle 6zetlenebilir:

e Hava, su ve topraklarimizin her gegen giin artan oranlarda kirlenmesi ve dnemli bir
kisminin kullanilamaz hale gelmesi,

e Ogzellikle Biiyiiksehir ve sanayi bdlgelerinin gevre kirliligi sebebiyle yasanamaz hale
gelmesi,

e Ozon tabakasmin delinmesi,

e Yerkiirenin giderek 1sinmasi,

o Kanser ve benzeri hastaliklarin artmasi,

e Dogal kaynaklarin hizla tiikketilmesi (www.obi.bilkent.edu.tr).

Cevreyi dogal ¢evre ve yapay cevre olarak iki kisimda incelemek miimkiindiir. Dogal cevre
icin; i¢cinde ortak habitati barindiran, kendiliginden var olmus, canli yasamina uygun alanlar
ifadesi kullanilirken; yapay cevre ise dogal ¢evrenin insanoglu eliyle kendi isteklerine uygun

olarak degistirdigi yeni alanlardir terimi uygundur. (Giiler, 1992).

Dogal cevre lizerindeki en biiyiik degisikliklerle gelisen teknolojiyi en 1yi sekilde kendi lehine
kullanan insan sebebiyle oldugu kesindir. Dogal g¢evrenin yerini yapay cevrenin almasiyla

insanoglunun artik bas etmekte giiclendigi ¢evre sorunlari siddetli bir sekilde ortaya



cikmaktadir. Bunlarin baginda; kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, ¢éllesme, buzul erimesi, gol

ve nehirlerin kurumasi gelmektedir.

Cevre sorunlari; insanlar tarafindan meydana getirilen yapay c¢evrenin dogal ¢evre tizerindeki
olumsuz etkileri, yapay ¢evrenin saglik sartlarina uygun olmayisi, dogal kaynaklarin asir1 ve
yanlis kullanimi ve gevrenin bu sekilde tahribi sonucunda meydana gelen sorunlardir (Ozer,

1993).

Yine baska bir ifadeyle ¢evre sorunlari; doganin ve dogal kaynaklarin asir1 ve yanlis kullanimi
sonucu doganin temel fiziksel 6geleri olan hava, su ve topraktaki kirlenmenin dogal ¢evre

iizerinde meydana getirdigi bozulmadir ya da etkidir.

Cevre sorunlarinin bir anda patlak vermesine 2. Diinya Savasi’ndan sonra ortaya ¢ikan sanayi
iiretimindeki nitel ve nicel sigramalar oldugu diistiniilmektedir. Bazi bilim adamlar1 ¢evresel
sorunlar i¢in modern bilimi sorumlu tutarken, bazilarina gore ise; bilimsel diinya goriisiimiizi,
temelleri ve bu goriislerin dogurdugu algilardir. Cevre sorunlarinin tamamen ortadan
kaldirilmast miimkiin goriilmemekle birlikte, en aza indirebilmek i¢in yasam boyu devam
edecek etkili bir gevre egitimi biitin bireylere orgiin ve yaygm egitimde verilmesi bir

zorunluluktur.

Insanlarin  6zellikle hammadde ve enerji kaynaklarini biiyiik bir savurganlik igerisinde
kullanmas1 sonucu bugiin sik¢a giindeme gelen biiyiik ¢evre sorunlar1 ortaya ¢ikmistir. Cevre
sorunlariin biiyiik bir kismi1 enerji kaynaklarinin iiretimi ve tiiketimi basamaklarinda ortaya

¢ikan olaylar olugturmaktadir (Okuyucu, 2011).

Ancak bir tlkenin gelismislik diizeyi trettigi ve kullandigi enerji ile Olgiilmektedir.
Diinyadaki enerjinin %60’m1 gelismis iilkeler tiiketirken; geriye kalan %40’lik enerjiyi
tiikketmektedir. Ulkelerin gelismisligi enerji kullanimini arttirirken gevre sorunlartyla ilgili
problemleri ¢6zme konusunda daha biiyiik adimlar atilmaktadir. Bu iilkelerde insanlar refah

seviyesi yiliksek hayatlar siirmekte ve diger iilkelere 6rnek teskil etmektedir.

Ekonomik kalkinma i¢in enerji lokomotiftir. Ancak enerji kaynaklarinin kullanimi konusunda
tilkeler ekonomik, kiiltlirel ve cografi durumlarina gore politika belirlemek zorundadirlar.

Elde edilen enerjinin kaynagi kullanim alanlarina uzakligi, maliyeti yaninda doga dostu
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olmas1 da istenen Ozelliklerdedir. O halde enerji kullanimi piyasa kosullarinin gegerliligi,
cevre sagligimi koruma ve teknoloji yenilikler olmak iizere tii¢ biiylik etkene gore

bi¢imlendirilmeli ve gelistirilmelidir (Atilgan, 2000).

Giliniimilizde enerji; hava, ekmek, su gibi insanoglunun yasamini siirdiirebilmek i¢in gerekli
temel ihtiyaglarin basinda gelmekte, giinliik bireysel ihtiyaglarimizin haricinde tasimacilik ve
sanayi gibi bir¢ok alanda enerji kullanilmaktadir (Senpinar ve Gengoglu 2006). Bugiin diinya
enerji ihtiyacinin beste dordii fosil yakitlardan saglanmakta; fosil yakitlardan enerji elde
etmek icin kullanilan sistemlerde atmosfere zararli ve ¢evreyi olumsuz etkileyen zararli gazlar

(CO, basta olmak tizere) olusmaktadir.

2.2. Cevre Egitimine Genel Bakis

Cevre egitiminin konusu genel olarak doga ve dogal kaynaklari korumak i¢in bireylerin ve
toplumun egitilmesi esasina dayanir. Cevre egitimi; toprak, orman, su gibi dogal kaynaklari
koruyup gelistirmeye ilave olarak biyosferi ve ekosistemi icine alacak sekilde tiim g¢evreyi
loruma ve iyilestirme {izerine odaklanmigtir. Bu nedenle ekoloji, ¢cevre egitiminin en 6nemli
ogesidir. Dolayisiyla c¢evre egitimi sadece diinya vatandaslarima c¢evre hakkinda
bilgilendirmek degil; ayn1 zamanda ¢evre yonetiminde goniillii katilimcilar haline getirmeyi

hedeflemektedir (Peyton vd. 1995) .

Cevre egitimi daha okul oncesi donemde baslar ve yiiksekdgretimde devam ederse olumlu
sonuclar alinabilir. Cevre egitiminin Orgiin, yaygmm ve algmn egitim boyutlarinda
goriilmektedir. Ancak yapilan aragtirmalar bireylerin ¢evre egitimini en verimli sekilde
alabilecekleri seviyenin ortadgretim oldugunu gostermektedir. Amaclarina ulagmasi

bakimindan ¢evre egitiminde en 6nemli faktor 6gretmenlerdir (IEEP, 1994).
Cevre egitiminin tarihgesi ¢evre felaketlerinin ortaya ¢ikmasiyla baglar.1970’li yillarda artan

cevre felaketleri ile birlikte Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferans: ile cevre egitimi

uluslararasi bir boyuta tagindi.

11



Tiflis Bildirgesine Gore Cevre Egitiminin Hedefleri sunlardir;

e Kirsal ve kentsel yasamda sosyo-ekonomik, siyasi ve c¢evresel olaylara karsi
duyarhilig1 ve bilinglenmeyi saglamak,

e Cevre icin gerekli her seyi tutum, diisiince, degerleri kazanmalar1 i¢in imkanlar

olusturmak,

e Birey ve toplum olarak, ¢evre hususunda yeni davranislar sekli olusturmaktir.

Yine ayni1 bildirgeye gore ¢evre egitiminin amaglari ise;

e Bilgi: Cevresel sorunlari ile ilgili bilgi ve yasanti sahibi olamaya tesvik etmek,

e Tutum: Cevre ile ilgili 6nemli deger yargilarin1 ve duyarliligini, bu alanlarda koruma
ve gevreyi gelistirme yoniinden bireylerin tesvik edilmesine yardimci olmak,

e Biling: Cevre ve gevresel sorunlar hakkinda bilinglenmelerini saglamak,

e Katilim: Cevresel sorunlar hakkinda gerekli ¢6ziim yollarina ¢esitli diizeylerden aktif
olarak katilmalarini tesvik etmek,

e Beceri: Bu sorunlar hakkinda tanimlamalar ve ¢Oziim Onerileri sunmada beceri

kazanmalarini saglama

Tiflis Bildirgesi’ne gore ¢evre egitiminin esaslar1 sunlardir;

e Cevre egitimi, biitiinciil ve dengeli sekilde disiplinler aras1 bir yaklasim izlemelidir,

e (Cevre egitimi, tiim egitim siire¢lerinde yasam boyu devam etmelidir,

e (Cevre egitimi, ¢evreyi dogal ve yapay; teknolojik ve sosyal alanlardan olusan bir
biitiinliik i¢erisinde olmalidir,

e Temelde gevre sorunlar yerel, ulusal, bolgesel ve uluslararasi agidan incelenmelidir,

e (Cevre kosullar iizerinde aragtirmalar yapilirken tarihi ve kiiltiirel etkiler g6z oniinde
bulunmalidir,

e Almacak oOnlemler i¢in yerel, ulusal ve uluslararasi isbirliginin 6nemli oldugu
vurgulanmalidir,

e Ogrencilerin dgrenme yasantilarinin plan asamasimda dnemli bir etkisi olmali, alian
kararlar ve sonuglarin kabul edilmesinde imkan taninmalidir,

e Kalkinmada ve gelismede ¢evre boyutu unutulmamalidir,

e (Cevre duyarlilig, bilgisi, problem ¢dzme becerisi ve deger yargilari her yastaki kesime
hitap etmeli, erken yaslarda 6grenciler yasadigi toplum ile ilgili ¢evre duyarliligi

uzerinde durmalidir
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e Ogrencilerin ¢evresel sorunlar karsisinda nedenleri siralayabilmelerine yardimci
olmasimin saglamaldir, elestirel diisinmeye ve problem ¢6zmenin Onemi

vurgulanmali, degisik ortamlardan yararlanilmalidir.

Ulkemizde de cevre egitimine ozellikle 1990’1 yillardan sonra bilyiik &nem verilmeye
baslanmistir. Cevre Bakanliginin c¢ikardigr bir yayinda ¢evre egitimi; toplumun tiim
kesimlerinde ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarli, kalici ve olumlu davranis
degisikliklerinin kazandirilmasi ve dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyo-estetik degerlerin korunmast,
aktif olarak katilmin saglanmast ve sorunlarin ¢oziimiinde goérev almak olarak

tanimlanmaktadir (C.B., 1991).

Bireydeki ¢evre egitiminin kalict olmasi i¢in bu egitime daha ailede baslamasi ve hayat boyu
cesitli etkinliklerle bunu pekistirmesi gerekir (Gezer vd. 2006). Tiirk milli egitim Sisteminde
ozellikle ilkogretim programinda gevre sagligi, cevre sevgisi ve ¢evrenin korunmasi onemli
derecede yer almaktadir (Aktepe, 2005). Cevre sagligi, korumasi ve sevgisini igeren maddeler

[Ikogretim Programi’nda su sekilde ele alinmustir (Vural 2000, Aktepe 2005).

e Ilkokulu mezunu kisi, hayatiyla ilgili temel bilgi ve beceriler sayesinde gerekli olan
islerini yapar, bunlar1 aligkanliklar haline getirir. Ortamin kirli olmasi bireyleri o
ortamdan uzaklagtirir. Temiz olmanin saglikli yasaminin vazgegilmezi olduguna inanir
ve bunu bu sekilde benimser.

e Hastalik virlisli tagiyan hayvanlardan, boceklerden, mikroorganizmalardan kendisini
ve yasadigl ¢evreyi korumasini ve nasil yasamini saglikli bir sekilde siirdlirecegini
ogrenir.

e Bulundugu cevredeki her tiirlii canli ve cansiz varliklara deger vermesini, onlari
sahiplenmesini ve korumasini 6grenir.

e Cevreyi, yasadig1 ortamdaki bitki ve hayvanlar1 korumak, beslemek, her tiirlii canliy1
yetistirmeyi bilir ve gerekli ¢alismalar1 bu gergevede yapar.

e Tiim varliklarin yasadigi cevrede etkilerinin insanlara nasil oldugunu kavrar.

e Dogal giizelliklerin farkina varabilir.

¢ Yasadigi cevrede giizelliklere katkida bulunabilir.

e (Cevresi ile ilgili her tiirlii dogal varliklar1 ve giizellikleri korumasi gerektigini bilir.
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e Diizenli ¢alismakla ve verimli olmak kosulu zenginliklerin korunmasinda kendisine

diisen gorevlerin oldugunu diisiinir.

Ortadgretimde ise ¢evre egitimi; ¢cevre ve insan dersinde yerini almistir. Burada 6grencilere;

e (Cevrenin biitiin olarak ele alinmasi gerektigi, her seyin ¢evrenin bir pargasi oldugu ve
bu dgelerin birbiri ile siirekli etkilesimde bulundugu,

e (Canlilarin dagilim ve varyasyonluguna dayanak olusturan etkilesimleri konu edinen
bir bilim olarak temel ekolojik kavramlar,

e Kirletici davranislardan kagma ve boyle durumlarda engelleme istegi ve davranisi,

e (evreyi korumanin yaninda 6nleyici caligsmalar becerisi,

e (Cevre korunmasinda gerekli plan ve projeler liretmeye istekli olma becerisi,

e (evre kosullarinin diizeltilmesinin miimkiin oldugu, bu davranisin kisinin kendisine ve

gelecek nesillere kars1 bir gorevi oldugu bilinci kazandirilmalidir (Soran vd 2000).

Ulkemizde yiiksekogretim diizeyinde cevre egitimi ile ilgili yeterli derslerin olmadig1, olan
derslerde ise az kredili ve yetersiz icerikli dersler one ¢iktig1 goriilmektedir. Bu nedenle
ozellikle egitim fakiiltelerinde cevre bilincinin daha iyi verilmesi {ilkenin ilk&gretim,
ortadgretim diizeyinde daha iyi bir g¢evre bilincine sahip bireylerin yetismesine katki
saglayacaktir. Yapilan bir caligmada yiiksekdgretim 6grencilerinin ¢evre ve ¢evre egitimi
konusunda yeterli diizeyde olmadiklar1 ve biiyiikk bir kavram kargasasi ile kars1 karsiya

bulunduklarini; ayrica ¢evre ile ilgili verilen egitimin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir.

Genel olarak cevre egitimi; fakiilte ve bilim dallar farki gozetilmeksizin her alanda etkili bir
sekilde verilmelidir. Meslek kazandirmaya yonelik bir Ogretim olan yiiksekdgretim
sisteminden mezun olan bireyler toplumun etkili kisileri arasinda yer aldiklarindan yaptiklari
olumlu ya da olumsuz biitiin faaliyetler toplum tarafindan kabul gormekte ve taklit
edilmektedirler. Bu nedenle ¢evre egitimi her ne kadar kiiclik yasta baslasa da sonunun iyi
getirilmesi yani; yiiksekogretimde ders kredisi ve igerigi ile gerekli Onemin verilmesi

elzemdir.
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2.3. Enerji ve Egitimde Enerjinin Onemi

Enerjinin {ilkeler agisindan éneminin tartismasiz oldugu bir gercektir. Enerjiyi elde etmek ve
kullanmak kadar; verimli bir sekilde ¢evre dostu olarak enerjiyi kullanmak daha da biiyiik
onem arz etmektedir. Bu nedenle iilkeler tipki ¢evre egitimi konusunda oldugu gibi enerji
egitimi konusunda da gerekli ¢aligmalar1 yapmaktadirlar. Enerji egitimi daha ¢ok enerjinin
verimli kullanilmasini ve verimliliginin arttirtlmasini igermektedir. 18 Nisan 2007 tarihli 5627
sayill Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin enerji verimliligi kanununda da belirtildigi gibi
enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {iizerindeki
yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve enerji kullaniminda
verimliligin arttirilmasi biiyliik 6nem arz etmektedir. Yine ayn1 kanunun 3.bo6liimiinde egitim
ve bilin¢glendirme bashigi altinda enerji ve enerji verimliligi ile ilgili temel kavramlar,
Tiirkiye’nin genel enerji durumu, enerji kaynaklari, enerji liretim teknikleri, giinliik hayatta
enerjinin verimli kullanimi ile iklim degisikligi ve c¢evrenin korunmasinda enerji
verimliliginin 6nemi konularinda teorik ve pratik bilgilerin verilmesi gerekliligi lizerinde
durulmustur. Bunun i¢in 6rgiin ve yaygin egitim programlarinin ders programlarinda M.E.B.
tarafindan kamu kurum ve kuruluslarinin hizmet i¢i egitimlerinde ilgili kurum ve kuruluslar
tarafindan gerekli diizenlemeler yapilir denmektedir. Ayni zamanda enerjinin verimli
kullaniminin yayginlastirilmas: amaciyla kamuoyunun bilinglendirilmesine yonelik bir¢ok

faaliyetlerin yapilmast i¢in kararlar alinmigtir (Resmi Gazete, 2007).

Milli egitimin ilkdgretim ve ortadgretim miifredatinda enerji ve enerji kaynaklari konusu
bulunmaktadir. Enerji egitimi, verimliligi ve kavrami iizerine yapilan caligmalarda bir¢ok

farkli sonuglar bulunmustur.

Okuldncesi 6grencilerine yonelik yapilan bir ¢alismada enerji kavrami testi ve beden egitimi
etkinlikleri programi gelistirilmis ve 6grencilerin enerji kavrami egitiminde daha basarili

olduklari sonucuna varilmistir ( Caglak, 1999).

Yine ilkogretim seviyesindeki 6grencilerle yapilan enerji ve enerji konusundaki kavramlar ile
ilgili caligmalarda 6grencilerin bir kisminda enerji kavraminin zihinsel yapilandirmalarinda
eksiklikler oldugu saptanmis (Coban, 2007). Yapilan baska bir ¢alismada Ogrencilerin

zihinlerinde enerji kavramimmin tam olarak sekillenemedigi, enerji transferini ayirt
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edemedikleri, enerjinin bulundugu durumlarn kavrayamadiklar1 tespit edilmistir

(Yiriimezoglu, 2007).

Enerji ve enerji kaynaklar1 konusundaki kavram yanilgilar1 adli ¢alismada fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin enerjiyi daha ¢ok fizik konularindaki enerji terimiyle karistirdiklari
sonucuna varmistir ( Kose vd. 2006). Kimya 6gretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarina
yapilan bir bagka ¢alismada hidrojen enerjisinin temiz bir yakit olmas1 konusunda 6grencilerin

biiyiik bir cogunlugunun hem fikir oldugu goriilmiistiir.

Ayni anda ilkdgretim, ortadgretim ve iiniversite seviyelerinde 6grenim goren Ogrencileri
iceren bir bagka ¢alismada enerji kavraminin farkli 6grenme seviyelerinde 6grenilme durumu
arastirilmis; sonucta her ii¢ 6grenim seviyesindeki 6grenciler tarafindan enerji kavraminin tam
olarak anlasilmadig1 ve enerji ile ilgili kavram yanilgilaria sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Bunun sonucunda aragstiricilar ilkdgretimden itibaren enerji kavraminin 6grenim diizeyleri goz
online almarak ve siireklilik arz edecek sekilde planlanarak Ogretim programlarina

uyarlanmasini 6nermislerdir.

Yine iiniversite diizeyinde yapilan bir baska calismada ise; yenilenebilir enerji kaynaklari
hususunda egitim kurumlarinda 6gretim alaninda yapilan ¢alismalarda verim elde etmek icin
gerekenler tespit edilmistir. Burada yenilenebilir enerji konusunda verilen egitimin en ¢ok
miihendislik fakiiltelerinde verildigi; lisans diizeyinde yenilenemez enerji kaynaklari
hususunda ve hidrolik enerji lizerine egitim saglanirken, master diizeyinde de jeotermal enerji,
giines enerjisi ve riizgar enerjisi lizerine egitimin saglandig tespit edilmistir. Egitimde
materyaller hazirlanmasi, kullanilmasi ve bunlarin maddi agidan pahali olmasi birtakim

sorunlarin ortaya ¢ikardigi belirtilmistir (Alkan, 2009).

16



2.4, Enerjinin Elde Edildigi Kaynaklar ve Ozellikleri

2.4.1. Fosil Orjinli Enerji Kaynaklar:

Bu tiir enerji kaynaklarin olusma siireleri ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin olusma siralari
arasinda olduke¢a fazla zaman farki vardir. Fosil kaynaklarin olusumu i¢in ¢ok uzun siire
gerekmekte; ayrica bu tiir enerji kaynaklari ¢cevre agisindan ciddi sorunlar olusturmaktadir. Bu
tir enerji kaynaklart devamli olmayip Omiirleri sinirlidir; halbuki yenilenebilir enerji

kaynaklar1 diinya kendini yeniledik¢e yani; diinya var oldukga vardir.

Kullanilan enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini yani yaklasik % 87’ si fosil yakitlar ve niikleer
enerjiden saglanmaktadir. 2005 yilindan itibaren diinyada fosil enerji kaynaklar tiiketiminde
% 35 lik pay ile petrol 6nemli bir yere sahipken, % 25,3’ likk pay ile komiir ikinci sirada, %
20,7¢ lik pay ile dogal gaz liglincii sirada ve % 6,3’ lik pay ile niikleer enerji dordiincii
siradaki yerini almaktadir. Geriye kalan % 12,7’ lik pay1 ise yenilenebilir enerji kaynaklari

olusturmaktadir (M.E.B., 2000).

Bitki ve hayvan gibi canlilarin yasamlarini yitirdikten sonra uzun zaman yer altinda havasiz
kalmasiyla olusmus kalintilar olan fosil yakitlarin iginde en yaygin olarak bilinen enerji
kaynagr komirdiir. Komiir bitkisel kokenli olup 2006 yili itibariyle diinyadaki enerji
tiiketiminin % 28’1 komiirden saglanmaktadir (Akova, 2008).

Komiiriin sahip oldugu belli 6zellikler neticesinde kullanimi, maliyeti gibi alanlarda
degismeler yasanmasina neden olmustur. Ayrica komiir rezervlerinin diinyada yayilmis olarak
bulunmasi, arama-isletme kolayliginin olmasi, rezervlerinin % 90’1nin agik isletme olmasi, dis
etkenlerden fazla etkilenmemesi nedeniyle fiyatinin kararliligi, petrol ve dogalgaz fiyatlarina

oranla daha ucuz olmasi nedeniyle tercih edilen enerji kaynagidir (ITU, 2007).

Yine fosil enerji kaynaklarindan biri olan petrol ise kendine has &zellikleri ile yani; koyu
renkli olmasi, kendine 6zgii kokusu olmasi ve hayvansal kokenli fosil yakit olarak ortaya
cikan bir tiriidiir. Yapilan aragtirmalar neticesinde 2006 yili itibariyle diinyadaki mevcut

enerji tilkketiminin yaklasik % 36’s1 petrolden saglanmaktadir (Akova, 2008).
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Tirkiye’ye petrol rezervi agisindan bakildiginda bu rezervlerinin ¢ogu Giineydogu Anadolu
Bolgesi olusturmakta ve rezervinin yaklasik olarak 977,2 milyon ton olup bunun 150,3
milyon tonu tiretimde kullanilabilecek diizeyde oldugu saptanmistir (Atilgan, 2000). Yine
2006 yilinda yapilan bir baska ¢aligmada ise; lilkemizde iiretilen petrol miktart 2,18 milyon
ton iken, tiiketilen petrol miktar1 ise 58,9 milyon ton petroldiir. Kullandigimiz petroliin %
96,3’ inii ithal edilmekte bu oran ise; petrolde disa bagimli bir {ilke oldugumuzu

kanitlamaktadir (Akpinar vd. 2008).

Ayrica kullanilan petroliin degisik alanlarda yani; elektrik {iretimi disinda damitilmasiyla elde
edilen petrol gazlari, benzin, gaz yagi, mazot ve fuel-oil gibi ham iriinler kullanim alanlar
bakimindan gesitlilik gostermektedir (Unal, 1998). Petrolde disa bagimli olan iilkelerin

ekonomisi petrol fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeni ile olumsuz olarak etkilenmektedir.

Yine fosil yakitlardan olan dogalgaz ise; komiir ve petrole gore daha az cevresel etkisi olan
renksiz, kokusuz bir enerji kaynagidir. 2006 yilinda yapilan bir ¢aligma itibariyle diinyadaki
enerji tilketiminin yaklasik % 24’ i dogalgazdan saglanmaktadir (Akova, 2008).

Fosil yakitlardaki fiyatlarin yiiksek olusu, bizim gibi fosil yakitlara bagli ve bunlarin biiyiik
bir kismini ithalat yoluyla gideren iilkelerin ekonomisini 6nemli dl¢iide olumsuz etkilenmekte

ve zarar gérmektedir (ITU, 2007).
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Niikleer enerji ise; uranyum, toryum, pliitonyum gibi radyoaktif elementlerden elde edilen bir
baska fosil enerji kaynagidir. Bu enerji; 2006 yilinda yapilan bir ¢alismaya gore diinyada

kullanilan enerjinin %6 ’lik kismin1 olusturmaktadir (Akova, 2008).

Fosil kaynakli yakitlarin giderek tiikenmesi, asit yagmurlarina neden olmakta ve kiiresel
1sinma yol agmasi neticesi ile niikleer enerjinin de son yillarda gittik¢e artan elektrik enerjisi
talebini karsilayan siirdiiriilebilir, temiz, giivenli ve ekonomik bir tercih olmasi nedeniyle

diinya enerji sektoriiniin giindeminde 6nemle yerini almistir (Bayiilken, 2006).

Diinyadaki niikleer santrallerin % 93' i sanayilesmis tlkelerde, geri kalan % 7’si ise
kalkinmakta olan iilkelerdedir. Niikleer santraller ilk yatirim masraflarinin biiyiikligi ve
ingaat sliresinin uzunlugu nedeni ile kalkinmakta olan {lkeler tarafindan tercih
edilmemektedir. Niikleer santraller oOzellikle Cernobil kazasindan sonra bir¢ok iilkede
tepkilere yol acsa da Fransa, Ingiltere, Japonya ve dogu blogu iilkeler niikleer enerji

programlarina devam karar1 almiglardir (http://www.mmo.org.tr).

2.4.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklarini; kendiliginden olusan, devamliligi olan enerji kaynagi
seklinde agiklamak miimkiindiir. Bu kaynaklar; gilines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal

enerji, biyokiitle enerjisi, hidrolik enerji ve hidrojen enerjisidir.

Kullanilan enerjinin biiylik miktar1 fosil orijinli kaynaklardan temin edilirken, yenilenebilir
kaynaklarindan elde edilen enerji miktari1 da kendi icerisinde farkliliklar gostermekte ve
bazilar1 6n plana ¢ikmaktadir. FElde edilen verilere gére 2006 yil1 i¢in liretilen toplam enerji
miktarinin % 10,6’ s1 biyokiitle enerjisinden, % 6’s1 hidrolik kaynaklardan % 0,5’ inin diger
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglandig: tespit edilmistir ( Akova, 2008).

Giines enerjisi kaynagini giines’teki hidrojen gazinin helyuma doniismesi ile olusan fiizyon
olayindan alir. Enerjilerin temel kaynagmin giines oldugu bilinmektedir. Bol miktarda
bulunmasi, kirletici atiklarinin olusturmamasi, dis iilkelere bagimlilik yaratmamasi, aym
zamanda ucuza mal edilebilmesi neticesinde tercih edilebilecek yenilenebilir enerji

kaynaklarindan arasindadir.

19


http://arsiv.mmo.org.tr/pdf/10621.pdf

Glines enerjisinin kullanimi1 gilinlimiizde cesitli alanlarda olmaktadir. Ev ve igyerlerinin
isitilmasinda, sicak su ihtiyaglarinin karsilanmasinda, sanayide, ulasim sektoriinde, elektrik
iiretiminde, iletisim araglarinda, aydinlatmada, uzayda vb. pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.
Ayn1 zamanda TV ve uydu alicilari, hesap makineleri, havaalanlar1 ve helikopter pist
1isiklandirmalari, denizcilik uygulamalari, mobil telefonlar, karavanlar, sokak ve bahge
aydinlatmalar1 6rnek verilebilir (Gengoglu, 2005). Bu enerji tiiriiniin iklime bagli olmasi

verimin mevsimler arasinda degismesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de yillik ortalama toplam giines 151n1im1 ve giineslenme siiresi degerlerinin en diistik
Karadeniz Bolgesinde, en yiiksek Gilineydogu Anadolu ve Akdeniz Bdolgelerinde yer aldig:
goriilmektedir (http://www.eie.gov.tr).

2

Latincede Jeo “yer”, termal “is1” anlamimna gelmesinden dolay: jeotermal enerjiyi yer 1sist
enerjisi olarak belirtmek miimkiindiir. Jeotermal enerjinin kaynagi yer kabugunun
derinliklerinde bulunan sicak su (1lica ve kaplica) veya buhardir. Jeotermal enerji bu sicak su
ve buharin yeryiiziine ulagmasi sonucu elde edilen bir enerji kaynagidir. Ilica ve kaplica sulari

yeryiiziine kendiliginden ¢ikarken buhar, sondajlar vurularak yeryiiziine ¢ikartlir (Siir, 1976).

Jeotermal enerji; elektrik iiretiminde, konutlarin ve seralarin 1sitilmasinda, hayvancilik
alaninda o6zellikle kiiltiir balik¢iliginda, tarimda, termal tesisler ve saglik tesisleri gibi bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Bu enerji tiirii fosil yakitlara oranla ¢evreye daha az etkisi bulunan
temiz bir enerji kaynagidir. Uygun maliyeti ve disa bagimliligi azaltmasindan neticesinde
tercih edilmektedir. Fakat tiretim agamalarinda hidrojen siilflir ve karbondioksit gazlar1 ortaya
cikarmast ve bu gazlarin etkisini ortadan kaldirmak igin modern tesisler gerektirmesi
jeotermal enerjinin dezavantajlar1 arasindadir. Bu enerji tiirlinlin ¢evre sorunu olugturmamasi
icin yeraltina geri verme uygulamasi gelistirilmis ve uygulama ¢esitli iilkelerde yasal olarak

zorunlu duruma getirilmistir ( Ataman, 2007).

Tiirkiye jeotermal enerji agisindan zengin bir iilkedir ayrica diinyada jeotermal 1s1 ve kaplica
uygulamalarinda 5. sirada yer almaktadir. Ancak mevcut potansiyelin % 3,2 sinden
faydalanilmaktadir (Dagdas, 2004).
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Yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokiitle enerjisinin kaynagini bitkilerin fotosentezle
kazandig1 enerji olusturmaktadir. ihtiya¢ duyuldugunda kullanilmasi amaciyla bitkiler
tarafindan depolanan bir enerji tliriidir. Hayvansal atiklar, bitkisel atiklar gibi organik
maddelerin oksijensiz bir ortamda fermantasyona ugratilmasi sonucu yanici bir gaz olan
biyogaz elde edilir. Renksiz, kokusuz olan biyogaz isinma ve aydinlatma gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir (Ar1, 2007). Biyogaz iiretimi sonucu elde edilen giibre ise tarim alaninda

verimliligi artirmaktadir.

Temiz bir enerji kaynagi olan biokiitle enerjisi, biokiitle ¢esidine gore birtakim g¢evresel
etkiler olusturabilmektedir. Ornegin, ¢dp ve benzeri bazi atiklarin yakilmasi sonucu ortaya
cikan atiklar bazi c¢evresel Onlemlerin alimmmasini  gerektirmektedir. Ayni zamanda

depolanabilmesi gorsel ¢evre kirliligine neden olmaktadir (DPT, 2001).

Biokiitle enerjisi; fosil kaynakli enerjilerin kisith olmasi, bu kaynaklara gore daha da az asit
yagmurlarina neden olmasi, kiiresel 1sinmay1 azaltmasi ve depolanabilmesi nedeniyle 6nemi
giderek artmaktadir. Ayrica bu sekilde atiklar bir taraftan enerji ve giibre iiretimi amaciyla

kullanilirken, gevre kirliliginin énlenmesine de katkida bulunmaktadir (Ozyurt, 1978).

I¢ Anadolu, Ege, Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde biiyiikbas hayvancilik yapilmasi
ve tarim alanlar1 acisindan elverisli olmasindan dolay: Tiirkiye’nin klasik biokiitle potansiyeli

oldukga yiiksektir (Alkan, 2009).

Riizgar enerjisinin kokeni yeryiiziindeki hava hareketleridir. Bu hava hareketleri giinesin
yeryiiziinii farki 1sitmasindan kaynaklanmaktadir. Riizgardan elde edilecek enerji tamamen

riizgarin hizina ve esme siiresine baglidir (Senpinar ve Gengoglu 2006).

Riizgdr enerjisinden yaralanmak i¢in riizgdr jeneratorleri kullanilmaktadir. Riizgar
jeneratorleri ile eski yel degirmenlerini birbirine benzetmek miimkiindiir. Riizgarin
jeneratorlere carpmasi sonucu sahip oldugu kinetik enerjiden elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Biiyiik tiirbinler daha ¢ok yatirim amacgl olarak kurulurken radyo ve orman
kulelerinde, askeri tesislerde, demiryolu sinyalizasyonunda, balik ciftliklerinde, seralarda,
maden ocaklarinda, deniz vasitalarinda ve bazi fabrikalarda kiiciik tiirbinler oldukca yaygin

kullanilmaktadir (Alkan, 2009).
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Riizgar enerjisinin ¢evre kirliligine yol agacak bir atik maddesinin olmamasi, temiz bir enerji
kaynagi olmasi, dis iilkelere bagimlilik yaratmamasi ve iiretim maliyetinin diisiik olmasi

rlizgar enerjisinin avantajlar1 olarak gosterilebilir.

Jeneratorlerin ¢alisma sirasinda giirtilti kirliligine sebep olmasi, pervanelere ¢arpan kuslarin
oliimiine sebep olmasi, radyo ve televizyon alicilarinda parazitlik yapmasi ve riizgarin
esmesine bagli olarak enerji elde edilmesi riizgar enerjisinin dezavantajlar1 arasindadir
(Senpinar ve Gengoglu 2006). Tiirkiye’de riizgar enerjisi hiz1 ve gii¢ yogunlugu bakimindan
en elverisli bolgeler; Marmara, Dogu Akdeniz, Bati Ege ve Bati Karadeniz’in kiy
bolgeleridir.

Diinyanin giderek artan enerji gereksinimini ¢evreyi kirletmeden ve siirdiiriilebilir olarak
saglayabilecek en ileri teknolojinin hidrojen enerji sistemi oldugu bugiin biitiin bilim

adamlarinca kabul edilmektedir.

Hidrojen enerjisinin insan ve c¢evre sagligini tehdit edecek bir etkisi diisiik de olsa vardir.
Komiir, dogalgaz gibi fosil kaynaklarin yani sira sudan ve biokiitleden de elde edilen hidrojen,
enerji kaynagindan ¢ok bir enerji tasiyicisi olarak diisliniilmektedir. Elektrige 20. ylizyilin

enerji tasiyicist, hidrojene 21. yiizyilin enerji tasiyicisi diyen gevreler vardir (Lodhi, 1987).

1950"erin sonlarinda, NASA tarafindan uzay calismalarinda kullanilmaya baslayan yakat
pilleri, son yillarda ozellikle ulastirma sektorii basta olmak {izere sanayi ve hizmet
sektorlerinde basari ile kullanima sunulmustur. Yakit pilleri, tasinabilir bilgisayarlar, cep
telefonlar1 gibi mobil uygulamalar i¢in kullanilabildigi gibi elektrik santralleri i¢in de uygun
giic saglayicilardir. Yiiksek verimlilikleri ve diisiik emisyonlar1 nedeniyle, ulagim sektoriinde

de genis kullanim alan1 bulmuslardir.

Latincede “su” anlamina gelen Hidrolik enerji kaynagini sudan alan bir enerji tiiriidiir. Suyun
sahip oldugu potansiyel enerji kinetik enerjiye doniismekte kinetik enerjinin jeneratorleri
dondiirmesiyle de elektrik enerjisi iiretilmektedir. Enerji ihtiyacinin karsilanmasi disinda
tagkinligr onlemek, tarimda sulamayr ve igme suyu saglamak amaciyla da bugiine kadar

birgok baraj ve hidroelektrik santralleri yapilmistir (Senpinar ve Gengoglu 2006).
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Hidroelektrik santrallerin yatirirm maliyetinin yiiksek olusu, enerji tiretiminin yagis miktarina
bagl olarak degismesi, havadaki nem oranini arttirmasindan kaynaklanan hava degisimleri
verimli tarim alanlarmi yok etmesi ise hidrolik enerjinin dezavantajlar1 arasindadir. Biiyiik
barajlar yaparak verimli tarim alanlarim1 ve tarihsel dokuyu yok eden santraller yerine, kii¢lik
kapasiteli ¢ok sayida hidroelektrik santraller tercih edilmekte ve Onerilmektedir (Dogan,
2001).Hidroelektrik santraller i¢in yapilan barajlar suyun hizim1 keserek erozyonun
durdurulmasinda 6nemli rol oynarlar. Hidrolik enerji liretiminde ¢evreye zararli atik maddeler
olugsmamasi, enerji depolama kapasitesi sayesinde disa bagimlilig1 azaltmasindan dolayi tercih

edilen alternatif bir enerji kaynagidir (Ataman, 2007).

Tiirkiye’de degisik akarsu havzasina dagilmis olan su kaynaklarinin enerji tiretimindeki
paylar1 sirastyla Firat % 17, Dicle % 11,5 Dogu Karadeniz % 8, Dogu Akdeniz % 6 ve
Antalya % 5,9 oldugu belirtilmektedir (Yiiksek vd. 2006).

2.5. Fosil Orjinli Enerji Kaynaklar1 Kullanimimin Cevresel Etkisi

Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu atmosfere basta
karbondioksit (CO2 olmak iizere, kiikiirtdioksit (SO2), azotmonoksit (NO), metan (CH,) ve
gibi gazlar karigsmaktadir. Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar biliyiik oranda sera gazi
emisyonlarinin  artmasina sebep olurken riizgar, hidrolik gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin sera gazi lretimi hemen hemen sifirdir. Yapim asamasinda ise bazi enerji
kaynaklarimin maliyeti gergekten yiiksektir. Burada onemli olan verimin daha ¢ok

aliabilecegi yerlere iiretim tesisleri kurmaktir.

Bu gazlarin atmosferde birikmesi sonucu giines 1sinlar1 yeryiiziinde tutularak diinyamizin
1sinmasina sebep olmaktadir. Bu olay sera etkisi (kiiresel 1sinma) olarak ifade edilmektedir.
Sera gazlari, diinyayr kusatan bir battaniye gibi enerjinin gezegenin ylizeyinden ve
atmosferden kagisin1 engellemektedir (Ataman, 2007). Atmosferdeki sera gazi birikimine en
basta fosil yakit kullanimi, ormansizlasma ve diger insan etkinlikleri sebep olurken niifus
artis1 ve ekonomik biiylime bu siireci daha da hizlandirmistir (Kiiresel Isinma, 2007). Sera
gaz1 salimimlarinin azaltilmasi ve iklim degisikliginin 6nlenmesi amaciyla 1997 yilinda Kyoto

Protokolii imzalanmis bu sekilde iilkelerin gerekli tedbiri almasi zorunlu hale getirilmistir.
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Diinyamizdaki ortalama sicakligin son yiizyilda yaklasitk 0.6 °C arttigi bildirilmektedir.
Sicakligin giderek yiikselmesi halinde iklim degisikliginin sonucu olarak buzullarda erime,

deniz seviyesinde yiikselme ve kurakligin meydana gelmesi beklenmektedir (Akova, 2008).

2.6. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kullaniminin Cevresel Etkisi

Fosil kaynakli enerji rezervlerinin smirli olmasmin yaninda bu kaynaklarin kullanimiyla
ortaya ¢ikan zararli gazlar kiiresel 1sinmaya ve sera gazi etkisine sebep olmaktadir. Bunun
neticesinde ¢evreye daha az zarar veren yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin 6nemi
giderek artmigtir. Teknolojinin hizla gelismesi ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin artmasina
neden olmustur. Geleneksel enerji kaynaklarimin giderek azalmasi ve enerji iiretim

maliyetlerinin yiikselmesi sonucu bilim insanlar1 yeni kaynaklar arayisina yonelmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 geleneksel enerji kaynaklarina kiyasla ¢evreye daha az zarar
vermesinin yani sira hammadde sikintis1 yagatmamasi buna paralel olarak disa bagimlilik
yaratmamasi ve olusumunun uzun siire gerektirmemesi gibi nedenlerden dolay1 tercih

edilmektedir.

2.7. Enerjide Siirdiiriilebilirlik

Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin tiretim siirecinden tiikketime kadar tiim asamalarda en
yiiksek etkinlikte degerlendirilmesini ifade eden bir kavramdir. Enerji tasarrufu ise, enerji ve
enerji kaynaklariin verimli olarak degerlendirilmesi amaciyla kullananlar tarafindan alinan
tedbirler neticesinde belirli miktardaki {iretimi ve hizmeti gerceklestirmek icin her asamada

harcanan enerji miktarinda saglanan azalmay1 anlatmaktadir.

Enerji yogunlugu, GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila) basina tiiketilen birincil enerji miktarini
temsil eden ve tim diinyada kullanilan bir gostergedir. Genellikle 1000$’lik hasila igin
tiketilen TEP (ton petrol esdegeri) miktari, uluslararasi yayinlarda enerji yogunlugu
gostergesi olarak tercih edilmektedir. Bir iilkenin enerji yogunlugu ne kadar diisiikse, o lilkede
birim hasila iiretmek i¢in harcanan enerji de o kadar diisiik demektir ki, bu da enerjinin

verimli kullanildigina isaret etmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Problem Durumu

Vatandaglarinin rahat yasamasi ve refah seviyelerinin yiikseltilmesi biitlin iilkelerin genel
sorunu olmustur. Bu nedenle enerjinin elde edilmesi, bilingli bir sekilde tiikketimi ve tasarrufu
biitiin {ilkelerinin iizerinde 6nemle durduklari bir konu haline gelmistir. Son zamanlarda
ozellikle sinirli enerji kaynaklarinin giderek azalmasi bu konu hakkinda yapilan ¢aligmalarin

artmasina neden olmaktadir.

Petrol ve tiirevlerinden olusan enerji kaynaklarinin diinya enerji ihtiyacinin yaklagik % 85’ini
karsilamakta ve bunun yaklasik % 50 ‘sini ham petrol saglamaktadir(Diinya Enerji Konseyi,
1989). Daha fazla enerji gereksinimi beraberinde bir¢ok ekonomik, siyasal ve sosyal
problemleri de getirmektedir. Oncelikli olarak kaynaklara sahip olmak yaninda; etkili ve
verimli bir sekilde kullanmanin da biiyilk 6nemi vardir. Gelisigiizel kullanilan enerji
kaynaklar1 sadece ekonomik ve sosyolojik olarak degil; cevresel olarak da biiyiik problemlere
neden olmaktadir. Cevre felaketlerinin olugsmasinda birinci dereceden sorumluluk tiiketilen
enerji ve meydana gelen atiklardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle bir lilkede meydana gelen
cevre sorunlart diger llkeleri de dogrudan etkilemektedir. Enerji kaynaklarinin kullanimiyla
ortaya ¢ikan problemlerin basinda kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin delinmesi gelmekte ve
bu biitiin diinyay: tehdit etmektedir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin kullanimi ve gevreye
etkileri tilkelerin egitim politikalarina da girmekte; toplumsal ve bireysel bazda egitimler
verilmesi bir zorunluluktur. Ayrica ilkelerin bir araya gelerek ortak c¢evre bilincinin

kazandirildig1 programlar ve uygulamalar yapmasi kaginilmazdir.

Fosil kokenli enerji kaynaklarinin omiirlerinin oldukga smirli olmasi yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina olan ilgiyi her gegen giin arttirmaktadir (Dandik, L., Karaosmanoglu, F.,
Is1g1 giir, A., Aksoy, H.A., 1991). Ancak bilingsiz kullanildig: stirece hangi kaynaktan olursa
olsun kullanilan enerjinin ¢evreye olumsuz etkisinin olacagi agiktir. Bu nedenle her iilke
kendi 6z kaynaklarinin miktarin1 belirlemeli ve gelecek kisa, orta ve uzun vadeli kalkinma

planlarini verimli enerji kullanimi ve tasarrufu tizerine kurmalidir.
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Bu konuyla ilgili YOK Miifredatinda enerji kaynaklar1 ve cevresel etkileri konularna yer
verilmekte ve 6gretmen adaylarinin enerji, enerji kaynaklar1 ve gevresel etkileri konularindaki
bilgi diizeylerini, algilarin1 gelistirmeye yonelik sistematik olarak verilmeye calisilmaktadir.
Konularin amacma ne kadar ulastigi, O0gretmen adaylarinin bu konular1 ne diizeyde
ogrendikleri ve algiladiklari, 6nem derecesinin hangi diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla
yapilan bu arastirmada “egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin enerji kaynaklari ve

cevreye etkileri konusunda bilgi diizeyleri nedir?”’sorusuna cevap aranmaktadir.

3.1.2. Problem Ciimlesi

“Egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin enerji kaynaklar1 ve cevreye etkileri

konusundaki bilgi diizeyleri nedir?”” aragtirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir.

Alt problemler ise sunlardir;
1. Egitim fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilgi Diizeyleri demografik
diizeylerine gore degismekte midir?
2. Egitim fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilgi Diizeyleri sosyoekonomik
diizeylerine gore degismekte midir?
3. Egitim fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilgi Diizeyleri mezun olunan lise

tiirtine gore degismekte midir?

3.1.3. Arastirma ile Tlgili Varsayimlar

1. Basar testinin Enerji Kaynaklar1 ve Cevreye Etkileri konusu ile ilgili bilgileri dogru
oletugi,

2. Arastirmaya katilan Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin basari
testindeki sorulara dogru ve igten cevap verdigi,

3. Bagari testinin tiim 6gretmen adaylarima esit sartlar altinda uygulandigi,

4. Basar testinin amaca uygun hizmet etme derecesinde toplayabilecek gegerliligi ve
giivenirligi tasidigi,

5. Segilen 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.
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3.1.4. Arastirmanin Simirlamalar:

1. Buaragtirma, 2012-2013 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir.

2. Arastirma, random (tesadiifi) drnekleme yontemiyle secilen Cukurova Universitesi,
Karadeniz Teknik Universitesi ve Hacettepe Universitesi’nde egitim géren 497 Fen
Bilgisi Ogretmen Adaymin katilimu ile gergeklesmistir.

3. Arastirma, dgrenme alan1 olarak “YOK Miifredati’ndaki Enerji Kaynaklar1 ve Cevreye
Etkileri” konulart ile siirlidir.

4. Bu aragtirma, tiim siniflarda egitim goren Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarma uygulanan

anket sorular ile sinirlidir.

3.1.5. Arastirmanin Amaci

Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gdrmekte olan Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Enerji
Kaynaklar1 ve Cevreye Etkileri konusunda bilgi diizeylerinin belirlenmesi, 6gretmen
adaylarinin bu konular1 ne diizeyde algiladiklar1 ve ileride meslek hayatinda kullanimin 6nem

durumunun ne diizeyde oldugunu belirlemek bu aragtirmanin amaglari arasindadir.

3.1.6. Arastirmanin Onemi

Enerji ve enerji kaynaklarinin verimli kullanimi giiniimiizde diinyadaki iilkeler agisindan
onemli konularin basinda gelmektedir. Teknoloji ve cagin degismesiyle alternatif enerji
kaynaklarina olan ilgiyi arttirmakla beraber eldeki mevcut enerji kaynaklarmin tiikkenecek

olmasi enerji Ve enerji kaynaklar: konusunda ¢esitli arastirmalar yapilmasini gerektirmistir.

Mevcut enerji kaynaklarinin tiilkenecek olmasi alternatif enerji kaynaklarinin ne kadar 6nemli
oldugunu gostermektedir. Mevcut enerji kaynaklarinin kullanimi neticesinde ¢evre i¢in olusan
problemlerden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklar: gittikce popiiler olmaktadir. Toplumlarin
bu kaynaklarin farkinda olmalari istenmekte; enerji elde edilmesi, verimli kullanimi ve

iiretilmesi konusunda devlet politikalar1 sonucunda birtakim destekler verilmektedir.

Bu farkindaligin saglanmasi i¢in ise Oncelikle ilkdgretim ve ortaokullarda gorev yapan
ogretmenlere ve en dnemlisi de fen bilgisi 6gretmenlerine alanlar1 dolayisiyla biiyiik gorevler

diismektedir. Duyarli ve c¢evre bilincine sahip vatandaglar yetistirmek i¢in egitim kurumlari
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cok dnemli yere sahip olmaktadir. Yapilan ¢alisma Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen
adaylarinin enerji ve enerji kaynaklari kullaniminin ¢evresel etkileri konusundaki bilgi
diizeylerini ortaya ¢ikarmak agisindan 6nem tagimaktadir. Bu arastirma ile enerji ve enerji

kaynaklarinin ne kadar 6nemli oldugu gosterilmeye ¢alisiimistir.

3.1.7. Tanimlar

Enerji; En basit anlamda ‘is yapabilme yetenegi’ olarak bilinir.

Cevre ; Insanlarn ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli
olarak etkilesim i¢inde bulunduklar fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fal_%C3%AT7evre).

Egitim:Bireyin davraniglarinda kendi yasantist yoluyla kasitli olarak istendik degisme
olusturma siirecidir (Ertiirk, 1973).

Gecerlik: Olgme aracinin dlgmek istenilen 6zelligi 6lgme derecesidir (Hirga, 2004).

Madde ayirt edicilik giicii: "Maddenin iyi ¢alisip ¢alismadigini, Ol¢iilen 6zellige sahip
olanlar ile olmayanlar1 ya da bilenler ile bilmeyenleri birbirinden ayirma derecesini gosterir
(Karaca, E., Yurdabakan, 1., Cetin, B., Nartgiin, Z., Bigak, B., Gémleksiz, M. 2008).

Olcme: Belli bir nesnenin ya da nesnelerin belli bir 6zellige sahip olup olmadiginin, sahipse
sahip olus derecesinin gozlenip, gézlem sonuglarinin sembollerle ifade edilmesidir (Hirga,
2004).

Basar1 Testi:Belli bir programa dayali 6gretim sonunda 6grencilerin bilgi kavram anlayis
yonlerinden sagladiklar1 gelismeyi tespit etmek i¢in hazirlanan ve kullanilan testlerdir

(Y1ildirim, 1983).
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma Yontemi

Egitim Fakiiltesi'nde 6grenim gormekte olan Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin enerji
kaynaklar1 ve ¢evreye etkileri konusu ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemek amactyla yapilan
arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli, gegmiste ya da halen var olan bir
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklasimidir. Arastirmaya konu

olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 iginde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢aligilir
(Karasar, 2004).

Bu model ile elde edilen veriler incelenerek 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili bilgilerinin
yeterli olup olmadigi, konu ile ilgili bilgilerinin cinsiyete ve sosyoekonomik diizeye gore

farklilik gosterip gostermedigi belirlenmeye caligilmistir.

3.2.2. Calisma Grubu

Arastirma c¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yilinda tesadiifi secilen ii¢ farkl
iiniversite; Hacettepe Universitesi, Cukurova Universitesi ve Karadeniz Teknik
Universitesinde 6grenim gormekte olan Fen Bilgisi Ogretmen olusturmaktadir. Ug farkl

iiniversitede yapilan aragtirmaya toplam 497 6gretmen aday1 katilmistir.

3.2.3. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Kisisel Ozellikleri

Aragtirma Orneklemini olusturan 6gretmen adaylarinin cinsiyeti, 6grenim gordiigii sinif, anne
ve babalarinin 6grenim durumu ve meslekleri, ailenin ortalama aylik geliri, aile ile yasanilan
bolge-yerlesim birimi, mezun olunan lise tiirdi, ilgi duyulan alan, ortaggretimdeki fen basari
durumu, kullanilan yakit tiirli, cevre ve enerji ile ilgili katildigi etkinlikler, ortadgretimde

aldiklart ders yardima ile ilgili veriler bu baslik altinda verilmistir.
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Ogretmen adaylarinin {iniversiteye gore dagilimi Tablo 3.1.’de gdsterilmistir. Tablo’ya gore
uygulamaya katilan 497 dgretmen adaymdan 170’nin (%34,2) Cukurova Universitesi’nde,
212’ sinin (%42,7) Karadeniz Teknik Universitesi’'nde deve 115’inin de (%23,1) Hacettepe

Universitesi’nde egitim gormektedir.

Tablo 3.1. Ogretmen Adaylarinin Universitelere Gore Dagilimi

Uygulamaya Katilan Uygulamaya Katilan

Universite Ogre tmen Aday1 Adagzarm
Cukurova Universitesi 170 34,2
Karadeniz Teknik 212 42,7
Universitesi
Hacettepe Universitesi 115 23,1
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarinin cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.2.°de gosterilmistir. Tablo’ya gore
uygulamaya katilan 497 d6gretmen adayindan 371’ini (% 74,6) kiz 6grenci, 126’sim1 da
(% 25,4) erkek 6grenci olusturmaktadir.

Tablo 3.2. Ogretmen Adaylarinin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Ogretmen Adayi Uygulamaya Katilan Adaylar (%)
Kiz 371 74,6
Erkek 126 25,4
Toplam 497 100,0
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Ogretmen adaylarmin okuduklar1 sinif diizeyine gore dagilimi Tablo 3.3.’de gosterilmistir.
Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adayindan 108’1 (% 21,7) 1.sinifta, 104’i (%
20,9) 2.smif diizeyinde,142’si (% 28,6) 3.smif diizeyinde ve 145’1 de (% 28,8) son sinif

diizeyinde egitim gérmektedir.

Tablo 3.3. Ogretmen Adaylarinin Simif Diizeylerine Gore Dagilimi

) i Uygulamaya Katilan
Sinif Diizeyleri Ogretmen Aday1 Adaylar (%)
1.Smf 108 21,7
2.Smif 104 20,9
3.Smif 142 28,6
4.Smf 145 28,8
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarinin anne egitim durumlarma gore dagilimi Tablo 3.4.°de gosterilmistir.
Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 Ogretmen adayindan 50’sinin (% 10,1) annesi
okuryazar degil, 249’unun (% 50,1) ilkokul mezunu, 70’inin (% 14,1) ortaokul mezunu,
94°{iniin (% 18,9) lise mezunu ve 34’iinlin de (% 6,8) iiniversite ya da lisansiistii egitim aldig1

goriilmektedir.
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Tablo 3.4. Ogretmen Adaylarinin Anne Egitim Durumlarina Gére Dagilimi

) Uygulamaya Katilan Adaylar
Anne Egitim Durumu Ogretmen Aday1

(%)
Okuryazar degil 50 10,1
Ilkokul 249 50,1
Ortaokul 70 14,1
Lise 94 18,9
Universite-Yiiksek Lisans 34 6,8
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarinin anne meslek durumlarina gore dagilimi Tablo 3.5.°de gdsterilmistir.
Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adaymndan 19’unu n (% 3,8) annesinin isci,
2’sinin (% 0,4) ¢iftei, 21’inin (% 4,2) memur, 2’sinin (% 0,4) akademisyen ya da doktor,
13’{iniin (% 2,6) 6gretmen ve 440’ min da (% 88,5) ev hanimi oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.5. Ogretmen Adaylarinin Anne Meslek Durumlarina Gore Dagilimi

Uygulamaya Katilan Adaylar

Anne Meslek Durumu Ogretmen Adayi (%)
Isci 19 3,8
Ciftei 2 0,4
Memur 21 4,2
Akademisyen-doktor 2 0,4
Ogretmen 13 2,6
Ev Hanim 440 88,5
Toplam 497 100,0
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Ogretmen adaylarinin baba egitim durumlarma gore dagilimi Tablo 3.6.’da gosterilmistir.
Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adayindan 5’inin (% 1,0) babas1 okuryazar
degil, 158’inin (% 31,8) ilkokul mezunu, 85’inin (% 17,1) ortaokul mezunu, 139’unun (%
28,0) lise mezunu ve 110’unun da (% 22,1) iiniversite ya da lisansiistii egitim aldigi

goriilmektedir.

Tablo 3.6. Ogretmen Adaylarinin Baba Egitim Durumlarina Gore Dagilimi

) Uygulamaya Katilan Adaylar
Baba Egitim Durumu Ogretmen Aday1

(%)

Okuryazar degil 5 1,0
Tlkokul 158 31,8

Ortaokul 85 17,1

Lise 139 28,0
Universite-Yiiksek Lisans 110 22,1
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarinin baba meslek durumlarina gore dagilimi Tablo 3.7.°de gésterilmistir.
Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adaymndan 146’smin (% 29,4) babasinin
is¢i, 51’inin (% 10,3) ¢iftgi, 104’iniin (% 20,9) memur,4’lintin (% ,8) akademisyen ya da
doktor,28’inin (% 5,6) 6gretmen ve 164’ 1mn1n da (% 33,0) diger islerde galistig1 goriilmektedir.

Tablo 3.7. Ogretmen Adaylarinin Baba Meslek Durumlarina Gére Dagilimi

Uygulamaya Katilan Adaylar

Baba Meslek Durumu Ogretmen Adayi (%)
fsci 146 29,4
Ciftei 51 10,3
Memur 104 20,9
Akademisyen-doktor 4 8
Ogretmen 28 5,6
Diger 164 33,0
Toplam 497 100,0
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Ogretmen adaylarin ailelerinin aylik gelir durumlarma gére dagilimi Tablo 3.8.°de
gosterilmistir. Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adayindan 57’sinin (% 11,5)
aylik geliri 0-750 tl arasinda,184’{iniin (% 37,0) 751-1500,166’sin1in (% 33,4) 1501-2500,
60’mm (% 12,1) ve 30’unun da (% 6,0) 3501-Uzeri’nde aylik gelire sahip olduklari

goriilmektedir.

Tablo 3.8. Ogretmen Adaylarinin Ailelerinin Aylik Gelir Diizeylerine Gore Dagilimi

Uygulamaya Katilan Adaylar

Aylik Gelir Ogretmen Adayi
(%)
0-750 57 11,5
751-1500 184 37,0
1501-2500 166 334
2501-3500 60 12,1
3501-Uzeri 30 6,0
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarinin ailelerinin ikamet ettigi bolgelere gére dagilimi Tablo 3.9.°da
gosterilmistir. Tablo’ya gére uygulamaya katilan 497 6gretmen adaymdan 167 sinin (% 33,6)
Akdeniz Bolgesi’nde, 70’inin (% 14,1) I¢ Anadolu’da,111’inin (% 22,3) Karadeniz’de,
26’smin (% 5,2) Ege’de, 19’unun (% 3,8) Dogu Anadolu’da,42’sinin (% 8,5) Giineydogu

Anadolu’da ve 62’sinin de (% 12,5) Marmara Bolgesi’nde ikamet ettigi goriilmektedir.

Tablo 3.9. Ogretmen Adaylarinin Ailelerinin Yasadigi ITkametgah Bolgesine Gore Dagilimi

Ikametgah Bolgesi Ogretmen Adayi Uygulamaya Katilan Adaylar
(%)
Akdeniz 167 33,6
I¢ Anadolu 70 14,1
Karadeniz 111 22,3
Ege 26 5,2
Dogu Anadolu 19 3,8
Glineydogu Anadolu 42 8,5
Marmara 62 12,5
Toplam 497 100,0
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Ogretmen adaylarmin ailelerinin yasadig1 yerlesim birimine gore dagilimi Tablo 3.10.’da
gosterilmistir. Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adayindan 49’u (% 9,9) koy
ya da kasabada,164’liniin (% 33,0) ilgede ve 284’iniin de (% 57,1) ilde yasadig

goriilmektedir.

Tablo 3.10. Ogretmen Adaylarinin Aileleriyle Yasadiklar: Yerlesim Birimlerine Gore
Dagilimi

Uygulamaya Katilan Adaylar

Yerlesim Birimi Ogretmen Adayi
(%)
Koy-Kasaba 49 9,9
flge 164 33,0
Il 284 57,1
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarinin mezun oldugu lise tiiriine gore dagilimi Tablo 3.11.’de gosterilmistir.
Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 o6gretmen adayindan 292°si (% 58,8) Diiz lise
mezunu,132’si (% 26,6) Anadolu lisesi,4’li (% ,8) Fen lisesi mezunu,9’u (% 1,8) Meslek lisesi
mezunu,51°1 (%10,3) Anadolu 6gretmen lisesi ve de 9’u da (% 1,8) Siiper lise mezunu oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.11. Ogretmen Adaylarimin Mezun Olduklar: Lise Tiirlerine Gére Dagilimi

Mezun Olunan Lise Tiirii Ogretmen Adayi Uygulamaya Katilan Adaylar
(%)
Diiz Lise 292 58,8
Anadolu Lisesi 132 26,6
Fen Lisesi 4 8
Meslek Lisesi 9 1,8
Anadolu Ogretmen Lisesi 51 10,3
Stiper Lise 9 1,8
Toplam 497 100,0
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Ogretmen adaylarinin ilgi alanlarma gore dagilimi Tablo 3.12.°de gdsterilmistir. Tablo’ya
gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adaymdan 247’si (% 49,7) Fen bilimleri alanini, 13’1
(% 2,6) Sosyal bilimlere,154’1 (% 31,0) Edebiyat alanina, 31’1 (% 6,2) ve 52’si de (% 10,5)

Gizel sanatlara ilgi duymaktadir.

Tablo 3.12. Ogretmen Adaylarimn Iigi Alanlarina Gére Dagilimi

Uygulamaya Katilan Adaylar

Ilgi Alan Ogretmen Adayi
(%)
Fen Bilimleri 247 49,7
Sosyal Bilimler 13 2,6
Matematik 154 31,0
Edebiyat 31 6,2
Glizel Sanatlar 52 10,5
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarmin ortadgretim fen basarisma gére dagilimi Tablo 3.13.°de gdsterilmistir.
Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adaymdan 8’inin (% 1,6) zayif diizeyde
basarisi oldugu, 80’1nin (% 16,1) orta diizeyde, 275’ inin (% 55,3) 1yi diizeyde ve de 134’{iniin
(% 27,1) de basar diizeyinin ¢ok iyi oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.13. Ogretmen Adaylarimin Ortadgretim Fen Basar: Durumlarina Gore Dagilimi

Ortadgretim Fen Basarisi Ogretmen Adayi Uygulamaya Katilan Adaylar
(%)
Zayif 8 1,6
Orta 80 16,1
Iyi 275 55,3
Cok Iyi 134 27,1
Toplam 497 100,0
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Ogretmen adaylarinin ailelerinin kullandig1 yakit tiiriine gore dagilimi Tablo 3.14.°de
gosterilmistir. Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adayindan 93’{iniin (%18,7)
ailesinin yakit olarak odun kullandig1,149’unun (%30,0) komiir,147’sinin (%29,6) yakit
olarak dogalgaz kullandigi,774’tiniin (%14,9) elektrik,2’sinin (%0,4) fueloil ve de 32’sinin

(%6,4) odun ve komiirii birlikte kullandig1 gériilmektedir.

Tablo 3.14. Ogretmen Adaylarimin Ailelerinin Kullandig: Yakit Tiirlerine Gore Dagilimi

Kullanilan Yakit Ogretmen Adayi Uygulamaya Katilan Adaylar

(%)

Odun 93 18,7
Komiir 149 30,0
Dogal gaz 147 29,6
Elektrik 74 14,9
Fuel-Oil 2 0,4
Odun-Komiir 32 6,4

Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarmin bilimsel ¢aligmalara katilmma gore dagilimi Tablo 3.15.°de
gosterilmistir. Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adayindan 128’si (%25,8)
bilimsel ¢alismalara katilirken,369’u da (%74,2) katilmamustir.

Tablo 3.15. Ogretmen Adaylarimn Bilimsel Calismalara Katilim Diizeylerine Gore Dagilimi

Bilimsel Cahsmalara Katilim Ogretmen Aday1 Uygulamaya(lo(/oe;tllan Adaylar
Evet 128 25,8
Hayir 369 74,2
Toplam 497 100,0

Ogretmen adaylarmin ortadgretimde okul dis1 egitime gore dagilimi Tablo 3.16.°da
gosterilmistir. Tablo’ya gore uygulamaya katilan 497 6gretmen adayindan 320’sinin (% 64,4)
dershanede egitim alirken,26’s1 (% 5,2) 6zel ders ve de 151’1 de (% 30,4) herhangi bir ders

yardimi almadig goriilmektedir.
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Tablo 3.16. Ogretmen Adaylarinin Ortadgretim Okul Disi Alinan Egitime Gére Dagilimi

Ortadgretimde Okul Dis1 Ogretmen Adayi Uygulamaya Katilan Adaylar
Egitim (%)
Dershane 320 64,4
Ozel ders 26 5,2
Almadim 151 30,4
Toplam 497 100,0

3.2.4. Veri Toplama Araclarimin Hazirlanmasi

Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin enerji kaynaklar1 ve cevreye etkileri
konusundaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan anket
gelistirilmistir. Bu anketin hazirlanmasi agamasinda genis bir literatiir taramast yapilmaistir.
Konu ile ilgili yerli ve yabanci ¢alismalar; cevre, enerji ve enerji kaynaklari ile ilgili kitaplar

incelenmistir.

Elde edilen bilgiler dogrultusunda iki béliimden olusan anket hazirlanmistir. Birinci boliimde
ogrenciler ile ilgili kisisel bilgiler, ikinci boliimde ise konu ile ilgili 40 sorudan olusan ¢oktan
secmeli sorulara yer verilmistir. Anketteki sorularin bilimsel agidan uygunlugu ise Kastamonu
Universitesi Egitim Fakiiltesi dgretim gorevlilerinin goriisleri alinarak saglanmis ve gerekli
diizeltmeler yapilarak son seklini almistir. Pilot uygulama olarak Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 segilmis ve anket ilk burada uygulanmustir.
Elde edilen veriler dogrultusunda sorularin madde ayirt ediciliklerinin ve madde gii¢liiklerinin
hesaplanmasi neticesinde ayirt edicilikleri diisiik, madde giicliigii cok zor ve ¢ok kolay olan

maddeler testten ¢ikartilmis ve 28 sorudan olusan basari testi haline getirilmistir.

3.2.5. Veri Toplama Araglarimin Uygulanmasi
Veri toplama amaciyla hazirlanan anket 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Hacettepe

Universitesi, Cukurova Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesi’nde 6grenim gérmekte

olan Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarma uygulanmustir.
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3.2.6. Verilerin Analizi

Arastirma i¢in hazirlanan anketten elde edilen verilerin yorumlanmasi SPSS 17.0 Paket
Programi kullanilarak yapilmistir. Veriler analiz edilirken sorular ii¢ ayr1 alt boyutta
incelenmistir. Bu alt boyutlar; Enerji kaynaklari, Cevre ve Enerji elde etme seklindedir. Alt
boyutlarin toplam1 ise genel enerji puanini vermektedir. Alt boyutlardaki soru sayilarinin

farkli olmasindan dolay puanlar yiizde seklinde daha kolay yorumlanabilmektedir.

Hipotezlerin test edilmesinde MANOVA analizi kullanilmistir. Anlamli ¢ikan MANOVA
testlerinden sonra bagimsiz Orneklem t-testi ya da Anova testi yapilmistir. Barkus and
Yavorsky 2005). Anova testlerinde anlamli fark bulunmasi neticesinde varyanslart esit olan
gruplar i¢in “Gabriel” post-hoc testi ile, varyanslar1 esit olmayan guruplar “Games-Howell”

post-hoc testiyle karsilastirilmistir.(Field, 2000).

3.2.7. Basar Testinin Gecerlik ve Giivenirliginin Hesaplanmasi

Bilimsel bir calismanin kabul edilmesi i¢in gegerlilik ve giivenilirlik testlerinin yapilarak
degerlendirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Uygulanacak testlerdeki maddelerin ayiricilig
ne kadar yiiksekse gegerligi de o kadar iyidir (Turgut, 1983). Madde ayirt edicilik indeksi,
maddenin iyi ¢alisip ¢alismadigini, 6lgiilen 6zellige sahip olanlar ile olmayanlar1 ya da
bilenler ile bilmeyenleri birbirinden ayirma derecesini gosterir (Karaca vd. 2008). Test

maddelerinin ayirt edicilik giigleri ytlikseldikge testin giivenirligi ve gecerliligi artar.

Pilot uygulamadan sonra yapilan madde analizinde, basar1 testinde yer alip madde ayirt
edicilik giicli 0.30’un altinda bulunan sorularin testten ¢ikarilmasi ile basari testi son seklini
almistir. Basar1 testinde 28 soru bulunmakta ve bes segenekten olusmaktadir. Bunlardan biri
dogru secenek, diger dort secenek ise celdiricilerdir. Coktan se¢meli sorularda bulunmasi
gereken ozellikler dikkate alinarak test sorular1 hazirlanmistir Bunun igin; sans faktoriinii en
aza indirebilmek i¢in ¢eldiricilerin sayist esit alinmis, ¢eldiriciler birbirine yakin fakat bileni
yaniltmayacak, bilmeyeni ise yaniltacak sekilde hazirlanmis, ortak koklii sorularda bir soruda
yoklanan kazanim, bagka bir soruda yoklanmamis, sorularda birbirine ipucu olabilecek ve
ogrenci kafasini karistirabilecek uzun ve gereksiz bilgiler verilmemis, seceneklerde verilen
bilgiler belli bir diizene ve siraya gore konulmus segeneklerin uzunlugu yaklasik olarak esit ve

dogru cevaplar uzun seceneklerde gizlenmemistir (Tagkin ve Koray 2006).
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Diizeltmeler yapildiktan sonra 3 egitim fakiiltesinde uygulanan testten elde edilen veriler
SPSS programina girilmis ve 28 sorudan olusan basari testinin giivenirlik katsayis1 0,707

olarak hesaplanmustir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin alt problemlerini test etmek amaciyla yapilan Manova ve Anova testlerinde

asagidaki sonuglar bulunmustur.

4.1. Alt Problemlere Ait Bulgular

Tablo 4.1. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Cinsiyete Gore Manova Sonuglart

Levene's Test for
Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence
Interval of the

Difference
Sig. (2- Mean Std. Error
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower Upper

E.Kaynaklari 3,102 ,079 -3,756 495 ,000 -,06744 ,01796 | -,10272| -,03216
-3,594 | 200,657 ,000 -,06744 ,01876 | -,10444| -,03044

Cevre ,238 ,626 -1,045 495 ,297 -,02214 ,02119 | -,06377 ,01950
-1,049 | 217,311 ,296 -,02214 ,02111 -,06375 ,01947

E.Elde Etme ,821 ,365 ,519 495 ,604 ,00782 ,01505 -,02176 ,03739
499 202,001 ,618 ,00782 ,01566 | -,02307 ,03870

Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore sadece enerji kaynaklar1 boyutunda cinsiyete gore

farklilik  bulunmustur.

bulunmamastir.

Cevre ve enerji elde etme boyutunda ise anlamli bir fark
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Tablo 4.2. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Cinsiyete Gore Ortalamalart

Cinsiyet Bagimsiz Orneklem t-testi
Puan Tiirii Erkek Kiz t s.d. p-degeri ~ Eta-kare
E.Kaynaklari 0,21 -2,999 495 ,003 ,018
Cevre 0,82 -,920 495 ,358 ,002
Enerji Elde Etme 0,94 -,329 495 142 ,000

Enerji kaynaklart konusunda p degeri 0,18 bulunmustur ve bu deger de kiiciik etki

bliylikligiinii gostermektedir. Enerji kaynaklar1 alt boyutunda erkek 6gretmen adaylarinin

bilgi diizeylerinin kiz 6gretmen adaylarina gore yiliksek oldugu bulunmustur.

Egitim goriilen tniversite tiiriine bulunan sonuglar sunlardir. Hangi boyutlarda fark oldugunu

saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmustir.

Tablo 4.3. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Universitelere Gore Anova Sonuglar:

Sum of Squares df Mean Square Sig.

Between Groups ,336 2 ,168 5,492 ,004
JE.Kaynak Within Groups 15,104 494 ,031

Total 15,440 496

Between Groups ,187 2 ,093 2,219 , 110
ICevre Within Groups 20,766 494 ,042

Total 20,952 496

Between Groups ,129 2 ,065 3,058 ,048
E.Elde o

Within Groups 10,424 494 ,021
Etme

Total 10,553 496
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Tablo 4.4. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Universitelere Gore Ortalamalart

Universite Anova
Puan Tiirii Cukurova Karadeniz T.  Hacettepe F p-degeri Eta-kare
Uni. Uni. Uni.
E.Kaynaklari 0,24 0,21 0,24 1,319 ,268 ,005
Cevre 0,86 0,79 0,84 4,785 ,009 ,019
Enerji Elde Etme 0,94 0,94 0,97 ,105 ,900 ,000

Anova testi sonuglarina gore enerji kaynaklar1 ve enerji elde etme alt boyutlar1 acisindan
anlamli bir fark bulunmamistir; fakat cevre alt boyutu konusunda anlamli bir fark
bulunmustur. Eta-kare degeri anlamli fark bulunan anova testi i¢in 0,19 diizeyindedir ve bu
deger kiiciik etki biiyiikliigiinii gostermektedir. Universiteler diizeyinde ise; g¢evre alt
boyutunda Cukurova Universitesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilgi Diizeylerinin diger

iki liniversite 6grenim goren adaylardan yiiksek oldugu bulunmustur.

Post Hoc analizi sonuglarina gére c¢evre alt boyutunda Cukurova Universitesi ile Karadeniz
Teknik Universitesi arasinda anlamli bir fark varken; diger boyutlar olan enerji kaynaklari ve
enerji elde etme konusu ile ilgili alt boyutlarda ise tiniversiteler arasinda anlamli bir fark

bulunmamastir.
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Egitim goriilen smif diizeylerine gére su sonuglar bulunmustur. Hangi boyutlarda fark

oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayri Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.5. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Sinif Diizeylerine Gore Anova Sonuglart

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups ,562 3 ,187 6,205 ,000
JE.Kayn Within Groups 14,878 493 ,030

Total 15,440 496

Between Groups 347 3 ,116 2,764 ,041
Cevre Within Groups 20,606 493 ,042

Total 20,952 496

Between Groups , 116 3 ,039 1,833 ,140
IE.Elde Within Groups 10,437 493 ,021

Total 10,553 496

Anova testi sonuglarina gore enerji kaynaklar1 ve ¢evre alt boyutlari agisindan anlamli bir fark
bulunmustur; fakat enerji elde etme alt boyutu konusunda anlamli bir fark bulunmamagstir. Eta-
kare degeri anlamli fark bulunan anova testleri i¢in 0,31 ve 0,46 diizeyindedir ve bu degerler
kiigiik etki biiyiikligiinii gostermektedir. Enerji kaynaklar1 ve g¢evre alt boyutlarinda bilgi

diizeyleri arasinda farklilik gosterdigi bulunmustur.

Post Hoc analizi sonuglarina gore siniflar diizeyinde enerji kaynaklar: alt boyutunda 1.siniflar
ile 4.simflar arasinda; 2. smif ile 4. simif arasinda, 3. sinif ile 4. simif ve 2. smif arasinda
anlamli fark bulunmustur. Cevre alt boyutunda ise; 2. sinif ile 3 ve 4.siiflar arasinda anlaml
bir fark bulunmaktadir. Enerji alt boyutunda ise; smiflar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Sinif diizeylerinin artmasi neticesinde ¢evre alt boyutunda 2. siniflar ile 3 ve

4. smiflar arasinda bilgi diizeylerinin arttig1 goriilmektedir.
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Ogretmen adaylarinin anne egitim durumlarmma gore su sonuglar bulunmustur. Hangi

boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.6. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Anne Egitim Diizeylerine Gore Anova
Sonuclari

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups ,196 4 ,049 1,584 177
|E.Kaynak. Within Groups 15,243 492 ,031

Total 15,440 496

Between Groups ,235 4 ,059 1,393 ,235
Cevre Within Groups 20,718 492 ,042

Total 20,952 496

Between Groups , 126 4 ,031 1,481 ,207
E.Elde

Within Groups 10,428 492 ,021
Etme

Total 10,553 496

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki degisim

anne egitim durumuna gore farklilik bulunmamustir.
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Ogretmen adaylarinin anne meslek diizeylerine gdre su sonuglar bulunmustur. Hangi

boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.7. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Anne Meslek Diizeylerine Gére

Anova Sonuclar

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,297 5 ,059 1,926 ,089
E.Kayn Within Groups 15,143 491 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,342 5 ,068 1,629 ,151
Cevre Within Groups 20,610 491 ,042
Total 20,952 496
Between Groups 211 5 ,042 2,008 ,076
E.Elde Within Groups 10,342 491 ,021
Total 10,553 496

Tablo 4.8. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Annenin Meslegine Gore Ortalamalart

Annenin Meslegi Anova

Akademisyen- Ev F p  Eta-kare
Puan Tiirii Is¢ci  Ciftci  Memur Doktor Ogretmen Hanim
Enerji 017 019 036 0,19 017 023 1702 132 017
Kaynaklar1
Cevre 0,82 0,92 0,87 1 0,80 0,82 A72 797 ,005
E.Elde 092 090 096 1 092 094 861 507 009
Etme

Anova testi sonuclarina gore biitiin alt boyutlarda anlamli bir fark bulunmamistir. Post Hoc

analiz sonuglarina gore biitiin alt boyutlarda anne egitim durumlarina gére anlamh fark

bulunmamustir.
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Ogretmen adaylarmin baba egitim diizeylerine gére su sonuglar bulunmustur. Hangi

boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayri ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.9. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Baba Egitim Diizeylerine Gére Anova

Sonuclari
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 377 5 ,075 2,455 ,033
E.Kayn Within Groups 15,063 491 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,149 5 ,030 ,703 ,622
Cevre Within Groups 20,803 491 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,188 5 ,038 1,778 ,116
E.Elde Within Groups 10,365 491 ,021
Total 10,553 496
Tablo 4.10. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Babanin Egitim Diizeyine Gére
Ortalamalar
Babanin Egitim Diizeyi Anova
Okuryazar flkokul ~ Ortaokul ~ Lise  Universite  F p Eta-kare
Puan Tiirii degil Mezunu  mezunu mezunu  mezunu
Enerji 0,35 021 018 022 029 3007 018 024
Kaynaklar1
Cevre 0,87 0,80 0,80 0,82 0,89 2,744 ,028 ,022
E.Elde Etme 0,97 0,94 0,94 0,96 0,93 1,092 ,360 ,009

Post Hoc analiz sonuglarma gore enerji kaynaklart alt boyutunda babasi ortaokul mezunu

aday ile liniversite mezunu aday arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Diger boyutlar olan

cevre ve enerji elde etme alt boyutlarinda ise anlamli bir fark bulunmustur.
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Ogretmen adaylarinin baba meslek diizeylerine gore su sonuglar bulunmustur. Hangi

boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.11. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Babanin Meslek Diizeyine

Gore Anova Sonuclari

Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Between Groups ,213 5 ,043 1,376 ,232
E.Kayn  Within Groups 15,226 491 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,116 5 ,023 547 , 740
Cevre Within Groups 20,836 491 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,059 5 ,012 ,556 134
E.Elde Within Groups 10,494 491 ,021
Total 10,553 496

Tablo 4.12. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Babanin Meslek Diizeyine Gore

Ortalamalari
Babanin Egitim Diizeyi Anova
Okuryazar Ilkokul — Ortaokul  Lise  Universite  F p Eta-kare

Puan Tiirii degil Mezunu  mezunu mezunu  mezunu

Enerji 0,35 0,21 018 022 0,29 3,007 018 024
Kaynaklari

Cevre 0,87 0,80 0,80 0,82 0,89 2,744 ,028 ,022
E.Elde Etme 0,97 0,94 0,94 0,96 0,93 1,092 ,360 ,009

Post Hoc analiz sonuglarina gore enerji kaynaklari alt boyutunda babasi ortaokul mezunu

aday ile iiniversite mezunu aday arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Diger boyutlar olan

cevre ve enerji elde etme alt boyutlarinda ise anlamli bir fark bulunmustur.



Ogretmen adaylarinin aylik gelir diizeylerine gére su sonuglar bulunmustur. Hangi boyutlarda

fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayri1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.13. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Aylik Gelir Diizeyine Gore Anova
Sonuclari

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,095 4 ,024 ,765 ,548
E.Kayn Within Groups 15,344 492 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,113 4 ,028 ,669 ,613
Cevre Within Groups 20,839 492 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,285 4 ,071 3,416 ,009
E.Elde Within Groups 10,268 492 ,021
Total 10,553 496

Tablo 4.14. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Aylik Gelire Gére Ortalamalart

Aylik Gelir Anova
Puan Tiiri 751-  1501- 2501-  3501- ..
0-750 1500 2500 3500 Ustii F p-degeri  Eta-kare
Enerji Kaynaklari 0,21 0,19 0,25 0,31 0,23 3,507 ,008 ,028
Cevre 0,82 0,80 0,84 0,85 0,82 1,313 ,264 ,011
E.Elde Etme 0,94 0,95 0,94 0,95 0,94 ,208 ,934 ,002

Post Hoc analiz sonuglarina gore aylik gelir diizeyinde;enerji kaynaklar alt boyutunda gelir
diizeyi 751-1500 ve 2501-3500 olanlar arasinda anlamli bir fark bulunurken; diger iki alt

boyutlar i¢in anlamli bir fark bulunmamustir.
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Ogretmen adaylarinin ikametgah bolgesine gére su sonuglar bulunmustur. Hangi boyutlarda

fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayri1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.15. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin fkametgah Yerine Gére Anova Sonuglart

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,198 6 ,033 1,062 ,384
|E.Kayn Within Groups 15,241 490 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,051 6 ,008 ,198 977
Cevre Within Groups 20,901 490 ,043
Total 20,952 496
Between Groups ,021 6 ,003 ,159 ,987
IE.Elde Within Groups 10,533 490 ,021
Total 10,553 496

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki degisim

ikametgah bolgesine gore farklilik bulunmamastir.
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Ogretmen adaylarinin yerlesim yerine gore su sonuglar bulunmustur. Hangi boyutlarda fark

oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.16. Enerji ve Alt Boyutlara Ait Puanlarin Yerlegsim Yerine Gére Anova Sonuglar

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 0,029 2 0,014 0,46 0,6
Within Groups 15,41 494 0,031
E.Kayn Total 15,44 496
Between Groups 0,052 2 0,026 0,61 0,5
Within Groups 20,9 494 0,042
Cevre Total 20,95 496
Between Groups 0,006 2 0,003 0,14 0,9
Within Groups 10,55 494 0,021
E.Elde Total 10,55 496

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki degisim

yasanilan yerlesime gore farklilik bulunmamastir.
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Ogretmen adaylarmim mezun olunan lise tiiriine gdére su sonuglar bulunmustur. Hangi

boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.17. Enerji ve Alt Boyutlara Ait Puanlarin Mezun Olunan Lise Tiirtine Gére Anova

Sonuclari
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 0,183 5 0,04 1,2 0,319
Within Groups 15,257 491 0,03
E.Kaynak. Total 15,44 496
Between Groups 0,279 5 0,06 1,3 0,251
Within Groups 20,673 491 0,04
Cevre Total 20,952 496
Between Groups 0,299 5 0,06 2,9 0,015
Within Groups 10,255 491 0,02
E.Elde Etme Total 10,553 496
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Tablo 4.18. Enerji ve Alt Boyutlara Ait Puanlarin Mezun Olunan Lise Tiiriine Gore

Ortalamalar
Mezun Olunan Lise Tiiri Anova
Puan Turd Dz Anadolu  Fen  Meslek A.Ogrt.  Siiper F - Eta-kare
L. degeri
Enerji Kaynaklari 0,21 0,26 0,47 0,13 0,28 0,30 2,728 ,019 ,027
Cevre 0,80 0,86 0,96 0,70 0,90 0,80 3,124 ,009 ,031
E.Elde Etme 0,95 0,94 0,90 0,91 0,94 0,96 464 ,803 ,005

Post Hoc analiz sonucuna gore ¢evre alt boyutunda Anadolu 6gretmen lisesi mezunu aday ile

Diiz lise mezunu aday arasinda anlamli bir fark bulunurken; diger iki alt boyutta anlamli bir

fark bulunmamustir.

Ogretmen adaylarmin ilgi alanlarina gére su sonuglar bulunmustur. Hangi boyutlarda fark

oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayri Anova testi uygulanmstir.

Tablo 4.19. Enerji ve Alt Boyutlara Ait Puanlarin Iigi Alanlarina Gére Anova Sonuglar

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,077 4 ,019 ,614 ,652
E.Kaynak Within Groups 15,363 492 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,148 4 ,037 ,878 ATT
Cevre Within Groups 20,804 492 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,021 4 ,005 247 ,912
E.Elde o
Within Groups 10,532 492 ,021
Etme
Total 10,553 496
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Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki degisim ilgi

alanina gore farklilik bulunmamastir.

Ogretmen adaylarinin ortadgretim fen basart durumlarma gére su sonuglar bulunmustur.

Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayri ayri Anova testi

uygulanmistir.

Tablo 4.20. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Orta Ogretim Fen Basar: Durumuna Gore
Ortalamalart

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups , 136 3 ,045 1,465 ,223
E.Kaynak Within Groups 15,303 493 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,306 3 , 102 2,435 ,064
Cevre Within Groups 20,646 493 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,042 3 ,014 ,651 ,583
E.Elde
Within Groups 10,511 493 ,021
Etme
Total 10,553 496

Tablo 4.21. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Orta Ogretim Fen Basart Durumuna Gore
Ortalamalart

Orta Ogretim Fen Bagar1 Durumu Anova
Puan Tiirii Zayif  Orta Tyi Cok lyi F p-degeri  Eta-kare
Enerji Kaynaklar 0,16 0,19 0,23 0,25 1,435 ,232 ,009
Cevre 0,63 0,84 0,81 0,85 3,000 ,030 ,018
E.Elde Etme 0,93 0,94 0,95 0,94 ,735 ,532 ,004
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Post Hoc analiz sonucuna gore ortadgretim fen basart durumuna gore; c¢evre alt boyutunda
zayif ile orta, iyi ve ¢ok iyi diizeyler arasinda anlamli bir fark bulunurken; diger iki alt

boyutlar arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir.

Ogretmen adaylarinin ailede kullanilan yakit tiiriine gdre su sonuglar bulunmustur. Hangi

boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Tablo 4.22. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Kullanilan Yakit Tiiriine Gore Anova
Sonuclari

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,218 5 ,044 1,407 ,220
E.Kaynak Within Groups 15,222 491 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,285 5 ,057 1,352 241
Cevre Within Groups 20,668 491 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,196 5 ,039 1,863 ,099
E.Elde
Within Groups 10,357 491 ,021
Etme
Total 10,553 496

Tablo 4.23. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Kullanilan Yakit Tiiriine Gore Ortalamalari

Yakat Tiiri Anova
N - . Fuel Odun- p-
Puan Tiirii Odun Komiir Dogalgaz Elektrik oil Komir F degeri Eta-kare
Enerji Kaynaklar1 0,20 0,22 0,23 0,27 0,44 0,27 1,328 ,251 ,013
Cevre 0,82 0,82 0,81 0,86 0,92 0,83 ,548 ,740 ,003
E.Elde Etme 0,94 0,95 0,94 0,95 1 0,90 2,263 ,047 ,023
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Enerji Elde Etme alt boyutunda ortalamalara bakildiginda anlamli bir farkliligin oldugu
bulunmustur.Post Hoc analiz sonucuna gore tiim alt boyutlarda kullanilan yakit a¢isindan

anlamli bir fark bulunmamustir.

Ogretmen adaylarinim bilimsel c¢alismalara katilim tiiriine gdre su sonuglar bulunmustur.
Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayri ayri Anova testi

uygulanmistir.

Tablo 4.24. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Bilimsel Calismalara Katilim Diizeylerine
Gore Anova Sonuclari

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,017 1 ,017 ,531 467
E.Kaynak Within Groups 15,423 495 ,031
Total 15,440 496
Between Groups ,029 1 ,029 ,680 410
Cevre Within Groups 20,923 495 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,008 1 ,008 391 ,532
E.Elde
Within Groups 10,545 495 ,021
Etme
Total 10,553 496

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki degisim

bilimsel ¢aligmalara katilima gore farklilik bulunmamastir.
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Ogretmen adaylarmin ortadgretim okul disi alinan egitime gére su sonuglar bulunmustur.

Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayri ayri Anova testi

uygulanmistir.

Tablo 4.25. Enerji ve Alt boyutlara Ait Puanlarin Ortadgretim Okul Disi Alinan Egitime

Gore Anova Sonuclari

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,035 2 ,018 ,562 571
E.Kaynak Within Groups 15,405 494 ,031
Total 15,440 496
Between Groups 111 2 ,055 1,311 ,270
Cevre Within Groups 20,842 494 ,042
Total 20,952 496
Between Groups ,004 2 ,002 ,102 ,903
E.Elde
Within Groups 10,549 494 ,021
Etme
Total 10,553 496

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki degisim orta

ogretim okul dis1 egitime gore farklilik bulunmamustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Enerji gliniimliz toplumlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Enerji’nin tiikenecek olmasi,

teknolojideki gelismeler neticesinde alternatif enerji kaynaklarina olan 6nemi gittikce

arttirmaktadir. Diinya’daki enerji ve enerji kaynaklarina verilen 6nem, enerji politikalar1 ve

enerji konusundaki verilen egitimlerin iilkemizde de giderek yayginlagmasi ve gerekli

caligmalarin devam edebilmesi 6nemli konularin basinda gelmektedir.

Bu hedefler dogrultusunda iilkemizde de 6gretmenlere bilhassa Fen Bilgisi Ogretmenlerine

onemli gorevler diismektedir. Calismanin amaci Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmen

adaylarinin enerji kaynaklar1 ve c¢evreye etkileri konusundaki bilgi diizeylerinin ortaya

cikarilmasidir.

Bu amag¢ dogrultusunda basari testi ile toplanan verilerden su sonuglara ulagilmistir.

5.1. Alt Problemlere Ait Sonuclar

‘Enerji kaynaklari, ¢evre ve enerji elde etme’ boyutlarinda 6gretmen adaylarmin
cinsiyetlerine gore karsilastirilmasi bagimsiz 6rneklem t-testi ile yapilmis, kiz ve erkek
O0grenci puanlart arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Enerji kaynaklari alt
boyutunda erkek Ogrencilerin bilgi diizeyleri kiz 6grencilerin basari puanlarindan
yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Diger iki alt boyut olan ¢evre ve enerji elde etme
boyutlarinda ise anlamli bir fark bulunmamistir. Buradan erkek 6gretmen adaylarinin
kiz 6gretmen adaylarina gore enerji kaynaklar1 konusu ile ilgili kavramlara olan bilgi

diizeylerinin yliksek oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin egitim gordiikleri tiniversitelere gore farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmek icin anova testi yapilmis, ¢evre alt boyutunda
anlamli bir fark bulunurken, diger iki boyut olan enerji kaynaklar1 ve enerji elde etme
boyutlarinda anlamli bir fark bulunmamistir. Post Hoc analiz sonuglaria gore; ¢evre
boyutunda iiniversiteler arasinda Cukurova Universitesi 6grencilerinin  bilgi
diizeylerinin diger iki iiniversite olan Karadeniz Teknik Universitesi ve Hacettepe

Universitesi’ndeki dgrencilerin bilgi diizeylerine gore yiiksek bulunmustur.
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Bilgi diizeylerinin O6gretmen adaylarinin smif diizeylerine gore farklilik gosterip
gostermedigini tespit etmek icin anova testi yapilmis, enerji kaynaklar1 ve ¢evre alt
boyutlarinda anlamli bir fark bulunurken; enerji elde etme boyutunda ise anlamli bir
fark bulunmamistir. Post Hoc analiz sonuglarima gore Enerji kaynaklar1 ve g¢evre
boyutunda 2.sinif ile 3.siiflar arasinda negatif iliski bulunmusken,1.siiftan 4.sinifa

gelindiginde ise egitim miifredati neticesinde basari puanlar1 degisim gostermistir.

Bilgi diizeyleri Ogretmen adaylarinin anne egitim durumlarina gore farklilik

gostermemektedir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin anne meslek durumlarina gore farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in anova testi yapilmustir. Post Hoc analizi

sonuclarina gore biitiin alt boyutlarda anlamli bir fark bulunmamastir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin baba egitim durumlarina gore farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in anova testi uygulanmistir. Post Hoc analiz
sonuglarina gore enerji kaynaklari alt boyutunda baba egitim durumu iiniversite
mezunu adaylarin bilgi diizeylerinin, babasi ortaokul mezunu adaylarin bilgi
diizeylerinden yiiksek oldugu bulunmustur. Buradan baba egitim seviyesinin artmasi
neticesinde 6gretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklar1 kavramlarina olan bilgi

diizeylerinin yliksek oldugu ¢ikarilabilir.
Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin baba meslek durumlarina gore farklilik

gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in anova testi yapilmistir. Post Hoc analiz

sonuglarina gore biitiin alt boyutlarda anlamli bir fark bulunmamagtir.
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Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin ailelerinin aylik gelir diizeyine farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in anova testi yapilmistir. Post Hoc analiz
sonuglarina gore enerji kaynaklari alt boyutunda gelir diizeyi 2501-3500 tl olan
adaylarin algilarinin gelir diizeyleri 751-1500 tl olan adaylarin bilgi diizeylerinden
yiliksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Buradan gelir diizeyinin artmasi neticesinde
Ogretmen adaylariin enerji ve enerji kaynaklar1 kavramlarina olan bilgi diizeylerinden

yiiksek oldugu ¢ikarilabilir.

Bilgi diizeylerinin O6gretmen adaylarmin ailelerinin ikamet ettikleri bolgelere gore

farklilik gostermemektedir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin ailelerinin yasadigi yerlesim birimlerine gore

farklilik gostermemektedir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin mezun olduklar lise tiiriine gore farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmek icin anova testi uygulanmistir. Post Hoc analiz
sonuglarina gore ¢evre alt boyutunda anadolu 6gretmen lisesi mezunu adaylarin bilgi
diizeylerinin diiz lise mezunu adaylardan yiliksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Buradan iyi liselerde verilen egitimler neticesinde 6gretmen adaylarinin gevre ve

cevre kavramlarina olan bilgi diizeylerinin yiiksek oldugu ¢ikarilabilir.

Bilgi diizeylerinin o6gretmen adaylarmin ilgi duyduklari alanlara gore farklilik

gostermemektedir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin orta ogretim fen basart durumuna gore
farklilik gostermedigini tespit etmek i¢in anova testi uygulanmistir. Post Hoc analiz
sonuglarina gore sadece cevre alt boyutunda &gretmen adaylarinin bilgi diizeyleri
ortadgretim fen basarisi ¢ok iyi diizeyde olanlarin puanlari; iyi, orta ve zayif diizeyde
olan adaylarin bilgi diizeylerinden yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Buradan
ortadgretim fen basarisinin artmasi neticesinde 6gretmen adaylarinin ¢evre ve gevre

kavramlarina olan bilgi diizeylerinin yiiksek oldugu ¢ikarilabilir.

60



Bilgi diizeylerinin dgretmen adaylariin ailelerinin 1sinmak i¢in kullandiklar1 yakat
tiirlerine gore farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla anova testi
uygulanmistir. Post Hoc analiz sonuglarina gore tiim alt boyutlarda da anlamli bir fark

bulunmamustir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin bilimsel ¢aligmalara katilma diizeylerine gore

farklilik gostermemektedir.

Bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarmin ortadgretim okul disi alinan yardima gore

farklilik gostermemektedir.

Yapilan bu arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda su 6nerilerde bulunulabilir:

Erkek 6gretmen adaylarinin kiz 6gretmen adaylarina gore enerji ve enerji kaynaklari
konusunda basar1 puanlart yiiksek oldugundan oOncelikli olarak kiz 6gretmen
adaylarinin basarilarimi arttirmalari; erkek ve kiz 6gretmen adaylarinin ayni1 zamanda
ilerideki meslek hayatinda daha verimli ¢aligmalar yapabilmeleri i¢in enerji ve enerji
kaynaklar1 konusunda daha da bilin¢lendirilmeli, ¢evreye daha da duyarl bir sekilde

egitim ogretim miifredat hazirlanarak 6gretmen adaylari yetistirilmelidir.

Tiirkiye’deki tiniversitelerde verilen egitimin kalitesinin artmasi neticesinde 6gretmen
adaylarinin c¢evre konusundaki basari puanlarmin da arttifi goriilmiistiir. Enerji
kaynaklar1 ve enerji elde etme konularinda ise dgretmen adaylarina gerekli egitim
verilirken uygulamali enerji, enerji elde etme gibi derslerin okutulmasi da 6gretmen
adaylarinin bu konularda bilinglenmelerine ve gerek mesleki hayatlarinda gerekse ileri

yagsamlarinda toplumu aydinlatan kesimlerin baginda gelecektir.
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Ogretmen adaylarmin basari puanlar1 simf diizeyleri arttikca yiikseldigi goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarmnin ilk iki sinif diizeyinde alan dersleri diger iki sinif diizeyinde ise
alan se¢cmeli dersler gormesi dolayisiyla enerji kaynaklart ve ¢cevre konusunda basari
puanlarinin son siniflarda yiiksek oldugu sonucu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmnin
mifredatina enerji ve enerji elde etme gibi alan dis1 segmeli dersler konularak

bilin¢lendirilmeleri saglanmalidir.

Baba egitim durumlarina gore {iniversite mezunu adaylarin basar1 puanlarinin babasi
diiz lise mezunu adaylarin basari puanlarina gore yiliksek oldugu gorilmistiir.
Aile’deki bireylerin egitim seviyelerinin artmasi neticesinde dgretmen adaylarinin da
basar1 puanlar1 artmistir. Aile bireylerinin ¢evreyi ve aile fertlerini ¢evre konusunda

duyarli olmaya davet etmesi ve bilin¢lendirmesi gerekmektedir.

Aylik gelir diizeylerinin artmasi adaylarin daha ¢ok sosyal aktivitelere katilmasini,
cevre ve toplumla daha da i¢ ige olmayr gerektirmistir. Bunun neticesinde gelir
diizeyinin yiikselmesi neticesinde Ogretmen adaylari enerji ve enerji kaynaklari
konusunda bilinglenmektedir. Ayrica ¢evre ve enerjiyi elde etme konusunda yurt i¢i ya
da yurt diginda verilen gevre-enerji ile ilgili sempozyumlara, seminerlere katilimlari

saglanmalidir

Anadolu Ogretmen lisesi mezunu Ogretmen adaylarinin basart puanlari diiz lise
mezunu Ogretmen adaylarin basar1 puanlarindan yiiksek oldugundan lisede alinan iyi
egitimin Ogretmen adaylarimin c¢evre konusunda daha da bilinglenmesine katkida
bulunmugtur. Lise’lerde verilen egitimin kalitesi arttirilmali, biitiin liselerde cevre-
enerji konularinda Ogrenciler aydinlatilmali, gerekli calismalar yapilarak duyarli

ogrenciler yetistirilmelidir.

Ortadgretim fen basar1 diizeylerine gore ¢ok 1yi olan adaylarin basar1 puanlari iyi, orta
ve zayif olan Ogretmen adaylarinin basar1 puanlarindan yiiksek oldugundan
ortadgretimde verilen fen bilgisi egitimi oldukg¢a Onem tagimaktadir. Bu zaman
diliminde verilen egitim neticesinde ileride ¢evre-enerji kaynaklar1 ve enerji elde etme

konularinda duyarli 6gretmen adaylar1 yetistirmek 6nemli rol oynamaktadir.
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EK 1. KiSISEL BiLGI FORMU

Saygideger Ogretmen Adaylari, bu arastirma, sizlerin enerji kaynaklari konusunda sahip oldugunuz
bilgi diizeyinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Liitfen her bir soruyu cevaplamaya calisiniz.
Ankete vereceginiz cevaplar, arastirma sonuglarini dogrudan etkileyecegi i¢in son derece dnemlidir.
Bu ¢aligmaya gerekli 6zeni gostermenizi rica eder, simdiden ¢ok tesekkiir ederim.

ENERJi KAYNAKLARI iLE ILGILI CALISMALARA YONELIK
DEMOGRAFIK OLCEK

1. Cinsiyetiniz: ( ) Kiz ( ) Erkek

2.Egitim gordiigiiniiz iiniversite () Cukurova Universitesi () Karadeniz Teknik
Universitesi () Hacettepe Universitesi

3. Kaginci simifta 6grenim gormektesiniz? () 1 ()2 ()3 ()4

4. Annenizin egitim durumu

( ) Okur Yazar Degil () Ilkokul () Orta Okul ( ) Lise
( ) Universite ( ) Lisansiistii

5.Annenizin meslegini isaretleyiniz.

() Isci () Ciftci ( ) Memur ( ) Akademisyen, doktor
( ) Ogretmen ( ) Ev Hanimu

6. Babamzin egitim durumu

( ) Okuryazar Degil  ( )Ilkokul () Orta Okul ( )Lise () Universite
( ) Lisansiistii

7. Babamizin meslegini isaretleyiniz.

() Isci () Ciftci ( ) Memur ( ) Akademisyen, doktor
( ) Ogretmen ( ) Serbest meslek

8. Ailenizin ayhk ortalama geliri

()0-750 TL () 751-1500 TL ( ) 1501-2500 TL () 2501-3500 TL
( ) 3500+ TL

9. Aileniz ile birlikte ikamet ettiginiz bolgeyi isaretleyiniz.

( )Akdeniz Bélgesi ( )i¢ Anadolu Bélgesi ( )Karadeniz Bolgesi ( )Ege Bolgesi
( )Dogu Anadolu Bolgesi ( )Gilineydogu Anadolu ( )Marmara Bolgesi
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10. Universite egitiminize baslamadan énceki egitim dénemlerinde yasadiginiz
yerlesim birimi;

( ) Koy/Kasaba () Illge ( )1l

11. Mezun oldugunuz lise tiirii

( )Diiz Lise ( ) Anadolu Lisesi ( )Fen Lisesi ( )Meslek Lisesi () Diger
Liitfen Belirtiniz..........cccccoeoviiennenne

12. En ¢ok ilgi duydugunuz konular /alanlar

( ) Fen Bilimleri () Sosyal Bilimler ( ) Matematik ( ) Edebiyat
( ) Giizel Sanatlar

13. Orta 6gretimde iken Fen derslerindeki basar1 durumunuz

( )Zayif ( )Orta ( )i ( )COK iyi

14. Ailenizde 1sinmak icin kullandiginiz yakat tiirii
( )Odun ( )Komiir ( )Dogal gaz () Elektrik ( )Fueloil

15. Universite egitiminden 6nce ya da bu zaman diliminde cevre ve enerji ile
ilgili seminer, konferans gibi bilimsel calismalara katildiniz m?

( )Evet ( )Hayir

16. Orta 6@retim yillarimizda okul saatleri disinda baska bir yerden dersleriniz
ile ilgili yardim aliyor muydunuz?

( ) Dershane ( ) Ozel ders ( ) Almiyorum
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EK 2. ENERJI KAYNAKLARI KONUSU PiLOT UYGULAMA BILGIi
TESTI

1. Enerji kaynaklar1 genel olarak kag gruba ayrilir?  A) iki B) U¢ C) Dért D) Bes E) Alti

2. Diinyada en ¢ok kullanilan enerji kaynagi asagidakilerden hangisidir?
A) Petrol B) Giines enerjisi C) Niikleer enerji D) Komiir E) Riizgar enerjisi

3. Diinya’da hangi iilkeler enerjiyi en ¢cok kullanir?
A) Fakir iilkeler B) Gelismekte olan tilkeler C)Gelismis iilkeler D) Cok gelismis tilkeler
E)Hepsi

4, I-Yenilenebilir enerji kaynaklari az atik iiretir. |l-Yenilenemez enerji kaynaklar1 havayi
kirletmez
I11-Kirletme yoniinden yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 aynidir
Yukaridakilerden hangileri dogrudur? A)Yalniz 1 B)l ve Il C)Il ve 111 D) | ve I1I
E)I,I ve lll

o. Asagidaki enerji kaynaklar ¢iftlerinden hangisinde enerji elde etme teknigi benzerdir?
A) Giines-riizgar B) Hidroelektrik-riizgar C) Jeotermal-riizgar D) Biyokiitle —riizgar
E)Jeotermal-hidroelektrik

6. I- Enerji is yapabilme kapasitesidir. |l-Enerjinin ¢esitli tiirleri vardir. III-Enerji gozle
goriilemez.
Yukaridakilerden hangileri “enerji” i¢in dogrudur? A)Yalmiz | B) I ve I C) Il ve 11l D)
I ve I E)I 1 ve 1l

7. I- Bor gibi bazi madenler sayesinde gelecegin enerji kaynaklari agisindan zengindir
[1-Yenilenebilir enerji kaynaklart agisindan oldukga zengindir  III-Yeterince enerji
kaynaklarina sahip degildir
Ulkemiz enerji kaynaklar1 agisindan yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A)Yalnmiz | B) Ivell C) Il ve ll1 D) I ve Il E)I 11 ve 1l

8. Ulkemizde en ¢ok elektrik enerjisi hangi kaynaktan iiretilir?
A) Dogalgaz santralleri B) Hidroelektrik santralleri C) Termik santraller D)Riizgar
tiirbinleri E)Giines panelleri

9. Sera etkisi nedir?
A) Seracilik B) Yeryiiziiniin 1sinmasi C) Organik tarim D ) Yeryiiziiniin sogumasi
E)Ozon tabakasinin delinmesi

10. Sera etkisine sebep olan temel maddeler nedir? A) Toprak B) Su C) CO,
(karbondioksit) D ) Bitkiler E)Hepsi

11. Asagidakilerden hangisinin kullanimi asit yagmurlarina neden olur?
A) Hidrojen enerjisi B) Elektrik enerjisi C) Riizgar enerjisi D ) Petrol(fosil yakitlar)
E)Jeotermal enerjisi

12. Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin nedeni degildir?
A) Otomobiller B) Giines enerjisi C) Petrol D) Koémiir E) Dogalgaz

13. Asagidakilerden hangisi kiiresel 1sinmanin bir sonucu degildir?
A) Enerji kaynaklarinin artmasi B) Buzullarin erimesi C) Denizlerin yiikselmesi D)
Yerytuiziintin 1s1nmast
E) Enerji kaynaklarinin tiikenmesi

14, Hangisi fosil yakit degildir?
A) Dogalgaz B) Benzin C) Glines pili D) Komiir E) Linyit

15. Asagidaki yakitlarin hangisinin émrii en uzundur?

A) Dogal gaz B) Petrol C) Kémiir D)Linyit E) Hepsi
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16.

Asagidakilerden hangisi en fazla karbondioksit liretir?
A) Elektrik enerjisi B) Komiir C) Dogalgaz D) Niikleer enerji E) Riizgar enerjisi

17.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin tercih edilmesinin sebebi nedir?

A) Kirletici olmalar1 B) Bol ve nispeten ucuz olmalar1 C) Kiiresel 1sinmaya katki
saglamalar1 D ) Her yerde bulunmamalar1 E)Deniz seviyesinin yiikselmesine katki
saglamalar1

18.

I-Temiz bir ¢evre i¢in gereklidir. II- Giinlimiizde bol miktarda tiretilmektedir. III-
Mutlaka tiikenecektir.

Yukaridakilerden hangileri yenilenemez enerji kaynaklari i¢in dogrudur?
A)Yalnmiz1 B) Ive Il C) Il ve I11 D) I ve Il E)1,11 ve 1l

19.

I-Temiz bir ¢evre i¢in II- Daha ucuz bir enerji i¢in III- Tiikenecegi i¢in
Yukarida verilenlere gore yenilenebilir enerji kaynaklarina ni¢in 6nem verilmelidir?
A)Yalniz1 B) Ive Il C) Il ve III D) I ve LI E)L,11 ve Il

20.

Ulkemizde en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji kaynag asagidakilerden hangisidir?
A) Giines enerjisi B) Riizgar enerjisi C) Hidroelektrik enerji D) Jeotermal enerji
E)Biyokiitle enerjisi

21.

“Yenilenebilir” kelimesinin yerine kullanilabilecek en uygun sozciik asagidakilerden
hangisidir?
A) Yenebilir B) Yeniden olusabilir C) Kirletici D)Fosil E)Kaynak

22.

Cevre acisindan en kirletici yenilenebilir enerji kaynagi hangisidir?
A) Hidroelektrik(baraj) enerji B) Riizgar enerjisi C) Giines enerjisi D) Biyokiitle
enerjisi E)Jeotermal enerjisi

23.

Niikleer enerjinin kaynagi asagidakilerden hangisidir? A) Giines B) Su C) Uranyum
D) K6miir E)Petrol

24,

Asagidakilerden hangisi niikleer enerji icin dogrudur?
A) Atiklar1 ¢ok tehlikelidir B) Dogalgazdan elde edilir C) Petrol iiretilir D)
Yenilenebilir bir enerji kaynagidir. E)Dogada bol miktarda bulunur.

25.

I- Yenilenebilir enerji kaynagidir. II-Tiim enerji kaynaklarinin asil kaynagidir. I1I-
Cevreyi kirletmez

Yukaridakilerden hangileri Giines enerjisi i¢in dogrudur?

A)YalmizIB) Ive I1 C) Il ve III D) I ve 11 E)LII ve 111

26.

I- Yemek pisirmek icin kullanilabilir. II-Su 1sitmak i¢in kullanilabilir. ITI-Su aritmak
i¢in kullanilabilir.

Yukaridakilerden hangileri Giines enerjisi i¢in dogrudur? A)YalmzI B) Ive II C) II
ve 11 D) I ve lI1 E)L1 ve 111

27.

Asagidakilerden hangisi gilines enerjisinin iistiinliigii degildir?
A) Atik birakmaz B) Bol ve ucuzdur C) Canlilar i¢in vazgeg¢ilmezdir D)Elde edilmesi
zordur E)Temel enerji kaynagidir

28.

Asagidakilerden hangisi glines panelleri i¢in yanligtir?
A) Gorsel kirlilige sebep olur. B) Su 1sitmak i¢in kullanilir. C) Havayi kirletir. D)Bol
giines alan yerler i¢in uygundur. E)Konutlarin 1sitilmas1 amaciyla da kullanilmaktadir.
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29.

Hidroelektrik santrallerinden elektrik enerjisi nasil elde edilir?

A) Suyun 1sisindan yararlanarak B) Giines enerjisinden faydalanarak

C) Suyun potansiyel enerjisinden yararlanarak D)Suyun dalgasindan faydalanarak E)
Yer alt1 1s1sindan faydalanarak

30.

I-Yenilenebilir kaynakhidirlar. II-Yenilenemez kaynaklari ile ¢alisirlar. III-Calisirken
disariya kirli hava verir.

Yukaridakilerden hangileri su degirmenleri i¢in yanhistir? A)Yalmz I B) I ve I1 C) 11 ve
11 D) I ve lILE)L 11 ve 1l

31.

Riizgar enerji tlirbinleri hangi tiir kirlilige yol acar?
A) Giiriiltii kirliligine B) Hava kirliligine C) Toprak kirliligine D) Su kirliligine
E)Goriintii kirliligine

32.

Yel degirmenleri ne ile calisir? A) Su giicii B) Elektrik C) Riizgar giicii D ) Insan giicii
E)Is1 giicii

33.

Asagidakilerden hangisi biyokiitle kaynagi degildir?
A) Hayvan digkilar1 B) Besin atiklari C) Tarim iiriinlerinin atiklar1 D)Hayvan kemikleri
E)Odun

34.

Asagidakilerden hangisi biyokiitle enerjisi igin yanligtir?

A) Bitkisel kokenlidir. B) Yenilenebilir enerji kaynagidir. C) Temeli giinestir. D)Cok
miktarda zehirli atik iiretir. E)Biyokiitle enerjisinin elde edilmesinde tarim ve endiistri
kuruluslart 6nemli rol oynamaktadir.

35.

Biyokiitleden nasil enerji elde edilir?
A) Tiirbini ¢evirerek B) Isima yoluyla C) Riizgar giicliyle D) Dogrudan yakilarak
E)Kollektor giicliyle

36.

I-Elektrik enerjisi tiretmek i¢in  II-Hastaliklarin tedavisinde III-Konutlarin
1sitilmasinda

Yukarida verilenlere gore Jeotermal enerji hangi amaglar i¢in kullanilir?
A)YalnizIB) I ve I C) Il ve 11 D) 1 ve lI1 E)I, 11 ve 1l

37.

Jeotermal enerji nasil elde edilir?
A) Suyu 1sitarak B) Yeraltindaki sicak sudan C) Bitki ve hayvan atiklarindan
D)Dogalgazdan E)Suyu sogutarak

38.

“Jeotermal” kelimesinin yerine kullanilabilecek en uygun sozciik asagidakilerden
hangisidir?
A) Yer 1s1s1 B) Sicak su C) Volkanik 1s1 D)Dogal 1s1 E)Soguk su

39.

Asagidakilerden hangisi hidrojen enerjisinin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Temiz enerji kaynagidir. B) Yandig1 zaman CO; gaz iiretir. C) Elde edilmesi enerji
gerektirir.

D)Yandi181 zaman ¢ikan enerjisi ¢ok yiiksektir. E)Disa bagimlilig1 azdir.

40.

Geri donilistim ne demektir?  A) Yeni B) Eski C) Tekrar kullanilabilir D) Atik E)
Tekrar siirdiiriilebilir
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EK 3. ENERJI KAYNAKLARI KONUSU SON UYGULAMA BIiLGIi TESTI

Diinya’da hangi iilkeler enerjiyi en ¢cok kullanir?
A) Fakir iilkeler B) Gelismekte olan tilkeler C)Gelismis iilkeler D) Cok gelismis
tilkeler E)Hepsi

I-Yenilenebilir enerji kaynaklar1 az atik tiretir. IlI-Yenilenemez enerji kaynaklari
havayi kirletmez

I11-Kirletme yoniinden yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 aynidir
Yukaridakilerden hangileri dogrudur? A)Yalniz1 B)l ve Il C)Il ve Il

D) lvelll E)lLIlvelll

I- Enerji is yapabilme kapasitesidir. |l-Enerjinin gesitli tiirleri vardir. III-Enerji
gozle goriilemez.

Yukaridakilerden hangileri “enerji” i¢in dogrudur? A)Yalniz | B) I ve II C) 1l
ve II1 D) I ve 1 E)I11 ve 111

Ulkemizde en gok elektrik enerjisi hangi kaynaktan iiretilir?
A) Dogalgaz santralleri B) Hidroelektrik santralleri C) Termik santraller
D)Riizgar tiirbinleri E)Giines panelleri

Sera etkisi nedir?
A) Seracilik B) Yeryiiziiniin 1sinmasi C) Organik tarim D ) Yeryiizliniin
sogumasi E)Ozon tabakasiin delinmesi

Sera etkisine sebep olan temel maddeler nedir?
A) Toprak B) Su C) CO; (karbondioksit) D ) Bitkiler E)Hepsi

Asagidakilerden hangisinin kullanimi asit yagmurlarina neden olur?
A) Hidrojen enerjisi B) Elektrik enerjisi C) Riizgar enerjisi D ) Petrol(fosil
yakitlar) E)Jeotermal enerjisi

Asagidakilerden hangisi kiiresel 1stnmanin bir sonucu degildir?

A) Enerji kaynaklarinin artmasi B) Buzullarin erimesi C) Denizlerin ylikselmesi
D) Yeryliziiniin 1s1nmast

E) Enerji kaynaklarimin tiikkenmesi

Hangisi fosil yakit degildir?
A) Dogalgaz B) Benzin C) Giines pili D) Komiir E) Linyit

10.

Asagidakilerden hangisi en fazla karbondioksit tiretir?
A) Elektrik enerjisi B) Komiir C) Dogalgaz D) Niikleer enerji E) Riizgar enerjisi

11.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin tercih edilmesinin sebebi nedir?

A) Kirletici olmalar1 B) Bol ve nispeten ucuz olmalari1 C) Kiiresel 1sinmaya katki
saglamalar1 D ) Her yerde bulunmamalar1 E)Deniz seviyesinin yilikselmesine
katk1 saglamalari

12.

I-Temiz bir ¢evre i¢in gereklidir. II- Giinlimiizde bol miktarda {iretilmektedir.
I11- Mutlaka tiikenecektir.
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Yukaridakilerden hangileri yenilenemez enerji kaynaklari i¢in dogrudur?
A)YalnizI B) Ive I C) Il ve III D) I ve I E)LIT ve III

13.

I-Temiz bir ¢evre i¢in II- Daha ucuz bir enerji i¢in III- Tiikenecegi i¢in
Yukarida verilenlere gore yenilenebilir enerji kaynaklarina nigin 6nem
verilmelidir?

A)Yalniz1 B) [ ve I C) Il ve III D) I ve III E)LII ve III

14.

Ulkemizde en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi asagidakilerden
hangisidir?

A) Giines enerjisi B) Riizgar enerjisi C) Hidroelektrik enerji D) Jeotermal enerji
E)Biyokiitle enerjisi

15.

Cevre agisindan en kirletici yenilenebilir enerji kaynagi hangisidir?
A) Hidroelektrik(baraj) enerji B) Riizgar enerjisi C) Giines enerjisi D) Biyokiitle
enerjisi E)Jeotermal enerjisi

16.

Niikleer enerjinin kaynagi asagidakilerden hangisidir?
A) Giines B) Su C) Uranyum D) Kémiir E)Petrol

17.

Asagidakilerden hangisi niikleer enerji i¢cin dogrudur?
A) Atiklar1 ¢ok tehlikelidir B) Dogalgazdan elde edilir C) Petrol iiretilir
D) Yenilenebilir bir enerji kaynagidir. E)Dogada bol miktarda bulunur.

18.

I- Yenilenebilir enerji kaynagidir. II-Tiim enerji kaynaklarinin asil kaynagidir.
I11-Cevreyi kirletmez

Yukaridakilerden hangileri Giines enerjisi i¢in dogrudur?

A)YalnizIB) Ive IT C) T ve 111 D) I ve LI E)L 11 ve HI

19.

Asagidakilerden hangisi gilines enerjisinin iistiinliigii degildir?
A) Atik birakmaz B) Bol ve ucuzdur C) Canlilar i¢in vazgecilmezdir D)Elde
edilmesi zordur E)Temel enerji kaynagidir

20.

Asagidakilerden hangisi giines panelleri i¢in yanligtir?

A) Gorsel kirlilige sebep olur. B) Su 1sitmak i¢in kullanilir. C) Havayi kirletir.
D)Bol giines alan yerler i¢in uygundur. E)Konutlarin 1sitilmast amaciyla da
kullanilmaktadir.

21.

Hidroelektrik santrallerinden elektrik enerjisi nasil elde edilir?

A) Suyun 1s1sindan yararlanarak B) Giines enerjisinden faydalanarak
C) Suyun potansiyel enerjisinden yararlanarak D)Suyun dalgasindan
faydalanarak E) Yer alt1 1s1sindan faydalanarak

22.

Yel degirmenleri ne ile ¢alisir?
A) Su giicii B) Elektrik C) Riizgar giicii D ) Insan giicii E)Is1 giicii
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23.

Asagidakilerden hangisi biyokiitle enerjisi i¢in yanligtir?

A) Bitkisel kokenlidir. B) Yenilenebilir enerji kaynagidir. C) Temeli giinestir.
D)Cok miktarda zehirli atik iiretir. E)Biyokiitle enerjisinin elde edilmesinde
tarim ve endiistri kuruluglar1 6nemli rol oynamaktadir.

24. | Biyokiitleden nasil enerji elde edilir?
A) Tiirbini ¢evirerek B) Isima yoluyla C) Riizgar giiciiyle D) Dogrudan yakilarak
E)Kollektor giiciiyle

25. | I-Elektrik enerjisi iiretmek i¢cin  Il-Hastaliklarin tedavisinde III-Konutlarin
sitilmasinda
Yukarida verilenlere gore Jeotermal enerji hangi amaglar i¢in kullanilir?
A)YalmzIB) Ive Il C) Il ve Il D) I ve III E)LII ve III

26. | Jeotermal enerji nasil elde edilir?
A) Suyu sitarak B) Yeraltindaki sicak sudan C) Bitki ve hayvan atiklarindan
D)Dogalgazdan E)Suyu sogutarak

217. “Jeotermal” kelimesinin yerine kullanilabilecek en uygun sézciik
asagidakilerden hangisidir?
A) Yer 1s1s1 B) Sicak su C) Volkanik 1s1 D)Dogal 1s1 E)Soguk su

28. | Geri donilisiim ne demektir?  A) Yeni B) Eski C) Tekrar kullanilabilir D) Atik

E) Tekrar stirdiiriilebilir
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