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OZET

NALLIHAN KUS CENNETI’NDE KOLONi HALINDE UREYEN SU
KUSLARI UZERINE BiYO-EKOLOJIK ARASTIRMALAR

HAYDAR METIN
Doktora, Biyoloji Bolumu
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Zafer AYAS

Eylul 2014, 147 sayfa

Bu calismada, Nallihan Kus Cenneti’nde (Nallihan/Ankara), Mart 2011-Aralik 2013
déneminde koloni halinde Ureyen su kusu turlerinin alanda bulunduklari donemiler,
populasyon buyukltkleri ve Ureme ozellikleri aragtiriimistir. Ayrica, bu su kusglarinin,
karigik koloni halinde Uredigi alanlarin habitat dinamizmi, Greme kolonisinin yapisi-
islevi, kolonideki turlerin yuva yeri tercihleri ve Greme kolonisini etkileyen faktorler
ile ilgili calismalar yapimistir.

Elde edilen sonuclara gore; Nallihan Kus Cenneti'nde, 4 farkh su kusu tirinin
(karabatak: Phalacrocorax carbo, gri balik¢il: Ardea cinerea, kiguk ak balikgll:
Egretta garzetta ve gece balikgili: Nycticorax nycticorax), her yil dizenli olarak Mart-
Agustos aylarinda karisik koloni halinde (bir arada), kavak (Populus spp) ve soégut
(Salix spp) agaclarinda tredikleri belirlenmistir. Ureme alanina, en erken karabatak
ve gri balikgillarin (Mart basi), daha sonra ise kuguk ak balik¢ll ve gece
balikgillarinin (Mart sonu-Nisan basi) geldikleri belirlenmistir. Bu 4 tirin de tGreme
aktivitelerini tamamladiktan sonra Agustos ayi sonlarinda, dreme alanlarini terk
ettikleri gozlemlenmisgtir.

En fazla bireyle temsil edilen tir karabatak (2063 birey, Mayis 2013) olup, bunu
sirasiyla gri balikgil (1004 birey, Nisan, 2013), kuguk ak balik¢il (511 birey, Mayis
2013) ve gece balikcili (357 birey, Mayis 2013) turleri izliemektedir. Ayni zamanda,
vlcut buyuaklugu ve birey sayilarina gore, yuva yeri olarak gri balikgillarin agaclarin
tepelerini tercih ettikleri diger turlerin ise agaclarin daha ¢ok Ust ve yanlarindaki
uygun alanlari yuva yeri olarak tercih ettikleri gozlenmistir



Ureme alaninin gegici sulak olmasi nedeni ile Greme oncesi, Gireme ve lreme
sonrasi donemlere ait habitat dinamizmi, su rejimi ve vejetasyon degigimi
belirlenmistir. Yuva yapilan agaglarda, yuva yeri tercihi konusunda oldukg¢a yogun
turler arasi ve tur i¢i rekabet gozlenmistir. Alan ve gevresi besin agisindan zengin
oldugu i¢in koloni besin rekabeti olmadigi degerlendiriimistir. Ancak, ureme alani
antropojenik etkilere oldukga ac¢ik durumdadir. Alanin sular altinda kaldigi
donemlerde yuvali agaclarin kuruyarak devrilmesi, kagak avcilik ve dogal
predatdrlerin bu turlerin reme basarisina dogrudan ve/veya dolaylh olarak olumsuz
yonde etki ettigi degerlendirilmigtir.

Sonug olarak, ekolojik agidan, oldukga dar bir alanda ve tim olumsuz antropojenik
etkilere ragmen, bir karabatak ve Ug¢ farkli balikgil tiriinden olusan bu karisik Greme
kolonisinin gunimuizde mevcut olmasi ve Ureme basarisi gostermesi, Nallihan Kus
Cenneti’nin dogal dengesinin, saghginin ve devamhliginin bir géstergesi oldugu
fikrini vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Balik¢il treme kolonisi, gri balik¢il, kiguk ak balikgil, gece
balikgil, karabatak, Nallihan Kug Cenneti, habitat dinamizmi, cografi bilgi sistemleri



ABSTRACT

BIO-ECOLOGICAL STUDIES ON COLONIAL BREEDING
WATERBIRDS IN NALLIHAN BIRD SANCTUARY

HAYDAR METIN
PhD, Biology Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zafer AYAS

September 2014, 147 pages

In this study, inhabitancy periods (arrival and departure times), population sizes and
growth characteristics (nest, egg, clutch size, hatching and feathering success) of
waterbird species breeding as colonies in Nallihan Bird Sanctuary were investigated
between March 2011 and December 2013. Additionally, these waterbirds habitat
dynamics (water regime and vegetation) of mixed colonial breeding areas, structure
and function of breeding colony, the nest site preferences of the species in the
colonies and the factors that influence (inter and intra specific competition,
predation, anthropogenic effects) breeding colonies were studied.

According to the results, 4 different species; (cormorant: Phalacrocorax carbo, grey
heron: Ardea cinera, little egret: Egrette garzetta ve night heron: Nycticorax
nycticorax) of waterbird breed in colonies regularly ever year in poplar (Populus spp)
and willow (Salix spp) trees in March-August period. Cormorants and grey herons
arrived in the breeding area initially (early March) than little egrets and night herons
arrived (late March and early April) and all of the 4 species departed from the
breeding area after completing their reproductive activities in late August.

Before the breeding activity, cormorants had the most abundancy in number of
individuals (2063, May 2013), followed by grey heron (1004, April 2013), little egret
(511, May 2013) and night heron (357, May 2013) respectively. The habitat
dynamism, water regime and vegetation changes were determined as before
breeding, during breeding and after breeding periods. An intensive inter/intraspecific
competition was observed also in nest location preferences in trees. Breeding area
and near site with an abundant fish stock and a competition for food was not
observed. However, there are anthropogenic impacts (agriculture, hunting, eco-



tourism) the breeding area. Loss of trees during the flood periods, illegal hunting
and natural predators (crows, hawks, coyotes), directly or indirectly have negative
impacts on the reproduction success of the species.

As a result, existence and reproduction success of the mixed breeding colony of
one cormorant and three different heron species with all negative anthropogenic
effects and ecologically limited area, give an idea as an indication of natural balance,
health and sustainability of Nallihan Bird Sanctuary.

Keywords: Heron breeding colony, grey heron, little egret, night heron, cormorant

Nallihan Bird Sanctuary, habibat dynamism, geographic information systems
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1. GIRIS
Bu calismanin amaci Nallihan Kus Cenneti (NKC)'nde koloni halinde Ureyen su
kuslari (koloni turleri) karabatak (Phalacrocorax carbo), gri balik¢il (Ardea cinera),
kicuk ak balikcil (Egretta garzetta) ve gece balikgili (Nycticorax nycticorax)’ni
etkileyen biyo-ekolojik faktorleri cografi bilgi sistemlerinden de yararlanarak

arastirmaktir.

Bu calismada, Nallihan Kug Cenneti'nde (Nallihan/Ankara) Mart 2011-Aralik 2013
déneminde, koloni halinde Ureyen su kusu turlerinin alanda bulunduklari dénemler
(Ureme alanina gelis ve ayrilig), birey sayilari ve Greme 6zellikleri (yuva, yumurta,
kime buyuUklUkleri, kulugka ve tlylenme basarilari) arastiriimistir. Ayrica, bu su
kuslarinin, karisik koloni halinde Uredigi alanlarin habitat dinamizmi (su rejimi ve
vejetasyon), Ureme kolonisinin yapisi, islevi, kolonideki turlerin yuva yeri tercihleri
ve Ureme kolonisini etkileyen faktorler (tir ici ve turler arasi rekabet, predasyon,
antropojenik etkiler) ile ilgili calismalar yapiimistir. Bu baglamda, Nallihan Kus
Cenneti sulak alaninin dogal denge, saglik ve devamlilik gostergesi olan, karigik
koloni halinde Ureyen su kuglari ile ilgili gincel biyo-ekolojik veriler toplanmig ve

biyo-ekolojik agcidan degerlendirmeler yapilmistir.

Sulak alanlar, yiksek habitat Gretkenligi sayesinde faunal biyogesitlilikte dnemli rol
oynamaktadir. Su kuslari, dnemli bir konaklama-iureme alani ve kis habitati olan
sulak alanlardan genis sekilde faydalanirlar ve bazi turler hidrolojik degisikliklerden
etkilenir. Alanda suyun varligi ve miktari arttikga tur sayisi ve tur c¢esitliligi de artar
[1-3].

Besin miktari ve habitatin fiziksel yapisi, su kuslarinin habitat tercihinde esas olan,
iki Gnemli faktérd olusturmaktadir [3, 4]. Sulak alanda meydana gelen hidrolojik ve
vejetasyon degdisimleri, dogrudan ve dolayh yollardan su kuslarini etkilemektedir. Su
seviyesinin azalmasi dogrudan, sulak alandaki ballk kompozisyonunun

farkhlasmasi ise dolayl yoldan etki eden faktorlerdir [5].

Habitat kosullarina genis bir agidan bakildiginda, kigslama ve Greme habitatlarinda
meydana gelen olaylarin populasyonu dizenledigi belirtiimistir. Ureme habitatinin
kaybolmasi populasyon buyukligunlu de azaltmaktadir. Habitat kaybinin derecesi

ve birey sayisinin azalmasinin, Ureme ve kiglama faaliyetlerinin ayni habitatta



gerceklesmesi ile de goreceli sekilde ilgili oldugu belirtilmigtir. Habitat kaybinin tarler
uzerinde yol agacagi etkilerin belirlenmesi zor oldugundan, sulak alanda yasayan
gb¢cmen kuslar Uzerindeki calismalarda bu etkileri kapsamli sekilde inceleyen

arastirmalar gerekmektedir [6].

Sulak alanlardaki habitat degisimini insanlarin aktiviteleri de olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir. Insanlar bu alanlardan, su ihtiyaci, beslenme, rekreasyon ve
kiiltiirel faaliyetler icin yararlanmaktadir. insanlarin ekosistem (izerinde meydana
getirdigi degisimler antropojenik etkiler (insan kaynakl) olarak tanimlanmaktadir. Bu
antropojenik degigimlerin turler ve ekosistemler Uzerindeki olasi sonuglarini
anlamak ve tahmin etmek sulak alanlardaki dogal kaynaklarin surdurulebilirligi igin
oldukga Onemlidir. Antropojenik aktivite, su kuslarinin normal hareketlerinin
bozulmasina ve/veya yok olmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda dogal

habitatlarin kaybi ireme basarisinin dismesini de beraberinde getirmektedir [7, 8].

Antropojenik degisimlerin su kuslarinin populasyonuna etkisini inceleyen
arastirmalarda, tathsu habitatlarindaki rekreasyon aktivitesi ile kuslarin
aktivitelerinin birbiri ile olumsuz yonde etkilendigi ifade edilmistir. Rekreasyon
aktivitesinin sadece kuslarin yogunlugunu degil ayni zamanda tur gesitliligini de
olumsuz etkiledigi bildirilmistir [7, 9]. Bu etkilerin genellikle olumsuz oldugu ifade
edilmesine ragmen, sulak alanlar tzerindeki antropojenik faaliyetlerin balik golleri
(Uretme ciftligi) ve piring tarlalar gibi alanlarin yayginlagmasi ile yeni habitatlar
olusmasini saglayabilecegini belirten arastirmalar da bulunmaktadir. Fakat bu

habitat degisimlerinin kus populasyonlarina etkisi henltiz acik degildir [10].

Antropojenik aktivitelerden biri olan gsehirlesme, habitat kaybi, su akig rejiminde
degisiklik ve yaban hayatinin rahatsiz edilmesi gibi sorunlara neden olmaktadir.
Ozellikle insanlarin gézlem amagl etkinliklerinin alana etkisini inceleyen pek gok
arastirmada kuslarin kiglamasi yerine ureme etkinliklerine, bazi ¢alismalarda ise

beslenme faaliyetlerine odaklaniimigtir [10-12].

Habitatta insan etkisinin artigi, kuslari olumsuz etkilemektedir. Populasyondaki bu
etkiler, gocmen kuslarin konakladiklari veya kigladiklari yerlerdeki avcilik
faaliyetleri, kurulan tuzaklar, insanlarin verdigi rahatsizlik, tarim faaliyetleri ve biyosit

kullanimi gibi faktérlerden kaynaklanmaktadir. insanlar, sulak alan cevresinde



kopekle birlikte yuraduklerinde, su kuslarina tek bagslarina yurtudukleri zamandan
daha fazla rahatsizlik vermektedir [7, 10, 12, 13].

Insan kaynakli arazi kullanimi ve iklim degisikligi gibi etkenler biyocesitliligi
degistirmektedir. Cevresel degisikliklerin belirlenmesi amaci ile kuslar Gzerinde pek
¢ok calisma yapilmisti. Bu calismalarda arastirmacilar, kuslarin c¢evresel
degisikliklerde “gosterge (indikatér)” olabilecegini ifade etmektedir [14]. Ornegin
alandaki balik¢ll populasyonunun azalmasi, sucul canlilarin azaldiginin da
gostergesidir [10]. Lemoine, Bauer [14], kus populasyonunu arttirmak igin, sulak
alan habitatinin koruma altina alinmasinin édnemini bildirmistir. Ayni g¢alismada,
goé¢gmen kuslarin azalma nedeninin tahmin edilmesinin zorlugu, kuslarin konaklama
noktalari ve go¢ rotalarindaki etmenlerin belirsizligine dayandiriimistir. Biyogesitliligi
tehdit eden temel etkenlerden biri de habitat kaybi oldugu igin biyogesitliligin

korunmasinda habitatlarin korunmasi en 6nemli unsurdur.

Su kuslarindan balikgillar ve karabataklar, genellikle bir ve/veya birden ¢ok tlirden
olusan (karisik) koloniler halinde bulunurlar. “Koloni halinde Ureyen su kuslari”
terimi, biyologlar tarafindan farkh turlerin olusturdugu bir grupta iki ortak 6zellik
tasiyan kuslar igin kullaniimaktadir. Bu 6zelliklerden ilki, Greme sezonu boyunca
koloni halinde, farkl tarlerin bir arada oldugu (karisik koloni) buyulk gruplar seklinde
bulunmasidir. ikincisi ise besinlerin tamaminin veya biyik bir kisminin sudan

karsilanmasidir [9].

Penney [15] ise koloniyi, bir alanda Ureyen kuslarin cografik olarak surekli gruplar
olusturmasi olarak tanimlamigtir. Bu gruplarin yuvalari genellikle birbirine temas
etmemektedir. Koloni davranigini inceleyen bir arastirmada 129 kus familyasinin
29unun koloni halinde yasadigi ve koloniyi olusturan bu familyalarin yaklasik
yarisinin da karisik gruplar olusturdugu belirtilmistir [16].

Kuglarin koloni olugturma nedenleri arasinda kaynak paylagimi ve predasyon ilk
siralarda yer almaktadir. Kolonideki kuslar besin, alan, yuva malzemesi ve eslesme
icin rekabete girebilirler. Bu durum da alanda kaynak paylasimi sorununu ortaya
cikarir. Kaynak paylasimi kavrami ise, alan rekabeti, yuva malzemesi, eglesme ve
besin rekabetlerini icermektedir. Yuva yeri ve malzemesi koloniler igin sinirli bir
kaynak olabilmekle beraber, bazi koloniler i¢in genelde bir sinir tegkil etmez. Turler

arasi besin rekabeti Ureme faaliyetine gore degisiklik gostermektedir. Turler arasi

3



besin rekabeti Ureme sezonu disinda yogun olmakla birlikte, ireme sezonunda

alanda yeterli besin kaynagi varsa ya ¢ok azdir ya da hig yoktur [17].

Su kuslarinda koloni halinde dreme pek ¢ok tur icin besin bulmanin kolaylagsmasini
sadlar. Bununla birlikte kolonide sosyal baskin tur, rakip turlerin nig boyutlarinin
degismesine neden olabilir ve kaynak paylasiminda ilk sirayi elde edebilir. Vicut
bayuklugu turler arasinda nig farkhligi saglayan bir 6zelliktir. Tarler arasinda besin

rekabeti varsa genellikle buyuk boyutlu olan tur kazanir [17].

Kolonide besin rekabeti “bilgi merkezi” ile dengelenmistir. Az besin bulabilen bireyler
cok besin bulabilen bireyleri takip eder. Ozellikle beyaz renkli kuslar (kiigik ak
balikgillar gibi) diger kuslar tarafindan uzaktan rahatlikla takip edilebilir. Bu sayede
diger kuslar potansiyel bir besin kaynaginin farkina varabilirler. Besin miktarinda bir
sinirlama yoksa besin bir sinirlayici etmen olmayabilir. Balikgillar karigik koloni
halinde yasadiklarinda; bireysel yuva ve besin rekabetinin en aza inmesi,
predasyonunun azalmasi, sosyal iligkiler ve bilgi transferinin artmasi gibi avantajlara
sahip olurlar [16, 18-21].

Tarlerin besin tercihleri genelde farkli olmakla birlikte, besin tercihleri ayni olan
turlerin de besinleri tUketme oranlari birbirlerinden farklidir. Monospesifik kolonide
besin rekabeti karigsik koloniye gore daha fazladir. Balik¢il turleri besin rekabetini
azaltmak icin bazen gegcici sekilde alandan ayrilabilir veya alani farkli zamanlarda
kullanabilir. Ornegin gece balikgillari gece beslenir ve bu sekilde giindiiz beslenen
balikgillar ile dogrudan rekabet etmek zorunda kalmaz. Bu sayede siklikla karisik

kolonide yer alabilir [16].

Predasyon ise koloni seklinin belirlenmesinde bir diger etkendir. Tek tek ve kiguk
kolonilerde yuva ve yumurta predasyonu buyuk kolonilere gore daha fazladir. Koloni
kenarlarinda ureyenlerde ise predasyon merkeze goére daha fazladir. Es zamanh
ureme predasyon riskini azaltmaktadir. Es zamanli dreme davranisinin gergeklestigi
dénemde yumurta ve yavru sayisinin bir kez en ylksek seviyeye ulasmasi,
predatdrlerin bu dénemle sinirli sekilde avlanmasina olanak saglar. Bu sinirlilik ise
toplam predasyon sikhgini azaltmaktadir. Ayrica, uremenin en yuksege ulastigi bu
donemde predatorlerin alanda toplanamamasi predasyon sikhdini da
dusurmektedir [16, 22].



Kolonideki kus yuvasi sayisinin fazla olmasi, koloniyi goérunur bir hedef haline
getirdigi igin potansiyel predasyon tehlikesi olusturmaktadir. Tim kus turleri
predasyon ihtimali ile karsi karsiyadir ve ¢cogu turde predasyon ozellikle yumurta ve
yavru igin en buyuk tehdittir. Koloninin gorunebilirligi predatdr yogunlugunu
artinrken yumurta ve yavrularin renkleri ve desenleri predasyona karsi gizlenme
olanagi saglamaktadir. Koloni igindeki yumurta ve erginler, memeli predatorlerin

algilayamayacagi sekilde dagiimigtir [18, 22].

Koloni merkezinde veya kenarinda tGreme basarisinin farklihgi yuva yogunlugu veya
predator turd ile iligkili olabilir. Memeli predatorleri balikgil kolonilerini etkileyen esas
predatorlerdir. Memeli predatorlere karsi, kenar bolgeler daha hassastir. Bununla
birlikte kolonide hem kenarda hem de merkezde yer alanlar, kus predasyonuna
kargi hassastir. Avindan kuguk olan diger kus predatorler ise koloni kenarinda
avlanirlar. Kus predasyonu, koloni merkezinde daha fazladir. Bazi predatér kuslar,
yumurta ve yavrularin oldugu koloni merkezine hizlica ugar ve predasyon yaparak
geri donerler. Hedefi aramakla zaman harcamadiklari i¢in toplam predasyon suresi
kisalir. Predator sayisinin artisi Ureme basarisini olumsuz etkilerken, yuvalarin

ulasilamayacak konumda olmasi ise predasyonu azaltir [18, 23-25].

Koloni yapisinda en o6nemli iki sorun; mevcut tirlerin ayni alani ve habitati
paylasmasidir. Alanda birlikte yasamalarina ragmen iki tirtin (ve/veya daha fazla
turan) besin tercihleri farklilik gostermektedir. Birbirine yakin iki karabatak turu
Phalacrocorax carbo ve Phalacrocorax aristotelis benzer habitatlarda
yasamaktadirlar. Her iki tlr de suyun altina dalarak balik avladiklari igin bu durum
ilk bakigta turler arasinda besin rekabeti oldugunu dusundurmektedir. Bunun
aksine, bu iki triin besin tercihleri, beslenme ve yuva yerleri birbirlerinden farklidir.
Phalacrocorax aristotelis yuvalarini ¢ogu zaman kayalara yapmakta iken
Phalacrocorax carbo genellikle agac tepelerine yapmaktadir. Yuva yerlerinin ayni
bdlgeye denk gelmesi durumunda Phalacrocorax carbo daha yuksek vyerleri,
Phalacrocorax aristotelis ise algak yerleri tercih eder. Ayrica, Phalacrocorax carbo
i¢ tatli sularda agaclara yuva yaparken Phalacrocorax aristotelis bu bolgeleri tercih
etmez [26].

Habitat ve yuva alaninin bozulmasi Kkoloniyi etkileyen faktorlerin basinda

gelmektedir. Beslenme habitatinin bozulmasi kolonin yer degistirmesine neden olur.



Koloninin Greme habitati su seviyesinden dolayl beslenme i¢in gegici olarak uygun
degilse koloni Ureme alanina yakin, beslenmeye uygun baska bir habitatta toplanir.
Habitat degisikligi ile ilgili diger durumlar da koloni yodunlugu, insan etkisi ve

predasyondur.

Su kuslarinin beslenmesini ve yogunlugunu etkileyen bir diger faktor de alandaki su
derinligidir. Beslenme durumu ele alindiginda ilkbahar-yaz (Uireme sezonu) ve kig
mevsimleri arasinda farkliklar bulunmaktadir. Su kuslarinin spesifik besin tercihi
yaptiklari durum ile beslenme faaliyetleri iligkilidir. Ayrica alanda yeterli besin
olmadidinda besin aramak igin daha uzak mesafelere gitmeleri tlrlerin predasyon
riskini artirmaktadir [17, 27]. Kuslar, alanda kurakliga bagli su seviyesinin azalmasi
sonucu olusan besin degisikligi ve memeli predatorlerle karsilagsmalari nedeni ile
ureme alanlarini degistirmek zorunda kalmaktadir. Bu predasyonlar arasinda

ozellikle kizil tilki, cakal ve kdpek predasyonlari dikkat ¢cekicidir [28].

Su kuslari insanlardan da etkilenmektedir. Farkli buyukltkteki insan gruplari kuslara
dogru degisik hizlarda genelde guriltl yaparak ilerler. Beslenme ve Greme alaninin
yakinlarinda yapilan gurultt alandaki kuslarin ucgarak, yuzerek veya yuruyerek
uzaklagsmasina ve alandaki kus sayisinin azalmasina neden olur. Bu rahatsizlik
kuslarin gereksiz yere ugmasina neden oldugu i¢in beslenme suresinin verimsiz
olmasina ve enerji kaybina neden olabilmektedir. Buna karsin yeterince besin varsa

bu guriltu beslenme agisindan bir sorun olugturmayabilir [23].

Kuslarin Greme kolonileri gibi topluca bir arada bulundugu yerler doga turizmi ve kus
gOzlemcileri agisindan oldukga ilgi ¢ekicidir. Bunula birlikte yaban hayati koruma
plani ve ekoturizm ziyaretgi yonetimi yapiimadigi zaman bu iki unsurun ¢akismasina
neden olmaktadir. insanlarin verdigi rahatsizlik yuva alanin terk ediimesine ve
bunun sonucunda da yavru ¢ikis basarisinin dismesine neden olarak predasyonu
artirir. Benzer bir durum arastirmacilar igin de gegerlidir. Arastirmacilar da, koloni
ureme alanina mumkun oldugunda az siklikta, yavasca ve dikkatli bir sekilde girmeli

ve alandaki kuglarin irkmesine neden olmamalidir [23].

Hemen hemen tum balik¢il turleri, ¢esgitli tarlerin bir arada oldugu karisik koloniler
halinde Uuremektedir. Ancak, bir tur bazen tek koloni halinde de ureyebilir. Balikgil
yuvalari genellikle predatorlere kargsi stratejik olarak erigsilemeyecek konumlarda yer

alir. Balikgillarin ulasilmaz yuva yeri sayisi sinirli ise pasif koloni yapisinda
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bulunurlar. Bununla birlikte eger ulasilmaz yuva yeri sayisi sinirli degilse ¢ok sayida
kus birlikte yuva yaparlar ve buna aktif koloni denir. Balikgillarin koloni olusturdugu
alanlar, genelde bu konuda rahat alanlardir ve yuva yeri sinirlayici bir faktor

olmaktan ¢ikmaktadir [16].

Balik¢il kolonilerinin alanda dagilimi, genellikle, av bulma ve av yogunluguna
baghdir. Kolonideki balik¢illarin tir ve birey sayilari, beslenme alaninin
bulunabilirliginden ve uUretkenliginden bariz bir gekilde etkilenir. Beslenme
habitatinin bollugu, gri balik¢ilin (Ardea cinerea) yuva sayisini olumlu yonde etkiler.
Habitat kalitesinin ve dengesinin azalmasi balik¢illarin yuva sayisini da azaltir.
Ayrica, kis ve yaz mevsiminde hava kosullarinin uygun olmamasi da ureme

basarisinin dusmesine neden olur [20].

Balikgillarda eslesme normalde koloni iginde olur. Balikgillar genelde kendi Greme
alanlarinda kur yapmak igin oldukga fazla zaman gegirirler. Hatta bazi kolonilerde
tardn koloni alanindan uzakta es bulmasi nerede ise mumkun degildir. Bir erkegin,
es buldugu zaman esini diger erkeklerden de korumasi gerekir. Bununla birlikte,

kUguk ak balikgillarda erkekler degisik bolgelerde bir ¢ift olarak eslesebilirler [16].

Balikgillarda yuva alaninin vejetasyon yapisi (agagliklar ve agaglarin orttsa), Greme
alani tercihi ve basarisi ile dogrudan iligkili olabilmektedir. Agacliklarda yuva yeri
secimi dogal olarak dikeyde kus tlrandn vicut bayUklagu ile ilgilidir. Genel olarak
blayulk vicutlu turler agaclarin Ust-tepe bolgelerini, kiicik vicutlu tarler ise alt-yan
bolgelerini tercih ederler. Ornegin gri balikgillar genis agaclarin (st ve tepe
bolgelerine yuva yapar. Karisik kolonideki bu dikey dagilimda, buyuk turler saldirgan
davraniglarindan dolayr kuguk turler ile daha az karsilasmaktadir. Koloni igi
rekabette alani erken isgal eden tur avantajlidir [18, 24].

Alana daha ge¢ gelen ve daha geg¢ yuva yapanlar, genelde o ture ait geng
bireylerdir. Bu bireylerin dusuk Ureme basarisi, tecrubesizlikleri ve/veya Ureme

hormonlarinin hentz duguk duzeyde olmasindan kaynaklanabilir [16].

Farkl tath su alanlarinda kuglari rahatsiz eden faktorleri belirlemeye yonelik yapilan
calismalarda, arastirmacilar faktér sayisinin ¢ok oldugunu ve bu nedenle bu
faktorlerin analiz edilmesinin gl¢ oldugunu ifade etmiglerdir. Ginumuzde GPS
(Kuresel Konumlandirma Sistemi-Global Position System) ve Cografi Bilgi



Sistemleri (CBS) gibi yaziim ve donanimlar, g¢alisma alanlarindaki tahmin ve

planlamada arastirmacilara 6nemli katkilar saglamaktadir [8, 29, 30].



2. GALISMA ALANI

2.1. Nallihan Kus Cenneti Tanimi, Cografi Konumu ve Onemi

Nallihan Kus Cenneti (bundan sonra tez iginde “NKC” olarak yazilacaktir) Ankara ili
Nallihan ilgesi sinirlari igerisinde, Sariyar Hasan Polatkan Baraj Goli’'niin kuzeyinde
36 T 380433 4440382 koordinatlarinda yer almaktadir. Bu alan yaklasik 450 hektar
(ha)’dir ve yil igerisinde su rejimi degisken bir sulak alandir (Sekil 2.1). Alan,
kuzeyinden gelen ve Sariyar Baraj GolU’'ne baglanan Aladag Cayr’'nin ilkbahar ve
yaz mevsiminde yatagindan tagsmasi ile gecici sulak alan 6zelligi kazanir. Sonbahar
ve kis mevsiminde su seviyesi azalmasi ile yari bataklik veya kurak bir gorinim

almaktadir.

Nallihan Kus Cenneti, 1994 yilinda “Yaban Hayati Koruma Alani’ olarak ilan
edilmis 6nemli bir kus alanidir. Nallihan Kus Cennetin’de go¢ sirasinda gegis yapan,
konaklayan, kiglayan ve ureyen olmak Uzere yaklasik 130 kus tard kayit edilmistir
[31]. Ayni zamanda NKC’de doga turizmi amacli “ziyaret¢i merkezi” olarak hizmet
veren Orman ve Su isleri Bakanligr'na ait bir bina yer almaktadir. Nallihan Kus
Cenneti ayni zamanda, yakinindaki yerel halk tarafindan tarim amach olarak yogun
sekilde kullaniimakta olup, yerel halk i¢cin bu anlamda ekonomik agidan oldukga

onemli bir alandir.

Bu baglamda, NKC ginimuzde, ekolojik ve ekonomik acidan insanlarla dogal tirler
arasinda catisma halindedir ve maalesef bu catisma dogal yasam Uzerinde daha

fazla olumsuzluklara neden olmaktadir.
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Sekil 2.1. Nallihan Kus Cenneti’nin Bulundugu Yer



2.2. Nallihan Kus Cenneti’nin Yakin Cevresi

Nallihan Kus Cenneti'nin ¢gevresindeki en 6nemli yapilanma ayni zamanda bu gegici
sulak olanin ortaya ¢cikmasini saglayan Sariyar Hasan Polatkan Baraji’dir. Bu baraj,
1951-1956 yillar1 arasinda elektrik Uretimi icin inga edilmig, kret yuksekligi donemin
en ylksek, buglin ise Turkiye’nin kreti 6. yuksek barajidir. Cografi konumu
sayesinde bati-dogu dogrultusuna uzun ve buyulk bir su tutma kapasitesine (31.700
ha) sahiptir. En derin yeri yaklasik 90 m’dir. Esas olarak Sakarya Nehri, Kirmir ve

Aladag Caylari ile beslenmektedir. Hidroelektrik santrali olarak galismasi nedeni ile

uretime gore havzasindaki su rejimini degistirmektedir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Sariyar Hasan Polatkan Baraji’'nin Panoramik Bir Géruntusu
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2.3. Ureme Kolonisinin Bulundugu Alan

Nallihan Kus Cenneti bitki cografyasi bakimindan, iran-Turan fitocografik bolgesine
girmektedir. Alanda seyrek orman ve cgall, step ve tuzlu bataklik vejetasyonlari yer
almaktadir. Alanin baskin vejetasyon tipi step ve tuzlu bataklik vejetasyonu olarak
bildirilmigtir [32]. Kuslarin koloni halinde Uredigi alanlar ise oldukc¢a yasl olan sik
sekilde bulunan kavak (Populus spp) ve sogut (Salix spp) agacliklarndir. Bu
agacliklar, NKC alaninin yaklasik 1/3’Gnu, tarim alanlari ve bu tarim alanlarinin
arasinda kalan galilik, step ve tuzlu batakliklar ise NKC alaninin yaklasik 2/3’Un(
olusturmaktadir. Karabatak ve diger balikgil kus turlerinin koloni olarak Uredigi
agacliklarin bulundugu alanlar, yasl agaclarin su basmasi sonucu devrilmesi, agag
kesimi, tarim alani agmak i¢in ve/veya yakacak odun temini nedenleri ile devamli
olarak azalmaktadir (Sekil 2.3-5).

Sekil 2.3. Karabatak ve Balikgillarin Karigik Koloni Halinde Uredikleri Agacliklar
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Sekil 2.4. Koloni Halinde Ureyen Karabataklar (Phalacrocorax carbo)
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Sekil 2.5. Ureme Dénemi Sonrasinda, Adaclarda Terk Edilmis Yuvalar Balikgil ve
Karabatak Yuvalar
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3. NALLIHAN KUS CENNETI’NDE KOLONIi HALINDE UREYEN
SU KUSLARI

Ayas [24], NKC’deki Greme alaninda, koloni halinde gri balik¢il (Ardea cinera), kiguk
ak balik¢il (Egretta garzetta) ve gece balikgili (Nycticorax nycticorax) olmak tzere 3
tardn karigik koloni halinde dredigini bildirmistir. Ancak, bu ¢alismanin basladigi
2011 Ureme déneminde Ureme kolonisine karabatak-Phalacrocorax carbo tlrintn

de katildigi belirlenmistir.

Bu baglamda, NKC’de yapilan bu ¢calisma kapsaminda karisik koloni halinde Greyen
4 su kusu turG bulunmaktadir. Calismanin bundan sonraki béliminde “koloni
turleri” olarak anilacaktir. Koloni tirleri, karabatak (Phalacrocorax carbo), gri
balikgil (Ardea cinera), kuclik ak balikgil (Egreta garzetta) ve gece balikgih
(Nycticorax nycticorax) turlerinden olugmaktadir. Bu turlerin biyo-ekolojilerine ait

literatlr bilgileri asagida sunulmustur.

3.1. Phalacrocorax carbo (Karabatak)
Phalacrocorax carbo (Linnaeus, 1758), Pelecaniformes takiminin
Phalacrocoracidae ailesinde yer almaktadir. “Bliylk karabatak” olarak da bilinir.

Tezin bundan sonraki boliimlerinde "karabatak” olarak anilacaktir.

3.1.1. Habitat

Karabatak siyah buyuk bir su kusudur. Tuzlu ve tath sularda benzer oranlarda
bulunurlar. i¢ sularda, sulak alanlari, baraj gollerini, su basmis alanlari ve kiigiik
gOletleri tercih ederler. Yogun olarak, deniz kiyilarinda ve limanlarda bulunurlar. Kig
aylarinda ise sadece su kiyillarinda bulunurlar. Sulak alanlarin otrofikasyon

gOstergesi olan bir su kusu taradar [33-35].

3.1.2. Uremesi

Ucurum kayaliklar ve/veya agdaclarin st tepelerinde blyuk yuvalar yaparlar [28].
Yumurtlama genelde Nisan-Mayis aylarinda gergeklesir. Bir kulugkada beyaz renkli,
yaklasik elips seklinde 3-4 yumurta bulunur [33-35].

3.1.3. Dagilimi

Tuarkiye’de ve Avrupa’nin ¢ok sayida boélgesinde yaygin olarak bulunurlar. Genel
olarak Kuzey Yarim Kure’de ve Eski Dinya kitalarinda dagilis gosterirler. Cok genis
bir dagilima sahiptirler [33-35].
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3.1.4. Biyolojisi
Boylari 70-100 cm, kanat acikliklari 120-160 cm ve agirliklari yaklasik 1,5-5,3 kg

arasindadir. Ortalama yasam sureleri 15-20 yildir.

Karabatak yazin uzun soluk kafa tuyleri ve koyu vucut tuyleri ile belirgin bir canhdir.
ilkbaharda yan taraflarinda beyaz bir halka olusur (Sekil 3.1). Renkler kisin daha

mattir. Boyun havada kanatlar yari agik bigcimde tipik bir dinleme sekli (Sekil 3.2)
vardir [33-35].

(@)

(b)
Sekil 3.1. Karabatak (a) Ergin Birey, (b) Ergin Birey-Ureme Dénemi
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(b)

Sekil 3.2. Karabatak (a) Dinlenme Sirasinda, (b) Dinlenme Sirasinda Kanatlar Agik
Kurutma Durumunda.
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3.1.5. Davranisi

Karabataklar koloni halinde yasarlar (Sekil 3.3). Su altina dalip ylzerek balik
avlarlar. Baliklari su ytzeyine geldiklerinde yutarlar. Karisik koloni halinde Urerler.
Koloni buyUukligu beslenme alanina olan mesafe ile ilgilidir. Beslenme alanina yakin
olan koloniler daha buyuktur. Kuzey bdlgelerde yer alan populasyonlarda énemili
oranda gé¢ vardir. Ureme zamani cografik konuma gére degisiklik gdsterir ve

neredeyse tum yila dagiimis durumdadir [33-35].

(@)

(b)
Sekil 3.3. Karabatak Kolonisi (a) Agaclarda, (b) Sulak Alanda
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3.1.6. Koruma Durumu

Dagilim alaninin genis olmasi nedeni ile kiresel dlgekte kirmizi listede nesli tehlike
altinda olarak degerlendiriimemistir. Bununla birlikte populasyonu artma
egilimindedir. Bu nedenle, IUCN kirmizi liste asgari endigse verici (LC: Least

Concern) kategorisinde yer almaktadir [33-35].
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3.2. Ardea cinerea (Gri Balik¢il)
Ardea cinerea (Linnaeus, 1758), Pelecaniformes takiminin Ardeidae ailesinde yer

almaktadir. Tezin bundan sonraki bélimlerinde “gri balikgil” olarak anilacaktir.

3.2.1. Habitat

Gri balikgillar, siklikla hem tatli su hem de tuzlu su habitatlarinda yer alirlar. Balik
olan gollerde siklikla gorulurler. Kisin gollerin donmasi ve kurumasi ile daha kuguk
glllerde ve havuzlarda da gozlenebilirler. Genellikle deniz seviyesinin 500-1000 m
oldugu yerleri tercih ederler. Bununla birlikte Gremek igin daha yuksekleri de tercih
edebilirler [33, 36, 37].

3.2.2. Uremesi

Yuzlerce veya binlerce bireyin olusturdugu karisik koloniler halinde Urerler.
Avrupa’da bilinen en blyuk koloni 800-1300 cifttir. Bununla birlikte 2-10 yuvalik
kiguk Ureme gruplari da vardir. Agaclarin tepesinde yer alan kalin dallara buyuk
yuvalar yaparlar. Yuva yuksekligi 50 m’yi bulabilir. Eger yuva yapacak aga¢ yoksa
calilara da yuva yapabilirler. Yumurtlama, Ocak-Mayis arasinda gercgeklesir. Bir

kuluckada mavimsi renkli yaklasik elips seklinde 4-5 yumurta bulunur [33, 36, 37].

3.2.3. Dagilimi

Gri balikgillar, Avrupa ve Asya’nin genelinde ve Afrika kitasinin bir boliminde
dagilis gosterirler. Soguk bolgelerde yasayanlari kisin korunakli bolgelere cekilirler
[33, 36, 37].

3.2.4. Biyolojisi

Boylari 90-98 cm, kanat aciklklari 1,75-1,95 metre ve agirliklari yaklasik 1,6-2 kg
arasindadir. Ortalama yasam sureleri 25 yil kadardir. Vicut ortasu gri-beyaz veya
kal rengi tuylerle kaphdir. Bireylerin kafalarinin arkasinda (Sekil 3.4) ureme

zamaninda uzun bir tly ¢ikar [33, 36, 37].
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(b)

Sekil 3.4. (a) Boyun “S” seklinde ve (b) Gri Balikgil (Ergin-Ureme Dénemi, Kafa
Arkasinda Uzun Tuy)
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3.2.5. Davranisi

Gri balikgillar tek baslarina ve/veya klguk koloniler halinde yasarlar. Gri balikgillar
buyuklukleri ve solgun renkleri ile genelde sakin sekilde ugarken, bir gol veya nehir
kenarinda sessiz sekilde ayakta beklerken gozlenebilirler. Uzun S seklindeki
boyunlari karakteristiktir. Boyun ugus sirasinda geriye dogru gekilir. Ugus esnasinda

yavas ve sessiz bir ugucudur [33, 36, 37].

Si1g sularda uzun gagasi ile balik, kurbaga, bocek ve larvalarini avlayarak beslenir.
Ayni zamanda kuglk memeli, surlingenlerle ve/veya bazi kuguk kuslarla da
beslenirler. Avlarini siklikla hareketsiz sekilde bekler veya onlara dogru yavasca

yururler. Ureme déneminde kafasinin (zerinde uzun tiyler bulunur [33, 36, 37].

3.2.6. Koruma Durumu
Dagilim alaninin genis olmasi nedeni ile kuresel dlgekte kirmizi listede nesli tehlike
altinda olarak degerlendiriimemistir. Bu nedenle, IUCN kirmizi liste asgari endise

verici (LC: Least Concern) kategorisinde yer almaktadir [33, 36, 37].
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3.3. Egretta garzetta (Kug¢lik Ak Balikgil)
Egretta garzetta (Linnaeus, 1766), Pelecaniformes takiminin Ardeidae ailesinde yer
almaktadir. Tezin bundan sonraki bdlimlerinde “kuglik ak balikgil” olarak

anilacaktir.

3.3.1. Habitati
Tatl su, bataklik ve tuzlu su habitatlarinda yer alirlar. S1§ sularin oldugu bolgeleri
tercih ederler [33, 36, 38].

3.3.2. Uremesi

Diger su kuslari ile birlikte karisik koloni olarak urerler. Agaclara, calilara ve
sazliklara yuva yaparlar. Nadiren ugurum kenarlarina da yuva yapabilirler. Bir
kulugka doneminde mavimsi renkli yaklasik elips seklinde 3-5 yumurta birakirlar.

Yavrular 21-25 gin sonra yumurtadan cikarlar [33, 36, 38].

3.3.3. Dagilimi

Klguk ak balikgil eski dinyada genis bir dagilim gdsterirken yeni diinyada kismen
bulunur. Avrupa, Asya, Afrika ve Avustralya’nin sicak boélgelerinde dagilim goésterir.
Cogdu bolgedeki populasyonu yerlidir. Bununla birlikte kuzey boélgelerdeki ve
Avrupa’nin ¢ogu yerindeki populasyonlar Afrika ve Glney Asya’ya go¢ ederler [33,
36, 38].
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3.3.4. Biyolojisi

Boylari 55-65 cm, kanat acikliklari 88-106 cm ve agirliklar yaklasik 400-600 g
arasindadir. Ortalama yasam sureleri 10 yil kadardir. Bitln tlyleri beyazdir (Sekil
3.5). Gagasl ve bacaklari siyah, ayaklari saridir. Bu 6zelligi ile buyUk ak balikgildan
ayrihir. Ureme zamaninda bireylerinin kafalarinin arkasinda uzun bir tiy bulunur [33,
36, 38].

(@)

(b)
Sekil 3.5. Kiiglik Ak Balikgil (a) Ergin, (b) Ureme Dénemi
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3.3.5. Davranisi

Klguk ak balikgillar kliguk koloni halinde yasarlar. Si§ sularda balik, kurbaga ve
bdcek avlayarak beslenirler (Sekil 3.6). Ayni zamanda kabuklular ve suringenlerle
de beslenirler. Avlarini hareketsiz sekilde beklerler. Siklikla kanatlarini agarak
kosarlar ve bu sayede kiciik baliklari rahatsiz ederek avlarlar. Ureme déneminde

kafasinin Gzerinde uzun tuyler bulunur [33, 36, 38].

;. g = T T

- &

Sekil 3.6. Avlanan Kuguk Ak Balikgil

3.3.6. Koruma Durumu

Dagilim alaninin genis olmasi nedeni ile kuresel dlgekte kirmizi listede nesli tehlike
altinda olarak degerlendiriimemistir. Bununla birlikte populasyonu artma
egilimindedir. Bu nedenle, IUCN kirmizi liste asgari endise verici (LC: Least

Concern) kategorisinde yer almaktadir [33, 36, 38].
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3.4. Nycticorax nycticorax (Gece Balik¢ilh)
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758), Pelecaniformes takiminin Ardeidae
ailesinde yer almaktadir. Calismanin bundan sonraki béliminde “gece balik¢ili”

olarak anilacaktir.

3.4.1. Habitati

Gece balik¢ili sucul vejetasyonun agaclik veya sazlik oldugu sulak alanlarda sik
rastlanilan bir tardur. Tath, aci ve tuzlu su batakliklari, nehirler, goller, lagunler ve
sulak tarim arazileri baglica habitatlaridir. Beslenmek icin sucul habitatlari,
saklanmak igin karasal vejetasyonu tercih eder. Yuva yapimi icin adalari veya

predatdér olmayan bdlgeleri tercih eder [21, 33, 36, 39].

3.4.2. Uremesi

Yuva yeri olarak predatoérlerin ulagsmasinin gli¢ oldugu ada veya etrafi su ile cgevrili
yerlerde olan agaclari ve su kamislarini tercih ederler. Yuva cubuk ve
vejetasyondan kuguk bir platform olarak yapilir. Yuvalarin yerden yuksekligi 2-50
metredir. Ureme koloni halinde gergeklesir. Erkek birey yuva yapimina baslar ve
eslesinceye kadar devam eder. Bir es buldugunda yuva yapimi igin malzeme
tasimaya devam eder, ancak yuva yapimini digiye birakir. Bir kulugkada mavimsi
renkli yaklasik elips seklinde 3-5 yumurta bulunur. Yilda bir kez kulugka yaparlar
[21, 33, 36, 39].

3.4.3. Dagilimi

Gece balikgili dunyada oldukga genis bir dagihima sahiptir. Genel olarak Eski
Dunyada dagihm gdsterirken Yeni Dlnya’da kismen bulunur. Avrupa, Asya, Afrika
ve Avustralya’nin sicak bolgelerinde dagilim gosterir. Cogu bdlgedeki populasyonu
yerlidir. Bununla birlikte kuzey bolgelerdeki ve Avrupa’nin ¢ogu yerindeki

populasyonlar Afrika ve Gliney Asya’ya go¢ ederler [21, 33, 36, 39].
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3.4.4. Biyolojisi

Boylari 58-65 cm, kanat acikliklari 90-100 cm ve agirliklar yaklasik 600-800 g
arasindadir. Ortalama yasam sureleri 10-15 yil kadardir. Geng ve ergin bireyler
arasinda morfolojik olarak farkhhk vardir. Geng bireyler (Sekil 3.7a) 1 yasina kadar
koyu kahverengi ve siyah vucut ortusune sahip iken erigkin bireyler gri kanat
ortistine ve siyah sirt tlylerine sahiptirler (Sekil 3.7b). Gece balikgili saldirgan bir
tur olarak tanimlanmaktadir [21, 33, 36, 39].

(@)

(b)
Sekil 3.7. (a) Gece Balikgili (Geng Birey), (b)Gece Balikgili (Ergin)

27



3.4.5. Davranisi

Gece balikgili Gtreme asamasinda koloni olarak bulundugu gibi tim yil boyunca da
sosyal olarak bir arada bulunur. Erkek ve disi bireyler beraber beslenme ve Ureme
alanlarini saldirgan bicimde korurlar. Gerektiginde gagalari ve kanatlari ile saldirlar.
Erkek ve disi birey kulugka ve yavru ¢ikigsinda ortaklasa calisirlar. Geng bireyler
yaklasik 1 ay yuvada yasarlar. U¢gmayi 6 haftalik olduklarinda égrenirler ve ¢cevreye

yayilirlar.

Gece balikcili su kenarinda avina tuzak kurmak icin bekler. Genellikle gece veya
sabaha kargi avlanirlar. Temel olarak kiiguk baliklari, kabuklulari, kurbagalari, sucul
bdcekleri, kiigik memelileri ve kiiglk kuslari besin olarak tercih ederler. Gun boyu
agac dallarinda dinlenirler [21, 33, 36, 39].

3.4.6. Koruma durumu

Dagilim alaninin genis olmasi nedeni ile kuresel dlgekte kirmizi listede nesli tehlike
altinda olarak degerlendiriimemistir. Bununla birlikte populasyonu azalma
edilimindedir. Bu nedenle, IUCN kirmizi liste asgari endige verici (LC: Least

Concern) kategorisinde yer almaktadir [21, 33, 36, 39].
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4. MATERYAL VE METOT

Arastirmalar kapsaminda sunulan amaglara ulasabilmek igin yapilan habitat, koloni,
populasyon ve Ureme g¢alismalari olmak Gzere 4 alt bolimde derlenmigtir. Arastirma
kapsaminda habitat ve koloni c¢alismalari Mart 2011-Aralhk 2013, populasyon
calismalari Subat 2012-Aralik 2013 ve Ureme calismalari Ocak-Aralik 2013

doneminde gergeklestiriimigstir.

Alanda Uremenin olmadigi Agustos-Subat doneminde her ay bir, Uremenin
gercgeklestigi Mart-Temmuz doneminde ise her ay U¢ kez olmak Uzere, tez galismasi
suresince toplam 52 adet saha galismasi gerceklestiriimistir. Buna ragmen, alanin
dinamik yapisi, hava ve alan kosullari nedeni ile Greme doénemi ¢alismalarinda,
ihtiyag durumuna gore bazi aylarda ek saha ¢alismalar gergeklestiriimistir. Boylece
calisma kapsaminda toplam 62 adet saha calismasi gergeklestiriimistir (Cizelge
4.1). Saha calismalari, literatirde belirtilen ydntemlere uygun olarak belli zaman
araliklari ile yapiimistir [40-44]. Mart-Temmuz donemindeki saha calismalari 10
gunlik donemlere bolinmustir. Her ayin 1-10. guna yapilan saha ¢alismalart ilk (6r.
Mart ilk), 11-20. giinii yapilan saha calismalari orta (6r. Mart Orta) ve 21-31. giinii

arasinda yapilan ¢alismalar son (6r. Mart Son) olarak adlandiriimigtir

Ureme calismalari literatiire uygun olarak [24, 31] gergeklestirilmistir ve 6n saha
calismalari kapsaminda elde edilen bilgilerle, daha genis 6rneklemeli bir ¢alisma
planlanmis olsa da, alan kosullarinin ileri derecede degismesi ve saha calismalarini
nerede ise olanaksiz hale getirmesi nedeni ile Ureme calismasinin kapsami

daraltilmig, ancak, olanaklar dahilinde fazla veri toplanmasi hedeflenmistir.

Nallihan Kus Cenneti'nde 2011 ve 2012 Ureme sezonlarinda alanin su seviyesi
yuvalarin oldugu agaclara erigimi olanaksiz hale getirmigtir. Bu nedenle, bu iki
dénemde utreme ile ilgili veriler alinamamistir. Su seviyesinin 2013 yilinda yuvalarin
oldugu agaclara giden bdlgede 1,5 metreye kadar dismesi sayesinde yuvalara
ulagilabilmis ve Ureme verileri toplanabilmistir. Su seviyesi ayni bolge de 2011 ve
2012 yillarinda 2 m’den daha derin olarak kayit edilmigtir. Suyla kapli sahalarda
gegcisler igin boy gizmeleri kullaniimistir (Sekil 4.1).

Bu calismalarda kullanilan yontemler bagliklar halinde sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Saha Calisma Takvimi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
23.3.2011 17.4.2011 27.4.2011 11.5.2011 6.6.2011 19.6.2011 2.7.2011 17.7.2011 30.7.2011 28.8.2011
Mart Son Nisan Orta  Nisan Son  Mayis Orta  Haziran llk Haziran Orta Temmuz ilk Temmuz Orta Temmuz Son Agdustos

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
18.9.2011 22.10.2011 26.11.2011 31.12.2011 31.1.2012 19.2.2012 4.3.2012 17.3.2012 31.3.2012 8.4.2012

Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak ubat Mart ilk Mart Orta Mart Son Nisan ik

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
10.6.2012 23.6.2012 12.5.2012 19.5.2012  27.5.2012 10.6.2012 23.6.2012 30.6.2012 8.7.2012 14.7.2012
Nisan Orta  Nisan Son Mayis ik Mayis Orta  Mayis Son  Haziran ilk  Haziran Orta  Haziran Son Temmuz ilk  Temmuz Orta

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

15.12.2012  20.1.2013 9.2.2013 2.3.2013 9.3.2013 16.3.2013 20.1.2013 9.2.2013 2.3.2013 9.3.2013
Temmuz Son  Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart ilk Mart ilk

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
16.3.2013 23.3.2013 31.3.2013 6.4.2013 14.4.2013 21.4.2013 28.4.2013 5.5.2013 12.5.2013 19.5.2013
Mart Orta Mart Son Mart Son Nisan ilk ~ Nisan Orta  Nisan Son Nisan Son Mayis ilk Mayis Orta Mayis Orta

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
26.5.2013 1.6.2013 16.6.2013 22.6.2013 6.7.2013 13.7.2013 21.7.2013 24.8.2013 15.9.2013 26.10.2013
Mayis Son  Haziran ilk Haziran Orta Haziran Son Temmuz ilk Temmuz Orta Temmuz Son Agdustos Eyliil Ekim

61 62

24.11.2013  7.12.2013
Kasim Aralik
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(b)
Sekil 4.1. (a) ve (b) Ureme Alanina Gegis
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4.1. Populasyon Sayimlari

Alanda yapilan on gozlemler ile 6zellikle populasyon sayimi sirasinda, gorus alani
konusunda sorun olusturabileceg@i dusunullen cografi (topografik) yapilara gére 4
adet gozlem sayim noktasi (GN) olusturulmustur (Sekil 4.2). Gozlem noktalari
arasinda biyolojik degerlendirme agisindan bir fark olmayip sadece cografik gdzlem

engelleri (tepe, burun, vb) mevcuttur.

Populasyon sayimi ¢alismalari kapsaminda belirlenen 4 gézlem noktasinda Nikon
marka 20-60 x 80 mm teleskop ve basit mekanik saya¢ yardimi ile populasyon
sayimi yapilmistir. Gozlem noktalari dogu-bati yonunde ve sira atlamadan
yapilmistir. Sayimlarda dogrulama saglamak amaci ile sayim hatti fotograflanmigtir
[18, 45].

Populasyon sayimlari, “Kus Sayim Teknikleri” kitabi [46] “Koloni Halinde Ureyen
Kusglar” boluma temel alinarak yapilmistir. Goézlem noktasi dogusundaki sinir
noktasindan baslanarak batisindaki bitis noktasina kadar teleskop ile izlenmistir.
Her tUr icin ayri ayri sayim yapilmistir. Gorllen her birey icin sayag bir arttiriimistir.
Ureyen kuslarla ilgili gbézlemler sirasinda uluslararasi standart kus arastirma

teknikleri kullaniimistir.

Ayni gozlem noktasinda yer alan ikinci bir gézlemci gozlem noktasina bati yoninden
giren calisma kapsamindaki tlrlerin bireylerini sayarak kaydetmistir. Sayimin
tekrara dusmemesi icin gozlem noktalarina dogu yonunden giren bireyler tekrar

sayllmamistir. Elde edilen veriler saha kayit formuna iglenmistir.
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Sekil 4.2. Populasyon Sayimlarinin Yapildigi Gézlem Noktalari
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4.2. Koloni Halinde Ureyen Tiirlerin Alanda Bulundugu Dénemler
Calisma alaninda koloni tirlerinin bulunurlugu gézlenmis ve 4 gézlem noktasindan
herhangi birinde tlre ait birey gdézlenmesi durumunda “alanda mevcut” seklinde

kayit edilmistir.

4.3. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Bireylerin Gézlenmesi

Calisma alaninda koloni tlrlerinin populasyonlari, Greme sezonuna badli olarak
farklihk gostermektedir. Turlerin birey sayilari Ureme donemi basinda artiga
gecmekte ve lreme dénemi sonunda azalmaktadir. Ureme sezonu 6ncesi alanda,
yerli populasyon disindan alana gelmeye ilk baslayan bireylerin geldigi donem

g6zlenmistir [47].

4.4. Populasyonun Yarisinin Alanda Gozlenmesi

Populasyonun yarisinin alana gelmesi kavrami, koloni ¢alismalarinda [43] oldukca
sik kullanilan bir yontemdir. Calisma alaninda populasyon sayim calismalar
sonucunda her tur igin en fazla bireyin oldugu donemdeki birey sayisinin yarisi
alinarak bunun yaklagik olarak karsilik geldigi zaman populasyonun yarisinin

alanda goézlemlendigi donem olarak kayit edilmistir.
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4.5. Yuva Yapma ve Onarma Davranisi

Calisma alanindaki agaclarda c¢esitli boyutlarda c¢ok sayida daha &nceki
dénemlerden yapilmis kullaniimig, eski yuvalar vardir. Bireyler yeni yuva yapmak
yerine alanda bu eski yuvalari onararak kullanirlar [48]. Gézlem noktalarinda yuva
malzemesi tasiyan bireyler gézlenmistir (Sekil 4.3). Bu sekilde davranis

goruldiugunde, saha veri formuna, bu veri islenmistir.

Sekil 4.3. Yuva Yapimi ve/veya Onarimi igin Yuva Materyali Tagiyan Karabatak
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4.6. Yuvalarda ilk Yumurtalarin Gézlenmesi

Yuvalarin ici, uzunlugu 2-6 metre olan ve ucunda ayna bulunan bir gubukla kontrol
edilmistir (Sekil 4.4). Cubuk ile erigilebilen mesafe arastirmacinin gubugu
kaldirabildigi en ylksek mesafe de eklendiginde yaklasik 8 metreye kadar
ulasabilmektedir (Sekil 4.5). Bununla birlikte 6zellikle gri balikgil yuvalari, genellikle
agaclarin tepesinde bulunmakta olup yogun agac¢ dallari nedeni ile ayna kullanimi
ile gbrintl alinamadigi i¢in yuva kontrolli ¢ubuklu ayna ile yapilamamistir. Bu
durumdaki yuvalara merdiven (4 m) yardimi ile agaca c¢ikilarak ulasiimis ve

yumurta-yavru kontrol ve sayimlari yapilabilmistir (Sekil 4.6).
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(b)

Sekil 4.4. (a) ve (b). Yuva-Yumurta ve Yavru Gozlemleri igin Kullanilan ve Ucunda
Ayna Bulunan Cubuk ile Yapilan Gozlemler (Karabatak Yumurtalari)
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Sekil 4.5.Yuva-Yumurta-Yavru Kontroll i¢in Ucunda Ayna Bulunan Cubukla Yapilan

Caligmalar (~8 metre)
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Sekil 4.6. Yuva-Yumurta-Yavru Kontroll icin Dogrudan Yapilan Agaca Cikilarak
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4.7. Belirgin Sekilde Kulugka Gozlenmesi

Go6zlem noktalarinda yapilan izlemlerde kulugkada yatan bireylerin gozlendigi
dénemler kayit edilmistir. Uremenin ilk basladigi dénemlerde, ergin bireyler yuvalari
terk ederken, belirgin olarak kulugkanin oldugu donemde yumurtalar yalniz
birakilmamaktadir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Karabataklarda Belirgin Sekilde Kulugka Gozlemi
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4.8. Yuvalarda ilk Yavrularin Gézlenmesi

Yuvalardaki ilk yavrular ayni ilk yumurtalarin gézlenmesinde oldugu gibi ucunda
cubuk bulunan ayna veya bunun yeterli olmadi§i durumlarda, merdiven kullanilarak
ve/veya dogrudan agdaca ¢ikilarak yapilmistir. Bu slregte yavrulara higbir sekilde
mudahale edilmemis ve yuvalara dokunulmamigtir. Sadece gereken yuvalarda

fotograf makinesi ile gorunti alinmig (Sekil 4.8) ve ilk yavrularin goéruldigua tarihler

kayit edilmistir.

Sekil 4.8. Yuvalarda ilk Yavrulari Gézlenmesi (Karabatak Yavrusu)
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4.9. Yuvalarda ilk Tiiylenen Yavrularin Gézlenmesi
Yuvalarda ilk yavrularin gorilmesinden sonra, yuvalarda ilk tlylenen yavrular da
ayni yontemlerle izlenmistir. TUylenen yavrularin yuvalardan dismemeleri igin

rahatsizlik veriimemeye 6zen gosterilmigstir (Sekil 4.9-10).

Sekil 4.9. Yuvalarda ilk Tlylenen Yavrularin Gdzlenmesi (Kiigik Ak Balikgll
Yavrusu)
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Sekil 4.10. Yuvalarda ik Tlylenen Yavrularin Gézlenmesi (Gri Balikgil Yavrusu)
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4.10. Yavrularin Yuvalardan Ayrilmalari ve Ureme Alaninin Yakin Cevresinde
Gozlenmeleri

Yavrularin tiylenerek ugma yetenekleri kazanmasindan sonra yuva terk etmeleri ve

dreme alani ve/veya yakin ¢evresinde gorulmeleri izlenmistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Tuylenerek Yuvalar Terk Eden Geng Bireyler
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4.11. Ergin ve Geng Bireylerin Ureme Alanini Terk Etmeleri
Erginlerin ve Ureme ddéneminde populasyona yeni katilan geng¢ bireylerin Greme
alaninda ve yakin gevresinde mevcudiyetleri kayit edilerek her tirin koloni Greme

alanini terk ettikleri donemler belirlenmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Ergin ve Geng Bireylerin Koloni Ureme Alanini Terk Ettikleri Donemler
(Agustos 2013)
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4.12. Yuvalarin Yerden Yiiksekligi ve Caplari

Ureme calismalari kapsaminda, gri balikell tiiriine ait 5, karabatak, kiiciik ak balikgll
ve gece balikgil tlrlerine ait 10 adet yuvaya ulasilabilmis ve bu yuvalarla ilgili bazi
Olcimler yapiimigtir. Yuvalarin yerden yuksekligi Bosch marka PLR50 model lazer
metre ile dlgulmus ve kayit edilmistir (Sekil 4.13). Yuvalarin gapi ise, merdiven
yardimi ile ve/veya agagclara tirmanilarak, mezura kullanilarak gergeklestiriimistir
[49].

Sekil 4.13. Lazer Metre ile Yuva Yiiksekliginin Olgiilmesi
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4.13. Yumurta En, Boy ve Agirlik Verilerinin Toplanmasi

Yuvalardaki yumurtalar, eldiven kullanilarak yuvadan alinmis ve King marka 0,1
gram hassasiyete sahip terazide tartilarak agirliklar kayit edilmistir (Sekil 4.14).
Kumpas yardimi ile de yumurtalarin eni ve boyu élgilmustir (Sekil 4.15). islemi

biten yumurtalar tekrar yuvalara geri birakilmistir. Her yumurta icin ayri bir eldiven

kullanilimistir.

Sekil 4.14. Yumurta Agirliginin Belirlenmesi
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Sekil 4.15. Yumurtalarin Kumpas ile En-Boy Olglimleri
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4.14. Yumurta Kime Biiyuklugl, Kulugka ve Tliylenme Basarisi

Tarlere ait her yuva da tespit edilen en fazla yumurta sayisi belirlenerek, o ttrin
bireylerine ait "yumurta kiime biiyiikligii” hesaplanmistir. Her yuvada basarih
olarak yumurtadan ¢ikan yavru sayilarinin telef olan yumurta sayisindan ¢ikariimasi
ile “kulugka basarisi” hesaplanmigtir. Ayni sekilde her yuvada kulugkadan
ciktiktan sonra tiylenerek yuvayi terk eden yavru sayilari ile “tiiylenme basarisi”
hesaplanmigstir (Sekil 4.16-17) [40].
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Sekil 4.17. Telef Olan Gece Balikgili Yavrusu
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4.15. Habitat Dinamizmi

Habitat dinamizmi ¢alismalarinda gézlem noktalarindan yapilan fotograf gekimlerine
ek olarak alani tepeden godren iki uygun noktadan fotograflama calismasi
yapilmigtir. Fotograflar igin Nikon marka D70 model fotograf makinesi 50-500 mm

objektif ve Canon marka SX210 model kompakt fotograf makinesi kullaniimistir.

Habitat dinamizmi ¢aligmalari kapsaminda galisma bolgesinin ¢evresinin tamami ve
icerisinde kalan énemli alanlarin koordinatlari (yodun yuvalama bdlgeleri, adacik
gibi yuksekte kalan onemli beslenme bolgeleri) Kiresel Konumlandirma Cihazi
(GPS) ile kayit altina alinmistir. Bu amagla, Garmin marka Montana 650 modeli
GPS kullaniimistir. Calisma kapsaminda elde edilen GPS kayitlari, alan fotograflar
ve Google Earth ® uydu gorintileri ArcGIS 9.3 ® yazilimi ile iglenerek “habitat

dinamizmi haritalar” olusturulmustur. Bu haritalar Bolim 5.2°de sunulmustur.

4.16. Koloni Alani ve Koloniyi Etkileyen Faktorler
Habitat ve Greme calismalari sirasinda Ureme kolonilerinin alan tercihleri, trler
arasi ve tur ici rekabet, predatorlerin varligi ile turizm, tarim ve avcilik gibi

antropojenik faktorlere ait gdzlemler yapilarak kayit altina alinmistir.

4.17. istatiksel Analizler

Arastirma sonucunda elde edilen turler arasindaki kime buyUklugu, kulugka
basarisi ve tluylenme basarilari iligkin farkliliklar, Statistica 8.0 ® istatistik programi
kullanilarak tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile test edilmistir ve p <0,05

anlamhlik derecesi olarak kabul edilmistir.
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5. BULGULAR

Nallihan Kus Cenneti'nde koloni halinde Ureyen su kuslari, Uredikleri alanlar ve
ureme uzerine etki eden faktorlerle ilgili elde edilen veriler asagida sunulmustur.
5.1. Nallihan Kus Cenneti’'nde Koloni Halinde Ureyen Su Kuslarn ile ilgili
Veriler

Bu galisma kapsaminda NKC’de koloni halinde Ureyen su kusu (Phalacrocorax
carbo, Ardea cinerea, Egretta garzetta ve Nycticorax nyticorax) tarleri ile ilgili

bulgular asagida belirtilmistir.

5.1.1. Karabatak (Phalacrocorax carbo) ile ilgili Bulgular

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda yapilan saha
calismalarindan elde edilen, populasyon sayimlari, tarin alanda bulundugu dénem,
alana Ureme amaci ile gelen bireylerin gdézlenmesi, populasyonun yarisinin alanda
gérulmesi, yuva yapma ve onarma davranisi, yuvalarda ilk yumurtalarin
gbzlenmesi, belirgin sekilde kulugkaya yatma davranisi, yuvalarda ilk yavrularin
g6zlenmesi, yuvalarda ilk tiylenen yavrularin gdézlenmesi, yavrularin yuvalardan
ayrilmalari ve etrafta gezinmeleri, yuva yapisi, yumurta sekli ve buyuklagu, yumurta
kime buyukligu ve kulugcka basarisi ile ilgili bulgular alt basliklar halinde

sunulmustur.

5.1.1.1. Populasyon Sayimlari

Calisma alaninda karabatak populasyon sayimlari Subat 2012 ve Aralik 2013
tarihleri arasinda yapilmis ve bulgular Sekil 5.1’de sunulmustur. Populasyon
sayimlari sonucunda alandaki en yuksek karabatak birey sayisi 2012 Temmuz
sonunda 2015 birey ve 2013 Mayis ayi basinda ise 2063 birey olarak kayit edilmigtir.
Karabatak bireyleri calismanin gergeklestirildigi Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri
arasinda sadece 2012 Eylul ve Aralik aylarinda alanda gozlenmemiglerdir.
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5.1.1.2.
Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gercgeklestirilen saha

Turidn Alanda Bulundugu Dénemler

calismalarinda karabatak bireylerinin alandaki yerli populasyonu genel olarak yil

boyunca gozlenmistir (Cizelge 5.1). Bununla birlikte 2012 yili icerisinde Eylul ve

Aralik aylarinda karabatak bireyleri

karabataklar, yihin tim donemlerinde bu alanda bulunan

alanda goérulmemislerdir.

Buna gore,

“yerli tiir” olarak

belirlenmislerdir. Ancak, yil boyunca alanda bulunan yerli populasyonlara, ilkbahar

ureme doneminde baska alanlardan karabatak geldigi de populasyon sayimi

bulgulari ile belirlenmigtir.

Cizelge 5.1. Karabatak Bireylerinin Alanda Bulundugu Dénemler

c E 12

= %) o £ S E | x
o | & = = = 5t e LIo|u|LlE
YI | S| o Slo|lglala
S| |83 |53 .151F]|.|5|F|.|8|F 2121255
£1£15|2(8|5/2|2|9|2(8|5|2|8|5 |25 5| 5|8 | 5|6
EE:gg:gg:ggsggsggEEEEE
PElIfXZo0lalZ|o|lalZ|lolalZlolalZlolalSIS[E[8[E
2011 | * | * |V | V|V IV |V IV |V IV IVIVIVIVIV|IVIV|IVIVIV|IVIV

2012 | v |V IV I VI VI IVIVIVIVIVIVI|IVIVIVIVIVIVI IV v |V
203 | vV | VIV IVIVIV|IVIV|IVIVIVIVIVIVIV|IVIV|IVIVIV|IVIV

* Gozlem yapilmadi.
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5.1.1.3. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Bireylerin Goriildiigii Donemler
Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda Greme amaci ile alana ilk gelen karabatak bireyleri 2011, 2012 ve
2013 yillarinda, Mart basinda gozlenmislerdir (Cizelge 5.2). Buna gore,
karabataklarin alana Uremek icin gelme donemlerinde yillara gore bir farklilik

bulunmamis ve bu turin genellikle Mart bagsinda Ureme amaci ile alana geldigi
belirlenmistir.

Cizelge 5.2. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Karabatak Bireylerinin Gériildigii
Doénemler
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= | & — — — — — = |l el el | &
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2011 v
2012 v
2013 v
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5.1.1.4. Populasyonun Yarisinin Alanda Goriildugu Donemler

Calisma alaninda Subat 2012-Aralik 2013 tarihleri arasinda gercgeklestirilen
populasyon sayim ¢alismalari sonucunda karabatak populasyonun yarisinin alana
2012 Mart ortasinda ve 2013 Mart basinda geldigi belirlenmigtir (Cizelge 5.3). Buna

gore, Mart ayinin baslarinda ve ortasinda karabatak Ureme populasyonunun
yarisinin, alani isgal ettigi belirlenmistir.

Cizelge 5.3. Karabatak Populasyonunun Yarisinin Alanda Gorulmesi

N (7))
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Z| & Sl Slg Sl ola SIglelelaslals
Zlzlala|dlalalllelaldlalalilala|iFlElEl |l E
ElE€Ela|la|N|la|a|d|la|a|ld|la|la|l]|lala| & E|E|E] E|E
| @| ' |~ = v~ o] e e~ ] | ©] | ©f| ®©
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C | ©| « | =< 2 x| = x| = x| = | ©| @| © | ©
2011*
2012 v
2013 v

* 2011 yihinda populasyon sayimi yapiimadigindan bu yil igin ilgili veri yoktur.
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5.1.1.5. Yeni Yuva Yapma ve Eski Yuvalari Onarma Donemleri

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gercgeklestirilen saha
calismalarinda karabatak bireylerinin yuva yapma ve onarma davranisi 2011Mart
sonu ile Nisan Sonu arasinda, 2012 ve 2013 yillarinda Mart sonu ile Nisan bagi
donemlerinde gergeklestirdikleri gozlenmistir (Cizelge 5.4). Buna gore,
karabataklarin Mart sonu-Nisan bagi donemlerinde yeni yuvalarini yaptiklari

ve/veya eski yuvalari onararak kulugkaya hazirlandiklari belirlenmistir.

Cizelge 5.4. Karabatak Bireylerinin Yuva Yapma ve Onarma Donemleri
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5.1.1.6. Yuvalarda ilk Yumurtalarin Gériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda karabatak yuvalarinda ilk yumurtalar 2011 Nisan ortasinda, 2012 ve
2013 yillarinda ise Nisan basi donemlerinde gorulmuastur (Cizelge 5.5). Buna gore,

karabatak disilerinin, Nisan basi ve ortasinda yumurtlamaya bagladiklari
belirlenmistir.

Cizelge 5.5. Karabatak Yuvalarinda ilk Yumurtalarin Gorildiigi Dénemler
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5.1.1.7. Belirgin Sekilde Kulugkaya Yatma Davranisinin Goruldugui
Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda karabatak bireylerinde belirgin sekilde kulugkaya yatma davranisi
2011 Nisan sonundan Mayis basina kadar, 2012 ve 2013 yillarinda ise Nisan
basindan Nisan sonuna kadar olan dénemlerde goézlenmistir (Cizelge 5.6). Buna

gore, karabataklarin erkek ve disilerinin, Nisan Sonu ile Mayis basi donemlerde
kuluckaya yattiklari belirlenmigtir.

Cizelge 5.6. Karabatak Bireylerinde Belirgin Sekilde Kulugka Goéruldigli Donemler
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5.1.1.8. Yuvalarda ilk Yavrularin Gériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda karabatak yuvalarinda, ilk yumurtalar 2011 Mayis ortasinda, 2012
Mayis basinda ve 2013 Nisan sonunda gozlenmigtir (Cizelge 5.7). Buna gore,

karabatak yavrularinin yuvalarda goruldugu donemler yillara gore farkl (gecikmeli)
bulunmustur.

Cizelge 5.7. Karabatak Yuvalarinda ilk Yavrularin Gérildigi Donemler
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5.1.1.9. Yuvalarda ilk Tiiylenen Yavrularin Goériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda karabatak yuvalarinda ilk tiylenen yavrular 2011 Mayis sonunda,
2012 Mayis ortasinda ve 2013 Mayis basinda gozlenmigtir (Cizelge 5.8). Buna gore,

karabatak yuvalarinda ilk tiylenen yavrularin goéraldugu donemler yillara gore farkli
(gecikmeli) bulunmustur.

Cizelge 5.8. Karabatak Yuvalarinda ilk Tlylenen Yavrularin Gérildigi Dénemler
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5.1.1.10. Tuylenen Yavrularin Yuvalardan Ayrildiklari Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda tuylenen karabatak yavrularinin yuvalardan ayrilmalari, 2011
Temmuz basin Temmuz ortasina, 2012 Haziran sonundan Temmuz ortasina ve
2013 Haziran ortasindan Temmuz basina kadar olan donemlerde go&zlenmistir

(Cizelge 5.9). Buna goére, tuylenen geng karabatak bireylerinin yillara goére farkli
donemlerde yuvalarini terk ettikleri belirlenmistir.

Cizelge 5.9. Karabatak Yavrularinin Yuvalardan Ayrildiklari Dénemler
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5.1.1.11. Ergin ve Genglerin Ureme Alanini Terk Ettikleri Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda karabatak bireylerinden Ureme faaliyetlerini tamamlayan ergin
bireyler ile buyuyen yavrularin Greme alanini terk ettikleri donemler gozlenmistir
(Cizelge 5.10). Karabatak bireylerinin ergin ve yavrularinin alani terk etmesi 2011
Temmuz ortasi ile Temmuz sonunda, 2012 ve 2013 yillarinda Temmuz sonu ile
Adustos ayiI arasinda arasinda gerceklesmistir. Buna gore, ergin ve genclerin ireme
alanini Temmuz ortasinda itibaren terk etmeye bagsladiklari ve Agustos ay1 sonunda

ureme populasyonlarinin alani tamamen terk ettikleri belirlenmistir.

Cizelge 5.10. Karabatak Ergin ve Genglerinin Ureme Alanini Terk Ettikleri Dénemler
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5.1.1.12. Yuvalarin Yerden Yukseklikleri ve Yuva Caplari

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda karabatak bireylerine ait 10
yuvada, yuvalarin yerden yukseklikleri ve ¢aplari 6lgulmug ve elde edilen bulgular
Cizelge 5.11'de sunulmustur. Yapilan gozlemlerde karabatak bireylerinin yuva
yapimi sirasinda agaglarin Ust yan kenar bolgelerini ve/veya ¢ok az olarak tepe
bdlgelerini tercih ettikleri belirlenmistir. Alandaki adaclarda ¢ok sayida eski yuva
mevcut oldugu icin genelde yeni yuva yapimi yerine eski yuvalari onararak
kulugkaya yattiklari da gorulmusgtur. Yuvalar genel olarak platform sekline yakin ve
yuva materyali (genellikle kuru dallar) ve ¢amur ile oldukg¢a iyi dizenlenmigtir.
Karabatak yuvalarinin yerden ortalama yuksekligi 6,1 m, ortalama yuva ¢api ise 46

cm olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5.11. Karabatak Yuvalarinin Yerden Yuksekligi ve Yuva Capi

Yuvanin

Yerden Yuva
Yuva Yiksekligi Capi
No (m) (cm)
KBO1 4,1 40
KB02 53 44
KBO03 9,4 50
KB04 6,3 41
KBO05 7,4 47
KBO06 7,3 53
KBO7 6,9 50
KBO08 3,9 42
KB09 4.4 45
KB10 5,8 49
Ortalama 6,1 46
Standart Sapma +1,6 +42
En Bliylik 9,4 53
En Kiiglik 3,9 40
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5.1.1.13. Yumurtalarin En-Boy-Agirhik Verileri

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda karabatak bireylerine ait 10 adet yuvada 38 adet yumurtanin en-boy-
agirlik olgumleri yapiimis ve Cizelge 5.12'de gosterilmistir. Karabatak yumurtalari
beyaz renkli ve yaklasik olarak elips seklindedir. Karabatak yumurtalarinin, ortalama

3,9 cm eninde, 6,2 cm boyunda ve 50,2 g agirliginda oldugu bulunmustur.
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Cizelge 5.12. Karabatak Yumurtalarinin En-Boy-Agirlik Degerleri

Yumurta No. 1 Yumurta No. 2 Yumurta No. 3 Yumurta No. 4 Yumurta No. 5

Yuva No En Boy Agirhk  En Boy Agirhk En Boy Agrhk En Boy Agirhk En Boy Agirlik
(cm) (cm) 9) (cm) (cm) (9) (cm) (cm) (99 (m) (em) (9 (cm) (cm) (9)

KBO1 3,9 6,2 49 3,9 6,9 56 3,8 6,9 53 39 64 54 39 64 54
KB02 3,6 59 46 3,6 6,1 49 35 58 45 36 62 47
KBO03 3,9 5,8 50 3,8 5,8 48 3,9 5,6 49 39 59 52 39 58 50
KB04 4,2 6,3 52 4,2 6,8 59 4,0 6,8 54 42 64 55
KBO5 4,4 6,6 53 4,1 6,3 51 4.4 6,2 50 43 6,2 49
KB06 3,7 6,1 45 3,7 6,0 46 3,8 6,1 44 37 65 48
KBO7 3,9 5,7 48 3,7 59 50 3,9 55 43 38 56 46 38 57 51
KB08 3,7 6,4 47 3,8 6,2 48
KB09 4,0 6,2 51 4,0 6,4 54
KB10 4,3 6,5 54 4,3 6,7 57 4,2 6,4 52
Yumurta
En Boy Agirhik
(cm) (cm) (9)
Ortalama 3,9 6,2 50,2
Standart Sapma 0,2 0,4 3,7
En Bliyiik 4,4 6,9 59,0
En Kiigiik 3,5 55 43,0
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5.1.1.14. Yumurta Kime Biuyukligu, Kulugka ve Tiylenme Basarisi
Bulgulari

Calisma alaninda karabatak ciftlerine ait yuvalarda kime buyUkliguinu belirlemek
icin,10 adet yuvaya ait, yumurta sayilari kayit edilmistir. Bir yuvadaki en fazla
yumurta sayisl, “5 adet” olarak belirlenmistir. Yumurta sayimi yapilan her yuvaya ait
kayit edilen yumurta sayilari Sekil 5.2’de gosterilmistir. Buna goére, ortalama kiime

bayuklugu ise “3,9 ¥0,9 yumurta/yuva” olarak hesaplanmistir.

Ancak yapilan yuva-yumurta goézlemleri sirasinda, bazi yuvalarda yumurtalarin
predasyon (6zellikle karga ve sahinler tarafindan) nedeni ile telef oldugu da
g6zlenmistir. Her yuvaya ait predasyona ugrayan yumurta sayilari Sekil 5.2'de
gOsterilmigtir. Bir yuvada predasyona ugrayan en fazla yumurta sayisi, “2 adet”
olarak bulunmustur. Buna gore, predasyona ugrayarak telef olan yumurta sayisi

ortalamasi “0,6 *0,8 yumurta/yuva” olarak hesaplanmistir.

Calisma alaninda karabatak ciftlerine ait yuvalarda kulugka basarisini belirlemek
icin, 10 adet yuvada yumurtadan gikan yavru sayilari kayit edilmigtir. Karabataklarin
kulugcka faaliyeti gosterdigi donemlerde vyapilan c¢aligmalarda bu karabatak
yuvalarinda 32 adet yavrunun yumurtadan ciktigi kayit edilmigtir. Yavru sayimi
yapilan her yuvaya ait yavru sayilari Sekil 5.2°de sunulmustur. Bir yuvadaki
yumurtalardan en fazla yavru ¢ikisi “4 adet” olarak belirlenmigtir. Karabatak triintn
yumurta ¢ikis basarisi ortalamasi ise “3,2 #1,0 birey/yuva” olarak hesaplanmistir.
Ancak, bu yavrulardan 3 tanesi tuylenme bitene kadar gecen surecte predasyona

ugramigtir.

Calisma alaninda karabatak ciftlerine ait tlylenerek yuvayi terk eden yavrularin
sayisini (tuylenme basarisi) belirlemek icin, 10 adet yuvada tuylenerek yuvayi terk
eden yavrularin sayilari kayit edilmistir. Tlylenen yavru basarisi, ortalama “3,0 0,9
birey/yuva” olarak hesaplanmistir. Bir yuvadaki en fazla tiylenen yavru sayisi 4
olarak kayit edilmistir. Yavru cikigi sonrasi tuylenme bitene kadar gerceklesen
predasyon ortalamasi “0,3 *0,5 birey/yuva” olarak hesaplanmistir. Bir yuvadaki
tiylenme sirasinda en fazla predasyona ugrayan birey sayisi ise 1 olarak

bulunmustur.
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5.1.2. Gri Balikgil (Ardea cinerea) ile ilgili Bulgular

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda yapilan saha
calismalarindan elde edilen, populasyon sayimlari, turan alanda bulundugu donem,
alana ureme amaci ile gelen bireylerin gézlenmesi, populasyonun yarisinin alanda
gOrulmesi, yuva yapma ve onarma davranigi, yuvalarda ilk yumurtalarin
gbzlenmesi, belirgin sekilde kulugka yatma davranisi, yuvalarda ilk yavrularin
gbzlenmesi, yuvalarda ilk tlylenen yavrularin gozlenmesi, yavrularin yuvalardan
ayrilmalari ve etrafta gezinmeleri, yuva yapisi, yumurta sekli ve buyuklugu, yumurta
kime buyukliGgu ve kulugka basarisi ile ilgili bulgular alt basliklar halinde

sunulmustur.

5.1.2.1. Populasyon Sayimlari

Calsma alaninda gri balik¢il populasyon sayimlari Subat 2012 ve Aralik 2013
tarihleri arasinda yapilmis ve bulgular Sekil 5.3'te sunulmustur. Populasyon
sayimlarina gore, alandaki en yuksek gri balikgil birey sayisi 2012 yilinda Temmuz
sonunda 502 birey ve 2013 yilinda ise Nisan basinda 1004 birey olarak kayit
edilmistir. Gri balikgil bireyleri calismanin gergeklestirildigi Mart 2011-Aralik 2013

tarihleri arasinda Aralik 2012 hari¢ her donemde alanda gozlenmigtir.
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Sekil 5.3. Gri Balikgil Populasyon Sayimi Bulgulari (Subat 2012-Aralik 2013)
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5.1.2.2. Turidn Alanda Bulundugu Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gercgeklestiriien saha
calismalarinda gri balikgil bireylerinin alandaki yerli populasyonu yil boyunca
gozlenmigtir (Cizelge 5.13). Buna gore, gri balik¢illar, yilin tim dénemlerinde bu
alanda bulunan “yerli tiir” olarak belirlenmistir. Ancak, yil boyunca alanda bulunan
yerli populasyonlara ilkbahar doneminde bagka alanlardan bireylerin geldigi de

populasyon sayimi bulgulari ile belirlenmigtir.

Cizelge 5.13. Gri Balik¢lil Bireylerinin Alanda Bulundugu Dénemler

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

Yil

Tamami (1-31)
Tamami (1-28)
ik (1-10)
ik (1-10)
ik (1-10)
ilk (1-10)
ilk (1-10)

A [Tamami (1-31)
X [Tamami (1-30)
A [Tamami (1-31)
« [Tamami (1-30)
X [Tamami (1-31)

<« [Orta (11-20)
< [Son (21-31)

<

<« |[Orta (11-20)
< [Son (21-31)
<« [Orta (11-20)
< [Son (21-31)
<« |[Orta (11-20)
< [Son (21-31)

<« [Orta (11-20)
< [Son (21-31)

<
AN
AN
AN

2011

o2 V|V VIviviviviviviviviviviviviv|iviviv|v]y

013 | V|V v|vIviviviviviviviviviviviviviviv|v|v]|v

* Gozlem yapilmadi.
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5.1.2.3. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Bireylerin Gériildiigii Donemler
Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda Greme amaci alana ilk gelen gri balikgil bireyleri 2011, 2012 ve 2013
yillarinda Mart basinda gozlenmistir (Cizelge 5.14). Buna gore, gri balikgillarin,
alana uremek icin gelme donemlerinde yillara gore bir farkhlik bulunmamis ve bu

tirtn alana genellikle Mart basinda Greme amaci ile geldigi belirlenmisgtir.

Cizelge 5.14. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Gri Balikgil Bireylerinin Gérildiigii
Doénemler
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2011 v
2012 v
2013 v
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5.1.2.4. Populasyonun Yarisinin Alanda Goriildugu Donemler

Calisma alaninda Ocak 2012-Aralik 2013 tarihleri arasinda gercgeklestirilen
populasyon sayim ¢alismalari sonucunda gri balik¢il populasyonun yarisinin alana
2012 ve 2013 yillarinda Mart ortasinda geldigi belirlenmigtir (Cizelge 5.15). Buna

gOre, Mart ayinin ortalarinda gri balikgil Greme populasyonunun yarisinin, alaniisgal
ettigi belirlenmistir.

Cizelge 5.15. Gri Balik¢il Populasyonun Yarisinin Alanda Goruldigu Donemler

N 173
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(8Bl |8l |8l c|l|8|c|| 8| c
T | 0|l x| 5| R|x| 5|2 |lx|[K|Q|x|~|R|Ix|/x| L[| ®©|©|©| |
2011*
2012 v
2013 v

* 2011 yihinda populasyon sayimi yapiimadigindan bu yil icin ilgili veri yoktur.
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5.1.2.5. Yeni Yuva Yapma ve Eski Yuvalari Onarma Donemleri

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gercgeklestiriien saha
calismalarinda gri balikgil bireylerinin yuva yapma ve onarma davranigi 2011 Mart
ortasi ile Nisan bagi arasinda, 2012 Mart sonu ile Nisan bagi arasinda ve 2013
yillinda Mart basi ile ortasi arasinda gerceklesmistir (Cizelge 5.16). Buna gore, gri
balikgillarin Mart basi-Nisan basi donemlerinde yeni yuvalarini yaptiklari ve/veya

eski yuvalari onararak kulugkaya hazirlandiklari belirlenmigtir.

Cizelge 5.16. Gri Balikcil Bireylerinin Yeni Yuva Yapma ve Eski Yuva Onarma
Donemleri
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5.1.2.6. Yuvalarda ilk Yumurtalarin Gériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda gri balikgil bireylerinin yuvalardaki ilk yumurtalari 2011 ve 2012
yillarinda Nisan basinda ve 2013 yilinda ise Mart sonunda goérulmustur (Cizelge
5.17). Buna gore, gri balik¢il disilerinin, Mart sonu-Nisan basi ve ortasinda
yumurtlamaya basladiklari belirlenmistir.

Cizelge 5.17. Gri Balikgil Yuvalarinda ilk Yumurtalarin Goruldiigi Dénemler
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5.1.2.7. Belirgin Sekilde Kulugkaya Yatma Davranisinin Goruldugui
Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda gri balik¢il bireylerinde belirgin sekilde kulugkaya yatma davranisi
2011 Nisan ortasinda, 2012 Nisan basinda ve 2013 yilinda ise Mart sonunda
g6zlenmistir (Cizelge 5.18). Buna gore, gri balik¢il erkek ve disilerinin Mart sonu

sonundan itibaren Nisan ortalarina kadar kulugkaya basladiklari belirlenmigtir.

Cizelge 5.18. Gri Balikgil Bireylerinde Belirgin Sekilde Kulugka Goraldugiu Donemler
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5.1.2.8. Yuvalarda ilk Yavrularin Gériildiigii Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda gri balik¢il yuvalarinda ilk yumurtalar 2011 Mayis ortasinda, 2012
Mayis basinda ve 2013 yilinda Nisan sonunda gozlenmistir (Cizelge 5.19). Buna

gore, gri balik¢il yavrularinin yuvalarda goruldigu donemler yillara gore farkh
(gecikmeli) bulunmustur.

Cizelge 5.19. Gri Balikgil Yuvalarinda ilk Yavrularin Géruldigia Donemler
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5.1.2.9. Yuvalarda ilk Tiiylenen Yavrularin Goériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda gri balik¢il yuvalarinda ilk taylenen yavrular 2011 yilinda Haziran
basinda, 2012 yilinda Mayis sonunda ve 2013 yilinda Mayis ortasinda gozlenmigtir
(Cizelge 5.20). Buna gore, gri balikgil yuvalarinda ilk tiylenen yavrularin goruldugu
doénemler yillara gére farkh (gecikmeli) bulunmustur.

Cizelge 5.20. Gri Balikgil Yuvalarinda ilk Tlylenen Yavrularin Gorildiigi Dénemler
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5.1.2.10. Yavrularin Yuvalardan Ayrildiklari Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda gri balik¢illarin taylenen yavrularin yuvalardan ayriimalari 2011
yihinda Haziran ortasindan Temmuz basina, 2012 yilinda Haziran basindan
Temmuz ortasina ve 2013 yilinda Mayis sonundan Temmuz ortasinda kadar olan
dénemlerde gdézlenmistir (Cizelge 5.21). Buna gore, tuylenen geng gri balikgil

bireyleri yillara gore farkli dénemlerde yuvalarini terk ettikleri belirlenmistir.

Cizelge 5.21. Gri Balik¢il Yavrularinin Yuvalarda Ayrildiklari Donemler
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5.1.2.11. Ergin ve Genglerin Ureme Alanin Terk Ettikleri Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda gri balikgil bireylerinden Ureme faaliyetlerini tamamlayan ergin
bireyler ile buytyen yavrularin GUreme alanini terk ettikleri donemler gozlenmistir
(Cizelge 5.22). Gri balikgil bireylerinin ergin ve yavrularinin alani terk etmesi 2011
Temmuz ortasi ile Temmuz sonunda, 2012 ve 2013 yillarinda Temmuz sonu ile
Adustos ayi arasinda gerceklesmistir. Buna gore, gri balikgil ergin ve genglerinin
ureme alanini Temmuz ortasindan itibaren terk etmeye bagsladiklari ve Agustos

ayinin sonlarinda, Ureme populasyonlarinin alani tamamen terk ettikleri

belirlenmistir.

Cizelge 5.22. Gri Balikgil Ergin ve Genglerinin Ureme Alanini Terk Etme Dénemleri
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5.1.2.12. Yuvalarin Yerden Yiikseklikleri ve Yuva Caplari

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda gri balikgil bireylerine ait 5
yuvada, yuvalarin yerden yukseklikleri ve ¢aplari olgulmus elde edilen bulgular
Cizelge 5.23’te sunulmustur. Gri balikgil bireylerinin yuva yapimi sirasinda agaglarin
ust-tepe bolgelerini tercih ettikleri belirlenmistir. Alandaki agaglarda ¢ok sayida eski
yuva mevcut oldugu igin genelde yeni yuva yapimi yerine eski yuvalari onararak
kulugkaya vyattiklari gértlmustir. Yuvalar platform seklinde ve yuva materyali
(genellikle kuru dallar) ve ¢amur ile oldukg¢a iyi dizenlenmigtir. Gri balikglil
yuvalarinin yerden ortalama yuksekligi 8,6 m, ortalama yuva ¢api ise 62 cm olarak

hesaplanmigtir.

Cizelge 5.23. Gri Balik¢il Yuvalarinin Yerden YUksekligi ve Yuva Capi

Yuvanin

Yerden Yuva
Yuva Yiksekligi Capi
No (m) (cm)
GBO01 7,8 56
GB02 9,4 61
GBO03 10,1 59
GB04 8,6 68
GBO05 7,1 64
Ortalama 8,6 62
Standart Sapma +1,1 4,1
En Biiylik 10,1 68
En Kiigiik 7,1 56
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5.1.2.13. Yumurtalarin En-Boy-Agirhik Verileri

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda gerceklestiriien saha
calismalarinda gri balikgil bireylerine ait toplam 5 adet yuvada 21 adet yumurtanin
en-boy-agirhk oOlcumleri yapilmig ve Cizelge 5.24’te gosterilmistir. Gri balikgil
yumurtalari mavi renkli ve yaklasik olarak elips seklindedir. Gri balikgll
yumurtalarinin ortalama 4,3 cm eninde, 6,2 cm boyunda ve 60,4 g agirliginda

oldugu belirlenmigtir.
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Cizelge 5.24. Gri Balikgil Yumurtalarinin En-Boy-Agirlik Degerleri

Yumurta No. 1

Yumurta No. 2

Yumurta No. 3

Yumurta No. 4

Yumurta No. 5

Yuva No En Boy Agirhk En Boy Agirhk En Boy Agirhk En Boy Agirhk En Boy Agirhk
(cm) (cm) (9) (cm)  (cm) (9) (cm)  (cm) 9) (cm) (cm) (9) (cm)  (cm) (9)
GBO01 4,3 6,2 60 4,3 6,0 58 4,1 6,1 58 4,3 6,3 62
GB02 4,0 6,1 57 3,9 59 57 4,0 6,3 59 4,1 6,1 60 4,0 6,0 59
GBO03 4,6 6,4 63 4,6 6,7 65 4,6 6,6 62 4,4 6,2 59
GB04 4,5 6,0 62 4,3 6,2 61 4,5 6,4 64
GBO05 4,3 58 58 4,1 59 59 4,3 6,5 61 4,4 6,4 63 43 6,2 62
Yumurta
En Boy Agirhik
(cm) (cm) (9)
Ortalama 4,3 6,2 60,4
Standart Sapma 0,2 0,2 2,3
En Biliyiik 4,6 6,7 65,0
En Kiiglik 3,9 5,8 57,0
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5.1.2.14. Yumurta Kime Biuyukligu, Kulugka ve Tiylenme Basarisi
Bulgulari

Calisma alaninda gri balikgil ¢iftlerine ait yuvalarda kime buyukligunu belirlemek
icin, 5 adet yuvaya ait, yumurta sayilari kayit edilmigtir. Bir yuvadaki en fazla
yumurta sayisi “5 adet” olarak belirlenmigtir. Yumurta sayimi yapilan her yuvaya ait
kayit edilen yumurta sayilari Sekil 5.4’te gosterilmistir. Buna goére, ortalama kiime

bayuklugu ise “4,2 ¥0,7 yumurta/yuva” olarak hesaplanmistir.

Ancak yapilan yuva-yumurta goézlemleri sirasinda, bazi yuvalarda yumurtalarin
predasyon (6zellikle karga ve sahinler tarafindan) nedeni ile telef oldugu da
g6zlenmistir. Her yuvaya ait predasyona ugrayan yumurta sayilari Sekil 5.4'te
gOsterilmigtir. Bir yuvada predasyona ugrayan en fazla yumurta sayisi 2 olarak
bulunmustur. Buna gore, predasyona ugrayarak telef olan yumurta sayisi

ortalamasi “1,2 0,7 yumurta/yuva” olarak hesaplanmistir.

Calisma alaninda gri balikgil cgiftlerine ait yuvalarda kulugka basarisini belirlemek
icin, 5 adet yuvada yumurtadan ¢ikan yavru sayilari kayit edilmistir. Gri balikgilarin
kulucka faaliyeti gosterdigi donemlerde yapilan c¢alismalarda gri balikgll
yuvalarindan 15 adet yavru cikis kayit edilmistir. Yavru sayimi yapilan her yuvaya
ait yavru sayilar Sekil 5.4’te gosterilmigstir. Bir yuvada gerceklesen en fazla yavru
cikigl “4 adet” olarak belirlenmigtir. Gri balik¢il tarindn yumurta ¢ikis basarisi
ortalama “3,0 0,9 birey/yuva” olarak hesaplanmistir. Ancak, bu yavrulardan 1

tanesi tlylenme bitene kadar gegen surecte predasyona ugramistir.

Calisma alaninda gri balikeil ciftlerine ait tliylenerek yuvayi terk edenn yavrularin
tuylenme basarisini belirlemek icin, 5 adet yuvada tlylenerek yuvayi terk eden
yavrularin sayisi kayit edilmistir. Sonugcta, tlylenme basarisi ortalama “2,8 #0,7
birey/yuva” olarak hesaplanmistir. Bir yuvadaki en fazla tlylenen yavru sayisi “4
adet” olarak belirlenmigtir. Yavru ¢ikigi sonrasi tuylenme bitene kadar gergeklesen
predasyon ortalamasi “0,2 *0,4 birey/yuva” olarak hesaplanmistir. Bir yuvada

tuylenme sirasinda en fazla predasyona ugrayan birey sayisi 1’dir.
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5.1.3. Kiigiik Ak Balikgil (Egretta garzetta) ile ilgili Bulgular

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda yapilan saha
calismalarindan elde edilen, populasyon sayimlari, turan alanda bulundugu donem,
alana ureme amaci ile gelen bireylerin gozlenmesi, populasyonun yarisinin alanda
gOrulmesi, yuva yapma ve onarma davranigi, yuvalarda ilk yumurtalarin
gozlenmesi, belirgin sekilde kulugka yatma davranigi, yuvalarda ilk yavrularin
gbzlenmesi, yuvalarda ilk tlylenen yavrularin gozlenmesi, yavrularin yuvalardan
ayrilmalari ve etrafta gezinmeleri, yuva yapisi, yumurta sekli ve buyuklagu, yumurta
kime buyukliGgu ve kulugka basarisi ile ilgili bulgular alt basliklar halinde

sunulmustur.

5.1.3.1. Populasyon Sayimlari ile ilgili Bulgular

Calisma alaninda kiuguk ak balik¢il populasyon sayimlari Subat 2012 ve Aralik 2013
tarihleri arasinda yapilmis ve bulgular Sekil 5.5’te sunulmustur. Populasyon
sayimlarina gore, alandaki en yUksek kiglk ak balikgil birey sayisi 2012 yilinda
Temmuz basinda 618 birey olarak kayit edilmistir. 2013 yilinda en yuksek birey
sayisi Mayis basinda 511 birey olarak kayit edilmistir. Kis mevsiminde alanda kuguk

ak balik¢il gozlenmemistir.
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5.1.3.2. Turidn Alanda Bulundugu Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda kuglk ak balikgil bireyleri kis mevsimi haricinde genelde alanda yer
almaktadir (Cizelge 5.25). Buna gore, kuguk ak balikgillarin, dreme doneminden
(ilkbahar-yaz) sonra bu alandan ayrildiklari ve kis donemlerinde baska alanlara go¢

ettikleri gorulmustar.

Cizelge 5.25. Kuguk Ak Balikgil Bireylerinin Alanda Bulundugu Donemler

c 5 ]
- c ) S S 7 = €| x
53 £ S > N = 22/E12%
O | o = Z = T e < | W || ¥ <
ol e Slalalsla
S13| 181318181518 |87 .|8|5|2|2| 22|
THEEEEHEHEENEEEEEEREEHE
EEngngngngsggEEEEE
PlE|lZ|lolnlZ|lolnlX|lolalZloclalZlolalSlEIEIEE
2011 * | % VI VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV|VI|YV
o viviviviviviviv|v|viviv|v|y
2013 VI IVI|IVIVIV|IVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV|VI|VI|Y

* Gozlem yapilmadi.
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5.1.3.3. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Bireylerin Gériildiigii Donemler
Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda Greme amaci ile alana ilk gelen kiguk ak balikgil bireyleri 2011
yilinda Nisan ortasinda, 2012 ve 2013 yillarinda ise Nisan basinda gozlenmistir
(Cizelge 5.26). Buna gore, kuguk ak balik¢ilarin alana dremek icin gelme
doénemlerinde yillara goére bir farkhlik olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 5.26. Alana Ureme Amaci ile ik Gelen Kiiciik Ak Balikcil Bireylerinin
Goruldagu Dénemler
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= || & SEER SEER SEER SEER QT =l
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2011 v
2012 v
2013 v
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5.1.3.4. Populasyonun Yarisinin Alanda Goriildugu Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
¢alismalari sonucunda kuguk ak balik¢il populasyonun yarisinin alana 2012 yilinda
Nisan basinda ve 2013 yilinda Nisan ortasinda geldigi hesaplanmistir (Cizelge
5.27). Buna gore, Nisan ayinin baglarinda ve ortasinda kuguk ak balikgillarin treme

populasyonunun yarisinin, alani iggal ettiigi belirlenmigtir.

Cizelge 5.27. Kuguk Ak Balikgll Populasyonun Yarisinin Alanda Goruldugu
Doénemler
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— | 0O - | O | 4| O | d
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= —— — — — — — = | | | | =
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2011

2012 v
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* 2011 yihinda populasyon sayimi yapiimadigindan bu yil icin ilgili veri yoktur.

90



5.1.3.5. Yeni Yuva Yapma ve Eski Yuvalari Onarma Donemleri

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
caligsmalarinda kuguk ak balikgil bireylerinin yuva yapma ve onarma davranigi 2011
yilinda Nisan sonu ile Mayis basi arasinda, 2012 ve 2013 yillarinda Nisan ortasinda
gerceklesmistir (Cizelge 5.28). Buna gore, kiguk ak balik¢illarin Nisan basindan
itibaren Mayis basina kadar olan dénemlerde, yeni yuvalarini yaptiklari ve/veya eski
yuvalari onararak kulugkaya hazirlandiklari belirlenmigtir.

Cizelge 5.28. Kuguk Ak Balik¢il Yeni Yuva Yapma ve Eski Yuva Onarma Donemleri
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5.1.3.6. Yuvalarda ilk Yumurtalarin Gériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda kiguk ak balikgil bireylerinin yuvalardaki ilk yumurtalari 2011 yilinda
Mayis basinda, 2012 yilinda Nisan sonunda ve 2013 yillinda ise Nisan ortasinda
gorulmustur (Cizelge 5.29). Buna gore, kuguk ak balikgil disilerinin, Nisan
ortasindan itibaren yumurtlamaya basladiklari belirlenmistir.

Cizelge 5.29. Kiiciik Ak Balikcil Yuvalarinda ilk Yumurtalarin Gériildigi Dénemler
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5.1.3.7. Belirgin Sekilde Kulugkaya Yatma Davranisinin Goruldugui
Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda kuguk ak balikgil bireylerinde belirgin sekilde kulugkaya yatma
davranisi 2011 yilinda Mayis ortasindan Haziran sonuna kadar, 2012 yilinda Mayis
basinda ve 2013 yilinda ise Nisan ortasinda gozlenmistir (Cizelge 5.30). Buna goére,
kliguk ak balik¢il erkek ve disilerinin, Nisan ortasi ile Mayis sonu dénemlerinde

kuluckaya yattiklari belirlenmigtir.

Cizelge 5.30. Kuguk Ak Balikgil Bireylerinde Belirgin Sekilde Kulugka Goruldugu
Doénemler
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5.1.3.8. Yuvalarda ilk Yavrularin Gériildiigii Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda kuguk ak balik¢il yuvalarinda ilk yumurtalar 2011 yilinda Mayis
sonunda, 2012 yilinda Mayis ortasinda ve 2013 yilinda Mayis baginda gézlenmigtir
(Cizelge 5.31). Buna gore, kuguk ak balik¢il yuvalarinda ilk tiylenen yavrularin

goruldugu dénemler yillara goére farkl (gecikmeli) bulunmustur.

Cizelge 5.31. Kiigiik Ak Balikgil Yuvalarinda ilk Yavrularin Gérildigia Donemler
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5.1.3.9. Yuvalarda ilk Tiiylenen Yavrularin Goériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda kuguk ak balikgil yuvalarinda ilk tiylenen yavrular 2011 yilinda
Haziran ortasinda, 2012 yilinda Haziran basinda ve 2013 yilinda Mayis sonunda
gOzlenmistir (Cizelge 5.32). Buna gore, kuguk ak balik¢il yuvalarinda ilk tiylenen

yavrularin goraldigu dénemler yillara gore farkli (gecikmeli) bulunmustur.

Cizelge 5.32. Kiglik Ak Balikcil Yuvalarinda ilk Tiylenen Yavrularin Gérildigi
Doénemler
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5.1.3.10. Tuylenen Yavrularin Yuvalardan Ayrildiklari Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda kuguk ak balikgil yavrularin yuvalardan ayrilmalari 2011 yilinda
Haziran sonu ile Temmuz ortasi arasinda, 2012 yilinda Haziran ortasi ile Temmuz
ortasi arasinda ve 2013 yilindan Haziran basindan Temmuz sonuna kadar
g6zlenmistir (Cizelge 5.33). Buna gore, tlylenen geng kiguk ak balik¢il bireylerinin
yillara goére farkli donemlerde yuvalarini terk ettikleri belirlenmistir.

Cizelge 5.33. Kuguk Ak Balikgil Yavrularinin Yuvalarda Ayrildiklari Donemler
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5.1.3.11. Ergin ve Genglerin Ureme Alani Terk Ettikleri Dénemler

Calisma alaninda Subat 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda kuguk ak balikgil bireylerinden Greme faaliyetlerini tamamlayan ergin
bireyler ile buyluyen yavrularin Greme alanini terk ettikleri donemler belirlenmigtir
(Cizelge 5.34). Kuguk ak balik¢il bireylerinin ergin ve yavrularinin alani terk etmesi
2011 yilinda Temmuz sonunda, 2012 yilinda Temmuz sonu ile Agustos ayi arasinda
ve 2013 yilinda Agustos ayinda gergeklesmistir. Buna gore, kuguk ak balik¢il ergin
ve genglerinin Ureme alanini Temmuz sonundan itibaren terk etmeye basladiklari

ve Agustos itibari ile Ureme populasyonlarinin alani tamamen terk ettikleri
belirlenmistir.

Cizelge 5.34. Kiiguk Ak Balikgil Ergin ve Genglerinin Ureme Alanini Terk Ettikleri
Doénemler
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5.1.3.12. Yuvalarin Yerden Yiikseklikleri ve Yuva Caplari

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda kuguk ak balikgil bireylerinin
yuva yapilari incelenmistir (Cizelge 5.35). Kuglk ak balik¢il bireylerinin yuva yapimi
sirasinda agagclarin orta dig kenar ve nadiren orta i¢ bdlgelerini tercih ettikleri
gorulmustur. Alandaki agaclarda ¢ok sayida yuva mevcut oldugu i¢in genelde yeni
yuva yapimi yerine eski yuvalarin onarimini yaptiklari da belirlenmistir. Yuvalar, gri
balik¢ila gére daha kuguk ¢apli ve kuru dallarla oldukga iyi dizenlenmistir. Klguk
ak balik¢il yuvalarinin yerden ortalama yuksekligi 6,5 m, ortalama yuva ¢api ise 31

cm olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5.35. Klguk Ak Balikeil Yuvalarinin Yerden Yuksekligi ve Yuva Capi

Yuvanin

Yerden Yuva
Yuva Yiksekligi Capi
No. (m) (cm)
KAO01 7,2 30
KAO02 6,4 33
KAO03 6,6 31
KAO04 59 30
KAO05 6,7 35
KAO06 6,2 29
KAOQ7 7,3 34
KAO08 6,9 33
KAQ9 57 29
KA10 6,1 30
Ortalama 6,5 31
Standart Sapma +0,5 +2,1
En Biiyiik 7,3 35
En Kiigiik 5,7 29
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5.1.3.13. Yumurta En-Boy-Agirhk Verileri

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda gerceklestiriien saha
calismalarinda kuglk ak balikgil bireylerine ait toplam 10 adet yuvada 35 adet
yumurtanin en-boy-agirlik olgumleri yapilmistir (Cizelge 5.36). Kiguk ak balikgll,
mavi renkli ve yaklasik olarak elips seklindeki yumurtalari ortalama 3,6 cm eninde,

4,5 cm boyunda ve 30,5 g agirhgindadir.
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Cizelge 5.36. Kuguk Ak Balikgil Yumurtalarinin En-Boy-Agirliklari

Yumurta No. 1 Yumurta No. 2 Yumurta No. 3 Yumurta No. 4 Yumurta No. 5
YuvaNo En Boy Agirhk En Boy Agirhk En Boy Agirhk En Boy Agirhk En Boy Agirhk
(cm) (cm) @) (cm)  (cm) (9) (cm)  (cm) ()] (cm)  (cm) (9) (cm)  (cm) 9)
KAO1 3,3 4,5 28 3,4 4,1 25 3,3 4,2 27
KAO02 3,9 4.8 33 3,7 4,3 31 3,8 4.4 32 3,6 4,3 29
KAO03 3,6 4.4 29 3,7 4,2 28
KA04 3,5 4.4 30 3,5 4.6 31 3.4 4,3 28
KAO05 4,0 45 34 3,9 4,1 31 3,9 4,3 29 4,1 4,5 33 4,0 4.4 32
KAO06 3,3 4,6 32 3,2 4,2 27 3,3 4,5 30
KAO7 3.4 4,2 27 3.4 4,7 32 3,6 49 35 3,6 4.8 34 3,5 4,6 33
KAO08 3,5 4.6 28 3,5 4,5 28 3,2 4.4 29 3,4 4.6 31
KAO09 4.1 49 35 3,9 4.8 33 4,1 4.8 33 4,0 4,6 32
KA10 3,7 4.7 31 3,7 4.8 30 3,5 4,6 29 3,7 4,5 30
Yumurta
En Boy Agirhk
(cm) (cm) ()]
Ortalama 3,6 45 30,5
Standart Sapma 0,3 0,2 2,4
En Bliyiik 4,1 4.9 35,0
En Kiiglik 3,2 4,1 25,0
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5.1.3.14. Yumurta Kime Biuyukligu, Kulugka ve Tiylenme Basarisi
Bulgulari

Calisma alaninda kuglk ak balik¢il ¢iftlerine ait yuvalarda kime buyuklaganu
belirlemek igin, 10 adet yuvaya ait, yumurta sayilari kayit edilmigtir. Bir yuvada en
fazla yumurta sayisi “5 adet” olarak belirlenmistir. Yumurta sayimi yapilan her
yuvaya ait kayit edilen yumurta sayilari Sekil 5.6'da gosterilmistir. Buna gore,

ortalama kime buyuklagu ise “3,7 20,9 yumurta/yuva” olarak hesaplanmigtir.

Ancak yapilan yuva-yumurta goézlemleri sirasinda, bazi yuvalarda yumurtalarin
predasyon (6zellikle karga ve sahinler tarafindan) nedeni ile telef oldugu da
g6zlenmistir. Her yuvaya ait predasyona ugrayan yumurta sayilari Sekil 5.6'da
gOsterilmigtir. Bir yuvada predasyona ugrayan en fazla yumurta sayisi 1 olarak
bulunmustur. Buna goére, predasyona ugrayarak telef olan ortalama yumurta sayisi

“0,4 #0,5 yumurta/yuva” olarak hesaplanmistir.

Calisma alaninda kiglik ak balikeil ciftlerine ait yuvalarda kulugka basarisini
belirlemek icin, 10 adet yuvada yumurtadan ¢ikan yavru sayilari kayit edilmigtir.
Klguk ak balikgillarin kulugka faaliyeti gosterdigi donemlerde yapilan ¢alismalarda
kiguk ak balik¢il yuvalarindan 30 adet yavru ¢ikis kayit edilmistir. Yavru sayimi
yapilan her yuvaya ait yavru sayilari Sekil 5.6’da gosterilmistir. Bir yuvada
gerceklesen en fazla yavru ¢ikisi “5 adet” olarak belirlenmigtir. Kiguk ak balikgil
tirlnin  yumurta c¢iIkis basarisi ortalama “3,0%1,2 birey/yuva” olarak
hesaplanmigtir. Ancak, bu yavrulardan 8 tanesi tlylenme bitene kadar gecen

surecgte predasyona ugramistir.

Calisma alaninda kiguk ak balikgil ciftlerine ait tiylenen yavrularin taylenme
basarisini belirlemek icin, 10 adet yuvada tlylenen yavrular kayit edilmistir.
Taylenen yavru basarisi ortalama “2,5 *1,0 birey/yuva’dir. Bir yuvadaki en fazla
tuylenen yavru sayisi “5 adet” olarak belirlenmigtir. Yavru ¢ikigi sonrasi tuylenme
bitene kadar gerceklesen predasyon ortalama “0,8 0,6 birey/yuva’dir. Bir yuvada
tiylenme sirasinda en fazla predasyona ugrayan birey sayisi “2 adet” olarak

belirlenmistir.
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5.1.4. Gece Balik¢ih (Nycticorax nycticorax)

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda yapilan saha
calismalarindan elde edilen, populasyon sayimlari, turan alanda bulundugu donem,
alana ureme amaci ile gelen bireylerin gozlenmesi, populasyonun yarisinin alanda
gOrulmesi, yuva yapma ve onarma davranigi, yuvalarda ilk yumurtalarin
gbzlenmesi, belirgin sekilde kulugka yatma davranisi, yuvalarda ilk yavrularin
gbzlenmesi, yuvalarda ilk tlylenen yavrularin gozlenmesi, yavrularin yuvalardan
ayrilmalari ve etrafta gezinmeleri, yuva yapisi, yumurta sekli ve buyukluga, yumurta
kime buyukliGgu ve kulugka basarisi ile ilgili bulgular alt basliklar halinde

sunulmustur.

5.1.4.1. Populasyon Sayimlari

Calisma alaninda gece balikgili populasyon sayimlari Subat 2012 ve Aralik 2013
tarihleri arasinda yapilmis ve bulgular Sekil 5.7’de sunulmustur. Populasyon
sayiminda alandaki en yuksek gece balik¢ili birey sayisi 2012 yili Mayis basinda
266 birey, 2013 yill Mayis basinda 357 birey olarak kayit edilmistir.
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5.1.4.2. Turidn Alanda Bulundugu Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda gece balikcili bireyleri alanda Nisan-Agustos aylari arasinda
gozlenmigtir (Cizelge 5.37). Buna gore, gece balikgillari, Nisan-Temmuz aylarinda

alana Ureme amaci ile gelen gégmen bir tlr olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 5.37. Gece Balikgil Bireylerinin Alanda Bulundugu Dénem

c 5 2
x| ® c (2} € = " | = €| x
s|2| § 5 5 5 E |3|2(5|8|E
—_— S
(ORI > b = T & < | W W<
niolg Sla|als|a
= PN RN R E R R RN I A B R R R I R B e e e R i
FHEEHEEHEEHEEEEEEREREE
EE:gg:gg:gg:gg:ggEEEEE
ElelZ|olalZlolalZ|lolalZlolalZlolalS|S[S]88
N - | - viviviviviv|v|viviv]vy
2012 viviviviviviviviv|v|v
2013 viviviviviviviviviv|v]v

* Gozlem yapilmadi.
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5.1.4.3. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Bireylerin Gériildiigii Donemler
Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda Greme amaci alana ilk gelen gece balikgili bireyleri 2011 ve 2012
yillarinda Nisan ortasinda, 2013 yilinda ise Nisan basinda gozlenmistir (Cizelge
5.38). Buna gore, gece balikgillari alana GUremek igin gelme donemlerinde yillara

gore farkhlik bulunmamis ve bu tirin genellikle Mart sonu-Nisan ortasi Ureme
amaci ile alana geldigi belirlenmigtir.

Cizelge 5.38. Alana Ureme Amaci ile ilk Gelen Gece Balikgili Bireylerinin Gérildiigii
Doénemler

N o
c =} o
x| ® = & S E ® | = €| x
S | 2 = @ > N £ 3|3 | E|lal|ls
o |3 [} 2} © © [} D[ | X | @ | =
O | um = Z = T = < | W ||| <
Yil
—~| ~l |l ~| | -
— | 0O | O| d| O |
212l |glal |glal |glal |glal |glald|ld|e|ele
ElElIS |22l |glSld|alel2|o|lSl2||EIEIE|E|E
A d || A || ]| A | AN A | AN T N
F N I I I Bl B U il I (R Bl I BRI Bl I PRI (el R v I I Y
AEEEEEE IR R R REEHEEEEE
x | = x [ = x [ = X [ = X [ =
FlEl=l0ln|l=|0|ln|[=|l0lBn|l=|0|ln|=[0|lO|F|F|F|F]|F
2011 v
2012 v
2013 v
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5.1.4.4. Populasyonun Yarisinin Alanda Goriildugu Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
¢alismalari sonucunda gece balik¢ili populasyonun yarisinin alana 2012 yilinda
Nisan ortasinda, 2013 yilinda Nisan sonunda geldigi hesaplanmistir (Cizelge 5.39).

Buna gore, Nisan ortasindan itibaren treme populasyonunun yarisinin alani isgal
ettigi belirlenmistir.

Cizelge 5.39. Gece Balikgili Populasyonun Yarisinin Alanda Goéruldugu Dénemler

N n
c =} o
< | o = © > N £ S22 E|lo|lw®
o |3 © 2} © © o D[ S| x| ® | =
O | wm = pd = I = < | W || <
5| & SR 3|3
—~ —~ —~ —~ —~
= || & SEER SEER SEER AR Q1T =l
HEEEIME IR R ERIME I R R e
ElE|la|ld|l]d|lala|dla|la|lN|ala|]lala|l]|E|E|E|E]|E
A e - e R = - R
| 88|l (@88l 8| c||8B|lc|—| 8| c
o0 | x| 5| Q92| x| 52|l x|Xs5|Q2|lx|Xs|QP|l x| K| Q| | ®|@®| ©| ®©
2011*
2012 v
2013 v

* 2011 yihinda populasyon sayimi yapiimadigindan bu yil i¢in ilgili veri yoktur.
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5.1.4.5. Yeni Yuva Yapma ve Eski Yuvalari Onarma Donemleri

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda gece balik¢ili bireylerinin yuva yapma ve onarma davranisi 2011
yilinda Nisan sonu ile Mayis bagi arasinda, 2012 yilinda Nisan ortasi ve sonunda
ve 2013 yilinda Nisan ortasinda gergeklesmistir (Cizelge 5.40). Buna gore, gece
balikgillarinin Nisan ortasindan itibaren Mayis basina kadar yeni yuvalarini

yaptiklari ve/veya eski yuvalari onararak kulugkaya hazirlandiklari belirlenmistir.

Cizelge 5.40. Gece Balikgili Bireylerinin Yeni Yuva Yapma ve Eski Yuva Onarma
Donemleri

N 0
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5.1.4.6. Yuvalarda ilk Yumurtalarin Gériildiigii Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda gece balik¢ili bireylerinin yuvalardaki ilk yumurtalar 2011 yilinda
Mayis basinda, 2012 yillarinda Nisan sonunda ve 2013 yilinda ise Nisan ortasinda
gorulmastur (Cizelge 5.41). Buna gore, gece balikgih disilerinin Nisan ortasindan

Mayis bagina kadar olan donemde yumurtlamaya basladiklari belirlenmistir.

Cizelge 5.41. Gece Balikgih Yuvalarinda ilk Yumurtalarin Gorildigi Dénemler

N P
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5.1.4.7. Belirgin Sekilde Kulugkaya Yatma Davranisinin Goruldugui

Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda gece balikgil bireylerinde belirgin sekilde kulugkaya yatma davranisi

2011 yihnda Mayis basindan Mayis ortasina kadar, 2012 yilinda Nisan sonundan

Mayis basina kadar ve 2013 yilinda ise Nisan ortasindan Nisan sonuna kadar

gOzlenmistir (Cizelge 5.42). Buna gore, gece balikgillarinin erkek ve digilerinin Nisan

ortasi ve Mayis ortasi donemlerinde kulugkaya yattiklari belirlenmigtir.

Cizelge 5.42. Gece Balikcili Bireylerinde Belirgin Sekilde Kulugcka Goruldugu
Donemler
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5.1.4.8. Yuvalarda ilk Yavrularin Gézlenmesi

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda gece balikgili yuvalarinda ilk yumurtalar 2011 yilinda Mayis
sonunda, 2012 yilinda Mayis ortasinda ve 2013 yilinda Mayis basinda gozlenmigtir
(Cizelge 5.43). Buna gore, gece balik¢ili yavrularinin yuvalarda goruldagu donemler
yillara gore farkl (gecikmeli) bulunmustur.

Cizelge 5.43. Gece Balik¢ili Yuvalarinda ilk Yavrularin Gorildigi Dénemler
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5.1.4.9. Yuvalarda ilk Tiiylenen Yavrularin Goériildiigii Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda gece balik¢ili yuvalarinda ilk tlylenen yavrular 2011 Haziran
ortasinda, 2012 Haziran baginda ve 2013 yilinda Mayis sonunda gozlenmigtir
(Cizelge 5.44). Buna gore, gece balik¢ili yuvalarinda ilk taylenen yavrularin

goruldugu dénemler yillara gore farkl (gecikmeli) bulunmustur.

Cizelge 5.44. Gece Balikcili Yuvalarinda ilk Tiylenen Yavrularin Gérildigi
Doénemler

N (7]
g 2 2 £
-~ ) 4

~ C 2 — N | - =-| =
% | S = S > N £ S| S| E|la|R
[SHI= [} 2 © © [} D | | X | @ | =
O | o = =z = I = < W | ¥ | <

Yll’-\’-\ ~|l | ~| ~| ~
5|2 HEEEE
- | - ol g ol g oS S| SN = RS L o B s
— | — N[ N[ N | m N[ N | |~ —| —| —| —
=lzlolalalalalalalalalalalalalalaleslzlz] ]z
ElE(T (2|82 2|82 2|8 2|82 2|8|5|5|5|5|E
s|s|S|El8|=|8le|lZ|E|8|l=|E|8|=|E|l5|&|5|5|6|5

x | = x | = x | = X | = X | =

2011 v

2012 v

2013 v

112



5.1.4.10. Tuylenen Yavrularin Yuvalardan Ayrilmalari Donemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestiriien saha
calismalarinda gece balik¢ili yavrularinin yuvalardan ayriimalari 2011 yilinda
Temmu basi ile Temmuz ortasi arasinda, 2012 yilinda Haziran sonu ile Temmuz
ortasi arasinda ve 2013 yilindan Haziran ortasindan Temmuz ortasina kadar
g6zlenmistir (Cizelge 5.45). Buna gore, tlylenen geng¢ gece balikgili bireylerinin
yillara goére farkli dénemlerde yuvalari terk ettikleri belirlenmigtir.

Cizelge 5.45. Gece Balikg¢ili Yavrularinin Yuvalarda Ayridiklari Dénemler
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5.1.4.11. Ergin ve Genglerinin Ureme Alanini Terk Ettikleri Dénemler

Calisma alaninda Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda gergeklestirilen saha
calismalarinda gece balikgili bireylerinden Greme faaliyetlerini tamamlayan ergin
bireyler ile buyuyen yavrularin dreme alani terk ettikleri donemler goézlenmigtir
(Cizelge 5.46). Gece balikcili bireylerinin ergin ve yavrularinin alani terk etmesi
2011, 2012 ve 2013 yillarinda Temmuz sonunda gergeklesmistir. Buna goére, gece

balik¢ili ergin ve genglerinin Greme alanini Temmuz sonundan tamamen terk
ettikleri belirlenmistir.

Cizelge 5.46. Gece Balikgill Ergin ve Genglerinin Ureme Alanini Terk Etkileri
Doénemler
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5.1.4.12. Yuvalarin Yerden Yiikseklikleri ve Yuva Caplari

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda gece balikgili bireylerinin yuva
yapilari incelenmistir (Cizelge 5.47). Gece balikgili bireyleri yuva yapimi sirasinda
agaclarin alt-orta kisimlarinin dig kenar bodlgelerini tercih ettikleri belirlenmigtir.
Alandaki mevcut agaclarda ¢ok sayida eski yuva bulundugu i¢in genelde yeni yuva
yapimi yerine eski yuva onardiklari goézlenmistir. Yuvalar genel olarak konik V
sekline yakin ve iyi dizenlenmigstir. Toplamda 10 yuvada yapilan dlgimlerde, gece
balik¢ili yuvalarinin yerden ortalama yuksekligi 4,0 m, ortalama yuva ¢api ise 30 cm

olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5.47. Gece Balikgili Yuvalarinin Yerden Yuksekligi ve Yuva Capi

Yuvanin

Yerden Yuva
Yuva Yiksekligi Capi
No. (m) (cm)
GCo1 4,7 28
GCO2 51 31
GCO3 3,4 32
GCo4 3,1 30
GCO5 3,6 34
GCO6 4,2 30
GCO7 3,4 29
GCo8 4,1 27
GCO9 4,6 32
GC10 3,5 25
Ortalama 4,0 30
Standart Sapma +0,6 +25
En Biiyiik 51 34
En Kiigiik 3,1 25
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5.1.4.13. Yumurtalarin En-Boy-Agirhik Verileri

Calisma alaninda Ocak-Aralik 2013 tarihleri arasinda gerceklestiriien saha
calismalarinda gece balikgili bireylerine ait toplam 10 adet yuvada 32 adet
yumurtanin en-boy-agirliklari dlgulmustur (Cizelge 5.48). Gece balikgili yumurtalari
mavi renkli ve yaklasik olarak elips seklindedir. Yumurtalar ortalama 3,6 cm eninde,

4,5 cm boyunda ve 31,1 g agirhgindadir.
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Cizelge 5.48. Gece Balikgillarinda Yumurtalarin En-Boy-Agirlik Verileri

Yumurta No. 1 Yumurta No. 2 Yumurta No. 3 Yumurta No. 4
Yuva No En Boy Agirhik En Boy Agirhik En Boy Agirhk En Boy Agirhik
(cm) (cm) 9) (cm) (cm) 9) (cm) (cm) 9) (cm) (cm) 9)
GC01 3,9 49 34 3,9 4,9 29 3,5 4.8 32
GC02 3,3 4,7 28 3,4 4,8 29 3,7 4,8 33
GCO03 3,6 4,6 29 3,7 4,3 28 3,6 4,4 32 3,3 4.4 33
GC04 3,7 4,1 29 3,6 4,3 30
GCO05 4,1 50 37 3,9 49 35 4,1 4,7 34 4,0 3,6 31
GCO06 3,2 4,0 28 3,2 3,9 27 3,4 4,1 31 3,0 4,1 33
GCo07 3,6 4,5 32 3,3 4,0 26 3,6 4,2 30
GCo08 4,2 53 37 3,7 4,9 34 3,8 4,8 33
GC09 3,0 3,8 25 3,4 4,2 27 3,3 4,2 28
GC10 3,7 4,8 35 3,5 4.4 34 3,7 4,5 30 3,4 4,6 32
Yumurta
En Boy Agirhik
(cm) (cm) (9)
Ortalama 3,6 45 31,1
Standart Sapma 0,3 0,4 31
En Biyiik 4,2 53 37,0
En Kiigiik 3,0 3,6 25,0
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5.1.4.14. Yumurta Kime Biuyukligu, Kulugka ve Tiylenme Basarisi
Bulgulari

Calisma alaninda gece balikgili ciftlerine ait yuvalarda kume buyuklagunu
belirlemek icin,10 adet yuvaya ait, yumurta sayilari kayit edilmigtir. Bir yuvada en
fazla yumurta sayisi “4 adet” olarak belirlenmistir. Yumurta sayimi yapilan her
yuvaya ait kayit edilen yumurta sayilari Sekil 5.8'de gosterilmistir. Buna gore,

ortalama kime buyuklagu ise “3,2 #0,6 yumurta/yuva” olarak hesaplanmigtir.

Ancak yapilan yuva-yumurta goézlemleri sirasinda, bazi yuvalarda yumurtalarin
predasyon (6zellikle karga ve sahinler tarafindan) nedeni ile telef oldugu da
g6zlenmistir. Her yuvaya ait predasyona ugrayan yumurta sayilari Sekil 5.8'de
gOsterilmigtir. Bir yuvada predasyona ugrayan en fazla yumurta sayisi 2 olarak
bulunmustur. Buna gore, predasyona ugrayarak telef olan yumurta sayisi “0,9 0,7

yumurta/yuva” olarak hesaplanmistir.

Calisma alaninda gece balikgil giftlerine ait yuvalarda kulugka basarisini belirlemek
icin, 10 adet yuvada yumurtadan c¢ikan yavru sayilari kayit edilmistir. Gece
balikgillarin kulugka faaliyeti gdsterdigi donemlerde yapilan c¢alismalarda gece
balik¢ili yuvalarindan 23 adet yavru ¢ikis kayit edilmistir. Yavru sayimi yapilan her
yuvaya ait yavru sayilari Sekil 5.8'de gosterilmistir. Bir yuvada gerceklesen en fazla
yavru ¢ikigi 4 adet olarak belirlenmistir. Gece balikgili tirindn yumurta ¢ikis basarisi
ortalama “2,3 *1,1 birey/yuva” olarak hesaplanmigtir. Ancak, bu yavrulardan 3

tanesi tlylenme bitene kadar gegen surecte predasyona ugramistir.

Calisma alaninda gece balikgilh ¢iftlerine ait tiylenen yavrularin tliylenme basarisini
belirlemek i¢in, 10 adet yuvada tuylenen yavrular kayit edilmigtir. Tylenen yavru
basarisi ortalama “2,0 1,1 birey/yuva’dir. Bir yuvadaki en fazla tlylenen yavru
sayisi 4’tir. Yavru ¢ikisi sonrasi tiylenme bitene kadar gerceklesen predasyon
ortalama “0,3 *0,5 birey/yuva’dir. Bir yuvada tlylenme sirasinda en fazla

predasyona ugrayan birey sayisi 1’dir.
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5.2. Tirler Arasinda Kime Biyiikligli, Kulugka Basarisi ve Tiylenme
Basarilarinin Karsilastiriimasi

Kolonideki turlere ait hesaplanan kime buyudklagu, kulugka basarisi ve tiylenme
basarisi ile ilgili degerler karsilastirmali olarak Cizelge 5.49°da gdsterilmistir. Buna
gore; turler arasinda, kime bayuklugu [F(3;31) = 1,8295; p = 0,1623], telef olan
yumurta sayisi [(F(3;31) = 1,6551; p = 0,1969], kulucka basarisi [(F(3;31) = 1,1936;
p = 0,3284], tuylenme doneminde telef olan yavru sayisi [(F(3;31) = 2,3688; p =
0,0897] ve tuylenme basarisi [(F(3;31) = 1,6712; p = 0,1935;)] arasindaki fark

istatiksel acidan anlamli bulunmamistir.

Cizelge 5.49. Koloni Turlerinin Kiime Buyukligu, Kulugka Basarisi ve Tlylenme
Basarilarinin Kargilastiriimasi

Tiiylenme
déneminde
Kolonideki Tiirler Telef olan telef olan
Kiime yumurta Kulugka yavru Tuylenme
biiyiikligiil sayisi® basarisi® sayisr? basarisi®
Karabatak
3,9+0,9 0,6+0,9 32+1,0 0,3+0,5 3,0+£0,9
(Phalacrocorax carbo)
Gri balikgil
) 42+0,7 1,2+0,7 3,01+£0,9 02+04 28+0,7
(Ardea cinerea)
Kiugik ak balikgil
3,7+0,9 0,4+0,5 3,0+£1,2 0,8+0,6 25+0,7
(Egretta garzetta)
Gece balikgih
) i 3,2+0,6 0,9+0,7 23+1,2 0,3+0,5 20+11
(Nycticorax nycticorax)

1: Bir yuvadaki ortalama yumurta sayisi (yumurta/yuva)

2: Bir yuvada kulugka sirasinda telef olan ve/veya agilmayan ortalama yumurta sayisi (yumurta/yuva)
3: Bir yuvada kulugka sonrasi agilan (yavru ¢ikisi olan) ortalama yumurta sayisi (yumurta/yuva)

4: Bir yuvada gelismeleri sirasinda tliylenmeden telef olan ortalama yavru sayisi (yavru/yuva)

5: Bir yuvada tliylenerek yuvayi terk edebilen ortalama yavru sayisi (yavru/yuva)
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5.3. Habitat Dinamizmi
Calisma alani habitatini dogrudan etkileyen iki 6nemli etken vardir. Birincisi alanin

su dinamizmi ikincisi ise vejetasyon dinamizmidir.

5.3.1. Su dinamizmi

Nallihan Kus Cenneti, Hasan Polatkan Baraj Goli’'nin kuzeyinde yer almaktadir.
Hasan Polatkan Baraji elektrik tretimi yapilan bir tesistir. Elektrik Gretiminin miktari
barajda tutulan suyun seviyesini dogrudan etkilemektedir. Enerji Gretimin dusuk
oldugu zamanlarda baraj golunde su tutulmakta, enerji Uretimin artmasi durumunda

ise bu su kullanilarak baraj géliindeki su azalmaktadir.

Baraj goll, aralarinda Aladag Cayr’nin da oldugu cesitli kaynaklardan
beslenmektedir. Aladag Cayinin debisi yagis ile degisiklik gdstermektedir.

ilkbaharda debisi yiiksek olmasina ragmen yaz basinda azalmakta sonbahar ve

kisin ise kuruma noktasina gelmektedir (Sekil 5.9-10).

Sekil 5.9. Aladag Cay (ilkbahar Sonu)
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Sekil 5.10. Aladag Cayi (Kis Sonu)

Nallihan Kus Cenneti'ndeki su seviyesi Aladag Cayrnin yatagindan tagsmasi ile
yukselmekte ve koloni Greme alaninin buyuk bir boliuma sular altinda kalmaktadir.
Bu durum koloni Ureme alanini diger habitatlardan tamamen izole hale getirmekte
ve koloni halinde Ureyen kuslar i¢in oldukga elverigli bir eko adacik olugturmaktadir.
Cahsmanin gercgeklestirildigi Mart 2011-Aralik 2013 tarihleri arasinda ilkbahar
basinda alan kus cenneti sahasi su ile kaplanmistir. Su seviyesi derinligi yer yer 2-
2,5 metre olarak kayit edilmistir (Sekil 5.11, Sekil 5.12). Ureme galismasinin
gerceklestirildigi Ocak-Aralik 2013 doneminde su derinliginin 1,5 metreye kadar

oldugu bdlgelerde arastirma yapilmigtir.
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Sekil 5.12. Calisma Alani (Ureme Dénemi)
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Su derinligi, calisma kapmasinda yer alan tum turler igin dnemli bir kriterdir. Su
seviyesinin dusmesi ile besin rekabeti ortaya ¢ikmistir. Koloni tirlerinin galisma
alanini terk ederek baraj goli yoninde beslenme amacgh olarak gittikleri

gozlenmisgtir.

Calisma kapsaminda CBS yontemi ile elde edilen veriler ile Greme 6ncesi, Ureme
ve Ureme sonrasi donem olmak Uzere her yil igin hazirlanan haritalarda alanda

meydana gelen degisimler sayisallastirilarak Sekil 5.13’te gosterilmigtir.
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5.3.2. Vejetasyon dinamizmi

Nallihan Kus Cenneti mikro klima 6zelliginde olan bir bdlgedir. Deniz seviyesinden
yuksekligi yaklasik 430 metredir. Cevresinde Akdeniz bitki ortislu yapisi
gorulmektedir. Calisma alani iginde kalan ve koloni turlerinin yuva yapiminda
kullandigi agaglar, oldukca yasli ve kurumus, genellikle kavak (Populus spp) ve
sogut (Salix spp) agaclaridir. Ayrica alanin buayuk bir bolumdne yayillmis bodur
calliklar (karagali: Paliurus spina-christi) da bulunmaktadir. Gol gevresinde sazlik
(Pharagmites spp, Typha spp) alanlar mevcuttur. Alan genel olarak yaprak doken
agaclardan olugsmaktadir. Goévdeleri yaklasik 4 ay suyun i¢inde kalan agaclarin

govde sekilleri oldukga bozulmustur (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14.Govde Deformasyonuna Ugramig Agaclar
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5.4. Koloni Yapisi ve islevi

Calisma kapsamindaki koloni turlerinin, NKC’de karisik koloni olarak Uredigi
g6zlenmistir. Balik acisindan oldukga zengin olan Aladag Cayi ve 1 km mesafede
yer alan Sariyar Baraj GolU’'nan bulunmasi tur igi ve/veya turler arasi besin
rekabetini ortadan kaldirmistir. Gergcekten de alan besin agisindan bu 4 tirtn besin
gereksinimini karsilayacak dlizeyde ekolojik tasima kapasitesine sahiptir. Bu
alanlarda kuglarin besin olarak tercih ettikleri gimug bahgi (Alburnus orontis), sazan

(Cyprinus carpio) ve yayin (Silurus glanis) gibi turler bol olarak bulunmaktadir.

5.5. Koloni Yer Tercihi

Koloniyi olusturan turler beslenme igin su kenarlarini tercih ederler. Karabatak suru
halinde dalarak sudan balik avlayacaklari alanlari tercih ettikleri gibi ayni zamanda
kanatlarini kurutmak icin su Ustlinde kalan agag pargalari gibi tinek yerlerini tercih

ederler.

Karabatak tlrinin yuvalama alani tercihleri su sekilde gdzlenmistir. Yuva yapilan
agacin tamami veya tamamina yakini karabatak yuvalarindan olusuyorsa, herhangi
bir 6zel tercih olmadan dikey ve yatay yukseklik fark etmeksizin, agacin hemen her

dalinda karabatak yuvasi olmasi mamkudur.

Gri balik¢il su kenari, boyunu gecmeyen kiyi bélgeler veya su igerisindeki dallarda
bekleyerek beslenir. Yuva yapimi sirasinda agagclarin tepe ve tepe kenar bolgelerini
tercih etmektedir. Kliguk ak balikgil, su kenarlarinda avlanabildigi gibi su i¢erisinde
avlarini kovaladigi ve dalarak avladigi gozlenmistir. Yuva yeri olarak agaglarin orta

bolgesini ve orta-kenar bolgesini tercih ettigi gdozlenmistir.

Gece balikgili gece avlanabildigi gibi ginduz de avlanabilmektedir. Avlanma
zamaninda agaglarin suya yakin dallarina tiineyerek bekledigi gézlenmistir. Gece
balik¢ili yuva yapimi igin agaclarin orta bolgesini ve zaman zamanda Ustunde bagka
bir yuva olacak golge bolgeleri tercih ettigi gozlenmistir. Yapilan gozlemlere gore,
agac uzerinde koloni halinde Greyen bu turlerin tercih ettikleri agag bolumleri Sekil
5.15 ve Sekil 5.16'da gosterilmistir.
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Sekil 5.15. Koloni Halinde Ureyen Tiirlerin Agagta Tercih Ettigi Yuvalanma Boliimleri
(a) Gri Balikgll, (b) Karabatak, (c) Kiguk Ak Balikglil, (d) Gece Balikgili
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Sekil 5.16. Kolonin Yer Tercihi
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5.6. Koloniyi Etkileyen Faktorler
Koloni, tur ici ve tlrler arasi rekabetten, predasyon ile turizm, tarim ve avcilik gibi

antropojenik faktorlerden etkilenmektedir.

5.6.1. Tir ici Rekabet
Calisma kapsaminda yer alan turlerde tur ici kannibalizm gézlenmemistir. Besin ve
yuva yeri icinde rekabet kayit edilmemigtir. Yapilan gozlemlerde eglesme ve

cifttesme agsamasinda da tur iginde kavga, kovalama olay! izlenmemistir.

5.6.2. Turler Arasi Rekabet

Calisma kapsaminda yer alan ve karisik koloni halinde treyen hedef tirler icin besin
rekabeti genel olarak gézlenmemistir. Bununla birlikte yuva yeri tercihleri agisindan
erken gelen turun yuva yerlerini isgal ettigi, ayrica kanat acgikhgi fazla olan gri balikgil
turinin tepe yuvalar isgal ettigi goézlenmistir. Bununla birlikte, kiigik ak balikgil
yuvalari alanin gtineyindeki agaclarda karayoluna bakan tarafta yogun olarak kayit

edilirken diger bolgelerde nadir yuva yaptigr gozlenmigtir.

5.6.3. Predasyon

Alanda ergin predasyonu nadir olarak gortlmektedir. Calismanin yarataldugu Mart
2011-Aralik 2013 doneminde iki adet ergin predasyonu kayit edilmistir. Ureme
calismasinin yarataldigt Ocak—Aralhk 2013 doneminde yumurta ve yavru
predasyonlari sayisal olarak kayit edilmis ve Bolum 5.1’de verilmistir. Cakal (Canis
aureus), kizil sahin (Buteo rufinus), saksagan (Pica pica) ve karga (Corvus corone)
alanda kayit edilen baglica predatorlerdir (Sekil 5.17-20).
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Sekil 5.17.Cakal (Canis aureus)

Sekil 5.18. Kizil $Sahin (Buteo rufinus)
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Sekil 5.19. Saksagan (Pica pica)

Sekil 5.20. Les Kargasi (Corvus corone)




5.6.4. Antropojenik (insan Kaynakli) Faktorler
Nallihan Kus Cenneti ve gevresi sahip oldugu dogal olanaklari ve guzellikler ile
turizm ve tarim igin dnemli bir bélgedir. Ayrica koruma alani diginda kalan boélgede

avcilikta yapilmaktadir.

5.6.4.1. Turizm

Nallihan Kus Cenneti ve gevresinde yer alan Kiz Tepesi bdlgenin iiman hava
kosullari sayesinde doért mevsim hem yerli hem de yabanci turistler tarafindan
ziyaret edilen énemli bir rekreasyon alanidir. Ankara il Ozel idaresi ve Cevre ve
Orman Bakanh@rnin ortak girisimi ile 2011 yilinda yeni bir ziyaretgi merkezi binasi
yapilmistir (Sekil 5.21). Nallihan ilgesinde yer alan sivil toplum 6rgitleri ve Orman
ve Su isleri Bakanligrnin yapmakta oldugu tanitim calismalari ile ziyaretci sayisi
giderek artis gostermektedir. Ayrica ilgili Bakanligin destegdi ile zaman zaman foto

safari yarigsmalari da dizenlenmektedir.

Sekil 5.21. Nallihan Kus Cenneti Ziyaretci Merkezi

Ziyaretciler kug gozlem merkezini ziyaret ederek hem bilgi alabilmekte hem de
g6zlem yapma olanagl elde etmektedir. Bununla birlikte ziyaretgiler bdlge
kisittamasi olmasina ragmen zaman zaman kuslari daha yakindan gorebilmek ve

fotograf cekebilmek icin yuvalara yakin alanlara girmektedirler. Bu c¢alisma
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kapsamindaki koloni turleri Ozellikle kalabalik yakin gruplardan rahatsiz olarak
beslenme alani ve yuvalari terk etmektedirler. Yuvalarin erginler tarafindan terk
edilmesi yuvalari ugan predatoérler icin acik hedef haline getirmektedir. Alan
calismalari sirasinda 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ziyaretgilerin verdikleri

rahatsizliklar ile kargilasiimigtir (Sekil 5.22).

Sekil 5.22. Ziyaretci Merkezi Binasini Gegerek Ureme Alanina Yaklasan Ziyaretgiler
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5.6.4.2. Tarim

Nallihan Kus Cenneti daha 6ncede belirtildigi gibi Hasan Polatkan Baraj Golu
sahasinda yer almaktadir. Barajin yapimi sirasinda bu alanda yer alan tim topraklar
kamulastinimistir. Bununla birlikte suyun alandan cekildigi donemlerde bodlge

halkina bu alani tarla olarak kullanma olanagi taninmigtir.

iklim kosullari degerlendirildiginde calisma bdlgesi ve gevresi sulu tarim igin gok
uygun bir alandir. Yilin her mevsimi tarim yapilabilmektedir. Burada en 6nemli
problem tarla agma amaci ile aga¢ kesimi yapiimasidir. Alanda Uzerinden daha
Oonce yuva sayimi yapilan agaclarin kesildigi tespit edilmigtir (Sekil 5.23). Ayrica
kuslarin yogun olarak uredigi ancak aga¢ olmayan bolgelerde zeminin kurumasi ile

surulerek tarla olarak kullaniimaktadir (Sekil 5.24). Bunun sonucunda da habitat

bozulmalari meydana gelebilmektedir.

Sekil 5.23. Tarim Arazisi Agmak igin Aga¢ Kesimi
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Sekil 5.24. Tarimsal Faaliyetler

Bdlgenin tarim arazisi olarak kullaniimasinin bir diger olumsuz yani ise tarim
ilaglarinin kullaniimasidir. Kullanilan tarim ilaglarinin ergin bireyler, yumurtalar ve

yavrular Uzerine bir etkisi olup olmadigi bilinmemektedir.
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5.6.4.3. Avcilik

Nallihan Kus Cenneti’nde her tirll kara avciligi yasaktir. Bununla birlikte alanda bos
kovanlara ve avlanarak oldartlmas bireylere rastlaniimistir (Sekil 5.25-26).
Dogrudan bir avcilik olayi kayit edilmemistir. Ayrica koruma alani kus cennetinin
sinirlari igerisinde gegerlidir. Oysaki birey sayisinin ¢ok arttigi ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde gerek baraj goll yonlne gerekse de Aladag Cayi yonune beslenme

amacli olarak ¢ok sayida bireyin hareket ettigi gdézlenmistir.

Sekil 5.26. Avcilar Tarafindan Vurulmus Gri Balikgll
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6. SONUCLAR

Calisma kapsaminda koloni i¢inde dikkat ceken en 6nemli durum NKC’de daha
Oonce yapilan arastirmalarda [31, 50] sadece “kis ziyaretgisi-gegit yapan” seklinde
bildirilen karabatak tarunun buyuk bir koloni olarak Uremeye baslamasidir.
Karabatak’in NKC’de koloni olarak Uremesi ilk kez bu arastirmayla belirlenmistir.
Kolar and Lodge [51], yerli olmayan ve baska bir noktadan yayilarak bol bulunur
hale gelen turleri isgalci tur olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda yaklagik 500 gift
bireyi ile galisma alaninda Ureyen karabatak isgalci (invazif) bir tur olarak
degerlendirilmigtir. Catsadorakis, Malakou [28] ve Burger [16]'in ¢alismalarina
benzer sekilde bu arastirmada da karabataklarin karisik kolonide balikgillar ile

beraber iggalci bir tur oldugu bildirilmigtir.

Calisma kapsaminda alanda, yil boyunca, yerli populasyona sahip olan karabatak
ve gri balikgil turleri, olumsuz iklim kosullarinin (soguk hava nedeni ile suyun
donmasi) hakim oldugu dénemler haricinde surekli gézlenmislerdir. Ayrica, ureme
zamaninda karabatak ve gri balikgil tirlerinin populasyonlari treme amaci ile alana
gelen bireylerle birlikte artis gostermektedir. Kiiglk ak balikgil ve gece balikgili turleri
ise alan igin yerli statl de olmayip, bu alana sadece Greme dénemlerinde gelen ve
daha sonra alandan ayrilan “goé¢gmen turler” olarak degerlendirilmistir. Bu arastirma
bulgulariyla uyumlu sekilde, olumsuz iklimsel sartlar ve giin uzunlugunda meydana
gelen azalmaya bagh olarak bu turlerin Ureme alanlarindan ayrildiklar bildirilmigtir
[52].

Kolonideki tiurlerin Greme alanina gelis zamani g6z 6nune alindiginda, yerli
populasyonu olusturan karabatak ve gri balikgil tirlerinin; kiiglk ak balikgil ve gece
balikgilina oranla alana daha erken doénemlerde (genellikle Mart) geldigi
gorulmustur. Alana uremek amaci ile daha geg gelen bireylerin agacglardaki mevcut
eski yuvalar dolu oldugu ve yeni yuva yapacak daha az yer kaldigi i¢in yuva
rekabetine girdikleri degerlendirilmistir. Bu durum, alana daha erken gelen bireylerin
yuva yeri alani ve yuva isgalinde daha avantajli olduklari fikrini vermektedir. Yapilan
bir calismada (Kazantzidis, Goutner [53]) alana erken gelen tirlerin yuva yeri

konusunda daha avantajli oldugu bildirilmistir.

Yumurtlama déneminde yapilan gézlemlerde yumurtalarin saksagan, les kargasi,

kizil sahin gibi turler tarafindan telef edildigi ancak telef olan bu yumurtalarin yerine
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yeni yumurtalar biraktiklari da belirlenmigtir. Maxwell and Kale [54]'de balikgil

turlerinin bu sekilde eksilen yumurtalar yerine yenisini koyduklarini bildirmigtir.

Eski yuvalarin onarilmasi ve/veya yeni yuva yapilmasindan hemen sonra hatta bu
faaliyetler devam ederken kolonideki bireylerin yumurtlamaya basladiklari

belirlenmistir.

I+

Bu calisma sonucunda, karabataklarin ortalama kulugka buayuklugu 3,9 + 0,9
yumurta/yuva, yuva basarisi 3,2 + 1,0 birey/yuva, kulugka basarisi 3,0 + 0,9
birey/yuva ve yuva basarisi %77 olarak hesaplanmigtir. Rahimi, Monavari [55]
¢alismasinda, 30 yuvada kulugka buyukligunu 2,80 £ 0,7, yumurta/yuva ve yuva
basarini %62 olarak hesaplamistir. Volponi [56], calismasinda kulugka buyuklugunu
3,83 = 0,7 yumurta/yuva, kulugka basarisini %72-91 ve yuva basarisini %67-86
olarak bildirmistir. Bu ¢alismada karabataklarla ilgili bulgularin, literatlr bulgulari ile

uyumluluk gosterdigi degerlendirilmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda, gri balikgillarin ortalama kulugka kiime buyuklugu
4,2+ 0,7 yumurta/yuva, yavru basarisi 3,0 £ 0,9 birey/yuva, kulugka basarisi 2,8 +
0,7 birey/lyuva ve yuva basarisi %67 olarak hesaplanmistir. Park, Kim [42]
calismasinda 12 yuvada gri balkgilin  kulugka buydklaguna 3,58 + 0,67
yumurta/yuva, yavru basarisini 3,25 £ 0,62 birey/yuva ve yuva basarisini %91
olarak hesaplamistir. Fernandez-Cruz and Campos [57]'da calismalarinda gri
balik¢ilin kulugka buyuklaguand 4,1 £ 0,8 yumurta/yuva ve yavru basarisini 2,2 + 1,4
birey/yuva olarak bildirmiglerdir. Prosper and Hafner [45]'de calismalarinda gri
balik¢ilin bir kulugkadaki yumurta sayisini 2-6 yumurta, kulucka buyuklagu 4,23 +
0,06 kulucka basarisini 3,56 + 0,09 yavru/yuva olarak bildirmislerdir. Vessem and
Draulans [22] ¢aligmalarinda farkh koloni bdlgelerinde gri balik¢ilin ayni kulucka
blyukligline sahip olmasina ragmen kulugka basarisinin farkhh oldugunu
g6zlemlemiglerdir. Bu farkhligin nedenini ise koloni i¢i Ureme basarisi ile ifade

etmislerdir.

Klguk ak balikgila ait 10 yuvada ortalama kulugka buyuklagu 3,7 + 0,9, yavru
bagsarisi 3,0 + 1,2 ve kulugka basarisi 2,5 +1,0 (%67,5) olarak hesaplanmigtir.
Kazantzidis, Goutner [53] klguk ak balik¢ilin yumurta kime blayuklugu 4,32 + 0,81
yumurta/yuva, yavru ¢ikis basarisini 3,32 £ 1,28 yavru/yuva ve kulugka basarisi

2,53 £ 1,28 yavru/yuva olarak bildirmistir. Uzun, Uzun [40] ise galismalarinda kuguk
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ak balikgil icin kulugka buyuklugunu 3,17 + 0,92 yumurta/yuva, yavru basarisini 2,74
yavru/yuva (%88,6) ve kulucka basarisini %71,2 olarak bildirmiglerdir.

Gece balik¢ilina ait 10 yuvada ortalama kulugka buyuklugu 3,2 £ 0,6, yavru basarisi
2,3 £ 1,1ve kulugka basarisi 2,5 + 1,0 (%62,5) olarak hesaplanmistir. Park, Kim [42]
calismasinda 26 yuvada gece balikgilin kulugka buayukligint 3,62 + 0,94, yavru
basarisini 2,77 + 0,76 ve kulugka basarisini %81 olarak hesaplamigtir. Kazantzidis,
Goutner [53] ¢alismasinda, gece balik¢ilinin yumurta kiime bayuklugu 3,40 £ 0,60
yumurta/yuva, yavru basarisi 2,92 £ 0,64 yavru/yuva ve kulugka basarisi 2,48 + 0,95
yavru/yuva olarak bildirmistir. Literatirdeki c¢alismalarda da kulugka kime

blayUklugu, yuva ve yavru basarisi ¢calisma ile benzer 6zellikler gostermektedir.

Koloni turleri kulugka kime buyuklugu, yuva ve yavru basarisi agisindan
degerlendirildiginde Nallihan Kus Cennetinde Ureme kosullarinin bu tdrlerin
uremefaaliyeti gosterdikleri baska bolgeler ile benzer oldugu ve alanin gerekli

ihtiyaclari karsiladigr degerlendirilmigtir.

Kolonide 2011 yilinda yapilan ¢aligmalarda karabatak turinun GUreme sezonunun
sonuna dogru (Agustos 2011) yeniden yumurtladigi gézlenmistir. Bu yumurtalarin
tamami predasyona ugramistir. Burger [16]'de c¢alismasinda geg¢ yuva yapan

kuglarin Uremede basarisiz oldugunu gézlemlemigtir.

Kolonide, yumurta ve yavru predasyonun genel olarak karga, saksagan ve nadiren
kizil sahin tarafindan gercgeklestirildigi gézlenmistir. Predasyon genellikle erginler
tarafindan bos birakilan yuvalarda gozlenmis olmakla birlikte kizil sahinin zaman
zaman ebeveyn olan yuvalara dogru da atak yaptigi izlenmigtir. Vessem and
Draulans [22] calismalarinda ¢ogu balikeil tirtintn eriskin bireylerinin baylk boyutlu
oldugu i¢in dogrudan predasyon tehdidi altinda olmadigini, en énemli predasyonun
balik¢illarin yumurtasinda oldugunu ve predasyonun 6zellikle karga tarafindan ve
bos birakilan yuvalarda yumurta Gzerine gerceklestigini bildirmigtir. Burger [16],
balikgillarin koloni alanina insan girdiginde genellikle o bdlgeden ayirildiklarini ve
bunun sonrasinda kargalar ve diger kuslar tarafindan gergeklestirilen predasyon
sayisinin arttigini bildirmistir.

Arastirma kapsaminda, karabatak yuvalarinin yerden yuksekligi ortalama 6,1 +,1,6
m, gri balik¢il igin ortalama 8,6 + 1,1 m, kiiguk ak balikgil i¢in ortalama 6,5 + 0,5 m

ve gece balikgili igin ortalama 4,0 £ 0,6 m olarak belirlenmistir. Park, Kim [42] ise
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calismasinda gri balikgil yuva yuksekligini calismaya benzer sekilde 8,0 £ 1,27 m,
Kazantzidis, Goutner [53], kuguk ak balik¢il yuvalarinin yerden yuksekligi 3,54 +
0,71 metre ve 1,80-5,85 metre arahidinda oldugunu goézlemlemistir. Naugle,
Johnson [58] gece balikgili igin yuva yuksekligini 2,2 + 0,25 m ve Kazantzidis,
Goutner [53] ise gece balik¢ili yuvalarinin yerden yuksekligini 2,69-6,80 metre
araliginda ve ortalama 4,21 £ 0,80 metre olarak bildirmistir. Karabatak i¢in yuva
yuksekligi ile ilgili bilimsel galismaya rastlanilmamigs oldugundan, bu konuda bir

degerlendirme yapilamamistir.

Kolonide diger bir dnemli faktor yuva yeri sec¢imidir. Kolonideki turlerin yuvalari
agaclarda dikey dagihm gostermektedir. Karabatak bireyleri yuva yapimi igin
agaclarin ust yan kenarlarini ve tepe boalgelerini, gri balik¢il tirt agaclarin tepe
bolgelerini, klgik ak balikgil agaclarin orta dis kenar ve i¢ bdlgelerini ve gece
balik¢ili ise agaglarin alt-orta kisimlarinin dig kenar bolgelerini tercih etmektedirler.
Park, Kim [42]'in calismasinda da arastirilan 6 balik¢il tirinun yuvalarinin dikey

dagilim gosterdigini bildirmigtir.

Arastirma kapsaminda yapilan incelemelerde, genel olarak turin vucut bayuklugu
arttikca daha yukseklere yuva yaptigi gozlenmistir. Bu durumun aksine gece
balik¢ili kUguk vucut yapisina ragmen 6zellikle agaclarin orta kisimlarini kullanarak
yukseklere yuva yapabilmektedir. Bu noktada Burger [43]'in dikey yuva secimi
calismasinda vucut buyuklugu arttikga yuvalarin daha ustlere yer aldigi gorusu ile
genel bir uyum s6z konusu olmakla beraber gece balik¢ili i¢in 6zel bir durumdan
soz edilebilir. Park, Kim [42] de ¢alismasinda ayni durumundan soz etmistir. Yapilan
baska bir calismada da (Fasola and Alieri [59]) kolonide gri balik¢ilin agaclarin en
tepe noktasina, gece balikgilinin ise agacglarin orta bdlgelerine yuva yaptigi
bildirilmigtir.

Agaclara yuva yapimi sirasinda vicut buyUkligu ve kanat agikligi 6zellikle buyik
vucutlu ve genis kanat aciligina sahip gri balikgil igin belirleyici faktordir. Gri
balikgillarin alt ve i¢ dallara yanasmalari fiziksel olarak zor oldugu igin yuva alani
olarak agaclarin ust bolgelerini tercih etmektedir. Karabatak yuva yeri olarak imkan
bulmasi durumunda predasyondan uzak olan agaglarin tepe bdlgelerini bunun
gerceklesmemesi durumunda fiziksel kosullarin olanak verdigi Olgide daha alt
dallari yuva yeri olarak kullanabilmektedir. Kiguk ak balik¢il Greme alanina geg

gelmesi nedeni yuva alani sorunu ortaya ¢iktigindan ve kiguk vicutlu olmasi nedeni

141



ile gri balik¢il ve karabatak ile yuva alani rekabetine giremediginden agaglarin
kenarda ve orta yukseklikte yer alan yuva alanlarini tercih etmektedir. Gece balikgili
ise kuguk vucudunun sagladigi avantaj ile agaclarin orta bolgesini yuva alani olarak
kullanabilmektedir. Yuvasindaki sicakhigli daha duguk tutabilmek igin bazen
kendisinden daha buyuk yuva yapan gri balikgil ve karabatak yuvalarinin altinda

gOlge kalan alanlari yuva alani olarak kullanabilmektedir.

Kolonide dreme alaninin kullaniminda dikkat ¢ekici diger bir unsur balikgillarin
alanda uygun ¢ok sayida aga¢ olmasina ragmen alanin sadece bir bolgesini
kullanmalaridir. Nallihan Kus Cenneti'nde yuvalama igin uygun olan agagclar goz
onune alindidinda balikgillar neredeyse bu uygun alanin sadece '2’Unde yuva
yapmaktadirlar. Burger [43]de balikgillarin Greme alanin tamamina yuva

yapmadigini ve sadece belirli bir secgilmis habitatta yuva yaptiklarini bildirmistir.

Uremenin gerceklesmedigi alanin gevresinin tam olarak su ile gevriimedigi igin
bunun muhtemel predasyonuna imkan verebilecegdinden ve vejetasyon (dallanma
ve yapraklanma) daha sik oldugu icin kuslar agisindan yaklasmanin sorun

olusturabileceginden bu alanin yuva alani olarak kullaniimadigi degerlendirilmigtir.

Nallihan Kus Cenneti, tarim kaynakli yogun organik madde girigi, ev sahipligi
yaptigi binlerce kus kaynakli organik madde artisi ve yaz sonuna dogru su
miktarindaki azalma sonucu besin miktarinin artmasina bu da biyokutlenin
artmasina neden olur. Bu durum otrofikasyona neden olabilmektedir. Robledano,
Esteve [60]'nin ¢galismasinda ureme alaninda tarim nedeni ile meydana gelen azot
artis1 sonucu besin ve biyokutle artmasi ile birlikte karabatak sayisinin arttigini ve

karabatakin 6trofikasyon ve orta diizeyde turbidite gostergesi oldugunu bildirmigtir.

Kolonin, su seviyesi yuksek oldugu surece Ureme alanin gevresinde beslendigi ve
su seviyesi azaldikga baraj golu yonine veya Aladag Cayi istikametine dogru
gittikleri gozlenmigstir. Balian, Ghasabian [61] c¢alismasinda su seviyesinin
yukselmesinin uygun bir beslenme alani olusturdugundan bahsetmektedir.
Paillisson, Reeber [62]'de su seviyesinin yukselmesinin Ozellikle dalarak balik
avlayan karabatak gibi turlerin populasyonunu arttirdigini bildirmistir.

Koloni turleri beslenme kompozisyonlari bakimindan yakin olmakla birlikte gerek
beslenme tarzlari gerekse de beslenme derinlikleri ve zamanlari sayesinde besin

rekabetinden kaginabilmektedir. Karabatak, suya dalarak sadece balik ile
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beslenirken, gri balik¢il uzun bacaklari sayesinde su igersinde hareketsiz durarak
onunden gegen sucul canlilar ile beslenmektedir. Kiguk ak balikgil ise avlarini
kovalarak ve yluzeyden beslendigi igin rekabetten uzak durabilmektedir. Gece
balikgili gece beslenme avantaji ile beslenme rekabetinin ortaya c¢ikmasini

onlemektedir.

Beslenme alani olarak kullanilan kiyilarda bekleyen kuslara, insanlarin yaklasmasi
kuslarin alandan ugarak uzaklasmasina ve goélin orta kesimlerine giderek yogunluk
olusturmasina neden olmaktadir. Yapilan ¢ok sayida cgalismada [63-67] buna
paralel olarak sulak alanlardaki ziyaretgilerin kuslari rahatsiz ettikleri, beraberinde
kopek olan ziyaretcilerin verdigi rahatsizhigin daha fazla oldugu, rahatsiz edilen
kuslarin beslenme alanini terk ettikleri, bu degisikligin yol actigi enerji kaybinin
predasyon riskini arttirdigini bildirilmistir. Ayrica, koloni alaninda insan sayisi fazla
iken ayni yerde kus sayisinin az oldugunu ve insanlarin kuslarin oldugu alani
rekreasyon alani olarak kullanmalari ile kus sayisi arasinda negatif bir korelasyon

oldugu gozlenmigtir.

Nallihan Kus Cenneti’'nin 2011'de yenilenen goézlem evi ve yapilan tanitimlarla
ziyaretci sayisi her yil artmaktadir. Gelen ziyaretgilerin kontrolsiz gekilde Ureme
alani olan bolgeye girmeleri Ureme doneminde olan kuslari rahatsiz etmektedir.
Ayrica etrafta bulunan kdylerden gelen basibos kopekler de tGreme dénemindeki
kuslari rahatsiz etmektedirler. Cardoni, Favero [7] calismalarinda, rekreasyon
aktivitesinin Ciconiiformes (Leyleksiler) takiminin Ureme faaliyetleri Uzerinde
olumsuz etkileri oldugunu bildirmistir. Burada temel problem rekreasyon aktivitesinin

artis gosterdigi donem (ilkbahar-yaz) ile kuslarin Greme déneminin cakismasidir.

Koruma alanlari su kuslari igin kritik habitatlarin korunmasini ve olusmasini saglar.
Bununla birlikte bu alanlarda bulunan insan kaynakli sorunlar kuslari olumsuz
etkiler. Beslenen kuglar agisindan karayolundan gegen araglarin durmadan
yollarina devam etmesi ile yavaglamasi veya durmasi farkli etkilere sahiptir.
Durmadan yollarina devam eden araglar kuslarin beslenmesini etkilemezken
yavaslayan veya duran araglar kuglarin beslenmeyi birakip bdlgeden
uzaklagsmalarina neden olur. Su kuslarinda beslenme basarisi Ureme basarisini
etkiler [68]. Yapilan g6zlemlerde gerek gozlem noktalarinda aracin durmasi sonucu
kuslarin beslenmeyi birakip ugmasi gerekse de Ureme alanina araglari ile giren
ziyaretgilerin verdigi rahatsizliklar gozlenmigtir. Yosef [69]'de galismasinda benzer
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bir sonucu bildirmigtir. Alandaki ziyaret etkinligi ile kuslarin beslenmesi olumsuz
etkilemektedir ve ayni zamanda u¢gmaya daha fazla enerji harcamalarina neden

oldugu igin olumsuzlugun etkisi artmaktadir.

Nallihan Kus Cenneti, koloni halinde ureyen su kuslari agisindan genel olarak
degerlendirildiginde alanda daha once ureme faaliyeti gostermeyen karabatak
turinUn buyuk bir populasyonla Uremeye basladigi gézlenmistir. Bununla birlikte
daha once yapilan galigmada alanda yogun Ureme gosteren gece balikgili tardnun
birey sayisinda azalma oldugu gdézlenmistir. Bu durum alana erken gelen ve ¢ok
saylda yuva isgal eden karabatak turanun, alana ge¢ gelen gece balikgili tGrinu

etkilemesi nedeni ile ortaya ¢ikmis olabilecegi dustinulmektedir.

Alandaki su seviyesinin ¢alismanin yurutuldugu yillarda diger yillara gore oldukga
yuksek oldugu gozlenmistir. Karabatak gibi dalarak beslenen bir tur igin su
seviyesindeki bu artig, karabatak'in bu alanda Uremeye baglamasini etkilemis
olabilir. Alan Ureme sezonu basinda Otrofiye bir karakter gostermezken Ureme
sezonu sonuna dogru 6trofiye bir karakterde yer almaktadir. Karabatak her ne kadar
otrofikason gostergesi olsa da bu konunun acgik sekilde ortaya konulabilmesi igin

daha ileri duzey bir calismaya ihtiyag vardir.

Nallihan Kus Cenneti'nde turizm o6nemli bir etmen haline gelmektedir. Calisma
kapsaminda yer alan turler her ne kadar [IUCN acisindan tehlike kategorisinde yer
almasa da artan turizm potansiyelinin Ureme sezonunda turleri olumsuz
etkileyebilecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenle 6zellikle Greme déneminde yapilan
turizm faaliyetlerinde ziyaretcilerin Ureme alanina girisleri ve rahatsizlik vermeleri

engellenmelidir.

Nallihan Kus Cenneti'nde tarim baskisinin alanin dogal yapisinda bozulmalara
neden oldugu ureme alanin kenar sinir gizgisinde ve igerisinde gergeklestirilen tarim

faaliyetlerine karsi dnlem alinmasi gerektigi disunulmektedir.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen CBS c¢alismalari ile NKC’nin su dinamizmi
sekillendiriimeye calisiimistir. Yapilan CBS galismasi bir 6n arastirma niteliginde
olup bundan sonraki caligmalarda ve alan yonetimi olusturulmak istenildiginde
gerek aylik gerekse mevsimlik dlizeyde degismeleri izlemek igin uygundur. Su
seviyesinin dnem arz ettigi koloni tarleri igin alan yonetimi gelecekte dnemli bir rol

oynayabilecektir.
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Bu c¢alisma ile elde edilen bulgulara ait degderlendirmeler 6zet olarak asagida

sunulmustur;

NKC, 6zellikle koloni halinde Ureyen su kuslari igin oldukga uygun beslenme,
barinma ve Ureme alanidir.

Bu alandaki adacliklarda dort fakli su kusu tirl (karabatak: Phalacrocorax
carbo, gri balik¢gil: Ardea cinerea, kiglk ak balikgil: Egretta garzetta ve gece
balik¢ili: Nycticorax nycticorax), “karigik koloni” halinde Uremektedir.

Bu turlerden, karabatak ve gri balik¢il, yil boyunca alanda bulunan “yerli
turler”, kiguk ak balikgil ve gece balik¢ili ise alana Ureme amaci ile gelen
“gocmen tiirler” olarak degerlendirilmistir.

Uremek amaci ile alana, karabatak ve gri balikgillarin daha erken (Mart)
kicuk ak balik¢il ve gece balikgillarinin ise daha ge¢ geldigi (Nisan)
belirlenmistir.

Koloni igcindeki turlerin Nisan-Mayis-Haziran donemlerinde Ureme faaliyetleri
gerceklestirdigi, ancak yillara gore iklimsel sartlara bagli olarak (yagis-
sicaklik gibi), yumurtlama-kulugkaya yatma, yavru cikigi, yavrularin tlylenme
donemlerinin yillara gore ve alana gelis siralarina bagl olarak degistigi
degerlendirilmigtir.

Kolonide en fazla bireyin karabataklara ait oldugu (en fazla 2063 birey),
bunlari sirasiyla gri balik¢il (en fazla 1004 birey), kliguk ak balkgil (en fazla
511 birey) ve gece balikgili (en fazla 357 birey) tlranun izledigi yapilan
populasyon sayimlari ile belirlenmigtir. Bu durumda, karabataklarin, bu
koloninin, dominant turt oldugu degerlendirilmistir.

Karabataklarin dominant olmasi ve koloniye son yillarda katiimig olmalari bu
tiran “iggalci” oldugu fikrini de vermektedir.

Mevcut karisik Greme kolonisinin, alan buyuklagd, mevcut tir kompozisyonu,
birey sayisi ve Ureme basarisi g6z 6nune alindiginda, Turkiye’nin bilinen en
blyuk, bulundugu cografik iklim kusaginin ise sayili Greme kolonilerinden biri
oldugu degerlendirilmigtir.

Kolonideki bireylerin genellikle daha onceki yillarda kullaniimis eski yuvalari
kullandiklari, alana ge¢ gelen bireylerin ise yeni yuvalar yaptiklari, bdylece
alan ve yuva isgali acgisindan tur igi ve turler arasi rekabeti en az dizeye

indirgedikleri degerlendirilmigtir.
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Kolonideki bireylerin agaglara yuva yaptiklari ancak Uzerinde eski yuva
bulunan ve/veya yeni yuva yapmaya uygun agac¢ sayisinin gun gectikge,
basta antropojenik kaynakli faaliyetler nedeni ile azaldigi belirlenmigtir. Bu
durum, koloninin gelecegi acisindan kisitlayici-engelleyici bir faktor olarak
degerlendirilmistir.

Besin kaynaklarinin gok yakinda ve bol olmasi nedeniile tir ici ve turler arasi
besin rekabetinin olmadigi degerlendirilmistir.

Kolonideki turlere ait Greme basarilari agisindan, turler arasinda benzerlikler
oldugu belirlenmistir. Bu durum, bu Greme kolonisindeki bireylerin birbirleri ile
uyumlu, dengede bir Ureme faaliyeti gergeklestirdikleri fikrini vermektedir.
Koloniyi tehdit eden dogal ve insan kaynakli faktorlerin koloni yasamini
olumsuz yonde etkileyebilecegi degerlendiriimis ve bu konuda gerekli
Oonlemler alindigi taktirde koloninin devamliligi saglanabilecektir. Hatta
agacliklarin korunmasi ve agaclik alanlarin arttirilmasi, koloni buyukligunu
olumlu yonde etkileyeceqi fikrini vermektedir.

Bir tlrtin koloni halinde tGremesi ve/veya diger turlerle karisik koloni halinde
uremesi, ¢cok uzun yillar gerektiren bir davranigtir ve turlerin evrimsel ekolojisi
agisindan bir basari olarak nitelendiriimektedir. NKC’nin ve burada bulunan
karigik Ureme kolonisinin, bu evrimsel basariya sahip turleri ve ¢ok uygun
beslenme, barinma ve Ureme alanlari icermesi agisindan oldukg¢a nadir ve
hassas bir ekosistem oldugu fikrini vermektedir.

Bu baglamda, bu tez caligmasi kapsaminda yapilan calismalardan elde
edilen bulgular, bu kolonideki tirlerin biyo-ekolojileri konusunda bazi
bulgularin ortaya ¢cikmasina neden olmussa da, bu alan ve tirlerle ilgili daha
yapilmasi gerekli ok sayida ve uzun sureli arastirmalarin varligini da ortaya
cikarmistir. Gelecekte bu tlrlerin 6zellikle Greme basarilarinin izlenmesi,
koloninin dengesi ve devamhligi i¢cin oldukca gerekli olarak
degerlendirilmigtir.

Sonug olarak, oldukga dar bir alanda ve tum olumsuz antropojenik etkilere ragmen,

bir karabatak ve Ug¢ farkli balkgil tirinden olusan bu karisik Greme kolonisinin

glinimuizde mevcut olmasi ve GUreme basarisi gostermesi, Nallihan Kus Cenneti’nin

dogal dengesinin, saglhginin ve devamliliginin bir gostergesi oldugu fikrini

vermektedir. Bu alanin ve tarlerin korunmasi ile ilgili bilimsel galismalarin gelecekte
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de yapilmasi, teknik ve idari onlemlerin alinmasi ekosistem yonetimi agisindan

oldukca dnemli ve gereklidir.
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