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YUKSEK LISANS TEZi

CUKUROVA BOLGESI EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE (Triticum
aestivum L.) CICEKLENME DONEMINDE ISIK KULLANIM ETKINLIiGi
OZELLIKLERI iLE VERIM ARASINDAKI ILISKILERININ
INCELENMESI

Oktay Burak OZCAN

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERIi ENSTIiTUSU
TARLA BiTKILERi ANABILiM DALI

Danmisman : Dog.Dr. Celaleddin BARUTCULAR
Yil: 2014, Sayfa: 101
Juri : Prof. Dr. Veyis TANSI
: Dog.Dr. Celaleddin BARUTCULAR
: Do¢.Dr. Mehmet YILDIRIM

Cukurova’min taban kosullarinda ydratulen bu calismada gelecekteki 1slah
programlarinda daha etkin bir duruma ulasiimasina yardimci olabilmek amaciyla
ekmeklik (Triticum aestivum L.) bugday cesitlerinde 1sik kullanim etkinligi
Ozellikleri ile verim arasindaki iliskiler karsilastirilmastir.

Dane verimi cesitler arasinda 504.6 g m? (Cumakalesi) ile 669.1 g m? (V-
3010) ile 6nemli farkliliklar gostermistir.

Incelenen bugday cesitlerinde bitki oOrtiisiinde 151k dagihmi (yash) ile dane
verimi arasinda (r= -0.564*) ve hasat indeksi arasinda (r= -0.518*) negatif 6nemli
iliskiler tespit edilmistir. Bitki 6rtistinde 1s1k dagilimi (genc) ile basak dane sayisi
arasinda (r=-0.562*) negatif 6nemli iliski belirlenmistir.

Ciceklenme donemi bayrak yaprak agirlig: ile bayrak yaprak alani arasinda (r=
0.757**) pozitif yonltu 6nemli iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Ekmeklik, Verim, Isik Dagilimi ve Bayrak Yaprak



ABSTRACT

MSc THESIS

A CASE OF RELATIONSHIPS BETWEEN TRAITS OF GRAIN YIELD ANC
LIGHT USE EFFICIENCY DURING THE ANTHESIS PERIOD IN THE
CUKUROVA’S BREAD WHEAT CULTIVARS

Oktay Burak OZCAN

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor :Assoc. Prof. Dr. Celaleddin BARUTCULAR
Year: 2014, Pages: 101

Jury :Prof. Dr. Veyis TANSI
:Assoc. Prof. Dr. Celaleddin BARUTCULAR
:Assoc. Prof. Dr. Mehmet YILDIRIM

In order to supply information needed for future effective breeding, yield and
yield formation and light use efficiency during of bread (Triticum aestivum L.),
wheat varieties were compared under Cukurova lowland conditions.

Grain yield were range between cultivars from 504.6 g m (Cumakalesi) to
669.1 g m? (V-3010) .

Examined in the light distribution of vegetation in wheat varieties (old) and
grain yield (r = -0564, p<0.05) and harvest index (r = -518, p<0.05) is negative and
significant relationships were found. Vegetation in the light distribution (young) and
spike grain number (r = -0562, p<0.05) is negative and significant relationship was
found.

Flag Leaf Area with the flowering period of the flag leaf weight (r= 0.757,
p<0.01) positive significant relationship was found.

Key Words: Wheat, Bread wheat, Grain yield, Light distribution, Flag leaf



TESEKKUR

Yiksek Lisans egitimim siresince degerli onerileri, tecrubeleri bilgi
birikimlerini esirgemeyen, yaptigim tum calismalarda maddi ve manevi olarak her
zaman destek olan danigman hocam Sayin Dog. Dr. Celaleddin BARUTCULAR’a ve
ilk tez damismanim olan Sayin Prof. Dr. Mljde KOC’a en igten tesekkdrlerimi
sunarim.

Hayatimin her alaninda oldugu gibi 6grenim hayatim boyunca da yanimda olan
ve higbir zaman desteklerini esirgemeyen; annem Nilgin OZCAN’a, babam Lutfi
OZCAN’a, abim Ali Riza OZCAN’a, kardesim Cagri Gokalp OZCAN’a, 2012
yilinda kurdugumuz mutlu yuvamizin en giizel tyesi sevgili esim Hilal OZCAN’a,
2009 yilinda rahmetli olan; bana “Okumak i¢in okuma, vatana ve millete faydah
olmak icin oku” diyen babaannem Zahide OZCAN’a ve her zaman yammda olan
tim sevdiklerime sonsuz tesekkir ederim.

Kimi zaman deneme parsellerinde, kimi zaman laburatuvarda, kimi zamanda
bilgisayar basinda calisma firsati buldugum, maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen Sayin irem TOPTAS’a, Tarla Bitkileri personellerine ve 6grencilerine
tesekkur etmeyi borg bilirim.
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1.GIRIS

Misir ve celtikle birlikte diinyanin en 6énemli i¢ gida kaynagindan biri olan
bugday (Triticum aestivum L.), Turkiye’nin ise en 6nemli gida kaynagidir. Bugday
uretimi, iklime bagl dalgalanmalara ragmen simdiye kadar surekli artig gostererek,
bugday talebine asagi yukari cevap verebilmistir. Bugdayin diinya ve Turkiye igin
onemini gelecekte de koruyacagi bilinmektedir. Bu yuzyilin ilk yirmi yilinda bugday
talebindeki yillik artisin ortalama % 1.6, gelismekte olan Ulkelerde ise yaklasik % 2
kadar olacagi beklenmektedir (Rosegrant ve ark., 1995).

Uretimin, gelecekte de niifus artis mzina ayak uydurmas: gerekmektedir.
Uretimi arttirmak, ekim alani artis1 Gizerinden, birim alan veriminin arttirnlmasiyla, ya
da her ikisinde birden artis saglayarak mumkiindir. Uretim alanlar: son sinirina
yaklasmis oldugundan verimin artirilmasi, bu yonden tek c¢ikis yolu olarak
gorulmektedir (Rosengrant ve ark., 1995). Glntmiize kadar gergeklesmis olan verim
artiglari, iyilestirilen yetistirme teknikleri yaninda islahcilar tarafindan yeni cesitlerin
gelistirilerek Uretime kazandirilmasiyla mamkin olmustur. Cesit gelistirme
cabalarinin gelecekte daha da 6nem kazanacagi vurgulanmaktadir (Fischer, 2001;
Lobell ve Field, 2007).

Fischer (2001) verim potansiyelini, kisitlayict unsurlarin mevcut olmadigi
kosullarda elde edilen verim olarak tanimlanmakta, verimin genotip ve cevrenin bir
fonksiyonu oldugunu ifade etmektedir. Genotiple cevreyi birlikte ele alan bir baska
yaklasim ise verim potansiyelinin; 1s1tk alimi, alinan 1s181in potansiyel kimyasal
enerjiye (dolayisiyla kuru maddeye) donistirilme etkinligi ve hasat indeksi olmak
uzere 3 temel unsura bagl oldugunu belirtmektedir (Araus ve ark., 2001). Isik alimi
yoninden genotipler arasi farkliliklarin 6lcimd igin genellikle maksimum 1s1k
alimina ulasildig1 dénemde (kardes sayisinin maksimum oldugu dénemde), biyomas
Olglimleri yapilmaktadir. Cunki bu dénemde biyomas yoninden gorulen genotipik
farklhiliklar, 1s1k kullanim etkinliginden cok 1sik alimiyla ilgili bulunmaktadir
(Reynolds ve ark., 2005).

Toplam fotosentetik potansiyel Uzerine, yaprak alan indeksi ve yaprak sekli
disinda, yaprak yapisi da etkili olmaktadir (Dornhoff ve Shibles, 1976). Kuru
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maddenin hemen hemen tamami yaprak tarafindan uretildigi icin yaprak
fotosentezinin artirilmasiyla biyomas ve verimin de artirilabilecegi distndilmektedir.
Yaprak fotosentezini artirabilmek igin; stoma iletkenligi ve fotosentez kapasitesinden
birini veya her ikisini de artirmak gerekir (Austin, 1992). Ancak yapilan arastirmalar,
fotosentez ve verim arasindaki iliskinin, genellikle 6Gnemsiz veya olumsuz oldugunu
ortaya koymustur (Austin ve ark., 1982; Johnson ve ark., 1987). Genellikle yaprak
biyikliginde (Planchon ve Fesquet, 1982; Austin, 1989; Evans, 1992) ve yaprak
0zgll alaninda (Slafer ve ark., 2000) belirli bir noktaya kadar olan artislar verimi
artirmakta, bundan sonraki artiglar fotosentez ile verim arasinda olumsuz iliskiye
neden olmaktadir. Ozgiil yaprak alanindaki artis yaprak fotosentezinin diismesine
neden olmaktadir.

Bugday 1slah programlarinda ele alinan seleksiyon Kkriterlerinden biri,
ciceklenme ile fizyolojik olgunluk arasindaki gelisme donemini ifade eden tane
dolum periyodudur. Arastiricilar, bugdayda tanede biriken karbonhidratlarin biyik
bir kisminin, ciceklenme sonrasi veya tane dolum donemindeki fotosentezden
kaynaklandigin1 ifade etmektedirler (Geng, 1977; Austin, 1982; Spiertz ve Vos,
1985). Verim olusumundaki bu 0Onemine bagl olarak, bugdayda tane dolum
periyodunu konu alan c¢ok sayida arastirmaya rastlamak mimkundir. Bu
aragtirmalarin c¢ogunda, kislik bugday genotipleri arasinda tane dolum periyodu
yonunden énemli farklarin bulundugu, tane dolum periyodunun 6zellikle yiiksek
sicakliklar ve nem yetersizligi tarafindan sinirlandig: ve bu karakterin, tane agirlig
ve verimle olumlu ve 6nemli iliski gosterdigi belirlenmistir (Wiegand ve ark., 1981;
Gebeyehou ve ark., 1982a; Hunt ve ark., 1991; Housley ve Ohm, 1992).

Tane dolum periyodu esnasindaki potansiyel fotosentez, ciceklenmedeki
yaprak alan indeksinin bir yansimasidir. Bitki toplam yaprak alaninin, bitki
tarafindan kaplanmis toprak alanina oran: yaprak alan indeksi olarak adlandiriimakta
(Coombs ve ark., 1987), verim unsurlarindan birisi olarak degerlendirilmekte ve
ciceklenme sonrasi asimilasyon yoninden c¢ok o6nemli oldugu belirtilmektedir
(Austin, 1982; Richards, 1983; Woodruft ve Tonks, 1983; Waddington ve ark., 1986;
Major ve ark., 1992).
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Yaprak alan indeksi ve yapraklarin yesil kalma siresinin bir fonksiyonu olan
yaprak alan suresi, ciceklenme sonrasi fotosentez ve verim farkliliklarinin
aciklanmasinda temel unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir (Warrington ve ark.,
1977; Steduto ve ark., 1986; Shuting, 1994). Cukurova kosullarinda yaprak alani ve
strekliligi bakimindan gesitler arasinda 6nemli farklarin oldugu, bu farkliligin basak
tane verimine yansidigi ve bayrak yaprakta alt yapraktan daha énemli oldugu, bayrak
yaprak alan1 biyik ve bayrak yaprak alan siiresi uzun olan cesitlerin basak veriminin
de ylksek ciktigi ifade edilmektedir (Tiryakioglu ve Kog¢, 2007). Yaprak alan
indeksinin herhangi bir gelisme donemindeki degerinden ¢ok, yaprak alan suresinin
onemli oldugu, oOzellikle tane doldurma doneminde yesil alanini daha uzun sire
koruyabilen cesitlerin genellikle daha yiksek verimli olduklari, bunun 6zellikle stres
kosullarinda daha O6nemli oldugu belirtilmektedir (Reynolds, 2001). Yaprak alan
stiresi ile tane verimi arasindaki iligkilerin olumlu ve ¢ok 6nemli olduguna dikkat
ceken arastiricilar, yaprak alan: stiresinin uzatilmasinin, tane veriminin artirilmasinda
cok etkili bir faktor oldugunu vurgulamislardir (Borojevic ve Williams, 1982).

Meksika’da 1974-75 yetistirme doneminde, kisa boylu yazhk bugday
genotipleri ile vydrutilen bir arastirmada, yaprak fotosentez hizi ile stoma
iletkenliginin olumlu iliskili; ¢iceklenme 6ncesi fotosentez hizi ile verim ve verim
unsurlarinin iligkisiz oldugu, ancak tim 6lcim doénemlerinin ortalamas: olarak
fotosentez hizi ile tane verimi ve birim alandaki tane sayisi arasinda olumlu iliskiler
oldugu belirtilmigtir (Fischer ve ark., 1981). 1990-91 ve 1991-92 yillarinda 6
lokasyonda 16 bugday genotipiyle ydritulen bir arastirmada, tane veriminin;
ciceklenme oncesi, ¢gigeklenme donemi ve giceklenme sonras: stoma iletkenligi ve
bitki toplulugu sicaklik duststu ile olumlu iliskililer gosterdigi belirlenmistir
(Reynolds ve ark., 1994).

CIMMYT’te 16 bugday cesidinin, iki farkli ekim zamaninda gebecik,
ciceklenme ve tane dolumu olmak tizere 3 gelisme devresinde, net fotosentez hizi ve
stoma iletkenligi ile biyomas ve tane verimlerinin birbirleriyle énemli derecede
iliskili oldugu belirtilmistir. Net fotosentez hizinin klorofil kaybiyla ¢ok yakindan
iligkili oldugu, sicak kosullarda bugdayin verim potansiyelini yapraklarin
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yaslanmasindaki varyasyon kadar, bitkinin gelisme devreleri boyunca net fotosentez
hizindaki degisimlerin etkiledigi gorulmistir (Reynolds ve ark., 2000).

Turkiye’de cesit gelistirme cabalari sonucunda verimde ne kadar ilerleme
saglandig1 ve bunun esaslarinin arastirildigi calisma sayisi oldukga azdir. Bugdayla
ilgili istatistiklere dayanilarak Aquino ve ark., (1999) tarafindan yapilan ve
yetistirme tekniklerinin etkisinin elemine edilmedigi hesaplamalar ulke genelinde
1985-1997 yillari arasinda 6nemli bir degisimin olmadigini (% -0.1 yil™)
gostermistir. Fischer (2001) benzer yaklasimla makarnalik bugday veriminde 1986-
1996 yillar1 arasinda oldukca yuksek ve hizli disusler bile  hesaplamistir. Toklu ve
ark., ise oldukca dikkat cekici bir artis belirlemistir. Genetik ilerleme hizinin
incelendigi ¢ calisma, yirminci ylzyilin son c¢eyregindeki yillik genetik ilerleme
hizinin, ekmeklik bugdayda %0.64 ve 0.5% (Kuscu, 2006, Sener ve ark., 2009),
makarnalik bugdayda ise %0.76 (Barutgular ve ark., 2006) oldugunu gostermistir.
Fisher (2007) yesil devrimin anavatani olan Meksika’da, 1996 ile 2005 yillari
arasindaki bir duraklamadan soz etse de; bol azot ve sulu kosullar altinda yazlik
bugday veriminde yilda % 1.9’u bulan artiglar gerceklesmistir (Ortiz ve ark., 1997).
Diinya ortalama artis hiz1 ise %1.0 yil™* dolayindadur (Slafer ve Miralles, 1993). Bu
da ulkemizde verimde oldugu gibi verimdeki genetik ilerleme hizinin (islahtaki
basarinin) da diinya ortalamasinin altinda kaldigin1 gostermektedir.

Dinya ve Turkiye genelinde oldugu gibi Akdeniz Bolgesi’nde de bugday
islah calismalart simdiye kadar verim esas alinarak yiratilmustir. Ancak Son
yillarda verimi sinirlandiran fizyolojik nedenlerin daha iyi anlasilmas: yeni firsatlar
yaratmistir (Richards, 2008). Bu nedenle bundan sonraki basarinin, verim yaninda
basta fizyolojik 6zellikler olmak Uzere verimle iligkili 6zelliklerin destekleyici kriter
olarak kullanimiyla saglanabilecegi artik benimsenmistir (Jackson ve ark., 1996).

Destekleyici olarak ele alinabilecek her 6zelligin, 1slah programlarina
alinmadan once, ilgili agro-ekolojik kosulda bizzat yerinde incelenerek verimle
yakin iliski icerisinde olup olmadigi belirlenmelidir (Reynolds ve ark., 2001). Son
yillarda, bugdayda verim potansiyelini artirma yonunden destekleyici kriter olarak

151k kullanim etkinligi ile ilgili 6zelliklerin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir (Reynolds
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ve ark.,2001). Isik kullanim etkinligi ile ilgili 6zelliklerin, gelecekte, 6ngdrilen
kiresel iklim degisimi altinda, daha da 6nem kazanacagini belirtmistir.

Bu calismada, son yillarda tzerinde 6zellikle durulan 1sik kullanim etkinligi
ile ilgili Ozelliklerin, Cukurova Bolgesi kosullarinda bugdayda islah kriteri olarak
kullanabilmeleri yonunden verimle iliskisinin belirlenmesi amacglanmistir. Kullanilan
ekmeklik bugday cesitleri, tarla kosullarinda normal ekim zamaninda incelemeye

alinmustr.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Austin ve ark. (1980), 1977-78 Uriin sezonunda Ingiltere’de 12 kishk bugday
cesidi ile yaptiklari calismada, fizyolojik degisikliklere bagli olarak verimde
meydana gelen genetik gelismeleri arastirmiglardir. Cesitler arasinda yaprak alan
indeksi ve hasat indeksi bakimindan 6nemli farklhiliklar oldugunu, yaprak alan
indeksi degerlerinin 2.67-8.84 arasinda degistigini bildirmislerdir. Tanede kuru
madde birikiminin buyik oranda ciceklenme sonrasi fotosenteze bagli oldugu ve
ciceklenmedeki yaprak alan indeksi yuksek genotiplerin secilmesiyle, ciceklenme
sonras: fotosentezde ilave artislarin saglanabilecegi vurgulanmistir. Ayrica, biyomas
degismeden bitki boyunu azaltmaya yonelik calismalara devam edilmesi ve hasat
indeksinin % 60 civarina ¢ikarilmasiyla, verimde % 25 genetik kazang saglanacagi
belirtilmistir.

Fischer ve ark. (1981), 1974-75 yetistirme doneminde Meksika’da kisa boylu
yazlik bugday genotiplerinde, verim ile morfo-fizyolojik 6zellikler arasindaki
iliskileri incelemislerdir. Arastiricilar yaprak fotosentez hizi ile stoma iletkenliginin
olumlu iliskili, ciceklenme oncesi fotosentez hizi ile verim ve verim unsurlarinin ise
iligkisiz oldugunu, tum oOl¢imlerin ortalamas: olarak fotosentez hizi ile tane verimi
ve birim alandaki tane sayis1 arasinda olumlu iliskiler oldugunu belirtmislerdir.

Borojevic ve Williams (1982), 3 bugday cesidi ile 10 yil ydrdttikleri
calismada; cesitlerin yaprak alan indeksi degerleri arasindaki farklarin 6nemsiz,
yaprak alan suresi degerleri arasindaki farklarin ise énemli oldugunu bulmuslardir.
Cesitlerin ortalamasi olarak, yaprak alan indeksi ile tane verimi arasindaki iligkinin
(r=0.45*) olumlu ve 6nemli, yaprak alan suresi ile tane verimi arasindaki iliskinin
(r=0.52*) olumlu ve ¢ok 6nemli oldugunu belirten arastiricilar, yaprak alan stresinin
uzatilmasinin tane veriminin artinlmasinda c¢ok etkili bir faktor oldugunu
vurgulamslardir.

Sayed ve Gadallah (1983), tarafindan 1978-79 ve 1979-80 bugday yetistirme
sezonunda Suudi Arabistan, Riyad’da 11 adet bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidi,

dane verimi ve dane dolum o&zellikleri yoninden incelenmistir. Dane verimi dane
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dolum hiziyla iligkili olmus fakat dane dolum suresiyle iliskili olmamistir. Dane
dolum hizinin dane iriliginden daha ¢ok dane sayisiyla iliskili oldugu belirtilmistir.

Gent ve Kiyomoto (1985), 1982 ve 1983 yillarinda 2 yil sire ile ydrdtilen
calismada, bitki Ortist ve bayrak yaprakta net CO, degisimindeki artisin, kislik
bugday cesitlerinin verimlerini artirmaya katkida bulundugunu belirlemislerdir.
Arastirmada, 1920 yilinda tescil ettirilen kilgiksiz uzun boylu Honor ¢esidi ile, 1977
yilinda tescil ettirilen kil¢ikli kisa boylu Houser cesidini kullanmiglardir. Olgunlasma
donemindeki biyomasin her iki gesitte de ayn: oldugunu, fakat ikinci yilda Houser
cesidinin veriminin Honor ¢esidinden daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Her iki
yilda da Honor cesidinde bitki ortisii net CO, degisiminin sapa kalkma donemine
kadar daha yuksek oldugunu, fakat bu dénemden sonra cesitler arasinda herhangi bir
farklhilik olmadigint belirtmislerdir. Yeni cesitlerin, eski cesitlerden daha verimli
oldugunu, bununda fotosentezdeki artistan ziyade hasat indeksinde meydana gelen
artistan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Ellen (1987), 1979 yilinda Hollanda da iki farkli ekim sikliginda yaptiklari
aragtirmada, yaprak alani degerlerinin giceklenme sonunda ilk ekim sikliginda (45
kg/ha) 275-380 cm? arasinda, ikinci ekim sikliginda ise (125 kg/ha) 145-180 cm?
arasinda degistigini belirlemislerdir. Ciceklenmeden sonra tane buiyumesinin
baslamas: ile birlikte yaprak alaninda ve yaprak alan indeksinde azalmalarin
meydana gelmeye basladigini saptamiglardir. Yetistirme sezonu boyunca meydana
gelen dusuk sicakliklarin disiik biyomasa neden oldugunu, bunun sonucunda da tane
veriminin azaldigini, tane verimi ile biyomas arasinda olumlu iliski oldugunu
belirtmislerdir.

Ko¢ ve Geng (1988), Cukurova kosullarinda 3 ekmeklik bugday cesidi ile
yarattikleri calismada, yaprak alani ve siresi bakimindan cesitler arasinda énemli
farklar olmasina ragmen, verim bakimindan fark olusmadigini, yaprak alani ve
yaprak alani sdresinin verim ile yakin iliskili olmadigini belirtmislerdir. Tane
veriminin tamimlanmasinda, yalnizca yaprak alan: karakterlerinin dikkate alinmasinin
yeterli olmayacagini, verime Onemli katkilari olan basak, sap ve yaprak kini gibi
organlarin da Ol¢imlerinin yapilmasi ve etkinliklerinin hesaba katiimasinin

gerektigini vurgulamiglardir.
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Nelson (1988), tarafindan yapilan derlemede yaprak fotosentezi ve verim
arasindaki iliski Uzerine yapilan calismalar degerlendirilmistir. Verim ve yaprak
fotosentezi arasinda zayif pozitif iliski olmas: bircok arastiriciy:, bazi tdrlerin
verimindeki genetik fakliliklarin kuru madde Uretiminden cok, blylk 6lcude
dagilhim: tarafindan kaynaklandigir sonucuna ulastirmistir. Hasat indeksi gibi, bitki
veriminin de daha fazla artmasi yaprak ve kanopi fotosentezinin artmasina baglh
olmustur. Cevre sartlarina bagl olarak fotosentezin artisi bitki verimini de sik sik
artirmistir. Bununla birlikte, bircok tarla bitkisinde eski ve modern cesitlerin
kiyaslanmas: ve yapilan filogenetik analizler bu gesitlerde evrimsel ya da islah
yoluyla yaprak fotosentezinde bir ilerlemenin olmadigim gostermistir. Ozel
seleksiyon programlar1 yaprak fotosentezini % 8-15 oraninda arttirmistir ancak,
verimde artis gerceklesmemistir. Bitki modelleri yaprak fotosentezi artisinin % 25-40
arasinda olabilecegini gostermistir. Ozellikle dane dolum déneminde yapraklardan
elde edilen fotosentetik Griinlerin artisi yaslanmayi geciktirmistir. Cs bitkilerinde
fotorespirasyonun azaltilmasi ya da devre disi birakilmasiyla bu bitkilerin
yapraklarinda fotosentetik dretimin 6nemli oranda arttirilabilecegi ama boyle bir
durumun olabilirligi ya da uzun sire surddrulmesinin ¢ok da net olmadigi
belirtilmistir.

Araus ve ark. (1989), Ispanya Barcelona’da farkli ekim zamanlarinda
yaptiklari calismada 4 eski tetraploid bugday cesidi ile 3 yeni hexaploid bugday
cesidinde bayrak yaprak yapilari ve gaz degisim karakterlerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, genotipler arasinda fotosentetik kapasite ve bayrak yaprak
yapilar1 bakimindan énemli farkliliklar bulunmustur. Ayni tarihte ekilen tetraploid ve
hexaploid bugdaylar arasinda yaprak alani fotosentez degeri, stoma iletkenligi, hiicre
ici CO, konsantrasyonu ve su kullanim etkinligi bakimindan oOnemli bir fark
bulunmadigi, gaz degisiminin yaprak yapisindaki degisiklikten etkilendigi
belirtilmistir.

Koshkin ve Tararina (1989), tarafindan Moskova’da yapilan ¢alismada, eski
ve yeni yazhk bugday cesitlerinin kaynak-kapasite degisimine karsi tepkilerini
belirlemek igin, ciceklenmede basagin bir tarafindaki basakciklar tamamen

cikarilmigtir. Arastiricilar basagin kalan yarisinda, potansiyel basak verimi ve
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potansiyel protein icerigini belirlemeye calismislardir. Modern cesitlerin potansiyel
ve gercek verimlerinin her ikisindeki ilerleme, onlarin sap agirlig: fazla ve yaprak
alant slresi daha uzun olanina bagl olarak degerlendirilmistir. Yaprak alam
stresinin, gercek dane verimine oraninin 6zellikle uygun olmayan dane dolum
sartlar1 altinda arttigi, bunun yaninda, potansiyel basak veriminin gergek verime
nispetle ¢ok daha fazla arttig1 belirtilmistir. Bitki basina toplam protein verimindeki
artig, yeni cesitlerde meydana gelmistir. Dane-Azot temeli tizerinde gercek solunuma
baglh karbon kaybinin (suregelen solunumda toplamda azalma), cesitler arasinda
dizenli bir fark olmamakla birlikte, eski gesitlerde daha az oldugu tahmin edilmistir.

Perry ve D’Antuono (1989), tarafindan 1860-1982 yillar1 arasinda gelistirilen
38 Avustralya bugday cesidi (Triticum aestivum L. Em Thell.) Dogu Avustralya’da 4
yil stireyle yirmi tarla denemesinde yetistirilmistir. 1884 yilinda 1022 kg ha™ olan
verimin, 1982 yilinda 1588 kg ha™*’a ulastig1 gorillmiistiir. Verimdeki artis hiz1 yilda
5.8 kg ha (yilda % 0.57) olarak gerceklesmistir. Bu bélgede genetik ilerlemenin,
metrekaredeki dane sayis1 ve hasat indeksindeki artisin birlikte etkisiyle gerceklestigi
sonucuna varilmistir.

Slafer ve Andrade (1989), Arjantin’de 1912 ve 1980 yillar1 arasinda tescil
edilen 6 cesitte bugdayin verimi Gzerine bitki 1slahinin etkisini arastirmislardir.
Calismada biyolojik verim, dane verimi, hasat indeksi ve dane verimi unsurlar: tespit
edilmistir. Olgunlukta biyolojik verim tescil yiliyla hicbir egilim gdstermemistir.
Yizyihin ilk bolumunde tescil edilen gesitler arasindaki dane verimi ve hasat indeksi
farklar: istatistiksel olarak énemli olmamis, fakat daha sonra tescil edilen cesitlerde
her iki karakterde dnemli artig gorilmustir. Dane verimi ve hasat indeksi arasinda ve
bu karakterlerle metrekarede dane sayisi arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler
belirlenmistir. Metrekaredeki dane sayis1 ve basakta dane sayisi bitki islahindan en
fazla etkilenen verim unsurlari olmustur. Eski cesitlere nazaran yeni cesitlerde
metrekaredeki dane sayisinin yuksek olusu basakta dane sayisi artisiyla iligkili
olmustur. Bu durum c¢iceklenme déneminden 6nce basaga daha fazla fotosentetik
asimilat génderme ile yorumlanmistir.

Peltonensainio (1990), tarafindan Hankkija Bitki Islah1 Enstitisinde islah
edilmis ve 1921-1988 yillar: arasinda tescil edilmis Finlandiya’nin on Gg¢ yulaf ¢esidi
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1988/89 yillarinda tarla kosullarinda morfolojik karakterlerdeki degisim yonunden
test edilmistir. Yulafin karakterleri ve tescil edilen gesitler arasindaki iliski dogrusal
regrasyon analizi ve Spearman’in korelasyon analizine tabi tutulmustur. Denemenin
her iki yilinda cesitlerde bayrak yaprak agirlig: ve alan: ile dane dolum hizi arasinda
olumlu ve 6nemli dogrusal bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Yeni cesitlerin
yaprak alaninin daha genis, daha kisa boylu oldugu ve asimilatlar1 daha hizl basaga
tasidiklar: saptanmustir. Yeni gesitlerin uygun olan ve olmayan kosullarda daha fazla
uretime sahip olduklar1 ve daha kisa boylu olmalarina ragmen daha fazla fitomas
urettikleri belirlenmistir. Her iki yilda da basak agirliklari eski gesitlerden daha
yuksek bulunmustur. Bayrak yapragin uzunlugu, alani ve kuru agirhg: cesitlerin
tescil yili ile dogrusal iliski gostermistir. Yeni cesitlerde daha kisa dane dolum
stresine dogru bir egilim gozlenmistir.

Slafer ve ark. (1990), tarafindan Arjantin’de 1986 ve 1987 yillarinda kurulan
tarla denemelerinde 1912 ve 1980 yillari arasinda tescil edilen alti adet bugday
(Triticum aestivum L.) cesidinde dane verimindeki genetik ilerleme ile ¢iceklenme
oncesi fizyolojik 6zelliklerin iliskisi arastirnllmistir. Ciceklenmede biyolojik verim ile
tescil yili arasinda 6nemli iliski bulunmamistir. Cigeklenmede basak kuru agirhigiyla
cesitlerin tescil yillarn arasinda o6nemli ve olumlu iliskiler bulunmustur.
Ciceklenmede basak kuru agirligi ve basak kuru agirhginin biyomasa oraninin
metrekarede dane sayisi ve hasat indeksi ile iliskili oldugu belirlenmistir. Dane
verimi degisimlerini en iyi bu karakterler agiklamistir. Arastirmada bitki islahinda
ciceklenme Oncesi basaga kuru madde birikimi ve giceklenmede basak kuru madde
agirhgindaki degisimlere paralel olarak dane verimi ve hasat indeksi degisimlerinin
elde edildigi belirtilmistir.

Feil (1992), tarafindan ele alinan derlemede son yiizyilda dane verimlerinin
carpici bir sekilde artis gosterdigi, bu ilerlemenin gesit ve yetistirme tekniklerinin
etkilesimi sonucu ortaya ciktigi belirtilmistir. Eski ¢esitlerin yatmaya karsi1 daha az
dayanikli olduklari, yatmanin verim unsurlarinin degisimini etkiledigi, ciceklenme
sonrast meydana gelen yatmanin dane agirligin1 dane sayisindan daha fazla azalttig:
bildirilmigtir. Karsilagtirilabilir iklim ve c¢evre kosullarinda islahtaki ilerlemenin
farkliliklar gosterdigi 6rnegin, Ingiltere’de kishik bugdayin dane verimi artisinin
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Iskandinavya ve Almanya’dan daha fazla oldugu belirtilmistir. Birka¢ calisma
disinda modern cesitlerin metrekarede daha fazla dane sayisi olusturduklari, basakta
dane sayisinin daha fazla oldugu ve bu durumun muhtemelen basakciktaki dane
sayisi artisindan kaynaklandig: bildirilmistir.

Ydurar ve Turgut (1992), tarafindan 1991 ve 1992 wyillarinda Bursa
kosullarinda verim potansiyelini belirlemek amaciyla 9 ekmeklik bugday cesidinin
dane verimleri yaninda; bitki boyu, basak boyu, basaktaki basakcik sayisi, basaktaki
dane agirligi, metrekaredeki basak sayisi ve bin dane agirlig: gibi verim unsurlar
incelenmistir. Bitki boyunun 81.2-107.5 cm, basak boyunun 7.48-9.68 cm, basaktaki
basakcik sayisinin 16.9-21.2 adet, basaktaki dane sayisinin 31.8-49.9 adet, basaktaki
dane agirhiginin 1.23-1.89 g, metrekaredeki basak sayisinin 427.5-552.6 adet, 1000
dane agirliginin 30.8-38.7 g ve dane veriminin 486.5-577.4 kg da™* arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Geng ve ark. (1993), 1991-92 yetistirme sezonunda Cukurova kosullarinda 6
yerel ve 4 islah makarnalik bugday cesidini, biyolojik verim, tane verimi ve hasat
indeksi yonunden karsilastirmiglardir. Cesitlerin biyolojik verimlerinin 1285-1769
kg/da, hasat indeksinin % 30.8-46.7 ve tane verimlerinin 492-656 kg/da arasinda
degistigi tespit edilmistir. Yerel gesitlerin 1slah cesitlerine gore genelde biyolojik
verim yoninden daha yuksek, hasat indeksi yonunden ise daha dusuk degerler
gosterdigi belirtilmistir.

Slafer ve Andrade (1993), tarafindan Arjantin’de, 1920 (Klein Favorito),
1940 (Eureka FCS) ve 1980 (Buck Pucara) yillarinda tescil edilen t¢ ekmeklik
bugday cesidinin, dane verimi ve metrekaredeki dane sayisi ile ilgili kuru madde
birikimi ve dagiliminin belirlenmesi igin, 2 tarla denemesi kurulmustur. Arastirmada
modern cesitlerin dane verimi, orta donem ve eski cesitlerin dane veriminden daha
yilksek cikmustir (iki yilin ortalamas: olarak sirasiyla; 755, 585 ve 460 g m). Bu
verimler, metrekaredeki dane sayisiyla yakin iligkili olmus (iki yilin ortalamasi
olarak sirastyla; 30150, 22115 ve 16665 adet m™), metrekaredeki dane sayisindaki bu
farkliliklar ise, basak dane sayisindaki farkliliklarla c¢ok iliskili olmustur.
Ciceklenmede cesitler benzer miktarlarda biyomas biriktirmisler, bunlarin basaklara
dagilimi tescil yil ilerledikge artis gostermistir. Buck Pucara cesidinin fertil cicek
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sayis1 diger cesitlerden daha fazla olmus fakat ayirt edici bir 6zellik olarak
gorulmemistir. Eureka FCS ve Klein Favorito cesitleri arasinda metrekarede dane
sayisindaki farkliliklar dane doldurma oranmyla iliskili olmustur. Fertil gicek sayisi,
ciceklenme doneminden ziyade, basaklanma donemindeki basak kuru agirhg: ile
ilgili olmus, bu da cok sayida fertil cicek sayisinin olusmasini etkileyen gigek
taslaklarinin 6lim déneminin dnemini vurgulamustir. Cesitler arasinda gigeklenmenin
sonlanmasinda gorulen farkliliklar, ciceklenmeden dnceki kisa sureli (takriben 25
gun) basak gelisimiyle iligkilidir. Buck Pucara’nmin basaklar1 diger cesitlerin
ciceklenmesinden yaklasik 15 gin kadar once ve daha hizli gelismistir. Bunun
yaninda Eureka FCS’nin basaklari, basaklanma ile ciceklenme dénemi arasinda,
sadece basak gelisim déneminin son asamasinda Klein Favorito ¢esidinden daha hizh
gelismistir. Bu farkhiliklar, basak/sap kuru madde oraninda c¢ok daha belirgin
olmustur. Eski cesitlere gore yeni cesitlerde basak biyomasinin artiginin en biyuk
nedeninin, sap agirhg az iken, fotoasimilatlari elde etmek igin rekabet
kabiliyetlerindeki farkliliklara bagli olarak basak gelisiminin daha erken baslamasi
oldugu belirtilmistir.

Rees ve ark. (1993), 1990-93 yillart arasinda CIMMYT’te 15 bugday (8
ekmeklik, 7 makarnalik) cesidiyle yurttukleri ¢aligmada; makarnalik bugdaylarda
biyolojik verimin artisiyla tane veriminin de arttigini; buna karsilik ekmeklik
bugdaylarda ayni iliskinin gortlmedigini belirtmislerdir. Arastiricilar, ekmeklik
bugdaylarda ¢iceklenme Oncesi ve sonras: stoma iletkenliginin (gs), tane verimi ile
olumlu iligki gosterdigini, makarnalik bugdaylarda iliski bulunmadigin
belirtmiglerdir. Fotosentez hizinin, tane verimi ile her iki dénemde de olumlu,
biyolojik verimle ciceklenme o6ncesi olumlu fakat ciceklenme sonrasi iliskili
olmadigini, fotosentez hizi ve gs’nin ciceklenme o©ncesi ve sonrast donemde,
ekmeklik bugdaylarda olumlu, makarnalik bugdaylarda olumsuz iliskiler gosterdigini
bildirmislerdir. Makarnalik bugdaylarin, ekmeklik bugdaylara gére daha disik gs
degerlerine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Kog (1993), laboratuarda 200, 400, 600 p mol m? s™ 151k yogunluklarinda ve
iki tarla kosulunda (taban ve kirag), 9 yerel ve 5 1slah ¢esidiyle yaptigi ¢alismada,
tane dolumu baslangicinda bayrak yaprak fotosentez hizini Olgerek, cesitler
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arasindaki farklart belirlemeyi amaglamistir. Kontrollii kosullarda, fotosentez hizi
bakimindan cesitler arasinda dnemli farklar oldugu, tarla kosullarinda istatistiksel
anlamda 6nemli farklar olmadigi, LSD testine gore yapilan gruplandirmalarda
farklarin oldugu, cesitlerin egilimlerinin 0Ozellikle taban kosullarda kontrolli
kosullardakine benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Kirag kosullarda, gesitlerin
siralanisinin kontrolll ve taban kosullardaki siralama ile belirli bir uyum igerisinde
oldugu ifade edilmistir.

Watanabe ve ark. (1994), tarafindan Avustralya’da son yizyili temsil edecek
sekilde secilen bugday cesitleri serada yetistirilmislerdir. Arastirmada 1860-1981
yillar1 arasinda gelistirilen 12 cesit kullanilmstir. Yapraklarin klorofil, ¢ozilebilir
protein, azot icerigi ve fotosistem Il gibi &zellikleri yaninda bayrak yapragin
fotosentetik 6zellikleri belirlenmistir. Elektron tasinma hizi klorofil florasansindan ya
da yuksek CO; kismi basincindaki gaz degisimi 6l¢iimlerinden hesaplanmistir. Tescil
yil1 ilerledikge birim alan basina daha ylksek N, klorofil icerigi ve daha yiuksek CO;
asimilasyon hizina dogru bir egilim oldugu tespit edilmistir. Modern ¢esitlerde CO,
asimilasyonunda agik bir sekilde artis gorulmds, bu artis modern ¢esitlerin daha fazla
Klorofil ve yaprak azotu icerigiyle iliskili olmustur. Fotosentez hizi ve yaprak
azotundaki artis muhtemelen en ¢ok Rht bodurluk genlerine bagli olmustur. Buna
karsilik arastiricilar, birim klorofil basina elektron tasima orani, klorofil a/b orani ve
birim klorofil basina fotosistem Il iceriginde bir azalma oldugunu ileri stirmislerdir.
Cunku cesitler arasindaki klorofil azot oraninin benzer olmas: ve yeni cesitlerdeki
birim Kklorofil basina elektron tasima oranindaki disis, birim azot basina elektron
tasinma oranindaki dists sonucunu ortaya cikarmaktadir. Modern cesitlerdeki
Klorofil Unitesi basina elektron tasima hizinin diismesi, nitrojen Unitesi basina
elektron tasima hizindaki dismeye bagli olmustur. Hucreler arasindaki kismi CO;
basincinda veya birim yaprak alanindaki yaprak agirliginda herhangi bir degisiklik
gorulmemistir. Sonuclar; yaprak klorofil a/b orani yiksek yonde yapilacak
seleksiyonun, yiiksek fotosentetik kapasite icin yararl: olabilecegini gostermistir.

Delgado ve ark. (1994), CIMMYT te farkl iki ekim zamaninda 16 ekmeklik
bugday genotipi ile ydruttikleri caligmada, potansiyel tane verimini etkileyen
fizyolojik Ozellikleri, gebecik, giceklenme ve tane dolumu olmak (izere 3 farkl
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donemde incelemislerdir. Ilk ekim zamaninda net fotosentez hizi ortalamalarinin
gebecik déneminde 38.4 mg CO, dm™ h™, ciceklenme déneminde 32.9 mg CO, dm™
h%, tane dolum déneminde 25.4 mg CO, dm™ h™* oldugunu; stoma iletkenliginin ayni
dénemlerde sirayla 0.678, 0.586 ve 0.317 mols m? s™ ve yaprak sicakliklarinin 27.6,
30.2 ve 32.7 °C oldugu saptanmustir. ikinci ekim zamaninda ise aym doénemlerde
sirayla net fotosentez hizimin 32.5, 30.3 ve 28.6 mg CO; dm? h™; stoma
iletkenliginin 0.365, 0.429 ve 0.285 mols m™ s ve yaprak sicakliginin 34.2, 35.8 ve
34.8 °C oldugu bildirilmistir. Stoma iletkenliginin, net fotosentez hiz1 ve tane verimi
ile olumlu, yaprak sicakligi ile 6nemli ve olumsuz iliskili oldugu belirtilmistir.
Arastiricilar, net fotosentez hizi ile yaprak sicakliginin olumlu ve énemli, tane verimi
ile olumlu, yaprak sicakligi ile tane wveriminin olumsuz iliskili oldugunu
belirtmislerdir.

Rees ve ark. (1994), 64 bugday hatt1 (13 ekmeklik, 13 makarnalik, 19 sentetik
ve 19 melez bugday) ile CIMMYT’te yurittikleri calismada, en yiksek verimin
ekmeklik bugdaylardan elde edildigini (648 kg/da) belirtmislerdir. Ekmeklik bugdayi
makarnalik (602 kg/da) ve melez bugdaylarin izledigini (579 kg/da), en dusuk
verimin ise sentetik bugdaylardan (396 kg/da) elde edildigini, bu farkliliklarin ise
hasat indeksindeki farkliliktan kaynaklandigint belirtmiglerdir. Hasat indeksi
degerlerini, ekmeklik bugdaylarda % 53, makarnalik bugdaylarda % 48, melez
bugdaylarda % 47 ve sentetik bugdaylarda % 24 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar,
secilen 16 hattin ¢iceklenmeden 2 hafta sonra 6lgllen fotosentez hizi ile biyolojik
verimleri arasinda 6nemli ve olumsuz iliski oldugunu belirtmislerdir.

Amsal ve ark. (1995), tarafindan 1949 yilindan bu yana Etiyopya’daki
ekmeklik bugdayin verimindeki ilerlemeyi belirlemek amaciyla, 1989 yilinda Holetta
Arastirma Merkezinde, 1989 ve 1990 yilinda Kulumsa Arastirma Merkezinde 13
bugday cesidiyle denemeler yiratilmis, 0Ozerinde c¢ahsilan tim  bitki
parametrelerinde gesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Holetta’da 1949
yilindan bu yana gelistirilen, ekmeklik bugday cesitlerinde dane verim potansiyelinin
ortalama 77 kg hayil* (% 2.21) arttig1 gériilmiistiir. Kulumsa’da ise artis, 50 kg ha’
il (% 1.77) olarak bulunmustur. Ekmeklik bugdayin dane verim potansiyelindeki
bu artis, hasat indeksi artis1 ile iliskili bulunmus ve her iki lokasyonda metrekaredeki
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basak ve metrekaredeki dane sayisi ile verim arasinda dnemli ve olumlu iligkiler
oldugu belirlenmistir.

Avcin ve ark. (1997 a), tarafindan kishk ekmeklik bugday cesit
verimlerindeki genetik gelismeyi ve buna katkida bulunan verim unsurlarinm
arastirmak amaciyla 1933-91 yillar: arasinda gelistirilmis 13 ekmeklik bugday cesidi
ve 1 ilerlemis hat, 5 yil siireyle Orta Anadolu kosullarinda denenmistir. Ortalama
verimlere gore en dusiik ve en yuksek verimli cgesitlerin sirasiyla Sivas-111/33 ve
Gerek-79 oldugu bulunmustur. Cesitlerin ortalama verimi ile denemede kullanilan en
eski gesit olan Sivas-111/33 gesidinin tescil tarihinden itibaren gecen slre arasindaki
iligki Y=212.98+1.61X, (r=0.758**) denklemiyle ifade edilmistir. Denkleme gore
genetik gelisme (yillik verim artis1) 1.61 kg da™ olmustur. Sonuglarin analizinde
once verim ile verim unsurlar: arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanmis, daha
sonra korelasyon katsayilari path analizine tabi tutularak dogrudan ve dolayl etkilere
ayrilmistir. Sonuclara gore, verim Gzerinde en etkili unsurun dane basak-1 oldugu
gorulmustir. Dane basak-1 sayisinin verim Uzerine olan dogrudan etkisi olumlu ve
yiksek (1.0936) olmus, ancak basaktaki dane sayisinin basak m-2 den gelen dolayh
etkisinden (-0.559) dolay: bu etki azalmis ve verim ile dane basak-1 arasindaki
toplam korelasyon 0.5366°da kalmistir. Basaktaki dane sayisi Uzerine, hasat
indeksinin dogrudan etkisi (0.7966) olumlu ve yuksek olmus, biyolojik verimin
dogrudan etkisi ise orta olmus (0.247), bugday verimini artirmak icin biyolojik
verimi dusurmeden basaktaki dane sayisi ve hasat indeksinin artirilmasi, bunun
saglanmas i¢in de bitki boyunun kisaltilmas: gerektigi sonucuna varilmistir.

Avgin ve ark. (1997 b), tarafindan makarnalik bugday cesit verimlerindeki
genetik gelismeyi ve buna katkida bulunan verim unsurlarini arastirmak amaciyla
1944-1991 yillar: arasinda gelistirilmis 5 makarnalik bugday cesidi ve 1 ilerlemis hat
4 yil streyle Orta Anadolu sartlarinda denenmistir. Ortalama verimlere gore en
diisiik ve en yiiksek verimli genotipler sirasiyla Akbasak-073/44 (303 kg da™) ve
Cesit-1252 (373 kg da™*) olmustur. Verim ile denemede kullanilan en eski cesit olan
Akbasak cesidinin tescil tarihinden itibaren gecen yil arasindaki iliski
Y=301.167+1.0347X, (r=0.8056**) denklemiyle ifade edilmektedir. Denkleme gore

genetik gelisme (yillik verim artis1) 1.03 kg da™*’dir. Sonuglarin analizinde &nce
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verim ile verim unsurlar: arasindaki korelasyon katsayilar1 6l¢tlmustir. Daha sonra
korelasyon katsayilar1 path analizine tabi tutularak dogrudan ve dolayh etkilere
ayrilmistir. Sonuglara gore, verim Uzerinde en fazla etkili unsur dane sayisi/basak
olmustur. Dane/basak sayisinin verim (izerine olan dogrudan etkisi olumlu ve ylksek
olmustur (1.2874). Ancak basaktaki dane sayisinin basak/m?’den gelen ileri gelen
dolayli etkisinden (-0.6295) dolay:1 bu etki azalmakta ve toplam korelasyon
0.6427°de kalmaktadir. Basaktaki dane sayisi Uzerine biyolojik verimin dogrudan
etkisi (0.8649) olumlu ve yiksek olmustur. Hasat indeksinin dogrudan etkisi ise
dustktir (0.0184). Bugday verimini arttirmak icin hasat indeksini dustrmeden
biyolojik verim ve basaktaki dane sayisimin arttirllmas: gerektigi sonucuna
varimstir.

Hafid ve ark. (1998), Fas’ta 6 yazlik makarnalik bugday cesidini 4 farkl: su
rejiminde, tarla ve sera denemelerinde ele almislar ve kuraklik stresinden sonra
fotosentezde meydana gelen azalmanin temel olarak stoma iletkenliginde meydana
gelen azalmadan kaynaklandigini belirlemislerdir.

Fischer ve ark. (1998), 1989-1994 yillar1 arasinda Kuzeybati Meksika’da
INIFAB deneme istasyonunda, yari1 bodur yazlik ekmeklik bugdaylardan 8 cesitle
(1962-1988 yillar1 arasinda gelistirilen) uygun kulttrel uygulamalar ve sulama ile
denemeler ylritmuslerdir. Stoma iletkenligi ve fotosentez hizi élglimleri, Subat ve
Mart ayinda c¢iceklenme 6ncesi ve sonrast donemde benzer zamanlarda yapilmstir.
Calismada stoma iletkenligi, maksimum fotosentez hizi ve yaprak sicakliginin 3
yillik ortalama degerleri ile 6 yillik verim ortalamalar1 arasinda ¢ok yakin olumlu
iligkiler bulunmustur. Arastiricilar en yuksek iliskinin (r=0.94) stoma iletkenligi
degerleriyle verim arasinda saptandigini, 1962-88 doneminde verimde % 27,
fotosentez hizinda % 23, stoma iletkenliginde % 63 artis saglandigini, yaprak
sicakhiginda 0.6 °C azalma oldugunu vurgulamislardir. Karbon-13 izotop ayrimi
verimdeki ilerleme ile olumlu bir iliski (r=0.71, P<0.05) gostermis, fakat bayrak
yaprak alani, spesifik yaprak agirhigi, N ylzdesi ve ciceklenmede bitki gelisim hizi
ile diger yaprak Ozellikleri ile aralarinda iliski gorilmemistir. Stoma iletkenligi ve
yaprak sicakhiginin, verim bakimindan dolayli seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir. Verimdeki ilerleme, metrekaredeki dane sayisi
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artisiyla acik bir iliski gostermemistir. Bitki taci1 sicakhik disust ve stoma
iletkenliginin verim igin potansiyel dolayl: seleksiyon kriteri olarak arastirilabilecegi
belirtilmistir.

Barutcular ve ark. (2000), Cukurova kosullarinda 12 yerel makarnalik bugday
genotipini, fotosentetik su kullanim etkinligi ve gaz degisim 6zellikleri bakimindan
incelemislerdir. PPFD (aktif fotosentetik radyasyon) degeri 1000 pmol m? s
oldugunda, sadece net fotosentez hizi bakimindan genotipler arasindaki farkliliklarin
onemli oldugu, PPFD degeri 1300 pmol m™ s™* oldugunda net fotosentez hizi, stoma
iletkenligi ve Ci (hicre igi karbondioksit konsantrasyonu) degeri bakimindan
genotipler arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. PPFD degeri 1000°den
1300 umol m? s? arttiginda net fotosentez hizinin, stoma iletkenliginin ve mezofil
iletkenliginin arttig1 belirtilmistir.

Del Blanco ve ark. (2000), 1996-97 uriin sezonunda Meksika’da 21 sentetik
hexaploid bugday populasyonunu, yaprak fotosentez hizi ve diger fizyolojik
Ozellikler bakimindan incelemislerdir. Deneme sonucunda, net fotosentez hizi (17.2-
27.2 umol CO, m? s, stoma iletkenligi (563-1003 mmol CO, m? s), mezofil
iletkenligi (58-96 mmol CO, m? s™), tane verimi (254.5-759.2 kg/da) ve biyomas
(843-1941 kg/da) bakimindan genotipler arasinda fark oldugunu tespit etmislerdir.
Net fotosentez hizinin; yaprak alani ile olumsuz iliskili, stoma ve mezofil iletkenligi
ve yaprak sicaklik disust ile olumlu iligkili oldugunu, ayrica mezofil iletkenliginin
net fotosentez hizindaki farkliligin % 85’ini agikladigin1 ortaya koymuslardir.
Sentetik olarak elde edilen bugdaylarda, fotosentez hizi gibi 6nemli fizyolojik
Ozelliklerin, genetik farkliliginin ortaya konulmasinda 6nemli olabilecegini
belirtmislerdir.

Gutierre-Rodriguez ve ark. (2000), 1994-1996 yillar1 arasinda CIMMYT te
yurdttikleri denemelerde, iki bugday cesidinin melezlenmesinden elde edilen F;
bitkilerinde ortalama net fotosentez hizinin, tane dolumu suresince 19.1 ile 24.4 pmol

CO, m?%?, stoma iletkenliginin 0.22-0.45 mmol m? s

arasinda degistigini
belirlemislerdir. F; hatlariyla yapilan denemede dekara ortalama 350 kg tane verimi,
840 kg/da biyomas verimi ve % 41 hasat indeksi alindigini, net fotosentez hizinin

17.2 ile 24.3 umol CO, m? s ve stoma iletkenliginin 0.21-0.457 mmol m? s*
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arasinda degistigini saptamislardir. Arastiricilar, kendilenmis hatlarin verimleriyle;
net fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve hicre i¢i karbondioksit konsantrasyonu
arasinda olumlu iliski bulundugunu bildirmislerdir.

Jiang ve ark. (2000), 1999 yilinda Cin’de 5 kislik ekmeklik bugday cesidi ile
yaptiklart ¢alismada, farkli gelisme ddnemlerinde net fotosentez hizi ve stoma
iletkenligi degisimi ve bunlar arasindaki iliskileri incelemislerdir. Arastiricilar, net
fotosentezin ciceklenme déneminde cesitlere gore 16.88-23.94 umol CO, m%s™, siit
olum déneminde 12.70-15.50 pmol CO; m'%s™, ge¢ sar1 olum déneminde 9.20-11.87
umol CO, m? s™; stoma iletkenliginin ise ayn: dénemlerde sirayla 250-590 mmol
H,O0 m? s, 80-330 mmol H,0 m? s ve 210-570 mmol H,O m? s* arasinda
degisim gosterdigini saptamigslardir. Net fotosentez hizi ile stoma iletkenligi arasinda
ciceklenme doneminde ©Onemli ve olumlu iliski bulunmasina karsin, stoma
iletkenliginin butin gelisme donemlerinde tane verimi ile iliskili olmadigin
belirlemiglerdir.

Ko¢ ve Barutgular (2000), Cukurova sartlarinda yaprak alan indeksinin ¢esit
ve cevre kosullarina gore nasil degisebildigini arastirmak amaciyla ¢ yil stiren bir
aragtirma yurutmuslerdir. Arastirma sonucunda; ¢igeklenmedeki yaprak alan indeksi
artisina bagh olarak biyolojik verim ve tane veriminin baslangigta hizli, daha sonra
giderek azalan oranda bir artis gosterdigini, yaprak alan indeksi 6.5-7.0 dolaylarinda
iken optimuma ulasildig1, daha ylksek yaprak alan indeksi degerlerinde ise verimin
dustiginl bildirmislerdir (r2 degerleri sirasiyla 0.46**, 0.35** ve 0.39**). Yaprak
blylmesinin asir1 bir sekilde tesvik edildigi kosullarda, basak biyimesinin olumsuz
etkilenmesi sonucunda yeterince tane olusamadigi, bu nedenle belirli bir seviyenin
Uzerindeki yaprak alanindan etkin bir sekilde yararlanilmadig: ifade edilmistir.

Reynolds ve ark. (2000), 1991-92 yetistirme doneminde Meksika’da 16
bugday cesidiyle iki farkli ekim zamaninda yurittikleri calismada, 3 gelisme
devresinde (gebecik, ciceklenme ve tane dolumu) net fotosentez hizi ve stoma
iletkenligi ile cesitlerin biyolojik ve tane verimlerinin 6nemli derecede iliskili
oldugunu saptamiglardir. Net fotosentez hizinin ¢esitlerin ortalamasi olarak gebecik
déneminde 24.2 umol CO, m? s, ciceklenme déneminde 20.8 umol CO, m? s,

tane dolum déneminde 16.0 pmol CO, m? s*; stoma iletkenliginin ise aymn
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dénemlerde sirasiyla 0.68, 0.59 ve 0.32 mol H,O m? s™ oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar, ayrica net fotosentez hizinin klorofil kaybiyla da gok yakindan iliskili
oldugunu, sicak kosullarda bugdayin  verim potansiyelini  yapraklarin
yaslanmasindaki varyasyon kadar, bitkinin gelisme devreleri boyunca net fotosentez
hizindaki degisimlerin de etkiledigini belirtmislerdir. Tane veriminin c¢esitlere goére
221- 469 Kkg/da ve biyomasin 608-1149 kg/da arasinda degisim gosterdigini
saptamiglardir.

Donmez ve ark. (2001), kishk bugdaylarin dane verimindeki gelismelerle
ilgili olarak, bitkilerin ayirt edici niteliklerini tanimlamak amaciyla, 1943-1995
yillar1 arasinda gelistirilen 12 cesit ve 1 hat kullanarak, 1996-97 ve 1998-99
yillarinda, Kansas eyaletinde Manhattan ve Hutchinson’da Turkey (1873’te
getirilmistir) cesidi ile karsilastirmiglardir. Dane verimi Turkey icin 2718 kg ha’
dan, deneme hattinda 4987 kg ha™*’a kadar degismis, genetik ilerleme eski cesitler
icin yillik % 0.16 ve yeni cesitler icin yillik % 0.63 olarak belirlenmistir. En yiksek
korelasyon (r=0.97**) birim alandaki dane sayisi ile dane verimi arasinda saptanmus,
genetik ilerlemeye en fazla dane sayisi etki etmistir. Birim alandaki basak sayisi ve
biyomasin katkisiyla bazi genotipler daha yiksek dane verimleri vermislerdir.
Arastirmada dane verimi ile; erken basaklanma (r=-0.66**), bitki boyunun azalmasi
(-0.62**), yatmanin azalmasi (-0.67**) ve pas hastaliginin azalmasi (-0.62**)
arasinda korelasyonlar bulunmustur.

Toklu ve ark. (2001), 1980-2000 yillar1 arasindaki 21 yillik stirecte Cukurova
kosullarinda yetistirilen ekmeklik bugday genotiplerinde dane verimi bakimindan
degisimi belirlemek amaciyla galisma yapmuglardir. Arastirma kapsaminda 1980-
2000 yillar: arasindaki 21 yillik sure 4 doneme ayrilmis, her dénemde yer alan
genotipler dane verimi bakimindan incelenmistir. 1. Donemde 4 ekmeklik bugday
genotipi 7 yil streyle (1980-1986), Il. Dénemde 5 ekmeklik bugday genotipi 5 yil
stireyle (1987-1991), 111. Donemde 3 ekmeklik bugday genotipi 5 yil stireyle (1992-
1996) ve IV. Donemde 6 ekmeklik bugday genotipi de 4 yil streyle (1997-2000)
C.U. Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma Alaninda kontrol ¢esidi ya da
ileri hat olarak denemelerde yer almis ve bunlara iliskin veriler degerlendirilmistir.

Elde edilen verilere gore, toplam 18 genotip igerisinde en yiksek dane verimi 1V.
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Dénemde yer alan ve C. U. Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumi tarafindan 2000
yilinda tescil ettirilen Balattila cesidinde (856 kg da™) saptanmus, en diisiik 1980-
1986 yillar: arasinda (I. Dénem) denemelerde yer alan Orso cesidinde (384 kg da™)
saptanmistir. Ayrica, belirtilen 4 donem kendi arasinda gruplandirilmis ve en yuksek
verim ortalamas: 1V. Dénemde (794 kg da™) saptanmis, bunu sirastyla 1. 11. ve 1.
Donemler (622 kg da®, 629 kg da, 453 kg da™) izlemistir. 21 yillik dénemde
ortalama verim artis hiz1 21.4 kg da™ yil™ ve nispi verim artis1 ise % 3.37 yil™ olarak
bulunmustur. Sonu¢ olarak, Cukurova BOolgesinde 1980°li yillarda yetistirilen
ekmeklik bugday genotiplerine gore izleyen donemlerde yetistirilen gesitlerde dane
verimi bakimindan 6énemli artislar saglandig: ortaya konmustur.

Reining (2002), biyolojik verim ve YAI (yaprak alan indeksi) arasindaki
korelasyonu belirlemek amaciyla, kighk bugdaylar Uzerinde yaptigi calismada,
ekimden hasata kadar gegen donem esas alindiginda korelasyonun 0Onemsiz
oldugunu, YAI degerlerinin 3-4 arasinda oldugu daha kisa bir dénem esas
alindiginda, biyolojik verim ile YAI arasinda 6nemli bir korelasyon oldugunu
saptamstir.

Xue ve ark. (2002), 1996-97 ve 1997-98 yillarinda ABD’de iki eski ve iki
yeni cesit olmak Uzere 4 kighk bugday cesidinde gaz degisim parametreleri (net
fotosentez hizi, stoma iletkenligi, mezofil iletkenligi ve transpirasyon hizi) yoniinden
farklilik olup olmadigini belirlemeyi amaclamislardir. Her iki yilda da incelenen
Ozellikler  bakimindan  genotipler arasinda 6nemli  farkhiliklar  oldugunu
belirlemislerdir. Cesitlerin ortalamasi olarak ilk yilda, net fotosentez hizini 5.00 umol
m?2 s, stoma iletkenligini 0.296 mol m?s™, mezofil iletkenligini 23.4 mmol m? s,
transpirasyon hizint 5.14 mmol m™ s olarak, ikinci yilda net fotosentez hizini 13.07
umol m? s, stoma iletkenligini 0.466 mol m? s*, mezofil iletkenligini 50.1 mmol
m? st ve transpirasyon hizin1 6.35 mmol m? s olarak tespit etmislerdir. Tane
verimi ile gaz degisim parametreleri arasinda iliski olmadigini, yeni cesitlerin, eski
cesitlerden tane verimi, net fotosentez hizi ve stoma iletkenligi yoninden daha tstiin
oldugunu ifade etmiglerdir.

Ashraf ve Bashir (2003), 1999-2000 yetistirme doneminde Pakistan’da tane
verimleri farkli 2 yazlik bugday gesidinin (yuksek verimli Inglab-91, distk verimli
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Barani-83) farkli donemlerdeki biylime ve fotosentez hizlari arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla sera denemesi yiritmislerdir. Fotosentez hizi ve stoma
iletkenliginin zamanla azalma egiliminde oldugunu, her iki cesidin fotosentez
hizlarimin farkl oldugunu, Inglab-91 gesidinin, Barani-83 ¢esidinden daha yuksek
fotosentez hizina sahip oldugunu belirlemislerdir. Her iki cesidin vejetatif donemde
CO; asimilasyon hiz1 ve stoma iletkenligi yoniinden farkliliklar gésterdigini, Inglab-
91 cesidinin diger cesitten daha Gstln oldugunu belirtmislerdir. Bu iki c¢esidin tane
uretimi icin farkli fizyolojik stratejilerde kullanilabilecegini, Inglab-91 cesidinin
vejetatif donemde, Barani-83 cesidinin ise c¢igceklenme sonrasi daha yuksek
asimilasyon hizina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Kog ve ark. (2003), 1996-97 yetistirme mevsiminde Cukurova kosullarinda, 6
eski ve 6 yeni makarnalik bugday cesidiyle yuruttikleri ¢calismada, cesitleri net
fotosentez hizi, verim ve cesitli oOzellikler yoniinden karsilastirmiglardir. Eski
cesitlerin yeni cesitlere gore daha gec ciceklendigi ve hasat indekslerinin daha distik
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, yapragin yaslanma doéneminden 6nce eski
cesitlerin, yeni cesitlere gore daha yuksek net fotosentez hizina sahip olduklarini,
ancak verim bakimindan Ustinluk gostermediklerini, net fotosentez hizi ile stoma
iletkenligi arasinda olumlu iligski bulunmasina ragmen, Ci/Ca oranm ile arasinda
olumsuz iliski oldugunu bildirmislerdir. Mezofil iletkenliginin, stoma iletkenliginden
ziyade net fotosentez Uzerinde etkili oldugunu, tane dolumu Oncesi biyomasin,
bayrak yaprak fotosentez oraninin ve yesil kalma stresinin verimle alakali oldugunu
belirlemislerdir.

Royo ve ark (2004), tarafindan gelecekte bugdayin potansiyel veriminde bir
artis saglamak icin, erken gelisim asamasinda fotosentetik alanda bir ilerlemeye
gereksinim olacagi bildirilmistir. Bu c¢alisma, makarnalik bugdayin (Triticum
turgidum L. cv durum) yaprak ve yesil alan orneklerinde gevre ve genotipik
faktorlerin etkilerini incelemek amaciyla, Kuzey ispanya’nin Lleida bélgesinde sulu
ve kuru kosullarda iki yil streyle 25 genotiple yurutilmustir. Yaprak alan indeksi
(LAI) ve yesil alan indeksi (GAIl) cikistan hasat anina kadar sekiz donemde
belirlenmis ve elde edilen veriler asimetrik bir egri haline getirilmistir. Genotip,
lokasyon ve yillar arasindaki kayda deger farkliliklari belirlemek igin cok yonlu
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varyans analizleri kullanilmistir. Yaprak alani ve yesil alan indekslerinde, ekimden
hasada kadar alinan Orneklerde genotipik farkliliklar istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur. Susuz kosullar, sulanan alanlar ile karsilastirildiginda, elde edilen
egrilerde yaprak alani indeksinde % 27, yesil alan indeksinde ise % 35 oraninda bir
azalma oldugu gozlenmistir. Ciceklenme yaklasik % 2 oluncaya kadar (3-4 guln)
kuraklik bitki gelisimin yavaslamasina neden olmustur. Bunun zitt: olarak, ekimden
itibaren maksimum degere ulasincaya kadar gecen surenin uzunlugu, kuraklik
nedeniyle LAI ve GAI degerlerini % 10 civarinda azaltmistir. LAI ve GAI degerleri
cevre kosullarindan (su) genotipe gore daha fazla etkilenmislerdir.

Bahar (2004), 2002 ve 2003 yillarinda Cukurova kosullarinda, 6 ekmeklik ve
5 makarnalik bugday genotipinin bazi morfofizyolojik 6zellikleriyle verim ve verim
unsurlar1 arasindaki iligkileri belirlemeyi amaglamistir. Makarnalik bugdaylarda net
fotosentez hizinin tane verimiyle olumlu, ekmeklik bugdaylarda stoma iletkenliginin,
tane verimi ile olumlu; yaprak sicakliginin tane verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksi ile olumsuz iliskili oldugunu saptamistir. Bitki toplulugu sicaklik dististintin
biyolojik verim ile olumlu, hasat indeksi ile olumsuz iligki gosterdigini belirtmistir.

Kuscu (2006), Cukurova kosullarinda 2003 ve 2004 yillarinda 16 ekmeklik
bugday cesidiyle iki azot dozunda, verimdeki ilerlemeleri ve buna esas olusturan
morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri incelemistir. incelenen 6zellikler bakimindan
cesitler arasinda O6nemli farklihiklar bulmustur. Hasat indeksindeki degisimlerin
verimdeki degisimlere paralel bir sekilde gerceklestigini, buna karsilik biyomas
degisimlerinin kararli olmadigini, ayrica hasat indeksi ile verim arasindaki iligkinin
de, biyomas ile verim arasindaki iliskiye gore daha kararli ve gugli oldugunu
belirtmistir. Bunun da verimdeki ilerlemenin biyomastaki artistan cok hasat
indeksindeki artistan kaynaklandigini belirtmistir. Biyolojik verimin 1029-1203
kg/da, hasat indeksinin % 34.9-40.8, net fotosentez hizinin 16.6-18.9 umol CO, m? s
! ve stoma iletkenliginin 0.30-0.37 mol H,O m? s™arasinda degisim gosterdigini
belirlemistir.

Barutcular ve ark. (2006), Turkiye’de CIMMYT tarafindan gelistirilen 11
adet tarihsel cesidi 2 sulama uygulamas: altinda Sanlwurfa kosullarinda denemeye
almislardir. Ortalama verimler yerel cesit olan Karakilgik-33’de 386 g m*’den Ege-
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88’de 614 g m?ye kadar degisim gostermistir. Ciceklenme dénemine yakin
sulamanin kesilmesiyle, butlin cesitlerde ortalama dane veriminde % 6.2-25.7
arasinda azalma  goralmistar.  CIMMYT  cesitlerinin @ 1975 yilindaki
introduksiyonundan bu yana Karakilgik-33 ile karsilastinldiginda, CIMMYT
cesitlerinin dane verimlerinin yilda % 0.60 civarinda artis gosterdigi belirlenmistir.
Bu oran 1988’e kadar yilda % 1.08 artis gostermistir. 1990’1 yillardan sonra
gelistirilen cesitlerde dane verimindeki ilerlemenin fazla olmadigi gorilmustdr.
Yillik ortalama ilerleme hizi yilda % 0.76 olmustur. CIMMYT cesitlerinin
introdliksiyonundan sonraki verim degisiklikleri quadratik fonksiyonda daha iyi
gorulmustir. CIMMYT tarafindan gelistirilen cesitlerdeki verim artiglari Karakilgik—
33 ile karsilastirnlldiginda daha fazla dane agirligi, dane sayisi ve bitki boyunun
azalmasiyla iliskili olan hasat indeksindeki artisla sonuclanmistir. Dane Kkalite
Ozellikleri ilk generasyonda azalmig, yeniden artisgina dair agik bir egilim
gorulmemistir.

Moragues ve ark (2006), 2001-2002 yetistirme sezonunda Ispanya’da, 52
yerel makarnalik bugday cesidinde biyomas, yaprak alani ve hasat indeksi ile tane
verimi arasindaki iligkileri incelemislerdir. Tane verimi yonunden erken gelismenin
onemli oldugu, erken gelismenin yiksek biyomasi ve hizli yaprak gelismesini
destekledigi, fotosentezi artirdig1 ve evaporasyonu dustrdigunu belirtmislerdir.

De Vita ve ark. (2007), 2000-2002 yillar1 arasinda Italya’da 14 makarnalik
bugday cesidinin tane verimi ve morfo-fizyolojik ozellikleri Gzerindeki genetik
ilerlemeleri belirlemeye calismiglardir. Makarnalik bugday cesitleri arasinda
agronomik 6zellikler yoniinden gozlenen farkliliklarin ekmeklik bugdaylara benzer
oldugunu ve yillik genetik kazancin 19.9 kg/ha/yil oldugunu, genetik kazancin
metrekaredeki tane sayisi ve metrekaredeki basak sayisi ile iligkili oldugunu
belirtmiglerdir. Toprak Ustu biyomasin 12.1-15.0 ton/ha arasinda, hasat indeksinin
1900 ve 1984 yillart arasinda yetistirilen cesitlerde % 22 ile % 40 arasinda
degistigini, eski uzun boylu cesitlerin yeni ve kisa boylu cesitlerden daha diisuk hasat
indeksine sahip oldugunu belirtmiglerdir. Net fotosentez hizinin basagin yarisinin
ciktigi dénemde 10.1 ile 15.5 pmol CO, m™ s™arasinda, tane veriminin ise 3.26 ile
5.43 ton/ha arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Oliveras-Villegas ve ark. (2007), Meksika ve Avustralya’da kurak kosullarda
3 il sure ile yarattukleri calismada; kurak kosullarda bitki ortist sicakliginin
verimle en yiksek iliskiyi verdigini, bitki ortusi sicakliginin kalittminin yiksek
oldugunu, sapakalkma doneminde yapilan bitki ortlist sicaklik 6lgimuinin biyomas
ile iliski verdigini, klorofil icerigi ve bitki boyunun tane doldurma doneminde daha
dustik iliski wverdigini belirlemislerdir. Bunlara ragmen, kuraga dayanikli gesit
gelistirmede genetik varyasyon ve ileri kademe 1slah materyalindeki acilmalarin,
oldukga karmasik olmasi nedeniyle daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugunu
bildirmiglerdir.

Tiryakioglu ve Kog (2007), 2001-2003 yillar: arasinda Cukurova kosullarinda
bitki fotosentez alanini teskil eden bayrak yaprak ve alt yapraklarda tane dolum
dénemi boyunca meydana gelen yaslanma ve bunun unsurlari arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Yaprak alani ve surekliligi bakimindan cesitler arasinda onemli
farklarin oldugunu, bu farkliligin basak tane verimine yansidigini, bu farkliligin
bayrak yaprakta alt yapraktan daha 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bayrak yaprak
alan1 buyuk ve bayrak yaprak alan strekliligi uzun olan gesitlerin basak veriminin de
yuksek ¢iktigini belirlemislerdir.

Kog ve ark. (2008), sicaklik stresi altindaki gevrelerde, 15 bugday genotipini
3 yil siiresince 2 ekim zamaninda degerlendirmeye almiglardir. Tane veriminin 2003
yilinda 410 kg/da, 2004 yilinda 484 kg/da, 2005 yilinda 465 kg/da oldugunu ayn
yillarda sirasiyla hasat indeksinin % 31.9, % 37.3, ve % 41.6, net fotosentez hizinin
15.0, 17.7 ve 14.0 umol CO, m™? s, stoma iletkenliginin 362, 357.5 ve 277 mmol
H,O m? s, mezofil iletkenliginin 70.6, 92.2 ve 65.8 mmol CO, m? s oldugunu
tespit etmislerdir. Basaktaki tane sayis1 ve hasat indeksi yiiksek genotipleri secmenin
faydali olacagini, ilave olarak bayrak yaprak gaz degisim Ozelliklerinin (net
fotosentez hizi, stoma iletkenligi, mezofil iletkenligi) ekmeklik bugdayin tane
verimini artirmak igin tamamlayict bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolumi

deneme alaninda taban arazisi ile laboratuarlarinda gergeklestirilmistir. Tarla

denemesi 2012/13 bugday yetistirme mevsiminde yUritulmustar.

Arastirmada 2’si Suriye’de tescil edilmis olan ICARDA kdkenli (Cham 6 ve

Siete cerros), 2’si Pakistan’da tescil edilmis olan (Inglap-91 ve V-3010), digerleri

Ulkemizde tescil edilmis olan ve Cizelge 3.1.’de verilen 16 ekmeklik bugday

(Triticum aestivum L.), ¢esidi kullanilmustir.

Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan ekmeklik bugday cesitleri ve orijinleri

S.N. Cesit Adi Tohumlugun Saglandigi Kurulus

1 Adana 99 Cukurova Tarimsal Aras. Enst. Mid., Adana

2 Balatilla Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Adana

3 Cemre Guneydogu Anadolu Tarimsal Aras. Enst. Miid., Diyarbakir
4 Cham 6 ICARDA, Suriye

5 Colfiorito Ozbugday Tarim Isletmeleri ve Tohum A.S., Hatay

6 Cumakalesi Guneydogu Anadolu Tarimsal Aras. Enst. Miid., Diyarbakir
7 Dariel TIVAK Tarim Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S., Ankara

8 Galil Toros Tarim Sanayi ve Ticaret A.S., Adana

9 Geng 99 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Adana

10 Inglap 91 Bugday Arastirma Enstitlisu, Faisalabad, Pakistan

11  Karacadag 98 Guneydogu Anadolu Tarimsal Aras. Enst. Miid., Diyarbakir
12 Manenick Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S., Istanbul
13 Meta 2002 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti Mudurluga, izmir

14 Ozkan Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Adana

15  Siete cerros ICARDA, Suriye

16  V-3010 Bugday Arastirma Enstitlisu, Faisalabad, Pakistan

3.1.1. Deneme Alanm Toprak Ozellikleri

Calismamn yirutildugi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama Ciftligine baglh Tarla Bitkileri Bo6limiG deneme alaninin  farkh

derinliklerinden alinan toprak o©rneklerinde fiziksel ve kimyasal analizlere ait

degerler asagida Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alaninin farkli derinliklerinden alinan toprak ve kimyasal

analizlere ait degerler.

Toprak Derinligi (cm)

Toprak Unsurlar:

0-15 15-30 30-45 45-60

Tekstir Killi tin Killi tin Killittn  Killi tin
pH 7.78 7.82 7.56 7.64
EC (mmohs/cm) 0.24 0.38 0.21 0.26
CaCOs (%) 18.0 17.0 17.0 2.0
K,0 (ppm) 436 417 234 155
P,0s (kg/da) 1.56 4.95 2.33 1.83
Cu (ppm) 1.29 1.32 1.39 1.37
Fe (ppm) 3.26 3.84 3.91 4.03
Zn (ppm) 1.47 1.26 0.92 0.95
Mn (ppm) 5.54 6.66 7.43 6.87
Organik Madde (%) 1.67 1.61 1.36 1.14

Cizelge 3.2. incelendiginde, deneme alam toprak teksturinin Killi tin

yapisinda, hafif alkali, potasyumca zengin, fosforca yetersiz, diusuk organik madde

icerikli, orta kirecli, cok az tuzlu, Cu ve Fe icerigi yeterli, organik maddece yetersiz

oldugu gorulmektedir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Cukurova bolgesinde kislari 1lik ve yagisl, yazlari sicak ve kurak gecen tipik

bir Akdeniz iklimi hakimdir. Denemenin yurutildugi doneme ait iklim degerleri ile

uzun yillara ait iklim degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemenin kuruldugu Adana ilinin uzun yillar ve 2012/13 bugday
yetistirme sezonu sicaklik ve yagis verileri (Devlet Meteoroloji Isleri

Bolge Mudirlagu, 2013)

Aylar Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Uzun Yillar (1960-2013)
Ortalama Sicaklik (°C) 155 111 96 105 135 175 21.7
Ortalama Yagis (mm) 75.1 1304 1115 85.4 65.6 56.3 45.2
Ort. Yagish Gun Sayisi 71 107 104 104 938 9.2 6.5
2012/13 Bugday Yetistirme Mevsimi
Ortalama Sicaklik (°C) 170 111 99 125 148 187 23.6
Ortalama Yagis (mm) 139.4 3030 462 557 543 540 61.5
Yagish Gin Sayisi 30 130 120 120 5.0 9.0 6.0
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Cizelge 3.3. incelendiginde uzun yillar icinde gerceklesen ortalama sicaklik
degerleri ile 2012/13 bugday vyetistirme sezonu ortalama sicakliklari
karsilastirildiginda, 2012/13 sezonu ortalama sicakliklarinin, Aralik ay1 disindaki her
ay icin uzun yillar iginde gerceklesen sicaklik ortalamalarindan fazla oldugu, farkin
0.3°C ile 2'C arasinda degistigi goriilmektedir. Yetistirme mevsimi ortalama
sicakliklari, sapakalkma donemine kadar 15°C’nin altinda, basaklanma Oncesinde
20°C’nin Gzerinde ve sit olgunlugu déneminde ise 25°C’nin Uzerine c¢ikislar
gostermistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Tarla denemelerinin yardtildigu 2012/13 bugday yetistirme mevsimindeki
gunlik ortalama sicakliklar

Yagis durumu incelendiginde, 2012/13 bugday yetistirme sezonunda toplam
yagis miktarinin uzun yillar ortalamasindan 144.6 mm (Ekim tarihi dikkate
alindiginda bu farkin 80.3 mm) daha fazla oldugu gérulmektedir (Cizelge 3.3). Uzun
yillar igerisinde olusan toplam yagis miktari 569.5 mm iken 2012/13 bugday
yetistirme mevsiminde ise toplam yagis ekim oncesi ay dikkate alindiginda 714.1
mm olmustur. Genotipler, ¢ikis doneminde ortalama 300 mm gibi oldukga ylksek
yagis alirken, sapakalkma baslangicindan olgunluga kadar gegen surecte aylik |,
ortalama 54 mm yagis almustir (Sekil 3.2).

29



3. MATERYAL VE METOD Oktay Burak OZCAN

Elam Tanlu

29112012

15 {1
[ ]
[}
=

r

f=
=
fam ]
fa ]

Toplan Yag

0 10 20 30 40 50 &0 70 B0 90 100110120130140150160170180
Ekamden Soma Giinder

Sekil 3.2. Tarla denemelerinin ydrataldigti 2012/2013 bugday yetistirme
mevsimindeki gunliuk yagis toplamlari.

3.2. Metod

3.2.1. Tarla Denemelerinin Kurulmasi

C.U. Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri arastirma alaminda yiiriitilen bu
calismada, ekim HEGE—-80 parsel mibzeri ile metrekareye 450 canli tohum disecek
sekilde 29.11.2012 tarihinde yapilmistir. Her bir parsel 1.2 m (15cm Aralikli 8 sira) x
6m = 7.2 m? alan: olacak sekilde ayarlanmistir. Ekim ile birlikte el ile dekara 40 kg
P,0Os ha™* 20-20-0 ve 40 kg azot (N) ha™ serpilmistir. Azot %33’liik amonyum nitrat
formunda verilmis, Kardeslenme baslangicinda verilen 80 kg N ha® %33’luk
amonyum nitrat giibresi ve sapa kalkma baslangicinda 40 kg N ha' %33’liik
amonyum nitrat giibresi ile azot toplamda 160 kg ha™’a tamamlanmstur.

Ekim, 6 m uzunlugundaki parsellere, 15 cm aralikla 8 sirali HEGE-80 parsel
mibzeri ile metrekareye 450 adet canli tohum gelecek sekilde 29.11.2012 tarihinde
yapilmistir.  Fizyolojik olgunluk tarihi  29.04.2013 olarak gerceklesmistir.
Olgunlasma tamamlandiktan sonra parsellerin hasadi, 30.05.2013 tarihinde HEGE-
125 C tipi parsel bigerddveri ile yapilmastir.
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3.2.2. Tarla Denemelerinin Yurutdlmesi

Cikistan sonra bitkinin fenolojik gelisimi sirekli takip edilmistir. Gerekli
durumlarda herbisit, insektisit, fungusit ilaglamalar1 yapilmistir. Hasat islemi parsel
bicerddveri ile yapilmigtir. Ciceklenme ve olgunluk doneminde alinan bitki

orneklerinde asagidaki incelemeler yaratulmistr.
3.2.3. incelenen Ozellikler
3.2.3.1. Fenolojik Gelisme

Bitkilerde ¢ikistan itibaren olgunluga kadar belirli araliklarla strekli olarak
gozlemler yapilarak, parselin genel durumu Zadoks (Zadoks ve ark., 1974) gelisme
skalasina (ZGS) gore, bitkilerin % 50’sinin icinde bulundugu gelisme donemi esas
alinarak belirlenecektir.

Ilgili gelisme déneminin ulasildig1 giin de dahil edilerek, her donem igin ekim
tarihinden itibaren gecen gln sayist belirlendikten sonra hikim siren ortalama

sicakliklar ele alinarak asagidaki formiile gore termal stre (Sicaklik toplami)
hesaplanmistir. Bu ¢alismada Th= 0 alinmistir (Bauer ve ark., 1985)].

TS=QT-Tb
1

TS: Termal sure, T: glnliuk ortalama sicaklik, Th: bazal sicaklik, n: giin sayisi
3.2.3.2. Bitki ve Kardes Sayisi, Yatma

Her parselden parsel ortasinda yer alan i¢ siralardan 1 m uzunlugunda 1 sira

(0.15 m?’lik bir alan) belirlenmis ve bu alanda sayim yapilmustur.
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3.2.3.2.(1). Cikista Bitki Sayisi (adet m™):

Cikis tamamlandiktan sonra (ZGS:10) belirlenen alandaki bitkilerin sayilip,

birim alana hesaplanmasi ile elde edilmistir.

3.2.3.2.(2). Maksimum Sap Sayisi (adet m™):

Kardeslenmenin son buldugu ginlerde, sapa kalkma dénemi baslangicinda
(ZGS:30) cikista bitki sayisi igin belirlenen alandaki saplarin sayilip, birim alana
hesaplanmasi ile elde edilmistir.

3.2.3.2.(3). Yatma Durumu:

Yatma durumu gerceklesmedigi icin, tim parsellerde Bell ve Fischer (1994),

tarafindan tanimlanan yénteme gore genotiplerin yatma durumlari belirlenmemistir.

3.2.3.4. Isik Kullamim Etkinligi le Tlgili Ozellikler

3.2.3.4.(1). Bayrak Yaprag Ozellikleri

3.2.3.4.(1).a. Bayrak Yaprag: Net Fotosentez Hizi (umol CO, m?s™):

Net fotosentez hizi, LCAg tipi portatif fotosentez cihazi ile (LCA3z Analytical
Development Corp., Hodeston UK) bayrak yaprag:i blylmesini tamamladiginda
(ZGS: 47) ve hizli dane blyime déneminde (ZGS:75) olmak Uzere, toplam 2 farkl
donemde Olculmustur. Her parselden rastgele segilen bitkinin bayrak yapraginin orta
kisminda yapilan olglimler, tam gunesli havada 10:00 ile 16:00 saatleri arasinda
yapilmistir.

Net fotosentez hizi Olciimleri esnasinda iklim parametreleri deneme yih

6lcum gunleri itibariyle Cizelge 3.4’de verilmistir.

32



3. MATERYAL VE METOD Oktay Burak OZCAN

Cizelge 3.4. Fotosentez Olcumi yapilan gunlerdeki 6l¢im sirasinda hava oransal
nemi, sicakhgi, CO, miktar: ile 6lcim kuvvetine ulasan fotosentetik
aktif radyasyon (PAR) degerleri

Bayrak Yaprak (Geng) Bayrak Yaprak (Yash)

(14 Nisan 2013) (26 Nisan 2013)
Oransal Nem (%) 33.16 25.24
Sicakhk (°C) 34.01 35.36
CO2 (ppm) 339 350
PAR (pmol CO, m?%™?) 1012 1012

Olgiim esnasinda yaprak yiizeyine gelen aktif fotosentetik radyasyon 1000
umol CO; m?™ olacak sekilde 151k yogunlugu ayarlanmustir. Diger iklim
parametreleri de havanin oransal nemi, sicaklik ve CO, degerleri mevcut iklim

kosullarinda cihaz tarafindan kaydedilmistir.

3.2.3.4.(1).b. Bayrak Yaprak Alani, cmz2:

Fotosentez hizi 6lglimlerinden sonra 20 adet yapragin alani, LI-COR (L1300)
tipi yaprak alan o6lger cihazi ile 6lgilmastar.

3.2.3.4.(2). Bitki Ortiisii Ozellikleri
3.2.3.4.(2).a. Bitki Ortiisiinde Isik iletimi (%0):

Bayrak yapragi blytmesini tamamlandiginda (ZGS:47) ve hizli dane biyime
doneminde (ZGS:75) bayrak yapraginin alt bolgesine (BY A) ve bitki ortusi Uzerine
(BOU) ulasan 151k yogunlugu (Fotosentetik solar radyasyon), SunScan (Delta-T
Devices, Cambridge, UK) ile élgiilerek; [(BYA/BOU)x100] formiilii ile 151k iletim
katsayisi ylzde degerleri hesaplanmstir.

3.2.3.4.(2).b. Yaprak Alan Indeksi:

Bayrak yapragi blytmesini tamamlandiginda (ZGS:47) ve hizli dane biyime

doneminde (ZGS:75) bitki 6rtlsu Uzerinde, bayrak yaprag: ve toprak seviyesindeki
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151Kk, SunScan (Delta-T Devices, Cambridge, UK) ile olgllerek; elde edilen degerler
kullanilarak yaprak alani indeksi hesaplanmistir.

3.2.3.4.(2).c. Bayrak Yaprak Klorofil ve SPAD Degeri:
3.2.3.4.(2).c.(a). Klorofil,, Klorofil, ve Klorofil., Miktar: (mg m™):

Vejetatif donemde her parselde gelisimini tamamlamis 10 adet bayrak (geng)
yapraktan alinan 6rnekler (6rnegin 10 adet 0.8 cm capindaki disk) saf aseton
icerisinde ezilerek ¢Ozdurulip ardindan filtre kagid: kullanilarak suzulmistdr.
Sizlnth belirli (10 ml) hacme tamamlanarak, spektrofotometre (Shimadzu UV-1208,
Shimadzu Co., Kyoto, Japan) ile 663, 645, 638 ve 480 nm’de absorbans degerleri (A)
Olculmuistar. Bu degerler, kullanilarak Arnon (1949)’a gore(AR) Klorofil (KI)
pigmentleri konsantrasyonu pg ml™t olarak asagidaki esitlikler kullanilarak

hesaplanmistir.

Kla (AR) = [(12.7 x A663) — (2.69 x A645)]

Klb (AR) = [(22.9 x A645) — (4.68 x A663)]

Kla+b(AR) = [(20.21 x A645) + (8.02 x A663)]

Kla/b(AR) = Kla(AR) / Klb (AR)

Daha sonra bu degerler, Porra (2002)’nin Onerisi dikkate alinarak asagidaki gibi
duzeltilmistir.

Kla (P) = Kl a+b (P) x Kl a/b (P) / (Kla/b (P) + 1)

Klb(P) = Kl a+b (P) / (Kl a/b(P) + 1)

Burada gerekli olan Kla+b ve Kla/b degerleri asagidaki esitliklere gore
hesaplanmistir.

Kla+b (P) = 0.895(Kla+b (AR) )

Kla/b (P) = (0.593 + 0.459(Kla/b (AR) ) + 0.229 (Kl a/b (AR) ) 2

Duzeltilmis konsantrasyon degerleri ele alinarak 6nce birim yaprak agirhg: basina
klorofil pigment miktarlari (mg g™)asagidaki gibi hesaplanmustir.

Kla(mg g™) = Kla (P) x (V/W)
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Klb(mg g™) = Klb (P) x (V/W)
Kla+b(mg g™) = Kla+b (P) x (V/W)
V: Stzint hacmi, ml (10 ml)

W: Toplam disk agirligi, mg (10 diskin toplam taze agirligi)

Sonra da onceki esitliklerde ug olan Kla (P) ve Klb (P) degerleri mg’a
donistiiriilerek, asagida yaprak alani basina klorofil pigment miktarlart (mg m)

hesaplanmustir.

Kla(mg m®) = Kla (P) x (V/toplam disk alani, m?)
Klb(mg m?) = Klb (P) x (V/toplam disk alan: m?)
Kla+b(mg m?) = Kla+b (P) x (V/toplam disk alan1 m?)

3.2.3.4.(2).c.(b). Bayrak Yaprak Toplam Klorofil Miktar1 (SPAD, degeri):

SPAD (Soil Plant Analysis Development) 6lcumdi, yapraktaki toplam klorofil
miktarin1 dolayl olarak 6lcen, tasinabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-502,
Osaka, Japan) ile yapilmistir. Olgiimler bayrak (geng) yaprak déneminde olmak
Uzere parselde rastgele secilen 10 bitkinin ana sap bayrak yapraginda 6gleden sonra
(14:00-16:00) acik havada yapilmis ve cihazdan okunan degerler SPAD degeri

olarak ifade edilmistir.

3.2.3.5. Cigeklenme ve Olgunluk Doneminde Boy ve Uzunluk
Ciceklenme ve olgunluk déneminde her parselden 0.30 m*lik bir alandan

alinan bitki orneklerinden parseli temsil edecek sekilde rastgele alinan 20 adet

basakli sapta asagida belirtilmis olan élcuimler yapilmastir.
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3.2.3.5.(1). Bitki Boyu (cm):

Sapin topraga baglanmis oldugu noktadan tepe basakcigin ucuna kadar olan

mesafe ol¢tlerek bulunmustur.

3.2.3.5.(2). Basak Uzunlugu (cm):

Basagin sapa baglandigi bogumdan tepe basak¢igin u¢ noktasina kadar olan

mesafe Olculerek belirlenmistir.

3.2.3.5.(3). Ust Sap Uzunlugu (cm):

En st bogumun alt kismiyla basagin sapa baglandigi bogum arasi mesafe

Olculerek belirlenmistir.
3.2.3.6. Cigeklenme ve Olgunluk Déneminde Agirhk ve Dagilimi

Ciceklenme ve olgunluk dénemlerinde, her genotip icin 0.15 m*’deki bitkiler
hasat edilerek asagida belirtilen bitki kisimlarina ayristirithp 70 °C’de 48 saat
kurutulup tartilarak belirlenmistir.

3.2.3.6.(1). Basak Agirhg (mg m™):

Sapa baglandigi kisimdan basaklar kesilip kurutulduktan sonra tartilarak

belirlenmistir.

3.2.3.6.(2). Bayrak Yaprak Agirhg (mg m™):

Yakacigindan kesilerek alinan bayrak yapraklar kurutulup tartilarak

belirlenmistir.
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3.2.3.6.(3). Ust Sap Agirhgi (mg m™):

En st bogumun alt kismiyla basagin sapa baglandigi bogum arasi mesafe

kurutulup tartilarak belirlenmistir.
3.2.3.6.(4). Alt Sap Agirhgi (mg m™):

Bitkinin topraga baglandig: yer ile en st bogum arasina kadar olan bitkinin

sap ve yaprak kisimlari kurutulup tartilarak belirlenmistir.
3.2.3.6.(3). Toplam Sap Agirhg (mg m™):

Yukaridaki kisimlarin agirliklar: toplanarak bulunmustur.
3.2.3.7. Verim ve Ogeleri
3.2.3.7.(1). Metrekarede Basak Sayisi (basak m):

Olgunlukta belirli bir alandaki (0.30 m?) basaklarin sayilip birim alana

hesaplanmasiyla elde edilmistir.
3.2.3.7.(2). Basakta Basakcik Sayisi (adet basak™):

Olgunlukta parselde secilen 20 adet basakta fertil ve steril basakciklarin

sayilmasi ile elde edilmistir.
3.2.3.7.(3). Biyolojik Verim (g m™):

Belirli alandan (0.30 m?) alinan tiim toprak dstii bitki kisimlarinin agirliklar:

kurutulduktan sonra tartilarak belirlenmistir.
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3.2.3.7.(4). Hasat indeksi (%):

Tartilan materyal harmanlandiktan sonra elde edilen dane Grlin agilig: toplam
agirhga (toplam toprak dstu bitki kuru agirligina, biyolojik verim) oranlanarak
hesaplanmistir.

3.2.3.7.(5). Dane Verimi (g m?):

Parsel bicerdoveri ile hasat edilen parselden elde edilen dane trunt tartilarak,
birim alan cinsinden hesaplanarak belirlenecektir.

3.2.3.7.(6). Dane Agirhg (mg dane™):

Elde edilen dane Grinunden alinan 50 g’lik 6rneklerde daneler sayilip her bir

danenin agirligi hesaplanmastir.

3.2.3.7.(7). Metrekarede Dane Sayis1 (dane m™):

Dane verimi dane agirligina oranlanarak belirlenmistir.

3.2.3.7.(8). Basak Dane Verimi (g basak™):

Dane veriminin basak sayisina bolinmesi ile hesaplanmastir.

3.2.3.7.(9). Basakta Dane Sayisi (dane basak™):

Metrekaredeki dane sayist metrekaredeki basak sayisina oranlanarak

hesaplanmistir.
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3.2.4. Verilerin Istatistiksel Analizi

Incelenen karakterlere ait verilerin varyans analizi tesadif parselleri deneme
desenine uygun olarak MSTATC paket program ile analiz edilmis, ortalamalar ise
E.G.F. (En Kiiclik Guvenilir Fark) testine gére Karsilastirnlmistir. incelenen 6zellikler
arast iliskiler SPSS paket programi kullanilarak korelasyon analizi ile saptanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gelisme

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday gesitlerinde ciceklenme doneminde 151k
kullanim etkinligi 6zellikleri ile verim arasindaki iliskilerinin incelenmesini
arastirmak (zere 16 cesitle ydrutilen deneme sonucunda, termal siire ve zadoks

gelisim skalas1 (ZGS), Sekil 4.1.”de verilmistir.
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Sekil 4.1. Tarla denemelerinin yaratildigu 2012/13 bugday yetistirme mevsimindeki
fenolojik gelisme seyri

Sekilde goruldugt gibi genotiplerin  kardeslenme donemi 972°Cgiin
26.02.2013, sapa kalkma dénemi 1098 °Cgiin 08.03.2013, bayrak yaprak tesekkli
1280°Cgiin 20.03.2013, Karinlanma 1309°Cgiin 22.03.2013, basaklanma baslangici
1355°Cgiin 25.03.2013, basaklanma 1417°Cgiin 29.03.2013, ciceklenme baslangici
1472°Cgiin  01.04.2013, ciceklenme 1515°Cgiin 03.04.2013, ciceklenme sonu
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1550°Cgiin 05.04.2013, dane tutma 1605 °Cglin 08.04.2013, fizyolojik olgunluk
tarihi 1979 °Cgiin 29.04.2013 olarak belirlenmistir.

4.2. Bitki ve Kardes Sayisi, Yatma

Cikista bitki sayis1 deneme yilinda gesitlerin tamaminda ¢ikis tamamlandiktan
sonra (ZGS.; 10) sayilmistir. Maksimum sap sayisi ¢esitlerin tamami sapa kalkma
donemi baslangicinda iken (ZGS; 30) sayilmistir. Deneme yilinda cesitlerde yatma

meydana gelmedigi icin yok sayilmstir.

4.2.1. Cikista Bitki Sayis

CGukurova bolgesinde 16 ekmeklik bugday cesidi ile ydritilen deneme
sonucunda, Gikista bitki sayisina degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. 16 Ekmeklik bugday cesidinde cikista bitki sayisina ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 3 30894.6 10298.2 3.4902
Cesit 15 44548.9 2969.9 1.0066
Hata 45 132775.4 2950.6
Genel 63 208218.9
Varyasyon Katsayisi (%) 16.94

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.1. incelendiginde; cikista bitki sayisi Uzerine cesit etkileri istatistiki
olarak énemli diizeyde 6nemli olusmamistir. Denemede incelenen cesitlere ait ¢ikista
bitki say1s ortalamas: 321 adet m™ olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cesitler arasinda cikista bitki sayisi en diisiik 253 adet m? (Geng-99) ile en
yilksek 360 adet m™ (Balattila) arasinda elde edilmistir.

Cikasta bitki sayisi ile dane verimi arasinda zayif pozitif korelasyon (r=0.078)

meydana gelmistir.
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4.2.2. Maksimum Sap Sayisi

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde metrekarede maksimum sap

sayisina ait varyans analiz degerlerin Cizelge 4.2.’de g0osterilmistir.

Cizelge 4.2. 16 Ekmeklik bugday g¢esidinde metrekarede maksimum sap sayisina ait
varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 477795.5 159265.2 13.9680
Cesit 15 351649.1 23443.3 2.0560*
Hata 45 513097.7 11402.2

Genel 63 1342542.4

Varyasyon Katsayisi (%) 13.69

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.2. incelendiginde, metrekarede maksimum sap sayisi Uzerine gesit
etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede incelenen gesitlere ait maksimum sap sayis: ortalama degerleri
Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde, maksimum sap sayisi ortalama
780 adet m™ olarak bulunmustur . Cesitler arasinda metrekarede sap sayisi en diisiik
601 adet m? (Manenick) ile en yiiksek 902 adet m? (Cumakalesi) arasinda elde
edilmistir.

Metrekarede maksimum sap sayisindaki artis, dane veriminde 6nemli

olmayan diizeyde disuslere neden olmustur (r= - 0.374).

4.3. Isik Kullamm Etkinligi ile Tlgili Ozellikler

4.3.1. Bayrak Yaprak Ozellikleri

4.3.1.1. Bayrak Yapragi Net Fotosentez Hizi (pmol CO, m™s™)

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde ciceklenme ddéneminde 1s1k

kullanim etkinligi 6zellikleri ile verim arasindaki iliskilerinin incelenmesini
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aragtirmak Uzere 16 cesitle ydritulen deneme sonucunda, bayrak yaprak net
fotosentez hizina ait varyans analiz degerlerin Cizelge 4.4.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. incelendiginde; geng ve yash bayrak yaprak net fotosentez hizi
Uzerine cesit etkileri istatistiki olarak énemli bulunmamastir.

Denemede incelenen cesitlere ait bayrak yaprak net fotosentez hizi ortalama
degerleri Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.3. 16 Ekmeklik bugday cesidinde cikista bitki sayisi ve metrekarede
maksimum sap sayisi ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cikista Bitki Sayisi Maksimum Sap Sayisi

Cesitler (adet m?) (adet m™)

Ortalama Grup Ortalama Grup
Adana-99 319 754 ABCD
Balattila 360 783 ABCD
Cemre 313 819 ABCD
Cham-6 319 695 CDE
Colfiorito 347 838 ABC
Cumakalesi 298 902 A
Dariel 320 671 DE
Galil 322 804 ABCD
Geng-99 253 748 BCDE
Inglab-91 315 794 ABCD
Karacadag-98 329 788 ABCD
Manenick 288 601 E
Meta-2002 350 893 AB
Ozkan 309 821 ABCD
Siete cerros 354 787 ABCD
V-3010 339 785 ABCD
Ortalama 321 780
V.K. % 16.94 13.69
EGF, 0.05 od. 152.1

0d: Degerler %5 olasilik dlizeyinde benzerdir.
Ayni1 harf grubuna giren degerler %5 6nem diizeyinde birbirinden farkl: degildir.
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Cizelge 4.4. 16 ekmeklik bugday cesidinde genc ve yash bayrak yaprak net
fotosentez hizina ait varyans analiz degerleri.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Bayrak Yaprak (Geng) Net Fotosentez Hizina
Blok 3 395 13.2 8.4727
Cesit 15 35.1 2.2 1.4214
Hata 45 69.9 1.6
Genel 63 142.5
Varyasyon Katsayisi (%) 10.75

Bayrak Yaprak (Yash) Net Fotosentez Hizina
Blok 3 19.9 6.7 1.0791
Cesit 15 58.8 3.9 0.6359
Hata 45 277.5 6.2
Genel 63 356.3
Varyasyon Katsayisi (%) 24.89

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.5. 16 ekmeklik bugday cesidinde bayrak yaprak (gen¢ ve yasl) net
fotosentez hizi (umol CO, m™?s™) ortalamalar: ve olusan gruplar.

Bayrak Yaprak (Geng) Bayrak Yaprak (Yash)

Cesitler

Ortalama Grup Ortalama Grup
Adana-99 12.03 9.93
Balattila 11.30 8.78
Cemre 11.83 11.08
Cham-6 10.40 10.95
Colfiorito 12.30 9.23
Cumakalesi 9.88 9.33
Dariel 11.10 8.90
Galil 11.95 10.33
Geng-99 10.98 9.18
Inglab-91 12.45 10.63
Karacadag-98 11.80 8.63
Manenick 12.03 9.23
Meta-2002 11.28 12.00
Ozkan 12.50 10.25
Siete cerros 12.23 10.23
V-3010 11.40 11.05
Ortalama 11.59 9.98
V.K. % 10.75 24.89
EGF, 0.05 od. od.

0d: Degerler %5 olasilik dlizeyinde benzerdir.
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Cizelge 4.5. Incelendiginde; cesitlere ait gen¢ ve yash bayrak yaprak net
fotosentez hizi ortalamalari sirasi ile 11.59 ve 9.98 (umol CO, m?s™) olarak
bulunmustur. Cesitler arasinda en dusiik bayrak yaprak net fotosentez hizi geng
yapraklarda 9.88 (umol CO, m™s™) ile Cumakalesi, yash yapraklarda 8.63 (umol
CO, m%™) ile Karacadag-98 cesidinde saptanmistir. Cesitlerde, en yiiksek bayrak
yaprak net fotosentez hizi ise geng yapraklarda 12.50 (umol CO, ms™) ile Ozkan,
yash yapraklarda ise 12.00 (umol CO, m?s') ile Meta-2002 cesitlerinde elde
edilmistir.

Geng ve yasl bayrak yaprak net fotosentez hizlar: ile dane verimi arasinda
zayif pozitif yonlii sirast ile r=0.118 ve r= 0.102 iliskiler bulunmustur.

4.3.1.2. Bayrak Yaprak Alam

Cukurova bolgesi 16 ekmeklik bugday cesidi ile ydritilen deneme
sonucunda, bayrak yaprak alanina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.6.’da
gosterilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde; bayrak yaprak alani (zerine genotipik etki
istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. 16 Ekmeklik bugday cesidinde bayrak yaprak alanina ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklarn Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 3 1038.8 346.3 38.9183
Cesit 15 1505.1 100.3 11.2778*
Hata 45 400.4 8.9
Genel 63 2944.2
Varyasyon Katsayisi (%) 8.40

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Bayrak yaprak alani blyukliklerine ait ortalama degerler Cizelge 4.7°de
verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde, gesitlere ait ortalama bayrak yaprak alan:
35.51 cm? yaprak™* olarak bulunmustur.
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Cesitler arasinda yaprak alan: en diisik 26.14 cm? yaprak™ (Colfiorito) ile en
yilksek 44.21 cm?yaprak™ (Cemre) arasinda elde edilmistir.
Bayrak yaprak alani ile dane verimi arasinda zayif pozitif yonli korelasyon

(r=0.145) saptanmustir.

4.3.2. Bitki Ortiisti Ozellikleri

4.3.2.1. Bitki Ortiistinde Isik iletimi

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde ciceklenme déneminde 1s1k
kullanim etkinligi 6zellikleri ile verim arasindaki iliskilerinin incelenmesini
aragtirmak Uzere 16 cesitle ydritulen deneme sonucunda, bitki ortisunde 1s1k

iletimine ait varyans analiz degerlerin Cizelge 4.8.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. 16 Ekmeklik bugday cesidinde bayrak yaprak alani ortalama degerleri
(cm2 yaprak-1) ve olusan gruplar.

Cesitler Ortalama Grup
Adana-99 32.51 DE
Balattila 33.06 DE
Cemre 44.21 A
Cham-6 37.94 BC
Colfiorito 26.14 F
Cumakalesi 35.83 CD
Dariel 42.23 A
Galil 41.93 AB
Geng-99 34.30 CDE
Inglab-91 33.26 DE
Karacadag-98 30.37 EF
Manenick 42.69 A
Meta-2002 31.78 DE
Ozkan 33.94 CDE
Siete cerros 33.69 CDE
V-3010 34.31 CDE
Ortalama 35.51

V.K. % 8.40

EGF, 0.05 4.248

Ayni harf grubuna giren degerler %5 6nem dlizeyinde birbirinden farkl degildir.
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Cizelge 4.8. 16 Ekmeklik bugday cesidinde bayrak yaprak (genc¢ ve yasli) bitki
ortlistinde 1s1K iletimine ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklarn Derecesi Toplam Ortalamasi

Bayrak (Genc) Yaprak Net Fotosentez Hizi
Blok 3 253.1 84.4 5.4173
Cesit 15 1029.5 68.6 4.4065*
Hata 45 700.9 15.6
Genel 63 1983.6
Varyasyon Katsayisi (%) 9.53

Bayrak (Yash) Yaprak Net Fotosentez Hizin
Blok 3 44.1 14.7 1.1059
Cesit 15 1840.2 122.7 9.2443*
Hata 45 597.2 13.3
Genel 63 2481.5
Varyasyon Katsayisi (%) 6.43

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.8. incelendiginde; bayrak (geng¢-13Nisan) yaprak bitki oOrtiistinde
151K iletimi bakimindan, incelenen cesitler arasinda istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli dizeyde farkliliklar saptanmistir. Cesitlere ait genc ve yash bayrak ortalama

151K iletim degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. 16 Ekmeklik bugday cesidinde genc ve yaslh bayrak yaprak déneminde
bitki ortusinde 11K iletimi (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar.

Cesitler Geng Bayrak Yaprak Yash Bayrak Yaprak
Ortalama Grup Ortalama Grup
Adana-99 40.50 CDE 68.38 A
Balattila 42.38 BCD 56.45 BCD
Cemre 40.33 CDE 59.05 B
Cham-6 46.42 AB 54.65 BCD
Colfiorito 42.47 BCD 57.08 BC
Cumakalesi 37.78 DE 67.88 A
Dariel 30.65 F 55.70 BCD
Galil 44.22 ABC 55.92 BCD
Geng-99 42.70 BCD 58.38 BC
Inglab-91 41.08 BCDE 58.78 B
Karacadag-98 42.70 BCD 57.72 BC
Manenick 42.78 BCD 46.17 E
Meta-2002 48.85 A 51.65 D
Ozkan 40.75 CDE 54.25 BCD
Siete cerros 36.13 EF 51.60 D
V-3010 42.90 BCD 53.40 CD
Ortalama 41.41 56.69
V.K. % 9.53 6.43
EGF, 0.05 5.621 5.188

Ayni harf grubuna giren degerler %5 6nem dlzeyinde birbirinden farkl degildir.
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Cizelge 4.9 incelendiginde, geng bayrak yaprak bitki ortiistinde 1s1k iletimi %
41.41 bulunurken bayrak yapraklarin yaslilik déneminde 11k iletimi % 56.69’a
cikmistir.

Geng bayrak yapraklarda en disik 1sik iletimi % 30.65 ile Dariel cesidinde
bulunurken, vyash vyapraklihk doneminde 46.17 ile Manenick cesidinde
gerceklesmistir.

Genc bayrak yapraklarda en yuksek 1sik iletimi % 48.85 ile Meta-2002
cesidinde elde edilirken, yashlik déneminde % 68.38 ile Adana-99 cesidinde elde
edilmistir.

Geng bayrak yaprak bitki 6rtustinde 1sik iletimi ile dane verimi arasinda zayif
pozitif korelasyon (r= 0.112) bulunurken yaslilik déneminde negatif yonli énemli

korelasyon (r= - 0.564*) saptanmastir.
4.3.2.2. Yaprak Alan Indeksi

Bugday cesitlerinde ciceklenme doneminde yaprak alan indeksi (YAI)
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde; yaprak alan indeksi bakimindan, cesitlerin

onemli bir etkisi saptanmamustir.

Cizelge 4.10. 16 Ekmeklik bugday cesidinde yaprak alan indeksine ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 3 12.6 4.2 4.7261
Cesit 15 22.9 1.5 1.7250
Hata 45 39.8 0.9
Genel 63 75.3
Varyasyon Katsayisi (%) 10.9

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Denemede incelenen cesitlere ait yaprak alan indeksi ortalama degerleri

Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 incelendiginde cesitler, ortalama 8.69 yaprak alan indeksi
vermistir. Cesitler arasinda en dlsuk yaprak alan indeksi 7.50 ile Manenick, en
yuksek yaprak alan indeksi ise 9.98 ile V-3010 ¢esidinde elde edilmistir.

Borojevic ve Williams (1982), 3 bugday cesidi ile 10 yil ydardttikleri
calismada, kaltur cesitlerinin birbirine yakin yaprak alan indeksi olusturduklarin
bildirilmistir.

Bu calismada, yaprak alan indeksi ile dane verimi arasinda zayif yonli
negatif korelasyon (r= - 0.030) saptanirken, olgunluk dénemi bitki boyu arasinda

pozitif yonli énemli korelasyon (r= 0.544*) meydana gelmistir.

Cizelge 4.11. 16 Ekmeklik bugday cesidinde yaprak alan indeksi ortalama degerleri
ve olusan gruplar

. Yaprak Alan indeksi

Cesitler
Ortalama Grup

Adana-99 8.28
Balattila 8.23
Cemre 9.03
Cham-6 9.15
Colfiorito 7.88
Cumakalesi 8.88
Dariel 9.48
Galil 8.90
Geng-99 8.38
Inglab-91 8.08
Karacadag-98 8.90
Manenick 7.50
Meta-2002 9.10
Ozkan 7.78
Siete cerros 9.50
V-3010 9.98
Ortalama 8.69
V.K. % 10.90
EGF, 0.05 od.

0d: Degerler %5 olasilik dlizeyinde benzerdir.
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4.3.2.3. Bayrak yaprak Klorofil ve SPAD Degeri

4.3.2.3.(1). Bayrak Yaprak Klorofil, Konsantrasyonu

Cesitlerin gigeklenme doneminde bayrak yapraklarin (geng) alan ve yas
agirhgt Gzerinden hesaplanan Kilorofil, (Kl;) konsantrasyonuna ait varyans analiz
sonuclar: Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. incelendiginde, bayrak yaprak alani basina Kl, konsantrasyonu
Uzerine cesitler onemli etkide bulunmazken, yas agirhikta KL, konsantrasyonu
p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede incelenen cesitlere ait alan ve yas agirhikta Kla konsantrasyonu
ortalama degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde, ¢esitlerin
yaprak alaninda ortalama Klorofil, 470.71 mg m™ olarak bulunurken, yas yaprak
agirhginda Kl,2.541 mg g™* olarak saptanmustr.

Cizelge 4.12. 16 Ekmeklik bugday cesidinde bayrak yaprak alaninda ve yas
agirhginda Kl, konsantrasyonuna ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklarn Derecesi Toplam Ortalamasi

Klorofil, (mg m™)
Blok 3 76367.8 25455.9 7.8852
Cesit 15 64249.4 4283.3 1.3268
Hata 45 145273.7 3228.3
Genel 63 285890.9
Varyasyon Katsayisi (%) 12.07

Klorofil,(mg g%
Blok 3 0.504 0.168 2.0101
Cesit 15 2.423 0.162 1.9324*
Hata 45 3.762 0.084
Genel 63 6.690
Varyasyon Katsayisi (%) 11.38

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cesitler arasinda en dusuk bayrak yaprak Kl, konsantrasyonu, yaprak alani ve

yaprak yas agirliklarinda sirasi ile 405.50 mg m? (Ozkan) ve 2.122 mg g™ (Dariel),
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en yiiksek degerler ise sirasi ile 521.25 mg m? (Colfiorito) ve 2.935 mg g*
(Karacadag-98) cesitlerinde saptanmustir.
Bayrak yaprak alanm ile yas agirhk Kl, konsantrasyonu ile dane verimi

arasinda sirasi ile negatif yonli zayif r= - 0.054 ve r=- 0.320 iligkileri saptanmstir.
4.3.2.3.(2). Bayrak Yaprak Klorofil, Konsantrasyonu

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde c¢igceklenme ddneminde
bayrak yaprak (geng) alani ve yas agirhg: iizerinden saptanan Klorofil, (mg m? ve
mg g™) konsantrasyonu degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.13.’de
verilmistir.

Cizelge 4.13. incelendiginde, bayrak yaprak alaninda ve yas agirhiginda Kl
konsantrasyonu bakimindan, cesitlerin istatistiki olarak énemli bir etkisi olmamustir.
Denemede incelenen cesitlere ait bayrak yaprak Kl (mg m®) ortalama degerleri
Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.13. 16 Ekmeklik bugday c¢esidinde bayrak yaprak alaninda ve yas yaprak
agirhginda Klorofilb konsantrasyonuna ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Klorofil, (mg m?)
Blok 3 14367.8 4789.3 19.6475
Cesit 15 3919.9 261.3 1.0721
Hata 45 10969.2 243.8
Genel 63 29256.9
Varyasyon Katsayisi (%) 14.90

Klorofil, (mg g7
Blok 3 0.228 0.076 14.9885
Cesit 15 0.075 0.005 0.9843
Hata 45 0.228 0.005
Genel 63 0.531
Varyasyon Katsayisi (%) 12.67

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.16 incelendiginde cesitlerin bayrak yaprak alaminda Ki,
konsantrasyonu ortalama 104.78 mg m™ olurken, yas agirlikta Kl, konsantrasyonu
0.562 mg g™* olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda yaprak alaninda ve yas yaprakta en dusuk Kilp
konsantrasyonlar: sirast ile 86.50 mg m? (Ozkan) ve 0.502 mg g (Balattila), en
yilksek degerler ise yine sirast ile 116.50 mg m™ (Cemre) ve 0.603 mg g™ (Meta-
2002) olarak saptanmustir.

Bayrak alaninda Kl, konsantrasyonu ile dane verimi arasinda zayif pozitif
korelasyon (r= 0.135) ortaya ¢ikarken, yas bayrak yaprakta Kl, kosantrasyonu ile
dane verimi arasinda ise zayif negatif korelasyon (r= - 0.218) meydana gelmistir.

4.3.2.3.(3). Bayrak Yaprak Klorofil,:, Konsantrasyonu
Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde ciceklenme ddneminde
bayrak vyapraklarin (gen¢) alaninda ve vyas agirhginda Klorofila, (Kla)

konsantrasyonu varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.14.”de verilmistir.

Cizelge 4.14. 16 Ekmeklik bugday cesidinde bayrak yaprak alaninda ve yas
agirhiginda Kl,., konsantrasyonuna ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Klorofila., (Mg m™)
Blok 3 145997.2 48665.7 13.9123
Cesit 15 61896.9 4126.5 1.1797
Hata 45 157411.3 3498.0
Genel 63 365305.4
Varyasyon Katsayisi (%) 12.15

Klorofila., (Mg g™)
Blok 3 1.553 0.518 6.3858
Cesit 15 1.951 0.130 1.6041
Hata 45 3.648 0.081
Genel 63 7.152
Varyasyon Katsayisi (%) 10.86

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.14 incelendiginde, bayrak yaprak alaninda ve yas agirliginda Kl
konsantrasyonu uzerine ¢esitlerin istatistiki olarak énemli bir etkisi olusmamustir.

Denemede incelenen cesitlere ait bayrak yaprak alaninda ve yas agirhiginda
Kla+p konsantrasyonu ortalama degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde, cesitler bayrak yaprak alaninda ve vyas
agirhginda Klap konsantrasyonu sirast ile 486.91 mg m? ve 2.623 mg g™ olarak
bulunmustur.

incelenen cesitler arasinda en diisiik Kl konsantrasyonu 413.50 mg m™
(Ozkan) ve 2.312 mg g™ (Dariel), en yiiksek Kla konsantrasyonu ise 535.50 mg m™
(Cemre) ve 2.938 mg g (Karacadag-98) olarak elde edilmistir.

Bayrak yaprak alaninda ve yas agirliginda Kla, konsantrasyonu ile dane
verimi arasinda sirasi ile pozitif (r= 0.011) ve negatif yonli (r= - 0.318) zayif

korelasyonlar saptanmustir.

4.3.2.3.(4). Bayrak Yaprak Toplam Klorofil Miktari (SPAD, degeri)

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde c¢iceklenme ddneminde
bayrak (genc) yaprak klorofil miktarina (SPAD degerine) ait varyans analiz sonuclar

Cizelge 4.15.”de verilmistir.

Cizelge 4.15. 16 Ekmeklik bugday ¢esidinde bayrak yaprak toplam klorofil miktarina
(SPAD degerine) ait varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 64.6 21.5 3.7686
Cesit 15 218.5 14.6 2.5495*
Hata 45 257.2 5.7

Genel 63 540.3

Varyasyon Katsayisi (%) 5.14

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.15. incelendiginde, bayrak yaprak klorofil miktar: (SPAD) uzerine

cesit etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli bulunmustur.

54



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Oktay Burak OZCAN

Denemede incelenen cesitlere ait ortalama SPAD degerleri Cizelge 4.16’da
verilmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde cesitlerin ortalama SPAD degeri 46.50 olarak
bulunmustur.

Incelenen cesitler arasinda en diisik SPAD degeri 44.55 ile Karacadag-98
cesidinde, en ylksek SPAD degeri ise 51.97 ile Colfiorito ¢esidinde bulunmustur.

Bayrak yaprak SPAD degeri ile dane verimi arasinda zayif negatif yonli
korelasyon (r= - 0.049) meydana gelmistir.

Bayrak SPAD degeri ile hasat indeksi arasinda 6nemli pozitif yonlu korelasyon
(r=0.570, p<0.05) bulunmustur.

Bayrak SPAD degeri ile olgunluk dénemi Ust sap uzunlugu arasinda gucli
negatif korelasyon (r=-0.766, p<0.01) meydana gelmistir.

Son yillarda, Hede ve ark., (1999), Rharrabti ve ark., (2001) gibi bazi
arastiricilar bugdayda SPAD olcuimleri ile basaril sonuglar almasina karsin, Ulkemiz
kosullarinda SPAD kullanilabilirligi, sinirl sayidaki ¢alismalarla birlikte hendiz tam
olarak agikliga kavusamamstir (Bahar ve ark., 2005; Yildirim, 2005; Cekig, 2007).

Yildirim ve ark. (2009) bugdayda 0zellikle basaklanma ve erken hamur olum
déneminde, genotipler arasinda 6nemli SPAD degeri farkliliklar: bildirmislerdir.
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4.4. Ciceklenme ve Olgunluk Déneminde Boy ve Uzunluk

4.4.1.Ciceklenme Doneminde Boy ve Uzunluk

4.4.1.1. Bitki Boyu

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde ¢iceklenme doneminde bitki

boyu degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ¢igeklenme doneminde bitki boyuna ait
varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 229.1 76.4 5.4846
Cesit 15 916.9 61.1 4.3902*
Hata 45 626.6 13.9

Genel 63 1772.6

Varyasyon Katsayisi (%) 3.90

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.17. incelendiginde, ciceklenme déneminde bitki boyu tzerine cesit
etkileri istatistiki olarak %5 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede incelenen
cesitlere ait ciceklenme donemi bitki boyu ortalama degerleri Cizelge 4.23’de
verilmistir

Cizelge 4.23 incelendiginde, cesit ortalamalar: 95.74 cm olarak bulunmustur.
Cesitler arasinda en dustk bitki boyu 88.47 cm (Colfiorito) ile en ylksek bitki boyu
ise 105.10 cm (Cemre) arasinda degismistir.

Ciceklenme doneminde bitki boyu ile dane verimi arasinda zayif negatif
korelasyon (r= - 0.301) ortaya ¢ikarken, bitki boyu ile hasat indeksi (%) arasinda
gucli negatif korelasyon (r= - 0.721**) meydana gelmistir. Bu iliski daha kisa boylu
cesitlerde daha yiiksek hasat indeksi saglamaktadir (Barutgular ve ark, 2006).
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4.4.1.2. Basak Uzunlugu

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde ¢iceklenme doneminde basak

uzunluguna ait degerlerin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.18.”de verilmistir

Cizelge 4.18. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ciceklenme ddneminde basak
uzunluguna ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 24.6 8.2 16.6898
Cesit 15 23.5 1.6 3.2009*
Hata 45 22.1 0.5

Genel 63 70.2

Varyasyon Katsayisi (%) 7.20

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.18. incelendiginde; ¢igeklenme doneminde basak uzunlugu tizerine
cesit etkileri istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen gesitlere ait basak uzunlugu ortalama degerleri Cizelge 4.23 de verilmistir.
Cizelge 4.23 incelendiginde, cesitler ortalamalar: 9.28 cm olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda giceklenme doneminde en dustik basak uzunlugu 9.11 cm
(Colfiorito) cesidinde, en yuksek basak uzunlugu ise 11.48 cm (Cemre) olarak elde
edilmistir.

Ciceklenme doneminde basak uzunlugu ile dane verimi arasinda zayif negatif
korelasyon (r= - 0.315) ortaya cikarken, basak uzunlugu ile biyolojik verim arasinda

6nemli pozitif korelasyon (r=0.513, p<0.05) meydana gelmistir.

4.4.1.3. Ust Sap Uzunlugu

Gukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde giceklenme déneminde st

sap uzunlugu degerlerine ait varyans analiz sonuclari1 Cizelge 4.19.”da verilmistir.
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Cizelge 4.19. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ciceklenme doneminde st sap
uzunluguna ait varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklarn Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 2.0 0.7 0.0955
Cesit 15 432.6 28.8 4.0647*
Hata 45 319.3 7.1

Genel 63 753.9

Varyasyon Katsayisi (%) 8.06

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.19. incelendiginde, ¢iceklenme doneminde st sap uzunlugu
Uzerine cesit etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait ciceklenme donemi Ust sap uzunlugu ortalama degerleri
Cizelge 4.23’de verilmistir. Cizelge 4.23 incelendiginde gesit ortalamalari 33.05 cm
olarak bulunmustur. Cesitler arasinda Ust sap uzunlugu, en dustk 27.88 cm
(Colfiorito) ile en yiiksek 37.01 cm (Cemre) arasinda degismistir.

Ciceklenme doneminde Ust sap uzunlugu ile dane verimi arasinda zayif
pozitif korelasyon (r= 0.238) ortaya cikarken, Ust sap uzunlugu ile dane agirlig:

arasinda gucli pozitif korelasyon (r=0.743, p<0.01) meydana gelmistir.

4.4.2.0lgunluk Déneminde Boy ve Uzunluk

4.4.2.1. Bitki Boyu

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde olgunluk déneminde bitki

boyu degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.20. 16 Ekmeklik bugday cesidinde olgunluk doneminde bitki boyuna ait
varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 59 1.9 0.1720
Cesit 15 1287.7 85.8 7.5007*
Hata 45 515.1 11.4

Genel 63 1808.6

Varyasyon Katsayisi (%) 3.56

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.20. incelendiginde; olgunluk doneminde bitki boyu Uzerine gesit
etkileri istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede incelenen
cesitlere ait olgunluk doneminde bitki boyu ortalama degerleri Cizelge 4.23
verilmistir. Cizelge 4.23 incelendiginde c¢esit ortalamalart 95.14 cm olarak
bulunmustur.

Cesitler arasinda bitki boyu en disuk 85.57 cm ( Colfiorito) ile en yiiksek
102.40 cm (Cemre) arasinda degisim gostermistir.

Olgunluk doneminde bitki boyu ile dane verimi arasinda negatif yonlu zay:f
korelasyon (r= - 0.323) bulunurken, bitki boyu ile hasat indeksi arasinda negatif
yonli glgli korelasyon (r= - 0.730, p<0.01) meydana gelmistir. Bu iliski giceklenme
déneminde oldugu gibi olgunluk déneminde de kisa boylu cesitlerde daha yiiksek

hasat indeksi saglamaktadir (Barutgular ve ark, 2006).

4.4.2.2. Basak Uzunlugu

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde olgunluk déneminde basak
uzunlugu degerlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.21.’de verilmistir.
Cizelge 4.21 incelendiginde, olgunluk déneminde basak uzunlugu Uzerine

cesit etkileriler istatistiki olarak énemli diizeyde bulunmustur.

Cizelge 4.21. 16 Ekmeklik bugday ¢esidinde olgunluk doneminde basak uzunluguna
ait varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 34.0 11.3 6.2273
Cesit 15 44.4 2.9 1.6256
Hata 45 81.9 1.8

Genel 63 160.3

Varyasyon Katsayisi (%) 12.85

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Denemede incelenen cesitlere ait olgunluk doneminde basak uzunlugu

ortalama degerleri Cizelge 4.23” de verilmistir.
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Cizelge 4.23 incelendiginde gesit ortalamalart 10.50 cm olarak bulunmustur.
Cesitler arasinda basak uzunlugu en dustik 9.30 cm (V-3010 ) ile en yiksek 12.49
cm (Geng-99) arasinda gerceklesmistir.

Olgunluk déneminde basak uzunlugu ile dane verimi arasinda zayif negatif
korelasyon (r= - 0.102) ortaya cikarken, basak uzunlugu ile ¢ikista bitki sayisi
arasinda negatif yonli énemli korelasyon (r=-0.535, p<0.05) meydana gelmistir.

4.4.2.3. Ust Sap Uzunlugu

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde olgunluk déneminde st sap

uzunlugu degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. 16 Ekmeklik bugday cesidinde olgunluk doneminde (st sap
uzunluguna ait varyans analiz sonuclar:

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 158.1 52.7 7.1407
Cesit 15 424.0 28.3 3.8308*
Hata 45 332.1 7.4

Genel 63 914.1

Varyasyon Katsayisi (%) 8.12

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.22. incelendiginde, olgunluk doneminde (st sap uzunlugu Uzerine
cesit etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli bulunmustur.

Denemede incelenen cesitlere ait olgunluk déneminde (st sap uzunlugu
ortalama degerleri Cizelge 4.23’de verilmistir. Cizelge 4.23 incelendiginde cesit
ortalamalar1 33.46 cm olarak bulunmustur. Cesitlerde Gst sap uzunlugu en dusik
25.80 cm (Colfiorito) ile en yiksek 37.38 cm ( V-3010) arasinda degisim
gostermistir.

Olgunluk déneminde st sap uzunlugu ile dane verimi arasinda pozitif yonlu
zay1f korelasyon (r= 0.120), ust sap uzunlugu ile hasat indeksi arasinda negatif yonli
onemli korelasyon (r= -0.622, p<0.05), st sap uzunlugu ile SPAD degeri arasinda

negatif yonll gucli korelasyon (r=-0.766, p<0.01) meydana gelmistir.
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4.5. Ciceklenme ve Olgunluk Déneminde, Agirhk ve Dagilimi

4.5.1.Ciceklenme DOneminde, Agirhik ve Dagihm

4.5.1.1. Basak Agirhg

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde ciceklenme déneminde
basak agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4.24. incelendiginde, cigeklenme doneminde basak agirlig: izerine
cesit etkileri istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait ¢iceklenme donemi basak agirligi ortalama degerleri Cizelge

4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.24. 16 Ekmeklik bugday cesidinde giceklenme doneminde basak agirligina
ait varyans analiz sonugclar:

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 141959.6 47319.9 9.7392
Cesit 15 195695.5 13046.4 2.6852*
Hata 45 218640.5 4858.7

Genel 63 556295.6

Varyasyon Katsayisi (%) 14.00

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.30 incelendiginde cesit ortalamalari 497.9 mg basak™ olarak
bulunmustur. Cesitler arasinda basak agirligi en disuk 406.6 mg basak™* (Cham-6) ile
en yiiksek 673.7 mg basak™ (Manenick) degerleri arasinda bulunmustur.

Ciceklenme doneminde basak agirlig: ile dane verimi arasinda pozitif yonlu
zay1if korelasyon (r= 0.465), basak agirligi ile hasat indeksi ve metrekarede dane
sayis1 arasinda sirasi ile pozitif yonlt 6nemli korelasyonlar r= 0.543 (p<0.05) ve r=
0.525 (p<0.05) saptanmustir.
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4.5.1.2. Bayrak Yaprak Agirhg:

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde c¢iceklenme ddneminde
bayrak yaprak agirligi degerlerine ait varyans analiz sonucglari Cizelge 4.25.°de

verilmistir.

Cizelge 4.25. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ¢iceklenme doneminde bayrak yaprak
agirhigina ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 19347.9 6449.3 14.4782
Cesit 15 22235.8 1482.4 3.3278*
Hata 45 20045.3 445.5

Genel 63 61629.1

Varyasyon Katsayisi (%) 13.28

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.25. incelendiginde; ¢iceklenme doneminde bayrak yaprak agirlig:
Uzerine cesit etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait ciceklenme donemi bayrak yaprak agirligi ortalama degerleri
Cizelge 4.30’da verilmistir. Cizelge 4.30 incelendiginde cesit ortalamalar1 158.9 mg
yaprak* olarak bulunmustur. Cesitler arasinda bayrak yaprak agirlig: en diisiik 133.2
mg yaprak® (Meta-2002) ile en yiksek 213.5 mg yaprak® (Cemre) arasinda
bulunmustur.

Ciceklenme déneminde bayrak yaprak agirlig: ile dane verimi arasinda zayif
yonlu negatif korelasyon (r= - 0.072), bayrak yaprak agirlig: ile bayrak yaprak alani
ve basakta dane sayisi arasinda sirasi ile pozitif yonlu gucli korelasyonlar r= 0.757 (
p<0.05) ve r= 0.519 ( p<0.05) saptanmustir.

4.5.1.3. Ust Sap Agirhg

Gukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde giceklenme déneminde (st

sap agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.26.”da verilmistir.
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Cizelge 4.26. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ciceklenme doneminde st sap
agirhigina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 30723.9 10241.3 4.6547
Cesit 15 73291.4 4886.1 2.2207*
Hata 45 99010.1 2200.2

Genel 63 203025.3

Varyasyon Katsayisi (%) 12.19

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.26. incelendiginde; giceklenme doneminde st sap agirhig: tzerine
cesit etkileri istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait giceklenme déneminde Ust sap agirligi ortalama degerleri
Cizelge 4.30’da verilmistir. Cizelge 4.30 incelendiginde gesit ortalamalar: 384.7 mg
sap™ olarak bulunmustur. Cesitler arasinda st sap agirlig: en diisiik 312.1 mg sap™
(Cumakalesi) ile en yiilksek 437.3 mg sap™ (Cemre) arasinda saptanmustur.

Ciceklenme doneminde st sap agirlig: ile dane verimi arasinda pozitif yonli
zay1f korelasyon (r= 0.458), Ust sap agirligi ile dane agirligi arasinda pozitif yonli
gucli korelasyon (r= 0.655, p<0.01), Ust sap agirhig ile basakta dane verimi arasinda

pozitif yonli 6nemli korelasyon (r= 0.538, p<0.05) olusmustur.
4.5.1.4. Alt Sap Agirhg:

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde c¢iceklenme déneminde sap

agirhg: degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Cizelge 4.27. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ciceklenme doneminde alt sap
agirligina ait varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 209778.4 69926.2 4.4873
Cesit 15 1822803.1 121520.2 7.7982*
Hata 45 701240.7 15583.2

Genel 63 2733822.2

Varyasyon Katsayisi (%) 11.18

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.27. incelendiginde; ciceklenme doneminde alt sap agirlig: tzerine
cesit etkileri istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait ciceklenme doneminde alt sap agirhigi ortalama degerleri
Cizelge 4.30°da verilmistir. Cizelge 4.30 incelendiginde gesit ortalamalar1 1116.8 mg
sap™* olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda alt sap agirhg: en diisiik 924.4 mg sap™ (Meta-2002) ile en
yiilksek 1633.0 mg sap™ (Cemre) arasinda elde edilmistir.

Ciceklenme déneminde alt sap agirlig: ile dane verimi arasinda zayif negatif
korelasyon (r= - 0.211), alt sap agirlig: ile giceklenme donemi bayrak yaprak agirlig:
ise pozitif yonli gucli korelasyon (r= 0.656, p<0.01) meydana gelmistir.

4.5.1.5. Toplam Sap Agirhg

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde c¢iceklenme ddneminde
toplam sap agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.28.°de
verilmistir.

Cizelge 4.28. incelendiginde; ciceklenme déneminde toplam sap agirhg:
Uzerine cesit etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait ¢ciceklenme déneminde toplam sap agirligi ortalama degerleri

Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.28. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ciceklenme doneminde toplam sap
agirhigina ait varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 1038234.9 346078.3 5.8900
Cesit 15 2782020.8 185468.1 3.1565*
Hata 45 2644075.3 58757.3

Genel 63 6464330.9

Varyasyon Katsayisi (%) 11.23

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.30 incelendiginde cesit ortalamalari 2158.3 mg sap™ olarak

bulunmustur. Cesitler arasinda ¢igceklenme doneminde toplam sap agirlig: en disuk
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1851.0 mg sap™ (Cham-6) ile en yiiksek 2776.0 mg sap™ (Cemre) arasinda elde
edilmistir.

Ciceklenme doneminde toplam sap agirhig: ile dane verimi arasinda pozitif
yonlu zayif korelasyon (r= 0.021), toplam sap agirhg: ile basak dane verimi ve
basakta dane sayisi arasinda pozitif yonli énemli korelasyonlar sirast ile r= 0.618 (
p<0.05) ve r= 0.534 (p<0.05) meydana gelmistir.

4.5.2. Olgunluk Déneminde, Agirhk ve Dagilimi
4.5.2.1. Basak Agirhg:

Gukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde olgunluk doneminde basak

agirhg: degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.29.’da verilmistir.

Cizelge 4.29. 16 Ekmeklik bugday ¢esidinde olgunluk doneminde basak agirligina
ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 306646.8 102215.6 7.7597
Cesit 15 2709102.4 180606.8 13.7107*
Hata 45 592771.7 13172.7

Genel 63 3608520.9

Varyasyon Katsayisi (%) 6.71

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.30 incelendiginde; olgunluk déneminde basak agirlig: tGzerine gesit
etkileri istatistiki olarak %5 dlzeyinde 6nemli bulunmustur.
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Denemede incelenen cesitlere ait olgunluk doneminde basak agirligi ortalama
degerleri Cizelge 4.35’de verilmistir. Cizelge 4.35 incelendiginde gesit ortalamalari
1710.9 mg basak™ olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda olgunluk doéneminde basak agirligi en distk 1443.0 mg
basak™ (Ozkan) ile, en yiiksek 2224.0 mg basak™ (Cemre) arasinda elde edilmistir.

Olgunluk déneminde basak agirhg: ile dane verimi (g m™) arasinda pozitif
yonlu zayif korelasyon (r= 0.077), basak agirlig1 ile basak dane verimi arasinda
pozitif yonli glclt korelasyon (r= 0.664, p<0.01), basak agirlig: ile basak dane sayisi
arasinda pozitif yonli ¢ok gicli korelasyon (r=0.827, p<0.05) meydana gelmistir.

4.5.2.2. Bayrak Yaprak Agirhg

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinin olgunluk doneminde bayrak
yaprak agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.31.de verilmistir.

Cizelge 4.31. 16 Ekmeklik bugday cesidinde olgunluk doneminde bayrak yaprak
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 7071.7 2357.2 5.0859
Cesit 15 21266.1 1417.7 3.0589*
Hata 45 20856.7 463.5

Genel 63 49194.4

Varyasyon Katsayisi (%) 18.86

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.31. incelendiginde; olgunluk doneminde bayrak yaprak agirhig:
Uzerine cesit etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait olgunluk déneminde bayrak yaprak agirligi ortalama degerleri
Cizelge 4.36’de verilmistir. Cizelge 4.36 incelendiginde cesit ortalamalar1 114.2 mg
yaprak™ olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda olgunluk doneminde bayrak yaprak agirligi en disuk 91.4
mg yaprak™ (Colfiorito) ile en yiiksek 161.2 mg yaprak® (Cemre) arasinda elde

edilmistir.

69



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Oktay Burak OZCAN

Olgunluk doneminde bayrak yaprak agirhig: ile dane verimi arasinda negatif
yonli zayif korelasyon (r= - 0.103), bayrak yaprak agirligi ile metrekarede basak
sayis1 arasinda negatif yonlu 6nemli korelasyon (r= - 0.512, p<0.05), bayrak yaprak
agirhg: ile cigceklenme donemi bitki uzunlugu arasinda ise pozitif yonli 6nemli

korelasyon (r= 0.615, p<0.05) meydana gelmistir.

4.5.2.3. Ust Sap Agirhg

Gukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde olgunluk déneminde ust sap

agirhg: degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.32.’de verilmistir.

Cizelge 4.32. 16 Ekmeklik bugday cesidinde olgunluk déneminde st sap agirligina
ait varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 17574.8 5858.3 7.4304
Cesit 15 111670.4 74447 9.4425*
Hata 45 35478.9 788.4

Genel 63 164724.1

Varyasyon Katsayisi (%) 7.45

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.32. incelendiginde; olgunluk déneminde Ust sap agirligi tzerine
cesit etkileri istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede
incelenen cesitlere ait olgunluk déneminde st sap agirhig: ortalama degerleri Cizelge
4.35°de verilmistir. Cizelge 4.35 incelendiginde cesit ortalamalari 376.9 mg sap™
olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda olgunluk déneminde Ust sap agirhig: en disiik 302.5 mg sap’
! (Colfiorito) ile en yiiksek 500.2 mg sap™ (Cemre)arasinda elde edilmistir.

Olgunluk déneminde Ust sap agirlig ile dane verimi arasinda zayif negatif
yonlu korelasyon (r= - 0.173), Ust sap agirlig: ile hasat indeksi arasinda negatif yonli
onemli korelasyon (r= - 0.558, p<0.05), Ust sap agirlig: ile metrekarede basak sayisi

arasinda negatif yonli énemli korelasyon (r= - 0.501, p<0.05) meydana gelmistir.
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4.5.2.4. Alt Sap Agirhg:

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde, olgunluk doneminde alt sap

agirhg: degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.33.’de verilmistir.

Cizelge 4.33. 16 Ekmeklik bugday cesidinde ciceklenme doneminde alt sap
agirhigina ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 47360.8 15786.9 1.4731
Cesit 15 1517047.3 101136.5 9.4374*
Hata 45 482247.2 10716.6

Genel 63 2046655.3

Varyasyon Katsayisi (%) 11.64

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.33. incelendiginde; olgunluk déneminde alt sap agirlig: bakimindan,
incelenen cesitler arasinda istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli dizeyde etkiler
olusmustur. Denemede incelenen cesitlere ait olgunluk donemi alt sap agirhig:
ortalama degerleri Cizelge 4.36’da verilmistir. Cizelge 4.36 incelendiginde ortalama
alt sap agirhig1 889.2 mg sap™ olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda olgunluk déneminde alt sap agirhg: en disiik 687.8 mg sap™
(V-3010) ile en yiiksek 1334.0 mg sap™ (Cemre) arasinda elde edilmistir.

Olgunluk déneminde alt sap agirlig: ile dane verimi arasinda negatif yonli
zayi1f korelasyon (r= - 0.408) meydana gelmistir.

Olgunluk déneminde alt sap agirlig: (mg sap™) ile metrekarede basak sayist
(adet m™) arasinda negatif giiclii korelasyon (r= - 0.716, p<0.01) meydana gelmistir.
Olgunluk déneminde alt sap agirlig: ile basakta dane sayisi arasinda pozitif

yonlu énemli korelasyon (r= 0.575, p<0.05) meydana gelmistir.
4.5.2.5. Toplam Sap Agirhg

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde olgunluk déneminde toplam

sap agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.34.”de gosterilmistir.
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Cizelge 4.34. 16 Ekmeklik bugday cesidinde olgunluk ddneminde toplam sap
agirhigina ait varyans analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 931588.5 310529.5 6.6813
Cesit 15 8997970.8 599864.7 12.9066*
Hata 45 2091474.1 46477.2

Genel 63 12021033.4

Varyasyon Katsayisi (%) 6.97

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.34. incelendiginde; olgunluk déneminde toplam sap agirligina gesit
etkileri istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede incelenen
cesitlere ait toplam sap agirligi ortalama degerleri Cizelge 4.36°de verilmistir.
Cizelge 4.36 incelendiginde ortalama toplam sap agirligi 3091.3 mg sap™ olarak
bulunmustur.

Cesitler arasinda olgunluk ddéneminde toplam sap agirhig: en disik 2650.0
mg sap” (Meta-2002) ile en yiiksek 4219.0 mg sap™ (Cemre) arasinda elde
edilmistir.

Olgunluk dénemi toplam sap agirhig: ile dane verimi arasinda negatif yonli
zayif korelasyon (r= - 0.150) meydana gelmistir. Olgunluk dénemi toplam sap
agirhg ile metrekarede basak sayisi arasinda negatif yonlu kuvvetli korelasyon (r= -

0.785, p<0.05) meydana gelmistir.
4.6. Verim ve Ogeleri
4.6.1. Metrekarede Basak Sayisi

Cukurova bolgesi ekmeklik bugday cesitlerinde metrekarede basak sayisi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35’da verilmistir.
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Cizelge 4.35. 16 Ekmeklik bugday cesidinde metrekarede basak sayisina ait varyans
analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 9927.1 3309.1 0.9583
Cesit 15 126347.9 8423.2 2.4393*
Hata 45 155389.9 3453.1

Genel 63 291664.9

Varyasyon Katsayisi (%) 11.82

*: p<0.05 olasilik duizeyinde énemli.

Cizelge 4.36 incelendiginde, metrekarede basak sayisi Uzerine cesit etkileri
istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli olusmustur. Denemede incelenen cesitlere ait
metrekarede ortalama basak sayis1 degerleri Cizelge 4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.36 incelendiginde ortalama metrekarede basak sayisi 497.3 basak
m olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda metrekarede basak sayisi en diisiik 391.8 basak m™ (Cemre)
ile en yiiksek 581.8 basak m™ (Balattila) arasinda elde edilmistir.

Metrekarede basak sayisi ile dane verimi arasinda negatif yonli zayif
korelasyon (r= - 0.026) meydana gelmistir. Metrekarede basak sayisi ile basakta dane
sayisi arasinda ¢ok negatif yonli giclu korelasyon (r= - 0.808, p<0.05) meydana
gelmistir. Metrekarede basak sayisi ile basakta dane verimi arasinda negatif yonli

cok gucli korelasyon (r= - 0.794, p<0.01) meydana gelmistir.
4.6.2. Basakta Basakgik Sayisi

Gukurova bolgesi 16 ekmeklik bugday cesidi ile ydritilen deneme
sonucunda, basakta basakcik sayisina ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.37.’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.37. incelendiginde, basakta toplam basakcik ve fertil basakcik
sayis1 Uzerine gesit etkileri istatistiki olarak %5 diizeyinde 6énemli bulunmus, ancak
basakta steril basakcik sayisi Uzerine cesit etkileri 6nemli bulunmamistir. Denemede
incelenen cesitlere ait basakta toplam basakcik sayisi, steril basakcik sayisi ve fertil

basakcik sayisi ortalama degerleri Cizelge 4.40°da verilmistir.
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Cizelge 4.40 incelendiginde basakta toplam basakcik sayis1 19.9 adet basak™,
steril basakcik sayisi 1.9 adet basak™ ve fertil basakcik sayisi 18.0 adet basak™ olarak
bulunmustur.  Cesitler arasinda en dusiik olarak basakta basak¢ik sayisi, steril
basakcik sayisi ve fertil basakcik sayisi sirasiyla; 17.5 adet basak™ ile Ingilap-91
cesidinde, 1.5 adet basak™ ile Ingilap-91 cesidinde ve 16.0 adet basak™ ile Ingilap-91
cesidinde, en yiksek deger olarak da basakta basakcik sayisi, steril basakcik sayisi ve
fertil basakcik sayisi ise swrasiyla; 21.3 adet basak™ ile Cham-6 cesidinde, 2.5 adet
basak™ ile Galil cesidinde ve 19.3 adet basak™ ile Cham-6 cesitlerinde elde

edilmistir.

Cizelge 4.37. 16 Ekmeklik bugday cesidinde basakta basak¢ik sayisina ait varyans
analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi
Basakta Toplam Basakcik Sayisi

Blok 3 21.1 7.1 6.7600
Cesit 15 51.0 34 3.2640*
Hata 45 46.9 1.0
Genel 63 119.0
Varyasyon Katsayisi (%) 5.14

Basakta Steril Basak¢ik Sayisi
Blok 3 10.3 34 13.4857
Cesit 15 4.9 0.3 1.2729
Hata 45 11.5 0.2
Genel 63 26.6
Varyasyon Katsayisi (%) 26.25

Basakta Fertil Basakcik Sayisi
Blok 3 6.8 2.3 2.1206
Cesit 15 46.9 3.1 2.9222*
Hata 45 48.2 1.1
Genel 63 101.9
Varyasyon Katsayisi (%) 5.74

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Basakta basakcik sayisi (adet basak™), basakta fertil basakcik (adet basak™)
ve basakta steril basakcik (adet basak™) ile dane verimi arasinda sirasiyla; negatif
yonlli (r= - 0.476) ve pozitif yonlu (r= 0.071) zayif korelasyon ve negatif yonli
onemli korelasyon (r=- 0.513, p<0.05) saptanmustir.
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4.6.3. Biyolojik Verim

Cukurova bolgesi 16 ekmeklik bugday cesidi ile ydritilen deneme
sonucunda, biyolojik verime ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.38.’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.38. incelendiginde, biyolojik verim Uzerine cesit etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Denemede incelenen cesitlere ait biyolojik verim
ortalama degerleri Cizelge 4.40’da verilmistir. Cizelge 4.40 incelendiginde ortalama

biyolojik verim 1597.8 g m™ olarak bulunmustur.

Cizelge 4.38. 16 Ekmeklik bugday cesidinde biyolojik verime ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 3 857620.2 285873.4 8.2428
Cesit 15 941239.3 62749.3 1.8093
Hata 45 1560669.8 34681.6
Genel 63 3359529.3
Varyasyon Katsayisi (%) 11.66

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cesitler arasinda biyolojik verim en diisiik 1439.2 g m™ (Dariel) ile en yiiksek
1799.6 g m (Cumakalesi) arasinda elde edilmistir.

Biyolojik verim ile dane verimi arasinda negatif yonli zayif korelasyon (r= -
0.467) meydana gelmistir. Biyolojik verim ile dane agirligi arasinda negatif yonli

o6nemli korelasyon (r= - 0.530, p<0.05) meydana gelmistir.

4.6.4. Hasat Indeksi
CGukurova bolgesinde 16 bdlgesi ekmeklik bugday cesidi ile ydratilen

deneme sonucunda, hasat indeksine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.39.’da
gosterilmistir.
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Cizelge 4.39. 16 Ekmeklik bugday cesidinde hasat indeksine ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 3 0.006 0.002 2.7069
Cesit 15 0.068 0.005 6.7192*
Hata 45 0.031 0.001
Genel 63 0.105
Varyasyon Katsayisi (%) 6.69

*:p<0.05 olasilik duizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.39. incelendiginde; hasat indeksine cesit, istatistiki olarak %5
duzeyinde onemli etkide bulunmustur. Denemede incelenen cesitlere ait hasat
indeksi ortalama degerleri Cizelge 4.40°da verilmistir. Cizelge 4.40 incelendiginde
ortalama hasat indeksi %39.0 olarak bulunmustur. Cesitler arasinda hasat indeksi en
dusik % 34.8 (Ozkan) ile en yiiksek % 47.0 (Colfiorito) arasinda elde edilmistir.

Hasat indeksi ile dane verimi ve SPAD arasinda sirasi ile r=0.614 (p<0.05) ve

r=0.570 (p<0.05) pozitif yonlt 6nemli korelasyonlar meydana gelmistir.
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4.6.5. Dane Verimi

Cukurova bolgesi 16 ekmeklik bugday cesitle yiritilen deneme sonucunda,

dane verimine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.41.de g0sterilmistir.

Cizelge 4.41. 16 Ekmeklik bugday cesidinde dane verimine ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 3 15235.1 5078.4 2.0793
Cesit 15 121788.7 8119.2 3.3244*
Hata 45 109904.9 2442.3
Genel 63 246928.7
Varyasyon Katsayisi (%) 8.39

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.41. incelendiginde; dane verimi Uzerine cesit istatistiki olarak %5
duzeyinde o6nemli bulunmustur. Denemede incelenen cesitlerin ortalama dane
verimleri Cizelge 4.46°da verilmistir. Cizelge 4.46 incelendiginde, ortalama dane
verimi 588.9 g m™ olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda dane verimi en diisilk 504.6 g m? (Cumakalesi) ile en
yilksek 669.1 g m? (V-3010) arasinda elde edilmistir.

Dane verimi ile dane agirligi, basak dane verimi ve hasat indeksi arasinda
(sirastyla; r= 0.607, p<0.05, 0.613, p<0.05 ve 0.614, p<0.05) pozitif yonli dnemli
iliskilerin oldugu tespit edilmistir. Dane Verimi ile bitki értisunde 1s1k iletimi (yash)
ve basak fertil basak¢ik sayisi arasinda (sirasiyla; r= -0.564, p<0.05 ve -0.513,
p<0.05) negatif yonli 6nemli iliskiler oldugu goralmastur.

4.6.6. Dane Agirhg

Cukurova bolgesi 16 ekmeklik bugday cesitlerinin dane agirligina ait varyans

analiz degerleri Cizelge 4.42.”de g0sterilmistir.
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Cizelge 4.42. 16 Ekmeklik bugday cesidinde dane agirligina ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 3 12.2 4.1 1.9084
Cesit 15 720.1 48.0 22.5472*
Hata 45 95.8 2.1
Genel 63 828.1
Varyasyon Katsayisi (%) 3.68

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.42. incelendiginde, dane agirligi lzerine cesit etkileri istatistiki
olarak %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede incelenen cesitlere ait ortalama
dane agirhigi degerleri Cizelge 4.46°da verilmistir. Cizelge 4.46 incelendiginde
ortalama dane agirlig1 39.63 mg dane™ olarak bulunmustur.

Cesitler arasinda dane agirhg en diisiik 31.01 mg dane™ (Cumakalesi) ile en
yiiksek 45.55 mg dane™ (V-3010) arasinda elde edilmistir.

Dane agirhig: ile dane verimi arasinda pozitif yonli 6nemli korelasyon

(r=0.607, p<0.05) meydana gelmistir.
4.6.7. Metrekarede Dane Sayisi

Cukurova bolgesinde 16 ekmeklik bugday cesidi ile yiritulen denemede
metrekarede dane sayisina ait varyans analiz degerleri  Cizelge 4.43.°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.43. 16 Ekmeklik bugday cesidinde metrekarede dane sayisina ait varyans
analiz degerleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 5048432.6 1682810.9 0.9072
Cesit 15 75634380.9 5042292.1 2.7184*
Hata 45 83469422.4 1854876.1

Genel 63 164152235.9

Varyasyon Katsayisi (%) 9.12

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.43. incelendiginde, metrekarede dane sayisi Uzerine cesit etkileri
istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli bulunmustur. Denemede incelenen cesitlere
ait de dane sayisi ortalama degerler Cizelge 4.46°da verilmistir. Cizelge 4.46
incelendiginde ortalama metrekarede dane sayis1 14929 g m™ olarak bulunmustur.
Cesitler arasinda metrekarede dane sayisi en diisiik 13350 dane m? (Ozkan) ile en
yilksek 16680 dane m™ (Manenick) arasinda elde edilmistir.

Metrekarede dane sayisi ile dane verimi arasinda pozitif yonlt zayif
korelasyon (r=0.296) saptanmstir.

Metrekarede dane sayisi ile basak dane sayisi arasinda pozitif yonli glcli
korelasyon (r=0.635, p<0.05) meydana gelmistir.

Metrekarede dane sayisi ile dane agirhigr arasinda negatif yonli énemli
korelasyon (r=-0.578, p<0.05) olusmustur.

Bu iliskiler Cukurovada bugdayda dane verimi artisinin metrekarede dane
sayisi artist ile kazanilabilecegi ortaya gikarmaktadir.

4.6.8. Basak Dane Verimi

Cukurova bolgesinde 16 ekmeklik bugday cesidi ile yiritulen denemede
basakta dane verimine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.44’de g0sterilmistir.

Cizelge 4.44. 16 Ekmeklik bugday cesidinde basak dane verimine ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 3 0.185 0.062 1.8568
Cesit 15 1.459 0.097 2.9295*
Hata 45 1.494 0.033
Genel 63 3.138
Varyasyon Katsayisi (%) 15.07

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.44. incelendiginde, basak dane verimi (zerine cgesit etkileri
istatistiki olarak %5 duzeyinde 6nemli dizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede

incelenen cesitlere ait basak dane verimi ortalama degerleri Cizelge 4.46’da
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verilmistir. Cizelge 4.46 incelendiginde ortalama basak dane verimi 1.209 g basak™
olarak bulunmustur. Cesitler arasinda basak dane verimi en dusiik 0.977 g basak™
(Ozkan) ile en yiiksek 1.515 g basak™ (Dariel) arasinda bulunmustur.

Basak dane verimi ile birim alandaki dane verimi arasinda pozitif yonlu

6nemli korelasyon (r=0.613, p<0.05) meydana gelmistir.
4.6.9. Basakta Dane Sayisi

Cukurova bolgesinde 16 ekmeklik bugday cesitle ydritulen deneme
sonucunda, basakta dane sayisina ait varyans analiz sonuglari ve énem seviyeleri

Cizelge 4.45.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.45. 16 Ekmeklik bugday cesidinde basakta dane sayisina ait varyans analiz

degerleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 3 99.9 33.3 1.4522
Cesit 15 932.3 62.2 2.7110*
Hata 45 1031.6 22.9
Genel 63 2063.8
Varyasyon Katsayisi (%) 15.60

*:p<0.05 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.45. incelendiginde, basakta dane sayisi Uzerine cesitlerin etkisi
istatistiki olarak %5 6nemli bulunmustur. Denemede incelenen cesitlere ait basakta
dane sayisi ortalama degerleri Cizelge 4.46’da verilmistir. Cizelge 4.46
incelendiginde ortalama basakta dane sayis: 30.69 dane basak™ olarak bulunmustur.
Cesitler arasinda basakta dane sayisi en diisilk 24.50 dane basak™ (Ozkan) ile en
yiiksek 38.75 dane basak™ (Dariel) arasinda bulunmustur.

Basakta dane sayisi ile birim alanda dane verimi arasinda pozitif yonli zayif

korelasyon (r=0.196) bulunmustur.
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4.7. Incelenen Ozellikler Arasindaki iliskiler

Bu calismada morfolojik, fizyolojik ve verim Ogeleri arasindaki korelasyon
iliskiler Cizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47 incelendiginde, metrekarede Basak Sayisi ile bayrak yaprak
Klorofil, (mg m?), ciceklenme dénemi; bayrak yaprak agirligi, alt sap agirhg;,
toplam sap agirligi, olgunluk dénemi; basak agirligi, bayrak yaprak agirligi, st sap
agirhg, altsap ve yapraklarin agirligi, toplam sap agirhigi, basak dane verimi ve
basak dane sayisi arasinda (sirasiyla; r= -0.598*, -0.589*, -0.709**, -0.720**, -
0.748**, -0.512*, -0.501*, -0.716**, -0.785**, -0.794** ve -0.808**) negatif onemli
iliskiler oldugu tespit edilmistir.

Basakta basakcik bayisi ile basakta fertil basakcik sayisi arasinda pozitif ve
onemli iligki (r=0.921**) belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Basakta fertil basakgik sayisi ile dane verimi arasinda negatif ve 6nemli ilisgki
(r="-0.513%) oldugu saptanmustir(Cizelge 4.47).

Biyolojik Verim ile giceklenme dénemi bitki uzunlugu arasinda pozitif ve
onemli iliski (r= 0.513*) oldugu tespit edilmistir. Biyolojik verim ile dane agirlig
arasinda negatif ve 6nemli iligki (r=-0.530*) bulunmustur (Cizelge 4.47).

Hasat indeksi ile dane verimi, ¢iceklenme dénemi basak agirligi ve SPAD
arasinda sirasiyla; r=0.614*, 0.543* ve 0.570* pozitif ve 6nemli iliskiler oldugu,
bitki orttsinde 1s1k iletimi (yash), ciceklenme donemi bitki boyu, olgunluk dénemi
bitki boyu, olgunluk dénemi Gst sap uzunlugu ve olgunluk dénemi Ust sap agirhig
arasinda negatif yonli sirastyla r= -0.518*, -0.721**, -0.730**, -0.622* ve -0.558*
onemli iligkiler oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Dane Verimi ile dane agirligi, basak dane verimi ve hasat indeksi arasinda
sirasiyla; pozitif yonltu r= 0.607*, 0.613* ve 0.614* onemli iliskiler oldugu tespit
edilmigtir. Dane Verimi ile bitki drtisunde 11k iletimi (yasl) ve basak fertil basak¢ik
sayisi arasinda negatif yonlu sirasiyla r= -0.564* ve -0.513* dnemli iliskiler oldugu
gorulmustar (Cizelge 4.47).

Dane Agirhig: ile ciceklenme donemi Ust sap uzunlugu, cigeklenme donemi
ust sap agirhg: ve dane verimi arasinda pozitif yonlu sirasiyla; r= 0.743**, 0.655**
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ve 0.607* iliskiler oldugu bulunmustur. Dane Agirlig: ile metrekarede dane sayisi ve
biyolojik verim arasinda negatif yonlu sirasiyla r= - 0.578* ve -0.530* iligkiler
belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Metrekarede Dane Sayisi ile giceklenme donemi basak agirlig: ve basak dane
sayis1 arasinda pozitif yonlu sirasiyla r= 0.525* ve 0.635** iligkiler oldugu tespit
edilmistir. Metrekarede Dane Sayist ile ¢iceklenme donemi Gst sap uzunlugu ve dane
agirhg arasinda negatif yonlt sirastyla r= -0.642** ve -0.578* iligkiler oldugu
gorulmustar (Cizelge 4.47).

Basak dane verimi ile bayrak yaprak Klorofil, (mg m™), ciceklenme dénemi:
ust sap agirhgi, toplam sap agirhgi, olgunluk donemi; basak agirligi, toplam sap
agirhgi, dane verimi ve basak dane sayisi1 arasinda pozitif yonlu sirasiyla; r=0.555%*,
0.538*, 0.618*, 0.664**, 0.576*, 0.613* ve 0.757** 6nemli iliskiler oldugu tespit
edilmistir. Basak dane verimi ile metrekarede basak sayisi arasinda negatif yonli (r=
-0.794**) 6nemli iliski oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Basak dane sayist ile bayrak yaprak alani, bayrak yaprak Klorofil, (mg m™),
ciceklenme donemi; bayrak yaprak agirligi, toplam sap agirhgi, olgunluk donemi;
basak agirligi, alt sap agirhigi, toplam sap agirligi, metrekarede dane sayisi ve basak
dane verimi arasinda poitif yonli sirasiyla; r=0.509*, 0.523*, 0.519*, 0.534*,
0.827**, 0.575*, 0.740**, 0.635** ve 0.757** onemli iligkiler oldugu bulunmustur.
Basak dane sayisi ile bitki ortlisuinde 1s1k iletimi (geng) ve metrekarede basak sayisi
arasinda negatif yonlu sirasiyla; r= -0.562* ve -0.808** onemli iliskiler tespit
edilmistir (Cizelge 4.47).

Bayrak yaprak alani ile gigeklenme donemi bayrak yaprak agirligi, olgunluk
donemi; basak agirhgi, bayrak yaprak agirhigi, Gst sap agirligi, toplam sap agirhg: ve
basak dane sayisi arasinda sirasiyla r= 0.757**, 0.659**, 0.849**, 0.673**, 0.620*
ve 0.509* pozitif ve 6nemli iliski bulunmustur. Bayrak yaprak alani ile bayrak
yaprak Klorofil, (mg g™) arasinda negatif (r= -0.559*) énemli iliski belirlenmistir
(Cizelge 4.47).
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Cizelge 4.47. 16 Ekmeklik bugday ¢esidinde morfolojik, fizyolojik ve verim 6geleri
arasindaki iliskiler.

MBS BBS BV Hi DV DA MDS BDV BDS BYA BFBS

BYK, 0139  -0.300 -0213 0010 -0.320 -0103 -0124  -0.314  -0218  -0559*  -0.196
BYKj, 0598 0176 -0.085 0280 0135 0014 0125  0555¢  0523%  0.201 -0.168
BIDG 0428  -0321 -0038 0382 0112 0209 -0273  -0.320  -0562¢  -0.253 -0.370
BIDY 0143 0261 0156  -0.518% -0.564* -0219  -0.301 0226  -0065  -0.198 0.385
SPAD 0157 018  -0121 0570 -0.049 -0.117  0.090 0.076 0147 0222 0.299
CBYA .0589* 0261 0376 -0.342 -0072 -0074  0.028 0481  0519* 0757  0.250
CASYA |-0709 018 0239 -0144 0211 0005 -0214 0479 0453 0218 0.239
CUSA 0291  -0157 -0101 -0.020 0458 0.655** 0318  0538* 0079  0.286 -0.074
CTSA  |-0720v* 0099 0242 -0003 0021 0093 -0083 0618  0534* 0337 0.266
CBA 0174 0187 0118 0543% 0465 -0.043 0525* 0375 0408 0173 -0.163
¢cBB 0317 0053  0513% -0.721** -0301 0065  -0.376 0112 0054 0223 0.110
CUSU 0201 0157 0374 0422 0238 0.743** -0642** 0255  -0224 0133 -0.284
OBA 0748 0241 0359 080 0077 -0.261 0399  0.664** 0.827**  0.659** 0307
OBYA | 0512+ 0325 0401 0282 0103 -0.132 0028 0400 0470  0.849%*  0.243
OUSA -0501* 0188 0278 -0.558* -0.173 0149  -0.318 0352 0242 0673%* 0227
OASYA | 0716+ 0337 0396 -0.366 -0408 -0.314 -0031 0374  0575¢ 0345 0.473
OTSA | .078* 0308 0410 -0.128 -0.150 -0.262 0171  0576*  0740**  0.620* 0.400
MBS 1 0170 0197 -0014 -0026 0026  -0.076  -0.794* -0.808**  -0.472 0.365
BBS -0.170 1 0209 -0349 -0476 -0.429  0.027 0133 0.159 0314 0.921%*
BV 0197  0.209 1 0204 -0467 -0.530* 0149  -0380  -0034 0183 0.126
Hi 0014 0349 0204 1  0614* 0170  0.410 0341 0208  -0.126 -0.310
DV 002 0476 0467 0614 1  0607* 0296  0613* 0196 0145  -0.513
DA 0026  -0429 -0530* 070 0.607* 1  -0.578* 0345  -0349  -0.042 -0.352
MDS 0076 0027 0149 0410 0296 -0.578* 1 0228  0.635** 0215 -0.096
BDV 0.794** 0133  -0.380 0341 0.613* 0345  0.228 1 0.757**  0.288 -0.015
BDS .0.808** 0159 0034 0208 0196 -0.349 0635  0.757* 1 0.509% 0.229
BYA 0472 0314 0183 -0126 0145 0042  0.215 0488  0.509* 1 0.183
BFBS 0365  0921** 0126 -0310 -0513* -0352 -0.096  -0015 0220 0183 1
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, son yillarda tzerinde 6zellikle durulan 1sik kullanim etkinligi
ile ilgili Ozelliklerin, Cukurova Bolgesi kosullarinda bugdayda islah kriteri olarak
kullanabilmeleri yonlinden verimle iliskisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Destekleyici olarak ele alinabilecek her o6zelligin, 1slah programlarina
alinmadan once, ilgili agro-ekolojik kosulda bizzat yerinde incelenerek verimle
yakin iligki icerisinde olup olmadigi belirlenmelidir (Reynolds ve ark.,2001). Son
yillarda, bugdayda verim potansiyelini artirma yoniinden destekleyici kriter olarak
151k kullanim etkinligi ile ilgili 6zelliklerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir (Reynolds
ve ark., 2001). Isik kullanim etkinligi ile ilgili 6zelliklerin, gelecekte, éngdrilen
kiresel iklim degisimi altinda, daha da 6nem kazanacagini belirtmistir.

Arastirmada incelenen 06zellikler arasinda iliskileri detayli bir sekilde
anlayabilmek igin korelasyon analizleri yapilmistir. Elde edilen ¢nemli bulgular
asagida, kisaca Ozetlendikten sonra (izerinde durulabilecek bazi tespitler ve oneriler
dile getirilmistir.

Calismada battn korelasyonlar incelendiginde dane verimi ile en giclu ve
kararl iligkinin hasat indeksi arasinda oldugu gorilmis, dane verimi ile biyolojik
verim arasinda tutarl bir iliski tespit edilmemistir. Bu sonu¢ verimdeki ilerlemelerin
biyolojik verim sabit kalmak kosuluyla hasat indeksindeki artiglara bagl: oldugunu
gosteren calismalarla (Austin ve ark., 1980; Perry ve D’Antuono, (1989); Slafer ve
Andrade, 1989; Amsal ve ark., (1995); Bodega ve Andrade, (1996); Sayre ve ark.,
1997; Brancourt-Hulmel ve ark., 2003; De Vita ve ark., 2003; Ramdani ve ark.,
2003; Barutcular ve ark., 2006) paralellik gostermistir.

Bu calismada 6zellikle 1s1k kullanim etkinligi ile ilgili 6zelliklerin verim ile
iligkileri belirlenmeye calisilmistir. Yapilan korelasyon analizleri neticesinde bitki
orttsunde 11k kullanim etkinlikleri ile ilgili olarak varilan sonuglar; hasat indeksi ile
bitki értisunde 1s1k iletimi (yasl) arasinda (r=-0.518*) negatif ve dnemli iliski tespit
edilmistir. Dane verimi ile bitki 6rtustinde 1s1k dagilimi (yaslh) arasinda (r= -0.564%*)

negatif ve Onemli iliski bulunmustur. Basak dane sayisi ile bitki ortisunde 1sik
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dagilimi (genc) (r=-0.562*) negatif onemli iliski gérulmustir. Bayrak Yaprak Alani
ile basak dane sayisi arasinda (r= 0.509%*) pozitif ve 6nemli iliski bulunmustur.

Bayrak Yaprak Klorofil, (mg m™) ile basak dane verimi ve basak dane sayis
arasinda sirasiyla; r= 0.555* ve 0.523* pozitif onemli iliski tespit edilmistir. Bayrak
yaprak Klorofil, (mg m?) ile metrekarede basak sayis: arasinda r= -0.598* negatif
onemli iliski goralmustir. SPAD degeri ile hasat indeksi arasinda r= 0.570* pozitif
ve 6nemli iliski bulunmustur.

Incelenen o6zelliklerden 151k kullamm etkiligi ile ilgili olarak bayrak(genc-
yasl) yaprak net fotosentez hizi ile verim ve 6geleri arasinda 6nemsiz iliskiler tespit
edilmistir. Yaprak alan indeksi ile verim ve Ogeleri arasinda énemsiz iliskiler
bulunmustur.

Bu calisma 16 cesit ekmeklik bugday ile Cukurova kosullarinda yapilmis, 1s1k
kullanim etkinligi 6zellikleri ile verim ve verim 0gelerini etkileyen unsurlar kabaca
belirginlesmistir. Veriler arasindaki iligkileri daha detayli anlama agisindan deneme
yili artirilarak yapilacak benzer ¢alismalar konuya katki saglayacaktir.

Dinya ve Turkiye genelinde oldugu gibi Akdeniz Bolgesi’nde de bugday
islah calismalart simdiye kadar verim esas alinarak ydratilmustir. Ancak Son
yillarda verimi sinirlandiran fizyolojik nedenlerin daha iyi anlasilmas: yeni firsatlar
yaratmistir (Richards, 2008). Bu nedenle bundan sonraki basarinin, verim yaninda
basta fizyolojik 6zellikler olmak tzere verimle iligkili 6zelliklerin destekleyici kriter
olarak kullanimiyla saglanabilecegi artik benimsenmistir (Jackson ve ark., 1996).
Bundan dolay: konuyla ilgili 6nimuzdeki yillarda daha kapsamli ve cesit sayisi da
artirllarak yapilacak tiim cgalismalar gelecek nesillere blyik katki saglayacag:r goz

ard: edilmemelidir.
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