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OZET

BINGOL KENTIi ALTYAPI YONETIM STRATEJISINiN BELIRLENMESI

Mevcut niifus verileri kullanilarak farkli niifus tahmin yOntemleriyle kentin
gelecekteki niifuslar1 hesaplanip hangi yontemin niifus tahmini hesaplarinda daha uygun
olduguna karar verilmistir. Gelecek yillar i¢in tahmin edilen niifuslara gore su ihtiyaglar1
hesaplanip mevcut su kaynaklarinin yeterli olup olmadig1 ya da ne zamana kadar yeterli
olacagi belirlenmistir. Bingdl Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis atiksular1 desarj
standartlar1 cergcevesinde degerlendirilmistir. Altyapt yOnetiminin kisa ve uzun vadeli

stratejileri ortaya konmustur.

Bing6l kenti su kaynaklar1 su temini acgisindan arastirilip miktar ve kalite yoniinden
mevcut veriler 1s18inda degerlendirilmistir. Altyapida goriilen insa ve isletme problemleri
arastirilmistir. Su kullanimmin degisimi, kisi basina su tiiketimleri, su kayip miktarlar1
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Su kayiplarina sebep olan unsurlar ortaya koyulduktan sonra

su kayiplarinin engellenmesi i¢in gerekli tedbirler sunulmustur.

Su kullanicismin tepkisini minimize etmek ve kullanici faktoriiniin etkisini
belirlemeye yonelik olarak da anket calismasi yapilmistir. BOylece su kaynaklarmin
yonetiminde su kullanicilarmin etkisini ortaya koyabilmek i¢in kullanicilarin tercihleri,

aliskanliklar1 ve egilimleri belirlenmistir.

Bingol Kenti i¢in mevcut su kaynaklar1 2015 yil1 itibari ile yetersiz geleceginden
alternatif su kaynaklarmin gerekliligine deginilmis olup yeni kaynaklar onerilmistir. 2013
yili itibari ile kalite olarak standartlara uygun su sebekeye verilmektedir. Bing6l Kenti
atiksu aritma tesisi yaklasik olarak ortalama %80 verim ile ¢aligmakta olup SKKY desar;

standartlarin1 saglamaktadir.

\



SUMMARY
BINGOL DETERMINATION OF URBAN INFRASTRUCTURE
MANAGEMENT STRATEGY

Existing methods with different population estimates using the population data, the
city calculated future populations which method is more appropriate for the estimated
population of accounts has been decided. According to the estimated population for years
to come, they need water, calculated and whether enough available water sources, or what
would be sufficient until recently have been determined. Short and long term strategies for
the management of the infrastructure has been demonstrated.

Bingol city databases in terms of water resources, water supply in terms of quantity
and quality have been assessed in the light of the data available. Seen in the infrastructure
construction and management problems have been investigated. Change of use of water,
per capita water consumption, water losses, we tried to determine the quantities. Water loss
causing elements appeared after the necessary measures for the prevention of water loss is
presented.

Water's response to minimize the effect of the user and also for determining the
factor survey was carried out. Thus, water resources management, water users impact
transcends to users preferences, habits and trends have been identified.

Bingol City as of 2015 the water resources available for insufficient addressed the
necessity of alternative water sources from the future and new resources have been
proposed. as of 2013, as standards of quality water are given to the grid. Bingol City
wastewater treatment plant is approximately 80% average yield is working with SKKY

discharge provides the standards.

\il
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1.GIRIS

Insan, yasami boyunca suya muhtagtir. Besinsiz kalmis bir canl giinlerce yasamini
devam ettirebilir. Fakat susuz kalan bir canli belli bir saat sonra oliir. Tipki bunun gibi
yeryiiziiniin yasam kaynagi da yeterli ve kaliteli sudur.

Bir taraftan hizla gelisen Diinya’nin degisen kosullarma paralel olarak su
kaynaklarinin ¢esitli amaclar i¢cin kullanimma yonelik talepler giderek artarken, diger
taraftan diinya kamuoyu dogal ¢evrenin temel unsurlarindan biri olan su ile ilgili sorunlara
daha duyarl davranmaya baslamistir.

Yerylizii kabugunda en bol miktarda bulundugu bilinen molekiiler madde 1,38
milyar km® olan toplam potansiyeli ile sudur. Su, ayni zamanda tabiattaki canlilar
tarafindan en ¢ok kullanilan dogal kaynaktir.

Bir su kaynagmin varligi, onun kendiliginden kullanilabilir su kaynagi olarak kabul
edilmesine yetmez. Bunun i¢in, tanimlanabilir bir talebe yonelik olarak, suyun belirli bir
yerde ve belirli bir zaman periyodu boyunca yeterli kalite ve miktarda mevcut bulunmasi
veya mevcudiyetinin saglanabilmesinin imkan dahilinde olmas1 gerekir. Su kaynaklarmin
rasyonel yOnetimi i¢in uyumlu bir politikaya duyulan ihtiya¢ agikca ortaya ¢ikmis ve
diinya genelinde kabul gérmiistiir.

Su kaynagi sisteminin temel eleman durumunda oldugu su kaynaklar1 yonetiminin
ana hedefleri su sekilde tanimlanabilir:

e Yerlstii ve yeralt1 sularinin mevcut ve gelecekteki durumlarmin miktar ve kalite
olarak belirlenmesi, temin edilme imkanlarmin degerlendirilmesi.

e Toplumun su talebinin belirlenmesi, planlanmasi ve diizenlenmesi.

e Su bilangolarmmin olusturulmasi, dengelerdeki devamlilig1 saglayacak unsurlarin
derlenmesi ve su kaynaklarmin rasyonel kullanimma yonelik uzun vadeli bir
stratejinin gelistirilmesi.

e Tiikenme ve kirlenmeden korunmalar1 i¢in su kaynaklarmnin durumunun takibi.

e Su kaynag sistemlerinin planlanmasi1 ve yonetimin modellenmesi.

e Su kaynagi isletme kosullarmin Onceden tayini ve rasyonel su kullanimmin

gelistirilmesi.



e Toplumun suyun zararlarindan etkilenmemesi i¢in unsurlarin (6rnegin,
rezervuarlarin, aritma tesislerinin) verimli kullanima.

Tiirkiye’de su kaynaklarmin kullanim durumu tiiketilebilecek yiizey ve yeralt1

kokenli toplam su miktarmm yilda 110 milyar m® oldugunu ortaya koymaktadir. Bu

miktarin yaklagtk 95 milyar m®

Uinlin yurt icinde dogan yiizey sularindan; 3 milyar
m>iniin de yurt disindan giris yapan akarsulardan; 12 milyar m®iiniin ise yeralt:
sularindan saglanabilecegi kabul edilmektedir (Giil, 2007).

Genel altyap1 sistemleri olarak asagidaki sekilde gruplandirma yapilabilmektedir:

e Atiksu (Pissu) Sebeke ve Toplayicilari.

e Yagmursuyu Sebeke ve Toplayicilari.

e I¢mesuyu Sebeke ve Isale Hatlari, Sulama Suyu Planlamasi.
e Dere Islahi ve Taskin Alanlarinin Belirlenmesi.

e Aritilmig Sularin Derin Deniz Desarji ile Uzaklastirilmasi.

e Elektrik Sebekesi ve ENH Sistemleri.

e Dogal Gaz vb. Enerji Hatlar1.

e Telekomiinikasyon Sistemleri (CSB, 2013).

Bu ¢alismada, Bingdl ilinin alt yap1 agisindan durumu, sorunlari, ¢oziimleri ortaya
koyularak gelecek i¢in yoOnetim stratejileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bingol ili su
kaynaklar1 su temini agisindan arastirilip miktar ve kalite yoniinden mevcut veriler 1s181inda
degerlendirilmistir. I¢mesuyu, kanalizasyon ve endiistriyel atiksu alanlarinda kentin
mevcut durumu imar planlar1 kapsaminda ortaya koyulmustur. Alt yapida goriilen insa ve
isletme problemleri arastirilmistir. Su kullaniminin degisimi, kisi basma su tiiketimleri, su
kayip miktarlar1 tespit edilmeye calisilmistir. Su kayiplarina sebep olan unsurlar ortaya
koyulduktan sonra su kayiplarmin engellenmesi i¢in gerekli tedbirler sunulmustur.

Mevcut niifus verileri kullanilarak farkli niifus tahmin yontemleriyle Bing6l
Kenti’nin gelecekteki niifuslar1 hesaplanip hangi yontemin niifus tahmini hesaplarinda
daha uygun olduguna karar verilerek ve hali hazirda kullanilan Iller Bankas1 yonetmeligi
ile hesaplanan niifus hesaplar1 ile kiyaslanmistir. Gelecek yillar icin tahmin edilen
niifuslara gore su ihtiyaglar1 hesaplanip mevcut su kaynaklarinin yeterli olup olmadig: ve

ne zamana kadar yeterli olacagi belirlenmistir.



Sehir sebekesinin farkli noktalarindan Saglik Bakanlig: tarafindan alman icme ve
kullanma suyu numunelerinin analiz sonuglar1 incelenerek yonetmelik ve standartlarla
karsilastirilmistir. Uygun olmayan kalite parametrelerine yonelik sagliga etkileri ve ¢oziim
oOnerileri sunulmustur. Sehrin kanalizasyon tesisi yenilenmis olup Bing6l Belediyesi’nden
alinan bilgiye gore kanalizasyon tesisinin caligsmasit hususunda herhangi bir sorun
yasanmamaktadir. Ayrica kentin atiksu aritma tesisi giris ve ¢ikis suyu analiz sonuglar1
incelenerek tesisin verimi ve desarj standartlarini saglayip saglamadigi incelenmistir.

Suya olan talebin niifus ile baglantili olarak her gegen giin artmasi igme ve
kullanma suyu temininde kullanilan su kaynaklarmin etkin bir sekilde kullanilmasini
gerektirir. Artan su sikintis1 nedeniyle su kaynaklarinin yonetiminde, su kaynaklarinin
korunmasi ve siirdiiriilebilir su politikalarinin uygulanmas: geregi ortaya c¢ikmustir.
Ulkemizde su potansiyelinin kullanim1 ekonomik olarak tiiketilebilir su potansiyelinin
%401 oranina ulagnustir. Ozellikle dogal kaynaklarimizin korunarak kullanilmasi ve
strdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi agisindan, koruma-kullanma dengesinin iilkemizin

sosyoekonomik sartlarina gore ayarlanmasi ¢ok onemlidir.



2. KENTSEL ALTYAPI SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

1998 yilinda Tiirkiye’de igme ve kullanma suyunun 1.584.686.000 m*’ii yiizey
suyu, 2.457.772.000 m*’ii de yeralt1 suyundan temin edilmistir. Yiizey suyu olarak baraj,
golet, gol, akarsu ve diger kaynaklar, yeralt1 suyu olarak da kuyu ve kaynak suyu
degerlendirmelerde esas alinmistir (DPT, 2005).

Su kaynaklar: ile ilgili problemlerin ¢6ziimiinde diinyaca kabul edilen en dogru
yaklagim bu kaynaklarm entegre bir bicimde yonetimidir. Entegre su yonetimi, bir havzada
mevcut dogal kaynaklarm siirdiiriilebilir esaslara dayanilarak korunmasi, gelistirilmesi ve
uygun sekillerde kullaniminin saglanmasi esasina dayanan planlarla gergeklestirilmektedir.
Entegre su yonetim planlari, koruma-kullanma dengesini saglayarak, alanla ilgili tiim
paydaslarin katilimiyla sorunlar1 birlikte ortaya koyan, ¢dziimleri birlikte olusturan ve

uygulayan planlar olarak tanimlanmaktadir.

2.1. icmesuyu Kaynaklar ve Bu Kaynaklardan Su Temininde Karsilasilan Sorunlar

Kentsel igme suyu sorunlari ii¢ ana baglik altinda toplanabilir. Bunlar: su temini, su

kalitesi ve hijyen; dagitim, isletme ve kayiplar; finansmandir.

2.1.1. Su Kalitesi ve Su Temininde Karsilasilan Sorunlar

Su temininde ve temini saglanan suyun Kkalitesinde ¢esitli sorunlar
yasanabilmektedir. Bu sorunlar1 asagidaki gibi maddeler halinde siralayabiliriz:

e Hizlh niifus artisi, kdyden kente goc¢, yatwrimlarmn geciktirilmesi ve zamaninda
bitirilememesi nedeniyle igme ve kullanma suyu temininde sikintilar
yasanmaktadir.

e Kentsel alanlardaki sorunlarin ¢ogu, kacak yapilagsmanin oldugu imarsiz alanlarda
yogunlagmaktadir. Gelisi gilizel olusan bu bolgelerde igme ve kullanma suyu

gotiirmek kentin imarli alanlarina gore daha zor ve daha pahali olmaktadir.



e Planl bolgelerde daha fazla kata izin verilmesi gibi imar planindaki degisiklikler
niifus yogunlugu ve dolayisiyla icme suyu ve kullanma suyunun talebinin artmasina
neden olmaktadir.

e Siyasi otoritenin nazim planlara miidahalesi planlamada sorun yaratmaktadir.

e Barajlarin ¢evresinde yapilagsmaya bagli olarak ham su kaynagi kirlenmektedir.

e Su havzalar1 yapilagsma, sanayi, tarim ve hayvancilik gibi faaliyetler sonucu
Kirlenmektedir.

e Havza bazinda i¢me, sulama, sanayi ve enerji sektorlerinin su ihtiyaglar1 belirli
degildir.

e Yeralt1 sular1 kat1 atik depolama sahalarindaki sizint1 sonucunda kirlenmektedir.

e Jeolojik formasyonlarin yeralt1 suyuna, baraj ve gollerde tutulan ham suya etkisi
bilinmemektedir (Giil, 2007).

Memba kaptajlarma ait bazi genel hususlardan bir kag1 s6yledir;

e Kaptaj ilizeri 1-2 m kalinliginda toprak dolgu yapilarak izole edilmelidir.

e Kaptaj kapaklar1 iceriye yabanci madde girmeyecek sekilde tecrit edilmelidir.

e Yagmur sularmin membaya girmesini 6nlemek igin kaptaj ¢evresine cevirme
hendegi yapilmalidir.

e Agac kokleri drenleri tikayabilecegi i¢in, kaptajdan itibaren en az 20 m mesafede
agac bulunmamalidir.

e Kaptajlarm kirlenmesini 6nlemek i¢in kaptaj bolgesinde iki kademeli koruma
bolgesi teskil edilmelidir. Birinci kademede kaptajin ¢evresi membanin durumuna
gore 50-200 m mesafede bu bolgeye insan ve hayvan girmemesi i¢in tel orgii ile
cevrilir. Ikinci kademede ise ¢op dokme yerleri, deri sanayi gibi kaptaja zarar

verebilecek biiyiik tesislere izin verilmemelidir.

2.1.2. Dagitim ve isletmedeki Sorunlar

Suyun dagitiminda ve su kayiplar: ile ilgili ciddi sorunlar yasanabilmektedir. Bu
sorunlar1 agagidaki gibi siralanabilir:
e Icme suyu sistemlerinde bakim, onarim ve kagak kontrolii amaglh tesisat galerileri

bulunmamaktadir.



Mevcut igme suyu aritma tesislerinde 6nemli isletme problemleri gozlenmektedir.
[Ik yatirim maliyeti yiiksek olan bu gibi tesisler, vasifsiz kisiler veya gruplar
tarafindan isletilmektedir. Ham su, genelde kimyasal madde kullanilmaksizin filtre
edilmekte ve klorla dezenfekte edilip sehir sebekesine verilmektedir. Tesisin
ihtiyact olan rutin bakim ve gereken yenileme islemleri i¢cin neredeyse higbir
kaynak ayrilmamaktadir. Kaynaklar1 Belediyeler bagka amaglarla kullanmaktadir.
Bu husus tesislerin ekonomik émiirlerinin kisalmasima neden olmaktadir.
Belediyeler politik kaygilarla su satis fiyatlarmi diisiik diizeyde tutmakta, bazi
belediyelerde tarife uygulamasi yapilmamaktadir. Bu durum suyun israfina neden
olmaktadir.

Sayagsiz su kullannmi belediyelerde ve biiyiik kentlerin gecekondu yerlesim
bolgelerinde yaygindir. Kacak kullanimlardan dolayr gercek su tiikketim miktarmin
bilinmemesi tiiketilen miktarin gerceke¢i olarak fiyatlandirilmamasma neden
olmaktadir.

Sehir sebeke sularindaki %50’lere varan su kaybi ¢ok ciddi ve dikkatle ele alinmas1
gereken bir konudur.

Kent i¢i alt yap1 sebeke ¢alismalarinda kamulastirma ve ruhsat islemlerinde yerel
yonetimler ve ilgili diger kuruluslarin yetkileri yeterince belirgin degildir.

Genel olarak belediyelerin ve biiyiik sehir belediyelerinin su ve kanalizasyon

idarelerinin biinyesindeki yetismis ve vasifli teknik personel yeterli degildir (Giil,
2007).

2.1.3. Finansmanda Karsilasilan Sorunlar

Su temini ve dagitim1 konusunda ciddi sorunlardan biri de finansman sorunlaridir.

Bu konuda baslica sorunlar:

Alt yap1 yatirimlarinin zorlayict ihtiyacini hisseden bazi belediyeler dis tilkelerden
kredi temin ederek 6demekte ¢ok zorlanacaklar1 agir bor¢larin altina girmektedir.

[ller Bankas1 yatirrmlarinmn en énemli finansman kaynagi vergi gelirlerinin %3’iinii
olusturan belediye fonudur. Ancak 1993 yilindan itibaren Belediye fonu genel
biitce kapsamina alindigindan biit¢eye ¢ok diisiikk miktarda fon 6denegi konulmakta

ve bu da yatirimlarin 6z kaynaktan kargilanan miktarini her sene artirmaktadir.
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e Yerel yonetimlerin kendi yatirimlarinin bir boliimiinii yapabilme gii¢leri simirh gelir
kaynaklar1 nedeni ile olugsmamakta, bu sinirl gelir kaynaklarinin énemli bir bo imii
personel giderlerine ayrilmaktadir.

e Icme suyu tarifeleri gercek¢i olarak tespit edilmemektedir. Yeni imara acilan
alanlara goétiiriilen alt yapi hizmetlerinden arsa degeri artirmasma ragmen bazi

belediyelerce katki pay1 alinmamaktadir (Giil, 2007).

2.2. icmesuyu Isale Hatlarmin Simiflandiriimasi

Su kaynagi ile hazne arasinda, suyun iletilmesini saglayan isale hatlari, arazinin
topografik durumuna ve elde mevcut malzemelere bagli olarak ya serbest ylizeyli yahut da
basingh olarak projelendirilir. Serbest ylizeyli akimlara, igme suyu temininde normal
olarak su kaynagi ile tasfiye tesisi arasinda rastlanir. Zira bu halde su, kirlenme tehlikesine
maruzdur. Diger hallerde ise akim basmc¢hdir. Serbest yiizeyli bir akim {istii agik bir kanal
icinde olabilecegi gibi, kapali bir isale hatt1 ve tiinel i¢inde de gdtiiriilebilir. Basingl
akimlar, daire kesitli isale hatlar1 ile iletilebilir. Diger taraftan iletim cazibe ile olabilecegi
gibi, sular1 pompa ile de yiikseltmek gerekebilir. Buna terfili isale ve boru hattma da terfi

hatt1 denir (Karpuzcu, 2005).

2.3. Icmesuyu Haznelerinin Simflandirilmasi

Kaptajdan isale hatlar1 ile alinan sular bir haznede biriktirildikten sonra sarfiyat
yerlerine dagitilir. Gergekte hazneler isale ile sebeke arasinda bir diizenleme yapisidir.
Dolayisiyla isale ve sebeke ile beraber incelenmesi gerekir. Isale hesaplarina
baslanabilmesi i¢in hazne yerlerinin tayin edilmesi gereklidir. Bunun icin sebekedeki en
yiiksek ve en algak noktalarm kotlarinm bilinmesi gerekir. Isletme emniyeti agisindan hem
terfili isalede hem cazibeli isalede hazneye gerek vardir (Karpuzcu, 2005).

Sekil ve malzeme yoniinden, hazne hacmi yoniinden, haznenin zemindeki durumu

yoniinden ve hazne yeri yoniinden hazne ¢esitleri asagida incelenmistir.



2.3.1. Sekil ve Malzeme Yoniinden

Belirli hacimdeki su miktarini biriktirmek iizere inga edilecek hazneye verilebilecek
en ekonomik geometrik sekil kiiredir. Ancak kiire seklindeki haznelerin insast zordur.
Kiireden sonra gelen ikinci ekonomik sekil silindirdir. 1000-5000 m? arasindaki hazneler
betonarmeden, daha biiyiik hazneler ise metal veya on gerilmeli betondan yapilir. Silindir
hazneler kargirden yapilmaz. Kargir dikdortgen veya kare kesitli haznelerde kullanilir.
Dikdoértgen hazneler ayni zamanda beton, betonarme veya on gerilmeli betondan da
yapilabilir. 100 m® “den kiigiik haznelerin dikdortgen kesitli yapilmas: da ekonomiktir.
Uzun kenarin kisa kenarm % ’line esit olmasi hali kullanilan malzemeyi minimum ve
maliyeti de en ekonomik yapan durumdur. 50 m® ’den biiyiik olan hazneler ise iki gozlii

yapilir (Karpuzcu, 2005).

2.3.2. Hazne Hacmi Yoniinden

Hazneler hacimlerine gore kiigiik, orta biiyiiklilkte ve biiylik hazneler olarak

gruplandirilmaktadir. Hacim “V”” sembolii ile gosterilirse asagidaki gibi isimlendirilir;

- Kiigiik hazneler : V<500 m?
- Orta biiyiikliikteki hazneler : 500 m® <V <5000 m*
- Biiyiik hazneler : V > 5000 m® (Karpuzcu, 2005).

2.3.3. Haznenin Zemindeki Durumu Yoniinden

Hazneler zemindeki durumlar1 yoniinden gomiilii, yar1 gémiilii ve ayakli olmak
iizere li¢ grupta toplanabilir (Karpuzcu,2005). Bunlar asagidaki gibi agiklanmistir:
- Gomiilii hazneler : Yerlesim merkezi civarinda yeteri kadar yiiksek kotlu tepelerin
bulunmas1 halinde insa edilir. Hazne zemine gémiilii durumda ve hazne iizeri 0,50-1 m
arasinda toprakla Ortiilir. Boylece hazne sehrin goriiniisiini bozmaz, sicaklik
degisimlerinden etkilenmez ve sabotaja kars1 emniyetlidir.
- Yan gomiilii hazneler: Haznenin yaris1 zeminde, yaris1 yukaridadir. Ozel tecrit
maddeleri sicaklik degisiminden etkilenmemesi i¢cin kullanilir. Kazi masrafi azdir. Bu

hazneler i¢in nispeten yliksek kotlu yerler gereklidir.



- Ayakh hazneler (su kuleleri): Bu hazneler sehir merkezi civarinda sebekedeki gerekli
basinci saglayacak sekilde yiiksek noktalarmn bulunmamasi halinde insa edilir. Ayakll
hazneler sabotaj bakimindan emniyetli degildir. Ayrica insaat maliyeti biiyiik oldugundan

(gomiili haznenin 4-5 katina mal oluyor) hacimleri fazla biiylik tutulmamalidir.

2.3.4.Hazne Yeri Yoniinden

Haneler sebeke ve kaptaja nazaran bulunduklar1 yere gore bas, u¢ ve merkez hazne
olmak tizere li¢ gruba ayrilabilir. Ger¢ekte, merkezi hazne ya u¢ haznesi ya da bas haznesi
tipinde insa edilir. Bundan dolay1 sadece bas ve u¢ hazneleri hakkinda bilgi verilmistir
(Karpuzcu, 2005).

- Bas Hazneleri: Burada isale hatt1 dogrudan dogruya hazneyi besler. Hazneden ¢ikan ana
boru ise sebekeye su dagitir. Bu boru maksimum saatlik sarfiyata goére boyutlandirilir.

Bas haznelerin faydalar1 sunlardir:

a) Terfili isale olmas1 halinde terfi yiiksekligi sabittir.

b) Haznedeki su daima tazedir (karigim iyi).

Mahzurlar1 ise:

a) Basinglar iiniform degildir. Sebeke bir taraftan beslendiginden, normal olarak basing,
giris tarafinda biiyiik, ug tarafta kiigiiktiir.

b) Bu sebeple de terfi masraflar1 yiiksek olur.

- U¢ Hazneleri: Bu sistemde sebekeye kadar ki isale borusu qmaxg debisine gore
boyutlandirilir ve kaptajdan bu sabit debi gonderilir. Buna gore sarfiyatin az oldugu gece
saatlerinde, sehrin ihtiyacindan fazla su geldiginden bu fazlalik haznede depo edilir.
Giindiiz saatlerinde ise ihtiya¢ Qmaxst, Il€tim iSe Qmaxg debisidir. Bu sebeple giindiiz
saatlerinde sebeke hem isale hatti, hem de hazne tarafindan beslenir. Bu sistemin faydalari
sunlardir:

a) Terfi yiiksekligi ve isletme masraflar1 diistiktiir. Ciinkii iletilen suyun ancak bir kismi
hazneye yiikseltilir. Geri kalan kisim hazneye ulagsmadan sebekede dagitilir.

b) Sebekedeki basinglar tiniformdur.

c¢) Caplar kiiciiktiir.

d) Hazne yiiksekligi azdir.

e) Isletme emniyeti yiiksektir.



Bu sistemin mahzuru ise haznede suyun uzun miiddet kalmasi sebebiyle bayatlamasidir.
Bunu 6nlemek i¢in hazneye sadece su geceleri verilmeli ve iletilen su kontrol altinda

tutulmalidir.

2.4. icmesuyu Sebekelerinin Insasi ve Désenmesi

Isale hatt1 ile haznelere getirilen sular1 sarfiyat yerlerine dagitan boru sistemine
icme suyu sebekesi adi verilir. Igme suyu sebekesi her binada yeteri kadar basingli suyu
bulunduracak sekilde planlanir. Sebeke borulari devamli su ile dolu ve basing altinda
bulunmalidir. Aksi takdirde kirlenme ihtimali artar. Sebeke borular1 ev ihtiyaglar1 ile
birlikte sanayi, yangin, bahce sulamasi ve diger genel ihtiyaglar1 da temin edecek kapasite

de olmalidir (Karpuzcu, 2005).

2.4.1. icmesuyu Sebeke Sekilleri

Sehrin 1 / 2000 o6lgekli imar plani iizerinde sebeke plani ¢izilir. Yerlesim
merkezinin topografik durumu, maksimum ve minimum basinglar, maksimum ve
minimum debiler gz 6niinde tutularak sebeke planina karar verilir. Sebeke planlart:

e Dal sistem,
e Esas borular1 dal sisteminden alan ag sistem,

e Esas borular1 kapali bir ¢cevre teskil eden ag sistem olmak lizere ii¢ ¢esittir (Muslu,

2005).

2.4.1.1. Dal Sistem

Bu sistemde borular bir agacin dallar1 gibi birbirleriyle birlesmeden meskun bdlge
icinde dagilmislardir. Daha ziyade sehirlerin sahil kesimlerinde, yamag ile deniz arasinda
sikisip kalmis alanlarda veya kenar semtlerde, ana cadde ve sokaklar1 takip eden seritvari
iskan bolgelerinde s6z konusu olur. Buralarda sokaklar birbirleriyle kesismediginden,
borularin birleserek ag teskil etmesi miimkiin olmamistir (Sekil 2.1.).

Bu sistemin faydalar1 sunlardir:

1. Sebeke hesaplar1 basit ve kolaydir.
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2. Boru ¢aplar1 ve uzunluklar1 daha kiigiik oldugundan sistem daha ekonomiktir.

Sistemin mahzurlar1 ise su sekilde siralanabilir:
1. Borularin u¢ noktalar1t hem fiziki bakimdan, hem de hesap bakimindan 6lii noktalardir.
Yani buralara kadar su tamamen dagitilmig oldugundan debi “sifir” degerine diigmiistiir.
Bu sebeple hizlar ¢ok kiiciik olup yabanci maddeler sudan ayrilarak ¢okelir. Ayni sebepten
dolay1 da suyun 6zelligi bozulabilir (su bayatlar).
2. Bir boru kirilmas1 veya tamiri halinde bu borulardan su alan biitiin bolgeler susuz kalir.

3. Sistemde bir yonlii akim mevcuttur. Yeni bolgelerin ilavesi halinde basinglar diisebilir.

Hazne

Ana Boru

Esas Boru

Tali Boru

Sekil 2.1. Dal Sistem Sebeke Ag1

2.4.1.2. Ag Sistem

Bu sistemde biitliin borular birbirleriyle birlesmis olup higbir fiziki 6lii nokta
mevcut degildir. Su herhangi bir noktaya birden fazla yonden ulasabilir (Sekil 2.2.).
Faydalari;
1. Su ¢esitli yonlerden akma imkanina sahip olup 6lii bolgeler ve yavas akimlar olusmaz.
2. Boru kirilmalar1 veya tamiri halinde bu borunun besledigi bolge baska bir taraftan su
alabilir.
3. Su sarfiyatinda biiyiik degismeler olmasinin dal sistemine gore daha az tesiri olur. Yani

bu sistemin daha fazla igletme esnekligi mevcuttur.
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Mahzurlar1 ise su sekilde siralanabilir:
1. Hidrolik hesab1 daha karmasiktir.
2. Daha fazla boru ve boru 6zel pargasina ihtiyag vardir (Muslu, 2005).

Hazne

Ana Boru

Esas Boru

Tali Boru

Sekil 2.2. Ag Sistem Sebeke Sekli

2.4.1.3. Kapah Ag Sistem

Icme suyunu yerlesim yeri sinirlarmda dagitmak amaciyla kullanilan ve esas
borular1 kapal1 bir ¢evre olusturan ag sistemi (kapali sebekeler) de kapali ag sistem olarak

adlandirilir (Sekil 2.3.).

Hazne

MAna borua

sas bor

I Tali boru

Sekil 2.3. Kapali Ag Sistem Sebeke Sekli
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2.4.2. Sebeke Hatlarinda Kullamilan Boru Cesitleri

2.4.2.1. Font Borular

Font borular, sehirlerin su sebekelerinde en ¢ok kullanilmis olan borulardir. Bu
borular diisey vaziyette duran kum kaplarinda diisey dokiimle, veya su ile sogutulan ve
yatay bir eksen etrafinda dondiiriilen kaliplarda savurma usulii ile imal edilir. Savurma
borular, imalat metodunun tabiati ve cabuk sertlesmeler sebebiyle, diisey dokiimle
hazirlanan borulara nazaran, daha iiniform ve kesif bir yapiya sahiptir. Kalitesinin iyi
olmasi1 sebebiyle savurma borular, daha ince cidar kalinliginda imal edilebilirler.
Korozyona da daha iyi dayanirlar. Font borularin, korozyona kars1 mukavemetleri yiiksek
ve Omiirleri uzundur (40-60 yil kadar). Font borular, fabrikada tatbik edilen iki kath bir
bitiim tabakasi ile ayrica paslanmaya karsi korunurlar. Bunun i¢in boru ve boru ozel
parcalari, 100° C ila 180° C sicaklikta, izolasyon maddesi i¢ine daldirilir. Bu maksatla
tagkomiirii katrani kullanilir. Boylece katran banyosundan gecirilmis borular1 koruyucu
kaplamalari, daha sonra, santiyede gerekli ise, i¢ ve dislarini bitiim siiriilmek suretiyle
tamir edilebilir. Biitiin bu tedbirlere ragmen agresif sular, bilhassa oksijen muhtevasinin

yetersiz olmas1 halinde malzemenin harap olmasina yol agar (Muslu, 2005).

2.4.2.2. Celik Borular

Isale hatlarmin yiiksek basmca maruz biiyiik ¢capli kisimlarinda ¢ogu kere celik
borular kullanilir. Boylarmin uzun olmasi, boru hattinin kisa zamanda désenmesine imkan
verir. Heyelan bolgeleri i¢cin c¢ok elverislidir. Metropol sehirlerde istisnalari olmakla
beraber eklerinin yapilmasindaki giigliik sebebiyle, su sebekelerinde g¢elik borular nadiren
kullanilir. Hafif olmalar1 da nakliye masraflarini azaltir. Netice itibariyle, yiiksek i¢
basinca, oturmaya ve darbelere karsi mukavemet, aranan bir sart olamasa bile, bu
ekonomik faktor, celik borularin tercihinin bir sebebi olabilir. Bina su tesisatinda da
galvanizlenmis dikissiz ¢elik borular kullanilir. Font borulara gére, imal edilmeleri de daha
kolaydir. Celik borularin 6nemli mahsurlar1 da vardw. Dig basinglara karsi
dayaniksizdirlar. Mesela borularin bosaltilmas: siwrasinda ortaya ¢ikabilen bir vakum,

borunun gdé¢cmesine sebep olabilir. Cidarlarmmn ince ve korozyona dayaniksiz olmalari
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bakim masraflarini artirir ve Omiirlerini kisaltir. 40 ila 600 mm c¢apli borular tercihen
dikissiz, 300 ila 3000 mm capli borular ¢elik levhalar1 spiral seklinde biikiip kaynak dikisi

ile birlestirilerek imal edilirler (Samsunlu, 1977).

2.4.2.3. Asbestli Cimento Borular

Asbest lifleri, ¢cimento ve su karisiminin, yliksek basing altinda ¢elik bir ¢ekirdek
iizerine tabakalar halinde sarilmasi suretiyle imal edilirler. Caplar1 50 ila 400 mm, isletme
basinglar1 25 ila 125 m arasinda degisir. 25 m basinca dayanan borular, ancak memba
kaptajlarinda, drenaj ve kanalizasyon islerinde kullanilabilir.

Asbest ¢imento borular biiyiik bir kimyasal mukavemete sahiptir. Kolaylikla
islenebilir, kesilebilir, delinebilir. Santiyede borular el testereleri ile Lizumlu uzunluga
getirilirler. Ustiinliikleri, agirliklarinin nispeten az, dona karsi dayanikli ve yiik
kayiplarinin kiigiik olmasidir. Is1 iletkenligi iyi olmadigindan su i1smnmaz. Mansonlarla
baglandigindan ek yerleri elastik olup, 3° ile 6°’lik dogrultu degisimleri dirsek kullanmadan
gergeklestirilebilir.

Mabhsurlari, font gibi, carpma ve darbelere kars1 hassas ve ezilme mukavemetlerinin
zayif olmasidir. Heyelan bolgelerinde ve dolma zeminlerde kullanilmaz. Ayrica, asbest
¢imento borularin 6zel parcalar1 yalniz dirseklerden ibarettir. Bunlarin diginda kalan ayrim
noktalari, vanalar ¢cap de§isim noktalar1 ve benzer yerler, fonttan yapilmis 6zel parcalarla
teskil edilir. Bu sebeple boyle yerleri az olan boru hatlarinda kullanilabilir (Samsunlu,
1977).

Asbest insan saghigina son derece etkili ve son derece kanserojen bir maddedir.
Solunum ya da igme suyu yoluyla viicuda girdiginde basta kanser olmak lizere cesitli
hastaliklara yol agar. Uzmanlar cilde niifuz etmesinin de miimkiin oldugunu
diistiinmektedirler. Asbestin neden oldugu hastaliklarin bazilari, akciger zarlar1 arasinda
stv1 toplanmasi, kireclenme, akciger zar1 kalinlagsmasi ve akciger dokusunda bag dokusu
olusumu gibi selim hastaliklardir. Ayrica ciltte yaralara neden olabilir.

Asbeste kars1 alinabilecek dnlemler asagidaki gibidir:

e Asbest bulunan yerlesim yerleri saptanmali, asbest i¢eren topragin halk tarafindan
kullanilmas1 engellenmeli ve ciddi tehdit altindaki yerlesim birimlerinin yerleri

gerekirse degistirilmelidir.
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o Halk, asbestin neden oldugu hastaliklar hakkinda egitilmelidir.

e Asbeste bagli hastaliklarin geriye doniik arastirilmasi yapilarak arsiv
olusturulmalidir. Asbeste bagli olarak gelisebilecek hastaliklarin detaylica
incelenerek klinik ¢aligmalar1 baglatilmalidir.

e Asbestli toprak kullanmaya devam eden aileler (i¢-dis siva malzemesi, badana,
canak-¢comlek yapimi vs.) egitim ¢aligmalariyla bilinglendirilmeli, asbestle badana
yapilmig evlerin duvarlari plastik boya ile yeniden boyanmalidir.

e Mezotelyoma riski tasiyanlar belirlenmeli ve bunlar yakindan izlenmelidir.

e Doktorlar asbestin neden oldugu hastaliklar konusunda 6zel olarak egitilmelidir
(Oxford University Press, 2003).

Ulkemizde sokiim, yikim, tamir, bakim, uzaklastirma ¢alismalarinda asbest tozuna
maruziyetlerin 6nlenmesi ve bu maruziyetten dogacak saglik risklerinden korunmasi, sinir
degerlerin ve diger 6zel onlemlerin belirlenmesi amaciyla “Asbestle Calismalarda Saglik

ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®onetmelik” 25.01.2013 tarihinde yiiriirliige girmistir.

2.4.2.4. Beton ve Betonarme Borular

Basingsiz isale hatlarinda tipki kanalizasyonda oldugu gibi, beton borular
kullanilabilir. Techizatsiz beton borular, basing¢lh isale hatlarinda kullanilamaz. Sudan
ayrilan maddeler ve korozyon sebebiyle boru ylizeyinin zamanla yumru ve kabuk
baglamamas1 énemli bir Ustiinliiktiir. Bu sebeple su iletme kapasiteleri yiiksektir (Hazen-
Williams katsayist C=138-152). 60 m isletme basincina kadar betonarme borular
kullanilabilir. Daha biiyiik basinglar i¢in 6n gerilmeli betonarme borular s6z konusu olur.
On gerilmeli betonarme borular, ekonomik oluslar1 sebebiyle, biiyiik caplarda celik
borularmn yerini almuglardir. On gerilmeli betonarme borularm agirhklar1 font ve gelik
borular arasindadir. Uzun isale hatlarinda, 6zel parca ve donatim elemanlarina az ihtiyag

olunan hallerde tatbik alani bulurlar. Isletme basing yiikseklikleri 350 metre su siitununa

(mss) kadar ¢ikmaktadir (Muslu, 2005).
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2.4.2.5. Plastik Borular

PE (Poliethylene) ve sert PVC (Polyvinylchloride) den imal edilen plastik borular
son yillarda genis tatbikat sahas1 bulmuslardir. PE borular egilebilir ve bu sebeple dirsege
ihtiyag gostermezler. Sert PVC ise boyle degildir. Belirli bir isletme basincina
calistirilabilen bir plastik borunun ekonomik olarak imal edilebilecegi en biiyiik bir ¢ap
vardir. PVC i¢in maksimum isletme basinci yiiksekligi 160 m kabul edilebilir. Bu basing
icin en biiylik cap 300 ila 400 mm arasinda degisir. PE borular i¢in ise maksimum isletme
basimnci yiiksekligi 100 m dir.

Plastik borular, korozyona kars1 dayaniklidir. Esnek olduklarindan suyun donarken
genislemesi de boruya zarar vermez. Bununla beraber, 0° C’ nin altindaki sicakliklarda,
PVC malzemesi gevrek bir hal alir. Bu sebeple 5 °© C’ nin altindaki sicakliklarda, PVC
borular désenmemelidir. PE i¢in ise son durum boyle degildir.

Plastik borularin en biiylik mahsurlari, genlesmeleri, yanmalari, 20 © C’ nin iistiinde
ve zamanla mukavemetlerini kaybetmeleridir. PE borular1 hava gazi borularinin, benzin
istasyonlarmin yanina ve ayrisan, ¢iirliyen zeminlerin i¢cine ddsenmemelidir. PVC ise boyle
durumlarda bir zarar gérmez. PVC borular sebekelerde ve bina i¢ tesisatinda kullanilir.
PVC, ev baglantis1 olarak kullanilmaz. Burada PE, kursun borularm yerini almis

durumdadir (Muslu, 2005).

2.4.3. icmesuyu Sebeke Donatilar

Isletme esnasinda, sebekeden beklenen gorevlerin tam olarak elde edilebilmesi igin
sebeke borular1 bir takim yardimci techizatla donatilir. Asagida isletme organlar1 adi

verilen bu yardimci techizat kisaca ele alimmustir.

2.4.3.1. Yangin Musluklarn

Yangin musluklarinin yerleri bolgedeki itfaiye teskilatinin giicline gore secilir.
Ulkemizde kullanilan yangmn hortumunun uzunlugu 50 — 75 m arasinda degistiginden
yangm musluklar1 arasmdaki mesafe 100 — 150 m’den daha fazla segilemez. Sebeke

planinda yangin musluklar1 merkez olmak tizere 75 m yarigapl daireler ¢izilir. Bu

16



dairelerin biitiin binalar1 i¢cine almasi gerekir. Yangin musluklari miimkiin mertebe
koselere yerlestirilir. Miize ve tarihi eserler gibi mithim binalarin bulundugu bélgelerde
daha sik yangin musluklari teskil edilir.

Yangin musluklarinin minimum ¢aplart 80 mm olarak verilmekte ise de 100
mm’nin altina disiilmemesi tavsiye edilir. Yangm musluklar1 yaya kaldirimlar1 altinda
gomiilii olarak veya kaldirimin {izerinde siitun seklinde tesis edilebilir. Donma tehlikesinin
bulunmadig1 1lik iklimlerde siitun seklindeki yangm musluklar: tercih edilir. Yangin
musluklar1 senede en az iki kere olmak iizere kontrol edilmelidir.

GOmiilii yangi musluklar1 daha basit ve ucuzdur. Gegisleri engellemez ve trafikten
zarar gormezler. Buna karsilik yangin esnasinda yerleri zor bulunur. Kirlenme ihtimalleri
fazladir. Siitun seklindeki yangin musluklar1 pahalidir. Gegisi engeller ve trafikten zarar
gorebilirler. Buna karsilik bulunmalar1 kolaydir. Yangmn hortumlarmin baglanmas: vakit

almaz.

2.4.3.2. Tevkif (kapatma) Vanalan

Icme suyu sebekelerinde tamir ve bakim igin borularda zaman zaman suyun
kesilmesi gerekir. Bunun i¢in boru iizerine kapatma vanalar1 konur. Niifusu 10 000’den
biiyiik olan yerlesim merkezlerinde her boruyu sebekeden tecrit edecek sekilde vanalar
teskil edilir. Boru boylarinin uzun olmasi halinde her 300-500 m’de bir vana konur.

Niifusu 10.000’den kiigiik olan sehirlerde her borunun tecrit edilmesi yerine bir
bdlgenin tecrit edilmesi esasina gére vanalar yerlestirilir. Boylece vana sayisini azaltarak
maliyeti diisiirmek miimkiindiir. Miithim ve biiyiik kavsaklardaki vanalar bir oda i¢inde

teskil edilir.
2.4.3.3. Tahliye Vanalar ve Cesmeler

Sebekenin algak kotlu noktalarma ve boru sonlarina zaman zaman biriken
cokeltileri temizlemek ve gerektiginde borulari bosaltmak i¢in tahliye vanalari konur.

Binalardaki musluklar sebeke i¢in vantuz vazifesi gordiiklerinden sebeke borular1 tizerinde

ayrica vantuz teskili gerekmez. Ancak yiiksek kotlu noktalara ¢esmeler konabilir.
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2.4.3.4. Sulama Musluklan

Sokaklarin temizlenmesi, park ve bahgelerin sulanmasi i¢in uygun ve gerekli
yerlere sulama musluklar1 konur. Bu musluklar gémiili yangin musluklarma benzer.
Yangin musluklar1 sulama i¢in kullanilabilirse de buna izin verilmemelidir. Zira

arizalanarak muhtemel bir yangin esnasinda servise hazir olmayabilir (Karpuzcu, 2005).

2.4.4. Sebeke insasinda Karsilasilan Sorunlan Etkileyen Faktorler

I¢mesuyu sebekelerin insasinda ¢ok ¢esitli sorunlarla karsilasilabilmektedir. Bu
sorunlar1 etkileyen en dnemli faktorleri asagidaki gibi siralayabiliriz:

e Gegmis donemlere ait verilerin (sebeke haritalar1 vb.) bulunmamasi,

e Haritalar yerine ¢alisanlarin hafizalarma bagvurulmasi,

e Olusturulan sebeke haritalarinin ¢ogunlukla yersel 6l¢ii aletleri kullanilmadan
sematik olarak hazirlanmis olmasi,

e I¢mesuyu sebekelerinin ¢ok eski yillara dayanmasi,

e Var olan sebeke haritalarin giincellenmemis olmasi,

e Var olan sebeke haritalarinin kagit tizerinde kalmis olmasi.

2.4.5. Su Ihtiyacinin Belirlenmesi

Bir yerlesim yerinin su ihtiyacinin belirlenmesinde dort ana bilesen s6z konusudur.
Bunlar;
e Insanlar igin igme ve kullanma suyu ihtiyaci,
e Hayvancilikla ugrasiliyorsa biiyiikbas ve kiiciikbas i¢in su ihtiyaci,
e Sanayi suyu ihtiyaci,

e Komsu bir yerlesim yerine su verilmesi gibi 6zel ihtiyaglara ait su ihtiyac1.
2.5. igme ve Kullanma Suyu Kalite Standartlar
Insan hayat1 ve sagligi icin yogun 6nem arz eden igme ve kullanma sularmim

kalitesine yonelik olarak diizenli periyotlarda su analizleri yapilmalidir. igme ve kullanma
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sularmin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve radyoaktif Ozelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Yer alt1 sularmin kimyasal 6zellikleri, suyun siiziildiigii zeminin cinsine,
yiizeysel sularn kimyasal 6zellikleri ise hidrolojik havzanin karakterlerine baghidir.
Sularda hastalik yapan bakteri ve mikroorganizmalarin varligi ancak bakteriyolojik
deneylerle ortaya ¢ikar. Sularin bakterilerle kirlenmesi, kanal sularinin, yerlesim
bolgelerinden gelen kirli yagis sularinin temiz sular ile karigmasi sonucu ortaya ¢ikar. Su
kirliligi ile kolera, tifo, tifiis, bulasici sarilik, ¢ocuk felci, beyin iltihabi, sitma, dizanteri,
v.b. bulasic1 hastaliklar ¢ikabilmektedir. Bakteriyolojik 6zelliklerin tayini i¢in su temini
tesisinin biitiin kisimlarindan yeterli siklikta (Halk Saghg: 11 Miidiirliigii verilerine gore ve
Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Yonetmelik geregi yilda 4 defa i¢ izlem, 2 defa
denetim izlem) numune alip analiz edilmelidir. igme ve kullanma suyu kalite standartlar:
kapsaminda gerekli optimum degerleri belirten TSE266, WHO ve EPA’nin 6n gordiigi

degerler Tablo 2.1.’de verilmistir.
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Tablo 2.1. igme ve Kullanma Suyu Kalite Standartlar

Tiirk
Standartlari
TSE 266 | WHO EPA
BERRAKLIK (NTU)
Bulaniklik 25 5 5
MIKROBIYOLOJiK PARAMETRELER
Koliform Bakteri <1 0 <1
ORGANIK KIMYASAL PARAMETRELER (mg/It.)
Toplam Trihalometanlar 400 100
INORGANIK KIMYASAL MADDELER (mg/It.)
Aliiminyum, Al 0,2 0,2 1
Arsenik, As 0,05 0,05 0,05
Baryum,Ba 0,3 1
Kadmiyum,Cd 0,01 0,01 0,01
Krom (Toplam) 0,05 0,05 0,05
Floriir,F 15 1,5 0,7-2,4
Kursun,Pb 0,05 0,05 0,05
Civa,Hg 0 0 0
Nitrat,NO; 50 50 45
Selenyum,Se 0,01 0,01
Giimiis,Ag 0,01 0,05
Antimon,Sh 0,01 0,01
Berilyum,Be 0
Asbest > 10 mikron 7 milyon lif/lt.
RADYOLOJIiK PARAMETRELER
Gross Alfa 15
Gross Beta 50
ESTETIiK PARAMETRELER (mg/lt.)
Kloriir,Cl1 600 250 250
Renk (Birim) 20 15 15
Bakar,Cu 3 1
Deterjanlar 0,2 0,5
Demir,Fe 0,2 0,3
Mangan,Mn 0,05 0,5 0,05
Koku Esik Degeri (Birim) 3
6,5-
pH 6,5-9,2 8,8 6,5-8,5
Siilfat,SO4 250 250 250
TDS 1500 1000 500
Cinko,Zn 5 5
iILAVE PARAMETRELER (mg/lt.)
Kalsiyum,Ca 200
Sertlik,CaCO, 500
Magnezyum,Mg 50
Potasyum,K 12
Sodyum,Na 175 200
Bakiye Klor 0,1-0,5 5
Amonyum,NH, 0,05-0,5 15

WHO : Diinya Saglik Orgiitii
EPA : ABD Cevre Koruma Ajansi
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2.6. Su Kacagim Etkileyen Faktorler ve Sebekedeki Isletme Sorunlar

Su kacagmin tarifi, agciklanmayan ve karsilig1 alinmayan su, yani sebekeye verilen
su miktar1 ile abonelerin kullandig1 su miktar1 arasinda kalan fark olarak yapilabilir. Su
kayiplar1 borulardaki su kagaklarindan, izinsiz baglantilardan ve hatali kayit yapan su
sayaclarindan kaynaklanmaktadir. Su kagagmi olusturan bu etmenlerden biri olan su
kagaklar1 borulardaki delik, catlak ve yariklardan, vanalarin baglanti1 yerlerinden ve
binalardaki musluk sizmtilarindan olugsmaktadir. Su dagitim borular1 genel olarak topragin
altma gomiilii oldugundan borulardaki hasarlara bagli su sizintilar1 ve kagaklarinin
belirlenmesi de ¢ok zor olmaktadir (Sendil, 1999a).

Su kacaklarin1 etkileyen cesitli faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler soyle
siralanabilir:

e Yiksek su basinci,

e Boru malzemesinin kalitesi, kiigiik boru ¢ap1, baglant1 elemanlarindaki koti is¢ilik,
e Borunun yaslanarak ¢iirtimesi,

e Toprak 6zellikleri, cokme ve depremler,

e Agir trafik yiikii veya yer altinda yetersiz koruma,

e Bazi kamu hizmetleri dolayisiyla yapilan kazilardan borunun zarar gormesi,

e Terk edilmis baglantilardan olan sizintilar,

e Sayaclarin ve servis baglantilarinin dikkatsizce yapilmis olmasi.

2.7. Su Dagitim Sebekesindeki Isletme Sorunlar

Su dagitim sebekesinin isletme asamasinda karsilasilan en O6nemli sorun su
kaybidir. Su kayiplari ise;
e Borulardaki su kagaklarindan,
e lIzinsiz baglantilardan,
e Hatali kayit yapan su sayaglarindan kaynaklanmaktadir.
Su kaybi disinda dogal afetler, bilingsizce yapilan kazilar, kullanilan ¢ok eski
sebeke hatlari, insa sirasinda yapilan yanlishklar ve agwr trafik yiikii gibi sebeplerden

dolay1 su dagitim sebekelerinde sorunlarin yasanmasi muhtemeldir.
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2.8. Kanalizasyon Kavram ve Kanalizasyon Sistemleri

Kanalizasyon, evlerdeki ve diger yapilardaki atik su ve sivilarm, yerlesim
bolgelerinden ve sanayi bolgelerinden toplanip, istenen yerlere bosaltilmasini saglayan ve
bu sivilarin uzaklastirilmasi i¢in kurulan, boru ve kanallara verilen genel isimdir.

Birlesik ve ayr1 kanalizasyon sistem ad1 altinda 2 ¢esittir:
1-Birlesik sistem: Catilardan, yollardan, yaya kaldirimlarindan toplanan yagmur sulari,
diger yapilardan gelen sularla ayn1 borudan akar. Bu sebeple, olusan fazla miktardaki atik
suyun aritilmasi i¢in biiyiik aritma sistemlerine ihtiya¢ vardir.

2- Ayr sistem: Cok yagmur yagdiginda, kanalizasyon sistemi tasabilir. Bu sebeple,
yagmur sulartyla, atik sularm ayr1 sistemlerle akitilmas: daha uygundur. Bu sisteme uygun
kanalizasyon sistemlerinde, yagmur sular1 aritilmadan akitilabilir ve aritma tesisleri, daha

kii¢iik ve daha ucuz olur.

2.9. Kanalizasyon Sebekesinin insa ve Isletme Kriterleri

e Kanalizasyon hatlarinda egim vazgegilmez bir sart olmasi dolayisi ile yeri
degistirilen hattin egimi iki baca arasinda mutlak surette saglanacaktir.

e Deplase edilen hatta higbir sekilde istikamette kiriklik olmayacak hat alaninda
dosenecektir.

e Hat iizerindeki yon degistirmeler bacalarda yapilacaktir.

e Kanalizasyon mecralar1 hi¢bir surette igme suyu borularinin iizerindeki bir
kotta dosenmeyecektir.

e Kanalizasyon borular1 diger alt yapi tesisleri ile diisey istikamette hi¢cbir sekilde tist
iiste getirilerek dosenmeyecektir. Diger bir ifade ile alt yapi tesisleri arasinda yatay

mesafe birakilacaktir.

2.10. Cevre Kirliligi ile Su Kirliligi Arasindaki Iliski

Cevrenin canli 0gelerinin hayati aktivitelerini olumsuz yonde etkileyen, cansiz
Ogelerin tlizerinde ise yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci

maddelerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde karismasi olayma "g¢evre Kirliligi" adi
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verilmektedir. Hizla artan insan niifusu ihtiyaglar1 arttrmakta, insan eliyle yaratilan
kirliligin tabiata ve ¢evreye verdigi zararin boyutu her gecen giin artmaktadir. Yasami daha
mitkemmel hale getirmek, daha saglikli ve uzun bir dmiir saglayabilmek amacina doniik
baz1 gelismelerin, kirsal ve kentsel alanlarda dogal kaynaklari bozdugu, su, hava, toprak
kirlenmesine yol ac¢tigi, bitki ve hayvan varligina ve saghigma zarar verdigi acikga
goriilebilen bir gergek haline gelmistir.

Su kirliligi, istenmeyen zararli maddelerin, suyun niteligini olgiilebilecek oranda
bozmalarin1 saglayacak miktar ve yogunlukta suya karigsma olayidir. Konutlar, endiistri
kuruluslari, termik santraller, giibreler (N, P), kimyasal miicadele ilaglar1 (pestisitler),
tarimsal sanayi atik sulari, niikleer santrallerden ¢ikan sicak sular ve toprak erozyonu gibi
stiregcler ve maddeler su kirliligini meydana getiren baslica kaynaklardir. Bunlarin hepsi
dogrudan dogruya veya dolayli olarak canli ve cansiz varliklara zarar vermektedir. Sularin
kirlenmesine kars1 alinabilecek dnlemler:

e Sularin tarimsal olarak kirlenmesini 6nlemek; bilingli giibre kullanima,

o Evsel kirlenmeyi azaltmak; dogada bozunur deterjan kullanimi, eskiyen yaglarin
kanalizasyona verilmemesi (Yaglar su lizerinde bir film tabakasi olusturarak sudaki
oksijen miktarmi azaltir)

e Su kullaniminda tasarruf saglayacak odnlemler (ev idaresi, tarimsal sulama, sanayide
su kullanimi vb...)

e Arttilmis sularin geri kazanimi ve kullanimi

e Sular1 temizleyen teknik O6nlemler. Birinci gruba giren Onlemler, atik kirli su
miktarim azaltmay1 6n gormektedir. Teknik 6nlemler ise, suyun kirlenmesini onler

ve kirlenmis sularm aritilmasini saglarlar.
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3. BINGOL iLi iCME SUYU PROJE SAHASI

3.1. Bingél ilinin icme Suyu Proje Sahasinin Tanitilmasi

Bing61’iin bilinen en eski ismi Cebel-cur’dur. Cebel Dag, Cur akan anlamindadir.
Bu kelimenin zamanla Capakeur seklinde telaffuz edildigi ihtimali kuvvetlidir. Zaten
Capakcur akan temiz su anlamina gelir.

Evliya Celebi’ye gore bu isim Biiyiik iskender tarafindan verilmistir. Rivayete gore
Biiyiik Iskender viicudundaki dayanilmaz agrilar igin nice hekimlere bagvurdugu halde sifa
bulamaz. Bunun iizerine Ab-Ul Hayat (6liimsiiz hayat) suyunu aramaya baslar. Uzun
aramalardan sonra kaynagi kendisi olmasa da o sudan i¢ip dayanilmaz agrilardan kurtulur.
Faydasmi gordiigii bu suya “Makdis lisan1” {izerine cennet suyu anlamina gelen Capakgur
adin1 verir. Doktorlarina, sizlerin ¢care bulmadiginiz agrilarima Allah cennet rmaklarindan
deva verdi. Burada benim adima bir kale yapm ve adin1 Capakc¢ur koyun demistir. Daha
sonra ¢esitli kaynaklarda Mingodl olarak karsimiza c¢ikar. Mingdl goller bolgesi
anlamindadir.

Mingdl kelimesi de zamanla halk tarafindan Bingdl seklinde telaffuz edilmis bin
tane gol anlamindadir. Daha sonra Bing61’e Cevlik denmistir. Bag-bahce anlamindadir. Bu
ad gliniimiizde yore halki tarafindan halen kullanilmaktadir.

Cumbhuriyetin Ilanindan sonra 1926 yilinda Elazig, 1929 senesinde Mus’a baglanan
Bingo6l, 1936 yilinda ¢ikarilan bir kanunla il haline getirildi. 1945 yilinda il merkezi olan
Capakcur’un ad1 Bingdl olarak degistirilmistir (TUIK, 2012).

3.1.1. Bingél ilinin igme Suyu Proje Sahasinin Cografyasi

Bingol ili Dogu Anadolu Bélgesi Yukar: Firat boliimiinde yer alir. Dogusu Mus,
kuzeyi Erzurum ve Erzincan, batis1 Tunceli ve Elazig, giineyi ise Diyarbakir illeri ile
cevrilidir. Bingdl 1li 41° 20> ve 39° 54’ kuzey enlemleri ile 38° 27° ve 40° 27’ dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. ilin merkez disinda Adakli, Geng, Karliova, Kig1, Solhan,

Yayladere ve Yedisu olmak iizere 7 ilgesi bulunmaktadir. il merkezi 1151 metre
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yiikseklikte Capakcur Ovasinin kuzeybat1 kdsesinde GOyniik Suyunun bir koluna hakim
diizliik {izerinde kurulmustur (TUIK, 2012).

3.1.2. Bingél ilinin igme Suyu Proje Sahasinin Topografik Durumu

Bingo61 arazisi ¢ok dagliktir. Yiikseklikleri 3000 metreyi asan daglar bulunur (Tablo
3.1.). Daglar iizerindeki yaylalar ve diizliiklerin yiikseklikleri 2000 metreden asag1 diismez.
Ova niteligindeki yerler bile 1000 metrenin iizerinde bulunmaktadir. Bing6l Ovasmin dort
tarafi dag siralariyla ¢evrilidir. Daglarm yiliksek kisimlarini doruklar, buzul golleri, etek
kisimlarin1 ise moren kalintilar1 kaplar. Daglar genellikle seyrek ormanlik olup, giliney
boliimlerinin bazi kisimlar1 ¢iplaktir. Mese ormanlari daglarin 1800 metreden asagi
kisimlarinda goriiliir. Volkanik sahalarin en ¢ok rastlandigi yer Goyniik Suyu ile Peri Suyu
arasindaki bolgedir. Volkanik olan bu bdlge cukurluk ve yiikseltileriyle daglarin genel
durumunu bozacak niteliktedir. Ayrica buradaki daglarin bilinyesinde kismen bazalt
tiirlinden akici, kismen andezit tipinde kivaml lavlar biiyiik yer tutar. Ugiincii zaman
sonlarindaki tektonik olaylar neticesinde kirilmalardan sonra yeryiiziine ¢ikan lavlar bir
ortli gibi etrafa yayilmistir. Bu arada bazi kirilmalar sonucunda bu 6rtiinlin bazi kiitleleri
¢okmiis, bazilar1 ise yiikselmistir. Bingdl Iline admi veren Bingdl Daglar1 bu zamanda
olusmustur. Bingdl i1 merkezi doguya dogru hafif egimli bir arazi iizerinde kurulmus olup,
il merkezinin ortasindan derin bir vadi gegmektedir. Kaynak bdlgeleri ise olduk¢a engebeli
bir arazi yapisina sahiptir. Kentin smirlar1 topografik esiklere kadar dayanmstir (TUIK,
2012).
Tablo 3.1. Bingél ilindeki Baslhica Daglar ve Yiikseklikleri

Dag Adi Yiikseklik (m)
Bingdl Dagi 3250
Geng Dag1 2940
Seytan Dag1 2906
Serafettin Dag1 2544
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3.1.3. Bingél ilinin igme Suyu Proje Sahasinin Genel Jeolojisi

Jeolojik Birimler : Bingdl ili ve cevresinde bulunan kayaglar genel olarak Neoteknik
donemin ilk volkanizmasi {iriinleri olan kayaglardir. Ust Miyosen-Kuvaterner yas
araligindaki birimlerden olusan bolgenin kayag yapisi agagida belirtilmistir:

Ust Miyosen-Pliyosen : Birim Bingol {lini gevreleyen yiikseltilerde gozlenmektedir. Birim
yorede c¢alisan yerbilimciler tarafindan Bing6l Volkanikleri olarak adlandirilmistir.
Yaklasik 2000 m. kalinliga erisen volkanikler ilk patlama iiriinii olarak trakibazalt, bazik
lav ve aglomeralar daha sonra ise trakiandezit ve andezitik lav, tiif ve aglomera tiiriinde
kayaclardan olugsmaktadir.

Kuvaterner Eski Aliivyon (Pleistosen Yash Cokeller): Bingél Ovasinin zeminini
olusturan bu seri tabanda blok ve ¢akillardan ibarettir. Uste dogru cakil, kum, kil ve silt
karisimindan olusan bir litoloji goriilmektedir. Bu seri bazi seviyelerde ¢cok sikilagsmis bazi
seviyelerde ise gevsek dokiilebilen nitelikte depozitler ve taracalar halindedir. Genel olarak
icerisinde Gnays, kuvars, sist, andezit, bazalt ¢akillar1 igeren birim 1yi1 yuvarlaklasmis bir
yapiya sahiptir.

Kuvaterner Aliivyon : Inceleme alaninda Capakcur ve Gayt Dereleri igerisinde yer alan
birim iki derenin birlestigi noktadan itibaren il merkezinin dogusunda genis yayilim
gostermektedir. Iri kum ve ¢akillardan ibarettir.

Toprak Ortii : inceleme alaninda bulunan litolojilerin ayrisma iiriinii olan birim 0,5-2 m.
kalinhiga sahiptir. Agirlikli olarak kil ve kumdan ibarettir.

Yapisal Jeoloji :inceleme alani Tiirkiye nin en biiyiik kirik sistemleri olan Kuzey Anadolu
Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) c¢akisma noktasinda yer
almaktadir. Tarihsel jeolojik siire¢ igerisinde tektonik anlamda olduk¢a hareketli olan
bolgede gelismis biiyiik ve kiiglik dlgekli pek ¢ok kirikli yapiy1 inceleme alaninda gérmek
miimkiindiir. Bolgenin Bitlis siitur zonuna yakin olusu ve aktif tektonizmanin etkisi ile
gelismis bindirme fay1r gibi pek c¢ok tektonik yapi da inceleme alani igerisinde
bulunmaktadir. Aktivitesi sonlanmamis olan bu iki fay zonu boyunca siirekli depremlere
maruz ve 1. derece deprem bdlgesi konumundaki inceleme alaninda en son 1 Mayis 2003
tarihinde 6.1 siddetinde olan yikic1 bir deprem meydana gelmis ve biiyiikk can ve mal

kaybma sebep olmustur.
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3.1.4. Bingél ilinin igme Suyu Proje Sahasinin Iklim Durumu

Bingol ili kuzeyden sokulan nemli-serin hava kiitlelerine acik olmasi ve yiikselti
faktorii sebebiyle yazlari sicak, kislar1 soguk gegmektedir. Meteoroloji Isleri Genel
Midiirligiiniin verilerine gore Bing6l’de yillik ortalama sicaklik 12.1 derecedir. Yillik
yagis tutar1 873.7 mm. kadar olup, kar yagish giin sayis1 24.5 giin, donlu giin sayisi1 ise
94.1 giin kadardir. Egemen riizgar yonii bati-kuzeybatidir (Meteoroloji, 2012).
3.1.5. Bingél ilinin igme Suyu Proje Sahasinin Niifus Degisimi

Bingd!'ilin ¢esitli sayim yillarindaki niifuslar1 Tablo 3.2.’de verilmektedir.

Tablo 3.2. Bingdl ilinin Yillara Gore Niifuslar (TUIK, 2013)

Yil 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980
Niifus(kisi) | 1616 3877 6866 8526 11727 | 17320 | 22047 | 28146
Yil 1985 1990 1997 2000 2007 2008 2009 2010
Niifus(kisi) | 34024 | 41590 | 62136 | 68876 | 86511 | 86113 | 89224 | 87918

3.1.6. Bingol ilinin i¢gme Suyu Proje Sahasimin Kiiltiirel Durumu

3.1.6.1. Mahalli El Sanatlan

Bing61’de mahalli el sanatlar1 daha ziyade dokuma ve orgiicliliige dayanmaktadir.
Zira Bingol ve yoresinde halkin en 6nemli kaynagi hayvancilik oldugu i¢in geleneksel el
sanatlarinda da bu unsurun tesirini gérmek miimkiindiir. Dokuma ve 6rgiiciiliigiin yaninda,
agactan ve topraktan yapilan el sanatlar1 da yayginlik gostermektedir. Ancak bugiin
geleneksel el sanatlar1 gelisen teknoloji ve sehirlesmeyle birlikte yavas yavas yok olma
esigindedir. Insan elinin emegiyle yapilan sanatlar yerini makinelere birakmak zorunda

kalinca el sanatlar1 da islerligini kaybetmistir (Bing61 Belediyesi, 2009).
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3.1.6.2. Halk Oyunlan

Bingdl halk oyunlar1 kendine 6zgii karakteri ile biiylik bir begeni kazanmistir.
Ozellikle komsu iller tarafindan taklit edilmektedir. Bingdl halk oyunlarnin bilhassa
Diyarbakir'da oynandigina tanik olmaktayiz.

Kartal Oyunu : Bu oyunda oyuncular, daglarda sert kayalar iizerinde ugan kartallar1
canlandirir. Oyunun, Birinci Diinya Savasi'ndan sonra ortaya c¢iktigir rivayet edilir.
Karliova'dan Seref Meydani'na dogru saldiriya gecen Rus kuvvetleri ile askerlerimiz ve
milis kuvvetlerimiz arasinda meydana gelen savasta galip gelen kuvvetlerimizin
kahramanca savasini Oykiiler. Savas meydaninda kalan diisman cesetlerine kartallarin

hiicum etmesiyle, kartal oyunu sembolize edilmistir (Bingd1 Belediyesi, 2009).

3.1.6.3. Adetler

Her toplumun kendine has adet ve inamiglar1 vardir. YoOremizde gecmisten
giiniimiize gelen ve halk arasinda var olan, toreler, adetler, inanglar, halk tabipligi az da
olsa itibar gormektedir. Yeni dogan cocugun kirki ¢ikmayincaya kadar evden ¢ikarilmaz, o
ev komsulara ates vermez. / Yeni dogan ¢ocugun kulagina ezan okunur. / Karga
(Saksagan) kapida oOterse ugursuzluk getirir. / Eve yeni gelen gelinin kayinbaba ve

kaymnbiraderlerle konusmas1 ayiplanir (Bingol Belediyesi, 2009).

3.1.7. Bingol ilinin igme Suyu Proje Sahasimin Saghk Durumu

I1 merkezinde 2 adet devlet hastanesi, agiz ve dis saglig1 hastanesi, kadim dogum ve
cocuk hastanesi ve 1 adet 6zel hastane bulunmaktadir. Mahallelerde aile saglik merkezleri
bulunmaktadir. Ilce merkezlerinde de devlet hastaneleri ve aile saghk merkezleri

bulunmaktadir.

3.1.8. Bingél ilinin igme Suyu Proje Sahas1 Akarsular

Murat Nehri : Mus — Bing6l sinr1 Kizilagag mevkiinden dogan Murat Nehri, Geng’te
Goyniik Cay1 ve diger derelerle birleserek yiiksek debili Firat’in kolunu olusturur.
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Goyniik Cay1 : Devecik Koyiiniin kuzeyinden dogar, Kiirik kaynaklarin1 alarak Halifan
Koyl yakininda Kocazogur Deresi ve kollari ile birleserek Murat Nehrine karisir.

Gayt Cay1 : Bingol'iin kuzeyinde akar, olduk¢a engebeli arazi iizerinde yiizey sularini
toplayarak Bing61’iin dogusunda Murat Nehri ile birlesir.

Capakgur (Bingol) Cay1 : Merkezden gecen bu dere, yagiglara bagl olarak tagkinlar
yapmaktaydi. Islah caligmalar1 yapilmis, dere yatagi iskan alani olmaktan g¢ikarimistir.

Cay, Gayt Cayi ile birlesmektedir (iller Bankas1, 2010).

3.2. Bingél ilinin Ekonomik Durumu

Bingol ili, 6zellikle doga zenginligi ile yerli ve yabanci turistleri kendine
cekebilecek potansiyele sahiptir. Tarih boyunca Bing6l’in bir ¢ok kavimler tarafindan
otlak ve yayla olarak kullanilmasi sonucu, ilin 6nemli tarihi eserlere sahip olmasi miimkiin
olmamistir. Bu nedenle, ilin kiiltiir turizmi acgisindan fazla bir beklentisi bulunmamaktadir.
Yayla turizmi, saglik turizmi, orman turizmi, av turizmi ve kis sporu etkinlikleri gerekli
tedbirlerin alinmasi durumunda ilin sosyo-eckonomik kalkimmasma onemli 6lgiide katki
saglayacak alanlar olacaktir. Bingol ili o6zellikle kirsaldan gelen yogun gd¢ nedeni ile
cagdas anlamda il kimligine sahip olamamaktadir. Hala kapali bir toplum olma 6zelligi
agir basmaktadir. Ekonomisi daha ziyade hayvanciliga bagh olan ilde yavas yavas sanayi

tesisi sayilabilecek kiiciik isletmeler yapilmaya baglanmistir (Bing61 Belediyesi, 2009).

3.2.1. Tarim Durumu

Bingdl; daglik, vadileri dik ve sarp oldugundan, ovalar1 % 2,5 ve ekime miisait
yerler ise % 3'tiir. Baglica tarim iriinleri; bugday, arpa, dari, ¢avdar, baklagiller, fasulye,
sekerpancari, sebze, kavun ve karpuzdur. Geng il¢esinde, iiziim, bol miktarda elma ve
armut yetigir. Bingdl'de modern tarim heniiz yerlesmemistir. Tarim aletleri ve traktor sayisi
cok azdir. Sun'i giibreleme heniiz yapilmamaktadir. Bing6l1'iin cevizi meshur olup, lezzetli
ve biiyliktiir. Ceviz agaci ise sandik, dolap ve oyma islerinde kullanilir. Ceviz kerestesi

kokulu ve dayaniklidir (Bing61 Belediyesi, 2009).
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3.2.2. Hayvancihk Durumu

Bing6l ekonomisinde en mithim ge¢im kaynagi hayvanciliktir. Kdylerin % 78'i
hayvancilikla gecinir. Sigir, ke¢i ve koyun beslenir. Koyunlar mor ve ak karamandir. Et-
Balik Kurumunun kombinesi 1983'te acilmistir. Aricilik ve tavuk besiciligi de
yapilmaktadir. Canli hayvan, deri, kil, ylin, yag, peynir satis1 ile mithim gelir elde edilir.
Bali ve kaymagi ¢ok meshurdur (Bingd1 Belediyesi, 2009).

3.2.3. Endiistri Durumu

Bingol'de sanayi gelismemistir. "Kalkmmmada Oncelikli Iller" arasinda yer alan
Bingdl'de sanayinin gelismesi icin tesvik tedbirleri alinmaktadir. Baslica sanayi tesisleri
yem fabrikasi, siit fabrikasi, et-balik kurumu kombinasi, un, tugla fabrikasidir. Koylerde el
dokuma tezgahlar1 vardir. Kig1 ilgesinde elle dokunan sallar meshurdur. Kigi kilimleri
siyah ve lacivert renkli, ¢izgili ve geometrik desenlidir. 1988 yilinda, giinlik 40 ton
kapasiteli ¢eltik fabrikasi faaliyete ge¢mistir (Bingdl Belediyesi, 2009).

3.2.4. Madencilik Durumu

Bing6l'iin daglik bir bolge olusu ve senenin iigte biri karla ortiilii ve yol sebekesi
miisait olmadigindan yer alt1 zenginlikleri heniiz tam tespit edilememistir. Baz1 bolgelerde,
demir, fosfat, kaolin ve kOmiir yataklar1 bulunmustur. Bunlardan yalniz komiir

¢ikarilmaktadir (Bingo1 Belediyesi, 2009).

3.2.5. Turizm Durumu

Bingdl ili, ozellikle Doga zenginligi ile yerli ve yabanci turistleri kendine
cekebilecek potansiyele sahiptir. Yaylalar ve dogal gollerin yaninda géletler, ormanlar,
mesire yerleri, soguk sular, termal su kaynaklari, igmeler, giinesin dogusu, av turizmine ve
kis sporu etkinliklerine uygunluk dogaya doniik turizm potansiyeli i¢inde sayilabilir.
Bingo6l gorebileceginiz pek ¢ok antik donemlere ait kalintilar1 ve tabii zenginlikleri iginde

barindirmaktadir. Icerisinde atlara ayrilmis bir boliim ve iki oda bulunan eski caglarda
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barinmak i¢in kullanilmis olan Cicektepe kOyli magarasi, Sarp kayaliklarda bulunmakta
olan Zag magarasi, 1lgin bir gériiniime sahip olan Kalkanli kdyli magaralari, ¢ok eski
caglara ait izlerin bulunmakta oldugu Kiibik magaras1 goriilmeye deger ilgi cekici
yerlerdendir. Urartular doneminde insa edilmis olan Kig1 kalesi, Bingdl Sebitarius Kalesi,
Kral kizi kalesi Bingdl’de ziyaret edebileceginiz bazi yapilar1 olusturmaktadir. Bingdl
Camii, Kig1 camii ilde gorebileceginiz tarihi camilerdir. Esi benzeri olmayan Yiizen Ada
Bing61’de gorebileceginiz en giizel doga harikalarindan bir tanesidir. Her tiirlii kig sporu
icin uygun sartlara sahip olan Kayak evi, spor yapmanm disinda keyifle dinleneceginiz
cesitli tesisleri igerisinde barindirmaktadir. Cevresinde ¢esitli magaralarin ve kayaliklarin
bulundugu ve yirtict kus tiirlerinin yasadigi Cir selalesi goriilebilecek bir doga harikasidir.
Balpinar1 Arzek ¢esmesi, Soguk cesme, Capakur vadisi, Sismantiirk ¢gesmesi, Seyh Ahmet
deresi gibi mesire yerlerini Bingdl sinirlar1 igerisinde gérmeniz miimkiindiir. Yabanci ve
yerli turistler i¢in ideal bir dinlenme ortami sunan Atapark Bingol sehir merkezine 10 km
uzaklikta yer almaktadir. Bingol ilini gormek ve ziyaret etmek isteyenler Bingol otelleri ve
tesislerine konuk olabilirler. Keyifli bir seyahat ve tatil i¢cin uygun ortamlara sahip olan
tesislerde dinlenirken bir yandan da Bingdl’lin giizelliklerini ziyaret edebilirsiniz (Bingdl

Belediyesi, 2009).

3.3. Bingol ilinin Ulasim Durumu

Bing61 merkezinden iki ana karayolu gegmektedir. Bu yollardan birincisi Malatya —
Elazig — Bingdl — Mus — Van devlet karayolu, ikincisi Diyarbakir — Bingdl — Erzurum
devlet karayoludur. Elazig — Bingol arasi ¢ift yoldur. Bingdl Elazig’a 142 km, Mus’a 114
km, Erzurum’a 180 km, Diyarbakir’a 144 km uzakliktadir. Bing6l havaalani faaliyette olup
Mus ve Elazig illerinde havaalani vardir. Geng ilgesi merkeze 21 km uzakliktadir. Elaz1g —

Mus demiryolu Geng Ilgesinden gegmektedir (KGM).

3.4. Mevcut i¢cmesuyu Tesisleri

Bing6l ilinin su ihtiyacinin tamami memba sularindan saglanmaktadir. Dogal olarak

elde edilen igme suyu ihtiyac1 herhangi bir aritma islemine tabi tutulmaksizin yalnizca klor
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ile dezenfekte edilmektedir. Bingdl Belediyesi mevcut durumda sehrin su ihtiyacini

asagidaki noktalardan temin etmektedir.

3.4.1. Su Temin Edilen Yerler ve Buralardaki Tesisler

Bingo6l ilinin su ihtiyacini karsilayan kaynaklarin hepsi kendi cazibesi ile akmakta
olup hi¢ birinde terfi hatt1 kullanilmamaktadir. Sehrin su ihtiyacini karsilayan kaynaklar
Sekil 3.1°de sunulan topografik haritada bolgesel gosterimi yapilmis olup asagida
aciklanmustir:

Kiirik Kaynaklan : Bu kaynaklar Bingdl il merkezinin 54 km. kuzeydogusunda ve 1589
m. kotunda yer almaktadir. Kaynaklar, bazaltlardan bosalim yapmaktadir. Mevcut
durumda kaynaktan isale edilen su miktar1 ortalama 430 It/sn. dir. Kaynak 3000 m? lik
depoya ve Diizaga¢ depolarma isale edilmektedir.

Metan Kaynaklan : 11 merkezinin 15 km. giiney giineybatisinda ve 1860 m kotunda yer
alan kaynaklarin ortalama debisi 70 It/sn. dir. Kaynak 100 m? lik depoya su vermektedir.
Mirzan Kaynaklan : il merkezinin 5 km. giiney giineybatisinda ve 1446 m. kotunda yer
alan kaynaklarmn ortalama debisi 40 It/sn. dir. Metan Kaynaklar1 ile ayni depoya
akitilmistir.

Bingol ilinin su ihtiyaci karsilayan membalarda, memba kaptajlarinin korunmasi
ile ilgili 6n hususlardan sadece kaptaj kapaklar1 iceriye yabanci madde girigini engellemek
icin tecrit edilmistir.

3.4.2. Mevcut Depolar

Bing6l sehir merkezinin su ihtiyacini karsilamak icin isale edilen suyun alindigi
depolar;

e 1 adet 3000 m*’lik betonarme gémme depo (kiirik suyu baglantyor)

e 1 adet 800 m*liikk betonarme gémme depo (diizagac deposu)

e 1 adet 1500 m*’liikk betonarme gémme depo (kurudere deposu, kiirik baglaniyor)

e 1 adet 2000 m>lik betonarme gémme depo (afet konutlari deposu, kiirik

baglaniyor)
e 1 adet 100 m*liikk betonarme gémme depo (mirzan,metan baglaniyor)

e 1 adet 800 m*litkk betonarme gémme depo (hastane deposu)
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3.4.3. Mevcut Iletim Hatlar1 ve Sebeke Durumu

Isale hatlar1 karakteristikleri ;
Kiirik Kaynagi ©@600-1000 mm araliginda muhtelif ¢aplarda L=54.000 m (%100 CB),
Metan Kaynaklar1 @250 mm ¢apinda L=15.000 m (%50 ACB,%30 CB,%20 PVC),
Mirzan Kaynag1t @250 mm ¢apmnda L = 5.000 m (%100 ACB)’ dir.

Bingdl 11 merkezi mevcut igmesuyu sebekesi ; Bingdl Belediyesinden alman bilgiye
gore yaklasik 150 km. uzunlugunda olup, muhtelif ¢aplarda asbest ¢cimento borularla insa
edilmistir. Baz1 bolgelerde ise gerek ariza nedeniyle gerekse yenileme amaciyla yaklagik

olarak %20’lik oranda PVC borularla yapilmis hatlar da bulunmaktadir.

3.4.4. Klorlama

Klor ile dezenfeksiyon islemi, uzun yillardir bilinen bir yontemdir. Sudaki bakteri,
viriis ve mikroorganizmalarin giderilmesinde ekonomik bir yontem olarak bilinir. Suya
dozaj pompasi yardimiyla dozlanan klor, sudaki bakiye klor oraninin maksimum 0,5 mg/L
degerlerinde saglanmasi durumunda, kendinden sonra gelen tiim hatlarda, proseslerde ve
nihai noktaya kadar mikroorganizma iiremesine engel olmaktadir. Bingol ilinin su
dagitimin1 yapan depolarda ise otomatik klorlama sistemi mevcut olup depo ¢ikiglarinda
bakiye klor Ol¢iim sistemi saglikli ¢alismamaktadir. Bu durumda insan saghgi igin
depolarda bulunan otomatik klorlama sisteminin optimum degerde klor dozlamasini yapip
yapmadig1 kontrol edilmelidir. Depo ¢ikislarinda bakiye klor 6lglimii yapilmadir. Ayrica
sebekede yapilan rutin Igmesuyu analizlerinde de bakiye klor dlgiimii yapilmalidir.

Saglik Bakanlig1 Insani Tiiketim Amagcli Sular Hakkinda Yonetmeligi’ne gore igme
ve kullanma sularmin dezenfeksiyonunda klor kullanilmas: halinde u¢ noktalardan alinan
numunelerde serbest bakiye klor (SBK) miktar1 en fazla 0,5 mg/L olmalidir. Ancak
yonetmelikte tiiketim noktalarinda saglanmasi gereken en diisik SBK seviyeleri
verilmemigtir. Diinya saglik teskilati (WHO) tiiketim noktalarinda saglanmasi gerekli en
diisiik SBK seviyeleri i¢in kabul edilebilir araligi 0,2-1,0 ppm olarak belirleyerek kullanim

noktalarinda SBK seviyelerini en az 0,2 ppm olarak tavsiye etmistir.
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3.5. Bingol ili’nin Niifus Tahminleri

Bingo!'tin 2015, 2020, 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 ve 2050 yili proje niifusu,
asagida aritmetik artis metodu, geometrik artis metodu ve Iller Bankasi metoduna gore

hesaplanmistir.
3.5.1. Aritmetik Artis Metodu fle Niifus Tahmini
Bu yontemde toplum niifusunun birim zamandaki artisinin zamanla sabit kaldigi

kabul edilmistir. Buna gore birim zamandaki niifus artisi:

Aritmetik artis katsayist ;

dN
Ka = (3.1.)
dt
N2 - Ng
Ka = e e (3.2.)
to—t;
Gelecekteki niifus artist ;
No=Nj; + ks . (2 — 1) SR PEPPIRIY (e 5 B

bagintis1 ile bulunur.
Burada ;
Ka = Aritmetik artis katsayisi
t, = Son niifus sayiminin yapildigi yil
t; = Onceki niifus saymmnimn yapildig: yillar
N2 = t, yilindaki niifus
N1 = t; yilindaki niifus
N1950 — N19ga5 3877 — 1616 2261
Kag = mmmmmmmmmmmmmmmees S e S =453
t1950 — t1045 1950 — 1945 5

35



Tablo 3.3. Yillara Gore Aritmetik Niifus Artig Katsayisi (*)

Yillar Ka
1950-1945 453
1955-1950 598
1960-1955 332
1965-1960 640
1970-1965 1119
1975-1970 945
1980-1975 1220
1985-1980 1175
1990-1985 1513
1997-1990 2935
2000-1997 2247
2007-2000 2520
2008-2007 -398
2009-2008 3111
2010-2009 -1306

Ka-ort 1447

(*) ka — ort degeri hesaplanirken 2007-2008 ve 2009 — 2010 yillar1 aras1 k,; degeri (-)
oldugundan dolay1 hesaba katilmamastir.

Ortalama deger alinarak hesap yapilmasi durumunda ;
N2= Ni + Kz . (t2 — 1)

N2015= N2o10 + Ka . (t2015 — t2010)

N2o15= 87 918 + 1447 . (2015-2010) =95 153 kisi
N2o20 =87 918 + 1447 . 10 = 102 388 kisi

N2o2s = 87 918 + 1447 . 15 = 109 623 kisi

N2ozo =87 918 + 1447 . 20 = 116 858 kisi

N2ozs =87 918 + 1447 . 25 =124 093 kisi

N2oso =87 918 + 1447 . 30 = 131 328 kisi

N2oss = 87 918+ 1447 . 35 =138 563 kisi

N2oso = 87 918+ 1447 . 40 = 145 798 kisi
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NUFUS
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0,00

1990 | 1997 | 2000 [ D007 | P00 | D009 | 090 [ D095 | 2090 | 2095 | P030 | 2035 | P0A0 [ 2045 | 2050

| 41590,00 | 62.136,00 | 8.876,00 | 86.511,00 | 86.113,00 | 89.224,00 | 87.918,00 | 95.153,00 | 102.388,00 | 109.623,00 | 116.858,00 | 124.093,00 | 131.328,00 | 138.563,00 | 145798,0I

Sekil 3.2. Aritmetik Artis Metodu Ile Hesaplanan Niifus Grafigi-1
Aritmetik artis metodu ile hesaplanan niifus tahminlerinin yillara gére dagilimindan

elde edilen grafige bakilinca konkav olmayan bir artig gériilmektedir.

100000
80000 y=1544x- 16660
/ R2=0,947
60000
¢ Seril
40000 %
& Dogrusal (Seri 1)
*
<
20000 /0
*
O ’ T T T 1
20 40 60 80
-20000

Sekil 3.3. Aritmetik Artis Metodu ile Hesaplanan Niifus Grafigi-2
Sekil 3.3.°de cizilen yillara gore niifus dagilimmdan dogrusal bir denklem
¢ikartilmistir. Bu denklem yardimiyla ileri yillara ait niifus hesaplamasi yapilabilir.
Y = A54AX — 16660 ... (3.4)
N2o015 = 1544.(2015-1945) — 16660 = 91420 kisi
N2o020 = 1544.(2020-1945) — 16660 = 99140 kisi
N2o25 = 1544.(2025-1945) — 16660 = 106860 kisi
N2o030 = 1544.(2030-1945) — 16660 = 114580 kisi
N2o3s = 1544.(2035-1945) — 16660 = 122300 kisi
N2o40 = 1544.(2040-1945) — 16660 = 130020 kisi
N2oss = 1544.(2045-1945) — 16660 = 137740 kisi
N2oso = 1544.(2050-1945) — 16660 = 145460 kisi
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3.5.2. Geometrik Artis Metodu ile Niifus Tahmini

Bu metotta, niifusun birim zamandaki artiginin toplumun niifusu ile orantili oldugu kabul

edilmistir. Buna gore artis katsayist ;
dN

- T Ky N (3.5.)
dt
dir.
Bilinen iki niifus sayimi i¢in entegre edlirse;
INN2 — InN
K= mmmmmmmmmeeeee e (3.6.)
th—11

Gelecekteki niifus artis1 ;

INN2 = INNz + Kg . (22 —11) o (3.7.)

bagintisi ile bulunur.

Burada ;

kg = Geometrik artis katsayisi

t, = Son niifus sayiminin yapildigi yil

t1 = Onceki niifus saymminin yapildig1 y1l
N, = t; yilindaki niifus

N; = t; yilindaki niifus

|nN1950 — InN1945 In(3877) —

In(1616)

t1950 — L1045 1950 — 1945
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Tablo 3.4. Geometrik Niifus Artig Hiz Katsayilari(*)

Yillar Kg
1950-1945 0,180
1955-1950 0,110
1960-1955 0,040
1965-1960 0,060
1970-1965 0,080
1975-1970 0,050
1980-1975 0,050
1985-1980 0,040
1990-1985 0,040
1997-1990 0,060
2000-1997 0,030
2007-2000 0,030
2008-2007 -0,004
2009-2008 0,040
2010-2009 -0,015

Kg-ort 0,062

(*) kg — ort degeri hesaplanirken 2008-2007 ve 2010 — 2009 yillar1 aras1 kg degeri (-)
oldugundan hesaba katilmamustir.

Ortalama deger alinarak hesap yapilmasi durumunda ;
INN2 = InN1 + kg . (t2 —t1)

INN2015 = INN2010 + Kg . (t2015 — t2010)

Npozs = e"67918 00625 _ 119 37) kici

Npogo = & 67918 +0.062X10 _ 65 754 ki

Niogs = € IN87918 +0.062X15 _ 551 903 kici

Npozo = & "67918 + 006220 _ 305 549 ki

Niposs = e 67918 + 002X 25 _ 41 503 ki

Npoag = & "67918 +0062x30 _ 565 417 kici

Nipogs = e 67918 +0062X35 _ 766 314 kici

N2050 —e In87918 + 0.062 x 40 — 1 045 493 klsl
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NOFUS

1.200.000,00

1.000.000,00

800.000,00

600.000,00

400.000,00

200.000,00

0,00
1

TOU0 | 1997 | 2000 [ J007 [ 008 [ D009 | 2070 | P05 | P0e0 | 9025 [ G030 [ 903 [ 20d0 [ 085 ]

2050

4759000 | 62.136,00 | 6887600 | 86511,00 | B6.113,00 | 8922400 | 87.918,00 | 119.372,00 | 162.754,00 | 221903,00 | 302.549,00 | 412 503,00 | 562.417,00 | 766.314.00 | 1.045 493,00

Sekil 3.4. Geometrik Artis Metodu Ile Hesaplanan Niifus Grafigi-1
Niifus artiginin konkava benzer bir artis gostermesi Bingdl Kenti’nde niifus artisinin
geometrik olarak arttigin1 gostermektedir. Bu durum geometrik artis metodunun bir

uygulamasi olan Iller Bankas1 metodunun kullanilabilecegini gdstermektedir.

14
12 v =0,049x+ 8,357
R? = 0,980
10
3 1l -
& Seril
6 .. .
Dogrusal (Seri 1)
a
2
o
o] 20 40 60 80

Sekil 3.5. Geometrik Artis Metodu ile Hesaplanan Niifus Grafigi-2
Sekil 3.5.°de c¢izilen yillara gore niifus dagilimmdan dogrusal bir denklem
cikartilmistir. Bu denklem yardimiyla ileri yillara ait niifus hesaplamasi yapilabilir.
Y = 0,040 4 8,357 i e (3.8)
LNn(N2o15) = 0,049.(2015-1945)+8,357 = 11,787 ise Nao1s = 131530 kisi
LNn(N2o20) = 0,049.(2020-1945)+8,357 = 12,032 ise N2z = 168047 kisi
LNn(N2o25) = 0,049.(2025-1945)+8,357 = 12,277 ise Naozs = 214700 kisi
LNn(N2o3z0) = 0,049.(2030-1945)+8,357 = 12,522 ise N2o30 = 274306 kisi
LNn(N2o3s) = 0,049.(2035-1945)+8,357 = 12,767 ise N2o3zs = 350459 kisi
LNn(N2o40) = 0,049.(2040-1945)+8,357 = 13,012 ise Naoso = 447754 kisi
LNn(N2os45) = 0,049.(2045-1945)+8,357 = 13,257 ise Naoss = 572060 Kisi

LNn(N2os0) = 0,049.(2050-1945)+8,357 = 13,502 ise N2oso = 730876 kisi
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3.5.3. iller Bankas1 Metodu ile Niifus Tahmini

Cogalma katsayilar1 agagidaki formiil yardimi ile hesaplanmaktadir.

C =Cogalma katsayisi

a = Iki niifus arasinda gecen siire (yil)

Ny =Yeni niifus sayim degeri

Ne =Eski niifus sayim degeri

[ller Bankas1 sartnamesine gore ;

1<=C <=3 ise hesaplanan deger alinir.

C > 3 ise C=3 alinir.

C<1 1se C=1 almur.

Burada yillara gore niifus artis ve diislis gosterdiginden her bir yil i¢in ayr1 ayri

cogalma katsayis1 hesaplanmali ve ortalamasi alinmalidir.

Niifus hesabi1 asagidaki formiil ile yapilmaktadir.

n

N, =N, 14+ (3.10.)

100 |

Ny = Yeni niifus
N, = Eski niifus
C = Cogalma Katsayis1

n = ty‘te
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Tablo 3.5. iller Bankas1 Metoduna Gore Cogalma Kat Sayilari(*)

Yillar C
1950-1945 19,13
1955-1950 12,11
1960-1955 4,43
1965-1960 6,58
1970-1965 8,11
1975-1970 4,94
1980-1975 5,00
1985-1980 3,87
1990-1985 4,10
1997-1990 5,90
2000-1997 3,49
2007-2000 3,31
2008-2007 -0,46
2009-2008 3,61
2010-2009 -1,46

C-ort 6,51

(*) Cort hesaplanirken 2008-2007 ve 2010 — 2009 yillar1 aras1 C degeri (-) oldugundan
hesaba katilmamustir.

Bing6l Ilinde 1945 yilindan itibaren niifusta artis gozlenmektedir. Ancak 2007-
2008 ve 2009-2010 yillar1 arasinda niifusta azalma s6z konusudur. Bunun nedenleri
arasinda Aile Planlamasi, ekonomik giicliikler ve egitim seviyesindeki artiglarin
dogurganlik oranlarinda azalisa neden olmasi ve biiylik sehirlere go¢ gelmektedir.

Cort > 3 oldugu i¢cin C = 3 degerine gore, gelecekteki niifuslar hesaplanirsa ;

N, = Ne*(1+ i]
100
N2o15 = Nag1g. [1+(3/100)2015_201O]
N2o15 = 87 918 x (1.03)° =101 921 kisi
Nao20 = 87 918 x (1.03)™° =118 154 kisi

N2o25 = 87 918 x (1.03)*° = 136 973 kisi
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Naozo = 87 918 x (1.03)%° =158 790 kisi
Naoss = 87 918 x (1.03)% = 184 081 kisi
N2oso = 87 918 x (1.03)*° =213 400 kisi
N2oss = 87 918 x (1.03)* = 247 389 kisi
N2oso = 87 918 x (1.03)*° = 286 792 kisi
Cort = 6,51 oldugu i¢cin C = 6,51 degerine gore, gelecekteki niifuslar hesaplanirsa ;
N2o15 = Nagzo. [1+(6,51/100)?°1>201]
Nao1s = 87 918 x (1.07)> =123 310 Kisi
N2o20 = 87 918 x (1.07)*° = 172 948 kisi
Naozs = 87 918 x (1.07)™ =242 568 kisi
Naozo = 87 918 x (1.07)%° =340 214 kisi
N2oss = 87 918 x (1.07)% =477 169 kisi
Naoso = 87 918 x (1.07)*° =669 254 kisi
Naoss = 87 918 x (1.07)* = 938 663 kisi
Naoso = 87 918 x (1.07)*° = 1 316 524 kisi

NUFUS|

300.000,00 ~

250.000,00

200.000,00

150.000,00

100.000,00

50.000,00

0,00 -

1

990 | 199 2000 200 [ 200 2000 | 2070 2015 | 2020 | Z025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 2050

I I I I
| 41580,00 | 62.136,00 | 6887600 | 86511,00 | 86.113,00 | 89.22400 | 8§7.91800 | 101.921,00 | 118.154,00 | 136.973,00 | 158.790,00 | 184.081,00 | 213.400,00 | 247.380,00 | 286.792,00

Sekil 3.6. Iller Bankas1 Metodu ile Hesaplanan Niifus Grafigi (¢=3 ise)

NUFUS

1.400.000,00

1.200.000,00

1.000.000,00

800.000,00

600.000,00

400.000,00

200.000,00

0,00
1

1900 [ 997 [ 2000 [ D007 | D008 | 000 [ D070 [ 2095 | 2020 | D05 | D030 [ 7035 [ PUAD [ D045 | J050
471590,00 | 62.136,00 | 58.876,00 | B6.511,00 | 86.113,00 | 89.224,00 | 87.918,00 | 123.310,00 | 172.948,00 | 242.568,00 | 340.214,00 | 477.169,00 | 669.254,00 | 938.663,00 | 1.316.524,00

Sekil 3.7. iller Bankas1 Metodu ile Hesaplanan Niifus Grafigi (¢=6,51 ise)
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Cort’a gore ¢izilen Sekil 3.7, geometrik artis metoduna gore ¢izilen Sekil 3.4 ile
karsilastirilirsa iki grafigin olduk¢a uyumlu oldugu goriilmektedir. Ancak ¢=3 i¢in ¢izilen
Sekil 3.6%iin, Sekil 3.4 ile uyumlu olmadig1 goriilmektedir. Bu durum iller Bankasi
I¢mesuyu Yonetmeliginde C>3 icin C=3 almmas1 yada idare ile anlasmaya varilmasi
konusundaki yorumunun Bingdl Kenti i¢in gegersiz oldugunu ve hesaplanan Cort

degerlerine gore niifus tahminlerinin yapilmasi gerektigini gostermektedir.

14
12 y = 0,049+ 8,357
M” R2=0,980

10 f

g L @
¢ Seril

6 .
— Dojgrusal (Seri 1)

4

2

0

0 20 40 60 80

Sekil 3.8. Iller Bankas1 Metodu ile Hesaplanan Niifus Grafigi-2
Sekil 3.8.°de cizilen yillara gore niifus dagilimindan dogrusal bir denklem
¢ikartilmistir. Bu denklem yardimiyla ileri yillara ait niifus hesaplamas1 yapilabilir. iller
Bankas1 Niifus Tahmin Metodu, Geometrik Yontemle Niifus Tahmin Metodunun
uygulamasi oldugundan dolay1 bu iki yontemin grafigi ve bu grafikten elde edilen denklem
de aymi ¢ikmaktadwr. Bu yilizden proje niifusu olarak hesap yOntemiyle iller Bankasi

Metodu ile hesaplanan niifus kullanilmustir.
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(¢=6,51 alindig1 takdirde geometrik artis metoduna yaklastigi i¢in daha gergekci
niifus hesaplamasi ortaya konmaktadir. Su ihtiyact hesaplanirken de Iller Bankasi
metoduna gore Cort=6,51’e gore hesaplanan 2050 yilindaki 1316524 kisilik niifusu dikkate
alinacaktir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6. Metot ve Yillara Gore Niifus Tahminleri

iller Bankasi
Aritmetik Met, Geometrik Met. Met.
Hesap Grafik Hesap Grafik
Yillar| Yontemi Yontemi Yontemi Yontemi C=3 C=6,51
2015 95153 91420 119372 131530 101921 | 123310
2020 102388 99140 162754 168047 118154 172948
2025 109623 106860 221903 214700 136973 | 242568
2030 116858 114580 302549 274306 158790| 340214
2035 124093 122300 412503 350459 184081 | 477169
2040 131328 130020 562417 447754 213400| 669254
2045 138563 137740 766314 572060 247389| 938663
2050 145798 145460 1045493 730876 286792 | 1316524

3.6. Bingol ilinde Su Sarfiyati ve Su Kacaklan

Bing6l Belediyesinden aylik su sarfiyat miktarlar1 alinmis olup asagida Tablo

3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.7. Yillara Gore Su Sarfiyat Miktarlar1 (2009-2010)

AYLAR YIL YIL | BIRIM | SARFIYAT(2009) | SARFIYAT(2010)
OCAK | 2009 | 2010 M3 396000 255600
SUBAT | 2009 | 2010 M3 384600 250000
MART 2009 | 2010 M? 399450 379490
NISAN | 2009 | 2010 M3 390230 300000
MAYIS | 2009 | 2010 M3 450000 410000

HAZIRAN | 2009 | 2010 M3 472200 422230
TEMMUZ | 2009 | 2010 M? 489600 459000
AGUSTOS | 2009 | 2010 M? 490300 460000
EYLUL | 2009 | 2010 M® 395400 295000
EKIM 2009 | 2010 M? 350460 350460
KASIM | 2009 | 2010 M? 335620 235620
ARALIK | 2009 | 2010 M? 310800 210800
TOPLAM 4864660 4028200

2009 Yili Aylik Su Sarfiyatlar: Naooo = 89 224 Kisi

4.864.660 m*/y1l = 405.388 m*/ay = 13.512 m*/giin = 0.16 m*/sn = 160 lt/sn

Hesaplamadan da anlasilacagi gibi 2009 yilinda saniyede 160 It su tiiketimi s6z konusudur.

2010 yil Aylik Su Sarfiyatlan N2010 =87 918 Kkisi

4.028.200 m*/y1l = 335.683 m*/ay = 11.189 m*/giin = 0,13 m*/sn = 130 lt/sn

Hesaplamadan da anlasilacagi gibi 2010 yilinda saniyede 130 It su tiiketimi s6z
konusudur.

Hesaplama yapilan 2009 ve 2010 yillar1 referans alinarak ortalama olarak;

(160+130)/2 = 145 1t/sn su tiiketimi s6z konusudur.

Sehre Kiirik’ten 430 It/sn , Metan’dan 70 It/sn ve Mirzan’dan ise 40 It/sn olup
sehre gelen toplam su 540 It/sn’dir.

Gelen su ve abonelerin kullandig1 su miktarlar1 arasinda biiylik fark vardir. Buna
ragmen su kesintileri yaganmaktadir. Aradaki fark, abonesiz kacak kullanimdan ziyade,
sebeke kacaklarindan ve fazla suyun depo tahliyelerinden bosalmasindan

kaynaklanmaktadir. Bingdl etkin depremler gecirmis, ancak mevcut asbest ¢imento boru
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(ACB) sebekesi yenilenmemistir. Sebekede kiriklar olmasi ihtimali ¢ok yiiksektir. Bingol
Belediyesi planlama raporuna gore zemin Ozellikle Capakgur civarinda kumlu zemindir.
Yeraltina sizan kagak sular kumlu zeminden gegerek gdyniik ¢ayina karigmaktadir. Ayrica
2009 yilindan 2010 yilina kadar niifusta azalma s6z konusudur. Buna bagli olarak su

sarfiyat1 da digsmistiir.

3.7. igme ve Kullanma Suyu ihtiyaci

I¢me ve kullanma suyu ihtiyac1 hesaplamasi 2050 yili tahmin edilen niifus i¢in
hesaplanmistir. Bu hesaplama yapilirken ortalama giinliik su sarfiyati Iller Bankasi
Igmesuyu Yonetmeligine gore niifus 100000°den biiyiikk olmasi durumunda ortalama
glinliik su sarfiyati (qortg) se¢imi yapilmustir (Tablo 3.8.). Hesaplama asagidaki gibidir;
Tablo 3.8. Giinde Kisi Bagina Diisen Ortalama Su Sarfiyatlar1 (Iller Bankasi)

Ortalama Giinliik Su
Niifus Sarfiyati
3000’e kadar 90
3001 - 5000 90-100
5001 - 10000 100-120
10001 — 30000 120-150
30001 — 50000 150-180
50001 — 100000 180-250
100000°dan sonra 250°den biiyiik

N2os0 = 1316524 kisidir.
Yillara gore su ihtiyaclar1 asagida hesaplanmistir:
Qint = (N * gmax) / 86400
Omax = Qort ™ 1,5
Q2010 = 87918 x (190*1,5) / 86 400 = 290 It/sn
Q2015 = 123310 x (300*1,5) / 86 400 = 643 It/sn
Q2020 = 172948 x (300*1,5) / 86 400 = 900 It/sn
Q2025 = 242568 x (300*1,5) / 86 400 = 1264 It/sn
Q2030 = 340214 x (300*1,5) / 86 400 = 1772 It/sn
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Q2035 = 477169 x (300*1,5) / 86 400 = 2486 It/sn
Q2040 = 669254 x (300*1,5) / 86 400 = 3486 It/sn
Q2045 = 938663 x (300*1,5) / 86 400 = 4889 It/sn
Q2050 = 1316524 x (300*1,5) / 86 400 = 6857 It/sn

Bingd1 1li yeralt1 su kaynaklar1 bakimindan zengin oldugu i¢in su temini konusunda
mevcut durumda su miktar1 agisindan her hangi bir sorun yagsanmamaktadir. Ancak 2015
yilindan sonra mevcut su kaynaklar1 yetersiz kalacaktwr. Sehre Kiiriik’ten 430 It/sn |,
Metan’dan 70 It/sn ve Mirzan’dan ise 40 It/sn olup sehre gelen toplam su 540 It/sn’dir. Bu
kaynaklarmm bulundugu yerler yer alt1 suyu bakimindan olduk¢a zengindir ve ¢evrelerinde
bosa akan kaynak sular1 vardir. Yetkili idareler tarafindan bu kaynaklarin toplanip sehir

sebekesine akitilmasi kismen su ihtiyacini karsilayacaktir.
3.8. Bingol Kenti icmesuyu Kalitesinin Belirlenmesi

Bing6l ilinin Igmesuyu kalitesinin belirlenmesi amaciyla Bingdl Belediyesi talebi
ile Bing6l Halk Sagligi Laboratuar1 tarafindan 2011-2012-2013-2014 tarihlerinde kentin
degisik noktalarindan numuneler alinmis ve analizleri yapilmistir. Bu analiz sonuglari

asagida Tablo 3.9, Tablo 3.10. ve Tablo 3.11.’de verilmistir.

Tablo 3.9. 2011 Yilinda Analizi Yapilan Igmesuyu Parametreleri Degerleri

3 NOKTADAN ALINMI§ SU NUMUNELERININ 28 ADET PARAMETRE OLCUM SONUCLARI (2011)

Koliform Bak. | Escherichia Entrekok |Antimon | Arsenik |Benzen| Bor Bromat | Kadmiyum | Krom Bakir Siyaniir
SIRA| TARIH | (say1/100) | Coli(say)/100) | (say1/100) | (mg/L) | (Mg/L) | (Wg/L) | (mg/L)| (mg/L) (Hg/V) | (Wg/t) | (mg/y) | (He/U)
1 | 21.09.11 0 0 0 0,045 2,31 0 0,05 0,95 0,051 0,98 2,42 7
2 | 21.09.11 0 0 0 0,05 2,44 0 0,05 0,95 0,051 1,07 2,06 5
3 | 21.09.11 0 0 0 0,05 2,44 0 0,05 0,95 0,051 1,1 1 5
Top. Top.

Nitrat | Selenyum | Floriir | Nitrit [Dikloretan| Pestisit PAH |Kloroform| Demir

SIRA| TARIH |Kurgun (ug/L)| Civa(pg/l) |Nikel (pg/L) (mg/L) pg/t) | (mg/y) | (mg/t) | (Mg/L) (Bg/t) | (Wg/W) | (wg/t) | (mg/t)

1 | 21.00.11 0,97 0,03 0,77 3,1 0,22 0,07 | 0,008 0 0 0 182 * 0
2 | 21.00.11 0,099 0,82 0,71 3,2 0,31 0,06 | 0,008 0 0 0 641 * 0
3 | 21.09.11 0,28 0,45 0,71 3,19 0,27 0,06 | 0,008 0 0 0 680 * 0

Epikloridin | Akrilamid |Vinil Kloriir

SIRA| TARIH |Toplam Trihalometanlar (pg/L)| (Mg/L) (ug/L) (Hg/L) SONUC Uygun Olmayan Parametre
1 | 21.09.11 257 * 0 0 0 UYGUN DEGIL | KLOROFORM, TOP. TRIHALOMETAN
2 | 21.09.11 819 * 0 0 0 UYGUN DEGIL | KLOROFORM, TOP. TRIHALOMETAN
3 | 21.09.11 845 * 0 0 0 UYGUN DEGIL | KLOROFORM, TOP. TRIHALOMETAN
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Tablo 3.10. 2012 yilinda analizi yapilan igmesuyu parametreleri degerleri

2 NOKTADAN ALINMIS SU NUMUMNELERININ 28 ADET PARAMETRE OLCUM SONUCLARI (2012)
Koliform Bak. | Escherichia Entrekok |Antimon| Arsenik | Benze | Bor Bromat | Kadmiyum | Krom Bakir Siyandr
SIRA| TARIH | (say/100) | Colilsay/100) | {say/100) | [mg/Ll} | (pe/t) |nlpefu)|imz/Lh| [ps/t) weft) | (wg/t) | (meft} | (uefL)
1 (08.11.12 a a (] 2 3 a 0,6 0,95 2 5 0,005 9
2 [08.11.12 a a (1] 2 3 a 0,6 0,95 2 5 0,005 11
3 |08.11.12 1] 1] 4] 2 3 1] 0,6 0,95 2 5 0,005 10
4 |08.11.12 ] ] ] 2 3 ] 0,6 0,95 2 5 0,005 10
5 [11.07.12 a a (] 2 3 a 0,6 0,95 2 5 0,005 3
6 |[11.07.12 a a (] 2 3 a 0,6 0,95 2 5 0,005 3
7 |11.07.12 5 1] 17 2 3 1] 0,6 0,95 2 5 0,005 3
3 |11.07.12 7 ] 3 2 3 ] 0,6 0,95 2 5 0,005 3
Top. Top.
Mitrat | Selenyum | Flordr | Mitrit | Dikloreta | Pestisit PAH | Wloroform | Demir
SIRA| TARIH |Kursun(pg/l)| Civalpg/L) [Mikel {pg/L) [mz/L) pefL) [mgfL) [{mg/L} | npsfL) (pesfL) {pefL) = [mg/fL}
1 (08.11.12 3 0,2 3 5,53 3 0,05 | 0,008 a [H] [H] a a
2 |08.11.12 3 0,2 3 3,01 3 0,06 | 0,008 1] 4] 4] ] 1]
3 |08.11.12 3 0,2 3 4,27 3 0,09 | 0,008 ] ] ] ] ]
4 (081112 3 0,2 3 3,04 3 0,09 | 0,008 a (] (] a a
5 |1107.12 3 0,2 4,86 2,54 3 0,07 | 0,008 [i] 0 0 [i] [i]
6 |11.07.12 3 0,2 6,3 13,28 3 0,06 | 0,008 1] 4] 4] ] 1]
7 |11.07.12 3 0,2 4,57 2,66 3 0,06 | 0,008 ] ] ] ] ]
8 |1107.12 3 0,2 4,12 1,52 3 0,03 | 0,008 [i] [i] [i] [i] [i]
Vinil
Epikloridin | akrilamid Klarir
SIRA| TARIH [Toplam Trihalometanlar [pefL)| [pesL) (pegfL} {pgSL) SONUGC Uygun Olmayan Parametre
1 |08.11.12 1] 4] 0 4] U¥YGUN
2 |08.11.12 1] 0 0 0 UYGUN
3 |(08.11.12 a (] 4] (] UYGUN
4 [(08.11.12 a [H] a [H] UYGUN
5 |11.07.12 1] 4] 0 4] U¥YGUN
6 |11.07.12 ] ] 0 ] U¥YGUN
7 [ 11.07.12 a (] 4] (] UYGUN DEGIL | KOLIFORM Bu!'A.HITEF‘JJ ENTEROKOK
8 [11.07.12 a [H] a [H] UYGUN DEGIL | KOLIFORM I‘.'ul!'ﬂ.I{TEF‘\iJ EMTEROKOK
Tablo 3.11. 2013-2014 yillarinda analizi yapilan igmesuyu parametreleri degerleri
5 NOKTADAN ALINMIS SU NUMUNELERININ 28 ADET PARAMETRE OLCUM SONUGCLARI (2013-2014)
Koliform Bak.| Escherichia Entrekok |Antimon| Arsenik |Benzen| Bor Bromat | Kadmiyum | Krom Bakir Siyaniir
SIRA| TARIH | (say/100) | Coli(say)/100) | (say1/100) | (mg/L) | (pg/l) | (Mg/L) |(mg/L)| (pe/t) (He/L) (Pe/t) | (mg/t) | (He/L)
1 |15.04.14 1] 0 1] 2 3 1] 0,6 0,95 2 5 0,005 10
2 |15.05.13 1] 0 1] 2 3 1] 0,6 0,95 2 5 0,005 5
3 |[15.05.13 ] 1] ] 2 3 ] 0,6 0,95 2 5 0,005 7
4 |20.02.13 1] 0 1] 2 3 1] 0,6 0,95 2 5 0,005 5
5 |20.02.13 0 0 0 2 3 0 0,6 0,95 2 5 0,005 5
Top. Top.
Nitrat | Selenyum | Floriir | Nitrit |Dikloretan| Pestisit PAH |Kloroform| Demir
SIRA| TARIH |Kursun (ug/L)| Civa(ug/l) [Nikel (pg/L)| (mg/L) Hg/L) | (mg/t) |(mg/L)| (Hg/L) (He/L) (Hg/L) | (Mg/t) | (mgfL)
1 |15.04.14 3 0,2 3 1,91 3 0,06 0,02 1] 0 1] 0,5
2 |15.05.13 3 0,2 3 2,56 3 0,05 0,008 1] 0 1] 0,91 1]
3 |15.05.13 3 0,2 3 2,6 3 0,08 0,01 1] 0 1] 1]
4 |20.02.13 3 0,2 3 3,05 3 0,07 0,008 1] 0 1] 1]
5 |20.02.13 3 0,2 3 2,91 3 0,09 0,008 1] 0 1] 1]
Epikloridin| Akrilamid |Vinil Kloriir
SIRA| TARIH |Toplam Trihalometanlar (pg/L)| (pg/L) (pg/L) (Hg/L) SONUC Uygun Olmayan Parametre
1 |15.04.14 1] 1] 0 1] UYGUN DEGIL DEMIR
2 |15.05.13 0,91 0 0 0 UYGUN
3 |15.05.13 1] 1] 0 1] UYGUN
4 |20.02.13 1] 1] 0 1] UYGUN
5 |20.02.13 1] 1] 0 1] UYGUN

Yukaridaki Tablo 3.9, Tablo 3.10. ve Tablo 3.11.’den de anlasilacag gibi;
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2011 yilinda sehrin degisik noktalarindan farkli tarihlerde alinan 3 numunenin
analiz sonuclar1 i¢gmesuyu standartlarma (WHO,TS266,EPA ve Insani Tiiketim Amagh
Sular Yonetmeligi) gore uygun ¢ikmamistir. Analizlerin hepsinde Kloroform ve Toplam
Trihalometan yiiksekligi s6z konusudur. WHO’ya gore toplam Trihalometan miktar1 400
mg/L ve EPA’ya gore 100 mg/L iken Bingdl Kentinde bu parametre 845 mg/L’ye kadar
cikmustir.

2012 yilinda sehrin degisik noktalarindan farkli tarihlerde alinan 8 numuneden 2
numunenin analiz sonuglar1 igmesuyu standartlarina gore uygun ¢ikmamustir. Analizlerin
ikisinde Koliform Bakteri ve Entrekok yiiksekligi s6z konusudur. WHO’ya gére Koliform
Bakteri miktar1 0 mg/L ve EPA’ya gore <l mg/L iken Bing6l Kentinde bu parametre 7
mg/L’ye kadar ¢ikmistir.

2013 yilinda sehrin degisik noktalarindan farkli tarihlerde aliman 4 numunenin
analiz sonuglar1 Igmesuyu standartlarina gére uygun ¢iknustir.

2014 yilinda sehrin bir noktasindan alman 1 numunenin analiz sonuglar1 igmesuyu
standartlarina gore uygun c¢ikmamistir. Analizde Demir yiiksekligi s6z konusudur.
TS266’ya gore Demir miktar1 0,2 mg/L ve EPA’ya gore 0,3 mg/L iken Bingdl Kentinde bu
parametre 0,5 mg/L’ye kadar ¢ikmistir.

3.9. Sebeke Suyu Kirlilik Nedenleri ve Ahnacak Onlemler

- Koliform Bakteri ve Entrekok (Fekal Streptokok) : Bulasic1 bagirsak hastaliklari,
diski ile kirlenmis sular vasitasiyla tasinirlar. Enfeksiyonlu kisilerin digkilarinda bulunan
patojen, yani hastalik yapan organizmalar arasinda bakteriler, viriisler, parazitler,
protozoalar ve parazitik kurtlar yer alir. Su kaynaklarmin diski ile kirlenip kirlenmedigini
tayin etmek icin aslinda kendisi patojen olmayan koliform bakteriler indikatdr organizma
olarak kullanilir. Bu indikator organizmalarm tipik 6rnekleri Escherichia coli ve fekal
streptokok bakterilerdir; her ikisi de insan bagirsaklarinda bulunurlar. Bu organizmalarin
icmesuyunda hicbir surette bulunmamalar1 gerekir.

- Demir : Demirin suda bulunmasi suya metalik tat verir. Suda renklilik yapar. Bunlar
saglik bakimindan bir sorun teskil etmezler. Ancak ¢amasirhaneler, tekstil sanayi, sabun,

dis macunu imalat1 ve kagit sanayinde kullanilan sularda demirin varlig1 istenmez. Ciinkii,
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demir {riinler iizerinde leke birakir. Toprak yapisindan ve endiistriyel kirlenmeden
kaynaklanir.

- Kloroform ve Top. Trihalometan: Bu parametrelerin optimum degerden ¢ok yiiksek
olmasi, igmesuyuna kanalizasyon hattindan sizmt1 oldugu anlamina gelmektedir. Insan
sagligma bagirsak enfeksiyonu seklinde etki eder. Ancak kanalizasyon sisteminin 2012
yilinda yenilenmesi sebebi ile sonraki yillarda yapilan analiz sonuglarindan anlasildigi gibi
degerler istenilen standartlardadir. Bu durum daha Onceki yillarda kanalizasyon
borularindan I¢mesuyu borularma atiksu sizintist oldugunu gostermektedir. Ancak
kanalizasyon borularinin degistirilmesi Igmesuyu borularina artik sizint1 olmayacagi

anlamma gelmemektedir. Eski Icmesuyu sebeke hatlarinin da degistirilmesi gerekmektedir.
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4. BINGOL KENTIi ICME VE KULLANMA SUYU VERILERININ TESPITi VE
DEGERLENDIRMESI

4.1. Sularin Kesilme Sikhg:

Sehir merkezine gelen su miktari, ihtiyag duyulan su miktarindan oldukg¢a fazla
olmasina ragmen sehirde su kesintisi yasanmaktadir. Su kesintisinin yasanmamasi i¢in
isale hatlarinda veya sebeke hatlarinda olusmus kirik, catlak gibi olumsuzluklarin
giderilmesi gerekmektedir.

Bu duruma isale hatlarinin genellikle ekonomik 6miirlerini tamamlamis olmasi en
biiyiik sebeptir. Bundan dolay1 isale hatt1 boyunca ciddi su sizintis1 olmakta ve dolayisiyla
su kaybi yasanmaktadir. Bu nedenle ekonomik Omiirlerini tamamlamis isale ve sebeke
hatlarinin degisimi gerekmektedir.

Sehre gelen isale hatlar1 sehrin cografik durumundan dolay1 genellikle daglik ve
yiiksek rakimlardan gelmektedir. Bu durum 6zellikle dogal afet olarak nitelendirdigimiz
heyelan olayr ile iletim borularinda ¢okmelere ve dagitimmn engellenmesine sebep
olmaktadir. Heyelan olaymin olumsuz etkilerini minimize etmek i¢in heyelan ihtimali olan
yerlerde tespit Kitleleri (beton britler) borular sabitlestirilmelidir.

[lin iklimsel durumundan dolay:r kis mevsimi olduk¢a sert yasanmaktadir. Bu
durum kis mevsiminde insaat sektdriiniin ve tarimin neredeyse tamaminin durmasina sebep
olmaktadir. Yaz aylarinda ise insaat sektorii ve tarimcilik olduk¢a yogun faaliyet
gostermektedir. Su kesintilerinin yogunlugu yaz mevsiminde yasanmaktadir. Insaat
sektoriinde ve tarimcilikta sebeke suyunun kullanilmasi engellenmelidir. Kis mevsiminde
su kesintisinin yasanmamasi i¢in degisimi yapilacak hatlarda dona dayanikli boru se¢imine
ve hendek derinliklerine dikkat edilmelidir. Bingél Kenti’nin don derinligi 0,90-1,00 m
olup borularin daha asagiya (1,30-1,50 m) dosenmesi gerekmektedir.
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4.2. Su Kesintisi Sirasinda Su Thtiyacinin Karsilanmasi ve Dagihm

Bingdl ilinin su ihtiyaci ii¢ farkli memba kaynagindan saglanmakta ve her bir
kaynak farkli bolgeleri beslemektedir. Herhangi bir hatta sorun yasanmasi durumu, sadece
kaynagm besledigi bolgenin su kesintisi yasamasina sebep olmaktadir. Diger hatlarin
besledigi bolgelerde su kesintisi yaganmamaktadir. Su kesintisinin yasandig1 bolgede gerek
halkin kendi imkanlariyla gerekse Bingdl Belediyesinin su tankerleriyle su tasimasi

sikintinin gegici ¢oziimii olmaktadir.

4.3. Sebekeye Verilen Su Miktari ve Ucreti Alinan Su Miktan

Boliim 3.6°da verilen bilgilere gére 2009 ve 2010 yillarinda yilda ortalama tahsilati
yapilan su miktar1 saniyede 145 It’dir. Sehre ii¢ kaynaktan gelen toplam su miktari
saniyede 540 1t’dir. Gelen su ve abonelerin kullandig1 su miktarlar1 arasinda biiyiik fark
vardir. Yaklasik olarak %73 gibi bir kayip so6z konusudur. Aradaki fark, abonesiz kagak
kullannmdan ziyade, sebeke ve isale hatlarinin kacaklarindan ve fazla suyun depo
tahliyelerinden bosalmasindan kaynaklanmaktadir. Bing6l etkin depremler ge¢irmis, ancak
mevcut asbest ¢imento boru (ACB) sebekesi yenilenmemistir. Sebekede kiriklar olmasi
thtimali ¢ok yiiksektir. Zemin 6zellikle Capakgur civarinda kumlu zemindir. Yeraltina
sizan kagak sular kumlu zeminden gecerek goyniik ¢ayma karigmaktadir.

Tiiketilen ortalama su miktarinin tahsilat1 asagida Tablo 4.1.”de belirtilen tarifeden
tahsil edilmektedir:

Tablo 4.1. Su Kullanimina Goére Tahsilat Tarifesi (Bing61 Belediyesi)

Meskenler icin Ticarethaneler i¢in
0-50 m* arasi 1,25 TL 0-50 m® arasi 3,78 TL
51-100 m® arasi 1,62 TL 51-100 m® arasi 5,40 TL
101 m® ve sonrasi 2,16 TL 101 m® ve sonrasi 6,48 TL

Tablodan goriildiigli lizere terfi olmamasina ragmen su tarifesinin pahali oldugu

goriilmektedir.
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4.4. Su Kayiplarinin Sebepleri

Su dagitim sebekesinin igletme asamasinda karsilasilan en Onemli sorun su
kaybidir. Su kayiplari ise; borulardaki su kagaklarindan, izinsiz baglantilardan, hatali kayit
yapan su sayaglarindan kaynaklanmaktadir. Su kaybi disinda dogal afetler, bilingsizce
yapilan kazilar, kullanilan ¢ok eski sebeke ve isale hatlari, insasi sirasinda yapilan
yanligliklar ve agir trafik yliki gibi sebeplerden dolayr su dagitim sebekelerinde sorunlar

yasanmaktadir.

4.5. icme ve Kullanma Suyu Tesislerindeki Sorunlar

Depolardan 1500 m*lik Kurudere deposu 2003 yilindaki depremden sonra
yapilmis ve saglam kullamilabilir durumdadwr. Yerinde yapilan gozlemler ve Bingol
Belediyesinden alinan bilgilere gore diger depolar ekonomik émiirlerini doldurmustur.

Metan ve Mirzan isale hatlar1 da 1970’li yillarda insa edilmis olup giiniimiizde
ekonomik Omiirlerini tamamlamis tesislerdir. Bundan dolay1 isletmede oldukca problem
cikarmaktadir. Hat {izerinde bulunan ¢ok sayidaki tahliye vanalar1 ve vantuzlar
calismamaktadir. Calismayan vantuzlar ve tahliyeler onarilip sorunsuz bir sekilde ¢aligmasi
saglanmalidir. Borularda ¢liriime ve kirilmalar oldugundan ¢ok fazla miktarda su kaybi1 ve
bakim onarim maliyetine sebep olmaktadir. Ekonomik émriinii tamamlamis sebeke ve isale
hatlar1 degistirilirse bakim onarim maliyeti azaltilmig olacaktir. Ayrica hat iizerinde
heyelanli bolgeler de mevcuttur. Heyelan riski olan yerlerde beton tespit kitleleri (britler)
kullanilmalidar.

Icmesuyu sebekelerinde kayip/kagak kontrolii ile saglikli ve siirdiiriilebilir bir
sebeke isletme mekanizmasi icin temel sart, mevcut sebeke verilerinin cografi bilgi
sistemleri (CBS) yazilimina koordinath bir sekilde aktarilmasi ve her eklenen yeni sebeke
imalat1 bilgisinin giincellenmesini gerektirir. CBS yazilimina girilecek her tiirli sebeke
Ogesi sematik degil, mutlak suretle GPS ile tespit edilmis koordinatli ve miimkiin olan en
fazla bilgiyi icermelidir.

CBS, sahaya ait verilerin toplanmasi, depolanmasi, goriintiilenmesi, elde edilen

bilgilerin ilgili veri tiirleri ile iliskilendirilmesi, sorgulanmasi ve analiz edilmesine imkan
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saglamaktadir. Bu sisteme bagl olarak gelistirilen “’Altyapt Bilgi Sistemleri’’nin son

yillarda yerel ydnetimler tarafindan kullanim yayginlasmustir (Ozdemir O.)

4.6. Sebeke Borularinin Yipranma Nedenleri

Belediyenin sebeke hatlarinin asbest ¢imento boru olmasi ve bdlgenin ¢ok sik orta
ve hafif siddetteki depremlere maruz kalmasi nedeni ile igmesuyu sebekesinde siirekli
problem yasanmaktadir. 2003 yi1li Mayis ayinda meydana gelen depremde hatlarda biiyiik
oranda tahribat olugmustur. Ayrica borularin yeterince derine ddsenmemis olmasi
nedeniyle trafik yiikiiniin etkisi ve rastgele yapilan bilingsiz kazilar sebebi ile borularin

yipranmasi s6z konusudur.

4.7. Anket Calismasi

Su kullanicilarma ait su kullanimi bilgilerinin belirlenmesi amaciyla, Bingdl
Belediyesi su sebekesi kullanicilarma yonelik bir anket ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Su
kullanicilarinin  beklentilerinin ve egilimlerinin arastirilarak mevcut su kaynaklar1
potansiyelinin kullaniminda 1iyilestirme yaklasimlarmin hedeflendigi anket caligmasi,
Bingol Ili i¢in de bir ilk olma &zelligini tasimaktadir. Anket calismasi sosyo-ekonomik,
kiiltiirel yap1 ve arazi Ozelliklerine gore diizenlenmis ve Bingdl Belediyesi sinirlari
icerisinde ikamet eden kisilere uygulanmistir. Ankete katilan kisilere yoneltilen sorular
kigisel bilgiler ve su kullanimi bilgilerini kapsayacak sekilde su kullanici tercihleri,
kullanilan su miktarlar1 ve suyun kalitesi hakkinda kullanic1 gériisleri olmak tizere ti¢ temel

kavram iizerinde durulmustur (Uganer M.).

4.7.1. Kisisel Bilgiler:

Anket ¢aligmasi1 Bing6l ilinde 200 kisiye uygulanmustir. Ankete katilan bireylere ait
cinsiyet, egitim seviyesi, yas, medeni durum ve aile birey sayisi iceren kisisel bilgiler
asagidaki Tablo 4.2.°de verilmistir.

Bing6l ilinde ankete katilanlar arasinda kadin yilizdesi (53) daha yiiksek
bulunmustur. Ankete katilanlarin egitim seviyesi %38 ile {iniversite mezunlari
olusturmaktadir. Bunu sirastyla lise, ilk okul, yiiksek lisans ve doktora yiizdelik dilimleri
takip etmektedir. Bingdl ilinde katilimcilarin biliylik yiizdesi 26-45 yas grubunu
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olusturmakta ve %56°s1 2-4 kisilik aile yapisindan gelmektedir. Ankete katilanlarin %50°si

evlidir. Bu durum, su kullanimi ile 1ilgili gercekei bilgilerin ortaya kondugunu

gostermektedir.

Tablo 4.2. Ankete Katilan Su Kullanicilarina Ait Kisisel Bilgiler

(%)

Cinsiyet

Egitim

Seviyesi

Yas

Medeni

Durum

Aile Birey Sayisi

Kadin

53

Erkek

47

Ik Okul

22

Lise

36

Universite

38

Yiksek Lisans

Doktora

18-25

38

26-35

27

36-45

20

46-60

14

>60

Evli

50

Bekar

40

Dul

10

<2

2ile4

56

5ile 7

35

>7
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4.7.2. Su Kullanim Bilgileri:
Ekte formu verilen anket sorularina alinan cevaplar ve dagilimlar1 asagidaki gibidir:

- Su kullanimindaki tercihler:

Bingol Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket g¢alismasinda,
kullanicilarin  %50’si sadece musluk suyu, %?20’si siselenmis su, %151 musluk ve

siselenmis su, %15°1 ise kaynak suyu kullanmaktadir.
- Musluk suyu hakkindaki goriisler:

Anket uygulama yili 2014 yilidir. Bu yil i¢cin Bingdl Belediyesi su sebekesi
kullanicilarina uygulanan anket ¢alismasinda, musluk suyu kalitesine iliskin %45°1 ¢ok 1y1

kalitede, %53’ orta kalitede, %2’si ise kotii kalitede oldugu goriisiinii belirtmislerdir.
- Su kesintilerinin durumu hakkindaki goriisler:

Bingol Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket calismasinda, su
kesintileri ile ilgili olarak %50’si hi¢ kesinti yok seklinde, %30’u az siklikla kesinti var
seklinde, %20’si ise ¢ok siklikla kesinti var seklinde goriis bildirmislerdir.

- Konut dis1 su kullanim sekilleri:

Bing6l Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket c¢alismasinda,
katilimcilarin %12°si bahge sulama amagl, %18’1 araba yikama amacli, %44°i balkon
yikama amagcli, %20’s1 hali yitkama amagli, %6°s1 ise merdiven yikama amacl su kullanim1

yaptiklar1 yoniinde goriis bildirmiglerdir.
- Aliskanliklar dogrultusunda su kullanim sekilleri

Bingdl Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket ¢alismasinda, %701
normal miktarda su kullandigimi, %25°1 oldukg¢a fazla su kullandigini, %5°1 ise gereginden

az miktarda su kullandigini belirtmistir.
- Aylik su tiiketim miktarmdan memnuniyet

Bing6l1 Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket ¢alismasinda, aylik
tiikettikleri su miktari ile ilgili olarak %75’i memnuniyet bildirmisken %251 ise memnun
olmadig1 dogrultuda goriis bildirmistir.
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- Sebeke suyuna ddenen bedel hakkindaki goriigler

Bingdl Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket c¢alismasinda,
katilimeilarin tiikettikleri sebeke suyuna oOdedikleri bedel igin %60°1 normal, %30’u
yiiksek, %10’u ise diisiik oldugu yoniinde degerlendirme yapmustir.

- Halen devam etmekte olan su ile ilgili sorunlar hakkindaki goriisler

Bingol Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket c¢alismasinda,
katilimeilari %30’u suyun miktari ile ilgili, %20’si suyun kalitesi ile ilgili sorun oldugu

goriisiindeyken %50’si1 ise her hangi bir problemin olmadig1 goriisiindedir.
- Su temini konusundaki ¢aligmalarin yeterliligi hakkindaki goriisler

Bing6l Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket calismasinda,
katilimcilarin %50°si su temini ¢aligmalarini yeterli gériirken, %50’si ise yeterli olmadigi

goriisii beyan etmistir.

- Su temini konusunda yapilan ve yapilmasi diisiiniilen ¢alismalar hakkindaki bilgi

seviyesi

Bingdl Belediyesi su sebekesi kullanicilarmma uygulanan anket ¢alismasinda,
katilimeilarin %75°1 az seviyede bilgi sahibi olduklarini, %20’si yeterli seviyede, %5°1 ise

cok seviyede bilgi sahibi olduklarini belirtmislerdir.
- Bilgi seviyesinin yiikseltilmesinde izlenecek yollar hakkinda goriisler

Bing6l Belediyesi su sebekesi kullanicilarina uygulanan anket ¢alismasinda,
katithmcilarin %40°1 radyo, %40°1 gazete, %10’u ise brosiirler ile bilgi seviyesinin

yiikseltilebilecegi goriisli belirtmislerdir.
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5. BINGOL KENTi KANALIZAYON VE ATIKSU ARITMA TESISININ MEVCUT
DURUMU

5.1. Kanalizasyon Sebekesinin Mevcut Durumu

Bing6l ilinin kanalizasyon tesisi 2013 yili “Su, Kanalizasyon ve Altyap1
Projesi(SUKAP)” kapsaminda yapilmustir. lin yapilan kanalizasyon sistemi ayrik sistem
seklinde insa edilmis olup yagmur sular1 ve atiksular ayr1 hatlarda toplanip alici ortama
iletimi saglanmaktadir. Proje kapsaminda sehrin Belediye sinirlar1 igerisinde toplam 300
km’ye yakim cesitli ¢caplarda beton borular désenmistir. Borular yerlesim alanlarinin ve
yerlesim alanlarinda bulunan bodrum katlarinin kotlarma gore 1.70 - 2.50 m gibi uygun
derinlikte ve vyataklama - gomlekleme islemi yapilarak déseme yapilmistir. Boru
dosenirken zeminde oturacagi yerden darbe almamasi i¢in doseme yapilacak hendegin
zeminine 0.30 m yliksekliginde ince agrega serilerek yataklama, yataklama {izerine
désenen boru lizerini Ortecek sekilde yine 0.30 m yiiksekliginde ince agrega serilerek de
gomlekleme islemi yapilmistir. Yillar boyu alt yapi ihtiyaci duyan ve bu sorunu ciddi
diizeyde yasayan Bingol, kanalizasyon tesisinin tamamlanmis olmasi sebebi ile salgin
hastaliklardan, tasmalardan, v.b. sorunlardan kurtulmustur. insa edilen kanalizasyon tesisi
ile sehrin atiksular1 iki koldan aritma tesisine kadar iletilip, tesise yakin bir yerde tek kol

seklinde aritimi yapilmak tizere tesise verilmektedir.

5.2. Aritma Tesisi Ozellikleri

Bingdl Belediyesi Evsel Atiksu Aritma Tesisine Bingdl ilinin atiksuyu iki ayri
koldan tasinmaktadir. Bu iki hat tesise yakin bir bolgede birlestirilip kontrolli bir sekilde
atiksu aritma tesisi ana terfi binasma dogru yonlendirilmektedir. Atiksu aritma tesisi
girigine tasman atiksu sirayla birtakim asamalardan gecirilerek aritim yapilmakta ve
arttilmis su desarj hatlar1 vasitasiyla Murat Nehrine desarj edilmektedir. Sekil 5.1.’de
atiksu aritma tesisi akim semasi ve Sekil 5.2°de ise vaziyet plani goriilmektedir.

Tesis ana girisinde bulunan kaba 1zgaralardan atiksu igerisinde yer alan biiyiik

hacimli kat: atiklar mekanik mekanizmalar tarafindan ¢ekilerek ¢O6p konteynerine
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dokiilmektedir. Kaba 1zgaradan gegen atiksu ana terfi pompalar1 tarafindan ince 1zgara
girigine basilmaktadir. Kat1 atiklar mekanik mekanizmalar tarafindan c¢ekilerek ¢op
konteynirina dokiilmektedir.

Ince 1zgaralardan gelen atiksu havalandirmali kum tutucuya yonlendirilir. Atiksu
icerisindeki kum ve yag ayristirilarak konteynira bosaltilir. Kumu ve yagi ayristirilan
atiksu havalandirma havuzlarina yonlendirilir. Atiksu burada havalandiricilar yardimiyla
oksijen ile temas1 saglanir.

Havalandirma havuzundan son ¢okeltme havuzuna yonlendirilir. Yogunlugu fazla
olan ¢amur dibe ¢oktiiriiliir. Dibe ¢oken camur, camur terfi havuzuna yonlendirilir. Camur
terfi havuzunda yogunlugun {istiine ¢ikmasi durumunda fazla camur, fazla ¢amur
pompalari ile Filtre-pres iinitesine ydnlendirilir. Filtre-pres iinitesine gelen ¢amurdan,
camur yogunlugu %?20-25 olan ¢amur kekleri olusturulmaktadir. Olusan ¢amur kekleri
konveyor bantlar kullanilarak ¢6p konteynirlarinda depolanmaktadir. Olusan ¢camurun
yetkili ve yeterlikli laboratuarlarda analizi yaptirilmis olup analiz sonucunda ¢amurun
kimyevi madde ihtivast durumuna rastlanmamistir. Bu durumda aritma ¢amurlar1 Bingol
Belediyesi Kat1 Atik Diizenli Depolama tesisine aktarimi yapilarak bertarafi

saglanmaktadir.
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Sekil 5.1. Atiksu Aritma Tesisi Is Akim Semasi
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Sekil 5.2. AAT Vaziyet Yerlesim Plan
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5.3. Atiksu Karakteristiginin Belirlenmesi

Atiksu Aritma Tesisi’'nin verim hesabin1 yapmak ve Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi (SKKY) geregi desarj standartlarmin saglanip saglanmadigini kontrol etmek
iizere Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan Y-63/204/2012 yeterlik belge numarasi ile
yetkilendirilmis Pak-Cevre Analiz Laboratuvarinca alinan giris ve ¢ikis numunelerinin

analiz raporlarinin sonuglar1 Tablo 5.1°de goriilmektedir.

Tablo 5.1. Giris ve Cikis Numunelerine Ait Analiz Sonuglar1

Bingol Belediyesi AAT'nin Numune
Yapilan SKKY Desarj Sonuclan
Analizler Standartlar Giris Cikis Verim
BOIs(mg/L) 45 196 29 85,20%
KOI (mg/L) 100 402,69 73,22 82%
AKM (mg/L) 30 235 16 93,19%
pH 6,00 - 9,00 8,03 7,89

Mevcut durumda atiksu aritma tesisinin ¢alismasi konusunda herhangi bir sorun
yasanmamaktadir. Tablo 5.1. incelendiginde Bingdl Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis
sularmin desarj standartlarini sagladig1 goriilmektedir. Analizi yapilan parametrelere gore
numunedeki pH, BOIs, KOI, AKM; Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) Tablo 21.3

(24 saatlik kompozit numune) sinir degerlerini saglamaktadir.

5.4. Atiksu Ahc1 Ortam Ozellikleri

Murat nehri sehrin en 6nemli akarsularmmdan biridir. Ayn1 zamanda Firat’in en
biiyiik kollarindan biridir. Nehir kaynagmni Van Goéliiniin Kuzeybati ucundaki Ala Dagdan
ve Bing6l Daglarimdan aldiktan sonra Malazgirt, Mus, Bulanik ve Bingdl gibi yer yer
yiiksek ovalar1 ve daglar1 dogu-bat1 dogrultusunda agarak Elazig il smirlarma girer. Keban
ilcesinin Kuzeydogusunda Karasu ile birleserek Firat nehrini meydana getirir. Murat

nehrinin Bingdl ili igindeki toplam uzunlugu 96 km’dir (CSB, 2011).
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6. SONUC VE ONERILER

Bing61 Kenti’nin su ihtiyacinin tamami memba sularindan saglanmaktadir. Dogal
olarak elde edilen igme suyu ihtiyaci herhangi bir aritma iglemine tabi tutulmaksizin
yalnizca klor ile dezenfekte edilmektedir. Bing6l ilinin su ihtiyacmin karsilandigi
kaynaklar; 1589 m kotunda 430 It/sn debiye sahip Kiirik kaynaklari, 1860 m kotunda 70
It/sn debiye sahip Metan kaynaklar1 ve 1446 m kotunda 40 It/sn debiye sahip Mirzan
kaynaklaridir. Bu kaynaklardan toplam olarak 540 It/sn debide su alinmaktadir.

Memba kaptajlarinin iizeri 1-2 m kalinhiginda toprak dolgu yapilarak izolasyonu
saglanmali ve kapaklari igeriye yabanci madde girisi olmayacak sekilde tecrit edilmelidir.
Yagmur sularmin membaya girmesini onlemek i¢in kaptaj c¢evresine c¢evirme hendegi
yapilmali ve yakin ¢evresinde drenlerin tikanmasina onlem olarak aga¢ bulunmamalidir.
Kaptajin ¢evresi membanin durumuna gore 50-200 m mesafede bu bdlgeye insan ve
hayvan girmemesi i¢in tel orgii ile ¢evrilmelidir.

Bingol Kenti’nin su ihtiyacin1 kargilayan membalarda sadece kaptaj kapaklari
iceriye yabanci madde girisini engellemek i¢in tecrit edilmistir. Ancak yukarida siralanan
diger onlemlerin de alinmis olmas1 gerekmektedir.

Kiirik Kaynagini sehre tasiyan isale hattinin tamami ¢elik boru olup 54 km
uzunlugundadir. Metan kaynagini sehre tasiyan isale hattnin %350’si asbestli ¢imento
boru,%30’u ¢elik boru ve %20’si plastik boru olup toplam uzunlugu 15 km’dir. Mirzan
kaynag1 ise tamami asbestli ¢gimento boru olup 5 km uzunlugundadir. Siksik yasanan su
kesintisi sorunundan dolay1r sehri besleyen isale hatlarmm yeniden projelendirilip
yenilenmesi yagsanan problemleri en aza indirecektir.

Bingdl Kenti’nin su dagitimmi yapan depolarinda otomatik klorlama sistemi
mevcut olup klorlama otomatik sistemle yapilmaktadir. Insan sagligi icin depolarda
bulunan otomatik klorlama sisteminin optimum degerde klor dozlamasini yapip yapmadigi
kontrol edilmelidir. Depo ¢ikislarinda bakiye klor dl¢cimii yapilmadir. Ayrica sebekede
yapilan rutin igmesuyu Kalite analizlerinde de bakiye klor 6lgiimii yapilmalidir. SCADA
(uzaktan kontrol ve veri toplama sistemi) sistemi kurulup tiim hat kontrol altinda

tutulmalidir.
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Bingdl Belediyesinden alinan bilgilere gore 2009 ve 2010 yillarinda yilda ortalama
tahsilati yapilan su miktar1 saniyede 145 1t’dir. Sehre ii¢ kaynaktan gelen toplam su miktar1
saniyede 540 It’dir. Gelen su ve abonelerin kullandig1 su miktarlar1 arasinda biiyiik fark
vardir. Yaklasik olarak %73 gibi bir kayip s6z konusudur. Aradaki fark, abonesiz kagak
kullanimdan ziyade, sebeke ve isale hatlarinin kagaklarindan ve fazla suyun depo
tahliyelerinden bosalmasindan kaynaklanmaktadir.

Bingdl Kenti’nin 2050 yilindaki su ihtiyaci hesaplanmis olup 6857 1t/sn debi kadar
ihtiya¢ olacaktir. 2015 yilindan itibaren gelecekteki niifusa hitap edebilecek su kaynagi
yetersiz gelmektedir. Bu durumda 2015 yilindan itibaren oncelikli olarak %73 olan kayip
ve kacaklarin Onlenmesi i¢in Omriinii tamamlamis su temini tesislerinin yenilenmesi
gerekmektedir. Bu kaynaklarin bulundugu yerler yer alti suyu bakimindan oldukga
zengindir ve ¢evrelerinde bosa akan kaynak sular1 vardir. Bu kaynaklar kalite ve miktar
bakimindan kontrol edilerek yetkili idareler tarafindan sehir isalesine aktarilmasi kismen su
ithtiyacini karsilayacaktir.

2011 yilinda sehrin degisik noktalarindan farkli tarihlerde alinan 3 numunenin
analiz sonuglar1 igmesuyu standartlarma (WHO,TS266,EPA ve Insani Tiiketim Amagh
Sular Yonetmeligi) gore uygun ¢ikmamistir. Analizlerin hepsinde Kloroform ve Toplam
Trihalometan yiiksekligi s6z konusudur. WHO’ya gore toplam Trihalometan miktar1 400
mg/L ve EPA’ya gore 100 mg/L iken Bingdl Kentinde bu parametre 845 mg/L’ye kadar
cikmustir. 2012 yilinda sehrin degisik noktalarindan farkl tarihlerde alinan 8 numuneden 2
numunenin analiz sonuglar1 igmesuyu standartlarina gére uygun ¢ikmamustir. Analizlerin
ikisinde Koliform Bakteri ve Entrekok yiiksekligi s6z konusudur. WHO’ya gore Koliform
Bakteri miktar1 0 mg/L ve EPA’ya gore <1 mg/L iken Bing6l Kentinde bu parametre 7
mg/L’ye kadar ¢ikmistir. 2013 yilinda sehrin degisik noktalarindan farkli tarihlerde alman
4 numunenin analiz sonuglar1 Igmesuyu standartlarma gére uygun ¢ikmustir. 2014 yilinda
sehrin bir noktasmdan alinan 1 numunenin analiz sonuglar1 Igmesuyu standartlarina gére
uygun c¢ikmamustir. Analizde Demir yiiksekligi s6z konusudur. TS266’ya gére Demir
miktar1 0,2 mg/L ve EPA’ya gore 0,3 mg/L iken Bingdl Kentinde bu parametre 0,5
mg/L’ye kadar ¢ikmustir.

Insan ve hayvan diskist ile tasman koliform bakteri ve entrekok, insanlarda bagirsak
bozukluklarina yol acar. Yine kloroform ve toplam trihalometanlar ise insan iizerinde

bagirsak hastaliklarina sebep olurlar. Suda tespit edilmeleri kanalizasyon suyunun sizmasi
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anlamma gelmektedir. Igmesuyunda demirin tespiti ise sagliga herhangi bir olumsuz etki
etmemektedir. Ancak suya renklilik ve metalik bir tat verdiginden dolay1 suda istenmez.
Onlenmesi ise igmesuyu borularmnin yipranma paylarini minimize ederek disaridan farkl
madde giriginin engellemesidir.

Isale hatlar1 boyunca ciddi su sizintis1 olmakta ve dolayisiyla su kaybi
yasanmaktadir. Bu sebepten dolayr ekonomik Omiirlerini tamamlamis isale ve sebeke
hatlarinin degisimi gerekmektedir.

Sehre gelen isale hatlar1 sehrin cografik yapisindan dolay:r heyelan ile iletim
borularinda ¢okmelere ve dagitimm engellenmesine sebep olmaktadir. Heyelan olayinin
olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in heyelan ihtimali olan yerlerde beton tespit kitleleri (beton
brit) ile borular sabitlestirilmelidir.

Ozellikle suyun kisith oldugu ve tarimcilik-insaat sektdriiniin yogun oldugu yaz
mevsiminde su kesintisinin yasanmamasi i¢in sebeke suyu kullaniminin kontrollii olmasi
gerekmektedir.

Kis mevsiminde ise su kesintisinin yasanmamasi i¢in dona dayanikli boru se¢imi ve
uygun hendek derinligi 6nem arz etmektedir.

Su dagitim sebekesinin isletme asamasinda karsilasilan en 6nemli sorun su
kaybidir. Su kayiplar1 ise; borulardaki su kacaklarindan, izinsiz baglantilardan, hatali kayit
yapan su sayaclarindan kaynaklanmaktadir. Su kaybi disinda dogal afetler, bilingsizce
yapilan kazilar, kullanilan ¢ok eski sebeke ve isale hatlari, insas1 swrasinda yapilan
yanlisliklar ve agir trafik yiikii gibi sebeplerden dolay1 su dagitim sebekelerinde sorunlar
yasanmaktadir. Kayip ve kacagin daha yiiksek oldugu bilinen ve kullanim Omriini
tamamlamig bolgelerdeki sebekeler, teknige uygun bir sekilde yenilenmelidir.

Depolardan 1500 m*liik Kurudere deposu 2003 yilindaki depremden sonra
yapilmig ve saglam kullanilabilir durumdadir. Yerinde yapilan goézlemler ve Bingdl
Belediyesi’nden alman bilgilere gore diger depolar ekonomik dmiirlerini doldurmustur ve
yenilenmeleri gerekmektedir.

Bing6l ilinin atiksuyunun aritildigr aritma tesisi yaklasik olarak %80°nin iizerinde
verimle c¢aliymakta olup Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'ndeki desarj standartlarini
saglamaktadir.

Bing6l1 Belediyesi su sebekesi kullanicilarimdan 200 kisi tizerinde uygulanan anket

caligmas1 sonuclarina gore egitim seviyesi yliksek kesimin suyun kalitesinden, kullanilan
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sebeke suyu i¢in 6denen bedelden, su temini konusunda yapilan ¢aligmalardan ve genel

olarak bir su kullanicis1 olarak memnuniyetlerini belirtmislerdir. Ancak bu anket

calismasmin olumlu olmas1 sebebi ise 2014 yilinda uygulanmasidir. Gegmis yillardaki su

problemlerinin giderilmis oldugu kanaatine varilmustir.

Anket calismasi sonucunda su kullanicilarinin giivenini arttirmak ve dogrudan

musluk suyu kullanim oranmi yiikseltmek amaciyla Bingdl Belediyesi tarafindan halkin

bilinglendirilmesi gerektigi ve bu konuda en etkili aracin gorsel ve isitsel medya oldugu

belirlenmistir. Ayrica Bingdl Belediyesi tarafindan yaptirilan su kalitesi analizlerinin de

kullanicilara periyodik olarak duyurulmasinin gerekli oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak Igmesuyu sorunlarina dair ¢oziim dnerileri asagidaki gibi siralanabilir:

Alt yapt hizmetleri tamamlanmig, imarl arsa iiretiminin saglanmasi bir
baska deyisle alt yapmin Once, yapilasmanmn ise daha sonra
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Imar planlar1 ile alt yap1 projelerinin eszamanli olarak ele alinmasi,
uygulamada en uygun ¢éziimlere olanak taniyacaktir. Mevcut kentsel teknik
alt yapmin 6zellikle igme suyu sebekesinin asir1 yiiklenmesini 6nlemek
iizere, mesklin alanlarda imar plam1 degisiklikleri yapilarak konut
yogunluklarinin artirilmasinin 6nlenmesi gerekli goériilmektedir.

Su israfin1 6nleyici egitim programlarinin medyada yer almasi
saglanmalidir.

Kat1 atik depolama sahalarmin se¢iminde i¢cme suyu faktorii dikkate
almmali, igme suyu kaynaklarmin sizint1 sularinin tehdidi altinda bulunmasi
onlenmelidir.

Gerek yeralt1 ve gerekse vyeriisti su kaynaklarmin kirlenmesine ve
bozulmasina kars1 gereken Onlemler alinirken, s6z konusu kaynaklarin
Kirlenmeden o6nce korunmasi, atik sularin uzaklastirilmasi, kati atik
toplanmasi ve depolanmasi, endiistriyel kirlenmenin olabildigince
Onlenmesi, tarmmsal alanlardan gelen asir1 giibre ve tarim ilaci
kullanilmasindan kaynaklanan su kirlenmesinin kabul edilebilir diizeylere
indirilmesi konular1 iizerinde titizlikle durulmali, bu konuda yetkili

kuruluslarin gorevini eksiksiz olarak yerine getirmesi saglanmalidir.
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Kentsel teknik altyap1 kapsamma giren yol, igme suyu, atik su, yagmur
suyu, elektrik, havagazi/dogalgaz ve haberlesme sebekelerinin ve
giizergahlarinin, birbirileriyle iliskileri gozetilerek tesisat galerilerde
olusturulmalidir. imar planlarinda, galerilerin iistiine gelen uygun alanlar,
bakim, onarim ve yenileme c¢alismalarina olanak verecek kullanimlara
ayrilmalidir. Alt yap1 tesislerinin yapimi sirasinda ortaya ¢ikabilecek {ist
iste dismeler, cakismalar ve benzeri yer sec¢imi sorunlarimmi ortadan
kaldiracak yeni diizenlemelere gidilmeli ve kaldirim altlarmin paylasimimin
TSE standartlar1 ¢er¢evesinde uygulanmasi saglanmalidir.

Kent i¢i alt yap1 sebeke calismalarinda yerel yonetimler ve ilgili diger
kuruluslarim kamulastirma ve ruhsat islemlerindeki karmasa giderilmeli ve
kamu yarar1 6n planda tutularak soruna islevsel ve kalici ¢oziimler
getirilmelidir.

Tim alt yap1 yapan kuruluslarin tesislerinin isletme planlarini igeren
miisterek plan gelistirilmeli ve alt yap1 isleten ve yapan kuruluslarda bu
planlar titizlikle saklanmalidir.

Hat kagaklarmin azaltilmasi maksadiyla Belediyeler sebeke haritalarini
detayli olarak ¢ikartmali ve koruyucu hat bakimini yapmalidir. Bu konuda
SCADA sisteminin kurularak Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanilmasi
en uygun ¢éziimdiir.

Kagak suyun kullanimimin 6nlenmesi i¢in etkin denetim yapilmalidir.

Su tarifeleri gercek¢i bir bicimde objektif kriterlere dayali politik

endigelerden uzak olarak tespit edilip uygulanmalidir.
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EK : ANKET FORMU

1-Bingdl Belediyesi su kullanicisi olarak su kullanimindaki tercihiniz nedir?

e Musluk Suyu :

e Siselenmis Su :

e Musluk ve Siselenmis Su :

e Kaynak Suyu :
2-Bing6l1 Belediyesi su kullanicist olarak musluk suyuna iliskin goriisleriniz nedir?

e Cok iy1 kalitede :

e Orta kalitede :

o Koti kalitede :
3-Bingdl Belediyesi su kullanicist olarak su kesintileri hakkindaki goriisleriniz
nelerdir?

e Hig kesinti yok :

e Az siklikta kesinti var :

e (Cok siklikta kesinti var :
4-Bingdl Belediyesi su kullanicis1t olarak konut disi su kullanim sekilleriniz
nelerdir?

e Bahge sulamasi :

e Araba yikama :

e Balkon yikama :

e Hali yikama :

e Merdiven yikama :
5-Bingdl Belediyesi su kullanicisi olarak aligkanliklariniz yoniinden su kullanim
miktarmiz nedir?

e Normal miktarda :

e Oldukca fazla miktarda :

e Gereginden az miktarda :
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6-Bing61 Belediyesi su kullanicis1 olarak aylik kullandiginiz su miktarindan
memnun musunuz?

e Memnunum:

e Memnun degilim :

7-Bing6l Belediyesi su kullanicis1 olarak sebeke suyuna 6dediginiz bedelden
memnun musunuz?

e Normal:
e Yiiksek :
e Diisiik :

8-Bingdl Belediyesi su kullanicisi olarak halen devam eden su sorunlari ile ilgili
sorunlar hakkinda goriisleriniz nedir?

e Suyun miktar ile ilgili sorun:

e Suyun kalitesi ile ilgili :

e Problemin olmadig:
9-Bingol Belediyesi su kullanicis1 olarak su temini konusundaki caligmalarin
yeterliligi agisindan goriisliniiz nedir?

e Yeterli:

e Yeterli degil :

10-Bingo6l Belediyesi  su kullanicis1 olarak su temini konusunda yapilan ve
yapilmasi planlanan ¢alismalar hakkindaki bilgi seviyeniz nedir?

e Az seviyede :
e Yeterli seviyede :
e Cok fazla seviyede :

11-Bing6l Belediyesi su kullanicis1 olarak bilgi seviyesinin yiikseltilmesinde
izlenecek yollar hakkindaki goriislintiz nedir?

e Radyo:
o Gazete:
e Brosiir:
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Frrat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Boliimii Yiiksek

Lisans Tez Cahismalarinda Kullanilmak Uzere Hazirlannustir.

1- Bing6l Belediyesi su kullanicisi olarak su kullanimindaki tercihiniz nedir?
e Musluk Suyu : %50
e Siselenmis Su : %20
e Musluk ve Siselenmis Su : %15
e Kaynak Suyu : %15

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

2- Bingol Belediyesi su kullanicist olarak musluk suyuna iligkin goriisleriniz nedir?
e (Cok 1yi kalitede : %45
e Orta kalitede : %53
o Kotii kalitede : %2

100,00

80,00

S0,00

40,00

20,00

0,00

3- Bingol Belediyesi su kullanicisi olarak su kesintileri hakkindaki goriisleriniz
nelerdir?
e Hig kesinti yok : %50
e Az siklikta kesinti var : %30
e (Cok siklikta kesinti var : %20
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4- Bingdl Belediyesi su kullanicisi olarak konut dis1 su kullanim sekilleriniz nelerdir?
e Bahge sulamasi : %12
e Araba yikama : %18
e Balkon yikama : %44
e Hali yikama : %20

e Merdiven yikama : %6

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

5- Bingol Belediyesi su kullanicis1 olarak aliskanliklarmiz yoniinden su kullanim

miktariniz nedir?
e Normal miktarda : %70
e Oldukca fazla miktarda : %25

e Gereginden az miktarda : %5

100,00




6- Bingol Belediyesi su kullanicis1 olarak aylik kullandiginiz su miktarmdan

memnun musunuz?
e Memnunum : %75

e Memnun degilim : %25

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0.00

7- Bingol Belediyesi su kullanicis1 olarak sebeke suyuna Odediginiz bedelden
memnun musunuz?

e Normal : %60
e Yiiksek : %30

e Diisiik : %10

100,00

80,00

S0.00

40,00

20,00

Q,00
8- Bingol Belediyesi su kullanicis1 olarak halen devam eden su sorunlari ile ilgili
sorunlar hakkinda goriisleriniz nedir?

e Suyun miktari ile ilgili sorun: %30
e Suyun kalitesi ile ilgili : %20

e Problemin olmadig1: %50



100,00

S0.00

S0, 00

40,00

20,00
0,00
9- Bingol Belediyesi su kullanicisi olarak su temini konusundaki g¢alismalarin
yeterliligi agisindan goriisliniiz nedir?
e Yeterli: %50
e Yeterli degil : %50

100,00

0,00
10-Bingdl Belediyesi su kullanicisi olarak su temini konusunda yapilan ve yapilmasi
planlanan ¢aligsmalar hakkindaki bilgi seviyeniz nedir?

e Az seviyede : %75
e Yeterli seviyede : %20

e (ok fazla seviyede : %5

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00
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11-Bing6l Belediyesi su kullanicisi olarak bilgi seviyesinin yiikseltilmesinde izlenecek
yollar hakkindaki goriisiiniiz nedir?

e Radyo : %40
e Gazete : %40

e Brosiir :20

100,00

80,00

S0,00

40,00

20,00

Q.00
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OZGECMIS

Bingdl'iin Merkez ilgesinde dogdu. ilk ve orta okulu Bingdl’de, liseyi ise
Ankara’da tamamladi. 2009 yilinda Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Béliimiinden mezun oldu. Yine aym yil Firat Universitesi Cevre
Miihendisligi Boliimii Yiiksek Lisans Programina yerlesti. Serbest mithendislik yapmakta
olup evli ve iki gocuk babasidir.
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