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ONSOZ

Teknoloji gelistikge fiziksel sinirlarimiz genislemekte ve Diinya'nin her noktasina daha
hizli erisebilmekteyiz. Fiziksel 6zgiirliik artsa da heniiz sehirlere bagliligin, sehirlerinde
daha biliylik sehirlere bagimliliginin 6niine gecilebilmis degildir. Kiiresel ekonomi
insanlara siirekli sehirlerini biiyiitmelerini ve daha fazla enerji tiiketmelerini fisildarken,
kiiresel ekoloji ise sehirlerin biiyliyen damarlarina her giin daha fazla kan vermek
zorunda kalmaktadir. Bu esnada ekolojik riskler giin gectikce kapimizi daha siddetli
calmaya devam etmektedir. Iklim degisikligi, dogal felaketler, ¢dllesme, azalan,
kirlenen toprak ve su kaynaklarina kosut olarak ¢ilginca artan tiiketim unsurlar1 dogay1
ve sehir kiiltiiriinii insanoglunun hi¢ bilmedigi bir yone dogru siiriiklemektedir. Ancak
kent ve ekoloji uzmanlarinin ¢izdigi bu karamsar tabloyu aydinlatmak icin heniiz geg
degildir. Tam tersine teknoloji ve kentlesme bu siirecte firsat olarak
degerlendirilmelidir. Teknoloji ile iligki aglari 1yi kurulmus, kendine 6zgii niteliklerle
ekonomik aga eklemlenebilen, yenilenebilir enerji teknolojilerine uyumlu, makroformu
belirgin daha kiiciik 6lgekli, daha akillica planlanmis yerlesmeler bu kilidin anahtarini
acabilecektir. Magaradan metropole giden siirecte insanin fiziksel ve beseri sinirlarina
en uygun Ol¢ekli kent doga tarafindan kolaylikla beslenebilecektir.

Bu diisiinceler gercevesinde gegen calisma siirecimde birlikte hazirladigimiz ii¢ilincii tez
calismami onurlandiran, her detayr inceleyerek bana yol gosteren saygideger
danigmanim Prof.Dr. Zekiye Yenen'e, fikirleri ile zihnimi agan saygideger danismanim
Dog¢ Dr. Doruk Oziigiil'e, tez izleme siirecinin her aninda heyecanimi tesvik eden
calismanin sekillenmesinde 6nemli katkilar sunan tez izleme iiyesi hocalarim Prof.Dr.
Giizin Konuk ve Prof.Dr. Asuman Tiirkiin'e, tez ¢alismasinin tiim teknik altyapisinin
hazirlanmas1 esnasinda benden higbir zaman vaktini esirgemeyen saygideger
meslektasim Hasan Oztiirk'e ve bu siirecte sabr1 ve sevgisi ile bana her konuda destek
olan sevgili esim Ebru Bayram Sinmaz'a

Tim igtenligimle tesekkiirlerimi sunarim.

Agustos, 2014

Serkan SINMAZ
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OZET

o AKILLI YERLESME KURGUSU VE
KUCUK OLCEKLI YERLESMELERIN ENERJi VERIMLI GELiSiMi:
LAPSEKI UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Serkan SINMAZ
Sehircilik Anabilim Dali
Doktora Tezi

Tez Danigsmani: Prof. Dr. Zekiye YENEN
Es Danigsman: Dog. Dr. M. Doruk OZUGUL

20. ylizyilin son ¢eyreginden itibaren yiikselen teknoloji ve kentlesmeye paralel olarak
diinyanin endiistri devrimi ile baslayan enerji talebi giderek artmakta, enerji iiretim ve
tikketim siirecleri ekolojik sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Bu nedenle kentlesme
stirecinin dogru ydnlendirilmesi ve teknolojinin tiiketimin kontrolii iizerine egilimi
21.ytizyilin ilk ¢ceyregindeki en 6nemli giindem konular1 arasinda yerini almistir.

90’11 yillardan itibaren, kentlerin ekolojik denge iizerindeki baskisinin azaltilmasi, daha
verimli ve yasanilir kentler i¢in planlama yaklasimlar1 ve ¢esitli girisimler (yesil kent,
ekokent, yasanabilir kent, dijital kent, akilli kent girisimleri vb.) tasarlanmis ve kisith
diizeyde hayata gecirilmistir. Calismada "akilli yerlesme kurgusu" s6zkonusu 6rnek
planlama yaklasimlar1 ve projeleri incelenerek tiimiinii kapsayici bir kavram olarak
ortaya konmustur. Akilli yerlesme kavram, belirli bir 6l¢ege bagl olmaksizin, kentlerin
fiziksel, islevsel ve iliskisel yapisi bakimindan verimlilik diizeyini degerlendirmekte,
‘akilli  yerlesme kurgusu bilesenleri" biitiinlinde agiklanmaktadir. Sdzkonusu
bilesenlerden "verimli enerji yonetimi" bileseni diinya ¢apinda incelenen 6rnek proje ve
uygulamalarda ©one ¢ikan bir baslik olarak dikkat c¢ekmektedir.Yakin gelecegin
kentlerinin bu stratejik yaklasima gore bigimlenmesi i¢in 6zellikle kentsel doniisiim
gercegi parantezinde yerlesme fiziksel planlarinin "enerji verimliligi" temasina gore ele
alinmas1 gerekmektedir.

Bu kapsamda gelistirilecek planlama siireci yiikselen teknoloji ve kentlesme egilimine
paralel olarak, gelisme potansiyeli tasiyan, biiyiik 6lgekli kentlere oranla sayica oldukca
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fazla olan, beseri, cografi sinirlarin1 asmamis ‘kiiclik 6l¢ekli kentler’in saglikli gelisimi
icin Oonemli bir firsat ortaya koymaktadir.

Calismanin ilk ii¢ bolimiinde akilli yerlesme kavrami incelenmekte, akilli yerlesme
kurgusu bilesenlerinden "verimli enerji yonetimi" konusuna odaklanilmakta, yerlesme
fiziksel plani1 yapim siirecinde ele alinmak {izere "enerji verimli yerlesme degerlendirme
modeli" aciklanmaktadir. Calismanin son boliimiinde ise modelin uygulanma alani
olarak kiiclik dlgekli kentlerin Onerilme gerekgesi iilkemizin gergekleri gercevesinde
aciklanmakta ve “enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli” Canakkale Bogazi'nda
kiiciik 6l¢ekli bir yerlesme olan Lapseki'de uygulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Yerlesme Planlamasi, Enerji Verimliligi, Kii¢iik Olgekli
Yerlesmeler.
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ABSTRACT

SMART ENERGY EFFICIENT DEVELOPMENT OF SMALL-
SCALE SETTLEMENTS: AN ASSESMENT FOR LAPSEKI CITY

Serkan SINMAZ

Department of City Planning
Phd. Thesis

Adviser: Prof. Dr. Zekiye YENEN
Co-Adviser: Assoc.Prof.Dr. M. Doruk OZUGUL

Beginning with Industrial Revolution, demand for energy in the world increases and
energy production and consumption processes cause ecological problems in parallel
with emerging technology and urbanization in the last quarter of the 20th century.
Therefore, correct managing of the urbanization process and consumption control
technologies have taken place as the most important agenda in the first quarter of the
21st century.

From the 90’s, attempts concentrated on reducing the pressure of cities on the
ecological balance, planning approaches for more efficient and livable cities, various
initiatives (green city, eco city, livable city, digital city, smart city initiatives etc...) have
been tried and implemented in a limited level. In this study; the concept of "smart
planning” has been accepted as a comprising prominent after examining related
planning approaches and design projects. Smart planning concept assesses the level of
productivity of cities in terms of physical, functional and relational structure without
being bound to a particular scale. The concept is described under different constituents
named as “components of smart planning organization”."Energy efficiency
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management™ component among them attracts attention as a prominent ingredient due
to projects and applications examined worldwide. Efforts for remodeling and strategies
for transforming cities of the near future should be dealt with the “energy efficiency"
theme.

In this context, the planning process to be developed reveals a significant opportunity
for the healthy development of "small-scale cities” which did not surpass the
geographical and social boundaries and is outhumbered compared to large-scale cities
having growth potential in parallel with emerging technology and urbanization.

In the first three chapters, it is explained the concept of smart planning, focused on
"energy efficiency management among the components of smart planning concept and
described an approach which can be called as "energy-efficient settlement evaluation
model” that is at the point of addressing on physical settlement plan construction
process. In the last chapter, it is explained the reason of proposing small scale
settlements within the framework of realities of our countries as an application area of
the model. After that "energy-efficient settlement evaluation model” is implemented in
Lapseki which is a small-scale settlement in the Dardanelles.

Keywords: Smart Planning, Energy Efficiency, Small-Scale Settlements
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BOLUM 1

1. GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Eski Yunan ve Klasik Roma’dan Ronesans’a kadar yerlesmeler tarihi, tasarim ve
kiiltiirel c¢esitlilikleriyle nesillere ilham veren, kent ve insan arasindaki hayati
baglantilar1 kurgulayan bir kent gelenegini sekillendirmis yerlesmeleri isaret etmektedir.
Bunun tam tersine yakin kent tarihi ise insan ve yerlesme arasindaki kopukluklar1 ortaya
koymakta ve sorgulamaktadir ([1]: 2). Bu durumu kent bilimci Doxiadis 20.yiizyilin ilk
yarisindaki yazilarinda sikc¢a ortaya koymustur; uyari niteligindeki “gelecegin kentini,
onun hakkinda diisiinmeden, kenti anlamadan bir déncekinden kétii, gegmisten daha
vanlis kentler insa ediyoruz, dogal kaynaklar: insana hizmet etmeyecek, geri getirilemez
sekilde tiiketiyoruz, oysa geg¢misin insant kiiciik kompakt sehirler insa etti ([2]:3-4)

ifadeleri bugiin bir¢ok kentin kars1 karsiya kaldig1 sorunlar1 betimlemektedir.

20.ylizyilin ikinci yarist bircok kentin canlilik ve kalitesinin 6nemli 6lgiide diisiigiine
sahne olmustur. Yayilan kentler ile birlikte kentsel fonksiyonlarin merkez disina
gelismesi ve dagilmasi sosyal, ekonomik ve fiziksel parcalanma siirecini ortaya
koymustur. Kentsel yayilma olarak bilinen 20. yiizyil fenomeni 21. yiizyila diizeltilmesi

gereken yapili bir ¢evre birakmistir ([3]: 5, [4]: 337).

Kentsel yayillma dogrultusunda sagaklanan kentsel gelismenin trafik baskisini artirmasi,
hava kirliligi, is-ev arasi zaman kaybi, tarim arazilerinin deformasyonu, komsuluk
iligkilerinin zayiflamasi hususlarinda elestirilmektedir. Birgok anti-yayilma aktivisti
altkentleri elestirmekte, ¢cevresel ve sosyal hastaliklara neden oldugunu iddia etmektedir

([5]:187, [6]: 6-52, [7]: 533-555.) [8]: 8-12, [9]: 181-188, [10]: 28, [11]: 688-698).



Kentsel yayilmayi/sagaklanmayi plansiz, kontrolsiiz, koordinasyonsuz ve tek tip arazi
kullanimiin egemen oldugu, diisiik yogunluklu, akslar boyunca, dagimnik, sigrayarak
gelisme veya g¢evresinden yalitilmis bir gelisme tiirii olarak tanimlamak miimkiindiir
([12]:168). Literatiirde kentsel yayilma kavrami agirlikli olarak ABD’nin altkentlerinde
gelisen bir durum olarak ifade edilmekte, kentlerin artan 6zel ara¢ ve miistakil konut
sahipligi ile kent disina dogru diisiikk yogunluklu gelisimi olarak karsilik bulmaktadir.
Europe Environment Agency (EEA)’e gore kentsel yayilma yerlesmenin, pazar
kosullarinin etkisiyle, kirsal alanlar tlizerinde diisiik yogunluklu, daginik, yamali ve
kesintili bir sekilde fiziksel olarak genislemesidir. ABD’nin yanisira genel karakteristigi
kompakt olan Avrupa kentleri de 1950’lerden giiniimiize kentsel yayilma ile kars
karsiyadir. Bu durum kentlerde enerji, arazi ve toprak tliketimi, diisiikk yasam kalitesi,

guriilti kirliligi ve sera gazi emisyonlarinin artisina neden olmaktadir ([10]: 5-6, [11]:

688-698, [13]: 3).

Modernist planlama politikalar1 kentsel yayilma siirecini hizlandiran bir etken olarak
goriilmektedir. Bu planlama anlayis1 6zii itibariyle kentte oturanlara sakin barmma
mekanlar1 saglayabilmek icin diisiik yogunluklu, yeterli sosyal donati alanlar1 igeren,
motorlu ara¢ trafigini makul kilan ve fonksiyon alanlarinin igyeri-konut mesafelerini
kisaltacak sekilde konumlandirilmasini 6nermektedir ([14]: 53). Ancak kiiresel yaris
tiiketimi artirmis ve perakende sektoriinde degisikliklere neden olmustur, 1950°de konut
alanlarinin merkezinde yer alan kiiciik diikkanlardan olusan merkezler yerlerini genis
alanlarda arag ile erisilebilen merkezlere birakmustir ([10]: 18). Modernist kentsel
planlama 2. Diinya Savasi’ni izleyen siiregte daginik kentsel gelisme modelleri sunarak
ve uygulayarak medyadan, literatiirden, plancilardan, politikacilardan ve kamudan agir
elestiri almigtir. Bu kapsamda {iretilen mekanlar diisik yogunluk, ayrismis alan
kullanimi, otomobil bagimlilig1, sosyal ayrigsma, kamusal kaynaklarin zorlanmasi, enerji
kaynaklarmin bosa tiikketimi ve gevresel bozulma ile degerlendirilmistir ([4]:2). Hatta,
tilkemiz orneginde oldugu gibi,modernist kent planlama pratiginin tam anlamiyla
uygulama ve denetleme zafiyetleri sagliksiz mekanlarin  olusumuna, arsa
spekiilasyonunun yayginlagsmasi ile yayillmanin artigina yol agmistir ([14]: 54-55). Bu
modelin elestirisi 70’ler ve 80’lerin basinda enerji koruma bashgiyla, 80’lerin

ortasindan itibaren siirdiiriilebilir gelisme hareketi ¢ergevesinde yapilmaktadir ([4]: 2).



Avrupa Cevre Ajansi tarafindan 2006 yilinda hazirlanan Urban Sprawl in Europe: The
Ignored Challenge’ isimli raporda kentsel sacaklanmanin temel nedenleri soyle

siralanmustir:

e Makro-ekonomik nedenler: Ekonomik biiylime ve kiiresellesme,

e Mikro-ekonomik nedenler: Yasam standardinda yiikselme, kentsel arazi
fiyatlarinin yiiksekligi, ucuz tarim arazilerinin varligi,

e Demografik nedenler: Niifus artis1, hane halki sayisindaki artis,

e Konut tercihleri: Kisi basina daha fazla alan, konut begenisi,

e Geleneksel kent merkezindeki sorunlar: Hava kalitesinde kotiilesme, giiriiltii,
giivensiz ¢evre, sosyal problemler, kentsel sosyal donati eksikligi,

e Ulasim: Ozel arag sahipliligindeki artis, toplu tasimanin yetersizligi,

e Diizenleyici ¢erceve: Yetersiz arazi kullanim planlamasi, mevcut planlarin

uygulanmasindaki yetersizlikler, yatay ve diisey koordinasyon ve igbirliginin

eksikligi ([10]: 17).

Bu etkenlere, belediyeler arasi yarig ortami, karayolu ulasim kolayliklar1 eklenebilir.
Yukarida acgiklanan etkenlere paralel olarak sermaye ve siyasi otoritelerin arazi

gelistirme amaglar ve spekiilasyonlar kentlerin yayilmasini hizlandirmaktadir.

Kentsel yayilma trafik yogunlugu ve agik mekanlarin tilkenmesi vb. bir¢ok problemin
sorumlusu olarak ifade edilmektedir ([15]: 367). Yayilan yerlesmelerde insanlar giinlitk
hayatlarinda 6zel aragla ulagim1 en uygun secenek olarak gérmekte, yaya erisimini veya
toplu ulagim olanaklarin1 daha az tercih etmektedirler. Yogun kara ulasimina bagh
olarak verimsiz ara¢ kullanimi yayilan yerlesmelerde birgok problem ortaya
koymaktadir ([13] :5, [16]: 2, [10]: 30).

Kentsel yayilma;

e Seragazi emisyonlarinin artigina neden olarak iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmay1

olumsuz etkilemekte,
e Ekosistem iizerinde giiriiltii ve hava kirliligi ile gerilim yaratmakta,

e Topragin niteligini bozmakta, kapasitesini diigiirmekte, su gecirgenligi ve

biyocesitlilik azalmakta,



e Arazi kullanom degisikligi sonucu toprak ve su ylizeyi karakteristigini

degistirmekte, havzalar hidrolojik bozulmalarla karsikarsiya kalmakta,
e Kaynak tiiketimini ve kentsel hizmet gereksinimini (elektrik, su vb.) artirmakta,
e Diisiik yogunluklu kentsel gelisme ile daha fazla enerji tikketimine neden olmakta,
e Is-ev arasindaki mesafeler ve servis maliyeti gerektirmekte,
e Kirsal yerlesmelerin tilkenmesine neden olmakta,
e  Arazi spekiilasyonunu tesvik etmekte,

e Sosyal agidan gelir farkina dayali ayrismay: tetiklemektedir ([17]: 446460, [7]:
533-555.) [8]: 8-12, [9]: 181-188, [11]: 688-698).

Ayrica kentsel yayilma, c¢esitli aragtirmalara dayali analizlere bagli olarak, insan
sagligiyla dogrudan iliskilidir; 6zellikle diyabet, hipertansiyon, obezite gibi fiziksel
aktivite ile iligkili hastaliklar1 ortaya ¢ikardigi goriisii savunulmaktadir ([10]: 29-36).

Boylece hizla artan diinya niifusu ve yaygin kentlesmeye kosut olarak daha fazla enerji
ithtiyaci ve ekonomiye dayal1 kiiresel rekabet insan dogasina aykiri yasam alanlarin1 ve
cevresel deformasyonu artirmaya devam etmektedir.' Bu durum kentlerin insan yasami
icin ne derece elverisli oldugu ve kaynaklarin kullanimi1 bakimindan ne derece verimli

oldugu sorusunu ortaya koymaktadir.

Jenks’e gore; arazi ve kaynaklarin savurganca kullanimi neticesinde diinya niifusunun
biiyiilk bir kismmi barindiran kentlerde kagmilmaz olarak sorunlar giderek
yogunlagacak, bu durum toprak, su ve enerji kaynaklarinin yogun kullanimini, altyap:
deformasyonunu, saglik sorunlarini, sosyal ve ekonomik esitsizlikleri artiracaktir
([18]:2). 18 y1l 6nce kaleme alinan bu durum giiniimiizde de gegerli oldugu gibi, 20 yil
sonrasi icin, 2 milyar niifus artisi, %70’e varacak kentlesme orani, gelismekte olan
tilkelerde halen 200000 km? olan kent arazisinin 600000 km*’ye tasinacagi ve bu

gelisme egilimine kiiciik ve orta Olgekli kentlerin de katilacagi tahminleri (Gill ve

120.yiizy1lin basinda 1,6 milyar olan diinya niifusu 1970 yilina kadar 2 milyar artmis, sonraki 40 yilda ise
3,3 milyar artarak gilinimiizde 6,9 milyara ulagmistir; 2030 yilina kadar 8 milyar olacagi tahmin
edilmektedir (Moughtin ve Shirley, 1996: 4, UN, 2004:3-10). Kentlesme ise 2008 yil1 itibariyle ilk defa
diinya ¢apinda %50 yi asmis olup 2050 yilina kadar %70 olacagi tahmin edilmektedir ([20]:3-10).
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Kharas, 2007°den akt. [19]: 29, [20]: 3-10) yerlesmelerin yeniden yapilanmasi arayisi

bakimindan 6nemli gerekgelerdir.

Kentlerin diinya yiizeyinin %2 sini kapsadigi halde barindirdigi niifus ve islev
yogunlugu kaynakli sera gazlarmin 6nemli bir miktar ile birlikte diinyadaki toplam
karbondioksit miktarmin %80’ini ac¢iga ¢ikardigi ve bu emisyonlarin %75’inin enerji
kullanimindan kaynaklandigi hesaba katildiginda ([21]: 1-2) kentsel gelismenin enerjiye
dayali yonetim ve enerji destekleri i¢in yapilacak akilli segcimlerle ele alinmasi ¢evresel
gelecegimiz bakimindan kritik bir rol oynayacak, bu tarz miidahaleler daha yasanabilir,

verimli ve siirdiiriilebilir yagsam alanlar1 olarak geri donecektir ([19]: 227).

Yaygin kentlesmeye karsi gelistirilen akilli gelisme yaklagimlart kentlerin daha
kompakt gelismesini 6nermektedir. Kompakt yerlesmeler ulasim, fiziksel ve sosyal yap1
ile ulasim i¢in daha verimli bir karakter sunmakta, daha enerji verimli ve daha az

kirletici olarak degerlendirilmektedir*

Insan 6lceginde yiiriinebilir eski mahallelerin sagliklastirilmas1, bu yondeki tasarim
prensiplerinin sagliksiz kent parcalarinda hayata gecirilmesi, insanlarin egitilmesi
kentsel yayilmanin engellenmesi igin gelistirilmis Onerilerdendir ([16]: 3). Diger

yandan giiniimiizde gelisen ii¢ baskin gii¢ ise;

o Teknolojik devrim: Yerelden kiiresel diizeye bilgi teknolojileri tabanli yeni
aglarin gelisimi,

o Ekolojik Tehdit: Dogal kaynaklarin insanlar tarafindan agir1 tiiketiminin kiiresel

etkileri,

° Sosyal doniisiim: Degisen yasam modelleri, artan yasam siiresi ve yeni yasam

tarzlarinin gelisimi

kentlerin  siirdiiriilebilir ~ gelisiminin  saglanmas1 degisiminde katalizor olarak
goriilmektedir ([1] :3). Teknolojik gelisme kente miidahale bigimini ¢esitlendirmekte ve

kolaylagtirmakta, ekolojik tehdit enerji iiretim ve tliketim siirecini kent kavrami ile

Sim ve Mesev,2011, Brown vd., 2005, Shirgaokar vd., 2013, Breheny,1995, McLaren 1992, Handy
1992, Urban Task Force, 1999, Jenks ve Burgess,2004,Vale and Vale, 1991, Givoni, 1989, Yannas, 1994,
Wachs 1990, Chinitz 1990,Ewing, 1997, Newman: 2001, Burton, 2000, Shim vd., 2006, Jenks vd.,1996,
Chen vd., 2008, Gigardet ve Mendoga, 2009, Kenworthy, 2003, McGeough vd., 2004, Beatley 2000
kaynaklarindan yararlanilarak betimlenmistir.



biitiinlestirmekte, sosyal doniisim ise kentsel arazi ve dokuyu yeniden

bicimlendirmektedir.

Ancak otomobil bagimliligi, sosyal ayrisma, kamu ve enerji kaynaklarinin daha fazla
tikketimi ve mekansal ve c¢evresel deformasyon ile 6zdeslesen kentsel yayilma olgusu
getirilen elestirilere ragmen kentsel arazinin ortaya koydugu rant nedeniyle hizla
gelismektedir. Bu nedenle, kentlesme egilimine paralel olarak kentlerin biiyiiyecegi,
yenilenecegi veya donlisecedi gercegi karsisinda bir tiikketim konsepti olan kentsel
yayllmanin ve gostergelerinin dikkate alinarak kentlerin yeniden tasarlanmasi kent
biliminin iizerinde durdugu 6nemli bir konudur. Bu siirecte yerlesmelerin fiziksel yapi,
toplumsal yapi, doga ve Kkiiltiiri ayn1 anda gozetecek teknolojiden faydalanarak,
ekolojik kaygilari karsilayacak akilli miidahalelere ihtiyaci bulunmaktadir. Son yillarda
planlama giindeminde yer edinen siirdiiriilebilir gelisme stratejilerinin yerlesmeler

0zelinde irdelenerek planlama ve tasarim siirecine entegre edilmesi 6nem tasimaktadir.

Bu dogrultuda “stirdiiriilebilirlik” temas1 g¢ercevesinde 90’11 yillarda gelistirilen ilk
yenilik¢i planlama yaklasimlar1 da Ozellikle arazi kullanim planlamasi {izerine
odaklanmistir. Erisilebilirligi yiiksek cesitlilik arzeden kentsel fonksiyonlar esliginde
yogun gelisme stratejisi ile baslayan silire¢ kentlerin {i¢lincli boyutta tasarimi, bilgi
teknolojileri ile uyumu ve daha az enerji tiiketimi konseptleriyle giiniimiizde devam

etmektedir.

Sozkonusu yaklagimlardan “akilli kent girisimleri” 6zellesen yogun tiiketim unsurlari
karsisinda yerlesmeleri teknolojik uyum ve ekolojik duyarlilik cergevesinde yeniden
degerlendirmektedir. Akilli yerlesme kavrami, temelinde, kentlerin doga ve insan i¢in
maksimum verimlilik saglayacak sekilde yeniden yapilandirilmast diisiincesini
yansitmakta,” kavram dogrultusunda kentlerin gelisimine kapsayici bir bakis agisimin
katilmas1 amaclanmaktadir. Bunun nedeni; niifus ve kentlesmenin giderek artisina
paralel olarak kentlerin siirdiiriilebilir gelisiminin gezegenimizin gelecegi acisindan

kritik 6nem tagimasidir ([22]: 4).

Congress of the New Urbanism, 2001, Smart Growth Network, 2001, EnvironmentalProtectionAgency,
2001, EcocityBuilders, 2011, EuropeanGreenCities, 2001, Urban Task Force, 1999, Cittaslow
International Charter, 2009.,Neal, 2003, LeRoy, 2002, Bongardt vd. 2002, Jia 2009, Timmer ve
Seymoar, 2006, Salzano, 1994, Ishida, 2000 kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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1.2 Tezin Amaci

Akillt yerlesme politikalari; kent dokusunu bigimlendiren arazi kullanimi, kenti yasatan
enerji akist ve kenti bireye, c¢evreye baglayan iletisim altyapisi iizerine
yogunlasmaktadir. Bu politikalarin ABD’de, Ingiltere’de, Avrupa Birligi’nde kapsamli
olmak {izere Uzakdogu’da ve OrtaDogu‘da noktasal projeler esliginde planlanmasi ve
uygulamalari giderek artmaktadir. Calisma kapsaminda yapilan 6rnek kent arastirmalari
sonucunda akilli yerlesme terimi 6zellikle “enerji verimliligi” dogrultusunda temsil
edilmektedir. Bu yerlesmelerde enerji verimliligi yap1 6l¢eginden bolge dlgegine kadar
genis bir perspektifte degerlendirilerek eylem planlarina aktarilmaktadir. Kiiresel
isinma, iklim degisikligi ve tilkkenmekte olan fosil yakitlar yerlesmelerin enerji
verimliligi ¢ercevesinde gelistirilmesindeki temel nedenlerdir. Boylece; enerji verimli
ara¢ ve yapilar, akilli enerji aglar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerlesmeler ile

entegrasyonu akilli yerlesme kurgusunun temel bilesenlerini olusturmaktadir.

“Yerlesmelerde enerji verimliligi” diisiik maliyetli yagam, ekolojik fayda, yasam kalitesi
ve istthdam bakimindan yerlesmelere arti deger katacak bir konu olarak diinya
giindemindeki yerini pekistirmektedir. Yerlesmelerin formu, yapisal durumu, tiiketim
diizeyi, sakinlerinin toplumsal bilinci ve enerji akisinin yonetim bigimi enerji verimli bir

gelisme i¢in temel degerlendirme konularidir.

Bu ¢aligmanin amaci; yeni gelisen planlama yaklasimlari irdelenerek enerji verimliligi
olgusunun, akill yerlesme kurgusu ¢ercevesinde, yerlesmelerin-gelisim siirecine entegre
edilmesidir. Calismada Oncelikle akilli yerlesme kurgusu ve bilesenleri aciklanmakta,
sozkonusu bilesenlerden “enerji yOnetimi” Ogesinin yerlesmeler ile iliskisi
degerlendirilerek "enerji verimliligi" temasinin fiziksel plan {retim siirecine

entegrasyonu arastirilmaktadir.

Arastirma dogrultusunda, 6rnek alan caligmasi Tiirkiye cografyasinda yapilmaktadir.
Alan calismast; gelisen teknoloji ve artan kentlesme egilimine kosut olarak, gelisme
potansiyeli tasiyan, tilkemizdeki biiylik 6l¢ekli kentlere oranla sayilar1 olduk¢a kabarik
olan, beseri, cografi simirlart asmamig “kiigiik Olgekli kentler” odaginda
gelistirilmektedir. Calismada biiyiik kentler ve yetersiz mevzuat etkisinde kimlik ve

tikketim sorunlar1 yagsayan/yasayacak olan kii¢iik 6lgekli kentler degerlendirilmektedir.

Kiigiik o6lcekli kentlerin se¢ilmesindeki baslica nedenler;



Ulkemizde kiiciik 6lgekli yerlesme adedi yiiksek olmakla birlikte bu kentlerde
yasayan niifusun azalmakta olmasi (Tirkiye’deki toplam kent adedinin %97’sinde
niifusun %38 i, %3’linde niifusun %62’si yasamaktadir. Niifusu 150 binin altinda
olan 820 yerlesme, niifusu 150 binin {istiinde olan 44 yerlesme bulunmaktadir),
Farkli cografyalarda 2-10 bin niifuslu 400 kent ile 12 milyon niifuslu bir kentin ayn1
planlama mevzuatina gore diizenlenmesi,

Planlama ¢alismalarinda biiylik kentlerde niifus gelisiminin kisitlanmasina yonelik
projeksiyonlar gelistirilirken, orta ve kiigiik olgekli kentlerde yiiksek niifus artisi
veya sabit niifus artis1 6nerilmesi (bkz: Istanbul Cevre Diizeni Plani, Trakya Cevre
Diizeni Plani),

Kiiciik o6lgcekli kentlerde yerel yonetimlerin ve girisimcilerin arazi gelistirme
politikalar1 tizerine egilmesi,

Kiiciik olcekli kentlerde biiyiik yatirnmlar ya da yerel niteliklerle ¢cekim alani olma
cabasi goriilmesi,

Kentsel dontigiimiin kent biitiinliiglinden bagimsiz bir miidahale araci olarak
gelismesi, bu gelisim siirecinde Tiirkiye planlama sisteminin yetersiz kalmasi veya

kolaylikla delinebilmesi

maddeleriyle agiklanabilir.

Buna gore calismada; akilli yerlesme kurgusu g¢ercevesinde "enerji verimliligi" temasi

ilkemizdeki kiigiik oOlcekli yerlesmeler i¢in degerlendirilerek fiziksel plan {iretim

slirecine entegrasyonu arastirilmaktadir.

Diger yandan kiiclik 6l¢ekli kentler bazinda bazi avantajlar bu yerlesmelerin enerji

verimli gelisebilmesi, fiziksel planlarinin bu yonde gelistirilebilmesi bakimindan firsat

teskil etmektedir. Bu avantajlar;

Niifus acisindan katilim ve toplumsal tepkinin daha net ortaya konabilmesi,
Yerlesme makroformunun daha etkin ve hizli kontrol altina alinabilmesi,
Yerlesmelerin enerji bakimindan kendine yeterlilik potansiyelinin daha fazla
olmasi,

Iletisim ve ulasim aglarinin  gelismesiyle bu olgekteki kentlerin  gelismesi
varsayimi,

Ulkemizdeki kiiciik ve orta dlgekli kentlerin sayisal cogunlugu ve farkli yere 6zgii

degerlerin varligi,



e 1980’li yillarin kentlesme dalgasinin ortaya koydugu fiziksel yapmin omriini
tamamlamakta olmasi,

e Biiyiik 6l¢ekli kentlerle ayn1 plan mevzuatina tabi olan kiiclik yerlesmelerde 6lgek
itibariyle daha net kararlarin kent mevzuatina aktarilabilme potansiyeli,

e Birgok yerlesmede fosil yakitlarin kullaniliyor olmasi, dogal sebekesinin

gelismemis olmasi ve merkezi 1sitma sistemi vb. uygulamalarin uygulama kolaylig
maddeleriyle agiklanabilir.

Calismada ozellikle gelisme potansiyeli bulunan bir yerlesmenin 6rnek olarak tercih
edilmesi, boylelikle tez kapsaminda gelistirilecek Onerilerin hizla islerlik kazanarak

diger yerlesmelere model teskil edebilmesi hedeflenmektedir.

Kentlesme ve niifusun artis egiliminin siiregeldigi giiniimiizde niifus ve alan kontrolii
bakimindan kiiciik 6lgekli kentler boyutlar: itibariyle sahip olduklari avantaji iyi
kullanmalidir. Dolayisiyla yerlesmelerin enerji verimli gelisimi icin fiziksel plan iiretim
stirecinin irdelenmesi yerlesmelerin yere Ozgii niteliklerinin plan mevzuatlarina

yansitilmasi gerekmektedir.

1.3 Hipotez

Calismanin amaci akilli yerlesme kurgusu g¢ercevesinde "enerji verimliligi" temasinin
fiziksel plan iiretim siirecine eklemlenmesi olarak tanimlanmis, ¢alismanin genel
yontemi ise ii¢ asamada kurgulanmistir. Buna gore ilgili yerlesmede enerji verimliligi

konusunda sirastyla;
1. Fiziksel plan1 etkileyebilecek unsurlarin analiz edilmesi
2. Nesnel analize dayali olarak toplumsal yaklagimin 6l¢tilmesi

3. Iki veri dogrultusunda yerlesmenin ve fiziksel planin degerlendirilmesi, Oneri
gelistirilmesi asamalar1 gergeklestirilmistir.

Calismanin kiiclik Olgekli yerlesmeleri mercek altina alarak, bolgesel verilere gore
gelisme potansiyeli tagiyan bir yerlesmeye odaklanmasi kararlastirildigindan -
s6zkonusu aciklamalar ¢ercevesinde- tez calismasi bes hipoteze agiklik getirmektedir.

Bunlar agagida siralanmaktadir:

e Akl yerlesme kurgusu "ekoloji ve teknoloji" kiiresel egilimlerini yerel degerler
cercevesinde biitlinlestiren bir anahtardir.
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e Ekolojik ve teknolojik gelisme perspektifinde, kiigiik Olgekli kentler kentsel
yeniden yapilanma siirecinde 6nemli bir katalizordiir.

e Yerlesmenin formu, iklimsel ortami ve enerji akisinin yonetimi enerji verimli
kentsel gelisme tizerindeki en 6nemli etkenlerdir.

e Yerlesmelerin enerji verimli gelisimi fiziksel plan ve uygulanma siirecine baglidir.

e Bir yerlesmenin enerji verimli gelisimi icin toplumsal yaklasim nihai belirleyici

unsurdur.

seklinde ortaya konmaktadir.

10



BOLUM 2

2. YENI GELISEN PLANLAMA YAKLASIMLARI ve AKILLI
YERLESME KURGUSU

Kiiresel diizeyde niifusun ve kentlesmenin hizla yiikselme egilimi mevcut yerlesmelerin
verimli bir sekilde kullanilmasini ve gelecege tasinmasini gerektirmektedir. Diger
yandan, gelisen yap1 teknolojisi ve yipranmis yap1 stogu kentlerin otonom bir sekilde
degisimini ve doniisiimiinii tetiklemektedir. Ancak bu degisim ve doniisim agirlikl
olarak kapitalist diizenin gelisme araclariyla gerceklesmektedir. Ozel mekanim
yiikselmesi, kamusal mekanin yitirilmesi, trafik baskisi, yiiksek yapilar, dogal
unsurlarin yok sayilmasi, mekansal benzesme, sosyal ayrisma vb. konular yaklagik son
60 yildir birgok kentin gelecek perspektifini degistirmistir. Bu kapsamda verimli kentsel
arazi kullanimi, sosyal yasam kalitesi, yerel ekonomi, dogal kaynaklarin korunumu vb.
Olgiitler {izerine kurgulanan yeni gelisen planlama yaklasimlari diinyanin bir ¢ok
yerlesmesinde uygulanmakta veya uyarlanmaktadir. Bu yaklasimlardan calisma konusu
olan ‘“akilli yerlesme” yaklasimi ise Ozellesen yogun tiiketim unsurlar1 karsisinda
yerlesmeleri  teknolojik uyum ve ekolojik duyarlilik c¢ergevesinde yeniden

degerlendirmektedir

2.1 Yeni Gelisen Planlama Yaklasimlari

Kentlesme siirecinin bir sonucu olarak kentsel arazinin artan degeri yerlesmelerin planh
yada plansiz bir sekilde hizla yayilmasini saglayarak "kent formunu" 6nemli bir tartisma
konusu olarak ortaya koymaktadir. Yatayda ve dikeyde baskalasan kentlerde ortaya
cikan sorunlar siirdiiriilebilirlik temas: altinda kentsel planlama adina daha yaratict

¢Oziimler gerektirmigtir.
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2003 yilinda siirdiiriilebilir bir kentsel form icin diinyanin en iyi kentsel tasarimcilari,
plancilar1 ve mimarlari arasinda International Gas Union yiiriitiiciiliiglinde Uluslararasi
Stirdiiriilebilir Kentsel Tasarim Yarismasi (IC-SUSD) diizenlenmis, dokuz {ilkeden
tasarim gruplar1 kendi iilke sinirlar1 dahilinde en az 100000 niifuslu bir kent secerek
yarigmaya istirak etmislerdir. Yarigma sonunda yiiriitiilen bir analize gore tiim takimlar
birbirinden bagimsiz olarak biribiriyle benzer nitelikler gosteren ¢alismalar iiretmis,
kentsel siirdiiriilebilirlik i¢in bu g¢alismalarin odaklandig1r ortak sorunlari; ‘“kentsel
yayllma, niifus artigi, strdiiriilebilir olmayan enerji kaynaklar, trafik tikanikligi ve
emisyonlar, toprak ylizeyi ve suyun bozulmasi, yetersiz ekonomik gelisme, yonetim
eksiklikleri, siirdiiriilebilir olmayan yapi stogu ve konut satin alma giicii” olarak

tamimlamuslardir ([23]: 9).

Bu dogrultuda, 90’11 yillarin bagindan itibaren, benzer kaygilarla gelistirilen, temelde bir
yerlesmenin verimli kullanilmasimi 6ngoren siirdiiriilebilir yeni kentsel gelisme
yaklagimlart Yeni Sechircilik Hareketi (New Urbanism), Siirdirilebilir Kentler
(Sustainable Cities), Ekolojik Kentler (Ecological Cities, Green Cities), Akilli Biiylime
(Smart Growth), Yavas Kentler (Slow Cities), Diisiik Karbon Kentler (Low Carbon
Cities), Yasanabilir Kentler (Liveable Cities), Dijital Kentler (Digital Cities) ve Akill
Kent Girisimleri (Smart Cities Initiatives) vb. adlar1 altinda c¢esitlenen c¢oziimler

sunmaktadir.

20. yiizy1l sonunda Britanya’da yogunluk, siirdiiriilebilirlik, entegre ulasim, degisken
istihdam dokusu, gelismemis bolgeler ve eski endiistri alanlarina yon veren Urban Task
Force kentsel ronesans i¢in kendi manifestosunu yaymlamis, ABD’de ise akilli biiytime
planlariyla bir¢ok eyalet daha geleneksel kent formunun gelisimine uyum saglama
cabasi i¢ine girmistir ([24]: 48). Son yillarda Avrupa Birligi enerji korunumu iizerine
plan yaklagimlar1 gelistirirken Ortadogu ve Uzak doguda ekolojik yeni kentler insaa
etme cabas1 dikkat cekmektedir.

2.1.1 Yeni Sehircilik (New Urbanism):

Yeni Sehircilik hareketi resmi olarak 1990’larin basinda Alexandra, Virginia’da yapilan
New Urbanism Kongresinde taninmistir. Bu toplantida uygulamacilar altkent
yayillmasina (suburban sprawl) alternatif ¢6ziim bulmak amaciyla bir araya gelmis ve

Amerika’da siirdiiriilebilir kaliteli bir yasam i¢in verimli arazi planlamasi bakimindan
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kritik 6nemde goriilmiistiir. Yeni kentlesmenin temel prensipleri ¢esitlilik, insan 6l¢egi,
kamusal mekan konulart lizerine kurgulanmaktadir ([24]: 11). Yeni kentlesme hareketi
kentsel tasarim odakli bir yaklasimdir, daha kompakt yerlesme formu, karma alan
kullanimi, barinma alanlarinda ¢esitlilik, yaya odakli erisim stratejilerini  One
cikarmaktadir. Yeni kentlesme hareketinin en giiglii ilgi grubu farkli disiplinlerden
iiyeleri bulunan “Congress for the New Urbanism (CNU)”dir", ([26]: 419). Plancilara,
politikacilara, topluma insan ve doga ekolojisi iizerinde kentlerin etkilerini sorgulayan
bir rehber niteligi tasiyan CNU daha siirdiirebilir yapilar, mahalle ve bolgeler yaratmak

icin 6nemli prensipler ortaya koymaktadir. Yeni kentlesme hareketinin temel ilkeleri:

e Yere Ozgli mimari ve peyzaj tasarimi: Mimari ve peyzaj tasarimin yerel iklim, flora,
fauna, topografya, tarih, kiiltiir, malzeme ve geleneksel yapi tipolojilerinden yola
cikilarak gelistirilmesi,

e Yapida enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji {retimi: Yapt tasariminin,
diizenlemesinin ve boyutlarinin enerji tiiketimini azaltic1 etki ortaya koymak iizere
yapilmasi olabildigince yenilenebilir enerji tiretim sistemleri ile uyum saglanmasi.

e Verimli su kullanim1: Yapida su kullaniminit minimize edecek 6nlemlerin alinmasi,
yagmur suyunun depolanmasinin ve suyun yeniden kullaniminin saglanmasi,

e Cevre ile dost yapt malzemeleri: Yapt malzemelerinin yerel ¢evreden iiretilmesi,
geri dontistiiriilebilir ve gdmiilii enerjisinin diisiik olmast,

e Kompakt yap1 adas1 ve baglant1 kabiliyeti yiliksek yiiriinebilir sokak dokusu: Yap1
adas1 ve sokak tasariminin kompakt ve iyi iligkilendirilmis olmasi, kolay, gilivenli
yiirime imkan1 sunmasi,

e Yasam kalitesi yiiksek, enerji tliketimi diisiik yerlesmeler: Yasam kalitesini
yiikselten, enerji kullanimini diisliren yap1 adalari, kamusal mekanlar, ylizey
kaplamalar1 ve yapi tipolojilerinin uygulanmasi,

e Is1ve 1sik agisindan konfor arzeden kamusal mekanlar,

e Insan dlgeginde kamusal mekanlar,

1 CNU 1993"de kurulan, bugiin 20 iilkede 2300 iiyesi olan bir girisimdir. CNU’in ilk direktdrii olan Peter
Katz Peter Katz, Peter Calthorpe, Andres Duany, Elizabeth Moule, Stefanos Polyzoides, Elizabeth Plater-
Zyberk, Daniel Solomon gibi mimarlar1 biraraya getirerek yeni kentlesme akimini yaymay1 amaglamustir.
Bu kurucular yapay ve dogal ¢evreyi korurken yiiksek kaliteli yasam imkani tantyan mahalleler yaratmay1
hedeflemislerdir ([318]: 5).
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e Kentsel fonksiyonlara kolay erisim ve yiiriinebilirlik,

e Yerlesmenin meskun alanda gelisimi: Yeni gelismenin yerlesme biinyesindeki bos
alanlarin doldurularak, eski yapilarin yenilenerek ele alinmasi,

e Yipranmis alanlarin yeniden kullanimi: Terkedilmis endiistri alanlarmin kirliligin
Onlenerek yeniden gelistirilmesi,

e Yerlesmenin kompakt gelisimi ve karma alan kullanimi: Kentlerin, kasabalarin ve
mahallelerin mevcut yerlesmenin kiiltiirline uygun, cesitlilik iceren yogunluklarda
kompakt ve karma alan kullanimi stratejisine gore diizenlenmesi,

e  (Cok cesitli konut tipolojileri: Biiyiikliik, fiyat, tipoloji bakimidan cesitlilik arzeden
her kesimden insan1 bulusturacak konut alanlarinin saglanmasi,

e Tanimh yerlesme ve bolge sinirlari: Bolge sinirlarimin jeoloji, topografya, kiyi,
tarim alani, habitat koridoru, bolgesel parklar, havzalar gbi cografi faktorlere gore
sinirlandirilmasi,

e Kendine yeter bolge ve yerlesme: Uriin, servisler, isgiicii, yenilenebilir enerji ve su
destek sistemleri bakimindan yerlesme ve bolgenin kendine yeter kapasitesinin
gelistirilmesi,

e  Arag baskisininin azaltilmasi ve transit sistemlerin gelistirilmesi

seklinde 6zetlenebilir ([26]:2).

2.1.2 Akilh Biiyiime (Smart Growth):

Akilli biiylime kavrami genis anlamda kentsel yayilmay1 6nleme ve kontrol altina alma
hareketi olarak bilinmektedir. Akilli biyiime terimi 1997°de Maryland valisi Parris
Glendening tarafindan kentsel yayilmayr engellemek amaciyla ortaya koyulmustur
([27]: 60). 90’11 y1llara kadar s6zkonusu yayilma egilimi ile biiyiiyen ABD sehirlerinden
California, Connecticut, New Jersey, New York, Massachusetts, Maryland,
Pennsylvania, North Carolina, Virginia gibi baglicalari, kapsamli planlama
politikalarinda reform yapmaya yoOnelinmistir, bu dogrultuda yasal diizenlemeler
yapilmistir. Bu yaklasimda kompakt gelisme, kentsel yeniden canlandirma, ulasim ve
barinma olanaklarimin ¢esitliligi, dogal kaynaklarin korunmasi ve bdlgesel isbirligi
iceren karar mekanizmalarima odaklanilmaktadir. Akilli biiyiime araglari ve
yontemlerinde genel olarak fiziksel ¢evre ve alan kullanim politikalar1 6ne ¢ikmaktadir.
Akilli biiylime is ve ekonominin gelismesi, giiclii mahelleler, ulasim secenekleri ve

saglikli topluluklar olusturmayi amaglamaktadir ([28]: 281, [29]: 207 akt. [30]:3).
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Akilli bilylime hareketinin en giiglii savunucu grubu Smart Growth Network’tur ([25]:
419), bu girisim 1996’da U.S. Environmental Protection Agency ile bazi hiikiimet
organizasyonunun birlesmesiyle olusmus olup c¢evre ve tarihi koruma gruplari,
profesyonel organizasyonlar, arazi gelistiriciler ve yerel-merkez yonetimden 40
organizasyon ile igbirligi i¢inde faaliyetlerini siirdiirmektedir. Smart Growth
Network’lin ortaya koydugu ve yeni kentlesme prensipleri ile paralel 6zellikler gosteren

akilli biiyiime yaklasiminin prensipleri:

e Kompakt yap1 tasarimi,

e Farkli konut seceneklerinin gelistirilmesi,

e  Yiirlinebilir mahalleler yaratilmasi,

e Toplum ve uygulama taraflarinin igbirliginin saglanmasi,
e  Giglii yer duygusu ve aidiyet hissi,

e Adil ve maliyet etkin gelisme kararlari,

e Karma alan kullanima,

e Acik mekan, tarim alani, dogal giizellikler ve kritik ¢evresel alanlarin korunmasi,
e Cok ¢esitli ulasim segenekleri,

e Gelismenin meskun alanda karsilanmasi

seklinde 6zetlenebilir ([31]: 4, [32]: 1).

2.1.3 Siirdiiriilebilir Kentler (Sustainable Cities):

“Gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarim1 karsilama becerisini tehlikeye atmadan
giiniimiiziin ihtiyaglarini karsilayan gelisme” ([33]: 43) olarak tanimlanan siirdiiriilebilir
gelisme, karar verme mekanizmalarina halkin katilimi, sosyal adalet, ¢evreye saygili
iiretim, yenilik¢ilik kabiliyeti yiiksek teknoloji ve esnek, elestiriye acgik bir yonetim
tizerine kurgulanmasi gereken bir sistemdir ([33]: 65). Bu sistemin kentler {izerinde
odaklasmas1 6zellikle biiylik kentlerde dogal kaynaklarin baslica tiiketicisi, kirlilik ve
atiklarin esas fiireticisi olmasindan kaynaklanmaktadir. Yeni teknolojik ve ekonomik
bliylime siireci icinde de ana kaynaklar olarak diisiiniiliirlerse, kentlerin stirdiiriilebilirlik

tartismasi i¢indeki yerlerinin daha da 6nem kazanacag agiktir ([34]: 13). Siirdiiriilebilir
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kent birgok otorite tarafindan tam bir tanimi yapilamayan, keskin simirlar1 olmayan
yuvarlak bir kavram olarak nitelendirilmektedir ([35]: 1). Geenhuisan ve Nijkamp’a
gore sirdiiriilebilir  kentler siireklilik i¢inde degisimi saglamak amaciyla,
sosyoekonomik cikarlarin ¢evre ve enerji ile ilgili kaygilarla uyumlu hale getirildigi
kenttir ([34]:17). Yerel ve global igerikte bir¢ok organizasyon ve girigimin (Orn.
Sustainable Cities Network, Sustainable Future for San Francisco vb.) siirdiiriilebilir
kent prensipleri iizerine yaklasimlar1 mevcuttur. Bunlardan 1972’de kurulan ve
gelismekte olan iilkelere cevre politikalart konusunda yon gosteren, c¢evreye duyarli
gelisme yontemleri ortaya koyan Birlesmis Milletler Cevre Programi, 3-5 Nisan 2002
yil1 Melbourne’de diizenlenen organizasyonda International Environmental Technology
Centre (IETC) veEnvironment Protection Authority of Victoria kuruluslarinin birlikte
tespit ettikleri ve Melbourne Prensipleri olarak adlandirilan siirdiiriilebilir kent

yaklagiminin prensipleri:

e Kentlere siirdiiriilebilirlik temelinde (nesiller aras1 sosyal, ekonomik, politik esitlige

dayal1) uzun dénemli vizyon saglanmasi,

e Uzun donemli ekonomik ve sosyal gilivenligin uzun erimde saglanmasi (dogal

kaynaklar ve sistemler, insan yasami gereklilikleri ve degerlerini koruma yoniinde),
e Biyogesitlilik ve dogal ekosistemlerin korunmasi ve restore edilmesi,
e Toplumlarin ekolojik ayak izinin minimize edilmesi,
e Ekosistem niteliklerinin saglikli kentlerin gelisimi yoniinde degerlendirilmesi,

e Kentlerin insani ve kiiltiirel degerler, tarih ve dogal sistemleri igeren farkl

karakterlerinin taninmasi,

e Insanlara siirdiiriilebilir gelisme adimlarinda yetki verilmesi katilim konusunda

desteklenmesi,
e Siirdiiriilebilir gelecek dogrultusunda isbirligi icerecek aglar kurulmasi,

e Siirdiiriilebilir tiretim tiiketimin cevreci teknolojilerin kullanim1 ve verimli talep

yonetimi dogrultusunda gelistirilmesi,

e  Sorumluluk, seffaflik {izerine temellenmis iyi bir yonetimin olanakli kilinmasidir

seklinde 6zetlenebilir ([36]: 2-7).
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2.1.4 Ekolojik Kent / Ekokent (Ecological City / Ecocity):

Ecocity; bir eko sistem 6zel bir alanda yasayan tiim organizmalari, organizmalarin
etkilesim i¢inde bulundugu hava, toprak, su, giines 15181 gibi ¢evrenin fiziksel 6gelerini
iceren biyolojik bir cevredir. Sehirler kasabalar, koyler ise kentsel ekosistemlerdir.
Ekokent kendine yeter esnek yapiya sahip, dogal ekosistemin fonksiyonu olarak
modellenen insan yerlesmesidir. Ekokent yenilenebilir kaynaklarin iirettiginden daha
fazla tilketmeden, bertaraf edebileceginden daha fazla atik {iretmeden, sakinleri igin

sosyal diizen bakimindan temel esitlik ilkelerini yansitir ([37]: 1-2).

Kentler ayn1 organizmalar gibi hareket (ulasim), solunum (enerji elde etme islemleri),
hassasiyet (cevresel duyarlilik), biiylime (degisim ve gelisim), yeniden yaratma
(yapilagsma, egitim, planlama vb.), bosaltim (artiklar) ve beslenme (hava, su, toprak,
yasayanlar i¢in yiyecek, malzeme vb.) sistemlerine ihtiyag duymaktadir [319]. Buna
gore, ecocity kendini idame ettiren esnek yapisi ve dogal ekosistemlerin bir fonksiyonu
olarak modellenmis saglikli insan yerlesmeleridir. Kentler topragi koruma,
biyocesitliligi restore etme ve iklimi sabit hale doniistirme dogrultusunda yeniden
tasarlanmalidir. Bu hedefe yonelik ilk girisimler 1992°de Rio de Janerio’da diizenlenen
“United Nations Earth Summit” organizasyonundan sonra ortaya c¢ikmistir. Bu
girisimlerin dnciisti “Ecocity Builders” adinda ekolojist ve aktivistlerden olusan kar bir
giitmeyen topluluktur ([37]: 3). Topluluk, 13 iilkeden 800’den fazla insanin katkilariyla
ekosistemler, alternatif ulasim, cevresel adalet ve kentsel tasarim {izerine politika,
tasarim, egitim yontemleri gelistirmektedir. 2010 yilinda Kanada’da Vancouver
kentinde Ecocity Framework and Standarts (IEFS) girisimi kurularak ecocity
perspektifinde rehberlik ve degerlendirme yapmak, pratik yontemler ve ekolojik olarak
onaricl insan toplumu igin yenilik¢i bir vizyon saglanmasi hedefi ortaya konmustur
([37]: 3). Diinya capinda bir ekokent girisimi olan Ecocity Builders’a gore ekokentler
yerlesme fonksiyonlarina yakin erisebilirlik, yere 6zgii temiz gilivenli dogal kaynaklar,
saglikli erisilebilir yiyecek, yenilenebilir kaynaklar, saglikli biyogesitlilik ve verimli
tasima kapasitesine sahip olmalidir. Kent ekosistemler icinde ve arasinda temel
baglantilar1 korumalidir. Ekokent yapilanmasi yaratici ifadenin gelismesine, sosyal
O0grenime, karar verme siireclerinde esit toplumsal katilima, fiziksel ve organizasyonel
destek vermelidir. Ayrica istihdam gergevesinde, ¢evreyi ve insan sagligini destekleyici

“green jobs” desteklenmeli, yasam boyu egitim ortami saglanmalidir ([37]: 7). Cin’de-
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Shenzhen kentinde 2002°de 5. International Ecocity Conference delegasyonu tarafindan

ortaya koyulan rehbere gore ekokent yaklagiminin prensipleri:

e Ekolojik koruma; Temiz hava ve giivenilir yiyecek ve su destekleri, saglikli konut

ve igyerleri, belediye servisleri ve tiim insanlarin felaketlerden korunmast,

e  Ekolojik sagliklastirma; Insan atiklar, kirli su ve tiim atiklarin geri déniisiimii igin

verimli, maliyet efektif eko-miihendislik ¢oztimleri,

e Ekolojik endiistriyel metabolizma: Endiistriyel doniisiimde kaynaklarin ve ¢evrenin
korunumu, materyallerin yeniden kullanimi, doniisebilir iiretim, yenilenebilir

enerji, verimli ulagim sistemlerinin gelistirilmesi,

o Ekolojik altyap1 entegrasyonu: Kiiresel i1sinma, 1s1 adast etkileri, hidrolojik
bozulma, hava kirliligi, trafik kazalar1 gibi problemleri azaltmak ve enerji
kaynaklarin1 korumanin yanisira toplum i¢in kentte erisebilirligin optimizasyonu
icin yapili ¢evreyi, park ve meydanlar gibi agik mekanlarin, sokak ve caddeler gibi
kanal mekanlarin, su yollar1 ve sirt ¢izgileri gibi dogal niteliklerle iliskilerin

diizenlenmesi,

e Ekolojik farkindalik: Insanlara dogadaki yerlerini, kiiltiirel kimliklerini, gevresel
sorumluluklarini, tiiketim davraniglarinin degisimini anlamlarina yardimci olmak
ve yiiksek kaliteli bir kentsel ekosistemin siirekliligine katkida bulunmalarim

desteklemek

seklinde 6zetlenebilir ([37]: 7).

2.1.5 Yesil Kentler (Greencities):

Kahn’a gore Yesil Kentler, temiz hava-su, hos sokak ve parklar i¢ceren, dogal felaketlere
direng gosteren, kamusal ulagsim vb. ekolojik davranis bi¢imi tesvik eden yerlerdir ([38]:
4). Bu tanim siiriidiirebilir kent yaklagimlarinin ¢ogunun benimsedigi bir ¢ergeve ortaya
koymaktadir. Diger yandan yesil kentler temasi altinda gerceklestirlen bazi girisimler ve
projeler (6rn. European Green Cities Network, European Green Cities, Green Solar
Regions, Green City Building, ENPIRE, Green Solar Cities, European Housing Ecology
Network vb.) yapt ve enerji korunumunu &ne ¢ikarmaktadir. Bunlardan, 1996’da
kurulan The European Green Cities Network girisimi enerji, kaynaklar, mekansal

planlama, yenilenebilir enerjileri yontemlerinin yapilara entegrasyonu vb. konularina
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dair verimli kentsel barinma alanlar1 yaratilmasi hususunda yenilik¢ilik hizinin ve pazar
gelisiminin saglanmasi dogrultusunda bilgi ve tecriibe paylagimi sunmaktadir. EGCN
dort hedef dogrultusunda yesil kentlerin olusumuna katki saglamay1 hedeflemektedir.

Bunlar;

agin gelisimi i¢in yeni gelismis teknolojilerin ve tecriibelerin yayilimi,

- yesil yapilar icin ozellikli kentsel bolgeler, kentleri degerlendirme ve kontrol

sistemleri gelistirilmesi,

- konut sektoriinde siirdiiriilebilir kentsel enerji yOnetimi i¢in anahtar aktdrlerin
egitimi,
- siirdiiriilebilir kentsel barinma konferanslari; yeni teknolojilere odakli yenilikei

stireglerin giindeme taginmasidir [320].

Bu ag ile baglantili olarak gelistirilen EU Thermie - European Green Cities projesi 11
Avrupa kentinde 30000 haneyi kapsayan kentsel yenileme planlarina odaklanmuistir.
Projenin 6nemli bir pargasini yerel giines enerjisi bakimindan farkindaligin arttirmasi
olusturmaktadir. Proje giines enerjisi sistemlerine uyumlu Danimarka, Fransa, Ispanya,
Italya, Ingiltere, Belgika, Avusturya’da toplam 645 konut ve Finlandiya ve
Yunanistanda’da kamu binalarin1 i¢cermektedir ([39]: 7). Bu dogrultuda yesil kent

yaklagiminin prensipleri;
e yenilenebilir enerji araclarinin kent ve yapi ile entegrasyonu,

e enerji verimliligi saglayacak malzemelerin kullanim1 ve havalandirma sistemlerinin

gelistirilmesi,
e yesil bina kontrol sistemlerinin uygulanmasi,

e ckolojik farkindaligin arttirilmasi vebu uygulamalar igin yesil isgiicliniin

gelistirilmesi olarak 6zetlenebilir.

2.1.6 Diisiik Karbon Kentler (Low Carbon Cities):

Diinya ¢apinda bircok kent enerji tiiketimi ve CO2 emisyonlarin1 azaltabilmek i¢in
gelisme politikasini diisiik karbon ekonomisine uyumlu hale getirmeye calismakta,
diisiik karbonlu kent yaratmayi hedeflemektedir. Cesitli program ve girisimler (6rn.

Bristol, Leeds ve Manchester kentlerini iceren Low Carbon Cities Programi, Low
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Carbon City in China Girisimi) genellikle diisiik karbon salinimi igin ekolojik
farkindaligin artirillmasin1 ve yapi teknolojilerini 6ne ¢ikarmaktadir. Kentsel yap1
sozkonusu oldugunda ise agirlikli olarak ulasim sistemlerinin kent biitiinline etkisi
tizerinde durulmaktadir. Endistriyel yapimin diizeni, saghkli yasam bicimleri ve
teknolojik inovasyon CO2 emisyonlar1 ve enerji tiiketiminin diistiriilmesi bakimindan
etkin olsa da kentin mekansal yapisi tarafindan belirlenen trafik yogunlugu ve ilgili
enerji tiiketim unsurlar1 bakimindan yetersiz olabilecektir ([40]: 1). Kent 6l¢eginde
bakildiginda, Bongardt’a gore diisiik karbon kentsel gelisimin 3 temel 06gesi
bulunmaktadir. Bunlar, ara¢ kisitlamalart ve motorsuz ulagim sistemi, giivenli hizl
toplu ulagim, karma kullanim ve yogun(doygun) gelisme karbon salinimi azaltict
kentsel miidahalelerdir (Bongardt vd. 2002: 22). Bu dogrultuda diisiik karbonlu kent

yaklagiminin prensipleri:

e  Enerji korunumu farkindaliginin arttirilmast,

e  Enerji korunumu i¢in yap1 ve malzeme teknolojisinin gelisimi,

e Kompakt ve esnek kentsel mekansal yapi,

e (Cevre dostu ulasgim plan,

e Ekolojik esiklere dayali sinirlarin tespiti,

e Kentsel yenileme ve yogunluk denetimi ile verimli arazi kulanimi,

e  Yesil yasam gevrelerinin yaratimi ve yesil kent sistemi,

olarak 6zetlenebilir ([40]: 7-8) .

2.1.7 Yasanabilir Kent (Livable City):

Yasanabilirlik kent ve bdlge sakinlerinin yasam kalitesi tecriibeleri anlamina
gelmektedir. Yasanabilirlik bireylerin kisisel gelisimine, sosyal, mental ve fiziksel
sagligina uygun olma durumudur.Buna gore, yasanabilir kent insanlar i¢in hos, istenen
kentsel mekanlar sunan, esitlik, erisebilirlik, canlilik ve katilim olanagi saglayan
yerlesmelerdir ([42]: 2). UTF’ye gore sosyal ve ekonomik olarak islevleri giicli
yasanabilir yerlesmeler yaratmak i¢in ¢evre duyarli, yaya ve motorsuz erisime olanak
veren, verimliligi artiran ulasim baglantilarinin = giiclic  oldugu  diizenlemeler

gerekmektedir ([1]: 53). Hahlweg’e gore, Yasanabilir Kent yaslh, engelli ve ¢ocuklar
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icin kolay erisebilir, kisiler ve kentsel mekanlar arasinda etkilesim saglanabilen kent
herkes i¢in kenttir. Salzano’ya gore Yasanabilir Kent tarihe saygi duyulan, gelecek
kusaklara saglikli yasam alani saglayan, gecmis ile gelecek arasinda koprii niteligindeki
bir yerlesmedir. Bu yiizden Yasanabilir Kent ayn1 zamanda Siirdiiriilebilir Kenttir ([42]:
3).

Diinya capinda ¢esitli organizasyon ve girisimler: isve¢ Ulusal Ajanslar1 ve ii¢ orta
Olcekli belediyenin 2005 yilinda yiirlitmeye basladigr “Livable City Project”, 2002
yilinda ¢esitli uzmanlarin katilimiyla kurulan “Livable City Austin”, 2002 yilinda
faaliyete baslayan “Transportation for a Livable City (TLC) - San Francisco” girsimi,
ABD ve Avrupa’da 1985’ten giliniimiize yasanabilir kentler iizerine yilda iki kez
diizenlenen konferanslar ve 8000’den fazla temsilcisi ile “International Making Cities
Livable” girisimi vd. yasanabilir kent temasi altinda faaliyette bulunmuslar, agirlikli
olarak erisebilirlik, sosyal esitlik, saglikli fiziksel c¢evre ve katilim {izerine

odaklanmislardir. Bu dogrultuda 6ne ¢ikan yasanabilir kent yaklagiminin prensipleri:
e  Yiiksek iletisim ve etkilesim olanaklari,

e  (Cekici ve herkese hitap eden kamusal mekan,

e Temiz ve giivenli kentsel mekan,

e Islevsel gesitlilik iceren kentsel mekan (karma alan kullanimi),

e  Estetik ve anlaml fiziksel ¢evre,

e Insan 6lgeginde kentsel doku,

e Yash, ¢ocuk ve engelli bireyler i¢in konforlu kentsel mekan,

e Etnik ve kiiltiirel ¢esitliligin stirdiiriilebilirligi,

e  Demokratik katilim imkanlar1 sunan yonetim yapisi,

e Yeterli diizeyde yesil alan

e  Siirdiiriilebilir ulasim tiirleri onceliginde erigebilir kentsel mekan,

e Dogal kaynaklarin korunumuna ve enerji verimliliine olanak taniyan kent,
e Ekonomik konut olanaklar1 sunan,

e  Motorlu ulagim araglarindan bagimsiz,
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e Yerel ekonominin desteklendigi kent,

olarak seklinde Ozetlenebilir ([42]: 4, [43]: 1-2, [321], [321]).

2.1.8 Yavas Kentler (Slow Cities):

Iki ana egilim kiigiik 6lcekli yerlesmelerin sosyal ve ekonomik yapisimi etkilemektedir.
Yonetim eksikliklerinin neden oldugu terkedilme ve tektiirlesme egilimi, diger yandan
kontrolsiiz turizm faaliyetleri yerel toplum ve ekosistem {izerinde baski yaratmaktadir.
Yavas kent yaklasimi bu sorunlarla basa ¢ikabilmek adina ilk defa 1999°da Greve in
Chianti’nin eski belediye bagkan1 Paolo Saturnini tarafindan ortaya koyulmus ve hizla
yayilarak gilinlimiizde 27 iilkede 147 yerlesmeyi kapsayan bir harekete doniismiistiir.
Yavas kent hareketi kiiresellesme ve standartlasma egilimleri karsisinda siirdiiriilebilir
kentsel gelisme bakimindan altenatif bir yaklasim sunmaktadir. Bu harekete liye
yerlesmelerde yerel degerlere odaklanilmakta, yerel kiigiik 6l¢ekli tireticiler, ciftgiler,
perakendeciler desteklenmektedir. Boylece yarisma yerine isbirligi siireci islemekte,
yerel geleneksel iirlinler yerlesmelerin kendi 6zel etki alanlarini yaratmasina olanak
saglamaktadir. Bu egilim fiziksel acidanda bir yaklasim gerektirmektedir. Yavas kent;
toplumun kendi yerlesmesini koruma ve yasatma ¢abasini One ¢ikarmak, insan
Olceginde kaliteli bir yasam olanagi sunmak i¢in aragtir. “Yavas Sehir” bildirisi, giiriiltii
kirliligini ve trafigi 6nlemek, yesil alanlar1 ve yaya boélgelerini artirmak, yerel {iretim
yapan ciftcilerle bu {irtinleri satan diikkan ve lokantalar1 desteklemek, yerel estetik
ogeleri korumak gibi 50°den fazla taahhiit icermektedir. 50000 niifus ve altindaki
yerlesmelerin katilabilecegi toplulugun temel prensipleri, ¢evre politikalari, altyap:
politikalari, kent dokusu kalitesi, yerel iiretim ve farkindalik {izerine kurgulanmistir.

Buna gore temel prensipler:

e  Verimli atik yonetimi uygulanmasi,

e Enerji verimliliginin ve alternatif enerji kullanimlarinin desteklenmesi,
e  Qiiriiltd, 151k, elektromanyetik kirliligin 6nlenmesi,

e Yaya, bisiklet ve toplu ulasimin tesvik edilmesi,

e Yasl, ¢ocuk ve engelliler i¢in konforlu bir yerlesme tasarlanmasi

e Yerel ekonominin desteklenerek iiretim ve pazarlama altyapisinin isler kilinmasi
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e Kentin fiber optik ve kablosuz sistemle donatilmasi,
e Dogal ve yapay tasarim unsurlariyla kaliteli ve estetik bir fiziksel ¢evre yaratilmasi,
e Tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunmasi ve yasatilmasi,

e Yerel gelenek ve kiiltiirel etkinlikleri desteklemek

seklinde bildirilmektedir ([44]: 26-29).

2.1.9 Kentsel Ronesans (Urban Renaissance):

Kentsel Ronesans hareketi Ingiltere’de Lord Rogers baskanliginda Urban Task
Force’un 1999°da kent planlama ve kentsel gelisim iizerine hazirladigi rapor
dogrultusunda ortaya ¢ikmustir. Ingiltere niifusunun %90’ mmn kentlerde yasamasi, 20
yillik perspektifte 3,8 milyon hanenin daha kentel alana eklenecegi ve tasit trafiginin 20
yil i¢inde li¢ kat artacagi tahmini, 30 yillik siiregte gerekli yapilarin %90’ 1999 yili
itibariyle insa edilmis olmasi, kentlerin yeniden yapilanmasi goriisiini giiclendirmistir.
One siiriilen ¢alisma ile “teknolojik devrim, sosyal doniisiim ve ekolojik tehdit” olarak
tanimlanan 21. yiizyithn {i¢ 6nemli siirlikleyici giiclinden destek alarak, sanayi
doneminden kalma sagliksiz yapilanma ve sosyal kutuplasmaya g¢are arama yolunda,
Almanya, Hollanda, Ispanya tecriibelerinden faydalanarak, yasamak ve g¢alismak igin
cekici kentsel mekanlarin yaratilmasi hedeflenmistir. Calisma daha kompakt, c¢esitlilik
arzeden, is-konut arasinda verimli iliskiler barindiran, canli, ¢evre duyarli, katilimei
politika siireci barindiran kentler vaat etmektedir. Kentsel Ronesans hareketi verimli,
canli bir kenti 1yl tasarlanmis kentsel mekanlarla ilintilendirmektedir. Rapor
sirdiiriilebilir kent, kenti isler kilmak, kentsel degerlerin yeniden canlandirilmasi,
yatirim olanaklar1 ve Ronesans hareketinin siirdiiriilebilirligi {izerine kurgulanmigtir.

Buna gore Kentsel Ronesans hareketinin prensipleri:

e Kompakt kentsel geligim,

e Yaya, motorsuz arag ve toplu entegre ulasim sistemleri,

e  Ulusal kentsel tasarim gergevesinin yaratilmasi ve benimsenmesi,
e Kentsel yenilemede tasarim odakli yaklagimin benimsenmesi,

e Yaraticilik ve inovatif kapasitenin desteklenmesi,

e Yerel otoritelere kentsel ¢evre hakkinda stratejik rollerin verilmesi,
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e Kentsel oncelik alanlar1 tespiti,
e Kentsel gelisme icin bolgesel kaynak merkezleri aginin gelistirlmesi,
e  Meskun alanda ve iglevsiz sanayi bolgelerinde gelisme Onceligi,

o Kamu-ozel isbirliginde bir Ronesans fonunun kurulmasi ve vergi tesvikleri,

olarak agiklanmaktadir ([1]: 2-19).

2.1.10 Dijital Kentler (Digital Cities):

Dijital kent yaklasimi; iletisim teknolojilerinin gelismesine bagli olarak yeni
teknolojilerin kent ile iligkilendirilmesi diisiincesiyle glindeme gelmistir. Dijital kent
kavrami, “sanal mekanda kent bilgi sistemleri” ve “teknolojik araglarla donatilmig
kentsel mekan” biitlinliigiinde ele alinmaktadir. Kent bilgi sistemi olarak “Dijital kent”;
yerel yonetim, is diinyas1 ve kentlilerin yonlendirmekte oldugu bilgisayar baglantili
hizmetlerin dijital ortamda kent metaforu araciligi ile kullanilmasidir. Dijital kent
igerigi, bolgelerarasi bilginin, deneyimlerin ve ortak ilgi alanlarinin paylasilacagi ve
etkilesimin saglanacagi bir platform sunmakta, yasayanlar ig¢in gercek zamanli veri
tabanlarindan olusmaktadir. Bu kapsamda dijital kentler yerel yonetimlerden bilgi
edinme, bilgi aligverisini ve agdaki bireylerin iletisimini diizenlemeleri, elektronik
hizmetlerden ve dijital bilgiden faydalanma olanaklarini artirarak bilgi teknolojilerine
erisimdeki esitsizliklerin giderilmesine olanak saglamaktadirlar ([45]: 2). Fiziksel
mekan ile biitiinlesen dijital kent yaklagimi ise bilgi - iletisim, haberlesme teknolojisine
hizmet eden medya araglarinin kamusal alana dahil edilmesi fikri sonucunda 1990’larin
ikinci yarisinda olugsmaya baglamistir. Bu alanlar kiiltiirii ve haberlesme teknolojisini
birbirine baglayarak kamusal alana devamli yeni degerler katabilmektedir. Dijital
medya kentlerinde, dijital teknolojinin sunuldugu radyo ve televizyon yayin merkezleri,
teknolojik ofisler, eglence saglayan ve yaratan firmalar yapilandirilmaktadir (6rn. Seoul
Digital Media City). Dijital teknolojilerin kamusal alana uyumlu olmasinin katilim
artirmanin  yanisira toplumun yasam kalitesinin gelismesinede katki verecegi

diistiniilmektedir. Bu kapsamda dijital kent yaklagiminin prensipleri:
e Yerel topluluklar i¢in ag altyapsinin saglanmasi ve gelistirilmesi,
e Kamusal iletisim ortamlarinin saglanmasi,

e Fiziksel ve sanal mekanin entegrasyonu,
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o Kentsel yasam i¢in sosyal bilgi altyapisinin saglanmasi ( is, ulasim, egitim vb.),
e Dijital kentlerin kurulmasinda kamusal katilim i¢in teknoloji tedarigi

seklinde 6zetlenebilir ([46]: 12-16).

2.2 Akilh Yerlesmeler

Akilli yerlesme kavrami temelinde s6zkonusu g¢evresel performansi, enerji verimliligini
arttirma egilimlerinin doga ve insan i¢in maksimum verimlilik saglayacak sekilde
kentlerin yeniden yapilandirilmast diisiincesini yansitmaktadir. Rifkin’e gore,
giiniimiizde iklim degisikligi kontrol mekanizmalarinin, inovasyon aglarinin ve ag
servislerinin kiiresellesmesi daha verimli kentleri yaratmak i¢in teknoloji ve iletisimi
kullanan kentsel gelisme paradigmasinin itici gii¢leridir. Bugiin kentler yarismaci
kabiliyetlerini, inovasyon potansiyelini, ¢evresel performansini, enerji verimliligini
gelistirmeyi amacglamaktadir ([21]: 1). Dolayisiyla, kentlerin doga ve insan iizerinde
biraktiklar1i negatif izlerin minimuma indirilmesi, niifus ve kentlesme baskisinin
kaldirilabilmesi i¢in yerlesmelerin  maksimum verimlilik saglayacak diizeyde

yonlendirilmesi gerekmektedir.

Bu boliimde aciklanan yeni gelisen planlama yaklagimlarmin tiimiinii kapsayict bir
kimlik orataya koyan akilli/verimli yerlesme kavrami irdelenecektir. Oncelikle
glinlimiizde akilli kent temas1 altinda gelistirilen bazi girisimlere deginilecek, akabinde
farklilasan oOzellikleri ile akilli yerlesme olaran nitelenen yerlesmelerdeki plan ve
uygulama oOrnekleri agiklanacaktir. Son olarak orneklere dayali olarak akilli kent

kavrami ve prensipleri ortaya konacaktir.

Calisma akilli gelisme konseptini herhangi bir 6l¢ekten bagimsiz ele aldigi i¢in akill
kentsel gelisme kavrami “akilli yerlesme” terimi ile ifade edilmektedir. Ancak “akill
yerlesme” kavramu literatlire heniiz yerlesmedigi i¢in kavram agirlikli olarak “akilli
kent” terimi ile aciklanmaktadir. Bu nedenle “akilli yerlesme” kavramina yaklasirken

ilgili 6rneklerde "akilli kent" terimi kullanilmastir.

25



2.2.1 Akilh Yerlesme Girisimleri ve Stratejileri

Literatiirde belirtilen sinirlt diizeydeki tanimlara gore akilli kent agirlikli olarak enerji
verimliligini, gozetildigi ve bilgi teknolojilerinin kent hayatina aktarildig1 yerlesmeleri

1 kelimesinin kent

isaret etmektedir. Zeki, hizli kavrayan, akil anlamina gelen “smart
nitelemesi (smart city) “kentin verimli, akil kullanim1” olarak kabul edilebilir. Akilli
Kent, ozellikle teknolojinin hizla gelisimi ile birlikte 90’1 yillarda gelismeye baglayan
stirdiiriilebilir kent yaklasimlarinda kent gelisimine fayda saglayacak teknolojik uyum
siireclerini One ¢ikaran bir yaklasimdir; iletisim teknolojileri, otomasyon ve yapi
(malzeme) teknolojileri ekolojik kaygilarin giderek arttigi yerkiirede dogaya duyarh
gelistirilmesidir. Bu dogrultuda akilli/verimli kent yaklasimi genel itibariyle enerji
verimliligi, teknolojik inovasyon ve yasanabilir yerlesme alt bashklarinda ele
alinmaktadir. Bu dogrultuda diinya ¢apinda bircok organizasyon, proje ve girisim
kentlerin gelecegine akilli bir vizyon sunmayt misyon edinmistir. Son yillarda “akilli
kent” konseptinde ve adi altinda ¢esitli girisimler gergeklestirilmistir. Bu girigimler

dikkate alindiginda, akilli kent stratejileri:

e Yaratici girisimlerle kentlerin yarismaci kabiliyetini artirilmasi,

e  Yasam kalitesini artirmak ve kamusal yagama katilimi tesvik edilmesi,

e Sosyal ve etnik cesitliligi desteklenmesi,

e Karar verme siireglerine katilim1 tesvik etmek,

e Bilgi iletisim altyapisinin gelistirilmesi,

e Akilli medya servisleri, sensor ve aktuator teknolojilerinin uygulanmasi,

e Bilgi iletisim ve enerji ag1 teknolojilerinin biitlinlestirilmesi (akilli sebekeler),
o Kentlerin yenilenebilir enerji teknolojileri ile desteklenmesi,

e Dogal kaynaklarin korunmasi, verimli atik yonetimi,

e  Sifir enerji yap1 uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve tesvik edilmesi,

! http://oxforddictionaries.com/definition/smart, 10 Nisan 2012.
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e Egitim ve saghk, kiiltiirel etkinlikler, bireysel gilivenlik olanaklarinin

giiclendirilmesi
seklinde 6zetlenebilir ([47], [10], [48], [49], [21]).

S6z konusu girisimlerin baglicalar1 (SETIS, European Initiative on Smart Cities,
European Smart Cities, Concerto Cities, MIT Smartcity Project, Amsterdam Smartcity,

Smart-cities, Smarter Cities) asagida kisaca tanitilmaktadir.

SETIS - SETPlan' Smart Cities Initiative: SET-Plan ile Avrupa enerji sistemi vizyonu
cercevesinde- 2020 hedefli diisik karbon ekonomisine gegis i¢in yedi yol haritasi
gerceklestirilmesi amaglanmaktadir. Bu yol haritalar1 2050 yili perspektifinde bu
teknolojilerin olgunlagsmasi ve genis pazara yayilmasi hedefiyle somut eylem planlarini
ortaya koymaktadir. Buna gore 2020 yilinda, gerekli enerjinin %20’si riizgar enerjisi, en
az %15’1 giines enerjisi, en az %141 biokiitle enerjisinden iretilecek, elektrik
sebekesinin %35’ine arz talep dengesi gozetilerek yenilenebilir enerji sebekeleri entegre
edilecek, karbon tutucu teknolojiler gelistirilecek, siirdiiriilebilir niikleer enerji sistemi
faaliyete baslayacak ve 25-30 Avrupa kenti “akilli kent” konsepti ile 2020 yilina kadar

sozkonusu diisiik karbon ekonomisine dahil olacaktir ([47]: 5).

Akilli kent girisimi enerji verimliligini arttirmayr ve yenilenebilir enerjinin yayiliminm
hedeflemektedir. Girisim 2020’ye kadar sera gazi emisyonlarin1 %40 azaltma yoniinde
kentleri destekleyecektir. Bu hedef sistemsel yaklasimlari, organizasyonel inovasyonu,
enerji verimliligini, diisiik karbon teknolojilerini ve arz talebin akilli yOnetimini
kapsamaktadir. Sera gazlarmi %40 azaltma politikas1 ¢evreye ve enerji korunumuna
katki saglamasimnin yani sira yasam kalitesi bakimindan sosyo-ekonomik avantajlar,
yerel istihdam saglayacaktir. Buna gore yerel otoriteler biitlinciil ¢ozlimler amaglayarak,
en uygun teknolojileri ve politik tedbirleri ortaya koyacaktir. Plan, yapi, enerji ag1 ve
ulagim {izerine Oncii tedbirler icermektedir. Bu kapsamda; mevcut binalarin daha az
enerji tiiketmesine yonelik miidahaleler, 20 milyon niifus i¢in “sifir enerji yap1”lar

yapilmasi, yenilenenbilir (biyokiitle, glines ve jeotermal) enerjilerin {iretimi ve

! SETIS (Strategic Energy Technologies Information System) Avrupa komisyonunun Joint Research
Center tarafindan ortaya koyulan SET-Plan i¢in hazirlanan bilgi sistemidir.

SET Plan (European Strategic Energy Technology Plan) AB’nin diisiik karbon teknolojilerinin genis
alana yayilmasi ve gelisiminin hizlandirilmasini hedefleyen stratejik planidir ([47]: 3).
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depolanmasinin yanisira 1s1 koruma teknolojileri ve akilli sebekeler gelistirilmeli,
ulasimda diisiik karbon saliniminin, akilli trafik yonetiminin hedeflenmesi, yaya

hareketlerinin tesviki sozkonusudur ([47] :49).

Concerto Cities: Concerto girisimi enerji verimliligi tedbirlerinin ve yenilenebilir enerji
sistemlerinin siirdiriilebilir kentlerin gelisimini gliglendirmeye yonelik entegrasyonunu
artirmak, bu yonde inovatif teknolojilerin uygulanmasi ve Avrupa enerji poltikalarina
uyum i¢in 2005°te ortaya ¢ikmis, yerel otoriteler, teknik danismanlar akademisyenler ve
ozel sirketleri iceren gii¢lii isbirligi sonucunda Avrupa ¢apinda olanakli hale gelmistir.
Yaratim siirecinde tanimlanan konsept maliyet verimliligi, enerji sistemleri ve
yenilenebilir enerjilerin nasil kullanilabilecegi lizerine arastirmalarla yol gostermektedir
([10]: 10-11). Girisime 58 kent ve 23 iilke tam {iyedir, 70 iligkili kent bilgi birikiminden
faydalanmaktadir. Bu kent ve topluluklarin misyonu genis 6l¢ekte yap1 ve kentlerde
enerji verimliligi ve ilgi alan1 giinesli yagmurlu iilkeler 6l¢eginden ofis yapilari, sosyal
konut alanlar1 6l¢egine degisen kentleri ve ilgili projeleri iklim, sosyo ekonomik yap1 ve

enerji ihtiyaglarina farklilasmakla birlikte 6geler ortaktir.
e Concerto projeleri tanimlanmis cografi alanlara temellenir.

e Tiim kentler arz talep arasindaki dengeyi gelistirmektedir: genis 6lgekte eko-yapilar

yenilenebilir enerjilerin farkli bicimleriyle desteklenir.

e Yeni binalarin enerji tiiketimi binalar i¢in tanimlanan ulusal diizenlemeden %30

daha azdir.

e Tiim projeler teknik ya da teknik olmayan kontrol mekanizmasi yiiritiir ([10] : 10-
11).

Concerto kapsaminda 2010 yili itibariyle 1830000m? yap1 insas1 ve sagliklastiriimasi
yaptlmistir. Yilda 530000 ton CO; emisyonu azaltilmistir, 2010 yili itibariyle 5.2
milyon kisi yagamaktadir ([50]: 11).

Concerto projelerinin  0ziinde enerji salimimina yonelik tedbirler c¢ergevesinde
kullanicinin ~ davranis big¢imini degistirmeye ikna edilmesi yatmaktadir Concerto
girisiminin en genel tedbirlerinden biri bina kullanicilarinin kendi enerji kullanim
bilgisini takip edebilmesidir, boylece tiiketim maliyetinin ve bilgisinin kisiyi
yonlendirmede etkin olmasi saglanabilmektedir. Talep tarafli tedbirlerin yanisira arz

tarafli tedbirler olarak yenilenebilir enerjilerin kente uygulanmasi kapsaminda
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fotovoltaik ve gilines 1sitma sistemlerinin mimari ile biitiinliigi, yeraltt 1s1 pompalari, 1s1
ve giic Uniteleri ile birlestirilmis biokiitle kazanlari, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
(glines enerjisi, genis Olcekli riizgar tiirbinleri, biogaz, bdlge enerji sistemleri)
faydalanilarak sogutma sistemleri ve bireysel yada bolgsel bazda ele alinmaktadir ([50]:

16).

European Smart Cities Ranking: Avrupa Akilli Kentler siralamast Vienna University
of Technology, University of Ljubljana, Delft University of Technology isbirliginde
hazirlanmis olan orta 6l¢ekli kentlere odaklanan bir arastirma projesidir. Bu projede
akilli nitelemesiyle tespit edilen belirli kriterler dogrultusunda Avrupada 70 kent
siralanmistir.  Metropollerin  golgesinde kaldigi vurgulanan orta Olgekli kentlerin
potansiyelerini ortaya koymak, imaj sorunlarini gidermek, yatirimcilari etkilemek,
kentlerin yarismaci kabiliyetlerini gelistirmek, siirdiiriilebilir gelisme perspektifindeki
yerini belirlemek, halki bilinglendirmek ve mevcut eksikliklerini ortaya koyarak yol
haritalar1 hakkinda bir tartisma ortami yaratmay1 hedeflemistir. Bu kapsamda kentlerin
belirlenmesinde orta 6lgekli olmasi ve konuya uygun erisebilir verileri bulunmasi temel
alimmistir. Diger yandan bu siralama kentlerin giincel karakteristikleri ve g¢evresel

stirdiirtilebilirlik analizleri bakimindan da altlik teskil etmektedir ([48]: 5).

Projede “akilli” teriminin anlami alt1 6zellikte kentin yliksek performans gdstermesidir.
Bunlar akilli ekonomi, akilli yonetim, akilli insan, akilli ¢evre, akilli hareketlilik, akill
yasamdir. Bu alt1 6zellik 31 faktore gore belirlenmis, 31 faktor ise 72 gosterge ele

aliarak tespit edilmistir.

Faktorler bir dizi c¢alistay etkinlikleri sonucunda tanimlanmis, bu faktorleri
degerlendirecek verilerin ¢ogu mevcut arastirma sonuglarindan elde edilmis, gerekli
goriilenler saha arastirmalart ile tamamlanmistir. Se¢im kriterlerine gére Urban Audit!
kapsaminda 128 adet 100000-500000 araliginda niifuslu kent se¢ilmis, ardindan se¢im
once en az bir iiniversite igeren 101 kente indirgenmis, sonrasinda etki alani 1.5 milyon

altinda olan 94 kente indirgenmistir. ([48]: 13)

Ikinci asamada proje ekibi veri erisebilirli§i ve veri kalitesi bakimindan uyum ve
detaylandirma c¢aligmalar1 yapmis ve sonug olarak 70 kent degerlendirmeye alinmistir.

Veriler dogrultusunda ortaya ¢ikan degerlerin standardize edilmesi icin Z-

! The Urban Audit: AB’nin Avrupa’da 258 kenti kapsayan kentsel istatistik birimidir. 300 istatistiksel
gosterge ile demografi, ekonomi, ¢evre, ulasim ve bilgi toplumu konularinda belge saglamaktadir.
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transformation metodu uygulanmis ve sonug olarak her karakter i¢in bir deger elde
edilmis ve kentler siralanmistir. Yapilan degerlendirmelere gore Liiksemburg toplamda

en akilli kent olarak belirlenmistir.

Cizelge 2.1 Akilli kent faktorleri [48]

AKILLI EKONOMI AKILLI INSAN

(Rekabet) (Sosyal ve Beseri Sermaye)
eYenilik¢i Ruhu eYeterlilik diizeyi
oGirisimcilik eYasamboyu 6grenim egilimi
esEkonmik Goriintii ve Markalar eToplumsal ve etnik ¢ogunluk
eVerimlilik eEsneklik

eisgiicii piyasasinin esnekligi eYaraticilik

eUluslararas1 yerlesikligi eKozmopolitik

eDoniistim becerisi eSosyal yasamda katilim
AKILLI YONETIM AKILLI HAREKETLILIK
(Katilim) (Tasima and ICT)

eKarar alma siirecine katilim eYerel ulasabilirlik

eKamu ve sosyal hizmetler eUluslararasi ulagabilirlik
oSeffaf yonetim ¢|CT-Altyapiin uygunlugu
ePolitik stratejiler eSiirdiiriilebilir, yenilik¢i ve giivenli

eTasima sistemleri

AKILLI CEVRE AKILLI HAYAT
(Dogal kaynaklar) (Kaliteli yasam)
oKiiltiirel tesisler
oKirlilik eSaglik kosullari
e(Cevresel koruma oKisisel gliven
oSiirdiirtilebilir kaynaklar oEV Kalitesi
eYOnetim eEgitim tesisleri

eTuristlik aktiviteler

eSosyal uyum

Bu caligma sonucunda onemli goriilen bir konu kamusal ilginin final siralamasina

odaklanmasidir. Siralamada kazananlar gelisen imajlart  bakimindan c¢alisma

30



alkislanmakta, kaybedenler tarafindan ise yok sayilmaktadir. Oysa calisma tim

kentlerin akilli gelismesi bakimindan 6nemli bir yol haritast sunmaktadir. ([48]: 14)

Avrupa akilli kentler siralamasina benzer bir baska girsim ise ABD'de
gerceklestirilmistir. "Smarter Cities" girisimi olarak adalndirilan organizasyon Natural
Resources Defense Council’m (NRDC)! bir projesidir. Projenin hedefi siirdiiriilebilirlik
icin en iyi Ornekleri iceren, inovatif programlari test eden, model olabilecek kanunlara
gecis yapan lider kentler tanimlamaktir. Bu dogrultuda ulasim, su, yesil bina, akilli
biliylime, ¢evresel adalet, atik korunumu, gida korunumu, hava kalitesi, yesil mekan,
yasam standartlar1 gibi siirdiiriilebilirlik faktorlerini igceren bir dizi arastirma alanlar
belirlenmistir. Akademi ve yoneticilerden olusan grup ile her faktor igin arastirma plani
gelistirilmis, kentlerin performansinin karsilastirilabilecegi faktorlerin agik ve kabul
edilebilir bir tanimlanmasi olusturulmustur. Her konudaki veri koleksiyonu
olabildigince kapsamli hazirlanmakta, anketler ve roportajlara bagvurulmaktadir. Daha
sonra veriler analiz edilerek en akilli kent nitelemesi kazanacak kentler tespit

edilmektedir. Ttim bu bilgiler bir web sitesiyle paylagilmaktadir [323].

Buna benzer sekilde online portal {lizerinden gerceklestirilen bir baska girisim ise
CITYNET, the Regional Network of Local Authorities for the Management of Human
Settlements, Green City Denmark ve the Regional Institute of Environmental
Technology (RIET) Asya-Pasifik kentleri ve Avrupa sirketleri arasinda etkilesimi
arttirmay1 amaglayan, siirdiiriilebilir gelismeyi tesvik etmek, ¢evresel hizmet, yonetim
ve teknolojiyl olanakli kilmak ve yaymak, 1§ firsatlar1 yaratmak hedeflerini tasiyan

""Smart-cities’ girisimidir [324].

Bu girsimlerden farkli olarak "MIT Smartcity Project Group™ ve "Amsterdam
Smartcity" girsimleri ise daha noktasal ve kiiciik 6l¢ekli operasyonel adimlari hayata

gecirmektedir.

MIT Smartcity Project Group bireysel arag-gereglerden binalara, kentlere ve bolgelere
kadar akilli duyarlilik ve her diizeydeki sistem entegrasyonunun optimizasyonunu

tanimlayacak yaklasimlara odaklanmaktadir. Elektrikli kent araglari, akilli trafik

! NRDC bir gevreci hareket grubudur. 1.3 milyon iiye 350 avukat bilim adami ve profesyonel ve online
aktivistlerle dogal yasami korumak, giivenli ve saglikli bir ¢evre igin hizmet vermektedir.
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yonetim sistemleri, enerji korunumu hedeflenmektedir. Ekolojik malzemeler, esnek

formlar ve robot teknolojileri lizerine projeler gelistirilmektedir [325].

Aciklanan Orneklerin tiimii 2005 yili ve sonrasinda gelistirilmekle birlikte, “akilli
yerlesme” kavrami bakimindan, enerji verimliligi ve bu yonde gelistirilecek
teknolojilerin kente uyarlanmasi ile kentlerin siirdiiriilebilirlik temasi cergevesinde

yarismaci kabiliyetlerinin gelistirilmesi hedefleri 6ne ¢ikmaktadir.

Bunlara ek olarak 2.1 boliimiinde aciklanan 1990 1 yillarin basinda gelisen yeni
kentlesme akimini takiben verimli kentsel arazi kullanimi, sosyal yasam kalitesi, yerel
ekonomi, dogal kaynaklarin korunumu Olgiitleri tiizerine kurgulanan kentlesme
yaklagimlart da “akilli/verimli yerlesme” kavraminin c¢apini genisletmektedir. Bu
kapsamda 20. yy sonunda kentsel planlama yayilmanin kontroli, siirdiiriilebilir gelisme,
entegre ulagim sistemleri, daha kaliteli kentsel ¢evre yaklasimlariyla yerlesmelerin
yiizyiize geldigi anahtar problemlere ¢oziim iiretme arayisina girmistir. Britanya(UK) ve
Birlesik Amerika’da (USA) paralel bir sekilde daha akilli ve daha verimli gelisme
dokusu i¢in tartisma ve fikir gelistirme ortami bulunmaktadir. Bu siirecte Britanya’da
yogunluk, siirdiiriilebilirlik, entegre ulasim, degisken istihdam dokusu, gelismemis
bolgeler ve eski endiistri alanlarima yon veren Urban Task Force Kentsel Ronesans igin
kendi manifestosunu yaymlamistir. ABD’de ise akilli biiyiime planlariyla birgok eyalet

geleneksel kent formunun gelisimine uyum saglama gabasi igine girmistir ([24]: 48).

Siirdiiriilebilir kentsel gelismenin, dolayistyla akilli/verimli bir yerlesmenin, kent formu,
arazi kullanim kararlar1 ve ulagim iligkileri ile dogrudan baglantilar1 bulunmaktadir.
Yeni Kentlesme, Akilli Biiylime, Ekolojik Kent, Kentsel Ronesans yaklasimlarinin
ortaya koydugu siirdiiriilebilir kent modelleri “kendine yeterli kent” ve “kompakt kent”
formlaridir. “Kendine yeterli kentler” dogal kaynaklari korumak tizere ve sehirleri
dogayla en uygun bicimde biitiinlesecek sekilde tasarlanmaktadir. Siirdiiriilebilirlige
ulasmanin yolu olarak; doga merkezli bir yasam tarzint benimsemesi, ekolojik
bilin¢liligin arttirilmas: ve bu sayede dogal kaynaklarin tiikketimini azaltilmasi baslica

hedeflenmektedir ([22]: 23).

Bu aciklamalara gore, akilli/verimli bir yerlesme idealinde son yillarda 6ne ¢ikan enerji
verimliligi ve teknolojik uyum ile verimli bir kent formu (kompakt, kendine yeten)
biitiinlesmelidir. Yerel ekonomi ve sosyal fayda kavramlar1 verimli bir yerlesmenin

stirdiiriilebilirligi i¢in gii¢c unsurlaridir. Ayrica bu cergevede akilli yerlesme; glinlimiizde
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her alanda giderek artan tiikketim etkenleri karsisinda mevcut kentsel araziyi verimli
kullanma, enerji tiikketimi i¢in Onlemler gelistirme, yasam kalitesini artirma, yerel
ekonomik potansiyelleri destekleme stratejilerini benimseyen ve gelisen teknolojiyi bu

stratejilerin projelendirilme ve uygulamasi yoniinde kullanan yerlesmedir.

S6zkonusu planlama yaklagimlar1 ve girisimler degerlendirildiginde akilli yerlesme

stratejileri asagidaki gibi 6zetlenebilir;

*  Yaratici girisimlerle kentlerin yarismaci kabiliyetini artirilmast,

*  Yasam kalitesini arttirmak, entegre kamusal mekan ag1 ve kamusal yasama katilimi
tesvik edilmesi,

» Sosyal ve etnik gesitliligi desteklenmesi,

»  Karar verme siireclerine katilimin tesvik edilmesi,

* Bilgi iletisim altyapisinin gelistirilmesi ve kentsel mekan ile entegrasyonu,

+  Bilgi iletisim ve enerji ag1 teknolojilerinin biitlinlestirilmesi (akilli sebekeler),

« Kentlerin yenilenebilir enerji teknolojilerinin entegrasyonu,

*  Dogal kaynaklarin korunumu, verimli su ve atik yonetimi,

* Kompakt kentsel gelisme, meskun alanda gelisme, karma alan kullanimi ve
maksimum diizeyde motorlu tagitlardan bagimsiz erisim,

*  Yerlesme dokusu gelisiminde iklimlendirmenin gozetilmesi (151k, havalandirma, su
ag1, 1s1 adasi etkisi),

«  Sifir enerji yap1 veya enerji verimli yap1 uygulamalarinin yayginlastirilmas: ve
tesvik edilmesi,

« Egitim ve saglk, kiltirel etkinlikler, bireysel giivenlik olanaklarinin

giiclendirilmesi.

Bu stratejiler farkli 6lgeklerde kent plan ve tasarimlarina aktarilmaktadir.

2.2.2 Akilh Yerlesme Ornekleri

Akillr yerlesme stratejileri 6zetlendiginde yerlesmelerin verimliligi ekonomik anlamda
iletisim ve enerji tedarik-yonetimi i¢in gelisen teknolojinin kente uyarlanmasi, ¢evresel
anlamda verimli arazi kullanim1 ve enerji tiikketimi, sosyal anlamda yasanabilirlik ve
yerel ekonominin gelisimi g¢ercevesinde ele alinmaktadir. Farkli konseptlerde yeni
gelisen planlama yaklasimlart ve son yillarda akilli kent temasi altinda gelistirilen

girisimler dikkate alinarak bir dizi ornek yerlesme incelenmistir. incelenen 6rnekler
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kent makroformunun tamami yada kentin bir bolgesini kapsayan miidahaleler ve
yapilasmamis arazi {izerinde yeni kurulan yerlesme uygulamalart ve planlarimi

kapsamaktadir.

Alcatel'in tiirettigi bir ¢alismada "akilli kent" konseptinde 6ne ¢ikan temel konular ve
ornek c¢aligmalarin bulundugu kentler asagidaki tabloda belirtilmistir. Buna gore akill
kent kapsaminda; enerji, telekom agi, ulasim, isletme destegi, toplumsal ¢erceve, kamu
yarar1, endiistri, strdiiriilebilirlik, teknoloji ve inovasyon vb. altbagliklarinda cesitli

miidahaleler hayata gecirilmektedir.

Cizelge 2.2 Akilli kent konseptinin temel alanlar1 ve ornekler [49]

KONULAR ORNEKLER

-Enerji baglantilari, akilli sebeke, akilli 6lgerler ve akilli binalar
gibi (Amsterdam, Chattanooga, Dublin, Malaga, Masdar)

-Akilli sebekede yenilenebilir enerji kaynaklar1 (Malaga)

-Elektrikli araglar (Amsterdam, Malaga)

Enerji ‘Enerji korunumu izlenmesi (Shenyang)

-Genis ag gelisimi (Chattanooga, Dakota County)

-Ev otomasyonu (Lavasa, Malaga ve Masdar)

-Kamusal kiitiiphanelerde internet erigimi (Cape town)

Iletisim ag1 -ICT bilisim sektorii desteklenmesi (Cape town)

Kentsel ulasim sistemleri (Dublin, Lavasa,
Shenyang, Trondheim,Dakota county)

-Park yonetim teknolojileri (Lavasa)

Ulasim -Cografi bilgi sistemleri (Lavasa)

-Dijital ig merkezleri (Cape town)

-Kulugka merkezleri (Suwon)
-Klimatik sokak (Amsterdam)
Is destegi -Elektronik ticaret ofisleri (Suwon)

-Planlama rehberi (Dakota County)
-Egitim (Gdansk)

‘Entegre giivenlik yonetim merkezleri (Lavasa)

-Otomatik mesaj servisleri (Lavasa)

Akilli iletigim sistemleri -Elektronik fatura (Lavasa)

-Su ve kanalizasyon yonetimi (Gdansk, Shenyang)
-Atik yonetim (Planit Valley)
Kamu hizmetleri ‘Besin destegi (Shenyang)

Sanayi sektorleri -Petro-kimya (Jubail)

‘Entegre ¢evresel 6l¢limler (Lavasa)
-Akilli binalar (PlanitValley, Masdar)
Ekonomik siirdiiriilebilirlik -Cevre yonetimi (Shenyang)

Teknolojik gelismeler ve yenilikler | -Teknoloji ve inovasyon merkezi (Masdar ve MIT)
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S6z konusu yaklasim daha Once agiklanan akilli kent girisimlerine benzer olarak
teknoloji agirlikli enerji korunumu tizerine kurgulanmistir. Ancak kapsamli bir sekilde
aciklanacak "akill1 yerlesme" kavramina ulasbilmek i¢in s6z konusu yaklasimin yanisira
20 yil icinde gelistirilen yeni planlama yaklasimlart ve ilkeleri de dikkate alarak

arastirma gergeklestirlmistir.

Yapilan arastirmaya gore akilli olarak nitelendirilen bir¢ok kentin kendi cografi baglami
ve bolgesel gelismeleri lizerinden planlama ilkelerinin belirlendigi sOylenebilir. Bu
noktada gelistirilen uygulama ve plan yaklasimlar1 dikkate alindiginda Avrupa, Kuzey
Amerika, Orta ve Uzakdogu kitalarinda akilli yerlesme kavramima yaklasim
farklilagabilmektedir. Kuzey Amerika kentsel yayillma probleminin ¢odziimiinii akill
kent planlamasinda ararken, Avrupa ¢evre ve enerji sorununu daha az tiiketen, kirleten
kentler ilizerinden ¢dzmeye c¢aligmakta, Orta ve Uzakdogu da ise bazi kaynak zengini
tilkeler ise daha c¢ok bir pazarlama politikas1 olarak ekolojik yeni kentler insaa

etmektedir.

2.2.2.1 Avrupa Ornekleri

Basta Kuzey Avrupa olmakla birlikte Avrupa iilkeleri yerlesmelerin verimliligi i¢in en
yogun ¢alismalarin gergeklestirildigi kitayr temsil etmektedir. Agirlikli olarak teknoloji
destekli gevre ve enerji korunumu lizerine bolge ve kent dlgeginde planlar uygulanirken,
sozkonusu planlar genel olarak varolan yerlesmenin iyilestirilmesi hedefine
dayanmaktadir. Dolayisiyla Avrupa'da kentsel yeniden yapilanma enerji temasi

tizerinden gerceklestirilmektedir. Plan ve uygulamalarin ana bagliklarini
- gevre ve enerji eylem planlari

- enerji verimli kentsel doniistim

- akilli altyap1

- yenilenebilir enerji

- enerji verimli yenilik¢i lokal miidahaleler olusturmaktadir.

Avrupa Birligi'nde Stratejik Enerji Teknolojileri Plan1 ve farkli kentlerde iklim Eylem
Planlari, Enerji YoOnetim Planlari, Yerel Giindem 21, cevreci yerel girisimler

akilli/verimli yerlesmelerin gelisgminde dnemli bir etkendir.
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AB son yillarda ortaya koydugu “akilli kent” terimini bilgi teknolojieri ve yenilenebilir
enerji olgularini birlestiren bir ¢izgide ifade etmektedir. AB nin diisiik karbonlu
teknolojileri destekleme araci olan Set-Plan 2050 yil1 perspektifinde kiiresel 1sinmanin
2°C den fazla artmamasini, sera gazi emisyonlarmim %80-95 oraminda azaltilmasini
hedeflemektedir. Set-Plan Avrupa enerji sistemi vizyonu; riizgar enerjisi, giines enerjisi,
biyoenerji, karbon tutma ve depolama, akilli sebekeler, siirdiirebilir niikleer enerji ve
akilli kentlerdir iizerine gelistirilmistir. Set- planin bu baglamdaki hedefi diislik karbon
enerji maliyetini azaltmak ve AB’nin enerji endiistrisine adapte etmektir ([47]: 5). AB
akilli kentler girisiminin 6zel hedefleri; enerji verimliligi ve diisiik karbon teknolojileri
kullanimin1 tetiklemenin yanisira, istihdam, is iliskileri ve halkin giliglenmesini

saglamaktir.

Bu yaklagimin uygulanmakta oldugu yerlesmelerden 150000 niifuslu Salzburg kenti,
stirdiirebilirlik kapsaminda somut adimlar atilan bir yerlesmedir. Set-plan’a gore
tasarlanan Salzburg akilli kent temasina gore 2020/2050 yillar1 perspektifinde ele alinan

stratejiler;

e  Sifir enerji konutlar / art1 enerji yapilarin tiim sisteme entegrasyonu,

e  Yenilenebilir enerji potansiyelinin kullanimi ve akilli sebekelerin yayilmasi,
e Akilli ulagim servis sistemine uyumlu hareketlilik

olarak belirlenmistir. Maksimum performansa gore yenilenebilir enerji kullaniminin
2050 yili perspektifinde %77,8 ¢ ulasmasi beklenmektedir ([51]: 31-32). Bu kapsamda
iiretilen projelerin O6nde gelenlerinden biri Concerto kapsaminda desteklenen
yenilenebilir enerji ve yerlesme iligkisi tizerine kurgulanan Lehen bolgesidir. 1950-70
yillar1 arasinda yapilmis ¢ok katli yapilarin bulundugu boélgede ticari canlilik aligveris
merkezlerine yoneldikten sonra alanin yeniden canlandirilmasi giindeme gelmistir ([52]:
3-4). Projede; 43000 m2 diisiik enerji standartlar1 baglaminda izolasyon, verimli
malzeme, solar pasif konut prensiplerine gore insaa edilmis ticaret, sosyal konut alan
([53]: 3216) ve eski bir stadyumun sosyal ve kiiltiirel tesis olarak doniistiiriilecegi alan

ile yeni yaslilar merkezi bulunmaktadir ([54]:1).
Benzer sekilde Viyana kenti de Set-plan ¢ergevesinde 2050 yili vizyonu olarak;
- Toplam yolculugun sadece %15’inin motorlu tasitlarla saglanmasi,

- Kamusal mekanlarin yeniden kazanilmasi,
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- Yerlesmedeki binalarin tirettiginden daha fazla enerji tilketmemesi,
- Metropoliten alanda yenilenebilir enerjilerin paymnin en az %50 olmasi,
- Eneryji tiiketiminin 2005 e gore %50 azaltilmasi,

- Toplumda duyarli davranis bi¢giminin desteklenmesi ([51]: 1). gibi somut hedefler

ortaya koymaktadir.

Bircok yerel yonetim tarafindan benimsenen Yerel Gilindem 21 siirdiiriilebilirlik
programi ise hava, giriiltii ve su kirliligi, atik, ulasim modlar1 kullanim diizeyleri,
enerji kullanimi konularin1 6ne ¢ikarmaktadir. Bu kapsamda Graz kenti yenilenebilir
enerji ve ¢evre teknolojileri konusunda lider bir Avrupa merkezi olarak tanimnmigtir
([55]: 50). 1isve¢'de bazi belediyeler Yerel Giindem 21’in hedeflerini uygulamak
konusunda aktif rol almislar, bunlardan 77000 kisinin yasadig1 Sjostad’da 1996°da fosil
yakittan bagimsiz Véxjo calismasi ortaya konmus, 2010 yilinda revize edilerek 2030
yili hedefinde yeni bir programa doniistirilmistiir ([56]: 1). Programda temel konu;
fosil yakit kullanimimi kesmek ve enerjiyi verimli kullanmaktir. Fosil karbondioksit
emisyonlarinin 1993-2015 araliginda kisi basina %55 azaltilmasi hedefine dayali olarak
kiigiik 6lgekli yenilenebilir enerji {iretiminin artirilmasi bunun i¢in belediye ve 6zel
sektoriin tesvik edilmesi, 2012 itibariyle mevcut yapr stogunun enerji verimli olarak
dontistimii gerekmektedir. Enerji duyarli davranis degisikliginin olusturulmast ig¢in
kampanyalar, e-6lgiim cihazlar1 ve akilli sebekelerin gelistrilmesi hedeflenmistir ([57]:
1,7,14).

Diger yandan yerel girisim Ornegi olarak Freiburg; g¢evre koruma hareketlerinin
dogdugu kentlerden biri olup, 30 yil Once niikleer enerjiye karsi alternatif Yesil
Hareketin benimsendigi bir kent olarak dikkat ¢cekmektedir. 1992°de ozon kirliligi igin
erken uyar sistemi, madde doniisiimii, trafik ve ulasim politikalartyla Almanya’nin
cevre baskenti secilmis, 2010 yilinda CO; emisyonlarimin azaltimi stratejileri ile “Iklim
Korunumunun Federal Baskenti” olarak isimlendirilmis, ayn1 yi1l Avrupa’da yilin kenti

ilan edilmistir.

CO2 emisyonlarinin azaltilmasi i¢in ulasim ve enerji sektorlerinde Onlemler paketi
hazirlamig, daha 6nce %60 olan niikleer enerji liretimi %10’a indirilmistir. Kentte halen
elektrik ihtiyacinin %50’si birlesik 1s1 ve gii¢ santrallerinden karsilamaktadir. 2010 yili

iklim koruma planina gore 2030 yilinda kentte CO, emisyonlarinin %40 azalimi
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ongoriilmektedir ([58]: 6-7). Freiburg 2020 arazi kullanim plani 6nceki plana gore; daha
az yapilasma alan1 onermekte, kent ¢apinda biyotop agi olusturmayr hedeflemekte,
kamusal alan agiin gii¢clendirilmesi, kentsel havalandirma koridorlar1 olusturulmasi ve
%10 daha az maliyetli bir sekilde solar enerjinin optimizasyonu 6ngoriilmektedir ([58]:
18). Buna gore Freiburg'un iki mahallesi Riesefeld ve Vauban'da s6zkonusu stratejiler
uygulanmakta, ekolojik gelisme kararlari hayata gecirilmektedir. Yerlesmelerde tiim
yapilar diisiik enerji standartlarina goére yapilmis olup, fotovoltaik ve solar termal
teknolojiler, birlesik 1s1 ve gii¢ santralleri uygulanmaktadir. Cevre bilinci yiiksek bir
toplumsal katilimin saglandigi yerlesmelerde sifir enerji yapi, yenilenebilir enerjilerle
desteklenen uzaktan 1s1 kontrol ag1 ve solar teknoloji ¢ogu yapida standarttir. Mevcut
agaclar korunmakta, yesil catilar yagmur suyunun bir kismin1 depolamakta ve yeniden

kullanimi saglamaktadir ([58]: 19).

Sekil 2.3 Vauban konut alan1 [284]
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Bir bagka yerel girisim 6rnegi Middlesbroughkentinde 2050 yilinda CO; emisyonlarini
%80 azaltilmas1 hedefi ¢ergevesinde One Planet Action hareketi kurgulanmigtir ([59]
:2-3). Sifir karbon, sifir atik, siirdiiriilebilir ulasim, yerel siirdiirebilir malzeme, yerel
sirdiiriilebilir yiyecek ve su, dogal habitat, yerel ekonomi ve esitlik¢i isgiicii ilkeleri

benimsenmistir ([60]: 6).

Bunlarin disinda diinya ¢apinda iklim eylem planlari yerlesmelerde son yillarda izlenen
onemli bir gelismedir. Bassett ve Shandas’in calismasina gore yerel iklim eylem

planlar1 agirlikli olarak enerji korunumunu vurgulamakta, genel stratejiler ise;

e Is-konut arasinda minimum ulasim mesafeleri ve diisiik karbonlu yakit kullanimi
(elektrik biyoyakit) saglanmasi,

e Yaya ve bisiklet altyapisinin gelistirilmesi,

e Toplu tasimanin tesvik edilmesi,

e Daha az kat1 atik hedefi ve geri doniisiim sistemi kullanilmast,

e Mevcut binalarda enerji verimliligi uygulamalart ve yeni binalarda yesil yap1
standartlarinin uygulanmasi, sokaklarin enerji verimli araglar ile aydinlatilmasi,

e  Yenilenebilir enerji iretimi ve yerel yonetim onciiliiglinde yayginlastirilmasi,

e Yesil ve agaclik alanlar elde edilmesi,

e Kompakt yerlesme formu saglanmasi,

e Iklim degisikligi, karbon ayak izi konularinda, farkindalik yaratmak igin egitim
programlar1 diizenlenmesi,

e  Enerji verimli davranig egiliminin gelistirilmesi
seklinde belirtilmektedir ([61]: 439). Ornegin Gotland’in iklim eylem plana,

e  Yenilenebilir enerjilerin paylagiminin artirilmast,
e Enerji verimliliginin gelistirilmesi,
e Ithal enerjiye ihtiyacin azaltilmasi

hedeflerini tagimakta, yap1 ve ulagimda enerji tiiketimin azaltilmasi, enerji doniisiim

sistemlerinin hayata gegirilmesi stratejilerini benimsemektedir ([62]: 11-12).

Baltik denizinde bir ada olan Bornholm ise 2025 yil1 projeksiyonlu Enerji Strateji plani
ile dikkat ¢cekmektedir. Yenilenebilir enerji potansiyelinin hayata gegirilmesi hedefi
giidiilen Bornholm'da Danimarka’nin Baltik Denizi’nde bulunan 42154 niifuslu bir

adada 6 adet ilge kademesinde, 16 adet koy kademesinde yerlesme bulunmaktadir. 2025
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Enerji Strateji Planmi ile, adanin siirdiirebilir ve yenilenebilir enerjilere dayali olarak
karbon notr yerlesme konseptinde gelisimini 6ngoériilmektedir. Enerji stratejileri AB nin

“Transparent Energy Planning and Implementation” olarak bilinen planin bir parcasidir
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Sekil 2.4 Bornholm desantralize enerji iiretim noktalar1 [63]

Plana gore, 2005 yili tiiketim degerleri %27 olan yenilenebilir enerji paymni %71’e
yiikseltilmesi hedeflenmektedir ([63]: 7,11).

o Dokuz kdyde biyokiitle ve solar enerjiye dayali (15000 ton saman, 25000 ton talag

pargalari, 12500 m2 solar 1sitma sistemi igeren) bolgesel 1sitma sistemi kurulmasi,

e Wood-pellet firinlar ile iliskili solar 1sitma sistemleri, (jeotermal, deniz, gol ve hava

151 kaynakli) 1s1 pompasi kulanilmasi.

e  Riizgar tiirbinleri ile biitlinlesik giiclin artiritlmasi (15 MW kara ve 75 MW deniz

yiizeyinde tiirbinlerin uygulanacaktir ) ile elektrik iiretimi,

e Biyogaz santrallerinin kurulmasi ve bolgesel isitma sistemine, toplu tasimaya,

elektrik sebekesine eklemlenmesi,

e Elektrikli ara¢ altyapisinin olusturulmasi ve mevcutta kullanilan yakitlarin

%40’ min elektrige doniistiiriilmesi,

2. nesil biyoethanol (Bornbiofuel) santrallerinin kurulmasi ve isletilmesi,
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e Davranis degisikligi kampanyalar1 ile ulagim ihtiyacinin %10, 1s1 tiikketiminin %10

azaltilmasi,
hedeflenmektedir ([63]: 16-33).

Aciklanan program ve eylem planlarinda CO2 emisyonlarinin azaltilmasi ortak nitelik
olarak One ¢ikmakta bunun igin gerekli enerji korunumu teknoloji destekli olarak
saglanmaktadir. Teknoloji tabanli enerji korunumu ise temelde akilli altyapi sistemleri
ve yenilenebilir enerji iiretimini amaglamaktadir. Enerji, cevre ve teknoloji
kavramlarmin birlesimi olarak ele alinabilecek akilli yerlesmelerde bu ii¢ konuyu
birlestiren bir kontrol sistemi olan "akilli sebekelerin" son yillarda 6nemi giderek

artmaktadir.

Almanya’nin onciiliik ettigi akilli sebeke projeleri iiretim ve tiikketim eylemlerini akill
kent konsepti altinda yeniden diizenlemektedir. Bu kapsamda Almanya Federal
Ekonomi ve Teknoloji Bakanligi giivenilir, maliyet verimli bir enerji politikasi
olusturmay1 amag¢ edinmis, yenilenebilir enerji liretiminin 2020 yilina kadar %7 den
%35 e yiikselmesini hedeflemistir. Ayrica akilli sebeke doniisiimiiniin hizlanmasi,
pazarin biiyiimesi, enerji depolama o6zelliklerinin kullaniminin artmasi dogrultusunda
hedef 2050 yilinda %80 olarak belirlenmistir. Federal hiikiimet uygun pazar kosullarin
saglamak tizere 2011 yilinda “enerji paketi” ad1 altinda yasal diizenlemelerini yapmuis,
merkezi yonetim, federal devletler, belediyeler, is, endiistri, ticari birlikler, cevre ve
tilketici birlikleri ile halkin ortak olarak bu yiikiimliiligii paylasmasi i¢in her grubun
temsilcisini biraraya getiren bir platform kurmustur. Neticede sirketlerin yenilenebilir
enerjilere yatiriminin arttiritlmasi, elektrik ithalatina bagimli olmak yerine sebekelerin
gelistirilmesine, yenilenebilir enerjilere entegre edilmesine dnem verilmektedir ([64]: 5-
6). Akilli sebeke projelerinde merkezi ve merkez disi enerji iiretim noktalarmin

entegrasyonu ve iletisim kurma kabiliyetinin arttirilmasi1 amaglanmaktadir.

Almanyada’ki proje alanlarindan Freiamt ve Goppingen’de Meregio (Minimum
Emission Regions) projesi yenilenebilir enerjinin depolanmasi, akilli ev araglar ile
gerektigi kadar enerji tiiketiminin saglanmasi {izerine kurgulanmistir [326]. Krefeld ve
Miilheim’de; SWK, RWE, Siemens, Miele, ProSyst, Bochum, Duisburg/Essen ve
Dortmund {iniversitelerince uygulanan E-DEMA projesi ve Cuxhaven’da Cevre
Bakanligi, Ekonomi ve Teknoloji Bakanlig1r ve E-enerji fon programimin destekledigi

proje Etelligence , Aachen’da ise Smart Watt projesi ve Harz Bolgesi’'nde
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RegModHarz projesi ile tiiketicilerin enerji pazarinda aktif rol almasi saglanmaktadir
([64]: 7).

Akilli sebeke biinyesinde iireticiyi, tiiketiciyi, ag operatorlerini ve enerji servis
saglayicilarimi elektrik piyasasinda yerel bir pazarda birlestirmektedir. Yiiksek hiz
sensorleri  sebekedeki degisikliklere dogrudan yanit vermekte, {iretim-tiikketim
degisimleri kontrol edilerek verimli bir sekilde kullanilmaktadir. Cuxhaven’da iki soguk
hava deposu, bir riizgar parki, yiizme havuzu, aritma tesisi ve bir blok tipi termal
elektrik santraline ek olarak 2011 yilinda 650 den fazla hane akilli dlgerler vasitasiyla
projeye eklemlenmistir. Riizgar arttifinda soguk hava depolar1 1sisin1 diistirmekte ve
kendisi i¢in soguk hava bolgesi olusturmaktadir. Elektik ticretleri yliksek oldugunda
sogutma sistemleri devreden ¢gikmakta ve daha once olusturulan soguk hava bolgesini
birka¢ giin i¢in daha diisiik enerjiyle kullanmaktadir. Akilli sayaglarin kullaniminin,
maliyetleri diigiirmeye ve verimliligi artirmaya yardimci olacagi, boylelikle
yenilenebilir enerji pazarinin genislemesi ve mevcut aglara entegre edilmesinin
gelecekte daha kolay olacagi disiiniilmektedir ([64]: 7-8). Benzer sekilde
Mannheim’da  MOMA akilli kent projesi yenilenebilir ve dagitilmig enerji
kaynaklarinin kente niifuz etmesine odaklanmakta, hanelerin (6rnegin solar paneller ile)
kendi {rettigi enerjiyi biiyilk sirketlerin {retimleriyle genis bant altyapisi ile

birlestirilmektedir ([65]: 54).
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Sekil 2.5 MOMA Akilli Sebeke Modeli [66]
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Ancak Mannheim’de oncelik sadece akilli sebekeyi insa ederek enerji transferi yapmak
degil, tiim katilimcilarin ICT ile iligkisini kurmaktir. Kamu-6zel ortakligi ile siirdiiriilen

proje i¢in bu i¢in temel gerekliliktir ([66]: 26).

Sekil 2.6 Harz Desantralize enerji tiretim noktalar1 [285]

Agiklanan projeler belirli bir alanda test edilmektedir. Akilli sebekelerin desteklendigi
Niirnberg ve Vallodolid kentlerinde ise konu daha kapsamli ele alinarak akilli kent

temasi altinda planlama ¢aligmalar1 ortaya konmustur. Niirnberg kentinde;

- Enerji verimligi i¢in mevcut alanlarda enerji temelli yenileme ve enerji verimli yeni
yapilar,

- Akalli teknolojilerin uyarlanmasi (akilli 6l¢iim, akilli sebeke, akilli bolgeler),

- Yesil altyapinin gelistirilmesi,

- Gelecegin kentsel ulasim ve enerji destek sistemlerinin entegrasyonu,

- Yenilenebilir enerjilerin etkinliginin arttiritlmasi icin kir-kent birlikteligi ilkeleri akill
kent temasi1 kapsaminda ele alinmistir. olarak tanimlanmistir. Akilli kent Niirnberg
enerji planlamasi, akilli sebeke uygulamalari, akilli yapi, hareketlilik ve

sosyoeckonomik faktorleri “akilli kent” temasi altinda birlestirmektedir [286].
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Sekil 2.7 Akilli kent Niirnberg bilesenleri [287]

Niirnberg ile kismen benzeyen akilli kent Valladolid girisiminde enerji, hareketlilik ve
toplum kavramlar1 akilli kent konseptinin bilesenleri olarak tarif edilmistir. Akilli
hareketlilik prensibi; akilli baglantilar, akilli ulagim talep yonetimi ve elektrikli araglarin
kullanimina odaklanmaktadir. Akilli enerji prensibi; akilli sebeke altyapisinin etkinligi
ve enerji verimli yap1 iiretimi tlizerine kurgulanmistir. Diger yandan elektrikli araglar,
sarj istasyonlar1 ve yap1 sistemiyle entegre PV sistemleri akilli enerji projesinin bir

pargasi olarak degerlendirilmektedir [288].

Bagka bir ornekte ise teknoloji kentsel donilislimiin 6nemli araglarindan biri olarak
vurgulanmaktadir. bir ndistriyel alan donilisiim projesi olan Stockholm Royal Sea
Port'da 2030 yilina kadar 10000 konut, 30 000 c¢alisma alani {retilmesi
planlanmaktadir. Akilli sebeke ag1, elektrikli araglar, bina ve ulagim ydnetim sistemleri

bilisim sistemleri, siirdiirebilir ulasim projenin temel kurgusunu olusturmaktadir .

Diger yandan teknoloji tabanli akilli kent yaklasiminda farkli bir bakis agis1 iletisim
sistemlerini One c¢ikarmaktadir. Avrupa'dan ziyade Uzakdoguda o©ne ¢ikan bir
yaklagimdir. Ender orneklerden Oulu kentinde; akilli kentleri dijital ortama entegre
akilli evin Otesine tasimig, daha genis bir cografi Olgekte tiim toplumun etkilesime
girmesini saglayacak ortam yaratmistir. Kent i¢indeki kii¢iik akilli mekanlar, akilli evler
birlikte g¢alismakta, harici altyapr araglariyla (6rnegin gomiilii sensorler ve mobil

terminaller gibi) etkilesim halindedir ([67]: 49).
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Sekil 2.8 Oulu Smartcity araglar1 [67]

Bu yaklasim Avrupa'da sik¢a bulunmamaktadir. Avrupa'da 6ne ¢ikan bir diger husus;
gelisen teknolojiye paralel olarak enerji verimliligi firsatlarimin  degerlendirilme
cabasinin kentsel doniisiim operasyonlarinda ele alinma gayretidir. Avrupa'da 6ne ¢ikan
iklim ve enerji eylem planlarina benzer sekilde yerel yonetimlerin kent makroformu
dahilinde gergeklestirdigi yada projelendirdigi enerji verimli kentsel doniisiim ve
tasarim projelerini kapsamaktadir. Boylece sadece teknoloji tabanli altyap:r ve enerji
tiretimi faaliyetlerinin yanisira kent biitiinde fiziksel ve sosyal diizenlemelerde enerji

korunumu ¢ergevesinde degerlendirilmektedir.

Stuttgart’da Policity kentsel doniisim projesinin  bir pargasini teskil eden
Scharnhauser Park 10000 kisinin barinmasi ve 2500 kisinin ¢alisabilmesi g6z oniine
almarak tasarlanmistir. Calisma alanlari, barmmma alanlari, kamusal parklariin
oryantasyonu, entegre yasam ve ulasim konseptleri konfor ve diisiik enerji tiiketimi
ortaya koyacaktir ([68]: 17). Ayrica yagmur suyu depolama sistemleri, madde
doniislimii, yapilara getirilen diisiik enerji standartlar1 enerji verimliligine katkida
bulunmaktadir. Projenin sosyal cesitliligi desteklemesi ile yerinde doniisiim ek altyapi

sarfiyatin1 engellemektedir [289].

AB programi Concerto tarafindan desteklenen Scharnhauser Park Stuttgart’in giliney
sinirinda ahsap kojenerasyon santralleri (wood cogeneration plants) ile 1s1 ve elektrik
enerjisini karsilayan Ornek bir ekolojik kent olarak tasarlanmistir (Siddiquee vd.,
2009:2) Yerlesme diisiik enerji yapilar1 ve kojenerasyon santralleri ile elektrigin

%350’sini 1s1nin %80’ini yenilenebilir enerjiden saglamaktadir. Ayrica ¢alismada catilara
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uygulanabilecek PV sistemlerinin 6nemli bir potansiyel oldugu, elektrigin %40’inin bu

yontemle tiiketilebilecegi ortaya konmustur ([69]: 1-7).
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Sekil 2.9 Policity proje alan1 Sekil 2.10 Alan ¢evresindeki enerji liretim
noktalar1 [289]

Isve¢’te bir bagka kentsel doniisiim projesi Stockholm’de Hammarby Sjoéstadkent
merkezi ve liman alan1 donlisiim projesidir. Projenin ana fikri endiistriyel limani bir
mahalleye ¢evirmektir. Yerlesme 2015 yihi itibariyle tamamlanacak ve 11000 konutluk
yapilanmayla 25 000 yasayan ve 10000 g¢alisana hizmet edecektir ([70]: 4) Yerlesim

alaninda temel hedefler;

e Alan kullanim: Saglikli yeniden gelisme, eski endiistriyel alanlarin yeniden
kullanimi, kamusal mekanlarla biitiinlesik ¢ekici konut alanlarinin iiretilmesi

e Ulasim: Hizli ve ¢ekici kamusal ulasim, 6zel ara¢ kullanimini azaltacak
onlemlerin alinmasi (verimli bisiklet yollar1 vb.)

e  Yapi malzemeleri: Saglikli kuru ve ¢gevreci malzemeler kullanimi

e Enerji: Yenilenebilir yakit, biyogaz iirlinleri ve atik 1sinin yeniden kullanimi

e Su ve kanalizasyon: Yeni su korunumu teknolojilerinin etkinligi ve atik su
aritimi

e Atik: Maksimum diizeyde maddeden enerji saglanmasi

olarak belirlenmistir. Buna gére,

Alan kullaniminda ¢evresel hedeflere gore; her apartman i¢in park alanina uzaklik 300
m, 25-30 m2 avlu olmali, avlu alaninin en az %15°1 4-5 saat giines almali, dogal alanlar

korunmalidir.
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Ulasim hedefleri bakimindan yerlesim alaninda; 2010 yili itibariyle yasayanlarin %80’
yaya ve toplu tasima kullanmali, yasayanlarin en az %15°1, ¢alisanlarin %5°1 “Carpool”

sitesine katilmalidir.

Yap1 malzemeleri bakiminda cevresel hedeflere gore; belirli malzemelere kisitlama
getirilerek (bakir, preslenmis kereste vb.) doniisimii saglanabilecek malzemelere

oncelik verilmelidir.

Enerji bakimindan yerlesim alaninda temel hedeflere gore; bolgesel 1sitma, sogutma,
solar paneller temel uygulama araglaridir. Isitmanin tamami atik enerji ve yenilenebilir

enerjilerden saglanmalidir. ([70]: 17).

Su ve kanalizasyon bakimindan g¢evresel hedeflere gore; su tiiketimi kisi basina giinde
100 1t’ye dusiiriilmeli, atik sudaki fosforun %95°i tarimsal alanda kullanilmali, agir
metaller ve diger ¢evreye zararli atiklar %0’a diistliriilmeli, drenaj ve yagmur suyu ag1

atik su agindan ayristirllmali, yagmur suyu Oncelikle yerinde toplanmalidir.

Atiklar bakimindan cevresel hedeflere gore; tiretilen evsel atik miktar1 2005 ve 2010
arasinda en az %]15 oraninda disiirilmeli, tehlikeli atik miktar1 %50 oraninda
distiriilmeli, 2010 yilma kadar gida atiklarmin % 801 bitki ekimi i¢in
kullanilabilmelidir ([70]: 10-27).

Sekil 2.11 Sjostad vaziyet plani ve goriiniis [70]
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Bunlara ek olarak Almanya’da Tiibingen, Kirchsteigfeld ingiltere'de Upton, Poundbury,
Italya'da Umbertide, Slovakya'da Trnava kentleri de kentsel doniisiim araci ile akilli

yerlesme idealine yaklasan yerlesme ornekleri olarak gosterilebilir.

84000 niifuslu Tiibingen'de kentsel planlama gercevesinde karma alan kullanimi,
yogunlastirma, yaya odakli erisim ilkeleri benimsenmistir. Ekokent temali doniisiim
yapilacak alanda giiney cephe yapilar, pasif konut gelisimi, kompak yapi, verimli dogal
ve yapay havalandirma stratejileri 6ne cikarilmistir. Eski endiistri alan1 kompakt bir
ticaret alanina doniistiiriilmiis, ulasim bakimindan motorlu ulasimi azaltmak i¢in yaya,
bisiklet ve toplu tasima lizerine bir konsept kurulmustur. Arag¢ park destegi azaltilmis,
tim altyapr farkli ulasim servisleriyle iliskilendirilmistir ([71]: 74). Yenilenebilir
enerjiler bakimindan bolgesel 1sitma sistemi ve aktif solar sistemler yerlesmeye entegre
edilecektir. Ayrica Sjostad'da oldugu gibi farkli bigimlerde ve degerdeki yapilarin
birlikteligi ve sosyal ¢esitlilik desteklenecektir ([71]: 73-74).
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Sekil 2.12 Tiibingen ekokenti plan1 [71]

Postdam Kirchsteigfeld ise Berlin’de Amerikan yeni sehirciler tarafindan 6rnek
gosterilen mekansal gelismeye odakli yaklagimidir. Kamusal mekanlarin canlandirildigi
eski kentsel doku, 1yl tanimlanmis cadde aglar1 ve yeterli yesil alan ve konut yogunlugu
bakimindan yerlesme verimli olarak nitelendirilmektedir. ([290]: 57). Kirchsteigfeld
karma kullanimli konut ve c¢aligma alanlarinin ilk 6rneklerinden biridir ([308]: 2)
Kompakt bir yerlesme yapisini tasiyan yerlesme3-4 kath yapilar ile merkezde karma
kullanimli alanda daha yiliksek katli olarak planlamistir. Plana gore ulasim yaya ve
kamusal ulasimi tesvik edilmesi hedefini tagimaktadir. 1999°da yapilan ankete gore 6zel

arag kullanimi %27’ye inmistir ([308]: 3-5).
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Benzer sekilde Slovakya'nin 70000 niifuslu bir kenti olan Trnava tarihi kent merkezi
dontisim projesi ile ekolojik kent gelisim Ornegi olarak taninmaktadir. Mekansal
gelisme odakli yaklagimda karma kullanim bu alanda odaklanilan temel konudur.
(Diikkanlar, hizmetler, okullar, kiiltiirel ve dinsel merkezler, spor rekreasyon vb.
fonksiyonlar bulunabilir) Bu kapsamda kamusal ulasim , trafik yiikiiniin azaltilmasi,
yayalar icin mekansal kaliteyi arttiracak tasarim unsurlarinin  gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Diger yandan dogal araglar1 birlestirecek olan biyokoridorlar su ve
yesil alanlar1 kent ¢evresiyle entegrasyonunu kurabilecek, catilardan ve farkl
yiizeylerden toplanacak yagmursuyu ile bitkilendirme yapilabilecektir. Glines enerjisi
ve 1s1 pompalari birlestirilebilecek ve yapilarda atik 1sidan faydalanilabilecektir. Riizgar

enerjisi ve “wood chips” de merkez disinda gelistirilecek enerji kaynaklaridir ([71]: 67-
68-71).

Sekil 2.14 Ecocity Trnava master plani [71]
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Italya’da 15000 niifuslu Umbertide kentinde Tiibingen ve Trnava'da &ncelik verilen
verimli hareketliligin yansira yerlesmenin klimatik kosullarindan da maksimum

diizeyde fayda saglanmas1 hedeflenmektedir.

e Yesil alanlar, su ve riizgar kentsel mekanlarda yasayanlar i¢in dogal alanlardan
meydanlara kadar kamusal mekan agini bicimlendirmektedir. Boylece 1s1 adasi

etkisinin azaltilmasi proje 6ne ¢ikan niteliklerden biridir.

e Ana kent aksi dogrultusunda biyoklimatik omurga yaratilarak kente

havalandirma ag1 olusturulmustur.

e Kent dokusu klimatik kosullar ve verimli agik mekan saglama amaciyla avlu
formlarmin biitliinlestigi kamusal ve yari kamusal mekanlar biitiinli olarak

tasarlanmistr.

Ayrica su ve madde doniisiimili, yagmur suyu toplama sistemleri, yenilenebilir

enerjilerin yerlesmeye entegrasyonu énem verilen diger konulardir ([71] : 82-85).
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Sekil 2.15 Dogal biyoklimatik kanallar [71]

Bu projelerle ortak dzellikler tasiyan Ingiltere’de Upton ve Poundbury yerlesmeleri

kent makroformu ile biitiinlesik kentsel gelisme projeleri olmasi1 ve enerji korunumu
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icin yapisal miidahalelere agirlik verilmesiyle dikkat c¢ekmektedir. Projelerde tiim
binalarla ilgili BREEAM / EcoHomes 'miikemmel' standart saglanmasi karari
getirilmistir ([72]: 3) ([73]: 8-10). Ayrica, ¢evreci elektrikli araglarinin tedarik edilmesi,
pasif solar enerjinin optimizasyonu, yagmur suyu toplama, ve su doniisiimii, yerel

stirdiiriilebilir yapt malzemeleri kullanimi ve atik azaltimi1 6ne ¢ikan tasarim kodlaridir

([72]:4)

Sekil 2.17 Poundbury yerlesmesi [73]

Diger yandan kent makroformundan bagimsiz yeni kent projeleri Avrupa'da yaygin
olmamakla birlikte, Linz yerlesmesi ender orneklerden biri olarak gosterilebilir. Bir
giines kent olarak tasarlanan Linz de teknolojinin kente entegrasyonu bakimindan one
cikarilan bir proje 0rnegidir. Proje girisimi 1990 yilinda Linz Belediyesi diisiik enerji
sosyal konut politikasint tanimladigi zaman baglamistir. Yapilarda enerji desteginin

arttirilmasi ve ulasim talebinin diistiriilmesi hedefleriyle gelistirilmistir ([74]:632).
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Linz Belediyesi tarafindan konut talebinin 12 000 kisi oldugu tespit edilmis ve ise gidis

gelis trafigi diislintilerek kent merkezine yakin bir alan planlanmigtir. Planlamada

Dengeli karma arazi pazarlamasi (kira, satis, kira bedelleri)

Cesitli toplum kesimlerine hizmet edebilmesi ([74]: 634)

Karma alan kullanimi (farkli konut formlari, sosyal ve ticari kullanimlar)
Su ve yagmursuyu doniisiim sistemleri

Yaya ve bisiklet erisimi

stratejilerine er verilmekle birlikte agirlik giines enerji sistemlerinin kent biitiiniinde

degerlendirilmesidir [291]. Yapilarin solar mimari tekniklerine gore insaa edilmesi,

aktif ve pasif giines enerjisinden yliksek fayda saglanmasi: Giines faktoriine gore

yapilarin oryantasyonu, ylikseklik ve derinligi bakimindan, diisiik enerji gerektiren yap1

konstriiksiyonu, izolasyon, solar teknolojiler yerlesmeyi bi¢imlendiren ana unsurlardir.

SIN

Sekil 2.18 Solar kent Linz hava fotograf [292]
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Sekil 2.19 Solar kent Linz perspektifler [292]
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Diger yandan enerji verimliligi i¢in alt Ol¢eklerde uygulanan bir takim lokal
uygulamalar akilli yerlesme idealine yaklasirken Avrupa'da deginilmesi gereken
konudur. Fiziksel veya organizasyonel olarak uygulanan yaklagimlar agirlikli olarak
toplum bilincinin gelistirilmesi ve varolan kentin verimliliginin arttirilmasi1 hedefini

tasimaktadir.

Bunlardan Amsterdam Smartcity projesi yasayanlarin enerji korunumu g¢ergevesinde
davraniglarinin - degisimini  tesvik etmek i¢in inovatif teknolojiler iizerine
odaklanmaktadir. Daha verimli olmay1 ortaya koyan, CO2 emisyonlarinin azaltilmasini
saglayan genis Olgekte uygulanan girisimler enerji ve iklim programlari i¢in katalizor
etkisi saglamaktadir. 2009 ve 2010°da bir¢ok proje “calisma, yasam, hareketlilik ve
kamusal mekan” gibi alanlara odaklanarak baslamistir. Kentin farkli noktalarinda

gelistirilen baz1 6rneklere gore;

e West orange projesinde karbon emisyonunun %14’iinii korumak i¢in 500 aile yeni
enerji

e Smart schools projesinde 10 okul online portal dogrultusunda enerji verimligi
temasinda performans yarigmasi gerceklestirmekte,

e Onze energie projesinde Amsterdamdaki yasayanlarla riizgar tiirbinleri kurmak i¢in
koordinasyon saglanmakta,

e Hollanda’nin en biiyiik bilim miizesi olan Nemo projesinde yesil catisi, yenilik¢i
aydinlatma sistemi ve sergi mekanari ile yesil kiiltiirel bir girisim tanitilmakta,

e  Siirdiiriilebilir mahalle projesi olan Gauzenveld ile enerji kullaniminin farkindaligi
icin 500 ev akilli 6lgerler ile desteklenmekte,

e Climate streeet projesi ile Utrechtsestraat yenilik¢i teknolojilerin test edildigi

striidirilebilir bir alisveris sokagina doniistiiriilmektedir. [293]

Bu konuda Konpenhag’in batisinda yer alan 28000 kisilik bir yerlesme olan
Albertslund ise inovatif bir yaklagimla dikkat ¢cekmektedir. Yerlesmede yonetim, konut
ve calisma alanlar ile ulasimda CO; emisyonlarinin 2015 yilinda %25 azaltilmasi

yoniinde iklim eylem plani uygulanmaktadir ([76]: 1-4).

Yerlesmede onceki 6rneklerde deginilen kapsamli yaklasimlarinin yansira diisiik enerji
konut renovasyonu iizerine, kolay ve ucuz uygulanabilecek ticari bir konsept
gelistirilmistir ([76]: 11). Konut alaninda en kapsamli proje kentin gilineyindeki 2200

konutun ek miidahalelerle 1iyilestirilmesi yoluyla, enerji verimliligi saglanmasi
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projesidir. Enerji verimliligini saglamak icin, bina ¢atilarina yapi elemanlari monte

edilmekte, solar prizma test edilmektedir ([52]: 4).

Danimarka Yap1 Arastirma Enstitlisli tarafindan yapilan incelemeler sonucu, her yil
(sadece %10 enerji korunumu i¢in) sosyal konutlarin renovasyonu igin yiiklii bir maliyet
6denmekte oldugu anlasilmis sosyal konut renovasyonunda yeni yontemlerin bulunmasi

gerekli gorillmiistir ([52]: 3).
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Sekil 2.20 Albertslund yerlesmesi ve Hyldespjaeldet konut alani

Sekil 2.21 Prefabrik solar enerji ¢at1 uygulamasi [75]

2.2.2.2 ABD ornekleri

Akilli yerlesme idealine ulagsma siirecinde Avrupa iilkelerinde giderek artan enerji
sorunlar1 daha fazla enerji korunumu saglayacak kentsel planlama yaklasimlarini ortaya
cikarirken ABD kentlerinde ise kentsel yayilma problemi ve ¢6ziim yontemleri iizerine
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ozellikle son 20 yildir 6nemli bir ¢aba harcanmaktadir. Otomobil bagimli yerlesmelerin
yaygin oldugu genis arazide sacaklanarak gelismis ABD kentleri i¢in yeni sehircilik ve
akilli bliylime hareketleri daha temelde kompakt form ve karma arazi kullanimi

Onermektedir.

Akillt biiyiime stratejileri ¢ekici, giivenli, kullanigh, saglikli yeni yerlesmeler veya
mevcut yerlesmelerin yeniden yapilanmasi i¢in aragtir. Cevreyi koruma, ekonomiyi
canlandirma, sosyal ve fiziksel aktiviteleri gelistirici, calisanlar, barmanlar, ziyaretgiler
ve ¢ocuklar i¢in cesitli mekéansal segenekler sunan mekanlarin gelistirilmesini
hedeflemektedir ([31]: 1-2). Bu dogrultuda ABD’de akilli biiyiime 1990larin énemli
planlama yaklasimi olmustur. 90larin baglarinda California, Connecticut, New Jersey,
New York, Massachusetts, Maryland, Pennsylvania, North Carolina ve Virginia
eyaletlerinin tiimii arazi kullanim kararlarinda ciddi reformlar getirmislerdir. Akilh

biiylime ilkeleri dogrultusunda belirlenen yasalar 27 eyalette tanimlanmistir ([24]: 11).

Amerikan kentleri mekansal olarak niifus artisindan daha fazla biiyiirken ve daha fazla
enerji tiikketirken, ABD kentleri ile karsilastirildiginda Avrupa kentleri genellikle daha
kompakt ve yiiksek yogunluklarda gelismistir ([22]: 29). Ancak yinede kentlesmenin
artisina paralel olarak kentsel yayilmanin onlenmesi hususu iilkelerin giindeminde yer
edinmistir (Ornegin Hollanda 1980’lerin ortalarinda kompakt kent politikasini
uygulamaya koymustur.) Diger yandan yeni gelisen alanlarda da bu dokunun devam
ettirilme cabas1 goriilmektedir. Utrecht (Leidsche Rijn), Freiburg (Rieselfeld),
Amsterdam (Ijburg), Copenhagen (Orestad), Helsinki (Viikki) ve Stockholm
(Hammarby Sjostad) mevcut kent dokusuna eklemlenen kompakt yerlesme 6rnekleridir
([22]: 41). ingiltere’de UTF’nin ortaya koydugu Kentsel Roénesans hareketi ise
Almanya, Hollanda, Ispanya tecriibelerinden faydalanarak daha kompakt, gesitlilik
arzeden, ig-konut aras1 verimli iliski barindiran, canli, ¢cevre duyarli, katilimer politika
slireci igeriginde yerlesme politikalart onermektedir ([1]: 2-19). Agirlikli olarak fiziksel
cevreye miidahale getiren bu yaklagimlarda sosyal iletisim ve etkilesim olanaklarini

arttirmakta kamusal mekanda daha fazla zaman tesvik edilmektedir.

Bu kapsamda incelenen Orneklerden ABD’de The Royal Avenue yesil mahalle
konseptiyle gelistirilen bir kentsel tasarim Ornegidir. Yesil mahalle tasariminda en
onemli konu doku ve ag olusumudur. Planin ilk versiyonu 1998 de alan kullanimi ve

ulagim stratejileri etrafinda bigimlendirilmistir. Sonraki 5 yilda 6zellikle su yiizeylerinin
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korunumu ve dogal yagmur suyu drenaj kararlar1 igeren ekolojik yapt gelisim kararlar

ile yeniden bi¢imlendirilmistir ([77]: 16-17).

Yakin g¢evresi savas sonrast gelisen altkent seklindedir. Yogunluklar az ve alan
kullanim1 yaygindir. Dogal 6zellikler ise yok edilmis veya kentlesme etkisi altinda
kalmistir. (yesil alanlar yok edilmis, bataklilar doldurulmus kent otomobil hareketi
altyapisina gore sekillenmistir.) Royal Avenue Plani var olan ve tarihi drenaj
koridorlarin1 ve su toplayici yerleri (8000 acre) yeniden yapilandirmasi, bunlar agik
alanlarda iliskilendirmesi bakimindan bu gelismeden farklilagsmaktadir. Bu koridorlar
mevcut sulak alanlarin kalitesini arttirmakta yakin ¢evredekilerle iligkisini kurmaktadir.
Ayrica bu koridorlarda rekreasyon, yaya ve bisiklet erisimi, park okul ve dogal alanlarla

insan iligkisi kurulmus, agik alanlarla arag yollar1 iliskisi azaltilmigtir ([77]: 18).

ABD’de benzer ilkeler gerc¢evesinde ele alinan Coffee Creek Center (CCC) ve Orenco
Station projeleri de karma kullanim mahalle konseptinde gelistirilmis ekolojik kentsel
tasarim yaklasimlaridir. Coffe Creek Center (CCC) CCC uluslararasi ¢evresel
hassasiyetli, ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlik ile 6ne ¢ikan bir yerlesimdir. Alan
genelinde ev-ofis kullanimi ve sulak alanin korunmasi ve restorasyonu dikkati
cekmektedir. Alanda grid cadde sistemi 6n plandadir ancak bu sistem ¢evresel koruma
acisindan yesil alan ile iliski halindedir. CCC kompakt, yaya ve bisiklet erisimini 6ne
¢ikaran bir yerlesimdir. 2004’de uygulanmaya baslanan yerlesme 2015 kendine yeterli

bir yerlesim alan1 haline gelmesi diisiiniilmektedir. Cilink{i tiim binalar yenilenebilir
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enerji ve siirdiirebilir malzemeler ile inga edilmesi tasarlanmis, 6zgiin bir yagmur suyu

yonetimi plani uygulamaya koyulmustur ([77]: 41).

OpenSpace Streets Residential Commercial Mixed use Civicindustry
243 acres 864 acres 1Hé8aces 2Sbacres 123 acres 39 acres
8% 14% 18% % 20% %

Sekil 2.23 Coffe Creek Center plani [77]

Bir diger proje Orenco station 1835 konut ve ticari merkezi 2004 yilinda
tamamlanmistir. Plan kompakt gelisme ve ulasim yonetimi stratejilerini Olgek ve
geleneksel mahalle konseptinin 0geleri ile birlestirmekte yaya Ol¢eginde tanina bir
yerlesme hedefi ortaya koymaktadir. Plan Orenco Station transit yolu civarinda hafif
rayli sitemi yerlesme merkezine baglamaktadir. 190 acre konut alani insan dlgeginde
cadde formlari, yiirlinebilir doku ortaya koyan yapi adalari olusturmak hedeflenmistir.
Bu caddeler boyunca yeni sehircilifin karakterini ortaya koyan yogun ve karma
kullanim alan fonksiyonlar1 bulunmakta, kent merkezi tarihi merkez yapisini yansitarak

kentsel gelismeye kimlik katilmasi amaglamustir ([77]:44).

Sekil 2.24 Orenco Station plani [77]
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Diger yandan, bu yaklagimlardan farkli olarak CO2 emisyOnlarinin azaltilmasi hedefi
tastyan iklim planlar1 hayat gecirilmektedir. Alexanderia kentinde de benzer stratejiler
esliginde 2030 y1l1 perspektifinde iklim eylem plan1 uygulanmaktadir. Iklim eylem plani
yaya ve toplu tasima agirlikli ulagim, enerji verimli yeni yapilar veya eski yapilarin bu
yonde donistiiriilmesi, CO, emiSyonlarinin azaltilarak hava kalitesinin artirilmasi, su
kaynaklarmin korunmasi, insan sagligi ve dogal cevreyi destekleyecek mekansal
kararlar, enerji yoOnetimi, verimli arazi kullanimi, atik doniisiimi {izerine detayh

stratejiler icermektedir ([78]: 5-7).

2.2.2.3 Ortadogu ve Asya Ornekleri

Ortadogu ve Asya'da 6zellikle kentlesmenin yogun oldugu bolgelerde ekoloji temasi
altinda gelistirilen kentler giderek artmaktadir. Avrupamin enerji, ABD'nin kentsel
yayilma sorunlarindan bagimsiz olarak bu bélgelerde yapilasmamis alanlarda ekolojik
ve teknolojik yeni kentler ingaa edilmesi daha yaygin rastlanan bir durumdur. Bu
kapsamda gelistirilen plan ve projeler genel olarak ekolojik kaygilar1 karsilama, gelisen
teknolojiyi kente uyarlama ve arazi rantin1 gelistirme hedeflerini tasiyan marka projeler
olarak dikkat ¢ekmektedir. Bunlardan farkli olarak Japonya'da daha kirsal karakterli
kentlerde enerji ve kaynak korunumu i¢in yere 6zgii nitelikleri harekete gegiren projeler
ile Kore, Cin ve Japonya'da iletisim teknolojileri odakli gelistirilen kentler akill

yerlesme ideali i¢in ip ucu verecek drnekler olarak degerlendirilmistir.

1992 Birlesmis Milletler Rio De Janerio Zirvesinde Yerel Giindem 21 ile ilk ekolojik
kent hareketinin zemini hazirlanmis, Cruitiba, Waitakere ve Schwabach kentleri ilk
nesil ekolojik kentler olarak planlanmistir. Son yillarda ise ekolojik kent fenomeni kent
niifusunun artmasi1 ve iklim degisikligi gercegine dayali olarak kiiresel bir nitelik
kazanmistir. Asya’da uluslararasi proje olan Tianjin Binhai Eco-city ve Delhi-Mumbai
Industrial Corridor’da planlanan dort ekolojik kent ile Cin ve Hindistan ekolojik kent
gelisiminde oncii iilkelerdir. Ortadogu’da Birlesik Arap Emirlikleri’nde sifir karbon

prensibine gore uygulanan Masdarcity 6ne ¢ikan diger ekolojik kentlerdir ([55]: 1).

Ornek projelerden Masdar; Abu Dabi de Norman Foster ve ortaklari tarafindan 6 km2
alanda tasarlanmis, karma kullanim alanlarin1 kapsayan yiiksek yogunluklu bir ticaret
sehridir. Yenilenebilir enerji, temiz enerji kullanimi bakimindan ve uluslar arasi

sirketler icin bir odak olmayr hedeflemektedir. Masdar teknoloji gelisimden
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faydalanarak ekolojinin Onemini pekistirmektedir. Madarcity temel olarak; kiiresel
temiz teknoloji merkezi olmayi, yenilenebilir enerjiden maksimum diizeyde
faydalanmayu,sifir atikli bir kent olusturmayi, suyu optimum diizeyde kullanmay1 ve

¢ekici kentsel kamusal mekanlarinin olusturulmasini hedeflemektedir ([79]:3-4).

- L, & ”
MASPAR CITY \S S0

Sekil 2.25 Masdar proje goriiniimii [79]

Ekokent konseptini savunan bir baska proje drnegi Singapur’da uygulanan Tianjin kenti
kompakt karma alan kullanim, toplu tasima ulasim stratejisi {izerine kurgulanmis arazi
kullanimi, motorlu tasitlardan bagimsiz yaya ve toplu tasima agirlikli ulasim, su ve yesil
alan agi ile kent ve dogal yasam iliskisinin kurulmasi {izerine uygulanmakta olan bir
projedir. Ulasgimin  %90'mmin  toplu tasima ve yaya erisimi ile saglanmasi
planlanmaktadir. Ayrica giines enerjisi ve jeotermal enerji kaynaklari ile yenilenebilir

enerji iiretimi hedeflenmektedir.

Sekil 2.26 Tianjin master plan1 ve mevcut goriiniim [294]
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Cin’de Changxing kentsel gelisme alan1 60000 kisilik bir hedef niifusu olan 600
hektarlik alan {lizerinde yer almaktadir. Plan gelisme konut, ofis binalari, kamu tesisleri
ve yapay su parkinin birlesimden olusmaktadir. Amaci, ¢evresel, sosyal ve ekonomik
gereksinimlerini dengelemek ve bdylece, 'enerji verimliligi, ¢evre dostu ekonomik
biiyiime ve sosyal uyum "elde etmektir ([55]: 26) Tasarim hedefleri; enerji tiiketimin
azaltilmas1 ve yenilenebilir enerjilerden en az %15 oraninda faydalanilmasi, toplu
tasima duraklar1 ve tiim kamusal alanlara yiirlime mesafesinde erisimin saglanmasi,
yerel malzemelerin kullanilmasi, su doniistim sistemlerinin uygulanmasi, atiklarin

ayristirtlmasi, %70 oraninda geri doniistiiriilmesi ve sosyal konut projelerinin hayata
gecirilmesidir ([80]:6).

Sekil 2.27 Changxing ekolojik kenti goriiniim [80]

Bunlardan farkli bir kurguda tasarlanan Vietnam’da Hai Pong kentinde ise direkt enerji
korunumu odakli bir plan gelistirilmemis, kent plani ag iliskileri iizerine kurgulanarak

ekolojik ve islevsel olarak verimli bir gelisme hedeflenmistir.

Vietnam’in kuzeydogusunda su yollar1 ile 6ne ¢ikan Hai Pong kenti bes farkli ag

tizerine kurgulanmistir ([81]: 5). Bunlar;

Mavi Ag: Kiy1 ve akarsularin iliskisini akslar1 degistirmeden saglamaktadir. Bu su

akslar belirli 6nem derecesine gore siniflandirilmistir. ([81]: 6).

Sekil 2.28 Mavi ag calisma alan1 [81]
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Yesil Ag: Yesil ag dogal ormani, 6zel ormani ve yesil alanlari su aksi boyunca
birlestirmektedir. Nehir kiyisindaki yesil alanlar biyolojik ¢esitliligi koruyacak bir alani
kapsamaktadir. Su kiyis1 ve etrafinda devam eden yesil alanlar her alt bolgenin merkezi

ile iliskilendirilmektedir ([81]: 6-7).

Sekil 2.29 Yesil ag ¢alisma alan1 [81]

Beyaz Ag: Beyaz ag hava akimim temsil etmektedir. Yapilan planda hava akiminin
yesil ve mavi akslar1 izlemesi planlanmigtir. Hava akimi alt kanallar1 ise ana yollar

tizerinde kentsel 1s1 adalarinin etkisini diisiirmek tizere islev gorebilecektir. ([81]: 7).

; A4 S :
K Prevainling wind

o 1 25 &km)

Sekil 2.30 Beyaz ag ¢alisma alan1 [81]

insan Ag1: Yaya yollar1 ve bisiklet yollarinin en uygun erisilebilirlik kriterlerine gére

planlanmistir. Bu yollar yesil aks ve kamusal alanlarla iliskilendirilmistir ([81]: 7).

Figure 12. Human network of study area

Sekil 2.31 Insan ag1 calisma alam [81]
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Kiiltiir Ag1: Yerel degerlere ve kiiltiirel faaliyetlere ulagimin yesil alanlar ve konut

alanlar ile iligkili bir sekilde organize edilmistir.

o L Par Park around culwrol property |
X

1 23 Sl

| Existing cultural property |

Sekil 2.32 Kiiltiir ag1 ¢aligma alan1 [81]

Alan kullanimi1 ise koruma alanlari, fonksiyonel alanlar, erisebilirlik, verimlilik,
esneklik, konfor ilkelerine diizenlenmistir. Diger yandan proje konut karma is alani,

tarihi ve kiiltiirel alan, ve rekreasyonel alan olarak bolgelenmistir ([81]: 8).

Sekil 2.33 Akslar ve alan kullanimi [81]

Ekolojik kent yaklasiminin yani sira 6zellikle Japonya, Cin, Kore tilkelerinde teknolojik
kentler akilli kent temasi altinda inceleme konusudur. Giiney Kore “her yerde sehir (U-
City)” kavraminin (uygulama asamasindaki Hwaseong Dongtan, New Songdo kent
ornekleriyle) gelisiminde one ¢ikmistir. U-City altyapi, konut ve agik alanlar gibi
kentsel elemanlara gomiilii olan algilama ve iletisim kaynaklarindan saglanan bilgi ve
hizmetlere her yerde bilgisayar kullanimiyla ulasilmasini saglayan bir tiir akilli kenttir
([67]: 50). Seoul dijital medya kenti projesi de buna benzer olarak kenti her noktadan
bilgi akis1 vasitasiyla yasanmasini saglamaktadir. Bunlardan farkli olarak Tokyo'da
Panasonic ve sekiz diger sirket ortakliginin {iriinii olarak Fujisawa Akill Kent Projesi
ise Panasonic'in eski fabrika sahasinda akilli bir kent insa etmek icin tasarlanmistir.

2014 yilinda sona eren mali yil i¢cinde yeni sehir kurmak amaci ile dokuz sirket ve
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belediye is ortakligi i¢indedir. Yesil bir yasam i¢in Panasonic Ekolojik Fikirler
kapsaminda hizmet ve enerji sistemlerinin dagitilmasi, yenilik¢i bir akilli kent inga
edilmesi igin isbirligi yapilmaktadir. Proje yaklasik 1000 haneyi kapsamakta ve enerji
teknolojileri bakimindan "bina ve tiim yerlesme i¢in” kapsamli ¢éziimler uygulamaya
gecirilmektedir. Hedeflenen etkin enerji tasarrufu saglayan cihazlarin kullaniminin
yayginlagmasi, enerji liretim, depolama ve yonetimi i¢in yeni ¢oziimlerin entegre bir
sekilde islevlendirildigi enerji verimli bir yerlesmedir. Projenin temel stratejileri: akilli
sebeke, yesil akslar, riizgar kanallari, solar kazang, elektrik bataryalar1 gibi verimlilik
araclari, elektrikli araglar, solar sarj istasyonlari, paylasimli otopark diizenlemeleri,
giivenlik kamera sistemi, kamusal mekan kullanimi hareketliligini artiracak tasarim

. . .1
unsurlarini biraraya getirmektir-..

Japonya'da ise bu 6rneklerden bagimsz bir sekilde diisiik enerjili kentler yaratmak igin
yerlesmenin varolan kaynaklarindan yerel Ol¢ekte faydalanilmas: ilkelerini hayat

geciren Ornekler dikkat cekmektedir.

Bunlardan Lida yerlesmesinde; Japonya da Eco-model Cities (EMC) girigimi
cergevesinde diisiik karbon topluma gegis hareketi kapsaminda ele alinan Ornekler
arasindadir ([82]:7). 2030 yil1 perspektifinde CO2 emisyonlarinin 2005’e gore %40-50
azaltilmas1 hedefleyen Lida'da giines ve ormandan kaynaklanan yerel yenilenebilir

enerjilerin kullanimiyla diisiik karbon kent kiiltiirii yaratilmaktadir.

e Pasif ve aktif solar enerjinin desteklenmesi,

e  Yiiksek verimli enerji araclariyla yapilarda enerji verimliliginin saglanmasi,

e Orman yonetimi ve kereste kullanimu ile biyokiitle enerjisi elde edilmesi,

e Disiik karbon toplum fonu ile toplumun davranis bi¢iminin ydnlendirilme
caligmalari,

e s, toplumsal gruplar ve diger organizasyonlarla ¢evresel egitime énem verilmesi

e Eko-dost araglara gegilmesi

e Toplu ulasimin tesvik edilmesi

hedefleri benimsenmistir ([82]: 7).

thttp://panasonic.co.jp/corp/news/official .data/data.dir/en110526-3/en110526-3.html (Erigim Tarihi:
03.04.2013)
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30000 niifuslu Minimata yerlesmesi toplumsal biling iizerine gelistirdigi projelerle
farklilasmakta, orta-kii¢iik Ol¢ekli kentler i¢in bir model olma amacini tasimaktadir.
([295]: 44) Yerlesmede yenilenebilir enerjilerin yayginlastirilmasinin yanisira geri
donilisiimii ve enerji korunumunu destekleyen Eco-shop sertifikasyonu uygulamasi
(suan 16 diikkan dahildir), Minimata cevre koleji Ogrencilerine egitim programi
uygulanmasi, Lifestyle Museum Village ile ¢evresel koruma, doniisiim, konularinda

deneyim sunulmasi vb. egitici programlar hayata gegirilmektedir ([82]: 12).

55000 niifuslu Miyakojima'da sekerkamisi bas iiriin olmakla birlikte, kendi kendine
yeten enerji destek sistemi icin iiretiminin arttirilmasi, biyodizel, biyoethanol iiretimi ve
bireylerce yapilan eko faaliyetleri gelistirmek ve is birligi igin eco-networking
gerceklestirilmektedir ([82]: 13).

a1 e
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i BI ti I-
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Sekil 2.34 Miyakojima yenilenebilir enerji {iretim dongiisii [296]

Obihiro yerlesmesi Kirsal Eco-Model kent olma hedefi tasirken, tarimda CO2
emisyonunu kesmeyi ve toprak i¢indeki karbonun depolanmasini tesvik etmekte ([82]:
8), halkin katilimin1 saglayarak orman agaglandirma bakim aktiviteleri hayata
gecirilmektedir. Ayrica, soya, saman, inek giibresi, kompost ve gazyagi igin bir
alternatif olarak odun biyokiitlesi potansiyelleri degerlendirilmekte kullanilan atik

yaglardan biyodizel yakit tiretimi 6nemsenmektedir ([82]: 8).

4000 niifuslu Yusuhara yerlesmesinde kamu ve 6zel sektor arasindaki igbirligi ile bir
odun biyokiitle bolgesel madde doniisiim projesi hayata gegirilmektedir. Eko-model

programi araciligiyla “mountain village” tarz1 diisiik karbon toplumuna ulagmak igin ve
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yerel kaynaklari kullanarak enerji bakimindan %100 kendine yeterlilik i¢in ¢aba

harcanmaktadir ([82]: 14).

Calisma kapsaminda arastirilan ve “akilli” ifadesiyle nitelendirilebilecek yerlesme

orneklerinin planlama ve tasarim eylemlerinde {i¢ yaklasimin o6ne ¢iktig1 saptanmastir.

o Etkin iletisim altyapist (Dijital Kentler, EKo-tek Kent vb. yaklagimlar),

o Verimli enerji yonetimi(Ekokent, Diisiik Karbon Kent, Yesil Kent vb.
yaklasimlar)

o  Kompakt mekdnsal planlama ve tasarim: Akilli biiylime, Yeni sehircilik, Yavas

Kentler, Kentsel Ronesans vb. yaklasimlar).

Planlama ve uygulama g¢aligmalarinda her ii¢ yaklagimda da “akilli kent” kavraminin
kullanildig: tespit edilmistir. Bu altbasliklar ve 6rnek yerlesmelerin plan Oncelikleri

karsilastirildiginda “verimli enerji yonetimi” iist stratejisi one ¢ikmaktadir.

Cizelge 2.3 Ornek kentler ve 6ncelikli gelisme stratejisi

I_Etkin Verimli Kompakt
Iletisim | enerji mekansal
Yerlesme Niifus altyapis1 | yonetimi Planlama
Royal Evenue / Oregon 225000 / 2500 X
Coffe Creek Center / Duneland 31000 / 10000 X
Orenco Station / Hillshoro 75000 / 7000 X
Poundbury / Dorchester 92000/ - X X
Kirchsteigfeld / Postdam 135000 / 6000 X
Albertslund 28000 / 3000 X
Bornholm 42000 X
Freiburg 230000 X X
Solar City Linz 200000 / 12000 X X
Middlesbrough 138000 X
Sharnhauser Park / Ostfildern 35000 / 10000 X
Salzburg 150000 X X
Shaftkarr / Porvoo 49000 / X X
Stockholm / Sjostad 25000 X
Vaxjo 60900 X
Umbertide 15000 X X
Trnava 70000 X X
Tiibingen 84000 X X
Graz 292000 X
Hai Pong X X
Upton / Northampton 3000 X X
Lida 106000 X
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Cizelge 2.3 Ornek kentler ve 6ncelikli gelisme stratejisi (Devami)

Obihiro 170000 X

Minimata 29000 X

Miyakojima 55000 X

Yusuhara 4600 X

Miilheim - Klefeld 167000 - 234000 X X

Cuxhaven 50000 X X

Mannheim 315000 X X

Harz 232000 X X

Goppingen 57000 X X

Aachen 260500 X X

Valladolid 314000 X X

Fujisava City 3500 X X

Oulu 145000 X

Viyava 1983000 X

Alexandria 4100000 X

Amsterdam 820000 X

Melbourne 4.170.000 X X

Niirnberg 500000 X X

Changxing 60000 X

Masdar X X
Tianjin X
Bad Ischi 14000 X X
Christie Walk X X
Stockhol Royal Port X X

Incelenen &rneklere dair plan kararlar1 ve uygulamalar dikkate alindiginda ise akilli bir

yerlesme idealinde 6ne ¢ikan stratejiler sOyledir;

e Yenilenebilir enerji kullanim1 (giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle, vb.

teknolojileri),

e Enerji verimli yap iretimi (malzeme, izolasyon, yenilenebilir enerji, entegrasyonu,

yesil ¢at1 vb. uygulamalar),
e Yerlesme dokusunda iklimlendirme (1s1k, havalandirma, su agi, 1s1 adas1 etkisi),
e  Verimli su doniistimii (yagmur suyu toplama, yeniden kullanim vb.),

e Verimli enerji kullamimi ve akilli sebeke uygulamalari (enerji tiiketiminde

yenilenebilir enerjiler ile entegrasyon, akilli ara¢g kullanimi vb.),

e Bolgesel 1sitma sistemi (yenilenebilir enerjiler ile entegre kullanim),

66



e Motorlu tagitlardan bagimsiz gelisme (toplu tasima, yayalastirma, bisiklet, verimli

erisim mesafeleri, merkez dis1 toplu otoparklar vb.),
e  Elektrikli araglar ve trafik bilgi sistemi kullanima,
e  Optimum yogunluk degerleri ve meskun alanda gelisme,
e Karma alan kullanima,
e Entegre kamusal mekanlar ag1,

e Etkilesime agik her kesime hizmet eden kamusal mekanlar (yash , engelli, ¢ocuk

vb.),
e Insan dlgeginde ¢esitlilik arzeden gevre,
e  Enerji duyarh davranis degisikligi,
e Sinirsiz bilgi iletisim altyapis1 ve kentsel mekanda kullanici arayiizii araglar,

e Geleneksel yerlesme dokusu, tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunmasi ve yasatilmasi,
e  Ekonomik konut sunumu,

e Katilimer kent yonetimi

Kentlesmenin giderek artti1 gliniimiiz ve yakin gelecekte s6z konusu stratejilerin yere
0zgii nitelikler gbz Oniine alinarak biitlinciil bir sekilde uygulanmasi ve gelistirilmesi

gelecegin akilli yerlesmeleri i¢in biiylik 6nem arzetmektedir.

2.3 Akill Yerlesme Kavram ve lkeleri

Gelecekte daha akillica kurgulanmis, insan, ¢evre ve c¢agin standartlart ile uyumlu
yerlesmelerde yasanabilmesi adina yapilan arastirma ve incelenen Ornekler
dogrultusunda "akilli yerlesme" kavraminin tanimi ortaya konmalidir. Bu dogrultuda
heniiz benimsenmis bir tanim olmamakla birlikte sadece "akill1 kent" terimi {izerine bazi
degerlendirmeler mevcuttur. Ancak "akilli kent" terimi akilli yerlesme kavraminin

tanimlanmasinda onemli bir anahtar terim olarak nitelendirilebilir.

“Akilli kent” terimi genellikle akademik arastirmalar ve pazarlama konsepti olarak
sirketler tarafindan kullanilmistir, tanimin kullanilmasinda ii¢ temel karakter vardir
bunlar; g¢evre ile dostluk, akilli yonetim icin bilgi teknolojilerinin kullanimi ve

stirdiiriilebilir gelisme hedefleridir ([83]: 3-6, [84]: 16).
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Baska bir yaklagima gore akilli kent vizyonu akilli evler ve kiiclik olgekli akilli
mekanlardaki arastirmalarin  evrimine odaklanmaktadir. Akilli kent, bilgisayar
servislerinin geleneksel akilli ev ¢evresinin Otesine uzanarak genis bir cografi ¢cevrede
toplumun tiimiiyle etkilesim zeminini bi¢gimlendirmektedir. Bu ¢evrede kiiglik akilli
mekanlar, sakinleri i¢in kisisel ve toplu bir arayiiz olmasinin yani sira birbirleriyle
isbirligi icinde ve ev digindaki altyap: ile etkilesim icindedir. Buna gore akilli kent
konseptinin temel odak noktasi ekonomik ve politik verimliligi artirmak, sosyal,
kiltirel ve kentsel gelisimi saglamak i¢in teknoloji kullanimi ve ag altyapisinin
gelisimidir. Akilli kent konsepti bilgi iletisim teknolojilerini ekonomik rekabet, ¢evresel

stirdiirebilirlik ve yasanabilirlik bakimindan siiriicii gii¢ olarak kabul eder ([49]: 1).

Bilgi Iletisim Teknolojileri (ICT) altyapisinin gelisimiyle kentler degisime ugrayacaktir
ve akilli kentler, akilli binalar, akilli altyapilar (su, enerji, 1s1, ulasim) ve akilli servisler
(e-servisler, saglik, egitim, eglence) geliserek kent deneyimini farklilastiracaktir. Akilli
kentlerde her yerde etkin ICT altyapisi (hizli internet, kablosuz aglar ve entegre altyapi
sistemi) bulunmalidir. Bu durumda ICT uygulama ve servis olanaklarmin gelismis
olmasi gerekmekte, sensor ve aktuator gibi araglarla kent ¢apinda etkin kullanilabilir
actk bir erisim ag yaratilmalidir. Neticede ag destegi ile yonetim ve hizmet
verimliliginin arttirilmasi, egitimde kalite, saglikta hizli teshis ve kamusal giivenlik,
trafik yogunlugunun kontrolii, kamusal ulasimin desteklenmesi, yolculugun verimli ve
giivenli kilinmas1 ve gerektigi kadar enerji ve su kullanimi ile maliyet verimliligi

saglanabilecektir ([49]: 2).

Boylece bilgi teknolojilerinin gelisimine paralel olarak “Akilli” terimi kentlesme
politikas1 literatiirliniin bir pargast olmustur, Hodgkinson’a gore; kiiresel iklim
degisikligi sorumlulugunda CO; ¢iktilarinin ve enerji tiiketiminin azaltilmasi ve kentin
temel altyapi tesislerinin liretimini gelistirmek i¢in bilgi iletisim teknolojilerinin akillica
kullanilmasi gerekmektedir. The Climate Group’un Smart2020 raporuna gore kiiresel
CO; emisyonlar1 ICT kullanimiyla 2020 yilina kadar elektrik sebekelerinde, binalarda,
lojistik, ulasimda ve ICT endiistrisinde %15 oraninda azaltilabilir. Baz1 kentler halen
akilli nitelemesi kapsaminda kentsel gelisme projeleri uygulamaktadir. Ornegin
Amsterdam SmartCity, Hindistanda Kochi “Yoursmartcity”, Malta Smart City
ekonomik, sosyal ve cevresel siirdiirebilirlik adina toplum ve kentin rekabet giiclinii
destekleyecek bir gelisme ¢izgisini takip etmektedir ([309] : 11). Amsterdam akilli kent
projesi akilli teknolojileri kente entegre ederek tarihi kenti eko-dost ve enerji verimli
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yapma hedefini tagimaktadir. Bu projenin temel basaris1 yesil enerji altyapisinin (solar
paneller, ev rlizgar tiirbinleri, elektrikli arag sarj istasyonlari, vb.) saglanmasiyla kentin
karbon ayak izinin azaltilmasidir. Diger yandan bu sistemler akilli sebeke sisteminin bir
parcast olabilmekte, haneler bu dogrultuda enerji kontrolii yaparak gerektigi kadar

enerji kullanabilmekte, hatta satabilmektedir ([67]: 48).

Lugaric vd.’e gore akilli bir kentin bilesenleri ;

- giivenilir enerji ve su tedarigi,

- verimli kentic¢i ve sehirlerarasi ulasim,

- verimli kamusal idare,

- kamusal datalara 7/24 erisim,

- ylksek kalitede entelektiiel sosyal sermaye,

- yarigmaci Uretici ve agik yerel ekonomi ([21]: 1) olarak belirtilmektedir.

Bir baska yaklasimda ise Giffinger vd. akilli kent terimini bir kentin bir¢ok alanda
gosterdigi kabiliyet olarak tanimlamaktadir. Terim planlama literatiirtinde heniiz yaygin
bir sekilde kullanilmamakla birlikte, detayda bir¢ok faaliyet alani (endiistri, egitim,
katilim, teknik, altyapr vb.) gercevesinde tanimlanmaktadir. Ornegin ekonomik agidan
akillr kent terimi bir kenti akilli endiistriler ¢ergevesinde ele almakta ve 6zellikle bilgi

teknolojilerinin isleyis siireci ile ilgili konulara odaklanmaktadir ([48]: 10).

Nihayetinde akilli kentler, yesil kentler, yaratici kentler, ekokentler vb. yeni
teknolojilerin kente uyarlanmasi (kamusal ulagim, bolgesel 1sitma, yesil binalar ve
tasarim gibi) ve toplumun yasam tarzinin degisiminde (yiiriime bisiklet 6ncelikli erigim,
tilkketim kontrolii gibi) O©nemli role sahip olacaktir. Bu bakimdan "kentler"

gezegenimizin daha siirdiiriilebilir gelecegi agisindan biiyiik bir umut nedenidir. ([22]:
4).

Bu umuda dayali olarak 1990’11 yillarin basinda yeni sehircilik akimini takiben verimli
kentsel arazi kullanimi, sosyal yasam kalitesi, yerel ekonomi, dogal kaynaklarin
korunumu ol¢iitleri iizerine kurgulanan kentlesme yaklasimlar1 da “akilli/verimli

yerlesme” kavraminin ¢apini genisletmektedir.

20. yy sonunda Britanya’da yogunluk, siirdiiriilebilirlik, entegre ulagim, degisken

istthdam dokusu, gelismemis bolgeler ve eski endiistri alanlarina yon veren Urban Task
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Force “Kentsel Ronesans” i¢in kendi manifestosunu yayinlamig, ABD’de ise akill
bliylime planlariyla bir¢ok eyalet daha geleneksel kent formunun gelisimine uyum
saglama cabasi i¢ine girmistir ([24]: 48). Siirdiiriilebilir kentsel gelismenin, dolayisiyla
akilli/verimli bir yerlesmenin, kent formu, arazi kullanim kararlar1 ve ulasim iliskileri
ile dogrudan baglantilar1 oldugu ortaya konmus, bu kapsamda 6ne ¢ikan kent modelleri

“kendine yeterli kent” ve “kompakt kent” formlari olarak yorumlanmustir'.

Bu baglamda, akilli/verimli bir yerlesme idealinde son yillarda 6ne c¢ikan enerji
verimliligi ve teknolojik uyum ile verimli bir kent formu (kompakt, kendine yeter)
biitiinlesmelidir. Mendes'e gore Bir kent iletisim teknolojileri ve kaynak tasarrufunu
saglayan teknolojilerin siirekli gelistirilmesiyle, vatandaslarin yasam kalitesinin
yiikseltilmesi ve sistematik bilginin yerel ekonominin rekabeti i¢in kaynak tiikketiminin
azaltilmast ¢ercevesinde (post fosil toplum icin) kullanilmasiyla “akilli” olarak
nitelenebilir. Akilli kentin temel karakterinde enerji, hareketlilik, kentsel planlama ve
yonetisimin entegre bir sekilde ele alinmasi vardir ([85]: 5). Ayrica yerel ekonomi ve
sosyal fayda kavramlar1 verimli bir yerlesmenin siirdiiriilebilirligi i¢in gii¢ unsurlaridir.
Bu cercevede "akilli yerlesme; giiniimiizde her alanda giderek artan tiiketim etkenleri
karsisinda mevcut kentsel araziyi verimli kullanma, enerji tiiketimi i¢in Onlemler
gelistirme, yasam kalitesini arttirma, yerel ekonomik potansiyelleri destekleme
stratejilerini benimseyen ve gelisen teknolojiyi bu stratejilerin projelendirilme ve

H2

uygulamasi yoniinde kullanan yerlesmedir" denebilir.

Diger yandan, Stirdiiriilebilir kentsel gelisme yaklasimlari ve incelenen 6rnekler akilli
yerlesme prensiplerinin tespit edilmesinde dikkat unsurudur. Akilli yerlesme olgusunun
bu yaklagimlarin tiimiiniin temel vurgu noktalarimi1 dikkate alinarak bir gelisme
prensipleri belirlenebilir. Bu kapsamda Cizelge 2.4’te yeni gelisen kentsel planlama
yaklasimlar1 incelenerek temel prensipleri ortaya konmus ve yaklagimlarin ortak

paydalar tespit edilerek sonuca ulasilmistir.

“Kendine yeterli kentler” dogal kaynaklar1 korumak ve sehirleri dogayla en uygun bi¢imde biitiinlesecek
sekilde tasarlanmakta; doga merkezli bir yasam tarzin1 benimsemesi, ekolojik bilingliligin arttirilmasi ve
bu sayede dogal kaynaklarin tiiketimini azaltilmas1 6n goriilmektedir’. Kompakt kent konsepti ise kentsel
yayillmayi1 Onleyecek, kentsel agik mekanlar1 koruyacak, enerji tiikketimini azaltacak, gesitlilik ve canlilik
igerecek bir yaklasim olarak ortaya konmaktadir.

Neal, 2003, Congress of the New Urbanism, 2001, LeRoy, 2002, Smart Growth Network, 2001,
Environmental Protection Agency, 2001, Ecocity Builders, 2011, European Green Cities, 2001, Bongardt
vd. 2002, Jia 2009, Urban Task Force, 1999, Timmer ve Seymoar, 2006, Salzano, 1994, Cittaslow
International Charter, 2009: 26-29, Ishida, 2000 kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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Cizelge 2.4 Yeni gelisen planlama yaklagimlari ve planlama ilkeleri
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Tabloda agiklanan yaklasimlara ek olarak son yillarda gelisen “akilli kent girisimleri”
ve prensipleri kavramin sinirlarinin tespit edilmesinde 6nemlidir. Bu girisimler bir kent
planini, yerel bir uygulamayi, bilimsel ve toplumsal destek organizasyonlarini
kapsayabilmektedir. Zeki, hizli kavrayan, akil anlamina gelen “smart (akilli)” [297]
kelimesinin kent nitelemesi (smart city) “kentin verimli, akil kullanim1” olarak kabul
edilebilir. Akilli kent, 6zellikle teknolojinin hizla gelisimi ile birlikte 90’l1 yillarda
gelismeye baglayan siirdiiriilebilir kent yaklagimlarina, kent gelisimine fayda saglayacak
teknolojik uyum siireclerini 6ne ¢ikaran bir yaklasimdir. iletisim teknolojileri,
otomasyon ve yap1 malzemesi teknolojileri ekolojik kaygilarin giderek arttig1 yerkiirede
dogaya duyarli gelisme yaklasimlarini desteklemektedir. Bu dogrultuda diinya capinda
birgok organizasyon, proje ve girisim kentlerin gelecegine akilli bir vizyon sunmay1
misyon edinmistir. Kiiresel girisimlerin (Europe Smart Cities, Concerto cities, Europe
Smart Cities Ranking vb.) yan sira, kentler kendi ¢capinda akilli sehir projeleri (Smart
Wien, Amsterdam Smart City vb.) gelistirmektedir.

Bu dogrultuda akilli/verimli bir yerlesme ilkelerine ulagsmak i¢in yukarida agiklanan
akilli kent girisimleri ve yeni kentsel gelisme yaklagimlarinin prensiplerini bes alt

kategoride diizenlemek olasidir. Bunlar;

Alan kullanim1 (verimli)

Enerji (verimli)

Ag (etkin)

Toplumsal fayda (Yiiksek)

Yerel Ekonomi (giiglii)

Bu kategoriler dolayli olarak bir yerlesmenin, dogal ve beseri degerlerinin korumu ve
gelistirilmesi bakimindan 6ne ¢ikan bilesenlerdir. Akilli / verimli bir yerlesme kurgusu
icin ilgili yerlesmeye dair bu bilesenleri tarif edecek parametrelerin belirlenmesi ve
yerlesmen icin akilli kentsel gelisme ¢izgisi yakalamak icin bir yol haritas1 ve kontrol

mekanizmasi tiretilmesi gerekmektedir.
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2.4 Bolum Sonucu

Kentsel planlama bilimine gore giiniimiiziin fiziksel yerlesmeleri, artan niifus ve
yiikselen kentlesme egilimine kosut olarak, insan ve doga hareketlerine baglh
degiskenler ile uyumlu bir karakter ortaya koymalidir. Akilli gelisme; mevcut
yerlesmelerde doga ve insanin temel nitelikleri ile teknolojik potansiyellerin uyumu
biciminde disiiniilebilir. Bu dogrultuda, son 20 yil i¢inde aciklanan baslica
girisimlerinin yami sira diinya c¢apinda yerel bazda siirdiiriilen bir¢cok plan, uygulama,

girisim ve organizasyon siirdiiriilmektedir.

S6zkonusu yaklagimlarin ilkeleri farklilagsmakla beraber timii enerji verimli bir
yerlesmenin ipuglarim1  ortaya koymaktadir. Acgiklanan yeni gelisen planlama
yaklagimlar1 dogay1 ve insani degerleri ezerek yayilan kentlerin rehabilitasyonu {izerine
kurgulanmistir. Calismanin konusu olan akilli yerlesme kavrami giinlimiizde agirlikli
olarak teknolojik inovasyonlarin kentsel mekana aktarilmasi olarak ele alinsa da
yukarida sozii gegen tiim yaklasimlarin bir parcasini teskil etmektedir. Ornegin enerji
korunumu icin akillt bir sebeke ile yonetilen kent yiiriinebilirligi veya kamusal mekan
degerlerini yok saymamalidir. Akilli/verimli bir yerlesmenin fiziksel gelisimi temel
olarak; verimli alan kullanimi, verimli enerji yonetimi, etkin ag altyapisi, yiiksek
toplumsal fayda ve giiclii yerel ekonomi faktorlerini hayata gecirecek uygulamalar

butiiniinde ele alinmalidir.

Bu kategoriler dolayl olarak bir yerlesmenin, dogal ve beseri degerlerinin korunmasi ve
gelistirilmesi bakimindan 6ne ¢ikan bilesenlerdir. Akilli / Verimli bir yerlesme kurgusu
icin ilgili yerlesmeye dair bu bilesenleri tarif edecek parametrelerin belirlenmesi ve
yerlesmenin akilli kentsel gelisme ¢izgisi yakalamasi i¢in bir yol haritast ve kontrol

mekanizmasi iiretilmesi gerekmektedir.

Bu acgiklamalara ek olarak, akilli yerlesme stratejileri iilkemizde tektip planlama
sistemine tabi olan kentlerimiz i¢in 6nem arzetmektedir. Cok cesitli cografi ve kiiltiirel
degerleri barindiran ililkemiz yerlesmelerinin planlanmasinda yere 6zgli degerlerin 6ne
cikarilmasi gerekmektedir. Akilli yerlesme ilkelerinden “verimli enerji” yerlesmelerin
biciminin ve cografi yapisinin irdelenmesi ve teknoloji ile uyum, “verimli alan
kullanim1” cografi esiklerin ve insan hareketliliginin 6ne ¢ikarilmasi, etkin ag yerlesme
icindeki ve yerlesmelerarasi ekonomik ve sosyal iliskilerin diizenlenmesi, “toplumsal

fayda” kamusal alan degerinin yiikseltilmesi, “yerel ekonomi” ise yerlesmenin disa
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bagimliliginin azaltilmasi bakimidan 6nemlidir. Akilli yerlesme konseptinin planlama
sistemine entegrasyonu yerlesmelere 6zel plan uygulamalarini ortaya koyabilecek,
yerlesmeleri gelecegin egilimlerine (enerji verimliligi ve etkin iletisim) fiziksel ve

toplumsal bakimdan hazirlayabilecektir.

Akillt yerlesme kavraminin agiklanmasi esnasinda ortaya konan tiim 6rnek girigimler,
planlar ve wuygulamalarda Ozellikle "enerji verimliligi" unsuru akilli yerlesme
kurgusunun vazgecilmez 06gesi olarak yorumlanabilir. Sonugta verimli arazi kullanimi,
toplumsal fayda, yerel ekonomi ve etkin bir ag sisteminin ¢alisabilmesi i¢in enerjinin
optimum kullanim1 gerekmektedir. Bu sebeple calismanin ilk teorik kisminda ortaya
konan "akilli yerlesme" kurgusu cercevesinde "enerji verimli yerlesme" konusuna

odaklanmaktadir.
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BOLUM 3

3. YERLESMELERDE ENERJi VERIMLILIGi

Yerlesmelerde enerji verimliligi temel olarak ekonomik gelisme ve ekolojik fayda
cergevesinde ele alinmaktadir. Diinya niifusunun artisi, sanayi ve kentlesmenin geligimi
enerjiye miidahaleyi dogal olarak arttirmakta, enerji formlarinin doéniisiimiindeki
dengesizlikle dogaya dolayisiyla insana zarar verebilmektedir. Bu nedenle, kiiresel
1sinma, iklim degisikligi, yenilenemeyen dogal kaynaklarin tiikketimi konular1 70 li
yillarin  ortalarindan  itibaren  varolan  enerjinin  en  verimli  sekilde
kullanimini/dontisiimiinii gerektirecek politikalarin olusturulmasini elzem kilmistir. Bu
calisma yerlesmelerde dogal kaynaklarin etkin kullanimi ¢ergevesinde fiziksel planlarin

yerlesmelerde optimum enerji kullanimini desteklemesi hedefini agiklamaktadir.

Sanayi devrimi ile baslayan yliksek enerji talebi dogal kaynak kullanimini arttirmis,
teknolojide yasanan geligmeler ise insanlarin yasaminda tiiketim olgusunu ytikseltmistir.
Ozellikle 1970’lerdeki petrol krizi ile baslayan enerji sorununa ek olarak 1980'li yillarda
ki teknolojik bulus ve yenilikler karsisinda enerji talebinin artmasi ve paralel olarak
kentlesmenin yiikselmesiyle enerji-kent iligkisi sehir planlama ve tasarim alaninda
sorgulanmaya baslanmistir. Buna ek olarak artan tiiketim etkenleri karsisinda gelisen

kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gercekleri konuyu diinya giindemine tagimistir

Ulusal ve uluslararas1 diizeyde kiiresel 1sinmanin 6nlenebilmesi i¢in sera gazi (Sera
Gaz1 Emisyonlar1) emisyonlarinin azaltilmasi geregi iizerine net bir fikir birligi vardir.
International Council for Local Environmental Initiatives (ICLEI), Yerel Giindem 21
gibi girsimlerin pozitif etkisi belediyeleri sera gazi emisyonlarin azaltilmasi {izerine
plan iiretmeleri konusunda tesvik etmektedir. Ancak hedef emisyonlara ulasilmasi
noktasinda yeterli bir hareket gelistirilememistir. S6zkonusu siirece sosyal ¢evrenin de

uyum saglamasi gerekmektedir ([86]:65).
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Buna kosut olarak c¢alisma konusu olan akilli yerlesmeler; giiniimiizde her alanda
giderek artan tiiketim etkenleri karsisinda mevcut kentsel araziyi verimli kullanma,
etkin bir enerji yonetimi politikasi ortaya konmasi, yasam kalitesi ve toplumsal bilinci
gelistirme, yerel ekonomik potansiyelleri destekleme ve etkin iletisim, ulasim altyapisi
stratejilerini 6ne ¢ikarmaktadir. Bu stratejilerin 6zii bir yerlesmenin isleyisi i¢in varolan

potansiyelin en etkin sekilde kullanilmasi anlamina gelmektedir.

Akilli yerlesme yaklagimi tiim kompleksligi ile kentsel sistem i¢inde, 6zellikle su, atik,
hareketlilik, yasam kalitesi, sosyoekonomik durum ile enerji arasindaki etkilesimler
cercevesinde ele alinabilir. Akilli yerlesmeler enerji odakli degerlendirildiginde; enerji
verimliligi, akilli enerji aglari, yerel yenilenebilir enerji aglari, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bolgeler arasi entegrasyonu alt basliklart esliginde kent biitiiniinde ele
alinmalidir ([87]:1-2). Ayrica tim alt basliklarin etkin bir sekilde isleyisi yerlesme

biitiiniinde enerji yonetimi stratejilerine baglidir.

Yerlesmelerde enerji yonetimi dolayisiyla enerji verimliligi Onlemleri enerji
maliyetlerini diisiirebilir, yerel istihdami arttirabilir, yerel ve global kirliligi azaltabilir,
yakit fakirligini dindirecek sosyal hedefleri  basarilabilir ve yasam kosullarim
iyilestirebilir ([88]:19). Biitlin enerji kaynaklari az ya da ¢ok c¢evreye zarar verse de,
kritik nokta karar vericiler ve uygulayicilarin en uygun teknolojiyi en uygun yer ve
zamanda kullanmalar1 hususudur. Dolayisiyla enerji kaynaklarini incelerken
(yenilenebilen enerji kaynaklart dahi olsa) cevreye olan etkilerinin avantaj ve
dezavantajlarinin ~ belirlenmesi, kent planlama siire¢lerine aktarilmasi Onme

arzetmektedir.

Kent planlamada siirecinde enerjinin bir 6l¢iit olarak kullanilmas: konuyu enerji etkin

planlama kavramina ulastirmaktadir. Owens’a gore temel olarak yerlesmelerde enerji

verimliligi;

e Belirli ihtiyaglar icin kullanilan enerji gereksinimini azaltmak i¢in plan yapmak
(6rn. Ulasim, 1sinma vb.)

e Zorunlu enerji gereksinimlerini en verimli yontemle kargilamak

yoluyla saglanabilir ([89]).

Erbas’gore enerji etkin planlamada arazi kullanim, ¢evresel etkiler ve enerji gereksinimi

degerlendirme unsurlar1 olarak 6ne cikmaktadir. Enerji —kent iligkisine gore enerji
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planlamasinin temel konulari; ulasim, konut, ticaret, sanayi, tarim altbagliklarinin enerji
kavrami ile etkilesimi dogrultusunda degerlendirilebilir ([90]: 6-7). Calisma kapsami
yerlesmelerin yapili ¢evresine odaklandigi i¢in bu altbagliklardan agirlikli olarak "konut
ve ulasim" c¢alismanin teorik cergevesinde One c¢ikmaktadir. Lariviere ve Lafrance’a
gore yerel yonetimler enerji tiiketimlerini iki yontem ile makul diizeye getirebilirler.

Buna gore;

- Ulasim, yap1 ve diger araglar kapsaminda enerji tiiketim maliyetlerinin azaltilmas1

- Enerji koruma 6nlemlerinin arazi kullanim planlarina entegrasyonu

enerji faturalarinin diigiiriilmesi i¢in 6nem arz etmektedir ([91]: 54) Ayrica yerel
yonetimler halka enerji verimliligini benimsetme, binalarda ve sehir i¢i ulasimda etkin

onlemlerin alinmasi1 konusunda en 6nemli konumdadir.

Doherty vd.’nin bakis a¢isinda gore kentsel cevrede tiiketilen enerji 3 kategoride

incelenebilir;

e Gomiilii enerji: Yerlesmenin ilgili altyapr ve listyapt malzemelerinin imalat ve
dagiliminda tiiketilen enerjidir.

e Operasyonel enerji: Yerlesmenin 1sitma sogutma ihtiyaci ve g¢esitli araglarin
kullanilmasziyla tiiketilen enerjidir.

o Ulasim enerjisi: (Cesitli amaglar i¢in yapilan kamusal ve 6zel ulasim modlariyla

yapilan yolculuklar esnasinda tiiketilen enerjidir ([92]., 2-3).

Bu yaklagima paralel olarak Moughtin ve Shirley yapilarda enerji verimliginin “yapinin

enerji ayakizi” tespiti ile saglanabilecegini ortaya koymaktadir. Bu yaklagimin araglar;

- yapinin insasi, malzemelerin iiretimi i¢in gereken enerji miktari,

- yapimin saglayacagi gilinliik hizmet i¢in gereken enerji,

- Ikamet eden kisinin kentsel fonksiyonlar ve konut arasinda yolculuk icin tiikettigi
enerji miktart,

- Yapinin ekonomik dmriinli tamamladiktan sonra yikilmasi i¢in tiiketilen enerji

olarak ifade edilmektedir ([93]: 24). Bu yaklasim yapinin yerlesme igindeki konumu
itibariyle enerji tiiketimine katkisin1 analiz ederken yerlesme biitliniinde enerji
verimligine énemli bir gonderme yapmaktadir. ingiltere kentlerinin gelisimi igin rehber
niteligi tasiyan raporu yayinlayan Urban Task Force da benzer sekilde yeni iiretilecek

yapilarin uzun yasam, daha kiigiik, daha diisiik enerji gereksinimi ilkeleri gergevesinde
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tiretilmesini 6nermektedir ([94]:37). Ayrica Urban Task Force yeni iiretilecek binalar
icin gelisen teknoloji ile birlikte maliyet ve uygulama segenekleri bakimindan
potansiyelin kullanilmasimni  6nermektedir (Pasif giines enerjisi sistemleri, PV
teknolojisi, yakit hiicreleri, birlesik gii¢ sistemleri, su yonetim sistemleri vb.). Ayrica bu
yaklagimlarin iireticilerce benimsenerek standartlarin norm olarak gelismesi,
kullanicilarin ne diizeyde enerji performansi gosteren yapilarda yasadiginin bilincine

varmasini saglayacaktir ([94]:40).

Jiang ve Tubiana ise; kentlerde enerji verimliligini yap: ve insa siireci, ulasim, kentsel
tasarim altbagliklarina gore organize etmektedir. Enerji tiketimi yapt ve insaa
siirecinde; yapinin mimari ve teknik niteligi (izolasyon, pasif solar, riizgar1 yorumlama
vb.), bina i¢indeki aygitlarin 1s1 ve sogutma performansi, bina yiizeyinde elektrik
tiretimi bakimindan degerlendirilebilir ([95]: 4). Ancak enerji verimliligini gelistirmek
icin imkanlar agirlikli olarak binanin yasina , biiyiikligline, konumuna vb. baglidir
([96]: 55). Kentsel ulasimda; araglarin enerji performansi ve gevreye daha az etki
yaratacak yakit kullanim1 ile saglanabilir. Biyoyakitlar ve elektrik kullanimi yerel enerji
talebi bakimindan en 6nemli araglardir. Ancak 6nemli olan biyoyakit ve elektrigin nasil
ve ne kadar nerede iiretilecegi ve ¢evreyi nasil etkileyecegidir. Kentsel tasarimda ise;
1s1 yogunlugu, kentsel yogunluk, islev alanlar1 ve hareketlilik unsurlarina gore kontrol
edilebilir. Is1 bakimindan; servislerin maliyetinin minimize edilmesi, bolgesel 1sitma
sistemlerinin uygulanmasi, yapilarda izolasyon ve pasif giines enerjisi sistemlerinin
eklemlenmesi vb. yaklasimlar 6ne ¢ikmaktadir. Yogunluk, islev alanlar1 ve hareketlilik
unsurlar1 bakimindan ise; verimli hareketlilik hizmetleri, kentin boyutlari, cografyasi ve
yapilagsma diizeni ile iliskilidir. Enerji verimli kentsel tasarim bakimindan genellikle
daha az yolculuk mesafesi, bunun i¢in uygun islevsel bolgeleme daha kompakt yap1 ve

yerlesme dokusu énerilmektedir® ([95]: 5-7).

Diger yandan kentler arasindaki yapisal enerji kullanimini ayni iklim degerleri
cercevesinde karsilastirmak miimkiin iken kentsel form ve ulasim arasindaki iligkileri

farkli iklimlere sahip yerlesmeler ¢ercevesinde degerlendirmek de miimkiindiir. Ulasim

! Shirgaokar vd.’ne goére Luokou District planinda benzer kapsamda ele alinan tasarim sonucunda
konvansiyonel plandan %25 daha fazla enerji korunumu gergeklestirilecegi ortaya konmustur (Shirgaokar
vd., 2013:647).
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enerjisi form ve yogunluk ile yakin iligskili olmakla birlikte iklimden daha az
etkilenmektedir. ([97]: 19). iklim kent formunun gelisim siirecine planlama diizeyinde
eklemlendigi takdirde dolayli yoldan ulasim enerjisi tlizerinde 6nemli bir etkiye sahip

olabilecektir.

Agciklanan yaklagimlarin disinda enerji verimliligi sadece teknik bir konu degildir, ayni
zamanda verimli servis ve davranis sorunsalidir. Ornegin, telefon yerine fiziksel bir
ziyaret, Ozel ara¢ yerine toplu tasima araci kullanmak, siseleri doniistiirmek, gece
harcanan 1s1y1 diislirmek, ev ingasinda beton yerine kereste kullanmak gibi yaklasimlar

enerji tiiketiminin azalmast ile sonuglanir ([95]: 4).

Aciklanan yaklagimlara dayanarak bir yerlesmenin enerji verimli gelisebilmesi i¢in dort

temel stratejinin;

e Yerlesmelerde Optimum Hareketlilik; Yerlesmelerde maksimum yaya,
minimum arag, optimum toplu tagima kullanimi gereksinimi ortaya koyacak

yerlesme formu ve islev dagiliminin saglanmasi,

o Yerlesmelerde Enerji Verimli Yapilanma; Yerlesmenin; iklim yapisina uygun
bolgelerde gelismesi, yapilarin 1s1 ve 151k bakimindan verimli bir diizende insa
edilmesi, yapilar i¢in dogru malzeme ve form tercihleri, yap1 ve yerlesme
biitiinlinde uygun drenaj sistemi, enerji dagilimi i¢in daha verimli yerlesme

formunun planlanmasi,

e Enerji Teknolojilerinin Kent Sistemine Entegrasyonu; Yenilebilir enerji
kaynaklarimin kente entegrasyonu ve yerlesme biitlinde minimum enerji maliyeti

icin enerji yonetim sistemlerinin kurgulanmasi,

e Enerji Verimli Hizmet ve Davranis Egilimi; Minimum enerji tiiketimi i¢in
gelistirilen sistemler ile toplumun tiiketim konusundaki davranis egiliminin

gelistirilmesi

hayata gecirilmesi ve sozkonusu stratejiler ile yerlesme fiziksel plan1 arasinda gerekli
iliskinin kurulmasi1 saglanmalidir. Bu iliskiler cercevesinde yapilan uygulamalar
dogrudan yada dolayli olarak yerlesmenin enerji verimli gelecegi icin yol gosterilebilir.

Ciinkii yerlesmeler smirlar1 dahilinde en fazla enerjiyi tliketen yapilardir. Farkli
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sektorlerin enerji tiiketim diizeyleri dikkate alindiginda 6zellikle ulasim ve konut 6ne

¢ikmaktadir® ([96]: 50).

Yerlesmenin enerji verimli yonetimi, islevsel olarak optimum mesafeler ortaya
koymasi, yerlesme dokusunun pasif olarak daha az enerji gereksinimi arz etmesi ve
daha verimli tiiketim i¢in yerlesme fiziksel planlamasinda analiz edilerek karar

iiretilebilecek altbasliklar asagida belirtilmistir.

e  Yerlesme formu (Optimum hareketlilik saglayacak bir fiziksel plan i¢in)

e Enerji yonetimi (Enerji verimli iiretim-tiiketim sistemlerini kente entegre edecek
bir fiziksel plan i¢in)

e Jklimsel Ortam (daha az enerji tiikketimi saglayacak yapi ve mekanlar igeren
fiziksel plan igin )

e Tiiketim (daha az hizmet maliyeti gerektirecek fiziksel plan i¢in)

e Toplumsal Davranis (enerji verimli yasam bilincinin saglanarak fiziksel planin
uygulanmasi igin)

konulan fiziksel planin iiretim siirecinde, fiziksel plani etkileyebilecek degerlendirme

basliklar1 olarak ortaya konmaktadir?.

3.1 Tiiketim ve Toplumsal Davrams

Yerlesmelerde enerji tliketimi temel olarak elektrik, su ve fosil yakitlarin tiiketimi
kapsaminda ele alinmaktadir. Ozellikle kentlesmeye paralel olarak enerji tiiketiminin
giderek artmasi enerji verimliligi konusunun kentlerin giindeminde ki yerini ve dnemini
arttirmaktadir. Abdeen’e gore siirdiiriilebilir tiiketim gostergeleri; sera gazi emisyonlari,
hava kirliligi, su kirliligi ve kalitesi, ticari, endiistriyel atik ve doniistiiriilmeyen ev
atiklari, malzeme kullanimi, yapilasma, elektrik {iretiminden kaynaklanan emisyonlar,

motorlu araglarin neden oldugu emisyonlar, imalat ciktilar1 olarak belirtilmektedir

! Ornegin Almanya’da 1990 — 2005 yillar1 arasinda sanayi sektdrii enerji tilketiminde %17 diisiis ortaya
koyarken hanehalki ve trafik kapsaminda en az %10 artis agiga ¢ikmustir ([96]:50).

2 IPCC, 2007, International Energy Agency, 2007, Wong ve Yuen 2011, Abdeen, 2009, Pa’ez, 2010,
Owens, 1986, White, 2002, Newman ve Jennings, 2008, Hisarligil, 2009, Erley ve Jaffe, 1980, Zeren,
1987, Orhon vd., 1988, Oke, 1987, Goksu, 1999, Moughtin ve Shirley, 2005, The Urban Task Force,
1999, Quaschning, 2008,. Jiang ve Tubiana, 2008, Doherty vd., 2012, Lariviere ve Lafrance, 1999,
Akbari, 2001, Dempsey vd., 2010, Burton, 1999, Burgess, 1996, Breheny, 1995, Jenks vd., 1996,
Newman and Kenworthy 1989, Banister, 1996., Maczulak, 2010, Girardet ve Mendonga, 2009, WEC,
2009, Roaf vd. 2007, EREC, 2010 kaynaklarindan faydalanilarak tespit edilmistir.
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([99]:15). Diger yandan sdzkonusu tiiketim miktarinin optimum diizeye indirgenmesi

toplumsal tiiketim bilinci ile dogru orantilidir.

3.1.1 Diinyada Enerji tiiketimi

Enerji kullanimi1 bakimidan kiiresel egilime baktigimizda, fosil enerji kaynaklarindan
komiire ek olarak, 20. yiizyilin basinda petrol, ikinci diinya savasindan sonra dogal gaz,
1960’1 yillarda niikleer gii¢ konvansiyonel enerji kaynaklari olarak gelismis ve
giliniimiizde diinya capinda fosil yakitlar birincil enerji iiretiminin yaklasik %87 sini
olusturmaktadir ([100]:8, [101]: 6). Birincil enerji kaynaklarinin tiiketimi sonucunda

ortaya ¢ikan gazlar da atmosferde yogunlasarak sera etkisine neden olmustur.

Sanayi Devrimi ile beraber atmosferde birikmeye baslayan sera gazlar1 yerden verilen
uzun dalgali 1s1nlar1 tutmasi nedeniyle ortalama ylizey sicakliklarinda belirgin bir artis
gerceklesmis, buna bagli olarak son yiizyilda kiiresel sicaklikta 0,8 C°’lik bir artis
olmustur. Bu gazlarin sera etkisine katkilar1 fakli diizeylerde olmakla birlikte sera
gazlarimin® atmosferdeki yogunlugu bakimindan CO2 ve Metan gazlar1 6ne ¢ikmaktadir

(Sekil 3.1) ([102] : 36, [96]: 33-35).

SERA GAZI ETKISI DOGHAL ETHISI SOGUTMA ETHISI
3.5
- water vapour
- laughing gas (N;O)
25 J near-ground ozone (O3)
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_1 4
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1% ozone hole

Sekil 3.1 Kiiresel 1sinmanin sebepleri ([102]:36, [96]:37)

'Sera gazlar::
e CO2 (carbon dioxide): Fosil yakitlar ve biyokiitle yanmasi sonucu olugmaktadir.

CH4 (methane): Komiir madenciligi, dogalgaz liretimi ve atiklar sonucunda olugsmaktadir.
CFC5 (Chlorofluorocarbons): Sogutucu, sprey ve uzay araci yakitindan kaynaklanmaktadir.
N20O (nitrous oxide): azotlu giibre ve kimyasal maddelerden kaynaklanir.

H20 (stratospheric water vapour): Su buharindan olugsmaktadir (Quaschning, 2005:11-12).
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Cogunlukla fosil yakit kullanimi, sanayi, ulastirma, enerji liretimi ¢esitli atiklarin ve

tarimsal etkinliklere bagl olarak 6zellikle CO2 gazi yogunlugu 20 ylizyilda ciddi

oranda artmustir ([103]: 51-52). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji verimli yasam

bi¢cimi yayginlasana kadar bu gazlarin temel etkeni olan fosil yakit tiiketiminin niifus ve

kentlesmenin artigina paralel olarak 21. yiizyilda da artacagi kestirimi yapilabilir (Sekil

3.2).

Gaz | Hidroloji
18 + | Petrol Niikleer
5 Koaile: [ Biyokiia : Enerji kaynaklarna gére Diinya enerji
g W Bogeyeisin @=L | iretimi, 2010-2040
iy s — (trilyon kw/h)
s W04 2010] 2020 2030] 2040
: : S Kémiir |81 101 |12.3 |13.9
3 I A o : Dogalgaz [4.5 |55 |72 |94
& - Niikleer [ 2.6 [3.6 48 |55
0 r ‘ ‘ Hidroloji | 3.4 |45 52 |62
1980 1990 2000 2010 2020 2030 Yenilenebilir | 0.8 2.1 28 134
YILLAR Akigkanlar [0.9 0.8 0.7 |07

Sekil 3.2 Diinya enerji talebi ([221]:6, [101] :12)

Simdiki tiiketim mekanizmas1 devam ettigi siirece 2020 yilindaki elektrik tiiketiminin

1990°daki tiiketim diizeyinin %50-80 {izerinde olacagini, 2030 yilinda birincil enerji

gereksiniminin ise 2009 yilina gore yaklasik 2 kat fazla olacagimi 6ngériilmektedir

(Sekil 3.3) ([104]: 74-75, [105]: 24, [106]: 2).
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Sekil 3.3 Yillik ve tahmini diinya niifusu ve enerji talebi ([106]: 2)
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Diinya enerji tiikketiminde ana aktor olarak yogun kullanilan fosil yakitlar (%81),
tikenme riski ile diinya toplumlarini alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesine

yonlendirmektedir.

Biomass/solar/
geothermal heat .
and hotwater  4.1%

Hydropower 3T%
2 Modern o ~ _
W |
,g,., Renewables 97/@ . [— bi:}%ssus.fa”
19 A geothermal )
Traditional power generation L1%
Biomass 9.3%

Biofuels 0.8%

GLOBAL ENERGY

Nuclear power 2.8%

Fossil fuels  78.2%

Sekil 3.4 2012 yil1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji tikketimi oranlari
([298]: 21)
Fosil yakitlarin kentlerde yaygin kullanimi enerji tiiketimin bir baska boyutu olan sera
gazi emisyonlarii kent giindemine tasimaktadir. Diinya niifusu ortalama %2 den daha
hizli biiyiimektedir ve daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Yasam tarzi ve enerji
talebi karsisinda diinya niifusunun %25’ini  kapsayan zengin endiistrilesmis
ekonomilerde diinya enerji desteginin %75'" tliketilmektedir. Buna kosut olarak gelismis
tilkeler toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik %50'sinden sorumludur ([105]: 24,

[108]: 1, [106]: 23).

Bu gelismelere paralel olarak Charles David Keeling 1958’den 2004’e kadar Hawai’nin
Mauna Loa tepesinden aldigi CO2 sonuglarima gore, atmosferdeki CO2 yogunlugu
diizenli bigimde arttigin1 ortaya koymustur ([109]: 31). Atmosferde sera gazlarinin artan
konsantrasyon diizeyi ile etkisi giderek artan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi

slirecinin insan hayati ve yapili ¢evre tizerinde biiytik bir etkisi olacaktir ([110]: 195).

Buna karsin iklim degisikligi onlemleri gelistirilirse 2050 yili itibariyle sera gazi
emisyonlart %50 azaltilabilir, 2100 itibariyle kiiresel sicaklik artis1 2 derecenin altinda
kalabilir, deniz yilizeyi 20-30 cm ylkselebilir, kiy1 kentleri korunabilir, go¢ yerel

diizeyde kalabilir, ancak mevcut egilim devam ederse fosil yakitlarin tamami

! Ozellikle kiyida yer alan Asya mega kentlerinde su diizeyinin yiikselmesi kritik bir isarettir ([217]:15).
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tiiketilebilir, sera gazi emisyonlar1 en yliksek diizeye ulasir, kiiresel sicaklik 5 derece
veya daha ileri diizeye ulasabilir, deniz suyu yiiksekligi 1 m yada daha fazla yiikselebilir
ve uzun donemde 30m ye ulasabilir, kuraklik ve asir1 yagislar olumsuz sonuglara neden

olabilir ([96]: 38).

Iklim degisikligi etkenine kars, fosil enerji kullanimini azaltma ve yesil enerjileri tesvik
etme cabalarina 6zellikle 90"l yllarin sonundan itibaren biiyliik 6nem verilmektedir.
Enerji kullanimi1 azalmak i¢in rasyonel enerji kullanimi, 1s1 korunumu ve daha yesil
enerji kullanim yontemleri ile enerji talebinin en aza indirgenmesi gerekmektedir. Enerji
verimliligi bu siirecin en maliyet verimli yoludur. Ancak diinyanin biiyiik bir kisminda
hentiiz enerji korunumu iizerine iyi bir bilgilendirme sistemi tam anlamiyla gelismedigi
icin enerji verimliliginin gelisimini finanse edecek sermaye etkin degildir. Ayrica
geleneksel olarak enerji kuruluslan yakit saglayicilar olduklar1 ve satislarin artan
hacminden kar elde etme politikasini izledikleri igin piyasa diizenlemeleri enerji
korunumundan ziyade daha fazla tiiketimi tesvik etmektedir. Dolayisiyla enerji siirekli
artan kullanim1 ve bazi faaliyetlerinin g¢evreyi etkilemesi baglaminda siirdiiriilebilir

kalkinma paradigmasinin merkezinde yer almaktadir ([106]: 24-28).

Fiziksel olarak enerji lretilemez yada tiiketilemez ancak diger enerji formlaria
doniistiirilebilir ([111]: 1-3). Bu yiizden g¢alismada odaklanilan konu yerlesmelerde
varolan enerjinin doniisiimiinde optimum diizeyde dogal ahenge zarar verme olasiliginin

Onlenmesidir.

Bu kapsamda siirdiiriilen caligmalarin 6nciisii 1997 yili Kyoto Protokolii olmakla
birlikte bu tarihten itibaren katilimcr {ilkeler kendilerini 1990 yilina goére 2008-2012
yillar1 arasinda sera gazi emisyonlarmi en az %35 azaltmaya adanmustir. Ozellikle konut

sektorii enerji korunum potansiyeli bakimindan 6nemsenmektedir ([112]: 13, [88] :7).

3.1.2 Kentsel Alanda Enerji tiiketimi

Kentler sera gazi emisyonlarinin en 6nemli nedenidir Giderek kabul gbéren bir tahmine
gore kiiresel sera gazi emisyonlarinin %30-40 1 kent sinirlar1 dahilinden yayilmaktadir.
([116]: 543, [117]: 3). Daha az korumac1 yaklagimlara gore ise bu oran %75-80 olarak
ortaya konmaktadir ([118]: 7, [119]: 55). Dolayisiyla kentler ayn1 zamanda iklim
degisikliginin kontrol altina alinmasinda ana aktérlerden biridir ([117]: 3, [120]: 3).
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Kentlesmeye paralel gelisen teknoloji tiiketimi arttirdigi kadar (Sekil 3.5) azaltilmasi

icin de secenekler sunmaktadir.
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Sekil 3.5 Tarihsel gelisme asamalari ve enerji tiikketimi ( [123]: 36)

Enerji sorununun basladigi 70 li yillarda yapilan Congress of the International Society
of City and Regional Planners (ISOCARP) analizine gore 1973 yilinda yakit ithalati
yapan ilkeler enerji ve planlama iliskisini giindemlerine problem olarak tasimistir. 2.
Diinya savasi sonrasinda sunulan bol ve ucuz enerji bireyler i¢in uzun mesafelerde
hareketlilik 6zgiirliigiine, kent fonksiyonlarinin yayilmasina, 1sitma ve sogutma enerji
tilketiminin artmasina yol a¢cmis, kontrolsliz gelisime olanak saglamistir. Bol, diisiik
maliyetli enerji plancilarin enerji soklarinin etkilerini tahmin etme kapasitesini
engellemistir. 1980'lerin sonlarindan bu yana sehir plancilart ve diger enerji
cercevesinde hareketlilik, arazi kullanimi, kentsel biiylime ve mimarisi hakkinda
diisinmeye baslamistir'. Bu baglamda kent ve enerji iliskisi petrolden bagimsiz cevre

dostu kentleri giindeme tagimistir ([121]: 7226).

Enerji etkin ve ¢evre dostu yerlesmelerinin amaci enerji kullanimini ve ¢evreye verilen
zararlar1 minimize etmektir. Diger bir deyisle enerji verimli ve ¢evre dostu yerlesmeler,
tiim siireglerde ekosisteme verecegi zarar telafi edecek niteliklere sahip olacak sekilde,

dogal enerji kaynaklarin1 bilingli kullanan biitlinciil bir yaklagim ile tasarlanmistir ve

'Burchell ve Listokin,1982, Jackson,1978, Laconte vd.,1982, Mara, 1984, Meier,1984, Owens,1986,
Romanos,1978, VanTil,1982 kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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dolayistyla, bu yerlesmeler enerji ve kaynaklarin dogru yonetimi ile dogaya kalic1 zarar

vermeden geri donilisiimii saglayacak yapilardir ([122]: 178).

Kentsel alanlar iklim degisikliginin etkilerine karsi hassastir. Doganin kente etkileri;
seller, kuraklik, firtinalar, yanginlar vb. nedenlerle insanlarin yogunlugundan dolay1 can
kayb1 ve ekonomik kayiplar kentsel alanlarda daha fazla olmaktadir. Ayrica enerji
titkketimi her diizeydeki ¢evresel etkinin ana kaynagi oldugu icin mikro 6l¢ekte solunum
hastaliklart makro Olgekte sera gazi emisyonlart iklim degisikligi ve biyolojik
cesitliligin  kaybedilmesinde etkendir. Enerji tiiketim siirecinin yarattigi cevresel
sorunlar kentsel diizeyde; hava kirliligi', su yiizeylerinin kirliligi®, bélgesel diizeyde;
asit yagmurlari®, denizlerin kirliligi®, kiiresel diizeyde; sera gazi etkisi®, radyoaktif
atiklar ve organik kirlilik® ve okyanuslarda biyocesitlilik kaybi ve ¢6llesmedir ([123]:
102-103).

3.1.3 Enerji Tiiketimi Iicin Onlemler

Diinya ¢apinda giinlimiizde potansiyel enerjinin 2/3 i verimsiz iiretim, dagitim, tedarik
ve kullanimdan dolayr atik durumdadir. Yakit fiyatlarindaki artis sadece enerji
maliyetlerini degil diger servis ve driinlerin maliyetlerini de etkilemektedir. Bu
baglamda enerji verimliligi kaynaklar1 korumak i¢in en ucuz ve kolay yollardan biridir

([105]: 24-25).

Iklimle dost yapili bir gevre yaratmak igin &zellikle artan enerji verimliligine odaklanan
is¢i Uretim giiclinii artirarak, maliyetleri distiriilerek, tliketimin kontrol altina
alinabilecegi adimlar atilabilir. Ayn1 sekilde kentsel yayilmayi kontrol etmek, yolculuk

gereksiniminin ve sera gazi emisyonlarinin, kirliligin ve sikigikligin azaltilmasim

! Sivi yakit ve komiirden kaynaklanan emisyonlar (SO2, CO, NOx), buharlagsma emisyonlari (HCs,
VOCs), Isimadan kaynaklanan emisyonlar (O3, NOx, HCs), komiir yag ve kat1 atiklarin yanmasi sonucu
agir metal emisyonlaridir (Pb, Cd, Hg). Ayrica imalat ve iiretim siireglerinin neden oldugu toksik
emisyonlar ve kat1 yakitlarin agiga ¢ikardigi emisyonlardir (PM, CO).

2 Uretim sizintilari, tarimda ilag ve giibre kullanimi, endiistriyel ve ticari atiklar, terkedilmis maden
alanlari, ¢evresel kazalarin neden oldugu kirlilik unsurlaridir.

3 Fosil yakitlarin neden oldugu emisyonlardan (SO2, NO2) kaynaklanan su reaksiyonudur.
* Yakat sizintilar1 ve toksik maddelerin yer altindan siiziilmesi sonucu olusan kirliliktir.
® Fosil yakitlardan kaynaklanan CO2 ve CH4 emisyonlari neden oldugu etkidir.

® niikleer kazalar ve testler, yasayan organizmalarda biriken agir metaller ve insan yapim toksik

bilesiklerin ortaya ¢ikardig kirliliktir ([123]: 102-103).
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saglayabilecektir ([124]: 4). Kentsel Ol¢ekte ise iyi bir kent plani ve uygulamasi ile
optimum arazi kullanim standartlar1 saglanarak toplu tasima tesvik edilebilir ([95]: 2),
yerel yenilenebilir enerji ve birlesik glic sistemleri, atiklarin donilisim yontemleri

yayginlagtirilabilir.
Bunlara ek olarak daha az tiiketime etken olabilecek bir kent fikri;

- Enerji verimli ulasim modlarinin yaygin kullanilmasi (elektrikli araglar, toplu
tasima, bisiklet vb.)

- Karma arazi kullanimi1 uygulamalari

- Yerel klimatik faktorlerin plan ve tasarimlarda ele alinarak uygulamaya
yansitilmasi

- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kentsel planlama ve tasarima entegre edilmesi

- Suyun ve organik atiklarin yeniden kullaniminin saglanmasi

- Sera gazi emisyonlari azaltma plan1 gelistirilmesi, hedef tespiti ve izlenmesi,

- Belediye biit¢esinde iklim koruma eylemlerinin yer edinmesi,

- Eski ve yeni yapilar i¢in uyarlanmig verimlilik standartlarinin gelistirilmesi,

- Ara¢ ve donanimlarimin enerji korunumuna duyarli olmasi (yap1 ve caddelerde
verimli aydinlatma vb.)

- Yerel yonetimin kullanict ve gelistiriciler i¢in enerji verimli yap1 kullanimin tesvik
etmesi,

- Kentsel agag ortiistiniin gelistirilmesi ve kanuni diizenlemesinin yapilmasi,

- Yasayanlara enerji verimliligi hakkinda bilgi verilmesi,

- Ogzel ve ticari binalarin enerji verimliligi standartlarma uyumu igin yasal diizenleme
yapilmasi,

- Bahge atiklarinin giibrelestirilmesi,

- Atik doniisiimiiniin tesvik edilmesi,

- Kentsel yayilmanin etkilerinin planlama kararlarinda ele alinmasi

stratejileri ile savunulmaktadir ([121]: 7226, [110]: 202, [124]: 64).

Diger yandan yasanilan yerin teknik altyapisi da tiiketimin azalmasi bakimindan 6nem
arzetmektedir. Ornegin iyi yalitilmamis yapilar tiiketime dzen gosterilse dahi olumsuz
etki yaratmaktadir, izole edilmis bir yap1 ise 50 yil sonra dahi bugiinkii gibi az enerji
tiiketecektir. Yesil bina uygulamalar1 ve akilli biiyiime politikalar1 yiizyilin ortalarinda

insa edilmis sagliksiz ¢evreyi dontstiirebilecektir. ([95]: 2). Bunun igin insanlarin
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davranig bicimi enerji verimli kent i¢in belirleyici bir konudur. Davranis degisikligi,
binalar da akilli enerji takibi, gereksinimi azaltabilecek, izolasyon, verimli su isitma,
araclarin verimli kullanimi ve 1siklandirma vb. yapisal gelisme araglari ile maliyet fayda

bakimindan sonuglar elde edilebilecektir ([105]: 24-25).

3.1.4 Toplumsal Davranms

Yerlesmelerde ekolojik siirdiiriilebilirlik dogrultusunda planlama ve uygulamalar
yayginlagsa da toplumsal davranis basariya ulasmada belirleyici etmenlerden biridir.
Cevre sorunlariin artmasina sebep olan faktorlerin temeli mevcut tiikketim aligkanliklar
ve tiiketimin siirekli kamg¢ilanmasidir. Bu yiizden siirdiiriilebilir tiilketim davraniginin
toplumun tiim kesimlerine yayilmasi gerekmektedir ([125]:80, [126]: 2). Toplumun bir
boliimii ni¢in enerji tasarrufu yapmasi gerektigini bilmekte fakat bu bilgiyi davranisa
dontistirememektedir ([128]: 3) “Etik Tiiketim” davranisi olarak tanimlayabilecegimiz
bu davranis modelinin, ¢ocukluktan baslayarak tiim tiiketici egitimi asamalarma da
eklenmesi Orgiin ve yaygin egitimle tiiketicilere benimsetilmesi kaginilmaz bir

zorunluluktur ([126]: 2).

Buna gore, hava kalitesi ve iklim degisikliginin farkindaligi, kendi davranis bigimlerinin
ve teknik yeniliklerin problemlerin ¢6ziimii i¢in 6nemli oldugunun bilinci, daha diisiik
enerji yasam bi¢iminin finansal karsiligi, diisiik enerji yasam i¢in gerekli bilgiye erisimi
ve enerji politikalarinda devletin liderligi ve tutarh finansal araclarin varligi s6z konusu
davranis bigiminin yonlendirilmesinde 6nemli etkenlerdir ([127]: 154).

Stirdiiriilebilir tiiketimi saglamak i¢in “3-R stratejisi”’den soz edilmektedir. Bunlar;

* Azaltmak-Reducing

* Yeniden kullanma-Reusing

* Geri doniisiim-Recycling olarak agiklanmaktadir ([128]: 3).

Newman ve Jennings ise enerji verimli davranis hususunda bir dizi siirdiiriilebilir

tiikketim stratejileri tasarlamislardir. Bunlar;

e Gonilli strateji: “Tiketiciligi onaylamayan ve toplumda bir hastalik olarak asir
tiketimin Oniine gecilmesi” diislince altyapisinin yayginlagtirilarak, insanlara
ihtiyaglarin1 kargilamada ve yasamin basit yoniinii yiiceltme konusunda yardim

edilmesidir.
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e Talep yoOnetimi stratejisi: Yenilenemeyen kaynaklarin daha fazla tiiketilmesinin
Oniine gegilmesi ve alternatif yontemler icin tiiketicilere egitim saglanmasi, daha az
kaynak kullaniminin yasam kalitesini azaltmak anlamina gelmedigi bilincinin
ortaya konmasidir.

e Siirdiiriilebilir tedarik stratejisi: Hiikiimet ve enstitiiler hane halklariyla birlikte
stirdiiriilebilirlik terimi altinda satin alma programlarini benimsemelidir.

e Yavas hareket stratejisi: “yavas hareketinin” yavag yiyecek, yavas kentler, yavas
trafik” den olusan 3 temel Ogesinin kent politikalarina eklemlenmesidir ([129]:

191-198)
olarak agiklanmaktadir.

Bu konularda gelistirilecek egitim programlarinin yani Sira agirlikli olarak araglarin,
yapilarin ve kentsel mekanin enerji performansi iizerine iliskin sunumlar 6nem
arzetmektedir ([97]: 15). Konut bazinda kullanilan ev araglarinin enerji verimli olmasi
(tv, bulagik makinas1 vb.), 1siklandirma igin yiiksek verimli araglarin kullanimi (eneji
verimli ampul vb.), verimli 1sitma yontemlerinin kullanimi (pasif solar ev tasarimi,
bolgesel 1sitma sistemi, solar termal sistemler vb.) One ¢ikarken, yerel Olgekte
ayristirilmis atik toplama hizmetleri, doniisebilir ambalaj ve malzemeler ile daha az
kirletici yakit segceneklerinin sunulmasi gerekmektedir ([123]: 322, [130]:63-64, [126]:
2).

Diger yandan tiiketimin onemli bir ayagini olusturan ulasim, enerji politikalarinda
yonlendirici bir etkiye sahiptir. Arazi kullanim diizenlemeleri ile ulasim talebinin
azaltilmas1 ya da yonlendirilmesi amaglanirken, ulasim kontrol ve talep yonetimi
politikalar1 ile de 6zel otomobiller kullanim sikliginin azaltilmas1 amaclanmakta, toplu

ulagim kullaniminin artirilmasi icin de ¢esitli destek politikalar1 olusturulmaktadir.

1990'l1 yillardan itibaren yapili ¢evrenin siirdiiriilebilirlik ilkelerine gore tasarlanmasi ve
uygulanmas1 da gelisen bir egilim olmakla birlikte agirlikli olarak fiziksel
yaklasimlardir. Bu yaklasimlar teknik ve davranigsal bakimdan stirdiiriilebilir gelismeye
katki saglamaktadir. Teknik siirdiiriilebilirlik enerji verimli malzemeler, tasarim
nitelikleri olarak agiklanabilirken, davranigsal siirdiiriilebilirlik c¢alisma, yasam
alanindaki faaliyetlerdir. Bu kapsamda gelistirilen Williams vd.’nin ¢aligmasinda yapilt
cevre diizenlemesinin davranigsal anlamda etki yaratip yaratmadigi {zerinedir.

Arastirma Ingiltere'de de 12 farkli bolgede 30 adet en az 2 yil 6nce doluluga ulasmis
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stirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ergevesinde insa edilmis bir konut alaninda yapilmistir. Anket
yontemiyle ii¢ temel alanda enerji kullanimini Slgen giincel aktiviteler sorgulanmistir.

Bunlar;

e ev temelli siirdiiriilebilir davramislar: 1sitma ve sogutma sistemleri ile evdeki
enerji tikketimini azaltmak, atik su kullanim teknikleriyle suyu verimli kullanmak,
ayrilmis depolama teknigi ile atiklarin geri doniigiimiine katki, organik bahce
teknigi ile dogal yasami destekleyen bahge kullanimi,

e yolculuk ve arac¢ sahipliligi temelli davramslar: yaya odakli karma kullanimhi
daha yogun yerlesmeler saglanarak arac¢ yolculuklarinin kisaltilmasi ve azaltilmast,
benzin verimli modlarin kullanilmasi, arag sahipliliginin azaltilmasi,

e Sosyal siirdiiriilebilirlik temelli davramslar: saglikli hosa giden kamusal mekan
ve aktivite olanaklarinin saglanmasi ile sosyal katilim ve etkilesim, kaliteli ve

erigilebilir yerel hizmetlerin kullanim diizeyidir ([131]:188-192).

Yapilan aragtirma sonucu séz konusu etkinin sinirlt diizeyde oldugunu ortaya
koymustur. Siirdiiriilebilir diizende yasayan insanlarin sadece konut temelli kaynak
kullanimina (su ve enerji kullanimi1 gibi) egilimli olduklar1 saptanmistir. Toplu tagima
tercihi, yolculuklar, ara¢ sahipliligi, sosyal katilim, dogal yasam, kompostlama gibi
davraniglar siirdiiriilebilir davranis egilimi diisiik diizeydedir. Bu sonu¢ toplumun
sunulan ¢evreye ne diizeyde uyum sagladigi ve gelir diizeyine gore yasam tercihlerini

yansitmaktadir ([131]: 211).

Ancak daha enerji verimli kentler i¢in en azindan toplumun yeni tasarim nitelikleri ve
teknolojilere davranigsal uyum saglayabilmesi i¢in verimli bir fizik mekan althigina
ihtiyag  bulunmaktadir. Fiziksel mekanlarin gelisiminde toplumsal davranist
yonlendirebilecek tasarim ve planlama unsurlarinin iyi analiz edilmesi ve sonuglarinin

Olciilmesi gerekmektedir.
Bu konuda yapilan arastirmalar dikkate alindiginda;

e Kiiresel farkindalik ([132], [133]: 161-162, [134]: 5-6)

e Malzeme ve arag¢ kullanim tercihi, kaynak tiiketim egilimi ve geri doniisiim
farkindaligi ([135]:1, [136]:1, [137]: 1-3, [138]:53-86, [134]: 6)

e Konuta gére konum ve yapisal tercihler ile enerji verimli diizenlemelere karsi

egilimler ([131]: 188-192)
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e Ozel ara¢ kullanim egilimi, ulasimda kentsel mekanin fiziksel yeterlilikleri ([140]:
920-921)
e Sosyal etkilesim olanaklar1 ([140] :920-921, [131]:188-192)

hususlar1 6ne ¢ikmaktadir.

3.2  Yerlesme Formu

“Kentsel form” terimi kentin fiziksel karakterini ortaya koyabilmesi i¢in kullanilan bir
ifadedir. Kentsel form olcii ile iliskilidir ve tiim Glgeklerde kentsel alanin morfolojik
nitelikleri olarak agiklanmaktadir. Ancak kentsel form ulasim, yapt ve kentsel doku
bicimlenmesi gibi fiziksel yapinin yani sira; yogunluk, fonksiyonel iliskiler vb.
etkenlere gore bicimlenmektedir. Bu 0Ogelere ek olarak ozellikle gelismekte olan
iilkelerde kentsel alt yapi, korunacak degerler ve yesil alan dagilimi ile yerel nitelikler

s6z konusu sema ile iligkilendirilebilir ([141]: 22, [142]: 115)

Density

Housing/
Building
Type

@;sport
Infra-

structure

| Land Use

Sekil 3.6 Kentsel formun 6geleri ([141]: 22)

Kentsel Olcekte yapilacak mekansal diizenlemeler sera gazlarmin disiiriilmesinde

onemli bir rol oynayabilmektedir. Buna gore

e Sogutma ve 1sitma ylkii bakimindan tiiketim i¢in gereken enerjinin birim alan
basina azaltilmasi,

e Belediye altyap1 gereksinimlerinin azaltilmasi (kanalizasyon aglari, su ag1, iletisim
elektrik ag1, cadde ag altyapisi),

e  Arag gerektiren yolculuklarin azaltilmasi ile yaya erisiminin tesvik edilmesi,
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sera gazi emisyonlariin azaltilmasi i¢in dnemli bir potansiyel arzetmektedir ([143]:
39). Dolayisiyla kentsel form hanelerin yasam bigimi ve enerji tiiketimi tizerinde
dogrudan ve dolayl etkilere sahiptir. Siirdiiriilebilir bir kent formu daha az enerji
tiikketilebilecek verimli hareketlilik (Yiriime, bisiklet, toplu tasima vb.) ve sosyal
etkilesimi arttiracak sekilde bir Olgege sahip olmalidir ([144]:4). Enerji kontrolii,
verimli araglar, yap1 tasarimi, enerji yonetim servisleri ve yerlesme planlama-tasarimi
ile yiikseltilebilir ([89]: 100). Yerlesmelerin bu nitelikleri kazanabilmesi daha kompakt

formlarda tasarimini gerektirmektedir.

Cok sayida akademik ¢alisma kompakt kent formunu savunmaktadir’. Kompakt
yerlesme konsepti daha siirdiiriilebilir bir diinya ihtiyacina karsilik olarak ortaya
cikmistir. Genel tanima gore kompakt kent yliksek yogunluklu karma kullanimli verimli
ulagim sistemine sahip yaya erisim payimni ylikseltmeyi hedefleyen ara¢ bagimli yaygin
kentlerin tersi olarak tanimlanmaktadir. Kentsel kompaktlik genellikle yogunlastirma
(densification), biitiinlestirme (consolidation) terimleri ile agiklanmaktadir. Bu kentlerde
gelisme mevcut alanin doniisiimiinii, niifus yogunlugunun artisi, ekonomik ve kiiltiirel

faaliyetlerin belirli noktalarda yogunlasmasi ile desteklenmektedir ([113]:1, [115]:2).

Kompakt kent tartigmalar1 1980’li yillarin sonunda stirdiiriilebilirlik hedefleri ve iklim
degisikligi konularina odaklanan Brundtland Commission Report ([145]) ve Agenda 21
([146]) onerileri gercevesinde giindeme gelmistir. Kompakt kent terimi dncelikle kirsal
alanin korunmasi amaciyla ABD de otomobil kullanimi odakli gelisen yayilan kentlere
¢Oziim olarak mahalle odakli, daha az ulasim gereksinimi ortaya koyacak kent bi¢imi
olarak Ingiltere'de kentsel kdyler yaklasimmin benimsenmesi ile dnem kazanmistir

([147]:301-313, [148]: 268-284, [149]:83).

Kompakt kent planlamasinin enerji tiiketimi ve kirliligin azaltilmasinda 6nemli
yollardan biri olduguna dair kaydadeger bir fikir birligi olmakla birlikte AB komisyonu
ve bir ¢ok iilkenin yerel merkezi yoOnetimlerince bir politika regetesi olarak One
stiriilmiistiir. Avrupa Komisyonu ¢evre ve yasam kalitesi zemininde kompakt kenti

onermektedir. Ingiltere hiikiimeti de ulasim ve arazi kullamm kararlarm ulasim

! Newman ve Kentworhy, 1989 , Sim ve Mesev 2011, Brown vd., 2005, Shirgaokar vd., 2013, Breheny,
1995, McLaren 1992, Handy 1992, Urban Task Force, 1999, Jenks ve Burgess, 2000, Vale and Vale,
1991, Givoni, 1989, Yannas, 1994, Wachs, 1990, Chinitz, 1990, Ewing, 1997, Newman: 2001, Burton,
2000, Shim vd. , 2006, Jenks vd., 1996, Chen vd.,2008, Mendoc¢a ve Girarded, 2009, Kentworthy, 2003,
McGeough vd., 2004, Beatley, 2000, Galster vd.,2001 kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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enerjisinin diisiiriilmesi yoniinde tesvik etmekte, (Department of the Environment 1990,
1992, 1994, [149]: 81) ve bunu Ingiltere'nin siirdiiriilebilir gelisiminde temel
yontemlerden biri olarak gormektedir. Diger yandan Almanya kompakt kent kavramini
ulusal fiziksel gelisme planinin ana Ogesi olarak kabul etmis, Avustralya Amerikan
kenti sitilinde gelisimi reddetmektedir ([150]: 286). Diger yandan ABD de kentsel
yayilma problemine karsi kompak kent yaklagimini savunmaktadir ([151]: 41-56,
[152]:3-8, [149]: 81).

Ingiltere Urban Task Force raporuna gére yayilan kentleri diisiik yogunluklu,
yogunlugun diizensiz oldugu, kentsel bosluklarin baskin oldugu, kent merkezi ile zayif
iligkili altbolgeleri bulunan yerlesmeler olarak tanimlarken, kompakt kent yiiksek
yogunluklu ve merkezden ¢epere dogru yogunlugun azaldigi, ¢alisma alanlari, konut ve
kamusal alanlar arasinda gii¢lii iligkilerin bulundugu form olarak tarif edilmektedir
(Sekil 3.7) yerlesme biiyiikliikleri niifus tabaninda hiyerarsik bir sekilde ele alinmakta
yerlesmenin ulagsmasit gereken fiziksel bilylkliikkler yiirime mesafelerine gore
diizenlenmektedir. Buna gore kent 50000 kisi ve iizeri biiyiikliige sahip bir alan olarak
tarif edilmekle birlikte konut alani mahalle merkezi aras1 5 dakikalik yiirtime

mesafesine gore tanimlanmaktadir ([153]: 24).

2 e
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Sekil 3.7 Kompakt kentsel gelisme modeli ([153] :24).
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Kentsel faaliyetlerin biiyilk ¢ogunlugu enerji tiikketimi ile ilgili oldugu icin, kent
formunun kompaktligi enerji talebi ve cevresel kaliteyi etkilemektedir. Ornegin
kompakt yerlesmeler daha yogun gelismeleri nedeniyle az yogun kentlere gore
yenilenebilir enerjilerden daha az faydalanilabilecegi goriisii olsa da kompakt
yerlesmelerde tliketimi azaltma potansiyeli daha 6n plandadir. Bunun nedeni sdyle

agiklanabilir;

- Kompakt yerlesmeler daha verimli ulasim olanagi sunar bu durum enerji tiiketimini
azaltabilir ve CO2 salintmim diisiiriir, daha kisa mesafeler yaya erisimini tesvik
edebilir.

- Kompakt yapilar 1sitma ylikiinii azaltir, 1s1 kaybini en aza indirir,

- Kompakt kentsel tasarim rlizgar korunumu, radyasyondan maksimum fayda
saglama yontemleri ile dis mekan konforunu arttirabilir, enerji kullanimim
diisiirebilir.

ancak bu fayda diizeyleri "yap1 yogunlugunun derecesine" ve yerlesmelerin iklim

bolgelerine gore degismektedir ([154]: 117-118). Kompakt kent yaklasimmin fayda

sagladigin1 konular Caliskan'a gore asagidaki altbasliklara gore agiklanabilir;

—  Kirsal / Dogal Alanlarin Korunmasi:Kent-kir iliskisinde kirsal ve dogal alanin
stirekliligi, kentsel alanin denetlenebilirligine baghdir. Yasanan belirsizlik ortami
toprak sahiplerini tarimsal etkinlikten uzaklastirabilmekte, imar rant1 beklentisini
aciga ¢ikarmaktadir ([155]: 116).

—  Altyapr ve Servis Sunum Maliyetleri: ilkesel olarak kompakt kent formu yaygimn
kent formlarma gore ortalama daha kisa uzunlukta kentsel altyapi hatlar1 (yol,
kanalizasyon, elektrifikasyon, iletisim, temiz su drenaj vb.) gerektirir. Kapsama
giiclinii (kapasite) zorlamadig1 siirece ayni hattan yararlanan kullanici yogunlugu
arttikca altyapinin ortalama maliyeti de diismektedir ([155]: 117).

—  Sosyal Siirdiiriilebilirlik: Toplumsal yarar bakimindan kompakt kent; kentsel
etkinliklere rahat erisim, kent dis1 rekreasyon alanlarina ve isyerlerine kolay
ulasim, yiiksek ve diisiik gelir gruplar1 aras1 konut biiyiikliigli farklarinin azalmasi,

farkli sosyal gruplarin biraradaligi bakimimdan 6nem arzetmektedir ([156]).

! Knowles, 2000, Olgyay, 1963, Department of Trade and Industry, 1998, Vale and Vale, 1991, Givoni,
1989, Yannas, 1994

94



Ekolojik yasam:Kompakt forma sahip yerlesmede; geri doniisiim, yagmur suyu
dontisiimii, yapilasmis ¢evre ile biitiinlesik peyzaj ve tarim teknikleri daha etkindir
([157]).

Evsel Enerji Kullanimi: Kompakt kent yaklagimi merkezi/biitiinlesik 1sitma ve gii¢
sistemlerinin (combined heat/power systems) kurulumuna ve etkin isletimini daha
uygun kilmaktadir. Bitisik yapilasmanin sagladigi daha az toplam ylizey/cephe
alan1 sayesinde enerji etkin ve ekonomik bir igletim sistemi sunulmaktadir ([158]:
42).

Kentsel Hareketlilik  (Hareketlilik) ve Otomobil Bagimhiligi: Kompakt
yerlesmelerde toplu tasima modlarinin etkinligi ve azalan ortalama yolculuk
mesafeleri (Farthing vd., 1996: 181) 6zel ulasimin azalmasini tesvik etmektedir

([159]: 39-41)

Diger yandan Burton'a gore kompakt yerlesmenin sosyal yasam odaginda yapilan

degerlendirmeleri asagidaki altbasliklara gore aciklanabilir;

Is, ev, kamusal tesislere kolay erisim: Kentsel fonksiyonlara yakin erisimden dolay1
kompakt kent yaklagimini ozellikle diisiik gelirli kesim igin arti bir nitelik
sunmakta, ara¢ sahibi olamayan yada toplu tasimaya iicret 6ddemek zorunda
kalmadan erisimde esitlik saglanabilmekte kentsel yayilma kontrol edilebilmektedir
([160], [161], [144]).

Kent i¢i simrl yesil alanlar: Kompakt kent elestirisine gore yiiksek yogunluklu
kentlerde kentsel alan yogun kullanildigr i¢in yesil ve acik alanlar sinirh
kalabilmektedir ([162], [170]).

Daha iyi toplu tasima ve yaya erisimi: Kompakt yerlesmeler toplu tasimanin
kullanim1 ve yaya erisim modlar (yiiriiyiis, bisiklet) bakimindan daha verimlidir
([171], [168], [150]). Ancak sinirh diizeyde de olsa yaya erisiminin yogunlugunun
yarattig1 rahatsizlik da elestirilmektedir [172].

Yasam mekanlart ve segregasyon: Kompakt ketlerde konut mekanlar1 daralmakta
bahge alanlar1 azalmaktadir. Sosyal esitlik agisindan bu durum degerlendirme
konusudur ([173]; [174], [175]). Ayrica Her kesimden insanin birbirine daha yakin

mekansal ayrismadan uzak bir yasam alan1 saglanabilmektedir.
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—  Satin alinabilir konut yetersizligi: Yasam kalitesi bakimindan 6nem arz eden konut
sahipligi arazinin degerli oldugu kompakt kentlerde sosyal adalet bakimindan
onemli bir sorun olarak goriilmektedir ([176], [162])

—  Saglik sorunlari: Yogun gelismis kentlerde kirlilik unsurlan diisiik gelir grubunun
yasam alanlarinda one c¢ikabilmektedir [163]. Diger yandan kalabalik ortamlar
mental saglig1 da olumsuz etkileyebildigi savunulmaktadir [164].

—  Sucun azaltilmasi: Insanlarin daha yakin iliskiler kurmasi yayilan kentlere oranla

sucun azalmasini saglayabilmektedir [165].

Kompakt gelisme fikrinin gelisime ragmen gelisen iletisim ulasim teknolojisi ve
yiikselen tiiketim aligkanliklari kentlerin sinirlarin1 esnetmeye devam etmektedir.
Kentlesmenin artis1 ve gelisen yasam sartlart yolculuk tiirleri, mesafeleri ve zamanini
arttirmakta’ ([167]: 28), yerlesmelerin sagaklanmasini ve bazi bolgelerin ise asiri
yogunlagmasini saglamaktadir. Bu aciklamalara dayanarak kompakt yerlesme formunun
aciklanan nitelikleri genel olarak yogunluk ve ulasim fonksiyonlarinin dogrudan yada

dolayli etkilerini ortaya koymakta oldugu ifade edilebilir.

3.2.1 Kompakt Yerlesme Formu ve Yogunluk

Kompakt kent insan faaliyet belirli alanda yogunlagsmasi ve altyapinin optimal
kullanimi, toplu tasima ve motorsuz erisim bakimimdan verimli bir perspektif ortaya
koymaktadir. Bu nedenle kompakt yerlesme formu temel olarak yogunluk ve ulasim

kavramlari esliginde analiz edilmektedir ([167]: 16-18).

Yiiksek yogunluklu kentler diisiik 6zel ara¢ kullanimlar1 ve toplu tasima sunumlar ile
dikkat g¢ekmektedir ([149]: 84). Kentsel yogunluk ve ulasim iliskisi adina ilk
calismalardan biri olarak Newman ve Kenworthy kisi basina petrol tiiketimi ile niifus
yogunlugu iliskisini biiyiilk kentler bazinda ele almis ve yogunluk arttikca yakit
tiketiminin diistiigi sonucuna varmistir ([168]). Sadece fiziksel altyapi maliyetleri
lizerine odaklanilan diger bir aragtirmada bes kentte merkez ve ceperlerde bulunan 9
mahalle iizerine yapilan c¢alismada kisi basi yol uzunlugu, yogunluk, altyapr maliyetleri

karsilastirilmistir. Sonuglara gore kisi bast yol uzunlugunun diisiik ve yogunlugun

! Ornegin Cin’in kentsel alaninda yolculuk sayis1 2020 yilinda 951 milyona gikacag: tahmin edilmekte ve
yillik biiytime oran1 98-2020 arasinda %9 dur (Task Force, 2008:28).
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yiiksek oldugu mahallelerin altyapi maliyetlerinin diisiik oldugu kanitlanmistir ([169]:

158).

Cizelge 3.1 Ornek mahallelerde yol uzunlugu ve yogunluklarin karsilastiriimast,

([169]: 158)

Road Length
per Person as Infrastructure
Persons per a ratio of Infrastructure  Costs per
Hectare Road Length  Density Costs per Person as ratio
City Case Study  (density) per person  {(x100) Person (£) of density
Oxford  between 74 2.0 2.70 6278 85
outer 64 2.8 4.38 8384 131
Sheffield between 80 24 3.00 7581 95
outer 43 2.9 6.74 6102 142
Leicester between 80 2.2 247 4955 56
outer 36 3.5 9.72 BO11 248
Edinburgh between 64 2.3 3.59 6510 1oz
outer 31 3.8 12.26 9584 309
Glasgow  between 55 2.5 4.55 6536 119

Bir bagka arastirmada yogunluk ve CO2 salinimi (acre basina hane sayisi ile sera gazi

salinim diizeyi arasinda) arasinda direkt bir iligki bulunmustur. Yerlesme ¢eperlerindeki

4 hane/acre yogunluk kent merkezindeki 20 hane/acre yogunluga gore %25 daha fazla

CO2 salinimina neden olmaktadir.

How | Residential Density| Affects Travel-Related

C0O, Emissions
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Sekil 3.8 Yogunluk ve CO 2 emisyonlart iliskisi ([124]: 40)

Norman vd.'nin hazirladigi ¢alismada ise ortaya ¢ikan temel bulgulara gore diisiik

yogunluklu yerlesmeler yiiksek yogunluklu olan yerlesmelere gore 2-2.5 kat daha fazla

enerji tikketimi ve sera gazi salinimi ortaya koymaktadir ([120]: 18).
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Dolayistyla daha kompakt yerlesmelerde enerji tiikketimi, sera gazi emisyonlart ve
altyap1 maliyetlerini azalmaktadir ([177]: 355-356). Ancak bu noktada yerlesmenin
boyutlar1 ve yogunluk diizeyi maliyetlerin tespitinde ana etkenlerdir. Jenks ve Burton’in
caligmalar1 dogrultusunda Ozetlenen literatiire dayali olarak kompakt kent formunun

yogunluga bagli olumlu ve olumsuz yénleri asagidaki tabloda dzetlemektedir™.

Cizelge 3.2 Kompakt kent ve yogunluk ile sosyal, gevresel iliskiler ([238]: 220-249,
[18]:11)

Cok yogun kompakt kentlerde sosyal ve

Kompakt kentlerde sosyal, cevresel faydalar cevresel sorunlar

Kirsal alanlarin korunmasi Yiiksek yogunluk ile agik alanlarin azalmasi

Yolculuk mesafelerinin kisalmasi Sehir diginda yasama egilimi

Ulasim emisyonlarinin azalmasi

Kamusal ulagimin tesvik edilmesi

Tiim kentsel fonksiyonlara yakinlik

Daha az malzeme kullanimi, altyap1 maliyeti

Yesil alanlarin artmasi

Yaya erisimi i¢in daha fazla firsat

Trafik yogunlugu, daha fazla yakat tiikketimi
Diisiik ¢cevre ve hava kalitesi

Dogal 151k ve 1s1 kayb1

Kalabalik ve giiriiltii

Yiiksek binalarda diisiik komsuluk iliskileri

Cok yogun yapilamada daha fazla enerji
talebi

Kamusal giivenligin artmasi

Diisiik 1s1tma ve sogutma yiikleri

Yerlesme disindaki biyogesitlili§in korunmasi

Kentsel yogunluk diizeyine gore kentin enerji talebi azalmaktadir; toplu tasimanin
yiikselmesi ve Ozel arag¢ ile yolculugun azaltilmasini tesvik eder, bdylece daha kisa
altyap1 uzunlugu (su, kanalizasyon, isletme igin harcanan enerjisi vb.) gerektirmektedir.
Cok kathi ve ¢ok birimli binalar, bina Ortiisiiniin tiim alan1 ve binalardan 1s1 kaybini
azaltabilmekte, binalar arasindaki golgeler mevsim ve iklime gore termal konfor
saglayabilmektedir. Bolgesel sogutma ve 1sitma sistemleri yogun bolgelerde maliyet ve
enerji korunumu bakimindan verimliligi arttirmaktadir. Iyi organize edilmis yap:
gruplar etrafinda saglanan verimli hava akimi sogutma yiikiinii diisiirmektedir. Bunlara
karsin, trafik sikisikligi kentsel alanlarda yakit verimliligini diisiirmekte, yliksek

yapilarda elektrikli donanim ihtiyact enerji tiikketimini arttirmakta, yiiksek yapilarin

! Newman and Kenworthy 1989, Katz 1991, Calthorpe 1993, Hillman 1996, Thomas and Cousins 1996,
Breheny 1996, Pun 1994, Travers 2001, Schiller and Evans 2000, Burton 2000, Williams vd., 1996.
kaynaklarindan faydalanilarak tiretilmistir.
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siklig1 kentsel dokuda havalandirma sorunu ortaya koyabilmekte, yogun kentsel
alanlarda sert zemin miktarina bagli olarak ortaya ¢ikan 1s1 iklimlendirme gereksinimini
arttirmakta, dogal aydinlatma yogun alanlarda genellikle diisiik olmasindan dolay1

elektrik gereksinimi artmaktadir.

Buna gore, yiiksek yogunlugun her kosulda enerji verimligi anlamina gelmedigi 6nemle
not edilmelidir. izole edilmis yiiksek yogunluklu gokdelenler 4-6 katli apartmanlarin
olusturdugu boélgeden farkli ele alinmaktadir ([97]: 4). Kent optimal biiyiikliige gelene
kadar enerji verimlili§i denetlenebilmektedir. Fakat kent optimal diizeyi gectiginde
enerji verimliligi sikigikliktan dolay1 diigme egilimindedir ([98]: 160-181). Ancak enerji
verimliligi bakimindan optimal biiyiikliik tizerine net bir fikir birligi yoktur ([177]:353).

Bu noktada “kompakt kent formunun ne dereceye kadar desteklenmesi gerektigi”
onemli bir konudur. Bilindigi iizere kent planlamasinin bir ¢ikis noktasi da, 19. yilizyilda
ortaya ¢ikan sanayi kentindeki yiiksek yogunluk nedeni ile yeteri kadar
faydalanilamayan giines 15181 ve kirli hava ve bunlarin sonucu olarak gelisen salgin
hastaliklardir. Gegen yiizyilda bu tiir sorunlarin lstesinden biiyiik 6l¢iide gelinmis
olmasina karsin bugiin daha iyi yasam standartlarinin cekiciligi ile kent disinda yasam
ve bireysel ulasimdan azami 6lgiide yararlanma egilimi artmaktadir ([178]:198) Ornegin
HongKong sadece yiiksek yogunluk dikkate alinirsa ile diinyanin en kompakt
kentlerinden biridir. Ancak asir1 yogunluk bir takim ¢evresel ve sosyal sorunlara neden
olmaktadir. Kentsel kompaktlik avantajlar1 arttirilarak dezavantajlar1 azaltilarak

basarilabilmektedir ([179]: 252).

3.2.2 Kompakt yerlesme formu ve ulasim
Ulasim emisyonlarini azaltma konusunda 3 segenek vardir. Bunlar;

e  diisiik karbon yakitlarin kullanima,
e  kisi basi enerji kullanimini diisiirecek daha verimli araglarin kullanima,
e toplu tasima, enerji verimli kentsel form, talep bazli yonetim ve motorsuz erisim

seceneklerinin uygulanmasiyla yolculuk mesafesinin diisiirtilmesidir.

Son secenek kompakt yerlesme formunun mahalle tasarimi, ulasim modu se¢imi ve
yolculuk mesafeleri tizerindeki etkisini ortaya koymaktadir ([180]: 127-141, [181]:
4880). Kent formu ve ulagim analiz edilirken yolculuk uzakligi, yolculuk sikligi, mod

secenekleri, yolculuk zamanmi ve yolculuk enerji tiikketimi baglica ele alinan
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parametrelerdir ([142]: 116). Ancak tiim bu parametreleri diizenleyen, enerji tiikketimi ve
sera gazi emisyonlarinin artmasina neden olan;yerlesmelerde ara¢ sahipligi diizeyi,

petrol fiyatlar1 ile daha kompakt yerlesme formu ve yogunluklar tiiketilen enerji

bakimindan belirleyicidir ([182]: 25-26).

Dolayistyla ulasimda enerji kullanimini diisiirmenin tek yolu yerlesme formu ile ilgili
degildir ([183]:150) Geleneksel kent formunun korunmasi veya yaratilmasi ¢abalarinin
yani sira 0zel ara¢ yolculuklarini azaltmak i¢in ticretlendirme, park, erisim kontrolii, vb.
diizenlemeler, toplu tasima yatirimlari, yaya erisimi i¢in mekéansal tesvikler
gerekmektedir ([98]). Bu nedenle bir ¢ok kentte ulasim talep yOnetim sistemini
kullanmaktadir ([184]:67-85, [185]: 13).

Ulasim sektoriiniin 2006 yilinda diinya yakit tiikketiminin %60’ mndan sorumlu oldugu
ortaya konmustur ([185]: 10). Araglardaki verimlilik artiglarinin kentsel politikalar ile
desteklenmeyip, kendi haline birakilmasi, enerji verimliligi konusundaki hedeflerin
(enerji tikketiminin ve salinimlarin azalmasi gibi) gergeklesmesinde dikkate deger bir
risk ortaya koymaktadir. Kentsel ulasimda enerji verimliliginin artirilmasi igin 6zel
ulagim ile toplu tagimanin beraber diisiiniilmesi ve esglidiimlii politikalarin uygulanmasi
gerekmektedir ([178]: 198). Aksi halde artan yerlesme formu nekadar kompakt olursa
olsun 0Ozel ulasim, trafik sikisikligi ortalama yolculuk zamanini arttirarak sosyal
maliyetler ortaya koymakta, hava Kkalitesini azaltmakta, yolculuk dokusunu
degistirebilmektedir ([185]: 11-12).

Daha kompakt kent formunun yani sira yol ag1 ve akis performansi da enerji tiiketimini
etkilemekte, ulasgimda enerji verimligi icin ulasim altyapisinin  gelistirilmesi
gerekmektedir ([186]: 131). Ancak bir kentte ulasim altyapisinin arag ile hareketliligi
kolaylastirdig1 oranda 6zel ara¢ kullaniminin arttig1 bilinmektedir. Bu noktada 6zellikle
ray1 sistem ve toplu tasima icin ayrilmig yollar dikkat konusudur ([186]: 132). Genel
trafikten ayrilmig bir toplu tasima sabit hizlarda hizmet verebilmekte, yakit ekonomisi

igin gerekli olan ideal kosullara yaklasabilmektedir ([178], 2010: 198).

Tiim agiklamalar 15181inda yerlesme formu ve yolculuk dokusunun enerji verimliligi
bakimindan analiz edilmesi i¢in Stead ve Marshall agsagidaki degerlendirme basliklarini

Onermektedir;

e Kent merkezinden konutun uzakhgi: Bir¢ok calismada konut-merkez uzakligina
paralel olarak ulasimda harcanan enerji tiikketimini artmaktadir.
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e Yerlesme biiyiikliigii: Kiigiik yerlesmeler kamu hizmetleri bakimindan yetersiz
oldugu noktada yasayanlar1 uzak mesafelere yonlendirebilir, biiyliik ve tek
merkezli yerlesmeler ise konut-merkez arasinda uzun yolculuklara neden olabilir".

e Alan kullanimmin karma olmasi: Karma alan kullanimi aktivitelerin fiziksel
yayilimini ve buna bagli yolculuk talebini diisiirebilmektedir.

e Gelisme yogunlugu: Gelisme yogunlugu genel olarak niifus yogunlugu ve isgiicii
yogunlugu bakimindan 6l¢iilmektedir.

e Ana ulasim akslarina yakinhk: Ana ulasim aglart konut ve is alanlarmin
yayilmasi acisindan biiyiik bir etkiye sahiptir. Ana ulasim aglarina 6zellikle rayli
sistem aglaria daha yakin olmak, yolculuk hizin1 arttirmaktadir.

e Arag¢ park imkanlari: Ara¢ park alani imkani olan yerlerde 6zel ara¢ kullanim
diizeyi artabilmektedir.

e  Mabhalle ve ulasim ag1 bicimi: Mahalle bi¢imi karmasik bir degiskendir. Gelisme
donemine, gelisme bicimine (geleneksel, modern vb.) ve yol dokusuna gore
cesitlenmekte ve yolculuk modlarimin se¢imini etkilemektedir.Kent formu bir

olgiide yol agi ile karakterize edilmektedir (gridradyal, vb.) [142]: 120-128).

Aciklamalar dogrultusunda; enerji tiiketimi ve sera gazi salinimini azalmasi bakimindan
yerlesmelerin kompakt bir forma sahip olmasi 6nemli bir potansiyeldir ([182]:25-26).
Ancak bu tarz yerlesmelerde yogunluk dengesi 6nemlidir. Yogunluk erisilebilirlik i¢in
onemlidir ancak konfor ve saglik kosullarini zorlayabilmektedir ([127]: 31). Jenks’ ¢
gore kompakt yerlesmelerde, ulasim altyapr maliyetleri daha az, sosyal etkilesim daha
fazla, yerel hizmetlerin kullanimi1 daha sik, 6zel ara¢ kullanma egilimi daha seyrek,
giivenlik duygusu daha yiiksek olmasinin yanisira yesil alanlar ve aralarindaki
iligkilerin zayif olmasi bu tarz yerlesmelerin ¢oziimlemesi gereken konulardan biridir
([187]: 251). Siirdiiriilebilir gelisme formu olarak nitelendirilen kompakt gelisme daha
az emisyon, tarim ve orman alanlarinin daha az tahribati esliginde “karbon ayak izi”

olarak ifade edilen ekolojik etkiyi azaltabilmektedir ([23]: 9).

! Banister hizmetlerin ¢esitliliginin ve kamu hizmetlerinin en az 10000 niifus biyiikliigiinii gerektirdigini
ifade etmektedir ([310]: 25).
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3.3 iklimsel Ortam

Enerji tiiketiminin artis1 kentlesmenin artisi ile paraleldir. Kentin enerji dokusu yap1 ve
mekanlara gore bigimlenmekte, kentsel morfoloji, insan davranislar1 ve yerel iklim ile
iliskili olarak ele alinmaktadir ([188]:1-2). Yerlesmeler bulundugu g¢evrenin potansiyel
enerjisini en etkin sekilde kullanabilmeli, mevcut yapisal diizen bu potansiyeller
1s18inda donistiirilmelidir. Clinkii pasif Onlemler birincil enerji tiikketimi dogrudan
azaltilabilir ([106]: 1). Yapisal diizende enerji tiiketimini azaltmanin en maliyet verimli
yolu 1s1, 151k, sogutma, havalandirma ve sicak su destegi i¢in iklimle uyumlu tasarim

yontemlerinin izlenmesidir.

Kentsel iklim, enlem, kara ve deniz yiizeyi, yiikseklik, yer sekilleri ve bitki Ortiisii gibi
faktorlere bagli olarak bolgeye gore degisen iklim elemanlarmin etkisi altindadir.
Radyasyon miktari, sicaklik, riizgar ve nem gibi iklim elemanlari, makro Olcekte
enleme, bolgesel 6lgekte cografi konuma, yoresel dlgekte dogal yiizey sekillerine, yerel
Olgekte yiizey Ortiisiine ve mikro dlgekte ise ylizeyin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine
bagl olarak degismektedir. Radyasyon siddeti ylizey sicakliklarini, yilizey sicakligi hava
sicakligini, hava sicakligi basing farklar1 ve buna bagl olusan riizgar hareketlerini,
riizgar hareketleri ise tasidig1 su buhar1 oranina gore yagislar etkiler. Giines ve yiizey
arasindaki 1iliskilerden etkilenen hava hareketlerine bagli olarak kentsel iklimin
degismesine neden olan dogal faktorler enlem, bolgesel 6zellikler, dogal yiizeyler,
radyasyon, riizgar, sicaklik ve nem olarak siralanabilir. Radyasyon siddetine ve
cografyaya gore hava sicakligi degismekte iklim kusaklarina gore riizgarin hizina bagh
olarak hissedilen 1sinin degismekte, nem oran1 hissedilen 1smin etkisini

arttirabilmektedir ([189]:15-50, [190]:2) .

Dogal faktorler disinda Doherty vd'ne gore kentsel iklimi dort anahtar yapay faktor

etkilemektedir. Bunlar;

1. Kentsel yap1 (yapilarin ve mekanlarin boyutlari ve yol agikliklar1 vb.)

2. Arazi ortiisli (yapili, dosenmis, bitkilendirilmis ylizeylerin orani)

3. Kentsel doku (yap1 ve dogal malzemeler)

4. Kentsel 1s1 metabolizmasidir (insan aktivitelerinden dolayi, 1s1 su vekirleticiler)

([191]:8).
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Kentin iklimsel ortami dogal (radyasyon, riizgar, nem) ve yapay faktorlere (bigim,
kanopi, yogunluk vb.) gore farkli diizeylerde konfor saglamakta ve enerji tiiketim

diizeyini degistirebilmektedir.

3.3.1 Kentsel iklim ortaminin dogal etmenler ile iliskisi

Dogal faktorleri ele aldigimizda kentsel dokunun yapilanmasinda, binalarin konum ve
yonlendirilmesi bakimindan radyasyon ve riizgar One ¢ikan iki faktdr olarak

degerlendirilmektedir.

Radyasyon; 1s1 ve 1s18in yerlesme ile iligkisinin verimliligi bakimindan &nem
tagimaktadir. Giines bir binanin arkadas1 yada diismani olabilir, iklimsel bakimdan zay1f
bir tasarim binalarin yiiksek diizeyde i1sinmasina yada yeterli diizeyde isinmamasina

neden olabilir. lyi bir solar tasarim i¢in bes unsur éne ¢ikmaktadir, bunlar;

e  Yilin degisik zamanlarinda giinesin ilgili yere 1g1ma miktari,

e  Yilin degisik zamanlarinda giinesin konumu,

e  Bir yapinin konfor noktasina gore giines 1sisina duydugu ihtiyag diizeyi
e Ilgili yerde ki yapinin giines 1sinlarini1 depolama potansiyeli

e Bina formu, bina kabugunun solar 1s1madan 1s1 kazanim diizeyidir.

Diger yandan ilgili yerde radyasyonu etkileyen temel faktorler enlem derecesi, ytiksekli-

azimut derecesi ve yerlesme iginde yarattigi golge miktaridir ([192]:175).

FLAT NORTH SLOPE Y SOUTHSLOPE Z

Sekil 3.9 Egim yonii ve gblge boyu iliskisi ([316]:39)
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Bu noktada yapilarin yil i¢indeki en soguk ve en sicak donemleri hesaba katilarak
hesaplanan optimum yo6nlenme derecesi iklimle uyumlu yapilanmada Onem arz
etmektedir. Iklim bolgelerine gére optimum konfor saglayacak yonler degismekle

birlikte Cizelge 3.3 'de belirtilmistir.

Cizelge 3.3 Iklim bolgelerine gdre optimum bina konumlari ([299], [203])

Sosuk Gliney ve giineydoguya bakan yamaglarin riizgardan korunmus | Egimli
g vadi tabanina yakin alt kisimlar tercih edilir. (en fazla 22°)
i . | Glineydoguya bakan yamaglarin serin riizgar Egimli
Thman-nemli alabilecek iist kisimlar tercih edilir. (en fazla 22°)
Thman-Kuru Gliney ve giineydoguya bakan yamagclarin Egimli
rlizgdrdan korunan alt kisimlar tercih edilir. (en fazla 22°)
Sicak-nemli Glineye bakan yamaclarin serin riizgar alan Diizlik
yiiksek kisimlari (tepeler) veya kuzey yon tercih edilir. (0-6° arasi)
Sicak-kuru Dogu veya giineydoguya bakan yamagclarin Diizlik
serin riizgar alan vadi tabanlar1 (¢ukurlar) tercih edilir. (0-6° arasi)

Gilines 1s1n1m1 agisindan Tiirkiye’de iklim bdlgelerine gére optimum yonlenme degerleri

Cizelge 3.4 de ortaya konmustur.

Cizelge 3.4 Iklim bolgelerine gdre optimum yon, iyi ve gecerli yonlenme araliklari

([299], [203])

Bina yonlenmesi
- Optimum e Gegerli Gu nese Riizgirdan
Iklim .. lIyi yonlenme .. gore
o giines yonlenme . korunma
bolgesi .. . arahiklan yerlesim
yonlenmesi araliklari o /yararlanma
dogrultusu
- - 0 i Riizgara kapali,
Genis yiizey, 20° giineybat1 31° giineybat1 - g
- N o . o . o Dogu-bat1 | kuzeydogu
Soguk giineyden 22 ile 45 ile 86 .
lineydogu lineydogu iineydog akst glineybats
guneydog guneydog guneydogu aksinda
Genis yiizey, 13° giineybat1 23° giineybat1 < W .
liman-nemli | giineyden 10° ile 35° ile 49° Dogu-bat Ryzgara genis
N < .. - .. - aks1 ylizey veren
glineydogu glineydogu giineydogu
Genis yiizey, 10° glineybat1 14° giineybat1 Dozu-bat1 Riizgara genis
[liman-kuru | giineyden 27° ile 56° ile 83° aksi; aciklik
giineydogu giineydogu giineydogu vermeyen
G“e:;s g;f?;’ 10° gilineybati 19° giineybat1 Dosu-bati Riizgara acik,
Sicak-nemli gnez doga veya ile 19° ile 30° e zeminden
Kuzey yon giineydogu giineydogu yiikseltilmis
Genis yiizey, 0° gliney ile 8° glineybat1 Giineybati | A¢ikliklar avlu
Sicak-kuru | giineyden 18° 40° ile 50° kuzeydogu | yoniinde, avlu
giineydogu giineydogu giineydogu aks1 kuzey yonde

Buna ek olarak, soguk iklimler i¢in 6nem arz eden giiney cephe yapilarin %30-40’1mn1

kapsayan pencere orani ile birlikte solar kazanim maksimum yapilabilmekte, bat1 ve

104




dogu cephelerde bulunan pencerelerin minimum diizeyde olmasi 1s1 kayiplar
bakimindan onem tasimaktadir. Ayrica diger yapilara gore en uygun konum ve
oryantasyon binaya entegre edilebilecek fotovoltaik sistemlerden elektrik enerjisi
iretimi, sogutma ve 1sitma i¢in tiiketim enerjisinin diistiriilmesi hususunda 6nemli fayda
saglamakla birlikte 1sitma yiikiinii ortalama %30 oraninda diigiirebilmektedir. Binaya
entegre giines kolektorlerinin kurulum potansiyeli i¢in ¢ati geometrisi, ¢atinin egim

acis1 tasarimda ele alinmasi gereken kriterlerdir ([193]: 336).

Diger yandan gilines 1sinlari ile saglanan kentsel iklim ortaminin ¢esitlenmesini
saglayan, hava akimini ve yiizey sicakliklarini etkileyerek ilgili yerdeki kentsel iklimi

diizenleyen bir diger 6nemli dogal unsur riizgardir.

Riizgar; iklime ve cografi yapiya gore yonii ve hizi ile kentsel alani etkilemektedir.
Yiizeylerin piiriizlilligli arttikca, hava akimlarinin bu yiizey lizerinde karsilasacagi
diren¢ de artmakta buna bagli olarak yilizeye yakin kisimlarda riizgar hiz1 azalmaktadir.
Riizgar, binalarda olusan 1s1 kayiplarinin meydana gelmesinde, binanin pasif
iklimlendirme ve dogal havalandirilmasinda ¢ok onemli bir faktdr olarak karsimiza

cikmaktadir. Riizgarin yap1 ve kent tizerindeki etkileri;

e Riizgarin esme yoniine ve karakterine (sicak-kuru, sicak-nemli, soguk, 1liman kuru-
nemli),

e Riizgarin hizina (basing farki arttik¢a hiz artar),

e Riizgarin esme siiresine ve sayisina,

e Yapmin zeminle iligskisine (zeminden yiikseltilmis, gomiilmiis veya zemin
seviyesi),

e  Yapi bi¢cimine (kompakt, avlulu veya serbest diizende bosaltilmis),

e (Cevre yapilarin, topografyanin ve yesil dokunun niteligine,

e Riizgarin etkiledigi ylizeyin dokusuna (piiriizliiliik)
bagli olarak degismektedir ([194]:277, [195]:78).

Riizgar hizinin zeminden yiikseldik¢e artmasi yapilarin yiikseldikge 1s1 kaybetmelerine
neden olmaktadir. (Kdksal, 2012:3) Dolayistyla gerek glinesin gerek riizgarin 1sitma ve
sogutma yiikleri lizerindeki etkisi ve buna bagli enerji tiiketimi iizerindeki etkileri
kentsel mekandaki yogunluk, yiikseklikler ve agikliklar ile belirlenen yapisal diizene

gore degismektedir ([196]:241).
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3.3.2 Kentsel iklim ortaminin yapisal etmenler ile iliskisi

Kentsel iklimi etkileyen yapisal faktorler ele alindiginda kent dokusu i¢inde kentsel

kanopi, yap1 adasi, kentsel kanyon, yap1 ve yiizey etkenleri 6ne ¢ikmaktadir.

Kentsel Kanopi; konutlarin yerden ¢ati1 seviyesine kadar olan alani igermekte, kentsel
iklim ozelliklerini etkileme diizeyi ise biiyliik oranda kanopi alanmin biiyiikligi ve
yogunluguna gore degismektedir. Kanopi alaninin yogunlugu kentsel iklimi etkileyen
en onemli faktordiir. Yap1 yogunlugunun artis1 hava sicakliginin artmasina, ortalama
yiikseklik artis1 rlizgar hizinin yavaslamasia etki etmektedir. Yapilar arasindaki
mesafenin degismesine bagli olarak kanopi alani iizerinde c¢at1 seviyesinde hizi
yavaglayan riizgarin konutlara etkisi farklilagmaktadir. Boylece kent dokusunun kirsal
alanlara gore daha yogun ve sert yiizeye sahip oldugu igin kent merkezlerine dogru
sicaklik artmaktadir (Sekil 3.10-Sekil 3.11). Diger yandan yogunluk ve yiiksekligin
degismedigi bir diizenlemede, yapilarin geometrik 6zellikleri ile aralarindaki mesafeler
tutulan radyasyon diizeyine gore kentsel alanda sicakligi arttirmaktadir ([189]:29-33,
[197]:1).

Rural Suburban Pond Warehouse Urban D ovwwntovun P ark Rural
DAY or Industrial R esidential

Sekil 3.10 Kirsal alandan kent merkezine dogru en dista 1°C, en igte ise 6°C’ye

ulagan artan sicaklik egrileri ile su ve yesil ylizeylerinin bu dagilima etkisi
([197]: 1)
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Sekil 3.11 Kanopi alaninda yap1 yogunlugu ve yiiksekliginin riizgar hizina etkisi
([189]: 29)

Yapi adasi bicimi ve diizeni; hava akim1 bakimindan ele alinan bir degiskendir. Hava
akimi1 bakimindan yapi adasi diizeninde avlunun varligi mikro iklimi diizenleyen bir
eleman olarak dne cikarilmaktadir. Ozellikle Sicak-Kuru iklim bdlgesi i¢in vazgecilmez
bir mimari eleman olan avlular, insanlara dogal giines 15181, dogal havalandirma
saglayarak bina i¢i ve ¢evresindeki mikro klimay1 dengelemektedir. Avlular, ¢evresinde
olusturulan hacimlerle, 151k, yagmur, kar, ses gibi olaylar acisindan etkilesim i¢indedir
([194]:285). Diger yandan ¢ift veya tek dizi yap1 adasi yapilanmalari ayrik yada sira

diizene ve konumlandiklar1 yone gore hava akiminin hizini etkilemektedir.

Urban Task Force raporunda 75 konuttan olusan bir konut adasi, yogunluklart ayni {i¢
ayr1 konut adasi ile karsilastirilarak, konut 6zellikleri ile birlikte otopark, agaglandirma
ve yesil alan gibi islevsel 6zelliklerin mikroklimatik etkileri degerlendirilmistir Buna
gore 3 nolu yap1 adast en verimli bi¢im olarak tespit edilmistir ([153]: 35, [198]:80,
[189]:34)
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Sekil 3.12 mikro klima karsilastirmasi yapilan 75 konut/hektar yogunlugundaki
3 tip yap1 adast igin ([153]: 35)

3 farkli tip yap1 adasimmi aym tip yapir malzemelerinin kullanildigr kabuli ile

karsilastirdigimizda 1. tip yap1 adasi riizgara ve giines 1sinlarina agik olmakla birlikte
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ozellikle soguk iklimlerde 1sitma yiikii artabilecek, bazi konut birimleri 151k
almayacaktir. Ikinci tip yap1 adas1 soguk mevsimlerde riizgarin esme yoniine gore yakin
¢evrenin daha fazla sogumasi durumu ile karsilasabilecektir, uygun yonelis sartiyla 1s1k
alma sorunu bulunmayan yapi1 adasi sicak mevsimlerde sogutma onlemi alinmasini
gerekli kilabilecektir. Uciincii tip yap: adasi ise soguk riizgara kars1 korunakli bir mekan
ortaya koymakta, sicak mevsimlerde hava akimini i¢ mekana dagitabilmektedir. Soguk
mevsimlerde yapi yiiksekligine bagli olarak ada ortasinda 1s1k alinamayan cephe ve
yilizeyler olabilecegi gibi, sicak mevsimlerde bu durum avantaj saglayacaktir. Avlu
seklinde yapilanma 1s1 ve 151k acisindan korunakli bir mekan ortaya koydugu i¢in giin

boyunca termal etkilesim siireci agiga ¢ikmaktadir.

Avlu biciminde yapilanmanin mikroklimatik etki siirecine gore; ilk asamada, gece
soguk hava avluya inmekte ve avlu ¢evresindeki hacimleri doldurmaktadir. Ayrica avlu
gece gokyiiziine dogru 1s1 vermektedir. Tkinci asamada giin ortasinda giines dogrudan
olarak avlu zeminine vurmakta, bir kisim soguk hava yilikselmektedir. Dig hava en
yiiksek sicakligma ulastiginda baca gibi davranmaya baslamaktadir. Ugiincii asamada
avlu zemini ve ¢evresi daha sicak hale gelmekte ve 1s1y1 ge¢ saatlere kadar tagimaktadir.
Avlu bi¢giminde yapilanmanin istenilen en 1yi iklimsel konforu saglamasi i¢in en uygun
iklim tipi; serin, agik gecelerde giin boyunca depolanan 1s1y1 gékyiiziine en hizli sekilde
yaydigi sicak-kuru iklimdir. Avlu - yapi etkilesimi agisindan uygun olmayan iklim tipi
ise sicak-nemli iklimdir. Bu iklim bolgesinde bunalma hissini azaltmak ve konfor
sartlarin1 olusturmak i¢in riizgart avlu igerisine almak gerekmektedir ([201]:51,

[199]:79-81, [194]:286).

Kentsel kanyon; Kentsel kanyon karsilikli iki birim yapi arasindaki duvarlar ve yer
yiizeyinin tanimladig1 hacim olarak tanimlanmaktadir Kanyonlarin yonii ve geometrik
ozellikleri 1s1 degerlerini degistirebilmektedir. Dolayisiyla kanyon alaniin uzunluk,
yiikseklik ve genislik orani ile yonii, radyasyon miktarini, yiizey sicakligi, hava sicakligi

ve riizgar hareketlerini etkileyen en 6nemli faktorlerdir ([200]:285).
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R
Sekil 3.13 Kentsel kanyon sematik gosterimi, ([300]: 4)

Enerji korunumu agisindan binalarin birbirinin giines 1s1nimin1 kesmeyecek (golgeleme
yapmayacak) ve yararl riizgar etkilerini engellemeyecek sekilde konumlandirilmasi
gerekmektedir. En az sicak olan zamanda giines 1isinimlarindan kazanilan 1s1 enerjisinin
yaklasik %901 09.00-15.00 saatleri arasinda saglanmaktadir. Bu saatler arasinda giines
1siniminin yapiya direkt ulasmasi 6zellikle soguk iklimlerde 1sitma yiikiiniin azaltilmasi
bakimindan 6nemlidir Bu bolgelerde en az bina araliklari; komsu binalarin olusturdugu

en uzun golge boyuna esit veya daha fazla olmalidir ([202], [203]:284, [203]).

Golgeli alan boyutlarimin topografik yapiya gore degisim goOstermesi, binalar arasi
uzakliklarin, arazi egimi, yon ve yerlesme yogunlugu kapsaminda degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Sekil 3.14’de diiz ve egimli arazi yapisina bagli olarak golge
uzunluklarindaki degisim goriilmektedir. Sekil 3.15°de ise egimli ancak farkli yonlere
bakan yamacglarda golge uzunluklarmin degistigi, gliney yamaca konumlanmis bir
binanin golge uzunlugunun, kuzey yamaca konumlanmis ayn1 boyutlardaki binanin
gblge uzunlugundan daha kisa oldugu goriilmektedir ([195]:95). Ayrica arazi diiz kabul
edildiginde iki yapr acikligimin yiikseklige orani cografi konuma gore degismekle

birlikte yaklagin 1/2 oranindadir ([195]:95-96, [204]).

Sekil 3.14 Diiz ve egimli yiizeylere gelen gilines 1sinlar1 ve golge uzunlugu
iligkisi ([195]: 95)
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yamag yoni giney yamag yonl kuzey

Sekil 3.15 Ayni egimde farkli yonlere bakan yamaglarda konumlanmis yapilarin
g06lge uzunluklari ([195]: 95)

Diger yandan diiz alanda hakim riizgar yoniinde olmak iizere yiiksek binalarin algak
binalarin 6niinde yer almasi hava akisini bozmaktadir. Tersi durum dogal hava akiminin
her iki yapiya ulagmasi agisindan olumlu bir sonug¢ ortaya koymaktadir (Sekil 3.16).
Ayrica riizgara dik konumda farkli yiiksekliklerde ve araliklarda yapilanma aym
yiiksekliklerde uzun koridor seklinde yapilanmaya gore daha verimli bir hava akimi

ortaya koymaktadir ([205]:187).
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Sekil 3.16 Yapilar arasindaki ytlikseklik farklarinin hava akimina etkisi
([317]:159-160)

Sekil 3.17 Riizgara dik konumda tekdiize ve gesitli yiiksekliklerde yapilanma ile
hava akimu iliskisi ([205]: 187)
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Ayrica yapilasma diizenine gore riizgara karsi yapilarin dik veya agili akslarda
konumlanmalar1 riizgarin hizin1 etkilemekte, yapilarin aksi riizgara gore 45° agili
oldugunda riizgar hiz1 yap1 iizerindeki hiz ile hemen hemen ayni olmakta, 90° a¢ili

durumdan yaklasik iki kat hiza ulasmaktadir ([196]:241).

B-A’ya gore %50 daha fazla
C-A’ya gore %60 daha fazla
D-A’ya gore %25 daha az
Isi kaybetmektedir

Sekil 3.18 Hakim riizgara gore binalarin yonlenisinde 1s1 kayip ve kazanglari
([301]: 31-38)
Riizgér ile bina yiizeyinin 1s1 kazancinin ters orantili olmasi, riizgardan yararlanma veya
korunma konusunda engelin arkasinda olusan negatif basing bolgesindeki hiz
dagiliminin (riizgar golgesi) dikkate alinmasmni ve bina araliklarinin hakim riizgar

dogrultusunda belirlenmesini gerektirmektedir ([206]).

Yapi; Kentsel iklimi etkileyen yapay faktorlerin en temel elemanidir. Kiiresel olarak,
yapilar diinyadaki yillik enerji tliketiminin ortalama %40’ imndan sorumludur. Enerji
tilketiminin ¢ogu 1sitma, aydinlatma, sogutma, iklimlendirme sunumlarinin sonucudur
([106]: 1) Yapilarda mevcut olan dis iklimsel kosullara bagli olarak istenen i¢ iklimsel
kosullar1 saglayabilmek icin tasarim parametrelerine iliskin bir takim Onlemler
alinmalidir. Bu parametrelere iliskin uygun degerler insanin iklimsel ihtiyag¢larina bagl

olarak yerlesmeler i¢in en uygun olan bdlgeleri tanimlamaktadirlar ([122]: 178).

Bina i¢ mekanlarinda iklimsel konfor kosullarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
karsilanmasinda etkili olan yapay g¢evreye iliskin baglica tasarim parametreleri asagida

siralanmustir:

e Binanin bulundugu yer: Konum, topografya, yon ve kent dokusu belirleyici
etkenlerdir. Topografik o6zelliklere bagli olarak iklimsel elemanlarin etkinlik

dereceleri degisim gostermektedir.
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Yerlesme dokusu / yapi araliklari: Konum ve mevsime gore optimum diizeyde
radyasyon ve hava akimi i¢in topografya ile kat yiiksekliklerine gore tarif edilen
degerlerdir. Bina yiiksekligi artikca komsu binalarin gélgelenme orani artmaktadir.
Kentsel o6l¢ekte binalar arasi mesafe, yilikseklikler ve birbirlerine gére konumlar

iklim tipine gore degismektedir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 Iklime gore riizgar ve giinese gore yapilar arasi uzakliklar [206]

e Riizgara gore (hakim Giinese gore (kuzey-giiney
Tkdim bolgesi riizgar dogrultusunda) dogrultusunda)
Soguk Z-5H 15-25H
Iliman-nemli H-5H 2-3H
Iliman-Kkuru H-5H 2-3H
Sicak-nemli 5-7H<DX 15-25H
Sicak-kuru 15-2H 15-25H
H= Engel binanin yiiksekligi

Giines 1sinimlarindan korunmanin 6ncelikli oldugu sicak-kuru bolgelerde yapilarin
birbirlerine gdlge atacak mesafeler icinde konumlanmasi gerekmektedir. Riizgarin
serinletme etkisinin 6nemli oldugu sicak-nemli iklim bdlgelerinde yapilarin
birbirlerinin  riizgdrim1  engellemeyecek sekilde araziye dagilmis olarak

konumlanmasi gerekmektedir ([195]: 97).

Yap:1 formu ve yonlendirilis durumu: Yap: formu; yapr yliksekligi, cati tiirii (diiz,
besik ve kirma ¢at1), ¢att egimi, cephe egimi, gibi geometrik degiskenler
araciligiyla tanimlanabilir. Tiim bu degiskenler, binanin dis atmosferik ve i¢c mekan
konfor kosullarinin diizenlenmesinde biiylik rol oynamaktadir. Yapi araciligr ile
kaybedilen ve kazanilan 1s1 miktar1 iklimsel kosullara gore degistiginden farkli
iklim boélgeleri i¢in 1sitmanin istendigi donemde maksimum, istenmedigi donemde
minimum 1s1 kazanci saglayan uygun yapt yon ve form kombinasyonlari
belirlenerek dogal 1sitma ve sogutma saglanmalidir. Gilines 1siniminin 1sitict ve
rlizgarin serinletici etkisi cephenin yonlendirilis durumuna gore degismektedir
([122]: 179).

Soguk ve illiman iklimlerde (A) golgede kalan cephelerin sayisi, derinlikleri (B)
derinligin cephe uzunluguna orani diisiik olmali, (C) giineslenme yiizeyini arttirmak
icin farkli acilar diigiiniilmeli, (D) yap1 grubu iginde giinesten biiyiikk Olclide
faydalanilacak sekilde mekan diizenlemesi yapilmalidir ([193]:118) (Sekil 3.19).
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Two Shading Fogades

Sekil 3.19 Soguk ve 1liman iklimde giineslenmeye gore yapi1 bigimi ve site
diizeni 6rnekleri

Enerji verimli bir form tasarlamak i¢in optimum solar potansiyel goz Oniine

alindiginda; kuzey yarikiirede yap1 giineye yonelmeli, yap: en-boy oran1 1.2-1.3

olmalidir. Soguk iklimler i¢in ise 1.3-1.7 oranlar1 makul goriilmektedir. Derinlik

orani ise 1.5 degerini agmamali, golge cephe yiizey orani diisiik olmali ve yap1

cikintilart solar 1s1ma bakimindan optimum agi degeri ile diizenlenmelidir

([207]:2).

Cizelge 3.6 Iklim bodlgelerine gére optimum ve maksimum bina oranlar1 ([302]:88)

o . Bina formu
Iklim bolgesi -
Optimum oran En fazla oran
Soguk 1:11 1:1,3

Iliman-nemli 1:1,6 1:24
Iliman-kuru 1:11 1:13
Sicak-nemli 1:1,7 1:3
Sicak-kuru 1:13 1:16

Yapida uygulanan havalandirma diizeni: Saglikli ve konforlu havalandirma
saglanabilmesi i¢in 6zellikle sicak ve nemli iklim bolgelerinde yapr agikliklarinin
boyutlar1 ve birbirine goére konumlar1 i¢ mekanda konfor kosullarinin
saglanmasinda onem tagimaktadir.

Yapida uygulanan gilines kontrolii: Giines 1simnimina bagli istenmeyen 1s1
kazanclarin1 6nlemek i¢in binada gilines kontrolii onlemlerinin alinmasi gerekli
olmaktadir. Bu 6nlemler binaya eklenen elemanlar araciligi ile olabilecegi gibi bina

kabugunun dokusu araciligiyla da olabilir.
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e Yapr kabugunun ozellikleri: Bina kabugunun giines 1simnimina karsi emicilik,
yansiticilik, gecirgenlik ozellikleri ve 1s1 gegisine iliskin 6zellikleri, cephe
kabugunun birim alanindan, dis hava sicakligi ve giines 1s1mmimi etkileriyle,
kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarlarinin belirleyicileridir. Yap1 kabugunun 6zellikleri

iklim boélgesine uygun olarak segilmelidir ([122]: 179).

Yiizey; radyasyon ile ilgili olarak kentsel iklimi 6nemli 6lglide etkileyen bir diger konu
da yansimadir. Is1 adas1 etkisi olarak agiklanan bu durum yerlesme ylizeylerinin yapisal

ozelliklerine gore ¢evresinde yarattigi sicaklik bakimindan ele alinmaktadir.

Kentsel 1s1 adasi kent g¢ekirdeginin ¢evre alanlardan daha yiiksek 1siya sahip olma
durumunu agiklayan bir konudur. Calismalar yogunluk, niifus ve 1s1 adasi etkisinin
yogunlugu arasinda direkt bir korelasyon oldugunu gostermektedir. Yiiksek kentsel
sicaklilar elektik talebini arttirmakta, bu durum sogutma yiikiini arttirdigr i¢in CO2
emisyonlarini ve eger fosil yakit temelli elektrik tiiketiliyorsa diger kirleticileri de agiga

¢ikarabilmektedir ([208]: 151).

Is1 adas1 etkisi ortaya koyan faktorler Kusgu’ya gore; Kentsel yapi, toplumsal davranig

egilimi, iklim, cografi konum ve mevsimlerdir.

Kentsel Fonksiyonlar Kentsel Ozellikler
Konut Malzeme/Albedo
Sanayi ‘ Geometri
Ticaret : // Yogunluk
Yesil Alan A Doku
Ulasim \\ // ‘ Nufus

Sera Gazlan ' Hava Akisi
Enerji Tiketimi ‘ Riizgar Hizi
Hava Kirliligi Riizgar Yonu

Fosil Yakitlarin Kullanimi

Sekil 3.20 Is1 adasini etkileyen faktorler ([215]:118)

Hizli kentlesme ve niifus artis1 kentlerin yogunlasmasina ve yayilmasina neden olmakita,
bu durum dogal ylizeylerin beton ve asfalt ile kaplanip oOrtiilmesine neden olmaktadir.
Yiiksek albedo’ degeri ortaya koyan asfalt yollar, beton dosemeler ve oluklu catilar

yogun kentlerin 1sinmasina neden olmaktadir. Ayrica bitki Ortlisii kaybi1 buharlasma

! Albedo degeri: yiizeyin yansitma katsayisi, Ornegin, asfalt 0.05-0.20, beton 0.1-0.35 dir [327].
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stirecini engelleyerek 1s1 etksini arttirabilmektedir ([209]:91, [210]:9-11). Kentsel sistem
icinde radyasyon dengesinin bozulmasiyla ylizeyler uzun dalga radyasyonu emerek
geriye yansitmaktadirlar, yansitma sonucundaki desarj i¢in yerlesme ylizeylerinin
termal karakteri (su, bitki, sert zemin vb.) trafik, hava akimi ve binalardan kaynaklanan
neme gore degisebilmektedir ([208]: 151, [211: 849). Is1 adasi etkisi Ozellikle
metropollerde etkisini gdstermekle birlikte son yillarda tiim diinyada yogun kentlerde

rapor edilmektedir.

Kentsel alanlar kirsal alanlara nazaran daha yiiksek albedo degeri ortaya koymakla
birlikte kentsel alanda bitkilendirme sicak mevsimde kent sicakligini diisiirmenin en
ucuz yontemidir. Kent ¢apinda bitkilendirme ve diizenlenen albedo degeri ¢esitli
renklerde malzeme kullanimlari) kent iklimini degistirebilir ([210]:3). Kentsel alanda su
tutan bitkilerin tercih edilmesi ve bu tiir bitkilerin terlemesi ya da toprakta olusan
buharlagsma, hava sicakligin1 dengelemede 6nemli bir unsurdur ve 1°C-5°C fark
olusturabilmektedir. Golge veren agacglar bina 1sinmadan Once giines 1s181M1
durdurabilmekte agac ilizerinden hareket eden hava akimi, serinlemis havayi1 agagsiz
bolgelere tagiyarak, ¢evrenin serinlemesine yada riizgar hizin1 keserek bina yiizeylerinin
daha fazla sogumasini engelleyici etkide bulunmaktadir ([213]:364) Dolayisiyla kentsel
mekanda bitki dokusu hava sicakligini ve iklimlendirme gereksinimi azaltmada onemli
bir katki saglamaktal, daha az sera gazi salimmina katkida bulunmaktadir ([212]:1).
Ornegin Bowler vd. diinya g¢apinda farkli bolgelerde yesil alan ve kentsel alan
arasindaki 1s1 farkinin ortaya kondugu 47 ¢alismay1 irdeleyerek yesil alanlarin sicakligi
saat 6:00-20:00 zamanlar1 arasinda 0-3 derece araliginda ve ortalama 1 derece

diistirdiigiinii ortaya koymustur ([214]:147-155).

Kentsel alanda yazin golge saglayacak kisin yapraklarmi dokerek 1s1 gegirecek agaglar,
albedo degerini diistirmek i¢in kentsel ylizeylerde bitkilendirme ve c¢ati bahgeleri
uygulamalarinin yayginlastirilmasi, su yiizeylerinin korunmasi ve gegirgen gézenekli

doseme malzemelerinin kullanimi uygulanabilecek tasarim segenekleridir ([191]: 9).

! Bir agacin yasaminda, bu faydalarin diizeyi iklimden iklime degismekle birlikte aga¢ basina saglanan
yarar 200 dolardir. Agaglarin golgelendirme, riizgar kesme, terleme-buharlagsma 6zellikleri, binalarda
yazin sogutmada kullanilan enerji miktarin1 azaltirken, sogutucu donanim ve enerji tesislerinin tiiketim
maliyetlerinde %1 kadar azalma saglamaktadir (Akbari, 1990, s. 1)
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Tiim bu yapisal ¢evre etkenlerinin yanisira trafik yogunlugu, yogun enerji kullanima,
tiiketim aligkanliklar1 sonucu meydana gelen sera gazlari da sicakliklari arttirmaktadir
([215]: 118) Boylece iyi organize edilmemis kent dokusu, yesil alanlarin tahribati,
yogun yakit tiiketimi 1s1 emiliminin artmasit ve hava akiminin engellenmesiyle kent

sicakligini arttirmaktadir ([216]:39-48).

3.4 Enerji Yonetimi

Fosil kaynaklarin tiikenme durumu, kiiresel 1sinma i¢in dnlem politikalar1 ve enerji
ithalati sorunlar1 ilgiyi yenilenebilir enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarma yoneltmektedir. Karbon emisyonlarini engellemek i¢in, verimli yakit
tiiketimi, daha az karbon igerikli yakit kullanimi, enerji verimli araglarin kullanimi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmin yayginlastirilmasi gerekmektedir. ([217]: 158). Bu
potansiyellerin islerligi ise etkin bir enerji yonetimi politikasini gerektirmektedir. Enerji
yonetiminin temel hedefleri; enerji kullanimini azaltmak, enerji maliyetlerini diisirmek,
enerji konularinda iyi bir iletisim altyapist kurmak, enerji kullanimini verimli izleme
raporlama tekniklerini gelistirme, bireylerin enerji yonetimine ilgisini arttirma, ARGE

yatirimlarinda verimli doniis saglamak igin yontem gelistirmektir ([218]: 1-2).

Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjilere dayali siirdiiriilebilir enerji politikasi
sermayenin yoniinii degistirerek ve yerel pazarin giiclenmesi icin firsat ortaya
koymaktadir ([219]:20). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bulundugu ¢evresel
kosullarin bir iirlinii olmast ve enerji aktarim maliyetlerinin minimumda tutulmasi
geregince yerinde tiiketimin tesviki sonucu yerlesmelerin enerji verimliligi konusundaki

yeri giderek dnem kazanmaktadir.

Bunun nedeni yerlesmelere enerji aktarimi esnasinda ciddi kayiplarin meydana
gelmesidir. Avrupa’da birincil enerji iiretiminin %35°1 kullaniciya ulagana kadar atik 1s1
olarak yada iletim hattinda kaybedilmektedir. Ayrica kullaniciya ulagan enerjide etkin
kullanilamamaktadir (bos odanin aydinlatilmasi, kotii izolasyonlu binanin isitilmasi
park yeri arayan aracin gereksiz enerji tiiketmesi vb.). Birincil enerji liretminin sadece

%20’si verimli kullanilabilmektedir ([220]: 4).
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Sekil 3.21 Avrupa’da iiretilen birincil enerjinin dagitim agamasinda %80
oraninda kaybi ([220]: 47).

Yerlesmelerin enerji verimliligi yaratabilecek tiim unsurlarini esgiidiim halinde islemesi
onem tasimaktadir. Bu sebeple yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji verimli 1sitma
sistemleri, kat1i atitk doniisimii, su donlisim sistemlerinden maksimum fayda
saglanmasi, kazanglarin optimum dagilimi i¢in akilli sebeke sistemlerinin yerlesmelere
entegre edilmesi gerekmektedir. Ayrica giines enerjisini aktif ve pasif olarak verimli
kullanabilen, dogal havalandirma kabiliyeti yiiklenen, yer 1sisindan faydalanilan ve atik
su doniisimii yoluyla suyu verimli kullanabilen yesil bina uygulamalarinin kentsel
sisteme entegrasyonu 6nem kazanmaktadir ([221]: 137). Yenilenebilir kaynaklarin etkin

kullanim1 ve konvansiyonel enerji ag1 ile optimum iligkisinin kurulmasi gerekmektedir.

3.4.1 Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklart doganin korunmasi ve tilkkenmeme nitelikleriyle orta ve
uzun vadede daha fazla enerji iretim potansiyeli bulundurdugu igin giliniimiiz
yerlesmelerinde enerji verimliligin temel unsurlarindan biridir. Yerlesmelerde enerji
iiretimi dogal enerji kaynaklarindan faydalanmak icin gelistirilen tasarim ve uygulama

teknikleri esliginde saglanabilir.

e (iines enerjisi i¢in fotovoltaik panel teknolojisi,

e Riizgar tiirbini teknolojisi,

e Jeotermal enerji i¢in sehir sebekeleri ve 1s1 pompasi teknolojileri,

e Biyokiitle enerjisi i¢in birlesik 1s1 sistemleri teknolojileri ve biyo yakit liretimi,
e Hidrolojik enerji i¢in kentsel altyap1 sistemleri,

e Dalga enerjisi teknolojileri

enerji tretimi i¢in kullanilan baslica sistemlerdir ([222]: 7). Ancak bu sistemlerin de

kullanim yogunlugu ve bi¢imine gore dogaya verdikleri tahribat cesitlenmektedir.
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Yenilenebilir olmasina ragmen biyokiitle, hidrolojik enerji santralleri ormanlarin ve bazi
ekosistemlerin tahribat gérmesine neden olabilmektedir. Diger yandan niikleer enerjinin
de yenilenebilir enerji sinifinda oldugu savunulmaktadir. Ancak azda olsa yakit

tiketildigi i¢in bu kapsama alinmamasi gerekmektedir ([123]: 45-47).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlardan ¢ok daha fazla yiizyillar boyu
kullanilmis ve 18. yiizyila kadar 6nemini korumustur. 20. yilizyilin son g¢eyreginden
itibaren artan verimlilik degerleriyle yeniden kesfedilmistir ([223]: 31). Enerji talebi,
maliyetleri, CO2 emisyonlari, iklim degisiklikleri, su diizeyleri giderek artarken, fosil

yakit rezervleri ve yenilenebilir enerji maliyetleri giderek azalmaktadir ([186]: 78).

Yenilenebilir enerji kaynaklari elektrik tiretimi, ulasim ve iklimlendirme sektorlerinde
one ¢ikmaktadir. Elektrik sektorii bakimindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin
ve dagitilmis iiretim yapis1 maliyetleri kadar iletim kayiplarini da azaltmakta, modiiler
gelisme ozelliginden dolay: kisa siirede kurulabilmekte, pazar giicii ile rekabet ortami
yaratmaktadir. Ulasim sektoriinde biyoyakit formunda yenilenebilir enerjilerin
kullanimi, bir pazar dinamigi olarak gelismektedir. Ancak biiyiiyen fosil yakit
altyapisina uyum konusunda Onemli diizeyde yatirim gerektirmektedir. Isitma ve
sogutma sektoriinde ise tam anlamiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu
mevcut altyapinin uyumunu gerektirmektedir. Avrupa’nin bir¢ok bolgesinde yeni
binalarin entegre olabilecegi altyapt miimkiindiir ([224]: 11-12). Ancak yenilenebilir
enerjiye kirsal ve kentsel alanda ihtiya¢ olmakla birlikte yayilmasi bazi iilkelerde zaman
alacaktir. Baz1 pilot projelerin gelistirilmesi diisiik gelirli bolgelerinde bu gelisme
siirecine uyarlanmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Gelismekte olan iilkelerde enerji
temelli yasam standartlari, gelismis iilkelerdeki standartlarin altinda olmakla birlikte
yenilenebilir enerjilerin yayilimi yavagtir. Siirdiiriilebilir  bir enerji altyapisin
saglayabilmek ve iilkeleri harekete gecirebilmek igin finansal kaynaklarin yeniden
organizasyonu gerekmektedir ([106]: 27).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji {iretimi i¢in yapilan yatirimlar elde edilen

enerjinin giderek artmasinin yani sira son yillarda ivme kazanmustir.

REN21’in raporuna gore 2009-2012 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirim ve elde edilen gii¢ yaklasik %65 oraninda artmistir. 2007-2012 yillart arasinda

en biiylik artis ise Ozellikle giines enerjisi sektoriinde gerceklesmistir. Toplamda en
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fazla solar-pv kapasitesi artarken, 2012 yilinda solar termal gii¢ kapasitesi en fazla artis
gerceklestirmistir ([225]: 22).

Cizelge 3.7 Diinya yenilenebilir enerji iiretim kapasitesi ([225]: 17)

2010 2011 2012
Imvestment in new renewable capacity [annuall billion USD 227 279 244
Renewable power capacity (total, not including hydra) GW 315 395 480
Renewsable power capacity (total, including hydno) GwW 1,250 1,355 1,470
Hydropower capacity {totalf GW 935 960 aqp
Bio-powrer generation TWhH 313 335 350
Solar PV capacity (total)} GW 40 71 100
Concentrating solar thermal power (total) GW 11 1LE 25
Wind power capacity (fofal) oW 198 238 283
Solar hotwater capacity (total)® GW, 195 223 255
Ethanol production (annual) billicn litres B850 242 83.1
Biodiesel production (annual} billion litres 18.5 224 225
Counirieswith policy targeis # 109 118 138
Statesfprovincesfcountries with feed-in policies # 88 94 99
States/provincesicountries with RPSfiquota policies # 72 74 76
States/provinces’counfries with bicfuels mandates® # 7l 72 7B
Concentrating solar 61%
thermal power
Solar PV
Wind power
Hydropower
Geothermal power
Salarwater heating
[glazed collactnrs]

2012

End- 2007 through 2012
- [{Frwe-Yaar Period]

a 1o 20 30 40 50 B0 7o

Sekil 3.22 2007-2011 aras1 yenilenebilir enerji ve biyoyakit tiretim ortalama
biiyiime oranlar1 ([225]: 22).

Asagidaki diyagram yenilenebilir enerjilerin teknolojik, endiistriyel ve sosyal gelisim

sureci hakkinda bir fikir vermektedir.
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Sekil 3.23 Yenilenebilir enerjilerin dongiisel faydalar1 ([186]: 77)

Ozetle teknolojik gelisme, maliyet verimliligi, yayginlasma ve kamusal destegin artmasi
ile bu sektdorde yeni inovasyonlar ve is alanlart gelisebilecektir. S6z konusu
inovasyonlar yeni elektrik tretim teknikleri, genis Olgekli depolama teknolojileri,
araglarin elektrik ile caligsmasi, ara¢ bateri teknolojilerinin gelisimi ve akilli sebeke

gelisimi bigiminde gelecegin altyapisini yaratacaktir ([186]: 77).

Diger yandan yenilenebilir enerjilerin maliyetleri siirekli diisiis egilimi gostermekte, bu
teknolojilerden saglanan enerji liretimi artmakta, kaynaklarin sonsuz olmasi giiniimiiz

teknolojisinin maliyetlerine ragmen verimlilik ortaya koymaktadir ([186]: 79).
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Sekil 3.24 PV ve Riizgar enerjisi maliyet gelisme siireci ve egilimi ([186]: 79)

PV teknolojisi giderek ucuzlama egilimindeyken, riizgar tiirbini teknolojisi denge
diizeyine yaklagmaktadir ([186]: 79). Yenilenebilir enerji yatirnmlari ve ilkelerin
yaklagimlar1 incelendiginde Almanya’nin uzun siire bu sektorde lider konumda oldugu
anlasilmaktadir. 1986 Cenobil niikleer patlamasinin etkisiyle Yesil Parti ve sosyal
demokratlarin kurdugu koalisyon yeni enerji kaynaklarinin gerekliligi konusunda ilgiyi
agirlikl olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmislerdir. Diger yandan Japonya
PV iiretiminde 6nemli bir asama kaydetmis, Danimarka ise riizgar enerjisinde dnemli

bir basar1 ortaya koymaktadir.

Almanya 2008 yili itibariyle elektrik {retiminin %15 ini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglamaktadir. Diger yandan %7.3 1s1 tiiketimi, %5.9 yakit tiiketimi ve
toplam enerji tiiketimin %9.6’s1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir.
Ayrica Ispanya’da 2008 yili itibariyle 100000 ¢alisan, birincil enerji iiretiminin %7.5°i
ve toplam elektrik tiretiminin %20 sini saglamasiyla bu konuda pazarin 6nde gelen
tilkelerinden olmustur ([186]: 84). 2013 yili REN21 raporuna gére Almanya, Cin, ABD
Ispanya basta olmak iizere birgok iilkede yenilenebilir enerji kapasitesi artmis ve

artmaktadir.
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Cizelge 3.8 Yenilenebilir enerji yillik yatirim ve toplam kapasiteye gére 2012 yil
sonu iilke siralamalar ([225]: 19)

ANNUAL INVESTMENT/ADDITIONS/PRODUCTION IN 2012
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AB ¢apinda yapilan bir bagka degerlendirmeye gore, AB’nin 2020 yi1linda NREAP %20

yenilenebilir enerji liretimi hedefine gore iilkelerin durumu ortaya konmustur. Buna

gore AB bu hedefin iizerine ¢ikilacagini tahmin etmektedir. 27 iilkenin 25’1 bu hedefi

yakalayabilecegini ortaya koymakta 16 tanesi (Austria, Bulgaria, theCzechRepublic,

Denmark, France, Germany, Greece, Hungary, Latvia, Malta, theNetherlands, Poland,

Slovenia, Slovakia, Spain, Sweden) ise bu hedefi asacagini belirtmektedir ([224]:12).
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[ Countries meeting their 2020 targets

[ Overachieving countries

[l Ynderachieving countries

[ Countries mesting their 2020 targsts

[ Overachieving countries

[l Underachieving countries

Sekil 3.25 NREAP 2020 yili CO2 emisyonlar1 hedef degerlendirme tahminleri
([224]: 12)
Bu gelismelere paralel olarak sektorde yesil yakali isglicii olarak nitelendirilen ¢alisma
alan1 da genislemektedir. Yesil yakali isgiicli terimi ilk defa 1976 da PatrickHeferman
tarafindan ¢evre i¢in iggiicii — yesil yakali devrim yayini ile ortaya konmustur. Bu terim
cevre korumanin sadece ulusal biitgeye yiikii vardir mitinin asilmasina yardim etmis,
ekonomi cevre arasindaki baglantilar1 tanimlamis, pozitif ekonomik bir firsat olarak
goriilmiistiir. Son tahminlere gore diinya ¢apinda 5 milyon insan dogrudan yada dolayli
enerji sektoriinde ¢aligmaktadir (Cizelge 3.9 ). Almanya yenilenebilir enerji endiistrisi
2008 yil1 itibariyle 280000 kisi istthdam edebilen lider bir ekonomi roliinii {istlenmistir.
Dogrudan isgiicii tretim, dagitma, kurulum, olmak {izere sektoriin ¢ekirdek
aktivitelerini, dolayl isgiicii ise sektorii destekleyen alt sektorlerdir. Yesil yakali isgiicii
caligma alanlar yenilenebilir enerjiler, enerji verimliligi, yesil yapilar, su, ulagim, tarim,

atik yonetimi, imalat, vb. alanlarda ¢esitlenmektedir ([186]: 84-147).
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Cizelge 3.9 Diinya ¢apinda yenilenebilir enerji endiistrisinde tahmini isgiicii

([225]:53)
Technologies Global China EU Brazil United India Germany Spain
States
Thousand Jobs

Biomass® 753 266 274 152 58 57 39
Biofuels 1,379 24 109 804= 2178 35 23 4
Biogas 266 90 71 85 50 1
Geothermal® 180 51 35 14 0.3
Hydropower (small)® 109 24 8 12 i) 2
Solar PV 1,360 300¢ 312 90 112 28 12
Cs5P 53 36 17 2 34
Solar heating/ cooling 892 800 32 12 41 11 1
Wind power 753 267 270 29 Bl 48 118 28
Total® 5,745 1,747 1,179 832 Bll1 391 378t 120

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin etkileri gesitlidir ve yerel kosullara dayalidir. Ornegin
biyokiitle; ormansizlastirma ve yakma eylemleri hava kirliligi ve biyolojik c¢esitliligin
kaybi, siv1 atiklar su yasaminin zarar gormesi ve kirlilik, giibre kullanim1 sudaki azot
miktarinin artmasina neden olmakta,riizgar giirliltii nedeniyle c¢evresel rahatsizlik,
sistem kurulumu ile estetik kirlilik, tiirbinlerin calismasi ile kus Oliimlerinin arttig1
savunulmakta, giineskollektdrlerde bakir kullanimi ile toksik atiklarin birikimine neden
olmakta,kiiciik hidroelektrik santralleri yerel flora ve faunaya miidahale etmekte bu
durum tarim ve turizme zarar vermektedir.Jeotermal enerji sistemlerin iiretimi esnasinda
cevre kirlenebilir, sistemin yerlesim bdlgelerine yakin olmasi1 gerekmektedir, enerji
naklinin verimsiz olmasi, toprak kirliligi ve termal kirlilik riskini agiga ¢ikarmaktadir.
Ancak s6z konusu etkilerin boyutlar1 yapilan miidahale bi¢cimlerine gore degismektedir.
Ornegin yeniden bitkilendirme yapildig1 takdirde biyokiitle enerjisi verimli bir enerji
kaynag1 olarak degerlendirilmektedir. ([123]: 194). Tablo 13'da yenilenebilir enerji
kaynaklarin neden oldugu cevresel etkiler agiklanmistir. Buna gore, giines enerjisi en az
cevresel etki yaratan, biyokiitle ve hidrolojik enerji ¢evre en fazla etkileyen enerji
kaynaklari oldugu sdylenebilmektedir ([226]: 10).

Cizelge 3.10 Yenilenebilir enerji iiretiminin ¢evresel etkileri ([226]: 10)

Emisyonlar, Hava Desarilar. Su Habitat ve
Kirliligi ve Tklim | . ooodab Atk | Gorinti | Gurilti Canli
Kaynak o Kirliligi ve Sulak e Sl
Degisikligine . Olusumu | Kirliligi Kirliligi | Yasamina
Alanlara Etki .
Katki Etki
Fosil yakitlar + + + - + +
Giines - - - + - -
Riizgar - - - + + +
Jeotermal - + - - + +
Hidrojen - + - - - -
Deniz-Dalga - + + + +
Biyokiitle + - + + - +
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Aciklanan gelismeler 1s181nda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kent sistemine
entegrasyonu yerlesmelerin fiziksel planlarinda gelecek perspektifinde ele alinmasi
gereken bir konudur. Giines enerjisi bakimindan yapilara entegrasyon, riizgar enerjisi
i¢in a¢ik alanlar ve bina nitelikleri, biyo-enerji i¢in ulasim yakit teknolojisi, tarimsal
topraklar1 ve sehir sebekelerinin olanaklari, hidrolojik enerji i¢in akarsu rejimlerinin
kontrolii, jeotermal enerji i¢in sehir sebekesinin entegrasyonu ve bina uygulamalar

kentsel planlarin tiretmesi gereken kararlar dahilinde ele alinmalidir ([227]: 307).

3.4.1.1 Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir gili¢ olarak kaynagini giinesten
almaktadir. Giinesin yerylizii ve atmosferi homojen 1sitmamasi sonucu, ortaya g¢ikan
sicaklik ve basing farklari, riizgar1 olusturmaktadir. Diinyada riizgar enerjisinden ilk
olarak MO yaklasik 200 yilinda yel degirmeni olarak faydalamildigi, bu iiretim
biciminin 19. ylizyil Amerika’sindaki yel degirmeni fabrikalarina kadar tasindigi
bilinmektedir ([228]: 27).

Riizgar enerjisi topografik yapi, mevsim ve hava sartlarindan Onemli o6l¢iide
etkilenmektedir ([229]: 39). Topografya, riizgarin yonii, hiz1 ve dagilimmda 6nemli bir
rol oynar. Dag silsilesi, tepe ve kayaliklar riizgar profilini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.

Riizgarin hiz1 yerden yiikseldikge logaritmik olarak artmaktadir ([230]:184).

RUZGAR HIZI (m/s)

6.8
~ 200 >
£ 5.8 )
~ 100 > |
& 5.2 s> B
= 50

s 4.7 l
¥ 28 ——M—p

2 10 “r

—
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Sekil 3.26 Yiiksekli ve riizgar hiz1 iliskisi ([230]:184)
Riizgar enerjisinin avantajlart;

e Riizgar yerli, siirekli, temiz, ¢evreyi kirletmeyen ve dogrudan kullanilabilirligi
nedeniyle, yakit-hammadde maliyeti olmayan yenilenebilir bir enerji olarak, fosil
yakit tikketimini azaltmaktadir ([229]: 40).
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Riizgar tiirbinleri CO2 saliniminin azaltilmasinda oldukga dnemlidir® ([231]:10).
Tiirbinlerin ortalama 20-30 yil siireyle kullanilabilmesi kurulus, isletme ve bakim
maliyetlerinin uzun bir zamana yayilmasi a¢isindan avantaj saglamaktadir ([232]:
6, [229]: 41).

Riizgar tlirbinlerinin iiretime gegmesi, insaatinin baslamasindan itibaren 4-5 ay siire
gerektirirken bu zaman gecikmesi, niikleerde ortalama 7 yil, dogalgazda 1-1,5 yil,
hidrolikte ise 2-10 y1l olabilmektedir ([233]: 680, [229]: 41).

20 adet tiirbinden olusan tipik bir riizgar ¢iftligi 1 km2 alan kaplamakta bu alanin
yaklagik % 1’1 tiirbin kurulum yeri olarak kullanmakta ve geri kalan yerler,
ciftgilik- hayvancilik i¢in yada dogal araziler bigiminde degerlendirilmektedir.
([228]: 32, [229]: 41).

Tiirbin, kanat ve diger bilesen iireticileri, iiretilen elektrigi satan/dagitan isletmeler,
danigmanlik, miihendislik ve uzmanlik gerektiren Ar-Ge, montaj-servisbakim,
finans, pazarlama vb. cok sayida teknik ve idari is kollarinda yeni istihdam
imkanlar1 yaratmaktadir. ([229]: 41).

Kirsal alanda kurulan tiirbinlerin arazisi i¢in 6denen satin alma veya kira bedelleri

santral yoresinde yasayan insanlara 6nemli ekonomik katkilar saglamaktadir ([229]:
41).

seklinde agiklanirken, dezavantajlar ise asagidaki maddelerde ifade edilmistir:

Riizgar hizinin degisken olmasi, istenilen her bdlgeye riizgar santrali kurulmasini
engellemektedir. Riizgarin bu degiskenligini asmak i¢in en saglikli yontem, elde
edilen enerjiyi dogrudan ana iletim hattina baglamasidir ([232]: 7, [229]: 41).

Riizgar tiirbinlerinin dogrudan yada dolayli olarak diger canlilar iizerinde etkileri

oldugu savunulmaktadir.

! Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan 500-600 kW’lik bir tiirbin yilda ortalama 1,1 milyon kWh enerji
tretmektedir. 1 kW’lik enerji iiretmek i¢in fosil kokenli yakitlarda yaklasik 0,7 kg. CO2 agiga
cikmaktadir. Dolayisiyla yukarida belirtilen bir tiirbin ile, yilda 1,1 milyon kW’lik enerji iiretirken, 1,1
Milyon x 0,7 kg., yaklasik olarak 750 ton her yil CO2 salinimi énlenmis olur. Ote yandan 1 acre (0,404
Déniim) orman (bitki) bagina yilda yaklasik 5 ton CO2’yi atmosferden temizler. Oyleyse 500 kW’liKk bir
tirbinle elde edilecek enerji ile 150 acre’lik ormanin (57 000 agaclik) yapacagi CO2 temizleme isine es
deger (750 ton / 5 = 150 ton) bir is yapilmis olur (Ozkaya vd.,2008:10)
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Cizelge 3.11 Riizgar enerjisi liretiminde potansiyel olumsuz ¢evresel etkiler

([234]:8)

Etkilenen Etki
Tuarbinlere garpma sonucunda 6lum,
isletmede olan tiirbinlerden ve insa, bakim ve sdkiim esnasinda ¢ikan giiriiltiiden

Kusglar dolayi yawulama ve beslenme alanlarina zarar vermesi

Gurlltd, pervane hareketleri, besin zincirine olan midahaleler, kazalar,
Memeliler elektromanyetik alanlar ve titresimden dolay1 habitatin bozulmasi

Suda bulaniklik, gurdltd, titresim ve elektromanyetik alan olusturmasi ile kazalar
Baliklar ve yapay kayaliklarin ingaasi balik ve balik larvalarina izerinde olumsuz etki
Su alti flora ve faunasi | Tesis kurulumu ve kablolar ile kazalar sonucu olugan kayiplar
Kiyi seridi Kablolar ve kazalardan dolayi akis ve tabanda olan degisiklikler

Gorsel etki neticesinde manzaranin bozulmasi ve muhtemel psikolojik etkiler,
Tum canlilar Gurultl, elektromanyetik alan etkisi

Gogmen kuglarin goc yollar1 giizergahlarina insa edilen riizgar tilirbinleri kus
siiriilerine zarar vermektedir® ([229]:42, [234]: 9). Buna karsin kus oliimleri daha
cok toplu gogler sirasinda karsilasilan bir sorun oldugu ve bu sorunun yiiksek
gerilim hatlarinin  veya araglarin  yarattigi tehlikelerden biiylik olmadig
savunulmaktadir ([231]:16, [186]: 85, [220]: 187). Birgok gé¢men kus siiriisii de
150 metreden yukarida ugtugundan, tiirbin kanatlari bunlar i¢in bir tehlike teskil
etmemektedir. Kus gogleri genellikle 300-1000 metre arasinda yogunlagsmaktadir.
Ancak yine de riizgar ciftliklerinin kuruldugu alanlarin gé¢ yollar1 {izerinde

olmamasi en iyi ¢oztimdiir. ([234]: 9).

Riizgar tarlalarinin en g¢ok tartisilan gevresel etkisi gorsel ve onlari gevreleyen
manzara tzerindeki etkisidir. Ama riizgar tiirbinlerinin gorsel kirliligi 6znel bir
husustur ([231]:15).

Yapilan arastirmalarda, elektromanyetik girisim ile TV ve radyo yayinlarinin,
havacilik ve denizcilik haberlesmelerinin olumsuz etkilendigi ortaya konmaktadir
([235]:11-23, [231]:17).

Tiirbin kurulumu ve buna bagl elektrik baglantili yapilar, kablolama ve yollardan
dolayr habitatta bir degisiklik olmaktadir. Ancak bu degisim arazinin tamamini

etkileyecek diizeyde biiyiik degildir ([234]: 6).

'ABD California’da, Blyth Harbour riizgdr tarlasi yakinlarinda, iclerinde nadir kus tiirlerinin de
bulundugu yaklasik 1.000 hayvan o6li bulunmustur. Ayni sekilde 2001 yilinda Atlanta Rosstaki’de
yapilan bir ¢aligmada, isletmedeki 15.000 tiirbinin 33.000 kusun &liimiine sebep oldugu gorilmiistiir.
Buradaki tiirbinler eski ve kiigliik makinelerdir. Kapasite araliklar1 100-250 kW arasinda degismektedir
([234]: 9).
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e Riizgar tiirbinleri biiyiikliigline yerlesmeye yakinligina gore giiriiltii kirliligine
neden olabilmektedir. Ancak genellikle bu etkinin az oldugu savunulmaktadir. 250
metre uzakliktaki bir riizgar tlirbinin giiriiltii seviyesi 45 desibel olmakla birlikte bu
seviye fisilt1 sesinin 20 desibel oldugu disiiniildiigiinde ucak sesi (150 desibel),
otomobil i¢i (85 desibel) gilriiltiisiiniin altindadir. Diger yandan Tiirbin
teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak, giiriiltii giin gectikge diisiiriilmekte
tirbinden 150-200 metre uzaklikta 40 dB fisilti seviyesinin altina inilmektedir
([236]: 290). Dolayistyla giiriiltii kirliliginin, riizgar enerjisi santrallar1 i¢in ihmal
edilebilecek diizeyde oldugu savunulmaktadir ([237]:5, [229]: 42).

Riizgar enerjisi yatirimlar1 6zellikle biiylik 6lgekli riizgar santralleri formunda giderek
artmaktadir. Ulkemizde de benzer egilim devam etmekle birlikte Marmara bolgesi ve

Kiy1 Ege tasidig1 potansiyel bakimindan dncelikli bolge olarak goze carpmaktadir.

Cizelge 3.12 Avrupa’da Kurulu Cizelge 3.13 Tiirkiye’de Bolgelere Gore
ve Hedeflenen Riizgar Riizgar Enerjisi Potansiyeli ([228]: 28)
Enerjisi  ([228]: 29)

Yilhk Yilhk
ortalama| ortalama
Yillar Kurulu giic (MW) Bilge riizgar riizgar
2000 12.880 hizi yogunlugu
2001 17.313 (m/s) (W/m?)
2002 23.159 Marmara Bolgesi 3.29 51.91
2003 28.567 Ege Bolgesi 2.65 23.47
2004 34.205 Akdeniz Bolgesi 2.45 21.36
2005 40.500 I¢ Anadolu Bolgesi 2.46 20.14
2006 48.000 Karadeniz Bolgesi 2.38 21.31
2010* 75.000 Dogu Anadolu Bolgesi 2.12 13.19
2020* 180.000 Gilineydogu Anadolu Bolgesi | 2.69 29.33
*=hedeflenen rakam Ortalama 2.58 25.82

Diinya riizgar enerjisi kurulu giiclinde 2010 yilindan sonra, yillik % 20°lik artig
hedeflenmis ve 2020 yil1 sonunda da 1,2 milyon MW’a ulasacagi ve diinya elektrik
tiketiminin % 10’unu karsilayacagi beklenmektedir. 2040 yilinda diinya elektrik
enerjisi tiiketiminin % 20’1 rlizgar enerjisi tarafindan karsilanacagi tahmin edilmektedir

([228]: 28).

Diger yandan riizgar enerjisi maliyetlerine gore toplam maliyetler i¢cinde en biiyiik
kalemi % 65-69 ile tiirbinin kurulus maliyeti olusturmaktadir. Bunun diginda bakim ve
isletme vb. maliyetler kalan % 31’lik kismi olusturmaktadir ([238]: 511). Bu
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maliyetlerin tiirbin Omriine yayilmas: halinde, yillik maliyetlerin daha da distiigi
savunulmaktadir. Riizgar tlirbinlerinin yillik isletme ve bakim giderleri ise, toplam
yatirimin yaklasik % 2,5-3’1i dolayinda olmaktadir ([239]: 371). Riizgar enerjisi iiretim
maliyetlerini, diger enerji iiretim yontemleriyle dogrudan karsilagtirmak bazi yaniltici
sonuglar verebilmektedir. Ciinkdi, fosil ve niikleer yakitlarin kullanimindan kaynaklanan

toplumsal ve ¢evresel maliyetlerin de dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Cizelge 3.14 Enerji kaynaklariin maliyet — 6miir karsilagtirmasi ([229]: 40)

Kalan Omiir (Yil) | Yatirim Maliyeti ($/kW) | Uretim Maliyeti ($cent/kWh)
Petrol 40-45 1500-2000 6.0
Komiir 200-250 1400-1600 2.5-3.0
Dogalgaz 60-65 600-700 3.0
Niikleer - 3000-4000 7.5
Hidrolik - 750-1200 0.5-2.0
Riizgar - 1000-1200 3.5-4.5
Giines - Yiiksek 10.0-20.0
Jeotermal - 1500-2000 3.0-4.0

Riizgar santrallerinin yer segiminde en énemli kriter riizgar hizidir. Ulkemizde 7m/s hiz
lizeri riizgar santralleri i¢in uygun goriilmektedir. Ancak verimliligin yiiksek olmasi1 ve
dogada tahribat yaratilmamasi igin ek kriterlerin uygulanmasi gerekmektedir. Proje
riskleri  agisindan  bakildiginda  kurulum alanmin  temini, ingaat tahribati,
yersec¢imietiitlerin yanlis yapilmasidir. Tiirbin etki alan1 riizgar tiirbini yastiklari, ulasim

yollari, trafo, hizmet binalar1 ve fiziksel arazi isgal, ya da gecirimsiz ylizeyler ile diger
altyapilar1 igcermektedir ([240]:2-9, [241]:49).

Riizgar tiirbini 3m/sn den itibaren elektrik iiretmeye baslamakla birlikte yiiksek kotlara
yerlestirilmeleri olduk¢a 6nemlidir. Ancak egim diistiik¢e riizgar hiz1 da azalmaktadir.
Bu nedenle ayni giici daha fazla tiirbin ile saglamak gerekebilmektedir (Sekil 3.27).
Dag silsileleri, eger denize paralel, hakim riizgar yoniine dik, orta egimli (%10-22) ve
ozellikle ¢iplak ise, enerji liretimine uygun yerlerdir. Tepelerin {ist-6n kismi tesis i¢in

uygundur, tepenin iist-arka kismi tiirbiilans nedeniyle verimli degildir ([230]: 184).

Sekil 3.27 6.5 m/s hizda konumlanan tek tiirbinin, 4.5 m/s hizda konumlanan 3
tiirbinin trettigi enerjiye esitligi ([217]: 103).
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Egimli ve engebeli bolgeler ise istikrarli riizgar rejimine engel olmaktadir.
Riizgar santrallerinin kurulumunda;

e  Siddetli jeostrofik riizgar alanlarindaki diisiik egimli, siirekli riizgar vadileri,tepeler

ve zirveler, kiy1 seritleri
e Ulusal sebekeye baglanma kolayligi
e Yerlesmeye yakinlik ve yerinde tiiketim olanaklar1
e Arazinin yol ve diger ¢calismalar i¢in islenme kolayligi,
e Arazinin biiylikligi, kullanilis sekli,bitki ortiisti,
e  Arazinin yerlesim birimlerine olan yakinlig1 ve ulagim kolayligi
e  Arazinin askeri,sivil radar ve hava alanina olan yakinligi,
e Arazinin miilkiyeti ve niteligi (Arazi sit, dogal koruma, milli park)
e Arazinin turizm bdlgeleri ile olabilecek etkilesimi
o Gorsellik ve peyzaj, ugak giivenligi, yerel ekonomi etkisi vehizmetten ¢ikarma
yukii
dikkate alinmaktadir ([242], [231]:7-15, [239]:370, [243]:3 , [238]: 518-519, [244]: 45).
Ingiltere basta olmak iizere birgok Avrupa iilkesinde biiyiik riizgar tiirbinlerinin yarattig1
cevre sorunlart nedeniyle milli park alanlarinin sinirlart igerisine ve g¢ok yakinina
kurulmas: yasaklanmistir ([231]:14), Tarim topraklari iizerine insa edilecek proje
alanlar1 diistik sinifta tanimlanan tarim topraklar1 iizerinde bulunmasina dikkat

edilmektedir. Ayrica proje alaninda yiizey suyu degerlerine dikkat edilmeli, tlirbinler

yeralt1 suyu kaynaklarina zarar vermeyecek derinlikte insa edilmelidir ([245]: 9).

I MW elektrik tiretimi i¢in 700—1000m2 arazi gerekmekte,bliyiik alanlar gerektiren
biiyiik ve orta dlgekli riizgar santralleri i¢in yaygin olarak yerlesmeler disindaki, uzak,
acik alanlarda kirsal alanlarda yer secilmektedir. Kirsal alanlarda yer secildigi
durumlarda, riizgar tiirbini kurulum alan1 toplam proje alaninin yaklasik %1-3’{inii
kaplamaktadir. Kalan %97-99’luk kisim ise tarimsal faaliyetler igin kullanilabilmektedir
([246]:38, [231]:11, [234]: 6).

Cevresel etkilerden dolayr riizgar tiirbinlerinin yerlesmeler ile iligkisi yerlesmelere

yakinlhigr tartigma konusudur. 30 Adet 300 kW’lik tiirbinden olusan bir ¢iftligin
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yerlesim yerinden 500 m. uzaga konulmasi tavsiye edilmektedir ([247]:20-35, [246]:39,
[231]:14). Ayrica giiriiltiisii 50 dBA’dan kiigiik, tiirbin ile alic1 arasindaki mesafe 200—
300 metre olmasi savunulmaktadir ([234]: 7). Milton Keynes Council ise bir tiirbinin
yerlesmeden uzakliginin yiiksekligine gore belirlenmesi gerektigini belirtmektedir. Eger
bir tiirbinin yiiksekligi 25-50m arasindaysa minimum uzaklik gereksinimi 1000m, 50-
100m arasindaysa minimum uzaklik gereksinimi 1500m, 100-150m arasindaysa
minimum uzaklik gereksinimi 1500m olmalidir ([248] :9-10). Ayrica Tirkiye riizgar
potansiyeli hesaplamalar1 i¢in kullanilan varsayimlara gore santral kurulamayacak
alanlar: karayollarina, demiryolu hatlarina, deniz sahillerine100 m emniyet seridi iginde
kalan alanlar, havaalanlarina 3 km, sehirsel alanlara, ¢cevre koruma, milli parklar ve
tabiat alanlar1 500 m dahilindeki alanlar, arazi egimi %20'den biiyiik olan, rakimi 1500
m'den fazla olan alanlar ile géller, nehirler, sulak alanlar ve baraj golleri alanlari, orman

alanlar1 olarak onerilmektedir ([249]: 42).

Gilinimiizde ekonomik sartlar bakimindan 500 kw’dan kiiglik tiirbinler tercih
edilmemektedir. Ciftlikler, isyerleri, konutlarin enerji sistemlerine destek amaciyla
kullanilabilmekte ve yayginlagsmaktadirlar ([228]:29). BWEA ‘ya gore Britanya'da 2020
yili itibariyle 600 bin kii¢iik riizgar tiirbini kullaniliyor olacak, bu rakam 2040 itibariyle
4 milyona ulasacaktir ve 11.1 twh iiretim gergeklestirilecektir (UK elektrik talebinin %3
i) ([244]: 61).

5MW
60m
120m
500 kW
[El=l=l=]=] © FEE—
Sl=l==]=]
[=l=I=I=I=}
=l=I=I=]=]
=l=I=I=]=} [=i=T=1 .
(= == =1=] = == —
[=I=I=1=]=] (=1=1=] ¢
=l=l=1=1= (=1=]—=] | 50 kW
[Sl=l=1=]=] (Si=I=]
Sl=l=1=]=] =l=1=] ===
With good wind, this With good wind, this With good wind, this
turbine could generate turbine could generate turbine could generate
enough electricity for enough electricity for enough electricity for
1250 homes. 50 homes. 12 homes.

Sekil 3.28 Boyutlarina gore riizgar tiirbinleri ve {iretim kapasiteleri ([186]: 85)

Kiictlik olgekli riizgar tiirbini i¢in en az 4-4,5 m/s rzgar hizi, yerlesim alanina 250m

mesafede 1000 m2 arazi gerekmektedir. Kiigiik riizgar tiirbin sistemleri yerel planlama
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yasalarinin dikkate alinarak sebeke baglantili (grid-connected) veya bagimsiz (tek
basina-stand-alone) olarak ¢alismaktadirlar ([242], [220]: 182). Kiigiik sistemler 25 w
kapasiteye kadar diisebilir ve 1.5 kwaltindaki (genellikle 1kw=1.75m, 2.5kw=3.4m,
6kw=5.6m, 25kw=10m, 200kw=30m rotor ¢aplidir) sistemler binalara entegre edilebilir
([250]: 269).

Kiiciik riizgar tiirbinlerinin cat1 iistlerine kurulmasi 6nerilmemektedir. Tiim tiirbinler
titresimi bina yapisina iletmekte, titresim binada yapisal problemlere ve giiriiltiiye neden
olmaktadir. Ayrica, kentsel riizgar agik alanlar gére daha yavas ve tiirbiilansa agik
oldugu i¢in veriminin diisiik olmasinin yan sira tiirbin kanatlarina siirekli degisken yiik
bindirdigi i¢in tiirbinin daha kisa omiirlii olmasina neden olabilmektedir ([244]: 36,
[251]: 44). Ancak binaya monte tiirbinler (400w-1.5kw) 2006 yilinda UK de
uygulanabilir duruma gelmis, 6zel altliklarla titresim engellenmistir. Ev araglarinin
calistirilabilmesi ve CO2 emisyonlarin engellenmesi i¢in verimli bir yontem olarak
toplumdan ilgi gormiistiir. Yilda ortalama 300-800 kwh enerji ¢iktist alinabilecegi
tahmin edilmektedir ([250]: 272). Yapilara montajin diger enerji kaynaklarma (PV,

CHP) entegrasyon potansiyeli bu tercihi 6ne ¢ikarabilmektedir.

Bu durumda kentsel riizgar enerjisinin yapilara entegrasyonu yapilarda bazi ikonik
formlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Riizgar i¢in iiretken formlar yerel iklim
yapisina gore degismekte, ozellikle ¢ati {izerine montaj elektrik iiretimi bakimindan
digerlerine gore daha avantajli olarak degerlendirilse de bu tip hakkinda gorsel sorunlar

tartisilmaktadir ([244]: 146-153).

Type A Type B Type C Type D
Type E Type F Type G

Sekil 3.29 Kiigiik riizgar tirbinlerinin 6rnek yap1 entegrasyon bigimleri ([244]:
149)
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Tiirkiye, Avrupa’da rlizgar enerjisi potansiyeli bakimindan zengin iilkelerden birisidir.
Uc tarafi denizlerle gevrili olan ve yaklasik 3500 km kiyr seridi olan Tiirkiye’de
Ozellikle Marmara kiy1 seridi ve Ege kiy1 seridiyle siirekli ve diizenli riizgar almaktadir.
Tirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi(REPA), verilen detayli riizgar kaynagi
haritalar1 ve diger bilgiler riizgar enerjisinden elektrik tretimine aday bolgelerin
belirlenmesinde kullanilabilecek bir alt yapr saglamaktadir. Yillik ortalama degerler
esas alindiginda, Tiirkiye’nin en iyi rizgar kaynagi alanlar1 kiyr seritleri, yiiksek

yamaglar ve daglarin tepeleridir.

1K
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LT T

T T 1 LSS
T T - B
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Sekil 3.30 Tirkiye riizgar atlasi, REPA [242]

Tiirkiye Riizgar Atlasi verilerine gére (REPA) yer seviyesinden 50 metre yilikseklikteki
riizgar potansiyelleri incelendiginde Bati Ege ve Giliney Marmara ve bolgeleri yiiksek

potansiyeli ile 6ne ¢ikmaktadir.

3.4.1.2 Giines Enerjisi

Glines, niikleer enerji disindaki biitiin enerji formlarinin dolayl veya direkt kaynagidir.
Her yil giines diinyaya kiiresel tiiketimin 7000 kat1 enerji gdndermektedir. Bu enerjinin
%70 1 okyanuslara yansimaktadir.. Kalan enerji %10 kapasite ile kullanilsa bile 700
kmX700 km lik bir alandaki giines enerjisi tiim tiiketimimizi teorik olarak
karsilamaktadir ([217]: 24). Giines enerjisi uygulamalarinda 6nemli olan konu 1sima

sliresi ve acisidir bu nedenle soguk iklimlerde de enerji iiretilmektedir ([251]: 70).

Giines enerjisinden yararlanma konusundaki calismalar 6zellikle 1970’lerden sonra hiz

kazanmis, gilines enerjisi sistemleri, teknolojik ilerleme ve maliyet bakimindan diisiis
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gostermis, cevresel bakimdan temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir
([252]: 2). Giines enerjisi; potansiyeli, kullanim kolayligi, temizligi, yenilenebilir ve
cevre dostu olmasi gibi nedenler ile diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gére daha
kolay bir sekilde yayginlasabilecek durumdadir ([252]: 1). Enerji fiyatlarindaki artis,
gevre duyarliligi, isletim maliyetlerinin ¢ok diisiik olusu giines enerjisini ciddi bir
secenek haline getirmistir. Giines 151 yogunlugunun iilkemize gore ¢ok diisiik oldugu

kuzey tilkelerinde bile giines enerjisinden yararlanma yollar1 aranmaktadir ([252]: 7).

Giines enerjisi sistemleri yatayda gelisen belirli bir alan kullanimini gerektirmektedir.
Birka¢ m2'lik giines panellerinden doniimlerce giines santrallerine kadar ¢esitli enerji
elde etme yoOntemleri kullanilmaktadir. Alan kullanimi bakimindan yerlesmeleri
etkileyebilecek sistemler cercevesinde PV sistemleri, parabolik oluk sistemleri, giines

kulesi sistemleri 6ne ¢ikmaktadir.

Solar Termal sistemler: Solar termal yiiksek verimlilikle su ve mekan 1sitma

olanaklarint karsilayabilmekte bolgesel 1sitma sistemlerine entegre olabilmektedir
([224]: 19).

Parabolik oluk sistemleri: Parabolik oluk sistemleri hibrit sistemler olup, bulutlu
havalarda ve geceleyin siirekli enerji iiretimini saglamak i¢in fosil yakit kullanan
sistemler birlikte kullanilmaktadir. Bir kolektor tarlasi, kuzey - giiney ekseni iizerine
paralel dizi seklinde siralanmis bir¢ok canaktan olusmaktadir. Bu diizenek, giines
1sinlarinin giin boyunca dogudan batiya dogru tek eksenle izlenmesine ve siirekli olarak
yutucu boru iizerine odaklanmasina imkan verir. Gilinesten gelerek boru iizerine
yogunlastirilan 1ginlarla boru igerisindeki sivi 1sitilir. Daha sonra 1s1 enerjisi yardimiyla
tiretilen buhar, bir buhar tiirbin-jenerator sisteminden gegirilerek elektrik enerjisi tiretilir
([252]: 29). Bu sistemlerle yiiksek diizeyde enerji akimi saglanmaktadir ([221], 2010:
104).

Giines kulesi: Giines kulesi sisteminde glinesten gelen direkt 1sinlar, genis bir alana
yayillmis ¢ok sayida ayna yardimiyla kule iizerindeki toplayici iizerine yogunlastirilir.
Toplayici igerisinden dolastirilan tuzlu eriyigin, bu yogunlasan enerji yardimiyla
sicakligi artirilmaktadir. Bu tuzlu eriyigin 1s1 enerjisi daha sonra elektrik enerjisi
iretmek amaciyla bir geleneksel buhar tiirbin-jeneratér sisteminde kullanilmaktadir
([252]: 8).
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PV sistemleri: Giines 1sinlarini elektrik akimina doniistiiren fotovoltaik pillerden olusan
giines panelleri tizerlerine giines 1s1nlar1 diistiigiinde akim vermektedir. Ancak hem gece
hem giindiiz giines enerjisinden yararlanmak i¢in 6zel sistemler gelistirilmistir. Paneller
ile birlikte, bir biitiin olarak, otomobil akiimiilatorlerine benzeyen bataryalar
kullanilmaktadir. Panellerin giines 15181 alirken drettigi akimin belli bir kismi
bataryalarda kimyasal enerjiye donistiiriilerek depo edilmekte, istenildigi zaman
tiketime hazir hale getirilmektedir ([252]: 8). Bu teknolojiler bir ¢ok mekana
uyarlanabilmekte ve uygulanabilmektedir ([221], 2010: 104).

Yerlesmelerde ve yapilarda etkin bir sekilde kullanilabilecek giines pillerinin

avantajlari;

e (Co2, NOx, SO2 emisyonlar iiretilmemektedir.

e Amortisman siiresi 2-5 yildir, en az 20 yil siire ile kullanilabilmektedir, bu siire
artmakta olan verimlilik ve daha ince film teknolojisi ile arttirilmaktadir, boylece
amortisman siiresi giderek azalmaktadir.

e Ulasim enerji kayiplari ¢ok diistik diizeydedir.

e  Sessiz liretim yapilmaktadir.

e Tagmabilir ve esnek uygulama olanaklar1 ile enerji ihtiyact olan her yere
kurulabilmektedir.

e QGilines pili sistemini hizla kurulabilmekte, sistemin kapasitesi ihtiyaca gore
ayarlanabilmektedir.

e Sistemin modiiler olmasiyla modiillerden birinin bozulmasi1 durumunda digerleri
enerji iiretebilmektedir.

e  @iines pillerinin ana maddesi olan silisyum, dogada ¢ok bulunan bir maddedir.

e (Calisma ve bakim maliyetleri diistiktiir.
Dezavantajlari ise;

e  IIk kurulus maliyeti yiiksektir (Fakat son yillarda yapilan ¢alismalarla maliyet hizla
diismektedir),

e Elde edilen akim, dogru akim oldugundan konvertor ile birlikte kullanilmasi
gerekebilmekte, {iretilen enerjiyi depolamak i¢in akiimiilatore ihtiyac
duyulmaktadir,

e | kW’lik gii¢ elde etmek icin yaklasik 10 m2 alana ihtiyag vardir,
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e Zamanin %60 1nda giinese gerekesinim vardir,

e Uretiminde silikon atiklar1 agia ¢ikmaktadir

seklinde aciklanabilir ([252]: 51, [221], 2010: 104, [250]: 198, [251]: 70, [217]: 54,
[220]: 112, [220]: 160).

PV sistemi planlama ve tasariminda ilk yapilacak sey iklim bilgilerinin uygunlugunun
test edilmesidir. PV sistemleri yapisal bir miidahale oldugu i¢in yerel yonetimin plan
kararlar1 ile kullannom miktar1 ve bi¢imi {izerine diizenleme getirmesi uygun
goriilmektedir. Eger herhangi bir diizenleme yok ise kurulum i¢in golge, yon ve egim
etkenlerine gore cati yada bina yiizeylerinde uygunluk analizi yapilmalidir. Ornegin
isinlarin dik alinabilmesi i¢in Giliney Avrupa ve Kuzey Amerika i¢in yiizey egimi 30
derece, kuzey Avrupa igin ise verimli a¢1 glineye cephe 45 derece olmalidir ([217]: 40).
Optimal yon agilar1 kazanimi %10 arttirabilmektedir. Ancak iyi bir 1s1ma verimsiz bir

oryantasyonda dahi verimli bir sonug ortaya koyabilir ([220]: 103-104).

Bu sistemler, ilk zamanlar sadece yerlesim yerlerinden uzak, elektrik sebekesi olmayan
yorelerde, jeneratdre yakit tasimanin zor ve pahali oldugu durumlarda kullanilirken,
artk  sebeke baglantisi  olan yerlesim yerlerinde de farkli dlgeklerde
kullanilabilmektedir. Fotovoltaik modiiller giin boyunca elektrik enerjisi tireterek bunu
akiimiilatorde depolamakta, gerekli olan enerji akiimiilatorden alinmaktadir. Sebeke
baglantili fotovoltaik sistemler ise yliksek giicte santral boyutunda sistemler olabilecegi
gibi daha ¢ok goriilen uygulamasi binalarda kiiglik 6l¢ekli kullanim seklindedir. Bu
sistemlerde ornegin bir konutun elektrik gereksinimi karsilanirken, tiretilen fazla enerji
elektrik sebekesine verilebilmekte, yeterli enerjinin {iretilmedigi durumlarda ise

sebekeden enerji alinmaktadir.

Boylece yerlesmelerin giines enerji sistemleri planlama caligmalarinda ele alinmasi
gereken bir konu olarak giindemdedir. Yerlesme biitiiniinde 6rnek bir degerlendirmeye
gore Pounbury yerlesme dokusunda giines enerjisi maksimum kazang 15 derece dogu
yada giineybati, optimal kazang ise dogu yada giiney batida 30 derecedir. Buna hakim

yapilar i¢in solar sistem entegrasyonu verimlidir ([250]:43).
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Sekil 3.31 Poundbury yap1 bazinda potansiyel giines enerjisi, ([250]:43)

Fotovoltaik pillerin uygulama alanlari, kirsal bolgelerin elektrifikasyonu, zirai
uygulamalar (siit, gida korunmasi), haberlesme cihazlari, uyar1 ve sinyalizasyon
sistemleri, meteoroloji aletleri, park ve otoyollarin aydinlatmasi, su pompalanmasi ve
kiictik tip el aletleri olmak tizere siralanabilir. Fotovoltaik pillerin diger uygulama alani
ise giines santralleridir ([252]: 44). Saha’nin giines enerjisi potansiyeli agsagida siralanan

temel faktorlere baghdir:

Sahanin yeryiiziindeki konumu: Saha ekvator’a ne kadar yakinsa o kadar daha fazla

gilineslenme siiresine ve sahaya dik gelen giines 1sinlarina sahip olacaktir

Iklim ézellikleri:Atmosfer ne kadar az yogun ise sahaya o kadar daha fazla direkt giines
1511 ulagabilecektir. Ayrica 6zellikle kiiresel 1sinmanin getirdigi ve getirecegi iklim
degisiklikleri, bir GES yatirim omriiniin en az 25 yil olacagi diisiintildiigiinde mutlaka

dikkate alinmalidir.
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Cizelge 3.15 Farkli bulutluluk derecesine gore solar kolektdre ulasin 1s1n miktari
([303]: 52)

Konumsal ozellikleri: Sahaya gelen en degerli giines isinlart ise direkt gelen yliksek
frekansli 1smlardir. Dolayisiyla sahanin gokyiizii acikligr i¢in yiiksek rakimli bir
bolgede olmasi tercih edilmelidir. Nem ve bulutlulugu, deniz ve gol gibi biiyiikk su
kiitlelerinin, bitki ortilislinii etkiledigi diisliniiliirse, kurak alanlar tercih edilmelidir. Asiri
riizgarli bolgeler ise toz toprak savrulmasina konusunda dikkate alinmalidir. ([252]:

195, [220]: 103-104).
Biiytik olgekli sahalarin kurulmasinda olmas1 gereken konumsal 6zellikler soyledir;

e Ortalama egimi 5 dereceden yiiksek olmamalidir.

e Deprem bolgelerindeki fay hatlar1 {lizerinde olmamalidir. Orman, verimli tarim
arazisi, mera ve kanunlarca koruma altina alinmis bir alan olmamalidir.

e Akarsu yataklarindan, durgun gol, dogal veya insa edilmis barajli gollerden, su
kaynagi kurumus dahi olsa kayith sulak alan smirlarindan en az 500 metre uzakta
olmalidir. Ayrica saha yogun kus go¢ yollari {izerinde olmamalidir.

e En yakin hava alanina en az 5 km mesafede olmali ve yerlesim alan1 olmamasi
tercih edilmelidir. Ana karayollarina ve kiyr seridine en az 100 metre uzaklikta
olmalidir.

e QGiinesin dogumundan batimina kadar dogu bati ve giiney yonleri arasinda
golgeleme etkisi olan yiikseltilerin bulunmamasi gerekmektedir.

e Tesisin gerek kurulum asamasinda, gerekse bakim ve idame asamasinda kolay
ulagilabilir bir lokasyonda olmasi, sahada kurulacak bir tesisin sebekeye baglanti

olanaklarinin elverisli olmalidir.
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e  GES tesisleri diger tiim elektrik enerjisi iiretim tesisi tiirlerine gore ¢ok daha fazla
alana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiya¢ genel olarak fotovoltaik ve gilines termik
sistemler i¢in ortalama 1 MW kurulu gii¢ i¢in 15.000 m2'dir.

Tiirkiye’de GES yatirimina uygun sahalarin bakimindan yukarida belirtilen kriterlere ek
olarak "yillik ortalama toplam giines radyasyonu potansiyeli en az 1.600 MWh/m2-y1l"
olan alanlar eklendiginde 8.200 km2 kurulum i¢in uygun goriilen alan miktar1 ortaya
konmaktadir. Cok genel bir yaklasimla; bu sahalarin yarisinin degerlendirildigini
(vaklasik 4.100 km2), panellerin yilizol¢iimiiniin saha biyiikliigiiniin % 40’1 kadar
oldugu kabul edildiginde, (toplam 1.640 km2 panel yiizeyi elde edilecektir), panellerin
yiizeyine yilda toplam 1.600 kwh/m2 giines enerjisi geldigi, panellerin ortalama % 10
verimlilikle giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirdigli ve tesiste {iretilen
elektrigin sebekeye verilene kadar % 25’inin kayip oldugu varsayilsa dahi; yilda en az
196,8 TWh elektrik enerjisi elde edilebilecegi anlasilmaktadir ki bu deger yaklasik
olarak Tiirkiye’'nin mevcut toplam yillik elektrik tiikketimine karsilik gelmektedir.
Ayrica yerlesim alanlarinda ki konutlarda, turizm tesislerinde, fabrikalarda, sera v.b.
diger tesislerde ¢at1 veya bahce uygulamalari ile kendi ihtiyaglarini karsilamaya yonelik
elektrik enerjisi liretimi uygulamalarinin olabilecegi g6z Oniine alinirsa, glinlimiizde
diisiik verim, kurulum maliyeti gibi hususlarin gelisen teknolojiyle asilacagi hesaba
katildiginda Tirkiye'nin geleceginde bu yenilenebilir enerji kaynaginin daha fazla deger

arz edecegi ortadadir ([252]: 194-201).

“36-42 Kuzey enlemleri arasinda yer alan Tirkiye gilines enerjisi potansiyeli agisindan
iyi bir konumda olmakla birlikte ortalama yillik toplam giineslenme siiresinin
metrekarede 2640 saat (giinliik toplam 7.2 saat), ortalama toplam isinim siddetinin
metrekarede yilda 1311 kWh (gilinliik ortalama 3,6 kWh) oldugu hesaplanmistir.
Tiirkiye’nin yillik ortalama gilines 151nim1 ve giineslenme siiresi degerlerinin bolgesel
dagilimi ise asagidaki tabloda goriilmektedir (Cizelge 3.16 ). En fazla giines enerjisi
alan bolge Giineydogu Anadolu ve Akdeniz Bolgesi’dir [328].
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Cizelge 3.16 Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dagilimi

Bolge TOPI?II:IW(;[/I::;?‘EBH‘"SI Giineslenme Siiresi (Saat/Yil)
Giineydogu Anadolu 1.460 2.993
Akdeniz 1.390 2.956
Dogu Anadolu 1.365 2.664
i¢ Anadolu 1.314 2.628
Ege 1.304 2.738
Marmara 1.168 2.409
Karadeniz 1.120 1.971

Ulkemiz i¢in tarim arazileri ve giines santrallerinin ortak dzelligi her ikisinin de biiyiik,
egimi az ve gilines alan arazilere ihtiya¢ duyulmasidir. Giines enerjisi maliyetlerinde son
yillarda hizla diisen maliyetler nedeniyle son yillarda bu tesisler basta ABD, Avrupa ve
Cin olmak {izere hizla yayginlagmaktadir. Benzer bir biiyiime {lilkemizde de yasanirsa
tarim alanlar1 da hizla tehdit altinda olabilecektir. Bu nedenle bu tesislerin planlanmasi

konusunda azami dikkat gosterilmelidir ([253]: 399-403).

3.4.1.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji kisaca yer 1sis1 olup yer kabugunun c¢esitli derinliklerinde birikmis
basing altindaki sicak su, buhar, gaz veya sicak kuru kayaclarin icerdigi termal enerji
olarak adlandirilir ([254]: 26, [254]: 93). Antik donemden beri 1s1 i¢in kullanilan
kaynaklar 100 yildir elektrik tiretmek i¢in kullanilmaktadir ([224]: 62). Jeotermal 1sitma
sistemleri geleneksel 1sitma sistemlerinden olduk¢a ucuzdur ve jeotermal 1sitma-
sogutma sistemi 1980li yillardan sonra 1s1 pompalarinin kullanilmasiyla bir artis
gostermistir ([254]: 26). Bu tanimlamaya ek olarak, bazi alanlarda bulunan “sicak kuru
kayalar” akigkan igcermemesine karsin jeotermal enerji kaynagi olarak
nitelendirilmektedir. Jeotermal akiskani olusturan sular meteorik kokenli olduklarindan,
yeraltindaki hazneler siirekli beslenmekte ve kaynak yenilenebilmektedir. Bu nedenle
pratikte, beslenmenin iizerinde kullanim olmadikc¢a jeotermal kaynaklarin tiikkenmesi
s6z konusu degildir. Yukaridaki tanmim ve saptamalar 1s18inda jeolojik dengeler
jeopolitik baskilarla bozulmadig1r silirece jeotermal enerji yeni, yenilenebilir,
stirdiiriilebilir, tiikenmez, ucuz, giivenilir, ¢cevre dostu, yerli ve yesil bir enerji tiirtidiir
([254]: 156).
140



Diinyada cografi olarak sadece yaklasik %5’lik bir alanda jeotermal kaynaklar vardir.
Jeotermal uzmanlar1 bu kusagi “Ates Halkas1” olarak adlandirirlar. Tiirkiye bu ates
halkasi tizerinde yer almaktadir. ([254]: 93). Jeotermal enerjinin yenilenebilir olmasi,
cevreye zarar vermemesi, kullanim alanlarinin ¢ok genis olmasi, ilk yatirnm maliyetleri

disinda uzun siire masraf c¢ikartmamasi ve yerel bir kaynagimiz olmasi baglica

avantajlardir ([254]: 95).

Jeotermal enerji santralleri diisiik ekolojik etki ile insan ve gevreye direkt etkide
bulunmamakta, bolgesel 1sitma sitemleri ve elektrik tiretimi i¢in etkin bir sekilde
kullanilabilmektedir Jeotermal enerji i¢in en Onemli faktor elde edilen sicaklik
dereceleridir. Bolgesel 1sitma sebekeleri ve 1s1 diizenleyicilerin tasarimi hedeflenen
sicaklik derecelerine baglidir ([220]: 219, 221). Jeotermal enerji 24 saat faydalanilabilen
bir kaynak olmasi, yerel ekonominin gelisimine ve istihdama katki saglamasi ve diger
santrallere gore diisiik insaat alani, diisiik kirlilik, diigiik arazi rahatsizlig1 yaratmasi ile
one cikarken, sinirli alanlarda kullanim, depolama zorlugu, emisyon, koku ve giiriiltii

bakimindan sorun teskil etmektedir ([221], 2010: 111, [224]: 62-64).

Jeotermal enerji teknik uygulamalari; dort alanda uygulanabilir, bunlar; 1s1 pompalari,
jeotermal enerji depolama, tarimda ve sanayide direkt kullanim ve bolgesel 1sitma ve
kojenerasyon (Combined Heat Power) sistemleridir. S1g jeotermal sistemlerden 400-500

m derinlige kadar 1s1 pompasi araciligiyla faydalanmak miimkiindiir ([224]: 62-64).

Normal olarak yerin altina dogru inildiginde her 33 metre'de sicaklik 1 derece
yiikselmektedir.Fakat jeotermal sahalarda, jeolojik yapmin ve kayag tiplerinin farkl
olmalarindan dolayr sicaklik artisi ¢ok daha fazla, orne§in 33 metre'de 5 derece
olabilmektedir ([242]). Bu dogrultuda jeotermal giiciin en yaygin kullanim1 yeralti 1s1s1
ile binalarin 1sitilmasidir. Burada iki “u” bi¢imli tiip yer altindan birka¢ 100 metre
derinlikten 1s1 almaktadir ve bu 1s1 kanallardan aktarilan su ile emilmekte birka¢ derece

daha sicak geri gelmektedir ([217]: 124).

Jeotermal sistemlerin en maliyetli kalemi altyapr maliyetidir. Kuyu a¢ma, kuyuyu
isletme ve kullanim altyapr sisteminin hazirlamasi calismalari 6nemli projelerdir.
Jeotermal altyap1 sistemlerinin kentsel altyapr ¢aligmalar ile biitiinlesik ele alinmamast
sonradan bu sistemin getirildigi boélgelerde problem olusturmaktadir ([254]: 126).
Jeotermal potansiyeli olan bolgelerde planlama caligmalar1 sirasinda jeotermal koruma

alanlarmin belirlenip planlara islenmesi &nemli bir konudur. Ozellikle jeotermal
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bolgesel 1sitma kullanima dayali arazi kullanim planlamasi sirasinda alanlarin diizgiin
bir bi¢imde planlara islenmesi gerekmektedir ([254]: 143). Kentsel planlama agisindan
bireysel konutlarda 1s1 pompalar1 ve yiiksek enerji iiretim yaklasimlar: bakimindan kent

sebekesi ile iligki degerlendirilmesi gereken konulardir.

Tiirkiye’nin yogun tektonik hareketliligi nedeniyle jeotermal onem arz etmektedir.
Ulkenin jeotermal potansiyelinin belirlenmesi igin gerekli arastirmalar ve incelemeler
Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midirliigii tarafindan 1960'li yillarda
baslatilmistir. Giinlimiize kadar MTA tarafindan 198 jeotermal alan tespit edilmis ve
2000 yilindan itibaren yaklasik jeotermal dogrudan kullanim ve elektrik iiretim amagh
900 sondaj kuyusu acilmistir. Ulkemizdeki Jeotermal sahalar (Sekil 3.32) daha ¢ok Bati
Anadolu’da yer almaktadir (Afyon, Aydin, Balikesir, Bursa, Canakkale, Denizli, Gzmir,
Kiitahya, Manisa, Mugla, Sakarya, Usak, Yalova).

TRAMZON
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Sekil 3.32 Tiirkiye jeotermal kaynaklarin dagilimi [242]

Jeotermal sahalarin % 95’1 orta ve diisiik entalpili sahalar olup, dogrudan kullanima
yani bolgesel konut 1sitilmasi, seracilik ve kaplica turizmine uygundur. MTA tarafindan
en diisiik 35 derece kuyubasi sicakligina gore ispatlanmis jeotermal 1s1l kapasite toplami1
4.078 MWt diizeyindedir. Tiirkiye’nin tahmin edilen jeotermal 1s1l giiciiniin (31.500
MW?1) 5 milyon esdeger konutun 1sitilmasina yetecegi ifade edilmektedir.

142



3.4.1.4 Biyokiitle

Biyokiitle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tiretimi amacglh kullanimina
iliskin kanuna gore, organik atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat
artiklar1 dahil olmak {izere, tarim ve orman iiriinlerinden ve bu iirlinlerin islenmesi
sonucu ortaya ¢ikan yan iriinlerden elde edilen kati, sivi ve gaz halindeki yakitlar
kapsamaktadir. Biyokiitle, 100 yillik periyottan daha kisa siirede yenilenebilen, karada
ve suda yetisen bitkisel, hayvansal atiklar, gida endiistrisi ve orman yan iiriinleri ile
kentsel atiklar1 i¢eren, biyolojik kdkenli fosil olmayan tiim organik madde kitlelerinden
olugsmaktadir. Biyokiitle enerjisinin temeli bitkilerin fotosentez olayma dayandig: igin,
biyokiitle enerjisi, glines enerjisinin kimyasal enerji halinde depolandig1r organik
maddelerin enerjisi olarak da ifade edilebilmektedir. Deniz ve/veya karada bulunabilen

bitkisel veya hayvansal biyokiitle enerji kaynaklar1 sunlardir:

- Odun (enerji ormanlari, agag artiklari)

- Yagh tohum bitkileri (ay¢igek, kolza, soya, aspir, pamuk, v.b)
- Karbonhidrat bitkileri (patates, bugday, misir, pancar, v.b)

- Elyaf bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum, v.b.)

- Bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk v.b)

- Hayvansal atiklar

- Sehirsel ve endiistriyel atiklar ([255]: 5-6).

Bitkiler glines var oldugu siirece yetisecegi ig¢in, biyokiitle tiikenmez bir enerji
kaynagidir. Fotosentez yoluyla enerji kaynagi olan organik maddeler sentezlesirken tiim
canllarin solunumu igin gerekli olan oksijen de atmosfere verilir. Uretilen organik
maddelerin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit ise, daha 6nce bu maddelerin
olugmasi sirasinda atmosferden alinmig oldugundan, biyokiitleden enerji elde edilmesi
sirasinda ¢evre, karbondioksit salinimi agisindan korunmus olmaktadir Biyokiitle;
tikenmez bir kaynak olmasi, her yerde yetistirilebilmesi, 6zellikle kirsal alanlar igin
sosyoekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle uygun ve Onemli bir enerji
kaynag1 olarak goriilmektedir. Biyokiitle enerjisi elektirik yakit ve 1s1 olarak

iiretilmektedir ([256]: 243, [220]: 240).
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Sekil 3.33 Solar kolektdr olarak ormanlar ve tarlalar ve biyokiitle kullanim1
([217]: 79)

Gilinlimiizde biyokiitle enerjisini klasik ve modern olarak iki sinifta ayirmak olanaklidir;

e Agac kesiminde elde edilen odun ve hayvan atiklarindan olusan tezegin basit
sekilde yakilmasi klasik biyokiitle enerjisi,

e Enerji bitkileri, enerji ormanlari, ve aga¢ endiistrisi atiklarindan elde edilen bio-
dizel, atenol gibi ¢esitli yakitlar, tarim kesimindeki bitkisel ve hayvansal atiklar,
kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklarinin degerlendirilmesi ile modern

biyokiitle enerjisi.

Tarim alan1 ve ormanlarin artiklar: yan1 sira organik evsel, endiistriyel atiklar ile ¢alisan
cesitli biiytlikliiklerde enerji tiretim tesisleri sayesinde kirsal alanlarda yasayan insanlarin

refah diizeyinin yiikseltilebilecegi diisiiniilmektedir ([257]: 33, [224]: 43, [255]: 21).

Diger yandan biyokiitle enerjisinin dezavantajlar1 agirlikli olarak kullanim diizeyi ile
ilgilidir. Biyokiitlenin karbon dioksit emdigi i¢in karbon notr olarak degerlendirilerek
kullanim1 tesvik edilse de siirdiiriilebilir kullanima tabi olmahdir ([220]:262). Bu
noktada enerji bitkisi yetistiriciliginin etkilerinin irdelenmesi gerekmektedir. Birlesmis
Milletler Strdiiriilebilir Biyoenerji Raporu’nda bitkilerden yakit elde etme yonteminin
hem insanlarin yasam kosullari, hem de g¢evre iizerinde ciddi etkileri, olabilecegine

dikkat cekildigi aktarilmaktadir ([258]:22-31). Besin ve Tarim Organizasyonu (FAO)
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bu raporda, diinyanin birgok yerinde bitkilerden yakit elde etmek amaciyla hizla adim
atilmasinin yarardan ¢ok zarar getirebilecegi uyarisinda bulunmustur. Raporda, tarim
alanlariin giderek biyoyakita doniistiiriilen bitkilere ayrilmasinin endise verici oldugu,
ancak dogru politikalarla uygulandiginda yararl olacag belirtilmektedir. Hizla, ¢evresel
etkileri goz ardi eden sekilde biyokiitle yakitlarina yonelmenin ormanlarin yok olma
siirecini hizlandiracagi, ozellikle kiiglik ¢iftgilerin topraklarini kaybetmelerine neden
olabilecegi, ciddi gida sikintis1 olusturabilecegi, yoksullugu arttirabilecegi de
vurgulanmaktadir ([220]: 262). Ayrica arim alani1 ve ormanlarin yogun bir sekilde enerji
eldesi i¢in kullanilmasi yiyecek, toprak ve tarim {iiriinlerinin fiyatlarini da arttirabilecegi
ongoriilmektedir. Bunlara ek olarak biyoenerji i¢in ayrilan genis arazilerin erozyonu
arttiracagi, liretim ve ulasim sistemleri kullanimi siirecinde gaz salinimini arttiracagi da
savunulmaktadir. Ancak tiim bunlara karsin kiiresel ormansizlagsma, ekosistem yikima,
erozyon, c¢ollesme ve kuraklagsma sorunlarmin biiyiikk Olgekli biyokiitle enerjisi

projelerinden ¢ok daha dnce basladigini da unutmamak gerekir ([257]: 33-35).

Iyi bir planlama ve organizasyon doga tahribatii ve ekonomik kayiplari
engelleyebilecektir. Ornegin bir yaklasima gore; tarimsal atiklar ancak pelet bigimine
donustiirtiliirse tasima, depolama ve kullanimi kolay olabilecektir. Ciinkii peletler
agirlik olarak petrol enerjisinin yarisina ve ii¢te bir hacmine esdegerdir. Bu durum uzak
mesafelere tasimada fiyat farkin1 dengelemektedir. Odun peletleri yakacak maddesinin
kullanim1 fosil enerji kaynaklarinin aksine genis 6l¢iide CO2 nétiirdiir. Cilinkii odun
peletlerinin yakilmasi ile olusan CO2 miktari, agacin biliylime siiresi igerisinde aldigi
miktar kadardir ([259]: 72). Bagka bir Oneriye gore de misir gibi gida olarak
degerlendirilebilen diisiik kiitleli, fakat yararlanilmayan polisakkarit yogun artiklarinin
yiiksek oldugu bitkilerden yararlanilmasi biyokiitle enerjisinin siirdiiriilebilirligi igin

onem arzetmektedir ([257]: 33-35).

Enerji ormanlari, agag artiklarinin yani sira, yagh tohum, karbonhidrat ve elyaf bitkileri
ile bitkisel artiklar, hayvansal, sehirsel ve endiistriyel atiklar gibi biyokiitle enerjisi
kaynaklar1 Tiirkiye icin gesitlilik arz etmektedir ([255]: 21).Tiirkiye, gerek bitkisel,
hayvansal ve kentsel atiklar bakimindan biyokiitle enerjisi i¢in 6nemli bir potansiyel
barindirmaktadir. Tarim ve orman alanlarmin yogun oldugu bolgeler daha fazla agiga

cikan bu potansiyel etkin ve dikkatli birsekilde kullanilabilir.
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Sekil 3.34 Orman kaynakl1 Tiikiye biyokiitle potansiyeli ([242])

Tiirkiye’de enerji yatirimlarini tegvik etmeyi amaglayan yenilenebilir enerji kaynaklar
(YEK) Yasa Tasarist kabul edilerek 2011 yilinda yiiriirliige girmistir. Bu yasa ile
yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en biiylik fiyat garantisi biyokiitleye verilmis
ve Ozel sektor tarafindan kurulacak birlesikbiyokiitle 1s1 ve gii¢ santralleri sayisinin

artis1 hedeflenmistir ([260], [259]: 74).

3.4.2 Enerji Yonetimi Araclar:

3.4.2.1 Akillh Sebekeler

Iletisim teknolojileri; akilli kentlerin performansinin izlenmesi ve son kullanic ile
iletisim saglanmasin1 garanti etmektedir. Em9-2 1990'lh yillardan giliniimiize bat1
diinyasindaki tiim endiistriler kendilerini sensorlerin etkin kullanimi ve sayisal tabanda
iletisim altyapisina eklemlemektedir. Bu endiistriler igin {iretim, verimlilik, iriin

kalitesi, hizmetler ve gevresel performans artmaktadir ([261]: 1).

Konvansiyonel enerji sebekeleri yillardir enerjiyi tek yonli dagitmaktadir. Biiyiik gii¢
santrali elektrigi iiretmekte yliksek gerilim hatlari ile yerel elektrik kamu kuruluglarina
iletilmektedir. Bu sistem enerjinin israf edilmesi anlamina gelmektedir. Akilli sebeke

konvansiyonel enerji ile alternatif enerji dagilimini iki yonde gelistirmektedir;

- Alternatif enerji kaynaklarimin kullanimin1 maksimum yaparak biiyiik 6l¢ekli enerji
kaynaklarina ihtiyaci azaltmaktadir,

- Atiklar1 minimize eden sistem tiiketiciler i¢in nekadar gii¢ kullanilacag: iizerine

tiiketimi yonlendirebilmektedir ([221], 2010: 23).
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Akilli sebekeler ayn1 zamanda merkez dist enerji kaynaklarin1 optimum sekilde kent
tiketimine entegre ederek pik zamanlarda daha az maliyetli bir enerji dagilimi
saglayabilmektedir. Buna gore yapi1 i¢inde kullanilan elektronik araglar merkezi sistem
ile 1iliski halinde olmakta ve enerjinin ucuz oldugu zamanlarda aktif hale
gelebilmektedir. Boylece “Akilli aglar” elektrik saglayicilar arasindaki iligkileri arz
talep dengesine gore diizenleyerek tiiketiciyi pazarda aktif hale getirmektedir. Gelecegin
tiikketicisi elektrigini gilin i¢inde fiyatlarin degisimine gore organize edebilmekte, ek
olarak {iretici ve tliketici enerji pazarinda tedarik¢i olarak da hareket edebilmektedir.
Catidaki fotovoltaik sistem veya bodrumdaki yakit hiicresi ile agiga ¢ikan fazla enerjiyi
sebekeye aktarabilmekte!, bdylece yenilenebilir enerji kaynaklarma ydnelim hiz

kazanabilecektir.

Kisaca akilli sebeke sensor ve iletisim araglarinin sayisal yetenegi ve onlarin elektrik
dagitim sistemindeki fonksiyonelliginin artirilmast ve bigimlendirilmesidir ([261]: 1,
[186]: 88). Akill1 sebeke “verimli, glivenilir ve birbirleriyle esgiidiimlii olarak ¢alisan,
her biri otomasyona tabi bir ¢ok iletim ve dagitim sisteminden olusan, acil durumlarda
kendi kendini iyilestirme Ozellikleri olan ve iiretim/iletim/dagitim sirketi ile enerji
pazarinin ihtiyaglaria karsilik, bilgi akisini saglayan bir akilli haberlesme altyapisina

sahip bir altyapi sistemidir ([65]: 53).
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Sekil 3.35 Akilli sebekesi kurgusu ([221]: 23)

Akilli  bir sebekeler yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum diizeyde
faydalanmak ve aralarinda enerji akim iligkisi kurmak, CO2 emisyonlarinin azaltilmasi,

atik azaltilmasi, disiik tiiketim maliyetleri ve kontrolii, girisimciler i¢in daha etkin

*http://www.e-dema.de/en/projekt.html (Erisim Tarihi: 30.07.2013)
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kaynak ve talep yonetimi, uzaktan tiiketim kontrolii, giivenlik ve tiiketicilerin {iretime
dahil olabilmesi avantajlari ile giderek yayginlasacak bir sistemdir ([261]: 7, [186]: 88).
Yakin gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ¢ok hizli gelismese de
ancak iletim ve dagitim sistemlerinin bunlara hazir olmasi akilli sebekelerin araciligi ile
gerceklesmesi beklenmektedir ([65]: 53). Akilli sebekeler daha iyi kalitede gergek
zamanlt veri toplanmasi temeline oturmaktadir. Bunun i¢in gelismis bir saya¢ yapisi
ihtiya¢ bulunmaktadir. Akilli sebeke sisteminin donanim (Sayaclar, ev aletleri, buyuk
sistemler) ve yazilim (Veri altyapisi, internet tabanli sistemler, diger yazilimlar) olmak
tizere iki temel bileseni bulunmaktadir ([262]: 3-4).

Dagitici Gelismis Dagitim Sirketi Ag: Tiketici Tarafi

D

iletisim | Ag Gecidi

Anahtarlama

g8

Sayaclar

Sekil 3.36 Akilli sebeke dagitim sistemi ([262]: 4)

Almanya’da 2006 yilinda giines enerjisinden iiretilen enerjinin aninda tiiketilmesi
amaciyla ¢camasir makinelerinin gilinesten elektrik iiretimi esnasinda devreye girmelerini
tesvik etmeleri amaciyla “giinesle yitkama” sloganl tarife yapist dncii ¢aligsmalardandir.
Daha sonra biitiin yenilenebilir enerji santrallerinin bir tek santralmis gibi yonetildigi
sanal elektrik santrali uygulamasi baslamistir. Bir sonraki asamada evlerde akilli sayac
sistemleri gelistirilmistir. 2009 yilinda Almanya hiikiimeti 6 ayr1 sehirde smartgrid
uygulamasinin yapilmasin ve elde edilen kazanimlara gore uygun proje ile yola devam
edeceklerini belirtmiglerdir. Almanya da yer alan dagitim sirketlerinden MVV dagitim
sirketi Mannheim kentinde enerji (Model City of Mannheim MOMA) projesiyle Alman
hiikiimetinin destegini almistir ([65]: 54).

Ulkemizdeki mevcut elektrik sebekesi 2000 1i yillarin basindan itibaren
yenilenmektedir. Ancak gelecegin elektrik sebekesi konusunda her dagitim sirketi ayri
ayr1 caligmakta, sistemin tamamini hedefleyen bir calisma olmamaktadir. Dagitim
Sirketleri arasinda KCETAS, SCADA ve Saya¢ otomasyonu konusunda lider konumda

olmasma karsin akilli sebeke uygulamalari icin yeterli altyapiya sahip degildir.
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Ulkemizde akilli sebeke uygulamalarinin tamamini uygulayabilecek bir dagitim sirketi
bolgesi bulunmamaktadir. Elektrik dagitim sektoriinde hizla gerceklesen 6zellesmenin
yaninda {iniversitelerin bu konuya egilmesi, biitiin elektrik sebekesi techizatlari {ireten
firmalarla, dagitim sirketlerinin ve elektrik iiretim firmalarinin ortakliginda 6rnek bir
dagitim sebekesi uygulamasi yapilmasi, elde edilen sonuglarin her dagitim sirketlerinde

ayni standartta uygulanmasi gerekmektedir ([65]: 55).

3.4.2.2 CHP (Birlesik Is1 ve Giig¢ sistemleri):

Merkezi gii¢ istasyonlarinda, tipik olarak iiretilen elektrigin 1/3 i kullanilmakta, 2/3 i
aktarim sirasinda kaybolmaktadir. Bu ylizden desantralize yenilenebilir enerji
kaynaklart ve CHP sistemlerindeki yerel enerji iiretimi enerji verimliligini arttirirken
kayiplart minimize etmek igin biiyiik bir potansiyele sahiptir. Kojenerasyon olarak
adlandirilan santraller 1s1 ve elektirik iiretiminde %90'a kadar verimlilik saglarken,

diinya enerji tiretiminin %7 sini olusturmaktadir ([186]: 129).

Kojenerasyon sistemleri, giic ve 1sinin kombine bir sekilde iiretilmesini igerir ve atik
olacak 1s1 geri kazamilarak ticari ve endiistriyel uygulamalarda kullanilabilmektedir
([264]: 70).Sadece elektrik iireten bir gaz tiirbini ya da motoru kullandig1 enerjinin
%30-40 kadarin1 elektrige cevirebilmektedir. Bu sistemin kojenerasyon seklinde
kullanilmas1 halinde sistemden disariya atilacak olan 1s1 enerjisinin biiyiik bir boliimii de
kullanilabilir enerjiye doniistiiriilerek toplam birincil enerji girisi % 70-90 oraninda

degerlendirilebilmektedir ([263]: 1).

CHP sistemleri yiiksek 1s1 gerektiren endiistriyi ilgilendirdigi gibi, daha kiigiik
organizasyonlar i¢in konut ve ticaret birimleri iginde Onemli bir potansiyel
barimndirmaktadir ([251]: 78). Bunun i¢in mikro kojenerasyon sistemleri; kurulu giicii 50
kW ve alt1 olan, 1s1, sogutma enerjisi ve elektrik enerjisinin ayni cihazla tek seferde
tiretilmesine olanak saglayan teknolojiler kullanilmaktadir. Mikro kojenerasyon
teknolojisi ile kiiclik 6lgekli enerji ihtiyact olan binalarin (daire, apartman, otel, hastane,
kampus, ofis vb.) elektrik, 1s1 ve sicak su ihtiyaglar1 karsilanabilmektedir. Ayrica, yazin
klimalarla saglanan sogutma enerji ihtiyaci, yine bu teknoloji sayesinde, ayri bir
sogutma tlinitesi ile binalarin tiim enerji ihtiyacini (elektrik, 1sitma, sicak su ve sogutma)

karsilayabilme kapasitesine sahiptir ([263]: 1-2).
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Sekil 3.37 Mikro kojenerasyon sisteminin konfigiirasyonu, ([263]: 2)

Mikro kojenerasyon teknolojisi tek bir enerji kaynagi ile ayni anda elektrik ve 1si
tiretimi, karbon emisyonlar1 ve sistem kayiplarinin azaltilmasi, sebekeye elektrik
aktarabilme, merkezi enerji tiretim tesislerinden daha az enerji kullanarak saglikli bir
tiretim—tiiketim dengesi kurulmasi bakimindan avantajlidir ([263]: 4). Elektrik iiretim
veriminin ortalama %35 oldugu konvansiyonel sistemlerde geriye kalan %65’lik enerji,
atik 1s1 olarak disar1 atilirken mikro kojenerasyon sistemi ile elektrik iiretimi en az %40
verim ile gerceklestirilebilmekte, %60 oranindaki atik 1s1, sicak su ve 1sinma
ithtiyaglarimi karsilamak amaciyla kullanilabilmekte, biiyiik merkezi enerji tiretim
istemlerine gore iletim ve dagitim hatlarindaki kayiplarin oniine gecilmektedir ([264]:

62-70).

Mikro 6l¢ekli CHP sistemleri sadece enerji iiretiminin yanisira, sehir altyapisinin yeni
bir eleman1 olarak kabul edilmesi s6zkonusudur. Bu sistemlerin tasarimi ve binalara
entegrasyonu kent dokusunu gorsel olarak etkilemektedir ([22]: 262). Biiyiik kentlere
hizmet eden biiylik CHP santrallerinden yap1 adasi 6lgeginde ¢alisan 1 MW altindaki
santrallere kadar ¢ok farkli dlgeklerde ve biiytikliiklerde CHP santrali kullanilmaktadir.
Ornegin Helsinki ‘de 1950 yilindan beri yapilarin %91 i bdlgesel 1sitma sistemi ile
desteklenmekte, CHP sistemleri ile beslenmesi sonucu emisyonlar onemli 06l¢iide
azaltilmakta, yakit verimliligi saglanmaktadir (%40 dan %80 e). CHP sistemleri
0zellikle Kuzey Avrupa’da genis kullanim oranina sahipken, diger Avrupa iilkelerinde

de yeni uygulamalar gelistirilmektedir ([22]: 260).

150



3.4.2.3 Bolgesel Isitma
Genel olarak 1sitma sistemlerini ii¢ baslik altinda toplamak miimkiindiir.

e Lokal isitma sistemleri; Is1, 1sitilacak mahal igerisinde {iretilmektedir (kat
1sitmast, klimalar),

e Merkezi 1sitma sistemleri; Bir merkezde tretilen 1sidir (bir veya birka¢ hacim
ve/veya binanin bir kazan dairesinden 1sitilmasi),

e Bolgesel 1sitma sistemleri; Bir bolgedeki binalarin, kii¢lik bir kentin tamaminin
veya bliylik bir kentin bir kisminin bir merkezden {iretilen 1s1 tarafindan 1sitilma
seklidir. (Universite kampiisleri, endiistri tesisleri, toplu konut uygulamalari,

mabhalle ve sehir 1sitmalari gibi biiyiik 6lgekli 1sitma sistemleridir) ([265]: 33).

Bolgesel 1sitma sistemleri igletme maliyetlerinin daha diisiik, ¢cevreyi daha az kirleten,
daha tehlikesiz, daha saglikli ve konforlu bir 1sitma saglayan sistemlerdir. Fakat dagitim
hatt1 maliyetleri, sistem maliyetleri, otomasyon zorluklari gibi problemler bu tiir
sistemlerin 1liman bdlgelerde tercih edilmemesine yol agmaktadir ([23]:22, Elele ve
[266]:131). Bolgesel 1sitma, hava kirliliginin  kontrolii bakimindan avantaj
saglamaktadir. Ozellikle yanmanm iyi bir sekilde saglanamadigi yerel tip (soba ve
kiiciik kazanlar) yakicilarda atmosfere atilan zararli gaz ve atiklarin miktar, diger
yakma sistemlerine gore oldukca yiiksektir. Bolge 1sitilmasinda, yanma verimi daha
yiiksek olan kazanlar kullanildigindan ve ayrica baca gazlari filtre edilebildiginden,

yanma gazlari igindeki zararli emisyonlar azaltilmaktadir ([265]: 34).

Ozellikle Kuzey Avrupa’da yaygin olan bolgesel 1sitma sistemleri bakimindan énde
olan kentlerden Helsinki de%91, Stockholm de %64 oraninda bolgesel 1sitma
sistemlerinden faydalanilmaktadir. Danimarka’da 400 den fazla bolgesel 1sitma sistemi
tedarigi saglayan firma bulunmaktadir. Ulkenin %350 si bu sistemlerle desteklenirken,
bliylik kentler 6rnegin Cophenhag %95 oraninda bdlgesel 1sitma sistemlerini
kullanmaktadir. 1990’larda Viyana da baglatilan bu sistemlerle 100000 daire ve kamu
binalar1 bolgesel 1sitma sitemlerine donistiirilmiistiir. Giiniimiizde bu sistemlerin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile desteklenmesi icin c¢aba harcanmakta, %50 si
basarilmis durumdadir. Friedrichshafen (Germany) andMarstal (Aeroe Island,
Denmark) oOrneklerinde genis Olcekli bolgesel 1sitma sitemlerine giines enerjisi
entegredir ve solar kolektorler yillik 1sitma enerjisinin %12,5 ini saglamaktadir. ([22]:

260-263, [267]:28-31).

151



Tiirkiye'de konut sektoriinde tiiketilen enerji toplam enerji tiiketiminin yaklagik ticte biri
kadardir. Bundan dolay1 konut sektoriindeki enerji tasarrufu ve verimliligi lizerinde
durulmasi gereken 6nemli konudur. Tiirkiye'de enerjinin yaklasik olarak %92'si sanayi,
ulagim ve konut sektorlerinde tiiketilmektedir. Konut ve isyerlerini kapsayan sektorlerde
enerji girdisinin % 43.4'u kaybolmaktadir. Enerji tasarrufu i¢in bu verimin mutlaka
artirtlmas1 gerekmektedir [1]. ([265]: 33). Bolgesel 1sitma sistemleri kent planlamasi
bakimindan daha kompakt planlanan yerlesmelerde diisiik altyapir maliyeti ve iletim

giicii bakimindan verimlilik gostermektedir.

3.4.2.4 Su Doéniisiimii

Su, yenilenebilir bir kaynak olmasina ragmen niifus artis1, ¢evre kirliligi, maliyet,
bilingsiz su tiikketimi, iklim sartlarindaki degisim gibi sebeplerden &tiirii ¢evrimini
tamamlamadan tiiketilmektedir ([268]: 530). Bu durum genel olarak yerlesmelere su
tedarigi konusunda yatirimlarin arttiritlmasina ve dolayli olarak insaat nakliye bakim vb.
sistemlerin ¢aligmasi i¢in enerji tilketimi ve emisyonlarin artmasina neden olmaktadir.
Yerlesme dokusu i¢inde su korunumu i¢in yap1 i¢inde su doniisiimii ve yagmur suyunu

depolama teknikleri olmak iizere temelde iki tip miidahale yaygin kullanilmaktadir.

Konutlarda kullanilan suyun miktari, tamamiyla tiiketicinin aligkanliklarina ve yasadig:
ortama bagh olarak farklilik gostermekle birlikte genel olarak evlerde kullanilan suyun
%401 banyo, %25 tuvalet, %12 mutfak, %13 camasir yikama, %5 temizlik, %5 bahge
kullaniminda tiiketilmektedir ([269]: 1157). Atik sularin yeniden farkli ihtiyaglar i¢in
kullanimi 6nem tasimaktadir. Buna gore evsel atik su;mutfaktan, camagir makinesinden,
banyodan, tuvaletten ve benzer amagli kullanilan boliimlerde kullanilip kanalizasyona
terk edilen atik sular olmakla birlikte siyah su bu atik suyun tuvaletlerden gelen ve
foseptik atig1 iceren kismini olusturmaktadir. Gri su ise; tuvalet sularinin disinda kalan
tiim atik sulari igeren daha az kirli olan yeniden kullanim potansiyeli tasiyan sulardir.
([269]: 1156, [268]: 22). Gri su geri kazanim sistemi gri suyu toplayan, depolayan ve
organik madde miktarin1 diistirerek, hijyenik hale getirerek yiiksek kalitede kullanim
suyu saglayan sistemlerdir. Bu sistemlerin boyutlari, kurulacag: yerin 6zelliklerine gore
degismektedir (Otel, konut vb.) ([269]: 1161). Gri su sistemleri su kaynaklarinin
korunumu ve kamusal su destegine ihtiyacin azalmasi kanalizasyon toplama ve aritma

hizmetlerine ihtiyacin azalmasi ile sonuglanabilir ([250]: 2-254).
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Sekil 3.38 Gri su geri kazanim sisteminin kurulum semasi1([269]: 1161)

Diger yandan son yillarda kullanimi giderek yayginlasan yagmur suyu toplama
sistemleri ile binalarda kullanilan su tiiketimi azaltilmaktadir. Su probleminin yasandigi
kurak bolgelerde oOzellikle bahge sulamasinda yagmur suyu kullanimi 6nem arz
etmektedir. Su toplama siireci yagmur suyunun binalarin ¢atilarindan veya zeminden
toplanmasi, oluk sistemi ile iletiminin saglanmasi, yagmur suyu deposunda
biriktirilmesi ve aritilarak bina igine iletilmesi seklindedir ([250]: 2-254). Catilardan
toplanan su, genellikle kullanim suyu olmasinin yanisira aritilarak igme suyu seviyesine
de getirilebilmektedir. Ancak tesisat maliyeti nedeniyle yagmur suyunun konut disinda
kullanilmasimni daha yaygin bir uygulamadir. Bu durum o6zellikle kirsal karakterli
yerlesmeler i¢cin onem arzetmektedir. Konut igerisinde yagmursuyu désemi ile sebeke

doseminde bagimsiz veya sebeke destekli olarak diizenlenebilmektedir ([268]: 22-28).

Diger yandan yagmur suyu drenaji goreceli olarak temiz olmasmna ragmen
kanalizasyondan daha problematik olabilmektedir. Su gecirmez ylizeylerin kullanimi
suyun dogal olarak siiziilmesini engellemektedir, bodylece kirli suyun akis1 ile
sonuglanabilmektedir ([250]: 2-254, [127]: 70). Yollari, catilar1 yikayan hidrokarbon
gibi kirleticiler gollere ve akarsulara zarar vermektedir. Yerlesmelerde yagmur suyunu
filtrelemek icin acgik alanlara park alanlarina ihtiyag vardir. Gegirgen dosemeler,
bitkilendirme ile yagmursuyu akisini azaltmak ek olarak su toplama sistemlerinin

faaliyete gegirilmesi 6nem tagimaktadir ([270]: 72).

Su bir gergektir ki suyu korumak enerjiyi korumaktir. Su iireten bir ¢ok sistem, igme

suyundan yiizey suyu yonetimine, atik su aritmaya, sicak suya gii¢ harcanmasi anlamina
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gelmektedir.Diinyada bir ¢ok {iilkede yasalarla diizenleme ve tesvik saglanmaktadir.
Ormegin Almanya, Avustralya, ABD ve Ingiltere’de uygulama standartlar1 tanimlanmus
sistemin kuruldugu yerlerde vergi fiyat indirimi uygulanmaktadir. Japonya’da 30000
m2 den biiyilk binalarda yagmur suyu toplama sistemlerinin kurulumu zorunludur.
Hindistan’da belirli bir alan biiyiikliigli olan ¢atilari ve parsellerde su toplama

zorunludur ([268]: 29-30).

3.4.2.5 Kentsel Kat1 Atik Yonetimi

Kentsel kati atik evsel, ticari ve endiistriyel islevler sonucu olusan ¢evre ve insan sagligi
yaninda diger toplumsal faydalar nedeniyle diizenli bi¢imde uzaklastirilmas1 gereken
ancak tehlike arz etmeyen maddeler olarak tanimlanabilir ([271]: 1; [274]: 4, [33]: 9).
Atik yonetiminin temel stratejisi atik iiretilmesinin engellenmesi ve atigin ayni
zamanda kaynak olarak kullanilmasidir.. Bu nedenle siirdiiriilebilir atik ydnetimi
kavrami, toplumsal yasamda degisik sektorlerce iiretilen atiklarin yOnetiminde,
depolama alanlarinda ve yakma tesislerinde kaybolan atiklarin/kaynaklarin en aza
indirilmesi ve engellenmesi, geri kazanim oranlarinda en yiiksege ulasilmasi, geri
kazanimi miimkiin olmayan materyallerin ise tekrar geri kazanimi miimkiin olanlarla

degistirilmesini amaglamaktadir ([272]:1).
Kati atik yok etme yontemleri dort grupta irdelenebilir;

e Diizensiz Depolama: Kati atiklarin, yerlesim alani disinda hi¢bir 6nlem alinmadan
gelisigiizel bicimde depolanmasidir. Bu yontem  insan ve c¢evre sagligi
bakimindan terk edilmesi gereken uygulama olarak degerlendirilmelidir.

e Diizenli-Sihhi Depolama: Kat: atiklarin depolama yontemiyle uzaklastirilmasidir.
Uygun arazi oldugunda ekonomik ve maliyeti gorece diisiiktiir.

e Kompostlastirma, Tekrar Kullamm, Geri Doniisiim ve Geri Kazamim:
Kompostlama; atiklar icerisindeki organik maddelerin ayiklanmasi, ebat
kii¢iiltme, nemlendirme, kullanima hazirlama islemlerinden olusmaktadir. Tekrar
kullanim; atiklarin temizlenme disinda hicbir isleme tabi tutulmadan ayni sekliyle
defalarca kullanilmasidir. Geri doniisiim; atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal
islemlerden gecirildikten sonra ikinci hammadde olarak iiretim siirecine

sokulmasidir. Geri kazanim; atiklarin 06zelliklerinden yararlanilarak igindeki

154



bilesenleri fiziksel, kimyasal ya da biyokimyasal yontemlerle bagka iiriinlere veya
enerjiye ¢evrilmesidir.

e Yakma: Kat1 atiklarin 6zel olarak projelendirilmis tesislerde hacim olarak azaltma,
enerji elde etmek amaciyla yakilarak uzaklastirma ve enerji kazanim yoéntemidir.
Baglica amaci verimli depolama olan yontem ile kati atiklar hacimce %80-90,

agirlik bakimindan %75- 80 oraninda azaltilabilmektedir ([273]: 79, [274]:7)

Cevre lizerinde biiyliik bir baski olusturan ve gilin gectikce artan atik sorununun
tamamiyla ¢oziimii icin tek bir yaklasim yeterli degildir. Ancak tiim yontemlerin
kombinasyonu ile etkin bir atik yonetimi saglanabilir. Uluslar aras1 diizeyde kabul goren
bu yaklasim, “Entegre Atik YOnetimi” anlayisinin benimsenmesine yol a¢cmustir.
Entegre atik yoOnetiminde, atik yOnetiminin tim unsurlart bir biitiin olarak
degerlendirilerek hem g¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiiriilebilirligin saglanmasi
hedeflenmektedir ([275]:1). Entegre kat1 atik yonetimi planlamasi; atiklarin iretildigi
kaynakta biriktirilmesinden baslayarak toplama, tasima, isleme ve son uzaklastirma
stireclerini kapsayan entegre planlama bigimidir ([33]: 16; [276]: 435-436). Giiniimiizde
entegre atik yonetiminin hiyerarsisi atik 6nleme, atik azaltma, yeniden kullanim, geri

dontisiim, geri kazanim, nihai bertaraf adimlardan olusmaktadir.

Atik olusum miktar1 ise Oncelikle niifusa bagli oldugu i¢in bolgesel planlamalarin
yapilmasi onerilmektedir. Baz1 arastirmacilar ve AB standartlar1 entegre bir yonetime
bagli niifusun 500.000 kisiden az olmamasini tavsiye etmektedir ([127]: 39, [272]:1,
[275]: 1). Tirkiye’nin cografi 6zellikleri, niifus yogunlugu ve ulasim durumu gibi temel
parametreler dikkate alindiginda optimum atik yonetim birligi niifusunun 300.000 kisi
civarinda oldugu diisiiniilmektedir.Ayrica bolgesel kat1 atik yonetim tesislerinin hizmet
verecegi Atik Yonetim Birlikleri veya atik havzalarinin, 50-60 km’lik tagima
mesafelerinde ve olabildigince fazla niifusa hizmet vermek iizere olusturulmasi

hedeflenmistir ([275]: 48).
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Sekil 3.39 Entegre kat1 atik yonetim semasi ([272]:2)

Kat1 atik icindeki degerlendirilebilir bilesenler, hangi yontemlerle geri kazanilacak
olursa olsun, bu atiklarin diizenli ve ekonomik bir sekilde ayristirilarak toplanmasi
gerekir. Sistemde diizenli depolamaya gelen atik miktar1 ne kadar az ise geri kazanilan
veya donistiiriilen atitk miktar1 da o denli fazladir. Madde geri kazanim ile maddi

kazanimin beraberce en yiiksek degere ulagtigi ¢oziim en optimum ¢dziimdiir ([272]:2).

3.5 Béliim Sonucu

Enerji verimliligi fosil kaynaklarin tiikkenme riski, zararli gaz emisyonlar1 ve kiiresel
1sinma tehlikesi karsisinda son birka¢ on yildir iilkelerin giindemindedir. Bu konuda
egitim programlari, etkinlikler, yerel dlgekte iklim planlari, yap1 enerji performansi
kriterleri gibi birtakim yaklasimlar gelistirilmektedir. Ancak, istisnalar olmakla
birlikte,enerji verimliligi konusunda giiniimiizde {riin, ara¢ kullanimi veya bina
Olceginde miidahalenin Gtesine gecilememistir. Fosil yakitlarin heniiz uygun fiyatlari,
enerji verimliligi teknolojilerinin maliyeti ve toplumsal biling diizeyi diinyanin bir¢cok
bolgesinde s6zkonusu gelisimin Oniindeki temel engeller olarak bulunmakta, ancak giin
gectikce gecerlilikleri  kaybolmaktadir. Gelecek siiregte hizla gelisen teknoloji

paralelinde enerji verimliligi konusunda atilacak adimlarin iiriin, yap1 6l gegi ve bireysel
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yaklagimlardan ¢ikarilarak yerlesmeler ve toplum Olgegine taginmasi gerekmektedir.
Konunun kapsamli bir Olgege tasinmasi yerlesmelerin fiziksel planlarinin enerji
verimliligi bakis acis1 ile yeniden degerlendirilmesi Onem arzetmektedir. Bu
gereksinime bagli olarak yerlesmelerin planlama siirecinde ele alinmasi i¢in kapsamli
bir sekilde enerji verimliligi konusuna odaklanacak, enerji tiikketimi unsurlar1 arasindaki
iliskiyi ortaya koyacak bir yerlesme degerlendirme modelinin {iretilmesi ©nem

tasimaktadir.

S6zkonusu modelin olusturulmast igin literatiire dayali olarak yerlesmeler iizerine
tiretilmis enerji verimliligi stratejileri anahtar verilerdir. Bu konuda o6zellikle kuzey
Avrupa iilkeleri basta olmak lizere gelistirilen politikalar ve uygulamalar mevcuttur.
Ancak bu iilkeler dahi gelisen teknoloji karsisinda siirekli kendilerini yenileme hareketi
icerisindedirler. Kuzey Avrupa’nin akilli, ekolojik kent yaklagimlarinin yanisira
Ingiltere’de Kentsel Ronesans ve ABD’de “Akilli Biiyiime” politikalar1 konunun
yerlesmeler biitiiniinde degerlendirilmesi i¢in gesitli araglar ortaya koymaktadir. ABD
Cevresel Koruma Ajansi, Uluslararas1 Kent Yonetimi Birligi ve Akilli Biiyiime Ag1’nin
ortaya koydugu yerlesme biitiiniinde enerji verimliligi stratejileri agagida altbashiklar

halinde verilmektedir.
Tasarim Planlama ve Yonetim:

- Bolgesel ortaklar siirdiiriilebilir gelecek vizyonunda biraraya getirmek

- Sirdiiriilebilir tasarim ilkelerini kapsamli planlar ile birlestirmek

- Kisa-orta-uzun donem siirdiiriilebilirlik hedefleri ve degerlendirme kriterleri ortaya
koymak

- Gelisme kararlarin1 maliyet verimli, adaletli ve dngoriilebilir sekilde tiretmek

- Sirdiiriilebilir gelismeyi cesaretlendirecek ekonomik girisimler yaratmak

Enerji:

Kentsel plan, politika ve uygulamalarla ilgili stirdiiriilebilir enerji stratejileriain

gelistirmek

- Kojenerasyon, yenilenebilir enerji verimli enerji yonetimi gibi siirdiiriilebilir enerji
teknolojilerini yayginlagtirmak

- Kat1 atik doniligiimiinii gelistirmek ve yayginlastirmak

- Enerji verimli bina standartlarin1 uyarlanmak
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Arazi Kullanim1 ve Ulasim:

Bolgesel aktarimi destekleyecek yogunluklarda karma alan kullanimini gelistirmek
Giiglii mekan algisi ile yiiriinebilir mahalleler yaratmak

Alternatif yakitlarin kullanimini ve toplu tasimayi tesvik etmek

Meskun alan oncelikli gelismeyi desteklemek

Acik mekanlari, tarim alanlarini, dogal giizellikleri, habitat ve kritik dogal alanlari
korumak

Kentsel peyzaja agik mekanlarin entegrasyonunu saglamak

Konut ve Cevresel Sistemler:

Kompakt yap1 tasarimini tesvik etmek

Konut se¢enekleri yaratmak

Transit aglar etrafinda yiiksek yogunluklu konut alanlarinin gelisimini 6ncelemek
Kentsel atik sularin yeniden kullanilmasini saglamak

Coklukullanim i¢in doniistiiriilmek iizere tasarlanmisiiriinlerin kullanimini tesvik

etmek ([23]:62).

Bu yaklagima benzer sekilde Baeumler'in raporuna gore, Cin kentlerinin diisiik karbonlu

gelisimi i¢in ¢ok sektorlii, kapsamli bir bakis acisi ile belirlenen modelde; ekonomik

yapi ile uyumlu enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelisimi, kamusal

ulagimin gelisimi ve verimli kentsel form kazanimina siirdiiriilebilir yasam bigimi

entegre edilmektedir ([117]: 67).

Urban Energy
Form Efficiency

Economic

Structure

Renewable
Energy

Sekil 3.40 Diisiik karbon kent yol haritas1 ([117]: 67)
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Bir baska model; kentsel morfoloji ve enerji performansi iligkisi, yerlesmelerin
yenilenmesi ve siirdiiriilebilir gelisme konseptinin entegrasyonu ile kurgulanmistir.
Buna gore enerji arz ve talebi siirdiiriilebilir enerji gelisme konsepti dahilinde “koruma,
verimlilik, yenilenebilir enerji” alt basliklarinda stratejileri ortaya koymaktadir. Bu
stratejilerin mekan ile iligkisi mikroklima kontrolii, pasif solar tasarim, diisiik enerji
ulasim ve yapida kompaktlik yenilenebilir enerji {retimi hedeflerini ortaya
koymaktadir. Bu hedefler enerji odakli kentsel yenileme ve doniisiim hareketinin

kentsel morfolojiye adapte edilmesi geregini vurgulamaktadir ([277]:3).

Urban morphologies > | Energy
Demand/Supply
framework

: ; Induced mofications
* dimension Demand

structures + shape * Physical changes » stock of needed services

designs ki + induced energy .
forms localization consumptions stock of needed energy

interconnection * inefficiency Supply

» compasifion +amount of imported energy
from outside systems

sustainable
energy

settlements

(1] 1
renerwal development

concept

(energy
renewal)

Targets Strategies
+ micro climate control
* passive solar design Saving & Demand / Use of energy

» Saving & Conservation : reducing the

provimity SansenRion need (amount) of urban services
Spatial matching + Efficiency: using less energy to provide
- low energy transport opportu nities the same level of urban services;
system Efficiency
* building compactness
Supply
+ Renewable energy. Easing the
« active renewable energy | Renewable exploitability of on-site renewable scurces
production (suitability) < of energy.

Sekil 3.41Kentsel yerlesmelerde morfoloji ve enerji performansi arasindaki iligki
cercevesi / konsepti ([277]:3).

Modelin agilimi;

o Koruma: Bolgesel dlgekte dogal iklim ve dogal 151k kosullarina uyumlu gelisme,
kentsel Ol¢ekte konut ve kentsel hizmetlere yakinlik ve yesil alan faktoriiniin
gelistirilmesi, mahalle 0Ol¢eginde ise binalarda dogal aydinlatma ve 1s1

korunumunun saglanmasi,
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e Verimlilik: Bolgesel dlgekte verimli ulasim baglantilari, kentsel 6l¢ekte bolgesel

1sitma ve sogutma sistemleri ile toplu tagima erisilebilirligi, mahalle 6lgeginde ise

yaya ve bisiklet erisiminin artirilmasi,

e Yenilenebilir enerji: Bolgesel Ol¢ekte arazinin solar gii¢ potansiyeli ve biyokiitle

giici potansiyelinin ortaya konmasi,

kentsel oOlcekte yeralti 1s1

pompasi

tekniklerinin yayginlastirilmasi, mahalle 6lgeginde ise ¢at1 ve cephede solar termal

ve PV uygulamalar

olarak a¢iklanmakta ve bu alt basliklarin analiz edilmesi Onerilmektedir. Bunu takiben

yerlesmelerde enerji performansinin ortaya konabilmesi igin yukarida belirtilen analiz

basliklarina gore puanlama sitemi gelistirilmis, yerlesmeler i¢in belirlenen kriterlere

gbre puanlama yapilarak enerji performansinin ortaya konmasi amaclanmistir.

Cizelge 3.17 Yerlesmelerde enerji performansi i¢in belirlenen kriterler ve puan
degerleri ([277]: 8-9)

3 puan 2 puan 1 puan
Iklim bolgesi 1. bolge 2. bolge 3. ve 4. bolge
Los, 1990;
IEA/OECD, 2009;
Alanda dogal 1g1iklandirma 5 ve 8 saat O'Cathian&Jessop,
saati 8 saat uisti arasi 5 saat alt1 1978; USBC, 2009
Ana yollar ve rayli sistem 1000-2000m 500 m alt1 ve Banister 1981, 2005;
yogunlugu 500-1000 m aras1 | arasi 2000 m {istii USBC 2009
Arazi lizerinde y1llik solar 2500-4000 2500 alt1 Vettorato&Geneletti,
1$1ma vat/m2 4000 wh/m2/giin | wh/m2/giin wh/m2/giin 2008
Biyokiitle olanagi 10 m3/ha/y1l 5-10 m3/ha/y1l |5 altt m3/ha/y1l | Vettorato et al. 2011
diisiik ve diistik- orta ve orta Vettorato&Prosperi,
Ortalama yiizey 1s1s1 orta Orta yiiksek 2011
Energyand
Yapidakompaktlik (s/v) 100 iistii 50-100 aras1 50 alt1 Resources, 2004
Kentsel temel servislerin
yogunlugu (n/500m2) 15 lsti 10-15 arasi 10 alt1 Farr, 2008
20000-35000 | 20000 alt1
Is yogunlugu 35000 ig/km2 is/km2 is/km2 Farr, 2008
Toplu tagima durak durak |500 m2 de 5 in 500m2 de 3-5 | 500m2 de 3 iin | Banister 1981, 2005;
yogunlugu iizerinde durak durak alt1 durak USBC 2009
Kat /alan orani 3 st 2-3 2 alti USBC, 2009
GSHP potansiyeli 3 Ustii 2-3 2 alt1 Vettorato et al. 2011
Bina iizerinde dogal Vettorato&Geneletti,
1siklandirma saati 8 saatten fazla 5-8 arasi 5 in alt1 2008
Bitkilendirme indeksinde
farklilik 0.4 isti 01-0.4 aras1 0.1 alt1 Landsat, 2005
Bir yoldan ortalama Banister 1981, 2005;
uzaklik 100m alt1 100-250m 250 m lstii USBC 2009
Bina gat1 ve cephesinde 2500-4000 2500 alt1 Vettorato&Geneletti,
yillik 151ma miktar1 vh/m2 | 4000 wh/m2/giin | wh/m2/giin wh/m2/giin 2008
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Bir bagka modelde; enerji verimli sistem akis1 yerlesme, ulagim ve konut iligkisine gore
kurgulanmistir. Modelde elektik ve su destegi ayr1 calismakta olup, elektrik akis
acisindan yerlesme biitiiniinde enerji akisini kontrol eden elektik kontrol merkezi
bilginin toplandig1 yer olarak tarif edilmektedir. Modelde atik su sisteminin kentsel su
aritma sistemi ile entegrasyonu, yenilenebilir enerjilerin konut ve yerlesme ile iligkisi,

ulagim sisteminin elektrik sebekesi ile iligkisi, kentsel hizmetlerin uzaktan kontrolii

acgiklanmustir.
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| Legend : Indicated flow direction ———»

Sekil 3.42Akilli yerlesme sistem akis1 modeli ([23]:78)

Tiirkiye’de enerji verimliligi konusunda gelisme kaydedilmeye baglansa da heniiz
kentsel planlama politikalarinda etkin bir yer verildigi sdylenemez. Tiirkiye nin kii¢iik
Olcekli kentlerinin enerji verimli gelisimine odaklanan bu calismada yerlesmelerin
enerji  verimli gelisimi i¢in bir degerlendirme modeli ortaya konulmasi
hedeflenmektedir. Bunun i¢in; Diinyadaki gelismelerin incelenmesi asamasinda
yerlesme biitlinlinde ele alinan yaklagimlarin ve parametrelerin analizi yapilmistir.
Incelenen ve bu béliimde aciklanan yerlesme orneklerinden de yararlanarak yapilan

cikarima gore; yerlesmelerde enerji verimliligi, ilgili konular1 ve 6rnek degerlendirme
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modelleri 151ginda enerji verimli gelisime etki eden bes farkli unsurun birbiri ile
iligkisinin analiz edilmesi ve sonuclarin fiziksel planlama siirecine entegre edilmesi
onerilmektedir. Boylece enerji verimli gelisme cercevesinde “yerlesme fiziksel planini”
etkileyecek unsurlar;yerlesme formu,enerji yonetimi, klimatik ortam, tiikketim, toplumsal

yaklagim olarak ortaya konmaktadir.

Bu unsurlarin birbiri ile iliskisi gelistirilen “enerji verimli yerlesme degerlendirme”

modelinde agiklanmaktadir.
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Sekil 3.43Enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli

Bu model bir yerlesmenin enerji verimli gelismesi icin ele alinmasi gereken konulari
vurgulamaktadir. Sistemin her bir 6gesi semada gosterilen dogrultulardaki diger 6geler

cercevesinde degerlendirilmektedir. Buna gore enerji verimli bir yerlesmede;

- Yerlesme formu daha az tiiketime neden olmalidir

- Yerlesme formu iklimsel agidan verimli bir ortam yaratmalidir
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- Yerlesmenin iklimsel ortami1 daha az enerji tiiketimine neden olmalidir
- Yerlesmenin iklimsel ortami enerji yonetimini destekleyecek yapida olmalidir
- Yerlesmede enerji yonetimi daha az tiikketim degerleri ortaya koymalidir

- Yerlesmede enerji yonetimi yerlesme formumun daha verimli bir sekilde gelisimini

tesvik etmelidir
- Tim bu siireclerin etkin bir sekilde islemesi i¢in toplumsal algi ve davranis

bi¢iminin enerji verimli bir gelecek fikrine hazir olmas1 gerekmektedir.

Bu noktada enerji yonetimi kendi i¢inde farkli bir acilim gostermekle birlikte her bir

acilim baslhig tiiketim ve yerlesme formuna etki unsurlar1 olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 3.44 Enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli - Enerji Yonetimi
Acilimi

Calismanin izleyen boliimiinde; yukarida agiklanan tiim basliklar1 kapsayan 6rnek bir
yerlesmede fiziksel analizler dogrultusunda toplumsal davranis egilimi Olgiilerek

yerlesme fiziksel planlarina aktarilmasi gereken stratejiler tespit edilmektedir.
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BOLUM 4

4. ALAN CALISMASI

Daha once agiklandig1 lizere, tez c¢alismasinda “akilli yerlesme kurgusu” ortaya

konarak, bu kurgunun bilesenlerinden “verimli enerji yonetimi” stratejisinin ornek bir

yerlesme iizerinde irdelenmesi hedeflenmektedir. Yapilan ¢alisma segilen yerlesmenin

enerji verimliligi bakimindan potansiyellerini ortaya koymakta, yerlesmenin planlama

stratejilerine yon gosterici bir perspektif sunmaktadir.

4.1 Cahsma Alani Se¢imi

Calisma gelisen teknoloji ve artan kentlesme egilimine kosut olarak beseri ve cografi

sinirlarim1  agmamis, akilli gelisme potansiyeli tasiyan kiigiik olcekli yerlesmelere

odaklanmaktadir. Kiiciik 6l¢ekli kentlere yonelmenin nedenlert,

Yerlesme makroformunun daha etkin ve hizli kontrol altina alinabilmesi,

Yerlesmelerin enerji bakimindan kendine yeterlilik potansiyelinin daha fazla

olmasi,

Iletisim ve ulasim aglarinin  gelismesiyle bu Olgekteki kentlerin gelismesi

varsayimi,
Niifus acisindan katilim ve toplumsal tepkinin daha net ortaya konabilmesi,

Bu yerlesmelerde oOlgek itibariyle daha net kararlarmin kent mevzuatina

aktarilabilme olanag,

Bircok yerlesmede fosil yakitlarin kullaniliyor olmasi, ancak olgek itibariyle kiigiik

yerlesmelerin yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha etkin faydalanma, daha
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kolay entegrasyon ve kazanilacak enerji ile yerlesmelerin kendine yeterlik

potansiyeli tagimasidir.

Ayrica Tiirkiye'de niifus ve mekansal olarak biiylik kentler odakli bir gelisme egiliminin

siiregelmesi calismanin kii¢iik Olcekli kentlere odakli gelistirilmesinin bir diger

nedenidir. Ciinkii Tiirkiye’de;

Kiiciik 6lcekli yerlesme adedi yiiksek olmakla birlikte bu kentlerde yasayan sayisi
azalmaktadir. (Tirkiye’deki toplam kent merkezi adedinin %97’sinde -150 bin alt1
niifusa sahip 820 yerlesmede- niifusun %38 i yasamakta, %3'linde -150 bin {istii

niifusa sahip 44 yerlesmede- niifusun %62’si yasamaktadir.)

Farkli cografyalarda 2-10 bin niifuslu 450 kent ile 12 milyon niifuslu 1 kent aynm

planlama mevzuatina gore diizenlenmektedir.

Planlama calismalarinda biiyiik kentlerde niifus gelisiminin kisitlanmasina yonelik
projeksiyonlar gelistirilirken, orta ve kiigiik dlcekli kentlerde yiiksek niifus artisi
veya sabit niifus artis1 dnerilmektedir (Bkz: Istanbul Cevre Diizeni Plani, Trakya
Cevre Diizeni Plan1). Boylece kiiclik 0Olgekli kentlerde genellikle gelisme
potansiyeli dikkate alinirken, orta ve biiylik 6l¢ekli kentlerde go¢ vb. etkenlere

dayal1 olarak asir1 bliylimenin 6niine ge¢ilmesine dnem verilmektedir.

Buna karsin; yerlesmenin bigimi Ozellikleri, niifusu ve demografik egilimler
dikkate alinmaksizin gelisme alani odakli planlama kiiciik 6l¢ekli kentlerde dogal

alanlar lizerinde sacaklanarak gelisimi tesvik etmektedir.

Kiigiik dlgekli yerlesmeler biiyiik yatirimlar ya da yerel nitelikleriyle ¢ekim alani
olma cabasi tasimaktadir. Kiiresel ekonominin agirligi, kiiltiirel benzesme ve
iletisim-ulasim imkanlar1 son yillarda yerel ekonomi ve turizm gibi yerlesmeye 6zel
sektorlerin 6ne ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu nedenle kiictlik dlgekli yerlesmeler bu
egilimden faydalanmak istedigi i¢in kentsel miidahalelere daha agik bir yap: ortaya

koymaktadirlar.

1980'1i yillarin kentlesme dalgasinin ortaya koydugu fiziksel yapr ekonomik
Oomriinii tamamlamaktadir. Bu donemde {iretilen sagliksiz betonarme yapilanma
glinlimiiz yap1 teknolojisinin 6zellikle enerji tiiketimi konusunda sundugu firsatlar

karsisinda yenilenme potansiyeli tagimaktadir.
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o Kentsel doniisiim kent biitlinliiglinden bagimsiz bir sekilde 6zellikle ranta dayali bir

miidahale araci olarak gelismekte, bu gelisim siirecinde tlilkenin planlama sistemi

yetersiz kalmakta veya kolaylikla delinebilmektedir.

Bu nedenlere dayanarak Tiirkiye’de niifus biiyiikliikleri ve kent adedi karsilagtirmasina
gore (cizelge 4.1) niifusu 30000’e kadar olan yerlesmeler grubu ¢alisma alani se¢iminin

ilk asamasi olarak ortaya konulmaktadir.

Cizelge 4.1 Tiirkiye’de yerlesme biiytikliiklerine gore niifus artis durumu, 2000-

2012 [281]

Niifusu , | Niifus

Niifus Araligi Yerlesme | Gelisen Niifusu Duragan kaybeden Niifus artisi
sayisi Yerlesme Yerlesme Sayist
1 yerlesme sayisi

Sayisi
2000-10000 450 26 52 372 -748000
10000-30000 214 52 56 106 276000
30000-70000 98 57 19 22 581000
70000-140000 63 47 10 6 1142000
140000-230000 16 11 4 1 567000
230000-400000 10 8 0 2 587000
400000-600000 5 5 0 0 964000
600000-1000000 5 5 0 0 1527000
1000000+ 7 7 0 0 6570000

Ikinci asamada ise secilecek yerlesmenin
onem arz etmektedir. Bunun nedeni kentlesme diizeyi artig egiliminde olan ve degisim
potansiyeli tasiyan bir yerlesmede enerji verimli yerlesme planlamasinin hizla isler hale
getirilmesinin diger yerlesmelere emsal teskil etme potansiyeli sunmasidir. Bu nedenle
DPT Gelismislik Endeksine gore iilkenin en gelismis bdlgesi olan Marmara Bolgesine
odaklanilmistir. Istanbul hinterlandinda gelisen bolgede Dogu Marmara, Giiney

Marmara, Giineybati Marmara ve Trakya alt bolgeleri farkli diizeylerde, farkli

etkenlerle gelisme siirecindedir.

“potansiyel gelisme baskis1” altinda olmasi

lTiirkiye ortalama niifus artig hizinin {izerinde geligen yerlesme sayist

*Tiirkiye ortalama niifus artis hizinin altinda gelisen yerlesme sayis
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Kentlesme diizeyi bakimindan yapilan degerlendirmede Dogu Marmara ve Giiney
Marmara alt bolgelerinin son 20 yillik siirecte sanayi ve hizmet sektorlerinin gelisimine
bagl olarak niifuslarinin ve kentlesme diizeyinin biiyiik artis kaydettigi goriilmektedir.
Bati Marmara'da ise bolgeye gore daha diisiik degerler mevcut olmakla birlikte,bu
kisimda Tiirkiye ortalamasina gore niifus artis hizinin yiiksek oldugu, ancak kentlesme

orani ortalamasindan daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Marmara alt bolgeleri kentlesme ve niifus durumu [281]

Kentlesme Orani Niifus artis hiz
Alt bolgeler 1980 |1990 | 2000 | 2010 | 1980-2010
Istanbul 61 91 91 98 171
Dogu Marmara (Kocaeli altbolgesi) 39 50 57 80 129
Dogu Marmara (Bursa altbolgesi) 56 71 76 88 111
Bati Marmara (Trakya Altbolgesi) 44 52 60 67 85
Bat1 Marmara (Balikesir-Canakkale Altbolgesi) 38 45 51 58 75
Tiirkiye 44 59 65 76 51

Bu durum o6zellikle Giineybatt Marmara’nin diger alt bolgeler kadar gelisme baskisi
altinda kalmadigini, diger bdlgelere gore kir-kent dengesinin korunabildigini

gostermektedir.

Ornegin, Giiney Marmara altbdlgesinin dogal kaynaklarmi tarim isletmeleri ve tarima
dayali sanayi kuruluslariyla degerlendirerek ekonomisini, basta otomotiv ve tekstil
olmak iizere, seri iiretimlere yonelterek geldigi konuma, ayni dogal bolluklar icerisinde
bulunan Canakkale ve Balikesir illeri erisememistir. Bursa’nin sanayilesmeye ddedigi
bedel sacaklanma, yayilma, aglomerasyonun da etkisiyle tarimsal alanlarin, sebze ve
meyve bahgelerinin elden ¢ikartilmasi, ve ylizey sularmin asirt kirlenmesi bigiminde
gerceklesmis ve ekonomi-ekoloji dengesi agir baskilar sonucu biiylik Olciide
bozulmustur. Dolayisiyla Marmara bolgesi gelisme baskilar1 karsisinda Giineybati
Marmara altbolgesinin kismen korunabilmis bu yapisinin siirdiiriilebilirligi biiyiik 6nem

arz etmektedir.

Diger yandan, istanbul 1/100000 il Cevre Diizeni Plan1 raporunda belirtilen bolgesel

yaklagima gore Istanbul’un bat1 ve dogu kanatlarini agarak batida Edirne’ye ve doguda
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Diizce’ye dogru, giineyde ise Bursa’nin batida Bandirma ve Balikesir’e, doguda
Eskisehir’e dogru uzandigi goriillmektedir. Herhangi bir miidahalede bulunulmamasi ve
mekansal gelismenin kendi seyrine birakilmasi halinde gergeklesecek eksensel

gelismenin anilan kanatlar tizerinde viicut bulacagi ongoriilmektedir ([278])(Sekil 4.1 ).

»»»»»
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Sekil 4.1 Marmara Bolgesi gelisme koridorlari [278]

Ancak Giineybati Marmara Kalkinma Ajansinin ortaya koydugu 2010 yil1 bolge planina
gore, Trakya’yr Canakkale iizerinden k&prii ve otoyol ile Balikesir’e, oradan izmir,
Bursa ve I¢ Anadolu’ya baglayacak yeni bir potansiyel gelisme aksi iizerinde
diigiiniilmektedir ([279]). Bu aks lojistik bir aksi tarif etmekle birlikte bolgeye yeni
islevlerin yiiklenebilecegi bir zemin hazirlamaktadir. Dolayisiyla bu aksin etki
alanindaki yerlesmeler gelisme baskisi ile karsilasacaktir. Bu durum mevcutta kir-kent
dengesi, yerlesme biiylikliikleri, dogal yapis1 ile avantajli durumdaki bolgenin
stirdiiriilebilirligi geregine bagl olarak, akilli yerlesme prensiplerinin sehir planlarina
aktarilabilece§i model yerlesmenin se¢iminde Giineybatt Marmara Canakkale alt

bolgesi ve gevresini 6ne ¢ikarmaktadir.
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Sekil 4.2 Giiney Marmara Bolgesi Stratejik Plan1 [279]

Halen Canakkale ilinde otoyol yatirimlari siirdiirilmekte, kisa vadede bolgenin

tamaminin boliinmiis yollarla birlikte, kapasitesinin artirtlmis olacagi anlagilmaktadir.

ORANEL KELES

KGM'ce Yapilan
Valilik Ki da Yapil

Otoyol v-. Baglanti Y;Ihn

KGM’ce Calisilan

Valilik Koordinasyonunda Calisilan
Otoyol ve Baglant: Yollan

ihale Edilecek Boliinmiis Yollar

Sekil 4.3 Canakkale Ili ve ¢evresindeki béliinmiis otoyollar, [280]
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Uzun vadede ise bolgenin mekansal organizasyonun sekillenmesinde; Izmir’den
baslayarak Bursa iizerinden Gebze-istanbul yonlii ve Canakkale Bogazi iizerinden
Tekirdag yonlii iki otoyol projesi temel belirleyiciler olmaya adaydir. Diger yandan
Balikesir Merkez yakinindaki Gokkoy lojistik kdy projesi ile TCDD'nin yiik tagima
kapasitesi gelistirilmekte, Bandirma'ya baglanan demiryolu ile s6zkonusu karayollarinin

eklemlenmesi amaglanmaktadir ([280]).

E Shzlesmesi imzalanan Otoyol
"~ Gebze-Orhangazi-izmir

E Yapilimasi Planianan Oteyol

Edirna-izmir

=k ONGORULEN HAVA YOLU

ZIIEH DEMIR YOLU

4= OTOYOL PROJESI

Sekil 4.4 Planlanan otoyol baglantilari [279]

Buna gore Trakya baglantisinin yapilacaglr koprii projesi ve Balikesir baglantisinin
yapilacagi otoyol projesi Canakkale ilini alansal yayilma, sacaklanma yoniinde baski
altina alacaktir. Bu ¢er¢evede Canakkale Bogaz kiyis1 ve i¢ kesimlerdeki ilge, belde

yerlesmeleri ek yatirimlara bagli olarak gelisme potansiyeli tagimaktadir.

Canakkale ili ¢apinda 12 ilge 22 belde belediyesi olmak tizere 34 (merkez niteligi
yiiklenen) yerlesme bulunmaktadir. Bu yerlesmelerin 13 adedinin niifusu 5000 kisinin
tizerinde olup, bir yerlesme haricinde niifuslart artma egilimindedir. Diger 21
yerlesmenin biiyiik bir kismi niifus kaybetme egilimi gostermektedir, 11 adedi ise 2000
niifusun altina gerilemistir. Canakkale ili %55 kentlesme oraniyla Tiirkiye genelinde

64. siradadir. 11 capinda kirsal niifusun siirdiiriilebilirligi agisindan potansiyeller
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bulundugunu akla getiren bu gostergenin yani sira Canakkale son bir yil icinde

sehirlesme orani en ¢ok artan 8. ildir ([281]).

Ayrica Canakkale Bogazi merkez olmak {izere c¢evre kentlere (Tekirdag,
Edirne,Balikesir) ve biiyiik kentlere (Istanbul, izmir, Bursa) baglant: akslarinda bulunan
yerlesmelerde calisma kapsaminda degerlendirme konusudur. Canakkale bogazinin

cevre kentlere baglanti akslarinda;

e Kuzeyde diger sehirler ve Canakkale arasinda bir kavsak niteliginde olan Kesan,
e QGelibolu ile baglantil1 Sarkdy,

e Giineyde Izmir ve Balikesir baglantisi iizerinde bir kavsak noktas1 Edremit,

e Edremit Canakkale aksinda Akgay, Altinoluk,

e Kuzeydoguda Bursa — Istanbul baglantis1 iizerinde kavsak noktasi olan Bandirma

Canakkale Bogaz1 ve cevresi ile iliskili yerlesmelerdir.

R
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Sekil 4.5 Canakkale Bogaz1 ve etki alanindaki kiiciik 6l¢ekli yerlesmeler
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Cizelge 4.3 Yillara gore yerlesme niifuslar

Yerlesm'e 2010 2009 2008 2007 2000 1990 1980 1970
Merkez (I) 106.116 | 96.588 | 90.653 | 86.544 | 75.810 | 53.995 | 39.979 | 27.042

Biga (I) 37.196 | 36.520 | 36.469 | 33.509 | 27.549 | 20.753 | 16.359 | 13.855
Gelibolu (I) | 28.326 28.989 | 27.160 | 31.246 | 23.127 | 18.670 | 14.721 | 14.716
Can (1) 28.808 | 28.769 | 28.835 |29.172 | 28.878 | 23.855 | 15.137 | 8.535
Kepez 11.744 | 10.771 | 10.434 | 10.655 |7.918 |4.282 |2.491 | 948
Ezine (1) 17.301 13.202 | 12.857 | 14.125 | 13.309 | 11.167 | 9.357 9.062

Bayramic (I) | 13.420 | 13.200 | 13.211 | 13.134 | 11.988 | 10.156 | 7.854 | 5.282
Lapseki (I) | 10.889 10.624 | 10.727 | 10.612 | 8.489 5.789 | 4.407 3.341
Ayvacik (I) | 7.457 7.538 7.642 7.609 6.475 5.595 3.769 2.452
Kiigiikkuyu | 6,790 6.580 | 6561 |6.165 |5.261 |3.807 |2159 | 1.628
Yenice (I) 6.903 6.830 |6.877 |6.917 |5487 |6.517 |4.067 |2.939
Gokgeada(l) | 4.885 4971 5.497 6.801 7.254 6.074 | 4.802 4.549
Eceabat (I) | 5380 5.403 | 5.469 | 5498 |4.778 |4.055 |4.529 | 3.501
Cardak 3.234 3250 |3.496 |3411 |3253 |2954 |2761 |2.479
Geyikli 2.890 2.862 | 3414 |3.045 |3635 |2763 |2209 | 2.302
Karabiga 2.973 2985 |3.078 |3.090 |3.131 |3112 |3.209 |3.231
Umurbey 2.650 2758 | 2990 |2932 |3.078 |2845 |2661 |2.334
Kavakkdy 3.491 3489 |3537 |1.062 |6.235 |2578 |3.335 |3.898
Bozcaada (I) | 2,354 2496 | 2611 | 2276 |2427 |1.903 |1.722 |2.031
Kalkim 2.199 2.210 2.280 2.256 2.145 2.367 2.383 2.024
Evrese 2.087 2178 | 2285 | 2774 |2145 |2141 |2265 |1.976
Terzialan 2.139 2166 | 2174 | 2183 |2427 |1.761 |1.426 |1.184
Giimiiscay | 2.028 2.038 | 2108 |2130 |2509 |2482 |2594 |2.485
Hamdibey 1.768 1.893 [1.991 |1938 |1977 |2157 |2.089 | 805

Pazarkdy 1.781 1798 | 1.832 |1932 |2064 |2278 |1.757 |2.338
Erenkdy 1.776 1.957 |2131 |2668 |1.697 |2409 |1.816 | 1.568
Mahmudiye | 1.660 1.767 1.934 | 2.307 1.950 | 2.238 | 1.734 1.231
Yenigiftlik | 1.422 1.429 1.440 1.509 1.836 | 2.109 | 1.692 1.676
Giilpwnar 1.351 1.341 [1.380 |1.238 |1649 |2133 |1.130 | 1.046
Kumkale 1.387 1525 |[1.659 |1969 |2162 |2308 |1.638 | 1.654
Balikligesme | 1.306 1279 |1314 |1388 |1.869 |3.011 |1.231 |1.073
Bolayir 1.365 1582 |1871 |2378 |1608 |1606 |1.662 |1.628
Akgakoyun | 1.098 1.096 1.140 1.193 1.461 1597 | 2.027 1.307

Kozgesme 1.014 1.008 1.027 1.101 1.385 1.872 1.677 2.350
(D): Tlge belediyesi

Cevre 2010 2009 |2008  |2007 2000 1990 1980 1970
Yerlesmeler

Bandirma (I) |116.319 [113.385 |111.494 |110248 |97419 |77.444 |53.497 |39.525
Edremit (1) 52132 50.523 [49.122 [47.383 |39.202 |[35.486 |27.145 [24.115
Altmoluk 14717 13.800 [13.365 |11.641 |11.028 |5.219 1.829 2500
Akgay 10623 10.112 | 9.947 9.095 9.039
Kesan (1) 54.314 53.391 [54.189 |54366 |42.755 |40.656 |28.884 |23.801
Sarkdy (1) 17.095 16.624 [16.121 |15.523 |16.194 |11.425 |6.900 4.588

Niifus bakimindan Canakkale Merkez (104 bin) 6ne ¢ikarken Biga, Can ve Gelibolu
(30-40 bin) bolgenin 2. kademe merkezleridir. Il disinda ise Bandirma (119 bin), Kesan

ve Edremit (50-55 bin) Canakkale Bogazinin hemen c¢evresindeki kiigiik olgekli
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kentlerdir (Cizelge 4.3 ). Diger ilgeler 10-15 bin ortalama niifus degerleriyle 3. kademe
merkezlerdir. Niifusu 5 bin kisinin altinda olan yerlesmeler ise daha kirsal karakter

gosteren, tarim ve turizmin yaygin oldugu yerlesmelerdir.

Calisma yerinin secilmesi i¢in bdlge dahilinde belirlenen tiim yerlesmeleri igeren bir
tipoloji arastirmast yapilmis, c¢aligma alanmi tespiti i¢in hizli gelisme potansiyeli
dogrultusunda yerlesme nitelikleri ortaya konmustur. Tipoloji arastirmasinda
degerlendirilen bagliklar bolge yerlesmelerinin gelisimini etkileyebilecek unsurlar ile
enerji verimli gelisme konusunun degerlendirilebilmesini saglayacak unsurlar dikkate

alinarak belirlenmistir.

Yapilan tipoloji arastirmasinda ilgili Olgiitlere gore 6ne ¢ikan yerlesmelere iliskin
degerlendirme tablolar1 EK-A'da ortaya konmustur. Gelisme baskist yiiksek olan ve
enerji verimli yerlesme ilkelerinin hizla planlama siirecine entegre edilmesi gereken

yerlesmenin tespiti i¢in;

A) Kentlesme egilimi nedeniyle niifusu 5000 ve iizeri olan,

B) Niifus artis hiz1 bolge ortalamasinin {izerinde olan,

C) Sanayi, hizmet veya turizm sektorleri ile niifus ¢ekme potansiyeli bulunan,

D) Ulasim iliskileri nedeniyle kiyida konumlanmis

E) Ulasim potansiyeli bakimindan 1. Kademe arag yolu iizerinde bulunan,

F) Yerlesmenin makroformunun 1. Kademe arag yolu ile bolindiigi,

G) Bolgenin gelisme unsuru olan Trakya Balikesir otoyol projesi tizerinde

bulunan,

H) Ulasim gelisme potansiyeli bakimindan deniz ulasimina acik limani olan,

I) Turizm gelisimi bakimindan turizm destinasyonlarina yakin konumda olan,

J) Nufus ¢ekme potansiyeli sebebiyle sosyoekonomik gelismislik siralamasina

gore 1 ve 2. kademede olan yerlesmeler dikkate alinmistir.

Bunlara Akilli yerlesme prensiplerinin uyarlanmasi geregince;
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K) Gelismenin kontrolii i¢in mevcut durumda merkezden yerlesme g¢eperine en

az 1 km uzakligi olan yerlesmeler *

L) Akilli gelisme prensiplerinin uyarlanmasi geregi olan olumsuz riizgar ve

yonelis 6zelligi gosteren yerlesmeler

kriterleri eklenmistir. Neticede belirtilen kriterlere gore en fazla nitelik ortaya koyan

yerlesmeler siralanmistir.

Cizelge 4.4 12 bzellige gore dne gikan yerlesmeler?

A B C D E F G H I J K L
Canakkale |Kepez ~ |Canakkale |Canakkale |Canakkale |Biga Gelibolu | Canakkale | Ezine Bozcaada | Canakkale | Canakkale
Biga Kiigitkkuyu| Biga Gelibolu | Biga Ezine  |Can Gelibolu | Canakkale |Canakkale | Biga Biga
Gelibolu | Canakkale |Gelibolu | Kepez ~ |Gelibolu | Kepez ~ |Lapseki | Kepez  |Erenkdy |Gokeeada |Gelibolu | Kepez
Can Lapseki | Can Lapseki | Ezine Lapseki | Yenice |Lapseki |Kepez  |Can Can Ezine
Kepez  |Biga Kepez  |Kiigiikkuyu | Kepez Kiigikkuyu | Cardak | Gokceada | Eceabat | Gelibolu | Kepez | Bayramig
Ezine Gelibolu | Ayvacik | Eceabat  |Lapseki  |Cardak | Kavakkoy|Eceabat |Kumkale |Bandima |Ezine Lapseki
Bayrami¢ | Ayvack | Kiigikkuyu |Cardak  |Ayvack | Erenkoy |Terzialan |Cardak | Mahmudiye| Edremit | Bayramic | Eceabat
Lapseki | Bayrami¢ |Gokceada |Karabiga |Kigikkuyu |Bandima |Evrese |Geyikli |Geyikli  |Kesan  |Lapseki | Cardak
Ayvack | Yenice  |Eceahat |Bozcaada |Eceabat  |Edremit |Pazarkdy |Bozcaada |Ayvacik Ayvacik | Geyikli
Kigikkuyu | Bandima | Karabiga  |Bandima |Cardak | Altmoluk | Hamdibey | Bandirma | Gokgeada Kiigiikkuyu | Karabiga
Yenice | Edremit | Bozcaada |Altmoluk |Erenkdy  |Akcay  |Bolayr Bozcaada Yenice  |Umurbey
Gokoeada | Altmoluk | Bandima | Akeay | Balikligesme Kesan Umurbey Gokeeada | Bozcaada
Fceabat |Akcay | Echemit Bolayir Lapseki Fceabat | Eviese
Bandirma |Kesan | Altinoluk Bandirma Giirpmar Karabiga | Terzialan
Edremit Akgay Edremit Cardak Evrese | Giimiigcay
Altmoluk Kegan Kegan Geliholy Terzialan | Hamdibey
Akcay Sarkdy Altmoluk Kiiciikkuyu Erenkdy
Kegan Akgay Bayramig Mahmudiye
Sarkdy Altmoluk Balikligesme

Kozcesme
Bandirma
Kesan

! Calisma kapsaminda yapilan anketlerde 1000m %28 oraninda yiiriinebilir olarak degerlendirilmektedir.
Buna dayanarak bu deger maksimum yaya erisim mesafesi olarak kabul edilmistir.

2 flgeler niifus ve il smirlarina gore siralanmigtir 12 kritere gore en fazla oOzellik gosterenler
renklendirilmistir.
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Cizelge 4.5 Belirlenen 12 6zellige gore en fazla nitelige sahip yerlesmeler

Canakkale 10 Can 5
Gelibolu 10 Gokgeada | 5
Lapseki 10 Bozcaada |4
Eceabat 8 Bandirma |9
Biga 7 Edremit |8
Kiigiikkuyu |7 Kesan 8
Ezine 6 Altmoluk |7
Ayvacik 6 Akcay 6
Cardak 6 Sarkdy 4

Yukarida belirtilen kriterler ve siniflandirma c¢alismasina gore Canakkale ili biinyesinde
Canakkale Merkez, Gelibolu ve Lapseki ilgeleri, il disinda ise Bandirma ilgesi dncelikli

olarak dikkate alinmasi gereken yerlesmeler olarak tespit edilmistir.

Boliim 4.1°de aciklanan nedenlere dayanarak 30 bin niifusun altindaki yerlesmelerin
degerlendirmeye alinmasi geregince, bu niifus ilizerindeki yerlesmeler degerlendirme

dis1 birakilarak Lapseki ilgesi merkez yerlesmesi ¢alisma yeri olarak tespit edilmistir.

Lapseki ilgesi, mevcut ulasim akslarina gére Bursa, Izmir ve Istanbul metropollerinin
(her birine yaklasik ayni mesafede) diiglim noktasinda bulunmaktadir. 11700 niifuslu
yerlesme asagidaki nitelikleri itibariyle 6rnek alan degerlendirmesi bakimimdan uygun

bulunmaktadir.

/
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Sekil 4.6 Lapseki merkez yerlesmesi
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Lapseki yerlesmesinin 6zellikleri:

=

w

N o a &

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kiiciik 6lgekli kent siniflamasinda say1 olarak en fazla olan gruptadir.

Planlanan bogaz kopriisii projesine en yakin konumdaki ilgelerden biridir.
Yerlesmeye iki farkli noktadan mevsimlere gore sikligi degisen diizenli denizyolu
erisimi saglanmaktadir.

Ulasimda il ¢apinda ve bolgeler arasinda bir kavsak noktasidir.

Mevsimsel bakimdan devingen bir niifus yapisi vardir.

1. kademe otoyol ve kiy1 koyunca dogrusal yayilma 6zelligi géstermektedir.
Yerlesme yakinindaki Cardak beldesiyle ile fiziksel olarak birlesme egilimindedir.
Nitekim mevcut durumda ozellikle agir vasita nakliye iskelesi olarak islev goren
belde koprii projesinin uygulanmasi sonucunda bu ekonomik potansiyelini
yitirecek, Lapseki ilgesi ile ekonomik etkilesimi gelistirmek durumunda olacaktir.
Cesitlilik arz eden topografik yapisi ulagim ve su yoOnetimi bakimindan
degerlendirme unsurudur (Sekil 4.7 ).

Kent i¢inden gegen dere ve taskin alan1 degerlendirme unsurudur.

Kentin gelismesinde heyelan alan1 degerlendirme unsurudur

Dogal ve yapay dolgu alanlar1 degerlendirme unsurudur

Konumdan bagimsiz, sagaklanarak parsel bazinda (yogun) yapilasma egilimi
gbzlemlenmektedir.

Kentsel ve arkeolojik sit alani yapilagmayr ve kentin gelisme yOniinii
etkilemektedir.

Yogun riizgar alan bir bolgedir.

Yakin ¢evresinde termal turizm yatirim plan1 bulunmaktadir.

Arazi ve yapr yonelisi bakimmdan varolan cesitlilik giines enerjisi ve iklimsel
kosullar bakimindan degerlendirme konusudur.

Kirsal yerlesmeler bakimindan etkin bir hinterlanda sahiptir.

Verimli tarim topraklariyla kusatilmistir.

Dogalgaz altyapist bulunmamaktadir. Biyokiitle, merkezi 1sitma sistemi
degerlendirme unsurudur.

Betonerme sagliksiz bir yap1 stogu bulunmaktadir.
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Sekil 4.7 Yerlesme ve Cevresi Topografya

Aciklanan oOzelliklere dayanarak Lapseki hassas cografi esikler dahilinde gelisme
potansiyeli tagiyan, akilli yerlesme prensiplerinin etkin sekilde degerlendirilebilecegi bir
yerlesmedir. Bu oOzellikler yerlesmenin degerlendirilmesi bakimindan zenginlik
sunmaktadir. Kiiglik dlcekli yerlesme olan Lapseki'de akilli yerlesme prensiplerinden
“enerji verimli gelisme” konseptinde gerekli analizlerin yapilarak sehir planlarina yon

gosterilmesi hedeflenmektedir.
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4.2  Cahsma Yontemi

Calisma yontemi yerlesmenin farkli mevsimlerde sik¢a ziyaret edilerek yogun olarak
gozlemlenmesi, ilgili kisi ve kurumlardan elde edilen verilere dayali olarak
kurgulanmistir. Akilli yerlesme konseptinin yere 6zgii bir gelisme programi olmasi
nedeniyle, yerlesme niteligine gore vurgulanmasi gereken konulari kapsayacak bir
degerlendirme ortami saglanabilmesi amaglanmistir. Yerlesme hakkinda genel gozlem
ve veriler analiz edildikten sonra ¢alisma kapsaminda tiretilen “enerji verimli yerlesme
degerlendirme modeline” gore teknik mekéansal analizler ve test calismalar
gerceklestirilmistir. Akabinde elde edilen sonuglar yerlesmenin mevcut uygulama plani

cergevesinde degerlendirilmistir.

Sézkonusu modele gore enerji verimli gelisme gercevesinde “yerlesme fiziksel planini”

etkileyecek unsurlar;

e yerlesme formu,

e  enerji yonetimi,

e iklimsel ortam,

o tiiketim,

e toplumsal algi ve davranis

olarak tespit edilmistir (Bkz boliim 3).

Degerlendirme modeline gore ilk dort unsur iligkili oldugu diger bir unsur
dogrultusunda analiz ve test edilmistir. Toplumsal alg1 ve davranis unsuru ise diger dort
unsurun gelisiminde genel bir etken oldugu icin yerlesme capinda yapilan anket
arastirmasima gore ilgili iliskinin (6rn. Iklimsel ortam - Tiiketim) yerlesmeye Ozgii
aciklanmas1 esnasinda dikkate alinmaktadir. Ayrica yerlesmede enerji yonetimi
bakimindan niceliksel bir veri bulunmadig1 i¢in bu unsurun diger unsurlar ile iligkisi

yorumlanmaktadir.
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Sekil 4.8 Eneji Verimli Yerlesme Degerlendirme Modeli
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ALGlve DAVRANIS

YERLE§ME
FORMU

TEST =~—————————————> TUKETIM

YORUM YORUM
N\ ENERIi /
YONETIMI
TEST 1 TEST
YORUM \ TOPLUMSAL
AL(.;rlc:IZLé)JAN\I/SRAALNw ALGIve DAVRANIS

iKLIMSEL
ORTAM

Sekil 4.9 Enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli Lapseki Ilgesi uygulamasi
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Analiz ve test bagliklar1 Lapseki yerlesmenin yerel niteliklerine gore belirlenmistir.
Buna gore;
a)Yerlesme Formu - Tiiketim iliskisi

Amag: Yerlesme biitiiniine hizmet eden islevlere ve islev alanlarina optimum erisim ve

dogal alanlara daha az baskinin saglanmasidir.
Analiz: Yap1 adas1 bazinda mesafe iligkileri.

Elde edilen veri: Yap1 adasi bazinda yerlesme formu bakimindan verimli-verimsiz

bolgeler.

Test bashklar1 (Anket): Optimum yiirime mesafesi, ara¢ kullanim gereksinimi,
yerlesmede en fazla gidilen noktalarin optimum yiiriime mesafesine gore kapsadigi

bolgeler.
b) iklimsel Ortam - Tiiketim

Amag: Yerlesme biitiiniinde iklimsel a¢idan verimli bdlgelerde yapilasma sonucu daha

az tiiketimin saglanmasidir.

Analiz: Cografi 6zelliklere gore uygun arazi egimi ve yonelisi, yerlesme biitiiniinde
riizgar etkisindeki bolgeler, yerlesme biitiiniinde en sicak ve soguk giinlere gore giines

151ma degerleri.
Elde edilen veri: Yap1 adasi bazinda iklimsel bakimdan verimli-verimsiz bolgeler.

Test bashklar1 (Anket): Yerlesmede giines,riizgar ve nemden etkilenme durumu,

iklimsel kosullara gore enerji tiiketim degerleridir.
¢)Yerlesme formu - Iklimsel ortam Iliskisi

Amag: Yerlesme biitiinlinde iklimsel agidan verimli bir sekilde yapilasmanin
saglanmasidir.

Analiz:iklimsel agidan yerlesme icin optimum ydnler, yerlesme igin optimum yapi
aciklig1 mesafeleri, kent dokusunda riizgara agik bolgeler, 1s1 adasi etkisi bakimidan

yumusak ve sert zemin oranlart.

Elde edilen veri: Yapi adasi bazinda iklimsel ortam bakimdan verimli-verimsiz

bolgeler.
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Test bashklar1 (Anket): Konutun 1sinma diizeyi (yaz-kis), konutun 151k alma diizeyi,
tiiketilen yakit diizeyi.

Bunlarin disinda yerlesmede enerji yonetimi konusunda bir uygulama heniiz
bulunmadig1 i¢in sonraki ii¢ analiz ¢alismasi anket ¢alismasindan bagimsiz olarak

bolgesel veriler ve literatiire dayali olarak degerlendirilmistir.
d)iklimsel ortam — Enerji yonetimi
Amag: Yerlesme ve ¢evresine giines ve riizgar enerjisi entegrasyonu

Analiz:Optimum radyasyon zamanina gore giines alan ylizeyler, yerlesmede riizgara

acik yapi kotlart.

Elde edilen veri: Yap1 adasi bazinda giines enerjisi ve riizgar enerji sistemleri entegre
edilebilecek bolgeler
e)Enerji Yonetimi - Tiiketim

Amac:Yerlesmede yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasi, yerlesmenin
akillr sebeke sistemine dahil olmasi, yerlesme biitliniinde atik doniistimiiniin saglanmasi,
yerlesme Dbiitiiniinde su doniislimiiniin  saglanmasi, bolgesel 1sitma sistemlerinin

gelismesi.

Analiz:Yerlesme ve c¢evresinde yenilenebilir enerji kaynaklart degerlendirmesi,
yerlesmede akilli sebeke, bolgesel 1sitma sistemleri, su ve atik doniisim

uygulamalarinin aragtirilmasi.
Elde edilen veri: Ust 6lcekli analizleri igeren harita ve degerler.
f)Enerji yonetimi — Yerlesme Formu

Amag: Yerlesme yakin c¢evresinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu,
akilli sebeke ve bolgesel 1sitma vb. sistemlerinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin

verimli alanlarda yapilagma.

Analiz: Yerlesme makroformuna komsu alanlarda giines, riizgar, birlesik gii¢ santralleri

icin potansiyel alanlar analizi

Elde edilen veri: Belirli kriterlere gore potansiyel yenilenebilir enerji iiretim alanlari

degerlendirmesi.
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Genel Degerlendirme:

asamada yapilmaktadir.

Gergeklestirilen analizler dogrultusunda degerlendirme iki

e ilk asamada, nesnel analizlere dayali olarak yerlesme formu ve iklimsel yap1

bakimindan verimli bolgeler ortaya konulmakta, ortaya ¢ikan bolgeler sahada

yapilan anket ¢alismalar1 kapsaminda test edilmektedir.

e ikinci asamada elde edilen sonuclar mevcut uygulama plani kapsaminda

degerlendirilmektedir.

EGIM
BAKI -
RADYASYON KLIMATIK YAPI
BAKI— CEPHE VERIMLI + | ANKET
GOLGELENME BOLGELER
YUZEY
RUZGAR
MEKANSAL
DEGERLENDIRME
MESAFE
YOGUNLUK YERLESME
YAYA ERISIMI — 4| anker
ARACLI ERiSIM -
TOPLU TASIMA RIS
KUMELENME

ANKET +

YENILENEBILIR
ENERJI
BOLGESEL
DEGERLENDIRME

MEVCUT

FiZIKSEL PLAN
DEGERLENDIRMESI
VE ONERILER

l

MEKANSAL

DEGERLENDIRME

Sekil 4.10 Calisma Y ontemi

T

ANKET [+

ENERJI YONETIM
SISTEMLERI
BOLGESEL
DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirmeler sonucunda yerlesmenin uygulama imar plani1 yapiminda

enerji verimli gelisme temas1 uyarinca yararli olacak kentsel tasarim dlgeginde Oneriler

gelistirilmektedir.

Calismada analiz ve degerlendirme konularindan,

e Yerlesme formu - Tiiketim iligkisi

e Iklimsel ortam - Tiiketim

e  Yerlesme formu - Iklimsel ortam iliskisi

altbasliklar1 aciklanacak olan sayisal analizler ve anketler dogrultusunda ayrintida ele

alinmaktadir. Diger altbasliklar;
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e iklimsel ortam — Enerji yonetimi

e Enerji yonetimi - Tiiketim

e Enerji yonetimi — Yerlesme formu

ise yerlesme c¢apinda yapilan aragtirmalar ve elde edilen veriler 1s18inda
degerlendirilmektedir.Bunun nedeni, yerlesmede heniiz "enerji yonetimi" alt basliginin
degerlendirilebilecegi bir veri altyapisi bulunmamasidir. Nihayetinde calisma "enerji

yonetimi" konusunun yerlesmede irdelenebilir olmasini hedeflemektedir.
4.2.1 AnKket Calismas1 Ve Uretim Yontemi

Calisma kent 6lceginde ele alindigi ve yapr bazinda detay arastirma kapsam dist
birakildig1 icin kent Ol¢eginde yapilan analizlerin ve degerlendirmelerin tutarliligi,
agirligt yapt bazinda hanelerin kisisel goriisleri dogrultusunda degerlendirilmistir.
Bunun i¢in yerlesmenin iklimsel ortaminin ve kent formunun hanelere yansimasi

arastirilmistir.

Anket sorularinin tasarlanmasi ve uygulanma bi¢imi yerlesme hakkinda yapilan 6n
arastirma ve siklikla tekrarlanan gozlemler sonucunda konu hakkinda uzman
danigsmanlarin destegi ile olusturulmustur. Bu ¢ercevede yerlesme i¢in en kisa yoldan en
verimli bilgilerin alinabilmesi ve hangi basliklara ve sorulara vurgu yapilacag

belirlendikten sonra anket ¢calismasi netlestirilmistir.

Anketin konusu: “Yerlesmelerde enerji verimliligi” ¢ergevesinde yapilarda enerji

tiiketimi, bireylerin davranis ve goriislerin tespit edilmesidir.

Anket sayis1 ve uygulama bicimi: Lapseki merkez ilgesinin tamaminda toplam 372

hanede uygulanmistir. Uygulama bigimi asagida belirtildigi sekildedir:

1. Anketler aile reisi ya da evin hanimina uygulanmustir.

2. Anketler konut sayis1 ve her alt bolgenin kendi i¢inde ortalama 250 metre erigim
mesafesi ¢ergevesinde tespit edilen 15 bolgede uygulanmistir (Sekil 10).

3. Anketler ¢izelge 4.6'da belirtilen sayisal dagilima gore “miistakil binalar” ve
“apartman dairelerinde” yapilmistir. Yapilan anket sayisinin dagilimi
- %25 miistakil konut
- %25 apartman dairesi (en st kat yada ¢ati kati)
- %25 apartman dairesi (ara katlar)

- %25 apartman dairesi (zemin kat ya da bodrum)
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seklinde belirlenmistir. Bu dagilima gore hangi bolgede ka¢ adet anket

uygulandigi cizelge 4.6'da belirtilmistir.

4. Cizelge

Onemsenmistir. Ancak alan caligmasinda karsilasilan beklenmeyen durumlara

4.6'da Dbelirtilen

anket

sayist

dagilimina

uyum

gore eksik kalabilecek anket miktar1 komsu bolgelerde tamamlanmustir.

5. Apartman dairelerinde ii¢ farkli kat i¢in yapilan anketlerin ayni binada

uygulanmasi degildir.

zorunlu

onemsenmektedir.

Sadece

toplam

saytya

saglanmasi

ulasilmasi

Cizelge 4.6 Lapseki ilgesinde bolgelere ve konut bicimine gore anket sayist dagilimi

1.Bolge Miistakil bina 3 2.Bolge Miistakil bina 8
(27 anket) | Apartman (en iist kat-cat1 kat1) |8 (32 anket) | Apartman (en st kat-cat1 kat1) |8
Apartman (arakat) 8 Apartman (arakat) 8
Apartman (zemin kat-bodrum) |8 Apartman (zemin kat-bodrum) |8
3.Bolge Miistakil bina 17 4.Bolge Miistakil bina 10
(26 anket) | Apartman (en iist kat-cat1 kat1) |3 (22 anket) | Apartman (en iist kat-cat1 kati)
Apartman (arakat) 3 Apartman (arakat)
Apartman (zemin kat-bodrum) |3 Apartman (zemin kat-bodrum)
5.Bolge Miistakil bina 6 6.Bolge Miistakil bina 6
(9 anket) Apartman (en iist kat-gati1 kat1) |1 (9 anket) Apartman (en iist kat-gatt katr) |1
Apartman (arakat) 1 Apartman (arakat) 1
Apartman (zemin kat-bodrum) |1 Apartman (zemin kat-bodrum) |1
7.Bolge Miistakil bina 12 8.Bolge Miistakil bina 3
(21 anket) [ Apartman (en st kat-gat1 kat1) (51 anket) | Apartman (en iist kat-cat1 kat1) |16
Apartman (arakat) Apartman (arakat) 16
Apartman (zemin kat-bodrum) |3 Apartman (zemin kat-bodrum) |16
9.Bolge Miistakil bina 5 10.Bélge Miistakil bina 2
(50 anket) [ Apartman (en st kat-gat1 kat1) |15 (29 anket) | Apartman (en iist kat-cat1 kat1)) |9
Apartman (arakat) 15 Apartman (arakat) 9
Apartman (zemin kat-bodrum) | 15 Apartman (zemin kat-bodrum) |9
11.Bolge Miistakil bina 2 12.Bolge Miistakil bina 13
(23 anket) [ Apartman (en iist kat-gati kat1) |7 (13 anket) | Apartman (en iist kat-cat1 kati)
Apartman (arakat) 7 Apartman (arakat)
Apartman (zemin kat-bodrum) |7 Apartman (zemin kat-bodrum)
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13.Bolge Miistakil bina 2 14.Bolge Miistakil bina 1
(8 anket) Apartman (en iist kat-cati kat1) |2 (31 anket) | Apartman (en iist kat-cat1 kat1) |10
Apartman (arakat) 2 Apartman (arakat) 10
Apartman (zemin kat-bodrum) |2 Apartman (zemin kat-bodrum) |10
15.Bolge Miistakil bina 6
(9 anket) Apartman (en list kat-gati kat1) |1
Apartman (arakat) 1
Apartman (zemin kat-bodrum) |1

N

Sekil 4.11 Lapseki il¢esi anket bolgeleri
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4.2.1.1 Arastirma Konulari

"Yap Bilgileri" kategorisi ile hanelerin yap1 bazinda enerji tiikketimini etkileyebilecek
cevresel etkenler disinda yapi1 bazinda One c¢ikabilecek wunsurlarin siiziilmesi
amaclanmistir. Anket yapilan hanenin oturdugu konutun sinifi (miistakil, apartman

dairesi), yasanilan kat, yapi iiretim tarihi ve bina yapim malzemesini igermektedir.

"Yapisal ve Cevresel Ortam Goriisleri" boliimi ile hanelerin enerji tiiketimi ve
yasadiklar1 ortamin iklimsel agidan degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda
konutun yillik kullanim siiresi, kullanim mevsimi, konuttan memnuniyet diizeyi,
konutun temel sorunlart sorularak iklimsel etkenler ¢ikarilmaya calisilmistir. Akabinde
1sitma yontemi, 1sitma yontemlerine gore TL bazinda tiikketim miktari, tasarruf egilimi
calismanin bircok unsura gore ana siizgecini ortaya koymaktadir. Sonrasinda yapinin
soguma ve 1sinma hizi, riizgar, glineslenme, nem ve havalandirma ihtiyaci ve kisilerin
bu sartlar kapsamindaki memnuniyet diizeyi sorularak cevresel etkenlerin agirligi

arastirilmistir.

"Cevresel Konum ve Ulasim Goriisleri" kisminda yerlesme formumun ortaya
koydugu mesafelerin yasayanlar tarafindan degerlendirilmesi amacglanmigtir. Bu
kapsamda ara¢ sahipliligi, ara¢ icin harcanan yakit, toplu tasima gereksinimi i¢in
sorulan sorularla yerlesmenin ne diizeyde araclara bagimli oldugu, bireylerin calistiklar
yerler, yerlesmede en sik gidilen noktalar, yiiriinebilir mesafe degerlendirmeleri ile

yerlesme makroformunun tutarliligi arastirilmistir.

"Enerji ve Doniisiim Hakkinda Bilgi Diizeyi'" baslig1 altinda ise yerlesmede enerji
korunumu ve yenilenebilir enerji kullanimi1 heniiz yaygin olmadigindan bu kapsamda
yerlesmede tespit edilen yapi yalitimi, atik ayristrma ve giines ile su 1sitma
sistemlerinin kullanim yaygmligr sorularak halkin yaklasim bi¢imi sorgulanmistir.
Akabinde yenilenebilir enerji sistemleri hakkinda bilgi diizeyleri tespit edilmeye

caligilmistir.

Agiklanan arastirma konulari kapsaminda hazirlanan anket sorulari EK-B'de

sunulmustur.

4.2.2 Sayisal Analizler Ve Uretim Yontemleri

Calismanin bu asamasinda analiz ve sentez degerlendirmeleri i¢in hazirlanan veri

altyapisinin iiretim yontemi agiklanmaktadir. Enerji yonetimi ile iliskili konularin saha
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aragtirmas1 ve literatiire dayali degerlendirilecegi belirtilmistir. "Yerlesme formu -
tiketim iligkisi" i¢in ii¢ analiz verisinin degerlendirmeye alinarak c¢akistirilmasi
sonucunda "yerlesme formu sentezi" iiretilmistir. "iklimsel ortam - tiiketim ve yerlesme
formu - iklimsel ortam iliskileri" i¢in ise yedi analiz verisinin ¢akistirilmasi sonucunda

"iklimsel yap1 sentezi" tiretilmistir.

4.2.2.1 Yerlesme Formu Sentezi

Yogunluk - Mesafe Iliskisi: Yapilan analize gore her parselin KAKS degerleri ile

yerlesme merkezine uzaklig1 degerlendirilmistir.

ArcGIS programi kullanilarak ilge merkezine nokta atanmistir. Bu nokta
"MultipleBuffer Analysis" araci kullanilarak 5m araliklarla bolgelenmistir. Ardindan
"SpatialJoin" komutu kullanilarak elde edilen bolge degerleri parsel verisine islenmistir.
Herbir parselin uzakligi yerlesmedeki ortalama yiirime mesafesine (340m) boliinerek
herbir parsel mesafe kademesi tespit edilmistir’. Bunun nedeni yiiriime mesafesi
degerini genellestirmek ve yogunluk degeri ile yapilacak degerlendirmelerde u¢ noktada
sayisal sonuclar elde edilmesini 6nlemektir. Sonraki asamada "Atribute Table" {izerinde
KAKS degeri hesaplandiktan sonra her bir parselin yogunlugu ile mesafe degeri
carpilara parsellerin yogunluk-mesafe degeri ortaya konmustur. Akabinde yerlesmedeki
tiim parsel-yogunluk degerlerinin ortalamasi alinarak, her bir parselin ortalamadan?
sapma diizeyi belirlenmis ve harita olusturulmustur. Yogunluk -mesafe degerlerinin
yerlesme ortalamasina gore degerlendirilmesinin sebebi yerlesme karakterine uygun bir
sonug elde etmektir. Zira merkezde ¢ok yogun gelismis bir parsel ilge geneline gore bir
degerlendirme yapilmazsa so6z konusu islem sonucunda olumlu bir deger ortaya
koyabilecektir. Bu ortalamadan biiyilk oranda sapan yerler kompakt gelisme

bakimindan yerlesmenin verimsizligini artiran bdlgeler olarak tespit edilmistir.

Meskun Alan Analizi:Yerlesmenin meskun alan analizi parsel bazinda yogunluk
degerlerinin kiimelenme durumu ortaya konarak elde edilmistir. Parsel bazinda KAKS

verilerinin birbirlerine gore yogunluk degeri ve mesafelerini degerlendiren "Hotspot

! Yerlesmenin yiirime mesafesi: Anket ¢aligmasinda bireylere farkli mesafelere gore yerlesmenin belirli
noktalarina yiiriime tercihleri sorularak elde edilmistir.

2 Yerlesme ortalamas: = Meskun alanda Ortalama KAKS x 1 (optimum yiiriime mesafesi degeri)
seklinde hesaplanmustir.
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Analysis" aract kullanilmisgtir.  Programin kullandigi analiz formiilii asagida

belirtilmistir.

The Getis-Ord local statistic is given as:

(1)

where x5 is the attribute value for feature j, wy ; is the spatial weight between feature 4 and j, n is

equal to the total number of features and:

"
T
=1 J

X == (2)

(3)

The ] statistic is a z-score so no further calculations are required.

Yaya Bolgeleri Analizi: Yerlesmede yapilan anket neticesinde en sik gidilen noktalar
ArcGIS programinda isaretlenmistir. Bu noktalarin etrafi "MultipleBuffer Analysis"
aract kullanilarak noktalarin etrafinda anketlerde elde edilen optimum yliriime

mesafesine gore bolgeler elde edilmistir.

Sentez: ARCGIS programi kullanilarak yerlesmenin tamami 10mX10m karelere
boliinerek her bir kare icin tespit edilen analiz degerleri girilmistir. Analiz deger
araliklarini® normalize edebilmek icin analizlerde olusturulan bolgelere asagidaki

tabloda belirtilen 1-10 arasinda puanlar verilmistir.

e Meskun alan analizine gore en diisiik diizeyde kiimelenme deger araligi 1, en
yiiksek kiimelenme deger aralig1 10 puan olarak belirlenmistir.

e Yogunluk - mesafe analizinde, yogunluk mesafe ¢arpim degeri yerlesme igin
belirlenen optimum degere gore en ¢ok sapan bolgeler 1 puan, en az sapanlar ise 10
puan olarak belirlenmistir.

e (Odak noktalar1 analizine gore en sik ziyaret edilen dort nokta iginden en fazla

ziyaret edilene 10, en az ziyaret edilene 2,5 puan verilmistir.

! Her analiz sonucunda yerlesme 10 bolgeye ayrilmus, bu bolgeleri ayristiran "analiz deger araliklar”
ARCGIS programinda belirlenen yerlesmeye 6zgii kirilma noktalarina gore tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7 Yerlesme formu sentezi i¢in belirlenen puanlama sistemi

MESKUN ALAN

ANALIZI 1.BOLGE | 2. BOLGE | 3. BOLGE | 4. BOLGE | 5. BOLGE | 6. BOLGE | 7.BOLGE | 8.BOLGE | 9.BOLGE | 10.BOLGE
Analiz Deger Araliklan | 16,1-23 | 12-16,1| 88-12 | 6-88 | 35-6 | 1-35 | (-09)-1) | (-2.9)-(0,9)| (-3,7)-(-29) | (-5,5)-(-3,7)
Puan 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

YOGUNLUK - MESAFE

ANALizi 1. BOLGE | 2. BOLGE | 3. BOLGE | 4. BOLGE | 5.BOLGE | 6. BOLGE | 7.BOLGE | 8.BOLGE | 9.BOLGE | 10.BOLGE
Analiz Deger Araliklar  [0,1-0,6 [0,6-0,9 [09-12 [1,2-17 [1,7-26 [26-39 [39-56 |56-7.9 79-116 |11,6-173
Puan 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
ODAK NOKTALARI

ANALizi MERKEZ | HASTANE [BELEDIYE - HUKUMET| DALYAN

Analiz Deger Araliklari 352 225 181 148

Puan 10 1.5 5 25

Bu degerler ARCGIS 10.1 programinda "AttributeTable" verisi lizerinde sayfa 202'de
aciklanan katsayilar atanarak "Field Calculator" araci ile her 100m2 alan igin toplam

sayisal degerlerin ortaya kondugu sentez haritasi elde edilmistir (Sekil 4.15).

4.2.2.2 Tiklimsel Yap1 Sentezi

Yonelis Analizi:ARCGIS 10.1 programinda yerlesmenin topografya verisi iizerinde

"Create Tin" komutu kullanilarak sayisal arazi modeli ve yonelis verisi elde edilmistir.

Giineslenme Analizi: Yerlesmenin topografya verisi ARCGIS 10.1 programinda
"Spatial Analysis Tools" islem grubu icinde "Solar Radiation" komutu kullanilarak
yerlesmede her noktaya diisen gilines 151ma miktarin1 gosteren harita elde edilmistir. Bu
analiz i¢in giines 1sinlarinin en egik ag1 ile yeryiize ulastig1 21 Aralik tarihi saat 12:00-

13:00 aralig1 dikkate alinmistir.

Golgelenme Analizi: SketchUp Programinin "Shadow Analysis" Plug in programi
kullanilarak yerlesmede giin icinde gdlge altinda kalan (3 saatten fazla) bolgeleri tespit
edilmistir. Bu analiz son 30 y1l i¢cinde yerlesmenin ortalama en soguk zaman dilimi olan
Ocak ay1 dikkate alinarak elde edilmistir.Ardindan bu bdlgeler ARCGIS 10.1
programinda "Spatial Join" komutu ile arazi verisine giydirilmistir. Ardindan
"attributetable" lizerinde golge alanlarinin konut taban alanlarinda oransal olarak (%)
kapladig1 ylizey miktar1 hesaplanmistir. Son olarak gdlge bdlgelerini olusturmak tizere

bu oransal degerler "Hotspot Analysis" komutu ile kiimelenmistir.

Riizgar Analizi (yerlesme dokusu): Yerlesmenin yap1 ve kotlarini iceren ii¢ boyutlu

modeli iiretilmistir. Bu modele gore Sketcup programinda direkt kuzeydogu riizgar1 alan
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yiizeyler tespit edilmistir. Bu yiizeylerin bulundugu noktalar ARCGIS 10.1 programinda

rliizgar bolgelerini olusturmak tizere "Hotspot Analysis" komutu ile kiimelenmistir.

Riizgar Analizi (yerlesme c¢evresi): Kuzeydogu riizgar1 1sinlarina goére yerlesme
topografyasinin direk riizgar altinda kalan bolgeleri Autocad ve Photoshop programlari

ile ¢izilerek ARGIS programinda sayisal olarak tanimlanmistir.

Egim Analizi: ARCGIS 10.1 programinda yerlesmenin topografya verisi lizerinde

"Create Tin" komutu kullanilarak sayisal arazi modeli ve egim verisi elde edilmistir.

TAKS Analizi:ARCGIS 10.1 programinda "atributetable" {izerinde konut taban alani /

parsel alan1 islemi yapilarak parsel bazinda harita elde edilmistir.

Sentez:Yapilan yedi farkli analiz ¢aligmasi sonucunda ARCGIS programi kullanilarak
yerlesmenin tamami1 10mX10m karelere boliinmiis, her kare icin tespit edilen analiz
degerleri girilmistir. Analiz deger araliklarin1 normalize edebilmek i¢in analizlerde

olusturulan bolgelere asagidaki tabloda belirtilen 1-10 arasinda puanlar verilmistir.

Yonelis analizi i¢in, yonlere gore 21 Aralik giinii 151k alma siireleri (sa) analiz edilerek
puanlama bu siirelere gore oranlanarak yapilmistir. Yerlesmede egim azaldikca yonelis
degeri azaldig1 i¢in egim analizi ile yonelis analizi birlestirilerek sentezde bu iki deger
toplaminin ortalamasi alinmistir. Egim analizinde yerlesmeyi etkileyen %0-20+ egim
degerleri yonlere goére puanlandirilmistir. Kuzey yonlerinde egim arttik¢a alinan giines
1511 azalacagi icin yiiksek egim derecesinden diisiik egim derecesine dogru artan,
Giiney, Dogu ve Bati1 yonlerinde egim arttik¢a alinan gilines 1s1n1 artacagi i¢in yiiksek

egim derecesinden diisiik egim derecesine dogru azalan bir puanlama yapilmistir.

Cizelge 4.8 Iklimsel ortam sentezi i¢in belirlenen puanlama sistemi-ydnelis ve egim

YONELIS KUZEYDOGU | KUZEY | KUZEYBATI | DUZ ALAN | DOGU |  BATI | GUNEYBATI | GUNEYDOGU | GUNEY
Istk Alma Siiresi 1 0 1 5 6 6 8 8 10
puan 1 0 1 5 6 6 8 8 10
EGIM (%) 20+ [1520] 1015 | 510 [ o5 0 05 [ 510 [ 1015 [1520] 20+
Yénler KUZEY - KUZEYDOGU - KUZEYBATI DUZALAN | GUNEY - GUNEYBATI - GUNEYDOGU - DOGU -BATI
Puan 1 [ 2] 3 | 4 |5 55 6 | 7 | 8 | 9] w

Giineslenme analizi yerlesme tarihinin ortalama en soguk ay1 olan Ocak ayinda 31 giin
boyunca yerlesme yiizeyine diisen toplam gilines 1sinin1 analiz etmektedir. Puanlama

yanstyan 1s1n miktarina gore oranlanarak yapilmistir.
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Cizelge 4.9 Iklimsel ortam sentezi i¢in belirlenen puanlama sistemi-giineslenme

GUNESLENME | 1. BOLGE | 2. BOLGE | 3. BOLGE | 4. BOLGE | 5. BOLGE | 6. BOLGE | 7. BOLGE | 8. BOLGE | 9. BOLGE | 10. BOLGE

Alinan Isin Miktari | 13945 | 19533 | 21494 | 23063 | 24484 | 25759 | 26935 | 28308 | 30121 | 32768

Puan 41 58 6.5 7 74 18 8.2 8.6 9.2 10

Golgelenme analizinde yap1 taban alani iizerine diisen golge miktar1 hesaplanarak diisiik

orandan yiiksek orana dogru artan puanlama yapilmigstir.

Cizelge 4.10 Iklimsel ortam sentezi i¢in belirlenen puanlama sistemi-gdlgelenme

GOLGELENME | 1. BOLGE | 2. BOLGE | 3. BOLGE | 4. BOLGE | 5. BOLGE | 6. BOLGE | 7. BOLGE | 8. BOLGE | 9. BOLGE | 10. BOLGE
Yapi Uzerindeki
Golge Orani (%) | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Puan 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Riizgar analizi yerlesme topografyasina gore dogrudan riizgara agik bolgeler ve
yerlesme dokusu i¢inde rlizgara dogrudan cephe alan yapilarin olusturdugu "yogun
rliizgar alan bolgeler" olarak yapilmistir. Sentezde bu iki degerin ortalamas: dikkate
alimmistir. Buna gore dogrudan riizgar alan yapilan olusturdugu kiimelenme analizinde
diisiik degerden yiiksek degere dogru artan puanlama yapilmistir. Topografya analizine
dayali riizgar analizinde ise riizgar almayan bolgelerden riizgar alarak kotu yiikselen

alanlara dogru azalan bir puanlama yapilmstir.

Cizelge 4.11 Iklimsel ortam sentezi i¢in belirlenen puanlama sistemi-riizgar

RUZGAR 1 1. BOLGE | 2. BOLGE | 3.BOLGE | 4. BOLGE | 5.BOLGE | 6. BOLGE | 7. BOLGE | 8. BOLGE | 9. BOLGE | 10. BOLGE
Riizgara Dogrudan
Cephe Alan Yapilarin
Kiimelenme Degeri 0-0.17 |0.17-0.25] 0.25-0.34 | 0.34-0.42 | 0.42-0.51 | 0.51-0.59 | 0.59-0.68 | 0.68-0.76 | 0.76-0.85 | 0.85-0.93
Puan 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
RUZGAR 2 1.BOLGE [2.BOLGE |3.BOLGE |[4.BOLGE |5.BOLGE
RUzgarll  [Rlzgarll  [RUzgarll [Rizgarli
Topografyaya Gore Bolge Bolge Bolge Bolge
Dogrudan Riizgara Rlzgarsiz [0-10m 10-20m  |20-30m |30+ m
Acik Alanlar Bolge Kotu Kotu Kotu Kotu
Puan 10 8 6 4 2

TAKS analizi ise 1s1 adas1 ve riizgarin sogutma etkisi géz Oniine alinarak iiretilmistir.
TAKS' 1n yiiksek oldugu bolgelerde sicak mevsimlerde fazla 1sinin olusturacagi olasi
enerji tiikketimi, TAKS'!n diisiik oldugu bdlgelerde ise riizgarla birlikte soguk hava
akiminin ortaya koyacagi enerji tiiketimi genel kapsamda degerlendirilmistir. Buna gore
yaz ve kig mevsimlerinde yapilan yogun gozlemler sonucunda yerlesmenin geleneksel
dokusunun iklimsel ortami daha olumlu degerlendirildiginden bu bolgedeki ortalama
TAKS degeri optimum deger olarak kabul edilmis, bu degerden yiikselen ve azalan
oranlara gore degisen bir puanlama yapilmistir.
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Cizelge 4.12 Iklimsel ortam sentezi i¢in belirlenen puanlama sistemi-TAKS

TAKS 1.BOLGE | 2. BOLGE | 3. BOLGE | 4. BOLGE | 5. BOLGE | 6. BOLGE | 7. BOLGE | 8. BOLGE | 9.BOLGE | 10. BOLGE
Taban Alani/ Parsel | 0.1 0.2 03 04 05 06 0.7 08 0.9 1
Puan 2 4 6 8 10 10 8 6 4 2

Bu degerler ARCGIS 10.1 programinda olusturulan "AttributeTable" verisi iizerinde
sayfa 221'de agiklanan katsayilar atanarak "FieldCalculator" araci ile herbir 100m2 alan

icin toplam sayisal degerlerin ortaya kondugu sentez haritasi elde edilmistir.

4.3 Yerlesme Formu Degerlendirmesi

4.3.1 Yerlesme Formu - Tiiketim iliskisi

Siirdiiriilebilir gelisme ile kentsel form arasinda giiglii bir bag vardir. Kentsel form
enerji tiikketimi tizerinde dogrudan ve dolayli etkilere sahiptir. Kentsel formu daha az
enerji tilketimi ve sera gazi emisyonlar1 i¢in verimli bir hareketlilik ortaya
koymalidir.Verimli bir hareketlilik ortami sunan yerlesmelerin sik kullanilan belirli
noktalari maksimum diizeyde yaya erisimine uygun olmali, kent formu merkezden
ceperlere dogru dengeli bir yogunluk dagilimi ortaya koymalidir. Boylece ara¢ erisimi
ile harcanan enerji miktar1 diigiiriilebilmekte, sozkonusu noktalara goére gelisen
yapilasma daha az altyapt harcamasi gerektirmekte, altyapi operasyonlarinda
harcanacak enerji miktar1 dusiiriilmektedir.Bu baglamda ¢ok sayida akademik
calismanin Onerdigi kompakt yerlesme formu Ozellikle kiiciik 6lgekli kentlerin

gelisiminde bilylik 6nem tagimaktadir.

Genel tanima gore kompakt kent yiiksek yogunluklu, karma kullanimli, verimli ulagim
sistemine sahip, yaya erisiminin agirlikli ulasim tarzi olarak Onemsendigi ve arag
bagimli yaygin kentlerin tersi 6zelliklere sahip kent bi¢cimi olarak tanimlanmaktadir.
Kentsel kompaktlik genellikle yogunlastirma (intensification, densification),
biitlinlestirme (consolidation) terimleri ile agiklanmaktadir. Bu kentlerde gelisme

mevcut alanin doniisiimiinii, niifus yogunlugunun artigin1 gerektirmektedir ([156]: 1).

Lapseki ilgesinde yapilan incelemede yerlesmenin kompakt gelisimi bakimindan {i¢

analiz one ¢ikmaktadir. Bunlar:

- yerlesme ¢eperlerinde mevcut yerlesme den kopuk yiiksek yogunluklu gelisen

parsel ve yap1 adalar1 (Parsel bazinda yogunluk - mesafe degerlendirmesi) ,
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- TAKS ve KAKS degerlerine gore yerlesmenin kiimelenme durumu (meskun alan
degerlendirmesi),

- merkez ve bazi kamu kurumlarinin konum ve etki alanlaridir (sik ziyaret edilen
noktalara erisebilirlik)

S6z konusu li¢ analizin ¢akistirilmasi neticesinde ortaya ¢ikan verimli yerlesme formu

sentezi yapilasmanin gelisiminde degerlendirilmesi gereken konular1 igermektedir.

Bu analiz altbagliklarinin 6ne ¢ikmasinda "toplumsal algi ve davranis" egilimi i¢in
yapilan anket ¢aligmasi dikkate alinmistir. Lapseki il¢esinde yapilan anket ¢calismasina
gore bireylerin %69’u merkeze yiiriiyerek, %6°s1 bisiklet ile gitmeyi tercih etmektedir
(Cizelge 4.13 ). Motorlu tasit kullanan %25lik kesimin %33l merkez ¢evresinde %66'st
ise ¢eperlerde ikamet etmektedir. Dolayisiyla ihtiya¢ dist motorlu tasit kullanim egilimi
%8 diizeyindedir. Bu sonuglara gore yerlesmenin yaya Olgegine uyumlu mevcut
karakteri %92 oraninda verimlilik ortaya koymakta, bu yerlesmenin gelisiminde bu

karakterin korunmas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.13 Bireylerin ulasim modu tercihi, 2013

Evinizden c¢arsiya giderken en cok

hangi ulasim aracim tercih edersiniz? i v
Yiiriiyerek giderim 260 69,9%
Otomobil ile giderim 39 10,5%
Minibiis ile giderim 29 7,8%
Bisiklet ile giderim 21 5,6%
Belediye/()zel halk otobiisi 17 4.6%
Motosiklet ile giderim 6 1,6%
Diger 0 0,0%
Mobilet 0 0,0%
Toplam 372 100,0%

Yerlesme biitliniinde sik ziyaret edilen noktalarin tespiti sonucuna gore; basta merkez ve
hastane olmak {izere hiikiimet, belediye ve Dalyan mevkii (6zellikle yaz mevsiminde
rekreasyon alani olarak tercih edilmektedir) en sik gidilen noktalar olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.14 ). Buna paralel olarak arastirmaya gore yerlesmede ortalama yiiriinebilir

mesafe 340m. olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.15 ). Boylece sik gidilen ilk bes nokta
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etrafindaki 340m yarigap1 igerisinde kalan bdlgeler kompakt yerlesme formu sentezi

icin degerlendirme konusudur.

Cizelge 4.14 Lapseki yerlesmesinde en sik gidilen yerler

1. derece 2. derece 3. derece
say1 % say1 % say1 %
Cars1 315 | 84,70% | 67 18% 31 9,90%
Dalyan gevresi 20 | 5,40% 57 | 1530% | 71 | 22,60%
Hastane 13 | 3,50% | 107 | 28,80% | 105 | 33,40%

Hiikiimet Belediye binasi 14 | 3,80% 97 | 26,10% | 70 | 22,30%

Iskele 0 0,00% 9 2,40% 9 2,90%

Okullar 2 0,50% 12 3,20% 10 3,20%

Ogretmen Evi 1 0,30% 3 0,80% 7 2,20%

Pazar 1 0,30% 1 0,30% 2 0,60%

Yeni Sanayi cevresi 6 1,60% 19 5,10% 9 2,90%
Toplam 372 | 100,00% | 372 | 100,00% | 314 | 100,00%

Cizelge 4.15 Lapseki yerlesmesinde yiiriinebilir mesafeler

Asagidaki mesafelerden hangisi / hangileri

sizin icin rahathkla yiiriinebilir | say1 %
mesafelerdir?

Iskele - Pazar meydani (250m) 327 87,9
Iskele — Koprii bas1 (500) 217 58,3
Iskele - Dalyan kavsag: girisi (1000m) 105 28,2
Iskele - Ulubay fabrikasi/ hali saha (2000 m) |56 15,1
Higbiri 45 12,1
Toplam 372 100,0
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LEJAND

Kiyicizgisi

Dalyan bdlgesi
(340 m yiriime mesafesi)

Hastane
] (340 m yuriime mesafesi)

Merkez
(340 m yiurime mesafesi)

idari tesis
(340 m yirime mesafesi)

Sekil 4.12 Lapseki yerlesmesinde sik gidilen yerler ve 340 m. etki alanlar

Yiirlinebilir bir yerlesme olan Lapseki’de bu karakterin siirdiiriilebilirligi i¢in yogunluk
dagilimi ikinci analiz baslig1 olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kapsamda yapilan analize gore
her parselin yap1 yogunlugu degerleri ile yerlesme merkezine uzakligi
degerlendirilmistir. Yerlesme i¢in tespit edilen optimum yogunluk-mesafe degerinden
bliylik oranda sapan yerler kompakt yerlesme bi¢iminin bozulmasina yol acan ve

yerlesmenin verimsizligini artiran parseller olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.13 Lapseki yerlesmesi parsel bazinda yogunluk ve mesafe iliskisi, 2013

Uciincii analiz ise kompakt yerlesme gelisimi i¢in énem arz eden meskun alanda
gelisimin tesvik edilmesi iizerinedir. Buna gore yerlesme merkezinden ¢eperlere dogru
mevcut durumda KAKS ve TAKS degerleri {izerinden kiimelenme analizi
uygulanmistir. Boylelikle meskun alan iginde gelisebilecek diisiik diizeyde yapilasmis
alanlar agiga ¢ikarilmistir (Sekil 4.14 ). Yapilan analiz ¢alismasinda yerlesme geperleri
iki farkli bolgeden olugsmaktadir. Elde edilen verilere gére merkeze bagl ¢eper bolgesi

yerlesmenin yapilagsma yonii ve alanlar1 hakkinda ipucu vermektedir.
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I 1 kADEME
[ 2 kADEME
' 3.KADEME

[ 4 KADEME (MESKUN ALAN SINIR BOLGESI)

[ sKADEME

——— KIYI GIZGISI
Sekil 4.14 Lapseki yerlesmesi meskun alan analizi, 2013

4.3.2 Yerlesme Formu Mekansal Degerlendirme (Sentez)

Sentez ¢alismasi yogunluk-mesafe, meskun alan, yiiriinebilir bolgeler analizleri 6nem
derecelerine gore belirli katsayilarla carpilarak toplanmistir. Toplanan degerler
10mx10m karelere boliinen yerlesme formu iizerine atanarak kompakt yapr sentezi
olusturulmustur. Cakistirilan her bir analizin katsayis1 anketlerden faydalanarak
yogunluk mesafe analizi i¢in"4", meskun alan analizi i¢in "2" odak bolgeler i¢in "1"
olarak belirlenmistir. Katsayilar asagidaki veriler ve degerlendirmeler dogrultusunda

belirlenmistir:
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e Yerlesme %75 oraninda yaya erisim modlar1 ile kullanilabilmektedir. Buna
dayanarak yerlesmede yasayanlar icin odak bdlgelerin yiiriinebilirlik smirlar
(340m) dahilinde barinmak yaya erisimini tercih etmeyen %25'lik kesim i¢in 6nem
arz etmektedir. Boylece yasayanlarin %25 i odak bolgeler dahilinde barmmalidir
ideal durumuna dayanarak mevcut durumda yerlesmede "yiiriinebilirlik %25
oraninda 6nemsenmektedir" degerlendirmesi yapilabilir (%25 = x katsayisi),

e  Meskun alan yerlesmede ortalama 600m’ lik bir yarigcap1 kapsamaktadir. Anketlere
gore yasayanlarin yaklasik %50 si bu mesafeyi rahatlikla yliriiyebilecegini
belirtmistir. Boylece meskun alan yaricapi i¢inde barinilmasi ideal durumu 600m
yiiriimeyi tercih etmeyen %350'lik kesim tarafindan onemsenmektedir (%50= 2x
katsay1si),

e Yogunluk - mesafe degerlendirmesine gore; yasayanlarin sik kullandiklar
bolgelerin miimkiin oldugunca kisa mesafede ve optimal yogunlukta olmasi
gerekmektedir. Anketlere gore yerlesmenin %93 i yerlesme merkez ve hastaneye
daha sik gelmektedir. Dolayisiyla konut alanlarinin merkez bdlgesine miimkiin
oldugunca en yakin ve optimum yogunlukta olmasi yasayanlarin yaklasik tamami

tarafindan 6nemsenmektedir (%93=3.95x katsayisi).

Ortaya konan bolgeleme calismasinda 1 ve 2. bolgeler yerlesme dokusu iginde oldugu
icin kompakt gelisme bakimindan verimli bdlgelerdir. Bu bdlgelerin ceperindeki
3.bolge mevcut yerlesme formu ile kismen g¢akistigr icin gelisme potansiyeli tasiyan
bolge olarak nitelendirilmektedir. 4 ve 5. bolgeler ise yapilagsma bakimindan verimsiz
kentsel yayilmay1 tetikleyen alanlari teskil etmektedir. Buna gore "merkezden kopuk
olmayan her bir bolge icinde kalan "alt kademe bolgeler" yapilasmanin

gelistirilebilecegi oncelikli bolge olarak yorumlanmaktadir (Sekil 4.15).

Elde edilen senteze goére anket calismasinda sorgulanan yakit tiiketim miktari, tasit
kullanilan bolgeler, bireylerin ¢alisma bolgeleri degerlendirme konusudur. Yapilan
arastirmaya gore Lapseki ilgesinde 109 (%30) hane 6zel arag sahibidir (Cizelge 4.16).

Arag sahipligi bolgelerde hemen hemen homojen bir dagilim gdéstermektedir.
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LEJAND
I 1 DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI

2.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
3.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI

" 4.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI

I VERIMSIZ YERLESIM BOLGESI

——— KIYIGizaGisi

Sekil 4.15 Lapseki yerlesme formu sentezi, 2013

Yakit tiiketim degerleri incelendiginde yine bolgelerarast benzer degerler dikkati
cekmekte, ancak yine de 1. bolge ortalama daha az yakit tiikketimi ortaya koymaktadir
(Cizelge 4.17). Diger yandan ilgenin %35’i yerlesme disinda ¢alismakta ve ulasim
agirlikli olarak servis ile saglanmaktadir. S6zkonusu %35 lik kesim ¢ikarildiginda dahi
ara¢ kullanilan bolgeler ve tiikketim miktarlar1 homojen bir dagilim gostermektedir. Bu
sonuca gore Lapseki ilgesinin mevcut biiylikligli yakit kullanim degerlerini onemli
Olctlide etkileyecek diizeyde degildir. Boylece mevcut degerlerin siirdiiriilebilirligi 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda heniiz belirgin bir sorun goéze carpmadigi bir durumda

yerlesmenin sagaklanma siirecinin engellenmesi énemli bir konudur.

199



Cizelge 4.16 Lapseki'de arag sahipliligi, 2013

Hangi cesit 6zel ara¢ sahibisiniz? say1 %
Otomobil 83 76,1%
Motosiklet 12 11,0%
Kamyonet 9 8,3%
Minibiis 3 2,8%
Bisiklet 2 1,8%
Toplam 109 100,0%
Cizelge 4.17 Lapseki'de bolgelere gore yakit tiikketim miktarlart, 2013
Tiiketim (TL) 1.Bolge | 2.Bolge | 3.Bolge | 4.Bolge | 5.Bolge | Toplam %
0-99 0 1 0 1 1 3 2,8
100 - 149 15 2 4 5 3 29 26,6
150 - 199 1 3 3 4 0 11 10,1
200 - 249 10 11 9 4 1 35 32,1
250 - 299 1 1 3 3 0 8 7,3
300 - 399 1 3 1 4 1 10 9,2
400 - 499 0 0 0 1 0 1 0,9
500 + 5 4 0 2 1 12 11,0
Toplam 33 25 20 24 7 109 100,0
Cizelge 4.18 Lapseki'de bolgelere gore ortalama yakit tiiketim miktart, 2013
1.Bolge | 2.Bolge | 3.Bolge | 4.Bolge | 5.Bolge Toplam
Ortalama(tl) 171 | 210 | 237 | 235 | 171 206

Buna ek olarak ara¢ sahibi olmayanlar diisiiniildiigiinde yerlesme biitiiniinde toplu
tasima %70 oraninda yeterli gériilmekte, toplu tasimay yeterli bulmayan %30'luk kesim
ise agirlikli olarak ara¢ yetersizligi ve her yere ulasim olmamasini neden olarak
gostermektedir. Yerlesme sagaklanmaya devam ettigi siirece %30 luk oranin artmasi

kaginilmaz olacaktir.
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4.4  iklimsel Ortam Degerlendirmesi

4.4.1 iklimsel Ortam — Tiiketim iliskisi

Yerlesmeler bulunduklari cografya ve iklim o6zelliklerinden maksimum diizeyde
faydalanarak yapilasma diizenini bu etkenlere dayali olarak gelistirmelidir.
Yerlesmelerde enerji tiiketimini azaltmanin en temel yolu ¢evresel etkenlerin sagladig:
1sitma ve sogutma yiiklerine uyumlu bir sekilde planlanmasidir. Bu dogrultuda
yerlesmelerde radyasyon, riizgar ve nem etkenleri one cikmaktadir. Gerekli pasif
Onlemlerin alinabilmesi, dolayisiyla daha az enerji tiikketimi i¢in yerlesmelerin yere 6zgii
iklimsel etkenlere gore konumlandirilmasi veya gelisme yonlerinin tayin edilmesi

gerekmektedir.

Lapseki ilgesi bu kapsamda ele alindiginda, riizgar ve radyasyon iki 6nemli iklim

elemant olarak 6ne ¢ikmaktadir. Buna gore;

e  Cografi ozelliklere gére uygun arazi egimi ve yonelisi,
e Yerlesme biitiiniinde riizgar etkisindeki bolgeler,
e Yerlesme biitiinlinde en sicak ve soguk giinlere gore giines 1s1ma degeri

yerlesme kapsaminda iretilecek sentez i¢in ele alinmasi uygun bulunan analiz

basliklaridir.

Yerlesmenin biiyiik bir kism1 kuzeybati, kuzey ve batiya yonelmistir. Ayni1 zamanda bu
yonlerin hakim oldugu araziler agirlikli olarak %0-5 egim araligindadir. S6zkonusu
alanlar daha ¢ok yeni yeni gelisen bolgeleri isaret etmektedir. Geleneksel yerlesme
dokusunun hakim oldugu alanda ise yonelis giineydogu ve giiney yonlerine gore

gelismistir. Ayn1 bolgede egim agirlikli olarak %5-10 araligindadar.

Diger yandan yerlesmenin karakteristik ozelliklerinden biri riizgardir. Giineybat1 ve
kuzeydogu riizgarlarinin hakim oldugu yerlesmede iklimsel etki bakimindan kuzeydogu
riizgar1 belirleyici bir etken olarak &ne ¢ikmaktadir (Cizelge 4.19). Ozellikle soguk
mevsimlerde esinti siirekliligi yiiksek oldugu icin yerlesmenin yapilanmasinda dikkat

konusudur.
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Cizelge 4.19 Canakkale ili yillik riizgar verileri (2012)
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Sekil 4.16 Canakkale Bogazi hakim riizgar yonleri [303]

Yapilan analize gore Merkez-Canakkale istikametindeki kiyr bolgeleri ve Dalyan

mevkii soguk rilizgar etkisi altinda kalmaktadir. Geleneksel yerlesme dokusunun

bulundugu bolge ise kuzeydogu riizgarina korunakli bir bolgede gelismistir. Saha

arastirmasina gore bireyler hanelerinin gevresinde riizgar1 %61 oraninda fazla, %11

oraninda az hissetmektedir. Ayrica riizgar %52 oraninda hanelerde herhangi bir problem

teskil etmezken %35 oraninda rahatsizlik ortaya koymaktadir. Bu hanelerin bulundugu

bolgeler 1. ve 2. derece riizgar alan bolgelerle ortiismektedir (Cizelge 4.20 - Cizelge

4.21) (Sekil 4.17 ). Ayrica riizgara agik bolgelerde m2 basina tiiketilen yakit miktarinin

yiiksek degerleri de Lapseki yerlesmesinde kis riizgarinin etkisini onemle ortaya

koymaktadir.

202



Cizelge 4.20 Lapseki yerlesmesinde yasanilan ¢evrede riizgar durumu, 2013

Evinizin cevresi ne kadar riizgar almaktadir? say1 %
1=Cok fazla 113 30,4
2=Fazla 113 30,4
3-Orta Diizeyde 101 27,2
4=Az aliyor 35 9,4
5=Cok az/ Hig almiyor 10 2,7
Toplam 372 %100

Cizelge 4.21 Lapseki yerlesmesinde yasanilan c¢evrede riizgarin olusturdugu
rahatsizlik durumu, 2013

Kis aylarinda evinizin yakinlarinda riizgar siddeti

sizi rahatsiz ediyor mu? say1 %
1=Kesinlikle rahatsiz ediyor 21 5,6
2=Rahats1z ediyor 112 30,1
3=Ne Ediyor Ne Etmiyor 47 12,6
4=Rahats1z etmiyor 173 46,5
5=Kesinlikle rahatsiz etmiyor 19 51
Toplam 372 %100

Diger yandan Lapseki genelinde yapilan iklimsel etki arastirmasina gore enerji
korunumu bakimindan ki mevsiminin yaz mevsimine gorece daha etkin oldugu
sonucuna varilmistir. Aragtirmaya gore hanelerin %730 6 ay ve tizeri, %89'u 5 ay ve
lizeri stireyle yakit tiiketmektedir (Cizelge 4.22 ). Bu durumda 6nlem alma gereksinimi

duyulan soguk mevsim siiresi sonbahar ve ilkbahar mevsimlerini de igermektedir.

Bir baska degerlendirme de ise yasanilan konutun temel sorunlari sorulmus, kis
mevsiminde sogukluk ve rutubet %42 oraninda konutlarin temel sorunu olarak
gosterilmistir (Cizelge 4.23 ). Bu sebeple yerlesmenin gilineslenme siiresi enerji
verimliligi bakimindan bir diger 6nem arzeden konudur. Bu kapsamda giines acisinin en
egik oldugu giinde (21 Aralik) yerlesmenin gilines 1s1masi analiz edilmistir. Analize gore
yerlesmede az egimli alanlarin tiimii orta diizeyde 151n sogururken geleneksel dokunun
giiney yamaclar1 yiiksek, yerlesme merkezinin kuzeyindeki kuzeybati yamaclari ise

diisiik diizeyde 151 sogurmaktadir.
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Cizelge 4.22 Lapseki yerlesmesinde yillik yakat tiiketimi, 2013

Yillik Yakat tiiketim Siiresi

1Ay [2Ay |3Ay |4Ay |5Ay |6Ay |[7Ay|8Ay|9Ay|10Ay |11 Ay |12 Ay
say1 |4 4 3 29 63 163 |90 (13 |3 0 0 0
% |11 0,8 0,9 79 16,10 |439 (243 |36 |08 |00 0,0 0,0

Cizelge 4.23 Lapseki yerlesmesinde yasanilan konutun temel sorunlari, 2013

Konutun Temel Sorunlar: Say1 %

Manzara gérmemesi 92 21.1
Cok biiyiik yada kiiciik olmasi 12 2.8
Kisin ¢ok soguk olmasi 90 20.7
Yazin ¢ok sicak olmasi 66 15.2
Rutubetli olmasi 95 21.8
Teknik sorunlar (eskime, tesisat, kanalizasyon vb.) 27 6.2
Konutumuzun sorunu yok 53 12.2
Toplam 435 100

Yerlesmelerde enerji verimliliginin temel olgiitii tiiketilen enerji miktaridir. Iklimsel

acidan soguk olma durumu ele alindiginda tiiketilen yakit miktar1 temel Olgiit olarak

kullanilabilir. Lapseki yerlesmesinde soba, merkezi sistem, kat kaloriferi sistemi ve

elektrikli 1siticilar kullanilmaktadir. Dort sistemin ortak noktas: yakit tiiketim harcamasi

olarak ele alindiginda iklimsel ortam analizleri (riizgar, yonelis, 1s1ma vb.) ile yakit

tilketim harcamasinin (m2 basina yakit harcamasi) gakistirilmasi sézkonusu analizlerin

planlama yaklasiminda ne diizeyde ele alinmasi1 geregi ortaya koymaktadir. Buna gore

yapilan degerlendirmede genel olarak;

e Giiney-giineydogu yonelise hakim,
e Egim derecesi %5-10 arasinda olan,
e Kuzeydogu riizgarmdan korunan,

e 1 ve 2. derece solar 151ma bolgesinde bulunan

yapilarin tiiketim harcamalar1 daha disiiktiir (Sekil 4.17 , Sekil 4.18 , Sekil 4.19 , Sekil

4.20).
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Sekil 4.17 Lapseki yerlesmesi yonelis analizi ve hanelerde enerji tiiketimi (TL/m2),
2013
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Sekil 4.18 Lapseki yerlesmesi egim analizi ve hanelerde enerji tiiketimi (TL/m2),
2013
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Sekil 4.19 Lapseki yerlesmesi riizgar analizi ve hanelerde enerji tiiketimi (TL/m2),
2013
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Sekil 4.20 Lapseki yerlesmesi giines 1simast analizi ve hanelerde enerji tiiketimi
(TL/m2), 2013

4.4.2 Yerlesme Formu - iklimsel Ortam liskisi

Kentsel iklim, enlem, kara ve deniz ylizeyi, yiikseklik, yer sekilleri, bitki Ortiisii gibi
faktorlere bagl olarak degisen iklim elemanlarinin etkisi altindadir. Radyasyon miktari,
sicaklik, riizgar ve nem gibi iklim elemanlari, makro 6lgekte enleme, bolgesel Slgekte

cografi konuma, ydresel Ol¢ekte dogal yiizey sekillerine, yerel dlgekte yiizey ortiisiine
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ve mikro Olgekte ise ylizeyin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerine bagli olarak
degismektedir ([189]:15). Yerlesme formunun fiziksel 6zellikleri mikro 6l¢ekte kent
dokusu icinde degisken iklimsel ortam yaratmaktadir, olusan iklimsel ortam enerji
tilketimini dogrudan etkilemektedir. Daha oOnce aciklandig1 tiizere kent dokusu
biinyesinde radyasyon, riizgar, kentsel kanopi, yap1 adas1 bi¢imi, yap1 agikliklari, zemin

tiirii ve yapinin fiziksel nitelikleri yerlesmenin iklimsel ortamini etkileyen unsurlardir.

Konu Lapseki ilgesi 6zelinde degerlendirildiginde; bolgedeki egim ve yonelis ¢esitliligi
radyasyon miktarini 6nemli bir degisken olarak ortaya koymakta, yogun riizgar riizgara
cepheli yapilar ve bolgeleri énemli dlgiide etkilemektedir. Kentsel kanopi ve yapi
acikliklar1 bakimindan belirli bolgeler hari¢ homojen bir yapinin bulundugu yerlesmede,
degerlendirmeye acik yerlesmeye 6zgii bir yap1 adasi tipolojisi bulunmamaktadir. Yap1
bazinda ise yerlesmedeki yapilarin biiyiik bir orani (anket yapilan 6rneklemin %98°1)
betonarme olmakla birlikte yapim teknikleri ve bina ozellikleri gibi detay degiskenler
g6z Oniine alinmasi gerekmektedir. Yerlesme biitiiniinde bir degerlendirme sunacak
olan ¢alismada yapilarin detayli analizi kapsam disinda tutularak, gereken bilgiler anket
yoluyla elde edilmistir. Lapseki'de yerlesme formunun iklimsel ortam {izerindeki

etkisinin ortaya konmasi i¢in yerlesmede 6ne ¢ikan analiz basliklar1 ve konulari;

e radyasyon - verimli yonlerde yapilasma,

e kentsel kanopi ve yap1 agikligi — belirli tarihlerde golgelenme diizeyi

e riizgar - dogrudan riizgara acik kentsel alanlar,

e  zemin tiirli — yumusak ve sert zemin oranlari ¢er¢evesinde degerlendirilmistir.
Lapseki yerlesmesi icin en uygun yonelis 175 derece giiney yonidir (Sekil 4.21 ).
Buna gore yapilagma siirecinde giiney yonii dikkate alinmasi gereken ana yondiir. Buna
ek olarak solar 1s1ma analizine? gore 21 Aralik giinii bolgelere diisen ortalama 1sin
miktar1 6lcililerek optimum yapilagsma yonii aragtirilmistir. Belirtilen optimum yone gore
yapilanan boélgelerde yakit tiikketim siiresi ve m2 basina tiiketim miktarinin daha az

oldugu kanitlanmistir.

*Ecotect Analysis programimin Wheather Tool aracit kullanilmig, bolge iklim verileri girilerek optimum
yon hesaplanmustir.

?Autocad programinda 3 boyutlu bir model ¢izilerek ArcGIS programi solar calculator araci ilgili
yerlesmede yonlere gore 8 farkli yiizeye diisen 1sin miktarlart hesaplanmistir.
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Sekil 4.21 Lapseki iklimsel a¢idan optimum yap1 oryantasyonu

Kentsel kanopi ve yap1 acikligi degerleri ise yiizeyin egimi ve glines 1sinlarinin gelis
acisina baghdir. Lapseki ilgesinde yapilan saha arastirmasinda anket yapilan haneler
agirlikli olarak giineslenme ile ilgili bir problem yasamadiklarini belirtmislerdir.
Haneler %78 oraninda evlerinin fazla giines aldigim1 ve %74 oraninda bu durumdan
memnun olduklarini belirtmislerdir. Bu durum 6zellikle soguk mevsimi dikkate alinarak

planlama yapilmasi gereksinimini vurgulayan bir diger sonugtur.

Cizelge 4.24 Lapseki yerlesmesinde hanelere gore konutlarin giines alma durumu,

2013

Eviniz ne kadar giines 15181 almaktadir? Say1 %
Cok Fazla 130 34,9%
Fazla 162 43,5%
Ne var, Ne yok 53 14,2%
Az 25 6,7%
Cok az 2 0,5%
Toplam 372 100,0%
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Cizelge 4.25 Lapseki yerlesmesinde konutun giines alma durumundan memnuniyet
diizeyi, 2013

Evinizin giines alma durumundan ne kadar Say1 %
memnunsunuz?

Hi¢ Memnun Degil 5 1,3%
Memnun degil 42 11,3%
Ne Memnun Ne Memnun Degil 48 12,9%
Memnun 237 63,7%
Cok memnunum 40 10,8%
Toplam 372 100,0%

Boylece Lapseki yerlesmesinde enerji verimliligi konusunun soguk aylar baz alinarak
degerlendirilmesi geregi yerlesmenin ortalama en soguk giinlerinde her yapinin
optimum diizeyde giines almasi geregi dikkate alinmalidir. Bu her bir yapinin zemin
katlarinin en soguk giinlerde olabildigince golge etkisinden uzak kalmalidir. Bu nedenle
oncelikle yerlesme dokusu igeriginde golgelenme analizi yapilmistir. Golgelenme
analizi Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerine [304] gore bolgenin ortalama en soguk
ay1 olan olan Ocak ay1 baz alinarak yapilmistir. Ayn1 zamanda verilere gore bdlgenin
ortalama giineslenme siiresi aym tarihlerde {i¢ saattir. Yapilan analize gore giin i¢inde
yapilarin 1s1 kazandigi saatler dikkate alinarak (saat 9:30-15:30 aras1 6 saat) minimum 3
saatten fazla golge altinda kalan bolgeler tespit edilmistir. Belirlenen bolgelerin mevcut
yap1 taban alanlarina goére kapladigi alan oranlar1 degerlendirmeye alinmistir. Lapseki
yerlesmesinde kentsel kanopi ve yap1 agikliklart heniiz biiyiik kentlerdeki gibi rahatsiz
edici boyutlara ulasmamistir. Ancak kent dokusu i¢in bazi yogun yapilasma kiimeleri

dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir.

Elde edilen sonuglara gdére yogun golge altinda kalan bolgelerde golge etkisindeki
alanlarda yakit sarfiyatinin daha fazla oldugu ortaya konmustur. Ayrica bu alanlardaki

yapilarin rutubet oraninin da gorece daha yliksek oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.22 Lapseki yerlesmesinde golge analizi 6rnegi (21 Aralik / en egik giines
151n agisina gore), 2013
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Sekil 4.23 Lapseki yerlesmesinde yogun golge bdlgelerine gore enerji sarfiyati
(TL/m2), 2013
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Sekil 4.24 Lapseki yerlesmesinde yogun golge bolgelerine gore fazla rutubet alan
konutlar, 2013

Lapseki yerlesmesinde riizgarin belirleyici etkisi aciklanmistir. Ancak riizgarin
yerlesme tizerindeki etkisi analiz edilirken topografyanin yani sira kentsel dokunun da
hesaba katilmasi gerekmektedir. Buna dayanarak yerlesme biitlinlinde kuzeydogu
riizgarmma direk cephe veren bina ylizeyleri tespit edilerek ARCGIS programi ile
kiimelenme islemine tabi tutulmustur. Bdylece riizgara acik cephelerin etki alanlari

belirlenmistir.
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Sekil 4.25 Lapseki yerlesmesinde riizgar yogun bdlgelere gore enerji sarfiyati
(TL/m2), 2013

Bu alanlarin olusturdugu bolgeler m2'de yakat tiiketim miktarlari ile siiziildiiglinde
enerji korunumu agisindan daha verimsiz oldugu ortaya konmustur (Sekil 4.25). Yine
anket sonuclarina gore bu bolgelerde konutlarin soguma hiz1 geleneksel yerlesme

alanindaki konutlara goére daha hizhidir (Sekil 4.26 ).
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Sekil 4.26 Lapseki yerlesmesinde riizgar yogun bolgelere gore konutlarin soguma
hizi, 2013

Yerlesmelerde enerji verimliligi konusunun bir baska boyutu ise 1s1 adas1 kapsaminda
ele alinmaktadir. Is1 adasi etkisi agirlikli olarak biiyiik kentlerin sorunu olmakla birlikte
kiigiik d6lgekli yerlesmelerin gelisim siireci bakimindan dikkate deger bir altbasliktir. Is1
adast etkisinin bircok parametresi vardir. Ancak kiiclik Olgekli bir yerlesme igin
yumusak zeminlerin oranit en belirleyici unsurdur. Lapseki yerlesmesi sert zemin
malzemesi olarak homojen bir Ozellik ortaya koymaktadir. Yerlesmede yumusak
zeminler fazla olmakla birlikte, mevcut TAKS degerleri belirleyicidir. Zira Lapseki
Ilgesinde bahce 6nemli bir doku dgesi olarak goriilmektedir. Bu nitelik dogrultusunda

geleneksel yerlesme dokusu ve yeni gelisen kent dokusu merkez bolgesinden
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ayrismaktadir. Bu noktada yerlesmenin boyutlar1 ve heniiz gelisimini tamamlamamis
olmast zemin tiiriiniin enerji tiiketimine etkisi bakimindan net bir sonug¢ ortaya
konmasin1 engellemektedir. Ancak gelisimini tamamlamis olan geleneksel yerlesme
dokusunun yap1 adasi bazinda sert ve yumusak zemin oranlari planlama siirecinde ele

alinmalidir.

Sekil 4.27 Lapseki geleneksel kent dokusu 6rnegi, 2013

4.4.3 Tklimsel Ortam Mekansal Degerlendirme (Sentez)

Lapseki yerlesmesi i¢in agiklanan "yerlesme formu-iklimsel ortam” ve "iklimsel ortam-
tilketim iligkisi" yerlesme makroformu o6lgeginde analiz edilmistir. Planlama siirecinde
enerji verimliligi bakimindan bir degerlendirme yapabilmek i¢in iklimsel agidan verimli
bolgelerin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu ¢ercevede iki degerlendirme grubu igin
yapilan analizlerin belirli Onceliklere gore cakistirilmasi ve anket sonuglari ile bu

bolgelerin test edilmesi gerekmektedir.

Cakistirilacak analizlerin agirliklart yerlesmenin cografi karakteristiklerine ve anket

216



sonuclarina gore belirlenmistir. Katsayilarin belirlenmesi i¢in hanelerin metrekare
basina tiikettikleri yakit miktarindan yola ¢ikilmistir. Cizelge 4.26 'da ilgili kritere gore
pozitif bolgelerdeki tiiketim degeri ile negatif bolgelerde tiiketim degerleri tespit
edilmis, ortaya cikan fark degerinden faydalanarak onem derecesine gore katsayi

atamasi yapilmstir.

Cizelge 4.26 Iklimsel ortam analizi i¢in iiretilen analizlerin ortalama yakit tiiketim
degerine gore degerlendirilmesi sonucu tespit edilen katsayilar

- . = Uygun yone Uygun olmayan yone
YONELIS + EGIM hakim bolgeler hakim bolgeler Fark Katsay1
Ort. Tiketim/m2 1.06 3.6 2.54 4x
GUNESLENME En yiiksek degerdfe En disiik degerdeﬂ
giines 1511 alan bolgeler | giines 151n1 alan bolgeler
Ort. Tiiketim/m2 1.15 3.6 245 4x
GOLGELENME En yiiksek orflnda En diisiik oranda
golgelenen bolgeler golgelenen bolgeler
Ort. Tiiketim/m2 3.1 2.1 1 2X
RUZGAR En yiiksek du"zeyde En diisiik duz"eyde
rlizgar alan bolgeler rlizgar alan bolgeler
Ort. Tiiketim/m2 2.94 1.88 1.06 2X
Ort. 0.4-0.6 yap1/parsel Ort. 0.1-0.3ve 0.7-1
TAKS x .
orani olan bolgeler yapi/parsel orani olan bolgeler
Ort. Tiketim/m2 2.38 291 0.53 X

Boylece yerlesmede;

- enerji tiketimi bakimindan soguk mevsimlerin 6ne ¢ikmasi kapsaminda giiney

yonelis ve yiiksek diizeyde solar 1s1ma miktar1 ncelikli kriterler,
- yogun golge alanlar1 ve soguk riizgara acik cepheler ikinci derece kriterler

- kent dokusundan bagimsiz olarak arazi iizerinde riizgar hizinin degerlendirilmesi

ticlincii derece kriter,

- heniiz gelisme agamasinda olan yerlesmede dengeli yumusak ve sert zemin oranlari

dordiincti derece kriter olarak belirlenmistir.

Belirtilen kriterler dogrultusunda yapilan analizler anket sonuglarina dayanarak tespit
edilen katsayilarla carpilarak toplanmistir. Toplama sonucunda elde edilen degerler
10mx10m karelere boliinen yerlesme formunda her bir 100 m2 olan birim alanlara
atanmustir. Sozkonusu oncelik siralamasi ve katsayilara gore yapilan gakistirma®

sonucunda bolgeleme 5 kademede ayristirtlmistir (Sekil 4.28 ).

! Bu gakigtirma ARCGIS rastercalculator komutu uygulanarak elde edilmistir.
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°

°

Ld

| LEJAND

- 1.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
| 2.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
3.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
4.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
- 5.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI

0,16-1,20
1,21-2,00
2,01-2,85
2,86-4,70
4,71-8,40

—— KIYI GizGisi

Sekil 4.28 Lapseki yerlesmesi iklimsel ortam sentezi, 2013

Bolgelemeye gore gelencksel yerlesme dokusu 1 derece verimli alan olarak
ayrigsmaktadir. Bu yerlesme dokusu etrafindaki 2. derecede verimli alanlarla birlikte
iklimsel ortam bakimindan uygun boélgeleri barindirmaktadir. Merkez civart ve kismen
yeni gelisen alanlarda orta diizeyde verimli bolgeler olmakla birlikte iskele ¢evresi, bati

Dalyan mevkii ve giiney gelisme bolgesi agirlikli olarak iklimsel agidan verimsiz

bolgeleri ortaya koymaktadir.

Yapilan saha aragtirmasina gore 1. Bolgeden 5. Bolgeye dogru yakat tiiketim siireleri ve
m2 basina tiiketilen enerji sarfiyati artmaktadir (Cizelge 4.27 - Cizelge 4.28 ). Bu durum
iklimsel agidan yapilan bolgeleme c¢alismasinin ve enerji verimliligi karsilastirmasinin

yerlesme capinda tutarli oldugunu gostermektedir. Ek olarak yakit tasarrufu igin
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yerlesme genelinde belirgin bir davranis bi¢imi bulunmamaktadir (Cizelge 4.29 ).

Boylece ilk ii¢ bolge gelistirilecek planlama ¢aligmalarinda 6nemle ele alinmalidir.

Cizelge 4.27 Lapseki yerlesmesi bolgelere gore yillik yakat tiiketimi, 2013

Iklimsel bélge
Tiketim |, poloe  |2.Bolge |3 Bolee |4 Bolge  |5.Bolge  |toplam%
suresi

say1 | % say1 (% say1 |% say1 | % say1 (%
1Ay 00 |1 |03 00 (1 |03 [2 |05 |11
2 Ay 0,0 0,0 00 (1 |03 (3 |08 |11
3 Ay 1 103 |1 |03 0,0 00 [1 |03 (08
4 Ay 8 |22 [3 |08 |5 13 |9 (24 |4 |11 |78
5 Ay 28 |75 |7 1,9 |6 1,6 |15 |40 |7 1,9 |16,9
6 Ay 27 |73 |23 |62 |27 |73 |61 |16/4 |25 |67 |438
7 Ay 5 |13 |10 |27 |19 |51 |31 |83 |25 |67 |242
8 Ay 00 (3 |08 00 |6 |16 |4 |11 (35
9 Ay 1 103 |2 |05 0,0 0,0 00 |08
10 Ay 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |00
11 Ay 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |00
12 Ay 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |00
TOPLAM |70 188 |50 134 |57 153 |124 (333 |71 [19,1 |100,0

Cizelge 4.28 Lapseki yerlesmesi bolgelere gore aylik enerji tiiketimi (TL/m2), 2013

iklimsel bolge
Ayhk yakit
maaliyeti 0-99 100-149 |150-199 |200-249 |250-299 |300-349 |350-399 | 400+
saylr |% |say1|% |say1|% |say1|% |say1|% |say1|% |say1|% |say1|%
1. Bolge 33 |91 (30 |83 |6 1,7 {0 |00 |O |00 |O |00|0 |0O0(0 |00
2. Bolge 7 19 |23 |63 (11 |30 |6 1,7 |0 |00 |1 |03|0 |0,0(0 |00
3. Bolge 1 03 |13 |36 |21 |58 |13 |36 |4 11 |1 |03|3 (08|00 |00
4. Bolge 0 00 |7 19 |35 |96 |41 |113|22 |61 |14 |39|3 |08(1 |03
5. Bolge 0 00 |1 (03 |14 |39 |17 |4,7 |13 |36 |9 |25|7 196 1,7
TOPLAM |41 11,374 |20,4|87 |240|77 |21,2|39 |10,7|25 (69|13 |3,6]|7 1,9
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Cizelge 4.29 Lapseki yerlesmesi bolgelere gore tasarruf egilimi

iklimsel bolge
Kis aylarinda ! g
daha az yakit . 3=Ne 5=Kesinlikle
tiikketmek icin | 1=Kesinlikle |2=Caba 4=Caba
Harcarim Ne caba
caba  harcar | ¢aba harcarim | Harcarim Harcamam
Harcamam harcamam
misimz?
sayt | % sayt | % say1 % sayt | % sayl | %
1. Bolge 16 16,3 12 20,3 |15 21,4 |40 |27,6 17 (221
2. Bolge 48 49,0 22 37,3 |29 414 |60 (414 35 455
3. Bolge 14 14,3 19 (32,2 |16 229 |34 234 21 27,3
4. Bolge 19 19,4 5 85 |8 114 |9 6,2 4 5,2
5. Bolge 1 1,0 1 1,7 |2 2,9 2 14 0 0,0
TOPLAM 98 100 59 100 |70 100 145 {100 77 100

Diger yandan her nekadar yapi niteliklerine gore farkliliklar gosterebilmekte de olsa ki

aylarinda hanelerin 1sinma ve soguma hizlarinin bolgelere gore tutarli bir sonug ortaya

koydugu anlasilmaktadir. Buna gore 1. bolge hanelerin kolay isinabildigi, 4. ve 5.

bolgelerde ise hanelerin daha zor 1sindiklar1 sonucu goze ¢arpmaktadir. Paralel olarak

1. ve 2. bolgelerde evlerin yavas sogudugu tespit edilebilirken, 4. ve 5. bolgelerde

evlerin daha hizli sogudugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.30 -Cizelge 4.31 ).

Cizelge 4.30 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore konutun 1sinma durumu, 2013

Kis aylarinda evinizin 1sitnmasi ile ilgili goriisiiniiz nedir?

iklimsel 1=Cok  zor|2=Zor 3=Ne Isiniyor | 4=Kolay 5=Cok kolay
Bolge 1s1iyor 1s1iyor Ne 1sinmiyor | 1siniyor 1S1tyor
Say1 | % sayt1 | % sayr | % say1 % say1 %
1. bolge 4 11 7 1,9 5 13 44 11,8 7 1,9
2. bolge 2 0,5 11 3,0 8 2,2 22 5,9 5 13
3. bolge 2 0,5 16 4,3 16 4,3 16 4,3 7 1,9
4. bolge 3 0,8 34 91 34 9,1 38 10,2 21 5,6
5. bolge 10 2,7 16 4,3 20 54 22 59 2 0,5
TOPLAM 21 5,6 84 22,6 83 22,3 142 38,2 42 11,3
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Cizelge 4.31 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore konutun soguma durumu, 2013

Kis aylarinda eviniz hangi hizda sogumaktadir?

iklimsel bolge 1= Cok 3=Ne Hizh
2= Hizl 4=Y 5=Cok

Hizli i Ne Yavas avas Gok yavas

sayt % Sayr | % sayt | % sayt % say1 %
1. Bolge 1 0,3 5 1,4 14 3,9 45 12,4 3 0,8
2. Bolge 1 0,3 4 11 14 3,9 26 7,2 4 1,1
3. Bolge 3 08 |14 39 22 6,1 14 39 4 11
4. Bolge 12 3,3 47 12,9 42 11,6 14 3,9 8 2,2
5. Bolge 10 2,8 32 8,8 15 41 7 1,9 2 0,6
TOPLAM 27 7,4 102 (28,1 107 29,5 106 |29,2 21 58

Isinma ve soguma diizeylerini etkileyen cevresel iki unsurdan riizgar 4. ve 5. bolgelerde
daha baskin bir diizeyde hissedilmekte ve yine 4. ve 5. bolgelerde ilk {i¢ bolgeye

nazaran daha fazla rahatsizliga neden olmaktadir (Cizelge 4.32 -0).

Cizelge 4.32 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore hanelerin bulundugu c¢evredeki
riizgar durumu, 2013

Evinizin ¢evresi ne kadar riizgar almaktadir?

;l:li;llesel 1=Cok fazla |2=Fazla fii:jzczel;jle 4=Az aliyor ;Zn(i ;l:)r az/ Hig
say1 % say1 % say1 % say1 % say1 %

1. bolge 21 5,6 21 5,6 19 51 8 2,2 1 0,3

2. bolge 17 4,6 20 54 10 2,7 1 0,3 1 0,3

3. bolge 16 4,3 17 4,6 16 4,3 8 2,2 0,0

4. bolge 36 9,7 33 8,9 40 10,8 |10 2,7 7 1,9

5. bolge 23 6,2 22 59 16 43 8 2,2 1 0,3

toplam 113 30,4 113 304 |[101 272 |35 9,4 10 2,7
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Cizelge 4.33 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore hanelerin bulundugu ¢evredeki
riizgar durumundan rahatsizlik diizeyi, 2013

Kis aylarinda
evinizin s
yakinlarinda 1=Kesinlikle [2=Rahatsiz 3=Ne Ediyor |4=Rahatsiz 5=Kesinlikle

.. . - . . ; - rahatsiz
riizgar siddeti sizi | rahatsiz ediyor | ediyor Ne Etmiyor etmiyor .

. etmiyor
rahatsiz ediyor
mu?
say1 | % say1 % sayt | % say1 % say1 %

1. bolge 2 0,5 10 2,7 6 1,6 51 13,7 1 0,3
2. bolge 3 0,8 13 3,5 3 0,8 30 8,1 2 0,5
3. bolge 5 1,3 13 3,5 9 2,4 28 7,5 2 0,5
4. bolge 6 1,6 54 145 |15 4,0 37 9,9 12 3,2
5. bolge 5 1,3 22 59 14 3,8 27 7,3 2 0,5
TOPLAM 21 5,6 112 30,1 (47 12,6 173 46,5 19 51

Yerlesmenin 1sinmasinda 6nemli bir yer tutan giineslenme faktorii bakimindan 4. ve 1.

Bolge one ¢ikarken, memnuniyet diizeyi bolgelere homojen bir sekilde yansimaktadir

(Cizelge 4.34 -0).

Cizelge 4.34 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore hanelerin bulundugu konutlarin
giines alma durumu, 2013

Eviniz ne kadar giines 15181 almaktadir?

Iklimsel Bolge |1=Cok fazla 2=Fazla i:\flﬁl};}g;r 4=Az aliyor 31121 }(];Oork az
say1 % say1 % say1 % say1 % say1 %

1. bolge 34 91 28 7,5 4 11 2 0,5 0,0
2. bolge 19 51 16 4,3 10 2,7 4 1,1 0,0
3. bolge 15 4,0 27 7,3 12 3,2 1 0,3 1 0,3
4. bolge 35 9,4 62 16,7 |16 4,3 11 3,0 1 0,3
5. bolge 27 7,3 29 7,8 7 1,9 7 1,9 4 11
TOPLAM 130 349 [162 435 |49 13,2 |25 6,7 6 1,6
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Cizelge 4.35 Lapseki  yerlesmesinde bolgelere gore konutlarin  giines alma
durumundan hanelerin memnuniyet diizeyi, 2013

Evinizin giines alma durumundan ne kadar memnunsunuz?
]i;;.llign;sel ll;lgiif Memnun 2=Memnun degil 3N_e|tll\.(/elel\r<|1?1nl]rr: - 4=Memnunum IS\/I:e(r%(r)]inum
Degil
sayl % sayl % sayl % sayl1 % sayl %

1. bolge 1 0,3 5 1,3 7 19 46 12,4 11 3,0
2. bolge 0,0 10 2,7 5 1,3 31 8,3 3 0,8
3. bolge 1 0,3 4 11 7 19 39 10,5 7 1,9
4. bolge 2 0,5 12 3,2 21 5,6 79 21,2 12 3,2
5. bolge 2 0,5 11 3,0 7 1,9 42 11,3 7 1,9
toplam 6 1,6 42 11,3 47 12,6 237 63,7 40 10,8

Ayrica 1. ve 5. bolgelerde daha sik yapilasma dokusuna bagl olarak diisiik diizeyde de
olsa diger bolgelere gore rutubet sorununa daha fazla rastlanmakla birlikte daha ayrik
yapilasmis 4. bolge rutubetin daha az goriildiigii bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sayisal
dagilima gore rutubet yerlesmede %40 oraninda etkilidir, ancak bolgesel bakimdan
homojen dagilim goéze carpmaktadir (Cizelge 4.36 ). Bu durumda yapilarin fiziksel

kosullarinin etkili oldugu dikkat konusudur.

Cizelge 4.36 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore konutlarin rutubet durumu, 2013

Yasadigimiz cevrede nem / rutubeti ne siklikta hissediyorsunuz?

Iklimsel 3=Ne var Ne 5=Hic Toplam
Bolge 1=Cok fazla 2=Fazla Yok 4=Az yok/Cok Az | cevap
sayl1 % say1 % say1 % sayt | % sayl1 % say1

1. bolge 20 30 12 18 15 22 6 9 14 21 67

2. bolge 11 22 9 18 13 27 6 12 10 20 49
3. bolge 13 23 10 18 8 14 4 7 21 38 56
4. bolge 14 11 25 20 18 15 15 12 50 41 122
5. bolge 20 30 10 15 16 24 6 9 14 21 66
78 22 66 18 70 19 37 10 109 30 360

Diger yandan sicak aylar dikkate alindiginda yerlesmede yapilan saha calismasina
katilan hanelerde yaz mevsiminde % 59 oraninda serinletme gereksinimi sézkonusudur.
Bu oranin diisiikliigiinde riizgar yogunlugunun etkisi bulunmaktadir. Zira sogutma %62

oraninda havalandirma yontemiyle saglanmaktadir (Cizelge 4.37 -Cizelge 4.38 ).
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Cizelge 4.37 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore hanelerin konutlarini serinletme
ihtiyact, 2013

Yaz aylarinda evinizi serinletme

ihtiyaciniz oluyor mu?

iklimsel Bolge |1=Evet 2=Hayir
sayt | % sayt | %

1. bolge 39 105 |32 [8,6

2. bolge 28 75 [21 |56

3. bolge 30 (81 |27 |73

4. bolge 77 20,7 |49 13,2

5. bolge 45 12,1 |24 [6)5

TOPLAM 219 [58,9 |153 [411

Cizelge 4.38 Lapseki yerlesmesinde bolgelere gore hanelerin konutlarini serinletme
yontemleri, 2013

Yaz aylarinda evinizi serinletmek icin ne yapiyorsunuz

say1 % say1 % sayt | % say1 % sayt %
1. bolge 8 3,6 29 13,0 0,0 2 0,9 0,0
2. bolge 5 2,2 17 7,6 2 0,9 4 18 0,0
3. bolge 4 1,8 23 10,3 2 0,9 2 0,9 0,0
4. bolge 25 11,2 |41 18,4 5 2,2 5 2,2 1 0,4
5. bolge 18 8,1 28 12,6 1 0,4 1 0,4 0,0
TOPLAM |60 26,9 |138 61,9 10 4,5 14 6,3 1 0,4

Bu boliimde iklimsel etkenler dikkate alinarak yapilan analizler sonucu elde edilen
sentez Lapseki Merkez yerlesmesinde enerji verimliligi cergevesinde gelistirilecek
planlama siirecinde yapilagsmanin yonlendirilmesi bakimindan optimum siirlar1 ortaya
koymaktadir. Buna gore makro agidan bakildiginda sentez ¢aligmasina gore 1,2 ve 3.
bolgelerde yapilanma desteklenirken, yapi agikliklari, kat Onerileri, ada boyutlar1 ve

bitkilendirme vb. kararlar ortaya konan analizlere gore Onerilebilir.
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4.5 Enerji Yonetimi Degerlendirmesi

45.1 Enerji Yonetimi - Tiiketim Iliskisi

Enerji yonetimi ve tiiketim iliskisinin analizi yerlesmenin yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligi araglarindan maksimum diizeyde faydalanilmasini1 gerektirmektedir. Lapseki
yerlesmesi bu konuda heniiz analiz edilebilecek bir altyapiya sahip degildir. Bu nedenle
enerji yonetimi ile ilgili altbagliklarda Ozellikle yerlesmenin potansiyelleri

irdelenmektedir.

Lapseki yerlesmesinin bulundugu bolgede {ic 6nemli yenilenebilir enerji kaynagi olan
“giines, riizgar ve jeotermal enerji” one ¢ikmaktadir. Saha aragtirmasina gore Canakkale
bolgesinde jeotermal enerji kaynaklar tespit edilse de Lapseki merkez yerlesmesi igin
etkin bir kaynak varligi heniiz bulunmamaktadir (Sekil 4.29 ). Ancak basta riizgar

olmak iizere glines enerjisi yerlesme ve yakin ¢evresi i¢in potansiyel teskil etmektedir.

1- Ayvierk Niiciik Cetmi Raplacast
CANAKKALE 1LI
\ SICAKSU KAYNAKLARI

2 A\vvacik Tuzla Jeotermal Sabas
3 Bayramic Niilciler Raplscas

J e 4- Barramic Palamstora Raplicass
< 5- Biga hargecit Raplwass

<

f? ' 4 s - Cam Balaban bomesi
<3 «lapeeki
& 4 T- Cam (Pararkiy ) Micass
J\
Crvahat / F ign B Cam F1ili hay waklary
' Al ”~ 9. Cam EGli Kara Hiea
s
- 10- Cam hiraszh lemecesi
/ < :
at S - 11 Cam L zamerk theast
- .
i 12 Cam L zanerk AE Ravnaklar
A‘!‘ Vrme
P 17 . 13- Erime Uakecili Kay nady
Borcasds e
18,0
‘\ Cdae o B rasmi ‘x 14- Frime Restanbol Raphicas:

2o N 13- Lapsehi Kocabashar Ky nags
At 16- Yenice Miderfar haynags
. 17 Yenicr Miderbar KB Koy naklany
F
! / 18- Yenice Midorlar Uvaz lhicaw
19 Yenice Rabals Topalaklar Hicas
Sekil 4.29 Canakkale ili jeotermal kaynaklar haritasi, [311]

Riizgar enerji santrallerinin kurulumu i¢in %35 kapasite faktorii gerekmekte olup bu
diizey Canakkale ili ve ¢evresinin biiyiik bir kisminda iist limite yakin durumdadir. Bu
nedenle riizgar bakimindan yerlesmenin bulundugu bolgede biiyiik lgekli yatirimlar

stirdiiriilmektedir. Zira Canakkale Bogaz1 Tiirkiye nin yogun riizgar alan bolgelerinden
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biridir: riizgar tiirbinleri i¢in gerekli ortalama 7m/sn degerinin iizerinde bir deger ortaya

koymaktadir (Sekil 4.30 -Sekil 4.31).

TURKIYE

L S - RUZGAR ATLASI
- ; = - o > - -
U (m/s) >75 65-75 55665 45-55 <45

P (W/m? > 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 <100

Sekil 4.30 Tiirkiye Riizgar Atlas1 ve Tiirkiye ve Canakkale Ili Riizgar Kapasite
Faktortii Haritasi, Devlet Meteoroloji isleri Genel Mid., 2012.

1 ]| é
C el R ~dabtafin o £

T

1 I 1 ) (9 (9 ) () e
La s v s

|

-
Sekil 4.31 Tiirkiye ve Canakkale ili riizgar kapasite faktorii haritasi [242]
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Simdiye kadar 6zel girisimciler vasitasiyla yerlesmeye en yakin konumdaki santral olan
Gelibolu’daki Burgaz Riizgar Enerji Santrali (RES) 2007 yili Agustos ayinda iiretime
baslamistir. 18 adet riizgar tiirbini ile 14,9 MW kurulu giice sahiptir. Burgaz RES yilda
ortalama 40 milyon kWh elektrik tiretmekte ve 20.000 kisinin yillik elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir. Burgaz RES ile yilda toplam 33.582 ton CO2 azaltimi
gerceklestirilmektedir. [305]

Bolgenin bu potansiyeli enerji piyasasinin gelisimine paralel olarak artacaktir. Bu
santrallerin bolgede yarattig1 ¢cevresel etkiler ve enerji aktarimi konularinin arastirilmasi
ve st dlcekli planlarda degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye Riizgar
Enerjisi Potansiyel Atlast (REPA), verilen detayli riizgar kaynagi haritalar1 ve diger
bilgiler riizgdr enerjisinden elektrik iretimine aday bolgelerin belirlenmesinde

kullanilabilecek bir altyap1 saglamaktadir. REPA haritalari;

e Karayollarina 100 m emniyet seridi i¢inde kalan alanlar

e Demiryolu hatlarina 100 m emniyet seridi i¢inde kalan alanlar

e Deniz sahillerine 100 m sahil koruma seridi i¢inde kalan alanlar

e Havaalanlarina 3 km emniyet seridi i¢inde kalan alanlar

e  Schirsel alanlar ve 500 m emniyet seridi i¢inde kalan alanlar

e (Cevre Koruma, Milli Parklar ve Tabiat alanlar1 ve 500 m emniyet seridi iginde
kalan alanlar

e 50 mderinlikten fazla olan deniz alanlar

e  Arazi egimi %20'den biiyiik olan alanlar

e Rakimi1500m'den fazla olan alanlar

e  Goller, nehirler, sulak alanlar ve baraj golleri alanlari, Belirli orman tiplerine sahip
alanlar (korular, agaglandirma alanlari, 6zel ormanlar, fidanliklar, sazlik ve bataklik
alanlar, muhafaza ormanlari, arboratum) [242]

disindaki bolgeleri tespit ederek riizgar kapasite faktoriine gore santral kurulabilecek

potansiyel alanlar1 ortaya koymaktadir. Calisma kapsaminda Lapseki Ilgesi ve cevresi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigli tarafindan

bir degerlendiremeye tabi tutulmus, yerlesme yakin c¢evresindeki potansiyel alanlar ve

maksimum riizgar enerjisi potansiyeli ortaya konmustur (Sekil 31). Buna gore Lapseki

yerlesmesi ve ¢evresinde riizgar hizi 30m yiikseklikte dahi 7-7.5 m/s, kapasite faktorii

%40-50 degerindedir (Sekil 4.32 ). Bu durum Lapseki ve ¢evresinin yerlesim alanin bir

227



kismin1 da kapsayan santral kurulumuna uygun bir bolgeyi teskil ettigi sonucunu ortaya

koymaktadir (Sekil 4.33 ).
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Sekil 4.32 Lapseki yerlesmesi ve ¢evresinde riizgar hizi [242]
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Sekil 4.33 Lapseki yerlesmesi ve gevresinde riizgar santrali kurulamaz alanlar [242]

Buna gore belirlenen ¢evrede 400-600 W/m2 riizgar yogunlugu hakim olmakla birlikte
maksimum 16 km2 alanda kurulu giicii maksimum 81MW kapasitede riizgar santrali

kurulabilecektir.
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Cizelge 4.39 Lapseki ve ¢evresinde belirlenen sinir dahilinde riizgar hizlarina gore
kurulabilecek riizgar santrali kapasiteleri (MW), [242]

SECILEN

ALANDA RUZGAR

HIZLARINA
GORE

KURULABILECEK |

RUZGAR
SANTRALI

KAPASITELERI

(MW)

Riizgar . Riizgar Gli¢ | .. . .| Toplam
Kaymak |G| YRy | [ | R |0y | Bt
Cok Zayif |1 <200 0-6 0 0 0

Zayif 2 200-300 6-6.8 0 0 0

Orta 3 300-400 6.8-75 |0 0 0

Iyi 4 400-500 75-81 |10.8 21.6 54
Miikemmel | 5 500-600 8.1-86 |5.392 10.8 26.96
Miikemmel | 6 600-800 86-95 |0 0 0
Miikemmel | 7 >800 >9.5 0 0 0
Toplam 16.192 32.4 80.96

Diger yandan giines enerjisi “36-42 Kuzey enlemleri arasinda yer alan Tirkiye geneli

i¢in bir potansiyel arzetmektedir. Ortalama y1llik toplam giineslenme siiresi metrekarede

2640 saat (glinliik toplam 7.2 saat) olup, ortalama toplam 1smim siddetinin metrekarede
yilda 1311 kWh(giinliik ortalama 3,6 kWh) oldugu hesaplanmistir [242]. Bu kapsamda

da Tirkiye Gilines Enerjisi Potansiyel Atlast (GEPA), Tirkiye giines enerjisi

kaynaklarinin karakteristiklerini ve dagilimini belirlemek amaciyla tiretilmistir.

Sekil 4.34 Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi [242]
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Haritaya gore ¢alisma bolgesi Tiirkiye biitiiniinde daha az giines enerjisi potansiyeline
sahip oldugu anlasilmaktadir. Ancak Kuzey Avrupa'da dahi giines enerjisinin verimli bir
sekilde kullanildig1 disiiniiliirse haritanin daha net anlasilabilmesi icin giineslenme
stiresine bakilmasi gerekmektedir. Meteoroloji Genel Miidiirliigli verilerine gore
Tiirkiye’nin 1985-2012 yillar1 arasindaki giinliik ortalama giineslenme siiresi 6,9 dur.
Lapseki yerlesmesi yakin cevresi ortalama 7-7.5 saat giineslenme siiresine sahiptir.
Tiirkiye ortalama 353 cal/cm?2 giineslenme siddeti ortaya koyarken, yerlesme ve ¢evresi
bu ortalamaya yakin bir deger (325-350 cal/m2) gostermektedir [306]. Bu degerler
calisma bolgesinin giines enerjisi bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu

ortaya koymaktadir.

e
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Veri Kontrol ve Istatistik Sube Mudorigu
ISTATISTIK BIRIMI

Sekil 4.35 Tiirkiye yillik giinliik toplam giineslenme siiresi (1985-2012) [242]

Giines santralleri az egimli giinese yonelen arazilerde kurulmasi gerekmektedir. Tiirkiye

Enerji Bakanligi'nca kurulum yapilabilecek alanlar;

e Orman arazisi,

e Kuru, sulu veya dikili nitelikte tarim arazisi,

e (0l veya benzeri nitelikte, yatirima elverisli olmayan su alanlari,
e Yerlesim alanlari,

e Ortalama arazi egimi 5 dereceden yiiksek alanlar,
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e |lgili kanunlarinca koruma altma alinmis alanlar, (Dogal ve Arkeolojik Sit Alan,
Milli Parklar v.b.)

e Hava ve deniz limanlarina uzak alanlar,

e 1-3 derece ana fay hatti tizerindeki alanlar disinda onerilmektedir. [242]

Lapseki yerlesmesi ve yakin ¢evresinde ortalama egim %35 olan bolgeler agirlikli olarak
verimli tarim alanlar1 ile kaplidir. Lapseki sit alanlari, orman alanlar1 ve havayolu
uzakligi nedeniyle giines enerji santrali i¢in uygun bir bodlge olarak
degerlendirilmemektedir. Ancak giines 1s1ma degerleri ve giineslenme siireleri dikkate
alindiginda yerlesme icinde yapisal c¢oziimlemeler yontemiyle giines enerjisinden
faydalanilmasi yerlesmenin planlama calismalarinda dikkate alinmasi gereken bir
konudur. Zira yap1 bazinda belirgin bir yaklasim sdzkonusu olmasa da giines ile su
1sitma sistemleri yerlesmede giderek yayginlagsmaktadir. Yapilan anket ¢aligmasinda

372 6rneklem arasinda %10 simdiden bu sistemi kullanmaktadir.

Diger yandan yerlesme ¢esitli enerji  yOnetimi  araglart  ¢ergevesinden
degerlendirildiginde sadece atik doniisiim sistemlerinin yayginlagsmaya basladig1 tespit
edilmistir. Yerlesmede akilli sebeke sistemi, su doniisiim sistemi ve kiiclik Olgekli
merkezi 1sitma sistemi haricinde bolgesel 1sitma sistemleri, kojenerasyon sistemleri
bulunmamaktadir. Ancak bolgenin kaynaklar1 gozoniine alindiginda tiim bu sistemler

gelisime agiktir.

Bu kapsamda yerlesmede s6zkonusu sistemler hakkinda 6n bilgi arastirmas1 yapilmis ve
yerlesmede smirli diizeyde kullanilan merkezi 1sitma, atik doniisiimii, su 1sitma i¢in
giines paneli ve son yillarda yayginlasan kiiresel 1sinma terimi disinda diger alt basliklar

i¢in toplumsal bir farkindaligin bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.40 ).
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Cizelge 4.40 Lapseki yerlesmesinde enerji verimliligi araglar1 hakkinda farkindalik
diizeyi, 2013

Hane Sayisina Toplam cevap
Say1 | gore % sayisina gore %

Belirtilen Kiiresel 1sinima 258 |69.4% 16.4%
konulardan
hangileri Merkezi 1sitma sistemi (kalorifer sistem) | 242 | 65.1% 15.4%
hakkinda
bilgi Atik doniisiim sistemi 229 | 61.6% 14.6%
sahibisiniz?

Giines enerjisi su 1sitma paneli 220 |59.1% 14.0%

Yagmur suyu toplama sistemi 98 26.3% 6.2%

Sera gazlari 94 25.3% 6.0%

Biyoyakit (biyodizel) 85 22.8% 5.4%

Akilli sebekeler 82 22.0% 5.2%

Birlesik 1s1 gii¢ sistemleri 81 21.8% 5.1%

Riizgar Enerjisi 1s1 tribiinii 65 17.5% 4.1%

Gines pili paneli 60 16.1% 3.8%

Yeralt1 1s1 pompast 48 12.9% 3.1%

Higbiri 11 3.0% 1%

Toplam 372 | 100.0% 100.0%

Lapseki yerlesmesinde yayginlasmaya baslayan atik ayristirma faaliyetleri il ¢apinda
faaliyet gosteren Kat1 Atik Yonetim Birligi tarafindan desteklenmektedir. 2012 verileri
ile 16 kumbarada ambalaj atiklar1 toplanarak birlik tarafindan degerlendirilmektedir.
Lapseki yerlesmesinde atik toplama araglarindaki doluluk orani %100 olmakla birlikte
toplanan ambalaj atig1 miktar1 giderek artmaktadir. Kati atik toplama islemlerinin
yayginlastirilmasi i¢in yerel yonetimin cesitli programlar diizenlemesi gerekmektedir
([282]:7). Zira yerlesmede yapilan anket ¢alismasinda bu sisteme sadece %31 lik bir
kesimin etkin sekilde dahil oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.41 -Cizelge 4.42).
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Cizelge 4.41 Canakkale ilgelerine gore ambalaj atik miktarlar1 (CAKAB, 2013)

2010 Yih 2011 Yih 2012 Y1h
Birlik Ambalaj Yiizde Ambalaj Yiizde Ambalaj Yizde
tyeleri Atik Miktari (%) Atik Miktari (%) Atik Miktari (%)
(kg) (kg) (kg)

Canakkale | 2.276.383 89.11 4.074.190 90,59 4.426.970 88,55

Lapseki 58.010 2,27 153.800 342 188.137 3.76
Umurbey 38.710 1,52 23.830 0.53 25.071 0,5
Kepez 102.260 4 156.620 3,48 268.370 5,37
Cardak 34.600 1,35 30.480 0,68 34.152 0,68
Kumkale - 44630 1,75 58.640 1.3 56.920 1,14
Erenkdy

TOPLAM 2.554.593 100 4.497.560 100 4,999,620 100

Cizelge 4.42 Lapseki yerlesmesinde hanelerde kat1 atik ayristirma egilimi, 2013

Cam, kagit, plastik vb. doniistiiriilebilir atiklar1 ve ¢oplerinizi ayirarak kendi kutularina atiyor
musunuz?

Evet her zaman Bazen Hayir higbir zaman Toplam
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
115 30.9% 158 42.5% 99 26.6% 372 100.0%

45.2 iklimsel Ortam — Enerji Yonetimi iligkisi

Yerlesmede riizgar ve giines yenilenebilir enerji potansiyelleri yerlesme c¢evresindeki
verimli tarim topraklar1 ve orman alanlar1 ile ¢akisabilmektedir. Bu kapsamda detayl
analitik etiidlerin yapilmasi gerekmektedir. Ancak gelisen teknoloji ile birlikte yerlesme
dokusu biinyesinde yenilenebilir enerji iiretimi yayginlagmaktadir. Lapseki
yerlesmesinde heniiz yogun bir yapilasmanin olmamasi ve yogun riizgar varligi kentsel

dokunun bu kapsamda kullanilabilecegini isaret etmektedir.

Yapilan analize gore yerlesmede bulunan 2308 yapinin 611 adedi golge etkisinden
dolay1 giines paneli i¢in uygun degildir. Geri kalan %74 ise binanin fiziksel kosullarina
bagli olarak gilines enerji sistemlerinin entegre edilebilecegi bir potansiyeli ortaya

koymaktadir.

233



Sekil 4.36 Lapseki yerlesmesi golgelenme analizi

Lapseki riizgar enerjisi bakimindan 6zellikle Dalyan bolgesi ve merkez kiyr kesimi
potansiyel olarak degerlendirilebilir. Riizgar koridoru olan Canakkale Bogazi'ndaki
riizgar giicti 0-5 kotlarinda yapilasan bolgeleri dogrudan etkilemektedir. Bu kapsamda
iiretilen riizgar yogunlugu haritasi sézkonusu kiiclik Olgekli riizgar sistemlerinin
kullanilabilecegi potansiyel yapilar1 isaret etmektedir. Yerlesmedeki yapilarin %41°1 bu
kapsamda degerlendirilebilir. Bu oran dahilindeki yapilarin ne kadarinin sistem

kurulumuna uygun oldugu detayl tetkikler sonucunda degerlendirmeye agiktir.

Yenilenebilir enerjilerin kente entegrasyonu yap1 bazinda bir degerlendirme konusu olsa
da makro oOlgekte belirli bolgelerin tespiti planlama siirecinde bu bdlgelere getirilecek

yapilagsma kosullar1 bakimindan énemli bir konudur.
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Sekil 4.37 Lapseki yerlesmesi iginde riizgar enerji potansiyeli bulunan konut yapi
adalari, 2013

453 Enerji Yonetimi — Yerlesme Formu iliskisi

Enerji yonetimi ve yerlesme formu iligkisi agirlikli olarak altyapr sistemlerinin
yaygimlig1r konusunu 6ne ¢ikarmaktadir. Zira verimsiz bir altyapinin ortaya koyacagi
maliyet ve operasyonlar enerji tiiketiminin ana nedenlerinden biridir. Bu kapsamda
birlesik 1s1 ve gii¢ sistemleri, kiiciik Olgekli riizgar tiirbinleri, fotovoltaik paneller,
bolgesel 1sitma sistemleri yapilara entegre edilebildigi kadar kent sebekesi ile iliskisi de
bir o kadar 6nem tagimaktadir. Yapilarin enerji tiretebilmesi, fazla enerjiyi sebekeye

aktarabilmesi ya da sebekeden gerekli oldugu takdirde enerji elde edebilmesi i¢in bu
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sistemlerin akilli sebeke uygulamalari ile bir performans ortaya koyacag agiktir. Akilli
sebekeler gelecek perspektifinde yerel yonetimlerin glindeminde 6nemli bir yer teskil
edecektir ve "6zellikle kii¢iik 6l¢ekli kentler" uygulama kolaylig1 bakimindan 6nemli bir
firsat1 yerlesme ekonomisine kazandirabilecektir. Ancak bu sebekeler her ne kadar
dijital sistemlerle organize edilse de fiziksel olarak her bir konut ile iligkilendirilmis bir
altyapr sistemini gerektirmektedir. Bu sebeple yerlesmelerin kompaktligi enerji

verimliligi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinlerinin elektrik sistemine entegre edilmesi, birlesik
1s1-gii¢ sistemleri ve bolgesel 1sitma sistemlerinden yiiksek performans alabilmek igin
giic reticisinin yerlesmeye, yerlesme icindeki yapilarin da birbirine yakinligi elde

edilecek performansi arttirarak altyapi maliyetlerini azaltacaktir.

Diger yandan, yerlesmenin bulundugu bdélgede tarim ve hayvanciligin gelismis
olmasma paralel olarak bdolge biyokiitle enerji kaynaklari bakimindan zengindir.
Biyoenerji iiretiminde sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin giibreleri, mezbaha
atiklar1 ve hayvansal iirlinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar ile sap, saman,
misir artiklart gibi bitkilerin islenmeyen kisimlart ile bitkisel {irlinlerin islenmesi
sirasinda ortaya c¢ikan atiklar ve gida sektorii atiklart  hammadde olarak
kullanilabilmektedir. Lapseki ilgesi T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig,
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii verilerine gore bitkisel atiklar bakimindan
potansiyel tasiyan bir ilgedir. Buna gore Lapseki'de bitkisel atik enerji degeri yillik
12000-28000 TEP! arahginda iken, hayvansal atik enerji degeri 585-1023 TEP/yil,
kentsel atik enerji degeri 520-1000 TEP/y1l araligindadir. Buna ek olarak Lapseki il¢esi
orman atiklar1 enerji degeri bakimindan da Onem arzetmektedir. Tirkiye Enerji
Bakanlig1 verlerine gore Canakkale iilke ¢apinda ilk kademe iller arasinda yer
almaktadir. S6z konusu biyokiitle enerjiden yliksek performans alinabilmesi igin
kontrollii enerji bitkisi {iretimi ve atiklar1 enerjiye donistiirecek bir santral ig¢in
yerlesmeye yakin, ancak dogal yapiya zarar vermeyecek noktalarin tespit edilmesi

gerekmektedir.

! TEP:Ton Esdeger Petrol
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Sekil 4.40 Orman atiklar1 enerji degeri

Bu kaynaklara ek olarak suyun korunumu yerlesmede dikkate alinmasi gereken bir
diger husustur. Yerlesme yagis miktar1 bakimindan Tiirkiye ortalamasi (626 mm) ile es

bir deger tasimaktadir (500-750 mm) (Sekil 4.41 ).
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Sekil 4.41 Tirkiye yillik toplam yagis dagilimi, [312]

Bu durumda yapilarin kendi i¢inde suyu verimli kullanmalarinin yanisira yagmur suyu

toplama sistemlerinin yerlesmeye entegre edilmesi hem yapilarda su kullanimini hem de
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bahge kullaniminin yaygin oldugu yerlesmede bitkisel {iretim i¢in su kullanimin1
verimli kilacaktir. Bu kapsamda yerlesmenin drenaji tetkik edilerek uygun noktalarda su

toplama birimleri kurulmasi 6nem arzetmektedir (Sekil 4.42 ).

/ -

Sekil 4.42 Lapseki yerlesmesi yagmur suyu dogal drenaj haritasi, 2013

Bolgesel 1sitma sistemleri ise yerlesmede sinirli sayida toplu konut alanlarinda
uygulanmaktadir. Ozellikle bodlgesel 1sitma ve yagmur suyu toplama sistemlerin

performansi yerlesme formunun kompakthgi ile iligkilidir.

4.5.4 Enerji Yonetimi Mekansal Degerlendirme (Sentez)

Lapseki yerlesmesi yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan bagta riizgar olmak iizere
giines enerjisi potansiyellerinin degerlendirilmesi gereken yerlesmelerden biridir.
Bolgede riizgar enerji santralleri yayginlastirilmaktadir. Lapseki yerlesmesinin yakin
cevresi ormanlar, tarim topraklari bakimindan biiyiik 6lgekli santraller i¢in genellikle
elverigsiz bir Ozellige sahiptir. Ancak yerlesme kiigiik Olcekli tiirbinler ve yapiya
entegre sistemler bakimindan degerlendirmeye aciktir. Yerlesme biitiiniindeki yapilarin
%40"1m1n sadece konum ve kat bilgilerine dayanarak potansiyel tasidig: tespit edilmistir.
Ozellikle Dalyan mevkiinde diize yakin arazide Bogaz koridorundaki riizgar akimindan
faydalanilabilecek yapisal miidahaleler gerceklestirilebilir; bu bolgenin tarihsel siirecte

degirmenler bolgesi olduguna dair kalintilar dikkat cekmektedir.

Giines enerjisi potansiyeli de benzer sekilde kentsel doku biinyesinde degerlendirmeye
aciktir. Ciinkii Lapseki'nin yakin ¢evresi tarim, orman alanlari ve arazi egimi giines

enerjisine yonelik bir santral kurulumu i¢in uygun goriinmemektedir. Ancak kiy1
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bolgelerdeki tarimsal agidan verimsiz kentsel araziler ile yap1 entegre sistemler detayli
fizibilite tespitlerine dayali olarak yerlesmede gelistirilebilir. Mevcut durumda yapilarin
detayli fiziksel kosullarina bakilmaksizin kat ve yap1 aciklik degerleri dogrultusunda
%74 oraninda giines enerjisi entegrasyonu gerceklestirilebilecektir. Hipotetik bir
degerlendirmeye gore sozkonusu yapilarin tamami gilines enerjisi panelleri ile
kaplandiginda sistem % 20 verimle calistiginda dahi Lapseki yerlesmesinin mesken
elektirik tiiketiminin tamamini karsllayacaktlrl. Bolgede son yillarda yayginlagsmaya
baslayan yapilara entegre solar termal sistemler ve halkin giines enerjisinden
yararlanma konusunda %60 diizeyinde farkindaligi yerlesmede giines enerjisi

potansiyeli icin 6nemli bir gdostergedir.

Lapseki jeotermal kaynaklara uzakligindan dolayr verimsiz olarak nitelendirilmekte,
biyokiitle enerjisi bakimindan ise meyve iiretim potansiyeli (Il ¢apinda %75 ([283]: 10))
enerji bitkilerinin yetistirilmesini engelleyen bir durum olarak degerlendirilmektedir.
Ancak yine de yerlesme ¢evresindeki kirsal alanlarda kontrollii bir sekilde enerji bitkisi

tiretimi gergeklestirilebilir.

Enerji yonetimi bakimindan yerlesmede 6ne ¢ikan bir diger konu yerlesmede akilli
sebeke sistemleri, bolgesel 1sitma sisftemleri, kat1 atik toplama organizasyonlari igin
yerlesme formunun daha az hizmet maliyeti ortaya koyacak sekilde gelistirilmesidir. Bu
dogrultuda fiziksel planda Onerilen yerlesme formu ve yogunluklar diger kentsel
unsurlar (korunacak alanlar, erisilebilirlik vb.) dikkate alarak optimal diizeyde verimlik
saglayacak sekilde diizenlenebilir. Bu noktada iilkemizdeki yasa ve yonetmelikler enerji

verimli yerlesmelerin planlanmasinda 6nem arzetmektedir.

Ulkemizde enerji verimliligi konusu 2000'li yillardan sonra giindemde yer edinmeye
baslamis, 2010 yilindan giliniimiize dogru glindemdeki etkisi yiikselmeye baslamistir.
2005 yilinda cikarilarak 2011 yilinda degistirilen "Yenilenebilir Enerji Kaynaklariin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimma iliskin Kanun (5346-6094)" ile 2007

! Hipotetik degerlendirme: Canakkale il biitiinii kisi basina mesken elektrik tiiketimi y1llik 623 kwh'dir ve
bu ortalamaya gore Lapseki yerlesmesi toplam 7289100 kw elektrik tiiketmektedir (623 kwh x11700 kisi)
(TUIK, 2013). Ortalama giinliik giineslenme siiresi 7.2 saattir. Im2 1 kw'lik PV sistemi yilda 262 kw
elektrik tiretebilmektedir (365x7.2). %100 giinese agik yiizey 143000 m2 olduguna gore yilda 37466000
kwh elektrik iiretimi gergeklesebilir. Ancak sistemler bulutlanma ve sistem igleyisinden kaynaklanan
kayiplar ortaya koymaktadir. Bu kayiplar %80 dahi olsa yerlesmenin tamaminin elektrik enerjisi
karsilanabilmektedir. (http://benkoltd.com/suyapo/temizenerji/gunes_elektrik/gunes_enerjil.asp , 12
Haziran 2014)
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yilinda c¢ikarilan "Enerji Verimliligi Kanunu (5627)" ve bu yasalara dayali olarak
cikarilan yonetmelikler enerji sarfiyati kontrol altina alinmaya caligilmaktadir. Ancak
bu yasal diizenlemeler agirhkli olarak ara¢ ve yap1 diizenlemeleri ile
iliskilendirilebilmekte, yerlesme kavrami ve korunacak degerler bakimindan yetersiz bir
goriiniime sahiptir. Buna ek olarak sozkonusu iki yasa 2002 yili Elektirik Piyasasi
Kanunu ve yonetmelikleri c¢ergevesinde lisansiz enerji tiiretimi altbaghgr ile

desteklenmektedir.

Enerji Verimliligi Kanuna dair yonetmeliklerde yerlesmelerin gelisimi bakimindan 6ne
¢ikan iki konu ulasim ve bina enerji performansidir. Yerlesme biitiinii ve yerlesme
Olcegine gore baska herhangi bir yasal yaklagim bulunmamaktadir. 2008 yili Ulagimda
Enerji Verimliliginin Artiilmasma Iliskin Usul Ve Esaslar Hakkinda Y&netmeligi;
temel olarak enerji verimliliginin artirilmasi amaciyla; motorlu araglarin birim yakit
tiiketimlerinin diistiriilmesine, araglarda verimlilik standartlarinin ytikseltilmesine, toplu
tasimaciligin yayginlastirilmasina, trafik akiminin arttirilmasina yonelik sistemlerin
kurulmasina iliskin usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Yonetmelige gore uygulama
esaslaria gore; niifusu 250 bin ve lizerindeki yerlesmeler i¢in modlaraasi tagimacilik,
bilgisayar sistemleri ile trafik akisinin kontrol edilmesi, sinyalizasyon uygulamalari 6ne
cikmakta diger yandan belediyelerden kent merkezlerinde ulasimi azaltici 6nlemler
gelistirmeleri beklenmekte, niifusu 100 bin ve iizeri yerlesmeler i¢in ulasim master

planlarinin yapilmasi zorunlu kilinmaktadir [313] .

2008 yili Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligine gore ise; mevcut ve yeni
yapilacak binalarda; mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi
binanin enerji kullanimini ilgilendiren konular, bina projelerinin ve enerji kimlik
belgesinin  hazirlanmasma ve uygulanmasina iliskin  hesaplama metotlar
aciklanmaktadir. Enerji kimlik belgesi diizenlenmesi, enerji ihtiyacinin, kojenerasyon
sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi, iilke genelindeki bina
envanterinin olusturulmasi, toplumdaki enerji kiiltiiri ve verimlilik bilincinin
gelistirilmesine yonelik egitim ve bilinglendirme faaliyetlerin gerceklestirilmesi

iizerinde durulmaktadir’. Yénetmelikte 6ne ¢ikan hususlara gore; 2011 yilindan sonra

Sanayi alanlarinda iiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar, planlanan kullanim siiresi iki yildan az olan
binalar, toplam kullanim alan1 50 m?’nin altinda olan binalar, seralar, atdlyeler ve miinferit olarak insa
edilen ve 1sitilmasina ve sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi binalar
bu Yonetmeligin kapsamu disinda tutulmaktadir.
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yeni yapilacak yapilar igin enerji kimlik belgesi zorunlu kilinmig, mevcut yapilarda ise
10 yillik bir stire taninmigtir. Ayrica yapilarda pasif iklimlendirmeden "azami" derecede
faydalanilacagi ve belirli alan bﬁyﬁklﬁgﬁnel gore alinacak c¢esitli Onlemler
aciklanmistir[314]. Bu uygulamalarin kontrolii i¢in yapi ruhsati verilmesi asamasinda
ilgili belediyeler gorevlendirilmistir. Bu iki yonetmeligin yani sira 2011 yili Enerji
kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasma dair yonetmelikte
Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigiince, bilinglendirme ve tanitim etkinlikleri,
elektrik iiretim, iletim ve dagitiminda enerji verimliliginin artirilmasina yonelik

uygulamalar, kojenerasyon uygulamalari hakkinda usul ve esaslar diizenlenmistir.

Neticede ulasimda enerji verimliligi hususunun her Olgekteki yerlesmeler igin ele
alinmasi1 daha uygun olabilecektir. Yonetmeligin bircok maddesi 6zellikle kiiclik 6l¢ekli
yerlesmeler i¢in tavsiye niteliginde kalmaktadir. Binalardaki enerji performansi
yonetmeligi kapsaminda ise belirli alan biiyiikliiklerinin tanimlanmast yerlesme
biitiinliigiinde gelistirilmesi gereken enerji verimliligi konusu bakimindan sorgulanmasi
gereken bir konudur. Ayrica yap1 tasariminda azami asgari tanimlamalar yerlesmelerin

yere 6zgii niteliklerine gore belirli standartlarin gelistirilmesini gerektirmektedir.

Diger yandan yerlesmeleri ilgilendiren 2011 yilinda tesvik amacli olarak yeniden
diizenlenen yenilenebilir enerji liretimi hakkindaki kanun fiyat tespiti, yerli iiretim
bakimindan tesvik saglamayi amacglamaktadir. Kurulacak enerji iiretim santrallerinde
yerli lirlin kullanilmasi ile enerji alim fiyatlar1 arttirllmaktadir. Ancak kanun gerek saha
tespiti, saha kriterlerine uyum, yerlesmelerin etkilenme durumu {izerine bir yaklasim
ortaya koymamaktadir. Yonetmeliklere gore riizgar enerjisi bakimin tiirbinlerin kendi
icinde birbirine mesafeleri tanimlanmakta, gilines enerjisi i¢in maksimum gii¢
yogunlugu dikkate alinmakta ve mutlak tarim arazileri, 6zel iiriin arazileri, dikili tarim
arazileri, sulu tarim arazileri, ¢evre arazilerde tarimsal kullanim biitlinliiglinii bozan

alanlar i¢in lisans basvuru kabul edilmemektedir.

Oysa Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigiiniin resmi sitesinde yersegim Kriterleri daha

detayli tanimlanmuistir, ancak bu tanimlar yasal bir zemine heniiz oturmamaktadir. Diger

12010 yilindan itibaren 20bin m2 iizerindeki yapilarda yenilenebilir enerji iiretimi yapilabilir ve gelirin
enerji bakanligin birim fiyatlarina goére diizenlenir.10 bin m2 iizerindeki yapilarda iklimlendirme ile ilgili
olarak bina otomasyon sistemleri tesis edilir, Yeni binalarda; yap1 ruhsatina esas olan toplam kullanim
alaninin 2.000 m2 ve iistiinde olmasi halinde merkezi 1sitma sistemi yapilir.
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yandan korunacak degerde alanlarda yapilacak uygulamalar bakanligin goriisiine
birakilmaktadir’. Dogal yapi bakimindan hasas alanlar hakkindan nesnel bilimsel bir

degerlendirme gerekmektedir.

Enerji verimli yerlesmeler i¢in 6ne ¢ikan bir diger husus ise lisanssiz enerji iiretimi i¢in
saglanan tesviktir’. Bu durum &zellikle yerlesmelerde enerji iiretiminin oniinii
acmaktadir. 500 kW altindaki kurulu giice kadar saglanan muafiyet (mikro
kojenerasyon sistemleri igin 50 kW) 6zellikle toplu konut uygulamalari, tarim ve sanayi
tesisleri, kamu tesisleri i¢in i¢in potansiyel arzederken, daha diisiik kurulu gii¢ sistemleri
bireysel konut uygulamalari, kamusal mekanda kullanilan kent mobilyalar1 igin
uygulama imkan1 ortaya koymaktadir. Ayrica birden fazla gercek ve/veya tiizel kisi,
uhdelerindeki tesislerde tiliketilen elektrik enerjisi icin tiiketimlerini birlestirerek bu
yonetmelik kapsaminda {iretim tesisi ya da tesisleri kurabilmektedir. Lisanssiz liretim
yapan gercek ve tiizel kisilerin kendi ihtiyaglarini karsilamak i¢in iiretim yapmalari
esastir. Ancak yasal mevzuat daha detayli uygulama hiikiimleri igcermemektedir. Bu

durum gelisigiizel uygulamalarin 6niinti agma riskini ortaya koymaktadir.

Ote yandan 2012 yilinda resmi gazetede ilan edilen "Enerji verimliligi strateji belgesi
2012-2023" enerji verimli yerlesmelerin gelisimi perspektifinde dnemli bir potansiyel
olarak goriilmekte, bu dogrultuda gelistirilecek yasa ve yonetmeliklerin hizla

olusturularak uygulamaya konulmasini gerektirmektedir.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023, Tiirkiye'nin GSYIH basina tiiketilen
enerji miktariin (enerji yogunlugunun) 2011 yili degerine gore en az %20 azaltilmasi

hedeflenmektedir. Buna bagl olarak temel hedefler;

e Sanayi ve hizmetler sektdriinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarini azaltmak,

16094 sayili kanun Madde 5: Milli park, tabiat parki, tabiat amt1 ile tabiat: koruma alanlarinda, muhafaza
ormanlarinda, yaban hayati gelistirme sahalarinda, 6zel ¢evre koruma bolgelerinde ilgili Bakanligin,
dogal sit alanlarinda ise ilgili koruma bodlge kurulunun olumlu goriisii alinmak kaydiyla yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali elektrik iiretim tesislerinin kurulmasina izin verilir.

2 2011 yih Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelik, Madde 4: (1)
Mikro kojenerasyon veya kurulu giicii azami 500 kW olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim
tesislerinde liretim yapacak gergek veya tiizel kisiler lisans alma ve sirket kurma yiikiimliiliiglinden
muaftir. Her bir baglanti noktasinda bir kisiye tiiketim tesisinden bagimsiz olarak yenilenebilir enerji
kaynaklaria dayali iiretim tesisleri igin en fazla 500 kW, mikro kojenerasyon tesisleri i¢in en fazla 50
kW tahsis yapilabilir.
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e Binalarin enerji taleplerini ve karbon emisyonlarini azaltmak ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanan stirdiiriilebilir ¢evre dostu binalar1 yayginlagtirmak,

e Enerji verimli Uiriinlerin piyasa donilistimiinii saglamak,

e Elektrik tiretim, iletim ve dagiiminda verimliligi artirmak, enerji kayiplarini ve
zararli ¢cevre emisyonlarini azaltmak,

e Motorlu tasitlarin birim fosil yakit tiiketimini azaltmak, kara, deniz ve demir
yollarinda toplu tagima payim artirmak ve sehirigi ulagimda gereksiz yakit
sarfiyatin1 6nlemek,

e Kamu kesiminde enerjiyi etkin ve verimli kullanmak,

e Kurumsal yapilari, kapasiteleri ve isbirliklerini giiclendirmek, ileri teknoloji
kullanimin1 ve bilinglendirme etkinliklerini artirmak, kamu disinda finansman
ortamlart olusturmak [315]

seklinde ilan edilmis, bu hedefler dogrultusunda belirli vadelerde ilgili yasal mevzuatin

olusturulmasi ve uygulamalarin hayata gegirilmesi iizerinde kararlar alinmstir'. Ancak

2014 yili bagsi itibariyle strateji belgesi ve igeriginin biiyiik bir kismi1 mevcut yasal

mevzuat ile uyumlu degildir.

YYerlesmelerin gelisimini etkileyebilecek baslica kararlar:

Yerlesme formunu bakimindan; "36 ay i¢inde ay i¢inde Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
biitiin alt diizenlemeleri ile birlikte revize edilerek, gerekli standartlarin gelistirilmesi, 2017 yilindan
itibaren, karbondioksit salinim miktarlari ilgili mevzuatta tanimlanan asgari degerlerin iizerinde olanlara
idari yaptirim uygulanmasi, toplu konut projelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan, kojenerasyon
veya mikrokojenerasyon, merkezi ve bolgesel isitma ve sogutma ve 1s1 pompasi sistemlerinden
yararlanma imkanlarinin analiz edilerek 12 ay i¢inde diizenlenecek mevzuat yiirtirliige konuluncaya kadar
Ozendirilmesi, 24 ay icinde, enerji ve gii¢ miktarina gore kademelendirilmis tarife, ¢ok terimli sayag ve
akilli sebeke uygulamalarinin yapilmasi1" 6ne ¢ikan kararlardir.

Ulasim bakimindan; "Biiyliksehirlerde, toplu tasimayr ve yakit sarfiyatini oncelikle gozeten, toplu
tagima istasyonlarinda bisiklet ve ara¢ parki alanlar1 olusturarak ulagim sistemlerinin birbirini destekledigi
24 ay iginde ulasim master planlarinin yiiriirlige konulmasi, bilgi iletisim teknolojilerinin kullanildig:
akill trafik yonetimi uygulamalar1 ve akilli ulastirma sistemlerinin yayginlastirilmasi1” stratejileri ortaya
konmustur.

Enerji verimli bir yasam bakimindan; "12 ay icinde “Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi” kapsaminda
stirdiiriilen bilinglendirme ve Ozendirme etkinlikleri kamu, 06zel ve sivil toplum isbirlikleri ile
yayginlastirilmast i¢in kamu kurumlarina gerekli ddeneklerin saglanmasi, kamu kuruluslarinin bina ve
tesislerinde yillik enerji tiiketimi 2015 yilina kadar yiizde on (%10) ve 2023 yilina kadar ylizde yirmi
(%20) azaltilmasi i¢in kamu kuruluslarmin bina ve tesislerinde verimlilik artiric1 uygulamalarin
etkinlestirilmesi 24 ay iginde mevzuat diizenlemelerinin yapilmasi, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve enerji bilgi ve teknolojileri ile ilgili konularda, ¢aligmalar yapmak {izere, idari ve kurumsal
acidan giligli bir yapi tesis edilmesi i¢in 12 ay ig¢inde kanun tasarisi hazirliklarimin tamamlanarak
TBMM’ye sevk edilmesi" kararlar strateji belgesine islenmistir.
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4.6 Mevcut Uygulama Imar Plami Degerlendirmesi

Lapseki yerlesmesinde yiirtiirliikkte olan uygulama imar plani degerlendirmesi yerlesme

formu, iklimsel ortam ve enerji yonetimi bakimindan degerlendirilmistir.

Yerlesme formu: Lapseki yerlesmesi 1990'li yillara kadar kompakt gelismis bir
yerlesme olmakla birlikte. Lapseki'de son 20 yildan giinlimiize kentlesme baskisi ile
sacaklanarak gelisen dogrusal bir biiyiime hakimdir. Belirtilen nedenlere bagli olarak
(Bkz. boliim 4.1) artacagi diisiiniilen gelisme baskist ile yerlesmenin Bogaz'a paralel
bigimde 4 kat (800m - 3 km) artmistir. Bu durum heniiz yogunlasmamis bir yerlesmeyi

yansitmaktadir.

Sekil 4.43 Lapseki merkez ve 1980 y1l1 sonrasi biiyiiyen alan

Yerlesme fiziksel plan1 da bu dogrusal gelismeyi desteklemekte ancak yerlesmenin tek
merkezli karakterini korumaktadir. Uygulanma asamasinda olan plan dogrultusunda
yerlesme kuzey ve giiney istikamette bliyliyerek Bogaz'a paralel boyutu 6.6 km
mesafeye ulasacaktir. Boylelikle sentez boliimde aciklandigi iizere heniiz %75 oraninda

yaya Ol¢ceginde olan yerlesme niteligi bozulacaktir.
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Yerlesme Lapseki Havzasi'nmin Canakkale Bogazi’na acildigi bolgenin giiney
yamaglarinda kurulmustur. Yerlesmenin ¢evresi 1. derece verimli tarim topraklart ile
cevrilidir. Yerlesmenin Ozellikle giiney yondeki gelisme dokusu havzanin denize
acildig: aliivyal dolgu topraklari iizerinde olmakla beraber bdlgenin iginden gecen biri
stirekli akig halinde olan iki dere bulunmaktadir. Daha 6nce su baskinlarinin yasandigi
bu bolge Lapseki’nin mevcut plana gore en yogun gelisecek bolgesi olarak
belirlenmigstir. Daha az yogun gelismesi planlanan kuzey gelisme aksi ise 5 km
mesafede bulunan Cardak beldesi ile birlesme egilimi gostermektedir. Diger yandan
Lapseki merkez ile kuzey gelisme bolgesi heyelan riski tasiyan bir dogal esik ile
ayrilmaktadir. Bu noktada Lapseki-Cardak etkilesim bolgesi ile Lapseki Havzasinin
bogaza acilan bolgesindeki gelisme kararlarinin degerlendirmesi gerekir. Her ne kadar
heyelan bolgesi merkez yerlesme ile iligkiyi etkilese de, kopukluk olusturan bu bdlgenin
boyutu (600 m. uzunlugunda), Cardak yerlesmesinin gelisme dokusu ve havza alaninin
korunmasi bakimindan kuzey gelisme bdlgesini 6n plana ¢ikarmaktadir. S6z konusu
kopukluk kentsel fonksiyon alanlari ve kentsel tasarim midahaleleri ile kuvvetle

biitlinlesme potansiyeli tagimaktadir.
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Sekil 4.44 Lapseki yerlesmesi gelisme bolgeleri

-
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Lapseki mevcut niifusu 11700 kisi olmakla birlikte yerlesmenin mevcut toplam net
konut ingaat alani yaklagik 790000 m2'dir. Kisi bas1t 65 m2 ingaat alan1 ortaya koyan bu
degerler yerlesmede 2. konut kullanimi dikkate alindiginda azalacaktir. Mevcut
uygulama plan1 2.207.000 m2 insaat alan1 6nermektedir. Bu ortalama 50000 kisilik bir
niifus O6n goriisii demektir. Yaklasik 4 kat niifus ve 3 kat ingaat alani artis1 mevcut
gelisme potansiyelleri dikkate alindiginda akilli yerlesme ilkelerinin uygulanmasi ve
enerji verimli bir yerlesme gelisimi i¢in gerekli onlemlerin hizla alinmasi geregini

vurgulamaktadir.

N

& LEJAND

0,01-0,40
0,41-0,80

1 0,81-1,40
B 1.41-3,00
B 301650

—— KIYI GIZGISI
Sekil 4.45 Lapseki yerlesmesi uygulma imar plani yogunluk haritasi

247



Sentez caligsmasinda ortaya konan Lapseki yerlesmesi meskun alan sinir1 gelisme yonii
ve alanlarinin tespiti i¢in 6nemli bir anahtar ortaya koymaktadir. Mevcut durumda
280000 m2 insaat alan1 meskun alan disinda gelismistir. Meskun alan Lapseki merkez
bolgesinde 600-700 m araliginda bir yarigapa sahip olmakla birlikte merkezden kopuk
gelisen Dalyan mevkii yaklasik 150m yar1 ¢apinda kiimelenen bir alan1 kapsamaktadir.
Bu tespite gore Dalyan bolgesi ve Lapseki giiney kesiminde derenin giineyinde meskun
alan sinir1 i¢indeki bolge oncelikli gelisme alani olarak degerlendirilebilir (Sekil 4.44 )
Mevcut plan ise Dalyan bdlgesinin daha az yogunlukta gelistirmeyi, gliney kesimde ise
merkezden kiy1 boyunca 1.5 — 2 km mesafeye kadar yogunlugu arttirmayi 4 km kadar
gelismeyi  hedeflemektedir. Bunun sonucunda kisa ve orta vadede yerlesmenin
sacaklanma diizeyinin ve yolculuk miktarinin artmasi sonucu oraya ¢ikacaktir. Diger
yandan mevcut uygulama imar plani yerlesmenin mevcut durumundaki kiimelenmenin
tersine Lapseki merkezin 4 km giiney ucunda hastane vb. kamu kurumlarinin gelismini
tesvik etmektedir. Bu durum, Cardak yerlesmesi de hesaba katildiginda, ilk etapta
yaklagik 10 km lik bir sacaklanmug bir gelisme bandi anlamina gelmektedir. Ilgili
alanlarin insaas1 gergeklestikten sonra heniiz yeterli doygunluk saglanmadan giliney
yoniinde yeni gelisme alanlarinin acilmasi olasiligi agik olmakla birlikte yerlesmenin
yaya Olgegindeki yapist hizla degisecektir. Oysa enerji verimli bir yerlesme gereken

yolculuk miktarini en aza indirmeyi gerektirmektedir.

Boylece mevcut durumda oOncelikli gelisme alani olarak Cardak-Lapseki arasindaki
gelisme bolgesini 6ne ¢ikmaktadir. Boylece mevcut tarim alanlarin korunmas: siizgeci
ile Cardak - Dalyan - Lapseki alt kiimelerini igeren kademelenmis merkezler
cercevesinde daha kompakt lineer bir gelisme perspektifi ortaya konabilir. Bu goriisii
desteklemek iizere mevcut uygulama planmna gore yogunluk ve mesafe iligkisi
irdelendiginde yerlesmenin optimal yogunluk-mesafe dengesinin merkezin giiney
kesimi ve Dalyan mevkiine kaydigi anlasilmaktadir (Sekil 4.47 ). Bu analize gore
optimum yogunluk-mesafe bolgeleri (mavi renkli adalar) giiney kesimde artan
yogunluktan dolayi, c¢eperlerde ise mesafeden dolayr olusmaktadir. Boylelikle merkez
giiney kesime dogru gelisme egilimi gosterecek, Dalyan mevkii ise merkezden bagimsiz
bir alt bolge olarak gelismini siirdiirecektir. Mevcut durumda yerlesmeye yiiklenen
yogunluk ve bu yogunluklarin uygulanacagi mesafeler merkez noktasindan diizensiz bir
sekilde ceperlere ulasmaktadir. Ayrica yogunluk ve merkeze olan mesafe garpimin

ortaya koyan Sekil 4.47 'de merkezden 1.6 km giiney istikameti sonrasinda yerlesmenin
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yogunluk degerlerinde bir kirilma gerceklesmekte, bdylece yerlesme diisiik yogunlukta
2 km kadar daha yayilmaktadir. Enerji verimli bir yerlesme merkezden ceperlere dogru
dengeli bir sekilde azalan yogunluklar1 gerektirmektedir. Lapseki yerlesmesi mevcut
planinda kademeli bir diislis gozlenmekle birlikte kademeler arasi uzun mesafeler ve
kademeler arast yogunluk farkliliklari dikkat c¢ekmektedir. Yogunluk-mesafe
degerlendirmesinde optimal bolgenin merkezden sapmasi yerlesmenin yogunluk

degerlerine gore uzun mesafelerde gelisime agildigini ortaya koymaktadir.

%
N /e
W

Fo o

/,‘

s
s
S

o
l"l"‘. 3
NS

| |
A4/
N
""0

L4 LEJAND

I 1 KADEME ALANLAR
I 2 KADEME ALANLAR
IO 2XY | 3.KADEME ALANLAR
| 4KADEME ALANLAR

> "“ I 5.KADEME ALANLAR

¢
& I 6 KADEME ALANLAR
~ 7/ ——— KIYI CizGisi

$

Sekil 4.46 Lapseki uygulama imar planina gore yapi adalarinin ayr1 ayrt yogunluk-
mesafe capim degerleri
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Sekil 4.47 Lapseki uygulama imar planina gére yapi adalarinin yogunluk-mesafe
carpim degerlerinin yerlesme ortalamasindan sapma diizeyne gore yapilan
degerlendirme



Lapseki yerlesmesi uygulama plam1 tek merkezli dogrusal gelisimi Ongdérmektedir.
Anket caligmasinda yerlesmede en sik gidilen yer olarak tespit edilen 4 nokta planda
korunmakta, sadece hastene yerlesmenin giiney kutbuna tasinmaktadir. Plana gore
hastanenin yerlesmenin diisiik yogunlukta gelisecek giiney kutbuna taginma Onerisi
yerlesme hareketliligini 6nemli 6l¢iide etkileyecek aragli ulasim gereksinimini arttiracak
bir karardir. Diger yandan bu bolgede oOnerilen okul ve heniiz net fonksiyonu
belirtilmemis kamu hizmet alanlar1 yerlesmede yaya erisim moduna dayali erisim
olanaklarint 6nemli dlgiide azaltacaktir. Buna gore mevcut konumlarinda bulunan dort
noktaya gore (idari alanlar, merkez, Dalyan rekreasyon bdlgesi) plan yolculuk miktarini
yaklagik 2.5-3 kat, hastane ise 7 kat arttirmaktadir. Plana gore bazi kentsel fonksiyonlar
yerlesmede 6-7 km lik yolculuk gerektirecek sekilde konumlandirilmistir. Uretilen
sentez caligmasina gore enerji verimli bir yerlesme i¢in fonksiyonlar ve yogunluk
dagilimi yeniden ele alinabilir. Enerji verimli bir fiziksel plan i¢in yerlesme ¢apindaki
fonksiyonlar merkezden ya da yogun gelisen bolgeden ceperlere dogru optimum

yolculuk gereksinimi saglayacak sekilde konumlandirilmalidir.

Yapilan kompakt gelisme sentezine gore yerlesme fiziksel planinin Onerdigi konut
insaat alanlarinin %16's1 birinci, %14 ikinci, %12'si iigiincti, %37'si dordiincii derece
verimli bolgelerde %21'i ise verimsiz bolgelerde gelistirilmistir. Planin yaklagik %60’1
kompakt gelisme bakimindan verimsiz bolgelerde yapilanmay1 6nermektedir. Bu sonug
agirlikli olarak giiney gelisme bolgesindeki yogunluga dayanmaktadir. Bu degerin
azaltilabilmesi i¢cin meskun alan ve yakin g¢evresindeki yapilasmanin tesvik edilmesi,
Dalyan bdlgesindeki diisiikk diizeyde kiimelenmenin gelismede dikkate alinmasi

gerekmektedir.

Yerlesmenin dogusundaki korunacak tarim topraklari kompakt yerlesme gelisimini
etkileyen onemli bir unsurdur. Ancak gerek merkez ceperindeki 3. ve 4. derece gelisme
bolgeleri gerek Cardak yerlesmesinin giiney gelisme dogrultusu Lapseki uygulama imar
planindaki giiney gelisme bolgesinin yeniden ele alinmasini gerektirmektedir. Giiney
gelisme aksinin %50 si ve giliney ucundaki kentsel fonksiyonlar yerlesmede yolculuk
miktarini ve altyapr gereksinimini gereginden fazla arttiracak bir perspektif ortaya

koymaktadir. S6zkonusu plan uygulamasi devam ettigi siirece yerlesmede kisa ve orta
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vadede, altyapr maliyeti, verimsiz toplu tasima maliyeti ve 6zel arag sahipliliginde artisa

sahne olacaktir.

iklimsel ortam: Enerji tiikketimi Lapseki yerlesmesi iklim 6zellikleri bakimimdan soguk
mevsimlerin 6ne ¢iktig1 bir yerlesmedir. Bu durumu yasayanlarin goriisleri ve yakit
tiketim verileri dogrulamaktadir (Bkz. boliim 4.4.3). Sentez g¢alismasinda ortaya
kondugu gibi Lapseki yerlesmesi iklimsel ortam bakimindan farkli alt bolgelere sahiptir.
Yerlesme topografyasinin giines ve riizgar faktorleri ile etkilesimi sonucunda ayrisan alt
bolgelerde enerji tiikketimi farkliliklar1 dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle kuzeye yonelik
arazilerdeki yapilanmalar ve sert kuzeydogu riizgarina acik alanlarda artan enerji

tiiketim degerleri planlama ¢alismalarinda dikkate alinacak 6nemli gostergelerdir.

Yerlesmede riizgar soguk mevsimlerin etkisini artirmakta, y1l boyunca uzun stireli yakit
tiketimine neden olmaktadir. Bu durumda yapilarin pasif 1sinma diizeyi O6nem
kazanmakta, yerlesmede giinesten maksimum diizeyde faydalanilmasi gerekmektedir.
Ancak ayni esnada yap1 tasariminda havalandirma faktoriiniin dikkat edilmesi gereken
elzem bir husustur. Zira yogun riizgarin etkisiyle sicak giinler sayis1 azalmakta, sogutma
icin harcanacak enerji miktar1 diismektedir. Bu durumda yerlesme yapilanmasinda
verimli yonelis 6nem tasimaktadir. Agirlikli olarak giiney yonelise hakim olan
yerlesmenin geleneksel dokusu oOzellikle bu kritere gore yapilanmistir. Yerlesme
uygulama imar planinda ise o6zellikle kuzeybati yonelise hakim arazilerdeki gelisme

yogunlugu dikkat gekmektedir.

Yerlesme uygulama imar planinda tespit edilen konut yap1 adas1 arazilerinin %17'sinde
Giiney, Giineybati, Glineydogu yonelisi hakim, %22'sinde bat1 yonelisi ve diiz araziler,

%061'inde ise kuzey ve 6zellikle kuzeybat1 yonelisi hakimdir.

Verimsiz yonelise (kuzey, kuzeydogu, kuzeybati) hakim arazi iizerinde yapilanmasi
planlanan toplam ingaat alaninin% 89'u 0-5 derece egim arasindadir. Bu durumda planin
yapilar1 verimli yoOnlere cephe verecek sekilde kontrol etmesi daha fazla Onem
kazanmaktadir. Bu alanlarda giiney cephelerin miimkiin oldugunca uzun olmas1 tercih
edilebilir. Buna gore yapilan degerlendirmede ise sdzkonusu bolgelerdeki yapi
adalarinin %4 oraninda en verimli yonden (giiney) cephe aldig1 tespit edilmis,
geleneksel yerlesme dokusu haricinde genel olarak dikddrtgen formda tasarlanan yapi
adalar1 agirlikli olarak kuzeybati-giineydogu, kuzeydogu-giineybati ekseninde cephe

olanagi sunmaktadir. Bu durum manzara yada giineslenme bakimindan yerlesmenin
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yarisinin (yaklasik %45) verimsiz bir 6zellik ortaya koyacagini belirtmektedir. Ayrica
s6zkonusu kuzeydogu - giineybati gelisme ekseni sert kuzeydogu riizgarini da yerlesme

icine direkt etki etmesini saglayacaktir.
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Sekil 4.48 Lapseki uygulama 1imar plan1 yapt adalar1 bazinda yonelis
degerlendirmesi

Yerlesmede yoniin yan1 sira egim derecesi de 1s1 kazanimini etkileyen bir faktor olarak
degerlendirilebilir. Yapilan gilines 1simasi analizi egim derecesi daha yiiksek olan
geleneksel yerlesme dokusunda daha fazla 1s1n kazanimini ortaya koyarken yine bu
bolgelerdeki tiiketim degerlerinin diisiik olmasi dikkat konusudur. Gilines 1s1mas1 analizi
uygulama plani ¢ercevesinde ele alindiginda yerlesmenin biiyilik bir kisminin (% 70) 1.
ve 2. derecede verimli bolgelerde gelistirildigi goriilmektedir (yerlesme 5 bdolgeye
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ayrildiginda). Bu durum agiklandig1 tizere yapir adalarinin verimli yonlerdeki cephe

miktarinin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir.
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Sekil 4.49 Yerlesme uygulama imar plan1 yap1 adalar1 bazinda giines 151ma degerleri

Diger yandan enerji tiiketiminde yerlesmenin etkin unsurlarindan biri olan riizgar
uygulama planinda belirtilen gelisme alanlarmi giderek daha fazla etkileyecektir.
Nitekim yerlesme uygulama planinin 6nerdigi toplam ingaat alaninin %65'i riizgara agik
bolgelerde, %8 1 kismi olarak riizgara acik bolgelerde bulunmaktadir. Yerlesme
planinda gelisimi 6ngoriilen Dalyan bolgesi ve merkez giiney bolgesi Canakkale Bogazi
koridorundaki riizgar1 dogrudan almaktadir. Boylece yap1 adalarinin bi¢imi, dizilisi ve
yerlesme i¢i bitki ortiisti 6zellikle bu bolgelerde dnem arzetmektedir. Yap1 adas1 dokusu
Kuzeydogu riizgarinin hizim1 keserek doku i¢ine dagitici bir etki ortaya koymalidir. Bu

dogrultuda yap1 adasi dokusu biinyesinde uzun koridorlardan ziyade kisa araliklarla
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koridorlar1 karsilayarak rlizgar1 dogu bati istikametinde yayabilen bir yapi1 adasi
orlintlisti gelistirilmelidir. Bu durum sicak mevsimlerde de nispeten daha az riizgar alan
yap1 adalarin1 olumlu etkileyecektir. Ayrica yogun riizgar akslarinda ve kuzey
bahgelerinde agaclandirma etkin bir yontem olarak plan kararlarina eklemlenmelidir.
Plan bu kapsamda degerlendirildiginde bir ka¢ nokta hari¢ uzun riizgar koridorlari

dikkat ¢cekmektedir.

Sekil 4.50 Yerlesme uygulama imar Sekil 4.51 Yerlesme uygulama imar
plan1 yap1 adalar1 bazinda riizgar planinada baz1 yap1 adalar1 arasindaki
degerlendirmesi riizgar koridorlari

Yerlesmede golge etkisi belirli noktalarda enerji tiiketimini arttirirken uygulama
planinin  Ongordiigii toplam insaat alanimmin %@42'sinde yapilarin 151k almasim
engelleyecek diizeyde bir yapt yogunlugu bulunmamaktadir. %34'linde ise yap1
nizamina baglh olarak 151k alma sorunu engellenebilecektir. Bitisik diizende 5 kathi
yapilanma onerilen 2 yap1 adasinda 151k agisindan sorun tegkil edebilecektir. Bu iki ada
disinda uygulama planinda 6nerilen en yogun yapilanma bi¢imi 0.4 taban alani orani ile
ayrik 4 katli 5 metre 6n bahge ve 3 metre yan bahgeli yapilanmadir. S6zkonusu
yapilanma bi¢imi uygulanan adalardan eni 55 metre altindaki yapi1 adalarinda belirli
oranlarla 151k sorunu yasanacaktir. Ornegin giineye ydnelen eni 40 metre olan ve 4 kath
8 yapidan olusan, 32 kat bulunan bir hipotetik bir yap1 adasinda 21 Aralik tarihinde 6
katin (yap1 katlarmin %20'sinin) hi¢bir cephesi giin boyunca 151k almayacaktir. Bu

dogrultuda planda 6n ve arka bahge mesafeleri yeniden ele alinabilir, yap1 oturumlari
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sasirtmali olacak sekilde bir diizenleme yapilabilir veya avlu formlu tam ya da kismi

bitisik diizende yap1 adalari revizyon ile gelistirilebilir.

Sekil 4.52 Lapseki uygulama imar kapsaminda Onerilen yiiksek yogunluklu
yapilanma 6rnegi

Yerlesmede iklimsel ortam bakimindan etkili olan bir diger husus da yap1
yogunlugudur. Soguk mevsimlerde riizgarin etkisi ve sicak mevsimlerde 1s1 adasi etkisi
bakimindan yap1 parsel orani degerlendirme konusudur. Lapseki yerlesmesi ortalama
%40-50 yap1 taban alani oranina sahip olmakla birlikte, yerlesmede bu deger ¢ok
farklilik gostermektedir. Bu sebeple detayli dlgiiler disinda enerji tiikketimi bakimindan
net bir sonug elde etmek giigtiir. Zira %50 TAKS degerinin iizeri ve altindaki bolgelerin
ortalama tiiketim degerleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Ancak yine de
sert kuzeydogu riizgarindan korunmak i¢in bu oranin %50'nin ¢ok iizerinde olmamasi,
olast 1s1 adasi etkisi ve golge etkisinden dolayr %50min ¢ok altinda olmamasi
gerekmektedir. Geleneksel yerlesme dokusunun ortalama %30-40 olan arasindaki

degerleri bu hususta yon gosterici olabilecektir.

Agiklanan analizler dogrultusunda yapilan sentez ¢alismasina gore uygulama planindaki
gelisme alanlar1 genellikle 4 ve 5. bolgelerde bulunmaktadir. Gerek sit alan1 kosullar
gerek dogu kesimlerdeki tarim alanlar1 bu gelisme bi¢iminin temel nedeni olarak

goriilse de yerlesmeden gegen 1. derece otoyol, yerlesmenin kiyr niteligi soz konusu
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gelisme biciminin diger nedenleridir. Iklimsel ortam bakimindan yapilan sentez

calismasina gore yerlesme planinda Onerilen toplam insaat alaninin %10'u 1. derece,

%9'u ikinci derece, %22'si licilincii derece, % 45'1 dordiincii derece, %15 '1 ise besinci

derece verimli bolgelerde Onerilmektedir. Yani mevcut uygulama imar plani.genel

olarak 1sitma ve sogutma yiiklerini dolayisiyla enerji tiiketmini arttirict bir gelecek

perspektifi ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.53 Iklimsel ortam sentezine gore yerlesme uygulama imar plani yapi

adalariin degerlendirmesi

Dolayisiyla iiretilen plan iklimsel ortam bakimindan 1sitma yiikiinii azaltarak enerji

korunumunun saglanmasit bakimindan, yaklasik %40 oraninda verimlilik ortaya

koyacag1 sOylenebilir. Diger yandan 1. ve 2. derece verimli bdlgelerin biiyiik bir kismi
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geleneksel yerlesme dokusu biinyesinde olmakla birlikte uygulama imar planina gore
yeni gelisme alanlarinin %20 si orta derecede verimli bolgelerde yapilanmasi
onerilmektedir. Boylece yeni gelisme alanlariin iklimsel kosullar gozetilerek kentsel

tasarim g¢ergevesinde ele alinmasi onemi bir husustur.

Enerji yonetimi: Yerlesme fiziksel plani igeri§inde enerji yonetimini ele alan bir
yaklasim bulunmamaktadir. Yerlesmenin giines ve riizgar kaynaklarindan maksimum
diizeyde faydalanmasi1 geregince yapilacak analizler dogrultusunda yapi1 ve arazi
Olgeginde enerji tretim noktalari Onerilebilir. Diger yandan enerji yonetiminin en
onemli unsurlarindan birisi minimum altyapit maliyetidir. Bunun i¢in yerlesmenin
kompakt formda gelisme desteklenmelidir. Ancak, belirtildigi gibi yerlesme plani

dogrusal ve yaygin bir gelisme Onerisi ortaya koymaktadir.

Lapseki yerlesmesi fiziksel plani1 yerlesme formu, iklimsel ortam ve enerji yonetimi
stizgeclerine gore degerlendirilmis ve genel olarak enerji verimliligi a¢isindan verimsiz
bir plan uygulama siirecinin gergeklesmekte oldugu sonucuna varilmistir. Yerlesme
iklimsel ortam bakimindan kis aylarinda daha fazla tiiketim gerektirecek bolgelerde
yogunlagmakta, arag ile erisim modlarinin daha fazla kullanimini tesvik etmekte, enerji
yonetimi bakimindan herhangi bir yaklagimin benimsenmedigi, yiiksek maliyetli bir
altyapt ortaya koymaktadir. Ug degerlendirme konusunun birlestigi ortak kani
yerlesmenin yaygin karakterinin engellenerek daha kompakt bir diizende gelisimidir.
Buna gore 6zellikle merkez giiney aksinda 1 km mesafe sonrasi ilk etapta gelisecek alan
kategorisinde bulunmasi enerji verimliligi agisindan olumsuz degerlendirilmektedir.
Gerekli planlama 6nlemleri alinarak Cardak-Lapseki aksinin dncelikli olarak gelisimi
uygun goriilmektedir. Diger yandan yerlesme fiziksel plani, ozellikle iklimsel
niteliklerden kazanilacak enerji verimliligi icin, yap1 adasi1 dlgeginde kentsel tasarim

Onerilerini hayata gegirmelidir.
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BOLUM 5

5. SONUC VE ONERILER

5.1 Alan Cahsmasi Sonuc Ve Oneriler

Lapseki yerlesmesinin enerji verimli gelisebilmesi ve bu siirecin kentin fiziksel
planlarina aktarilabilmesi dogrultusunda sonuglar ii¢ baslikta toplanmis ve Oneriler

gelistirilmistir.
Yerlesme formu bakimindan;

Anket sonuclaria gore Lapseki ilgesi merkez yerlesmesi yiiriinebilir bir yerlesmedir.
Yerlesmede heniiz otomobil bagimlilig1 gelismemis, kent formu yakit tiikketimi tizerinde

belirleyici bir etken olarak tespit edilmemistir.

Yerlesmelerde otomobil kullaniminin 6nde gelen gerekgesi kentsel yayilmadir.
Yerlesmenin yiirlinebilirliginin korunumu ve daha az otomobil kullanimi i¢in yerlesme
fiziksel planinda tanimlanan ve yiirime mesafeleri disinda bir kent perspektifi ortaya
koyan arazi kullanimi revize edilerek, merkezden ¢epere daha kontrollii bir gelisme i¢in

meskin alan biinyesinde yapilanma i¢in organizasyonel diizenlemeler yapilabilir.

Lapseki’de yerlesme biitliinline hizmet edecek donatilarin ve arazi fonksiyonlarinin,
karma alan kullanim1 ve yerlesmenin optimal yiirlime mesafesi uyarinca, maksimum
350m yarigap i¢inde yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu ¢ercevede yerlesmede en sik
ziyaret edilen kamusal kullanimlarin (carsi, hastane ve yonetim binalarinin) merkezden
optimal yilirime mesafesi disina ¢ikarilmamasi gerekmektedir. Yerlesme biitlintini
ilgilendiren baz1 kentsel fonksiyonlar yeniden ele alinarak yerlesmenin gelisim siireci ve

ithtiya¢ durumu gozetilerek yeniden konumlandirilmalidir.
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Ozellikle yaz aylarinda rekreasyon amach olarak sik¢a gidilen agik ve yesil alanlarin
(Dalyan mevkii) merkez ile iligkisinin kurulabilmesi i¢in kiy1 ve liman bolgesine kentsel
tasarim miidahaleleri gerceklestirilebilir. Yerlesmenin giineyinde 6nerilmis ancak heniiz
yapilagmamis turizm ve rekreasyon bolgesi ise yiirlime mesafeleri gozoniine alinarak

yeniden diigiiniilmelidir.

Lapseki’de geleneksel kent dokusu yliriinebilirlik mesafesini tanimlayan bir form ortaya
koymaktadir. Gelisme bolgeleri bu form ile biitiinlesecek sekilde ve mesafelere dikkat
edilerek mesk(n alan i¢inde gelistirilmelidir. Meskun alan bolgesi olarak tarif edilen
siir ile merkez bolgesi arasindaki yapilasmamis alanlar potansiyel gelisme alanlari

olarak tespit edilmelidir.

Tekdiize yap1 adas1 yogunluklari merkezden itibaren daha gesitlilik iceren kademelerde

coziilerek daha kompakt bir yapilanma siireci hayata gegirilebilir.

Yerlesme ceperlerindeki yiiksek yogunluklu yapi adalari enerji tiiketimi ve altyapi
maliyetlerini artirmaktadir, bu sebeple ¢eperlerde yerlesmenin yogunluk-mesafe

dengesine uyumsuz miidahalelerden kaginilmalidir.

Kompakt form sentezine gore; enerji verimliligi bakimindan yerlesme alam
derecelendirilmistir. Yapilagsma i¢in verimli bolgeler ¢ercevesinde yerlesme fiziksel

plan1 sinirlar1 dahilinde bes kademe bolge tespit edilmistir.

Sekil 5.1 Lapseki yerlesme formu sentezi potansiyel yapilagsma alanlar1

5. kademe alanlar yapilagmanin tesvik edilmemesi gereken alanlar1 gdstermekle beraber
bu calismaya gore her kademe bolge iginde kalan bir alt kademedeki alanlar

yapilasmanin tesviki i¢in bir anahtar olarak degerlendirilmelidir.
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Enerji verimli bir yerlesme formu daha az yolculuk mesafesi ve altyapr gereksinimi
ortaya koymalidir. Lapseki yerlesmesi mevcut haliyle, %75 oraninda verimli bir durum
ortaya koyarken, fiziksel plan yerlesme capini ii¢ kat artirmakta ve yine tek merkezli bir

alan kullanimi1 ortaya koyarak aragla yolculuk ihtiyacini tesvik etmektedir.

Lapseki yerlesmesi fiziksel plani ile yaklasik 50000 niifus (mevcut niifusun yaklasik 5
kat1) Onerilmektedir. Lapseki'nin gelisme potansiyelleri gdzoniine alinirsa, kentsel
arazide sagaklanarak gelisme yerine, merkezden ceperlere dogru yapi adasi bazinda
yogunlastirict kentsel tasarim projeleri ortaya konulmalidir. Yap1 adalarinin kentsel
tasarim Olceginde ele alinmasiyla merkezden uzak yapilanma talebi olan bireyleri tesvik
edecek yaklasimlar gelistirilmelidir. Giiniimiizde biiylik kentlerde yogun yapilagmis
alanlarin yenilenmesi yoluyla ortaya konulan kentsel doniisiim siireci bu kentlerde

heniiz yapilanmamis yada doymamis yap1 adalar1 kapsaminda ele alinabilir.

Diger yandan, Lapseki yerlesmesi uygulama imar planinda agirlikli olarak giiney
aksinda gelisim tesvik edilmektedir. Planin yaklasik %60'imda kompakt gelisme
bakimindan verimsiz bolgelerde yapilasma Onerilmektedir ve bu sonug agirlikli olarak
giiney gelisme bolgesindeki yogunluga dayanmaktadir. Bu bolge Havzanin Bogaz‘a
acildigr alanlardir. Yerlesmenin giiney ucundaki kent biitiiniine hizmet etmesi
diisiiniilen donati alanlar1 yolculuk miktarini artirma, kentsel yayilmay: ilerleyen siirecte
daha fazla tetikleme riskini tasimaktadir. Buna karsin kuzey gelisme bolgesi Dalyan
mevkiindeki kiimelenme egilimi ve 5 km uzakliktaki Cardak beldesinin Lapseki’den

hizmet alma egilimi dncelikli gelisme aks1 olarak kuzey istikameti igaret etmektedir.
iklimsel ortam bakimindan;

Yapilan aragtirmada yakit tiiketim siiresi, soguk riizgar etkisi ve glineslenme
degerlendirmelerine goére enerji verimliligi bakimindan yerlesmede soguk mevsimler
one ¢ikmaktadir. Buna gore lretilecek plan ve tasarimlarda soguk mevsimleri dikkate
alacak sekilde yapilanma Onemsenmelidir. Dolayisiyla yerlesme yapilanmasinda,
yerlesmenin sogumasinda 6nemli bir etken olan kuzeydogu riizgar1 ve agirlikli kuzey
bat1 arazi yonelisi dikkate alinarak soguma etkisi en aza indirgenmeli, yerlesmenin
1sitma  yiikii  diigliriilmelidir.  Yerlesme yapilanmasinda Oncelikle giinesin soguk
mevsimlerde yerlesme dokusuna maksimum diizeyde niifuz edebilmesine dikkat

edilmelidir.
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Yerlesmenin optimal yoniine uygun bir arazi kullanimi ve yapt yoOnelimi fiziksel
planlarda dikkate alinmalidir. Buna gore gliney ve giineydogu yonleri yap1 ve yapi adasi
yoneliminde 6nemli bir kriterdir. Yerlesmede geleneksel kent dokusu bu yonlere uygun
bir yapilasma siireci gecirmis olup, yeni gelisen kentsel doku ise agirlikli olarak
kuzeybat1 yoniinde ancak diize yakin alanlarda gelismektedir. Diize yakin bu alanlarda
yapt ve yapi adasi tasarimi odaklanilmasi gereken bir konudur. Buna gore diiz ve diize
yakin bolgelerde iki yap1 arasindaki optimum mesafe i¢in dikey kiitle-yatay agiklik
mesafesi oran1 1/2, yerlesmenin genel egim aralig1 olan %5-10 egimli bolgelerde giiney

yoniinde 1/1.8, kuzey yoniinde 1/2.4 araliklar1 dikkate alinmalidir.

Yapilan aragtirmaya gore yerlesmede rutubet ve soguk %42 oraninda sorunlu
goriilmektedir. Yap1 adas1 yonelimi, ozellikle diize yakin bolgelerde, ada giiney cephesi
daha uzun, eni ise arka arkaya gelecek yapilarin belirtilen oranlarda 1smn alimim
engellemeyecek Ol¢iide olmalidir. Ancak bu yapi adasi bigimi ilgili yerin soguk riizgara

gore konumu ile iliskili olarak ele alinmalidir.

Yapilan arastirmaya gore yerlesmede soguk riizgar %35 oraninda sorun teskil
etmektedir. Ozellikle diize yakin bolgelerde etkili olan soguk riizgarlar bakimindan yapi
adalarinda korunakli alanlar ortaya konulabilmesi i¢in kuzey cephesi sinirl yada tiim
cepheleri esit, acik avlu tipi yapilanma uygun goriilmektedir. Bu Onerinin anahtari

geleneksel dokudadir.

Geleneksel kent dokusunun agirlikli olarak giliney yonelisinde agik avlu tipolojisine
gore yapilandigr anlagilmistir. Yapilan saha arastirmasinda geleneksel dokuda harcanan

yakit tutarlarinin daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Yerlesmede giiney-giineydogu yonelis 6zelligi gosteren, %5-10 egim araliginda, soguk
rlizgara korunakli bolgeler m? basina en az yakit tiiketim maliyeti ortaya koymaktadir.
Buna karsin, yerlesmede yogun golge altinda kalan, riizgarin daha yogun oldugu
bolgelerde m? basia yakit tiiketim miktariin daha fazla oldugu alandaki anket
caligmasinda ortaya konulmus, ayn1 zamanda bu bolgelerde soguma hizinin da daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durum dikkate almarak yap1 ve yap1 adalarinin yonelisi,

ozellikle yapilanmamis alanlarda, yeniden degerlendirilmelidir.

Is1 adas1 etkisi birgok parametre ile ele alinan genis kapsamli bir konudur. Calismada
yap1 adas1 ve yol yiizey oranlar1 bazinda bir inceleme yapilmistir. Lapseki yerlesmesi

merkez disinda sagaklanan bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla yumusak zemin oram
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fazladir ve yerlesmede ylizey kaplama malzemeleri homojendir; bu nedenle 1s1 adasi
etkisi konusunda, yol ve ada yiizeyi yapist bakimindan, yerlesme biitiiniinde net bir
degerlendirme yapmak tutarli goriilmemistir. Ancak bu ¢aligmadan hareketle yap1 ve

yiizey oranlar1 bazinda detay1 analizler yapilarak en uygun oranlar tespit edilebilir.

Nitekim yaz mevsimi i¢in yapilan tespitlerde yerlesmede sogutma ihtiyacinin %358
oraninda oldugu ve bu ihtiyacin %33 {iiniin elektrikli cihaz kullanimi ile karsilandigi
tespit edilmistir. S6zkonusu %33 liik kesimin homojen bir sekilde ilge biitiiniine
yayildig: tespit edilmistir. Bu nedenle bu ¢aligmada, 1s1 adasi etkisinin iklimlendirme

i¢in kesin bir neden oldugu s6ylenememektedir.

Lapseki yerlesmesi i¢in yapilan iklimsel ortam sentezine gore yerlesme bes bolgeye

ayrilmistir.

N

J LEJAND

' ' I 1 DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
»
& ' 2.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
r . 3.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI

4.DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
I 5.0ERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI

0,16-1,20
1,21-2,00
o 201285
o 286470
o 471840
KIYI Gizaisi

Sekil 5.2 Iklimsel ortam bdlgeleme haritasi
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1. derece verimli bélgeden 5 derece verimsiz bolgeye dogru m? basma yakat titketim
miktar1 artmakta, soguma siiresi kisalmakta, dolayisiyla enerji tiiketim potansiyeli
artmaktadir. Konutlarin 1sinma stireleri genel olarak 1. bolgede daha kisa, 4. ve 5.
bolgelerde daha uzundur. Bu noktada yap1 yalitimi s6zkonusu egilim iizerinde goreceli

sonuglar ¢ikarabilmektedir.

Isinma ve soguma diizeylerinde etkili olan riizgar agirlikli olarak 4. ve 5. bolgelerde
rahatsizlik yaratmakta, yaz aylarinda ise serinletici riizgarin varligi yerlesmenin enerji

tiiketimine dayali sogutma gereksinimi %76 oraninda azaltmaktadir.

Boylelikle agirlikli olarak geleneksel kent dokusunun hakim oldugu 1. bolge disindaki
alanlarin biiyiik bir kismi 3., 4., 5. bolgelerden olusmaktadir. Bu nedenle yerlesmenin
planinda gelisme alani olarak tespit edilen bolgeler icin riizgar ve giines etkenlerine
uygun kiitle ve yap1 tasarimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Yerlesmenin gelismesinde 2. ve
3. bolgelerdeki yapilanma potansiyeli ncelikli olarak degerlendirilmelidir. Ancak buna
karsin yerlesme uygulama imar planinda Onerilen toplam insaat alaninin % 451 4

derece, %15 'i ise 5 derece verimli bolgelerde bulunmaktadir.

Ek olarak, yerlesme fiziksel gelisme planinda %61loraninda kuzey ve oOzellikle
kuzeybat1 yonelisi hakim arazilerde gelisme Onerilmektedir. Bu durum yerlesmedeki
enerji tliketimini gelecek perspektifinde arttiracak, ek yapisal onlemler alinmasini

gerekli kilacaktir.

Ustelik bu alanlarin biiyiik bir kism1 0-5 derece arasinda egimli alanlardir. Bu durumda
planin yapilar1 verimli yonlere cephe verecek sekilde kontrol etmesi Onem
kazanmaktadir. Bu alanlarda giiney ada cephelerin kentsel tasarim standartlar

cergevesinde maksimum diizeyde uzun olmasi tercih edilebilir.

Yerlesme planinda yapilagmaya agilan bolgelerin %65'1 riizgara agik bolgeleri temsil
etmektedir. Bu durumda yap1 adast yapilanma kosullar1 kuzeydogu riizgarinin hizini
keserek dogu bati istikametinde yayilmasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Uzun
riizgar koridorlar1 yerine daha kisa araliklarla sasirtmali yapr adasi bloklari, diisiik
yogunluklu ayrik nizam yerine daha kompakt avlulu formlu yapr adalari, 6zellikle
kuzeydogu ekseninde gelisen yol dokusunda ve kuzey bahgelerinde agaclandirma
Onlemleri alinabilir. Buna bagli olarak yerlesme TAKS degerlerinin yogun riizgar etkisi

veya golgelenme etkisine karst %50’nin ¢ok ilizerinde yada altinda olmamasina dikkat
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edilmelidir. Geleneksel yerlesme dokusunun ortalama %40 degeri bu kapsamda

degerlendirilebilir.
Enerji yonetimi bakimindan;

Lapseki yerlesmesinde entegre enerji yonetim sistemi bulunmadigi i¢in bu konuda
sayisal bir degerlendirme yapilmamistir. Ancak yerlesme yenilenebilir enerji
bakimindan potansiyel arzetmektedir. Bu potansiyel ve enerji verimliligi teknolojileri

yerlesmenin kendine yeterliligi i¢in gelecek vaadetmektedir.

Yerlesmede sadece giines enerjisi su 1sitma sistemleri (yaklasik %10 oraninda), yerel
yonetim tarafindan yerlesmeye 5 km uzaklikta insa edilmekte olan 500 kw.lik bir riizgar
tirbini ve 7 km uzaklikta yeterli diizeyde 1s1 saglayamayan bir jeotermal kaynak
bulunmaktadir. Ancak yapilan analizlere gore yerlesme dokusu ve yakin gevresi
ozellikle giines ve riizgar bakimindan degerlendirilmeye agiktir. Lapseki gilineslenme
stiresi bakimindan Tiirkiye ortalamasi ile esdeger, riizgar bakimindan ise Tiirkiye'nin en
yogun riizgar alan bolgelerinden biri olarak ©6ne ¢ikmaktadir. Ancak yerlesmenin
cevresinin 1. derece tarim alanlari, fidanliklar, orman alanlar1 vb. ile ¢evrili olmasi
biiyiikk olgekli riizgar ve giines santralleri kurulumu i¢in uygun bir zemin ortaya

koymamaktadir.

Bu noktada yerlesme dokusu i¢inde bu potansiyellerin yapi, parsel ve kamusal mekanlar

bazinda degerlendirilmesi dikkate alinabilir.

Yerlesmede mevcut yapilanmis bolgelerin biiylik bir kismmin yogun riizgar etkisi
altinda olmasi ve yapt yogunlugunun heniiz yliksek olmamasi bu enerji ¢esidinin
kullanilabilmesi i¢in uygun ortam saglamaktadir. Yerlesmenin kuzey kiyr bolgeleri

s6zkonusu uygulamalarin tesvik edilebilecegi alanlardir.

Yerlesme mevcut yap1 stogunun maksimum %74 i gilines enerjisi uygulamalar1 i¢in
uygun bulunmaktadir. Ancak yapilagma siirecinde bu oran degisebilecektir. Uygun
yonelise uyumlu yapt adast ve agikliklarin  uygulanmasi bu teknolojilerin
entegrasyonunu kolaylastiracaktir. Mevcut durumda giin boyu giines 1s1n1 alan yapi
yiizeylerinin tamaminda uygulama yapildigi varsayimma gore sistemin %?20
verimlilikte calismasi yerlesmenin yillik elektrik tiiketimini kargilayabilecektir (Bkz

sayfa 244).
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Yenilenebilir enerji sistemlerinin kent ile entegrasyonu bakimindan 6nem arzeden bir
diger konu altyap1 ve mesafelerdir. Yerlesmede enerji yonetimi altyapis1 kurgulanmali,
yerlesme i¢i yenilenebilir enerji sistemleri, desantralize enerji sistemleri, bolgesel 1sitma
sistemleri, su toplama sistemleri vb. hayata gegirildikten sonra entegre bir sekilde akilli

sebeke altyapisi ile yonetilmelidir.

Sozkonusu sistemlerin kent sebekesi ile entegrasyonunda optimum altyapi maliyetinin
saglanmas1 Onemlidir. Ancak yapilar sifir enerji sistemi ile tasarlansa dahi kent
sebekesine bagli olmasit gerektigi icin sagaklanan yerlesmelerde yapisal bazda
kazanilacak enerji miktarindan daha fazla altyapt maliyeti gerekebilir. Gerek
yenilenebilir enerji sistemleri gerek su toplama sistemleri ve bolgesel 1sitma sistemleri,
hatta atik doniisiim ve toplama sistemleri i¢in minimum mesafelerin saglanmasi enerji
verimliliginin saglanmasi1 bakimindan 6ne ¢ikan bir konudur. Bu noktada kompakt kent
formu ve enerji verimliliginin enerji yonetimi bakimindan da iligkili oldugu

sOylenebilir.

Biyokiitle enerjisi bakimindan potansiyel arzeden Lapseki Ilgesinde kirsal bdlgelerdeki
atik enerjinin kente aktarimi ¢evre ve tarim varlifi kosullar1 dikkate alinarak
saglanabilir. Bolgede enerji bitkileri dengeli bir sekilde iiretilebilir ve uygun noktalarda

enerji doniigiimii saglanabilir.

Lapseki yerlesmesinde sdzkonusu enerji iiretim ve verimlilik sistemlerinin hayata
gecirilmesi gelisen teknoloji araciliginda, toplumsal ve yonetimsel yaklagimlarla
saglanacaktir. Tezin 2. ve 3. boliimlerinde ortaya konan teknolojik gelisme perspektifi
dikkate alinirsa enerji verimliligi konusunda yonetsel uygulamalardan ziyade toplumsal

farkindaligin gelistirilmesi daha 6nemlidir.

flgede heniiz bu konuda bir alg1 gelismemis olsa da farkindalik olusmaya basladig
anket calismasi ile tespit edilmistir. Yerlesme sakinlerinin %69 u kiiresel 1sinmanin
farkindadir. %60 1 gilines enerjisi ve atik doniisimii hakkinda goriis sahibidir.
Yerlesmede %10 oraninda kullanilan giines enerjisi su 1sitma sistemleri ve %31
oraninda kat1 atik ayristirmaya tam katilim ve %45 oraninda yapr yalitimi sistemi
kullanim1 bu goriisii kanitlamaktadir. Diger enerji sistemlerinin de topluma aktariimasi

pilot uygulamalarin desteklenmesi 6nem arzetmektedir.

Lapseki yerlesmesinin tasidig1 biiyiime potansiyellerinin yanisira, yapi stogunun biiylik

bir kisminin 2000 yilindan 6nce tiretilmis olmasi ve nitelikleri, yerlesme biiyiimese bile,
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yapisal doniisiimii gerekli kilacaktir. Ayrica yerlesmede heniiz tamamen fosil yakitlarin
kullaniliyor olmast ve dogal gaz yatinmlarindan Once yenilenebilir enerjilerin
entegrasyonu potansiyeli akilli yerlesme kurgusu bakimindan dikkate deger bir

konudur.

Yerlesme fiziksel plani igeriginde enerji yonetimi konusunda herhangi bir analiz ve
degerlendirme bulunmamaktadir. Buna karsin yerlesme kentsel arazisi yenilenebilir
enerji sistemlerinin arazi kullanimina entegre edilebilmesi i¢in uygun bir ortam
saglamaktadir. Kiicliik Olcekli riizgar tiirbinleri i¢in yap1 yaklasma mesafeleri
(kullanilacak aracin niteliklerine gore tespit edilebilir) veya gilines panelleri igin kat
adedi tespiti (kuzey yoniinde artan) ve cati egim yonleri (giiney yoniinde %30) plan
kapsaminda tarif edilebilir. Ayrica yerlesme fiziksel planinda kentsel tasarim 6lgeginde
¢ozlimlenmek {iizere planda atanan kamusal mekanlarda enerji verimliligi saglayacak

tasarim unsurlarinin hayata gecirilmesi lizerine yonlendirme yapilabilir.

Ote yandan, iilkemiz yasal mevzuatina uyumlu olarak 500 kW altinda yenilenebilir
enerji iiretim araglar1 yerlesmeye entegre edilebilir. Ancak bu entegrasyon yapilarin
fiziksel durumu, arazi varlig1 ve estetik degerler dikkate alinarak tespit edilecek kentsel
tasarim proje alanlarinda yerlesmenin kompakt yapisina aykirt biiylimeyi tesvik

etmeyecek bir sekilde gelistirilmelidir.

2023 yili Enerji Verimliligi Strateji Belgesi uyarinca gelistirilmesi planlanan akilli
sebeke sistemleri icin bilgi sistemi altyapisi, saya¢ kullanimi, bilgilendirme vb.
hazirliklarin ~ baglatilmasi, ¢evre dostu binalar i¢in yapilanmanin izlenmesi

gerekmektedir.

5.2 Genel Sonuc ve Oneriler

Bu tezin konusu, akilli yerlesme yaklasiminin agiklanarak, bu yaklagimin
bilesenlerinden "verimli enerji yonetimi" altbagliginin yerlesme biitlinlinde ele alinmasi,
degerlendirilmesi ve ilgili yerlesmenin fiziksel planlarina enerji verimliligi temasinin
entegre edilmesidir. Oncelikle literatiire dayali olarak akilli yerlesme kurgusu ve temel
bilesenleri acgiklanmis, akabinde konu '"enerji verimli yerlesme" Ozelinde
detaylandirilmistir. Incelenen ve tez kapsamina gore secilerek 3.boliimde sergilenen
yerlesmeler ve literatlire dayali olarak "enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli"

iiretilerek, bu model belirli kriterlere gore secilen 6rnek bir yerlesmede uygulanmastir.
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Bu tez enerji verimliligi konusunu yerlesme Olgeginde ele alarak, klasik planlama
sistemi ile iligki kurmasi ve konuyu kiiciik 6lgekli yerlesmeler 6zelinde degerlendirmesi
bakimindan 6zgiin bir caligmadir; enerji verimliligi konusunun kapsamli bir sekilde
planlama siirecine dahil edilmesi yoniinde iilkemiz i¢in heniiz tam farkinda olunmayan

bir yenilik sunmaktadir.

“Akill1 yerlesme” terimi, yalin anlamda, yerlesmeleri olusturan unsurlarin birbirlerini
olumsuz etkilememesi kaydiyla ortaya koyacaklar1 yiiksek verimlilik diizeylerini isaret
eder. Akilli / verimli bir yerlesme, artmakta olan tiiketim faaliyetleri karsisinda,
ekolojik dengeye duyarli, teknolojik gelismelere uyumlu bir yerlesme perspektifi sunar.
1990 It yillarin basindan itibaren kentlesmeye paralel olarak gelisen kentsel yayilma /
sacaklanma sorunlarma ¢oziim getirmek amaciyla verimli arazi kullanim planlamasi
akimlartyla (Yeni Kentlesme, Akilli Biiyiime, Kentsel Ronesans) baslayan siirecte,
bugiin gelisen teknolojiye paralel olarak enerji verimliligi ¢oziimlerinin yerlesmeler ile
biitiinlestirilmesi giindemdedir. Yerlesmelerin daha az tiikketmesi ve dogaya daha az
baski yapmasi i¢in "kendine yeter" ve "kompakt" olmasi akilli kent temasinin ozeti
niteligindedir.

"Akill1 yerlesme”; glinlimiizde her alanda giderek artan tliketim etkenleri karsisinda
mevcut kentsel araziyi verimli kullanma, enerji tiiketimi i¢in 6nlemler gelistirme, yasam
kalitesini artirma, yerel ekonomik potansiyelleri destekleme stratejilerini benimseyen ve
gelisen teknolojiyi bu stratejilerin projelendirilmesi ve uygulanmasi yoniinde kullanan

yerlesmedir™.

Bunlarin yanisira, akilli yerlesme kavrami son 25 yilda farkli tema isimleri altinda
gelistirilen kentsel planlama yaklagimlarinin kesigim kiimesini temsil etmektedir. Bu
yaklasimlar; teknolojinin, doganin, toplumsal yasamin, fizik mekanlarin, enerjinin vb.

daha verimli kullanilmasini bildirmektedir.

'Neal, 2003, Congress of the New Urbanism, 2001, LeRoy, 2002, Smart Growth Network, 2001,
EnvironmentalProtectionAgency, 2001, EcocityBuilders, 2011, EuropeanGreenCities, 2001, Bongardt vd.
2002, Jia 2009, Urban Task Force, 1999, Timmer ve Seymoar, 2006, Salzano, 1994, Cittaslow
International Charter, 2009: 26-29, Ishida, 2000 kaynaklarindan yararlanilarak betimlenmistir.
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Bu kapsamda incelenen planlama yaklasimlart dogrultusunda akilli yerlesme ilkeleri;

e Verimli arazi kullanimi,

e Verimli enerji yonetimi,

e Yiiksek sosyal refah ve yasam kalitesi,
e (Giglii yerel ekonomi,

o Etkin ag iliskileri

olarak tespit edilmistir™.

Akilli yerlesme konsepti gercevesinde, Avrupa Birligi ilkelerinde agirlikli olarak
"enerji korunumu ve yenilenebilir enerji iiretimine entegre kent" temasiyla, ABD ve
Ingiltere'de agirlikli olarak "verimli arazi kullanimi" temasiyla mevcut yerlesmelerin
doniistiiriilmesi iizerine odaklanilmaktadir. Orta Dogu'da tiim bu nitelikleri barindiran
ekolojik yeni kentlerin insa edilmesi iizerine projeler gelistirilirken, Uzak Dogu'da
benzer yaklagimlara ek olarak teknoloji odakli yeni kentleri ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina odakli donlisiim sistemlerini One ¢ikaran yerlesme Orneklerine

rastlanmaktadir.

Boylece ilk teorik kisimda "Akilli yerlesme kurgusu "ekoloji ve teknoloji" kiiresel
egilimlerini yerel degerler gercevesinde biitiinlestiren bir anahtardir" hipotezine agiklik

getirilmektedir.

Tez kapsaminda incelenen diinyadaki farkli cografya ve kiltiirleri temsilen 65
yerlesmenin plan, lokal proje ve uygulamalar dikkate alindiginda ise; verimli arazi
kullanimi, enerji yonetimi ve yerlesme ici - yerlesmeler aras1 ag iliskileri 6ne ¢ikarken
orneklerin biiylik bir ¢ogunlugunda 6zellikle "enerji verimliligi" unsuru akilli yerlesme
kurgusunun vazgecilmez 6gesi olarak yorumlanmaktadir. Nihayetinde verimli arazi
kullanimi, toplumsal fayda, yerel ekonomi ve etkin bir ag sisteminin ¢alisabilmesi i¢in

enerjinin optimum kullanim1 gerekmektedir.

Bu ¢alismada giintimiizde agirlikli olarak miihendislik bilimi tarafindan degerlendirilen,
genellikle yap1 bazinda mimari uygulamalarin gézlendigi enerji verimliligi temas1 kent

biitliniinde ele alinmuistir.

'Neal, 2003, Congress of the New Urbanism, 2001, LeRoy, 2002, Smart Growth Network, 2001,
EnvironmentalProtectionAgency, 2001, EcocityBuilders, 2011, EuropeanGreenCities, 2001, Bongardt vd.
2002, Jia 2009, Urban Task Force, 1999, Timmer ve Seymoar, 2006, Salzano, 1994, Cittaslow
International Charter, 2009: 26-29, Ishida, 2000 kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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Boylece “yerlesmelerde enerji verimliligi” akilli yerlesme kurgusu arastirmasinin
Ozellestigi baslik olarak caligmaya yon vermistir. “Yerlesmelerde enerji verimliligi”
konusunun Ozellikle tiiketim maliyetlerinin azaltilmas1 ve sera gazi emisyonlarinin
azaltilmas1 bakimindan diinya giindeminde onemi giderek artmaktadir. Gelistirilecek
sistem ve uygulamalar bakimindan yeni istihdam olanaklarmin saglanmasi, yerinde
tiretim ve tiiketim unsurlar1 sayesinde biiyiik kentlere olan ekonomik bagimliligin
azalmasi, kent formunun yaya odakli gelisimi sayesinde kamusal mekanda gecirilecek
siirenin artmast ve 6zel mekanlarda gecirilecek siirenin azalmasiyla sosyal iliskilerin
artmasi ve daha az tiikketim enerji verimli bir yerlesmeyi ortaya koyan niteliklerdendir.
Buna dayanarak yerlesmelerin fiziksel planlarmin enerji verimliligi konusu ile iligki
kurmas1 dnem arzetmektedir.
Enerji verimli bir yerlesmede;
e Optimum hareketlilik ve altyapt insaati saglayacak bir kent formu ortaya
konulmalidir.
e Enerji korunumu ve yenilenebilir enerji iiretim sistemlerinin entegre bir sekilde
yonetilmesi i¢in gerekli altyapiya sahip olunmalidir.
e Daha az tiiketim ve daha fazla konfor saglayan iklimsel ortamlar biitiiniine
sahip olunmalidir.
e Daha az tiikketim ve madde doniisiimii organizasyonlar1 ortaya koyulmalidir.

e  Enerji verimli yasam bilinci yiiksek bir toplumsal yapiya sahip olunmalidir.

Buna gore yerlesme fiziksel plani iiretiminde dikkate alinacak enerji verimli yerlesme
unsurlar; yerlesme formu, enerji yonetimi, iklimsel ortam, toplumsal davranmis ve
tilketim olarak tespit edilmistir. Bir yerlesmenin enerji verimliligi, s6zkonusu unsurlarin
birbirleri ile etkilesimi dogrultusunda firetilen "enerji verimli yerlesme degerlendirme
modeli" cercevesinde ele alinabilecektir. Bu kapsamda tez ¢alismasi Tiirkiye fiziksel
planlama sistemi i¢in analitik siireclerde ele alinmasi gereken bir alt bashik olarak
"yerlesmelerde enerji verimliligi" konusunu ve bu konu basliginin degerlendirilebilmesi

i¢in bir model 6nermektedir.

Sozkonusu degerlendirme modeli, ilgili yerlesmelerin yere 06zgii nitelikleri ile
gelistirilmeye ya da sadelestirilmeye agik olmakla birlikte, bir yerlesmede enerji
verimliligi i¢in kontrol altina alinmasi gereken genel unsurlar1 birbirleri ile iliskili

olarak ortaya koymaktadir.
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Sekil 5.3 Enerji Verimli Yerlesme Degerlendirme Modeli

Degerlendirme modeline gore; yerlesme formu unsuru ile ilgili yerlesmedeki
hareketlilik ve yapisal diizenin ortaya koydugu iklimsel ortam analiz edilerek bu iki
etkenin tiiketim boyutu degerlendirilmektedir. iklimsel ortam unsuru ile yerlesmenin
cografi yapisi ve yapisal diizeni analiz edilerek kullanilabilecek enerji yonetim araglari
ve tiketim diizeyi ortaya konulmaktadir. Enerji yonetimi unsuru ile ilgili yerlesmede
kullanilan ya da kullanilabilecek enerji yonetim araglarinin yerlesme formu ve tiikketim
diizeyine etkileri analiz edilmektedir. Toplumsal algi ve davramis unsuru ise diger
unsurlarin enerji verimli gelisme perspektifindeki etkilerinin test edilmesi, enerji verimli
bir planlama-uygulama siireci i¢in analiz konusudur. S6zkonusu modelin yerlesmelerin

planlama stirecinde ele alinmasi tez ¢calismasinin baslica onerisidir.

Calismanin 3. boliimiinde ele alinan teorik arastirma ve 4. boliimde "enerji verimli

yerlesme degerlendirme modeli" nin 6rnek bir yerlesmeye uyarlanmast;

¢ "Yerlesmenin formu, iklimsel ortam1 ve enerji akiginin yonetimi enerji verimli

kentsel gelisme lizerindeki en 6nemli etkenlerdir"

e "Yerlesmelerin enerji verimli gelisimi fiziksel plan ve uygulanma siirecine

baghdir"
hipotezlerini somut kanitlar ile agiklamaktadir.

Ornek segilen yerlesme gelisme potansiyeli bulunan, bdylece enerji verimli fiziksel

planin hizla tiretilmesi gereken kiigiik 6l¢ekli yerlesmeler arasindan se¢ilmistir.
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Kiiciik oOlgekli yerlesmelere odaklanilmasinin ana nedeni iilkemizdeki il ve ilge
kademesindeki yerlesmelerin ¢ok biiyiik bir kisminin kiigiik 6l¢ekli yerlesmelerden
olusmasi, bliylik 6lgekli yerlesmeler ile ayn1 planlama mevzuatina tabi olmalar1 ancak
gerek c¢esitlenen dogal kiltiirel potansiyelleri gerek boyutlar1 itibariyle kendine
yeterlilik potansiyellerinin daha yiiksek olmasidir.

Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji iiretimi unsurlari agisindan yerlesmelerin
optimal biiyiikliikklere sahip olmasi gerekmektedir. Bunun nedeni kentler biiytlidiikce
altyapt maliyetlerinin ve fosil yakit ile elektrik tiiketiminin artmasidir. Dolayisiyla
maksimum diizeyde enerji doniisiimii i¢in kent biiyiikliigii, niifus ve enerji verimliligi
plan, politikalart uyumlu olmalhidir. Kiiciik 6l¢ekli yerlesmeler; yerinde yenilenebilir
enerji lretim ve tiikketimi, daha az altyap1 ihtiyac1 ve doga ile uyumlu gelisme
bakimindan c¢agimizda 6nemli bir firsat olarak goriilmektedir. Yerlesmelerin fiziksel

planlarina enerji konusunun entegrasyonu verimli kentlesme i¢in elzem bir konudur.

Diger yandan, Tirkiye’deki yerlesmelerin %77’si 30000 niifus altindaki
yerlesmelerden olusmaktadir. Ozellikle 10000 kisiden az niifusu olan yerlesmelerde son
10 yilda 6nemli oranda niifus azalmasi (-%32) goriilmekte iken 10000-30000 niifus
araligindaki yerlesme merkezlerinden itibaren ise niifus artis egilimindedir (%16).
Tirkiye’de niifus artis hizi kentlerin biiyiikliigiine paralel sekilde artmaktadir. Bu
durumda 10000-30000 araligindaki yerlesmeler kentlesme siirecinin ilk kirilma

noktalar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu yerlesmelerin kontrollii bir sekilde enerji sakinimi diisturu ile gelismesi diger
yerlesmeler i¢in Oornek teskil edebilecektir. Bu kapsamda Lapseki yerlesmesi 6rneginde
ele alinan “enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli” kiigiik 6l¢ekli kentler bazinda
bir rehber niteligi tasimaktadir. Bu yaklagimin, yere 6zgii farkli uyarlamalarla, diger

kiigiik 6lcekli yerlesmeler icin de ele alinmasi 6nem arzetmektedir.

Ayrica kiiciik Olgekli yerlesmeler makroform kontrolii, enerji bakimindan kendine
yeterlilik potansiyelinin yanisira planlama eylemlerine toplumsal katilim bakimindan
daha kisa stirede yere 6zgii ¢oziimler iiretilebilecek, gelisen iletisim ve ulasim sistemleri

ile yakin gelecekte daha fazla tercih edilecek yerlesmeler olarak degerlendirilmektedir.

Yine bu kentlerin bir ¢ogunda fosil yakit sistemlerin baskin olmasi, 1980 kentlesme
dalgasindan sonra fiiretilen yap1 stogunun kalitesiz ve dmriinii tamamlama asamasinda

olmasi, yer ve Olgekten bagimsiz standart kentsel planlama mevzuatina bagli olarak
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yayllma oOzelligi gostermeleri ve biiylik kentlere dayali ekonomi baskisi kentleri

olumsuz etkilemektedir.

Akilli yerlesme ilkelerinin bu 6lgekten harekete gecirilmesi iilke ¢apinda sayica c¢ok
fazla olan ve gesitlilik arzeden yerlesmeler i¢in kimlik korunumu, ekonomik art1 deger,
doga ile uyumlu yapilanma, daha az enerji tiiketimi hatta enerji tiretimi ve teknoloji ile
entegrasyon bakimindan énemli bir potansiyel ortaya koymaktadir. Bu agiklamalar ve 4.
boliimde ele alinan 6rnek alan ¢alismasi "Ekolojik ve teknolojik gelisme perspektifinde,
kiigiik olgekli kentler kentsel yeniden yapilanma siirecinde onemli bir katalizordiir"

hipotezine agiklik getirmektedir.

Agiklanan nedenlere dayali olarak 6rnek ¢aligsma alani olarak belirlenen Lapseki ilgesi
- 10 bin-30 bin niifus araliginda tanimlanan kentlerden biri olmasi,

- bulundugu bolge capinda 10 kritere gore gelisme egilimi tagimast,

- akilli yerlesme ilklerinin uyarlanmas1 bakimindan degerlendirme zenginligi (farkli

arazi yonelisi, kentsel yayilma egilimi, yenilenebilir enerji potansiyeli vb.) sunmasi
nedenlerine dayali olarak 6rnek ¢alisma alani secilmistir (bkz. boliim 4.1).

Lapseki yerlesmesi iiretilen degerlendirme modeli ¢ercevesinde ele alinarak iklimsel
ortam, yerlesme formu, tiiketim ve toplumsal alg1 ve davranis alt basliklar1 ¢ergevesinde
analiz ve anket calismalari ile test edilmis, yerlesmede aktif olmayan enerji yonetimi

baslig1 bolge ve kent verilerine gére yorumlanmugtir.

Oncelikle Lapseki yerlesmesi fiziksel planin éngérdiigii meveut durumdan 3 kat daha
fazla yapilasma senaryosu baglaminda akilli yerlesme ilkelerinin ve enerji verimli
gelisme stratejilerinin hizla ele alinmasi gereken bir yerlesme olarak yorumlanmaktadir.
Ayrica sozkonusu gelisme mevcut ¢evre diizeni plani ¢ergevesinde olmakla birlikte,
heniiz onaylanma agamasinda olan yeni ¢evre diizeni planinin yerlesme ¢evresine iilke

ve bolge 6lceginde yiik getirecegi anlagilmaktadir.

Yapilan analiz ve sentez caligmalar1 dogrultusunda yerlesme 6zelinde enerji verimli
gelisme i¢in fiziksel planlama silirecinde ele alinmasi gereken bes temel sonuca

varilmistir:

e Yerlesmenin siir diizeyde olan yaya erisim performansinin korunmasi igin

belirlenen meskun alan biinyesinde dncelikli gelismenin tesvik edilmesi,
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e Makro dlgekte kentlesme maliyetlerinin azaltilmasi ve daha kompakt gelisme
i¢in Oncelikli olarak kuzeyindeki komsu belde Cardak aksinda gelismenin tesvik
edilmesi,

e Fiziksel planlama siirecinde Oncelikli olarak soguk mevsimleri dikkate alacak
yapilanma kosullariin tespit edilmesi (giines 1sinlarindan maksimum diizeyde
faydalanacak yapiadasi Ol¢eginde fiziksel kosullar ve riizgar faktoriiniin kent
dokusuna dengeli dagilimini saglamak vb.) ve uygulanmasi,

e Yerlesmede gilines ve riizgar yenilenebilir enerji kaynaklarinin  yakin
cevresindeki hassas dogal varliklardan dolay1 6zellikle kentsel arazi biinyesinde
degerlendirilmesi,

o Akilli sebeke, bolgesel 1sitma, su toplama sistemleri vb. enerji verimli yerlesme
sistemlerinin daha az maliyet ile hayata gecirilebilmesi icin ozellikle giliney
aksinda sacaklanarak gelismeyi tesvik eden mevcut planin revize edilmesi

gerekmektedir.

Bunlara ek olarak tiim bu stratejilerin uygulanabilmesi (nihayetinde) toplumsal alg1 ve
davranig bicimine dayalidir. Bu sebeple yerlesmede yapilan anket ¢aligmalarina gore
enerji verimliligi konusunda belirli bir farkindaligin gelismekte oldugu ancak heniiz
yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Anket calismasi ile elde edilen sonuglar "Bir
yerlesmenin enerji verimli gelisimi i¢in toplumsal yaklasim nihai belirleyici unsurdur"
hipotezini kanitlamaktadir. Bu sebeple enerji verimli yasam bi¢iminin toplumda
benimsenmesi i¢in organizasyonel yaklagimlarin gelistirilmesi, yapi1 bazinda tiiketim
degerlerinin yerel yoOnetimlerce takip ve kontrol edilmesi, kamusal mekanlarin
kalitesinin arttirilmasi vb. yaklasimlar da enerji korunumu i¢in 6nem arzetmektedir.
Ancak enerji verimli bir yerlesme i¢in daha diisiik tiiketime etken olabilecek bir fiziksel

plan altligina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Yeni gelisecek Lapseki i¢in sozkonusu plan altliginin iiretiminde ortaya konan nesnel
analizler ve toplumsal Olgiimlerin yanisira geleneksel Lapseki yerlesme dokusundan
onemli sonuglar ¢ikarilmalidir. Geleneksel yerlesme dokusu; yap1 yonelislerinin biiyiik
bir ¢ogunlugunun ideal yone baktigi, sert ve yumusak zemin oraninin dengeli oldugu,
bitkilendirme ve sokak Oriintiisii ile riizgarin ve giinesin yerlesme tizerindeki olumsuz
etkilerinin en aza indirildigi, kismen avlulu yap1 adasi ¢oziimlerinin kullanimiyla
mevsimlere gore yapt hacimlerinden maksimum diizeyde faydalanildigi bir fiziksel

ortam sunmaktadir. Ancak bolge 1980-2000 yillar1 arasinda hizli bir bozulma siirecine
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girmis, sit alani ilanindan sonra gelisimi sabitlenmig/ duraksamis, koruma plani heniiz
yapilmaktadir. Yapisal olarak biiyiik Ol¢lide bozulmus bu bdlgenin yerlesme

dokusundan ¢ikarilan dersler yeni yerlesme planlari i¢in 6nemli bir anahtardir.

Lapseki yerlesmesi 4.1 boliimiinde belirtilen gelisme unsurlarinin etkisinde, Giineybati
Marmara Bolgesi gelisme koridorunun 6nemli bir noktasinda gelismeye acgik kiigiik
oleekli bir yerlesmedir. Ulkemizde ilge kademesindeki yerlesmelerin yaridan fazlasi
sehir ve koy arasinda bir dlgegi tarif eden bu tarz yerlesmelerden olusmaktadir. Yere
0zgil niteliklerin, insan 6l¢eginin, korunacak alanlarin ve toplumsal etkilesimin daha
etkin bir sekilde hissedildigi Lapseki yerlesmesine daha hassas yaklagilmasi, kentin
Olcegine daha uygun plan ve politikalarmin gelistirilmesi gerekmektedir. Nitekim
iletisim ve ulagim sistemlerinin gelisimi artik niifus ve yapilagsma bakimindan doymusg
kentlere alternatif secenekler sunabilmektedir. Heniiz tam anlamiyla bozulmamis bu
Olcekteki yerlesmelerin makroformunu kontrol altina alarak tiikketim faaliyetlerini

optimum diizeyde tutacak gelisme senaryosu hayata gegcirilmelidir.

Sozkonusu potansiyel gelismenin akilli yerlesme konsepti altinda enerji verimli bir
sekilde yonetilmesi iilkemiz kentlesmesinin gelecegi agisindan yonlendirici olabilir ve

yere 6zgl plan, politikalarin tiretilmesi bakimindan 6nciiliik edebilir.

Bu sebeple calisma; enerji verimliliginin Lapseki vb. kii¢iik olgekli yerlesmelerin
fiziksel plan firetim siirecinde dikkate alimmasini Onermekte, bu dogrultuda bir
degerlendirme sistemi ortaya koymaktadir. Bu 6rnek dogrultusunda yerel yonetimlerin
onciiliigiinde yap1 ve arag tiikketim verileri, yerlesme icinde sicaklik degeri verileri, su
tiketim ve toplama kapasitesinin giincel degerleri, yenilenebilir enerji kaynaklari
bakimindan potansiyel yap1 ve alanlarin detayli tespiti ve optimum enerji kazanci, enerji
verimli toplumsal davranisin gelisimi i¢in programlar ve mevcut durum analizlerini elde

edecek altbagsliklarda daha detayli ¢alismalarin harekete gecirilmesi gerekmektedir.

Calismada Lapseki yerlesmesi akilli yerlesme ilkelerinden "verimli enerji yonetimi"
konusunda kendi yerel 6zellikleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Daha akilli bir
yerlesme i¢in verimli arazi kullanimi, etkin ag, sosyal refah ve yerel ekonomi

konularinda da (bkz. B6liim 2) degerlendirme ¢alismalari yapilmalidir.

S6zkonusu bes ilkenin birbiri ile esgiidiimlii bir sekilde ele alinmasi, her altbashigin
Olctilerek toplamda yerlesme performansinin sayisal olarak ortaya konabilecegi bir

degerlendirme endeksinin olusturulmasi 6nerilmektedir.
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Bu yontem iilke c¢apinda yayginlastirildigi takdirde yerlesmelerin eksikleri
karsilastirmali olarak daha kolay analiz edilebilir ve kent politikalarina akilli yerlesme
olma dogrultusunda yon verilebilir. Ayrica bu yerlesmelerin performansi verimsiz

gelisen bir¢ok yerlesmeyi olumlu yonde tetikleyebilir.

Onerilen degerlendirme endeksinin islerligi ise yerlesmelerin enerji verimli gelisimini
tesvik edici bir yasal altyapinin olusumunu gerekli kilmaktadir. Ancak iilkemizde enerji
verimliligini yerlesme biitiiniinde ele alan kapsamli bir mevzuat heniiz olugsmamistir

ancak ilk adimlar1 atilmistir.

Mevcut durumda ulasimda enerji verimliligi, bina enerji performansi, yenilenebilir
enerji kanununa bagli olarak lisanssiz elektrik iiretimini igeren yasal diizenlemeler

yerlesmelerin gelisim siirecinde etkilidir olabilecektir. Buna gore;

e Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda Ulasimda Enerji Verimliligi
Yonetmeliginde; wulagimda enerji  verimliligi hususunun her Olgekteki
yerlesmeleri kapsayacak sekilde ele alinmasi, trafik olusturan unsurlara karsi
alinacak Onlemlerin daha net teknik tanim ve yaptirimlarla ele alinmasi

gerekmektedir.

e Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda bina enerji performans: hakkindaki
yonetmelikte; kapsamin tiim yapilari igine almasi, yap1 tasariminda azami-asgari
tanimlamalarin yerlesmelerin yere 0zgii niteliklerine gore belirli standartlar

dogrultusunda ele alinmasi gerekmektedir.

e Yenilenebilir Enerji Kanunu ve ilgili yonetmeliklerinde, enerji iiretimi igin saha
tespiti, saha kriterlerine uyum, yerlesmelerin etkilenme durumu iizerine
kapsamli bir yaklasim getirilmelidir. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigiiniin
resmi sitesinde tanimlanan yer se¢im kriterleri yonetmeliklerde yerini almali,
korunacak degerde alanlarda yapilacak uygulamalarda “bakanligin goriisi”

ibaresinden ziyade yapilacak bilimsel degerlendirme metodlar1 agiklanmalidir.

e 500 kw altindaki kurulu giice kadar saglanan lisans ve muafiyetler (mikro
kojenerasyon sistemleri i¢in 50 kw) 6zellikle toplu konut uygulamalari, tarim,
sanayi tesisleri ve kamu kurumlar1 i¢in daha detayli ve tanimli uygulama
secenekleri ve kriterleri esliginde "yerlesmelerde enerji liretimi" baghigi altinda

yasal zemine oturtulmalidir.
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Ayrica, 2011 yili degerine gére, GSYIH basina tiiketilen enerji miktarinin en az %20
azaltilmasi hedeflenen 2012 yilinda Resmi Gazetede ilan edilen "Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi 2012-2023" enerji verimli yerlesmelerin gelisimi perspektifinde 6nemli
bir potansiyel olarak goriilmektedir. Bu dogrultuda gelistirilecek yasa ve

yonetmeliklerin hizla olusturularak uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

Diger yandan, akilli yerlesme kurgusu ve enerji verimli planlama Tiirkiye planlama
okullar1 igin yeni bir konudur. iklim degisikligi, sera gaz1 saliimlar, kiiresel 1s1nma vb.
ekolojik kaygilar1 i¢eren konularin teorik c¢ergevede vurgusunun arttigi bir ortamda
"enerji verimli yerlesme" temasinin plan ve tasarim ¢aligmalarinda da vazgegilmez bir
kriter olarak ele alinarak egitim siirecine entegre edilmesi Oonem tasimaktadir. Bu
cercevede tez calismasinda ortaya konan "enerji verimli yerlesme degerlendirme
modeli" bir yerlesmenin enerji verimli gelismesi i¢in planlama siirecinde ele alinmasi
gereken bir anahtar olarak ortaya konmaktadir. Egitim ve planlama siireglerinde ele
alinmasi Onerilen model yerlesmelerin 6zgiin karakterlerine gore farkli agilimlarla

gelistirilebilecektir.

Tez c¢aligmasinin yontemi makroformu belirgin kiiclik Olgekli yerlesmeler iizerine
kurgulanmis, bu yonteme gore ele alinan analizler ile degerlendirme agirliklar1 6rnek
yerlesmenin Ozelliklerine gore belirlenmistir.  Dolayisiyla farkli 6zelliklere sahip
yerlesmeler ya da biiylik 6lgekli kentlerin enerji verimli gelisimi icin enerji verimli
gelisme unsurlar1 ve arasindaki iligkiler farkli bicimlerde ele alinabilir. Ornegin biiyiik
Olcekli yerlesmelerde daha ¢ok 6ne ¢ikan 1s1 adasi etkeni ya da ekvatora daha yakin bir
kiigiik olgekli yerlesmede golge etkeni degerlendirme modelinin uyarlanmasi siirecinde
farkli agirliklara gore degerlendirilecektir. Buna gore tezin ortaya koydugu yontemin
yerlesme niteliklerine gore yeniden ele alinmasi gerekebilecektir. Buna paralel olarak
calismada kapsam dis1 tutulan biiylik Olgekli kentlerde de benzer bir calisma siireci
sonucunda yere 0zgii enerji verimli gelisme unsurlar1 ve iliski aglart tespit edilerek

planlama stire¢lerinde ivedilikle ele alinmalidir.

Heniiz zamanimiz varken, gelisen teknolojiye kosut olarak, insan ve dogaya daha
uyumlu bir kent ideali i¢in kii¢lik dlgekli yerlesmelerin sundugu firsat degerlendirilmeli,

akilli/verimli yerlesme konsepti bir akim (egilim) olarak yayginlastirilmalidir.
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EK-A

CANAKKALE BOGAZI CEVRESINDE YERLESMELER UZERINE
TiPOLOJi ARASTIRMASI

Bolgede capinda yerlesmelere iligkin tipoloji arastirmasi tezin 4.1 boliimiinde belirtilen
tiim belediye ve beldeleri kapsamaktadir. Bu ¢alismayla caligsma alani veya alanlari
tespiti i¢in yerlesmelerin karakterleri ortaya konulmaktadir. Tipoloji arastirmasinda
degerlendirilen basliklar soyledir;

- Niifus

- Niifus artis hizlar

- Ekonomik karakterine gore yerlesmeler

- Kiuy1 yerlesmeleri

- l.kademe otoyol iizerindeki yerlesmeler

- 1l.kademe otoyolun boldiigii yerlesmeler

- Planlanan Trakya-Balikesir otoyolu aksi etkisine girecek yerlesmeler

- Deniz ulasimina acik yerlesmeler

- Turizm destinasyonlarina erisim diizeyi ve ortalama mesafelerine gore

yerlesmeler

- Gelisme formuna gore yerlesmeler (kompakt, lineer, sagaklanan)

- Merkez - ¢eper mesafesine gore yerlesmeler

- Yap1 adalarinin yonelisine gore yerlesmeler

- Olumsuz hakim riizgara korunaklilik diizeyine gore yerlesmeler

- Arazi karakterlerine gore yerlesmeler (topografya)
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Niifus: Bolgede Canakkale Merkez ve Bandirma diger yerlesmelerden ayrismakta, orta
6l¢ekli kent kategorisinde degerlendirmeye agiktir. Geri kalan yerlesmeler i¢cinde 30-50

bin, 5-13 bin ve 3 bin alt1 niifusa sahip yerlesme gruplari bulunmaktadir.

Tablo A: Yerlesme Niifuslari

Yerlesme 2011
1 | Merkez (I) 104.321
2 | Biga(l) 38.681
3 | Gelibolu () 30.273
4 |Can (D) 28.831
5 | Kepez 13.887
6 | Ezine (I) 13.550
7 | Bayramig (I) 13.476
8 | Lapseki (I) 10.737
9 | Ayvacik (I) 7.619
10 | Kiiciikkuyu 7.117
11 | Yenice (I) 6.892
12 | Gokgeada(l) 5.937
13 | Eceabat (I) 5.293
14 | Cardak 3.144
15 | Geyikli 3.029
16 | Karabiga 2.974
17 | Umurbey 2.671
18 | Kavakkoy 2.485
19 | Bozcaada (1) 2.472
20 | Kalkim 2.198
21 | Evrese 2.099
22 | Terzialan 2.095

Yerlesme 2011
23 | Giimiiscay 2.039
24 | Hamdibey 1.685
25 | Pazarkoy 1.672
26 | Erenkoy 1.651
27 | Mahmudiye 1.605
28 | Yenigiftlik 1.401
29 | Giilpmar 1.369
30 | Kumkale 1.357
31 | Balikligesme 1.356
32 | Bolayir 1.296
33 | Ak¢akoyun 1.112
34 | Kozgesme 987

Cevre Yerlesmeler 2011
1 | Bandirma (i) 119.750
2 | Edremit (I) 53.826
3 | Altinoluk 15.399
4 | Akcay 10.721
1 |[Kesan (I) 57.195
2 | Sarkody (1) 17.325

Niifus artis hizlan: ilce merkezlerinin ve kiy1 yerlesmelerinin niifus artis hizlarinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Yerlesmeler son 30 yilda “artan-duragan-gerileyen”
olmak tizere simiflanmistir.

Tablo B: Yerlesme niifus artis hizlari

Yerlesmelerin

niifus artis hizlar 2011-1980 2011-2000 2000-1990 1990-1980
Kepez 172 56 61 54
Kiigiikkuyu 119 30 32 57
Canakkale 96 32 34 30
Lapseki 89 23 38 27
Biga 86 34 28 24
Gelibolu 72 27 21 24
Ayvacik 70 16 15 40
Can 64 0 19 45
Bayramig 54 12 17 26
Yenice 53 23 -17 47
Terzialan 38 -15 32 21
Ezine 37 2 18 18
Bozcaada 36 2 24 10
Geyikli 32 -18 27 22
Gokgeada 21 -20 18 23
Giilpmar 19 -19 -26 64
Eceabat 16 10 16 -11
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Cardak 13 -3 10 7

Balikligesme 10 -32 -48 89
Umurbey 0 -14 8 7

Pazarkdy -5 -21 -10 26
Karabiga -8 -5 1 -3
Evrese -8 -2 0 -6
Mahmudiye -8 -19 -14 26
Kalkim -8 2 -10 -1
Erenkoy -10 -3 -35 28
Kumkale -19 -47 -7 34
Yenigiftlik -19 -27 -14 22
Hamdibey -21 -16 -9 3

Giimiiscay -24 -21 1 -4
Bolayir -25 -22 0 -3

Kavakkoy -29 -92 88 -26
Kozgesme -53 -34 -30 11
Akcakoyun -60 -27 -9 -24
Tiirkiye 51 10 18 23
Canakkale 21 5 7 10
Bandirma 81 21 23 37
Edremit 68 32 10 27
Altinoluk 213 33 75 105
Akcay 17

Kesan 68 29 5 34
Sarkdy 92 7 35 50
Niifus Artis Hizi Lejandi

P Niifusu Tiirkiye Ort. Niifus Artis Hiz1 Uzerindeki Yerlesmeler

Duragan Niifusu Tiirkiye Ort. ile Canakkale Ort. Arasindaki Yerlesmeler

Gerileyen Niifusu Canakkale ort. Altindaki Yerlesmeler

Ekonomik karakterine gore yerlesmeler: Bolgede kirsal karakterli yerlesmeler dikkat
cekmektedir. Canakkale ve Gelibolu bogaz ¢evresinin hizmet aldig1 yerler olarak one
cikmaktadir. I¢ kesimlerde Biga ve Can ise biiyiik dlgekli sanayi kuruluslarin etkisiyle
yasayan yerlesmelerdir. Diger kiy1 kentleri de turizm karakteri ile 6n plandadar.

Tablo C: Ekonomik karakter

Sanayi Tarim Turizm Niifus
X 104321
X 38681
X 30273
X X 28831
13887
Ezine X X 13550
Bayramig X 13476
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Lapseki X 10737
Ayvacik X 7619
Kiigiikkuyu 7117
Yenice X 6892
Gokgeada 5937
Eceabat 5293
Cardak X 3144
Geyikli X 3029
Karabiga 2974
Umurbey X 2671
Kavakkdy X 2485
Bozcaada 2472
Kalkim X 2198
Evrese X 2099
Terzialan X 2095
Glimiiggay X 2039
Hamdibey X 1685
Pazarkoy X 1672
Erenkoy 1651
Mahmudiye X 1605
Yenigiftlik X 1401
Giilpmnar X 1369
Kumkale X 1357
Balikligesme X 1356
Bolayir X 1296
Akgakoyun X 1112
Kozgesme X 987
Bandirma 119750
Edremit 53826
Altinoluk 15399
Akcay 10721
H x 57195
Sarkby 17325
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Kiy1 yerlesmeleri: Kiy1 yerlesmeleri bolgenin niifus artis1 bakimindan 6ne ¢ikan Bursa-
Canakkale, Canakkale-Izmir ve Istanbul Canakkale ulasim yiikiinii karsilayan
yerlesmelerdir.

0 Ilce merkezi ve belde belediyeleri

Tablo D: Kiy1 yerlesmeleri

Kiy1 Yerlesmeleri

Canakkale 104321
Gelibolu 30273
Kepez 13887
Lapseki 10737
Kiigiikkuyu 7117
Eceabat 5293
Cardak 3144
Karabiga 2974
Bozcaada 2472
Bandirma 119750
Altioluk 15399
Akcay 10721

Not: Renkli ifadeler ilge merkezlerini gostermektedir.
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1.kademe otoyol iizerindeki yerlesmeler: Ana ulasim aksina en fazla 1 km uzaklikta
bulunan yerlesmeler semada belirtilmistir, 6zellikle bogaza ve Merkez ilgeye yakin s6z
konusu aks tizerindeki kiy1 yerlesmeleri gelisme potansiyeli tasimaktadir.

7 7 S “_ e e e

flge merkezi ve belde belediyeleri

°
Tablo E: 1.Kademe otoyol iizerindeki yerlesmeler

1.Kademe otoyol

iizerindeki yerlesmeler (Maks. 1km uzaklik) Niifus
Canakkale 104321
Biga 38681
Gelibolu 30273
Ezine 13550
Kepez 13887
Lapseki 10737
Ayvacik 7619
Kiigiikkuyu 7117
Eceabat 5293
Cardak 3144
Erenkdy 1651
Balikligesme 1356
Bolayir 1296
Bandirma 119750
Edremit 53826
Kesan 57195
Altinoluk 15399
Akcay 10721

Not: Renkli ifadeler ilge merkezlerini gostermektedir.
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1.kademe otoyolun boldiigii yerlesmeler: Semada belirtilen yerlesmeler otoyolun kent
icinden gecerek sehirler arasi akslara baglandigi yerlesmeleri gostermektedir. Bu durum
yerlesme makroformunun gelisiminde 6nemli bir etkendir.

° flge merkezi ve belde belediyeleri

Tablo F: 1.Kademe otoyol tizerindeki yerlesmeler

1.Kademe otoyolun béldiigii yerlesmeler

(Mevcut makroforma gore) Niifus
Biga 38681
Ezine 13550
Kepez 13887
Lapseki 10737
Kiigiikkuyu 7117
Cardak 3144
Erenkdy 1651
Bandirma 119750
Edremit 53826
Altinoluk 15399
Akgay 10721

Not: Renkli ifadeler ilge merkezlerini gostermektedir.
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Planlanan Trakya-Balikesir otoyolu aksi etkisine girecek yerlesmeler: Semada
gosterilen yerlesmeler otoyol projelerinin tamamlanmasinin ardindan potansiyel
yatirimlarla gelisebilecek yerlesmelerdir.

° flge merkezi ve belde belediyeleri

Tablo G: Planlanan Trakya-Balikesir otoyolu aksi etkisine girecek yerlesmeler

Planlanan Trakya-Balikesir otoyolu aksi
etkisine girecek yerlesmeler Niifus
Gelibolu 30273
Can 28831
Lapseki 10737
Yenice 6892
Cardak 3144
Kavakkdy 2485
Terzialan 2095
Evrese 2099
Pazarkoy 1673
Hamdibey 1685
Bolayir 1296

[ Kesan | 57195

Not: Renkli ifadeler ilge merkezlerini gostermektedir.
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Deniz ulasimina acik yerlesmeler: Sekilde gosterilen yerlesmelerde diizenli feribot
seferleri yapilmaktadir ve Bandirma haric sehirlerarasi hat bulunmamaktadir. Ozellikle
Istanbul-Izmir aksinda hareket eden yolcu ve yiik araglar1 yogunluk géstermektedir.

W R B

° flge merkezi ve belde belediyeleri

Tablo H: Deniz ulagimina agik yerlesmeler

Deniz ulasimina acik

yerlesmeler Niifus
Canakkale 104321
Gelibolu 30273
Kepez 13887
Lapseki 10737
Gokgeada 5937
Eceabat 5293
Cardak 3144
Geyikli 3029
Bozcaada 2472
Bandirma 119750

Not: Renkli ifadeler ilge merkezlerini gostermektedir.
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Turizm destinasyonlarina erisim diizeyi ve ortalama mesafelerine gore
yerlesmeler: il turizm miidiirliigiiniin verilerine gére en ¢ok ziyaret edilen noktalara
gore yerlesmelerin konumlar1 degerlendirilmistir. Degerlendirmede maks. 30- 45 dk lik
ulasim mesafesi (ort. 50km) degerine gore yerlesmeler siniflandirilmastir.

e ¥, i ) 4, 7

o - o

© flge merkezi ve beldé i)elediyeleri

Tablo I: Yerlesmelerin Turizm Destinasyonlarina erisim diizeyi ve ortalama mesafeler

Yerlesmelerin Turizm Destinasyonlarina erisim diizeyi ve ortalama mesafeler
(maks 50 km uzakhkta)
Kilitbahir | Truva | Assos | Bozcaada Gokgeada Ort. Mesafe
Ezine X X X X X 35
Canakkale X X X X 19
Erenkdy X X X X 20
Kepez X X X X 22
Eceabat X X X X 23
Kumkale X X X X 23
Mahmudiye X X X X 27
Geyikli X X 27
Ayvacik X X 34
Gokgeada X X 15
Bozcaada X X 15
Umurbey X X 26
Lapseki X X 35
Glirpinar X X 36
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Cardak X X 41
Gelibolu X X 47
Kiigiikkuyu X 26
Bayrami¢ X 46
| Altinoluk | I I X ‘ ‘ l 38

Sosyoekonomik Gelismislik Diizeyi: 2004 yilinda DPT nin hazirlamis oldugu
gelismislik indeksine gore yerlesmelerin gelismislik siralamasi ise tablo I’de
belirtilmistir.

Tablo J: Bolge ilcelerinin Gelismislik Grubu, 2004

Canakkale ilgeleri | Sira Gelismislik Grubu
Bozcaada 36 2
Merkez 39 2
Gokgeada 118 2
Can 121 2
Gelibolu 141 2
Eceabat 172 3
Ezine 187 3
Biga 201 3
Lapseki 283 3
Ayvacik 292 3
Bayrami¢ 367 3
Yenice 530 4
Cevre ilceler Sira Gelismislik Grubu
Bandirma 30 2
Edremit 40 2
Kesan 117 2
Sarkdy 185 3

! flgelerin gelismislik siralamasi i¢in degerlendirilen gostergeler
e Niifus
e Sechirlesme Orant (%)
o Niifus Artis Hiz1 (%o)
e Niifus Yogunlugu
e Niifus Bagimlilik Orani1 (%)
e Ortalama Hanehalk: Biiyiikligii
e Tarim Sektoriinde Calisanlar Orani (%)
e Sanayi Sektoriinde Calisanlar Orani1 (%)
e Hizmetler Sektoriinde Caliganlar Orani (%)
e Issizlik Oran1 (%)
e Okur Yazar Orani (%)
e Bebek Oliim Orani (%o)
o Fert Basina Genel Biitge Geliri (Bin TL)
e Vergi Gelirlerinin Ulke igindeki Pay1 (%)
e Tarimsal Uretimin Ulke Igindeki Pay1 (%)

degerlendirme kriterlerine gore tiim ilgelerin siralandigt ¢aligmadir.

308



Gelisme formuna gore yerlesmeler L Yerlesmelerin mevcut dokulari incelenerek 3
kategoride (kopmpakt, lineer, sacaklanan) siniflandirilmigtir. Baz1 yerlesmeler birden
fazla nitelik tasimaktadir.

Tablo K: Yerlesme tipi ve ¢ceper mesafeleri

Yerlesme Tipi Merkez - Ceper mesafesi
Merkezden en Merkezden en
yakin yerlesme sinirt | uzak yerlesme sinir1
kompakt lineer Sagaklanan (m) (m)
Canakkale X X 1800 4000
Biga X 1100 4000
Gelibolu X 1800 2100
Can X 1400 1700
Kepez X 700 1600
Ezine X 600 2000
Bayrami¢ X X 1300 1800
Lapseki X X 600 1800
Ayvacik X X 500 1500
Kiigiikkuyu X 500 4500
Yenice X 500 1200
Gokeeada X 500 1200
Eceabat X 500 1700
Cardak X X 500 600
Geyikli 300 500
Karabiga X X 400 1000
Umurbey X 400 500
Kavakkoy X 200 700
Bozcaada X 400 400
Kalkim X 400 500
Evrese X 300 1000
Terzialan X X 400 1500
Glimiiscay X 400 800
Hamdibey X 250 500
Pazarkdy X 300 600
Erenkdy X 400 800
Mahmudiye X 400 700
Yenigiftlik X 350 500
Glilpmar X 200 600
Kumkale X 500 500
Balikligesme X 300 500
Bolayir X X 250 600
Akgakoyun X 400 600
Kozgesme X X 350 800

! Not: Teknik agidan yeniden degerlendirme gerektirebilecek bir bagliktir
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Bandirma % X X 3500 5000
Edremit X 1100 1600
Altinoluk X X 1600 7200
Akgay X X 700 6500
Kesan X X 1000 1800
Sarkoy X X 800 3900

Yapi adalarinin yonelisine gore yerlesmeler: Mevcut kent dokusu ve topografyasi
incelenerek, yap1 adalarinin mevcut ve potansiyel yonelisleri degerlendirilmistir. S6z
konusu altbaslik bolge yerlesmelerinin 1s1 ve 151k konforu agisindan degerlendirme
konusudur.

Olumsuz hakim riizgara korunakhilik diizeyine gore yerlesmeler: Bolgede hakim
olan kuzeydogu riizgarina gore yerlesme topografyasi incelenerek yiizeysel bir
degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirme baslig1 yerlesmelerde 1s1 konforu
bakimindan dikkat unsurudur.

Tablo L: Yonelis ve riizgara kars1 korunaklilik

Yerlesmede Yap1 Adalarinin Olumsuz Hakim Riizgara
Genel Yonelisi Kars1 Korunaklilik

Canakkale Gliney Bati Kismen Korunakli
Biga Giiney Dogu Acik

Gelibolu Giiney Dogu Kismen Korunakli
Can Giineydogu Kuzeybati Korunakl

Kepez Gliney Bati Acik

Ezine Giineydogu Acik

Bayramic Dogu Kuzey Agik

Lapseki Giiney Bat1 Kismen Korunakli
Ayvacik Gliney Dogu Kismen Korunakl
Kiigiikkuyu Gliney Korunakli

Yenice Giiney Dogu Korunakl
Gokeeada Gliney Dogu Korunakli
Eceabat Kuzeydogu Agik

Cardak Giiney Bati Acik

Geyikli Giiney Bati Kismen Korunakli
Karabiga Dogu Acik

Umurbey Kuzey Dogu Acik

Kavakkoy Bat1 Korunakli
Bozcaada Giineydogu Kuzey Agik

Kalkim Dogu Kismen Korunakli
Evrese Dogu Agik

Terzialan Dogu Acik

Glimiiggay Giineydogu Acik

Hamdibey Kuzey Bati Kismen Korunakli
Pazarkdy Dogu Kismen Korunakli
Erenkdy Bati Kismen Korunakli
Mahmudiye Bati Kuzey Acik

Yenigiftlik Giineydogu Kismen Korunakli
Giilpmar Gilineybati Korunakl
Kumkale Gliney Korunakli
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Balikligesme Gliney Dogu Acgik

Bolayir Kuzey Bat1 Korunakl
Akcakoyun Giineydogu Giineybat1 Kismen Korunakl
Kozgesme Kuzeydogu Acik

Bandirma Kuzey Giineydogu Acik

Edremit Giineybati Kismen Korunakl
Altinoluk Giiney Dogu Korunakl

Akgay Giiney Bati Korunakli

Kesan Bati Giineydogu Kismen Korunakli
Sarkoy Dogu Giiney Kismen Korunakli

Arazi karakterlerine gore yerlesmeler: Yerlesmeler konum ve topografik yapi
dikkate alinarak 5 grupta siniflandirilmistir. Bazi yerlesmelerde birden fazla nitelik
goriilmektedir.

Tablo M: Yerlesmelerin arazi karakteri

Yerlesmenin Arazi Karakteri

Diiz Yamag Tepe Vadi Kiy1
Canakkale X X X

Biga

Gelibolu X X

Can X X

Kepez

Ezine

Bayrami¢

X X X [X

Lapseki

Ayvacik

Kiigiikkuyu X

Yenice X

Gokceada X

Eceabat

Cardak

Geyikli

X | X |X |X

Karabiga

Umurbey

Kavakkdy
Bozcaada
Kalkim X
Evrese
Terzialan X

X X |X X
x

Glimiiscay X
Hamdibey X

Pazarkdy X

Erenkdy
Mahmudiye X
Yenigiftlik
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Giilpmar
Kumkale

Balikligesme X

Bolayir X

Akcakoyun

x
x

Kozgesme

Bandirma
Edremit
Altioluk
Akgay

X | X |X |X

Kesan
Sarkoy X X

x
x

Degerlendirme:

Gelisme baskis1 yiiksek olan ve enerji verimli yerlesme ilkelerinin hizla planlama
siirecine entegre edilmesi gereken yerlesmenin tespiti i¢in;

A) Kentlesme egilimi nedeniyle niifusu 5000 ve iizeri olan,

B) Niifus artis hiz1 bolge ortalamasinin {izerinde olan,

C) Sanayi, hizmet veya turizm sektorleri ile niifus ¢ekme potansiyeli bulunan,

D) Ulasim iliskileri nedeniyle kiyida konumlanmig

E) Ulasim potansiyeli bakimindan 1. Kademe arag yolu iizerinde bulunan,

F) Yerlesmenin makroformunun 1. Kademe arag yolu ile bolindigi,

G) Bolgenin gelisme unsuru olan Trakya Balikesir otoyol projesi iizerinde
bulunan,

H) Ulasim gelisme potansiyeli bakimindan deniz ulasimina acik limani olan,

I) Turizm gelisimi bakimindan turizm destinasyonlarina yakin konumda olan,

J) Nufus ¢cekme potansiyeli sebebiyle sosyoekonomik gelismislik siralamasina
gore 1 ve 2. kademede olan yerlesmeler dikkate alinmistir.

Bunlara Akilli yerlesme prensiplerinin uyarlanmasi geregince;

K) Gelismenin kontrolii i¢in mevcut durumda merkezden yerlesme g¢eperine en
az 1 km uzaklig1 olan yerlesmeler

L) Akilli gelisme prensiplerinin uyarlanmasi geregi olan olumsuz riizgar ve
yonelis 6zelligi gosteren yerlesmeler

kriterleri eklenmistir. Neticede belirtilen kriterlere gore en fazla nitelik ortaya koyan
yerlesmeler siralanmistir.
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Tablo N: 12 6zellige gore 6ne ¢ikan yerlesmelerl

A B C D E F G H | J K L
Canakkale |Kepez ~ |Canakkale | Canakkale |Canakkale |Biga Gelibolu | Canakkale | Ezine Bozcaada |Canakkale | Canakkale
Biga Kiiiikkuyu | Biga Gelibolu | Biga Ezine Can Gelibolu | Canakkale | Canakkale | Biga Biga
Gelibolu | Canakkale |Gelibolu |Kepez | Gelibolu  |Kepez ~ |Lapseki |Kepez  |Erenkoy | Gokgeada [Gelibolu | Kepez
Can Lapseki | Can Lapseki | Ezine Lapseki | Yenice |Lapseki |Kepez  |Can Can Ezine
Kepez  |Biga Kepez  |Kiicikkuyu | Kepez Kiigikkuyu | Cardak | Gokceada | Eceabat | Gelibolu | Kepez | Bayramig
Ezine Gelibolu  |Ayvacik |Eceabat  |Lapseki | Cardak  |Kavakkoy|Eceabat |Kumkale |Bandirma | Ezine Lapseki
Bayrami¢ | Ayvack | Kiigiikkuyu |Cardak  |Ayvack  |Erenkdy |Terzialan |Cardak | Mahmudiye | Edremit | Bayramic | Eceabat
Lapseki | Bayrami¢ |Gokceada |Karabiga |Kigikkuyu |Bandima |Eviese |Geyikli |Geyikli  |Kesan  [Lapseki | Cardak
Ayvack |Yenice  |Eceabat |Bozcaada |Eceabat  |Edremit |Pazarkiy |Bozcaada | Ayvacik Ayvactk | Geyikli
Kigikkuyu | Bandirma | Karabiga | Bandima |Cardak | Altmoluk | Hamdibey | Bandirma | Gokeada Kiigiikkuyu | Karabiga
Yenice  |EOremit |Bozcaada |Almoluk |Erenkéy |Akgay |Bolayr Bozcaada Yenice | Umurbey
Gikoeada | Altnoluk | Bandima | Akeay | Balikligesme Kesan Umurbey (Gokeeada |Bozcaada
Eceabat |Akcay | Echemit Bolayir Lapseki Eceabat | Bvrese
Bandirma |Kesan | Altinoluk Bandirma Girpmar Karabiga | Terzialan
Edremit Akgay Edremit Cardak Eviese | Giimilgcay
Altmoluk Kesan Kesan Gelibolu Terzialan | Hamdibey
Akgay Sarkdy Altmoluk Kiigiikkuyu Erenkdy
Kesan Akgay Bayrami¢ Mahmudiye
Sarkdy Altmoluk Balikligesme

Kozgegme
Bandirma
Kesan

Tablo O: Belirlenen 12 6zellige gore en fazla nitelige sahip yerlesmeler

Canakkale 10 Can 5
Gelibolu 10 Gokgeada | 5
Lapseki 10 Bozcaada |4
Eceabat 8 Bandirma |9
Biga 7 Edremit |8
Kii¢iikkuyu 7 Kesan 8
Ezine 6 Altmoluk |7
Ayvacik 6 Akcay 6
Cardak 6 Sarkoy 4

Yukarida belirtilen kriterler ve siniflandirma c¢alismasina goére Canakkale ili biinyesinde
Canakkale Merkez, Gelibolu ve Lapseki Ilgeleri, Il disinda ise Bandirma ilgesi dncelikli
olarak dikkate alinmasi1 gereken yerlesmeler olarak tespit edilmistir.

! llgeler niifus ve il simrlarina gore swralanmustir 12 kritere gére en fazla ozellik gosterenler

renklendirilmistir.
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EK-B

ANKET FOYU

Anket sorular tespit edildikten sonra Anket Foyli Coziim Arastirma
Egitim&Danigmanlik LTD. Sirketinin teknik destegi dogrultusunda asagidaki
diizenlenmistir.
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C6zim Arastirma-Egitim&Danigmanlik Ltd.Sti
Emniyet Evleri Mah.Yenigeri Sok. No:17/3
4.Levent-istanbul

COzuUm

ARASTIRMA DANISMANLIK ECITIM LTD. 51

Tel:212 283 01 63-64
e-mail:info@cozumarastirma.com.tr
www.cozumarastirma.com.tr

Demografi
i.4- Sizin ve hane halki reisinin en son mezun oldugu okul
- nedir?
i.l1- Cinsiyet K.1i.2- Yas K.2  |i.3- Medeni Durum |K.3 - . .| Hane Halki
" Gorusilen kisi ..
Kadin 1 18-24 2 Bekar 1 Egitim Durumu Reisi
Erkek 2 25-34 3 Evli 2 K.4 K.5
35-44 4 Bosanmig 3 Okuryazar degil 1 1
45-54 5 Esi 6lmus 4 Okuryazar 2 2
55-64 6 ilkokul 3 3
65+ 7 Ortaokul 4 4
Yasi acik olarak yaziniz......... Lise 5 5
Yiksekokul 6 6
i.5- Hanede Yasayan Toplam Nufus Sayisi SES Statii K.7 Universite 7 7
.................................................................. K6 [A 1 Yukseklisans 8 8
B 2 Doktora 9 9
i.6a- GOrusillen kisinin meslegi nedir? Cc1 3
i.6b- Hanehalki reisinin meslegi nedir? c2 4 6a-Goriigulen Kisinin |6b-Hane Halki Reisinin
DE 5 Meslegi Meslegi
Meslek K.8 K.9
GELIR GETIREN BIR iSi YOK, CALISMIYOR
issiz - su an galismiyor - ek gelir yok, yardim aliyor 1 1
issiz - su an galismiyor - diizenli ek gelir var 2 2
Ev kadini - ek gelir yok, yardim aliyor 3 3
Ev kadini - duizenli ek gelir var 4 4
Ogrenci 5 5
UCRETLI - MAASLI CALISIYOR
isci/hizmetli - parca basi isi olan (yevmiye) 6 6
isci/hizmetli - diizenli isi olan (maas) 7 7
Ustabagsi/kalfa - kendine bagl is¢i calisan 8 8
Yonetici olmayan memur / teknik eleman / uzman vb. 9 9
Yonetici (1-5 galisani olan) 10 10
Yonetici (6-10 galisani olan) 11 11
Yonetici (11-20 galisani olan) 12 12
Yonetici (20'den fazla galigani olan) 13 13
Ordu mensubu (uzman er, astsubay, subay) 14 14
Ucretli kidemli nitelikli uzman (avukat, doktor, mimar, vb.) 15 15
KENDIi HESABINA CALISIYOR - SERBEST MESLEK - NITELIKLI UZMAN
Ciftci (kendi basina/ailesiyle calisan) 16 16
Seyyar - Kendi isi (free lance dahil), diikkkanda hizmet vermiyor 17 17
Tek basina galisan, diikkan sahibi, esnaf (taksi sofori dahil) 18 18
isyeri sahibi- 1-5 calisanli (Tic., Tarim, imalat) 19 19
isyeri sahibi- 6-10 galisanli (Tic., Tarim, imalat) 20 20
isyeri sahibi -11-20 galisanl (Tic., Tarim, imalat) 21 21
isyeri sahibi - 20'den fazla galisanh (Tic., Tarim, imalat) 22 22
Serbest nitelikli uzman 23 23
(avukat, mihendis, mali musavir, bilgisayar yazilim vb.)
EMEKLI
Emekli - calisiyor 24 24
Emekli - ¢calismiyor 25 25
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Yapi ve Cevre Bilgileri

s.la- Konut Sahipligi K.10 s.2- Oturulan Konut K.11  s.3- Yaganilan Kat K.12
Ev Sahibi 1 Mistakil 1 Bodrum kat 1
Kiraci 2 Apartman Dairesi 2 Zemin kat 2
Kira vermeden oturan (Lojman vb..) 3 Ara kat 3
En Ust Kat 4
s.4-  Konutun Yapim Malzemesi K.13 Cati Kati 5
Betonarme 1 s.4a- Ne Zman Yapildig K.14
Ahsap 2 1980 Oncesi 1
Kerpig 3 1981-199 arasi 2
Tas 4 2000+ 3

Yapisal ve Cevresel Ortam Gorusleri

s.5-  Konutunuzu ortalama yilda kag ay kullaniyorsunuz?

K.15
1Ay 1
1-3 Ay 2
4-6 Ay 3
Surekli kullaniyor 4
Diger 5

s.7-  Yagadiginiz konuttan ne kadarmemnunsunuz? Goriislerinizi
belirtirken Cok memnunum, memnunum, Ne Memnun Ne
Memnun degil, Memnun deéi@m, Kesinlikle Memnun Degilim

seklinde belirtiniz.

Cok memnunum

Memnunum

Ne Memnun Ne Memnun degilim
Memnun Degilim

Kesinlikle Memnun degilim

~
[=Y
~N

u-l.wa»—‘|‘

s.9-  Evinizin isinmasi icin ne kullaniyorsunuz?

Evinizi
s9a- . ..o .
ilgili boliumii sorunuz

5.10- Isinmak igin kag ay yakit tiiketiyorsunuz?

s.6 - Konutunuzu hangi mevsimlerde kullaniyorsunuz?

ilk bahar
Yaz

Son bahar
Kis

K.16
1

~ w N

s.8- Sizce konutunuzun temel sorunlari nelerdir? (birden

fazla segenek isaretlenebilir)

Manzara gérmemesi

Cok biyiik yada kiiglik olmasi
Kisin gok soguk olmasi
Yazin gok sicak olmasi

Rutubetli olmasi

Teknik sorunlar (eskime,
tesisat, kanalizasyon vb.)

A
[
[

o uh WwWN l—‘|

ile 1sitmak igin aylik yakit maliyetiniz nedir? Anketo6r Dikkat! Soru 10 soru 9'da hangi isinma yontemi kullaniliyor ise

K.19
Soba 1
Merkezi kalorifer sistemi 2
Kat kaloriferi 3
Elektrikli veya klimati isitici 4
D)<= R

Devam ediniz
Devam ediniz
Devam ediniz
Devam ediniz

Yakit Maliyeti

Kacg Ay Yakit Tiiketildigi

K.20
........................................... K.21
K.22
........................................... K.23
........................................... K.24

s.10a- Elektrikli isitici igin kig aylarinda ortalama fatura fiyat farki ne kadar;.
5.10b- Kullanim siiresi kag ay:.......c.ccceveeurecruennees K.31

S.17'ye geginiz

............................ K.25
............................ K.26
............................ K.27
............................ K.28
............................ K.29
..K.30

S.11 Geginiz
S.13 Geginiz
S.15 Geginiz
Devam ediniz

| Isitma sistemine gére konut durumu ve tasarruf yaklagimi (14. Sorudaki secenege gore sadece bir tanesi cevaplanacaktir.)

s.11- Kis aylarinda sobaniz séndiigiinde eviniz hangi hizda

cengimalktadir?

K.

Cok Hizli

Hizh

Ne Hizli Ne Yavas
Yavas

Cok yavas

OB WN R W

2

s.12 Kig aylarinda daha az odun/kémiir titkketmek i¢in ¢caba

harcar misiniz?

Kesinlikle caba harcarim
Caba Harcarim

Ne Harcarim Ne Harcamam
Caba Harcamam

Kesinlikle gaba harcamam

K.33

U WNRQR

Kig aylarinda merkezi kalorifer i1sitma sisteminiz
duraksadiginda eviniz hangi hizda sogumaktadir?

K.34
Cok Hizh 1
Hizh 2
Ne Hizl Ne Yavas 3
Yavas 4
Cok yavas 5
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diiciinceniz nadir?

Cok Hizli
Hizh

Ne Hizl Nede Hizl Degil

Yavas
Cok Yavasg

ediyormusunuz?

Kesinlikle gaba harcarim
Caba Harcarim

Caba Harcamam

K.

w
v~ w NHm

K.

Ne Harcarim Ne Harcamam

Kesinlikle gaba harcamam

.14- Kis aylarinda 6dediginiz yakit iicreti miktari hakkinda

K.35
Cok Yuksek 1
Yuksek 2
Ne Yuksek Ne Yiksek Degil 3
Dusuk 4
Cok Dustik 5

s.15- Kis aylarinda kat kaloriferi isitma sisteminiz duraksadiginda
eviniz hangi hizda sogumaktadir?

s.16- Kis aylarinda her seferinde daha az yakit kullanmaya takip

7
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s.17- Kis aylarinda elektrikli sobanizi kapattiginizda eviniz hangi s.22- Evinizin gcevresi ne kadar riizgar almaktadir?
hizda sogumaktadir? K.38 K.43
Cok Hizli 1 Cok tazla 1
Hizh 2 Fazla 2
Ne Hizli Nede Hizli Degil 3 Ne Aliyor Ne Almiyor 3
Yavas 4 Almiyor 4
Cok Yavas 5 Hic almiyor 5
s.18- Kis aylarinda her seferinde elektrikli sobanizi daha az s.23- Kig aylarinda evinizin yakinlarinda ruzgar siddeti
kullanmaya dikkat edermisiniz? K.39 sizi rahatsiz ediyor mu?
Evet her zaman 1 K.44
Bazen 2 Kesinlikle rahatsiz ediyor 1
Nat Ederin /Ne Dikkat Etmem 3 Rahatsiz ediyor 2
Dikkat Etmem 4 Ne Ediyor Ne Etmiyor 3
Hig Dikkat etmem 5 Rahatsiz etmiyor 4
s.19- Yasadiginiz gevrede nem / rutubeti ne siklikta Kesinlikle rahatsiz etmiyor 5
hissediyorsunuz? K.40 s.24- Kis aylarinda evinizin isinmasi ile ilgili gorisiiniiz nedir?
Cok fazla 1 K.45
Fazla 2 Cok zor isiniyor 1
Ne var Ne Yok 3 Zor isinlyor 2
Az 4 Ne Isiniyor Ne isinmiyor 3
Hig yok 5 Kolay i1siniyor 4
s.20- Eviniz ne kadar gunes 15181 almaktadir? K.41 Cok kolay i1siniyor 5
Cok fazla 1 s.25- Yaz aylarinda evinizi serinletme ihtiyaciniz oluyor mu?
Fazla 2 K.46
Ne Aliyor Ne Almiyor 3 Evet 1 Devam ediniz
Az aliyor 4 Hayir 2 s.28 ile devam ediniz
Cok az ahyor 5 s.26- Peki yaz aylarinda evinizi serinletmek igin ne yapiyorsunuz?
s.21- Evinizin giines alma durumundan ne kadar memnunsunuz? K.47
Goruslerinizi Cok memnunum, memnunum, Ne Memnun Me Klima kullaniyorum 1
Menun Degil, Memnun Degil, Hig Memnun degilim seklinde Havalandirma yapiyorum 2
belirtiniz K.42 Higbirsey yapmiyoruz 3
Hi¢ Memnun Degil 1 DIl ceivievirerirerireiireeie e,
Memnun degil 2 s.27- Tercih ettiginiz serinletmeyontemi yeterli oluyor mu ?
Ne Memnun Ne Memnun Degil 3 K.48
Memnunum 4 Evet oluyor 1
Cok memnunum 5 Hayir olmuyor 2
Yapisal, Cevresel Konum ve Ulagim hakkindaki goriigler |
5.28- Ozel arag sahibi misiniz? L 32- Lapseki'deki evinizden giktiginizda en cok gittiginiz " ilk 3 " yeri
K.49 sirasina gore belirtiniz
Evet 1 Devam ediniz K.54 | K.55 | K.56
Hayir 2 s.31 ile devam ediniz 1° 2° 3°
s.29- Hangi gesit 6zel arag/araglara sahipsiniz? Carsl 1 1 1
K.50 Hukimet - Belediye binasi 2 2 2
Otomobil 1 Hastane 3 3 3
Kamyonet 2 OKUHAr ((ISIM:.eiecerireeeeie e 4 4 4
Minibus 3 Dalyan gevresi 5 5 5
Motorbisiklet 4 Yeni Sanayi gevresi 6 6 6
Bisiklet 5 Diger (iSiM: c.cccvereeerireeerererevieas
s.29-a Aracinizin aylik yakit tutari:......ccccoeeeeieeennne K51 s.33- Evinizden garsiya giderken en ¢ok hangi ulagim aracini
s.30- Evinizdeki calisan bireyler hangi yerlerde tercih edersiniz? K.57
caligmaktalardir?(birden fazla segenek isaretlenebilir) Ylruyerek giderim 1
K.52 Bisiklet ile giderim 2
Tarla- Bahge 1 Motorbisiklet ile giderim 3
Merkez gevresi 2 MinibUs ile giderim 4
Dalyan gevresi 3 Otomobil ile giderim 5
Yeni sanayi ve gevresi 4 Belerdiye/Ozel halk otobiisii 6
Diger ilgeler ve beldeler:(iSim........ccocevevevnvienns ) DIBEN vttt
s.31- Asagidaki mesafelerden hangisi / hangileri sizin igin s.34- Evinizden garsiya giderken sunulan toplu tasima hizmetini
rahatlikla yiriinebilir mesafelerdir? (Cok Cevap) K53 yeterli buluyor musunuz? K.58
iskele - Pazar meydani 1 Evet 1 S.36'ya geginiz
iskele - Koprii basi 2 Hayir 2 Devam Ediniz
iskele - Camlik 3 s.35- Toplu tasima hizmetlerini neden yetersiz bulmaktasiniz?
iskele - Ulubay fabrikasi/ hali saha A | e e s e reeene .
Higbiri 5 | | s sssssssssssssssssens K.59
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Enerji ve Doniisiim hakkindaki bilgi diizeyi

s.36- Cam, kagit, plastik vb. donistiirilebilir atiklari ve ¢oplerinizi

s.37-

38.

s.39- Giines Enerjisi ile su 1sitma yontemini kullaniyor musunuz ?

ayirarak kendi kutularina atiyor musunuz? K.63
K.60 Evet kullaniyorum 1

Evet her zaman 1 Hayir kullanmiyorum 2

Bazen 2

Hayir higbir zaman 3 s.40

Evinizde mantolama veya herhangi bir yalitim uygulamasi Size sayacagim konulardan hangileri hakkinda bilgi sahibisiniz?

var midir? Sera gazlari K.64
K.61 Kiresel isinima 1

Mantolama 1 Glnes enerjisi su Isitma paneli 2

Diger yalitim uygulamast: ......ccoveveeecrrerenireneeerrenerenens 2 Gunes pili paneli 3

Hayir yalitim uygulamasi yok 3 Ruzgar Enerjisi 1s1 triblini 4

Yeralti 1si pompasi 5

Evinizin ¢alisanlari hangi yerlerde galismaktadirlar? (birden Biyoyakit (biyodizel) 6

fazla segenek isaretlenebilir) Akilli sebekeler 7
K.62 Merkezi isitma sistemi (kalorifer sistem) 8

Tarla-bahge 1 Birlesik is1 glig sistemleri 9

Merkez gevresi 2 Atik donlislim sistemi 10

Dalyan gevresi 3 Yagmur suyu toplama sistemi 11

Yeni sanayi ve gevresi 4

Diger ilceler veya beldeler (iSim:..........cueeereeeererrerenenns )

Calisma Bolgesi K.65 Konut Tiirii K.66

1. Bolge 1 Mdstakil bina 1

2. Bolge 2 Apartman (en Ust kat veya gati kati) 2

3. Bolge 3 Apartman (arakat) 3

4. Bolge 4 Apartman (zemin kat veya bodrum) 4

5. Bolge 5

6. Bolge 6

7. Bolge 7

8. Bolge 8

9. Bolge 9

10. Bolge 10

11. Bolge 11

12. Bolge 12

13. Bolge 13

14. Bolge 14

15. Bolge 15

Goriisiilen Kisinin
Adi Soyadi .
Adresi

Telefonu
Anketoriin
AdISOYAAI ot st s
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