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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KORUNAN SERIN iKLiM MERALARINDA MEYDANA GELEN YANGININ
BiTKi ORTUSU VE TOPRAK OZELLIiKLERINE ETKIiSi

Ali Riza SELICIOGLU

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Cayir Mera ve Yem Bitkileri Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Halil ibrahim ERKOVAN

Yangin sicak ve nemli meralarda 6nemli bir ekolojik islev ve yonetim aracidir fakat
serin iklim ve yar1 kurak meralarda etkisi az bilinmektedir. Yar1 kurak meralarda,
bitkisel tiretim, canli ve 6lii materyal, mikroorganizmalar, toprak nemi, organik madde
vb. gibi 6zellikler {izerine yanginin yikici bir etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calismanin amaci yar1 kurak ve yiiksek rakimli korunan mera alanlarinda ortaya ¢ikan
yanginin botanik kompozisyon, topragi kaplama orani, bakteri ve mantar sayisi, toprak
nemi ve reaksiyonu, organik madde, CO, elverisli toplam, nitrat ve amonyum azotu, P,
K, Ca, Mg, Na ve katyon degisim kapasitesi lizerine etkilerini belirlemektir.

Yakilan alanda bugdaygiller familyasina dahil tiirlerin oran1 6nemli oranda azalirken
baklagiller ve diger familyalara dahil tiirlerin orani artmistir. Topragi kaplama orani
yakilmayan alanda %94,00, yakilan alanda ise %82,40 olarak tespit edilmistir. Hem
bakteri hem de mantar sayis1 yakma ile birlikte azalmistir. Yakmayi takip eden biiylime
sezonu sonunda toprak organik maddesinin miktarinda ve pH’sinda artis, nem
iceriginde ve CO; miktarinda ise bir azalis tespit edilmistir. Yangin topragin elverisgli
toplam azot oranini artiriken, nitrat ve amonyum azotu oranini azaltmistir. Topraklarin
P, Ca ve Mg icerikleri azalirken, K, Na ve katyon degisim kapasitesi yangini takip eden

bliylime sezonu sonunda artmistir.
2014, 39 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yangin, Botanik kompozisyon, Topragi kaplama orani, Toprak

ozellikleri



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTS OF FIRE OCCURED IN EXCLOSURE COOL SEASONS
RANGELANDS ON VEGETATIONS AND SOIL PROPERTIES

Ali Riza SELICIOGLU

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Department of Pasture, Rangeland and Fodder Crops

Supervisor Assoc. Prof. Dr. Halil ibrahim ERKOVAN

Fire is an important ecological process in moist and temperature rangelands and
management tool, but little is known of the effects of the cool temperature and semi-arid
rangelands. In arid and semi arid rangelands, fire has considered to have a detrimental
effect in crop production, living and dead material, microorganisms, soil moisture,
organic matter etc. The objective of this study was to determine botanical composition
canopy coverage, bacteria and fungi number, soil moisture, soil pH, organic matter,
CO,, available total, nitrate and ammonium nitrogen, P, K, Ca, Mg, Na and cation
exchange capacity in exclousured rangelands of semi arid and high altitude.

In the burned area, while grasses' ratio significantly decreased, legumes and the other
families' ratio increased. Canopy coverage was 94,00% in the unburned site, it was
82,40% in the burned site. Soul organic matter and pH increased but soil moisture and
CO, decreased at the end of growing seasons following fire. While fire increased
available total nitrogen, it decreased available nirate and ammonium nitrogen ratio. At
the end of growing seasons following fire, soil P, Ca and Mg content decreased but K,

Na and cation exchange ratio increased.
2014, 39 pages

Keywords: Fire, Botanical composition, Canopy coverage, Soil properties
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1. GIRIS

Dogu Anadolu Boélgesinin ekonomisinde hayvancilik 6nemli bir yere sahip olup,
bolgenin iklimi ve ekolojik yapisi ekonomik degeri olan bir¢ok kiiltiir bitkisinin
yetistirilmesine izin vermemektedir. Hayvancilikta ihtiya¢ duyulan kaba yemin 6nemli
bir kismi bolge ylizdlglimiiniin yarisindan fazlasin1 kaplayan cayir ve meralardan
karsilanmaktadir (Kog¢ et al. 2012). Ancak yaz doneminde hayvan otlatilarak
degerlendirilen dogal mera alanlar1 farkli amaglar i¢in kullanilmak {izere otlatmaya
kapatilmakta veya koruma altina alinmaktadirlar. Bunun bir sonucu olarak bu meralarda
kuru madde birikimi artmaktadir. Korunan meralarda kuru madde birikimine baglh
olarak kontrolsiiz yanginlar meydana gelmekte, yangin siiresi ve siddeti ise kuru madde

miktaria bagl olarak degisiklik gostermektedir.

Otlatilmamanin bir sonucu olarak kuru madde birikiminin yiiksek oldugu bu alanlar
kurak donemlerde yangina maruz kalmaktadirlar. Bilhassa yazin kurak ve sicakligin
daha yiiksek oldugu bolgelerde yanginlarin goriilme sikligi daha fazladir. Karadeniz
bolgesi gibi nemli ve yaz aylarinda yagisin gergeklestigi alanlarda daha az yangimn
goriilmektedir. Sahil kusaklari diginda kalan otsu tiirlerin hakim oldugu bozkir
meralarda dogal yollarla yanma ihtimali diisiiktiir. Hatta bu bolgelerde 1slah ve bakim
amactyla kontrollii yakmalarda bile ek yakit kullanilmadig: siirece tam yanma saglamak
zordur. Ancak son yillarda meralarin kapasitelerinin altinda otlatilmasi, istilaci tiirlerin
oranindaki artis, artan terdr olaylari, agaclandirma ¢aligmalar1 ve sicak hava kosullari
bu alanlarda da kuru madde birikiminin artmasi yangin riskini artiran 6nemli faktorler

olmustur.

Yangin organik maddeyi yakarak uzaklastirmasi ve meydana getirdigi yiiksek 1s1
nedeniyle ekosistemdeki biitiin canlilarin gelisiminde ¢ok Onemli bir faktdr olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Yanginlar kokeninde dogal olmasina karsin insan kokenli
yangilarin da énemli bir gegmisi vardir. 1k insanlar yangini bitki drtiisiinii ydnetmeye
yardimct bir arag olarak kullanmiglardir. Bu yilizden bir¢ok bilim adami yanginlari

meralarin  olusumunda temel faktdr olarak ileri slirmiis ve yangmnin etkisinin



goriilmedigi hi¢bir mera Ortiisiiniin bulunmadigini ifade etmislerdir (Heady and Child
1994).

Yanginin sik goriildiigii sicak iklime sahip bolgelerdeki bazi bitki Ortiisii tipleri uzun
Omiirlii mevcudiyetlerini yangina bor¢ludur. Bunlar bazi ¢ayir, mera, savan, bodur agag
ve orman tipleridir. Degisen siklik ve yogunluktaki yanginlarin ekosistemlerin cogunda
ozellikle de nemli bolge ekosistemlerinde etkisinin daha yiiksek oldugu bilinmektedir
(Altin vd 2005). Serin iklim meralarinda ise yangin O6lii materyalin yanarak
uzaklagmasina sebep olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak giines 1sinlari toprak
yiizeyine daha fazla ve daha uzun siire etki etmekte ve topraklarin 1sinmasiyla birlikte
besin elementi varliginda degisimler ortaya ¢ikmaktadir. Besin elementi artigina baglh
olarak verim ve botanik kompozisyonda da degisimler meydana gelmektedir
(Scheintaub et al. 2009). Olii materyalin kaybolmasi ve topraklarin daha fazla 1sinmasi
nedeniyle toprak nemi azalmakta ve bunun bir sonucu olarak o6zellikle serin iklim

meralarinda verim azalmaktadir (Vermeire et al. 2005).

Yanginin mera vejetasyonlarinda tiir kompozisyonu iizerine 6nemli bir etkisinin oldugu
bilinmektedir. Yangin mera vejetasyonlarini direk veya indirek etkileyerek tiir
kompozisyonun degisimine sebep olmaktadir (Anderson 1982). Ornegin sicakliga ve
1s1kl1 ortamlara ihtiyag duyan bitki tiirleri yanginin ¢imlenmeyi tesvik edici etkisi
nedeniyle, dormant durumdan c¢ikip ¢imlenerek kompozisyondaki yerlerini
almaktadirlar. Bununla birlikte 6zellikle tek yillik tiirler ¢imlenerek kompozisyonda
oranlarmni artirmaktadir (Pase and Knipe 1977). Ancak yanginin 200-450mm arasinda
yagis alan meralarda olumsuz etkilerinden s6z etmek miimkiindiir. Bu yagis kusaginda

yangini takip eden y1l verimde ciddi azalmalar goriilmektedir (Oesterheld et al. 1999).

Yanginin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkiledigi bilinmektedir.
Ancak bu etki topografya, riizgarin hizi, hava sicakligi, nem, 6lii materyal, canl
materyalin 6zellikleri ve dogasina bagli olarak degismektedir (Certini 2005). Yangin
topragin fiziksel olarak partikiil biiyiikliigii, pH, renk gibi 6zelliklerini, kimyasal olarak

organik madde, besin elementleri, katyon degisim kapasitesi gibi 6zelliklerini, biyolojik



olarak ise mikrobiyal biomass ve omurgalilarin varligi gibi 6zelliklerini etkilemektedir
(Certini 2005). Yangmin toprak o&zelliklerine en oOnemli etkisi organik maddeyi
uzaklastirmasidir. Organik maddenin yanmasi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini etkilemektedir. Bununla birlikte azot ve karbon gibi temel besinlerde
yanginla kaybolmaktadir. Azotun kaybolmasi iiretimi ve botanik kompozisyonu
etkilerken, karbonun kaybolmasi ise mikroorganizma populasyonunu ve varligini etkiler

(Neary et al. 1999).

Yanginlar meralarda 6nemli ekolojik islevlere sahiptirler. Ancak bu islevleri kurak, yari
kurak ve serin iklimlerde ¢ok az bilinmektedir. Serin iklim meralarinda yeterli biomass
birikiminin olusmasi, zamanla kisa siireli yiizey yanginlarina sebep olmaktadir. Bu
calisma korunan serin iklim meralarinda kuru madde birikimi nedeniyle meydana gelen
yanginlarin vejetasyon ve toprak oOzellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla

yuriitilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Meralarin meydana gelmesinde iklim ve diger faktorlerle birlikte yangin 6nemli bir
aractir. Yangin farkli iklim ve ekolojilerde yiiksek varyabilite gostermekte veya yangini
takiben vejetasyonlar (orman, mera, maki vb.) farkli tepkiler gdéstermektedir. Farkli

iklim ve ekolojilerde yiiriitiilen ¢aligmalardan kisa 6zetler asagida sunulmustur.

Trlica and Schuster (1969) yakma uygulamalarinin yari kurak meralarda yakmayi
izleyen birinci ve ikinci yilda tiretimi 6nemli oranda azalttigin1 ve bugdaygillerin bitki

boylarinin yakma 6ncesine gore daha kisa oldugunu bildirmislerdir.

Owensby and Wyrill (1973) yaptiklart bir ¢alismada, yakilan mera topraklariin
pH’sinin degistigini tespit etmislerdir. Kontrollii yakmanin meralarda verimi, mera
otunun kullanimini ve elverisliligini artirdigini, meradaki yabanci otlart kontrol altina
aldigin1 ve merada birikmis bitki atiklarini yok ederek bitkilere daha iyi gelisme ortami
sagladigini belirtmislerdir (Wright 1974).

Pase and Knipe (1977) yaptiklar1 bir ¢alismada, yakma islemi sonucunda meranin tek
yillik bitkilerinin ve genis yapraklilarin yogunlugunda artisla birlikte ot veriminde de
artis oldugunu tespit etmislerdir. Yakmanin meralardaki etkilerinin incelendigi baska bir
caligmada ise yakmadan sonraki ilk yillarda vejetasyonun dip kaplama alaninda énemli
azalmalar, ilerleyen yillarda da bu etkilerin azalma gosterdigi tespit edilmistir (Nimir

and Payne 1978).

Afolayan (1978) yaptigi bir caligmada, odunsu ve c¢alimsi tiirlerin yogun oldugu
meralarin 1slahinda yakma, bu tiirlerin bitki ortiisiindeki oranlarini azaltmistir. Bunun
sonucu olarak bitki ortiisiinde bugdaygillerin gelismesinin arttigin1 belirtmistir. Yangin
sonrast bitki ve toprak su potansiyellerinin incelendigi baska bir caligmada bitki ve
toprak su stresinin Mayis-Agustos doneminin sonuna dogru hem yanmis hem de kontrol

altindaki alanlarda artti1 tespit edilmistir. Ayrica artan bitki su stresinin, yangindan



sonraki iiretkenlikteki diisiisiin baslica nedeni oldugu ifade edilmistir (Redmann 1978).

Bailey and Anderson (1978) Festuca-Stipa bugdaygil merasinda yiiriittikleri bir
caligmada, yakmanin mevsimine, biiylime devresine bagli olarak adi yumak (Festuca
scabrella) bitkisinin vejetasyondaki kaplama yiizdesinin yakmay1 izleyen 3 yilda
azalma gosterdigini, bitkiler dormant durumda iken yapilan yakmanin ise vejetasyonun
veriminde herhangi bir degisiklige neden olmadigini ve yakmayi izleyen ii¢ y1l boyunca
vejetasyonun botanik kompozisyonunun ¢ok yillik genis yapraklilar lehine degisim
gosterdigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte yakma isleminin vejetasyondaki tiir

sayisinda 6nemli bir degisiklige neden olmadigini belirtmislerdir.

Lewis et al. (1982) yaptiklar1 bir ¢aligmada, yem bitkilerinin lignin i¢eriginin yakmadan
sonraki donemde en aza indigini ve bu diisliik lignin seviyesinin iki yil siire ile
stirdiiglinii belirtmislerdir. McKee and Lewis (1982) ise yaptiklari bir ¢alismada, yakma
sonrasinda mineral toprakta yer alan organik maddenin ve besin elementlerinin artma

egilimi gosterebilecegini belirtmislerdir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi meralarinda 1981-1983 yillar1 arasinda yiiriitiilen
caligmada, topragin hafifce yirtilarak havalandirilmasi ve standart olarak 10kg azot ve
Skg fosfor ile giibrelenmesi, dogal meralarda sonbahar yakmasi, ilkbahar yakmasi,
selektif ve total herbisit uygulamasi, mekanik yolla yabanci ot miicadelesi gibi mera
1slah yontemlerinin etkileri aragtirllmistir. Arastirma sonuglarina gére, meranin kuru ot
ve ham protein verimleri iizerine havalandirma ve giibrelemenin olumlu yonde etkisi
olurken, yakma, herbisit uygulamasi (2,4-D ve glyphosate) ve mekanik miicadelenin
etkisi olmamistir. Arastirmada en iyi sonug, giibrelenen, havalandirilan ve sonbaharda
yakilan mera vejetasyonuna yapilan, lstten tohumlama isleminden elde edilmistir.
Arastirmada, zayif durumdaki bolge meralarmin 1slahinda dekara 10kg azotlu giibre
uyguladiktan sonra topraklarin hafifce yirtilarak havalandirilmasi ve sonbahar yakmasi
ile tistten tohumlamanin birlikte uygulandigi kombinasyon en iyi mera 1slah yontemi

olarak dnerilmistir (Gokkus 1984).



Schacht and Stubbendieck (1985) Giiney Nebraska’da Loess Tepeleri bozkirinda
yanginlarin etkilerini arastirmiglardir. Yanginin serin mevsim tiirlerinin taban Ortiisiinii
zayiflattigini ve ot verimini diistirdiigiinii tespit etmislerdir. Ancak yanginin serin iklim

meralarinin gelismesinde sinirli bir potansiyele sahip olabilecegini belirtmislerdir.

Gokkus (1987a) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi meralarinda yiiriittiigii bir
calismada, mera parselleri gevsetilip gilibrelendikten sonra (a) kontrol (gevsetme ve
giibreleme), (b) sonbahar yakmasi, (c) ilkbahar yakmasi, (¢) selektif herbisit, (d) total
herbisit ve () mekanik ot miicadelesi gibi 1slah yontemlerini uygulamistir. Daha sonra
bu parseller yonca ve korunganin bugdaygillerle olusturdugu karisimlar ile iistten
tohumlanmistir. Arastirma sonuglarina gore; mera 1slah yontemleri i¢inde en yiiksek
kuru ot verimi gevsetme, giibreleme ile sonbahar yakmasi uygulanan ve yonca-
bugdaygiller karisimi ile dstten tohumlanan parsellerden elde edilmistir. Benzer
Ozellikteki meralarin 1slahinda sonbahar yakmasi, gevsetme ve giibreleme ile iistten
tohumlama gibi yontemlerin birlikte uygulanmasinin daha basarili olacagini ifade

etmistir.

Odunsu yapiya sahip cali ve agaglarin otsu tiirlere gére yakmaya kars1 daha duyarli
oldugu, otsu tiirlerden ise yumak olusturan tiirlerin rizom ve stolonlu tiirlere gore daha
duyarli oldugu ifade edilmistir. Siirgiin gozleri toprak altinda bulunan tiirlerin yakma
zamanina bagli olarak tohumla c¢ogalan tiirlere gore yakmaya karsi daha toleransl
oldugu belirtilmistir. Yakmanin, yalnizca bitkisel 6zelliklere degil ayn1 zamanda toprak
ozelliklerine de etki etmekte oldugunu ve toprak organik maddesi, besin elementi,
toprak reaksiyonu, mikroorganizma faaliyetlerine etkileri sebebiyle bitki tiirlerinin
etkilendigini bunun bir sonucu olarak kompozisyonda olumsuz sartlari tolere edebilen
tiirlerin baskin hale geldigi belirtilmistir (Gokkus 1987b).

Efe (1988) Cukurova kosullarinda korunan bir mera ile uzun yillar otlatilan ve yakilan
bir meray1 verim giicii ve botanik kompozisyon agisindan karsilastirmistir. Arastirma
sonuglarina gore, biiylime mevsimi baslangicinda korunan merada diger familyalara

dahil bitki tiirleri, otlatilan ve yakilan merada ise baklagillerin yogun olduklarim



saptamistir. Korunan merada bitki ile kapliligin otlatilan ve yakilan meranin yaklasik iki
kat1 oldugunu, Korunan merada bugdaygillerin yogun oldugu buna karsilik otlatilan ve
yakilan merada ise baklagil ve diger familyalara dahil tiirlerinin yogun olarak

bulundugunu tespit etmistir.

Tiikel and Hatipoglu (1989) Cukurova Bolgesinde Hyparrhenia hirta (L.)’nin dominant
oldugu bir merada yapmis olduklar1 ¢alismada, yakmadan sonraki ilk yi1l meranin ot
verimi azalmistir. Yakmanin geciktirilmesiyle H. hirta’nin verimi azalmis ve ilk yil H.
hirta oraninda bir artis goriilmiis, fakat bu etki 3. yilin sonunda ortadan kaybolmustur.
Avustralya’da yapilan baska bir c¢alismada, yangmin tir kompozisyonu iizerine
etkilerinin mevcut otun miktarina, yangmin mevsimine, yanginin sikligina, yanginin

yogunluguna ve yangini takip eden uygulamalara (otlatma, bicme vb.) bagli oldugu

belirtilmistir (Lodge and Whalley 1989).

Dogu Nebraska ¢ayirlarinda ilkbaharda yakma (kontrol, erken, orta ve geg ilkbaharda),
giibreleme (0,0, 6,7-2,3kg/da N-P) ve atrazine (0,0 ve 0,22g/da) uygulamislardir.
Yakilmayan ve ilkbahar ortasinda yakilan alanlardaki koca sakal otu (Andrapogon
gerardii var. gerardii Vitman) yogunlugu onceki yila gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Geg ilkbahar yakmasinda koca sakal otu tiretimi 110kg/da olmasina ragmen,
diger yakma uygulamalarinda 84kg/da olarak tespit edilmistir. Geg ilkbahar yakma
islemi, erken ve orta donemde yapilan yakma islemlerine gére Sporobolus heterolepis
ve Sporobolus asper tiirlerini %67 oraninda azaltmistir. ikinci yilda ise erken ve orta
ilkbaharda yakilan alanda koca sakal otu verimi dekara 157kg olarak tespit edilmisken,
yakilmayan veya orta ve ge¢ ilkbaharda yakilan alanlarda 150kg olarak tespit edilmistir
(Mitchell et al. 1996).

Ortmann et al. (1998) Nebraska’da (ABD) yaptiklari ¢alismada, meralarin olusumumda
ve devamliliginda iklim ve diger faktorlerle birlikte yangininda baslica etkili

faktorlerden oldugunu belirtmislerdir.

Guevara et al. (1999) Arjantin’in Gilineydogu Mendoza meralarinda yaptiklar



calismada, bitki Ortiisiiniin olusum, siklik, biokiitle, iiretkenlik ve tasima kapasitesi
lizerine yanginin etkilerini arastirmiglardir. Yangin sonrasinda otsu ve odunsu tiirler
arasinda daha dengeli ve daha uygun topluluklar olustugunu bildirmislerdir. Yangin
sonrasi otlatmanin, istenmeyen tiirlerin oraninda azalis gibi pozitif ve ¢iplak alanda artis

gibi negatif etkileri oldugunu tespit etmislerdir.

Gliessman (2000) vyaptig1 bir calismada, merada yakma islemini uygulamanin
hayvanlara daha yiiksek kalitede yem temin etmek i¢in kullanilabilecegini ifade etmis.
Ayrica 20-30 dakika siiren 200-300°C’lik yangin esnasinda toprak organik maddesinde

%85 oraninda azalma olacagini tespit etmistir.

Kanada-Aspen Parkland’da yapilan bir ¢alismada, bugdaygil-baklagil karisim
meralarinda ¢esitli 1slah metodlarinin (tirmik ¢ekme, yakma, bigcme, suni tohumlama ve
giibreleme (stv1 ve kat1 N, P, K, S) botanik kompozisyon iizerine etkilerini belirlemeye
calisilmistir. Elde edilen sonuglara gore; bigme, derin ¢izi ve tohumlama uygulamalari
botanik kompozisyon tizerine ¢ok az etki etmis, yakma iglemi ise 3. yilda yonca oranini

artirirken mavi ayrik oranini azalttigi tespit edilmistir (Lardner et al. 2001).

Kennard and Gholz (2001) Bolivya’nin susuz ormanlarinda Yiiriittiikleri bir ¢alismada
siddetli ve diisik yogunluklu yakma isleminin toprak Ozelliklerine etkisini
belirlemislerdir. Siddetli yakma islemi neticesinde topragin pH’inda ve ¢oziinebilir Ca,
K, Mg, P ve N elementlerinde artislar, toprak organik maddesinde ise azalis
gozlemiglerdir. Diisiik yogunluklu yakma isleminde ise siddetli yakma islemindeki
kadar olmasada pH’da ve ¢oziinebilir haldeki Ca, K, Mg, P ve N’de artislar gézlemisler.
Ancak toprak organik maddesinde herhangi bir degisiklik olmadigini belirtmislerdir.

Altin vd (2005) hayvan sagligina, hayvansal iirlinlere ve ¢evreye zararli olan bitkilerle
yakma ile miicadele edilebilecegini, Ozellikle otlatma alanlarinin diizenlenmesinde
yakma isleminin bilinen en eski 1slah yontemi oldugunu, ayni zamanda, bu yontemin
calims tiirler gibi diger yontemlerle miicadelesi nispeten daha zor, zaman alic1 ve pahali

olan miicadelede biiyiik bir avantaj sagladigini belirtmislerdir. Atesin ortamdaki organik



maddeyi yakarak uzaklastirdigint ve meydana getirdigi yiliksek 1s1 ile ekosistemdeki
biitlin canlilar1 etkiledigini tespit etmislerdir. Atesin bitki ve hayvan topluluklarinin
olusumunda ve gelisiminde ¢ok onemli bir faktér oldugunu, bu yiizden de pek ¢ok bilim
adaminin yanginlarin meralarin olusumunda temel faktor oldugunu ileri siirdiiglinii

belirtmislerdir.

Certini (2005) orman yanginlarinin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
etkiledigini belirtmistir. Bu etkilerin 6zellikle sicakligin siddetine ve yangin siiresine
ilave olarak topografya, riizgarin hizi, hava sicakligi, nem, Olii materyal, canl
materyalin nemi ve dogasina bagl olarak degistigini ifade etmistir. Orman yonetiminde
onceden planlanan diisiik ve ota siddetteki yanginlarin istenmeyen tiirlerin yok
edilmesini, baskin bitki ortiisiiniin yenilenmesini, pH seviyesinin ve mevcut besinlerin
gecici artigini sagladigini belirtmistir. Siddetli yanginlarin ise organik madde miktarinin
dikkate deger sekilde diigmesine, yap1 ve porozitenin tahrip olmasina, buharlagmayla
onemli 6lgiide su ve besin elementi kaybina, erozyona, mikroorganizma ve toprak kazici
omurgasiz canlilarin miktarinda ve yasaminda ciddi degisimlere neden oldugunu tespit

etmistir.

Avustralya’da yapilan bir c¢alismada, yangin yonetim seklinin (yenilik, siklik ve
mevsim) spinifeksin (Triodia spp.) hakim oldugu kum tepeciklerinin bitki Ortiisiinii
degistirmesini arastirmislardir. Yangindan sonra gecen kisa siirede genis bir tiir
zenginligi saglanmis olsada, tek yillik bugdaygillerin, genis yaprakl: tiirlerin ve Triodia
fidelerinin miktarlarinin yangindan sonraki yillarda azalmis oldugu belirtilmistir.
Odunsu tirlerin fideleri, kis yangmlarindan sonraki yaz donemlerinde daha c¢ok
olmasimna ragmen, yangin sezonunun fonksiyonel bitki gruplarinin ¢ogunu ¢ok az
etkiledigi bildirilmistir. Ayn1 sekilde genis yaprakl: tiirlerin, Triodia fidelerinin ve otsu
klonal tiirlerin verimliliginde baz1 gecici etkiler gbzlemlendigi belirtilmistir. Kisa siireli
yanginlarin ¢ogunun fonksiyonel bitki gruplariin popiilasyon dinamiginde c¢ok az

etkiye sahip oldugunu tespit edilmistir (Wright and Clarke 2007a).

Wright and Clarke (2007b) Avustralya'nin Bati Colii'nde yaptiklari bir ¢alismada,
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yangin sonrasinda akasya bodurlarinin yeniden filizlenmesine ve hayatta kalmasina
yanginin biiyiikliigliniin, sikliginin ve mevsiminin etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma
sonuglara gore, yangin biiyiikliigliniin ve mevsimin hayatta kalmay1 gii¢lii bir sekilde
etkiledigini, ancak etkilerin biiyiikliigii tiirler arasinda cesitlilik gosterdigi belirlenmistir.
Yangin aralifinin hi¢ bir tiirlin yeniden filizlenmesinde negatif etkisi olmadig1 tespit
edilmistir. Ayrica yanginin mevsiminin bazi tiirlerin hayatta kalmasinda etkili oldugunu,
toprak 1sinmasinda ve topragin nemindeki mevsimsel farkliliklarin bu etkilerle dolayli

olarak iliskili oldugunu tespit etmislerdir.

ABD Arid West’te yapilan bir mera iyilestirme ¢alismasinda, piiskiillii ¢cayir (Bromus
tectorum) istilas1 ve sonrasinda gelen yangin sikliginin, yerli bitki Ortiisiiniin kaybina,
hayvan besleme ve yaban hayati i¢in yem mevcudiyetinde eksiklige ve yanginla
miicadeleyle iligkili maliyet ve risk artisina neden olacagini tespit etmislerdir. Arastirma
sonuglarina gore, yangin sonrast yeniden bitkilendirme, uzun dénemli yangin yonetim
masraflarin1  ve yeniden bitkilendirme masraflarint kargilamaya yetecek kadar
diisiirdiigii, ayrica bu sonuglar; ¢evresel yararlarin saglanmasina ek olarak, ekosistem
icin yangin sonrast yeniden bitkilendirme planinin uzun dénemli maliyet yonetimini

diistirecegi tespit edilmistir (Epanchin-Niell et al. 2009).

Scheintub et al. (2009) yaptiklar1 bir ¢alismada, kisa boylu bozkir bitki toplulugunun
yangina tepkisini aragtirmislardir. Yanginin etkilerini daha dikkatli bigimde incelemek
i¢in, kuzey Colorado bozkir otlaklarinda bahar yangini uygulamasi yapmislardir. Kuru
ot tiretimi yanginla birlikte azalmis veya degismeden kalmistir. Tiir kompozisyonunda
ise birinci yilda tek yillik tiirlerde artis ikinci yilda ise tek yillik bugdaygil tiirlerinde
azalma, tek yillik bugdaygillerin digindaki tiirlerde artma, uzun Omiirli tiirlerde ise

artma olarak tespit etmiglerdir.

Stevens (2010) istilac1 bir bitki olan Juncus effusus L. bitkisi ile miicadele amaciyla
yiriitiilen bir ¢aligmada, yakmanin Juncus effusus L.’un yayilmasini tesvik ettigini tespit

etmistir.



11

Kaptan (2011) yapmis oldugu bir calismada, orman yanginlarinin topraktaki 1s1
iletimine ve nem miktarina etkisini arastirmistir. Yangin sonucunda, topragin yiizey
1sisinin hizli bir sekilde artmakta oldugunu ve topragin alt tabakalarmma dogru bir 1s1
akimi oldugunu belirtmistir. Topragin nem igeriginin yiizeydeki ani sicaklik artislarini
onledigini ve 1s1 iletkenligini artirdigini belirtmis olup topragin nem igerigini azalttigini

ifade etmistir.

Pelaez et al. (2013) Arjantin’in merkezindeki sik ve seyrek bitki ortiisiiniin hakim
oldugu yar1 kurak alanlarda farkli yangin frekanslarina ¢im tiirlerinin tepkisini
arastirmiglardir. Yangin miidahaleleri sikliga bakmaksizin, arzu edilen ¢im tiirlerinde ve
yogunlugunda artisa neden olurken orta seviyedeki arzu edilen ¢imlerde higbir
degisiklige neden olmadigi ve istenmeyen c¢imlerde ise diisiise neden oldugu
belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, kontrol altindaki tekrarlanabilen yanginlarin

arzu edilen uzun 6miirlii ¢imlerin iiretimini artirabilecegini tespit etmislerdir.

Erzurum’da yapilan bir ¢aligmada yakilan alanda kuru ot verimi daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Botanik kompozisyonda ise %39,2 azalici, %36,1 ¢ogalict ve %25,0
istilact bitki tiirii belirlenmistir. Topragi kaplama orani ise yakilan mera kesiminde her
iki y1lda da daha yiiksek bulunmustur. Arastirma sonucunda uygun déonemde ve siddette
yapilan yakma isleminin mera vejetasyonu iizerine olumlu etki yapabilecegi

belirtilmistir (Dasc1 vd 2013).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma sahasin1 ve kesimlerini belirlemek amaciyla 2011 yili Eyliil ay1 basinda
Palandoken dagi eteklerinde meydana gelen yangini takiben yakilan ve yakilan alana
komsu olan yakilmayan mera alanlar tespit edilmistir. Yakmay: takip eden biiylime
mevsimi sonunda 2012 yilinin Temmuz ayinda arazi etiidine ¢ikilmis ve 24-29
Temmuz tarihleri arasinda vejetasyon etiidii calismalar1 gerceklesmistir. Arazi
caligmalarinda, mera kesimlerinde vejetasyon etiidii yapilmis ve toprak ornekleri
alinmustir. Alinan toprak 6rnekleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii

laboratuvarlarina taginarak zaman gecirilmeden analizler yapilmistir.

Arastirmanin yliriitiildiigii bolgenin bitki ortiisli yiiksek rakimlara adapte olmus soguga
dayanikli tiirlerden meydana gelmektedir. Mera alaninin dominant bitki tiirleri
bugdaygiller familyasina dahil Festuca ovina ve Agropyron intermedium tiirleridir.
Bitki ortiisii ilkbaharda sicakligin artmasiyla birlikte biiyiimeye baslamaktadir. Kurak
yaz doneminde sicakligin ve kuragin etkisiyle verimliligini biiylik oranda kaybetmekte
ve dormant hale gelmektedir. Sonbaharda ise yagislarla birlikte yeniden biiyiimektedir.
Bitki oOrtiisliniin baz1 ozellikleri arastirma konusu oldugu i¢in sonuglar kisminda

detaylica ele alinmustir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Uzerinde cahsilan konular

3.2.1.a. Botanik kompozisyon ve topragi kaplama oram (TKO)

Aragtirma sahasimin botanik kompozisyonu belirlemek amaciyla modifiye edilmis
tekerlekli nokta metodu kullanilmistir. Kontrol ve yangin alanlarindan her hatta 100

nokta olacak sekilde toplam 10 hat ve 1000 nokta ol¢iilmiistir.

Vejetasyon etiidii meradaki hakim tiirlerin gigeklenme doneminde yapilmigtir. Modifiye
edilmis tekerlekli nokta metodu ile tespit edilen her bir bitki tiiriine ait degerler toplam
bitki sayisina oranlanarak tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlart bulunmustur. Bu

amagla asagidaki formiil kullanilmistir (Gékkus vd 1995).

Rastlanan A Tirti Sayisi

A Tariintn Oram (%) = Toplam Bitki Sayisi

Bitki tiirleri bugdaygil, baklagil ve diger familyalara dahil tiirler olarak fonksiyonel

bitki gruplarina gore siniflandirilarak gruplandirilmastir.

Botanik kompozisyonun belirlenmesinde kullanilan veriler bitki Ortiisiiniin topragi
kaplama oraninin belirlenmesinde de kullanilmistir. Topragi kaplama oranini belirlemek

amaciyla asagidaki formiilden yararlanilmistir (Gokkus vd 1995).

Bitkiye Rastlanan Transekt Alani Sayisi

TKO (%) = —
(%) Olgiilen Toplam Transekt Alani Sayisi
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3.2.1.b. Bakteri, mantar sayis1 ve toprak solunumu

Aragtirma sahasindan almman toprak oOrnekleri zaman kaybedilmeden Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarlarinda analize hazir hale
getirilmistir. Topraktaki bakteri ve mantar sayis1 Diliisyon metoduna gore, inkiibatorde
28°C’de 3-5 giin bekletildikten sonra besiyerinde gelisen bakteri ve mantarlarin koloni

sayimi yapilarak belirlenmistir (Germida 1993).

Toprak verimliliginin gostergesi olan toprak solunumunun 6l¢iimii, uzun periyotlu

karbondioksit orani 6l¢iim metoduna gore tespit edilmistir (Anderson 1982).

3.2.1.c. Toprak nemi ve reaksiyonu

Arastirma sahasinin 0-20cm toprak derinliginden alinan toprak Orneklerinin nem
icerikleri gravimetrik olarak 105°C’de 24 saat firinda kurutularak yiizde olarak
belirlenmistir (Topp and Ferre 2002).

Alinan toprak ornekleri 2cm’lik eleklerden elendikten sonra topraklarin pH’lari
1:2.5’luk toprak-su oraninda cam elektrotlu Beckman pH metresi ile oOl¢iilmiistiir

(Handershot et al. 1993).

3.2.1.d. Organik madde, elverisli toplam, nitrat ve amonyum azotu

Toprak orneklerindeki organik madde icerigi Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir

(Nelson and Sommers 1982).

Toprak orneklerinin toplam azot igerigi, Kjheldahl yontemiyle belirlenmistir (McGill
and Figueiredo 1993).

Almnan toprak drneklerinin NO3” ve NH;" azot icerikleri, toprak ekstraktlarinda MgO-
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Dewarda alloy buhar damitma yontemiyle tespit edilmistir (Maynard and Karla 1993).

3.2.1.e. Besin elementleri ve katyon degisim kapasitesi (K.D.K)

Topraklarin ~ fosfor igerikleri molibdofosforik mavi renk yOntemine gore

spektrofotometrede okunarak tespit edilmistir (Schoenau and Karamanos 1993).

Topraklarin degisebilir K, Ca, Mg ve Na katyonlar1 Amonyum Asetat Ekstraksiyon
metodu ile tespit edilmistir (Simard 1993).

Katyon degisim kapasiteleri, toprak drneklerinin sodyum asetatla (1 N, pH=8,2) sodyum
adsorbsiyonu saglandiktan sonra amonyum asetatla (1 N, pH=7,0) ekstrakstrakte edilen
soliisyonlarinda atomik absorbsiyon spektrofotometresinde sodyum okumasi yapilarak

bulunmustur (Rhoades 1982).

3.2.2. iklim ve toprak ozellikleri

3.2.2.a. iklim 6zellikleri

Erzurum Dogu Anadolu Boélgesinde 39°55° kuzey enlemi ile 41°17° dogu boylami
tizerinde bulunan 1890m rakima sahip bir ilimizdir. Tiirkiye'nin en yiiksek ve en soguk
illerinden biri olan Erzurum'da sert karasal iklim hakimdir. Genel olarak kislar ¢ok
soguk ve karli, yazlar ise sicak ve kurak geger. Gece—giindiiz ve mevsimler arsinda

sicaklik farki ¢cok fazladir.

Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinan verilere gore, bolgeye diisen yagis miktarinin
uzun yillar ortalamasi 395,6mm’dir. Arastirmanin yiiriitildiigii yilda diisen yagis
miktart ise 313,4mm’dir. Diisen yagis miktari ilin son 10 yillik dénemde almis oldugu

en diisiik yagis miktaridir (Cizelge 3.1).
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Bitki yetistiriciliginde toplam yagis miktariyla birlikte yagisin aylara gore dagilimda
cok onemlidir. Yagisin dagilimma gore, uzun yillar ortalamasinin en fazla oldugu ay
mayis, en diisiik oldugu ay ise bitkilerin kurudugu ay olan Agustos ayidir. Arastirmanin
yuriitildiigi yilda en yiiksek yagis Mayis ayinda diismesine karsin, en disik yagis
Haziran ayinda olmustur. Bitki yetistiriciliginde su probleminin oldugu Haziran—Eyliil
periyodunda yagis miktart uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda kalmistir (Cizelge

3.1).

Cizelge 3.1. Erzurum ili uzun yillar ortalamasi ve arastirma yilina ait iklim verileri

Ayhk Toplam Ayhk Ortalama Ayhk Ortalama

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%0)
2012 uYoO 2012 uYoO 2012 uYo

Ocak 6,7 16,7 -8,8 -10,6 83,6 78,6
Subat 22,2 20,5 -14,6 -9,4 80,7 717
Mart 8,4 35,2 -6,7 -2,8 78,2 75,3
Nisan 37,2 60,1 7,2 5,2 66,7 68,0
Mayis 73,0 66,7 11,4 10,4 68,0 63,9
Haziran 7,0 41,9 15,7 14,8 58,1 59,1
Temmuz 19,8 24,5 19,0 19,1 52,3 53,7
Agustos 22,8 14,8 20,0 19,3 49,6 50,4
Eyliil 11,0 20,2 15,0 13,9 48,4 52,7
Ekim 41,7 44,1 9,4 7,7 68,6 65,5
Kasim 34,2 28,1 3,8 -0,2 77,0 73,7
Aralik 29,4 22,8 -59 -1,2 86,3 79,4
Top/Ort 313,4 395,6 5,5 5,0 68,1 66,5

UYO=Uzun Yillar Ortalamalari (1990-2012)

Erzurum ilinde sicakligin uzun yillar ortalamasi 5,0°C’dir. Arasgtirmanin yuritildiga yil
ise sicaklik ortalamasi 5,5°C olup, uzun yillar sicaklik ortalamasindan 0.5°C yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Subat ve Mart aylarinda sicaklik ortalamalarin altina diismesine

karsin, diger aylarda ortalamalarin genelde iistiinde olmustur. Temmuz ve Agustos
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aylar1 en sicak aylar olurken, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda sicakligin sifirin

altinda oldugu tespit edilmistir.

Nispi nem, bitkiler i¢in en az yagis ve sicaklik kadar 6nemli bir ekolojik olgudur. Bitki
tiir ve ¢esitlerine gore degismesine karsin, bitkilerin turgor basincini dengeleyebilmeleri
icin nispi nemin %65’in altinda olmamas1 gerekir (Eser 1986). Erzurum ilinde nispi
nemin uzun yillar ortalamasi %66,5’tir. Arastirmanin yiiritildiigii yil ise nispi nem
ortalamast %68,1°dir. Nispi nem uzun yillar ortalamasinda ve aragtirma yilinda en ¢ok

aralik ayinda en az ise Agustos ve Eyliil aylarinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1).

3.2.2.b. Toprak ézellikleri

Deneme alanindan 0-20cm derinlikten alinan toprak oOrnekleri topragin fiziksel ve
kimyasal durumunu belirleyebilmek igin Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii laboratuarlarinda analiz edilmistir. Toprak tekstiiriine ait analiz sonuglari

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Deneme topraginin kum, silt ve kil igerikleri Bouyoucus Hidrometre yontemiyle, tekstiir
smifi ise kum, silt ve kil igerigi kullanilarak tekstiir iggeni ile belirlenmistir (Gee and

Bauder 1986).

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait topraklarin tekstiirii

Toprak Ozellikleri Mera Kesimleri
Kontrol Yangin
Kum (%) 54,86 61,14
Kil (%) 19,61 17,52
Silt (%) 25,53 21,34
Toprak Tekstiirii Kumlu-Tmh Kumlu-Tmlh

Analiz sonuglarina gore, mera topraklart kumlu-tinli biinyeye sahip oldugu
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belirlenmistir. Topraklarin biinyesinde bulunan kum oran1 bakimindan yangin
kesiminin, kil ve silt oranlar1 bakimindan da kontrol kesiminin daha yliksek oldugu

tespit edilmistir.

3.2.3. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sahasindaki kontrol ve yangin mera kesimlerinden alinan sonuglarin
karsilagtirilabilmesi i¢in vejetasyon ozelliklerinden elde edilen degerlere Arc Siniis Aci
transformasyonu uygulandiktan sonra benzer olarak toprak oOzellikleri SPSS
programinda t testine tabi tutulmustur (SPSS 1999).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Botanik Kompozisyon ve Toprag Kaplama Oram (TKO)

Aragtirmanin yiiriitiildigli merada fonksiyonel grup olarak familyalara gore botanik
kompozisyon belirlenmistir. Yakilmayan mera kesiminde bugdaygil oram1 %54,46,
yakilan kesimde %46,35 olarak tespit edilmistir. Bugdaygil orani istatistiksel olarak
yanan alan ve yanmamis alan arasinda ¢ok onemli farklilik gostermistir (p<0,001)
(Cizelge 4.1). Calisma sahamizda mevcudiyet bakimindan en az bulunan familya olan
baklagiller ise yakilmayan mera kesiminde %18,75, yakilan kesimde %?20,67 olarak
tespit edilmistir. Baklagil oran1 da istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0,001)
(Cizelge 4.1). Bugdaygilleri oran olarak diger familyalara ait tirler takip ederken
yakilmayan mera kesiminde %?26,79, yakilan kesimde ise oranlar1 artmis ve %32,98
olarak belirlenmistir. Diger familyalara ait tiirlerin orani istatistiksel olarak uygulamalar
arasinda c¢ok oOnemli farklilik gostermistir (p<0,001) (Cizelge 4.1). Yanan mera
kesiminde bugdaygil oran1 azalma gosterirken baklagil ve diger familya ait tiirlerin

oranlar artig gostermistir.

Cizelge 4.1. Korunan mera vejetasyonlarinda yakmay1 takip eden biiylime doneminde
botanik kompozisyon ve topragi kaplama oranlari

. (")nem
Familya Kontrol Yangin | Ortalama | t Degeri o
Seviyesi
Bugdaygil
54,46 46,35 50,41 41,080 il
(%)
Baklagil (%) 18,75 20,67 19,71 15,667 foleiel
Diger
26,79 32,98 29,89 21,340 il
Familyalar (%)
TKO (%) 94,00 82,40 88,20 46,096 ik

***=p<0,001
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Ortalama topragi kaplama orant %88,20 olarak belirlenmistir. Yakilmayan kesimde
topragi kaplama orani %94,00, yakilan kesimde ise %82,40 olarak tespit edilmistir.
Istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar bulunmustur (p<0,001)

(Cizelge 4.1).

4.2. Bakteri, Mantar Sayis1 ve Toprak Solunumu

Olii materyalin ayrismasinda ve besin elementlerinin alinabilir forma doéniismesinde
onemli rol oynayan toprak mikroorganizmalarindan bakteri sayis1 yakilmayan mera
kesiminde 1,58E+08hiicre/gr/toprak, yakilan kesimde ise 0,86E+08hiicre/gr/toprak’tir.
Yangin sonucu bakteri sayist yaklasik olarak %50 oraninda azalma gostermis ve

istatistiksel olarak %0,001 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Korunan mera vejetasyonlarinda yakmadan sonraki biiylime déneminde
topraktaki mikroorganizma varligi ve toprak solunumu

()nem
Kontrol Yangin Ortalama | t Degeri o
Seviyesi
Bakteri
1,58E+08 0,86E+08 | 1,22E+08 14,293 falaled
(hiicre/gr/toprak)
Mantar
4,68E+04 3,44E+04 | 4,06E+04 27,261 falaied
(hiicre/gr/toprak)
CO;
) 20,39 13,20 16,80 19,859 falaled
(mgCO,/m°/s)
**x=p<0,001

Mantar sayisi ise ortalama 4,06E+04hiicre/gr/toprak olarak tespit edilmistir. Yakma
neticesinde mantar sayisinda da bakteri sayisinda oldugu gibi yiiksek oranda azalma
gozlenmis ve wuygulamalar arasinda istatistiksel olarak ¢ok ©nemli farkliliklar

belirlenmistir (p<0,001) (Cizelge 4.2).
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Bitki ve mikroorganizma solunumunun bir gostergesi olan topragin CO, igerigi ise
yakilmayan mera kesiminde 20,39mgCOy/m?/s olarak belirlenmistir. Yakilan kesimde
ise yakilmayan mera kesimine gore daha diisiiktiir (Cizelge 4.2). Yangin sonucu CO,

igerigi azalis gostermis ve istatistiksel olarak %0,001 6nemli bulunmustur.

4.3. Toprak Nemi ve Reaksiyonu

Hem bitki biiyiimesinin hem de topraktaki mikroorganizma faaliyetlerinin biiyiik oranda
bagli oldugu topragin nem igerigi kontrol parselinde %22,02, yakilan parselde ise
%15,14 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Yangin topragin nem kaybina sebep olmus
ve istatistiki agidan ¢ok dnemli farkliliklar belirlenmistir (p<0,001).

Cizelge 4.3. Korunan mera vejetasyonlarinda yakmayi takip eden biiylime doneminde
toprak nem igerigi ve reaksiyonu

Onem
Kontrol Yangin | Ortalama t Degeri o
Seviyesi
%Nem 22,02 15,14 18,58 22,231 falaied
pH 7,13 7,58 7,36 97,564 faleie

**%= p<0,001

Besin maddelerinin alinabilirligini etkileyerek bitki beslemesi {lizerine etkili olan toprak
reaksiyonu mera kesimlerinden alinan 6rneklerden elde edilen sonuglara gore istatistiki
agidan uygulamalar arasinda ¢ok Onemli farkliliklar belirlenmistir  (p<0,001).
Yakilmayan mera kesiminden alinan topraklarin pH’s1 7,13 yakilan mera kesiminden
alinan topraklarin pH’s1 ise 7,58 bulunmustur (Cizelge 4.3). Ortalama toprak pH’s1 7,36
olup, topraklarin hafif alkali karakterde oldugu tespit edilmistir.

4.4. Organik Madde, Elverisli Toplam, Nitrat ve Amonyum Azotu

Toprak parcaciklarinin agregatlasmasini, toprak yapisinin gelismesini, havalanma ve su

tutma kapasitesinin artmasini, kaymak baglamanin engellenmesini, nem kaybinin
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engellenmesini, besin maddelerinin depolanmasini ve topragin fiziksel, kimyasal,
biyolojik olarak iyilesmesini saglayan oOzellikleri etkileyen organik madde yakilan
kesimde yakilmayan kesime gore daha yiiksek tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
Topraklarin ortalama organik madde miktart %3,49 olurken istatistiksel olarak

yakilmayan ve yakilan meralar arasinda ¢ok 6nemli farkliliklar belirlenmistir (p<<0,001).

Topraklarda eksikligi en fazla hissedilen besin elementi azot elementi olup, arastirma
sahasindan alinan topraklarin toplam azot igerigi yakilmayan alanda %0,0161, yakilan
alanda %0.0202 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Yakma topragin toplam azot
icerigini artirmig ve istatistiki agidan uygulamalar arasinda ¢ok onemli farkliliklar

belirlenmistir (p<0,001).

Cizelge 4.4. Korunan mera vejetasyonlarinda yakmadan sonraki biiylime doneminde
toprak organik maddesi, topraktaki elverisli toplam, nitrat ve amonyum azotu miktarlari

(")nem
Kontrol Yangin Ortalama | t Degeri o
Seviyesi
Organik
3,09 3,89 3,49 34,566 falaled
Madde (%)

N (%) 0,0161 0,0202 0,01815 34,303 falalel
NO;™ (%) 0,0055 0,0034 0,00445 14,772 falaled
NH," (%) 0,0058 0,0035 0,00465 17,253 falaled

***= p<0,001

Nitrat azotu yakilmayan mera kesiminde %0,0055, yakilan mera kesiminde %0,0034
olarak belirlenmistir. Amonyum azotu nitrat azotuna benzer olarak yakilmayan mera
kesiminde %0,0058 tespit edilirken, yakilan mera kesiminde %0,0035 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.4). Yangm topraklarin NO3; ve NH;" igeriklerinin azalmasina

sebep olmus ve istatistiksel olarak %0,001 6nemli bulunmustur.



23

4.5. Besin Elementleri ve Katyon Degisim Kapasitesi (K.D.K)

Topraklarda hem inorganik hem de organik olarak bulunan fosfor elementi bitkiler
tarafindan yalnizca organik formdan alinmaktadir. Organik fosforun en 6nemli kaynagi
ise anakaya ve olii materyaldir. Yapilan ¢alismada fosfor igerikleri kontrol parselinde
dekara 4,38kg, yangin parselinde 2,34kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5).
Yakma topragin fosfor igeriginde azalmaya neden olmus ve istatistiksel olarak cok

onemli farkliliklar tespit edilmistir (p<0,001).

Cizelge 4.5. Korunan mera vejetasyonlarinda yakmayi takip eden biiylime doneminde
topraktaki baz1 besin elementleri ve katyon degisim kapasitesi

Kontrol Yangin | Ortalama | t Degeri On_em_

Seviyesi
P (kg/da) 4,38 2,34 3,36 13,708 o
K (me/100gr) 0,34 1,07 0,71 3,547 ok
Ca (me/100gr) 16,39 14,89 15,64 72,693 folelal
Mg (me/100gr) 4,86 4,27 4,57 56,376 o
Na (me/100gr) 0,24 0,28 0,26 42,773 ek
KDK(me/100gr) 22,04 23,10 22,57 42,852 folelal

%= p<0,001

Yangin toprakta bulunan Ca ve Mg igeriklerini azaltirken, K ve Na iceriginde bir artisa
sebep olmustur. En dikkat cekici degisim ise K’da gdzlenmistir. Ortalama besin
elementi igerigi K, Ca, Mg ve Na sirasiyla 0,71, 15,64, 4,57 ve 0,26me/100gr olarak
tespit edilmistir. Istatistiki agidan K, Ca, Mg ve Na %0,001 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.5).

Katyon degisim kapasitesi ise kontrol parselinden alinan &rneklerde 22,04me/100gr,
yakilan parselden alinan 6rneklerde 23,10me/100gr olarak tespit edilmis ve uygulamalar
arasinda istatistiki ag¢idan ¢ok 6nemli farkliliklar bulunmustur (p<0,001) (Cizelge 4.5).
Yangin KDK’da artisa neden olmus ve ortalama 22,57me/100gr olarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Botanik Kompozisyon ve Toprag Kaplama Oram (TKO)

Diinya meralarinda oldugu gibi {ilkemiz meralarinda da dominant bitki tiirleri
bugdaygiller familyasina ait tlirlerdir. Kullanim 6zelliklerine baglh olarak degismekle
birlikte botanik kompozisyonda bugdaygillerin oran1 %90’a kadar cikabilir. Ozellikle
korunan meralarda bugdaygillerin orani yiiksek olmaktadir (Erkovan vd 2011). Asiri
otlatma, toprak isleme ve vasfinin degismesi gibi bir miidahale bugdaygillerin
kompozisyondaki oraninin azalma egilimi gostermesine sebep olmaktadir. Yapilan
calismada da goriildiigii gibi yangin sonrasinda bugdaygillerin kompozisyondaki
oranlarinda bir azalma meydana gelmistir. Yakma sonucunda bugdaygillerin orani
yaklagik olarak %10 azalmistir. Yapilan calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir
(Ford and Johnson 2006; Scheintaub et al. 2009). Yanginlar serin iklimlerde yumak
olusturan bugdaygiller ilizerinde daha fazla tahrip edici etkiye sahiptir. Cogunlugu
yumak olusturan bugdaygiller, yanginlarda yumaklarin yavas yavas ve igten ice

yanmasi nedeniyle daha fazla zarar gormektedir (Altin vd 2005).

Baklagiller familyasina dahil bitki tiirleri lezzetli bitki tiirleri olup daha ¢ok otlatmadan
zarar gormektedir. Kazik koke sahip olmalar1 nedeniyle siddetli olmayan yanginlardan
zarar gormeden kurtulabilirler. Buna ilaveten tohumlarindaki sert tohum dormansisi
nedeniyle yangindan sonra ¢imlenme oranlar1 yiikselmektedir (Erkovan et al. 2013).
Ayrica rekabet giicii zayif olan baklagil tiirleri azalan rekabet baskis1 nedeniyle daha iyi
gelisebilmektedir. Bunlara ilave olarak baklagiller familyasina dahil tiirler iklim ve
toprak sartlarmi diger bitki tlirlerine gore ¢ok daha i1yi degerlendirebilmektedirler
(Venterink 2011). Hem olumsuz c¢evresel etkileri iyi degerlendiren hemde tohum
cimlenmesinde iyi olan baklagiller familyasina dahil bitki tiirleri korunan alanlarda
yangin, toprak isleme veya vasif degistirme gibi bir olumsuz sartlardan sonra
kompozisyondaki oranlarini hizla artirmaktadirlar. Nitekim yaptigimiz ¢alismada da

yangin sonrasi baklagillerin oranlarinda artis oldugu goriilmiistiir.
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Hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen ve olumsuz c¢evresel faktorleri en iyi
degerlendiren bitki tiirleri diger familyalara dahil tiirler olup yangindan sonra olusan
ortami iyi degerlendirmektedirler. Hem rekabet gliclerinin yiiksek olmasi hem de
yangindan sonra toprak yiizeyinde olusan bos alanlar1 doldurmalariyla
kompozisyondaki oranlarinda artislar olmaktadir. Ayrica diger familyalara dahil bitki
tiirleri bol miktarda tohum {iretip topraktaki tohum stoklarinda uzun yillar canliliklarin
koruyabilmektedirler (Kog et al. 2013). Yangin sonrasinda toprak yiizeyinin daha iyi
1sinmasi, toprak yiizeyine ulasan 151k miktarmin artmasi ve diger bitki tiirlerinin
olumsuz etkilerinden kurtulmasi nedeniyle diger familyalara dahil tiirlerin tohumlarinin
¢imlenmesi artmaktadir (Connor et al. 2011; Kog et al. 2013). Yapilan g¢alismada
olumsuz sartlart iyi degerlendiren diger familyalara dahil tiirlerin kompozisyondaki
orani artmustir. Benzer veriler Efe (1988), Scheintaub et al. (2009) tarafindan da elde

edilmistir.

Topragin yerinde tutulmasinda koruma kalkani olan topragi kaplama orani; otlatma,
toprak igleme, yangin vb. gibi yikici etkiler nedeniyle azalmaktadir. Yangin, toprak
yiizeyinde bulunan canli ve Olii bitki Ortiisiinii yok ederek topragi kaplama oranini
azaltmaktadir. Yanmaya karsi dayanikli, adaptasyon kabiliyetleri yiiksek ve hizli
bliyliyiip gelisen tiirler zaman igerisinde toprak yiizeyini yeniden kaplamaktadirlar. Bazi
bitki tiirlerinin tamamen yanarak uzaklagmasi, bazilarinin da yavas gelismelerinden
dolay1 topragt kaplama oram1 yeniden eski seviyesine ulasmasi i¢in zaman
gerekmektedir. Ydrittiiglimiiz c¢alismada da gorildiigi gibi yart kurak mera
vejetasyonlarinda yangin sonrasi topragi kaplama orani azda olsa azalmaktadir. Elde
edilen sonuglar Nimir and Payne (1978), Schacht and Stubbendieck (1985), Efe (1988)

ve Guevera et al. (1999)‘in ¢aligmalariyla paralellik géstermektedir.

5.2. Bakteri, Mantar Sayisi ve Toprak Solunumu

Kisa veya uzun siireli yanginlar toprak mikroorganizmalarin1 6nemli oranda etkileyen
faktorlerin  basinda  gelmektedir. Yanginin siiresi ve siddetiyle birlikte

mikroorganizmalarin tiirleri de biiylik 6nem arz etmektedir. Ciinkii kisa siireli ve hizl
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yanan bir alanda toprak ylizeyine yakin olan ve sicaga hassas olan mikroorganizmalar
daha fazla etkilenmektedirler (Certini 2005). Ancak bazi mikroorganizmalar ise hig
etkilenmeden hayatlarini siirdiirmektedirler. Yangimin siiresine ve siddetine ek olarak
yangindan sonraki toprak ve iklim sartlarinin da mikroorganizma popiilasyonlarinin
diismesine neden oldugu tespit edilmistir (DeBano et al. 1977). Ornegin toprak neminin
yiksek olmasit yangmi takiben topraklarin daha fazla 1sinmasmna @ ve
mikroorganizmalarin daha fazla zarar gérmesine neden olmaktadir (Certini 2005). Buna
ilave olarak yanan organik madde ve 6lii materyal nedeniyle mikroorganizmalarin besin
kaynagi olan karbon ortamdan wuzaklasir. Karbon kaynaginin simirlanmasi
mikroorganizma faaliyetini ve popiilasyonunuda sinirlandirmaktadir (Pietikainen and
Fritze 1995; Prieto-Fernandez et al. 1998). Ayrica yangin organik maddelerin
modifikasyona ugramasina ve mikroorganizmalar tarafindan  kullaniminin
kisitlanmasina neden olur (Monleon and Cromack 1996). Nitekim yapilan ¢alismalarda
yangini takiben mikrobiyal karbon oranmin %70, organik karbon oraninin da %30
azaldig1 bunu takibende mikroorganizma sayisinin %50 distigii belirtilmistir (Prieto-
Fernandez et al. 1998). Bunlara ilave olarak toprak ylizeyindeki 6lii materyalin
kaybolmasi ve canli materyalinde azlig1 nedeniyle giines 1sinlarinin toprak ylizeyine
ulagsmasi1 daha hizl1 ve etkisi daha fazla olmaktadir. Boylece kuruyan toprak yiizeyinde
bakteri ve mantar sayisinda azalmalar gozlenmektedir (Certini 2005). Korunan serin
iklim meralarinda yanginin etkisinin incelendigi ¢alismada bakteri ve mantar sayisinda
onemli oranda bir diisiis tespit edilmistir. Yirittiglimiiz ¢alismada yangini takip eden
biliylime mevsimi sonunda topraktaki bakteri ve mantar sayisinda belirgin bir azalma
oldugu tespit edilmistir. Yapilan caligmalarda benzer sonuglar elde edilmistir
(Mickovsky 1967; Dunn and DeBano 1977; Eron ve Giirbiizer 1988; Prieto-Fernandez
et al.1998; Certini 2005).

Bitkilerin kok solunumunun bir gostergesi olan topraklarin CO; igerigi ortamdaki bitki
sikligina, biiylimesine ve mikroorganizma faaliyetlerine bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Pietikainen and Fritze 1995). Yanginin siddetinin artmasi ve toprak
neminin ylksek olmasi topraktaki CO; oranmnin azalmasia sebebiyet vermektedir.

Ayrica yangini takip eden biiylime mevsimi sonunda bitki tiir sayisinin, topraktaki
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bakteri ve mantar sayisinin azalmasi topraklarin CO; oraninin azalmasina neden
olmaktadir. Bunlara ilaveten yakilan alanda bitki biiyiimesi yavas ve lretilen materyal
az oldugu i¢in topraktaki CO, orani azalma gostermektedir. Pietikainen and Fritze
(1995)’nin  yiiriitmiis oldugu ¢alismada yanma sonucunda CO,’de azalma tespit
edilmisken; Zepp et al. (1996), Pinto et al. (2002) ve Livesley et al. (2011)’in
caligmalarinda yanma CO;‘de herhangi bir degisiklige neden olmadig: tespit edilmistir.
Yirittigiimiiz ¢alismada Pietikainen and Fritze (1995)’nin sonuglarina benzer olarak

CO, oraninda bir azalma tespit edilmistir.

5.3. Toprak Nemi ve Reaksiyonu

Yangin toprak nemi tizerine direkt olarak bir etkiye sahiptir. Ancak yiiriitiilen ¢alisma
yangini takip eden yilda yapildigi icin daha ¢ok gevresel faktorlerin etkisi vardir.
Yangin sonucu 6lii materyalin bulunmamasi ve canli materyalin azlig1 nedeni ile toprak
nemi azalmaktadir. Bununla birlikte giines 1sinlarinin toprak ylizeyine direkt olarak
vurmasi toprak ylizeyinin daha fazla isinmasina ve topraktaki nemin kaybolmasina
neden olmaktadir (Connor et al. 2011). Ayrica yagan karin tutulamamasi veya daha az
tutulmasi sonucunda toprakta su birikimi azalmaktadir (Shaoquing et al. 2010). Nitekim
yirlittigimiiz ¢alismada, yakilan mera alaninin yangim takip eden yilki toprak nemi
yakilmayan kesime gore daha diisiik olarak bulunmustur. Benzer sonuglar Anderson et
al. (1970) ve Kaptan (2011) tarafindan tespit edilmistir.

Toprak reaksiyonu besin maddesi alimmi etkileyerek bitki tiir ve mikroorganizma
kompozisyonunda 6nemli degisiklere neden olmaktadir. Yakma sonucu yiikselen toprak
sicakligl topraktaki organik asitlerin degisim goOstermesine, organik ve mineral
maddelerin meydana getirdigi kimyasal degisim ile de toprakta bulunan bazik iyonlarin
serbest kalmasina sebep olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak yakilan alanlarda toprak
pH’s1 yiikselmektedir. Bagka bir ifade ile organik asitlerin form degistirmesi sonucunda
ortaya c¢ikan K ve Na oksitler, hidroksitler ve karbonatlar toprak nemine baglh olarak
ortamin pH’simi artirabilmektedir (Certini 2005). Yriittigimiiz ¢alismada toprak
pH’smin yangin takip eden yilda arttig1 tespit edilmistir. Nitekim Owensby ve Wyrill
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(1973), DeBano et al. (1977), Vogl (1979), Gifford (1981), Sengoniil (1985), Eron ve
Giirbiizer (1988), Vallentine (1989), Neyisci (1989), Boydak vd (1996), Schacht et al.
(1996), Kennard and Gholz (2001) ve Certini (2005)’de yiiriitmiis olduklar

caligmalarda toprak pH’sinin yakmayi takiben arttigini tespit etmislerdir.

5.4. Organik Madde, Elverisli Toplam, Nitrat ve Amonyum Azotu

Organik madde topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri lizerine 6nemli etkiye
sahiptir. Organik maddenin tahribati toprak yapisinda bozulmalara ve mikroorganizma
popiilasyonunda degisiklere neden olmaktadir. Yanginin toprak 6zellikleri iizerine etKisi
yanginin siddetine ve organik maddenin tahrip derecesine bagli olarak degismektedir.
Yanginin siddetine bagli olarak toprak yiizeyine yakin organik madde miktarinda
azalmalarin oldugu ancak toprak derinligi arttikca ve yangin siddeti azaldikca organik
madde miktarinda degisme olmadig1 yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir (DeBano et
al.1977). Yakma islemi 6li veya canli bitki ortlisiiniin tamamint yok etmemektedir.
Ayrica yangin sirasinda belirgin bir sekilde organik madde kaybi olabilmesine karsin,
toprak organik maddesinde ilerleyen zamanlarda kayip telafi edilmektedir. Benzer
olarak yapilan baska bir ¢aligmada organik madde miktarinin yakmadan hemen sonra
azaldig1 ancak bir yil sonra yakmanin etkisinin olmadigi tespit edilmistir (DeByle
1976). Bunlara ilave olarak organik maddenin 100°C’nin {izerindeki sicakliklarda
tahribati daha fazla olmakta ve telafisi giic olmaktadir. Nitekim {ilkemizin sicak
bolgelerinden olan Akdeniz bolgesinde yapilan bir ¢alismada yangindan hemen sonra
organik madde miktar1 azalmis ancak yangini takip eden ikinci yilin sonunda yakilan
alanin organik madde miktar1 daha yiiksek olarak bulunmustur (Neyisci 1989). Sicak
iklimlerde dahi yanginin siddeti diisiik oldugunda toprak organik maddesinde Once
azalma meydana gelmektedir. Ancak biiylime mevsimini takiben organik madde miktari
yangindan Onceki seviyesine c¢ikabilmektedir. Nitekim yluriittiiglimiiz ¢aligmada da
yangini takiben biiyiime mevsimi sonunda organik madde miktar1 yakilan alanda daha
yiiksek olarak tespit edilmistir. DeByle (1976) ve Neyisci (1989)’nin ¢aligmalariyla

benzer sonuglar elde edilmistir.
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Bitki biiylimesini sinirlayan besin elementlerinin basinda gelen azot yangin sirasinda ya
gaz olarak uzaklagmakta ya da form degistirerek bitkilerin yararlanabilecegi forma
doniismektedir (Dunn and DeBano 1977). Ciinkii topraktaki azotun tamamina yakini
organik maddede bagl olarak bulunmaktadir. Organik madde kisminda da bahsedildigi
gibi yangin organik maddeyi pargalayarak besin elementlerinin agiga ¢ikmasina yardim
etmektedir. Organik maddede oldugu gibi daha c¢ok, yiiksek sicakliklarda (200°C
tizerinde) kayiplar olmaktadir. Bununla birlikte yanginin siiresi de énemli bir etkendir.
Yangin takip eden iklim sartlar1 6zellikle yagislar, kaybolan veya gaz halinde ortamdan
uzaklasan azotun toprak tarafindan tekrar tutulmasina katki saglamaktadir. Nitekim
yangin sonrasinda azot oraninda azalmalar ka¢inilmaz olmaktadir. Ancak topraklarin
toplam azot icerigi yangin sonrasi kismen azalmasina karsilik, yangini takip eden daha
sonraki donemlerde artmakta ve yanmamis alanlardaki azot igeriginden daha yiiksek
olmaktadir (Viro 1974; Neyisci 1989). Ayrica bozulmus alanlarda en erken gelisen ve
ortam1 en iyi degerlendiren bitki tiirleri olan baklagiller familyasina dahil bitki tiirlerinin
(Venterink 2011), yakilan alanlarda oranlar1 hizla artmaktadir. Bunun bir sonucu olarak
artan baklagil oraniyla birlikte topraklarin azot kazancida artmaktadir. Bunlara ilave
olarak toplam azot iizerine mikroorganizma faaliyetinin etkisi de goz ardi
edilememektedir. Yiriittiiglimiiz c¢aligmada yangmi takip eden biiylime mevsimi
sonunda topraktaki toplam azot miktar1 yakilan alandan daha yiiksek olarak tespit
edilmistir. Hilmon and Hughes (1965), DeBano et al. (1977), Gifford (1981), Sengoniil
(1985) ve Giirlevik (2009) yangini takip eden yillarda topraklarin toplam azot igeriginin
arttigini belirtmislerdir. Yuriittiiglimiiz ¢calismada da yangim takip eden biiylime sezonu

sonunda topraklarin azot oraninda bir artis tespit edilmistir.

Yakma sonucunda yalnizca total azot degil organik ve inorganik azot miktar1 da
degisiklik gostermektedir. Cilinkli yakilan alanlarda yiiksek oranda toplam azot
bulunurken c¢ok daha diisiik oranda inorganik (NO3z  ve NH;") azotta bulunmaktadir.
Yakilan alanlarda az miktarda da olsa gaz halinde inorganik azot kayb1 yasanmaktadir.
Gaz halinde kaybolan inorganik azot formlari yagislarla bir miktar topraga geri
kazandirilsa bile kaybedilen miktardan daha azdir. Yapilan caligmalarda nemli

topraklarda NO3” ve NH;" azotunda yangini takiben bir kayip olmazken, yar1 kurak
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veya kurak alanlarda yangim takiben NO3;™ ve NH;" oraninda azalmanin oldugu tespit
edilmistir (Viro 1974; Neyis¢i 1989). Nitekim yiiriittiigiimiiz ¢alismada da yangini takip
eden biiyiime sezonu sonunda NOs; ve NH;" oranlarinda bir azalma oldugu

bulunmustur.

5.5. Besin Elementleri ve Katyon Degisim Kapasitesi (K.D.K)

Bitkide kok gelisimini, bitki olgunlagsmasini, erken tohum olusturmay1 ve doéllenmeyi
tesvik eden fosfor, yangimin yiizeyde bulunan 6lii ve canli materyali yakmasi sonucu ilk
etapta artig gosterir. Fosforun yanarak buharlasma meyilinin olmamasi (Wells 1971) ve
yandiktan sonra kiil tabakasinda birikmesi (DeBano and Conrad 1978) nedeniyle artis
gostermektedir. Bu artig siirekli olmayip ilerleyen donemde yanmadan 6nceki miktara
diismektedir. DeBano et al. (1977), Thompson and Troeh (1973), Anderson and Bailey
(1980), Gifford (1981), Bara and Vega (1983), Eron ve Giirbiizer (1985), Neyisci
(1989) ve Kennard and Gholz (2001) yaptiklar1 ¢alismalarda bitkilerin yararlanabilecegi
fosfor miktarinda yangindan hemen sonra artis oldugunu bildirmislerdir. Yiriittiiglimiiz
calismada ise fosfor miktarin azaldig: tespit edilmistir. Bu da ¢aligmanin yangin takip
eden biliylime mevsimi sonunda yapilmasindan, iklimsel (riizgar ve yagmur gibi) ve
cevresel etkenlerden dolayr  kiil tabakasinin  ortamdan uzaklagsmasindan

kaynaklanmaktadir.

Ulkemiz topraklarinda bol miktarda bulunan potasyum yakmay1 takip eden biiyiime
mevsimi sonunda belirgin oranda artmaktadir. Potasyum, azot ve fosfor elementlerinden
farkli olarak %70 oraninda canli ve 6lii materyale bagl olarak bulunur (DeBano et al.
1977). Yanginin canli ve 6lii materyali yakmasi sonucu topraktaki potasyum miktarinda
artis gozlenmektedir. Yanan materyalin miktarina ve yillara bagl olarak potasyum
miktarinin yakilmayan alana gore 3 kat daha fazla olabildigi bildirilmistir (Neyisci
1989). Yiiriittiigiimiiz ¢alismada da yakmay1 takip eden biiyiime mevsiminde potasyum
miktarinda belirgin artiglar oldugu tespit edilmistir.

Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine etkisinin yaninda, eksikliginde



31

bitki biliylimesini yavaslatan kalsiyum yakilan alanda yakilmayan alana gére daha
diisiiktiir. Kalsiyum toprak igerisinde genellikle yeterince bulunmaktadir. Buharlasma
1s1s1 (1240°C) yiiksek oldugu igin yakma ile buharlasarak uzaklastirilamamaktadir
(DeBano et al. 1977). Bu nedenle yakmay: takiben toprak yiizeyinde biriken kiil
tabakasinda kalsiyum seviyesi yiikselmektedir. Ancak yakmayi takip eden yilda
kalsiyum oraninda belirgin azalmanin oldugu tespit edilmistir. Toprak {ist tabakasindaki
kalsiyum yiiksek hareket kabiliyetiyle ve yagislarin etkisiyle kiil tabakasindan hizla
mineral topraga yikanmaktadir (Neyis¢i 1989). Bunun sonucu olarak topragin {ist
katmanlarinda bulunan kalsiyum sonraki yillarda hizla azalir. Kalsiyum elementine
benzer bir etki gdsteren magnezyum, yakmadan hemen sonra artis ve takip eden
donemlerde hizli bir azalma gostermektedir. Nitekim yiirlitmiis oldugumuz ¢aligmada

da benzer sonuglar elde edilmistir.

Katyon degisim kapasitesi en zayif element olan sodyum yakmayi takiben bir artig
gostermistir. Sodyum elementi yakma zamanina bagli olarak degisim gostermektedir.
Yakma iglemi kurak donemde yapilirsa sodyum yikanmayip toprak yiizeyinde
birikirken, yagisli donemin basinda yapilirsa yiiksek oranda yikanma meydana
gelmektedir. Yirlttiglimiiz calismada yakma islemini takiben yagisli bir donem
olmadig1 i¢in sodyum elementi toprakta birikmistir. Ancak sodyumun yikanmasi kisin
ve ilkbaharda yagan yagislarla da miimkiin olabilmektedir. Iklim verileri incelendiginde
de anlagilacagi lizere yangini takip eden yilda kisin ve bitki biiyiime doneminde diisen
yagis miktar1 azdir. Az diisen yagis sodyum elementinin yilkanmadan kalmasina neden

olmus olabilir. Bu nedenle yanmis alanda Na miktar1 artmis olabilir.

Bitki biiylimesini sinirlayan, topragin fiziki, kimyevi ve biyolojik dzeliklerini etkileyen
unsurlarin  baginda gelen fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve sodyum
elementleri yakmanin etkisiyle once artis gostermektedir. Zamanla bu artig azalarak
birka¢ yil igerisinde denge saglanir ve eski seviyesine kadar diiser (DeByle 1976;
DeBano et al. 1977; Gifford 1981; Sengoniil 1985; Eron ve Giirbiizer 1988; Neyisci
1989; Boydak vd 1996; Certini 2005). Serin iklimlerde sicak iklimlere gore biomass
miktar1 ¢ok daha az olmaktadir. Bu yiizden yangin diisiik siddetli, daha yiizeysel ve
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daha kisa siirmektedir. Ayrica biomasin az olmasindan dolay1 yangin sonrasinda daha
az bitki artig1 toprak biinyesine karigmaktadir. Bu ylizden yangindan hemen sonra besin
elementlerinde az bir artis gozlenir. Yirittiglimiiz ¢alismanin yangmi takip eden
bliylime mevsimi sonunda gerceklesmesi Ve yangin sonrasindaki Oli ve diri
materyallerden geriye kalan besin elementlerini barindiran kiillerinde zaman igerisinde
yagis ve riizgar gibi iklimsel ve cevresel faktorlerin de etkisiyle taginmasiyla azalma

egilimi gostermesi kaginilmazdir.

Katyon degisim kapasitesinin, hafif yanmig veya yanmamis alanlarda genel olarak
diisiik seviyelerde kaldigini, orta veya agir yanmis alanlarda ise onemli seviyede
yiikseldigini, bu artisin da yangin sonrasinda mineral topragin kil ve organik maddece
zenginlesmesiyle alakali oldugunu belirtmislerdir (Eron ve Giirbiizer 1985; Neyisci

1989). Nitekim yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir.

Sonug olarak aragtirmanin ylriitiildiigii, Palandoken Dagi eteklerindeki uzun yillar
korunan meralarda familyalara gore botanik kompozisyon belirlenmis ve {ilkemiz
meralarinda dominant bitki tiirleri olan bugdaygiller familyasina ait tiirler yakma
sonrasinda azalma gostermis ancak hakimiyetlerini stirdiirmiitiir. Zor sartlara daha iyi
adapte olabilen, iklim ve toprak sartlarini ¢ok iyi degerlendiren lezzetli bitki tiirleri olan
baklagiller ve hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen diger familyalara ait tiirler ise
yakmay1 takiben artis gdstermislerdir. Erozyona karsi direncin gostergesi ve topragin
yerinde tutulmasinda koruma kalkani olan topragi kaplama oraninda ise yakmayi

takiben bir azalma gozlenmistir.

Besin elementlerinin alinabilir forma doniismesinde ve 6lii materyalin ayrismasinda
onemli rol oynayan toprak mikroorganizmalarindan bakteri ve mantar sayis1 yakma
neticesinde Onemli miktarda azalma gostermistir. Bitki ve mikroorganizma
solunumunun bir gostergesi olan topragin CO, iceriginde ise azalma tespit edilmistir.
Hem bitki biiyiimesine hem de topraktaki mikroorganizma faaliyetlerine biiyiik oranda

etki eden topragin nem iceriginde de yakma ile azalma gozlenmistir. Besin maddelerinin
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alinabilirligini etkileyen ve bitki beslemesi tizerine etkili olan toprak reaksiyonunda ise

artis tespit edilmistir.

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine 6nemli etkiye sahip olan
organik madde yakma sonrasinda artis gostermistir. Topraklarda eksikligi en fazla
hissedilen ve bitki biiyiimesini sinirlayan besin elementlerinin baginda gelen azot yangin

sonrasinda toplam olarak artarken, amonyum ve nitrat formlarinda azalis gozlenmistir.

Bitkide kok gelisimini, bitki olgunlagsmasini, erken tohum olusturmay1 ve doéllenmeyi
tesvik eden fosforda yangindan sonra azalma gozlenmistir. Bitki biiylimesini sinirlayan,
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zeliklerini etkileyen unsurlarin basinda gelen
bitki besin elementlerinden kalsiyum ve magnezyum yakmanin etkisiyle azalirken
potasyum ve sodyum artis gostermistir. Katyon degisim kapasitesinde ise bir artig tespit

edilmistir.

Kontrollii veya kontrolsiiz olarak olusan yangin gesitli amaglarla korunan meralarda
vejetasyon ve toprak Ozelliklerini etkilemektedir. Yanginin can ve mal giivenligine
sebebiyet vermemesi i¢in bu alanlarda biomass birikiminin kontrol edilmesi ve
olugabilecek yangin riskinin azaltilmasi gerektigi goriilmektedir. Hem vejetasyon hem
de toprak ozelliklerinin etkilenmemesi ve siiksesyon seyrinin bozulmamasi igin Serin
iklim meralarinda bile bazi 6nlemlerin alinmasinin kagiilmaz oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle besin elementi dongiisiinii sekteye ugratacak olan yanginin biyolojik ve
fizyolojik etkiye neden oldugu belirlenmistir. Korunan serin iklim meralarinda yangimin
etkilerinin tam olarak belirlenebilmesi igin farkli ekolojiye sahip meralarda daha uzun

stireli ve periyodik olarak 6rneklemelerin yapimasinin gerekmektedir.



34

KAYNAKLAR

Afolayan, T. A., 1978. Savanna Burning in Kainji Lake National Park, Nigeria East
African Journal of Ecology, 16 (4), 245-255.

Altin, M., Gokkus, A., Kog, A., 2005. Cayir Mera Islahi. Tarim ve Koyisleri Bakanligi,
Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel Miidiirliigii. Ankara, 468 s.

Anderson, H. G., Bailey, A. W., 1980. Effects of annual burning on grassland in the
aspen parkland of east-central Alberta. Canadian Journal of Botany, 58 (8), 985-
996.

Anderson, J. P. E., 1982. Soil Respiration, Methods of Soil Analysis Part 2. Chemical
and Microbiological Properties. Second Edition. ed: Miller, R. H., Keeney, D.
R., American Society of Agronomy, Soil Science Society of America- Madison,
Visconsin, USA. 831-871.

Anderson, K. L., Smith E. F., Owensby C., 1970. Burning bluestem range. Journal of
Range Management, 23: 81-92.

Bailey, A. W., Anderson, M. L., 1978. Prescribed burning of a Festuca-Stipa grassland.
Journal of Range Management, 31 (6), 446-449.

Bara, S., Vega, J. A., 1983. Effects of wildfires on forest soils in the northwest of Spain.
In DFG Symposium Fenerkologie. Freiburger Waldschutz Abhandlungen.
Freiburg Univ. 181-195.

Boydak, M., Eler, U., Pehlivan, N., 1996. Antalya — Elmal1 y&resi sedirlerinin (Cedrus
libani A. Rich.) genglestirilmesinde denetimli yakma ve diger bazi faktorlerin
basari iizerine etkileri. BAOAM, Teknik Rapor No: 2, Antalya, 42 s.

Certini, G., 2005. Effects of fire on properties of forest soils: a review. Oecologia, 143
(1), 1-10.

Connor, D. J., Loomis, R. S., Cassman, K. G., 2011. Crop ecology: productivity and
management in agricultural systems. Cambridge UniversityPress, NewYork,
544s.

Dasci, M., Fayetorbey, D., Comakli, B., 2013. Yangmin meranin verim ve tiir
kompozisyonu iizerine etkileri. Tiirkiye 10. Tarla Bitkileri Kongresi, Konya,
544-550.

DeBano, L. F., Dunn, P. H., Conrad, C. E., 1977. Fire’s Effects on Physical and
Chemical Properties of Chaparral Soils. USDA Forest Service General
Technical Report, WO-3, 65-74.

DeBano, L. F., Conrad, C. E., 1978. The effect of fire on nutrients in a chaparral
ecosystem. Ecology, 59 (3), 489-497.

DeByle, N. V., 1976. Soil fertility as affected by broadcast burning following
clearcutting in northern Rocky Mountain larch/Douglas-fir forests. In: Tall
Timbers fire ecology conference No. 14; 1974 October 8-10; Missoula, MT.
Tallahassee, FL: Tall Timbers Research Station: 447-464.

Dunn, P. H., DeBano, L. F., 1977. Fire’s effect on the biological properties of chapparal
soils. International Symp. on the Environmental Consequences of Fire and Fuel
Management in Maditerranean-Climate Ecosystems. USDA Forest Service,
General Technical Report, WO-3, 75-84.

Efe, A., 1988. Cukurova'da yakilan ve otlatilan bir mera ile korunmus bir meranin bitki



35

ortiisii ve verim giiclerinin saptanmasi iizerine bir arastirma. Yiiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim
Dali1, Adana, 53s.

Epanchin-Niell, R., Englin, J., Nalle, D., 2009. Investing in rangeland restoration in the
arid west, USA: countering the effects of an invasive weed on the long-term fire
cycle. Journal of Environmental Management, 91 (2), 370-379.

Erkovan, H. I., Kog, A., Aksakal, E. L., Oztas, T., Ozgiil, M., 2011. Mera bitki
ortlistiniin koruma ve farkli otlatma sistemi uygulamalarina tepkisi. Tiirkiye 9.
Tarla Bitkileri Kongresi, Bursa, 1751-1756.

Erkovan, H. I., Clarke, P. J., Whalley, R. D. B., 2013. Seed bank dynamics of Acacia
farnesiana (L.) Willd. and its encroachment potential in sub-humid grasslands of
eastern Australia. The Rangeland Journal, 35 (4), 427-433.

Eron, Z., Giirbiizer, E., 1988. Marmaris 1979 yili orman yangini ile toprak 6zelliklerinin
degisimi ve kizilgam gengliginin gelisimi arasindaki iligkiler. OAE Teknik
Biilten No: 195, Ankara, 50 s.

Eser, D., 1986. Tarimsal Ekoloji. Ankara Univ. Zir. Fak. No: 975, Ders Kitab1 No:287,
Ankara, 176s.

Ford, P. L., Johnson, G. V., 2006. Effects of dormant-vs. growing-season fire in
shortgrass steppe: biological soil crust and perennial grass responses. Journal of
Arid Environments, 67 (1), 1-14.

Gee, G. W., Bauder, J. W., 1986. Particle Size Analysis Methods of Soil Analysis Part
1. Phsycal and Minerological Methods. Secon Edition. ed: Klute, A., American
Society of Agronomy, Soil Science Society of America- Madison, Visconsin,
USA. 383-409.

Germida, J. J., 1993. Cultural Methodsfor Soil Microorganisms Soil Sampling and
Methods of Analysis. Chapter:27, ed: Carter, M. R., Canadian Society of Soil
Science. Levis Publishers, USA. 263-275.

Gifford, G. F., 1981. Impact of burning pinyon-juniper debris on select soil properties.
Journal of Range Management, 34, 357-359.

Gliessmann, S. R., 2000. Agroecology: Ecological Processes in Sustainable Agriculture.
Lewis Publisher, NY, 133-137.

Gokkus, A., 1984. Degisik Islah Yontemleri Uygulanan Erzurum Tabii Meralarinin
Kuru Ot ve Ham Protein Verimleri ile Botanik Kompozisyonlar1 Uzerinde
Arastirmalar. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii, Erzurum, 161s.

Gokkus, A., 1987a. Degisik Islah Yontemleri Uygulanan ve Ustten Tohumlanan
meralarin Kuru ot ve Ham Protein Verimleri ile Botanik Kompozisyonlari
Uzerinde Bir Arastirma. Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi, 11 (2), 348-361.

Gokkus, A., 1987b. Cayir-mera 1slahinda yakmanm onemi. Atatiirk Uni. Ziraat Fak.
Dergisi, 18, 149-155.

Gokkus, A., Kog, A., Comakli, B., 1995. Cayir-Mera Uygulama Kilavuzu. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 142, Erzurum, 139s.

Guevara, J. C., Stasi, C. R., Wuilloud, C. F., Estevez, O. R., 1999. Effects of fire on
rangeland vegetation in south-western Mendoza plains (Argentina):
composition, frequency, biomass, productivity and carrying capacity. Journal of
Arid Environments, 41 (1), 27-35.

Giirlevik, N., Ozkan, K., Giilcii, S., 2009. Kontrollii yakma ve mekanik arazi



36

hazirhiginin Isparta yoresinde bir kermes mesesi sahasinda toprak Ozelliklerine
etkileri. Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi Seri: A, Say:
1, ISSN: 1302-7085, 24-37.

Handershot, W. H., Lalande, H., Duquette, M., 1993. Soil Reaction and Exchangeable
Acidity. Soil Sampling and Methods of Analysis. Chapter:16, ed: Carter, M. R.,
Canadian Society of Soil Science. Levis Publishers, USA. 141-145.

Heady, F. H., Child, R. D., 1994. Rangeland Ecology and Management. Westview
Press, Inc., Colorado, USA. 519p.

Hilmon, J. B., Hughes, R. H., 1965. Forest Service research on the use of fire in
livestock management in the South. In Proceedings, Fourth Tall Timbers Fire
Ecology Conference. 18-19.

Kaptan, H., 2011. Orman Yangimlarinin Topraktaki Is1 iletimi ve Nem Miktarma Etkisi.
KSU Doga Bil. Der., Ozel Say1. 271-280.

Kennard, D. K., Gholz, H. L., 2001. Effects of high-and low-intensity fires on soil
properties and plant growth in a Bolivian dry forest. Plant and Soil, 234 (1), 119-
129.

Kocg, A., Tan, M., Erkovan, H. 1., 2012. An overview of fodder resources and animal
production in Turkey. 14th Meeting of the FAO-CIHEAM Sub-Network on
Mediterranean Pastures and Fodder Crops, Samsun, 15-22.

Kog, A., Gillap, M. K., Erkovan, H. I., 2013. The soil seed bank pattern in highland
rangelands of Eastern Anatolian Region of Turkey under different grazing
systems. Turkish Journal of Field Crops, 18 (1), 109-117.

Lardner, H. A., Wright, S. B. M., Cohen, R. D. H., Curry, P., MacFarlane, L., 2001. The
effect of rejuvenation of Aspen Parkland ecoregion grass—legume pastures on
botanical composition. Canadian Journal of Plant Science, 81 (4), 673-683.

Lewis, C. E., Grelen, H. E., Probasco, G. E., 1982. Prescribed burning in southern forest
and rangeland improves forage and its use. Southern Journal of Applied
Forestry, 6 (1), 19-25.

Livesley, S. J., Grover, S., Hutley, L. B., Jamali, H., Butterbach-Bahl, K., Fest, B.,
Beringer, J., Arndt, S. K., 2011. Seasonal variation and fire effects on CH,4, N,O
and CO, exchange in savanna soils of northern Australia. Agricultural and
Forest Meteorology, 151, 1440-1452.

Lodge, G. M., Whalley. R. D. B., 1989. Native and natural pastures on the Northern
Slopes and Tablelands of New South Wales. Technical Bulletin - New South
Wales Agriculture and Fisheries. Sydney. Australia, 35.

Maynard, D. G., Karla, Y. P., 1993. Soil Sampling and Methods of Analysis. Chapter:4,
Nitrate and Exchangeable Amonium Nitrogen, ed: Carter, M. R., Canadian
Society of Soil Science. Levis Publishers, USA. 25-38.

McGill, W. B., Figueiredo, C. T., 1993. Soil Sampling and Methods of Analysis.
Chapter:22, Total Nitrogen, ed: Carter, M. R., Canadian Society of Soil Science.
Levis Publishers, USA. 201-211.

McKee, W. H., Lewis, C. E., 1982. Influence of burning and grazing on soil nutrient
properties and tree growth on a Georgia coastal plain site after 40 years.
Proceedings of the Second Biennial Southern Silvicultural Research Conference,
Atlanta, Georgia, 79-86.

Mickovsky, M., 1967. Effects of burnt straw on the microflora of soil. Annu. Fac.
Agric. Univ. Skopje, 20, 55-68.



37

Mitchell, R. B., Masters, R. A., Waller, S. S., Moore, K. J., Young, L. J., 1996.
Tallgrass prairie vegetation response to spring burning dates, fertilizer, and
atrazine. Journal of Range Management, 49, 131-136.

Monleon, V. J., Cromack, Jr. K., 1996. Long-term effects of prescribed underburning on
litter decomposition and nutrient release in ponderosa pine stands in central
Oregon. Forest Ecology Management, 81, 143-152.

Neary, D. G., Klopatek, C. C., DeBano, L. F., Ffolliott, P. F., 1999. Fire effects on
belowground sustainability: a review and synthesis. Forest ecology and
management, 122 (1), 51-71.

Nelson, D. W., Sommers, L. E., 1982. Total Carbon, Organic Carbon and Organic
Matter. Methods of Soil Analysis Part 2, Chemical and Microbiological
Properties. ed: Miller, R. H., Keeney, D. R., Madison, Visconsin, USA. 539-579.

Neyis¢i, T., 1989. Kizilgam orman ekosistemlerinde denetimli yakmanin toprak
kimyasal ozellikleri ve fidan gelisimi lizerine etkileri. Ormancilik Arastirma
Enstitiisii Teknik Biilten No: 205, Ankara, 56s.

Nimir, M. B., Payne, G. F., 1978. Effects of spring burning on a mountain range.
Journal of Range Management, 31 (4), 259-263.

Ortmann, J. A., Beran, D. D., Masters, R. A., Stubbendieck, J. L., 1998. Grassland
management with prescribed Fire. University of Nebraska, Institute of
Agriculture and Natural Resources, Cooperative Extension, EC 98-148-A, 9p.

Oesterheld, M., Loreti, J., Semmartin, M., Paruelo, J.M., 1999. Grazing, fire and climate
effects on primary productivity of grasslands and savannas, ed: Walker, L.,
Ecosystems of Disturbed Ground. Elsevier, Amsterdam, 287-306.

Owenshy, C. E., Wyrill, J. B., 1973. Effects of range burning on Kansas Flint Hills soil.
J. Range Manage, 26 (3), 185-188.

Pase, C. P., Knipe, O. D., 1977. Effect of winter burning on herbaceous cover on a
converted chaparral watershed. Journal of Range Management, 20 (5), 340-349.

Pelaez, D. V., Andrioli, R. J., Elia, O. R., Bontti, E. E., Tomas, M. A., Blazquez, F. R.,
2013. Response of grass species to different fire frequencies in semi-arid
rangelands of central Argentina. The Rangeland Journal, 35 (4), 385-392.

Pietikainen, J., Fritze, H., 1995. Clear-cutting and prescribed burning in coniferous
forest: comparison of effects on soil fungal and total microbial biomass,
respiration activity and nitrification. Soil Biol Biochem, 27, 101-109.

Pinto, A. D. S., Bustamante, M. M. C., Kisselle, K., Burke, R., Zepp, R., Viana, L. T,
Varella, R. F., Molina, M., 2002. Soil emissions of N,O, NO and CO; in
Brazilian Savannas: effects of vegetation type, seasonality, and prescribed fires.
Journal of Geophysical Research-Atmospheres, 107 (D20), LBA57, 1-9.

Prieto-Fernandez, A., Acea, M. J., Carballas, T., 1998. Soil microbial and extractable C
and N after wildfire. Biol Fertil Soils 27 (2), 132-142

Redmann, R. E., 1978. Plant and soil water potentials following fire in a northern mixed
grassland. Journal of Range Management, 31 (6), 443-445.

Rhoades, J. D., 1982, Cation Exchange Capasity, Methods of Soil Analysis Part 2.
Chemical and Microbiological Properties. Second Edition. ed: Miller, R. H.,
Keeney, D. R., American Society of Agronomy, Soil Science Society of
America- Madison, Visconsin, USA. 149-157.

Schacht, W., Stubbendieck, J., 1985. Prescribed burning in the Loess Hills mixed prairie
of southern Nebraska. Journal of Range Management, 38 (1), 47-51.


http://researchindex.net/author/Monleon,_V.J./536ff89d26184448c5121ad7
http://researchindex.net/author/Cromack_Jr.,_K./5365b66426184454e4036a9a

38

Schacht, W. H., Volesky, J. D., Waller, S. S., 1996. Proper livestock grazing
distribution on rangeland. University of Nebraska Cooperative Extension
Service, Lincoln. G80-504-A, 11p.

Scheintaub, M. R., Derner, J. D., Kelly, E. F., Knapp, A. K., 2009. Response of the
shortgrass steppe plant community to fire. Journal of Arid Environments, 73
(12), 1136-1143.

Schoenau, J. J., Karamanos, R. E., 1993. Soil Sampling and Methods of Analysis.
Chapter:7 Sodium Bicarbonate-Extractable: P, K and N, ed: Carter, M. R.,
Canadian Society of Soil Science. Levis Publishers, USA. 51-58.

Shaoging, C., Shaolin, P., Baoming, C., Danting, C., Juhua, C., 2010. Effects of fire
disturbance on the soil physical and chemical properties and vegetation of Pinus
massoniana forest in south subtropical area. Acta Ecologica Sinica 30, 184-189.

Simard, R. R., 1993. Soil Sampling and Methods of Analysis. Chapter:5, Ammonium
Acetate-Extractable Elements, ed: Carter, M. R., Canadian Society of Soil
Science. Levis Publishers, USA. 39-42.

SPSS Inc, 1999. SPSS for Windows: Base 11.0 application guide. Chicago, Illinois.

Stevens, M., 2010. PlantGuide (Soft rush, Juncus effusus L. L.). USDA NRCS,
http://plants.usda.gov/plantquide/pdf/cs juef.pdf (01.01.2014).

Sengoniil, K., 1985. Orman yanginlar1 ile toprak 1sinmasi arasindaki iliskiler ve
yanginlarin toprak &zellikleri iizerine etkileri. iU Orman Fakiiltesi Dergisi, B35
(2), 89-107.

Thompson, L. M., Troeh, F. R., 1973. Soils and Soil Fertility McGraw-Hill Book Corp.
New York. 495 p.

Topp, G. C., Ferré, P. A., 2002. Methods for Measurement of Soil Water Content, ed:
Dane, J. H., Topp, G. C., Methods of Soil Analysis. Part: 4, Physical Methods,
SSSA Book Series 5. Soil Science Society of America, Inc, Madison,
Wisconsin, USA, 422-534.

Trlica, M. J., Schuster, J. L., 1969. Effects of fire on grasses of the Texas high plains.
Journal of Range Management, 22 (5), 329-333.

Tiikel, T., Hatipoglu, R., 1989. Research on the Effects of Different Burning Dates and
Nitrogen Fertilization on the Yield and Botanical Composition of a Range of
Vegetation Dominated by Hyparrhenia hirta (L.) Stapf. in Cukurova. Doga Tiirk
Tarim ve Ormancilik Dergisi, Ankara, 13 (2), 438-449.

Vallentine, J. F., 1989. Range Development and Improvements (No. Ed. 3). Academic
Press Inc., San Diego, California, 524 p.

Venterink, H. O., 2011. Does phosphorus limitation promote species-rich plant
communities?. Plant and soil, 345 (1-2), 1-9.

Vermeire, L. T., Wester, D. B., Mitchell, R. B., Fuhlendorf, S. D., 2005. Fire and
grazing effects on wind erosion, soil water content, and soil temperature. Journal
of Environmental Quality, 34 (5), 1559-1565.

Viro, P. J., 1974. Effect of Forest Fire on Soil. Fire and Ecosystems. Academic Press.
New York, 7-46.

Vogl, R. J., 1979. Some basic principles of grassland fire management. Environmental
Management, 3 (1), 51-57.

Wells, C. G., 1971. Effects of Prescribed Burning on Soil Chemical Properties and
Nutrient Availability Prescribed Burning Symposium. USDA Forest Service
Southeastern Forest Expriment Station. Charleston S. C., 86-99.



http://plants.usda.gov/plantguide/pdf/cs_juef.pdf

39

Wright, H. A., 1974. Range burning. Journal of Range Management, 27 (1), 5-11.

Wright, B. R., Clarke, P. J., 2007a. Fire regime (recency, interval and season) changes
the composition of spinifex (Triodia spp.) - dominated desert dunes. Australian
Journal of Botany, 55 (7), 709-724.

Wright, B. R., Clarke, P. J., 2007b. Resprouting responses of Acacia shrubs in the
Western Desert of Australia—fire severity, interval and season influence survival.
International Journal of Wildland Fire, 16 (3), 317-323.

Zepp, R. G., Miller, W. L., Burke, R. A., Parsons, D. A. B., Scholes, M. C., 1996.
Effects of moisture and burning on soil-atmosphere exchange of trace carbon
gases in a southern African savanna. Journal of Geophysical Research-
Atmospheres 101 (D19), 23699-23706.



40

OZGECMIS

Corum’un Sungurlu ilgesinde 1985 yilinda dogdu. Ik, orta ve lise egitimini Sungurlu
ilgesinde tamamladiktan sonra 2007 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinde yiiksek Ogretimine basladi ve 2011 yilinda bolimiinden mezun
oldu. Ayn1 yil Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Béliimiinde

yiiksek lisans egitimine bagladi. Halen yiiksek lisans egitimini siirdiirmektedir.



