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OZET

Pangasius pangasius (HAMILTON, 1822) BALIKLARINDA
GORULEN PARAZITER HASTALIKLAR UZERINE BIR
ARASTIRMA

ZORAL, Mehmet Arif

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Erol TOKSEN
Haziran 2014, 53 sayfa

Pangasius sp., sazan tiirleri ve Nil tilapiasindan sonra diinyada tatli sularda
yetistiriciligi yapilan balik tiirleri arasinda iiciincii sirada yer almaktadir. Ozellikle
Uzakdogu Asya iilkelerinde Oonemli protein kaynaklari igerisinde yer alan bir
tiirdiir. Ulkemizde de akvaryum baliklar1 igerisinde ilgi gosterilen tiirler
arasindadir. Ayrica tatli sularda gokkusagi alabaligina alternatif yeni bir tiir
olmasi, yem doniisiim oraninin yliksek ve ¢ok yonlii beslenme aligkanliklarinin
olmasi, eckonomik anlamda yetistiriciliginin kolay yapilabilmesi gelecekte
tilkemizde de alternatif tiirlerin yetistiriciligi i¢in biiyiik potansiyele sahip bir

tirdiir.

Bu arastirmada son yillarda Tirkiye’ye ithal edilen Pangasius pangasius
baliklarinin  solungaclarinda ve derilerinde yasayan parazitlerin teshisi

amaclanmustir.

Anahtar kelimeler: Pangasius pangasius, parazit, akvaryum baliklari,
hastalik
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ABSTRACT

A STUDY ON THE PARASITIC DISEASES OCCUR ON THE
Pangasius pangasius (HAMILTON, 1822)

ZORAL, Mehmet Arif

MSc in Faculty of Fisheries Department of Aquaculture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Erol TOKSEN
June 2014, 53 pages

Pangasius sp. is in third place among after species of carp and Nil tilapia
culture in fresh water in the world. Especially, it is a species which is one of the
important source of protein in Far East Asia countries. In our country, there is also
an interest to this species among the aquarium fish. As it has feed conversion rate,
versatile eating habits, it is an alternative to rainbow trout in our country for

aquaculture.

In this research, parasites occured on the gills and skin of the Pangasius

pangasius were aimed.

Keywords: Pangasius pangasius, parasite, aquarium fish, diseases
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1. GIRIS

Pangasius baliklart (Pangasius sp.) ozellikle Uzakdogu Asya iilkelerinde
yaygin olarak bulunan 6nemli protein kaynaklar1 igerisinde yer alan balik
tirlerinden biridir. Basta Vietnam, Cin, Kambogya, Laos, Endonezya, Malezya,
Banglades ve Tayland gibi iilkelerde Onemli miktarda pangasius baligi
yetistiriciligi  yapilmaktadir. Ozellikle bazi pangasius tiirleri Srnegin
Pangasianodon hypophthalmus Vietnam' da yillar gegtikge yetistiriciligi oldukca
artmis ve ilkenin ana ihracat iiriinlerinden biri olmustur. Ornegin 2009 yilinda
Vietnam'm P. hypophthalmus ihracati bir milyar dolarin {izerindedir. Ayrica
Pangasius; sazan tirleri ve Nil tilapiyasindan sonra diinyada tath sularda
yetistiriciligi yapilan balik tiirleri arasinda tiglincii sirada yer almaktadir. Gida ve
Tarim Organizasyonu (FAO) istatistiklerine gore diinyada pangasius yetistiriciligi
2010 yilinda 1344722 ton olarak rapor edilmistir (Sriphairoj et al., 2010; FAO,
2006; 2009; 2010).
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Sekil 1.1. Diinyada Yetistirciligi Yapilan Pangasius Miktar1 (FAO-2014)

Su tirlinleri sektorii FAO tarafindan diinyada en hizli biiyiiyen gida sektorii
olarak belirtilmistir. Bu yilizden gelisen su triinleri yetistiriciligine paralel olarak
balik hastaliklarinin da dnemi artmistir. Ayni sekilde pangasius yetistiriciliginin
artmasiyla bakteriyel, paraziter, viral ve fungal hastaliklar ekonomik kayiplara
neden olmakta ve bu nedenlerden dolay: hastaliklarin teshisi ve tedavisi biiyiik
onem tagimaktadir (Khoi, 2011).



Bu arastirmada son yillarda Pangasius pangasius baliklarinin
solungaglarinda ve derilerinde yasayan protozoa ve metezoa parazitlerin teshisi

amagclanmustir.

Tatli sularda gokkusagi alabaligina alternatif yeni bir tiir olmasi, yem
doniisiim oranmnin yiiksek ve c¢ok yonlii beslenme aligkanliklarinin olmasi,
ekonomik anlamda yetistiriciliginin kolay yapilabilmesi gelecekte iilkemizde de
alternatif tiirlerin yetistiriciligi i¢in biiyiik potansiyele sahip bir tiirdiir. Bu yilizden
arastirmanin hedefi yetistiricilerin Pangasius pangasius (Hamilton, 1822)

baliklarinin paraziter hastaliklart hakkinda bilgilendirilmesi amaglanmigtir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Son yillarda Pangasius baligi liretimi yapan isletmeler yiiksek kar orani elde
etmek i¢in balik tiretimini de arttirmistir. Bu nedenden dolay: bakteriyel, paraziter,
viral, mantar hastaliklar1 ve olusturduklar1 problemler de paralel olarak artmistir
(Khoi, 2011). Ayrica uygun olmayan beslenme rejimlerinin uygulanmasi, su
kalitesinin istenilen diizeyde tutulamamasi, baliklarin ¢iftlik ortaminda ¢esitli stres
nedenlerine maruz kalmasi gibi faktorler hastaliklarin artmasina neden olmustur

(Sarig, 1971).

Giliniimiizde Pangasius balig1 yetistiriciliginde hastaliklar ana sorun haline
gelmistir, toplam iiretim maliyetinin %5-%5,5’1 hastaliklarin 6nlenmesinde ve
tedavisinde kullanilmaktadir. Pangasius hastaliklarinin tedavisi i¢in bir¢ok farkli
ila¢ kullanmaktadir. Arastirmalarin sonucunda ¢alisanlarin tam olarak hangi tiir
ilac1 ne kadar dozda kullanilacagini bilmemektedir. Diger taraftan kiiciik 6l¢ekli
ciftliklerde dreticiler kulaktan dolma bilgilerle gereksiz ilag kullanmaktadir.
Bircok durumda yerel veteriner ilag tedarik¢ileri sucul organizmalar hakkinda
bilgi sahibi olmamasi ve etken ilacin kullanimin1 bilmemesi problem
olusturmaktadir. Pek ¢ok ciftlikte de ilag yonetimi hakkinda bilgi eksikligi vardir
(Khoi, 2011).

Balik ¢iftliklerinde ve dogal ortamda yapilan arastirmalar sonucunda
incelenen  Pangasius pangasius baliklarinda; Ichthyophthirius — multifiliis,
Trichodina nigra, Balantidium spinibarbichthys, Ichthyonyctus baueri (protozoa),
Thaparocleidus sp. (monogenea), Prosorhynchoides gracilescens (digenea),
Proteocephalus sp. (cestoda), Philometra spp., Cucullanus chabaudi,
Hysterothylacium fluviatile larva (nematoda) tiirleri rapor edilmistir (Arthur and
Te, 2006).



2.1. Ichthyophthirius multifiliis (Fouquet, 1876)

Ichthyophthirius multifiliis, tathh su baliklarinda patojen olan bir ciliata
protozoa parazit tiiriidiir. Beyaz benek hastaligi olarak bilinmektedir. Diinyada
protozoa parazitler arasinda patojenitesi yiiksek olan tiirlerdendir. Ik kez 10.
yiizyilin baglarinda Cin' de rapor edilmistir. Kuzey Amerika'da da ilk salginlar ise
19. yiizyilin sonlarinda goriilmiistiir. Zamanla akuakiiltiir sektoriiniin gelismesiyle
onemli bir paraziter hastalik haline gelmistir. Eger hastalik tedavi edilmezse %100
mortalitelere varan oOliimler gerceklesir. Geng bireyler olgun bireylere gore

hastaliga kars1 daha duyarhidirlar (Francis-Floyd and Reed, 1991; Woo, 2006).
2.1.1. Etiyoloji

I. multifiliis " in taksonomisi asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Protozoa
Sube: Ciliophora
Sinif: Oligohymenophorea
Takim: Hymenostomatida
Aile: Ophryoglenina
Cins: Ichthyophthirius

Tiir: Ichthyophthirius multifiliis

I. multifiliis bilinen en biyiik silli protozoa parazit tiiriidiir. Eriskin
bireylerin (trofont) caplar1 yaklagik 0,5-1,0 mm, yuvarlak veya oval bigimdedir.
Erigkin bireylerde at nali seklinde makro-nukleus bulunur, tiiriin tanimlanmasinda
bu 6zellik kullanilmaktadir. Parazitin etrafi ¢ok sayida sillerle ¢evrilidir. Parazit
silleriyle kayar sekilde konakg1 derisinde hareket eder (Francis-Floyd and Reed,
1991; Woo, 2006; EOL, 2014).



2.1.2. Epizootiyoloji

Parazit tiim tatli su baliklarinda goriilmektedir. Parazite dogal direng
gosteren herhangi bir tiir bulunmamistir. Balik tiirleri arasinda parazite karsi
duyarhilik degiskenlik gosterir. Kozmopolitan bir parazit tiriidiir. Kutuplardan
tropikal bolgelere kadar kiiltiirii yapilan ve dogal balik tiirlerinde parazit rapor
edilmistir, ancak kiltiiri yapilan baliklarda daha fazla goriilmektedir
Aragtirmalarda 7,2-10,6°C su sicakliginda somon baliklarinda deri ve
yilizgeclerinde gorilmiistiir. Yine ayni arastirmacilar bagka bir arastirmada 12,8-
16,1°C su sicakliginda tropikal balik tiirlerinde de parazitin goriildiigiinii rapor

etmistir (Woo, 20006).

I. multifiliis yasam dongiisii ¢esitli asamalar icerir. Tiim asamalarda su
sicakliginin etkisi onemlidir. Su sicakliginin diisiik oldugu zamanlarda parazitin
gelisimi ve biliylimesi yavastir. Yapilan ¢alismalarda trofont safhadaki parazitin
konake1 istiinde gelisimi 20°C’de 1 hafta 7°C’de ise 20 giin olarak rapor
edilmistir. Su sicakliginin artmasi (25-28°C) parazitin yasam dongiistinii daha kisa

slirede tamamlamasini saglar (Woo, 2006).

Parazitin yasam dongiisiinde tomont, tomite (tomit), theront (teront),
trophont (trofont) asamalar1 olmak tizere 4 gelisim safthasi vardir. Konakg¢isinin
tistlinde bulunan trofont sathadaki parazit gelisimini tamamladiktan sonra
konakgisinin {izerinden ayrilarak sert bir zemine tutunur. Trofont ince bir Kist
tabakasi olusturarak parazit tomont sathaya gecer, bu kist tabakasi paraziti dis
etkenlere kars1 korur. Tomont safhada parazit hiicre i¢i boliinme gergeklestirerek
cok sayida kiz hiicreler (tomit) olusur. Tomitlerin sayist su sicakligina bagli olarak
degisir. 23°C su sickaliginda 18-24 saatte ortalama 516-1024 adet tomit
olusmaktadir. Hiicre i¢i boliinmeler tamamlandiktan sonra tomont evrede
olusturulan ince kist pargalanir ve tomitler disari ¢ikar. Disar1 ¢ikan tomitlere artik
teront adi verilir. Parazitin teront safhasi konakgisini enfekte ettigi sathadir.
Terontlarin genel goriiniimleri fusiform seklindedir ve posteriora gidildikge konik
seklini alir. Terontlar konak¢i1 bulmak igin suda hareket ederler, suda canli kalma
stireleri su sicakligina gére degisir. Terontlar konakgisinin epitelyumuna tutunarak

konakgisinin deri ve solungaglarina penetre olarak epitelyum arasindan gelisirler.



Tekrar trofont sathaya gecen parazit konakgisinin epitelyum hiicreleriyle
beslenerek yasam dongiisiinii tamamlamig olur. Parazit yagam dongiisiinde ara

konak¢1 kullanmamaktadir (Woo, 2006).

2.1.3. Klinik bulgular ve patojenite

I. multifiliis’in yaygin olarak bilinen klinik belirtisi konak¢i derisinin
tizerine yayillmig 0,5-1 mm ¢apinda beyaz benekler seklinde gozle goriilebilir. Her
bir benek epitel bir kapsiil veya vezikiil i¢inde gelismekte olan trofontlar1 temsil
etmektedir. Trofontlar solunga¢ lamelleri tizerinde oldugu durumlarda ise

enfeksiyon gozle goriilmeyebilir (Woo, 2006).

Parazit epitel dokuyla beslenerek konakgi derisinde {ilserler, yiizgeglerde
erimeler ve sagaklanmalar meydana getirir. Solungag¢ lamellerinde asir1 mukus
salgisina neden olur ve oksijen aligverigini engeller. Enfekte baliklarda dalak ve
bobrekte biiylime, karaciger renginde solgunlasma ve beneklenme goriiliir. Ayrica
deride neden oldugu tahribattan dolay: sivi ve elektrolit kaybina sebep olur. Agir
enfeksiyon, fungal ve bakteriyel gibi ikincil enfeksiyonlarin bulasmasina sebep
olmaktadir. Enfekte baliklarda stres, istahsizlik, solunum yetersizlikleri, pullarda
dokiilmeler, yilizgeglerde sagaklanmalar goriilmektedir (Francis-Floyd and Reed,
1991; Woo, 2006).

2.1.4. Teshis

I. multifiliis’in teshisi; deri ve solungaglardan alinan siirintii 6rneklerinin
mikroskobik incelenmesiyle gergeklestirilir. Trofont bireylerde at nali seklinde bir
makronukleus bulunur ve parazit silleriyle kayar sekilde yavas hareket etmesi
parazitin tanimlanmasinda onemli ozelliklerdendir (Francis-Floyd and Reed,
1991; Woo, 2006).

2.1.5. Korunma ve tedavi

Enfeksiyondan korunmak ve tedavi etmek i¢in parazitin yasam dongiisiinii
kirmak onemli bir faktordiir. Enfeksiyonun en savunmasiz asamasi suda serbest

halde yiizdiigii teront safhasidir. Ciinkii parazit trofont safhasinda konakg1



derisinin i¢ine gomiilerek dis etkenlere karsi kendisini korur. En basit tedavi sekli
5-7 giin boyunca baliklar1 diizenli olarak temiz akvaryumlara aktarmak ve

devamli su degisimi yaparak terontlarin ortamdan uzaklagmasini saglamaktir.

Eger kapali devre sistemi kullaniliyorsa parazitin kontrolii igin su
dezenfeksiyonunda kullanilan ultraviyole 1sinlari sayesinde terontlar yok
edilebilir. Ayrica su sicakligini 1 hafta boyunca 30°C’nin {izerine ¢ikarmak

terontlar1 6ldiiriir ve parazitin yasam dongiisii kirilmis olur (Woo, 2006).

Kimyasal kullanim tedavi igin baska bir yontemdir. Sodyum kloriir (7000-
20,000 ppm) uygulamalar1 parazitin tedavisinde basarili olmustur. Fakat sodyum
kloriir tedavisi enfeksiyonu hizli bir sekilde kontrol altina almaz ve genellikle

paraziti ortamdan tamamen kaldirmaz (Woo, 2006).

Tedavide en ¢ok formalin kullanilir. Enfeksiyon yok olana kadar giin asiri
25 ppm dozda formalin ortama ilave edilir ve tedavi siiresince %100 su degisimi
yapilir. 160-250 ppm formalin 1 saat banyo tedavi i¢in kullanilan baska bir
yontemdir. Ayrica malasit yesili 0,1 ppm dozunda 3 veya 4 giinliik uygulamalarda
veya 2 ppm dozunda 30 dakikalik banyo uygulamalari, potasyum permanganat 2-
5 ppm uygulamalar1 etkili sekilde kullanilmaktadir. Bakir siilfat, kinin, mepacrine,
civa ve kloromin-T kullanimi enfeksiyonun kontrollinde her zaman etkili
olmamistir (Woo, 2006).

I. multifiliis’in korunmasinda disaridan getirilen baligin karantina altina
alinip gézlemlenmesi oldukg¢a dnemlidir. Ayrica birden fazla akvaryum veya tank
varsa her birinde ayri1 ekipmanlarin kullanilmasi ve ekipmanlarin dezenfeksiyonu
onemlidir. Ortama temiz su girisinin diizenli olarak yapilmasi, suyun
dezenfeksiyonu i¢in ultraviyole iginlarinin kullanilmasi, biiyiik isletmelerde her
bir tanka veya havuza ayri su giris ve cikiglarmin olmasi enfeksiyondan
korunmaya yardimci olur. Akvaryum ortaminda enfeksiyon goriiliirse
akvaryumda bulunan biitiin aksesuarlarin dezenfeksiyonunun yapilmasi ve su

degisiminin yapilmasi 6nemlidir (Francis-Floyd and Reed, 1991; Woo, 2006).



2.2. Trichodina nigra (Lom, 1961)

Trichodina spp. tatli su ve deniz baliklarinda patojen olan bir ciliata
protozoa parazit tiiriidiir. Trichodina spp. tiirlerinin ¢ogu spesifik konakgilarina
patojendir, diger taraftan ¢ok az tiirii birden fazla konakg1 tiirline patojendir.
Ornegin, T. jadranica birgok tatli su ve deniz balik tiirlerinde patojen olan bir
tirdiir. Trichodina spp. diinya ¢apinda bir ¢ok balik tiriinii enfekte eder ve
mortalitelere sebep olur. T. mutabilis (Kazubski ve Migala, 1968), T. acuta (Lom,
1961), T. heterodentata (Duncan, 1977), T. epizootica (Raabe, 1950) ve T. nigra
(Lom, 1961) Avrupa, Asya, Afrika ve Amerika kitalarinda goriilen Trichodina
tirlerine Orneklerdir (Woo, 2006; Smith and Schwarz, 2009; Jeronimo et al.,
2012; FAO 2014).

2.2.1. Etiyoloji

T. nigra’nin taksonomisi asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Protozoa
Sube: Ciliophora
Sinif: Oligohymenophorea
Altsiif: Peritrichia
Takim: Mobilida
Aile: Trichodinidae
Cins: Trichodina

Tiir: Trichodina nigra

Diinya genelinde Trichodina spp. 150°den fazla tiirtiniin oldugu
bilinmektedir. T. nigra’ya istten bakildiginda dairesel, yandan bakildiginda fincan
tabagi veya kubbe seklinde goriilmektedir. Yapiskan diski sayesinde konakgisinin
tizerinde tutunur ve silleriyle hareket eder. Yapiskan diskin ¢ap1 ortalama 32-65
mikrometredir. Gévdenin ortasinda dentekiil adi1 verilen birbirine ge¢mis halka

seklinde disgikler mevcuttur. Dentekiil halkasinin ¢apt 19-39 mikrometre,



dentekiillerin sayisi ise 18-29 arasinda degismektedir (Durborow, 2003; Woo,
2006; EOL, 2014).

2.2.2. Epizootiyoloji

T. nigra Avrasya, Afrika ve Filipinler gibi genis bir cografyada dagilim
gosterir. Birgok tatli su balik tiiriinde patojendir. Basta sazan tiirlerinde, cichlidae,
perciform ve siluform balik tiirlerinde patojendir (Durborow, 2003; Woo, 2006;
Smith and Schwarz, 2009).

Parazit uygun kosullar altinda 2’ye bdoliinerek ¢ogalir. Cogu zaman bulagma
suda serbest halde ylizen parazitin konakg¢iya temas etmesiyle deri ve
solungaglarina tutunarak gerceklesir (Durborow, 2003; Woo, 2006; Smith and
Schwarz, 2009).

Trichodina spp. ozellikle yetistiricilik sistemlerinde; su Kalitesinin
bozulmasi, yem kalitesinin ve igeriginin yetersiz olmasi, yiikksek stok
yogunlugunun olugmasi ve g¢esitli stres durumlarmin ortaya ¢ikmasiyla parazit
sayica artmakta ve mortalitelere sebep olmaktadir (Durborow, 2003; Toksen,
2004; Woo, 2006, Smith and Schwarz, 2009).

2.2.3. Klinik bulgular ve patojenite

T. nigra, konakgisinin deri ve solungaglarinin iizerinde epitel pargalariyla
beslenir. Genellikle konak¢imin bagisiklik sistemi bozuldugunda veya agir deri
yaralanmalarinda Trichodina spp. ¢ogalarak konakgisini enfekte eder, firsatg1 bir
parazit tiiriidiir. Olumsuz cevre sartlarinda bulunan baliklarda parazit daha ¢ok
gorilmektedir. Parazitin sayica ¢oklugu ve konake¢inin bagisiklik sistemine gore
mortalite oran1 degismektedir (Durborow, 2003; Toksen, 2004; Woo, 2006, Smith
and Schwarz, 2009).

Solungag, deri ve yiizge¢ erozyonlarina sebep olur. Konake¢inin cesitli
bolgelerinde nekrozlarin olugmasina sebep olur. Solungaglara yerlesen parazit
solungac lamellerinde hiperplazilere ve asir1 mukus salgilanmasina neden olarak

konak¢inin solunum giligliigii c¢ekmesine sebep olmaktadir. Balikta renkte
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kararma, pul dokiilmeleri, su ylizeyinde yiizme, halsizlik, istahsizlik rapor edilen
klinik belirtilerdir (Durborow, 2003; Toksen, 2004; Woo, 2006, Smith and
Schwarz, 2009).

2.2.4. Teshis

T. nigra’nin teshisi, deri ve solungaglardan alinan siiriintii 6rneklerinin
mikroskobik incelenmesiyle gerceklestirilir. Alinan 6rnekler giines 15181 altinda
kurutulduktan sonra Klein’s silver impresyon yontemi ile tespit edilir. Daha sonra
mikroskop altinda parazitin dentekiil sayilar1 ve sekillerine bakilarak kesin tiir

teshisi yapilmaktadir (Koyuncu ve Cengizler, 2002; Woo, 2006).

2.2.5. Korunma ve tedavi

Genellikle enfeksiyondan korunmak icin ¢evre sartlarinin balik tiiriine gore
optimize edilmesi gerekir. Su degisiminin diizenli yapilmasi, yem Xkalitesinin
iyilestirilmesi, hijyen ve karantina Onlemlerinin uygulanmasi alinabilecek
korunma yontemleridir (Durborow, 2003; Toksen, 2004; Woo, 2006, Smith and
Schwarz, 2009).

Tedavisi i¢in kullanilan kimyasal ilaglarin basinda formalin uygulamalari
(150-250 ppm dozunda 30-60 dakika) gelmektedir. Eger su sicakligi 10°C’nin
altinda ise formalin 250 ppm, 10-15°C’de ise 200 ppm, 15°C’nin istiinde ise 150
ppm kullanilmaktadir. Ayrica acriflavin 10-20 ppm dozunda, malasit yesili 2,5-5
ppm arasinda 30 saniye, potasyum permanganat ile %01, 30-45 saniye etkilidir
(Woo, 2006).

2.3. Balantidium spinibarbichthys (Ky, 1971)

Balantidium spinibarbichthys, Pangasius pangasius tiirlerinde patojen olan
bir ciliata protozoa parazit tiiriidiir. Baz1 Balantidium tiirleri deniz baliklarinda da
patojendir. Ayrica insanlarda patojen olarak bilinen tek ciliata tiirii B. coli bu cinse
dahildir. Parazitin olusturdugu hastaliga balantidiasis adi verilir (Woo, 2006;
Dung et al., 2008; Li et al., 2013).
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2.3.1. Etiyoloji

B. spinibarbichthys’in taksonomisi asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Protozoa
Sube: Ciliophora
Sinif: Heterotrichea
Takim: Heterotrichida
Aile: Balantidiidae
Cins: Balantidium

Tiir: Balantidium spinibarbichthys

Diinya genellinde tanimlanan 73 tiiri mevcuttur. Tathh su ve deniz
baliklarinda parazit olarak rapor edilen 10 tiirii vardir. Cytostome (hiicre agzi)
parazitin anterioriinde bulunur. Parazit boydan boya sillerle kaplidir ve hareketini
bu silleriyle saglamaktadir (Woo, 2006; EOL, 2014).

2.3.2. Epizootiyoloji

B. spinibarbichthys; P. pangasius tiiriiniin patojeni olan bir parazitdir. Basta
Vietnam ve Pangasius pangasius Yetistiriciligi yapilan tim uzakdogu tilkelerinde

parazit goriilmektedir (Arthur ve Te, 2006; Dung ve digerleri, 2008).

Balantidium sp. bagirsak parazitidir. Yapilan calismalarda arastirmacilar
Balantidium sp.'den kaynaklanan bir patojeniteden bahsetmeseler de, bagirsak
mukozasinin hasarsiz oldugunu da agik¢a belirtmemislerdir (Kreier and Baker,
1992; Woo, 2006).

2.3.3. Klinik bulgular ve patojenite

Yapilan arastrimalarda sazan baliginda patojen olan B. ctenopharyngodoni
tirli sazan baliklarinin orta bagirsaga yerlesir ve bagirsak epiteline penetre
olarak hiicre dokulartyla beslenir. Bagirsak iginde genis iilserlere, sisliklere sebep

olur. Konakgida istahsizlik, bagirsak boslugunda sar1 sivi toplanmasi ve yogun
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mukus salgis1 gézlemlenmistir. Parazitin olusturdugu etkilerden dolay1 konakg¢inin
bagisiklik sistemi ¢oker ve ikincil enfeksiyonlarin bulagmasina sebep olur (Kreier

and Baker, 1992; Woo, 2006).

2.3.4. Teshis

Konak¢imin bagirsagindan alinan siirtintii 6rneklerinin mikroskop altinda
incelenmesi daha sonra bulunan parazitin fotograflanip, seklinin ¢izilmesi ve
onceden yapilmis morfolojik calismalarla karsilastirarak parazitin cins ve tir

tayini yapilmaktadir (Woo, 2006).

2.3.5. Korunma ve tedavi

Genel olarak protozoa parazitlere alinabilecek Onlemler; su kalitesinin
optimum diizeyde tutulmasi, hijyen kurallarina uyulmasi, akuakiiltiir ¢iftliklerinde
disaridan getirilen baligin karantina altinda tutulmasi ve gdzlemlenmesi, suyun
filtrasyonu, verilen yemlerin igeriginin iyi olmasi alinabilecek korunma

yontemleridir (Toksen 2004; Woo, 2006).

2.4. Ichthyonyctus baueri (Ha Ky, 1968)

Ichthyonyctus baueri, Vietnam'da bulunan Mekong Nehri’ndeki P.
pangasius baliklarinin bagirsaklarindan izole edilmis, ciliata bir parazit tiridiir
(Arthur and Te, 2006; Dung et al., 2008; EOL, 2014).

2.4.1. Etiyoloji

I. baueri ' nin taksonomisi asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Protozoa
Sube: Ciliophora
Sinif: Armophorea
Takim: Clevelandellida

Aile: Sicuophoridae
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Cins: Ichthyonyctus
Tiir: Ichthyonyctus baueri

Parazitin etrafi sillerle ¢evrilidir ve hareketini silleriyle saglamaktadir (Dung
etal., 2008; EOL, 2014).

2.4.2. Epizootiyoloji

P. pangasius, P. larnaudii, P. micronemus, bagirsak muaynelerinde parazit

rapor edilmistir. Pangaius baliklarina patogenezi bilinmemektedir (Arthur and Te,
2006; Dung et al., 2008).

2.4.4. Teshis

Konak¢imin bagirsagindan alinan siiriintii 6rneklerinin mikroskop altinda
incelenmesi daha sonra bulunan parazitin fotograflanip, seklinin ¢izilmesi ve
onceden yapilmis morfolojik calismalarla karsilagtirarak parazitin cins ve tiir

tayini yapilmaktadir (Woo, 2006).
2.3.5. Korunma ve tedavi

Tedavi ¢alismalar1 devam etmektedir (Dung, 2008).
2.5. Thaparocleidus sp. (Jain, 1952)

Thaparocleidus sp. monogenea sinifina dahildir ve ¢ogu monogenean gibi
ektoparazitdir. Monogenealer tatli su ve deniz habitatlarinda yasayan birgok canli
tirtinii ve 6zellikle balik tiirlerini enfekte etmektedir. Diinya genelinde tanimlanan
yaklagik 4000-5000 adet tiirii bulunmaktadir. Yetistiricilik sektoriinde ekonomik
kayiplara ve mortalitelere sebep olan parazitik hastaliklarin baginda gelmektedir.
Thaparocleidus sp. tiirleri Uzakdogu Asya' da yaygin olarak bulunmaktadir.
Ozellikle Pangasius sp. ve siluriformes tiirlerini enfekte etmektedir (Pariselle et
al., 2005; Woo, 2006; Simkov4 et al., 2013).
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2.5.1. Etiyoloji

Thaparocleidus sp.’nin taksonomisi asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Metazoa
Sube: Plathelminthes
Sinif: Monogenea
Takim: Monopisthocotylea
Aile: Ancylodiscoididae
Cins: Thaparocleidus

Tiir: Thaparocleidus sp.

Pangasius tiirlerinin paraziti olan eski adi Silurodiscoides caecus, simdiki
ad1 T. caecus (Mizelle and Kritsky, 1969) morfolojisinin genel 6zellikleri; tiiriin
boyutu ortalama 833 x 149 mikrometredir. 4 tane goz lekesi bulunmaktadir. 14
adet marjinal kanca bulunur ve boyutlar1 ortalama 11 mikrometedir. Marjinal
kancalarin disinda 1 ¢ift birbirine ¢ok yakin dorsal kancalar ve ventral kancalar
bulunur. Dorsal kancalarin uzunluklar1 43 (40-44), kok genisligi 10 (8-12), kok
uzunlugu 12 (12-14) mikrometredir. Uggen seklinde biten omurganin boyutu 8 (7-
9) x 4 (3-5) mikrometredir. Ventral kancalarin uzunlugu 20 (19-21), kok iyi
gelismemistir ve kok genisligi 8 (8-10) mikrometredir. Dorsal ve ventral
kancalarin ortasinda dorsal barlar bulunmaktadir. Birinci dorsal bar v seklindedir,
boyutu 44 (44-52) x 2 (2-4) mikrometredir. Diger ventral bar basik v seklinde
uzunlugu 25 (22-26) mikrometredir (Lim, 1990; Lerssutthichawal et al., 1999;
Woo, et al., 2002; Wiecaszek et al., 2009; EOL, 2014).

Parazitin vajinal agiklig, ig ipliklerinin olusturdugu yogun yap1 ve kopiilatif
organin arka kismi kisa vajinal tiipiin oval sekilli seminal kismina baglanmaktadir.
Bu yap1 uterus ve loblu yapilara acilmaktadir. Yumurtalik ve anteridriinde testis
bulunmaktadir. Yumurta kanali yumurtaliklarin 6n kisminda baslar ve loblu
yapilara acilir. Loblu yapilarin i¢inde olgunlagmamis yumurta ve sperm ya da
yumurta kanali i¢in bir depolama odas1 bulundugu diisiiniilmektedir. Rahim agzi

ve kopiilatif organ iireme fonksiyonu i¢in ortak kanal kullanmaktadir (Lim, 1990).
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Kopiilatif organ 2 parcadan olusur. Uzun olan parganin baslangict huni
bi¢imindedir ve sigmoidal sekildedir, organin uzunlugu 62 (60-64) mikrometredir.
Diger par¢anin uzunlugu ise 41 (40-44) mikrometredir. Prostat bezi ampiil
seklindedir (Lim, 1990).

2.5.2. Epizootiyoloji

Plathelminthes subesine dahil olan biitiin tlirler hermofradittir ve hepsinde
erkek ve disi iireme organ1 bulunmaktadir. Bazit monogenea tiirleri, ovipardir ve
basit yasam dongiileri vardir, Thaparocleidus sp. tiirlere dahildir. Uremek igin
sucul ortama yumurtalarin1 birakirlar, tiirlerin yumurta morfolojileri 6nemli
derecede degisikenlik gosterir. Yumurtalarin embriyolanmasi ve kulugkalanmasi
sicakliga baglidir. Yumurtadan ¢ikan onkomirasidyum (oncomiracidium) larvanin
etrafi sillerle kaplidir. Acanthocotyle greeni oldugu gibi bazi tiirlerde silli larvalar
olmaz. Yumurta i¢inde gelisimini tamamlayan larva yumurtadan ¢iktiktan sonra
kisa siireli suda serbest halde yiizer (sicaklifa bagli olarak 24 saatten az bir
stiredir). Konak¢min onkomirasidyuma temas etmesiyle onkomirasidyum
silleriyle konakg¢isinin derisine veya solungaglarina tutunur ve post-larval asamaya
geger. Post-larval asamada parazit sillerini kaybederek haptor ve kancalar
olusmaya baglar. Onkomirasidyum solungag paraziti ise konakgisinin derisine
tutunsa bile daha sonra konakgisinin solungaglarina dogru go¢ edebilir (Reed et

al., 1996; Woo, 2006).

Yumurtlama orani, embriyonun  gelisimi, kulugkalanma  siiresi,
onkomirasidyumun suda serbest yiizmesi, postlarval evre ve yetiskinlerin 6mrii su
sicakligina baglidir. Parazit yasam dongiisiinde ara konakg¢1 kullanmaz (Reed et

al., 1996; Woo, 2006).

Pangasius yetistiricilii yapilan isletmelerde 6zellikle mevsim gegislerinde

Thaparocleidus sp. agir enfeksiyonlara sebep olur (Dung et al., 2008).

Ozellikle akuakiiltiir sistemlerinde balik yogunlugunun fazla olusu ve kapali
gevre kosullarinin olmasi monogenea parazitlerin kolaylikla bulagmasina ve

cogalmasma neden olmaktadir. Monogenea parazitler eger tedavi edilmezse,
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yiikksek mortaliteler ve ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadirlar (Woo,
2006).

2.5.3. Klinik bulgular ve patojenite

Monopisthocotylea parazitlerin konakgisinda yarattig1 patojenitenin orant,
parazitlerin biiyiikliigiine ve sayisina bagldir. Ornegin, Salmonidae baliklarinda
goriilen Gyrodactylus salaris ve G. derjavini yiiksek oranlarda bulundugunda
konakgisinda ciddi epitel yaralanmalarina yol agarlar. Parazit kancalariyla konake1
derisine veya solungaglarina tutundugu noktalarda mekanik etki yaparak, genis
hiperplazi ve doku reaksiyonlar1 olusturur. Konak¢isinin Solunga¢ dokularinda
birbirine kaynagsmis lameller ve genis doku biiylimeleri goriiliir. Solungaclarda

gaz alig-verisinin giiclesmesine neden olmaktadir (Woo, 2006).

Monogenea parazitlerin bakteri ve viriisler i¢in vektor oldugu hala ¢esitli
yazarlar tarafindan tartisitlmaktadir. Gokkusagi alabaligimin paraziti olan G.
salmonis’in tlizerinde bakteriler gozlemlemislerdir. Baska bir ¢alismada ise yilan
baliklarinin  solungaglarinda bulunan Pseudodactylogyrus bini’nin {izerinde
virlisler gozlemlenmistir. Monogenea parazitlerinin konakg¢i derisinde neden
oldugu deri yaralanmalar1 gesitli patojenlerin girisine sebep olmaktadir (W00,
2006).

Thaparocleidus sp. Klinik belirtileri; enfekte baliklarda halsizlik, su
yiizeyine yakin yavas yilizme, istahsizlik, zayiflama ve bunun sonucunda
bagisiklik sisteminin ¢okerek bakteri, virlis ve diger enfeksiyonlara karsi
savunmasiz hale gelmesi, solungaglarda anemi ve hiperplazilerdir (Dung et al.,

2008).

2.5.4. Teshis

Teshis c¢aligmalarinda konakg¢inin canli veya yeni 6lmiis olmasi gerekir
clinkli konak¢1 oOldiikten sonra parazit konakgisini terk etmektedir. Konakg¢inin
derisinden ve solungaglar1 {izerinde bulunan parazitler toplanarak lam ve lamel

arasinda gliserin jelatinde ezilerek preparatlari hazirlanir ve lamelin etrafi kanada
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balsami ile kaplanarak kalici hale getirilir. Daha sonra mikroskop altinda
incelenen parazitin kancalar1 ve kopiilatif organin morfolojileri incelenir, sekli
fotograflanir veya ¢izilir ve tayin anahtarindan Onceki ¢alismalarla
karsilastirilarak tiir teshisi yapilir (Gussev, 1983; Reed et al., 1996; Simkova et
al., 2013).

2.5.5. Korunma ve tedavi

Formalin uygulamalar1 (200-250 ppm 30 dakika, 500 ppm 10 dakika)
etkilidir. Belirtilen yontem enfeksiyonu azaltir fakat enfeksiyonu yok
etmemektedir (Woo, et al., 2002; Dung et al., 2008).

Ancylodiscoididae ailesindeki parazitlere genellikle amonyum hidroksit ile

beraber praziquantel ve mebendazole etkilidir (Woo, 2006).

2.6. Prosorhynchoides gracilescens (Rudolphi, 1819)

Prosorhynchoides gracilescens, hayat dongiilerinde birden fazla konakg1

kullanan digenea altsinifina dahil endoparazitdir (Woo, 2006; Roberts, 2012).

2.6.1. Etiyoloji

P. gracilescens’in taksonomisi agagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Metazoa
Sube: Plathelminthes
Smif: Trematoda
Altsinif: Digenea
Takim: Plagiorchiida
Alttakim: Bucephalata
Aile: Bucephalidae
Altaile:Bucephalinae
Cins: Prosorhynchoides

Tiir: Prosorhynchoides gracilescens
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P. gracilescens, platelmintes subesinde bulunan monogenea ve cestoda
sinfindan sonra 3. ana grup olan digenea (Digenetik trematod) siifinda

bulunmaktadir. Diinya geneline yayilmis yaklasik 6000 digenean tiirii rapor

edilmistir (Woo, 2006; EOL, 2014).

P. gracilescens; rhynchus 6n vitellin bezlerin hemen oniinde yer almaktadir.
Yutak, rhynchus'dan biraz daha kiiciiktiir vitellin bolgesinin ortasinda yer
almaktadir. Yumurtalar biiyiiktiir, 26 x 15 mikrometre boyutlarindadir (Bartoli et
al., 2006).

2.6.2. Epizootiyoloji

Erigkin evrelerinde baliklarda parazit olan ¢ok az sayida digenea tiirii vardir
ve bunlar konakgilarina ciddi derecede zarar vermektedir. Digenea tiirleri
heteroksendir, parazit hayat siklusu boyunca birden fazla konak¢ida yasamaktadir
(Woo, 2006).

Digenea tiirleri ovipardir ve genellikle yumurtalar1 konak¢i disinda
kulugkalanir. Yumurtalardan mirasidyum (miracidium) denen suda serbest halde
yasayan silli digenea larvalari ¢ikar. Mirasidyum birkag saat suda yasayabilir, eger
konak¢1 bulabilirse yasamini devam ettirebilmektedir. Birinci konakgilart daima
bir gastropod veya bivalve mollusca tiirii olur. Mirasidyum birinci konakgisinda
eseysiz liremeye baslar ve serker (cercaria) sathasina geger. Serker suda 24 saat
serbest halde ylizebilir ve bu siire i¢inde enfekte edicegi ikinci konak¢iyr bulmak

zorundadir (Roberts, 2012).

Baz1 digenea tiirlerinde serker balik tiirlerine penetre olur ve yetiskin
asamaya direk gegmektedir. Bazi tiirler ise balik tiirlerini ikinci ara konak¢1 olarak
kullanirlar ve metaserker (metacercarial) asamaya gegmek igin Kkistlesirler.
Metaserker bir kag yil balik tiirlerinde yasayabilmektedir ve konakg¢isinin gesitli
bolgelerinde bulunmaktadir. Metaserker ile enfekte konakg¢iin balik, kus veya
memeli tarafindan yenilmesi sonucunda yagsam dongiisii tamamlanmis olmaktadir

(Roberts, 2012).
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P. gracilescens Kuzey-dogu Atlantik Denizi, Akdeniz ve Karadeniz’deki
bazi balik tiirlerini enfekte etmektedir. Parazitin serker evresinde birinci ara
konakg1 olarak deniz kabugu tiirlerinden Abra alba tiiriinii enfekte etmektedir.
Mezgit balig1 (Melanogrammus aeglefinus), morina baligi (Gadus morhua), biitiin
Gadiformes tiirlerinde, kaya baliklarinda  (Myoxocephalus  scorpius,
Scorpaeniformes) ve fener baliklarinda (Lophius piscatorius) parazit ikinci
konakg1 olarak rapor edilmistir. Viethamda ise P. pangasius baliklarinda parazitin
bulundugu rapor edilmistir (Arthur and Te, 2006; Eydal et al., 2011).

2.6.3. Klinik bulgular ve patojenite

Digenea tiirleri konakgilarin gesitli bolgelerinde bulunabilirler drnegin;
Diplostomum spathaceum tiirii metaserker evresinde ara konakgisinin goz
dokusuna yerlesmektedir. Konakgisinin gézlerinde lezyonlara yol agarak katarak
ve korliige sebep olur, beslenme, biiyiime bozukluklart ve stres kaynagi
olusturmaktadir. Posthodiplostomum minimum konakgisinin karaciger, bobrek ve
mesenterine yerleserek kistlesir ve metaserker evreye gegmektedir. Ascocotyle ve
Phagicola tiirlerinin metaserker evreleri konak¢isinin kalp bolgesine yerleserek
kalpte agir enfeksiyonlara sebep olmaktadir (Lewis and Nickum, 1964; Woo,
2006; Ramadan, 2012).

Bagka bir tiir olan Centrocestus sp. serker evredeyken konakgisinin
solunga¢ lamellerine penetre olarak kistlesir ve metaserker evresine gegerek
konakgisini enfekte etmektedir. Konakg¢inin solungag lamellerinde hiperplaziler ve

hemorojiler meydana getirmektedir (Woo, 2006).

P. gracilescens konakgisinin bagirsaklarina yerlesmektedir. Parazit genel
olarak konakg¢isina yerlestigi dokularda hemoroji, nekroz ve enflamasyon
olusturmakta, konak¢mnin organlarma zarar vermektedir (Woo, 2006; Eydal,
2011).
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2.6.4. Teshis

Parazitin teshisinde enfekte ettigi organdan alinan Orneklerin lam lamel
arasina sikistirilldiktan sonra mikroskop altinda incelenmesiyle gergeklestirilir.
Parazit fotograflanir ve sekli cizilir, organlarmin boyutlar1 6l¢iiliir ve yapilan
onceki ¢aligmalarla karsilastirarak parazitin tiir tayini yapilmaktadir (Curran and
Overstreet, 2009; Eydal, 2011).

2.6.5. Korunma ve tedavi

En iyi korunma yontemi parazitin hayat dongiisiinii kirmaktir. Balik
ciftliklerinde digenea enfeksiyonlarini kontrol etmek i¢in parazitin birinci konake1
olarak kullandig1 yumusakga tiirlerini ortamdan uzaklastirilmasi veya son konake1
olarak kullandig1 kus, balik, memeli tiirlerini ortamdan uzaklastirilmas1 parazitin
hayat dongiisiinii kirmaktadir. Isletmelerden yumusakca tiirlerini uzaklastirmak
icin birgok mollusid kullanilir. Bunlardan sadece bakir siilfat balik havuzlarinda
kullanilmaktadir. Mollusidal etkisi olan niklosamit ve N-tritylmorpholine'nin
etkili dozunun kullaniminda salyangozlar kontrol altina alinabilirken baliklar igin
toksit etkisi bulunmaktadir. Bakir siilfat kullaniminda ise balikda toksisite daha
azdir. Bakir tuzlarinin 1 ppm’lik diisiik dozu veya diisiik ¢oziiniirliikte olan bakir
karbonat ve bakir oksitin kullaniminda uzun siireli koruma saglarmaktadir. Ayrica
bagka bir kimyasal olan algicide (alg 6ldiirmek ve kontrol etmek i¢in kullanilir)
ucuz olmasindan dolayr yaygin olarak kullanilir. Algicide tatl, act ve deniz
sularinda 3,5 ppm’lik uygulamalarla kullanilir. Ancak tatli sularin asit olmasi
durumunda (pH 6,8, sudaki kalsiyum iyonlarinin 12 ppm’den yiiksek olmasi) ayni
dozun kullaniminda veya daha diisiik doz kullaniminda baliklarda toksit etki

yapmaktadir (Woo, 2006).

Prazikuantel kullanim1 digenea, Sestoda tiirlerine etkilidir. Insanlar ve
hayvanlar i¢in ilacin herhangi bir yan etkisi yoktur. Yapilan c¢aligmalarda ot
sazaninda bulunan D. spathaceum metaserker evresi prazikuantel (300 mg/kg)
kullanim1 enfeksiyonun tedavisinde etkili olmustur. Seri 3 tekrar diisik doz
uygulamalarinda ise 35-100 mg/kg %88-%100 etkili olmustur ve banyo
tedavilerinde 1 mg/l 9 saattlik uygulamalar veya 10 mg/I 1 saatlik uygulamalarda
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sirastyla %100 ve %93-%94 etkili olmustur. Kisa uygulamalarda (30 dakika- 4
saat) ve uzun uygulamalarda (1-8 giin) Diplostomum pusillum ve A. gracilis
tirlerinde de etkili bulunmustur (Woo, 2006).

2.7. Proteocephalus sp. (Weinland, 1858)

Proteocephalus sp. sestoda sinifina dahil olan diinya genelinde genis
dagilim gosteren bir parazit tiiridir. Parazit tenya veya serit olarak
adlandirilmaktadir. Cok sayida serit tiirii yetistiricilik sektoriinde hastaliklara
sebep olmaktadir. Proteocephalus cinsi tatli sularda yasayan siirlingenleri ve
baliklar1 enfekte etmektedir (Scholz et al., 1998; Woo, 2006).

2.7.1. Etiyoloji

Proteocephalus sp. taksonomisi agsagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Metazoa
Sube: Plathelminthes
Smif: Cestoidea
Takim: Eucestoda
Aile: Proteocephalidae
Altaile: Protocephalinae
Cins: Proteocephalus

Tiir: Proteocephalus sp.

Proteocephalidae ailesinde bulunan sestoda tiirlerin skoleks (scolex)
morfolojisi cinse 6zgii ve aile siiflandirilmasinda kullanilan en 6nemli 6zelliktir.
Fakat skoleksin morfolojisinin 6zellikleri sadece az sayidaki tiiriin farkliliklarini
ayirt etmede kullanilmistir. Esas incelenen apikal emici (apical sucker) (tepe
vantuzlar) varligit veya yoklugu tiirlerin tanimlanmasinda kullanilmistir.
Skoleksin morfolojisi ve biyometrik 6zellikleri belirli kriterlerle degerlendirilir.
Skoleksin; dorsal ve ventralden, maksimum genigligi sekli, boyun kismi,
sakirlarin; sekli konumu, uzunlugu, apikal emici; sekli uzunlugu, apikal sakir

uzunlugunun sakirlara orani, bez hiicrelerinin varligi ve dagilimi, 0zmoregiilasyon
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sisteminin morfolojisi tiiriin tanimlanmasinda 6nemli kriterlerdir (Scholz et al.,

1998; EOL, 2014).

2.7.2. Epizootiyoloji

Sestoda tiirlerinin hayat dongiilerinde en az bir ara-konakgiya ihtiyag
duymaktadir. Parazit, balik tiirlerini ara konakg¢i veya son konak¢i olarak
kullanabilmektedir. Tim Sestoda tiirleri ovipardir ve yumurtalarini son
konak¢isinin diskasiyla atmaktadir. Bazi sestoda tiirleri 6rnegin; Pseodophyllidea
ve Trypanorhynchidea ordosunda bulunan tiirlerin yumurtalarindan ¢ikan
larvalarina, korasidyum (coracidium) denir. Suda sebest halde yiizen korasidyum
uygun bir omurgasiz ara konakg¢1 (genellikle kopepod tiirli) tarafindan alinir ve
konakgisini enfekte etmektedir. Diger Sestoda tiirlerinin suda bulunan yumurtalar
ara konak¢i tarafindan alinir ve yumurtalar konakg¢isinin bagirsaklarindan
kulugkalanmaktadir. Konakg1 tarafindan alinan Sestoda yumurtalar1 veya sestoda
larvalar1 konak¢inin bagirsak duvarina penetre olarak konakgisint enfekte
etmektedir. Konakgisini enfekte ettigi evreye proserkoid (procercoid) evre
denilmektedir. Eger proserkoid uygun bir balik tiiri tarafindan yutulur ise
konakgisinin bagirsak duvarina penetre olarak i¢ organ ve kaslarda kistlesir. Bu
evreye pleroserkoid (plerocercoid) denilmektedir. Tetraphyllidea tiirlerinde bu
gelisme konak¢inin bagirsaklarinda gergeklesmektedir. Pleroserkoid evresini
tasiyan balik tiirii (konakg1) parazitin ikinci ara konakgist olarak rol oynamaktadir.
Baligin son konak¢1 tarafindan yenilmesiyle yasam dongiisii tamamlanmis
olmaktadir. Son konakg1 bir balik, kus, memeli olabilmektedir ve parazit eriskin

evreye son konakgisinda ulasmaktadir (Roberts, 2012).

Proteocephalus sp. tiirleri bir ¢ok balik tiiriinii enfekte etmektedir. P.
cernuae tiirli; trakya levregi (Gymnocephalus cernuus), P. exiguus tiirii; beyaz
balik (Coregonus lavaretus maraena), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss), P. filicollis tiirii; ti¢ dikenli baligi (Gasterosteus aculeatus) tiirlerini
enfekte etmektedir. Pangasius sp. tiirlerini ise P. osculatus tiiriiniin enfekte ettigi
glineydogu asyada rapor edilmistir (Scholz et al., 1998; Scholz and de Chambrier,
2012).
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2.7.3. Klinik bulgular ve patojenite

Parazit konakgisinin bagirsaginda patolojik bir takim degisiklikler meydana
getirir. Doku tahribatlari, mekanik tikanmalar ve diisiik besin emilimi meydana
getirmektedir. Baz1 sestoda tiirleri (Triacnophprus ve bir¢ok Tetrarhynchidean
tiirit) mukoza tabakasina penetre olur ve bagirsak enfeksiyonlarinin olugmasina,
akut iltihaplarin baslamasina, epitel erozyonlara ve nekrozlara neden
olmaktadirlar. Agir enfeksiyonlarda bagirsaklarda sisme, mekanik delinmeler ve
tikanmalar rapor edilmistir. Klinik bulgu olarak konakg¢ilarda anemi ve zayiflama

goriilmistir (Woo, 2006).

2.7.4. Teshis

Parazitin teshisinde konak¢inin bagirsagindan alinan 6rneklerin mikroskop
altinda incelenmesi ve fotografinin cekilmesi ve seklinin ¢izilmesiyle teshisi
yapilmaktadir. Skoleks, boyun, sakir ve apikal sakirin sekilleri ve boyutlart
cizilerek veya fotoglanarak onceki yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak parazitin
tiir tayini yapilmaktadir. Bagka bir yontem ise molekiiler tekniktir, parazitin DNA
ve RNA incelemeleri sonucunda kesin tiir teshisi yapilabilmektedir (Scholz et al.,
1998; Woo; 2006).

2.7.5. Korunma ve tedavi

Bazi kimyasal ilaglarin kullanimi  6zellikle Bothriocephalus ve
Proteocephalus gibi sestoda tiirlerine etkilidir. Niclosamide seritler i¢in etkili bir
kimsayaldir, fakat baliklar igin toksit etkisi vardir. Dikenli balik tiirleri i¢in diisiik
konsantrasyonlarda ve kisa uygulamalarda etkilidir (Woo, 2006).

2.8. Philometra spp. (Skyryabin, 1917)

Philometra spp., nematoda subesinde yer alan yaygin bir endoparazit
tiriidiir. Nematoda tiirleri diinya genelinde tathi ve tuzlu su baliklarinin cesitli
doku ve viicut bosluklarinda yaygin olarak bulunan bir parazit tiiriidiir. Son

yillarda yetistiriciligin artmasiyla Philometra spp. tiirleri enfekte ettigi baliklarin
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gonadlarinda ciddi patolojik hasarlara ve baliklarda iiremenin azalmasina neden

olmaktadir (Moravec and Justine 2005; Woo, 2006).
2.8.1. Etiyoloji

Philometra spp.’in taksonomisi asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Metazoa
Sube: Nematoda
Sinif: Chromadorea
Takim: Spirurida
Siiper aile: Dracunculoidea
Aile: Philometridae
Cins: Philometra

Tiir: Philometra spp.

Fusiform veya filiform seklinde olan nematoda tiirleri ayr1 eseylidirler ve
genellikle disi bireyler erkeklerden daha biiyiiktiir. Viicudun ortasi genis anterior
ve posteriore gidildikge sivrilen bir yapisi vardir. Cogu nematoda tiiriiniin
(Philometroides sanguinea, P. obturans) rengi sar1 veya beyazimsidir fakat kan
damarlarinda yasayan ve kan ile beslenen tiirler kirmiz1 veya koyu kahverengi
renkte olabilmektedir. Epidermde bulunan papillalar sinir uglarina baglidir ve
dokunma kemoreseptorleri olarak hizmet etmektedirler. Cogu papilla sefalik
(cephalic) kaudal bolgede yer almaktadir. Papillarin konumu ve islevine goére
labial, sefalik, genital papilla denilmektedir. Agzin yapisi tiirler arast farklilik
gosterir. Anterior yarik gibi acik ve belli belirsiz papillalarla ¢evrili olabilir
(Philometra, Capillaria) ama baz1 tiirlerde (Hysterothylacium, Anisakis,
Raphidascaris) labiyum veya bilyiliyen gelisen interlabiyum olabilmektedir. Agiz
bukkal (buccal) kapsiile agilir. Bukkal kapsiil taban1 tipki zimpara, mizrak, zirh,
plaka gibi dokuyla désenmistir. Bukkal kapsiil devaminda oesophageal (6zafagus)
organa acilmaktadir. Ozafagus daha sonra bagirsakla veya ventricular (karmcik)
ile birlesmektedir. Bagirsak genellikle rektumla son bulmaktadir. Rektum acikligi

posterior sonuna yakin ventral tarafta agilmaktadir. Erkek bireylerde rektum ve
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ejekiilasyon ortak kanal kullanmaktadir (Moravec ve Justine 2005, Cardenas et al.,
2009; Woo, 2006; Cardenas et al., 2009; EOL, 2014).

2.8.2. Epizootiyoloji

Philometra tiirlerinin disileri vivipardir. Hayat dongiilerinde parazit
embriyonlanmis veya embriyolanmamis yumurtalarini konake¢min diskisiyla
birlikte suya birakmaktadir. Yumurtalar veya yumurtadan ¢ikmis serbest yilizen
larvalar arthropod tiirline ait canli tarafindan yutulur ve parazit birinci ara-
konakg¢isim1 enfekte etmektedir. Birinci ara-konak¢inin bir balik tiirii tarafindan
yenilmesiyle, parazit son konakg¢isinda erigkin bireye doniigiir ve parazitin yasam
dongiisii tamamlanmis olur. Bazi tiirlerde ise drnegin anisakislerde parazit balik
tiriinii ikinci ara-konak¢i olarak kullanmaktadir ve gelisimi i¢in baligin i¢
organlarina, kaslarmma veya bagirsak duvarina penetre olarak kistlesir. Enfekte
baligin bagka bir balik, bir kus veya memeli tarafindan yenilmesi sonucunda

parazit yasam dongiisiinii tamamlamis olur (Woo, 2006; Roberts, 2012).

Philometra spp., tiirleri diinyanin bir ¢ok bolgesinde degisik konakgi
tiirlerini enfekte etmektedir. Ornegin Philometra ocularis, P. lateolabracis
Serranidae ve Perciformes ailelerine dahil olan Giiney Pasifik bdlgesinde yasayan
balik tiirlerinde bulunmaktadirlar. P. isaki, Japon Denizi ve Giiney Cin denizinde
rapor edilmistir, Parapristipoma tirilineatum (grunt fish) tiriinii; P. madai,
Japonya’da bulunan Pagrus major tiiriinii enfekte etmektedir. Ayrica Pangasius
pangasius baliklarinda da Philometra spp. rapor edilmistir (Moravec and Justine
2005; Arthur and Te, 2006; Quiazon et al., 2008).

2.8.3. Klinik bulgular ve patojenite

Nemotada enfeksiyonundan kaynaklanan mortaliteler ile ilgili ¢ok az sayida
rapor vardir. Parazit konakgisinda kan ve serumla beslenerek dokulara mekanik
zarar vermektedir. Biiylik parazitler konakg¢isinin i¢ organlarini sikistirarak
viicutta deformasyonlara yol acar ve organlarda hemoroji, inflamasyon, ascites, i¢
organlarda yapisikliklar meydana getirmektedir. Patojenitenin etkisi parazitin

tiirline ve sayisana baglidir (Woo, 2006).
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2.8.4. Teshis

Philometra spp., tiirleri konak¢min solungag, deri, operkulum ve viicud
ylizeyine yakin kilcal damarlarda  bulundugu icin kolaylikla
gozlemlenebilmektedir. Kan ile beslendigi i¢in rengi kirmizimsidir. Konak¢idan
alinan parazitin lam, lamel arasina koyulup mikroskop altinda incelenmesinden
sonra parazatin morfolojik karakterleri fotograflanip, sekli ¢izilir, 6l¢iiliir. Daha
sonra tiir teshisi i¢in tayin anahtarlariyla karsilastirilarak parazitin tiir teshisi
yapilmaktadir. Bir diger yontem ise molekiiler tekniktir. Parazitin DNA ve RNA
yapilar1 incelenerek parazitin tiir teshisi yapilabilmektedir (Moravec, 2004; Woo,
2006).

2.8.5. Korunma ve tedavi

Parazitik nematoda tiirleri dogal sularda bulunan balik tiirlerinde daha
etkilidir. Sadece kiigiik bir oranda balik havuzlarinda problem olmaktadir. Diskus
baliklarinda yapilan tedavi calismalarinda anthelmintik olarak, sarimsak yagi
piperazine, trichlorphon ve levamisole balik yemine katilarak baliklara verilmistir.
4-7 ppm trichlorphon banyolar1 degisik etki ettigi rapor edilmistir. Taze kiyilmis
sarimsak 200 mg/l dozunda sazanlara verildiginde capillaria parazitleri i¢in %100
etkisi olmustur. Capillaria i¢in kullanilan diger kimyasal amonyum potasyum
tetrat 1,5 mg/l dozunda %86 etkili oldugu rapor edilmistir (Woo, 2006).

P. lusiana ara konakg1 olarak bir kopepod tiiriinii (cyclops) kullanmaktadir.
P. lusiana'nin larvalarmin ¢iktigi dénemde 10 giin araliklarla 3 kez 0,325 g/m’
dozunda trichlorphon uygulamasinin konakg¢ida bulunan parazit larvalarin
oldiirdiigii rapor edilmistir. Ditrazine sitrat, sazan baliklarmma 0,4 g/kg dozunda
yem iginde veya 0,3 g/kg dozunda karin boslugundan yapilan enjeksiyonlarla P.
cyprini (P. lusiana) etkili oldugu rapor edilmistir (Woo, 2006).

2.9. Cucullanus chabaudi (Le Van Hoa ve Pham Ngoc Khue, 1967)

Cucullanus sp.(Miiller, 1777), nematoda subesinde yer alan bir parazit
tirtidiir (Park and Moravec, 2008).
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2.9.1. Etiyoloji

Cucullanus chabaudi taksonomisi asagidaki gibidir (EOL, 2014);

Alem: Animalia
Altalem: Metazoa
Sube: Nematoda
Smif: Chromadorea
Takim: Ascaridida
Aile: Cucullanidae
Cins: Cucullanus

Tir: Cucullanus chabaudi

2.9.2. Epizootiyoloji

Ayri eseyli olan parazit diinya genelinde tatli, ac1 sularda ve deniz sularinda
yasayan balik tiirlerini enfekte etmektedir. Nadiren tatli su kaplumbaglarinda da
bulunmustur. C. oceaniensis sp. yilan baliklart (Anguilla spp.) tiirlerinde; C.
bourdini n. sp. pembe balik (Pristipomoides filamentosus) tiirlerinde; C. palmeri,
yarasa balik tirlerinde (Ogcocephalus nautus); C. truttae, gokkusag
alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss); C. chabaudi, P. pangasius tiiriinde rapor
edilmistir (Petter and Bel, 1992; Moravec et al., 2005; Arthur and Te, 2006; Woo,
2006; Park and Moravec, 2008).

2.9.3. Klinik bulgular ve patojenite

C. truttae, gokkusagi alabaliklarinda bulundugu epitel dokunun yok
olmasina, mukosal hiperplaziler ve hemorojiler meydana getirmektedir. Ayrica
enfekte baliklarda; biiylime oranimmin diismesine, besinden yeteri kadar

yararlanamamasina ve halsizliklere sebep olmaktadir (Woo, 2006).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Izmir ilinde P. pangasius ithal eden alti isletmeden ekim 2013 ile nisan
2014 tarihleri arasinda her ay diizenli olarak degisik yasta ve agrilikta balik
alinarak toplamda 102 balik fakiiltemizin hastaliklar laboratuvarinda

incelenmistir. Baliklarin ortalama agirliklar1 5,7 (+3,1) gram olarak 6l¢iildii.

Baliklarin yasadigi ortamdaki su sicakligi 26-28°C, oksijen miktar1 5-7 ppm
ve pH 7-8 olarak ayarlanda.

W Bornoya
5 g

Sekil 3.1.1. Balik 6rneklerinin alindigi yerler (www.googleearth.com)

3.2. Metod

Isletmelerden alinan baliklar uygulamanin yapilacagi ana kadar 20 litre
kapasiteli 2 cam akvaryumda oda sicakliginda havalandirma yapilarak canl
tutuldu. Arasgtirmada kullanilan baliklar yiiksek dozda anestezik madde ile
(fenoksi etanol 1-2 ml/L) &tenazi yapilarak oldiiriildi. Orneklerin viicut
ylizeylerinden ve yiizgecglerinden siiriintii preparatlar1 hazirlanarak binokiiler
mikroskop altinda incelendi. Daha sonra solunga¢ yaylar1 ince uglu makas ve
pensler yardimiyla g¢ikartilarak binokiiler lup altinda, primer lameller tek tek
igneler yardimiyla agilarak ektoparazit yoniinden incelendi. Deri ve solungaglarda

bulunan monogenea simifi parazitler canli iken lam lamel arasina konularak
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incelendi ve Olgiimleri yapildi. Bir kismi kalict preparat hazirlamak amaciyla
gliserin jelatinde ezilip kenarlar1 kanada balsami ile kapatildi (Gussev, 1983).
Endoparazit yoniinden inceleme yapmak ic¢in taze Orneklerin i¢ organlarindan
ezme preparatlar hazirlandi ve mikroskop altinda incelendi (Woo, 2006). Ayrica
bulunan diger parazitler daha sonra g¢alismak {izere %10’luk formalin

soliisyonunda tespit edildi.

Sekil 3.2.1. Ornekleme yapilan baliklar

Parazitlerin morfolojik 6zellikleri ve olgtimleri ¢izim tiipii ilave edilmis
Olympus CH2 marka mikroskop altinda mikrometrik okiiler yardimiyla yapildi.
Parazitlerin biiytlikliigli, goriiniisii, organlarin yapisi, biliylikligli ve birbirlerine
oranlar1 ve bulunus yerleri gibi anatomik ve morfolojik 6zellikleri géz Oniine
alinarak tiir tayininde Lim (1990), Francis-Floyd ve Reed (1991), Scholz ve
Salgado-Maldonado (2000), Hernandez ve arkadaslar1 (2003), Woo (2006), gibi

arastirmacilarin literatiirlerinden yararlanilmistir.
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Sekil 3.2.2. Cizim atagmani ilave edilmig Olympus CH2 mikroskop

Sekil 3.2.3. incelenen Panga (Pangasius pangasius) balig
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Sekil 3.2.4. Pangasisus pangasius solungaglari

Sekil 3.2.5. % 10'luk formalin bulunan cam siseler
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4. BULGULAR

Ekim 2013 ile nisan 2014 tarihleri arasinda P. pangasius tiiriinde yasayan
protozoa ve metezoa parazitlerin tizerine yapilan bu arastirmada Ichthyophthirius
multifiliis Fouquet, 1876, Trichodina spp. Ehrenberg, 1831, Thaparocleidus

caecus Mizelle ve Kritsky, 1969, Centrocestus sp. Looss, 1899 tiirleri bulundu.

4.1. Thaparocleidus caecus (Mizelle ve Kritskt, 1969)

Halsiz, zayif ve anemi tablosu sergileyen baliklarin solungac¢larindan
hazirlanan siiriintii  preparatlarinda monogenea parazitler gorildii. Birinci
isletmeden alinan 23 adet balikta parazit bulunmustur ve prevalans %100 olarak
Olctilmiistiir. Fakat ikinci ve tglincii isletmelerden alinan 24 ve 20 adet balikta
parazit goriilmemistir ve prevalans %0 Ol¢lilmiistiir. Dordiincii ve besinci
isletmelerden alinan 15 ve 10 adet balikta parazit goriilmiis ve prevalans %100
olarak Ol¢iilmiistiir. Altinci isletmeden alman 10 adet balikta ise parazit
goriilmemistir prevalans %0’dir. Dordiincii isletmeden alinan 15 adet balikta

bulunan ortalama parazit sayis1 77 (25-215) adet olarak 6l¢iildii.

Sekil 4.1.1. Solungaglara tutunan parazitlere ait bir goriintii (4x)
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Sekil 4.1.2. Thaparocleidus caecus Mizelle ve Kritsky, 1969 (10x)

Sekil 4.1.3. Parazitin dorsal ve ventral kancalarina ait goriintii (40x)



34

Solungaglarda goriilen parazitlerle hazirlanan preparatlar 40 ve 100 kez
biiyiitmelerle mikroskopaltinda incelendi. Parazitin 2 ¢ift g6z lekesine sahip
olmasi, haptoriinde 14 adet marjinal kanca bulunmasi, bu benzer 14 kancanin
disinda dorsal ve ventralde birbirlerine ¢ok yakin bir ¢ift kancalarin bulunmasi
gibi, Woo, 2006 tarafindan bildirilen morfolojik kriteler esas alinarak parazitin
Monogenea sinifina ait oldugu anlasilmistir. Parazitin anteriér bolgesinde

ovaryum ve testis goriildii. Ayrica prostat bezinin ampiil seklinde oldugu gorildii.

Cizelge 4.1.1. T. caecus’un organlarinin dlgiimleri (um) (DK; dorsal kancalar, USEP; iicgen
seklinde ek parga, VK; ventral kancalar, DB; dorsal bar, MK; marjinal kanca, KO;

kopiilatif organ)

Morfolojik Ozellikler Bu ¢ahsma
Total uzunluk 855,9 (+227,4) x 189,8 (+33,9)
Haptor genisligi 105,9 (+45,9)
DK koék uzunlugu 12,1 (£1,7)
DK kok genisligi 8,2 (+1,1)
DK gévde uzunlugu 33,6 (£1,6)
DK toplam uzunlugu 40,2 (+1,03)
DK kanca boyu 19,9 (£3,2)
USEP boyutlar 8,24 (£0,5) x 3,52 (£0,9)
VK kok uzunlugu 8,1 (+0,2)
VK kok genisligi 7,8 (+0,4)
VK govde uzunlugu 15,6 (+1,8)
VK uzunlugu 18,5 (£1,4)
VK boyu 7,68 (£0,9)
Birinci DB boyutu 26,34 (£2,3) x 4,3 (£0,7)
Ikinci DB boyutu 48,5 (£1,9) x 2,76 (£0,4)
MK uzunlugu 8,8 (£0,8)
KO uzun parg¢asinin boyu 60,2 (£6,5)
KO kisa parcasinin boyu 46,8 (£5,1)

Parazitin morfolojik kriterleri Lim, 1990 tarafindan bildirilen morfolojik
kriterler esas alinarak tiir tayini yapildi ve Thaparocleidus caecus (Silurodiscoides

caecus) oldugu tespit edildi.
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Sekil 4.1.4. Thaparocleidus caecus Mizelle ve Kritsky, 1969 (6l¢ek 40 um)
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Sekil 4.1.5. a. kopiilatif organ, b. ve d. dorsal kancalar, c. birinci dorsal bar, e. ve g. Ventral
kancalar, f. ikinci dorsal bar, h. marjinal kanca (6l¢ek 40 um)

Sekil 4.1.6. Kancanin kdk uzunlugu; ba, kok genisligi; ae, govde uzunlugu; ac, toplam uzunlugu;
bc, kanca boyu; dc.

4.2. Centrocestus sp. (Looss, 1899)

Incelenen  &rneklerin  solungaglarinda, digenean altsinifina  dahil
Centrocestus sp. paraziti tespit edilmistir. Parazitin morfolojik kriterleri Scholz ve

Salgado-Maldonado (2000), Hernandez ve digerleri (2003), Gjucevic ve digerleri
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(2007), Paller ve Uga (2008) ve Chai ve digerleri (2013) tarafindan bildirilen

morfolojik kriterleri esas alinarak tiir tayini yapilmistir.

Ikinci ve altinci isletmeden alinan 24 ve 10 adet drnekte Centocestus sp.
tespit edilmistir. Prevalans %100 oOlc¢llmiistiir. Diger isletmelerde parazit

goriilmemistir ve prevalans %0 ol¢iilmistiir.

Centrocestus sp.’nin taksonomisi asagidaki gibidir;

Alem: Animalia
Altalem: Metazoa
Sube: Plathelminthes
Smif: Trematoda
Altsinif: Digenea
Takim: Opisthorchiida
Aile: Heterophyidae
Cins: Centorcestus
Tiir: Centrocestus sp.

Incelemede parazit metaserker evrede konakgcismin bransiyal filamentleri
arasinda kist seklinde goriilmiistiir. Kist oval sekilidir. Kist 2 hiicre duvarindan

olusmaktadir. Birinci dis duvar kalin, i¢ duvar ise ince tabakadadir.

Parazitin viicut sekli ovaldir. Oral emici terminal konumludur ve emicinin
tizerinde 32 adet siralanmis diken bulundu. Yutak ise oval sekillidir. Yutak yemek
borusuna baglanir ve yemek borusu yutakdan daha kisadir. Yemek borusu kalin
bagirsaga baglandigi ve bosaltim mesanesi (idrar kesesi) seviyesine kadar ulastigi

gorildii. Testisler sag ve sol olmak iizere iki tanedir ve birbirinin simetrigidir.

Yumurtalik uzun, testislerin oniindedir. Bosaltim mesanesi x seklindedir ve

ana toplayici kanallar asetabulumun antrerioruna ulagmaktadir.
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Cizelge 4.2.1. Centracestus sp.’nin organlarinin 6l¢timleri (um)

Morfolojik Ozellikler Bu calisma

Total uzunluk 400,8 (+25,6) x 177,8 (£13,5)
Oral emici boyutu 64,8 (+5,03) x 52,1 (+3,8)
Onyutak boyutu 5,6 (£0,7) x 4,9 (£0,5)
Yutak boyutu 28,8 (+4,6) x 36 (+4,2)
Sol testisin boyutu 48,8 (+8,1) X 74,7 (+6,4)
Sag testisin boyutu 42,5 (£9.,2) x 56,2 (+4,4)
Yumurtalik boyutu 113,4 (£5,9) x 44,3 (£3,3)

Sekil 4.2.1. Kist halinde solungaglarda bulunan Centracestus sp. (10x)
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Sekil 4.2.2. Centrocestus sp. Looss, 1899 (40x)

Sekil 4.2.3. Centrocestus sp. Looss, 1899 (40x)
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Sekil 4.2.4. Centrocestus sp. Looss, 1899 (6l¢ek 40 pm)

4.3. Ichthyophthirius multifiliis (Fouquet, 1876)

Parazitle enfekte olan baliklarin derisine yayilmis beyaz noktalar seklinde
goriildii. Parazit 2. isletmede goriilmemistir ve prevalans %0 6lciilmiistiir. Geri
kalan diger isletmelerde parazit tespit edilmistir ve prevalans %100 6l¢iilmiistiir.
Incelenen baliklarin deri ve solungaglarindan alman siiriintii 6rneklerinde |.
multifiliis parazit tiirii tespit edilmistir. Mikroskobik incelemelerde trofont
evredeki parazitin silleriyle kayar sekilde hareket ettigi goriilmiistiir. Ayrica at nali

seklinde bir makronukleusun oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.3.1. Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876 (10x)

Yapilan ¢alismada 20 adet trofont bireylerin ¢apinin ortalamasi1 330,3
(+144,9) mikrometeredir. Woo (2006) ve Francis-Floyd ve Reed (1991) bildirdigi

morfolojik kriterlere gore degerlendirilmistir.

4.4. Trichodina spp. (Ehrenberg, 1831)

Baliklarin derilerinden alinan siiriintii 6rneklerinde Trichodina spp. parazit
tiiri tespit edilmistir. Parazit sadece 1. isletmede goriilmiistiir ve prevalans %100
Olciilmiistiir. Diger isletmelerde ise parazit goriilmemistir, prevalans %0
Ol¢iilmiistiir. Mikroskobik incelemelerde dairesel sekilli oldugu ve silleriyle
hareket ettigi goriildii. Govdenin ortasinda dentekiil adi verilen birbirine ge¢mis
halka seklinde discikler tespit edildi. Parazitin sayica az olmasindan dolay: tiir
teshisi yapilamadi.



42

Sekil 4.4.1. Trichodina spp. Ehrenberg, 1831 (40x)

Sekil 4.4.2. Trichodina spp. Ehrenberg, 1831 (100x)
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5. TARTISMA

Izmir ilinde akvaryumcularda bulunan Pangasius pangasius baliklarinin
paraziter faunasi arastirilmistir. Baliklarda tespit edilen parazitler cins ve tir
diizeyinde incelenmistir. incelenen 102 adet balikta Ichthyophthirius multifiliis,

Trichodina spp., Thaparocleidus caecus, Centrocestus sp. tiirleri bulunmustur.

Mizelle ve Kritsky tarafindan 1969 yilinda T. caecus (Silurodiscoides
caecus) olarak tanimlanan monogenea parazit, yurdumuzda ilk kez bu aragtirmada
bildirilmistir ve tiir diizeyinde T. caecus olarak tespit edilmistir. Lim (1990) ayni
paraziti P. sutchi’de gozlemlemistir. Arthur ve Te (2006) yaptiklari ¢alismada P.

pangasius’de bulunan Thaparocleidus sp. cins diizeyinde tespit etmislerdir.

Bulunan parazitin fotograflar1 ¢ekilmis, sekli ¢izilmis ve Ol¢iimleri
yapilmistir. Elde edilen veriler Lim (1990) bildirdigi morfolojik kriterler ile
karsilastirildiginda iki ¢alismada parazitin total uzunlugunda fazla bir farkliligin
olmadigi goOriilmiistir. Yapilan bu ¢alismada parazitin eni Lim (1990)’in
bulgularindan daha yiiksek bulunmustur. Dorsal kancalarin kék uzunlugu,
genisligi, toplam uzunlugu, ticgen seklinde olan ek parcanin boyutlari, ventral
kancalarin genisligi ve toplam uzunlugu Lim (1990)’1n elde ettigi sonuglara yakin
sonuclar c¢cikmistir. Fakat Lim’in bulgulariyla karsilastirildiginda birinci dorsal
barin boyunun daha kisa ve eninin daha uzun oldugu ve ikinci dorsal barin
boyunun ise daha uzun oldugu bu calismada Ol¢iilmiistiir. Marjinal kancalarin
uzunlugu ise daha kisa oldugu goriildii. Kopiilatif organin uzun ve kisa

parcalarinin boyu Lim’in bulgularina fazla bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 5.1.1. T. caecus’un difer arastirmacinin bulgulartyla karsilastirilmis dlgtimleri (um) (DK;
dorsal kancalar, USEP; iicgen seklinde ek parca, VK; ventral kancalar, DB; dorsal
bar, MK; marjinal kanca, KO; kopiilatif organ)

Morfolojik Ozellikler Bu ¢alisma Lim (1990)
Total uzunluk 855,9 (+227,4) x 189,8 833 (333-1000) x 149
(+33,9) (124-183)
Haptor genisligi 105,9 (+45,9) -
DK kok uzunlugu 12,1 (£1,7) 12 (12-14)
DK kok genisligi 8,2 (£1,1) 10 (8-12)
DK govde uzunlugu 33,6 (+1,6) -
DK toplam uzunlugu 40,2 (+1,03) 43 (40-44)
DK kanca boyu 19,9 (+3,2) -
USEP boyutlar 8,24 (£0,5) x 3,52 (£0,9) 8 (7-9) x 4 (3-5)
VK kdk uzunlugu 8,1 (x0,2) -
VK kok genisligi 7,8 (£0,4) 8 (8-10)
VK govde uzunlugu 15,6 (+1,8) -
VK toplam uzunlugu 18,5 (+1,4) 20 (19-21)
VK kanca boyu 7,68 (+£0,9) -
Birinci DB boyutu 26,34 (+£2,3) x 4,3 (£0,7) 44 (44-52) x 2 (2-4)
Ikinci DB boyutu 48,5 (£1,9) x 2,76 (£0,4) 25 (22-26)
MK uzunlugu 8,8 (£0,8) 11 (10-12)
KO uzun pargasinin boyu 60,2 (£6,5) 62 (60-64)
KO kisa pargasinin boyu 46,8 (£5,1) 41 (40-44)

Lim (1990)’mn yaptigi parazit ¢izimlerinde ve bu calismada yapilan
cizimler arasinda farkliliklar bulunmustur. Hazirlanan 6rneklerde dorsal ve ventral
kancalarin incelenmesinde kancalarin ventral bolgesinden baslayan ve kancalarin
u¢ bolgelerine dogru sonlanan kancalara bagli bir ¢ift filament benzeri yapilar
goriilmistiir. Parazitin hazirlanan kalici preparatlarinda ise bu filamentler
goriilmemistir. Lim’in yapmis oldugu ¢izimlerde dorsal kancalarda tek filament
benzeri yapilar ¢izilmis olup, ventral kancalarin sadece bir tanesinde bir ¢ift
filament gosterilmis diger kancada ise yine tek filament gosterilmistir. Bu
calismada dorsal ve ventral kancalarda 2 adet filament goriildii. Lim’in birinci

dorsal bar c¢iziminde dorsal barin sag ve solunda 2 adet bosluk oldugu
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belirtilmistir. Bu c¢alismada bu bosluklarin olmadigr goriilmiistiir. Kopiilatif
organda ise kisa parca 2 ek parcadan olusmus gibi ¢izilmistir. Bu ¢alismada ise bu

parcanin tek bir par¢adan olustugu goriildii.

Bu calismada iilkemizden ilk kez bildirilen bir diger parazit Centrocestus
sp.’dir. Parazit metaserker evrede oval sekilli veya kiiresel kist seklinde olmasi,
parazitin yutak bolgesinin oval seklinde olmasi, oral sakirin terminal konumlu
olmast ve 32 adet dikenden olusmasi, yemek borusunun kalin bagirsaga
baglanmasi ve bosaltim mesanesine kadar ulasmasi, sag ve sol testis olmasi ve 1
adet yumurtaligin olmasi, bosaltim mesanesinin x seklinde olmasi gibi bulunan
karakterler Scholz ve Salgado-Maldonado (2000), Hernandez ve arkadaslarinin
(2003), Gjucevic ve digerleri (2007), Paller ve Uga (2008) ve Chai ve digerleri
(2013) tarafindan yapilan ¢aligmalarla karsilastirildiginda parazitin Centocestus

sp. oldugu tespit edilmistir.

Parazit ilk kez Looss tarafindan (1899) Centrocestus sp. olarak
tammlanmistir.  Arthur ve Te (2006) P. pangasius parazitleri arasinda

Centrocestus sp.’dan bahsetmemektedir.

Gjurcevic ve digerleri (2007) Centrocestus formosanus metaserker
evresinin konakg¢isiin solungag filamentleri arasinda kist seklinde bulundugunu
bildirmistir. Yapilan bu c¢alismada da incelenen baliklarin solungaglarinda
Centrocestus sp. kist seklinde metaserker evrede tespit edilmis ve Gjurcevic ve
digerleri tarafindan bildirilen bulgularla karsilastirildiginda bir farkin olmadig:

anlasilmistir.

I. multifiliis ilk kez Fouquet (1876) tanimlanmigtir. Akvaryum baliklarinda
yaygin olan parazit P. pangasius baliklarinda da tespit edilmistir (Woo, 2006).
Incelenen baliklarin solungac ve derilerinde parazitin eriskin (trofont) evresi
bulunmustur. Erigkin parazitler silleriyle kayar sekilde hareket ettigi ve oval
sekilli oldugu goriildii. Ayrica at nali seklinde makro-nukleusa sahip olduklari
goriildi. Parazit ile yapilan calismalarda elde edilen veriler Woo (2006), Francis-
Floyd ve Reed (1991)'in bildirdigi morfolojik kriterler ile karsilastirildiginda
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belirgin bir farkliligin olmadig1 goriildii, sadece parazit ¢apinin ortalamasi W00

(2006)’nun bildirdigi bulgulardan daha diisiik bulunmustur.

Bir¢ok tatli su baligi tiiriinde patojen olan Trichodina spp., incelenen
P. pangasius baliklarinda da goriilmistir. Durborow (2003), Woo (2006)
T. nigra’ya istten bakildiginda dairesel, yandan bakildiginda fincan tabagi veya
kubbe seklinde goriildiigiinii ve silleriyle hareket ettigini bildirmiglerdir. Ayrica
govdenin ortasinda dentekiil ad1 verilen birbirine gegmis halka seklinde discikler
mevcut oldugunu belirtmisglerdir. Yapilan bu ¢alismada da mikroskobik
incelemelerde parazitin dairesel sekilli oldugu ve silleriyle hareket ettigi goriildii.
Govdenin ortasinda dentekiil ad1 verilen birbirine ge¢mis halka seklinde discikler

tespit edildi.
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6. SONUC

Izmir ilinde P. pangasius ithal eden ve yetistiriciligini yapan
akvaryumculardan ekim 2013 ile nisan 2014 tarihleri arasinda temin edilen
baliklar paraziter hastaliklar yoniinden incelendi. Incelenen baliklarda bulunan

parazitlerin morfolojik kriterleri incelenerek, tiirleri tespit edildi.

Bu arastirmada, P. pangasius baliklarmin solungaglarinda ve derilerinde
yasayan 4 tiir parazit tespit edildi. Ichthyophthirius multifiliis Trichodina spp.,

Thaparocleidus caecus, Centrocestus sp. tiirleri bulundu.

Ulkemizin hemen her kentinde akvaryum baliklar1 satan ¢ok sayida isletme
P. pangasius balig1 da satmaktadir. ithal edilen bu baliklar paraziter hastaliklar1 da
beraberinde getirmektedir. Bu arastirmada degisik isletmelerden alinan baliklarin
bir kisminda parazit tespit edilirken bir kisminda parazit tespit edilmemistir. ithal
edilen baliklarin iilkeye girisi gerceklesmeden once bakanlik tarafindan inceleme
yapilmasi gerekmektedir. Uzakdogu lilkelerinde 6nemli bir protein kaynagi olarak
yetistirilen bu balik tiiriiniin iilkemizde de yetistirilebilecegi konusunda
arastirmalar yiiriitiilmektedir. Kontrolsiiz bir sekilde {ilkemize sokulan bu
baliklarla beraber parazitleri de iilkemize tasinmis olmaktadir. Yetistiricilik

calismalari ile diger baliklara bulasma riski her zaman mevcuttur.

Centrocestus sp. ve Thaparocleidus caecus iilkemizde P. pangasius
baliklarinda ilk kez tespit edilmistir. Bu ¢alismada bulunan parazitler iilkemizden

ilk kayitlardir.
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