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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FETHIYE YORESINDEKi DOMATES SERALARINDA ONEMLI ViRUS
HASTALIKLARININ BELIRLENMESI

Gozde URGEN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danmisman: Dog. Dr. Nejla YARDIMCI

Bu ¢alisma, tilkemizdeki domates yetistiriciliginde énemli bir paya sahip olan Fethiye
yoresindeki domates seralarinda ciddi hasara yol agan bazi viral hastaliklarin
tanilanmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada varligi arastirilan viriisler Pepino
Mozayik Viriisii (Pepino Mosaic Virus = PepMV), Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriist
(Tomato Yellow Leaf Curl Virus =TYLCV) ve Lekeli Solgunluk Viriisii (Spotted Wilt Virus
= TSWV)'diir. Bolgedeki domates seralarina 2012 yilinin ilkbahar aylarinda yapilan
suirveyler sirasinda domates bitkilerinde siddetli viriis belirtileri gozlenen 186 domates
yaprak Ornegi toplanmistir. Virlslerin tanilama c¢alismalari mekanik inokulasyon
denemeleri ve DAS-ELISA (Double-Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent
Assay) testleri ile gergeklestirilmistir. DAS-ELISA ¢alismalari1 sonucunda PepMV, TYLCV
ve TSWV viriislerine karsi testlenen 186 ornegin % 63.44 (118 ornek)’liniin bu
viriislerden biri ya da daha fazlasiyla enfekteli oldugu belirlenmistir. Orneklerin %
36.56 (68 6rnek)’s1 ise ELISA testlerinde negatif reaksiyon vermistir. ELISA testlerinde
pozitif sonu¢ veren Ornekler mekanik inokulasyon c¢alismalarinda kullanilmistir.
Indikatér bitkiler iizerinde 12- 15 giin gibi bir siirede simptom ¢ikis1 gdzlenmistir
Ayrica bu calismada surveyler sirasinda domates seralarinda viriis vektorleri tiitiin
beyazsinegi (Bemisia tabaci), sera beyaz sinegi (Trialeurodes vaporariorum) ve
Frankliniella occidentalis (Bat1 ¢igek tripsi)’'nin varlig1 da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Pepino Mozayik Viriisii (Pepino Mosaic Virus = PepMV),
Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisii (Tomato Yellow Leaf Curl Virus =TYLCV), Lekeli
Solgunluk Viriisii (Spotted Wilt Virus = TSWV) DAS-ELISA
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF IMPORTANT ViRUS DiSEASES OF TOMATOES GROWN iN
GREENHOUSES iN FETHIYE REGION

Gozde URGEN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nejla YARDIMCI

The aim of this study was conducted to determine and characterize some viruses
(Pepino Mosaic Virus = PepMV; Tomato Yellow Leaf Curl Virus =TYLCV; Spotted Wilt
Virus = TSWV) causing serious damage in tomato greenhouses of Fethiye region which
has a great importance in Turkey's tomato production. During surveys on spring 2012;
186 samples of tomato leaves were collected from tomato greenhouses in the region
showing severe viral symptoms. For this purpose, mechanical inoculation to indicator
plants and DAS-ELISA (double-antibody sandwich enzyme linked immunosorbent
assay) were used to identify virus dseases in this study. As a result of DAS-ELISA
studies, it was determined that 63.44 % (118 samples) of the tested samples were
infected with one or more viruses and 36.56 % (68 samples) of them gave negative
reaction to ELISA. As a results ELISA tests, positives samples were used for mechanical
inoculation studies. The symptoms were observed on indicator plants on 12- 15 days
after inoculation. During surveys, Western flower thrips, Frankiniella occidentalis was
determined as the main vector of TSWV, while Bemisia tabaci was determined the main
vector of TYLCV. In additon as virus vector Trialeurodes vaporariorum were found in
tomato greenhouses in this region.

Keywords: Tomato, Pepino Mosaic Virus (PepMV), Tomato Yellow Leaf Curl Virus
(TYLCV), Spotted Wilt Virus (TSWV), DAS-ELISA
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1. GIRIS

Diinyada tarimi yapilan kiiltlir bitkileri arasinda sebze tarimi ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir. Insanlarin vazgecilmez bitkisel besinleri olan sebzeler cok énemli vitaminleri,
cesitli mineral ve antioksidant maddeleri igermektedir. Sebzeler ayrica tarimsal

sanayide ve farkli sektorlerde hammadde olarak da kullanilmaktadir.

Cesitli bitki tiirlerinin gen merkezi olan tilkemiz, cografik yapisinin uygunlugu, toprak
ve iklim zenginligine sahip olusu nedeniyle birbirinden ¢ok farkli bitki tiirlerinin
yetismesine olanak saglamaktadir. Tiirkiye'nin degisik bolgelerinde ve farkh
mevsimlerinde tarimi yapilan bitki tiirleri arasinda sebzecilik sektori 6nemli bir yere

sahiptir.

Cizelge 1.1.Diinya yas sebze iiretiminde ilk 10 iirtin (Ton)(Anonymous,2010)

Uriin ad1 2009 2010
1 Domates 153.884.368 145.652.579
2 Karpuz 98.265.472 89.153.514
3 Kuru Sogan 72.033.629 74.220.950
4 Lahana 65.344.052 58.023.731
5 Hiyar ve Kornison 60.693.007 57.556.880
6 Patlican 43.064.343 41.829.973
7 Havug ve Salgam 33.296.898 33.663.365
8 Biber 28.464.329 27.518.904
9 Marul ve Hindiba 23.939.770 23.612.763
10 Kabak 22.548.166 22.396.399
Genel Toplam 1.013.014.041 965.751.346

Solanaceae familyasinin Lycopersicum cinsi i¢inde yer alan domates, meyveleri yenen
tek yilik bir kiltiir bitkisidir. Cok sayida tiir iceren bu cins igerisinde bulunan
Lycopersicum esculentum Mill. kiiltiir domatesi olarak yetistirilmektedir. Domatesin
anavatani Orta ve Gliney Amerika olup, kiiltiir bitkisi olarak kullanimi Peru kiyilarinda
baslamistir (Gilinay, 1992). Domates, anavatani olan Peru, Bolivya ve Ekvator’dan 16.
ylzyilda Avrupa’ya getirilmistir. Daha sonra Anadolu’ya getirilen domates, giiniimtizde

yaygin olarak yetistirilmekte ve tiiketilmekte olan bir sebzedir (Yazgan ve Fidan, 1996).



Beslenme programlarinda 6nemli bir yeri olan domatesin 100 graminda 0.55 mg
vitamin Be, 1700 IU vitamin A ve 0.10 mg vitamin Bs ile 21 mg vitamin C bulunmaktadir

(Sevgican, 1999).

Domatesin yemeklerde ¢esni ve renk kaynagi, sofralarda salata ve garnitiir olmasi
yaninda sal¢a, ketcap, domates suyu, tursu, regel ve daha bir¢cok sekilde biitiin yil
boyunca bol miktarlarda kullanilmasi, bu degerli sebzenin ziraatinin giinden giine

gelismesine neden olmustur (Bayraktar, 1970).

Ulkemizde yetistirilen sebzeler arasinda domates yetistiriciligi ilk sirada yer
almaktadir. Domates iiretimi iilkemizin toplam sebze liretiminde % 26 oraniyla en
yliksek paya sahiptir. Domates, diinyada en ¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticarete konu olan
tarim {iriinlerinin basinda gelmektedir. Insan beslenmesinde vazgecilmez bitkisel
triinlerden biri olan domates, taze olarak kullaniminin yani sira gida sanayinde
dondurulmus, konserve, sal¢a, ketcap, tursu gibi cok cesitli kullanim alanlarina da

sahiptir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin verilerine gore; 2010 yilinda diinyada
52,7 milyon hektar alanda yas sebze iiretimi yapilmistir (Anonymous, 2010a). Bu
alanda yetistirilen toplam yas sebze 965 milyon ton olup, domates yaklasik 145, 6
milyon tonluk tiretimi ile diinyada en ¢ok yetistirilen sebzedir (Cizelge 1.1). Diinyada
toplam 4,3 milyon hektar alanda domates iiretimi yapilmaktadir. Domates iiretiminde
onde gelen tlkeler sirasiyla Cin Halk Cumhuriyeti (41, 8 milyon ton), Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) (12, 9 milyon ton), Hindistan (11, 9 milyon ton), Tiirkiye (10 milyon
ton) ve Misir (8, 5 milyon ton) iken, birim alandan elde edilen verime gore Hollanda ilk
sirada yer almaktadir. Diinya domates iiretiminin yaklasik iicte biri Cin Halk

Cumbhuriyeti tarafindan tek basina gerceklestirilmektedir.

Veriler gostermektedir ki iilkemiz domates tliretimi bakimindan 4. sirada yer almakta

ve kiiresel domates tiretiminden % 6,9 oraninda pay almaktadir(Anonim 2010b).

Domates diinyada bir¢ok tlkede yetistirilmektedir. Tiirkiye sahip oldugu iklim
cesitliliginden dolayr domates iiretiminde diinyanin o6nemli tilkelerinden biridir.
Tirkiye'nin hemen hemen tiim bolgelerinde domates iiretimi yapilmakla birlikte
Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgesi domates yetistiriciliginde basi ¢eken bolgelerimizdir.

2006-2010 willarinda agikta vaya oOrtii alti alanlarda gergeklestirilen domates



Uretiminin ortalama % 781 bu bolgelerde gerceklesmistir. Domates iiretiminde
bolgeler arasi siralamada ise Akdeniz Boélgesi ilk sirada yer almakta, bunu sirasiyla Ege

ve Marmara Bolgesi izlemektedir.

Ulkemizde 1980 sonrasinda énemli bir tarim sektérii haline gelen seracilik ekolojik kogullara
bagimli bir gelisme gostererek, ozellikle giiney kiyilarmmizda giderek yogunlasmis ve bu
yorelerde seracilik halkin 6nemli gelir kaynagi haline gelmistir. Tiirkiye'de sera alanlari iller
bazinda incelendiginde en dnemli merkezlerin % 45,7 ile Antalya, % 28,2 ile Mersin ve %
10,2°lik oranla Mugla oldugu gériilmektedir. Ulkemizin sera alanlarinin %95’inde sebze
(genelde yazlik sebzeler), %4’ilinde siis bitkileri (6zellikle kesme ¢igek) ve %1’inde ise
meyve tiirleri (0zellikle muz ve cilek) yetistirilmektedir. Sera alani siralamasinda diinya
ticlinciisti olan tilkemiz, Avrupa lideri konumundadir. 2012 sonu itibariyle Tiirkiye’de 650
bin dekar alanda ortiialti iiretim yapilmaktadir. Toplam 6.1 milyon ton olan ortiialtt
{iretiminin 5.8 milyon tonunu sebze grubu olusturmaktadir. Ortiialt1 iiretimde ise % 52 ile
domates tiretimi birinci sirada yer almakta, bunu diger sebze tiirleri izlemektedir (Tiizel vd.,

2005; Anonymus, 2012).

Ege Bolgesi'nin sebze ambar1 durumundaki Mugla yoéresi uygun iklim yapisi ile birgcok
Uriiniin yetistirilebildigi bir ekolojiye sahiptir. Tiirkiye sebze tiretiminde Mugla'nin pay1
% 3. 4 civarindadir. Mugla, Tirkiye ortii alti domates lretiminde % 15 oraninda bir
paya sahiptir. Yorede domates iiretimi ilk sirada yer almakta olup Mugla Il Gida Tarim
ve Hayvancilik Mudirligi'ntin verilerine gore 2011 yilinda 2.987 hektar alanda
107.006 ton agik tarla domatesi tiretilmistir. Ayni yil itibariyle 3.098 hektar ortii alt1
alanda 434.453 ton domates iiretimi gerceklestirilmistir. Mugla'da ortiialt1 sebze ve

meyve liretimindeki en biiyiik pay % 82. 6 ile domatese aittir.

Mugla ilindeki sera varliginin ise % 97’sinin Fethiye ve Ortaca ilgelerinde bulunmakta
ve Ozellikle dis satima yonelik domates tretiminin tamamina yakini bu bdlgede
gerceklestirilmektedir. Mugla’da gerek sera varligi, gerek domates iiretimi acisindan en

onemli yoreler Fethiye ilgesi'nin yani sira Kumluova, Karagulha ve Camkoy beldeleridir.

Mugla'nin Fethiye ilgesi hem boélge hem de ililkemiz genelinde domates lretimi ve
ihracati yoniinden ilk siralarda yer almaktadir. Fethiye’de seracilik 6nemli bir gecim
kaynagidir. Ulkemizde Antalya ve Mersin illerinden sonra en fazla sera alaninin
bulundugu Fethiye'nin sera alanlarinda agirlikli olarak domates iretilmektedir

(Anonim, 2009).



Tarim ilce mudurliginin 2012 yili itibariyla verdigi bilgilere gore yaklasik 8 bin
ciftcinin 25 bin dekar ortii alt1 tarim alaninda domates yetistiriciligi yaptigi1 Fethiye'de
yilda 400 000 ton civarinda iiretim yapilmaktadir. Muglanin Ortaca ve Dalaman
ilcelerinde de domates tretimi yapilmakla birlikte Fethiye yoresi domates iiretiminde

bolgenin lideri konumundadir.

Ekolojik kosullarinin gesitli sebzelerin liretimine son derece uygun oldugu Fethiye'de
1990’'lh yillarda 3986 dekar sera alani bulunurken 2010 yilinda bu rakam 24.985
dekara ulasmistir (Cizelge 1.2). Sera alanlarinin yillara gore hizla artis gosterdigi
bélgede értii alt1 yetistiriciliginde % 80 oraninda yilda iki {iriin alinmaktadir. Ortii alti
sebzeciliginde oOzellikle domates, patlican, kavun, hiyar, fasulye ve biber
yetistirilmektedir. Bu lriinler arasinda en 6nemlisi ise lilkemiz genelinde iiretimin

%15’ini ve bolge meyve sebze ihracatinin % 97’sini olugsturan domatestir.

Cizelge 1.2. Fethiye’de orti alt1 sebze ve meyve alanlari (Anonim, 2010b)

ilad: ilcead1 | Y1l Toplam | Cam Sera | Plastik | Algak Tiinel
Alan (da) | (da) Sera (da) | (da)
Mugla Fethiye 2010 24.985 6.605 14.600 3.780

TUIK'in raporlarina goére 2010 yilinda bélgede 322.320 ton domates iiretilmis ve
tiikketim fazlasi iriin Bulgaristan, Romanya, Ukrayna, Rusya, Yunanistan ve Polonya

olmak tizere farkl tilkelere ihrag¢ edilmistir.

Cizelge 1.3. Fethiye’de ortii alt1 domates liretim miktari(Anonymous, 2010b)

ilad: ilceadi1 | Uriin Plastik Sera Cam Sera Toplam
Ad Uretim (Ton) | Uretim (Ton)
(Ton)
Mugla Fethiye Domates | 238.320 84.000 322.320

Mugla'nin Ortaca ve Dalaman ilgelerinde de iklimin seracilia uygun olmasi nedeniyle
bu is kolu siirekli biliyime gostermektedir. Akdeniz ve Ege Bolgelerinin gecis
bolgesinde bulunan ve Dalaman Cay1’'nin sulamakta oldugu Dalaman ovasi Tirkiye'nin
ve diinyanin en verimli ovalari icerisinde yer almaktadir. Ortaca’da bulunan yaklasik
2318 dekar seradan 20.230 ton domates ilretilmektedir. Dalaman yo6resinde de

seraciligin glin gectikce 6nem kazandigi ifade edilmektedir.




Uretim alani ile kiyaslandiginda, iilkemizde domatesin ortalama verim degeri diinya
ortalamalarinin oldukga gerisinde ve iklim 6zellikleri iilkemize benzeyen birc¢ok iilkeye
gore % 20-40 oraninda daha az oldugu goriilmektedir. Birim alandan alinan iriin
miktarinin artirilmasi i¢in, verimli, kaliteli ¢esit secimi, dikim sekli, sulama, giibreleme
gibi tarimsal islemlerin teknige uygun olarak yapilmasinin yani sira, domates liretim
alanlarinin yabanci ot, hastalik ve zararlilardan korunmasi gerekmektedir (Seniz,

1993).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi domates bitkisi de bir¢ok hastaliktan etkilenerek
zarar gormektedir. Domates yetistirilen alanlarda goriilen cok sayida fungal, bakteriyel
ve viral hastalik nedeniyle hem verimde hem de kalitede 6nemli diisiisler meydana

gelmekte ve buna bagh olarak ekonomik kayiplar ortaya ¢cikmaktadir.

Domates bitkisinde verimde kalite diisiisiine neden olan fungal ve bakteriyel
patojenlerden en oOnemlileri; domates mildiyosii (Phytophthora infestans), erken
yaniklik (Alternaria solani), killleme (Leveillula taurica), antraknoz (Colletotrichum
phomides), kursuni kiif (Botrytis cinerea), solgunluk (Fusarium spp.), yaprak lekesi
(Septoria lycopersici), bakteriyel solgunluk (Pseudomonas solanacearum), bakteriyel
benek (Pseudomonas syringae pv. tomato), bakteriyel leke (Xanthomonas campestris pv.

vesicatoria) ve yas ¢iirtiklik (Erwinia carotovora)’tiir (Jones vd., 1991).

Tarimsal iiretimde verim ve kalite kaybina neden olan en 6nemli patojenlerden birisi
de virislerdir. Bitkisel iiretim alanlarinda 6nemli bir sinirlayicr faktér olan viral
hastaliklara kars1 antiviral iiriinlerin bulunmayisi ve ¢6ziim yollarinin kisith olusu bu
hastaliklarinin 6nemini daha da artirmaktadir. Viral hastaliklarin kontroliinde ancak
genetik dayaniklilik, hijyenik o6nlemler,  hastalikli bitkilerin kontroli ya da
eradikasyonuyla ilgili stratejiler izlenebilmektedir (Agrios, 1997; Yilmaz ve Davis,

1984; Yilmaz vd., 1979).

Insanlarin  bitki sagligi yonetimi ile ilgili muazzam c¢abalarina ragmen, viral
hastaliklar1 kontrol etmek veya ortadan kaldirmak ¢ok zor olmaktadir. Ustelik su anda
kullanilan kontrol stratejileri mevcut viriislerin stirekli yeni irklarinin veya tamamen
yeni virislerin ortaya cikisi ile riske girmektedir. Viral genomlarda yiiksek oranda
mutasyon, rekombinasyon ve cesitlilik, yeni varyantlarin iiretimini arttirmaktadir

(Moya vd., 2004).



Dogada 16 taksonomik gruba dahil 30’dan fazla viriis hastaliginin domates bitkilerinde

zarar yaptigl bildirilmistir (Zitter ve Tsai, 1981).

Diinyadaki domates iiretim

alanlarinda saptanan 6énemli viriis ve viriis benzeri etmenler Cizelge 1.4." te verilmistir.

Cizelge 1.4. Domates liretim alanlarinda goriilen viriis ve benzeri etmenler

Tobacco mosaic virus (TMV)

Tutiin mozaik virisu

Beet Curly top virus (BCTV)

Tepe kivirciklig1 viriisi

PotatovirusY  (PVY)

Patates Y virtuisu

Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)

Domates yaprak kivircikligi virtisi

Tomato mosaic virus (ToMV)

Domates mozayik viriisii

Cucumber mosaic virus (CMV)

Hiyar mozayik viriist

Alfalfa mosaic virus (AMV)

Yonca mozayik viriisii

Tomato spotted wilt virus (TSWV)

Domates lekeli solgunluk virtisti

Tomato yellow top virus (TYTV)

Domates ug sarilik viriist

Tobacco etch virus (TEV)

Tiitln etch virisa

Tomato mottle gemini virus (ToMoV)

Domates benek gemini viriisii

Tomato infectious chlorosis virus (TICV)

Domates bulasici kloroz viriisu

Tomato chlorosis virus (ToCV)

Domates klorozis virisa

Pseudo curly top virus (PCTV)

Yalanci tepe kivirciklik viriisii

Tomato bushy stunt virus (TBSV)

Domates ciice ¢alilik virtisii

Pepino mosaic virus (PepMV)

Pepino mozayik viriisii

Aster yellows MLO

Aster hastaligi

Tomato big bud MLO

Domates iri tomurcuk

Tomato bunchy top viroid

Domates tepe salkimi viroidi

Tomato planto macho viroid

Domates planto mago viroidi

Domates tlretimine uygun iklim kosullarina sahip olan Akdeniz bolgesinde viral
hastaliklar nedeniyle her iiretim sezonunda oOnemli iiriin ve verim kayiplari
goriulmektedir. Akdeniz boélgesinde yapilan acik ve sera domas yetistiriciliinde en
o6nemli domates virilislerinin basinda Tomato yellow leaf curl virus, Tomato torrado
virus, Tomato spotted wilt virus, Tomato infectious chlorosis virus, Tomato chlorosis virus,

Pepino mosaic virus'leri nin geldigi bildirilmektedir (Hanssen ve Lapidot, 2012).

Virisler kiiltiir bitkilerinin tohumlari ve fideleri ile yildan yila, y1l igerisinde de mekanik

olarak ya da gesitli vektorlerle tasinarak hizli bir sekilde genis alanlara yayilmakta



buna paralel olarak da verimde devamli olarak azalma meydana gelmektedir (Yilmaz

vd, 1995).

Diinyadaki domates iliretim alanlarinda goriilen en Onemli ve tahripkar olan
viriislerden biri Tomato spotted wilt virus ‘diir. Binden fazla bitki tiiriinii enfekte
edebilen bu viriis, sadece domatesi degil ¢ok sayida kiiltlir bitkisini de etkilemekte ve

ekonomik anlamda ciddi kayiplara neden olmaktadir.

Giiniimiize kadar monokotiledon ve dikotiledon 80 familyaya ait ¢ok sayida bitki
tiriinde etkili oldugu saptanan TSWV' nin konukcu c¢evresine strekli yenileri
eklenmektedir (Griep vd., 2000; Momol vd., 2002; Parrella vd, 2003). Cesitli
arastirmalarla viriistin tropik ve subtropik bolgelerde birgok sebze, meyve, siis bitkileri
ve yabanci otlardaki TSWV enfeksiyonlar1 ortaya konmustur (German vd., 1992; Kim

vd., 1994; Lavina vd.,, 1994; Sherman vd., 1998; Wilson vd., 2000;).

Ilk olarak 1915 yilinda tanimlanmis olan domates lekeli solgunluk viriisii Bunyaviridae
familyasinin Tospoviriis cinsine ait bir viristiir. Yaklasik 80-110 nm c¢apinda kiiresel
partikiillere sahip olan TSWV partikilii %5 niikleik asit (RNA), %70 protein, %20 lipid
ve %5 karbonhidrat icermektedir (Adkins, 2000).

Domates lekeli solgunluk viriisiiniin yaptig1 enfeksiyonlar sonucunda bitkisel {iriinlerde
% 42.1- % 100 arasinda kayiplarin ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Rosello vd., 1996).
Genis bir konukc¢u spektrumuna sahip olan viriisiin c¢esitli siis bitkisi ve yabanci otlari

da enfekte ettigi saptanmistir (Goldbach ve Peters, 1994).

TSWV’nin, Afrika, Asya, Okyanusya, Avrupa, Kuzey ve Giiney Amerika kitalarinda ¢ok
sayida bitkide bulundugu ve viriisiin hemen hemen tiim diinyada tarimsal iiretimi

etkileyen ve yaygin olan bir etmen oldugu ifade edilmektedir (Pappu vd., 2009).

ABD’de yapilan bir calismada TSWV'niin Solanacea familyasina dahil bitkilerde ¢ok
ciddi kayiplara neden oldugu ve TSWV'nin domateste ortaya ¢ikma oraninin, ticari
triinlerde % 60, ev bahgelerinde ise % 100’e kadar ulastig1 saptanmistir (Greenogh vd.,

1985).

TSWV ile enfekteli bitkilerde ortaya ¢ikan simptomlarin sekli ve siddeti, konukcu

bitkinin tiird, ¢esidi, bitkinin gelisme dénemi, iklim sartlari ve viriis irkina bagh olarak



degiskenlik gostermektedir (Adkins, 2000). TSWV ile enfekteli domates bitkilerinde,
mozayik, bronzlasma, yaprak kivircikligi, solgunluk, nekrotik lekeler, nekrotik cizgiler,
clicelesme, meyvede agik koyu sari, kirmizi alanlar ve siddetli nekrozlar olusmaktadir.
Siddetli enfeksiyon durumunda ise bitki tamamen kuruyarak élmektedir (German vd.,

1992; Gildur vd., 1995)

Domates lekeli solgunluk viriisii, Thysanoptera takimi Thripidae familyasi icinde yer
alan 3 cinse (Thrips, Frankliniella, Scirtothrips) ait 9 thrips tiirtu ile sirkilatif ve
propagatif olarak tasinabilmektedir (German vd., 1992, Wijkamp vd., 1993, Antignus
vd., 1997). TSWV vektorii olan tiirler arasinda, sogan thripsi (Thrips tabaci Lindeman),
bat1 cicek thripsi (Frankliniella occidentalis Pergande), cicek thripsi (F. intonsa
Trybom), tiitiin thripsi (F.fusca Hinds), pamuk thripsi (F. Schultzei Trybom), soya
fasulyesi thripsi (Thrips setosus Moulton), kavun thripsi (Thrips palmi Karny), florida
cicek thripsi (F. bisipinosa Morgan) ve biber thripsi (Scirtothrips dorsalis Hood) yer
almaktadir (Kisha-Kumar vd., 1993; Johnson vd., 1995; Nagata vd., 2000). Ancak bu
tirler icinde F. Occidentalis (WFT, Western Flower Thrips), TSWV’nin en onemli
vektori olarak bildirilmistir (Ullman vd., 1992; Mound, 1996; Webb vd., 1998).

Larva doneminde 15 dakikalik beslenmeyle thrips bilinyesine alinan viriis yaklasik 4-18
glin sonra saglikli bitkiye tasinmaktadir. TSWV mekanik yollarla da bitkiden bitkiye
tasinabilmektedir. Virisiin kok kaynasmasi, tohum ve polen ile tasinmadigi
bildirilmektedir. Ozellikle erken dénemdeki enfeksiyonlarda bitkilerde ¢ok fazla hasara
yol actigi, bitkide siddetli bodurlasma ve bitki oliimleri goriildigi ifade edilmistir
(Pappu, 2008).

TSWV ile enfekteli bitkilerde belirtilerin ortaya c¢ikisi ve siddeti, bitkinin gelisme
donemine baghdir Erken donemde enfeksiyon durumunda ¢ok fazla hasara yol agan
viriisiin bitkide siddetli bodurluga yol actifi ve enfeksiyonun genellikle bitkinin
olumiiyle sonuclandigi bildirilmistir (Chaisuekul vd.,, 2003; Pappu, 2008). Enfekteli
bitkilerin yapraklarinda goriilen klorotik veya nekrotik halkali lekeler bazi
konukgu bitkilerin meyveleri lizerinde olusmaktadir. Hastalanan bitkilerin
yapraklarinda sik sik nekroz gelismekte, gen¢ yapraklarin bronzlastig
goriilmektedir. Tohumla tasinmamasina ragmen viriisle enfekteli bitkilerin

tohumlarinda renk bozuklugu olusmaktadir. TSWV bitkisel {irtinlerin kalitesini



diistirerek, besin olarak kullanilamaz hale gelmesine ve ekonomik degerini

kaybetmesine yol agmaktadir (Sherwood, 2009).

TSWV' nin tanilamasi amaciyla yapilan, mekaniksel inokulasyon c¢alismalarinda
Cucumis sativus, Gomphrena globosa, Nicotiana clevelandii, N. tabacum N. glutinosa, N.
rustica ve Petunia hybrida gibi indikator bitkiler kullanilarak gelisen simptomlar
degerlendirilmistir. TSWV’ye spesifik antiserumlarin tretilmesi ile virisiin tanilama
calismalarinda serolojik yontemlerden yararlanilmistir. Gilinlimiizde TSWV’niin
tanilama calismalarinda ELISA, PCR ve hibridizasyon teknikleri yogun bir sekilde
kullanilmaktadir (Mumford vd., 1994 ).

Son 20 yildir diinyada ortiialti domates tliretiminin yapildig1 her alanda goriilen en
yaygin viral hastaliklardan birisi de domates sar1 yaprak kivircikligi virtisii hastaligidir.
Ozellikle tropik ve subtropik bélgelerde yetistirilen domates bitkilerinde TYLCV
enfeksiyonlar1 énemli diizeyde zararlara neden olmaktadir. israilde 1930’lardan
itibaren goriilmeye baslayan viriis ilk kez Cohen ve Harpaz (1964) tarafindan domates
bitkisinde bildirilmistir. Daha sonra Czosnek ve arkadaslarinin 1988 yilinda yaptiklari
¢alismalar, etmenin bir Geminivirus oldugunu ortaya koymustur. Virts, ikiz partikiilli,

izometrik yapili yaklasik 20 nm ¢apinda, tek sarmal sirkiiler DNA genomuna sahiptir.

Virtsiin farkl irklar1 bulunmaktadir. Akdeniz kusaginda yer alan iilkelerin bir cogunda
onceleri agirlikl olarak TYLCV-Israil ve Mild irklarinin yaygin oldugu bilinirken, daha
sonra Yyapilan calismalar TYLCV-Sardunya ve Sicilya irklarinin da varligini ortaya
koymustur. Geminiviridae familyasinin Begomovirus cinsine mensup olan bu viriis

diinyada ve iilkemizde hizla yayillmaktadir.

Domates bitkilerinin en yikicl viriislerinden biri olan TYLCV, cesitli iilkelerde epidemi
yaparak % 80-100'lere varan iiriin kayiplarina yol agmistir (Moriones ve Castillo, 2000;
Labidot vd.,, 2001). Viriisiin 1960 yillarindan beri Ortadogu iilkelerinde domates
yetistiriciliginde ciddi hasarlara yol ag¢tig1 bilinmektedir. Avrupa’nin giineyinde de
yayilis gosteren TYLCV Akdeniz Havzasi'nda yetistirilen domates bitkilerini yaz ve
sonbahar stiresince enfekte ederek epidemik boyutlara ulasmakta ve {irtiniin tamamini

ortadan kaldirabilmektedir.

Domates sar1 yaprak kivircikligi virtistiniin domates bitkisindeki simptomlar1 bitkinin

gelisme donemine, cevre kosullarina ve domates varyetesine bagh olarak degismekle
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beraber, siddetli bodurlasma, yapraklarda belirgin bir kiiciilme ve yukar1 dogru
kivrilma en tipik ve carpici belirtilerdir. Ayrica enfekteli bitkilerin yapraklarinin
kenarlarinda kloroz, dokuda beneklenme ve flriinde 6nemli diizeyde azalma da
meydana gelmektedir. TYLCV ile enfekteli bitkilerde % 80-100’e varan iiriin kaybi
meydana gelmektedir (Moriones ve Castillo, 2000).

Viris, ana vektori olan titiin beyaz sinegi Bemisia tabaci'nin farkli biotipleri (Biotype
B ve Q) ile persistent olarak, sirkiilatif yolla tasinmaktadir. Tiitiin beyaz sineginin
varliginda, o6zellikle domates tarimi neredeyse imkansiz hale gelmektedir. Nadiren
mekaniksel olarak tasinabilen TYLCV’nin tohumla tasindigina dair kayit
bulunmamaktadir (Czosnek, 2007). Konukgularinin bazilarinda latent olarak bulunan
viriis bu bitkilerden ergin beyazsinekler ile saglikli bitkilere tasinabilmektedir. TYLCV,
bitki bilinyesinde floemde lokalize olmaktadir. Beyaz sinek nimf dénemindeki 10-60
dakikalik bir beslenme sirasinda viriisii biinyesine aldiktan sonra ergin dénemde
tasimaktadir. Viriis vektor blinyesine alindiktan sonra, 20-24 saatlik bir latent déneme
gereksinim duymaktadir. izolata bagh olmak iizere 10-12 giin, en fazla 20 giin
aktivitesini koruyabilen TYLCV bu siireler sonrasinda vektoér biinyesinde inaktive

olmakta ve bir sonraki nesile aktarilmamaktadir ( Rubinstein and Czosnek,1997).

Yakin tarihlerde tanimlanmasina ragmen diinyadaki domates tretim alanlarini tehdit
eden ve onemi giin gectikce artan bir diger viriis ise Pepino mozayik viriisiidiir.
Ozellikle serada yetistirilen domates bitkilerinde son derece zararli olan bu viriis kisa
slirede diinyanin domates liretimi, verimi, pazarlama kalitesi ve domates endistrisini
sarsacak boyutlara ulasmistir. Virtis agirlikli olarak domates, patates ve tiitiintin dahil
oldugu Solanaceae bitkilerini enfekte etmektedir. PepMV hastaligi tiretim alanlarinda
cok hizli yayillmakta ve enfeksiyonu ortadan kaldirmak icin erken 6nlem alinmadigi

takdirde 6nemli miktarlarda iiriin kaybina neden olmaktadir.

PepMV domateste ¢esitli simptomlara neden olmaktadir. Hastalifin bitkilerde
sergiledigi simptomlarin siddetli ya da hafif olusunu etkileyen faktorler; PepMV irkinin
tipi, domates bitkisinin yasi, bitkinin saglikli olup olmamasi, varyetesi ve iklim ile
yetistirme kosullaridir. Simptomlar genellikle sicakliklarin ve giin 1s181nin minimal
oldugu sonbahar ve kis aylarinda daha belirgindir. ilk belirtiler genellikle
enfeksiyondan 2-3 hafta sonra belirmektedir. Enfekteli bitkilerin u¢ kisimlarinda agik

yesil ince ya da igne benzeri yapraklarin olusumu ve bodur biiylime dikkati ¢eken ilk
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belirtilerdir. Yapraklarin tizerinde sar1 koseli noktalar ve kabarcikl alanlar, hafif damar

arasi kloroz olusur. Yapraklarda ciliz ve ¢alimsi bir gelisme bozuklugu goriiliir.

Govde ve cicek kiimeleri lzerinde olusan kahverengi cizgilenme meyve ve cicek
gelisimin etkilemektedir. Enfekteli meyveler sari- kirmizi mozayik tarzinda renklenme
gosterir, olgunlasmada dengesizlik ve bi¢cimsiz olusum goruliir. Hastaliktan siddetli
etkilenmis olan bitkilerde bodur ve ¢alimsi bir goriiniim alirlar. Yapilan ¢alismalarda
PepMV'niin  6zellikle domateste meyve kalitesini o©nemli Olgiide azalttigl
bildirilmektedir. Asil zararini domates meyvelerinde olusturan viriis, sarl- kirmizi
alacalanma, kahverengilesme, lekelenme ve deformasyon sebebiyle kaliteyi; meyve
sayisinda ve bilyikliginde azalma ile de verimi son derece olumsuz ydnde

etkilemektedir (Mumford ve Jones, 2005; Ling, 2008).

Siddetli enfeksiyona ugramis bitkilerin yapraklarinda sar1 koseli noktalar ve kabarcikli
alanlar, damarlar arasi kloroz, sekil bozuklugu ve cilizlasma goriilmektedir. Govde
tizerinde ve ¢igek kiimelerindeki esmerlesme ¢icek ve meyve olusumunu ile sayisini

dogrudan dogruya olumsuz yonde etkilemektedir.

Potexvirus cinsinin bir liyesi olan Pepino mozayik virtsi, ilk kez 1974 yilinda Peru’da
pepino (Solanum muricatum) bitkilerinde saptanmistir. Daha sonra 1999 yilinda
Hollanda ve ingiltere’de sera domateslerinde ortaya ¢ikarak 2000’li yillarda Avrupa
tilkelerinde hizla yayillmaya baslamistir. Su anda ise ¢ok sayida tilkenin domates liretim
alanlarinda biiytlik zararlara neden olmaktadir. Giiniimiizde sera domateslerinin 6nemli

bir hastalig1 olan PepMV ile ilgili genis capta ¢alismalar ytiriitiilmektedir.

PepMV ile enfekteli domates bitkilerinde hastaligin siddeti viriisiin irkina, domatesin
varyetesine, gelisme doénemine, iklim kosullarina ve yetistirme sartlarina baghdir.
Viriis, domates bitkilerinde sistemik enfeksiyona neden olmaktadir. Simptomlar
genellikle giin 15181n1n ve sicakligin diisiik oldugu sonbahar ve kis aylarinda daha

belirgin olarak gozlenmektedir.

PepMV ozellikle temas ile mekanik olarak kolayca bulasan ve yayilan bir viriistiir.
PepMV, Domates mozaik viriisii ve Patates X viriisii (PVX) gibi diger potexviriislerden
¢ok daha hizl bir yayilma gostermektedir. Kontamine aletler, eller, giysiler ve bitkiden
bitkiye temas sirasinda ¢ok kolayca yayilan bu virisiin, bir domates iiretim tesisine

bulasmasi durumunda yayilmasinin sinirlanmasi neredeyse imkansiz hale gelmekte ve

11



sonugta bitiin bitkiler enfekte olmaktadir. Viriisiin, bitkiden bitkiye mekanik olarak ve
temas yoluyla bulasmasi fide sektorii icin de onem tasimaktadir. Tohumla bulasma
durumunun belirlenmesine yonelik ¢alismalar viriisiin, tohumun endosperm ve
embriyosu hari¢ diger kisimlarina bulagtigin1 géstermistir. Ayrica domates seralarinda
tozlayic1 olarak kullanilan bombus arilar1 da viriisiin yayllmasinda etkin rol

oynamaktadir. PepMV iilkemizde karantina statiisiinde olan bir virtstiir.

Ulkemizde 2008-2009 yillar1 arasinda Mugla ilinin Dalaman ilgesinde bulunan domates
seralarindan alinan yaprak ve cicek orneklerinde gesitli viriislerin arastirildigl bir
calismada Dalaman’da bir serada PepMV’niin bulundugu rapor edilmistir (Ozdemir,

2010). PepMV’niin tilkemizde bulunduguna dair baska bir kayit bulunmamaktadir.

Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan domates yetistiriciligi, bu ¢alismanin
yurutiildigi Fethiye cevresinde genellikle ortii altinda yogun bir sekilde yapilmaktadir.
Seracilik acisindan oldukca 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen Fethiye yoresinde
domates bitkilerini etkileyen ve verim kaybina yol acan viriisleri belirlemeye yonelik
calismalar son derece smirlidir. Bu arastirmada Fethiye yoresindeki gerek viriis siipheli
bitkilerin yogunlugu ve gerekse lreticilerinin talepleri géz oniine alinarak domates
seralarinda siirveyler yapilmistir. Domates seralarindan viriis ve virlis benzeri
simptomlar sergileyen bitki 6érnekleri alinmistir. Bu érneklerde diinyada ve Tiirkiye'de
domates tretimini sinirlayan TSWV, TYLCV ve PepMV’lerinin varlig1 arastirilmistir. Bu
arastirma sera domatesi liretiminde oldukea ciddi derecede verim ve kalite kaybina yol
acan TSWYV, TYLCV ve PepMV lerinin tilkemizin bu bélgesinde bulunup bulunmadigini

belirlemek amaciyla yiirttilmiistur.
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2.KAYNAK OZETLERI

Bitkilerde enfeksiyon olusturan, yaklasik 11.000 hastalik etmeni (bakteri, fungus,
viriis) bulunmaktadir. (Agrios, 1997). Diinyada bitki hastaliklarindan kaynaklanan
verim kaybi yaklasik % 13 civarindadir. Bu etmenler arasinda viriisler énemli yer
tutmaktadir (Fauquet, 2005; Strange ve Scott, 2005). Bitki viriislerinin yol agtigi
hastaliklarindan dolay1 meydana gelen iiriin kaybinin her yil yaklasik 60 milyar dolar

civarinda oldugu ifade edilmektedir (Matthews,1992).

Domates bitkisi bir¢ok viriise konukguluk etmekte ve {riin kaybina ugramaktadir.
Dogada 16 taksonomik gruba dahil 30’dan fazla virlisin domates bitkilerini
hastalandirdiglr ve zarar yaptig1 bildirilmistir (Zitter ve Tsai, 1981). 1990 yilinda
ABD’'nin Florida eyaletinde domateslerde viriislerden kaynaklanan verim kayiplarinin

yaklasik 140 milyon dolar oldugu bildirilmistir (Murphy vd., 2000).

Bu viriislerden birisi diinyanin 6zellikle subtropik ve iliman boélgelerinde yaygin olarak
gorilen domates lekeli solgunluk viriisiidiir (Mickowski, 1981). TSWV’niin kiiltiir
bitkilerinde en fazla zarar olusturan ilk 10 viriis arasinda yer aldig1 ve diinyadaki
tarimsal irtnlerde her yil bir milyar dolardan fazla kayba neden oldugu tahmin

edilmektedir (Goldbach ve Peters, 1994; Uhrig vd., 1999; Griep vd., 2000).

Neden oldugu tarimsal kayiplar nedeniyle giiniimiizde TSWYV, lizerinde en yogun
calisilan bitki viriislerinden birisidir (Parrella vd.,, 2003). Diinyanin farkl bolgelerinde
ozellikle kiltir bitkileri ve siis bitkilerinde sik sik salgin hale gecen TSWV
enfeksiyonundan kaynaklanan verim kayiplart % 30° dan %100’ e kadar
degisebilmektedir. Bu dUriinler arasinda domates, biber, patlican, marul, fasulye,
enginar, kereviz, titiin sayimaktadir (Cho vd. 1986; German vd., 1992; Rosello vd.,,
1996). Domates bitkilerinde 6zellikle erken donem TSWV enfeksiyonlarinda %50’den
% 80’e kadar degisen oranlarda verim ve kalite kayiplar1 gozlenmistir (Moriones vd.,
1998). Yine ABD’nin Georgia eyaletinde yiriitiilen bir calismada TSWV’nin etkili
vektorlerinin F. occidentalis ve F. Fusca oldugu ve bu viriis enfeksiyonu nedeniyle
bolgede meydana gelen zararin yaklasik 100 milyon dolar oldugu bildirilmistir

(Greenogh vd., 1990).
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ABD ve Kanada' da 1989 yilinda epidemi olusturan TSWV domates ve biberde % 100
tirtin kaybina neden olmustur (Gitaitis vd., 1998). Kenya’ da 1999-2000 yillar1 arasinda
TSWV’ nin domateslerde salgin hale gectigini ve yaklasik % 80 oraninda verim
kayiplarina yol agtigin1 bildirmislerdir(Wangai vd. 2001). TSWV' nin domates
Uretimini sinirladigini ve %75-100 oraninda verim kayiplarina neden oldugu ifade

edilmistir(Cho vd., 1989).

Polonya’da ilk olarak 1950 yilinda saptanan TSWV, 1970’li yillarda iilkenin giiney bati
golgelerinde tiitiin alanlarinda etkili olmustur. Virlisten etkilenen tiitiin bitkileri
hastaliktan ¢ok fazla zarar gérmiis ve 22.000 ha tiitiin alaninda yaklasik 10.000 ton
tiitlin bu viriis tarafindan tahrip edilmistir (Jankowski vd., 1980). TSWV’ nin ABD’ nin
Georgia eyaletinde 2004 yilinda tiitiin bitkilerinde olusturdugu yillik kaybin 17 milyon
dolardan fazla oldugu rapor edilmistir (Mandal vd., 2008).

Avustralya’da 2007 yilinda yapilan boélgesel toplantilarda sebze tliretim alanlarinda
viriislerin 6nemli verim kayiplarina neden olduguy, en fazla iirtin kaybina ise TSWV’ nin
neden oldugu bildirilmistir. TSWV 1980’li yillarin sonunda diinyada domates, biber

marul gibi birgok sebze tiiriinde biiyiik iirtin kayiplarina yol agmistir.

Tirkiye’'de ilk kez 1960’hh yillarda varligl saptanan Domates lekeli solgunluk viriisi
daha sonraki yillarda yogun olarak goriilmeye baslanmis ve domates yetistirilen
alanlar1 6nemli diizeyde etkilemeye baslamistir. Viriis, Canakkale yoresinde ve
Balikesir, Manisa Usak ve Samsun illerinde belirlenmistir. Sonraki yillarda izmir ve
Manisa illeri ile Cukurova bolgesinde yetistirilen domates bitkilerinde saptanmistir

(Azeri, 1981; Gildir vd., 1995).

TSWV enfeksiyonlar1 1997-1998 yillarinda, icel'in Kazanh bélgesinde biber bitkisinde
de ortaya cikmistir. Bu bolgede, virlsiin vektorlerinin Frankiniella occidentalis ve

Thrips tabaci oldugu ortaya konmustur (Yurtmen vd., 1999).

Ulkemizin 6zellikle Ege ve Akdeniz Bélgelerinde yiiriitiilen ¢alismalarda da TSWV’nin
yayllmasinda etkili olan iki énemli vektor Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci
olarak belirlenmis ve bu vektorlerin tarla ve sera tiriinlerinde hastaligin yayilmasinda
onemli rol oynadig: ifade edilmistir. Ulkemizde TSWV son yillarda domates iiretimini

onemli Olglide sinirlamaktadir. Bu viriis o6zellikle Akdeniz iklimine sahip bolgelerde
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zaman zaman Uriiniin tamaminin zarar gormesine neden oldugu kaydedilmistir (Azeri,

1994; Tung ve Gogmen, 1995; Yardimci ve Culal-Kilig, 2009).

TSWV’niin tilkemizdeki varligina ve tanilanmasina yonelik ¢esitli calismalar mevcuttur.
Samsun ve cevresinde yliritilen bir calismada, biber bitkisi ve Amaranthaceae
familyasina dahil Amarantus refloflexus ile Malvacea familyasina dahil Hibiscus trionum
bitkileri lizerinde TSWV infeksiyonunun varligi ELISA testi ile saptanmistir (Arl-
S6kmen vd., 2005).

2003 ve 2004 yillarinda Marmara Bolgesi'nde Bursa, Bilecik, Sakarya ve Tekirdag
domates iiretim alanlarinda DAS-ELISA ve biyolojik indeksleme yontemleri ile alinan
orneklerin %>5.5-78.6 oranlarinda TSWV ile enfekteli olduklar1 belirlenmistir

(Degirmenci ve Uzunogullari, 2007).

Ulkemizin Bati Akdeniz Bolgesi'ndeki cesitli sebze iiretim alanlarinda 2006- 2007
yillarinda yiiriitiilen bir calismada TSWV’'niin bulunma durumu arastirilmis ve ELISA
testleri sonucunda oOrneklerin % 46.58’sinin bu viriisle bulasik oldugu ve arastirma
alanlarindan alinan tripslerin virtsiin vektori Frankliniella occidentalis oldugu

belirlenmistir (Yardimci ve Culal- Kilig, 2009).

Ulkemizde TSWV’nin yayilmasinda etkili olan iki énemli vektériin Frankliniella
occidentalis ve Thrips tabaci oldugu ve bu vektorlerin Ege ve Akdeniz Bolgelerinde tarla
ve sera Uriinlerinde hastaligi yaydig1 bildirilmistir (Lodos, 1982; Tung, 1985; Azeri,
1994; Tung ve Gogmen, 1995).

2005 ve 2006 yillar1 arasinda Adana’'nin Tuzla ilgesi ile Mersin’in Kazanh ve Erdemli
ilcelerinde yapilan bir arastirmada domates ve biber iiretim alanlarindan farkli TSWV
izolatlar1 elde edilmis ve bu izolatlar biyolojik, serolojik ve molekiiler yontemler

kullanilarak tanimlanmistir (Kiigiik ve Kamberoglu, 2008).

Antalya ili Merkez, Serik ve Kumluca ilgelerinde 2007-2009 yillar1 arasinda yiiriitiilen
bir calismada domates, biber ve marul yetistirme alanlarinda virtis belirtisi sergileyen
bitkilerden alinan 596 adet siipheli o6rnekte ELISA, RT-PCR ve biyolojik indeksleme
calismalari ile TSWV enfeksiyonlar1 belirlenmistir. Bolgede TSWV enfeksiyonlarindan
kaynaklanan genel iirtin kaybinin ise % 88,25 oraninda oldugu, ancak bazi alanlarda

TSWV enfeksiyonlarinin %100’e ulastig1 belirlenmistir (Bozdogan, 2009).

15



Sevik (2007) tarafindan TSWV’ niin Samsun ilinde domates iiretim alanlarindaki yayihs
durumunun ve bazi karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak yiiriitiilen
calismada, domateste zarar olusturan virlislerin basinda TSWV’niin geldigini
bildirilmektedir. Calisma kapsaminda 2002-2003 yillarinda alinan toplam 560 adet
ornegin TSWV ile bulasiklik durumu arastirilmistir. Sonugta 2002 yilinda alinan
orneklerin %14.6’ sinda ve 2003 yilinda alinan 6rneklerin ise %18.11'inde TSWV
enfeksiyonu belirlenmistir. Arastirmada ayrica, TSWV’nin domateste %42.1 oraninda
irtin kaybina ve %95.5 oraninda pazarlanabilir deger kaybina sebep oldugu ifade

edilmigtir.

Bu c¢alismada ele alinan Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii (TYLCV) ilk kez 1964
yilinda Cohen ve Harpaz tarafindan bildirilmistir. 1988 yilinda bir Geminivirus oldugu
ortaya konan TYLCV Akdeniz bolgesinde yetistirilen domates bitkilerinde en yaygin

olarak viriislerden birisidir(Czosnek vd., 1988).

Tiirkiye’de 1974 yilindan itibaren goriilmeye baslayan TYLCV’nin tanilanmasi 1978
yilinda gergeklestirilmistir (Yilmaz, 1978). 1980 yilina kadar sadece Cukurova ve Dogu
Akdeniz bolgelerini etkileyen viriis daha sonra Akdeniz ve Ege bolgesindeki domates
tretim alanlarinda da gorilmiistiir. Domates TYLCV iilkemizin giineyinde ortii alt1 ve

acikta yapilan domates yetistiriciligini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Hatay bolgesinde 2002-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢calismada agik alanlarda ve
seralarda tipik viriis belirtileri sergileyen domates 6rneklerine DAS-ELISA testleri
yapilmistir. Testler sonucunda TYLCV'nin bulunma orani, 2002 yilinda alinan agik tarla
orneklerinde %18-49 ve 2003 yili 6rneklerinde ise %13-32 olarak saptanmistir. Sera
orneklerinde ise TYLCV enfeksiyon oranlar1 2002 yili 6rneklerinde %10-27 ve 2003 y1li
orneklerinde ise % 6-16 olarak belirlenmistir. Ayni calismada bitkiler iizerinde Bemisia

tabaci drneklerinin de saptandigi da bildirilmistir (Sertkaya ve Sertkaya, 2004).

Ulkemizin Mersin ve Mugla illerinden alinan domates ornekleri ile yiiriitilen bir
calismada TYLCV’niin hem diinyadaki hem de Tiirkiye’deki domates iiretim alanlarini
tehdit eden bir viriis oldugu vurgulanmistir. Sar1 yaprak kivircikligi hastaliginin
Geminiviridae familyasinin Begomovirus cinsinde bulunan gesitli viriis tiirlerinin
meydana getirdigi bir hastalik oldugu ifade edilen calismada Mersin izolatinin diinyada

yaygin goriilen izolatla % 98 oraninda benzerlik gosterdigini belirtmesine karsin
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yapilan flogenetik siniflandirmada Mersin izolatinin Giiney Amerika (Kiiba, Potorico,

Dominik Cumhuriyeti) ile ayni grup i¢inde yer aldig1 belirlenmistir (Kokli vd., 2006).

Kaya ve arkadaslar1 tarafindan 2002 ve 2004 yillar1 arasinda Mugla ilinde bulunan
domates seralarinda Tobacco mosaic tobamovirus (TMV), Tomato mosaic tobamovirus
(ToMV), Cucumber mosaic cucumovirus (CMV), TSWV, TYLCV ve Potato Y potyvirus
(PVY)lerinin varhg DAS-ELISA testleri ile arastirilmistir. Orneklerde %30.00 oraninda
TMV, %3.85 oraninda TSWV ve % 2.56 oraninda CMV saptanmistir (Kaya vd., 2009).

Tiirkiye’de TYLCV'niin vektorii olan B. tabaci’nin biyotip cesitliligine yonelik sinirh
sayida calisma mevcuttur. Ulusoy ve Bayhan (2002), tarafindan iilkemizde viriisiin
vektori olan B. tabaci'nin B biotipinin bulundugu ifade edilmistir. Tlirkiye’den saglanan
B. tabaci 6rnekleri ile yapilan molekiiler diizeydeki ¢alismalar ise 6rneklerin M biyotipi
oldugu yoniindedir (Cervera vd., 2000). TYLCV'nin Tirkiye’de bulunan irklarini ve
vektorlerini tespit etmek amaci ile 2010-2012 yillar1 arasinda Adana, Antalya ve Mersin
illerindeki ortii alti ve acik alanlarda bu viriisle bulasik oldugundan siiphe edilen
domates bitkileri ile bu bitkiler {izerinde beslenen beyazsinek drneklerinin PCR teknigi
yardimiyla TYLCV ile bulasik olup olmadiklar arastirilmistir. PCR teknigi kullanilarak
yapilan calisma sonucunda hem bitki hem de beyazsinek 6rneklerinde Tomato yellow
leaf curl virus-Israil (TYLCV-IL), Tomato yellow leaf curl Sardunya virus-Spain (TYLCSV-
ES), Tomato yellow leaf curl virus-Mild (TYLCV-MId) 1rklarinin bulundugu saptanmaistir.
TYLCV ile enfekteli domates bitkileri lizerinden toplanan beyazsinek drneklerinin %
93’linlin B.tabacimin Biotype-B (B. argentifolii), %7’ sinin ise Biotype-Q oldugu
goriilmistiir (Fidan vd., 2011).

Antalya’da sekiz B. tabaci populasyonunun genetik varyasyonlarin incelendigi bir
calismada konukgulara bagh olarak 2 grup populasyonun olustugu rapor edilmistir.
Calisma kapsaminda Antalya ‘nin degisik yerlerinden pamuk, ortii altinda yetistirilen
domates, hiyar, patlican ve yabani nane lizerinden toplanan sekiz B. tabaci populasyonu
arasindaki genetik varyasyon AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism)
teknigi ile arastirilmis ve AFLP verilerinin analizi sonucu bu populasyonlar %42 ile
%81 arasinda genetik benzerlik gosteren iki gruba ayrilmislardir. Bu sonuglar B.
tabaci'nin Tiirkiye’de konukc¢uya 6zellesmis biotiplerinin bulunabilecegini géstermistir

(Gogmen ve Devran, 2002).
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Ulkemizde domates sar1 yaprak kivircikhg: hastalig, tiitiin beyaz sinegi'nin bulundugu
tretim alanlarinda, 6zellikle de seralarda goriilmektedir. Bu arastirmanin yapildigi
Fethiye yoresi orti alt1 domates liretimi alanlarinda yapilan gozlemler ile ciftcilerden
saglanan orneklerin incelenmesi neticesinde bu viriisiin olabilecegi kanis1 uyanmistir.
Domates sar1 yaprak kivircikligi viriisi iilkemizin Akdeniz Bolgesinde ortiialt1 ve agikta
yapilan domates yetistiriciligini 6nemli ol¢lide etkilemektedir. Seralarda ve tarlalarda
yetistirilen domates varyetelerinin duyarli olmasi nedeniyle zaman zaman saglikl bitki

yetistirilememektedir.

Pepino mozayik viriisii ilk olarak 1974 yilinda Peru’da yetistirilen pepino bitkisinde
tanimlanmistir. Bir Potexvirus olan PepMV'niin partikiillere 805 nm uzunluktadir ve
genomu yaklasik 6410-6450 nukleotidden olusmustur. Simdiye kadar dért major
PepMV genotipi tanimlanmistir. Bunlar Peruvian (LP), European (EU), American 1

(US1) ve Chilean 2 (CH2) genotipleridir (Hanssen vd., 2008; Van der Vlugt, 2009).

Tiim diinyada goriilen viriis 6zellikle Solanum tiirlerinde meyve miktarini ve kalitesini
etkileyerek siddetli hasarlara yol agmaktadir. Saglikl bitkilere kolay bulasabilmesi ve
yayllma hizinin yiiksekligi PepMV enfeksiyonlarinin gelecek donemlerde domates
tretiminde tehdit edici boyutlara ulasabilecegi endisesini dogurmaktadir. Viriis
yaklasik olarak 41 konukgu tiriini enfekte edebilmektedir. Yapay inokulasyon
calismalari, PepMV’niin patates (Solanum tuberosum) ve patlican (Solanum melongena)
bitkilerini de enfekte edebildigini fakat biberde (Capsicum annum) bir enfeksiyon

olusturmadigini ortaya koymustur.

Domates bitkilerinde PepMV temas vasitasiyla ¢ok etkili bir sekilde tasinmaktadir.
Virlsiin ayrica daha az oranlarda tohumla, Olpidium virulentus ile,ve seralarda
beyazsinegin biyolojik miicadelesinde kullanilan bocekler ile de daha az oranlarda

tasindigl bildirilmektedir (Noel vd., 2014).

Calismalar bombus arilarinin domates serasinda PepMYV igin etkin vektor olabilecegini
gostermistir (Lacasa vd., 2003; Shipp vd., 2008). Ontario’da ilk kez 2000 yilinda
goriilen virisle ilgili olarak 2008 yilinda yapilan bir c¢alismada bolgedeki ticari
seralarda PepMV icin testlenen bitkilerin %92-%100 ve bombus arilarinin %88-%100
pozitif oldugu bildirilmistir (Shipp vd., 2008).
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PepMV'niin sera beyazsinegi ( Trialeurodes vaporariorum) ile tasinabilirlik durumunu
belirlemek icin in vitro kosullarda yiiriitilen bir calismada iki farkli deneme
kurulmustur. Bunlardan 1:1’lik sistemle (1 PepMV’li bitki, 1 saglikh bitki) hazirlanan
denemede beyazsinekler 10 saghklh bitkiden 3’iine viriisii nakletmiglerdir. Ikinci
denemede 1: 4’lik bir sistem (1 PepMV'lii bitki, 4 saglikl bitki) kurulmus ve sonucta
32 saglikh bitkinin 5’ine virlsilin tasimasi gergeklesmistir. Ayrica bu c¢alismada
beyazsineklerin biinyesinde de viriisiin bulundugu belirlenmis ve beyazsinegin bulasik
bitki ile beslenmesi esnasinda virlisi kazandig1 ve PepMV’'nilin vektorii olabilecegi

sonucuna varilmistir (Noel vd., 2014).

PepMV, Avrupa’da ilk énce 1999-2000 yillarinda Hollanda, Almanya, Fransa, Ingiltere
ve Ispanya’daki sera domateslerinde rapor edilmistir. Ardindan viriis bircok Avrupa
Kanada, ABD ve Cin'in yan1 sira bir¢cok Avrupa iilkesinde saptanmistir. Patates gibi
diger Solanacea bitkileri yapay inokulasyonlarla asilanabilse de bu iirtinlerde PepMV
simdiye kadar problem olusturmamistir. PepMV, EPPO (Avrupa ve Akdeniz Bitki

Saglhgini Koruma Orgiitii)’nun uyar1 listesinde yer alan bir viriistiir.

2008 yilinda giiney italya’daki (Ragusa bélgesi) bazi domates seralarindan alinan 250
yaprak ornegi ile yiiriitiilen bir calismada siipheli 5 viriise kars1 DAS-ELISA testleri ile
analiz edilmistir. Testlenen Orneklerin TSWYV, Impatiens necrotic spot virus (INSV),
Tobacco mosaic virus (TMV), CMV ve PepMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Toplam
250 ornegin 215’inde PepMV enfeksiyonu saptanmistir. RT-PCR c¢alismalar ile 25
ornekte PepMV’'ne 6zgili beklenen seviyede 844 bp lik DNA fragmenti elde edilmistir.
Viriisle ilgili filogenetik analizler ile viriisiin diger iilke izolatlariyla benzerligine
bakildiginda CP-PepMV-Ragusa izolatinin %99 oraninda US2 ve Ispanya-Murcia

izolat1 ile benzerlik gosterdigi ortaya konmustur. (Davino vd., 2008)

Polonya’nin Poznan boélgesinden 2003-2010 yillar1 arasinda toplanan cesitli PepMV
izolatlari ile ytriitiilen bir ¢alismada’da izolatlar arasinda agik bir sekilde biyolojik ve
genetik farklilhklarin oldugu saptanmgtir. Izolatlarin sekans analizleri sonucunda
Polonya PepMV izolatlarinin Avrupa ve $ili 2 izolatlariyla benzerlik gosterdigi tesbit

edilmistir (Jaroszewska vd., 2010).

2010 yilinda Suriye’nin Akdeniz kiyisindaki seralarda yapilan bir ¢alismada domates
bitkilerinde PepMV enfeksiyonu bulundugu ilk kez belirlenmistir. Viriisiin varliginin

belirleme ve tanilama ¢alismalarinda DAS-ELISA, biyolojik test denemeleri ve RT-PCR
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teknikleri kullanilmistir. Filogenetik analizler sonucunda Suriye izolatlarinin en yiiksek

oranda EU izolatlari ile ortiistiigii belirlenmistir (Fakhro vd., 2010 ).

Ulkemizde 2008-2009 yillarinin ilkbahar dénemlerinde Mugla ilinin Dalaman ilgesinde
bulunan domates seralarinda PVX ve PepMV stipheli 74 yaprak ve 13 cicek 6rnegi
alinmistir. Bitki oOrneklerinde  yapraklarda damararas1 kloroz, mozayik, sekil
bozuklugu, beneklenme ve renk alacalanmasi gibi belirtiler gézlenmistir. Toplanan
orneklere DAS-ELISA testi uygulanmistir. Yaprak orneklerinde %68 ve c¢icek
orneklerinde %100 oranlarinda PepMV enfeksiyonu saptanmistir. Calismada PVX'e
rastlanmamistir. Mekaniksel inokulasyon calismalarinda ise, Nicotiana rustica ve
Datura stramonium bitkilerinde mozayik simptomlar1 gozlenmistir. Bu ¢alisma ile

PepMV’niin iilkemizde varlig1 ilk olarak saptanmistir (Ozdemir, 2010).
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3.MATERYAL-YONTEM
3.1.Materyal

Calismanin materyalini Fethiye yoresindeki domates seralarina yapilan siirveyler
sirasinda toplanan ve siddetli viriis enfeksiyonu belirtisi sergileyen domates yaprak
ornekleri olusturmustur. Ornekler Fethiye ilcesinde yogun olarak domates seralari
bulunan Camkdy, Yaniklar, Calti6zii, Caykenari, Ciftlik ve Kumluova mevkilerindeki
domates seralarindan alinmistir. Virlslere 06zgii simptom gdsteren bitkilerin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Stipheli yaprak ornekleri polietilen naylon posetler icerisine
konarak iizerine 6rnekleme tarihi ve alinan 6rnek numarasi yazilarak etiketlenmistir.
Buz kutusunda muhafaza edilen 6rnekler SDU. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
laboratuarina getirilmistir. Yaprak drnekleri tanilama g¢alismalari i¢in gerekli kimyasal
malzemenin saglanmasina kadar -20°C deki derin dondurucuda muhafaza edilmistir.
Domates yaprak 6rneklerinin alindig1 seralarin mevkileri ve alinan 6rnek sayisi Cizelge

3.1’de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Bolgelerden alinan drnek sayis1 dagilimi

MevKki Ornek Sayisi
Camkoy 29

Yaniklar 34

Caltiozii 22

Caykenari 31

Ciftlik 23

Kumluova 47

Toplam 186
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3.2.Yontem
3.2.1. Test bitkilerinin yetistirilmesi

Calismalarda kullanilan test bitkileri Cizelge 3.2 de verilmistir. Test bitkilerinin
tohumlarn Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimiinden
saglanmistir. Yetistirme ortami olarak 2 kisim toprak, bir kisim kum, bir kisim giibre
karisimi kullanilmistir. Kullanilan toprak ve saksilar onceden otoklavda sterilize
edilmistir. Kii¢iik tohumlu olan bitkiler, i¢lerinde steril toprak bulunan kaplara ekilerek
¢imlendirilmis ve 2-4 yaprakli doneme ulasinca yine steril toprak bulunan 10 cm agiz
capli saksilara sasirtilmistir. Test bitkileri Bitki Koruma Bolimi Viroloji
Laboratuvarr'na ait iklim odasinda, 18-20 °C sicaklik ile 16/ 8 saat (Isik/ Karanlik)
olarak ayarlanan kabinlerde yetistirilmistir (Sekil 3.1).

Cizelge 3.2. Mekaniksel inokulasyonda Kullanilan Test Bitkileri

Tiirkce Ad1 Latince Ad1

Tiitin Nicotiana glutinosa

Tutin Nicotiana rustica

Tutin Nicotiana tabacum L. Samsun NN
Tiitin Nicotiana tabacum White burley
Tiitiin Nicotiana tabacum L. Xanthii
Boriilce Vigna sinensis L.

Fasulye Phaseolus vulgaris L

Seytan elmas1 | Datura stramonium

Biber Capsicum annuum
Kazayagi Chenopodium quinoa
Hiyar Cucumis sativus
Domates Lycopersicon esculentum
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Sekil 3.1. Test bitkilerinin yetistirilmesi

Mekanik inokulasyon calismalari, ELISA testleri sonucunda TSWV ve PepMV pozitif
olarak belirlenen drnekler kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu 6rneklerden alinan bitki
dokulari, % 0.01lik 2-Mercaptoethanol iceren 0.01 M Fosfat tampon ¢ozeltisi (pH; 7.2)
icerisinde 1:1(W/V) oraninda hazirlandiktan sonra steril porselen havanda ezilerek
inokulum elde edilmistir. Hazirlanan inokulum daha o6nceden karborandum tozu
serpilmis test bitkilerinin yapraklarina tiilbent bezi kullanilarak mekaniksel olarak
inokule edilmistir. Birka¢ dakika beklendikten sonra yapraklar cesme suyu ile
yikanmistir. Takiben simptom ¢ikisinin gézlenmesi amaciyla 18-20 °C sicaklik, 16/ 8
saat (Isik/ Karanlik) ve 5000 Liix aydinlatma kosullarina sahip klimatize odaya

konulmustur. Kontrol olarak kullanilan bitkilere sadece musluk suyu uygulanmistir.
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3.2.2. DAS-ELISA testinin uygulanmasi

DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich) testlerinde, arazi ¢ikislarinda, viriis enfekteli
oldugundan siiphe duyulan bitkilerden alinan yaprak dokular1 kullanilmistir. ELISA
yontemi Clark ve Adams (1977)'nin onerdigi sekilde uygulanmistir. SDU Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuarlarinda bulunan otoklav, sterilizatorler, saf
su cihazi, doku homojenizatori, havan, havaneli, ¢esitli otomatik pipetler, pipet uglari
ve cesitli cam malzemeler ¢alismada kullanilmistir. Ayrica ELISA testlerinde c¢esitli
tampon c¢ozeltiler, diiz tabanli, 96 kuyu iceren ELISA plateleri ve EL X 800 universal
Microplate Reader Bio-Tek Instruments, Inc.B-2610, Wilrijk, Belgium optik
okuyucudan yararlanilmistir. Domates liretimi yapilan seralardan toplanan 186 yaprak
orneginin tamamina serolojik testler uygulanmistir. ELISA testleri, ticari olarak
BIOREBA firmasindan temin edilen TSWV, TYLCV ve PepMV’ne spesifik ELISA kitleri ile
gerceklestirilmistir. Testlerde kitin igcinde bulunan negatif kontrol ile TSWV, TYLCV ve
PepMYV pozitif kontroller kullanilmistir.

Domates yaprak orneklerinin hazirlanmasinda 1'er gram doku 6rnegi kullanilmistir.
Ezme torbalarina (sample bag) konan orneklere 5 er ml genel ekstraksiyon tampon
soliisyonu ilave edildikten sonra doku homojenizatoérii yardimiyla iyice ezilmis ve
homojenat ependorf tiiplerine aktarilmistir. Etiketlenen drnekler buzdolabinda + 4 °C

de kisa siire bekletilmistir.

DAS-ELISA testleri asagidaki sekilde uygulanmistir;

1. ELISA pleytinin kuyucuklari kaplama tamponu ile kaplanmistir.

2. Genel ekstraksiyon tampon soliisyonunda ezilen ve + 4 °C de bekletilen 6rnekler her
cukura 100’er pl olacak sekilde ilave edilmistir. Her bir testte Bioreba kitinin i¢inde
bulunan negatif kontrol kiti negatif kontrol olarak kullanilmistir. Bir gece +4°C de
buzdolabinda bekletilmis olan pleytler, inkubasyondan sonra yikama tamponu (PBS-
Tween Buffer) ile 3 kez yikanmistir. Her yikamada yikama tamponu 3 dakika stireyle
cukurlarda bekletilmistir.

3. Orneklerin birbirine karismamasi icin pleyt hizh bir sekilde ters cevrilerek
bosaltilmis ve 8-10 kath kurutma kagidi tizerine vurularak kurumasi saglanmistir.

4. Konjugat buffer (1:5 oraninda seyreltilmis ECI Buffer) icerisinde 1:100 oraninda
sulandirilarak hazirlanan konjugat (Alkaline phosphatase enzimi isaretli) ELISA
pleytinin her bir ¢ukuruna 100 pl ilave edildikten sonra 37 °C de inkiibasyona
birakilmistir.

5. Inkiibasyondan sonra yikama tamponu ile tiim ¢ukurlar 3 kez yikanmistir.
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6. Inkiibasyon siiresi sonunda reaksiyonu durdurmak i¢in her bir ¢ukura 50 pul 3 M
NaOH ilave edilmistir.

7. Substrat tamponu (P-nitrophenly phosphate) ile taze olarak hazirlanan substrattan
her bir ¢ukura 100 pl konularak oda sicakliginda inkiibasyona birakilmistir. Renk
degisimine bagh olarak 30 ve 60 dakika sonra pleytler El X 800 Universal Microplate
Reader Bio-Tek Instruments, Inc.B-2610, Wilrijk, Belgium optik okuyucusunda
okutulmustur. Okumalar 405 nm dalga boyunda yapilmistir.

3.2.3. ELISA testi sonu¢larinin degerlendirilmesi

ELISA testleri ile ilgili asamalar tamamlandiktan sonra ¢iplak gozle her bir ¢ukurdaki
renk degisimi gozlemlenerek sari renk olusumu pozitif olarak degerlendirilmistir.
Absorbans degeri dl¢limiinde ise; oncelikle testin ¢alisip calismadig1 veya dogru olup
olmadig1 pozitif ve tampon ¢6zeltinin kullanildig1 negatif oérneklerin verdigi sonuglar

dikkate alinarak karar verilmistir.

Pozitif kontrolun ¢ok yiiksek absorbans degeri, buna karsilik tampon ¢6zeltinin ¢ok
diisiik absorbans degeri vermesi durumunda testin uygun oldugu ve ¢alistig1 kabul
edilmistir. Bu durumda 405 nm dalga boyunda okunan absorbans degerlerine gore
saglikli kontrol degerinin en az iki kat1 ve daha yukari1 okuma degeri veren 6rnekler

pozitif olarak degerlendirilmistir(Cardin vd., 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Survey Calismalari

Bu tez ¢alismasi kapsaminda 2012 yilinin ilkbahar aylarinda Fethiye ilgesinin en fazla
domates seralarina sahip olan Camkdy, Yaniklar, Calti6zii, Caykenari, Ciftlik ve
Kumluova yorelerine stirveyler yapilmistir. Siirveyler sirasinda bazi seralarda hafif
siddette bazi seralarda ise ¢ok yogun ve siddetli viriis enfeksiyonu belirtileri
gozlenmistir. Enfekteli bitkilerde yapraklarda kiigilme, yukar1 kivrilma, sekil
bozuklugu, kloroz, bazi bitkilerde yaygin nekroz, bodurlasma belirtileri goriilmistiir.
Ayrica meyvelerde renk alacalanmalari, koyu renkli (kahverengi) meyve olusumu ve
bi¢cimsiz meyveler dikkati ¢cekmistir. Bu bitkilerin fotograflari ¢ekilmistir. (Sekil 4.1; 4.2;
4.3;4.4; 4.5; 4.6; 4.7; 4.8).

Seralardaki bitkilerin Uzerinde beslenmekte olan beyaz sinekler ile tripsler de
toplanarak laboratuvara getirilmistir. Beyaz sineklerin fotograflar1 Leica marka sterio
trioculer mikroskop altinda fotografi ¢ekilmistir. Beyazsineklerin teshis g¢alismalari
sonunda oOrneklerin titiin beyazsinegi (Bemisia tabaci) ile sera beyaz sinegi
(Trialeurodes vaporariorum) olduklar1 belirlenmigtir. Beyaz sineklerin teshisi SDU.
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii 6gretim {iyesi Prof. Dr. Ismail Karaca tarafindan
yapimistir (Sekil 4.9; 4.10). Tripslerin fotograflari Hirox marka digital mikroskop (KH-
7700) altinda cekilmistir. Tripslerin teshis c¢alismalar1 sonucunda Frankliniella
occidentalis (Bat1 cicek tripsi) olduklar1 belirlenmistir. Tripslerin teshisi Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Ekrem

Atakan tarafindan yapilmistir (Sekil 4.11; 4.12).

26



Sekil.4.2. Yapraklarda kivrilma, nekroz ve bronz renk olusumu
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Sekil.4.3. Yapraklarda kivrilma, nekroz ve siddetli bodurlasma
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Sekil.4.4. Hastalikh seralardan genel bir goriiniim
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Sekil.4.5. Yapraklarda nekroz

Sekil.4.6. Meyvelerde kahverengilesme ve sekil bozuklugu
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Sekil.4.8. Meyvelerde alacalanma belirtisi
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Sekil.4.9. Yapraklarda beyaz sinekler

Sekil.4.10. Beyaz sinek 6rneklerinin mikroskop altinda ¢ekilmis fotograflari
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Sekil.4.11. Trips 6rneklerinin mikroskop altinda ¢ekilmis fotograflari

2014/04/21 13:50:18

Sekil.4.12. Frankliniella occidentalis (Bat1 gicek tripsi)
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4.2. DAS ELISA Testi Sonuglari

Seralara yapilan siirveyler sirasinda virlislii oldugundan siiphelenilen toplam 186
bitkiden alinan yaprak ornekleri, TSWV, TYLCV ve PepMV’lerinin varligini ve toplanan
orneklerde enfeksiyon oranlarini ortaya koymak icin ELISA testi c¢alismalarinda
kullanilmistir (Sekil.4.13). Testlerin sonucunda orneklerde ii¢ viriisiin de bulundugu
belirlenmistir. Pozitif reaksiyon veren orneklerin ELISA pleytlerinde meydana

getirdikleri renk degisimleri gozlenmistir.

Sekil 4.13. ELISA testinin yapilis1 ve pozitif 6rneklerde renk degisimi

Testler sonucunda 6rneklerin % 63.44 (118 o6rnek)’inin bir ya da daha fazla viriisle
enfekteli oldugu, % 36.56 (68 ornek)’inin ise ELISA da negatif reaksiyon verdigi
belirlenmistir. Testlenen virtslerin tiim orneklerde tek bulunma oranlar1 TSWV %
28.49, TYLCV % 23.12 ve PepMV % 11,83 olarak saptanmistir. Gorildigi gibi
orneklerin tamami goz oniine alindiginda tek enfeksiyonlarda en yliksek oran TSWV (%

28.49)’de belirlenmistir.

Ornek alinan mevkilere gére toplam bitki érneklerinde PepMV, TSWV ve TYLCV

dagilimi ve toplanan 6rnekler bazinda enfeksiyon oranlari Cizelge 4.1."te verilmistir.
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Cizelge 4.1. Bolgelere gore alinan toplam bitki orneklerinde viruslerin tek basina

dagilimi ve enfeksiyon oranlari

. TSWV TYLCV PepMV
ORNEK | TOPLANAN
ALINAN ORNEK | Enfekteli | Hastalik| Enfekteli | Hastalik | Enfekteli | Hastalik
YER SAYISI Ornek | Oram | Ornek | Orami | Ornek | Oram
Sayisl (%) Sayisl (%) Sayisl (%)
CAMKOY 29 3 10,34 1 3,45 6 20,69
YANIKLAR 34 2 5,88 6 17,65 1 2,94
CALTIOZU 22 0 0,00 1 4,55 0 0,00
CAYKENARI 31 5 16,12 17 54,84 8 25,81
CIFTLIK 23 3 13,04 0 0,00 2 8,70
KUMLUOVA 47 40 85,10 18 38,30 5 10,64
TOPLAM 186 53 28,49 43 23,12 22 11,83

Cizelgeden de goriildiigii gibi ortialti domates liretim alanlarindan alinan yaprak
orneklerinde TSWV enfeksiyon oranlari 85.10)'da
goriulmektedir. Bunu, Caykenar1 (% 16.12) ve Ciftlik (% 13.04) Camkoy(% 10.34) ve
ise TSWV

en fazla  Kumluova (%
Yaniklar(% 5.88) takip etmektedir. Caltiozii’nden alinan Orneklerde

enfeksiyonuna rastlanmamistir.

TYLCV enfeksiyon orani en fazla Caykenari yoresinde (%54.84) tespit edilirken, bunu
Kumluova( %38,30) izlemektedir. Yaniklar domates 6rneklerinde TYLCV enfeksiyonu
%17,65 olarak belirlenirken bunu daha az oranlarda Calt16zii ve Camkoy takip etmistir.

Ciftlik yoresinde ise TYLCV tespit edilememistir.

PepMV enfeksiyon orani, TYLCV gibi en fazla Caykenar1 yoresinde (% 25.81) tespit
edilirken, bunu Camkdy (%20,69), Kumluova(%10,64), Ciftlik( %8,70) ve Yaniklar
ise

(%2,94) izlemistir. Calti6zii 6rneklerinin hi¢birinde PepMV enfeksiyonuna

rastlanmamaistir.

Bitki 6rneklerinde karisik enfeksiyonlar da belirlenmis Cizelge 4.2. ve 4.3.'te verilmistir.

Karisik enfeksiyonlar arasinda en yiiksek oranda TSWV+TYLCV (% 6.99) tespit
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edilmistir. Diger karisik enfeksiyonlar da sirasiyla PepMV+TSWV (% 2.15) ve
PepMV+TYLCV (% 4.83) seklindedir. Karisik enfeksiyonlarda ii¢ virusunde bulundugu
1 6rnek (% 0.53) tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Bolgelere gore alinan toplam bitki 6rneklerinde viruslerin ikili karisik
bulunma dagilimi ve enfeksiyon oranlari

. TSWV+TYLCV PepMV+TYLCV PepMV+TSWV
ORNEK || TOPLANAN
ALINAN ORNEK | Enfekteli | Hastalik | Enfekteli | Hastalik | Enfekteli | Hastalik
YER SAYISI Ornek | Orami | Ornek | Orami | Ornek | Oram
Sayi1s1 (%) Sayi1s1 (%) Sayi1s1 (%)
CAMKOY 29 1 3,45 1 3,45 1 3,45
YANIKLAR 34 0 0,00 1 2,94 0 0,00
CALTIOZU 22 0 0,00 0 0,00 0 0,00
CAYKENARI 31 4 12,90 5 16,13 0 0,00
CIFTLIK 23 0 0,00 0 0,00 0 0,00
KUMLUOVA 47 8 17,02 3 6,38 3 6,38
TOPLAM 186 13 6,99 10 5,38 4 2,15

Cizelge 4.3. Bolgelere gore alinan toplam bitki 6rneklerinde viruslerin karigik bulunma
dagilimi ve enfeksiyon oranlari

PepMV+TSWV+TSWV
ORNEK TOPLANAN .
ALINAN YER | ORNEK SAYISI | Enfekteli o ooy 00n (9)
Ornek Sayis1
CAMKOY 29 1 3,45
YANIKLAR 34 0 0,00
CALTIOZU 22 0 0,00
CAYKENARI 31 0 0,00
CIFTLIK 23 0 0,00
KUMLUOVA 47 0 0,00
TOPLAM 186 1 0,54
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Yapilan ELISA testleri sonuglar1 degerlendirildiginde testlenen o6rneklerde virus
bulunma oranlari(Sekil 4.14), orneklerin alindig1 yerlere gore testlenen drneklerde
viriislerin tek (Sekil 4.15.) ve karisik olarak bulunma durumlar (Sekil 4.16) ayr1 ayri

grafikler halinde asagida verilmistir.

ORNEK SAYISI
TSWV

TYLCV

PepMV
TSWV+TYLCV
TYLCV+PepMV
TSWV+PepMV

TSWV+TYLCV+PepMV

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Sekil 4.14. Testlenen 6rneklerde virus bulunma oranlari
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CAMKOY  YANIKLAR CALTIOZU CAYKENARI  CIFTLIK ~ KUMLUOVA

Sekil 4.15.0rnek alinan yerlere gére érneklerde viriislerin tek olarak bulunma
durumlari
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GAMKOY  YANIKLAR CALTIOZU CAYKENARI GIFTLIK KUMLUOVA

|I:IORNEK SAYISI BTSWV+TYLCV OTYLCV+PepMV OTSWV+PepMV BTSWV+TYLCV+PepMV |

Sekil 4.16. Ornek alinan yerlere gore viriislerin karisik olarak bulunma durumlari

Sekilde gorildiugi gibi Kumluova yoresindeki domates seralarindan alinan yaprak
orneklerinin DAS-ELISA testi sonucunda en yiiksek karisik enfeksiyon 8 ornekle
TSWV+ TYLCV’diir. Bunu Caykenar1 yoresinde 5 6rnekle PepMV+TYLCV enfeksiyonu
izlemektedir. ELISA sonuclarina gore; Ciftlik yoresinde TYLCV’'ne, Calti6zii yoresinde
TSWV ve PepMV'ne tek olarak rastlanmamistir. Bu yorelerden alinan o6rneklerde
herhangi bir karisik enfeksiyona da rastlanmamistir. Ciftlik ve Calti6zli yorelerindeki
seralarda beyaz sinek ve trips yogunlugunun az olusu bu durumu agiklamaktadir.
Nitekim seralarda tripslerle hem kimyasal hem de biyolojik miicadele yapildigi
goriilmiistir. Ayrica beyaz sinek miicadelesi de yogun bir sekilde siirdiirtilmektedir.
Toplanan 186 adet 6rnekten yalnizca Camkoy yoresinden alinan bir érnekte tglii viriis

enfeksiyonu (TSWV+TYLCV+PepMV) saptanmistir.

4.3. Mekanik inokulasyon Calismalari

Domates seralarindan toplanan yaprak ornekleri igerisinden ELISA testleri sonucunda
TSWV ile bulasik oldugu saptanan 6rneklerden hazirlanan inokulum kullanilarak cesitli
test bitkileri lizerine mekaniksel olarak inokule edilmistir. PepMV pozitif 6rneklerden
yapilan inokulasyonlarda ise test bitkilerinde herhangi bir belirti elde edilememistir.
TSWYV ile bulasik oldugu belirlenen yaprak érnekleri ile yapilan inokulasyon ¢alismalari

sonucunda test bitkilerinde meydana gelen belirtiler Cizelge 4.4’ te verilmistir.
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Cizelge 4.4. TSWV pozitif 6rneklerin inokule edildigi bitkilerde gozlenen belirtiler

Tirkce Ada Latince Ad1 Belirtiler
Tutin Nicotiana glutinosa KLL,

Tutin Nicotiana rustica KLL, Mo, YK
Tutin Nicotiana tabacum Samsun NN KLL, SE, D,YK
Bortilce Vigna sinensis L. NLL

Biber Capsicum annuum D,YK, Mo
Domates Lycopersicon esculentum S, Mo,SE, D, YK,N

KLL (Klorotik lokal lezyon), NLL (Nekrotik lokal lezyon), D( Deformasyon), YK (Yaprak
kirisikligi), Mo (Mozayik), SE( Sistemik enfeksiyon), S (Sararma), N (Nekroz)

Cesitli test bitkileri tlizerinde mekanik inokulasyonlar sonucunda meydana gelen

belirtiler asagida Sekil 4.17-18,19,20,21 ve 22 de verilmistir.

Sekil 4.17 Biber bitkilerinde inokulasyondan 15-20 giin sonra goriilen belirtiler
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Sekil 4.18. Domateste inokulasyondan 15-20 giin sonra goriilen belirtiler

Sekil 4.19. Domates yapraklarinda sistemik mozayik ve sararma belirtileri
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Sekil 4.20. Domates yapraklarinda sistemik mozayik ve sararma belirtileri

Sekil 4.21. N. tabacum. Samsun NN’de yaprak kivircikligi, sekil bozuklugu, kloroz ve
bodurlasma belirtileri
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Sekil 4.22. N.tabacum Samsun NN’'de siddetli yaprak kivircikligi ve kabarciklasma
belirtileri
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5. TARTISMA VE SONUC

Ekolojik kosullarin uygun olmasi ve sera kurulacak alanlarin bulunmasi, seracilik
yoniinden Mugla ilinin biytk bir potansiyelinin oldugunu gostermektedir. Bu tez
¢alismasinin yapildig1 Mugla ilinde, Fethiye ilgesinde sera alanlari son zamanlarda hizla
artmakta ve yogun bir sekilde sera sebzeciligi yapilmaktadir. Ulkemizin sera alanlari
gz oniine alindiginda Fethiye yoresi, Antalya ve Mersin’den sonra en 6nemli tiglinctli
merkez durumundadir. Sera yetistiricili§inde % 51 ile domates tiretimi birinci sirada

yer almakta, bunu diger sebze tiirleri izlemektedir.

Cesitli sebze yetistiriciliginin yapildig1 seralarda bir¢ok hastalik ve zararl etmenlerin
ortaya c¢ikmasi Kkaginilmazdir. Viriislerden kaynaklanan hastaliklar; kontroliiniin
cogunlukla giic hatta imkansiz olusu, etkili bir kimyasal preparatin bulunmamasi ve
viriislerin vektor boceklerle genis alanlara yayilmalari nedeniyle biiylik 6neme
sahiptirler. Diinyada en fazla tiretilen sebzelerden biri olan domates ¢ok sayida viriis

hastalig1 nedeniyle zarar gérmektedir.

Diinyada ekonomik olarak ¢ok dnemli bir sebze olan domateste iiretimi ve verimini
azaltan pek c¢ok virlis tanimlanmis olmasina ragmen yeni viriisler ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikle hareket kapasitesi yiiksek vektorlerle taginan viriisler yeni alanlara yayilarak
buradaki bitkileri istila etmektedirler. Yakin zamanlarda tanimlanan pek ¢ok yeni viriis
hizla yayilarak genis cografik alanlarda etkili olmaktadirlar. Bunlardan birisi de son
yillarda diinya domates liretiminde en 6nemli viral hastaliklardan biri olarak kabul

edilen ve hizla yayilma egiliminde olan PepMV’tiir.

Diinyada domates liretim alanlarinda yaygin zarar1 goriilen ve ekonomik anlamda
zararli olan ¢ok sayida virlis bulunmaktadir. Arastirma alani olan Fethiye yoresinin de
bulundugu Akdeniz bolgesinde yapilan acik ve sera domates yetistiriciliginde gorilen
en onemli virtislerin Tomato yellow leaf curl virus, Tomato torrado virus, Tomato spotted
wilt virus, Tomato infectious chlorosis virus, Tomato chlorosis virus, Pepino mosaic

virus'leri oldugu bildirilmektedir (Hanssen ve Lapidot, 2012).

Bu tez calismasinda Fethiye yoresinde bulunan domates seralarinda bu viriislerden
Tomato yellow leaf curl virus, Tomato spotted wilt virus ve Pepino mosaic virusiniin

varligl arastirilmistir. Seralarda vektdrlerini bulunmasi durumunda TYLCV ve
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TSWV’leri kolaylikla saglikli bitkilere tasinarak kisa siirede tiim alan1 kaplamaktadir.
PeMV ise temas ile son derece kolay bir sekilde serada bulunan bitkiler bulasmaktadir.
Bu virtsler ayrica diger yollarla da bitkiden bitkiye bulasarak, mevsimden mevsime ve

yildan yila zararlarini daha da arttirmaktadirlar.

Bu calismada sera domateslerinde yikici zararlara yol actig1 bildirilen TYLCV, TSWV ve
Tiirkiye icin yeni bir viriis olan PeMV’lerinin Fethiye yo6resinde bulunan domates
seralardaki durumu irdelenmistir. Viriislerin neden oldugu hastaliklardan kaynaklanan
zararin en alt diizeye indirilebilmesi ve kontrol stratejilerinin gelistirilebilmesi i¢in
oncelikle kdltiir bitkisinde bulunan virislerin tanisinin yapilmasi gerekmektedir.
Viriislerin tanilanmasinda gozleme dayanilarak yapilan simptomalojik calismalarin,
disinda serolojik ve molekiiler testler de yapilmaktadir. Etmenin tanisi yapildiktan

sonra bu virts hastaliginin kontroliine yonelik 6nlemler alinabilmektedir.

Bu noktadan hareketle Fethiye yoresinde domates seralarina siirveyler yapilarak tipik
viriis enfeksiyonu belirtileri sergileyen 6rnekler alinmistir. Bu 6rneklerin hepsi ii¢ viriis
acisindan serolojik olarak incelenmistir. Orneklerde bu viriislerin tek ve karisik
enfksiyonlar1 belirlenmistir. Ornek alinan bélgelere gére viriislerin yogun ve az ¢ikis
yaptiklar1 alanlar saptanmistir. Ornek alimi sirasinda bitkiler iizerinde beslenen
beyazsinekler ve tripsler toplanarak teshisleri yapilmistir. Mekaniksel olarak viriislerle

tasinma ¢alismalari yiritilmistur.

Uretim alanlarina yapilan siirveyler sirasinda bazi bitkilerde mozayik, bronzlasma,
solgunluk, nekrotik lekeler, nekrotik cizgiler ve meyvede agik koyu sari, kirmizi alanlar
gibi TSWV enfeksiyonu simptomlar1 goriilmiistiir. Stirveyler sirasinda gozlemlenen bu
simptom tipleri daha once yapilan c¢alismalarda rapor edilen belirtilerle uyum

gostermektedir. (German vd., 1992; Giildiir vd., 1995).

Daha once yapilan c¢alismalarda rapor edilen ve domates sari1 yaprak kivirciklig
viriisiinlin en tipik belirtilerinden olan yapraklarda belirgin bir kiigiilme ve yukari
dogru kivrilma ve bitki boyunda kisalma belirtileri cogu gezilen seralarda gorilmiistiir

(Moriones ve Castillo, 2000).

Siirveyler esnasinda domates meyvelerindeki carpici ve dikkat cekici kahverengilesme

ve piiruzlilik belirtisinin PepMV ile ilgili calismalarda da vurgulandigi goriilmektedir.
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Bu bitkilerin yapraklarinda ayrica sar1 koseli noktalar ve kabarcikl alanlar, damarlar
arasi kloroz ve sekil bozuklugu gézlenmistir (Ling, 2008).

Calisma alaninda gezilen ve TYLCV ile enfekteli bitkilerin bulundugu seralarda
beyazsinek populasyonunun oldukca yiiksekligi dikkati ¢ekmistir. Bu alanlardan
toplanan beyazsineklerin Bemisia tabaci oldugu belirlenmistir. Daha once iilkemizin
farkli bolgelerinde yapilan ¢alismalarda da seralarda TYLCV'niin en etkin vektori olan
Bemisia tabacimin bulundugu ifade edilmektedir( Sertkaya ve Sertkaya, 2004; Fidan
vd,, 2011).

Calisma alaninda domates ve diger sebze seralarinda ozellikle c¢iceklerde trips
yogunlugu goze carpmistir. Arastirma alaninda lreticilerin sebze seralarinda yogun
olarak trips bulunuguna dair sdylemleri olmustur. Calisma sonucunda Frankliniella
occidentalis oldugu belirlenen bu tripslerin arastirma alaninda yogun olarak goézlenen
TSWV’nin vektori oldugu daha 6nce pek ¢ok calismada da belirlenmistir. TSWV’nin,
sekiz farkli thrips tiirii ile persistent olarak tasinabildigi ancak bu tiirler icinde
Frankliniella occidentalis’in tim diinyada TSWV'nin en etkili vektori oldugu
bilinmektedir (German vd., 1992, Wijkamp vd., 1993, Mound, 1996; Antignus vd.,
1997; Webb vd., 1998).

Ulkemizde de TSWV’nin yayilmasinda etkili olan iki énemli vektériin Frankliniella
occidentalis ve Thrips tabaci oldugu ve bu vektorlerin Ege ve Akdeniz Bolgelerinde tarla
ve sera Uriinlerinde hastaligi yaydig1 bildirilmistir (Lodos, 1982; Tung, 1985; Azeri,
1994; Tung ve Gogmen, 1995).

Ayrica PepMV enfekteli domates bitkilerinin elde edildigi baz1 seralarda iireticilerin
dollenme amaciyla bombus arisi kullandiklar1 da belirlenmistir. Temasla tasinmanin
yani sira bombus arilarinin da PepMV’nii tasidigina dair ¢alismalar arastirma alaninda
viriisiin bu vektorle de tasinabildigi olasiigin1 gostermektedir (Lacasa vd., 2003; Shipp
vd., 2008).

DAS-ELISA testleri sonucunda pozitif reaksiyon veren TSWV’lii 6rnekler yardimiyla
yuritilen mekaniksel inokulasyon sonucunda elde edilen belirtiler daha 6nce yapilan

calismalarla benzerlik gostermektedir (Kii¢iik ve Kamberoglu, 2008; Bozdogan, 2009).

TYLCV, TSWV ve PepMV’lerinin tanilanmasi amaciyla yapilan serolojik testlerde

hedeflenen viriisler yoniinden elde edilen pozitif reaksiyonlar bu viriislerin bitki
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orneklerinde bulunduguna isaret etmistir. Cogu bitki viriisiinii tanilama ¢alismalarinda
kullanilan ELISA testleri, TYLCV, TSWV ve PepMV enfeksiyonlarini belirlemek icin de
farkli arastirmacilar tarafindan yillardir yaygin olarak kullanilmistir (Sertkaya ve
Sertkaya, 2004; Arli-S6kmen vd., 2005; Degirmenci ve Uzunogullari, 2007; Davino vd.,
2008; Yardima ve Culal- Kilig, 2009). Bu yontemin tercih edilmesinde hizli, duyarli,
ekonomik ve giivenilir olmasi etkili olmaktadir. Yapilan bu arastirmada DAS-ELISA
testleri sonucunda PepMV, TYLCV ve TSWV viriislerine kars1 testlenen orneklerin %
63.44 (118 6rnek)’liniin bu viriislerden biri ya da daha fazlasiyla enfekteli oldugu ve %
36.56 (68 6rnek)’sinin ise negatif reaksiyon verdigi belirlenmistir. Testlenen viriislerin
tiim orneklerde tek olarak bulunma oranlar1 TSWV % 28.49, TYLCV % 23.12 ve PepMV
% 11,83 olarak saptanmustir. Karisik enfeksiyonlar ise sirasiyla TSWV+TYLCV (% 6.98),
PepMV+TSWV (%2.15) ve PepMV+TYLCV (% 4.83) olarak belirlenmistir. Karisik
enfeksiyonlarda her ti¢ viriistin de bulundugu sadece bir 6rnek (% 0.53) bulunmustur.

Ulkemizin farkh yorelerinde yapilan calismalarda da bitki ve tohum o6rneklerinde
degisen oranlarda TSWV ve TYLCV enfeksiyonlar1 belirlenmistir. Bu g¢alismanin
sonuglar1 iilkemizin domates iiretim alanlarinda bulunan viral hastaliklarin basinda
TYLCV ve TSWV enfeksiyonlarinin geldigine dikkat ¢eken arastiricilarin bulgulariyla
paralellik arzetmektedir (Koklii vd., 2006, Degirmenci ve Uzunogullar1 2007). Ancak bu
arastirmada ele alinan PepMYV ile ilgili olarak daha 6nce de belirtildigi gibi iilkemizde

sadece bir calisma mevcuttur.

Diinyadaki tiim tarimsal Uriinleri tehdit eden viral hastaliklarin kontrol edilmesi veya
tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiin olmamaktadir. Eradikasyon ve sanitasyon
calismalari ile nisbeten zararin azaltilmasina yo6nelik stratejiler uygulanmaktadir. Viral
hastaliklardan korunmada dayanikl ¢esitlerin kullanilmasi ve iiretimi etkili bir secenek
olarak kabul gormektedir. Bu ¢alisma sonuglar1 iilkemizin ortiialti sebze iiretim
alanlarinin 6nemli bir kisminin bulundugu Fethiye’de viral hastaliklarin belirlenmesine

yonelik atilan ilk adimdir.

Calismada, sera domatesi yetistiriciligini sinirlayan ve etkin miicadele yontemi
bulunmayan TYLCV, TSWV ve PepMV’lerinin arastirma alaninda bulunan domates
seralarinda varlig1 belirlenmis ve serolojik testlerle tanilanmasi gerceklestirilmistir. Bu
yonliyle calisma yoredeki viral sorunlar1 belirlemede ilk basamagi olusturmaktadir.
Bundan sonra bolgede varligi tespit edilen virislerin molekiiler calismalarla da

karakterize edilmesi ve irklarinin ortaya konulmasi ile ilgili ¢alismalarin yapilmasi
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gerekmektedir. Ayrica bu viriislerin vektorlerinin serolojik ve molekiiler diizeyde

tanimlanmasina yonelik calismalar yapilmalidir.

Daha sonraki ¢alismalarda ise vektorlerin kontroliine yonelik olarak kullanilabilecek
uygulamalar da ortaya konulmalidir. TYLCV, TSWV ve PepMV’lerine karsi miicadelede
neredeyse tek ¢oziim olan dayaniklilik c¢alismalarina agirlik verilmelidir. Boylece
kimyasal miicadelesi yapilamayan ve ¢ok etkili vektorlere sahip olan bu viriislerin

kontrol altina alinmasi s6z konusu olacaktir.

Calismada ele alinan ticlincii viriis ise diinyada sadece 13 yil kadar 6nce tanilanmasina
karsin son derece hizl bir yayilma gostererek domates iiretim alanlarini tehdit eder
boyuta ulasan PepMV’diir. Fethiye seralarindan elde edilen 6rneklerde tilkemiz igin
olduke¢a yeni olan bu virlistin bulundugu da saptanmistir. Arastirma bolgesinde ilk
olarak varlig1 belirlenen PepMV bu bolgedeki domates alanlarinda potansiyel bir
tehlike olusturmaktadir. Tasinmasinin kolayligi, yayillma potansiyelinin yliksekligi ve
yayllma hizi goz oOntine alindiginda PepMV enfeksiyonlarinin gelecek dénemlerde

domates lretiminde tehdit edici boyutlara ulasmasi muhtemeldir.

Viriislerin teshisi amaciyla yaygin olarak kullanilan ve rutin testlemelerde tavsiye
edilen serolojik test yontemi olan ELISA'nin yani sira indikator bitkilerle
simptomatolojik ¢alismalar yapilmistir. Domates iiretiminin son derece 6nemli oldugu
bu yorede o6nemli verim ve kalite kaybina neden olan bu viriislerin tanilanmasi
viriislerle etkili miicadele yollarini ortaya koyabilmek icin gerekli bir adim

olusturmustur.
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