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OZET

YENI KAMISSI YUMAK (Festuca arundinacea) CESITLERININ

AKDENIZ EKOLOJISINDEKI CiM KALITELERI UZERINDE
ARASTIRMALAR

ERASIK, Tevfik

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Hikmet SOYA
Ocak 2014, 44 sayfa

Bu aragtirma, 2012-2013 yillart arasinda ve bir vejetasyon donemi siirecinde
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii'niin deneme tarlalarinda
yiritilmiistir. Arastirmada; Festuca arundinacea’nin bolgeye adapte olabilecek
yeni gesitleri (Eldorado, Millenium, Rebel Pro, Regiment-2, Tahoe, Tomat, Turbo
RZ) ve kontrol olarak bir Lolium perenne ¢esidi (Hawkeye) incelenmistir. Bu
seceneklerin farklt mevsimlerdeki (ilkbahar, yaz, sonbahar, kis) ¢im alan 6zellikleri
aragtirtlmis, bu amagla ¢ikis hiz1 (giin), kaplama hiz1 (giin), kisa dayaniklilik (1-9
puan), kaplama derecesi (1-9 puan), yaprak dokusu (1-9 puan), yaprak rengi (1-9
puan), yenilenme giicii (1-5 puan), kardeslenme durumu (1-5 puan), genel goriiniim
(1-9 puan), yabanci bitki oran1 (1-5 puan) ve seyreklesme derecesi (1-9 puan)
karakterleri ele alinmistir.

Elde ettigimiz bulgulara gore, ¢ikis hizi ve kaplama hiz1 agisindan Lolium
perenne cesidi en iyi sonucu vermis, bu O6zellik kisa dayaniklilik acisindan da
gozlenmis, fakat yaz aylarindaki sicaga ve kuraga dayanikliligi saptanan genel
goriiniim puanlar1 agisindan ise Festuca arundinacea cesitleri ¢ok daha basarili
olmustur. Festuca arundinacea’nin Millenium, Tahoe ve Rebel Pro gesitleri
yenilenme giicli, bolgenin kurak ve sicak kosullarina adapte olabilme 6zelligi ve
genel goriiniim agisindan diger ¢esitlerden daha basarili bulunmustur. Yaprak
dokusu agisindan Lolium perenne g¢esidi daha iyi sonu¢ vermis, seyreklesme
derecesi agisindan ise Festuca arundinacea’nin ayni gesitleri en yiiksek puanlara
sahip olmuslardir.

Ege Bolgesi’'nin Akdeniz iklim kosullarinda, serin iklim ¢imlerinden
olusturulacak yesil alanlar amaglandiginda, kosullara dayaniklilik, olumlu genel
goriiniim, gili¢lii yenilenme giicii, vb. tstlinliikleri nedeniyle Festuca arundinacea
Millenium, Tahoe ve Rebel Pro cesitlerinin Onerilmesi gerektigi kanaatine
varilmistir.

Anahtar sozciikler: Festuca arundinacea, Cim Performansi, Akdeniz Iklimi.
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON THE TURF QUALITY OF SOME NEW
TALL FESCUE (Festuca arundinacea) CULTIVARS IN
MEDITERRANEAN ECOLOGY

ERASIK, Tevfik

MSc in Field Crops.
Supervisor: Prof. Dr. Hikmet SOYA
January 2014, 44 pages

This study was conducted on the experimental fields of Field Crops
Department, Agriculture Faculty of Ege University, in the duration of a vegetation
period in between 2012-2013. In this research study, new cultivars (Eldorado,
Millenium, Rebel Pro, Regiment-2, Tahoe, Tomat, Turbo RZ) of Festuca
arundinacea adapted to Mediterranean conditionals and Lolium perenne
cultivars (Hawkeye) were tested.. Peculiarities of these turf alternatives and
performances during various seasons (spring, summer, autumn, winter) in some
traits were also investigated. The traits like emergence (day), speed of cover (day),
winter resistance (1-9 point), rate of cover (1-9 point), leaf texture (1-9 point), leaf
color (1-9 point), regenerative capacity (1-5 point), tillering (1-5 point), visual turf
quality (1-9 point), rate of weeds (1-5 point) and rate of thinning (1-9 point) were
recorded.

According to the results; the plots of Lolium perenne showed highest
performance in terms of emergence and cover speed and same results were
observed in winter resistance trait, but these plots ranked lower than Festuca
arundinacea plots in terms of visual turf quality points which represents heat and
drought resistance during summer period. Festuca arundinacea -cultivars
Millenium, Tahoe and Rebel Pro performed better than others in terms of
regenerative capacity, adaptability to regional drought and heat conditions and
visual turf quality. The plots of Lolium perenne displayed better performance with
regard to texture and the same Festuca arundinacea cultivars had higher points in
thinning trait than others.

The cultivars Millenium, Tahoe and Rebel Pro of Festuca arundinacea
sowings should be prefered because of the superiority in resistance to conditions,
visual turf quality, regenerative capacity, etc., when the turf of cold season grasses
in Mediterranean conditions were targeted.

Keywords: Festuca arundinacea, Mediterranaen Climate, Turf Performance.






TESEKKUR

Ege bolgesinde, yesil alan tesisinin olusturulmasinda biiyiik 6nemi bulunan
¢im bugdaygilleri konusunda, ¢alisma ve arastirmalarin ¢ok yeni oldugu bir
gercektir. Bu arastirma ile yesil alan uygulamalarina ve benzeri ¢alismalara yon
verebilecek ve katki saglayabilecek bilgiler elde edilmeye c¢alisiimistir. Bu
calismada oOncelikle, konu iizerinde Yiiksek Lisans yapma sansi veren,
deneyimlerini ve bilgi birikimini siirekli aktarmaya calisan, gereginde bilim
dalinin tiim imkanlarin1 bu aragtirmaya sunan ve ¢alismamu itina ile yonlendiren
sayimn hocam Prof. Dr. Hikmet SOYA’ya, degerli bilgilerinden yararlandigim
saym Prof. Dr. Riza AVCIOGLU na, ¢alisma boyunca yardimlarini esirgemeyen
Do¢.Dr. Hakan GEREN, Dog¢.Dr. Behget KIR, ve Dr.Giilcan DEMIROGLU ile
Dr. Y.Tuncer KAVUT olmak {izere tiim Cayir-Mer’a ve Yembitkileri Bilim Dali
elemanlarina, ayrica egitimim icin bana her sekilde destek olan ve yiiksek lisans

yapmami saglayan sevgili annem ve babama tesekkiirii bir borg¢ bilirim.

Aragtirmaya maddi destek saglayan E.U. Rektorliigii Arastirma Fonu
Yonetim Kurulu’na da ayrica tesekkiir ederim.

Bornova/2014 Zir. Miih. Tevfik ERASIK
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1.Giris

Uygarlik tarihinin baslangi¢ noktasi olarak kabul edilen kentsel mekanlar,
insanlarin toplu yasama iggiidiileri veya sosyallesme egilimlerinin ortaya koydugu
bir yasam bi¢imi ve mekani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gegmisten giiniimiize
kadar degisim geciren kentler, insanlarin esas yerlesim amaclar1 ve varliklarini
siirdiirme konusundaki ideallerine gore karakter kazanmislar ve kazanmaktadirlar.
Bir kentin fiziksel yapisini, o kentte yasayan insanlarin ekonomik, sosyal ve
kilttirel 6zellikleri ve birbirleriyle olan etkilesimleri olusturur. Ancak giliniimiiz
kentlerinin kurulus amaglari ne olursa olsun, hemen hemen hepsinde toplumun
yasama, calisma, eglenme ve dinlenme etkinliklerine imkan saglayan boéliimler
veya mekanlar bulunmaktadir. Bu mekanlari islevlerine gore yerlesim alanlari
ticaret ve 1§ alanlari, endiistri alanlari, ulagim alanlari, sosyal tesisler, rekreasyonel
alanlar ve dogal alanlar seklinde siniflandirmak miimkiindiir (Giil ve Kiigiik,
2001).

Ulkemiz de 1950 yillarinda baslayan sanayilesmeye paralel olarak, sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel gelismeler dogrultusunda kentlesme olgusunun giderek
yogunlastigt gozlemlenmektedir. Kent niifusunun hizli artisi, degisen sosyal,
ekonomik, politik ve kiiltiirel kosullar sonucu giiniimiiz kentlerinde, 6zellikle kent
merkezinde yik ve yap eylemi ile birlikte cok katli yapilarin artmasi, yeni
yerlesim ve sanayi alanlarinin yogun bir sekilde eklenmesi gibi nedenler, agik-
yesil alanlarin yatay ve diisey yonde giderek azalmasina yol agmaktadir (Giil ve
Kiiciik, 2001).

Tirkiye’de hizli niifus artis1 sonucu kentlerin hizla gelismesi ve yogun
yapilagsma, kentsel yesil alanlarin ve 6zellikle yiizey etkisi olusturan ¢im alanlarin
onemini bir kat daha arttirmuistir. Ozellikle yapi teknolojisindeki gelismeler
sonucu yogun ve Yyliksek yapilar arasindaki bosluklarin ¢im ylizey olarak
diizenlenmesi O6nem kazanmis, teknoloji iriinii betonun sert ve soguk
goriiniimiiniin zayiflatilmas1 ve yapi1 gevresi ekolojisinin insan yasami yoniinden
tyilestirilmesi kacinilmaz olmustur (Giirbiiz, 2010).

Cim bitkileri, yap1 ¢evrelerinde oldugu kadar, spor ve oyun alanlarinda da,
uistlendigi fonksiyonlarla birlikte, kentsel ortama estetik yonden giizel ve engin
goriinlimler sunar. Ciinkii kent yesil alan sistemi igerisinde ¢im alanlar, estetik
giizellik saglamaktan daha 6nemli olarak, {izerinde spor yapma, oyun oynama ve
dinlenmeye olanak saglayan yesil bir ortli olusturur. Nitekim insanin giinlikk
yasami siiresince evde, isyerinde dogrudan iliskide bulundugu ¢im alanlar, giizel
diizenlenmis yollar, kent meydanlar1 ve yaya bolgeleri igerisinde kentsel yesil
dokunun temel yapisini olustururlar (Giirbiiz, 2010).

Cim alanlar, gesitli fonksiyonlar1 yerine getirmek yaninda, kentte estetik
yonden de olumlu etki yaratmakta, ¢linkii ¢imin yesili insan1 diger bitki ortiileri
gibi dogrudan etkileyerek kiiltiirel peyzajin 6n zeminini olusturmaktadir. Bu 6rtii,
yumusak dokusu ile ¢ali ve agag kitlelerini ortaya cikarir, vurgular, renk ve yapi
yoniinden kontrastlar yaratabilir (Karagiizel, 2007).



Cim alanlar iklim diizenleyici olarak gorev yaparlar. Iyi tesis edilmis 1
m?lik ¢im yiizeyinde yaklasik 4000’¢ yakin ¢im bitkisi enerji absorbsiyonu
0zelligi nedeni ile bir klima gibi islev goriir. Ayn1 yiizey betonla kaplandiginda,
bu sicaklik farki 20-25°C fazla olabilmektedir (Uzun, 1992). Peyzaj Mimarligi
acisindan c¢imler; estetik deger ve biyolojik konfor saglama acgisindan, yatay
boyutun tasariminda kullanilan en yaygin bitkisel materyallerdir denebilir
(Karagiizel, 2007).

Tiirkiye’nin ¢ok degisik iklim bolgelerine sahip olmasi nedeniyle, her
bolgede kullanilacak materyal miktar1 ve bakim islemleri onemli ayricaliklar
gostermektedir. Bunun yaninda degisik tekniklerin de uygulanmasini
gerektirmektedir. Ornegin sicaklik ve kuraklik yaz boyunca kishik cimlerin
gelismesini siirlandiran iki ana etmendir. Sicaklik bitkilerde solunum miktarini
belirleyen en 6nemli faktorlerden birisidir. Diisiik sicaklik dereceleri solunum
miktarinda bir yavaslamaya neden oldugu igin, gelisme oraninda biitiin olarak
azalmaya yol acar, enerji kullanimi ve iretim yavaslar (Sencer ve Gokmen,
1996; Colmer, 2000).

Giliniimiizde, Ege Bolgesi’nin Akdeniz iklim kusaginda, yesil alan
olusturmak igin genellikle ingiliz ¢imi (Lolium perenne), ¢ayir salkimotu (Poa
pratensis) kirmizi yumak (Festuca rubra) ve kamist yumak (Festuca
arundinacea) gibi serin iklim ¢im tiirleri kullanilmaktadir. Ancak, bolgede hakim
olan yazlar sicak ve kurak, kisin 1lik ve yagish iklim serin iklim ¢im bitkilerinin
ozellikle yaz doneminde biiyiime ve gelismelerini ¢ok sinirladigindan, yazin
yapilacak yesil alan tesis calismalarinda sicaga dayanikli Kamigst Yumak
(Festuca arundinacea), Bermuda Cimi (Cynodon dactylon), Kikuyu Cimi
(Pennisetum clandestinum), Yenge¢ Cimi (Stenotaphrum secundatum) gibi
sicak iklim ¢im bitkilerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Bolgede, son yillarda
1islah caligmalarina c¢ok iyi cevap veren ve bircok yeni ticari cesidi gelistirilen
serin iklim ¢imi Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea), iyi bakim kosullarinda
yazinda yesil kalabilme 0zelligi nedeniyle tercih edilmektedir. Son yillarda,
ozellikle Lolium ve Festuca cinsine ait tiir ve gesitlerde de sicak ve kuraga
dayaniklilik agisindan yogun 1slah ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Islah ¢aligmalari
sonucunda tescil edilen yeni c¢esitlerde, Ozellikle sicaga dayanikliligin 6nemli
diizeyde artir1ildig1 da bilinmektedir (A¢ikgoz, 1993; Avcioglu, 1997).

Calismamiz yiiriittiigiimiiz Ege bolgesinde 4’lii veya 5°1i karisim adi altinda
Lolium, Festuca ve Poa cinsine ait ¢ok sayida serin iklim g¢esitlerinden
olusturulan karigimlar kullanilmakta, bolgenin Akdeniz iklim &zellikleri sahip
oldugu g6z ardi edilerek, ozellikle cins, tiir ve ¢esit seciminde yapilan hatalar
nedeni ile de pek cok olumsuzlukla karsilasiimaktadir. Kismn -10°C, yazin + 40
°C’lere yiikselen 1s1 ekstremlerinin fotosentezi yogun olarak kisitlamasi,
asimilasyon organellerini kaybeden ¢im bitkisi materyalinin yasam sansini
kaybetmesi bu basarisiz ¢alismalarda 6nemli rol oynamaktadir. Giines 1s1nlarinin
asir1 foton yogunlugundan kaynaklanan bu stresler, 6zellikle kiigiik yapilt ¢im
bitkilerini etkilemekte, bilgisizlik yaninda ¢im materyalini tanimamaktan
kaynaklanan yanlis uygulamalar da bu olumsuzluklara katki saglamaktadir.
(Avcioglu ve Soya, 1996; Avcioglu, 1997; Uzun, 1989). Bolgeye adapte
olabilecek c¢esitleri secerek daha basarili karisimlar ve yesil alan Ortiileri



olusturma miimkiin oldugu bilinse de, ticari kaygilar nedeniyle tiiketiciye yanlis,
kalitesiz ve sonuglar1 tatmin edici olmayan tavsiyelerde bulunulmaya devam
edilmektedir. Bagarili ve siirekli bir ¢im alan olusturmada diger bir 6nemli etken
ise, dogru ve zamaninda yapilan toprak hazirligidir. Toprak hazirligi ¢im alan
olusturmanin sigortasi sayildigr gibi ekonomik olmanin da temel kosuludur.
Ciinkii 6nceden dogru olarak yapilamayan islemler daha sonra bakim ve onarim
masraflart agisindan yiiksek maliyetlere neden olabilmektedir. Toprak hazirhigi,
yesil alanlarin kullanim amacina gore; tesviye, drenaj, patlatma, toprak isleme, 6n
giibreleme, toprak 1slahi, ince tesviye, tirmiklama, iist kapak gibi birbirine bagl,
alt ve Uist yap1 ¢aligmalarin1 gerektirmektedir (Uzun, 1989).

Aragtirmamizda, yukarda bahsedilen sorunlar1 giderecek segenekler
dogrultusunda segilen bazi yeni Festuca arundinacea cesitlerinin, bolgede uzun
yillar kullanilan eski ¢esitlerle karsilastirilmast ve bolge icin uygun olacagi
diisiiniilen yeni ¢im bitkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. ONCEKIi CALISMALAR

Acikgoz (1994) ve Avcioglu (1997)’na gore yesil alan ¢im bitkileri,
cimenlikler, parklar, atletizm pistleri degisik amagli spor alanlari, hava alanlari,
yol kenarlari, kurumsal yerler, mezarliklar ve genel amagclar icin faydalanilan
alanlarda kullanilmaktadir.

Avcroglu (1997) 'nun “Cim Teknigi” kitabinda, yesil alanlarin ekimi ve
bakimu ile ilgili detayli bilgiler bulunmakta, 6zellikle Ege Bolgesi kosullarinda
¢im alan olusturma teknigi konusunda pratik ve 6nemli bilgiler verilmektedir.
Yesil alanlarin bigilerek kullanilmasi 13. yiizyilda baslamis, 16. ylizyildan itibaren
geligsmis, 18. ylizyilda ise bir¢ok Avrupa iilkesinde yayginlagsmaya baslamistir.
Yazara gore, yesil alan konusundaki ilk metodik arastirmalar ABD’de Michigan
Tarimsal Deneme Istasyonu’nda baslamistir. Yesil alanlarm tam bir bilimsel
disipline ulagsmast ve yesil alan kiltiriinlin yerlesmesi 1946 yilinda
gerceklesmistir. 1950’11 yillardan sonra da 1slah, giibreleme, bakim gibi yesil alan
kiiltiirii konusunda bir devrim yasanmustir. Ozel sektdriin de yogun ¢alismalari
sonucu bir endiistri kolu haline gelmeye baglayan yesil alan sektoriinde,
giiniimiizde; ABD, Ingiltere, Yeni Zelanda, Japonya Avustralya ve bircok Avrupa
iilkesi gelismesini en st diizeye cikarmistir. Ancak iilkemizde yesil alan
kiiltiriiniin  gelisiminin ne yazik ki Diinya'daki bu hizli gelisime ayak
uyduramadigr vurgulanmaktadir.

Yesil alanlar i¢in uygun ¢im tiirlerinin secilmesi ve yetistirilmesi konusunda
ilk metodik arastirmalara 1885 yilinda J.B. Olcott tarafindan Amerika Birlesik
Devletleri’nde Connecticut’ta baslanmis, daha sonra aragtirmalarin devami igin
1920 yilinda “United States Golf Association” biinyesinde bir arastirma subesi
kurulmustur (Beard, 1973).



Beard (1973), Altan (1989), Uzun (1989), Acikgoz (1994), Avcioglu ve
Soya (1995), ve Avcioglu (1997)’nun ¢alismalarinda ortaya koyduklari,
glinimiizde c¢agdas yasamin ayrilmaz bir pargasi haline gelen yesil alanlarin
kalitesinin belirlenmesinin iki ayr1 acidan gerceklestirilmekte oldugudur.
Birincisi, ¢im dokusunu meydana getiren ve esas olarak bugdaygillerden olusan
bitkilerin; renk, biiyime ve gelisme hizi, bliylime formu, kok gelismesi, yogun ve
dipten bi¢imlere, ezilmeye ve trafik etkisine, sik bi¢im ve basilmaya, kuraklik ve
sicakliga, hastalik ve zararlilara dayaniklilik gdstermeleri gibi bireysel kalite
ozellikleridir. ikincisi de, bu bitkilerin bir arada biiyilyiip geliserek meydana
getirdikleri yesil alan vejetasyonlarinin; liniformite, doku, diizliik, siklik (bitki ile
kapli alan) ve kuru ot verimi gibi genel 6zelliklerdir.

Yesil alan vejetasyonlarmin tek diize gorlniisliiliiglinii simgeleyen
iiniformite 6zelligi, genellikle gozlemsel puanlama ile belirlenen bir 6zelliktir ve
gozle tahmin yontemi ile saptanmaktadir. Bu yoOntemler arasinda en ¢ok
kullanilan1 Beard (1973) ve Caskey (1982) ’in 1-5 skala yontemi ile Sills and
Carrow (1983) ve Mehall et. al., (1983) ’in 1-9 skala yontemidir (1 en kétii, 5
veya 9; en iyi). Ulkemizde yapilan yesil alan calismalarinda birgok arastirict
(Tabak ve Avcioglu, 1993; Avcioglu ve Soya, 1994; Espidkar ve Avcioglu,
1994; Yelken ve Avcioglu, 1995; Avcioglu, 1997; Karakoc¢ ve Avcioglu, 1996)
tarafindan daha gok 1-5 skalasi kullanilmis, en son yapilan ¢alismalarda (Oral ve
Acikgoz, 1998) 1-9 skalasindan yararlanilmistir.

Genckan (1992)’a gore; bugdaygil bitkileri; ekolojik agidan serin iklim ve
sicak iklim bugdaygilleri olmak {izere iki ana gruba ayrilmaktadir. Yukarida adi
gecen Festucea, Hordeae ve Agrostideae oymaklari ig¢indeki cins ve tiirler
genellikle serin iklim, Andropogoneae oymagina giren cins ve tiirler ise sicak
iklim bugdaygilleri olarak sinifladirilmaktadir.

Genckan (1992) ve Avcioglu (1995a,b)’na gore serin iklim
bugdaygillerinin dogal yayilim alanlar1 1lik, rutubetli ve 1lik, yar1 kurak ve gegit
bolgeleri gibi ¢ok degisken iklimlere sahip bolgelerdir.

Serin iklim ¢im bitkileri (Agrostis tenuis, Agrostis palustris, Agrostis spp.
cv “Highland”, Poa pratensis, Lolium multiflorum, Lolium perenne, Festuca
arundinacea, Puccinellia distans ve Festuca rubra) uzun bir siire ortalama hava
sicakligl 0°C’nin altina diismedigi siirece yesil renklerini kaybetmektedir. Hava
sicakligr kisa bir siire diiser ve tekrar yiikselirse renkleri hemen diizelir ve
genellikle herhangi bir hasar géormezler (Arslan ve Cakmakgi, 2004).

Burton ve Robinson (1952), Acikgoz (1991), Gengkan (1992), Avcioglu
(1995 a,b) ve Avcioglu (1997) ‘na gore serin iklim bugdaygillerinin toprak
seciciligi ¢cok belirgin degildir ve genellikle tinli ve aliiviyal topraklarda daha iyi
gelisme gostermektedirler. pH’nin 4-9 oldugu topraklarda yasamlarini devam
ettirmekte ve genel olarak 5,5-7,5 pH'da basarili olmaktadirlar.



Ahlgren (1956); Lolium, Poa, Festuca, cinsine dahil pek ¢ok tiiriin tarimini
ele almakta, bu cins ve tiirleri toprak ve iklim isteklerine ek olarak, yetisme
teknikleri ve liretkenlikleri konusunda da veriler ortaya koymaktadir.

Avcioglu ve Soya (1994)’nin, erozyon kontrolii ve yesil alan olusturmada
yararlanilabilecek bugdaygilleri belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada,
ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve kirmizi yumak’mn (Festuca rubra) Akdeniz
kosullarindaki yesil alanlar i¢in iimitvar oldugu gorilmiistiir.

Avcioglu ve Soya (1996)’ya gore, Tiirkiye’de serin iklim bolgelerinde yesil
alan tesis ederken serin iklim bitkileri basariyla kullanilabilmektedir. Ancak, sicak
iklimlerde Cynodon tiirleri basarili olabilmektedir. Bu tiirlerin kis sararmasini
gidermek igin, sonbaharda Lolium perenne veya Lolium italicum ile dstten
tohumlama yapilabilmektedir.

Volterrani and Magni (2004), Akdeniz Iklim kusaginda, yazin yasanan
kuraklik-yiiksek sicaklik ile kisin diisik sicakliklarda ¢im yetistirmenin
zorluklarmi dile getirmisler, basarili ¢alismalarin yapilmasi i¢in bitki tiir ve gesit
se¢iminin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamislardir. italya’daki spor alanlarinda
serin iklim ¢imlerinden Lolium perrenne ve Poa pratensis’in yaygin olarak
kullanildigini, fakat bu bitkilerin su gereksinimlerinin fazla oldugunu belirterek
Festuca arundinacea’nin bdlge igin ¢ok daha Umitvar bitki oldugunu
belirtmislerdir.

Tiirkkan (2008), “Bitki Fizyolojisi” adl1 ¢eviri eserinde, bitkilerde meydana
gelen fizyolojik olaylar1 detaylariyla ele almaktadir. Yazara gore, sicak ve kurak
bolgelerde evaporasyon ve transpirasyon hizinin yliksek olmasi, bitkilerin su
bilangolarin1  dengeleyebilmeleri i¢in  sulanma zorunlulugunu meydana
getirmektedir. Bitkilerdeki renk 6zelliginin genetik ve cevresel faktdrlere bagh
olduguna vurgu yapan yazar, yesil rengin kloroplasttaki klorofil molekiiliiniin
yapistyla ilgili oldugunu klorofil molekiiliiniin yapisal iiyesi olan azotun ortamda
bol bulunmasi halinde klorofil molekiil sayisin1 da arttiracagini belirtmektedir.
Bitki biiylime ve gelisimi agisindan ortam sicakliginin  biyokimyasal
reaksiyonlarin olusumunda oOnemli rol oynadigini, sicakligin azalmasinin
fizyolojik olaylar1 6nce yavaslatip daha sonra durduracagmna da vurgu yapan
yazar, bitki besin elementlerinden potasyumun seliiloz ve hemiseliiloz
olusumunda etkin rol oynadigini, kalin hiicre zari, saglam ve kompakt dokular
olusturarak kisa dayaniklilig1 arttirdigini ifade etmektedir.

Ulkemizde, iiniversitelerce yiiriitiilen arastirmalar, Akdeniz iklim
kosullarinda, serin iklim ¢imlerinden sadece Festuca arundinecea’nin adapte
olarak basarili yesil alanlar olusturabildigini gostermistir (Elmah ve Avcioglu,
1992; Avcioglu, 1997; Salman ve Avcioglu, 2008; Demiroglu et al., 2010). Son
20 yilda yapilan 1slah ¢aligsmalariyla, kaba dokusu giderilip, ince yaprakli ¢esitleri
1slah edilen Kamiss1 Yumak (Festuca arundinecea)’in, sicak ve kurak kosullarda,
C3 bitkisi olmasmna ragmen, C4 bitkileri gibi gelisme gosterebildigi ve
stirdiiriilebilir ¢im alanlar olusturdugu bilinmekte, kullanim1 hizla yayilmaktadir
(Russi et al., 2004; Volterrani and Magni, 2004; Kir et al., 2010; Salman et
al., 2011). Oysa, iilkemizde ve oOzellikle futbol sahalarinda bu bitki hig



kullanilmamakta, arastirma sonuglar1 ise bazi sicak iklim c¢imleri ile Festuca
arundinecea’nin Akdeniz iklim kosullarinda en rasyonel ¢6ziim materyali
oldugunu ortaya koymaktadir (Beard, 1973; Volterrani and Magni, 2004).

Petersen (1991), ¢im bitkilerinin ¢ikis giiclerinin karsilagtirilmasinda
Lolium perenne ve Festuca arundinacea'nin en iyi ¢ikis gosterdigini, Festuca
arundinacea ve Lolium perenne'nin kaba bir yaprak yapist oldugunu, Festuca
rubra ve Festuca ovina'nin ise daha ince bir yaprak yapisina sahip oldugunu,
Lolium perenne'nin ¢im bitkileri iginde kisa en dayaniksiz bitki tiirii oldugunu
bildirmektedir.

Anonim (1967) ve Cerett et. al, (1992)’in belirtiklerine gore; bazi serin
iklim bugdaygilleri, iilkemizin Akdeniz iklim kusaginda basarili olamamaktadir.

Festuca arundinacea (Kamiss: Yumak); kaba dokulu, seyrek yapili, yumak
halinde gelisme gosteren ¢ok yillik bir bitkidir (Elmal ve Avcioglu, 1992). Kisa
rizomlar1 ve kok siirgiinleri ile yayilma gostermektedir (Hubbard,1992). Orta
dereceli sicakliklarda iyi sonug veren Festuca arundinacea ¢ok soguk ve yiiksek
rakimli alanlarda oldugu gibi ¢ok sicak yerlerde de {iniformitesini korumaktadir
(Cockerham et al., 1989).

Diinya’da en ¢ok ve yaygin olarak kullanilan Ingiliz ¢imi (Lolium perenne
L.), tarihte ilk olarak kiiltiire alinmis ¢ok yillik bir ¢im tiiridiir. Orta dokulu, sik
kardesli (yumak formlu), tiniform ve sacak koklii bir yapiya sahiptir. Cok degisik
toprak tiplerine uyum saglayabilir. Sicaklifa kars1 dayaniksizdir. Tohum sayisi
esas alindiginda, Ege Bolgesi kosullarinda karisimlara % 20-25 oranindan fazla
katilmamalidir. Zira, hizla ¢imlenerek diger tiirlere baskinlik saglamakta ve
dengeyi bozabilmektedir. Lolium perenne ile yapilan bir arastirmada, mevsim
ortalarinda % 60 olan bitki ile kapli alanin, sicakligin olumsuz etkisi ile mevsim
sonunda % 20’ye kadar distiigii bildirilmektedir (Avcioglu, 1997).

Baker and Jang (1968)’e gore; hemen hepsi yumak formlu olan ve yumak
cap1 kadar alan kaplayarak, yayilma ve bosluk doldurma yetene§i bulunmayan,
Lolium perenne, Festuca rubra, Poa pratensis tiirlerinin olusturdugu alternatifler
diistik siklik dereceleri vermektedir.

Arslan ve Cakmakgr (2004), farkli ¢im tiir ve ¢esitlerinin Antalya ili sahil
kosullarinda adaptasyon yeteneklerinin ve performanslarinin belirlenmesine
yonelik arastirmada, Lolium perenne, Poa pratensis, Festuca arundinacea,
Festuca rubra subsp. rubra, Festuca rubra subsp. commutata ve bu tiirlere ait
cesitleri; yazdan ve kistan ¢ikis durumlari, kaplama yiizdesi, renk ozellikleri ve
cignenmeye karsi tepkimelerini incelemislerdir. Yesil alan olusturmada Lolium
perenne tiiriiniin “Belrawo” ve “Ovation” ¢esitleri, Festuca rubra subsp. rubra’
tirtiniin “Franklin” ve Festuca arundinacea tiiriiniin “Villageoare” gibi kis
kosullarinda 1yi1 performans gosteren cesitleri ile de ki doneminde {istten
tohumlama yapilabilecegini belirtmislerdir.



Demiroglu et al. (2010), Bornova kosullarinda 2003-2005 yillar1 arasinda 3
yil siireyle bazi serin iklim ¢im bugdaygilleri ile yaptiklar1 ¢alismada, Festuca
ovina, Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca rubra
trichophlylla’nin Akdeniz ekolojisi i¢in uygun olmadigini; kaplama, renk ve yesil
alan kalitesi bakimindan en yiiksek puanlar1 alan Festuca arundinacea’nin ise en
uygun tiir oldugunu bildirmektedirler.

Kir et al. (2010), Bornova kosullarinda 2003-2005 yillar1 arasinda 3 yil
slireyle bazi serin iklim ¢im bugdaygilleri ile yaptiklar1 arastirmada, Poa pratensis
ve Agrostis tenuis’un Akdeniz ekolojisi i¢in uygun olmadigini; kaplama, renk ve
yesil alan kalitesi bakimindan Festuca arundinacea ve Lolium perenne’nin
timitvar sonuclar verdigini belirtmektedirler.

Oztarhan ve Avcioglu (2010), Bornova kosullarinda farkli serin iklim ¢im
tirlerinin adaptasyonunu aragtirmiglardir. Denemelerinde; Lolium perenne (5
cesit), Festuca rubra rubra (4 ¢esit), Festuca rubra commutata (3 gesit), Festuca
ovina (3 ¢esit), Festuca arundinacea (5 gesit) ve Poa pratensis (4 gesit) tiirlerini;
cikis hizi, kaplama hizi, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi, yaprak dokusu,
yaprak rengi, yenilenme giicii, kardes sayisi, genel goriiniim, yabanci ot orani ve
seyreklesme derecesi agisindan incelemislerdir. Akdeniz iklim kosullarinin hiikiim
stirdiigii bolgelerde, pek ¢ok oOzellik agisindan Festuca arundinacea’nin
yararlanilabilecek en dayanikli yesil alan bitkisi oldugunu, bazi 0&zellikler
acisindan ise Lolium perenne’nin timitvar sonuglar verdigini bildirmektedirler.

Varoglu ve Avcioglu (2010), Bornova kosullarinda farkl: serin iklim ¢im
tiirlerinin adaptasyonunu aragtirmiglardir. Denemelerinde; Festuca arundinacea
(3 ¢esit), Poa pratensis (3 gesit), Festuca rubra (3 gesit) ve Lolium perenne (3
cesit) tiirlerini; ¢ikis hizi, kaplama hizi, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi,
yaprak dokusu, yaprak rengi, yenilenme giicii, kardes sayisi, genel goriiniim,
yabanci ot oram1 ve seyreklesme derecesi acisindan incelemislerdir. Pek ¢ok
ozellik acisindan Festuca arundinacea’nin bolge i¢in ¢ok daha timitvar bitki
oldugunu ve ayrica iyi bakim kosullarinda Lolium perenne’nin bolgede sicak ve
kurak gecen yaz mevsimini ¢ok zarar gormeden atlatabilecegini belirtmektedirler.

Ozkan ve Avcioglu (2013), Bornova kosullarinda yiiriittiigii arastirmada,
Festuca arundinacea’nin yalin ve Lolium perenne ile olan karisimi ve yore
futbol sahalarinda kullanilan Lolium perenne, Festuca rubra rubra, Festuca
rubra commutata, Festuca ovina ve Poa pratensis igeren geleneksel karisimdan
olusan ¢im seceneklerinin, farklt bigim yiiksekliklerindeki (12-22-32 mm), bazi
ozelliklerde de farkli mevsimlerdeki (ilkbahar, yaz, sonbahar, kig) ¢im alan
ozellikleri arastirmiglar, bu amacla da ¢ikis hiz1 (giin), kaplama hiz1 (giin), kisa
dayaniklilik (1-9 puan), kaplama derecesi (1-9 puan), yaprak dokusu (1-9 puan),
yaprak rengi (1-9 puan), yenilenme giicii (1-5 puan), kardeslenme durumu (1-5
puan), genel goriiniim (1-9 puan), yabanci bitki oran1 (1-5 puan) ve seyreklesme
derecesi (1-9 puan) karakterleri agisindan degerlendirmislerdir. Akdeniz ikliminin
egemen oldugu yorelerde, pek ¢ok oOzellik acisindan gosterdigi iistiin
performansindan dolayr Festuca arundinacea’nin ekiminin tercih edilmesinin
gerektigi, uygun kosullar altinda Lolium perenne ile karisim olarak
kullanildiginda tatminkar sonug alinabilecegini belirtmektedirler.



Ekiz ve ark. (1995), Ankara kosullarinda yesil saha tesisinde
kullanilabilecek Onemli ¢im tiirlerinin belirlenmesinde bazi morfolojik ve
fenolojik karakterler iizerinde yaptiklar1 aragtirmada, en yiliksek degerler olarak
dm?de kardes sayisnin Festuca rubra (TAMARA)’da 666.25 adet olarak, dip
kaplama Festuca arundinacea (FINELAWN) ve Lolium perenne (TAYA)’de
5.00 olarak, sap kalinligini Festuca arundinacea (FINELAWN)’de 2.66 mm,
rejenerasyon kabiliyetini Festuca arundinacea (FINELAWN)’de 83.98 mm/15
giin, kistan ¢ikis durumu Festuca rubra (IVALO)’da 4.25 olarak, yaprak enini ise
Festuca arundinacea (FINELAWN)’de 6.58 mm tespit etmis, yaprak rengi tim
cesitlerde donuk yesil (valuexchroma: 4.5x3 ile 5x5 arasi) olarak belirlenmistir.

Lolium perenne‘nin dokusunun 2-18 mm arasinda degistigi ve genellikle
“kaba” olarak nitelendirildigi bildirilmektedir(Uzun, 1989; Acikgoz, 1994;
Balasko et. al., 1995; Avcioglu ve Soya, 1996; Birant ve Avcioglu, 1996;
Avcioglu 1997).

Lolium perenne; Uzun (1989), Ac¢ikgoz (1994) ve Avcioglu (1997)
tarafindan “iyi” ¢im 0zellikli olarak yorumlanmaktadir. Avcioglu ve Soya (1994)
‘nin 4 puan verdigi bitkiyi Oral ve A¢ikgoz (1998), 1-9 skalasina gore 6,5 puanla
degerlendirmektedir.

Renk 6zelligi tarimsal agidan degil, fakat yesil alanlar agisindan ozellikle
aranan bir niteliktir (Kroon and Knops, 1991). Yesil alan vejetasyonlarinin;
canli, tek diize, géze hos gelen ve ¢ekici bir yesil tonunda olmas1 genellikle tim
bireylerin arzuladigi ortak niteliklerdir (Williems et al., 1993).

Oral ve Acikgoz (1998), bir cok yesil alan bugdaygilini kullandiklari
arastirmalarinda yesil alan vejetasyonlarinin tek diize goriintisliligini
simgeleyen {iniformite 6zelligi i¢in (1-9) skalasina gére, Lolium perenne’ye 6.5,
Poa pratensis’in Conni ¢esidine 8.8, Festuca rubra ssp. rubra’nin Pernille
cesitine 6.2 Festuca rubra ssp. commutata’nin Enjoy ¢esidine 5,9 ve Festuca
arundinacea’nin Finelawn ¢esidine 8 puan vermislerdir.

Avcioglu (1989) ’na gore, Ege bolgesinde ingiliz ¢imi, yumaklar, salkim
otlari, tavus otlar1 gibi serin iklim bitkileri kullanarak ¢im alanlar olusturulmasi
sonucu bazi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Arastirictya gore; bunlarin
yerine sicaga ve kuraga dayamikli sicak iklim ¢im bitki tlirlerinin bulunup
adaptasyonun saglanmasi, ayrica bolgelerimizde tabii vejetasyonda yer alan
bitkilerin 1slahina baslanarak kendi materyalimizin yetistirilmesi daha yararh
olacaktir.

Avcioglu vd., (1997), yaptiklar ¢alismada, Ege Bolgesi'nde yesil alanlara
iliskin sorunlar1 ve ¢6ziim Onerilerini arastirmiglar ve Festuca arundinacea ve
Festuca rubra gibi bazi1 bugdaygilleri incelemislerdir. Arastiricilar, uygulama
acisindan Ege Bolgesi i¢in ideal bitkilerin tam olarak saptanamadigini, sorunlarin
giderilemedigini, bir an evvel her ekolojik yore i¢in ayr1 ayri uygun yesil alan
bitkilerinin 1slahina ve gelistirilmesi caligmalarina baslanilmasi gerektigini de
ortaya koymuslardir.



Duthil (1967), yaptig1 bir adaptasyon denemesinde ¢ok yillik ¢imin 6-7°C
derecede siirme gosterdigini belirtmis ve bu bitkinin bir yaprak olusturabilmesi
i¢cin gerekli olan toplam sicaklik miktarinin 130-135°C derece civarinda oldugunu
saptamistir.

Karagiizel, (2007)’ e gore; ¢im tiirlerinde optimum biiylime ve gelisme
sicakligi ile kaliteli ¢im i¢in gerekli optimum sicaklik kavramlari birbirinden
farklidir. Kaliteli bir ¢im Ortiisii, optimum biiylime ve gelisme sicakliklarindan
daha diisiik derecelerde ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir ifade ile, serin donemlerde
bitkilerin biiyime ve gelismeleri yavaslamakta, ancak ¢im kalitesi
yiikselmektedir. Kokler ise diisiik sicakliga maruz kalinca bitki solabilmektedir
(Taiz ve Zeiger, 2002).

Kiin (1983), Acikgoz (1991), Gengkan (1992) ve Avcioglu (1995 a,b)’nin
yaptiklar1 caligmalarda, serin iklim bugdaygillerinin ekimleri genellikle
sonbaharda kislik olarak yapilmis ve ¢cimlenme minimumu 1-4 °C, optimumu 20-
25 °C fotosentez optimumu 5-7 °C ve yetisme donemi i¢inde toplam sicaklik
isteklerinin 1750-2250 °C civarinda oldugu saptanmustir.

Ingels (1985) kitabinda; ¢im tiirlerinin segimi, tesisi ve bakimu ile ilgili
detayli bilgiler vermektedir. Arastiriciya gore, sicak iklim ¢im tiirlerinin en iyi
ekim zamani yaz mevsiminden 6nce, serin iklim ¢im tiirleri i¢in ise erken ilkbahar
veya sonbahar olmaktadir.

Beard (1973), yesil alan bugdaygillerinin tanimi, agronomik, ekolojik ve
morfolojik o6zelliklerini ele almis ve tiim diinyada yesil alan kurma ve bakim
tekniklerini incelemistir. Yazara gore, sicak iklim ¢im tiirlerinin, ince tekstiirlii
verimli topraklara daha 1yi adapte oldugu saptansa dahi, her cesit toprak tipine
genis Ol¢iide yayildiklari, tuza dayanikli olduklari, pH isteklerinin ise 5,5 ve 7,5
arasinda degismekte oldugu goriilmektedir. Yine ayni arastiriciya gore, birim
alanda daha fazla tohum kullanilmasi ilk ¢ikis doneminde olumlu bir etki
yaratmaktadir. Daha sonra fideler arasindaki rekabet nedeniyle seyrelme
baslamakta ve belirli bir siire sonunda normal ve fazla tohum atilan alanlar
arasinda bitki sikligr yoniinden bir farklilik kalmamaktadir. Sik ekim kimi
hastaliklara neden olabilecegi gibi, tohum masrafinin da artmasina yol agmakta ve
arastiriciya gore, ekim orani, tiire, tohumlugun ¢imlenme ve safiyetine, ¢imlenme
kosullarina ve ¢im alanda istenilen kaplama hizina gore degismektedir. Siiliiklii ve
koksapl tiirler ile ¢cimlenme oranmi yiiksek ve kaliteli tohumluklarda ekim orani
diisebilmekte ve ornegin Poa pratensis gibi koksapli bir tiiriin 2,5-5 g/m? ekim
orani ile ekilmesi farklilik yaratmamakta, ancak diisiik oranlarda ¢im alanin
kaplanmasi gecikmektedir. Arastirici, en uygun ekim oranlarin1 Poa pratensis’te
5-7,5 g/m? ,Festuca rubra var. commutata ve F.rubra var. rubra’da 17,5-22,5
g/m? Festuca arundinacea ve Lolium perenne’de 35-45 g/m’® olarak
onermektedir.

Orgun (1979), ekimin Poa ve Agrostis gibi kii¢iik taneli ¢im tohumlari ile
yapilmasi halinde, m*’ye 20-25 g tohum yeterli oldugu halde, karisimda Lolium
perenne gibi iri tohumlarin bulundugu ve boyle ¢im tiirlerinin karigima yiiksek
oranda girdigi durumlarda, mz’ye atilacak tohum miktarmin 40 g’a kadar
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artirilabilecegini, ancak, mz’ye atilacak tohum miktarinin 50 g’dan fazla olmamasi
gerektigini one stirmektedir.

Beskonakh (1989), 6 ¢im tiiriiniin kurakliga dayanimlarii 6lgmiis ve yaz
aylarinda hig¢ su verilmeyen parsellerdeki yesil renk durumunu gozlemistir. Buna
gore, Agrostis tenuis ve Cynosurus cristatus parsellerinde yabanci ot
fazlaligindan gozlem yapilamamis, gézlem yapilan parsellerde ise Poa pratensis
kurakliktan tamamen sararmig, Festuca ovina, Lolium perenne ve Festuca rubra
yesilliklerini biraz korumustur. Bununla beraber, soguga dayamiklilik ve kisin
yesil rengini koruyabilme 6l¢timlerinde en iyi durumda Festuca rubra ve Festuca
ovina saptanmis, Lolium perenne'de az sararma, Poa pratensis'te ise homojen
sararma gOrilmiis, ayrica Festuca ovina'min ¢im alanlarda sik, Lolium
perenne’nin de hizli bir gelisme gosterdigi ve ylizey kaplamasimin iyi oldugu
belirlenmistir. Ayni arastirict; bicim sikligiin  iklim  sartlarina, toprak
verimliligine, uygulanan bakim yontemlerine, karigimi olusturan varyetelere ve
oOranlarna, ayrica ¢im alanlarin geng ya da yasli olusuna gore degistigini
belirtmektedir. Normal gelisme sartlarinda haftada bir uygulanan bigimin uygun
oldugunu bildirmekle beraber, Ankara sartlar1 icin ¢im alanlarda uygulanan
bi¢imin 10-15 giinde bir oldugunu eklemektedir. Cim alanlarda ideal bigim
yiiksekliginin 3-4 cm oldugunu, 2 cm’ den daha derin bi¢imin zararli oldugunu
belirten arastirici, literatiir  degerleri, go6zlemler ve deneme sonuglar
dogrultusunda m?ye atilmasi gereken tohum miktarmin 40.000-60.000 adet
arasinda tutulmasinin ideal oldugunu belirtmektedir.

Powel et al., (1967); ABD Virginia'da Agtostis stolonifera ve Festuca
arundinacea tizerine yaptiklari ¢aligmalarda Kasim ayindan baslayarak mz'ye
aylilk 5 gr N uygulanan parsellerde kis renginin iyilestigini belirlemislerdir.
Sprague (1976), ¢im alanlarina bir biiyiime mevsiminde 10-5-5 giibresinden 100
gr/m® uygulanmasini 6nermektedir. Arastiriciya gore, serin iklim ¢im bitkilerinde
erken ilkbaharda (Mart sonu ya da Nisan basinda) ve Sonbaharda giibre
uygulanmalidir. Giibrenin erken verilmesi yalnizca yesillenmeyi saglamakla
kalmaz, aym1 zamanda yazin yabanci otlarin ¢imlenmesinden once ¢im alanin
yeterince siklagmasini saglar. Ge¢ Agustos da ya da Eyliil'de yapilan giibreleme
ise ertesi yil icin yeni kardes ve koksaplarinin artmasina neden olmasi yani sira,
ge¢ Sonbahar ya da erken kisa degin kuvvetli ve yesil bir ¢im ortiisiiniin kalmasini
saglamaktadir.

Uzun'a (1989) gore; ¢im alanlarinda en iyi N'lu giibreleme zamani Nisan
ay1 ortasindan baslayarak Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos ay1 ortalarina
degin siirmektedir. Gelisme mevsiminin bitmesiyle birlikte ¢im bitkileri
dinlenmeye girdigi i¢in giibrelemeye son verilmesi gerekmektedir.

Salman ve Avcioglu (2008), Akdeniz iklimi etkisi altindaki Bayimndir
kosullarinda, farkli kompoze giibre uygulamalarinin Lolium perenne ve Festuca
arundinacea’nin yalin ve karisik ekimlerinde yesil alan performanslarina etkisini
incelemektedirler. Arastiricilar, Festuca arundinacea’nin Lolium perenne’ye
gore yalin ekimlerde ¢ok daha iyi performans sergiledigini bildirmekte ve ayrica
10 g/m2/ay NPK (50 g/m2/yil NPK) giibre dozu uygulamalarinin renk, kaplama
derecesi ve genel gOriinim acisindan en 1yl sonucu verdigini ortaya
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koymaktadirlar. Cikis ve estetik goriinim acgisindan ise %75 Festuca
arundinacea + %25 Lolium perenne igeren karisimin da ayni giibre dozunda
kullanilabilecegini vurgulamaktadirlar.

Cockerham et al. (1989), ABD Kaliforniya’da yiiriittiikleri arastirmada
Festuca arundinacea’ya uygulanan 4 farkli orandaki (0-5-10-20 g/m?) N ve 3
farkli oranda basilma yogunlugunun etkilerini incelemislerdir. Festuca
arundinacea cv. Mojave tiiriinde basma yogunlugu artinca yaprak sikligi 6nemli
derecede azalmistir. Sonugta en basarili Lolium perenne L. (Caliente ve Elka
kiiltiirleri) olup bunu Festuca arundinacea Schreb. ve Festuca rubra L.
kiiltiirleri takip etmis, Poa trivialis L.’in ise basmaya olan direnci az bulunmustur.

Bilgili ve Acikgoz (2005), arastirmalarinda ¢ok yillik ¢im (Lolium
perenne), kamissi yumak (Festuca arundinacea), cayir salkimotu (Poa
pratensis), koksapli kirmizi yumak (Festuca rubra var.rubra), adi kirmizi yumak
( Festuca rubra var. commutata), narin kirmizi yumak (Festuca rubra var.
trichophylla) ve narin tavusotu (Agrostis tenuis) tiirlerini i¢eren 4 farkli spor ¢im
karigimlarina, yil boyunca aylik degisik azot dozlarint 3 yil siireyle uygulayarak
¢im kalitesi ve gelisimini incelemislerdir. Arastiricilar ekim den 1 ay sonra aylik
2,5 g/m? (disik), 5,0g/m® (orta) ve 7,5 g/m’ (yiiksek) dozlarinda giibre
uygulamislardir. Artan azot dozlarinin, renk ve ¢im kalitesinde olumlu etki
yarattigini, sonbahar ve kis giibrelemeleri ile de aym etkinin saglandigini
belirtmislerdir. Ayrica yiiksek azot oram (7,5 g/m?) 0-15 cm ile 15-30 cm
derinligindeki koklenmeleri azaltmistir.

Hertel (1964)’e gore; ¢im alanlar devamli bi¢ime tabi tutuldugunda, ¢im
bitkilerinin besin madde ihtiyaci, {izerinde kiiltlir bitkileri yetistirilen topraklara
nazaran daha fazla olmaktadir. Devamli olarak bigime tabi tutulan ¢im alanlarda,
topraktan dekar basina bir yilda 45 kg azot (N), 12,5 kg fosfor (P,0s) ve 30 kg
potasyum (K;0) alinmaktadir (Giineylioglu ve Sevimay, 2007).

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

a) Arastirma Yeri:

Arastirma, 2012-2013 yetistirme déneminde; Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltest Tarla Bitkileri Bolimii Bornova-lIzmir deneme tarlalarinda
gerceklestirilmistir.
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b) iklim Ozellikleri

Arastirma yerinin iklim Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla Bornova
Meteoroloji Istasyonu’nun iklim verilerinden yararlanilmistir. iklim 6zelliklerini
tanimlamak amaciyla ortalama sicaklik (OC), toplam yagis (mm) ve oransal nem
(%) verilerinden yararlanilmis ve bu veriler aylik ortalamalar seklinde Cizelge 3.1
ve Sekil (3.1-3.2-3.3)’de gosterilmistir (Walter, 1962; Anonim, 2013). Arastirma
yilindaki aylik sicaklik ve yagis ortalamalari, ¢ok yillik ortalamalarla
karsilastirildiginda, nispeten uyumlu bir dagilis sergiledikleri, ancak yer yer yillar
ortalamalarindan sapmalar gosterdigi de izlenmistir:

Yagis: Cizelge 3.1 ve Sekil (3.1-3.2-3.3)’den de izlendigi gibi, Bornova
bolgesinde yagislar Sonbahar, Kis ve ilkbahar aylarinda diismekte, Yaz aylarinda
ise hi¢ yagis goriilmemekte veya c¢ok az miktarda kaydedilen yagislarin da
evaporasyon yoluyla c¢ok c¢abuk kayboldugu gozlenmektedir. Bitki gelisme
siirecinin en genis boliimiinii kapsayan Mayis-Eyliil aylar1 arasindaki donemde
yagisin cok diisiik oldugu goriilmektedir. Akdeniz Iklimi’nin &zelliklerini ifade
eden bu durum, yilda ortalama 700 mm yagisa sahip olan yore sartlarinda, mevcut
yagis rejiminin diizensizligi nedeniyle, yaz aylarinda yetistirilecek olan kiiltiir
bitkilerinin sulanmasini1 zorunlu kilmaktadir. Arastirmanin yiiriitiildiigii periyotta,
en yiiksek yagis 218,2 mm ile 2012 Aralik ayinda, en diisiik yagis ise 0,0 mm ile
2012 yili Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda ve 2013 yili Temmuz, Agustos
aylarinda kaydedilmistir. Yorede, yillara gore meydana gelen toplam yagis
miktarlari; 2012 yilinda 799,3 mm, 2013 yilinda ilk 11 aylik dénemde 706,4 mm
ve ¢ok yillik ortalamalara gore de 704,6 mm olmustur.

Sicakhik: Cok yillik iklim verilerine bakildiginda (Cizelge 3.1) sicakligin
Mart ayindan itibaren artis gosterdigi, Temmuz ayinda en yiiksek degerine ulastigi
gozlenebilmektedir. Sekil (3.1-3.2-3.3)’den de izlenebilecegi gibi, sicakliklarin
yiikselmeye basladig1 devreden itibaren yagislar diismekte ve bunun dogal sonucu
alarak da “Kurak Periyot” meydana gelmektedir. 2012-2013 yillarinda
arastirmanin yuritiildigli periyottaki en yliksek ortalama sicaklik degeri, 2012 yili
Temmuz (30,1°C) ayinda gerceklesmistir. En diisiik ortalama sicaklik degeri ise
2012 yili Ocak ayinda 6,8°C ile kaydedilmistir.

Arastirmanin yapildig1 yildaki sicaklik ortalamalari ¢ok yillik sicaklik
ortalamalarindan yiiksek olmustur.

Oransal Nem: Bornova yoresinde oransal nem, Cizelge 3.1’den de
goriildigi gibi, kis aylarinda diisiik sicakliklardan dolay: yiiksek, yaz aylarinda
ise yiiksek sicakliklardan dolayr diisikk olmaktadir. Oransal nem, arastirmanin
yiirlitiildigli periyotta, en fazla 2012 yilinda %71,4 ile Aralik ay1 ve en diisiik
olarak da 2012 yilinda %39,5’lik deger ile Agustos ayinda tespit edilmistir.
Deneme yerinin iklimsel Ozeliklerine gore, denemede kullanilan bitkisel
materyallerin (Cizelge 3.1) biiyiime ve gelismesini engelleyen bir unsur
bulunmamaktadir.
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Sekil 3.3. Arastirma verine ait Cok Y1llik Walter iklim Diyagram
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Cizelge 3.1. Arastirma Yerine Ait Iklim Verileri

Aylar | Toplam Yagis (mm) | Ort. Sicaklik (°C) | Oransal Nem (%)

2012 Yih
Ocak 127,7 6,8 67,6
Subat 128,2 7,6 66,9
Mart 34,7 11,3 57,8
Nisan 105,0 17,5 58,8
Mayis 86,6 20,5 62,9
Haziran 19,9 27,3 48,5
Temmuz 0,0 30,1 45,2
Agustos 0,0 29,2 39,5
Eyliil 0,0 24,3 55,4
Ekim 22,1 21,7 59,5
Kasim 56,9 16,4 65,0
Arahk 218,2 10,7 71,4
X/Z 799,3 18,6 58,2
2013 Yih
Ocak 184.,8 8,5 70,3
Subat 142,0 10,1 68,2
Mart 59,4 12,9 66,0
Nisan 30,6 16,0 63,8
Mayis 65,2 21,8 63,5
Haziran 15,7 26,9 49,6
Temmuz 0,0 28,4 52,1
Agustos 0,0 27,3 53,2
Eyliil 21,5 23,0 57,5
Ekim 79,7 16,8 64,7
Kasim 107,5 11,4 69,1
X/X 706,4 18,5 61,6
Cok Yillik Ortalama (1960-2012)

Ocak 118,6 8,8 70,0
Subat 103,8 9,4 67,8
Mart 75,3 11,7 65,9
Nisan 48,3 15,9 63,1
Mayis 26,9 20,9 59,3
Haziran 9,6 25,7 52,8
Temmuz 5,7 28,0 51,4
Agustos 41 27,6 53,4
Eyliil 21,3 23,6 57,8
Ekim 46,2 18,9 64,2
Kasim 97,3 14,1 68,9
Arahk 1475 10,6 71,3
X/X 704,6 17,9 62,2
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¢) Toprak Ozellikleri:

Deneme alanin toprak 6zelliklerini saptamak amaciyla, tarlada usuliine gére
acilan profilin 0-20 cm ile 20-40 cm derinliklerinden alinan toprak orneklerinin
(Kacar,1986) fiziksel ve kimyasal analizleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii Laboratuarinda yapilmis ve sonuglar Cizelge 3.2°de verilmistir.

Biinye (Tekstiir); deneme alani topragi 0-20 cm derinlikte milli-Killi, 20-40
cm derinlikte ise killi-tinl1 6zellikler tasimaktadir. Bornova ovasini temsil eden bu
altiviyal toprak yapisi, oldukg¢a agir toprak niteligini ifade etmektedir.

pH; Deneme alaniin 0-20 cm derinliginde tespit edilen 8.2’lik pH degeri,
deneme yeri topraginin yiizeyde orta alkali; 20-40 cm derinlikteki 7.8’lik pH
degeri ise hafif alkali tepkimeli oldugunu gostermektedir.

Kire¢; Deneme alaninin her iki katmanindaki topraklarda tesbit edilen
Kirec yiizdeleri, topragin kiregce zengin oldugunu ortaya koymaktadir.

Toprakta Eriyen Toplam Tuz (%); Elektriksel konduktivite cihazi ile
yapilan analiz sonucunda, suda eriyebilir tuz degerleri (%0.095-0.075) bitki
yetistirme agisindan herhangi bir sorun olmadigini gostermektedir.

Her iki toprak derinliginde tespit edilen organik ve inorganik madde
bulgulari, bu topraklarin organik maddece fakir, toplam azotga orta diizeyde,
faydali fosforca fakir ve faydali potasyumca zengin oldugunu ortaya koymaktadir
(Kacar, 1986; Kovanci 1990).

Cizelge 3.2. Arastirma Yerine Ait Toprak Verileri

.. . Ornek Derinligi (¢cm)
Ozellikler 05 (cm) | 520 (cm) | 20-40 (cm)
Kum (%) 80,16 24,72 32,72
Kil (%) 1,84 32,56 30,56
Mil (%) 18,00 42,72 36,72
Biinye Tinli-Kum Milli-Kil Killi-tin
pH 5,83 8,2 7,8
Eriyebilir Toplam Tuz 0,03 0,095 0,075
(%)
Kirec (%) 0,082 21,52 18,64
Organik Madde (%) 2,27 1,130 1,150
Toplam Azot (%) 0,092 0,101 0,123
Faydah Fosfor (ppm) 2,54 0,40 0,40
Faydah Potasyum (ppm) 400 400 300
Faydah Kalsiyum (ppm) 1300 5400 5100
Faydah Sodyum (ppm) 60 20 20
Faydali Demir (ppm) 12,75 13,6 16,2
Faydalh Bakir (ppm) 0,35 2,6 3,0
Faydah Cinko (ppm) 0,28 1,92 1,54
Faydalh Mangan (ppm) 6,84 6,9 5,8
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3.2. Arastirmanin Bitki Materyali

Ege {iniversitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nlin deneme
tarlalarinda gergeklestirilecek arastirmada, Ege Bolgesi'nde 6zel sektorce pazara
sunulan ve ¢im alan diizenlemelerinde sik¢a kullanilmaya baslanan Kamigsi
Yumak (Festuca arundinacea) tiiriine ait, bolgeye uygunluklarini incelemek
amaciyla sec¢ilen yeni c¢esitlerin ve kontrol bitkisi olarak da Cok Yillik Cim=

Ingiliz Cimi (Lolium perene) cesidine ait Tiirkce ve bilimsel isimleri ¢izelge

3.3’te aciklanmustir.

Cizelge 3.3. Aragtirmada Kullanilan Bitki Materyali

Bilimsel Ad1 Tiirkce Adi Cesit Ad1
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Eldorado
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Millenium
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Rebel Pro
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Regiment-2
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Tahoe
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Tomat
Festuca arundinacea Kamigs1 Yumak Turbo RZ

Lolium perenne Ingiliz Cimi Hawkeye

3.3.Yontem

3.3.1. Deneme faktorleri ve deseni

Arastirmamizda, Cizelge 3.2°de belirtilen 7 farkli Festuca arundinacea
cesidi ile kontrol olarak bir Lolium perenne ¢im ¢esidi (Cesit=C) ele alinmustir.

Arastirmamizda tek faktor incelenmis, ancak kimi 6zelliklerde ise gozlem yapilan

mevsimler (Mevsim=M) 2. faktor olarak degerlendirmeye alinmistir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak
diizenlenmis, denemede kullanilan parsel boyutlar1 Misia (1991) ile Hunt ve
Dunn (1993) tarafindan uygulandig: gibi 2m x 1m=2 m?, parsel sayis1 8x4=32 m?,

toplam alan 32x2=64 m? olmustur (Anonim, 2001).
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3.3.2. Agronomik islemler

Arastirmada ekim islemleri 1 Kasim 2012 tarihinde, uygun hava kosullar
saglandiginda gerceklestirilmistir. Geleneksel sekilde hazirlanan tarla yiizeyine 5
cm kalinliginda mil serilmis ve silindirle sikistirilmis, bu islemden sonra
parselasyon igleri tamamlanmis ve tiim parsellerin ekimi aynmi giinde
gerceklestirilmistir. Ekim sirasinda metrekareye 35 gram tohum, serpme ekim
yontemi ile ekilmistir ( Sekil 3.5).

3.3.3. Bakim islemleri

Tarla tstiine serilen mil, ekim isleminden 10 giin 6nce dezenfekte
edilmistir. Ekimden 1 hafta 6nce parsellere 5 kg/da (N-P-K:15-15-15) kompoze
giibre verilmis, bitkilerin parselleri tamamen kaplamasindan sonra ve ilkbahardan
itibaren ayda 10 g/m? (NHsNO3) uygulanmistir (Salman ve Avcioglu, 2008).
Dogal yagislarin kesildigi Nisan ayindan sonra parseller diizenli olarak haftada 2

kez sulanmustir.
3.3.4. Bi¢im islemleri

Deneme igerisinde yer alan Festuca arundinacea ve Lolium perenne ¢im
bitkileri, 5-6 cm kadar boylandiklarinda, Masport marka ve bigak ¢ap1 48 cm olan
benzinli ¢im bigme makinasi ile 4 cm aniz yiiksekligi birakilarak ilk bigim
uygulanmis ve yabanci bitki savasimi saglanmigstir. Kis aylarinda, soguyan hava
nedeniyle bliylime goriilmedigi i¢in, bi¢im islemlerine bu siire icerisinde ara
verilmistir. Ilkbaharla birlikte havalarin 1sinmasiyla Festuca arundinacea cesitleri
4 cm, Lolium perenne 3 cm aniz birakilarak bi¢im islemlerine devam edilmistir
(Avcioglu, 1997).

3.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Arastirmada bir vejetasyon siiresi i¢inde asagidaki Ozellikler gozlenip
Ol¢iilmiistiir (Anonim, 2001).

a) Cikis Hizx (Giin)

Ekim tarihi ile parselde %50 ¢ikisin tespit edildigi tarih arasindaki giin

sayilmistir.
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b) Kaplama Hiz1 (Giin)

Ekim tarihi ile parselin %75’inin tamamen bitki ile kaplandigi tarih

arasindaki giin sayilmistir.
c) Kisa Dayamkhihik (1-9 Puan)

Gozlemler; Subat ay1 sonunda, ilkbahar biiyiime baslangicindan 6nce

yapilmuistir.

1= Cok Ktii ( Bitkilerin Tiimii Olii)

3= Koti (Bitkilerin %50°si 6lii)

5= Orta (Parselin Timi Sararmis)

7=1yi ( Parselin %50’den az1 Sararmus)

9= Cok lyi (Parselde Herhangi Bir Sararma Yok)

d) Kaplama Derecesi (1-9 Puan)

2012 yili ve 2013 yili Kasim aylar1 arasinda Kis, ilkbahar, Yaz ve
Sonbahar mevsimlerinde, parsellerin bitki ile kapli oldugu alanlar tespit edilmis

ve agagidaki gibi siniflandirilmistir.

1= Cok Seyrek (%20)
3= Seyrek (%20-40)
5= Orta (%40-60)
7=S1k (%60-80)

9= Cok Sik (%80-100)

e) Yaprak Dokusu (1-9 Puan)

Yaprak dokusunun genisligi; 2012 yili ve 2013 yili Kasim aylar1 arasinda
Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde denemede yer alan ¢im bitkilerini
temsil edecek boyuttaki yapraklarda ve yapragin en genis yerinde cetvel ile
Ol¢iiliip tespit edilmistir (Sekil 3.8).

1= Cok Kaba (4 mm’den fazla)
3= Kaba (3-4 mm)

5= Orta (2-3 mm)

7= Ince (1-2 mm)

9= Cok ince (1 mm’ den daha az)
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f) Yaprak Rengi (1-9 Puan)

Gozlemler; 2012 yili ve 2013 yili Kasim aylar1 arasinda Kis, ilkbahar, Yaz
ve Sonbahar mevsimlerinde ve her mevsimin karakteristik yaprak rengini temsil
eden aylarin orta doneminde yapilmistir. Renk olgiimleri FIELDSCOUT marka
TCM 500 NDVI Turf Color Meter cihazi ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.6).

1= Sar1

3= Agik Sari-Yesil
5=Yesil

7= Koyu Yesil

9= Cok Koyu Yesil

g) Yenilenme Giicii (1-5 Puan)

Ilkbahar doneminde ve 2. Bicimden &nce tiirler kendi aralarinda 1-5

skalasina gore degerlendirilmistir.

1= Cok Hizli Biiylime
3= Orta Biiylime
5= Cok Yavas Biiyiime

h) Kardeslenme Durumu (1-5 Puan)

Ilkbaharda 2. Bi¢cimden hemen sonra kardeslerin bitki dokusu igerisindeki

siklik durumu incelenmis ve 1-5 skalasina gore degerlendirilmistir.

1= Cok Seyrek
3=Orta
5= Cok Sik

1) Cim Kalitesi (1-9 Puan)

Parseller; 2012 yili ve 2013 yili Kasim aylar1 arasinda her mevsim igin
genel ¢cim Ozelligi, {iniformite, renk, doku, canlilik, yabanci bitki, hastalik ve

zararlilar bakimindan gbzlenerek ve 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir.

1= Cok Kotii
3=Koti

5= Orta
7=1yi

9= Cok lIyi
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J) Yabanci Bitki Orani (1-5 Puan)

Vejetasyon donemi sonunda (2013 Kasim ay1 sonu) yapilan son bigimden
sonra parseldeki yabanci bitki oranlari gozlenmis ve 1-5 skalasina gore

degerlendirme yapilmustir.

1= Cok
3=Orta
5= Yabanci Bitki Yok

k) Seyreklesme Derecesi (1-9 Puan)

Vejetasyon donemi sonunda (2013 Kasim ay1 sonu) parselin ¢im Ortiisiinde
seyreklesme derecesi gozlenmis, 1-9 skalasina gore degerlendirme yapilmustir.

1= Cok Seyrek
3= Seyrek

5= Orta

7= Sik

9= Cok Sik

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler, EUZF Tarla Bitkileri Boliimii, Cayir-
Mer’a ve Yem Bitkileri Bilim Dali Bilgisayar Laboratuarinda hazir paket program
TOTEMSTAT kullanilarak degerlendirilip yorumlanmistir. (Acikgoz vd, 1994).

Sekil 3.4. Teknigine uygun olarak yapilan ekim islemi
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Sekil 3.5. Teknigine uygun olarak ekimleri yapilan ¢im bitkilerinin
¢imlenme sonrasi

Sekil 3.6. Deneme parsellerinde Field marka TCM 500 NDVI Turf
Color Meter cihazi ile renk 6lglim iglemi

Sekil 3.7. Kis periyodunda deneme parsellerinin goriintiisii
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gy

Sekil 3.9. Yaz periyodu doneminde deneme parsellerinin goriintiisii
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cikis Hizi, Kaplama Hiz1 ve Kisa Dayamkhilik

Kamiss1t Yumak (Festuca arundinacea), ingiliz Cimi (Lolium perenne)
cesitlerine ait ¢ikis hizi, kaplama hiz1 ve kisa dayaniklilik 6zelliklerini gdsteren
degerler Cizelge 4.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Cikis Hiz1 (Giin), Kaplama Hiz1
(Giin) ve Kisa Dayanikhilik (1: Cok Kétii- 9: Cok Iyi).

- .. . Kaplama Kisa
Bilimsel Adx Tiirkce Ad1 Cesit Ad1 | Cikis Hizi Hiz Dayaniklilik

Eldorado | 1325E | 4025D | 7,98CD
Millenium | 1625G | 4575F | 826 AB
Rebel Pro | 10,75B | 37,25B | 8,14 ABC

Kamgs1

Festuca arundinacea yumak Regiment-2 1450 F 4275 E 7,86 D
Tahoe 11,75C | 39,25CD | 8,08 BCD
Tomat 125D 39,75C 7,90 CD

Turbo RZ 1425F | 43,00 E 8,09 BCD
Lolium perenne ingiliz Cimi Hawkeye 7,50 A 29,00 A 8,38 A

Ort. (Festuca arundinacea) 13,32 41,14 8,04
Ort. 12.59 39.63 8.08
LSD(%5) 0,52 0,91 0,24
Cikis Hiza

Cizelge 4.1’in, ¢ikis hizi Ozelliklerini ortaya koyan boliimiinde ¢im
secenekleri arasinda Hawkeye cesidi en erken (7,5 giin) ¢ikis saglanmistir. Bu
cesidi Rebel Pro (10,75 giin), Tahoe(11,75 giin) ve Tomat(12,25 giin) ¢esitleri
izlemigtir. Diger cesitler, ¢ikis hizlariyla siralandiginda Eldorado, Turbo RZ,
Regiment-2 ve Millenium siralamasi ortaya ¢ikmustir. Arastirmamizdaki ele
alinan bitkiler arasinda, en erken ¢ikisi Lolium perene gesidi olan Hawkeye, en
geg cikisi da Festuca arundinacea ¢esidi olan Millenium saglamistir.

Festuca arundinacea’ye nazaran daha iri tohumlara sahip oldugu bilinen
Lolium perenne’nin ¢imlenme mekanigi agisindan avantaj sagladigi izlenmekte,
bu sonug benzer ¢aligmalarla da dogrulanmaktadir (Varoglu ve Avcioglu, 2010;
Oztarhan ve Avcioglu, 2010; Ozkan ve Avcioglu, 2013).

Cikis hizina iligkin bulgularimiz, ele alinan ¢im c¢esitlerinde tohum
boyutlan kiigiildiik¢e ¢ikis hizinin azaldigin1 ve ¢esitlerin daha uzun siirede ¢ikis
saglayabildigini gdstermektedir. Ornegin, denemede incelenen cesitlerden en iri
tohumlara sahip olan Lolium perenne c¢esidi, ortalama 7,25 giinde c¢ikigini
tamamlamistir. Tohumlar1 Lolium perenne’den daha kiiciik olan Festuca
arundinacea cesitleri ise, ortalama 10,75, 11,75, 12,25, 13,25, 14,00, 14,25 ve
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16,25 giinde c¢ikiglarim1 gergeklestirebilmiglerdir. Pek ¢ok arastirici, Ozellikle
bugdaygil ¢im bitkilerinde, tohumlar kii¢iildiik¢ce ekimin zorlastigint ve ¢imlenme
sorunlariyla karsilasildigini, iri tohumlu bitkilerde ise bu sorunun fazlaca
olusmadigini 6ne siirmektedirler (A¢1kgoz,1993; Avcioglu, 1997; Ceylan 1994;
Onal, 1983). Ozellikle, kii¢iik tohumlularda endospermin yani yedek besin
deposunun simirli olmasit nedeniyle, kotiledonun toprak ylizeyine ¢ikmasi
zorlasmakta ve bu nedenle de ¢im kapagini ¢ikisi kolaylastirici 6zellikler igerecek
sekilde, 6zenle hazirlanmasi gerekmektedir (Ahlgren, 1956).

Kaplama Hizi

Cizelge 4.1°de gorildiigii gibi, deneme bitkileri kaplama hiz1 6zellikleri
agisindan irdelendiginde, Lolium perenne’nin Hawkeye cesidi, ortalama 29,00
glin ile alan1 en hizli siirede kapladigi anlasilmaktadir, Festuca arundinacea
cesidi olan Rebel Pro 37,25 giin ile ikinci sirada yer almakta, Millenium c¢esidi ise
45,25 giin ile en sonda siralanmaktadir.

Kaplama hizina iliskin bulgularimiz ele aliman ¢im g¢esitleri arasinda
onemli farkliliklarin olustugunu gostermektedir. Kiigiikk tohumlu cesitler geg
kaplama saglarken, onlara nazaran iri tohumlu ¢esitlerin alan1 daha erken siirede
kapladiklar1 izlenmektedir. Bu sonugta c¢ikis hizlarimin da etkili oldugu
kuskusuzdur. Zira, ¢ikis hizi boliimiinde de goriildiigli gibi, iri tohumlu gesitler
daha erken ¢ikis gostermis ve bu da kaplama hizin1 olumlu yonde etkilemistir.
Cim tohumluklar1 ve ¢im alanlar {lizerinde ¢aligmis olan pek cok arastirici da,
nispeten iri tohumlu bitkilerin ekiminde, ¢ikis ve kaplama hizi agisindan sorunlar
olusmadigini belirtmektedirler (Aveioglu ve Soya 1996; Onal,1983).

Bulgularimiza gore, Lolium perenne’nin ¢ok c¢abuk ¢imlenip alani
kapladig1 ve diger serin iklim bitkilerine gore daha {istiin oldugu izlenmistir. Bu
acidan, Varoglu ve Avcioglu (2010), Oztarhan ve Avcioglu (2010), Ozkan ve
Avciog8lu (2013)’nun bulgulariyla da bizim sonug¢larimiz uyumlu bulunmustur.

Kisa Dayamkhihik

Cizelge 4.1°de 6zetlenen kisa dayaniklilik 6zelliklerine uygulanan istatistik
analiz sonuglar1 incelendiginde, denemede kullanilan bitkileri olusturan tiirlerden,
serin iklimlerde gosterdigi basarisiyla bilinen Lolium perenne’nin Hawkeye
cesidinin 8,38 ile diger bitkiler arasinda 6n plana c¢iktigi gézlemlenmistir. Bu
acidan Millenium ve Rebel Pro ¢esitleri de basarili performans ortaya koymus,
Regiment-2 ¢esidi ise diger ¢esitlere oranla en basarisiz bulunmustur.

Kisa dayanikliliga iliskin ozellik, tiirler ve cesitler arasinda bazi
farkliliklarin olustugunu da ortaya koymustur. Bilindigi gibi sicaklik; canlilarin
bliylime ve gelismesi iizerine c¢ok biiyiik etkileri olan bir iklim faktoriidiir.
Bitkilerin metabolik faliyetlerini gosteren biyokimyasal reaksiyonlar esas olarak
ortam sicakligina yakindan bagli oldugundan, sicakligin diismesi ve ortamin
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sogumasi durumunda bu fizyolojik olaylar 6nce yavaslayip sonra durmaktadirlar.
(Kacar, 1989; Salisbury and Ross, 1992; Tiirkkan, 2008)

Lolium perenne ve Festuca arundinacea gesitleri, izmir’in Akdeniz iklim
kusaginda olmasi ve kiglarin yumusak gecmesi nedeniyle iyi bir dayaniklilik
gostererek kist basarili sekilde atlatmiglardir. Averoglu (1997), Lolium perenne
ve Festuca arundinacea’nin, kisi sert olmayan boélgelere ¢ok iyi adapte
olduklarin1 agiklamaktadir. Buna karsilik Demiroglu ve Soya (2000), Lolium
perenne’ye ait cesitler kisa dayanikli olduklarint agiklamaktadirlar. Calismamizda
elde ettigimiz sonuglara gore, Festuca arundinacea tiirliniin baz1 gesitlerinin de
Akdeniz ikliminde kisa dayanikli olduklarini gostermistir. Lolium perenne’nin de
kis sararmasi ve Oliimleri diger ¢imlere oranla daha az olmus, bu sonuglarimiz
birgok arastiricinin verileri ile de uyumlu bulunmustur (Uzun 1992; Altan, 1989;
Arslan ve Cakmakgl, 2004; Cockerham et al, 1989).

Calismamizda ele aldigimiz tiir ve gesitler serin iklim bitkisi oldugundan
ve ayrica deneme yerindeki kis kosullar1 da iliman Akdeniz iklim o6zellikleri
tagidigindan, incelenen tiir ve cesitlerin kisa dayaniklilik agisindan basarili
sonuglar verdigi kanaatina varilmistir. Festuca arundinacea’nin Rebel Pro(8,14)
ve Millenium (8,26) gesitleri de Lolium perenne’nin Hawkeye(8,38) cesidi gibi
On plana ¢ikmuistir.

4.2. Kaplama Derecesi

Cizelge 4.2. Arastirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Kaplama Dereceleri
(1: Cok Seyrek- 9: Cok Sik).

. Mevsimler
Cesit Ads Kis | Ilkbahar | Yaz Sonbahar ort
Eldorado 7,31 8,33 8,55 8,79 8,25
Millenium 7,71 8,98 8,99 8,99 8,67
Rebel Pro 7,45 8,85 8,93 8,98 8,55
Regiment-2 7,09 7,98 8,41 8,68 8,04
Tahoe 7,48 8,86 8,94 8,98 8,57
Tomat 7,20 8,11 8,30 8,55 8,04
Turbo RZ 7,59 8,39 7,83 7,96 7,94
Ort. 740 | 836 | 856 8,70 8,26
(F. arundinacea)
Hawkeye 7,58 8,54 5,99 6,30 7,10
Ort. 7,43 8,51 8,24 8,40 8,14
LSD(%5) C:0,05 M: 050 CxM:0,14

Arastirmamizda kullanilan serin iklim ¢im bitkilerinin kaplama dereceleri
acisindan 4 mevsim boyunca saptanan degerleri Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir.

Kaplama derecesi acisindan veriler incelendiginde Cesitler (C) ve
Mevsimler (M) ile C x M interaksiyonu farklar1 6nemli bulunmus, en yiiksek
(8,99- 8,85 arasi) degerleri Festuca arundinacea’nin Millenium, Rebel Pro ve
Tahoe cesitleri {lkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde vermistir.
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Mevsim faktorii incelendiginde kaplama derecesi degerleri, ilkbahar-
Sonbahar- Yaz ve Kis seklinde siralanmaktadir.

Cesitler icerisinde en yiiksek kaplama derecesini Festuca arundinacea’nin
Millenium (8,67) ¢esidi, en diisiik degeri de Lolium perenne’nin Hawkeye (7,10)
cesidi vermektedir.

Genel bir degerlendirme ile incelenen c¢esitlerin Mevsimler icindeki
durumlarina bakildiginda asagida belirtilen sonuglara ulasilmaktadir.

Kis mevsimi altinda incelenen kaplama derecesi bulgularimiz puanlar
olarak incelendiginde, en yiiksek kaplama derecesi ortalamasinin 7,71 puan ile
Millenium ¢esidine ait oldugu, en diisiik ortalamanin ise 7,09 ile Regiment-2
saptandig1 goriilmektedir.

flkbahar mevsimi altinda incelenen gesitlerin kaplama derecesi puanlarma
bakildiginda ise, en yliksek performanslart sirasiyla, Millenium, Tahoe ve Rebel
Pro cesitlerinin, sirasiyla 8,98, 8,86 ve 8,85 puanlarimi alarak sagladiklari
izlenmistir. En diisiik puanlar ise sirastyla 8,11 ve 7,98 ile Regiment-2 ve Tomat
cesitlerinde gorilmiistiir.

Cizelge 4.2°de Yaz mevsimi altinda degerlendirilen c¢esitlere iliskin
verileri incelendiginde, Millenium, Tahoe ve Rebel Pro gesitleri sirasiyla 8,99,
8,94 ve 8,93 puan alarak diger ¢esitler arasinda 6ne ge¢mislerdir. Hawkeye
cesidinin ise, 5,99 puan alarak diger cesitler arasinda cok gerilerde kaldigi
gozlenmistir.

Sonbahar mevsimi altinda ele alinan tiim gesitlere ait kaplama derecesi
incelendiginde, Millenium, Tahoe ve Rebel Pro cesitleri 8,99, 8,98 ve 8,98
puanlarla 6ne gecmis, 6,30 puan alan Hawkeye ¢esidi ise arzulanan kaplama
derecesinin ¢ok gerisinde kalmustir.

Arastirmamizda kaplama derecesine iliskin bulgularimizin, kaplama
derecesi agisindan kimi serin iklim ¢imlerine ait bazi tiir ve g¢esitlerde mevsimlere
gore 6nemli farklar oldugunu bildiren, Varoglu ve Avcioglu (2010), Oztarhan ve
Avcioglu (2010) ve Ozkan ve Avcioglu (2013) sonuglartyla uyumlu oldugu
gozlemlenmektedir.
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4.3. Yaprak Dokusu

Cizelge 4.3. Aragtirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Yaprak Dokusu
( 1: Cok kaba- 9: Cok ince).

. Mevsimler
Cesit Ads Kis | Ilkbahar | Yaz Sonbahar ort
Eldorado 5,00 4,83 4,31 3,78 4,48
Millenium 5,00 4,60 4,11 3,48 4,30
Rebel Pro 4,98 4,63 4,18 3,60 4,35
Regiment-2 4,88 4,48 3,99 3,08 411
Tahoe 5,00 4,66 4,16 3,59 4,35
Tomat 5,06 4,85 4,36 3,87 4,54
Turbo RZ 4,98 4,71 4,25 3,74 4,42
ort. 499 | 468 | 420 3,59 4,36
(F. arundinacea)
Hawkeye 7,00 6,98 6,96 6,94 6,97
Ort. 5,24 4,97 4,54 4,01 4,69
LSD(%5) C:0,77 M:0,05 CxM:0,15

Arastirmamizda incelenen serin iklim ¢im seceneklerinde yaprak dokusu
verilerini gosteren degerler Cizelge 4.3’de Ozetlenmistir. Cizelge incelendiginde
Cesit, Mevsim ve Cesit x Mevsim interaksiyonlarinin istatistiksel agidan 6nemli
oldugu dikkati ¢ekmistir.

Elde edilen verilere Cesit x Mevsim interaksiyonu agisindan bakildiginda,
en yiikksek yaprak dokusu puanlarinin, Lolium perenne’nin Hawkeye cesidi
sirasiyla 7,00- 6,98- 6,96- 6,94 puanlariyla Kis, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde saptanmis ve yine ayni istatistiki grup igerisinde yer alan Festuca
arundinacea’nin Regiment-2 ¢esidinin Sonbahar mevsiminde 3,08 puan alarak en
diisiik yaprak dokusu puanina sahip olmustur.

Mevsim faktorii incelendiginde yaprak dokusu puanlari, sirasiyla Kis-
[lkbahar- Yaz ve Sonbahar olarak siralandig gézlenmistir.

Cizelge 4.3’de Cesit ortalamalarini simgeleyen 4 mevsim sonucunda elde
edilen ortalama veriler ele alindiginda, ince yaprak dokusuna sahip olmasiyla
taninan Lolium perenne ‘nin Hawkeye ¢esidi ortalama 6,97 puan olarak bu bilgiyi
dogrulamistir. Kaba yaprak dokusuna sahip oldugu daha 6nce yapilan ¢aligsmalarla
ortaya konulan, Festuca arundinacea c¢esitleri, ortalama 4,37 puan almstir.
Cesitler arasinda Regiment-2 ¢esidi ortalama 4,11 puan alarak en kaba yaprak
dokusu sahip olmus, Tomat ¢esidi ise ortalama 4,54 ile nispeten daha ince kaba
yaprak dokusu sergilemistir.

Genel bir degerlendirme ile incelenen ¢esitlerin Mevsimler igindeki
durumlarina bakildiginda asagida deginilen sonuglar elde edilmistir.
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Cizelgede 4.3’de yer alan ve Kis mevsimine ait yaprak dokusu
parametreleri incelendiginde ince dokuya sahip oldugu bilinen Lolium
perenne’nin Hawkeye ¢esidi 7,00 puan almistir. Lolium perenne’ye gore daha
kaba dokulu oldugu bilinen Festuca arundinacea gesitleri, genel olarak 5,00 puan
civarinda degerlere sahip olmuslar ve “orta” yaprak dokulu olarak
degerlendirilmiglerdir.

Ilkbahar mevsime ait veriler incelendiginde, yine Lolium perenne nin
ince dokusuyla 6n planda oldugu goriilmiis, Festuca arundinacea ise daha kaba
dokulu olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3’in Yaz mevsime ait degerleri incelendiginde Festuca
arundinacea gesitlerinin, Kis mevsiminde elde edilen verilere oranla yaklasik
olarak 1 puan distigli goézlenmistir. Regiment-2 ¢esidi 3,99 puanla kaba
dokusuyla dikkati cekmistir. Tomat ve Eldorado g¢esitleri ise diger Festuca
arundinacea gesitleri arasinda daha ince dokulariyla 6ne ¢ikmislardir.

Sonbahar mevsiminin yaprak dokusuna iligkin verileri, Festuca
arundinacea ve Lolium perenne arasindaki yaprak dokusu farkini agik¢a ortaya
koymustur. Festuca arundinacea cesitleri ortalama 3,59 puan alarak bu
mevsimde de kaba dokularini sergilemisler, Regiment-2 ¢esidi 3,08 puan ile diger
cesitler arasinda en kaba dokuyu simgelemistir. Lolium perenne ¢esidi Hawkeye
ise ortalama 6,94 puan ile ince yaprak dokusu 6rnegini simgelemistir.

Cim alanlarda “Yaprak Dokusu” kavramini olusturan temel 6ge yaprak
ayalarmin eni (genigligi)’dir. Yaprak Ayasi Eni degeri, Graminea (Poaceae)
familyasinda yer alan pek ¢ok bugdaygil cins ve tiirlerinde ¢ok farkli olabilen
“Yaprak Dokusu” smiflarini ifade etmek amaciyla kullanilmaktadir (Beard,1973;
Avciog8lu, 1997). Cevre kosullarindan etkilenen bu 6zellik, esas olarak bitkilerin
genetik yapilarina da bagl kalmakta, ancak agronomik uygulamalar (bi¢im,
giibreleme, sulama vb.) ile yaprak ayasi eninin modifikasyona ugrayarak kismen
de olsa degisebildigini gostermektedir ( Kacar, 1989; Salisbury and ROss,
1992).

Yaprak ayasi eni (yaprak dokusu), fotosentetik ylizeyin artmasi agisindan
onemli ve olumlu bir morfolojik 6zelliktir (Kroon anda Knops, 1991). Ancak,
yesil alanlarda “Genis Yaprak Dokusu” kabalagma anlamina geldiginden, ¢im
oOrtiisiiniin kalitesi agisindan olumsuz 6zellik olarak da dikkati ¢cekmektedir.

Festuca arundinacea’nin kaba dokulu ¢imler arasinda yer aldifin
belirten, Varoglu ve Avcioglu (2010), Oztarhan ve Avcioglu (2010), Ozkan ve
Avcioglu (2013)’nun sonuglariyla, aragtirmamizin sonuglari uyumlu bulunmustur.
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4.4. Yaprak Rengi

Cizelge 4.4. Arastirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Yaprak Rengi
(1: Sar1- 9: Cok Koyu Yesil)

. Mevsimler
Cesit Adu Kis ilkbahar Yaz Sonbahar ort
Eldorado 6.36 6.56 6.64 6.80 6.59
Millenium 6.73 6.84 6.96 7.06 6.90
Rebel Pro 6.48 6.67 6.75 6.90 6.70
Regiment-2 6.37 6.66 6.77 6.88 6.67
Tahoe 6.58 6.71 6.83 6.94 6.77
Tomat 6.23 6.43 6.55 6.68 6.47
Turbo RZ 6.75 6.81 6.9 6.98 6.86
ort 6.50 6.67 6.77 6.89 6.70
(F. arundinacea)
Hawkeye 6.83 6.64 6.50 6.83 6.70
Ort. 6.54 6.67 6.74 6.88 6.71
LSD(%5) C:0,05 M:0,03 CxM:0,09

Cizelge 4.4’de, denememizde yer alan yesil alan ¢im bitkilerinin 4 mevsim
boyunca ortaya koyduklari renk degerleri puan olarak izlenmektedir. Bu boliimde
elde ettigimiz bulgular mevsimlere gore ayri ayri Ozetlenmistir. Cizelge
incelendiginde Cesit, Mevsim ve Cesit x Mevsim interaksiyonlarinin istatistiksel
acidan onemli oldugu dikkati c¢ekmektedir. Cesit x Mevsim interaksiyonu
incelendiginde, en yiiksek yaprak rengi puanini (7,06) Sonbaharda Millenium
¢esidi, en diistik puani ise (6,25) Kis doneminde Tomat ¢esidi vermektedir.

Mevsim faktorii agisindan veriler incelendiginde, en yliksek yaprak rengi
puanini (6,88) ile Sonbaharda, en diisiik puan ise (6,54) Kis mevsiminde oldugu
gozlenmektedir. Kis, Ilkbahar ve Sonbahar donemlerinde olduk¢a tatminkar
puanlar alan Lolium perenne ¢esidinin, Yaz déneminde renk puanlarinin diistiigi
anlagilmakta ve ancak yaz stresi disinda, doyurucu bir renk ozelligini
stirdiirebildikleri sonucuna varilmaktadir.

Bu boliimdeki bulgulardan, ilkbahar mevsiminde artan sicakligin etkisiyle
¢im bitkilerinin daha yiliksek renk puanlari aldiklar1 ve sicaklifin diismesiyle
yavaglayan metabolik faaliyetler dolayisiyla, renklerde sariya gidis goriildigi, Kis
mevsiminde ise en diisiik renk puanlariin olustugu anlagilmaktadir.

Arastirmada ele alinan ¢im cins ve ¢esitlerinin 4 mevsim sonucunda genel
ortalamada ortaya koyduklar1 renk performanslari, Festuca arundinacea
cesitlerinin arasinda, sirastyla Millenium ve Turbo RZ c¢esitlerinin 6,90 ve 6,86
puan alarak en iyi sonucu verdigini, Tomat ¢esidinin ise, 6,47 puan alarak diger
cesitlerin arkasinda kaldigini gostermistir.

Genel bir degerlendirme ile incelenen ¢esitlerin mevsimler igindeki yaprak
rengi degisimi durumlarina bakildiginda asagida belirtilen sonuglara
varilmaktadir.
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Cizelgede yer alan Kis mevsiminin verileri incelendiginde, serin iklim ¢im
secenekleri arasinda, sirasiyla Hawkeye, Turbo RZ ve Millenium gesitleri
sirasiyla, 6,83, 6,75 ve 6,73 puanlarimi alarak dikkati ¢ekmislerdir. Tomat cesidi
ise 6,23 puan alarak kis mevsiminde c¢esitler arasinda en diisiik puana sahip
olmustur.

flkbahara ait sonuclar ise, Millenium ve Turbo RZ cesitlerinin 6,84 ve
6,81 puanlaryla diger ¢esitler arasinda dikkati ¢ektigini, Tomat ¢esidinin de, kis
mevsimde oldugu gibi diger ¢esitlerin gerisinde kaldig1 gézlenmektedir.

Cizelge 4.4.°de, Yaz mevsimine ait degerler incelendiginde, sicaga
dayanikliligi ile bilinen Festuca arundinacea’nin tiim g¢esitlerinde renk
puanlarinda artis gozlenirken, Lolium perenne’nin sicaklik stresinden etkilendigi
ve puanlarinda disiis oldugu goriilmistiir. Festuca arundinacea gesitlerinden
Millenium ve Turbo Rz cesitleri 6,96 ve 6,90 puanla yaz mevsimi
puanlamalarinda basi ¢ekmistir. Festuca arundinacea gesidi Tomat ile Lolium
perenne ¢esidi Hawkeye ise 6,50 ve 6,55 ile oldukca gerilerde kalmislardir.

Sonbahar mevsimdeki degerler, ¢izelgede goriildiigii gibi tiim gesitlerde
renk puanlarinda artis oldugunu dogrulamistir. Bu cesitler arasinda Millenium
cesidi 7,06 ile, Turbo RZ ¢esidi 6,98 ile en yiiksek puanlara sahip olmuslardir.

Yesil alanlarin kalitesini ortaya koyan en onemli Ozelliklerden biri de
“Renk” ozelligidir. Renk 6zelligi, agronomik ve fizyolojik amaglar yaninda gorsel
acidan arzulanan bir niteliktir (Kroon and Knops, 1991; Williems et al., 1993).
Bu alanlarin olusturdugu vejetasyonlarin canli, tekdiize, géze hos gelen ve ¢ekici
yesil bir tonda olmasi genellikle tiim bireylerin arzuladigi ortak niteliklerdir.
Renk, yesil alanlarin dig goriiniimiinii ve 6zellikle estetik yapilarin1 simgeleyen,
degerini arttiran, bugdaygil tiirlerinin sahip oldugu klorofil miktarlarindan
kaynaklanan, yesil renk ve onun koyulasma tonuyla ilgilidir (Acikgoz, 1994;
Erekul ve Avcioglu, 1995; Avcioglu, 1997).

Arastirmamizin bu boliimiinde elde edilen bulgular, yaprak renginin
incelenen c¢esitler arasinda ve mevsimlere gore Onemli degisim gosterdigini
bildiren pek c¢ok arastiricinin sonuglariyla uyumlu bulunmustur (Varoglu ve
Avc1081u,2010; Oztarhan ve Aveioglu,2010; Ozkan ve Aveioglu,2013).
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4.5. Yenilenme Giicii

Cizelge 4.5. Arastirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Yenilenme Giicii
(1: Cok Hizli- 5: Cok Yavas Biiyiime).

Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 Cesit Ad1 Yenilenme Giicii

Eldorado 2,60B

Millenium 2,25 A

Rebel Pro 2,38A

Festuca arundinacea | Kamiss1 Yumak Regiment-2 2,78 CB

Tahoe 2,35 A

Tomat 2,75CB

Turbo RZ 2,88 DC

Lolium perenne Ingiliz Cimi Hawkeye 3,03D
Ort. (Festuca arundinacea) 2,57
Ort. 2.63
LSD(%5) 0,20

Arastirmada incelenen ¢im bitkileri, yenilenme giicleri agisindan
degerlendirildiklerinde, Millenium, Rebel Pro ve Tahoe cesitleri ¢ok basarili
performans gostererek diger c¢esitleri geride birakmistir. Arastirma yerinin
Akdeniz iklim kosullarinda, sicak ve kurak yaz aylar1 sonunda, 12 aylik donem
tamamlandiginda saptanan yenilenme giici degerleri, sicak ve kuraga
dayaniklilig1 ile inlii kamigs1 yumak ¢esitlerinin ¢ok basarili oldugunu ve tam bir
yenilenme giicli gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Bu agidan, Lolium perenne
¢esidi olan Hawkeye (3,03) nispeten basarili olmus ve ¢im Ortlisiini kabul
edilebilir bir diizeyde devam ettirdigi gozlenmistir (Cizelge 4.5). Bu bolimde elde
ettigimiz veriler, daha once gergeklestirilmis olan ve serin iklim ¢im tir ve
cesitleri arasinda yenilenme giicli agisindan 6nemli farklar olustugunu bildiren
baz1 ¢alismalarla uyumlu sonuglar vermistir (Varoglu ve Aveioglu, 2010; Ozkan
ve Avcioglu, 2013).
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4.6. Kardeslenme Durumu

Cizelge 4.6. Aragtirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Kardeglenme Durumu
(1: Cok Seyrek- 5: Cok Sik).

Bilimsel Ad1 Tiirkce Adi Cesit Ad1 Kardeslenme Durumu
Eldorado 4,56 B
Millenium 4,98 A
Rebel Pro 4,96 A
Festuca arundinacea | Kamuss1 Yumak Regiment-2 4,42 C
Tahoe 4,96 A
Tomat 4,34 C
Turbo RZ 403D
Lolium perenne Ingiliz Cimi Hawkeye 3,19E
Ort. (Festuca arundinacea) 4,61
ort. 4.43
LSD(%05) 0,13

Cizelge 4.6., denemede ele alinan olan ¢im bitkilerinin kardeslenme puani
degerlerini icermektedir. Sonuglar istatistiki acgidan incelendiginde, Festuca
arundinacea gesitleri olan Millenium, Rebel Pro ve Tahoe’nin denemedeki diger
cesitlerden kardeslenme durumu agisindan farkliliklar ortaya koyduklari
gbzlenmistir. Lolium perenne’nin Hawkeye ¢esidi ise diger ¢esitlerin gerisinde
kalmistir. Diger cesitler arasinda ise belirgin bir fark izlenmemistir.

Daha once pek cok arastirici tarafindan yapilmis olan ve kardeslenme
durumu bakimindan ¢im tir ve c¢esitleri arasinda oOnemli farkliliklarin
bulundugunu  bildiren  c¢alismalar,  sonug¢larimizi  dogrulayan  veriler
aciklamaktadirlar (Varoglu ve Avcioglu, 2010; Oztarhan ve Avcioglu, 2010;
Bilgili ve Acikgéz; 2005, Avcioglu ve Soya, 1994; Altan 1989; Ozkan ve
Avcioglu, 2013).
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4.7. Cim Kalitesi

Cizelge 4.7 Arastirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Cim Kalitesi
(1: Cok Kétii- 9: Cok Iyi).

. Mevsimler

Cesit Adu Kis | llkbahar | Yaz Sonbahar ort.
Eldorado 7.24 7.33 8.50 8.73 7.95
Millenium 7.63 8.01 8.81 8.99 8.36
Rebel Pro 7.30 7.73 8.63 8.85 8.13
Regiment-2 6.94 7.03 8.16 8.61 7.69
Tahoe 7.44 7.79 8.69 8.89 8.20
Tomat 7.05 7.23 8.29 8.49 7.77
Turbo RZ 7.51 7.85 6.98 7.91 7.56
Ort. (F. arundinacea) | 7.30 7.57 8.29 8.64 7.95
Hawkeye 7.71 7.51 5.98 6.54 6.94
ort. 7.35 7.56 8.01 8.38 7.82

LSD(%5) C:0,09 M:0,07 CxM:0,19

Arastirmamizda incelenen serin iklim ¢im segeneklerinden Festuca
arundinacea’nin 7 ¢esidi ile Lolium perenne’nin 1 ¢esidinin ¢im kalitesi tizerine
mevsimlerin etkilerini gosteren degerler Cizelge 4.7°de Ozetlenmistir. Cizelge
incelendiginde; Cesit ve Mevsim ortalamalarinin farklar1 Cesit x Mevsim
interaksiyonlarinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu dikkati ¢ekmistir.

Cesit x mevsim interaksiyonu incelendiginde, en yliksek genel goriiniim
puanlarinin, sonbahar mevsiminde sirasiyla Millenium, Tahoe ve Rebel Pro
cesitlerinde 8,99-8,89-8,85 puanlariyla saptandigi ve yine ayni istatistiki grup
icinde yer alan Millenium ¢esidinin yaz mevsiminde 8,81 puan aldigi dikkati
cekmektedir. En diisiik genel goriiniim puanimnin ise, yaz mevsiminde Hawkeye
cesidine 5,98 puan ile ait oldugu kaydedilmistir.

Cesitlerin 4 mevsim sonunda genel goriinim puanlari incelendiginde, en
yiiksek puan 8,36 ile Millenium c¢esidinde, en diisiik puan ise 6,94 ile Hawkeye
¢esidinde saptanmustir.

Mevsim ortalamalarina gore degerlendirme yapildiginda en yiiksek ¢im
kalitesi degerini 8,38 ile Sonbaharda, en diisiik deger ise 7,35 ile Kig mevsiminde
gozlenmektedir.

Genel bir degerlendirme ile incelenen c¢esitlerin ¢im kalitesi agisindan
Mevsimler igerisindeki durumlarina bakildiginda asagida belirtilen sonuglara
varilmaktadir.

Cizelge 4.7°de yer alan Kis mevsimi ¢im kalitesi degerleri incelendiginde,
en iyl ortalamalara 7,71 ve 7,63 puanlar ile sirasiyla Hawkeye ve Millenium
cesitleri sahip olmus, en diisiik ortalamaya ise 7,05 puan ile Tomat ¢esidi sahip
olmustur.
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Ilkbahar ¢im kalitesi puanlar incelendiginde, en yiiksek puan ortalama
8,01 puan ile Millenium ¢esidinde gozlemlenmis, en diisilk puan ortalamasi ise
7,03 puan ile Regiment-2 ¢esidinde oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.7’nin Yaz donemi c¢im kalitesine iliskin verilerden de
izlenebilecegi gibi, en yiiksek degerlere Ilkbahar mevsiminde oldugu gibi
Millenium ¢esidi 8,81 puan ile sahip olmus, en diisiik deger ise yaz stresinden
etkilenen (5,98) Hawkeye ¢esidinde gozlenmektedir.

Sonbaharda tiim tiir ve gesitlere ait ¢im kalitesi puanlari, iklim sartlarinin
da elverisli olmas1 sayesinde artis gézlenmis, en yliksek ortalama puana 8,99 ile
Millenium, en diisiik ortalama puana ise 6,54 ile Hawkeye cesidinde goriilmiistiir.

Yesil alanlarin tesisinde tercih 6zelliklerden biri de, tesis siiresince alanin
istenilen goriiniimde (liniformite, renk, yabanci bitki, hastalik ve zararli vb.)
amaca hizmet etmesidir. Kuskusuz boyle bir goriintiiyii saglamada etkili olan
birgok faktor (¢cim bitkisinin veya bitkilerinin yapisal o6zellikleri, bakim
uygulamalari, giibreleme vb.) bulunmaktadir (Aveioglu ve Soya, 1995; Avcioglu,
1997).

Pek cok arastiric1 da, subtropik iklim kosullarinda cok iyi gelisen, sik ve
giiclii, yabanci bitkilerden armmmig bir bitki Ortlisi olusturan Festuca
arundinacaea ¢im bitkisinin ¢ok iyi sonu¢ verdigine isaret etmekte, kalin
dokusuna ragmen yil boyunca diger serin iklim ¢imlerinden ¢ok daha iyi bir ortii
olusturdugunu agiklamakta ve arastirmamizda saptanan bulgular1 destekler veriler
aciklamaktadir (Russie et al., 2004; Volterrani and Magni, 2004; Martiniello
and Andrea, 2006; Patton and Boyd, 2007; Salman ve Avcioglu, 2008;
Demiroglu et al., 2010).

4.8. Yabanci Bitki Oram

Cizelge 4.8. Arastirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinde Yabanci Bitki Oran1
(1: Cok- 5: Yabanci Bitki Yok).

Bilimsel Ad1 Tiirkce Adi Cesit Ad1 Yabanci Bitki Oram
Eldorado 4,56 B
Millenium 4,99 A
Rebel Pro 4,95 A
Festuca arundinacea | Kammgs1 Yumak | Regiment-2 4,44 BC
Tahoe 4,95 A
Tomat 4,26 CD
Turbo RZ 419D
Lolium perenne ingiliz Cimi Hawkeye 373 E
Ort. (Festuca arundinacea) 4,62
ort. 451
LSD(%5) 0,22
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Incelenen ¢im bitkilerine ait cesitler, yabanci bitki oran1 agisindan ele
alindiginda, diger karakter ile paralel sonuclar elde edilmis, Festuca
arundinacea’nin Millenium, Tahoe ve Rebel Pro ¢esitleri yabanci bitkiler ile
rekabet acisindan yine oldukca basarili  performans  goOstermislerdir.
Kardeslenmesi zayif olan Lolium perenne’nin Hawkeye ¢esidi, yabanci bitki
orani agisindan da diger cesitlere oranla gerilerde kalmistir.

Arastirmamiz sonucunda elde ettigimiz bulgular, rekabet yeteneginin
istlinliigli ile taninan Festuca arundinacea nin serin iklim ¢im bitkisi olmasina
karsin, Akdeniz ikliminin sicak kosullarina ¢ok iyi adapte oldugunu, yabanci
bitkilerle basariyla rekabet edebildigini ve sonuglarimiz Salman ve Avcioglu
(2008) ve Ozkan ve Avcioglu (2013)’nun verileriyle uyumlu oldugunu ortaya
koymustur.

4.9. Seyreklesme Derecesi

Cizelge 4.9. Arastirmamizda Kullanilan Cim Bitkilerinin Seyreklesme Dereceleri
(1: Cok Seyrek- 9: Cok Sik).

Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 Cesit Ad1 Seyreklesme Derecesi
Eldorado 8,23 B
Millenium 8,98 A
Rebel Pro 8,95 A
Festuca arundinacea | Kamugs1 Yumak | Regiment-2 8,11 BC
Tahoe 8,95 A
Tomat 8,03BC
Turbo RZ 793C
Lolium perenne ingiliz Cimi Hawkeye 597D
Ort. (Festuca arundinaeca) 8,45
Ort. 8.14
LSD(%5) 0,25

Calismamizda incelenen ¢im g¢esitlerinin ve kontrol bitkisi Hawkeye
¢esidinin vejetasyon donemi sonundaki seyreklesme dereceleri ele alindiginda,
Festuca arundinacea’nin Millenium, Rebel Pro ve Tahoe ¢esitlerinin digerlerine
oranla daha baskin oldugu goriilmiistiir. Festuca arundinacea gesitleri arasinda
Turbo RZ ¢esidi ise en basarisiz ¢esit olarak dikkati ¢ekmistir. Kontrol ¢esit olan
Lolium perenne’nin Hawkeye c¢esidi, Festuca arundinacea gesitlerinin ¢ok
gerisinde kalmistir.

Bu sonuglar, serin iklim ¢im cins, tiir ve g¢esitleri arasinda seyreklesme
derecesi agisindan Onemli farklar olabilecegini vurgulayan kimi arastiricilarin
sonuglar1 ile uyumlu bulunmakta (Varoglu ve Avcioglu, 2010; Oztarhan ve
Avcioglu, 2010; Ozkan ve Aveioglu, 2013) ve arastirma yerinin Akdeniz iklim
kosullarinda, Festuca arundinacea cesitlerinin, Lolium perenne gesidine oranla
cok daha az bir seyrelme gostererek, yiiksek adaptasyon sagladiklarini ortaya
koymaktadir.
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5. GENEL SONUC VE ONERILER

Aragtirmadan elde ettigimiz bulgular, incelenen 6zellikler agisindan sirayla
ele alindiginda asagidaki sonuglara varilmaktadir:

a. Cikis hiz1 agisindan daha iri tohumlar1 nedeniyle Lolium perenne,
Festuca arundinacea’dan daha hizli ¢ikis gostermistir. Ayrica, Festuca
arundinacea cesitleri arasinda da 6nemli farkliliklar olabilmektedir.

b. Cikis hizi daha yiiksek olan Lolium perenne alan1 Festuca
arundinacea ¢esitlerinden daha 6nce kaplamistir.

C. Kisa Dayaniklilik agisindan Lolium perenne ve Festuca
arundinacea Izmir’in Akdeniz iklim kosullarma iyi bir dayamklilik
gostermislerdir.

d. Arastirmada ele alinan her iki tiire ait ¢esitler mevsimlere gore
farkli kaplama derecelerine sahip olmuglardir. Ancak, ¢im Ortiisii ag¢isindan
onemli olan Yaz mevsiminde Festuca arundinacea gesitlerinin yogun
istiinliigii s6z konusudur.

e. Festuca arundinacea’nin tiim gesitlerinde yaprak dokusu, Lolium
perenne’den ¢ok daha kaba izlenmekte, ancak Festuca arundinacea gesitleri
arasinda da istatistiki agidan 6nemli farkliliklar saptanmaktadir.

f. Mevsimlere gore degismek {iizere, hemen tiim Festuca
arundinacea cesitlerinde Lolium perenne’den daha yiiksek renk puanlari
saptanmistir. Bu durum o6zellikle Yaz mevsiminde dikkati ¢cekmekte, ancak
Sonbaharda sicak stresinden kurtulan Lolium perenne’nin tekrar yiiksek
puanlara ulastig1 gozlenmektedir.

g. Yenilenme giicii boliimiindeki sonuglar, Festuca arundinacea’nin
tim ¢esitlerinin Lolium perenne’den ¢ok daha iyi yenilenme giiciine sahip
olduklarimi ortaya koymaktadir. Bu a¢idan tiir i¢indeki cesitler arasinda da
onemli farklhiliklar saptanmakta ve bazi cesitler bariz Ustlinliikler ortaya
koymaktadir.

h. Festuca arundinacea c¢esitleri, yenilenme giiciinde oldugu gibi,
kardeslenme durumu agisindan da Lolium perenne c¢esidine biiylik istiinliik
saglamaktadir. Ayrica, baz1 ¢esitler kendi aralarinda da Onemli istatistiki
farkliliklar igermektedir.

I. Cim alanin goriinen diizliik, tiniformite, renk, vb. gibi 6zelliklerin
tiimiinden olusan ‘Cim Kalitesi’ gozlemlerimiz kis ve ilkbahar donemlerinde
basi ¢eken Lolium perenne’nin Hawkeye gesidinin, yaz stresiyle birlikte ¢ok
diisiik degerler icerdigi, Sonbaharda da bunu siirdiirdiigli anlasilmaktadir.
Buna karsilik Kis mevsimiyle birlikte iyi baslayan ¢im kalitesi degerleri,
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Festuca arundinacea’de her mevsim istikrarli sekilde artmakta ve ozellikle
Onem tastyan Yaz doneminde ideal puanlara ulagsmaktadir. Bu durum
Sonbahar gozlemlerinde de benzer sonuglar vermistir.

J. Yabanci Bitki oran1 agisindan Festuca arundinacea cesitlerinin
bariz istiinligli goézlenmektedir. Bu tlire ait ¢esitlerin Akdeniz iklimine
yiiksek adaptasyonlari nedeniyle yabanci bitkilerle yarisabildikleri, bu nedenle
de yiiksek puanlar igerdikleri anlasilmaktadir. Ozellikle Yaz stresinden
olumsuz etkilenen Lolium perenne’de yillik ortalama puanin oldukca geride
kaldig1 izlenmistir.

k. Festuca arundinacea c¢esitlerinin degisik ozellikler agisindan
gosterdikleri yiiksek adaptasyon puanlari, seyreklesme derecesi 6zelligine de
yansimis ve oldukga yiiksek puanlar saptanmistir. Bu agidan Lolium perenne,
Cok hizli bir seyreklesmeye girdiginden puani da ¢ok diisiik gerceklesmis ve
alanda gozlenen bitki kayiplari, Lolium perenne’nin Akdeniz iklimine
adaptasyonu agisindan dnemli sorunlar icerdigini gostermistir.

Bu saptamalarimizin 15181 altinda, deneme lokasyonunu olusturan ve
Ege sahil kusagini temsil eden ekolojilerde, Festuca arundinacea tiiriine ait
cesitlerin basartyla kullanilabilecegi, doku ve renk karakteristikleri ag¢isindan
one ¢ikan Lolium perenne’nin karigimda belli oranda yer alabilecegi ve
ozellikle Festuca arundinacea’nin Millenium, Tahoe ve Rebel Pro
cesitlerinin Onerilmesi gerektigi kanaatine varilmistir.
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