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OZET

IZNIK GOLU (BURSA-TURKIYE) GUMUS BALIGI (Atherina boyeri RISSO,
1810)' NIN BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERI

Bu arastirmada Iznik Gélii'nden Ekim-2012 tarihinde temin edilen 1000 adet Giimiis
Balig1 (Atherina boyeri RISSO, 1810)'nin yas, boy ve agirlik dagilimlar ile yas-boy,

yas-agirlik, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii ve 6liim orani incelenmistir.

Incelenen bireylerin yas kompozisyonu 0-4 yas arasinda dagilm gdstermektedir.
Toplam birey sayisi i¢inde 2. yas grubunun diger yaslara oranla daha dominant oldugu
gbzlenmistir. Boy-agirhk iliskisi W=a.L**° olup baliklardaki biiyiimenin negatif

allometrik oldugu belirlenmistir.

Toplanan 6rneklere ait kondisyon faktorii (K) ortalama, Fulton katsayisina gore 1.033;
(n) degerine gore ise 1.252 olarak bulunmus ve toplam 6liim oran1 % 46.85 olarak

hesaplanmustir.

v



ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SAND SMELT (Atherina boyeri
RISSO, 1810) IN LAKE IZNIK (BURSA-TURKEY)

Age, lenght and weight and age-lenght, age-weight, lenght-weight relationship of sand
smelt (Atherina boyeri) was in vestipated by examining 1000 fish specimens from Lake

Iznik in October 2012.

Distribution of age, lenght and weight with age-lenght, age-weight and lenght-weight
relationship of sand smelt (Atheina boyeri) was investipated by examining 1000 fish
specimens from Lake Iznik in October 2012.

Age groups of the population ranged between I and IV. the most abundant age group

2,90

was II than in any other study group. Lenght-weight relationship was W=0,011L""" and

negative allometric growth determined.

Average condition factor (K) according to Fulton’s coefficient was found 1.033 and

according to (n) value.

Average condition factor (K) were found 1.033 and 1.252 according to Fulton’s

coefficient and (n) value respectively. Fish mortality rates was calculated as %46.85.



SEMBOL LiSTESI

to

Wi

Wi

: Boy-agirlik iliskisiyle hesaplanan regrasyon sabiti

: Logaritma tabani

: Biiylime katsayis1

: Total boy (cm)

: (t) yasindaki baligin ortalama boyu (cm)

: Baligin t yagindan 1 yil 6nceki boyu (cm)

: Baligin sonsuzda ulagabilecegi teorik maksimum boyu (cm)
: Baligin viicut seklini gosteren istatistiksel parametre (e§im)
: Baligin yas1 (y1l)

: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yast (yil)

: Baligin agirhigi (g)

: (t) yasindaki baligin ortalama agirligi (g)

: Baligin t yasindan 1 yil 6nceki ortalama agirlig: (g)

: Baligin sonsuzda ulasabilecegi teorik maksimum agirligi (g)
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1.GIRiS
1.1. Amag¢

Giiniimiizde biiyiik bir problem olarak karsimiza ¢ikan ve 2007 yilinda iilkemizde de
etkilerini yogun olarak hissettigimiz kuraklik, her gecen giin hizla artmakta olan diinya
niifusu ve artan niifusun beraberinde getirdigi ¢esitli boyutlardaki aglik sorunlari, eldeki
mevcut kaynaklarin daha verimli ve etkin kullanimini bir zorunluluk haline getirmistir.
Bu nedenle, su iiriinleri zengin tiir cesitliligi ve ikame iiriin olarak genis aralikli
alternatifler sunan temel besin kaynaklarimizdandir. Su iiriinleri sadece beslenme
acigmin biiyiik oranda giderilmesinde degil ayn1 zamanda dengeli beslenmenin temeli
olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Gida maddesinin hijyenik ve ekonomik olmasinin yani
sira, protein, yag, karbonhidrat, vitaminler ve mineral maddeleri dengeli bigim ve
oranlarda igermesi de arzu edilmektedir. Bu istege cevap veren en onemli gida maddesi
ise su iriinleri olup, bu gida grubu icinde On siray1 balik almaktadir. Balik eti besin
degeri ve oOzellikle protein kalitesi yliksek, vitamin, mineral maddeler ve biiyiime
faktorii igcermesi agisindan miikemmel bir gidadir. Enerji degerinin diisiik olmasi ona
diyetetik bir 6zellik kazandirmaktadir (Varlik ve ark., 2004a). Protein icerigi %17-20
olan balik eti, artan diinya niifusuna paralel olarak biiyliyen hayvansal protein agiginin
giderilmesinde onemli bir yere sahiptir. Bu gereksinimi kargilamak amaciyla iiretimin
arttirtlmasi ile birlikte {iriinlin kalitesinin korunarak tiiketiciye ulastirilmasi da biiytik

onem tagimaktadir (Varlik ve Heperkan, 1990).

Diinyada i¢ sularda yasayan ve ekonomik olarak avcilifi yapilan bir¢ok balik tiirii
vardir. Tiirkiye i¢ sularinda 23 familyaya ait 63 cins ve 130 tiir balik bulunmaktadir
(Atay, 1995). Kiigiik boyutlu olmasina karsin ekonomik degeri nedeniyle avcilii
yapilan tiirlerden olan giimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810)’ son yillarda
lilkemiz gollerinde yaygin olarak goriilmekte (Kiicliik ve ark., 2006) ve ekonomik
olarak degerlendirilmektedir. Bu tiir 6zellikle son yillarda yeni girdigi ortamlarda
hizlica artmakta ve ekonomik olarak da degerlendirilmektedir. Iznik Golii'nde ilk kez
1991 yilinda kayitlardan anlagilmaktadir (Altun, 1991). Gaygusuz (2006)’un
bildirdigine gére iznik Gélii’nden 2003 yilinda 315 ton iiriin elde edilmistir.



Ulkemizde balik stoklari iizerinde siirdiiriilebilir aveiligin saglanabilmesi; stoklardan
optimum ve siirekli yararlanilabilecegi sekilde kontrol edilebilmesine baglidir. Bunun
icinde stok biiyiikliiklerinin tahmin edilmesi ve bu stoklardan, yillik avlanma oranlarinin
saptanmas1 gerekmektedir. Hem bu verilerin elde edilmesi, hemde kontrol
mekanizmasinin denetimi yapilacak arastirmalarin siirekliligi ile yakindan ilgilidir.
Glimiis baliginin ekonomik degerine sayisal olarak hizli artmasi ile bulunduklari
ortamlarin ekosistemlerine zarar verebildigi bilinmektedir. Ozellikle son yillarda Iznik
Golu  balikgilarimin - gdldeki balik popiilasyonlariyla ilgili sikayetleri s6z konusu
olmustur. Daha once gdldeki glimiis baliginin {ireme ve biiylime 6zellikleri Gaygusuz
(2006) tarafindan belirlenmistir. Aradan gegen 7 yil siiresince goldeki giimiis
populasyonunun biiylime 6zelliklerindeki degisimlerin degerlendirilmesi amaciyla bu

calisma yapilmistir.

Bu arastirmada iznik Goélii'nde yasayan giimiis baligi populasyonunun yapisinda
meydana gelen son degisimleri saptamak amaciyla s6z konusu tiirlin, balikg¢ilik
biyolojisi agisindan yas, boy, agirlik dagilimlar1 ile biiylime, gelisme ozellikleri,
kondisyon ve 6liim orani gibi bazi parametreleri incelenmistir. Elde edilecek bulgular
bu tiiriin Iznik Gélii'ndeki cesitli biyolojik dzellikleri ile ilgili yapilacak olan populasyon
dinamigi ¢aligmalarina 6rnek olusturacak ve daha onceden yapilan calismalardan bu

yana gbzlenen degisikligi ortaya c¢ikartacaktir.
1.2. Genel Bilgiler
1.2.1. Giimiis baliginin biyolojik ozellikleri

Iznik Gélii’niin son yillarda gittikce ekonomik dnemi artan baliklari arasinda yer alan
Glimtis balig1 (Atherina boyeri Risso,1810) ‘nin sistematik olarak yeri asagidaki gibidir
(Geldiay ve Balik, 1996).



Superclassis : Osteichthyes

Classis : Actinopterygii

Subclassis : Neopterygii

Infraclassis : Teleostei

Superordo : Acanthopterygii

Ordo : Atheriniformes

Subordo : Atherinoidei

Familia : Atherinidae

Genus : Atherina

Species . Atherina boyeri Risso0,1810

Atherina boyeri’nin tiim denizlerimizde, Kiiciikcekmece, Sapanca, Kdycegiz golleri ile
Giizelhisar Cay1’nda bulundugu belirtilmektedir (Altun, 1991; Geldiay ve Balik, 1996).
Iznik Gélii'nden ilk defa Altun (1991) tarafindan bildirilmistir. Omerli Baraj Gélii’nde
(Ozulug ve ark., 2005); ve Homa Lagiinii’nde (Sezen, 2005) varlig1 bildirilmistir. Altun
(1991); Kuru ve ark., (2001) caligmalarinda Akyatan ve Tuzla Golleri (Adana), Bafa
Goli (Aydin), Koycegiz Golii (Mugla), Gediz Nehri (nehir agzi), Biiylikgekmece ve
Kiiciikcekmece gélleri (Istanbul), Peso Gélii (Edirne), Sapanca Gélii (Sakarya), Dogu
Karadeniz’deki baz1 akarsularin nehir agzi bolgeleri (Yesilirmak, Karadere vb.)’nde
varligimi tespit etmislerdir (Kiiciik ve ark., 2006) Yegen ve ark., (2006) tarafindan
yapilan ¢alismada Egirdir ve Beysehir gollerinde; Onaran ve ark., (2006) tarafindan
Esen Cayi’nda (Mugla) varhig ilk kayit olarak bildirilmistir. Koycegiz Lagiin’iinde
(Mugla) Ak ve ark., (2005) tarafindan varligi bildirilmistir. Kuru ve ark., (2001)
tarafindan Kizilirmak {izerindeki Hirfanli ve Kapulukaya baraj gollerinde de yogun
olarak bulundugu belirlenmistir. Quignard ve Pras (1986)’a gore Akdeniz ve komsu
denizlerde yaygin bir tiir olup, kuzey-dogu Atlantik’ten, Iskocya’nin kuzey-bati
kiyilarmma kadar bulunmaktadir (Bartulovic ve ark, 2004). Akdeniz, Karadeniz, Ege
Denizi, Marmara Denizi, Hazar Denizi ve Aral Denizi’nde yasadigi bilinir (Altun, 1999;
Tomasini ve Laugier, 2002). Kii¢iik, kisa omiirlii bir tiir olup, kiyilarda, nehir
agizlarinda, lagiinlerde, tuzlu batakliklarda ve nadir olarak da i¢ sularda yer alir
(Leonardos, 2001). Atherina boyeri, Akdeniz kokenli bir Atherinid olup, ¢ok Orihaline
bir tirdliir ve tath sudan, tuzlulugu %o0110 a kadar olan farkli ortamlarda

yasayabilmektedir (Altun, 1986;1991;1999) ( Sekil 1.1).



Sekil 1.1. Giimiis Baliginin Dagilim1 (www.fishbase.com, 2013)

Viicut yanlardan hafif yassilagmis, ince uzun bir sekildedir. Bas uzunlugu viicut
yiiksekligine esittir. Agiz biiyiik, hafif yukariya dogru u¢ durumludur. Yanaklar ve
solungag¢ kapaklarin {izeri pullarla kaplidir. Cenelerde, damak iizerinde kil seklinde
ince disler mevcuttur. Gogiis yiizgeclerinin serbest ucu karin yilizgeglerine kadar uzanir.
Rengi parlak beyaz, sirt1 zeytini yesil, yan taraflarinin alt yaris1 giimiisi beyaz, ist yarisi
grimsi saridir. Kiiciik sahil formu olup, sicak deniz ve deniz baglantili géllerde yasar.

Deri ve pullar seffaf oldugu i¢in 1s18a tutulduklarinda sindirim organlar1 goriilebilir.

Agiz prokraktil tiptedir ve yukari dogru uzayip kisalabilen bir 6zelliktedir, disler
kiiciiktiir. iki dorsal yiizgece sahiptir ve 1. dorsal yiizgecin tiim 1simnlar1 ile II. dorsal
yilizgecin 1.- 2. 1sinlar1 segmentsiz ve zayif dikenli, diger 1sinlar ise segmentlidir. Anal
yiizgeg, II. Dorsal yiizgece benzerlik gosterir. Kuyruk yiizgeci c¢atallidir. Bas ve viicut
iizerinde biiyiik sikloid pullar bulunur. Gergek yanal ¢izgisi yoktur. Solungag¢ dikenleri
uzundur. Plorik uzanti bulunmaz. Bu familya genellikle tropikal ve deniz formlariyla
temsil edilirse de bazi tiirleri tathh sulara da adapte olmustur. Bu nedenle, familya
temsilcileri her tiirlii tuzluluk derecesine ve ¢Oziinmiis oksijen miktar1 degisimlerine

kars1 oldukca dayanikli 6rohalin formlar olarak bilinirler (Sekil 1.2).



Sekil 1.2. Giimis Balig1 (Atherina boyeri RISSO,1810)(www.scubaturk.8m.com, 2013)

Bosaltim organi, metabolizma artiklarimi (karbondioksit, iirik asit, iire, g¢esitli boya
maddeleri ve anorganik tuzlar vb.) disar1 atmakla yiikiimlii olan bobrekler olmakla
beraber, bazen ¢esitli viicut kisimlart (6rnegin, bagirsak, deri ve solungaclar) onlara
yardime1 olmaktadirlar. Bobrek genellikle bir ¢ift olup, viicut boslugunun dorsalinde yer
almis bulunmaktadir. Bosaltim sistemi, bilhassa tatli su baliklarinda ¢ok 1yi gelismistir.
Zira yasam ortamlari olan tatli su yogunlugu viicut sivisinin yogunlugundan daha az
oldugundan viicutlarinda ki suyu devamli sekilde siizerek disariya atabilmesi igin iyi

gelismis bir bosaltim sitemine gereksinim duyarlar.

Atherina boyeri’nin erkek ve disi bireylerinde ikincil eseysel karakterler (seksiiel
dimorfizm) goriilmemektedir. Gerek erkek, gerekse disilerde yalnizca bir gonad
gelismistir; fakat testisin beyaz renkli olmasina karsilik, ovaryum, iizerini orten periton
epiteli nedeniyle, siyahtir. Bu renk farki, gonadlardan esey tayin edilmesini
kolaylagtirmaktadir (Altun, 1986; Gaygusuz, 2006). Gaygusuz (2006)’a gore ilk lireme

yasina [. yasinda erisirler ve lireme periyodu Nisan basi Agustos sonudur.

Yumurtalarint bir defada degil partiler halinde birakmaktadir. Yumurta verimi boy ve
agirlikla degismektedir (Tomasini ve ark., 1996; Moreno ve ark., 2005). Yumurta ¢api
1.30-1.94 mm arasindadir (Altun, 1986; Tomasini ve ark., 1996). Yumurtalar1 demersal
olup, bicimi kiiresel, kapsiilii kalin ve filamentli, perivitellin mesafesi dar, vitelliisii
homojen ve ¢ok yag damlalidir (Altun, 1986). Yumurtalarini bitkiler ve algler iizerine
birakmaktadirlar (Altun, 1986; Tomasini ve ark., 1996). Altun (1986) tarafindan
yumurtadan yeni ¢ikmig prelarvalarin boylarin 5.83-6.40 mm arasinda oldugu ve daha
bu evrede, agzin ve aniisiin acilmig, gozlerin siyah renk almis, solunga¢ yaylar1 ve

sindirim sisteminin gelismis oldugu bildirilmistir.



1.2.2. Onceki ¢cahismalar

Slastenenko (1956), Karadeniz Havzasinda yaptig1 arastirmada Atherina boyeri nin

biyolojisi konusunda bilgiler vermistir.

Altun (1986) “Kiigiikcekmece Golii'nde Yasayan Giimiis Baliginin (Atherina
(Hepsetia) boyeri Risso, 1810) Biyolojisi ve Ontogenetik Gelismesi” isimli doktora tezi,
giimiis baliginin iireme ve biiyiime biyolojisini ve kapsamli olarak ontogenetik
gelismesini izlemek amaciyla yapilmistir. Yumurtadan genglik evresine kadar olan
bireylerin gelisme evreleri incelenerek, her evrenin morfolojik 6zellikleri ayrintili olarak

tanimlanmis ve sekillerle gosterilmistir.

Altun (1991)’un, “Kiigiikcekmece Golii'nde Yasayan Giimiis Balig1 (Atherina boyeri
Risso, 1810)’nin Morfolojisi” isimli arastirma makalesinde morfolojisiyle alakali

kapsaml1 bilgiler vermistir.

Ozeren (1994)’nin “iznik Gélii Baliklariin Taksonomisi ve Cyprinus carpio Linnaeus,
1758 (Sazan), Rutilus frisii Nordmann, 1840 (Akbalik) ve Atherina boyeri Risso, 1810
(Giimiis Balig1)' nin Biyo-Ekolojik Yonden Incelenmesi “ isimli doktora tezi, Iznik
GOl ve havzasindaki baliklar1 taksonomik yonden incelemek, tiir kompozisyonlari ile
populasyon yogunluklarini belirlemek, ekonomik 6nemi olan balik tiirlerinin biiyiime,
tireme ve beslenme 6zelliklerini saptamak ve gol ve havzasindaki derelerin bazi fiziksel
ve kimyasal parametrelerini tesbit etmek amaciyla ¢alisiimistir. Ekonomik 6nemi olan
Cyprinus carpio, Rutilus frisii ve Atherina boyeri populasyonlarmin yas dagilimi
sirastyla I-VII; O-VI; 0-IV arasindadir. Bununla birlikte, bu ii¢ tiiriin boy ve agirlik
degerlerinin yagla birlikte arttigi, buna karsin, oransal boy ve agirlik artisinin yasla

birlikte azaldig1 saptanmustir.

Altun (1999) Giimiis baligt (Atherina boyeri Risso, 1810) populasyonlarinda

gozlemlenen morfolojik varyasyonlar1 saptamistir.

Bozdag (1999)’mn “izmir Kérfezinde Dagilim Gésteren Giimils Baliginin (Atherina
boyeri Risso, 1810) Biyolojisi Uzerine Arastirmalar” isimli yiiksek lisans tezi, Izmir
Korfezi'nde dagilim gosteren giimiis baliginin (Atherina boyeri Risso,1810) bazi
biyolojik 6zelliklerini saptamak amaciyla Eyliil 1997-Eyliil 1998 tarihleri arasinda

yakalanan 457 balik &rnegi incelenmistir. Ornekler minimum 25 mm, maksimum 117



mm ve ortalama 65.5 mm total boyda, agirlik ise minimum 0.13 g maksimum 11.1 g ve
ortalama 2.24 g olarak bulunmustur. Giimiis baliklar1 0 ve III yas gruplar arasinda
dagilim gostermistir.. Ortalama kondisyon faktorii degerleri O yas i¢in 0.667, I yas i¢in
0.742, 11 yas i¢in 0.687 ve III yas icin 0.653 olarak hesaplanmistir. Agirlik ve boy
verileri kullanilarak biiylime ifade edilmistir. Ortalama boy artiglar1 birinci y1l 49.5 mm,
ikinci y1l 65.4 mm ve tgiincii yil 84.9 mm'dir. Boy-agirlik iliskisi W=0.00001*L**"

olarak bulunmustur.

Altun (2000) “Giimis Balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810) ve Camuka Balig1 (Atherina
hepsetus Linnaeus, 1758)’inda esey oranlar1” isimli ¢alismasinda esey oranlar1 hakkinda

bilgi vermistir.

Andreu—Soler ve ark. (2003), Ispanya'Daki Mar Menor Kiyisal Lagiinii’ndeki Atherina.

boyeri populasyonunun yas ve biiylimesi lizerine bir arastirma yapmislardir.

Bartulovi¢ ve ark. (2004), Hirvatistan'daki Mala Neretva Nehri’nin hali¢ bolgesindeki
Atherina boyeri tiiriiniin yas, biiyiime, O0liim ve esey oranlar1 iizerine c¢alisma

gerceklestirmislerdir.

Sezen (2005) ’in yaptigi “Izmir Homa Lagiinii Giimiis Balig1 (Atherina boyeri Risso,
1810) Populasyonunun Biyolojik Ozelliklerinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezi,
izmir Korfezi'nin en 6nemli lagiinlerinden biri olan Homa Lagiin' {inde glimiis baliginin
(Atherina boyeri Risso, 1810) baz1 biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Eyliil 2003-Agustos 2004 tarihleri arasinda aylik 6rneklemeler yapilmistir. Aragtirmada
1640 adet birey degerlendirmeye alinmistir. A. Boyeri’nin boy, agirlik, yas, esey
dagilimlar1 ve oranlan, boy-yas, agirlik-yas, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorti, geri

hesaplama degerleri ve gonadosomatik indeks degerleri saptanmustir.

Kiictik ve ark., (2006) “ Egirdir Go6lii'ne Sonradan Giren Giimiis Balig1 ( Atherina
boyeri RISSO, 1810 )’nin Gl Ekosistemine ve Balik¢iliga Etkisi” isimli arastirma
caligmalarinda, 2003 yilindan itibaren Egirdir Golii’nde yasadig: belirtilen glimiis balig
(Atherina boyeri RiSS0, 1810)’min gl ekosistemindeki yeri ve balik¢ilik iizerine
etkisini arastirmiglardir. Bu amagla, Nisan-Aralik 2005 tarihleri arasinda her ay golden
plankton ve balik 6érneklemeleri yapilarak 152 adet balik elde edilmistir. Yakalanan 152
adet balik 6rneginin yas dagilimi O - II, agirlik dagilimi 0,4-6,7 g ve ¢atal boy dagilimi

2,47-9,41 cm arasinda belirlenmistir. Zooplanktonun niteliksel incelenmesinde, uzun



yillardir golin en Onemli tiirli olarak bilinen Eudiaptomus vulgaris (Calanoida:
Copepoda)’e rastlanilmamis bunun yaninda biiyiikk govdeli Cladocera tiirlerinin de
nitelik ve nicelik olarak olduk¢a azaldigi goriilmiistiir. Glimiis baliginin besinlerini,
ilkbahar ve yaz aylarinda zooplanktondan Cladocera, Copepoda, Diptera larvasi ve
Dressenia polymorpha veliger larvasi, sonbaharda ise bentik organizmalardan
Gammarus sp ve Asellus aquaticus’un olusturdugu goriilmiistiir. Tiirlin goldeki asiri
gelisimine bagli olarak, 2005 avcilik doneminde sadece havuz balig1 (Carassius gibelio)
avciligr yapilabildigi, sudak (Sander lucioperca) ve sazan (Cyprinus carpio) gibi
avciligi yapilan diger baliklarin yogunluklarinin en az diizeye geriledigi, av baskisindan
kurtulan digli sazancik (Aphanius anatoliae anatoliae) populasyonunun ise yogun bir

sekilde arttig1 belirlenmistir.

Colakoglu ve ark., (2006) “Taze ve Islenmis Giimiis Baliginin (4therina boyeri Risso,
1810) Mikrobiyolojik Kalitesi” isimli aragtirma makalesinde glimiis baliginin (Atherina
boyeri Risso0,1810) mikrobiyolojik kalitesi incelenmistir. Taze, donmus ve panelenerek
dondurulmus ii¢ Uriine ait numunelerde, hijyenik kalite adia toplam aerobik bakteri
sayisi, Koliform grubu ve fekal Streptococcus bakterileri arastirilmistir. Elde edilen
sonuglarda, iiriinler arasinda Koliform grubu ve fekal Streptococcus bakteri igeriginde
farkliliklar tespit edilmis, toplam aerobik bakteri sayisinda ise iiriinler arasinda bariz bir

farkliliga rastlanmamustir.

Gaygusuz (2006) ‘un yaptig1 “Iznik Gélii ‘nde yasayan Giimiis Balig1 (4therina boyeri
Risso, 1810) ‘nin iireme ve biliylime biyolojisi” isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda boy,
agirlik, esey dagilimlar1 ve oranlari, boy-yas, agirlik-yas, boy-agirlik iliskisi, kondisyon

faktorii, gonadosomatik indeks degerleri ve geri hesaplama degerlerini,

Kiiciik ve ark., ( 2007 ) Egirdir Golii'ndeki Giimiis Balig1, Atherina boyeri (RISSO,

1810)'nin Ureme Ozelliklerini belirlemistir.

Giirkan (2007) * izmir Kérfezi’ndeki Giimiis Balig1 (Atherina boyeri RISSO, 1810)’nin
Bazi Morfometrik Ozellikleri” isimli arastirma makalesi 2002-2003 yillar1 arasinda bir
yil siireyle gergeklestirilen 18rip ¢ekimleri sonunda elde edilen Orneklerden
olusmaktadir. Toplam 588 gilimiis baliginda total boy-agirlik iligkisi denklemi
W=0.0003*L*'"° (1,=0.932, n=588) olarak hesaplanmistir. Boy frekans dagilimina

ilaveten, orneklerin; burun ucu-goz aras1 mesafe, goz ¢api, solungag¢ kapagi uzunlugu,



gbzler arast mesafe, bas boyu, 1.dorsal ylizgec- burun ucu arasi uzaklik, anal yiizge¢ —
burun ucu arasi uzaklik, 2.dorsal yilizge¢ — burun ucu arasi uzaklik, standart boy,
l.dorsal yiizgecin boyu, dorsal yiizgecler arast mesafe, viicut yiiksekligi ve kaudal
pediinkiil yiiksekligi Ol¢iilmiistiir. Bu morfometrik Ol¢timler ve aralarindaki iligkiler

istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Cetinkaya, (2008) “ Egirdir Golii’'nden Avlanan Giimiis Balig1 (Atherina boyeri, RISSO
1810)’ ndan Marinat Yapimi ve Baz1 Besinsel Ozelliklerinin Tespiti” isimli yiiksek
lisans tezi, giimiis baliginin marinat yapimina uygunlugunun ve raf Omriiniin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Duyusal analizlerden elde edilen sonuglara gore
depolamanin 120. giiniinde bile %2 ve %3 asetik asit kullanilarak marine edilen

orneklerin hala bozulmadigi goriilmiistiir.

Glimiis ve ark., (2009) “Aynali Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) Yavru Yeminde
Glumiis Balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810) Unu Kullaninminin Karaciger Histolojisi
Uzerine Etkisi” isimli makalede, : Aynali sazan (Cyprinus carpio, L.,1758) yavru
yeminde giimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810) ununun %0.0, 25, 50, 75 ve
100’liikk oranlarda ticari balik unu yerine kullanilarak protein (%38), yag (%10) ve
enerji (3750 kcal SE g-1) diizeyleri benzer hazirlanmig bes farkli rasyon ile yavrular 90
giin silireyle beslenmistir. Elde edilen sonuglara gore %75°e varan oranda balik unu
yerine glimiis balig1 unu ilave edilmis rasyonlarin yavrularin biiyiimesini olumlu yonde
etkilemistir. . Elde edilen HSI bulgularina paralellik gosteren histolojik bulgulara gore
glimiis balig1 ununun ticari balik unu yerine kullaninminin sazan yavrusunun biiylimesi

ve karaciger histolojisi agisindan olumsuz bir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmastir.

Gengoglu (2010) “Giimiis balig1 (Atherina boyeri, Risso 1810)’min Hirfanli Baraj
Golii'ndeki (Kirsehir-Tiirkiye) Populasyonunun Biiyiime ve Ureme Ozelliklerinin
Belirlenmesi” isimli yliksek lisans tezinde, Nisan 2008-Nisan 2009 tarihleri arasinda
aylik drneklemelerle toplam 674 giimiis balig1 yakalanmistir. Orneklerin boy, agirlik ve
yas dagilimlari, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri, kondisyon faktorii,esey
dagilimlar1 ve oranlar1 tespit edilmistir. Ureme donemini belirlemek iizere
gonadosomatik indeks, yumurta ¢ap1 ve fekondite degerleri saptanmistir. Yakalanan
orneklerin boylar1 5,76-115,65 mm, agirliklar1 0,001-10,477 g, yaslar1 0-IV arasinda
degismekte olup, boy-agirhk iliskisi W=3x10L*'*** “dir ve bu durum pozitif allometrik



biiyiimeyi gostermektedir. Erkek:disi oran1 populasyon genelinde 1:1,14’tiir; ancak yas
gruplarina gore oran Onemli Ol¢iide degismektedir. Yumurtlama kismi olup, lireme
donemi Mayis-Temmuz aylari kapsar. Fekonditenin yasla birlikte logaritmik olarak

arttig1 tespit edilmistir.

Taskavak ve ark (2012) “ Izmir Kérfezi ( Ege Denizi)’'nde Giimiis Balig1 (Atherina
boyeri RISSO,1810)’nin Biyometrik Ozellikleri” isimli arastirma makalesinde, Izmir
Korfezi’'nde dagilim gosteren giimiis bali§1 Atherina boyeri Risso, 1810’nin bazi
biyometrik o6zellikleri incelenmistir. Aralik 2002- Ekim 2003 tarihleri arasinda
incelenen toplam 596 6rnegin en kii¢iik ve en biiylik tam boy degerleri sirasiyla, 43 mm,
97 mm olarak belirlenmistir. Tiiriin tam boy-agirlik iliskisi ise W=0.000003*L*"* (12
=0.932, n=596) olarak hesaplanmistir. Regresyon analizi sonunda giimiis balig
bireylerinin arastirma bolgesinde pozitif allometrik biiylime gosterdigi belirlenmistir.
3.196+ [0.064 %95 C.I.]. Ayrica orneklerden toplam 13 adet morfometrik Olgiim
alimmstir. Bu 6l¢iimler sirastyla; burun ucug6z arasi mesafe (1), géz ¢api1 (2), solungag
kapagi uzunlugu (3), gozler aras1t mesafe (4), bas boyu (5), I.dorsal yiizge¢-burun ucu
arasi uzaklik (6), anal ylizge¢c—burun ucu arasi uzaklik (7), II. dorsal yiizge¢—burun ucu
aras1 uzaklik (8), standart boy (9), I.dorsal ylizgecin boyu (10), L. ve II. dorsal yiizgecler
arast mesafe (11), viicut yiiksekligi (12), kaudal pediinkiil yiiksekligi (13)’dir.
Regresyon analizleri sonunda morfometrik karakterler arasinda istatistiksel agidan fark
bulunmustur (p<0.05). Sonug¢ olarak, morfometrik 6zellikler icerisinde bas boyu/tam
boy ve gbz capi/bas boy ortalama oranlar1 bakimindan Ege kiyilarinda daha biiytik

bireylerin oldugu tespit edilmistir.
1.2.3. Calisma alanminin 6zellikleri

Marmara Bolgesi’nin giineydogusunda Bursa ilinde 40° 23' — 40° 30' kuzey enlemleri;
29° 30" — 29° 42' dogu boylamlar1 arasinda bulunan Iznik Golii yiizdlgiimiiyle
Tiirkiye nin besinci biiyiik goliidiir. Iznik Golii taban kodu deniz seviyesinden 15 m,
yiizey kodu ise 85 m yiiksekliktedir. Yiiz 6l¢iimii 308 km® kadar olup en derin yeri 65
m’dir. Uzunlugu 32 km, genisligi 10 km’dir. Goliin drenaj alani da 936 km” ve en derin
yeri 70 m olarak kabul edilmektedir(Aktan, 1996). Gol, kuzeyinde ve giineyinde gole
paralel uzanan, yiiksekligi 500 m’ yi asan daglar arasinda sikismistir. Bu sebeple

kiyilart diizdiir. Kuzeyi, dogusu ve batis1 ovaliktir. En derin yer giineyde Karacakaya
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onlerindedir. Kuzeyde, dogu ve bati uglarinda derinlik 10-15 m’dir. Bat1 ucu daha

sigdir.

Goli kiiciik dereler besler. En Onemlileri kuzeydogudan giren Karasu Deresi,
giineybatidan giren S616z Cay1 ve kuzeybatidan giren Orhangazi Deresi’dir. Gol sular
goliin batisin1 kapatan Kocaorman sirtinin batisindan bir¢ok gozeden ¢ikarak Karasu

(Gedelek) adiyla Karsak Deresi’ne karisarak Gemlik Korfezi’ne ulasir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. iznik Golii Haritas1 (www.iznik.gen.tr, 2013)

Gol kiyilarmin biiyilik bir kismi kayaliktir. Genis kamig ortiisline rastlanmaktadir. Suyu
saydam ve berraktir. Goliin yiizeyi daha yavas 1sinir. Ilkbaharda erken tabakalasmakta
ve yiiksek sicakliklarda tam bir sirkiilasyon gozlenmektedir. Asit baglama yetenegi ve
pH derecesi biraz diisiiktiir. Vertikal yonde alinan plankton ornekleri mevsime baglh
olmay1p her zaman i¢in zengindir. Dolayistyla planktonca en zengin goéller arasinda yer

alir (Numan, 1958).

Go6l havzasinda hakim olan iklim Marmara iklimi, yillik ortalama sicaklik 14.7°C, en
sicak ay Temmuz ay1 ve en soguk ay Ocak ayidir. Go6liin kuzey kesiminde ¢ogunlukla
sebzecilik ve zeytincilik, glineyinde ise dik yamaclardan dolay1 yogun olarak zeytincilik

yapilmaktadir (Rahe ve Worthmann, 1986).
Iznik Gélii’nde bulunan balik tiirleri Ozulug ve ark. (2005b)’ine gore sunlardir:

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758); Alburnus chalcoides (Giildenstadt, 1772); Barbus

tauricus escherichi (Steindachner, 1897); Capoeta tinca (Heckel, 1843); Carassius
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gibelio (Bloch, 1782); Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) ; Leuciscus cephalus
(Linnaeus, 178); Rutilus frisii (Nordmann, 1840); Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758);
Vimba vimba (Linnaeus, 1758); Tinca tinca (Linnaeus, 1758); Cobitis vardarensis
(Karaman, 1928); Nemacheilus angorae (Steindachner, 1897); Silurus glanis( Linnaeus,
1758); Atherina boyeri (Risso, 1810); Gambusia holbrooki (Girard, 1859); Gasterosteus
aculeatus (Linnaeus, 1758); Salaria fluviatilis (Asso, 1801); Proterorhinus marmoratus,

(Pallas, 1814).

Golde balikgilik ve avcilik yaygindir. Ayrica ornitolojik bakimdan ¢ok 6nem arz etmese
de, biinyesinde sekizi konakgi, besi de yerlesik toplam 13 kus tiirii bulundurmaktadir
(Albay, 1998). Kirlenme problemi gole civar yerlesim yerlerinden inen akarsu ve

kanallara baglanan evsel ve sanayi atik bosaltimlaridir.
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Materyalin tanimi

Aragtirma materyali olan giimiis balig1 (4therina boyeri RISSO, 1810) Atheriniformes
takiminin Atherinidae familyasindandir. Kiiglik, kisa omiirlii bir tiir olup, kiyilarda,
nehir agizlarinda, lagiinlerde, tuzlu batakliklarda ve nadir olarak da i¢ sularda yer alir
(Leonardos, 2001). Atherina boyeri, Akdeniz kdkenli bir Atherinid olup, ¢ok orihaline
bir tirdiir ve tath sudan, tuzlulugu %o0110 a kadar olan farkli ortamlarda

yasayabilmektedir (Altun, 1986;1991;1999).

Viicut uzun, ince ve hafif¢e yassilagsmistir. Agiz prokraktil tipte, biiylik, hafif yukariya
dogru u¢ durumludur ve yukari dogru uzayip kisalabilen bir o6zelliktedir. Disler
kiiciiktiir. 1ki dorsal yiizgece sahiptir ve 1. dorsal yiizgecin tiim 1sinlar1 ile II. dorsal
yiizgecin 1.- 2. 1sinlar1 segmentsiz ve zayif dikenli, diger 1sinlar ise segmentlidir. Anal
yiizgeg, 1. Dorsal yiizgece benzerlik gosterir. Kuyruk yiizgeci catallidir. Bas ve viicut
tizerinde biiylik sikloid pullar bulunur. Gergek yanal ¢izgisi yoktur. Solunga¢ dikenleri
uzundur. Rengi parlak beyaz, sirt1 zeytini yesil, yan taraflarinin alt yarisi giimiisi beyaz,
iist yaris1 grimsi saridir. Kii¢iik sahil formu olup, sicak deniz ve deniz baglantili gllerde

yasar.

Gaygusuz (2006)’a gore ilk iireme yasina 1. yasinda erisirler ve iireme periyodu Nisan
bas1 Agustos sonudur (Altun, 1986). Yumurtalarini bitkiler ve algler {izerine

birakmaktadirlar (Altun, 1986; Tomasini ve ark., 1996).

Yumurtalarin1 bir defada degil partiler halinde birakmaktadir. Yumurta verimi boy ve

agirlikla degismektedir (Tomasini ve ark., 1996; Moreno ve ark., 2005).
2.1.2. Orneklerin elde edilmesi

Aragtirma materyalini olusturan giimiis baliklari, Orhangazi Balik¢ilik Kooperatifine
bagl balikgilarm avladiklar1 baliklardan temin edilmistir. Ornek bireyler gélde aveilik
yapan avcilarin kullandigi 800 m. Uzunlugunda, 5 mm. goéz aciklifina sahip 18rip

kullanilarak elde edilmistir. Baliklar rastgele 6rnekleme yontemine gore orneklenmis,
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alinan &rnekler ayni giin Marmara Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu
Su Uriinleri Laboratuarina getirilmis ve burada incelenmistir. Bu siire icerisinde erkek-
disi karisik 1000 adet giimiis balig1 ( Atherina Boyeri RISSO,1810 ) biyolojisi ile ilgili

baz1 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla incelenmistir.
2.1.3. Orneklerin degerlendirilmesi

Elde edilen 6rnekler mm ve cm bdlmeli olgiim tahtasi ile standart boy Ol¢limleri
yapilmig, Ol¢ii birimi olarak cm kullanilmistir. Baliklarin alt ¢ene baslangicindan,
kuyruk yiizgecinin catal kismina kadar olan mesafe (SB) cm olarak Olgiilmiistiir.
Orneklerin standart boy 6lgiimleri yapildiktan sonra toplam agirliklarmin &lgiilmesi
islemine gecilmistir. Agirlik OSlglimiinde 0.0001g hassasiyetli elektrikli ve dijital
gostergeli hassas terazi kullanilmistir. Agirlik birimi olarak gram alinmistir. Karinlar
bistiiri yardimiyla kesilerek esey tespitleri yapilmistir. Yas tayini igin, baligin bas
kismina bistiiri yardimiyla kesik atilarak ince uglu pens ile otolitler zarar gérmeden

cikarilmig ve orneklere ait otolitler ayr1 ayr1 incelenmistir.
2.2. Yontem
2.2.1. Yas tayini

Populasyonun yapisi, biiylime, 6liim orani gibi parametrelerin tespiti yasin dogru
belirlenmesi ile yakindan ilgilidir. Giivenilir sonuclar elde etmek i¢in yas tayini
materyali olan otolitlerden yararlanilmigtir. Otolitler, baliklarin bag kisimlarindan bistiiri
yardimiyla kesik atilarak ince ucglu pens ile zarar gormeden ¢ikarilmis ve kuru olarak
saklanmigtir. Tiim otolitler saf su (%75) - gliserin (%25) igerisinde, siyah zemin
tizerinde binokiiler mikroskopta (10X ve 16X) iistten aydinlatma altinda incelenmistir

(Kurtoglu, 2008).
2.2.2. Biiyiime ozellikleri

Incelenen orneklerin yaslar1 belirlendikten sonra her bir birey ilgili yas grubuna
kaydedilmis ve cinsiyet ayrimi yapilmadan her yas grubu i¢in ortalama boy ve agirlik
degerleri hesaplanmistir. Biiyiime; hem boy hem de agirlikca olmak iizere, eseyler

dikkate alinmadan toplam birey sayisi lizerinden incelenmistir. Biiyiime modeli olarak;
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arastirmacilara tarafindan en yaygin sekilde kullanilan von Bertalanffy' nin yas-boy ve
yag-agirlik iligkisini belirten biliylime parametreleri ve denklemleri kullanilmis olup
Giimiis Baligi'nin Iznik Golii'nde ulasabilecegi maksimum boy (L.) ve agirlik (W.,)
degerleri hesaplanmustir. Olgiilen ve hesaplanan boy ile agirlik degerleri arasindaki

farklar incelenmistir.

von Bertalanffy biiyiime denklemi (Yiicel, 1997);
Yas-boy iligkisi;

Li= Lo 1-e*(7))

Yags-agirlik iliskisi;

Wtzwoo[ l-e -k(t-to)] n

seklindedir.

Bu esitliklerde;

L : (t) Yasindaki baligin ortalama boyu (cm)

T : Baligin yas1 (y1l)

to : Balik boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yastir (yil)
Lo : Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum boy

(asimptotik boy) (cm)
Wi : (t) Yasindaki baligin ortalama agirhigi (g)
W, :Baligin teorik olarak ulasabilecgi maksimum agirlig1 (g)
n : Baligin vuciit seklini gosteren ve yasadigi ortamin besin
durumuna gore degisebilen istatiksel parametre (egim)
k - Bityiime katsayisini (y1l™)

e : Logaritma tabanin1 belirtmektedir.
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Incelenen bireylerde boyca ve agirlikga biiyiime, salt veoransal bilyiime olarak ele
alimmistir. Yillik biliyime dogrudan boylarin dlgiilmesi ve agirliklarin tartilmasi ile

bulunmustur. Oransal bliylimenin saptanmasinda;

Oransal boy artis1 = ( L- Ly.; / Li ).100

Oransal agirlik artist = ( Wy - W1/ W1 ).100

bagmtilar1 kullanilmistir ( Ozdemir ve Erdem,1999).

Bu esitliklerde;

L : (t) yasindaki baligin ortalama boyu (cm)

Ly;  :Baligin (t) yasindan 1 yil 6nceki ortalama boyunu (cm)
Wi : (t) yasindaki baligin ortalama agirligi (g)

Wi :Baligin (t) yasindan 1 yil 6nceki ortalama agirligini (g)
gostermektedir.

2.2.3. Boy-Agirhk iliskisi

Orneklenen bireylerde boy-agirhik iliskisini belirlemek amaciyla ilk kez Huxley
tarafindan gelistirilen;

W=axL"

biiylime bagintist kullanilmistir (Tiireli ve Erdem, 1997).

Bu esitlikte;

W : Ortalama agirlik (g)

a : Baliklarin ortalama kondisyon faktorii
L : Ortalama boy (cm)
n : Baligin viicut seklini belirten katsayidir.

Bu bagint1 yardimiyla toplam bireylerin boy-agirlik iliskileri hesaplanarak boy-agirlik
iligkisi egrisi ¢izilmistir.
Elde edilen sonuglarin istatistiki 6nem kontrolleri i¢in t testinden yararlanilmistir

(Akar,1997; Ozdemir ve Erdem, 1999).
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2.2.4. Kondiisyon

K= (W /L) x 100 esitligi ile Fulton'a gére 3 ve hesaplanan (n) degeri olmak iizere
ayr1 ayr1 almarak hesaplanmistir. Hesaplanan degerler tiim populasyon igin ortalama

deger olarak verilmistir (Yiicel, 1997).
2.2.5. Oliim oram

Iznik Gélii’ndeki giimiis balig1 populasyonundaki bireyler arasinda avcilik ve dogal
6lim nedeni ile bir yil icinde meydana gelen toplam 6liim oran1 Ozdemir ve Erdem
(1999)’in belirttigi Graham (1956) yontemine gore hesaplanmistir. Bu yontem ile bir
yastan bir yasa gecerken, baliklar arasinda bir yil icinde meydana gelen 6liim (azalma)

orani ile populasyondaki ortalama “ tiim 6liim” oran1 saptanmistir ( Goksungur, 2004).
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Bulgular
3.1.1. Yas kompozisyonu

Iznik Gélii'nde elde edilen 1000 adet Giimiis balig1 ( Atherina boyeri RISSO, 1810 )'nin
yas kompozisyonunun 0-4 yas gruplarindan olustugu saptanmistir. Elde edilen

orneklerin tiimiiniin yas tayini yapilmis ve Tablo 3.1'deki degerler bulunmustur.

Tablo 3.1. Glimiis Baliginin Yas Gruplara Goére Dagilimi

Yas Gruplan N %
0 136 13.6
1 229 22.9
2 339 33.9
3 164 16.4
4 132 13.2
Toplam 1000 100.00

Yaglar1 belirlenen toplam 1000 adet birey igerisinde en sik rastlanan yas gruplari
strastyla %33.9 orani ile 2. yas grubu, %22.9 oran ile 1. yas grubu ve %16.4 orani ile 3.
yas grubudur (Sekil 3.1).

® 0. Yag
m 1 Yag
w2 Yag
® 3 Yag
w4 Yag

Sekil 3.1. Gilimiis Baliklarinin Yas Gruplarina Gére Dagilimi
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Sekil 3.1 'den de anlagilacag iizere 2. ve 1. yas gruplarma ait bireyler, diger yas

gruplarina oranla daha fazladir.
3.1.2. Boy kompozisyonu

Iznik Gélii'nden elde edilen giimiis baliklarma ait boy gruplarmin birey sayis1 Tablo 3.2'

de verilmistir.

Tablo 3.2. Glimiis Baliklarinin Boy Gruplarina Goére Dagilimi

Boy Gruplari (cm) N %
4.2-5.4 226 22.60
5.4-6.6 289 28.90
6.6-7.8 251 25.10
7.8-9.0 106 10.60
9.0-10.2 97 9.70

10.2-11.4 31 3.10
Toplam 1000 100.00

Incelenen giimiis balig1 6rneklerinde minumum boy 4.2 cm, maksimum boy ise 11.4 cm
olarak bulunmustur. Ortalama boy degeri 6.8 + 0.16 cm olarak bulunmustur. Orneklerin
boy kompozisyonu 4.2 cm ile 11.4 cm arasinda degisim gostermektedir. 4.2-5.4 cm boy
araligindaki bireylerin toplam avciliktaki oran1 % 22.6, 5.4-6.6 cm boy araligindakilerin
%28.9, 6.6 -7.8 cm boy araligindakilerin % 25.1, 7.8-9.0 cm boy araligindakilerin
%10.6, 9.0-10.2 cm boy araligindakilerin %9.7, 10.2-11.4 cm boy aralifindakilerin ise
%3.1 “dir (Sekil 3.2). Buna gére iznik Golii’ nde avciligin en ¢ok 4.2 ile 10.2 cm

araligina sahip baliklar arasinda yapildigi goriilmektedir
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B42-54cm
35466 cm
W6,6-7,.8 cm
H78.90cm
H90-10,2 cm
@10,2-11,4cm

Sekil 3.2. Giimiis Baliklarinin Boy Gruplarina Goére Dagilimi

Sekil 3.2' den de anlagilacag iizere %28.9 orani ile 5.4-6.6 cm boy grubuna dahil

baliklar, diger boy gruplarinin oranindan daha fazladir.

3.1.3. Agirhik kompozisyonu

Iznik Golii'nden elde edilen Giimiis baliklarinin agirlik kompozisyonu asagida verildigi

gibi bulunmustur (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Glimiis Baliklarinin Agirlik Gruplaria Goére Dagilimi

Agirhik Gruplan N o,
(®
0.12-1.92 302 30.2
1.92-3.72 417 41.7
3.72-5.52 101 10.1
5.52-7.32 91 9.1
7.32-9.12 81 8.1
9.12-10.92 8 0.8
Toplam 1000 100.00
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Incelenen giimiis balig1 drneklerine ait minumum ve maksimum agirliklar 0.12 g ve

10.13 g, ortalama agirlik degeri ise 3.25 £0.0022 g olarak bulunmustur.

Tablo 3.3 ve Sekil 3.3' de de goriildiigii gibi 0.12-1.92 g ’lik bireyler toplam bireylerin
%30.2’sini, 1,92-3.72 g arasindakiler %41.7’sini, 3.72-5.52 g arasindakiler %10.1°ni, 5-
52-7.32 g arasindakilerin %9.1°ni, 7.32-9.12 g arasindakilerin %8.1’ni ve 9.12-10.92 g
arasindakiler ise 9%0.8’ni olusturmaktadir. Buradan da baliklarin, % 91.1°n1 0.12-7.32 g
arasindaki bireylerden olusmakta oldugu ve 1.92-3.72 g arasindaki bireylerin agirlik

gruplarina oranla daha fazla oldugu anlagilmaktadir.

m0,12-192¢
m1,92-372¢
m3,72-552¢
m552-732¢
m732-912¢g
m912-1092¢

Sekil 3.3. Gilimiis Baliklariin Agirlik Gruplarima Goére Dagilimi
3.1.4. Biiyiime

Iznik Golii'ndeki giimiis balig1 populasyonundaki biiyiime, elde edilen &rneklere gore
boyca ve agirlik¢a biiylime seklinde iki baslik altinda degerlendirilmis ve her ikisi de
yillik ve oransal biiyiime olarak incelenmistir. Inceleme kapsaminda gerekli biiyiime
hesaplamalar1 yapilirken orneklerden elde edilen ortalama boy ve ortalama agirlik

degerlerlerinden yararlanilmistir (Tablo 3.4 ).
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Tablo 3.4. iznik Golii'nden Elde Edilen Orneklere iliskin Her Yas Grubuna Ait
Ortalama Boy ve Ortalama Agirlik Degerleri

Yas Birey Ort. Boy(cm) Ort. Agirlik(g)
Gruplari Sayis1 (Min-Max) (Min-Max)
4.2+0.24 0.79+0.30
0 136
(4.2-5.4) (0.12-1.35)
5.5+0.41 1.56+0.45
1 229
(5.1-6.8) (0.90-2.69)
7.00+0.56 3.12+0.58
2 339
(6.5-8.8) (2.12-4.45)
7.8+£0.10 4.65+1.67
3 164
(6.8-9.9) (2.12-6.96)
9.5+0.83 7.33+1.31
4 132
(8.6-11.4) (4.19-10.13)
Toplam 1000

3.1.4.1. Boy biiyiime
Boyca biiylime, salt biiyiime ve oransal biiyiime olmak {izere iki sekilde ele alinmistir.
Salt boy biiyiime

Aragtirmada elde edilen Orneklere iliskin yas gruplarindaki ortalama boy degerleri
kullanilarak, yas-boy arasindaki iligkiyi gosteren von Bertalanffy'nin boyca biiylime

parametreleri Tablo 3.5' de verilmistir.

Tablo 3.5. iznik Golii'nden Elde Edilen Giimiis Balig1 Orneklerine iliskin von

Bertalanffy Biiyiime Parametreleri ve Bagintilar

L. (cm) K to (y1l) Bagintilar

13.50 0.1053 -3.202 Li=13.50[ 1 -0 (1+3202

von Bertalanffy boyca bilyiime bagintisina gore iznik Golii'nden elde edilen giimiis
baliklarina ait asimptotik boy degeri 13.50 cm olarak bulunmustur. Arastirma

sonucunda elde edilen verilerden von Bertalanffy boyca biiylime denklemi yardimiyla
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aynt yas gruplari i¢in hesaplanan ortalama standart boy degerleri Tablo 3.6'da
gosterilmistir. Olciimle ve hesaplama ile bulunan boy degerleri arasindaki farkliligin

onemli olmadig1 saptanmistir (P>0.05).

Tablo 3.6. Giimiis Baliklarinin Yaslara Gore Olgiilen ve von Bertalanffy'ye Gore
Hesaplanan Ortalama Standart Boy Degerleri (cm)

Yas Gruplan

0 1 2 3 4
Olgiilen Boy(cm) 4.20 5.55 7.00 7.46 9.21
Hesaplanan
3.86 4.83 5.70 6.47 7.17
Boy(cm)

Toplanan orneklerden c¢esitli yas gruplarina ait bireylerin ortalama boy degerleri
kullanilarak hesaplanan von Bertalanffy biiyiime denklemi verileri ile yas gruplar

arasindaki iliski Sekil 3.4" de verilmistir.

(WY

Hesaplanan Boy

J 00 o O

v o~

Ortalama BoyDegerleri (cm)
>

Sekil 3.4. Giimiis Baliklarinda Yas-Boy iliskisi
Oransal boy biiyiime

Iznik Gélii'ndeki giimiis baliklarmin ¢esitli yaslara ait ortalama boy degerleri
kullanilarak hesaplanan biiyiime oranlari; 0-1 yas grubu arasinda %32.14, 1-2 yas grubu
arasinda %26.12, 2-3 yas grubu arasinda %16.5 ve 3-4 yas grubu arasinda %23.45
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olarak bulunmustur. Yapilan hesaplamalar dogrultusunda 0-1 yas grubunda daha fazla

boyca bliylime orani s6z konusudur.
3.1.4.2. Agirhik biiyiime

Toplanan giimiis baligi 6rneklerinde agirlik olarak biiylime salt ve oransal biiylime

seklinde incelenmistir.
Salt agirhk bityiime

Iznik Gélii'nden toplanan giimiis balig1 (Atherina boyeri RISSO, 1810) drneklerine
iliskin asimptotik agirlik degeri (W) ile ty, k, n degerleri ve bu degerlere ait bagintilar
Tablo 3.7'de gosterildigi gibi hesaplanmistir.

Tablo 3.7. iznik Golii'nden Elde Edilen Giimiis Balig1 Orneklerine iliskin von

Bertalanffy Biiyiime Parametreleri ve Bagintilar

W, (8) K to (y1l) Bagintilar

20.29 0.1053 -3.202 W, =2029 [ 1 -¢g0053 (1732021250

Von Bertalanffy agirlik¢a biiyiime bagintisina gére Iznik Gélii'nden elde edilen giimiis
baliklarina ait asimptotik agirlik degeri 20.29 g olarak bulunmustur. Yine bu baginti
kullanilarak hesaplanan agirlik degerleri ile Ol¢iilen degerler Tablo 3.8' de gdsterilmistir.
Olgiilen ve hesaplanan agirlik degerleri arasindaki farkliligin &nemli olmadig

anlasilmistir (P>0.05).

Tablo 3.8. Giimiis Baliklarinin Yaslara Gére Olgiilen ve von Bertalanffy'ye Gore
Hesaplanan Ortalama Agirlik Degerleri (g)

Yas Gruplan
0 1 2 3 4
Olciilen Agirlhik(g) 0.79 1.56 3.12 4.65 7.33
Hesaplanan Agirhk(g) 0.53 1.01 2.64 3.14 6.61
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Baliklarin biiyiimesi sadece boydaki artis ile olmadigindan, biiylime oranini hesaplamak
icin, uzunluk artis1 ile beraber agirlik artisini da dikkate almak gerekir. Buna gore

glimiis baliklarinin yas-agirlik iligkisi Sekil 3.5' de verildigi gibidir.

8

~

(9]

wm

== Qlciilen Agirhk
Degerleri(g)

w

~i—Hesaplanan Agirlk
Degerleri(g)

Ortalama Agirhk Degerleri (g)
N E S

(=

o

0 1 2 3 <
Yas Gruplan

Sekil 3.5. Giimiis Baliklarinda Yas-Agirlik iliskisi
Oransal agirhk biiyiime

Iznik Golii'ndeki giimiis baliklarinin  cesitli  yaslardaki ortalama agirhk degeri
kullanilarak hesaplanan biiylime oranlar1 0-1 yas grubu i¢in %96.48, 1-2 yas grubu i¢in
%83.87, 2-3 yas grubu icin %28.26 ve 3-4 yas grubu i¢in %57.56 olarak bulunmustur.

Buna gore 0-1 yaglar1 arasinda daha fazla bir biiyiime oran1 goriilmektedir.

3.1.5. Boy-Agirhk iliskisi

Baliklarda biiylime boy artis1 seklinde ele alinabilecegi gibi, boy-agirlik iligkisi seklinde
de ele almip degerlendirilebilir. Boy-agirlik iliskisinde balik agirligi, boyunun bir
kuvveti olarak degismektedir ( W=aL").

Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen degerler yardimiyla Iznik Gélii'ndeki giimiis

balig1 populasyonu i¢in boy-agirlik iliskisi denklemi kullanilarak olusturulan baginti

Tablo 3.9' da goriilmektedir.
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Tablo 3.9. iznik Gélii'ndeki Giimiis Baliklarinin von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

ve Bagntilar

N a n Baginti

1000 0.010 2.90 W =0.010L>"°

Belirlenen boy gruplart i¢in Tablo 3.9' da ki bagmtilar yardimiyla hesaplanan agirlik
degerleri ise Tablo 3.10' da ki gibi bulunmustur.

Tablo 3.10. Giimiis Baliklarinin Cesitli Boy Gruplarina Gére Olgiilen ve von
Bertalanffy' ye Gore Hesaplanan Agirlik Degerleri (g)

Boy Gruplan Hesaplanan

(cm) Agirhk(g)
4.2 0.64

54 1.33

6.6 2.38

7.8 3.86

9.0 5.85
10.2 8.41
11.4 11.61

Tablo 3.9' dan da anlasilacagi tizere boy-agirlik iligkisi ile ilgili s6z konusu (n)
degerinin 3' ten kii¢iik olmas1 nedeniyle negatif allometrik bir biiyiime s6z konusudur.
Sekil 3.6' da boy gruplar i¢in hesaplanan agirlik degerlerine gore elde edilen grafik

goriilmektedir.
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[y
o

== Boy Gruplarina Gore
Hesaplanan Agirlik Degerleri

Agirhik Degerleri(g)

42 5,4 6,6 7,8 9 10,2 114
Boy Gruplan (cm)

Sekil 3.6. iznik Golii' nde ki Giimiis Baliklarinin Boy-Agirlik iliskisi

3.1.6. Kondisyon

Iznik Gélii'nden elde edilen 1000 adet Giimiis baliginin bireysel ortalama boy ve agirlik
degerleri kullanilarak, yas gruplarma gore, kondisyon faktorleri, Fulton'a gore 3 ve

hesaplanan (n) degeri 2.90 olmak iizere ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Tablo 3.11. Yaglara Gore Kondisyon Faktorii Degerleri

Kondisyon Faktorii (K) = SH
Yas Gruplar1 K=(W/L*x100  K=(W/L***)x100

0 0.934 1.230

1 0.940 1.111

2 0.910 1.100

3 0.980 1.203

4 0.855 1.071
Genel 1.033 £0.004 1.252 £0.006
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3.1.7. Oliim orani

Iznik Gélii’'nden elde edilen 1000 adet giimiis baliginin materyal ve yontem kisminda

belirtilen yontemle 6liim oranlar1 %46.85 olarak bulunmustur (Tablo 3.12).

Tablo 3.12. iznik Gélii’nden Elde Edilen Giimiis Baliklarmnin Oliim Orani (%)

Yas Gruplan 0 1 2 3 4
Birey Sayisi 136 229 339 164 132
Birey Orani(%0) 13.6 22.9 33.9 16.4 13.2
Yas Gruplar Farkiy(%0) 9.3 11 17.5 3.2
Yaslar Aras1 Oliim Orani(%) 68.38 48.83 57.62 19.52
Toplam Ortalama Oliim Orani(%) 46.85
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3.2. Tartisma

Bu calismada Tiirkiye'nin besinci biiyiik golii olan Iznik Gélii'nde ekonomik degeri giin
gectikce artan giimiis baliginin bazi biyolojik 6zellikleri ile ilgili yas-boy, yas-agirlik,
boy-agirlik iligkileri ile kondisyon faktorii gibi bazi populasyon parametreleri
incelenmistir. Boylece mevcut biiyiime 6zellikleri belirlenirken 2006 yilindan bu yana

meydana gelen degisikliklerde belirlenmeye ¢alisilmistir.

Rastgele 6rneklemeyle elde edilen 1000 adet bireyin I-IV yas arasi gruplardan olustugu
saptanmustir. Incelenen 6rnekler arasinda en fazla birey sayis1 %33.9' luk oran ile II. yas
grubuna aittir. Bunu sirastyla 1. yas grubu %22.9'luk oranla, III. yas grubu %16.4" liikk
oranla, 0. yas grubu %13.6'lik oranla ve %13.2' lik oran ile IV. yas grubu izlemektedir.

Altun (1986), Kiiciikgcekmece Golii'nde yaptig1 ¢alismada en fazla birey sayisinin III.
yas grubuna ait oldugunu; Ozeren (1994), iznik Gélii'nde yapmis oldugu ¢alismasinda
yas gruplarint 0-IV yas dagiliminda; Altun (1999), Kiiciikcekmece Golii'ndeki
calismasinda yas gruplarimi 0-IV olarak; Andreu-Soler ve ark. (2003), Ispanya Mar
Menor Lagiinii'ndeki calismasinda baskin olan yas grubunun III. yas oldugunu;
Bartulovic ve ark. (2004), populasyon i¢inde birey sayisinin en fazla IV. yas grubunda
oldugunu; Sezen (2005), izmir Homa Lagiinii'ndeki ¢alismasinda III. yas grubunu;
Kiiciik ve ark.(2006), Egirdir Golii'nde yaptiklar1 ¢alismalarinda yas dagilimini O-I1;
Gaygusuz (2006), Iznik Gélii'ndeki ¢alismasinda yas dagilimini 0-IV yas grubu, %44.5
oran ile IV. Yas grubunun daha baskin oldugu ve onu sirasiyla %23.9 ile II. Yas, %23.1
ile II. Yas grubu, %6.6 ile I. Yas grubu ve %1.9 ile 0. Yas grubu izlemektedir.
Gengoglu (2010), Hirfanlh Baraj Golii'ndeki ¢alismasinda yas gruplart dagilimini 0-IV

yas arasi bulmustur.

Yapilan c¢alismalarda ortaya ¢ikan farkliligin nedenini ortam sicakligina, besin
miktarlarindaki degisime ve biiylimeyi etkileyen diger faktorlerdeki degisikliklere
iligkilendirebiliriz.

Calismamizda Orneklerin standart boylart minumum ve maksimum 4.2-11.4 cm
arasinda bulunmustur. Yas gruplarina gore ortalama standart boy degerlerine baktigimiz
zaman 0. yas grubu ortalama standart boy degeri 4.2 cm, 1. yas grubu ortalama standart

boy degeri 5.55 cm, II. yas grubu ortalama standart boy degeri 7.0 cm, IIl. yas grubu
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ortalama standart boy degeri 7.8 cm, IV. yas grubu ortalama standart boy degeri ise 9.5
cm'dir. Orneklenen bireylerden toplam avciliktaki en fazla pay1 %28.9'luk oran ile 5.4-

6.6 cm arasindaki baliklar almislardir.

Altun (1986), Kiigiikgekmece Golii'nde yapmis oldugu c¢alismada minumum ve
maksimum standart boylar1 35-110 mm., 0. yas grubunda 49.6 mm., L.yas grubunda
71.9 mm., II. yas grubunda 86.6 mm., IIl. yas grubunda 96.4 mm. ortalama standart boy
degerlerini; Bozdag (1999), Izmir Kérfezi'nde yapmis oldugu ¢alismada minumum ve
maksimum total boy degerlerini 25-117 mm., 0. yas grubu i¢in 32.52 mm., I. yas
grubunda 49.57 mm., II. yas grubunda 65.44 mm ve IIl. yas grubu icin 84.96 mm.,
ortalama total boy degerini 65.5 mm.; Anderu-Soler ve ark. (2003), Mar Menor
Lagiinli'nde disilerde en kiiciik-en biiylik catal boy degerlerini 42-94 mm., erkek
bireylerde en kiiciik-en biiylik total boy degerlerini 39-87 mm., 1. yas grubunda 55.4
mm., II. yas grubunda 72 mm., IIl. yas grubunda ise ortalama catal boy degerlerini;
Bartulavic ve ark. (2004), Mala Nevetra Nehri'nde yaptiklar1 ¢alismada en kii¢iik ve en
bliyiik total boylar1 31-116 mm., erkek bireylerde 45-98 mm., disi bireylerde 45-116
mm.; Sezen (2005), Izmir Homa Lagiinii'nde yapmis oldugu ¢alismada minumum ve
maksimum total boy degerlerini 24-103mm., erkek bireylerde 27-92 mm., disi
bireylerde 28-103 mm., yas gruplarina ait ortalama total boy degerlerini 0. yas grubunda
49 mm., I. yas grubunda 65 mm., Il. yas grubunda 79 mm., IIl. yas grubunda 90 mm.;
Kiictik ve ark. (2006), Egirdir Golii'ndeki ¢aligmalarinda minumum ve maksimum catal
boy degerlerini 2.47-9.41 cm; Gaygusuz (2006), iznik Goélii'ndeki c¢alismasinda
minumum ve maksimum total boy degerlerini 27-119 mm. ve % 28.74 oran ile 100-109
mm. arasindaki boy grubunun yogun oldugunu; ¢alismasinda eseye gore boy dagilimi
yapilmis olup disi bireylerde 47.5-119 mm. ve en fazla ¢ikan boy grubunun %38.74 ile
100-109mm. arasinda oldugunu; erkek bireylerde total boy dagilimint 30-100 mm. ve
en fazla dagilim gosteren boy grubunu %26.26 oran ile 70-79 mm. arasindaki
baliklardan olustugunu; yas gruplarina ait ortalama total boy degerlerini 0. yas grubunda
42 mm., . yag grubunda 57.4 mm., II. yag grubunda 75.1 mm., IIl. yas grubunda 91.7
mm., V. yas grubunda 100.2 mm.; Gengoglu (2010), Hirfanl1 Baraj Gélii'nde yapmis

oldugu calismasinda minumum ve maksimum boy degerlerini 5.76-115.65 mm.;
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Taskavak ve ark. (2012), Izmir Kérfezi'ndeki ¢alismalarinda en kiigiik ve en biiyiik tam

boy degerlerini 43-97 mm. olarak bulmustur.

Onceki ¢alismalarla elde edilen veriler, benzerlik gosterdigi gibi daha farkli sonuglar
bulundugunu sdylemek miimkiindiir. Gaygusuz (2006)'un Iznik Goélii'nde yapmis
oldugu ¢alismasi ile elde ettigimiz bulgulan karsilastirdigimiz zaman yas dagilimindaki
boy degerleri daha biiyiikk ¢ikmistir. Bu durumu, 6rnekleme yapilan donemlerde
populasyonun daha iyi beslenme kapasitesine ya da standart ve total boy 6l¢timlerinden

kaynaklanan farklardan dolay1 oldugunu soyleyebiliriz.

Incelenen giimiis balig1 drneklerine ait minumum ve maksimum agirliklar 0.12 g ve
10.13 g olarak bulunmustur. Yas gruplarina gore ortalama agirhik degerlerine
baktigimizda 0. yas grubunda 0.79 g., 1. yas grubunda 1.56 g., II. yas grubunda 3.12 gr.,
I11. yas grubunda 4.65 g, IV. yas grubunda 7.33 g bulunmustur. Orneklenen bireylerden
toplam avciliktaki payr % 41.7'lik oran ile 1.92-3.72 g arasindaki grup diger agirlik

gruplarina gore daha yiiksek bir orana sahiptir.

Altun (1986), Kiiclikgekmece Golii'nde yapmis oldugu calismasinda yas gruplarina gore
ortalama agirlik degerlerini 0. yas grubu i¢in 1.74 g, 1. yas grubu i¢in 5.77 g, Il. yas
grubu i¢in 8.22 g, I1I. yas grubu igin 13.07 g; Bozdag (1999), Izmir Kérfezi'nde yapmus
oldugu calismasinda agirlik dagilimindaki minumum ve maksimum degerlerini 0.13-
1.11 g, yas gruplarina gore ortalama agirlik degerlerini 0. yas grubu i¢in 0.023 g, I. yas
grubu i¢in 0.96 g, II. yas grubu icin 1.97 g, III. yas grubu i¢in 3.69 g; Sezen (2005),
Izmir Homa Lagiinii'ndeki ¢alismasinda populasyonun agirlik dagilimdaki minumum ve
maksimum degerlerini 0.08-8.11 g, disi bireylerde 0.1-8.11 g, erkek bireylerde 0.09-
4.53 g, yas gruplarina gore ortalama agirlik degerlerini 0. yas grubu i¢in 0.70 g, L. yas
grubunda 1.79 g, II. yas grubunda 3.13 g, III. yas grubunda 4.53 g; Gaygusuz (2006),
Iznik Gélii'nde yapmis oldugu ¢alismasinda en kiigiik ve en biiyiik agirlik dagilimini
0.1008-10.3646 g ve %10.37 oran ile 7.5-7.99 g araliginin agirlik grubunda daha baskin
oldugunu; eseylere gore agirlik dagiliminda disi bireylerde dagilim 0.4002-10.3646 g
arasinda ve %14.1’lik oran ile 7.5-7.9 g’lik grubun en fazla oldugu; erkek bireylerde
agirlik dagiliminin 0.3108-7.6492 g arasinda ve 1.5-1.99 g araligindaki grubun %12.9
ile ilk sirada yer aldigini; yas gruplarina gore ortalama agirlik degerlerini 0. yas grubu

icin 0.3811 g, I. yas grubunda 1.2324 g, II. yas grubunda 2.8824 g, IIl. yas grubunda
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5.4505 g, IV. yas grubunda 7.0493 g arasinda oldugunu saptamistir. Gengoglu (2010),
Hirfanli Baraj Golii'ndeki ¢alismasinda minimum ve maksimum agirlik dagilimi 0.001-

10.477 g olarak bulunmustur.

Ayni caligma sahasinda yapilan onceki ¢alisma ile bulgularimiz karsilastirildiginda 0.,
L., II. ve IV. yas gruplarinda bulunan ortalama agirlik degerleri bizim sonuglarimizdan
daha diisiik sadece III. yas grubunda ortalama agirlik degeri yiiksek ¢ikmistir. Bunun
nedenini sicaklik farkliliginin ve ortamdaki besin miktarinin zamanla degisiminden

kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Iznik Gélii'nden elde edilen giimiis baliklar1 &rneklerine iliskin {issel (n) degeri 2.90
olarak bulunmustur. Bu deger arastirmacilara baliklarin viicut sekilleri hakkinda yorum
yapabilme olanagi sunmaktadir. Tam fuziform sekilli baliklarda {issel (n) degeri 3.00
olarak kabul edilir. Eger bu deger 3' ten biiyiik ise tiknaz yapili, 3' ten kiiciik ise balik
ince ve uzun yapili olarak kabul edilir. Bu ¢aligmada iissel (n) degeri 3'ten kiiclik oldugu
icin regresyon analizi sonunda biiylimenin negatif allometrik oldugunu sdylemek

mumkundiir.

Altun (1986), Kiiciikgcekmece Golii'nde yapmis oldugu calismada iissel (n) degerini
2.97; Bozdag (1999), Izmir Korfezi'nde yapmis oldugu calismada iissel (n) degerini
2.8374; Andreu-Soler ve ark. (2003), Mar Menor Lagiinii'nde yapmis oldugu ¢alismada
tissel (n) degerini 3.07; Bartulovic ve ark. (2004), Mala Nevatra Nehri'nde yapmis
oldugu calismada iissel (n) degerini 3.24; Sezen (2005), izmir Homa Lagiinii'nde
yapmis oldugu calismada iissel (n) degerini 3.08; Gaygusuz (2006), Iznik Gélii'nde
yapmis oldugu calismada iissel (n) degerini tiim bireyler ve eseyler olmak iizere ayri
ayr1 hesaplamis olup tiim bireyler i¢in 3.3366, disi bireyler i¢cin 3.278, erkek bireyler
i¢cin ise 3.2679 olarak tespit etmistir. Giirkan (2007), Izmir Kérfezi'nde yapmis oldugu
calismada iissel (n) degerini 3.196; Gengoglu (2010), Hirfanli Baraj Go6lii'nde yapmis
oldugu calismada iissel (n) degerini 3.1548; Taskavak ve ark. (2012), izmir Kérfezi'nde
yapmis oldugu calismada tissel (n) degerini 3.196 olarak bulmuslardir.

Elde edilen verilere gore biiylime parametreleri farkli sonuglar gostermektedir. Bunun
nedenini glimiis baliklariin ¢ok tuzlu-tamamen tathi su gibi ¢esitli ortamlara adapte
olup dagilim gdstermesinden dolay1 oldugu sdylenebilir. Bu nedenle giimiis baliklarinin

hem negatif hem pozitif allometrik biiylime gdstermesinin normal oldugu sdylenebilir.
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Iznik Goélii'nden elde edilen giimiis baliklarinin  von Bertalanffy biiyiime
parametrelerine gore elde edilen asimptotik boy degeri 13.5 cm, K degeri 0.1053 ve to
degeri -3.202 olarak bulunmustur. Gaygusuz (2006)’un aymi sahada yapmis oldugu
calismasinda asimptotik boy degerini 128.74 mm., K degerini 0.3052 ve to degerini ise -
0,0891 olarak bulmustur.

Iznik Gélii'nden elde edilen giimiis baliklarina iliskin kondisyon faktorii degeri Fulton!a
gore 3 ve hesaplanan (n) degeri 2.90 olmak iizere ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Kondisyon
faktorii degeri Fulton'a gore 1.033 £+ 0.004, hesaplanan (n) degerine gore ise 1.252 +
0.006 olarak bulunmustur.

Diger arastirmacilardan Bozdag (1999), izmir Kérfezi'nde yaptigi calismada yaslara
gore ortalama kondisyonlar1 0. yas grubu icin 0.667, 1. yas grubu i¢in 0.742, II. yas
grubu i¢in 0.687, III. yas grubu i¢in 0.653; Sezen (2005), Homa Lagiinii'nde yaptigi
calismada giimiis balig1 populasyonunu aylara goére kondisyon faktorii degerlerini disi
ve erkek bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplamis ve ortalama degerleri disilerde 0.537-0.664,
erkeklerde 0.545-0.651; Gaygusuz (2006), Iznik Golii'nde yapmis oldugu ¢alismasinda
populasyonun kondisyon faktorii degerlerini yas gruplarma ve aylara gore ayri ayri
hesaplamis ve erkek, disi ve geng¢ bireyler i¢in de ayri1 hesaplamis olup ortalama
kondisyon faktorii degerleri disi bireylerde en yiiksek deger Mayis ayinda 0.714 iken en
diisiik deger Eyliil ayinda 0.506 olarak, erkek bireylerde en yiiksek deger Mart ayinda
0.706 ile iken en diisiik deger Eyliil ayinda 0.509 olarak bulmustur. Tiim bireyler i¢in
aylara gore ortalama kondisyon faktdriine baktigimiz zaman en yliksek degerini Mart
ayinda 0.697 ve en diisiik degerini ise Eyliil ayinda 0.506 olarak tespit etmistir. Yas
gruplarina gore tiim bireyler, erkek, disi ve gen¢ bireyler olmak iizere ayri ayri
hesaplamis olup tiim bireyler i¢in ortalama kondisyon faktoriinii 0. yas grubu i¢in 0.465,
I. yas grubu i¢in 0.581, II. yas grubu i¢in 0.633, III. yas grubu i¢in 0.679, IV. yas grubu
icin 0.686; erkek bireyler icin ortalama kondisyon faktoriinii 0. yas grubu i¢in 0.559, L
yas grubu i¢in 0.578, II. yas grubu i¢in 0.610, III. yas grubu i¢in 0.589, IV. yas grubu
icin 0.656; disi bireyler i¢in ortalama kondisyon faktoriinii 0. yas grubu i¢in 0.534, 1.
yas grubu i¢in 0.584, II. yas grubu i¢in 0.406, III. yas grubu i¢in 0.692, IV. yas grubu
icin 0.695; geng bireyler de ise ortalama kondisyon faktoriinii 0. yag grubunda 0.352, L.
yas grubunda 0.526 olarak bulmustur.
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Bu c¢aligmada Ornekleme tek donem halinde yapildigindan dolayr sonuglarin
birbirlerinden farkli ¢ikmasi olagandir. Ayrica Fulton'un kondisyon faktori tiir
icerisinde cinsiyete, yasa, mevsime, cinsel olgunluk durumu ve iiremeye, beslenme

sartlar1 ve habitata gore degisim gosterir (Karatag, 2005).

Iznik Gélii’'nden elde edilen giimiis baliklar1 populasyonuna ait toplam &liim orani
%46.85 olarak bulunmustur. Bu deger popiilasyon iizerindeki 6liim oranin kabul

edilebilir diizeyde oldugunun bir gostergesidir.
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4. SONUC

Iznik Gélii'nde yasayan Giimiis balig1 ( Atherina boyeri RISSO, 1810) populasyonunun

biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma sonucunda;

Populasyondaki bireylerin 0 ile 4. yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi, en yiiksek
oranda da 2. yas grubunun bulundugu saptanmistir (%33.9).

Populasyondaki bireylerin boylarinin minumum 4.2 cm, maksimum 11.4 ¢m arasinda
dagilim gosterdikleri goriilmiistiir. Boy gruplar1 dagilim frekansina bakildiginda 5.4-6.6

cm boy grubunun % 28.9 ile en yliksek oran1 gosterdigi goriilmiistiir.

Iznik Gélii'ndeki giimiis baliklar1 agirlik dagilimlarmin minumum 0.12 g ile maksimum
10.13 gr arasinda oldugu belirlenmistir. 1.72-3.92 g arasindaki agirlik grubunun

bulunurluk orani en yiiksek bulunmustur (%41.7).

Populasyonu olusturan bireylerin salt ve oransal boy ile agirlik biiylimeleri ayr1 ayri
hesaplanmistir. Oransal boy artisinin 0-1 yas grubu arasinda, oransal agirlik artiginin da

0-1 yas grubu arasinda fazla oldugu anlasilmistir.

Populasyonda biiylimenin 2006 yilindan bu yana pozitif allometriklikten negatif

allometrik bir bliylime egilimine gittigi ortaya ¢ikmistir.

Ortalama kondisyon degeri dikkate alindiginda, ayn1 sahada yapilan calismayla fazla
benzerlik i¢inde olmadigi ve kondisyon faktorii degerlerimizin daha fazla ciktigi
sOylenebilir. Farkliliklara habitatin ekolojik sartlari, 6rnekleme sekli, zamani ve 6rnek
sayisi, Orneklerin boy ve agirlik dagilimlari, kullanilan boy tipi vs. neden oldugu
distiniilmektedir.

Toplam 6liim oraninin Iznik Gélii'nde yasayan giimiis baligi popiilasyonunda yiiksek

bir oranda olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir.
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