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OZET

ASTRAGALUS CARIENSIS BOISS. TURU UZERINDE FITOKIMYASAL
VE BiYOLOJIK AKTIiVITE CALISMALARI

BULBUL, Kadir

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Damigsmani: Dog. Dr. Hatice DEMIRAY

Nisan 2014, 110 Sayfa

Birgok Astragalus tiirti halk arasinda karaciger koruyucu, antioksidan,
immiinostimiilan ve antiviral oOzelliklerinden dolay1 kullanilmaktadir. Bu
farmakolojik aktivitelerin ¢ grup kimyasal maddeden kaynaklandigi

saptanmustir: polisakkaritler, saponinler ve fenolikler (Rios & Waterman, 1997).

Bu calismada Astragalus cariensis Boiss. bitkisi tasidigi sikloartan tipi
saponinler yoniinden incelenmistir. A¢ik havada ve golgede kurutulmus A.
cariensis’in toprak alti kisimlar1 %100 BuOH ile ekstre edilmistir. Astragalus
cariensis’in biitanol ekstresi tizerinde yapilan kromatografik ¢alismalar sonunda,
daha once Astragalus tragacantha bitkisinden izole edilen Cyclochantoside E
(Isaev et al., 1992) ve Astragalus membranaceus bitkisinden izole edilen
Astragaloside VII (Kitagawa et al., 1983d) molekiilleri elde edilmistir. Astragalus
cariensis bitkisi ile gerceklestirilen bu tez ¢aligmasinda saflastirilan bilesiklerin
yap1 analizleri, spektral yontemler [ID-NMR (*H-NMR, *C-NMR), 2D-NMR
(DQF-COSY, HMBC ve HMQOQ)] kullanilarak gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astragalus cariensis, triterpen, sikloartan, a-

glikozidaz enzim aktivitesi
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ABSTRACT

BIOLOGICAL ACTIVITY AND PHYTOCHEMICAL STUDIES OF
ASTRAGALUS CARIENSIS BOISS. SPECIES

BULBUL, Kadir

Master of Science Thesis, Biology Department

Supervisor: Dog. Dr. Hatice DEMIRAY
April 2014, 110 pages

Many Astragalus species are used colloquially for their liver protective,
antioxidant, immunostimulant and antiviral features. These pharmacological
activities arise from three group of chemical substances: polysaccharides,

saponins, and phenolics (Rios & Waterman, 1997).

In this work, Astragalus cariensis Boiss. was investigated in terms of
cycloartane type saponins. Open-air and in the shadow dried subsoil parts of A.
cariensis were extracted with 100% BuOH. As a result of chromatographic
studies; the compounds astragaloside VII (Kitagawa et al., 1983d) and
Cyclochantoside E (Isaev et al., 1992) which previously isolated from Astragalus
membranaceus and Astragalus tragacantha respectively, were isolated from the
butanol extract of Astragalus cariensis. The molecular structural analysis of the
compounds which purified during the thesis study on Astragalus cariensis,
revealed by using these spectral methods [1D-NMR (*H-NMR, **C-NMR), 2D-
NMR (DQF-COSY, HMBC ve HMQC)].

Key Words: Astragalus cariensis, triterpene, cycloartane, a- glucosidase

inhibitory activity
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TESEKKUR

Yiiksek lisansim boyunca her zaman yanimda olan, tez calismamda oldugu
gibi her konuda yardim ve desteklerini benden esirgemeyen ¢ok degerli danigman
hocam saym Dog. Dr. Hatice Demiray’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Yine tez konusunun belirlenmesinde ve tez calismamin her asamasinda her
tiirlii yardim ve bilgisini esirgemeyen, biiylik bir sabirla, ilgi ve destegini eksik
etmeyen hocam saym Uzman Biyolog Fatih Karabey’e ¢ok cok tesekkiir ederim.

Molekiillerimin NMR’larmin c¢ekilmesinde bana yardimci olan Salih
Giinnaz’a tesekkiir ederim.

Hakkinmi1 asla o6deyemeyecegim, can dostum, nese kaynagim Simay
Bildik’e lisans ve yiiksek lisans hayatim boyunca bana verdigi desteklerinden
dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmalarim sirasinda yardimlarini esirgemeyen, manevi olarak da
bana destek olan Hiiseyin Yamag, Seda Duman ve Seden Cin’e tesekkiir ederim.

Hayatimm her doneminde yanimda olan, maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen, canim ailem; annem Giilperi Biilbiil, babam Mustafa Cemil Biilbiil
abim Rauf Biilbiil, daymm Siileyman Asik ve teyzem Giilseren Ozcan’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim sirasinda kaybettigim, benim bugiinlere gelmemde
cok biiyiik emegi olan, canim babaannem Sevim Simra Biilbiil’e her sey igin ¢ok
tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans Tez ¢aligmalari esnasinda maddi destek saglayan E.U.

Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne igten tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRiS

Fabaceae (Leguminosae) familyasmin iiyesi olan Astragalus cinsi diinya
iizerinde yaklagik 2000 tiir ile vaskiiler bitkiler arasinda en biiyiik cinsi
olusturmaktadir. Bu cinsin Kuzey Amerika’da 372, Avrupa’da 133 tiiri
tammlanmustir.  Ulkemiz bitki ortiisiinde ise yaklastk 424 tiir ile temsil
edilmektedir ve Anadolu’nun hemen her bdlgesine dagilmistir. Genel olarak 800—
3000 m yiiksekliklerde yetisen, dikenli, bazen dikensiz, pennat yaprakli ¢ok yillik
bitkilerdir. Cigekleri kelebek bi¢ciminde sari, beyaz veya pembe renklidir. Dikenli
tiirleri 6zellikle yastik seklinde yapmis oldugu kiimelerle uzaktan rahatlikla fark

edilebilir (Davis., 1970).

Astragalus tiirlerinin besin degerlerinin yiiksek olmasi, ¢ali formunda
olanlarindan kitre zamki elde edilmesi, yakacak ve hayvan yemi olarak
kullanilmas1 yaninda erozyonu oOnlemede de kullanilmasi nedeniyle Onemi

biiytiktiir (Uysal, 1997).

Biyogesitlilik acgisindan onemli, kokleri 3-5 m derine inebilen ve genis
dallar1 olan, egimli yamaglarin erozyon bekgileri olan Astragalus tiirleri, yayildigi
alanin 2-4 kat1 biiylikliiglindeki araziyi kaymalara karsi tutmaktadir. Ahtapot
misali kokleriyle caprazlama topragi korur ve egimli dag yamaclarmin zayif

bitkilerini hayvanlara kars1 muhafaza ederler (Kagmaz, 2007).

Bazi Astragalus tiirlerinin un, pelet veya taze halde meralarda otlatma
yoluyla hayvanlara yedirildiginde, d6l verme bozukluklar1 ve zehirlenmelere
neden oldugu belirtilmistir. Baz1 tiirlerin ise ¢icek doneminden dnce ve ¢icek

déneminde sigirlar i¢in zehir etkisi yaptig1 rapor edilmistir (Cobanoglu, 1989).

Astragalus tiirlerinin kokleri (6zellikle A. microcephalus, A. brachycalyx ve
A. gummifer) iilkemizde ¢ok eski yillardan beri elde edilen ve ihraci da yapilan bir
iiriin olan kitre zamk1 drogunu (emiilsiyon ajani ve kivamlastiric1) vermesi nedeni
ile ticari Ooneme sahip iken, hem toplanmasi ¢ok zahmetli oldugu hem de
ekonomik degeri diistiigli i¢in giiniimiizde pek degerlendirilmeyen bir dogal
kaynak haline gelmistir. Koyliiler tarafindan bu bitkilerin koklerinin sadece
hayvan yemi olarak degerlendirildigi bilinmektedir. Bununla birlikte Astragalus
koklerinin Giliney Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yara iyi edici olarak ve 16semi

tedavisinde kullanildigini rapor edilmistir (Tang&Eisenbrand, 1992).



Baz1 Astragalus tiirlerinin sulu koklerinin 6zt Tiirk halki tarafindan 16semi
tedavisi ve yaralarin iyilestirilmesinde kullanilmaktadir. Astragalus tiirlerinin
koklerinin polisakkaritler ve saponince zengin oldugu bilinmektedir. Cesitli
Astragalus tiirlerine ait karakteristik bilesiklerin anti-kanser ve bagisiklik

sistemini gliglendirici etkileri oldugu bildirilmistir (Yesilada et al., 2004).

Yapilan calismalar incelendiginde Astragalus cinsi bitkilerin kullanim
alanlarindan en O6nemlisinin tip oldugu goriilmektedir. Astragalus tiirleri uzun
yillardan beri Avrupa iilkelerinde de popiiler bir tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. Astragalus ¢cogunlukla ginseng, melekotu, meyan kokii ve diger
tibbi bitkiler ile birlikte ¢ok sayida geleneksel Cin toniginin yapisinda yer almakta
ve cay seklinde de tiiketilmektedir. Astragalusun yapiskan 6zelligine sahip 6z
suyu asirlardan beri geleneksel tipta yatistirici, ishal Onleyici olarak
kullanilmaktadir. Kitre zamki olarak adlandirilan bu 6z suyu tipta kullaniminin
yani sira yapiskan, sikilastirici, emiilsifiye edici ve katilastirict ajan olarak dis
hekimligi (protez yapimi), tekstil ve besin (dondurma yapimi) endiistrisinde

kullanilmaktadir (Anonim 2002).

Ekonomik degeri agisindan onemli olan kitre zamki, 6zellikle A.aureus,
A.brachycalyx, A.kurdicus ve A.microcephalus tiirlerinden elde edilmektedir
(Uysal, 1997).

Bitkiler aleminde en yaygin olarak bulunan sekonder metabolit gruplarindan
birini saponinler olusturmaktadir. Bu grup bilesiklerin biyolojik aktiviteleri uzun
bir liste olusturmaktadir. Bunlardan baslicalar1 antifungal, molusisidal,
antihelmintik, adaptojenik, antitiissif, ekspektoran, hipokolesterolemik, antiviral,
immunositumulant, anti-HIV ve sitotoksik aktivitelerdir (Hostetmann&Marston,
1995; Rao&Gurfinkel, 2000).

Potent tiimdr inhibitdrii olmalarindan dolay1 saponinler, son zamanlarda
farmakolojik olarak aktif anti-timor molekiiller olarak birincil hedef durumuna
gelmislerdir. Ginsenozit Rgl ve Rbl mide kanserine karst etkili iken

(Hayashi&Kubo, 1980), Glycine max’tan izole edilen soya saponinleri bir¢ok



tiimore kars1 aktivite gosteren molekiillerdir (Jap. Pat. 58 72,523). Gymnostemma
pentaphyllum’dan izole edilen Gipenozit deri, rahim ve karaciger kanserinin
tedavisinde limit verici gelismeler ortaya koymustur (Jap. Pat. 58 59,921). Hus
agacinin kabuklarindan elde edilen bir triterpen olan betulinik asit (BA),
melanoma ve neroektodermal tiimor hiicrelerinin programlanmis hiicre 6liimlerini
indiikledigi belirlenmis ve klinik denemelerde kullanilmaya baglanmistir (Pisha et

al., 1995; Fulda et al. 1997&1998).

Ozellikle geleneksel Cin tibbinda yiizlerce yildir yaygin olarak kullanilan
bir tibbi bitki olan (tonik, diiiretik, immiinomodiilator) Astragalus tiirleri iizerinde
yapilan c¢alismalarda biyolojik etkilerden polisakkarit ve sikloartan grubu
saponinlerin  sorumlu oldugu ortaya koyulmustur (Rios&Waterman 1997,
Tang&Eisenbrand,1992).

Sikloartanlar diisitk molekiiler agirlikli biyoregiilatorler arasinda sadece
fotosentez yapan canlilar tarafindan iiretilmeleri ve fitosterollerin sentezinde kilit
rol oynadiklar1 i¢in 6nemli pozisyona sahiptir. Bu sebeple sikloartenol ve diistik
polariteye sahip tiirevleri bitkiler aleminde ¢ok yaygindirlar. Bu smif bilesikler

acisindan en zengin bitkiler Astragalus tiirleridir.

Dogal bilesiklerin sadece iki grubu 9-19 {i¢ lyeli halka (siklopropan) ve
steroidal ¢ekirdegi bir arada tasimaktadir. Bunlar; Buxus cinsi bitkilerinin
alkaloitleri (Cerny&Sorm, 1967, Connoly&Hill, 1996) ve sikloartenollerdir.
Sikloartenoller diisiik molekiil agirlikli biyoregiilatorler arasinda 6zel bir yer isgal
ederler. Ciinkii sadece fotosentez yapan organizmalar tarafindan tretilirler ve
farkli fitosterollerin biyosentezinde anahtar olarak hizmet ederler. Fito- ve
zoosterollerin biyosentezi skualen-2,3-epoksitin siklizasyonu asamasinda kollara
ayrilir. Lanosterol, hayvansal organizmalarda, mantarlarda ve mayalarda ilk
dayanikli siklizasyon {irlinii iken, yliksek bitkilerde ve alglerde sikloartenol
meydana gelmektedir. Bu yolagin aydnlatilmasi sikloartenollere olan ilginin
artmasmma sebep olmustur. Ancak bu ilginin artmasmin sebebi yalniz
fitosterollerin biyosentez yolagmin agiklanmasindan degil, ayn1 zamanda bu grup

bilesiklerin genis biyolojik aktiviteye sahip olmalarindan da ileri gelmektedir.



Bu bilesiklerin 6zellikle asagidaki 9 familyada yaygin olarak bulundugu

gozlenmektedir.

Leguminosea (Astragalus)

Ranunculaceae (Thalictrum, Beesia, Souliea, Cimicifuga)
Meliaceae (Heynea, Aglaia)

Orchidaceae (Cirrhopetalum, Pholidata, Otochilus)
Passifloraceae (Passiflora)

Combretaceae (Combretum)

Asteraceae (Balsamorhiza)

Anacardiaceae (Mangifera)

Bugiine kadar belirlenen 400°e yakin sikloartan tiirii saponinin 160’a yakin1
Astragalus tiirlerinden elde edilmistir. Bu saponinler i¢inde 30 civarinda farkli
aglikon belirlenmistir. Bunlarin bazilar1 saf maddeler olarak izole edilememis,

glikozit olarak belirlenmislerdir (Mamedova&Isacv 2004).

Astragalus  tiirlerinden  izole edilen  sikloartanlar  kardiotonik,
hipokolesteremik, anti-depresif, antiblastik ve immiinomodiilatér etki
gostermektedirler (Mamedova&lsaev 2004; Calis et al., 1997; Bedir et al., 2000).
Ozellikle yari-sentetik glikozitler giiclii kardiotonik etkileri, toksik etkilerinin ve
kiimiilatif aktivitelerinin kardenolitlere gore iyi olmalar1 sebebiyle kalp ilaci

olarak gelistirilmektedirler (Mamedova&lIsaev 2004).

Tiirkiye Astragalus tiirleri tizerinde yapilan onceki ¢alismalarda bes farkli
aglikon iceren kirk sikloartan glikozit izole edilmistir (Bedir et al., 1998, 1999a,
1999b, 2000, 2001a, 2001b; Calis et al., 1996, 1997).

Sikloartan tipi molekiillerin biyolojik aktiviteleri incelendiginde karaciger
koruyucu, antioksidan, immiinostimiilan ve antiviral 6zellikleri oldugunu ortaya
koyulmustur (Rios&Waterman, 1997). Bu etkilere ilave olarak yeni bir ¢alismada

Astragalus tiirlerinden izole edilen 8 sikloartan glikozitin tirozinaz enzimini disiik



dozlarda inhibe ettigi saptanmistir (ICsq degerleri: 13.95-102.39 uM) (Khan
H.T.M et al., 2006).

Yukarida bahsedilen tiir ¢esitliligi, halk arasindaki kullanimlar1 ve biyolojik
etkilerinden dolayi, Tiirkiye florasinin en biiylik cinsi Astragalus iizerinde
yuriitiilmiis ve yiriitiilmekte olan bir ¢ok ¢alisma mevcuttur (Cho S.C.W. et al.,
2007, Semmar N. Et al., 2005, Horo 1. et al., 2010, Polat E. Et al., 2010, Zarre S.
et al., 2007 ve Calis 1. et al., 2008). Bu tez kapsaminda da ¢alismalarin bir devami1
olarak Astragalus cinsi iiyesi olan Antalya, Denizli ve Mugla iline endemik
Astragalus cariensis Boiss. tiirii lizerinde fitokimyasal ve biyolojik aktiviteleri

yoniinden ¢aligmalar yiirtitiilmesine karar verilmistir.

Yapilan ¢alismada A. cariensis kokleri sikloartan glikozitleri yoniinden
arastirilmis  ve ekstrenin  a-glukozidaz enzim inhibisyonu potansiyelleri

belirlenmistir.



2. BOTANIK BILGILERI

2.1. Astragalus cariensis Boiss.’in Botanik Bilgileri

2.1.1 Leguminosae (Fabaceae) Familyasi

Otsu veya agac, yapraklar alternat, genelde stipulali, bipinnat, basit pinnat,
digitat, trifoliat ya da basit, genellikle tek yaprakli, yapraklar bazen korelmis.
Cicek aktinomorf veya zigomorf, hipogin, bazen perigin, genelde hermafrodit ve
cicek rasem spika, umbella seklinde veya tekli. Sepal nadiren 4, genelde 5°1i. ilave
sepaller 6nde. Korolla (1-)5 petalli, tomurcukta valvat veya imbrikat, serbest ve
nadiren tabanda birlesik. Androkeum 4- veya 4’ten fazla stamenli, genelde 10,
hepsi birlesik tiip seklinde (diadelphous). Ustteki stamen serbest, diger 9’u
birlesik ya da hepsi serbest. Ovaryum 1 karpelli, {ist durumlu, plasentasyon ugcta.
Meyva legiimen (bir karpelden olusmus, olgunlukta acik) veya lomentum tip.
Tohumlar 1- veya 1’den fazla sayida(Davis., 1970).

2.1.2 Cins Tayin Anahtan

1. Yaprak laminasi glandular degil.
2. Yetiskin bireyde en azindan bazi yapraklar birlesik.

3. Yapraklar dijitat, pinnat, bipinnat ya da trifoliatsa ortadaki yaprak¢ik
digerlerinden genis ya da stipiil yaprak¢iklardan farkli ya da yaprak sapindan ayri.

4.  Yapraklar trifoliat, dijitat ya da basit pinnat.

5. Enazmdan bazi yapraklar paripinnat ya da subdijitat. Grup E

GRUP E

1.  Dikenli ¢alilar, yaprak ekseni dikenimsi sekilde sonlananlar.



2. Stipil otsu ya da zarimsi; yaprak, 2-35 yaprakg¢iktan olusur. Astragalus

2.1.3 Astragalus Cinsi

Astragalus L. Cinsi, Angiosperm altboliimiiniin en ¢ok tiir igeren ve en
biiylik cinsidir. Diinya iizerinde yaklasik 2000 tiir ile temsil edilen bu cinsin,
Kuzey Amerika’da 372, Avrupa’da 133 tiri tanimlanmistir (Rios&Waterman,
1997; Davis, 1982). Ulkemiz bitki ortiisiinde ise 380 tiir 60 seksiyon, 424 takson
ile temsil edilmektedir. 380 tiirtin yaklasik 270 tirii endemik olarak
bulunmaktadir (Davis., 1970).

Tek yillik, otsu veya odunsu, ¢cok yillik, dikenli veya dikensiz ¢alimsi
bitkiler. Yapraklar paripinnat veya imparipinnat. Nadiren 1-3 yaprakeikl,
yaprakciklar basit veya catalli tiiyli, stipulalar1 yesil renkli, zars1 ve belirgin.
Cigek durumu sapsiz veya sapli, spika veya rasemoz ve yaprak koltuklarindan
sapsiz olarak c¢ikan cok cicekli. Nadiren ¢igekler tek. Kaliks kampanulattan
tiipsiiye kadar degisken veya bazen tabana kadar bolimlii. Tiiysiiz veya sik tiiylii.
Tiiyler bazen ¢atalli, esit veya esit olmayan bes disli. Korolla 3-50 mm olup
genelde beyaz, pembe, mor veya sar1. 5 parcali olan ¢icegin kanatlar1 ve omurgasi
genelde bayrake¢iktan kisa. Stamenler 10 adet olup, 9 tanesi birlesik, bir tanesi
serbest (diadelphous). Meyva degisik sekillerde uzunluga sahip bodlmelerle
ayrilmis (tipik legiimen meyvesi). Syn: Phaca L. Stella Medic., Alopecias Stev.,
Myobroma Stev., Ankylotus Stev., Tragacantha Miller (Davis., 1970).

2.1.4 Seksiyon Tayin Anahtan

1.  Cok yilliklar.
2.  Bariz sekilde dikenimsi yaprak eksenine sahip olmayan bitkiler.
3. Cicekte ve eger bulunuyorsa meyvede kaliks siskin degil.

4.  Bitki govdesiz genellikle skapoz. Grup C



GRUP C

1. Yaprakeiklar bifurkat tiiyli degil.
2.  Cigek saplar1t mevcut.

3. Cigekler uzamis c¢icek durumlarinda, olgunlasan cicekler uzaklasmis,

bitkiler yiikselici ya da dik. Sect. Proselius

2.1.5 Tiir Tayin Anahtan

1. Al taraftaki yaprakciklar en az 9 yaprak¢ik tasimaktadir.
3. Yapraklar eliptik veya orbikular.
4.  Ovaryum ya da meyve tiiyliidiir, en azindan geng bireyde.

5. Legiimen meyve klavat-priform - obovoid arasinda, boyu enini iki kati
kadar.

6. Legiimen 8-16mm, yapraklar 5-15 yaprakg¢iktan olusur.
7.  Leglimen bitkide dik sekilde konumlanmustir.
9.  Legilimen sapsizdir.

11. Pedinkiiller 1.5 cm kadardir. Astragalus cariensis.

2.1.6 Astragalus cariensis Boiss.

Ciice, siiriiniicli, govdesiz, ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklar 4-7 cm,
yaprak¢iklar 5-8 mm, eliptikten ters yumurtamsiya kadar, bifurkat tiiylii, 8-10
parcaly, stipiiller yaklasik 6 mm, 3 koseli mizraksidir (lanceolat). Cigek durumu
sap1 (pedunkul) yaklasik 1,5 cm, 2-4 ¢icekli gevsek bir rasemoz, cicekler kisa bir
cicek sapina sahiptir. Brakteler yaklasitk 4 mm, dikdortgenimsi akuminat’tir.
Kaliks yaklasik 12 mm, az sayida, kisa, siyah, basik, bifurkat tiiylii, arasindan

bazilar1 ise uzun, beyaz, basik, bifurkat tiiyli, kaliks disleri yaklasik 1,5 mm ince



uzundur (linear). Korolla mor, bayrak¢ik standart 22-24 mm’dir. Meyve yaklasik
10x7 mm, bariz yuvarlak ama iki yandan basik, koyu pembemsi, yogun kisa,
beyaz, bifurkat tiiyli, meyvesi dik ve ucu dikenlidir. Ciceklenme 5-6. aylardir.
Yiiksek dag cayirliklari, 1200-1700 m’de yayilis gosterir. (Davis., 1970).
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3.LITERATUR BILGILERI

3.1 Tiirkiye’de Calisilmis Astragalus Tiirlerinden izole Edilen
Molekiiller

Astragalus cinsi bitkiler aleminde sikloartanlar yoniinden en zengin cins
olarak goze carpmaktadir. Bugiine kadar elde edilmis olan yaklasik 400 sikloartan

grubu saponinin yarisindan fazlas1 Astragalus tiirlerinden elde edilmistir.

Bu noktadan ve Astragalus tiirleri koklerinin Giiney Dogu Anadolu’da
yara iyilestirici ve kan kanseri (I16semi) tedavisinde kullanilmasindan hareketle
Prof. Dr. fhsan Calis ve Prof Dr. Erdal Bedir tarafindan gerceklestirilen
caligmalarda Tirkiye Astragalus’larmmdan 60’a yakin dogal bilesigin izolasyonu
gergeklestirilmistir.  Cogunlugunu  sikloartan tipi  saponin glikozitlerinin
olusturdugu bu bilesiklerden yaklagik 30°’unun doga ve bilim i¢in yeni oldugu

saptanmigtir.

Sikloartanlarin 6zellikle asagidaki 9 familyada yaygin olarak bulundugu

gozlenmektedir.

e Fabaceae

e Ranunculaceae
e Meliaceae

e Orchidacea

e Passifloraceae
e Combretaceae
e Asteraceae

e Anacardiaceae

Giliniimiizde sayismin 400’0 astigin1 sOyledigimiz sikloartanlarm 120
kadarinin Astragalus cinsi bitkilerinden elde edildigi g6z 6niine alindiginda, bu

cinsin sikloartanlar yoniinden ne denli zengin oldugu anlasilmaktadir.
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Tiirkiye’de galisilmig Astragalus tiirleri;

e Astragalus baibutensis

e Astragalus campylosema ssp. campylosema
e Astragalus flavescens

e Astragalus gilvus

e Astragalus brachypterus

e Astragalus cephalotes var. brevicalyx
e Astragalus melanophrurius

e Astragalus microcephalus

e Astragalus oleifolius

e Astragalus prusianus

e Astragalus trojanus

e Astragalus vulneraria

e Astragalus zahlbruckneri

e Astragalus icmadophilus

e Astragaus gracilis

Astragalus tiirleri lizerine yapilan ¢alismalara Bedir E. ve arkadaslari
tarafindan devam edilmektedir. Bu boliimde Tiirkiye'de ¢aligilmis olan Astragalus

tiirlerinden elde edilen molekiiller ve **C NMR datalar1 verilmektedir.
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Macrophyllosaponin A (Calis ve Ark.., 1996)

AcO

OH

HO

0

HO

HO
OH

Bitki Adi: Astragalus oleifolius DC.
Kimyasal Formiilii: C43H7,014
Molekiil Agirhigr: 813

Ismi: 3-O-a-L-ramnopiranozil-24-0-(4’-O-asetil)-p-D-ksilopiranozil-
1a,3B,7P,24(S),-25-pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgen: CD3;0D

C-1 747 C-13 479 C-25 740 B-D-Xylp-1 106.2
2 38.0 14 50.7 26 26.4 2 750
3 86.1 15 395 27 274 3 76.3
4 425 16 30.6 28 27.0 4 745
5 411 17 54.0 29 155 5 646
6 331 18 19.2 30 20.2 COCH; 173.2
7 721 19 303 o-L-Rhap-1 105.3
8 57.0 20 38.7 2 735
9 230 21 199 3 73.6
10 324 22 354 4 751
11 28.0 23 304 5 709
12 35.0 24 90.0 6 18.8
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Macrophyllosaponin B (Calis ve Ark.., 1996)

HO

HO

HO

9

OH

HO

OH

Bitki Adi: Astragalus oleifolius DC.

Kimyasal Formiilii: C4;H70013

Molekiil Agirhgr: 771

Ismi: 3-O-a-L-ramnopiranozil-24-O-p-D-ksilopiranozil-1a,3p,7p,24(S),-25-

pentahidroksisikloartan

¥C-NMR Cézgen: CD;0D

Q
[REN

o
SEBowovouorwn

4.7
38.0
86.1
42.5
41.1
33.1
72.1
57.0
23.0
32.1
28.0
35.0

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

47.9
50.7
39.5
30.7
54.1
19.3
30.3
38.7
19.9
35.4
30.5
90.2

C-25

26

27

28

29

30
a-L-Rhap -

74.5
26.2
27.5
27.0
155
20.3
105.4
73.5
73.6
75.1
71.0
18.9

106.4
76.2
79.8
72.1
68.0



Macrophyllosaponin C (Calis ve Ark., 1996)

HO

HO
OH

14

Bitki Adi: Astragalus oleifolius DC.

Kimyasal Formiilii : Cs,H7,014

Molekiil Agirhg:

801

Ismi: 3-O-a-L-ramnopiranozil-25-O-p-D-glukopiranozil-10,3p,7B,24(S),-25-

pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

Q

B e
SEBowo~v~ouorwbr

74.8
38.0
82.5
42.5
41.1
33.1
72.1
57.0
23.0
32.1
28.0
35.0

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

47.9
50.7
39.5
30.7
54.2
19.3
30.3
38.3
19.9
35.2
30.0
79.0

C-25

26

27

28

29

30

a-L-Rhap - 1

o UTh WM

74.5
24.0
23.6
27.0
15.5
20.2
105.4
73.5
73.6
75.1
71.0
18.8

B-D-Glcp -

ook wnNE

99.0
76.4
79.3
72.7
78.8
63.8
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Macrophyllosaponin D (Calis ve Ark., 1996)

HO

OH

O
I
o) o
g
o
I

HO

HO
OH

Bitki Adi: Astragalus oleifolius DC.
Kimyasal Formiilii: C4sH73017
Molekiil Agirhgi: 903

Ismi: 3-O-a-L-ramnopiranozil-24-0-(2-O-p-D-ksilopiranozil)-B-D-ksilopiranozil-
1a,,3B,7B,24(S),-25-pentahidroksisikloartan

¥C-NMR Cézgen: CD;0D

Q
[REN

748 C-13 479 C-25 746  B-D-Xylp;-1 104.9
38.0 14 50.7 26 26.3 2 843
86.1 15 395 27 27.3 3 786
42.5 16 30.7 28 27.0 4 719
41.1 17 54.0 29 155 5 675
33.1 18 19.3 30 204  B-D-Xylp,-1 107.5

g
SEBowo~voorwN

72.1 19 30.1 o-L-Rhap-1 105.4 2 768
57.0 20 38.9 2 735 3 787
23.0 21 19.9 3 736 4 722
32.4 22 35.6 4 751 5 682
28.0 23 30.3 5 710
35.0 24 89.7 6 18.8
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Brachyoside A (Bedir ve Ark., 1998)

////, »
.,

OH

Olllinn
(@)

o) o)
O HO ”/,,/ OH
o)
HO
0 OH

H OH HO

OH OH

Bitki Adi: Astragalus brachypterus Fischer
Kimyasal Formiilii: CssH75015
Molekiil Agirhgi: 919

Ismi: 3-O-p-D-ksilopiranozil(1-+ 3)- p-D-ksilopiranozil-6-O-B-D-glukopiranozil-
3B,60,16p3,24(S),25-pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 334 C-13 46.6 C-25 74.0 B-D-Xylp,- 1 106.8
2 309 14 47.6 26 25.7 2 741
3 901 15 48.0 27 26.4 3 77.0
4 43.0 16 73.8 28 28.7 4 713
5 537 17 58.3 29 16.8 5 66.5
6 804 18 18.8 30 20.8 B-D-Glcp- 1 1055
7 353 19 29.3 B-D-Xylp:1-1 106.1 2 758
8 46.1 20 32.6 2 745 3 787
9 220 21 19.2 3 836 4 7272
10 30.0 22 35.8 4 69.9 5 778
11 274 23 30.0 5 678 6 635
12 342 24 81.2
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Brachyoside B (Bedir ve Ark., 1998)

OH

Bitki Adi: Astragalus brachypterus Fischer
Kimyasal Formiilii: C3sHgoO19
Molekiiler Agirhgi: 653

Ismi: 20(R),24(S)-epoksi-6-O-B-D- glukopiranozil-3p,6a,16p,25-

tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 328 C-13 463 c-25 721
2 30.6 14 46.7 26 26.4
3 79.0 15 46.0 27 271
4 423 16 74.2 28 27.7
5 52.8 17 586 29 156
6 80.0 18 211 30 200
7 34.8 19 295  p-D-Glyp-1 1045
8  46.0 20 88.1 2 753
9 22.0 21 28.1 3 783
10 30.0 22 35.1 4 714
11 26.0 23 265 5 774
12 32.6 24 824 6 626
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Brachyoside C (Bedir ve Ark., 1998)

Bitki Adi: Astragalus brachypterus Fischer

Kimyasal Formiilii: C47HgoO19

Molekiil Agirhgi: 949

OH

9

Ismi : 3-O-B-D-ksilopiranozil-6-O-p-D- glukopiranozil-24-O-B-D-
glukopiranozil-3,60,16[,24(S),25-pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgen: CD;0D

Q

B e
SEhEBowovouos~wdPR

32.7
30.1
89.8
42.7
52.9
79.9
34.8
46.6
21.9
29.8
26.8
33.7

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

46.3
47.1
48.1
72.5
57.6
18.0
28.9
30.9
17.5
33.0
29.4
89.7

C-25
26
27
28
29
30

73.5
26.5
24.0
28.1
16.2
19.8

B-D-Xylp-1 107.1

2 752
3 77.7
4 710
5 66.4

HO

B-D-Xylp:-1 104.6

B-D-Glcp -

N

75.2
78.2
71.3
77.6
62.7
104.6
75.2
77.8
71.3
78.2
62.2

OH
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Cyclocephaloside 11 (Bedir ve Ark., 1998)

OH

Bitki Adi: Astragalus brachypterus Fischer
Kimyasal Formiilii: Cs3H70015
Molekiil Agirhgi: 827

Ismi: 20(R),24(S)-epoksi-3-O-(4’-O-asetil)-p-D-ksilopiranozil-6-O-p-D-
glukopiranozil-3,60,16[,24(S),25-pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 327 C-13 46.3 C-25 729  B-D-Xylp-1 107.0
2 303 14 47.0 26 26.4 2 1751
3 89.8 15 46.0 27 274 3 747
4 428 16 744 28 29.0 4 73.0
5 537 17 58.6 29 16.2 5 631
6 79.8 18 211 30 20.0
7 35.0 19 293 B-D-Glep-1 104.9
8 46.7 20 88.1 2 753
9 220 21 29.0 3 784
10 30.0 22 354 4 715
11 26.8 23 264 5 778
12 33.8 24 825 6 62.7
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Cephalotoside A (Calis ve Ark., 1998)

OH

OH

OH

Bitki Adi: Astragalus cephalotes var. brevicalyx
Kimyasal Formiilii: C4sH75013
Molekiil Agirhgi: 919

Ismi: 3p-(B-D-ksilopiranozil)oksi-16p -(B-D-glukopiranozil)oksi-24-(B-D-

ksilopiranozil)oksisikloartan-6a-25-diol

3C-NMR Cézgen: CDCl;

C-1 326 C-13 456 C-25 722  B-D-Xylp,-1 106.9
2 304 14 46.8 26 25.8 2 753
3 88.8 15 481 27 26.8 3 785
4 427 16 82.7 28 16.7 4 71.0
5 54.0 17 574 29 289 5 672
6 679 18 191 30 20.3 B-D-Glcp- 1 106.2
7 385 19 30.5 B-D-Xylp;- 1 107.6 2 758
8 47.0 20 313 2 756 3 786
9 212 21 178 3 785 4 718
10 29.3 22 344 4 712 5 719
11 26.2 23 30.0 5 67.1 6 629
12 32.7 24 90.6
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Cyclocanthoside E (Calis ve Ark., 1998)

OH

0 OH
OH ’

OH

Bitki Adi: Astragalus cephalotes var. brevicalyx
Kimyasal Formiilii: C46H73013
Molekiil Agirhgi: 785

Ismi: 3-O-B-D-ksilopiranozil-6-O-p-D-glukopiranozil-3p,6a,16p,24(S),25-

pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CDCl;

32.2 C-13 458 C-25 725 B-D-Xylp-1 107.7
2 282 14 46.9 26 258 2 756
3 88.6 15 47.9 27 26.5 3 786
4 427 16 719 28 28.6 4 713
5 525 17 57.2 29 16.7 5 671
6 79.2 18 183 30 19.8 B-D-Glcp - 105.2
7 343 19 30.2 2 756
8 45.6 20 28.6 3 792
9 214 21 185 4 719
10 28.7 22 33.0 5 782
11 26.3 23 279 6 632
12 33.2 24 77.1
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Trojanoside H (Bedir ve Ark.,1999)

OH

OH

OH
0 HO OH
OH
HO

Bitki Adi: Astragalus trojanus

Ol
@]

Kimyasal Formiilii: CssH76015
Molekiil Agirhgi: 917

Ismi: 3-O-p -[o-L-arabinopiranozil-(1— 2)-B-D-ksilopiranozil]-6-O-B-D-
glukopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-3p,6a,16[,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 330 C16 747 o-L-Arap-1 1067 p-D-Glcp-1 105.8
2 305 17 59.0 2 735 2 757
3 898 18 211 3 741 3 786
4 429 19 29.3 4 696 4 718
5 533 20 870 5 67.2 5 77.8
6 80.0 21 278 6 62.9
7 350 22 355
8 465 23 267 PB-D-Xylp-1 105.6
9 224 24 827 2 832
10 29.5 25 724 3 769
11 27.0 26 277 4 710
12 341 27 266 5  66.0

13 46.3 28 284
14 47.0 29 164
15 46.2 30 203
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Trojanoside E (Bedir ve Ark., 1999)

OH

Bitki Adi: Astragalus trojanus

Kimyasal Formiilii: Cs3HgoO23

Molekiil Agirhgi: 1109

OH

Ismi: 3-O-[a-L-ramnopiranozil-(1—> 2)-B-D-ksilopiranozil]-6-O-p-D-
glukopiranozil-24-O-B-D-glukopiranozil-3f,60.,16[,(24S),25-

pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

X

O©Ooo~NooThwWNPE

32.7
30.1
89.8
42.7
52.9
79.9
34.8
46.6
21.9
10 29.8
11 26.8
12 33.7
13 46.3
14 47.1
15 48.1

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

725 o-L-Rhap -1 101.6 B-D-Glcp

57.6
18.0
28.9
30.9
17.5
33.0
29.4
89.7
73.5
26.5
24.0
28.1
16.2
19.8

B-D-Xylp -

2

aPhwWNDNPFOOPMW

-1
71.9 2
71.7 3
73.5 4
69.5 5
18.0 6

105.9 B-D-Glcp; -

78.7

78.1

71.1
66.1

104.6

1

[op 3N &) -GV \O)

75.3
78.2
71.3
77.5
62.2
104.6
75.2
7.7
71.3
71.7
62.2

OH

OH
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Trojanoside F (Bedir ve Ark., 1999)

OH

Bitki Adi: Astragalus trojanus
Kimyasal Formiilii: Cs;HggO23
Molekiil Agirhgi: 1095

Ismi: 3-O-[o-L-arabinopiranozil-(1 & 2)-p-D-ksilopiranozil]-6-O-B-D-
glukopiranozil-24-O-B-D-glukopiranozil-3p,60.,16p,(24S),25-

pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 327 C-16 725 PB-D-Xylpi-1 1056 a-L-Arap-1 106.2
2 301 17 57.6 2 828 2 731
3 898 18 180 3 766 3 747
4 427 19 289 4 706 4 69.1
5 529 20 309 5 657 5  66.8
6 799 21 175
7 348 22 330 B-D-Glepi- 1 1047 Pp-D-Glep,-1 104.7
8 466 23 294 2 75.3 2 752
9 219 24 897 3 782 3 776
10 29.8 25 735 4 714 4 711
11 268 26 265 5 77.5 5 77.7
12 337 27 240 6 62.2 6 62.5

13 46.3 28 281
14 471 29 16.2
15 481 30 1938
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Trojanoside C (Bedir ve Ark., 1999)

OH

7 »

OH

\\
N\

Olltie
T

HO
0
HO o)
HO
o)
0]

HO

HO
OH

Bitki Adi: Astragalus trojanus
Kimyasal Formiilii: C47HgoO13
Molekiil Agirhgi: 949

Ismi: 3-O-[o-L-ramnopiranozil-(1—2)-B-D-ksilopiranozil]-24-O-p-D-
glukopiranozil-3,60,16p,24(S),25-pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 331 C-16 723 PB-D-Glep-1 1047 p-D-Xylp-1 105.9
2 301 17 57.8 2 75.2 2 785
3 895 18 17.4 3 777 3 785
4 430 19 315 4 712 4 712
5 545 20 30.7 5 77.7 5 65.9
6 69.2 21 17.7 6 62.2
7 385 22 329
8 484 23 293 o-L-Rhap- 1 101.7
9 214 24 89.8 2 71.8
10 29.9 25  73.9 3 71.7
11 26.6 26 22.0 4 73.6
12 33.7 27 26.3 5 69.7
13 46.1 28 28.2 6 18.0
14 46.8 29 16.3

15 48.8 30 199
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Trojanoside D (Bedir ve Ark., 1999)

OH

HOH,C

HO

HO
OH

Bitki Adi: Astragalus trojanus
Kimyasal Formiilii: CisHsg202
Molekiil Agirhgi: 979

Ismi: 3-O-p-D-glukopiranozil-6-O-p-D- glukopiranozil -24-O-B-D-
glukopiranozil-3,60,16[,24(S),25-pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 327 C-16 72.5 p-D-Glep;- 1 1048 PB-D-Gleps- 1 104.8
2 301 17 57.6 2 75.2 2 75.0
3 89.8 18 18.0 3 78.2 3 779
4 427 19 28.9 4 714 4 714
5 52.9 20 30.9 5 775 5 77.8
6 79.9 21 17.5 6 62.5 6 62.5
7 34.8 22 33.0
8 46.6 23 29.4 B-D-Glep; - 1 105.8
9 219 24 89.7 2 75.2
10 29.8 25 73.5 3 78.2
11 26.8 26 26.5 4 714
12 33.7 27 24.0 5 775
13 46.3 28 28.1 6 62.2
14 47.1 29 16.2

15 48.1 30 19.8
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Macrophyllosaponin E (Bedir ve Ark., 2000)

HO

OH

OH

Bitki Adi: Astragalus oleifolius

Kimyasal Formiilii: C,,H7,015

Molekiil Agirhgi: 817

Ismi: 3,25-di-O-B -D-glukopiranozil-1a,3p,7a,24(S),25-pentahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

73.1
36.4
84.1
40.7
39.3
31.0
70.2
55.1
21.0
30.4
26.0
33.0
45.9
48.9
37.5

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

28.6
52.2
17.4
28.4
36.2
17.9
33.7
28.0
77.0
80.5
22.0
21.6
24.8
13.5
18.2

QH

B-D-Glup; - 1

OO WM

B-D-Glup; - 1

SOOIk WN

105.7
74.3
77.2
70.8
76.8
61.8

97.0
74.7
77.3
70.6
77.0
62.1

OH

OH
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Trojanoside K (Bedir ve Ark., 2001)

OH

OH
OH

Bitki Adi: Astragalus trojanus
Kimyasal Formiilii: Cs7H7019
Molekiil Agirhgi: 947

Ismi: 3-O-p-D-ksilopiranozil-6,16-di-O-B-D-glukopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-
3pB,60,16pB,25-tetrahidroksisikloartan

¥C-NMR Cozgen: CsDsN

C-1 324 C-16 8.7 pDGlp-1 1057 p-D-Xylp-1 107.8
2 30.3 17 59.9 2 757 2 758
3 88.8 18 21.3 3 79.0 3 787
4 42.8 19 29.6 4 720 4 714
5 52.7 20 87.2 5 785 5 67.2
6 80.1 21 264 6 63.4
7 351 22 388
8 46.1 23 259 PB-D-Glep; -1 105.7
9 20.3 24 845 2 75.7
10 29.4 25 720 3 794
11 26.7 26 276 4 722
12 33.2 27 265 5 781
13 46.9 28 289 6 63.0
14 46.9 29 168

15 47.4 30 20.3
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Astrasieversianin XV (Bedir ve Ark., 2001)

Bitki Adi: Astragalus trojanus
Kimyasal Formiilii: CssH76017
Molekiil Agirhgi: 901

Ismi: 3-O-p-[a-L-ramnopiranozil-(1 = 2)-B-D-ksilopiranozil]-6-O--D-
ksilopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-3p,6a,16p,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CsDsN

32.6
30.2
87.6
42.7
52.1
77.2
33.7
42.7
21.4
10 28.0
11 265
12 33.7
13 454
14 46.3
15 454

O©oo~NoO ol wWwnN -

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

73.6
58.1
20.0
24.8
87.5
28.8
35.1
26.7
81.8
71.5
28.3
27.4
27.5
17.0
19.6

HO

OH

a-L-Rhap-1 102.0 pB-D-Xylp,-1

72.6
72.6
74.3
69.8
18.9

OO wWN

B-D-Xylp; -1 105.8
2 78.0
3 796
4 712
5 67.0

2
3
4
5

105.8
78.0
79.6
71.2
67.0



30

Trojanoside J (Bedir ve Ark., 2001)

Bitki Adi: Astragalus trojanus

Kimyasal Formiilii: CsoHgoO19

Molekiil Agirhgi: 985

Ismi: 3-O-p-[a-L-ramnopiranozil-(1 -+ 2)-p-(3°,4’-di-O-asetil) -D-

ksilopiranozil]-6-O-B-D-ksilopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-3p,60,16f,25-

tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CsDsN

C-

O©Ooo~NOoO oIk wWwNPE

32.7
30.4
89.2
43.2
52.8
78.5
34.3
44.6
22.1
29.0
27.2
34.1
46.1
47.0
46.6

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

74.3
59.0
21.2
27.3
88.2
29.5
35.8
27.2
82.5
72.1
29.0
28.0
28.7
17.3
20.5

B-L-Rhap - 1

OO wWwN

B-D-Xylp; - 1

ab~rwiN

102.9
715
73.3
74.6
72.9
19.5

104.5
75.2
72.6
70.3
61.7

B-D-Xylp2 -1

2
3
4
5

106.6
76.2
79.3
71.9
67.8



Trojanoside | (Bedir ve Ark., 2001)

Bitki Adi: Astragalus trojanus
Kimyasal Formiilii: C47H74017

Molekiil Agirhgr: 911

Ismi: 3-O-p -(3°,4’-Di-O-asetil)-D-ksilopiranozil-6-O-B-D-glukopiranozil-16-O-
asetoksi-20(R),24(S)-epoksi-3p,60,25-trihidroksisikloartan

B3C-NMR Cozgen: CsDsN

C-1 323
2 302
3 896
4 427
5 526
6 791
7 340
8 454
9 221
10 29.1
11 26.3
12 333
13 46.8
14 47.1
15 45.7

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

76.6
58.0
20.8
28.2
86.2
217.2
37.3
27.1
83.3
71.3
28.5
27.2
28.5
16.9
20.3

B-D-Glcp -

B-D-Xylp -

1 1054
2 761
3 797
4 723
5 7838
6 635

1 1045
2 736
3 773
4 693
5 672
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Prusianoside A (Bedir ve Ark., 2001)

OH
OH

OH

Bitki Adi: Astragalus prusianus
Kimyasal Formiilii: C3sHs6011
Molekiiler Agirhgi: 665

Ismi: 16-O-p-D-glukopiranozil-20(S),24(R)-5a.9-diepoksi-2a,3B,16p,25-
tetrahidroksi-9,10-seko-sikloartan-1(10),6(7)-dien

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 1129 C-16 84.8 B-D-Glcp -1  106.7
2 738 17 60.0 2 756
3 816 18 19.3 3 786
4 37.8 19 46.5 4 718
5 849 20 88.3 5 778
6 1355 21 25.5 6 629
7 1271 22 39.8
8 495 23 26.4
9 80.0 24 85.3
10 147.5 25 73.0
11 347 26 26.3
12 3138 27 27.1
13 46.7 28 22.1
14 474 29 22.6

15 46.5 30 21.7



33

Prusianoside B (Bedir ve Ark., 2001)

Bitki Adi: Astragalus prusianus
Kimyasal Formiilii: Cs; HggO13
Molekiil Agirhgi: 769

Ismi: 3-O-p-D-ksilopiranozil-16-O-B-D-glukopiranozil-20(S),24(R)-epoksi-
3B,16p,25-trihidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 322 C-16  83.7 B-D-Xylp -1  107.6
2 302 17 60.1 2 757
3 887 18 217 3 787
4 415 19 302 4 716
5 417 20 87.2 5 67.2
6 210 21  26.3 B-D-Glep -1 106.7
7 262 22 390 2 157
8 47.8 23 264 3 790
9 200 24 845 4 720
10 25.9 25 714 5 785
11 26.8 26  26.3 6 631
13 46.9 28  26.3
14 47.0 29 156

15 48.0 30 20.7



Isimsiz (Ozipek ve Ark., 2003)

Bitki Adi: Astragalus melanophrurius Boiss.
Kimyasal Formiilii: C22H22012
Molekiil Formiilii: 478

Ismi: Izoramnetin 3-O-B-D-glukopiranoside

¥C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1-nd

Boovwous~wn

OCHjs

158.6
135.3
180.0
163.0
99.4
166.9
94.7
158.0
105.4
56.8

L
2
3
4
5
P

122.8
113.9
148.1
150.6
116.0
123.8

34

OH

OH

B-D-Glcp -

CURWN

103.5
75.5
77.6
71.1
78.4
62.1
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Isimsiz (Ozipek ve Ark., 2003)

OH

HO 0
OH

Bitki Adi: Astragalus melanophrurius BOoiss.
Kimyasal Formiilii: CjsH3,01;
Ismi: Dehidrodikoniferil alkol-4-O-B-D- glukopiranoside

3C-NMR Cézgen: CD;0D

C-1 1380 C-1° 130.0 B-D-Glcp- 1 102.7
2 1111 2> 1121 2 749
3 150.9 37 1455 3 718
4 1477 4 149.0 4 71.3
5 117.9 5 1327 5 78.2
6 1194 6’ 116.2 6 62.5
7 8838 71327
8 554 8 127.6
9 649 9 638

3-OCH3 56.7 3’-OCH;  56.6
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Astrasieversianin VI (Tabanca ve Ark., 2004)

OH

Bitki Adi: Astragalus gilvus Boiss
Kimyasal Formiilii: Ci3H70014
Molekiil Agirhgi: 811

Ismi: 3-O-p-(2’-O-asetil) D-ksilopiranozil-6-O-p-D-ksilopiranozil-20(R),24(S)-
epoksi-3pB,6a,16p,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CsDsN

C-1 331 C-13 46.1 C-25 714 B-D-Xylp-1 104.8
2 303 14 475 26 26.2 2 76.3
3 88.8 15 48.6 27 27.1 3 757
4 427 16 73.6 28 27.8 4 712
5 545 17 57.9 29 16.3 5 67.2

6 78.7 18 18.9 30 199 B-D- Xylp,-1  105.8
7 38.7 19 315 2 755
8 48.7 20 874 3 781
9 216 21 28.6 4 712
10 29.8 22 33.6 5 672
11 26.7 23 284
12 335 24 818

Tlave sinyaller: CH;CO :170.2, 20.9
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Astrasieversianin Il (Tabanca ve Ark., 2004)

Bitki Adi: Astragalus gilvus Boiss
Kimyasal Formiilii: C44H70015

Molekiil Agirhg:

867

Ismi: 3-O-p-(2°,3°,-O-diasetil) D-ksilopiranozil-6- O-p-D-ksilopiranozil-
20(R),24(S)-epoksi-3p,60,16p,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: Cs DsN

QO
[HEN

33.1
30.3
89.0
42.7
54.5
78.6
38.7
48.7
21.6
29.8
26.7
33.5

e
SEBowovourwn

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

46.1
47.5
48.6
73.1
57.9
18.9
31.5
87.3
28.6
33.6
28.4
81.7

C-25
26
27
28
29
30

Ilave sinyaller: CHCO : 170.6,169.9

713 p-D-Xylp-1
26.2 2
27.1 3
27.8 4
16.3 5
19.9 B-D- Xylp,- 1
2
3
4
5

104.0
73.5
76.8
68.8
66.7
105.7
75.3
78.0
71.1
67.0
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Astrasieversianin | (Tabanca ve Ark., 2004)

OH

Bitki Adi: Astragalus gilvus Boiss
Kimyasal Formiilii: C4sH7,016
Molekiil Agirhgi: 909

Isim: 3-O-p-(2’,3°,4’-O-triasetil) D-ksilopiranozil-6- O-p-D-ksilopiranozil-
20(R),24(S)-epoksi-3p,60,16p,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: Cs DsN

C-1 331 C-13 46.1 C-25 724 B-D-Xylp-1 103.4
2 303 14 475 26 26.2 2 722
3 89.0 15 48.6 27 27.1 3 726
4 427 16 734 28 27.8 4 69.8
5 545 17 57.9 29 16.3 5 625
6 787 18 18.9 30 199 B-D- Xylp,-1  105.7
7 387 19 315 2 754
8 48.7 20 884 3 719
9 216 21 28.6 4 711
10 29.8 22 336 5 670
11 26.7 23 284
12 335 24 816

ilave sinyaller: CH3CO :170.2,170.0, 169.6
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Astrasieversianin X (Tabanca ve Ark., 2004)

///’/ ‘1,

T
(@]
T
(@]
(@]
o
Ollnn

OH

Bitki Adi: Astragalus gilvus Boiss
Kimyasal Formiilii: Cs1HggO13
Molekiil Agirhgi: 769

Ismi: 3-O-p-D-ksilopiranozil-6- O-p-D-ksilopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-
3pB,60,16pB,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: Cs DsN

C-1 331 C-13 46.1 C-25 714 B-D-Xylp-1  107.7
2 303 14 475 26 26.2 2 754
3 885 15 48.6 27 27.1 3 786
4 427 16 73.6 28 27.8 4 712
5 545 17 57.9 29 16.3 5 671
6 78.6 18 18.9 30 199 p-D-Xylp2-1 105.8
7 387 19 315 2 757
8 48.7 20 874 3 7719
9 216 21 28.6 4 713
10 29.8 22 33.6 5 671
11 26.7 23 284
12 335 24 818



Astrasieversianin

0 -
HO Z
HO
HOH,C
OH

o

HO
HO

aw
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Ol

Bitki Adi: Astragalus gilvus Boiss

Kimyasal Formiilii: Ci,H70014

Molekiil Agirhg:

785

IV (Tabanca ve Ark., 2004)

Isim: 3-O-p-D-ksilopiranozil-6- O-p-D-glukopiranozil-20(R),24(S)-epoksi-
3B,60,16pB,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: Cs DsN

Q

el
KEBowow~vwour~wNnR

33.1
30.3
88.7
42.7
54.5
79.3
38.7
48.7
21.6
29.8
26.7
33.5

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

46.1
47.5
48.6
73.5
57.9
18.9
31.5
87.4
28.6
33.6
28.4
81.8

C-25
26
27
28
29
30

71.4
26.2
27.1
27.8
16.3
19.9

B-D-Xylp

B-D- Glcp

-1
2
3
4
5

-1
2
3
4
5
6

107.7
75.7
78.2
71.4
67.1
105.3
75.7
78.6
72.0
78.2
63.2
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Astrasieversianin VIl (Tabanca ve Ark., 2004)

o)

(0] “
HO
AcO
HOH,C

OH

"

Olltn

HO
HO

OH

Bitki Adi: Astragalus gilvus Boiss
Kimyasal Formiilii: C44H7,015
Molekiil Agirhgi: 827

Isim: 3-O-p-(3’-O-asetil)D-ksilopiranozil-6-O-B-D-glukopiranozil-20(R),24(S)-
epoksi-3p,6a,16p,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgen: CsDsN

C-1 331 C-13 46.1 C-25 718 B-D-Xylp-1  104.5
2 303 14 475 26 26.2 2 761
3 887 15 48.6 27 27.1 3 755
4 427 16 733 28 27.8 4 712
5 545 17 57.9 29 16.3 5 670
6 79.2 18 18.9 30 199 B-D-Glcp-1  104.9
7 387 19 315 2 755
8 48.7 20 87.1 3 790
9 216 21 28.6 4 712
10 29.8 22 33.6 5 780
11 26.7 23 284 6 63.0
12 335 24 816

Tlave sinyaller: CH;CO: 169.6 . 20.0



Oleifolioside A (Ozipek ve Ark., 2005)

42

Bitki Adi: Astragalus oleifolius
Kimyasal Formiilii: C4sH76017
Molekiil Agirhgr: 911

Isim: 3-O-[B-ksilopiranozil-(1-2)-a-arabinozil]-6-O-p-ksilopiranozil-

HO HO

OH

3B,60,16p3,24 (S),25-pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cozgen: CsDsN

C-

O©Ooo~NOo oIk wWwNPE

31.8
30.1
87.7
42.7
51.9
77.2
33.0
43.2
21.5
27.9
26,4
33.2
45.9
46.8
47.2

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

72.0
56.9
17.5
25.0
28.7
18.4
32.8
27.8
77.1
72.5
26.5
25.8
27.5
16.4
19.5

B-D-Xylp;- 1 105.3
2 836

3 715

4 71.0

5 66.0
B-D-Xylp,- 1 105.8
2 755

3 784

4 711

5 66.9

a-Arap -1 106.8

2 737

3 743

4  69.1

5 67.1
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Oleifolioside B (Ozipek ve Ark., 2005)

OH

Bitki Adi: Astragalus oleifolius
Kimyasal Formiilii: CssH75013
Molekiil Agirhgi: 889

Isim: 3-O-[B-ksilopiranozil-(1-2)-a-arabinozil]-6-O-p-ksilopiranozil-
3B,60,16pB,24 (S),25-pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cozgen: CsDsN

c-1 321 C-16  72.0 B-D-Xylp-1  105.4
2 302 17 571 2 836
3 879 18 18.1 3 7715
4 427 19  26.9 4 710
5 523 20 286 5  66.6
6 784 21 184 B-D-Glcp-1  105.8
7 338 22 329 2 755
8 445 23 278 3 784
9 215 24 771 4 711
10 28.3 25 725 5 669
11 26.3 26 265 6 633
12 33.2 27 258 a-Arap -1 106.7
13 45.8 28 27.9 2 737
14 46.9 29 164 3 743
15 47.6 30 197 4 692

5 671
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Astragaloside | (Calis ve Ark., 2006)

Bitki Adi: Astragalus baibutensis Bunge

Kimyasal Formiilii: CssH7,015

Molekiil Agirhg:

869

Isim: 3-O-p-(2’, 3’-O-diasetil)-D-ksilopiranozil-6-O-p-D-glukopiranozil-
20(R),24 (S)-epoksi-3p,6a,16p,25-tetrahidroksisikloartan

B3C-NMR Cézgeni: CD;0D

Q

el
KEBoowm~vwouprwNR

32.6
30.0
89.9
43.1
52.9
79.6
34.8
46.2
22.1
30.0
26.6
33.8

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

46.4
46.8
45.8
74.3
58.8
21.1
29.4
88.4
27.9
35.1
26.4
82.0

C-25
26
27
28
29
30

72.4
26.4
217.2
30.5
16.1

20.1

B-D-Xylp

-1
2
3
4
5

B-D-Glcp -1
2
3
4
5
6

104.3
73.3
76.7
68.8
66.1

104.6
75.0
78.4
71.5
77.6
62.7
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Astragaloside Il (Calis ve Ark., 2006)

Bitki Adi: Astragalus baibutensis Bunge
Kimyasal Formiilii: Cs3H70015
Molekiil Agirhgi: 827

Isim: 3-O-p-(2’-O-asetil)-D-ksilopiranozil-6-O-p-D-glukopiranozil-20(R),24 (S)-
epoksi-3p,6a,16p,25-tetrahidroksisikloartan

3C-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 326 C-13 46.4 C-25 725 pB-D-Xylp-1 105.0
2 30.0 14 46.8 26 26.3 2 752
3 90.0 15 4538 27 273 3 759
4 431 16 745 28 28.1 4 71.0
5 529 17 58.8 29 16.2 5 664
6 79.8 18 21.0 30 200 pB-D-Glep-1 104.7
7 34.8 19 284 2 754
8 46.2 20 884 3 785
9 221 21 28.1 4 714
10 30.0 22 35.1 5 716
11 26.6 23 264 6 625
12 33.8 24 823
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Astragaloside 111 (Calis ve Ark., 2006)

Bitki Adi: Astragalus baibutensis Bunge
Kimyasal Formiilii: Cs1H763014
Molekiil Agirhgi: 785

Isim: 3-O-p-D-ksilopiranozil-6-O-B-D-glukopiranozil-20(R),24 (S)-epoksi-
3pB,60,16pB,25-tetrahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 326 C-13 464 C-25 725 B-D-Xylp-1 105.0
2 30.0 14 46.8 26 26.3 2 752
3 90.0 15 458 27 273 3 759
4 431 16 745 28 28.1 4 71.0
5 529 17 58.8 29 16.2 5 664
6 79.8 18 21.0 30 200 pB-D-Glcp-1 104.7
7 348 19 284 2 754
8 46.2 20 884 3 785
9 221 21 281 4 714
10 30.0 22 351 5 776
11 26.6 23 264 6 625
12 33.8 24 823
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Baibutoside (Calis ve Ark., 2006)

OH

Bitki Adi: Astragalus baibutensis Bunge.
Kimyasal Formiilii: CssH76013
Molekiil Agirhgi: 931

Isim: (20R,24S)-3-O-[B-D-apiofuranozil-(1 +» 2)-B-D-ksilopiranozil]-6-O-D-
glukopiranozil-3p,60,16p,25-tetrahidroksi-20,24-epoksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: (Ds) pyridine

C-1 322 C-13 46.3 C-25 713 pB-D-Xylp-1 106.2
2 302 14 451 26 28.2 2 791
3 885 15 46.1 27 27.1 3 785
4 427 16 734 28 28.3 4 713
5 52.6 17 58.2 29 16.6 5 6638
6 793 18 21.0 30 19.8 0o-D-Glep-1 105.3
7 345 19 285 f-D-Api-1 1112 2 757
8 454 20 87.3 2 783 3 791
9 211 21 28.6 3 80.7 4 719
10 28.9 22 349 4 758 5 781
11 26.2 23 26.5 5 66.2 6 632
12 334 24 817
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Isimsiz (Avunduk ve Ark., 2007)

HO

Bitki adi: Astragalus flavescens

Kimyasal Formiilii: C47H76019

Molekiil Agirhgi: 967

Isim: 3-O-o-L-ramnopiranozil-(1 +2)-B-D-ksilopiranozil-(1—2)-B-D-

glukuropiranozil-21-epi-kudzusapogenol A

B3C-NMR Cézgeni: CsDsN

C-

O©Ooo~NOoO oIk WwWNPE

10
11

12 122.1
13 144.2

14
15

38.6
26.3
90.6
43.7
55.9
18.2
32.5
39.7
47.2
36.0
23.7

41.6
26.3

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

26.8
37.0
42.8
40.6
40.6
69.6
79.2
223
62.4
15.1
16.5
26.3
21.8
70.6
17.0

B-D-Glcp -

104.6
77.8
75.9
73.5
78.0
nd

101.5
71.7
71.7
73.6
68.9
18.3

B-D-Xylp -

ar~hwnNnPE

102.0
77.8
78.8
69.6
66.1
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Isimsiz (Avunduk ve Ark., 2007)

HOOC

o

@)

Bitki Adi: Astragalus flavescens

Kimyasal Formiilii: CssH7502

Molekiil Agirhgi: 997

Isim: 3-O-o-L-ramnopiranozil-(1—»2)-B-D-glukuropiranozil-(1—» 2)-B-D-

glukuropiranozil-21-epi-kudzusapogenol A

B3C-NMR Cézgeni: CsDsN

C-

O©Ooo~NooThwWwNPE

15

38.6

26.3

91.2

43.3

55.8

18.2

32.5

39.7

47.2

35.9

23.7
122.2
144.2
41.6

26.3

C-16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

26.8
37.0
42.8
40.6
40.6
69.6
79.2
22.3
62.6
15.2
16.5
26.3
21.8
70.6
17.0

B-D-Glup -

OO0 wN -

104.5

78
75
73
78
nd

.0
9
5
1

101.3
71.7
71.7
73.6
68.9
18.3

B-D-Glcp -

101.5
77.8
78.2
70.6
77.4
61.4
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Isimsiz (Avunduk ve Ark., 2007)

OH

HOOC

0}
HO
HO
o O
HO
HO
O

Bitki Adi: Astragalus flavescens
Kimyasal Formiilii: Cs3HgsO24
Molekiil Agirhg: 1129

Isim: 3-O-a-L-ramnopiranozil-(1 =2)-p-D-ksilopiranozil-(1 — 2)-p-D-

glukuropiranozil-22-O-B-D-glukopiranozil-21-epi-kudzusapogenol A

3C-NMR Cézgeni: CsDsN

C-1 384 C-16 269 PB-D-Glup-1 1046 PB-D-Glep-1 107.5
2 26.0 17 38.5 2 782 2 75.9
3 90.8 18 43.3 3 759 3 782
4 441 19 38.6 4 737 4 710
5 56.1 20 41.0 5 780 5 77.7
6 18.0 21 70.2 6 nd 6 62.2
7 322 22 93.0
8 39.9 23 225 q-L-Rhap-1 101.7 B-D-Xylp-1 102.0
9 47.2 24 628 2 72.0 2 782
10 36.1 25 15.1 3 72.1 3 790
11 23.9 26 165 4 73.8 4 69.9
12 1220 27 26.8 5 68.9 5 665
13 1440 28 22.9 6 18.5

14 415 29 70.0
15 26.0 30 171



o1

Isimsiz (Avunduk ve Ark., 2007)

OH

HOOC

o
T
(e}

Bitki Adi: Astragalus flavescens
Kimyasal Formiilii: Cs4HggO2s
Molekiil Agirhg: 1159

Isim: 3-O-o-L-ramnopiranozil-(1 — 2)-p-D-glukopiranozil-(1 —2)-B-D-
glukuropiranozil-22-O-B-D-glukopiranozil-21-epi-kudzusapogenol A

B3C-NMR Cézgeni: CsDsN

C-1 384 C-16 269 B-D-Glup-1 104.6 pB-D-Glcpi-1 107.5
2 26.0 17 38.5 2 78.2 2 759
3 912 18 43.3 3 75.9 3 782
4 439 19 38.6 4 73.7 4 710
5 56.0 20 41.0 5 78.1 S 717
6 18.0 21 70.2 6 nd 6 622
7 322 22 93.0
8 39.9 23 225 o-L-Rhap-1 1014 pB-D-Glcp.-1 101.4
9 472 24 63.0 2 720 2 782
10 36.0 25 152 3 721 3 785
11 23.9 26 16.5 4 738 4 70.6
12 1220 27 26.8 5 689 5 716
13 1440 28 229 6 185 6 615

14 415 29 70.0
15 26.0 30 171
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Isimsiz (Avunduk ve Ark., 2007)

HOOC

Bitki Adi: Astragalus flavescens

Kimyasal Formiilii: Cs;HgsO23

Molekiil Agirhgi: 1099

OH

Isim: 3-O-o-L-ramnopiranozil-(1—»2)-B-D-ksilopiranozil-(1 —2)-B-D-

glukuropiranozil-22-O-p-D-arabinopiranozil-21-epi-kudzusapogenol A

3C-NMR Cézgeni: CsDsN

C-

O©Ooo~NOo Tk wWNPE

10
11
12
13
14
15

38.4
26.0
90.9
44.0
55.7
18.2
32.2
40.0
47.2
36.0
23.9
122.0
144.0
41.6
26.1

C- 16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

27.2
38.2
43.2
38.6
41.0
70.0
93.0
22.9
63.0
15.2
16.7
26.9
23.0
69.9
17.1

B-D-Glup -1
2
3
4
5
6

a-L-Rhap -1

OO WN

104.5
78.0
75.9
73.7
78.0

nd

101.6
71.9
71.9
73.8
68.9
18.3

B-D-Arap-1 108.1

abhwidN

B-D-Xylp -1

ab~rwidN

73.2
74.6
69.2
67.1

102.0
78.0
78.9
69.5
66.2
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Isimsiz (Avunduk ve Ark., 2007)

HOOC

e}

Bitki Adi: Astragalus flavescens

Kimyasal Formiilii: Cs3HgsO24

Molekiil Agirhgr: 1129

OH

Isim: 3-O-o-L-ramnopiranozil-(1— 2)-B-D-glukopiranozil-(1 —2)-B-D-

glukuropiranozil-22-O-p-D-arabinopiranozil-21-epi-kudzusapogenol A

B3C-NMR Cézgeni: CsDsN

C-1 384
26.0
91.2
43.8
55.6
18.2
32.2
40.0
47.2
10 35.9
11 23.9
12 122.0
13 144.0
14 416
15 26.1

O©Ooo~NooThwWwNPE

C- 16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

27.2 B-D-Glup -1

38.2
43.2
38.6
41.0
70.0
93.0
22.9
63.2
15.3
16.7
26.9
23.0
69.9
17.1

a-L-Rhap -

OO wWwiN

OO0k wWN R

1045 B-D-Glep-1 101.4
78.0 2 78.0
75.9 3 782
737 4 702
78.1 5 775

nd 6 611

101.4 B-D-Arap-1 108.1
71.9 2 732
71.9 3 746
73.8 4 69.2
68.9 5  67.1
18.3
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Isimsiz (Calis ve Ark., 2008)

HO ° o
OH HO 74

0]

Ol
T

0]
HO

OH

Bitki Adi: Astragalus campylosema ssp. campylosema Boiss.

Kimyasal Formiilii: CsoHgsO14

Molekiil Agirhgr: 771

Isim: 3-O-[a-L-arabinopiranozil-(1 —»2)-p-D-ksilopiranozil]-3p,60,16p,23a,
25-pentahidroksi-20(R),24(S)-epoksisikloartan

3C-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 331 C-13 453 C-25 715 a-L-Arap-1 106.4
2 305 14 46.4 26 26.1 2 734
3 895 15 46.5 27 21.7 3 739
4 429 16 743 28 284 4 693
5 546 17 59.4 29 159 5 670
6 69.2 18 21.9 30 20.0
7 38.8 19 31.9 B-D-Xylp-1  105.8
8 485 20 879 2 832
9 215 21 29.7 3 76.7
10 30.2 22 46.6 4 7038
11 26.6 23 74.2 5 658
12 33.7 24 904
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Isimsiz (Calis ve Ark., 2008)

HO ° o
onHO 74

0]

Ol
T

o
HO

OH

R;=COCH20y R, =0COCH3 R;=H

Bitki Adi: Astragalus campylosema ssp. campylosema Boiss.
Kimysal Formiilii: Cs4H70017

Molekiil Agirhgi: 893

Isim: 3-O-[o-L-arabinopiranozil-(1 — 2)-B-D-ksilopiranozil]-

16-0O-hidroksiasetoksi-23-O-asetoksi-3p,6a,25-trihidroksi-20(R),24(S)-

epoksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 332 C-13 46.3 C-25 71.0 a-L-Arap-1 106.4
2 303 14 46.7 26 26.0 2 734
3 894 15 46.8 27 27.0 3 739
4 43.0 16 77.6 28 28.3 4 69.3
5 543 17 58.5 29 16.0 5 67.0
6 691 18 211 30 20.2
7 385 19 317 OCOCH3; 172.1 B-D-Xylp-1 105.8
8 483 20 86.0 OCOCH3; 20.7 2 832
9 212 21 28.3 OCOCH,0H 173.8 3 76.7
10 30.1 22 4438 OCOCH,0OH 61.3 4 70.8
11 26.7 23 76.0 5 658
12 333 24 85.6
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Isimsiz (Calis ve Ark., 2008)

HO ° o
oH HO

O

OH

0}
HO

OH

Bitki Adi: Astragalus campylosema ssp. campylosema Boiss.
Kimyasal Formiilii: C4oHgs014
Molekiil Agirhgr: 769

Isim: 3-O[a-L-arabinopiranozil-(1 & 2)-p-D-ksilopiranozil]-3p,60,23a,25-
tetrahidroksi-20(R),24(R)-16,24;20,24-diepoksisikloartan

B3C-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 331 C-13 450 C-25 75.0 a-L-Arap- 1 106.4
2 304 14 458 26 24.3 2 734
3 893 15 437 27 25.7 3 739
4 430 16 755 28 28.5 4 69.3
5 546 17 617 29 16.0 5 67.0
6 693 18 235 30 202
7 391 19 331 B-D-Xylp -1 105.8
8 480 20 846 2 83.2
9 213 21 301 3 76.7
10 30.1 22 436 4 70.8
11 272 23 776 5 65.8
12 347 24 1086



Isimsiz (Calis ve Ark., 2008)

HO

© o
HO

OH

HO

S7

Bitki Adi: Astragalus campylosema ssp. campylosema Boiss.

Kimyasal Formiilii: C46H76013

Molekiil Agirhgr: 933

Isim: 3-O-[a-L-arabinopiranozil-(1 -2)- B-D-ksilopiranozil]-25-O-B-D-
glukopiranozil-3p,60,16p,25-tetrahidroksi-20(R),24(S)-epoksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

Q
[REN

o
SEBowowourwnrn

32.9
30.2
89.4
43.2
54.6
69.1
38.8
48.5
21.5
30.2
26.6
33.6

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

45.8
46.9
46.3
74.3
58.9
22.0
31.8
88.4
28.2
35.3
26.1
82.9

C-25
26
27
28
29
30

79.8
23.0
25.2
28.4
16.1
20.2

B-D-Xylp -1 105.6

2

3
4
5

83.1
76.7
70.7
65.7

B-D-Glcp -

a-L-Arap;- 1

O wdN

1 982
2 748
3 779
4 711
5 773
6 624
106.2
73.3
73.8
69.3
66.9
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Isimsiz (Polat ve Ark., 2009)

Bitki Adi: Astragalus amblolepis Fischer
Kimyasal Formiilii: Cs1H70014
Molekiil Agirhg: 787

Isim: 3-O-p-D-ksilopiranozil-25-O-B-D-glukopiranozil-3p,60,16p,24(S),25-

pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 331 C-13 46.1 C-25 814  B-D-Xylp-1 1074
2 303 14 475 26 229 2 751
3 89.6 15 48.6 27 226 3 717
4 427 16 73.2 28 28.3 4 708
5 545 17 57.9 29 16.3 5 66.3
6 694 18 18.9 30 202 pB-D-Glep-1 978
7 38.7 19 315 2 750
8 48.7 20 29.8 3 780
9 216 21 179 4 7172
10 29.8 22 33.6 5 778
11 26.7 23 284 6 622
12 335 24 76.7
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Isimsiz (Polat ve Ark., 2009)

Bitki Adi: Astragalus amblolepis Fischer
Kimyasal Formiilii: C41H70O14
Molekiil Agirhgi: 787

Isim: 3-O-p-D-ksilopiranozil-16-O-B-D-glukopiranozil-3p,60,16p,24(S),25-

pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 331 C-13 46.1 C-25 73.6 B-D-Xylp-1 107.2
2 303 14 475 26 24.9 2 750
3 89.6 15 484 27 249 3 717
4 427 16 834 28 28.3 4 708
5 547 17 58.1 29 16.3 5 66.2
6 69.4 18 18.9 30 201 B-D-Glcp -1  106.2
7 38.7 19 315 2 750
8 48.7 20 29.8 3 782
9 216 21 179 4 712
10 29.8 22 33.7 5 715
11 26.7 23 28.6 6 624
12 335 24 78.6



Isimsiz (Polat ve Ark., 2009)

HO

e} O
(@]
(0]
OH

HO

HO
HO

60

8
N
\\\\

Ol
T

Bitki Adi: Astragalus amblolepis Fischer

Kimyasal Formiilii: C7H7502

Molekiil Agirhgi:

Isim: 3-O-[B-D-glukopiranozil-(1 —2)-p-D-ksilopiranozil]-25-O-B-D-

949

2

glukopiranozil-3,60,16[,24(S),25-pentahidroksisikloartan

B3C-NMR Cézgeni: CD;0D

Q

B
SEBowovouos~wdP

33.1
30.3
89.6
43.1
54.6
69.4
38.7
48.7
22.3
30.0
26.6
34.0

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

46.8
47.6
48.4
73.0
58.2
19.0
31.5
29.8
18.7
33.6
28.4
76.8

C-25

26

27

28

29

30
B-D-Glcp, -1

Ul WN

81.3
23.0
22.6
28.7
16.5
20.2
97.7
75.0
78.0
71.2
77.8
62.2

HO
OH

105.0
81.4
76.4
71.0
66.3

104.3

75.5

77.2

73.6

77.3

177.0

OH



Isimsiz (Polat ve Ark., 2009)

61

Bitki Adi: Astragalus amblolepis Fischer

Kimyasal Formiilii: C47HgoO19

Molekiil Agirhg:

Isim: 3-O-p-D-ksilopiranozil-24,25-di-O-B-D-glukopiranozil-
3B,60,16p3,24(S),25-pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

Q
[REN

ol
REhbowoNo o A~WN

33.1
30.3
89.6
42.7
54.5
69.4
38.7
48.7
21.6
29.8
26.7
33.5

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

949

46.1
47.5
49.0
72.7
57.6
18.9
31.5
31.6
18.0
34.1
28.4
85.2

C-25
26
27
28
29
30

B-D-Glcp, -1

Z
//,/

HO
HO

HO

.u/,,/o

B-D-Xylp -

-1
2
3
4
5
-1
2
3
4
5
6

107.1

75.1
71.7
70.8
66.3
98.4
75.0
78.0
71.2
77.8
62.2
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Isimsiz (Polat ve Ark., 2009)

HO

OH

Bitki Adi: Astragalus amblolepis Fischer

Kimyasal Formiilii: CssHsg,019

Molekiil Agirhg:

935

Isim: 6-O-p-D-ramnopiranozil-16,24-di-O-B-D-glukopiranozil-

3B,60,16p3,24(S),25-pentahidroksisikloartan

B3C-NMR Cézgeni: CD;0D

Q

B e
SEhEBowovouos~wNPR

33.2
30.9
79.0
42.5
53.1
81.4
35.6
48.0
21.7
29.8
26.5
33.3

C-13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

46.2
48.0
49.0
83.7
57.1
18.9
31.3
31.4
17.9
34.3
29.4
90.4

C-25

26

27

28

29

30
B-D-Rhap -1

OO WN

73.7 B-D-Glcp,- 1
24.7 2
26.5 3
28.9 4
16.2 5
20.1 6
103.9  B-D-Glcp; - 1
72.5 2
72.3 3
73.6 4
69.9 5
17.7 6

106.8
75.5
78.0
71.2
77.6
62.4
104.8

75.4
717.8
71.3
717.8
62.4
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Isimsiz (Polat ve Ark., 2009)

OHHO

OH

HO

0

HO
OH

Bitki Adi: Astragalus amblolepis Fischer

Kimyasal Formiilii: CssHg,O19

Molekiil Agirhgi: 965

Isim: 6-O-p-D-ramnopiranozil-16,25-di-O-B-D-glukopiranozil-

3B,60,16p,24(S),25-pentahidroksisikloartan

C-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 332 C-13 46.2 C-25 816 B-D-Glcp, -1
2 309 14 48.0 26 20.9 2
3 79.0 15 49.0 27 23.2 3
4 425 16 83.7 28 28.9 4
5 531 17 571 29 16.2 5
6 814 18 18.9 30 201 6
7 356 19 313 B-D-Rhap-1 1039  B-D-Glcp: -1
8 48.0 20 314 2 725 2
9 217 21 179 3 723 3
10 29.8 22 343 4 73.6 4
11 26.5 23 294 5 69.9 5
12 333 24 79.1 6 17.7 6

106.0
75.5
717.8
71.2
717.2
62.4
98.4

75.0
78.0
71.2
77.8
62.2
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Isimsiz (Horo ve Ark., 2010)

HO HO
HO

Bitki Adi: Astragalus icmadophilus Hand.-Mazz
Kimyasal Formiilii: CssHgoO19
Molekiil Agirhgi: 961

Isim: 3-O-[a-L-arabinopiranozil-(1 = 2)-O-3-asetoksi-a-L-arabinopiranozil]-6-
O-B-D-glukopiranozil-3,6a,16p,24(S),25-pentahidroksisikloartan

B3C-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 336 C-13 46.7 C-25 74.0 B-D-Glcp-1 105.0
2 30.0 14 477 26 25.2 2 754
3 90.0 15 47.8 27 252 3 783
4 432 16 731 28 281 4 716
5 531 17 57.8 29 16.0 5 715
6 79.8 18 17.9 30 19.8 6 628
7 345 19 28.7 a-L-Aralp-1 104.4 a-L-Arap-1  105.0
8 46.3 20 294 2 76.2 2 720
9 219 21 181 3 741 3 739
10 29.3 22 3338 4 681 4 69.4
11 26.6 23 281 5 635 5 66.9
12 336 24 78.3
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Isimsiz (Horo ve Ark., 2010)

HO

Bitki Adi: Astragalus icmadophilus Hand.-Mazz
Kimyasal Formiilii: Cs;HggO2:
Molekiil Agirhgi: 1065

Isim: 3-O-[a-L-ramnopiranozil-(1 = 2)-O-o-L-arabinopiranozil-(1 —»2)-O-p-D-
ksilopiranozil]-6-O-B-D-glukopiranozil-3f3,6a,16[,24(S),25-

pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 336 C-16 73.1 p-D-Xylp-1 106.2 p-D-Glcp-1 104.8
2 30.0 17 57.8 2 80.2 2 756
3 90.0 18 17.9 3 77.2 3 783
4 432 19 287 4 70.9 4 716
5 53.1 20 29.4 5 66.0 5 775
6 79.8 21 181 6 629
7 345 22 338 o-L-Rhap-1 1021  o-L-Arap-1  101.9
8 46.3 23 28.1 2 72.0 2 760
9 219 24 78.3 3 719 3 722
10 29.3 25  74.0 4 738 4 67.7
11 26.6 26 252 5 70.1 5 63.1
12 33.6 27 252 6 17.6

13 46.7 28 281
14 47.7 29 16.0
15 478 30 1938



66

Isimsiz (Horo ve Ark., 2010)

HO

OH

Bitki Adi: Astragalus icmadophilus Hand.-Mazz
Kimyasal Formiilii: CsoHg2020
Molekiil Agirhgi: 1003

Isim: 3-O-[a-L-arabinopiranozil-(1 —+ 2)-O-3-diasetoksi-a-L-arabinopiranozil]-6-
O-B-D-glukopiranozil-3,6a,16p,24(S),25-pentahidroksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 336 C-13 46.7 C-25 74.0 B-D-Glcp-1 104.5
2 30.0 14 47.7 26 25.2 2 751
3 90.0 15 4738 27 2572 3 78.0
4 43.2 16 731 28 281 4 713
5 531 17 57.8 29 16.0 5 7174
6 79.8 18 17.9 30 198 6 63.0
7 345 19 28.7 o-L-Aralp-1 104.0 o-L-Arap-1 104.1
8 46.3 20 294 2 76.0 2 720
9 219 21 181 3 715 3 743
10 29.3 22 338 4 69.8 4 693
11 26.6 23 28.1 5 605 5 665
12 33.6 24 78.3
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Isimsiz (Horo ve Ark., 2010)

OH o] OH

HO HO

OH

Bitki Adi: Astragalus icmadophilus Hand.-Mazz
Kimyasal Formiilii: CssH76013
Molekiil Agirhgi: 917

Isim: 3-O-[a-L-arabinopiranozil-(1 = 2)-O-p-ksilopiranozil]-6-O-p-D-
glukopiranozil-3,60,16p,24(S)-tetrahidroksi-20 (R), 25-epoksisikloartan

BC-NMR Cézgeni: CD;0D

C-1 329 C-13 461 C-25 769  PB-D-Glep-1 104.9
2 30.2 14 47.0 26 28.1 2 756
3 89.5 15 47.7 27 281 3 785
4 432 16 75.2 28 28.1 4 717
5 534 17 61.2 29 16.1 5  77.6
6 80.4 18 20.3 30 200 6 63.0
7 353 19 299 p-D-Xylp-1 1060 a-L-Arap-1  106.0
8 46.8 20 78.7 2 832 2 734
9 22.0 21 28.3 3 767 3 739
10 30.4 22 26.9 4 709 4 69.4
11 27.1 23 237 5 659 5  67.0
12 34.7 24 69.7
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4. MATERYAL VE YONTEMLER

4.1 Materyaller

4.1.1 Bitkisel Materyal

Astragalus cariensis Boiss. 19 Haziran 2012’de Denizli-Babadag ¢amlik
iistii yol kenarmdan toplanmistir. Bitkinin bdlgede daginik bir yayilis gosterdigi
gozlemlenmigstir. Tiir tayini, Kadir Biilbiil ve Fatih Karabey tarafindan yapilmis ve
teshis Ege Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Botanik Kiirsiisii
ogretim goérevlisi Dog. Dr. Hatice Demiray ve Ege Universitesi Fen Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii Botanik A.B.D. 6gretim gorevlisi Prof. Dr. Ozcan Se¢men

tarafindan teyit edilmistir.

Ty

Denizli

Antalya

Mugla

—

Sekil 4.1 Astragalus cariensis Boiss. bitkisinin bulundugu iller

4.1.2 Ekstraksiyon ve Izolasyon Sirasinda Kullamlan Materyal ve

Yontemler

4.1.2.1 Ekstraksiyon ve Yogunlastirma

Acik havada ve gdlgede kurutulan bitki 6giitiicii ile toz haline getirilmistir.

Ogiitiilmiis materyal geri ¢eviren sogutucu ile 70 °C’yi gegmeyen sicaklikta %
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100°lilk BuOH ile ekstre edilmistir. Yogunlastirma islemi 50 °C’de rotavaporda

yapilmstir.

4.1.2.2 Kromatografik Yontemler

Ince Tabaka Kromatografisi (I.T.K.): Calismamizin tiim kontrollerinde

normal faz silika kaplh hazir plaklar kullanilmastir.

Kromatografi tank1: Camag 22x23x8 cm

Adsorban: Silika Jel (Aliiminyum folyo, hazir plak,
Kiesegel 60 F254, 0.2 mm, Merck, Art.5554)

Cozgen sistemleri: CHCIl3:MeOH (95:5) (90:10)
CHCl3:MeOH:H,0 (80:20:2)(70:30:3)(61:32:7)

Tatbikler: Pastor pipeti ile plagin alt ucunun 1-1.5 cm
yukarisindan 0.7 cm ara ile yapilmistir.
Stiriiklenme mesafesi: 7-9 cm
Lekelerin Belirlenmesi: Siilfiirik asidin sudaki %30’luk ¢ozeltisi
puskiirtiilmiis, ardindan plaklar 1-2 dakika
105-110 °C’de sitilarak lekeler belirlenmistir.

Acik Kolon Kromatografisi: Calismamizda Rp-C18 ters faz kolon
sistemi ve normal faz silika jel ile doldurulmus klasik ag¢ik kolon
kromatografierinden yararlanilmigtir. Fraksiyonlar, 5-15 ml toplanmig ve

kontrolleri I.T.K. ile yapilmistur.

Dolgu Materyali: Silika jel (Kieselgel 60, 70-230 mesh, Merck)
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Silika Jel Kolonun Hazirlanmasi: Yeterli miktarda ¢dzgen sistemi ile silika

jel siispanse hale getirilmis ve karisim, alt ucuna pamuk yerlestirilmis cam kolona
aktarilmistir. Kolondaki ¢6zgen sistemi adsorbanin {izerinde birkag mm

yiiksekliginde ¢6zgen kalincaya kadar akitilmistir.

Numune Tatbiki: Numune yeterli miktarda ¢ozgen iginde ultrasonik banyoda

coziilerek pastor pipeti yardimi ile kolona tatbik edilmistir. Kolonun iizerine de

yiizeyin bozulmasini 6nlemek i¢in pamuk yerlestirilmistir.

Fraksiyon Miktart: Fraksiyonlar 5-15 ml olacak sekilde toplanmustir.

Solvent
Reservoir

Solvent

Packing
Material

Fraction
Collector

Sekil 4.2 Acik Kolon kromatografisi Sistemi.

Ters Faz Kolon Kromatografisi: Yapilan tez ¢alismasinda kullanilan
kromatografik yontemlerden biri olan RP-C18 kolon kromatografisi hazirlanis
bakimimdan normal faz kolondan farkli olarak dolgu materyalini oturtmak icin
vakum kullanilir. C6zgen olarak polar ¢ozgenden apolar ¢ézgena dogru gegilerek

maddelerin ilerlemesi saglanir.



Sekil 4.3. VSK Kolon Kromatografisi Sistemi.

4.1.3 Kullamlan Teknik Aletler ve Kimyasal Maddeler

e Niikleer Manyetik Rezonans Spekt. (1D)

'H-NMR: Varian AS400 (400 MHz), **C-NMR:Varian AS400 (100 MHz)

Liyofilizator: Christ-ALPHA 1-4 LD
e Evaporator: Heidolph Instruments Laborota 4001-efficient

e UV/ goriiniir bolge

spektrofotometresi: Ultrospec 1100pro
e Ultrasonik Banyo: Bandelin Sonorex
e Hassas terazi : Precisa XB220A

e Evaporator: Heidolph Laborota 4001
e Manyetik karigtirict: Heidolph MR Hei-Standard
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4.2 Yontemler

4.2.1 Astragalus cariensis Boiss. Uzerinde Ekstraksiyon Ve

Izolasyon Calismalari

Ekstraksiyon: Agik havada ve golgede kurutulmus kokler (500 g) toz
edildikten sonra 10 L’lik balona aktarilmistir. 5 L % 100’Lik BuOH ile sabit
sicaklikta ve geri sogutuculu sistemde 6 saat ekstraksiyon iglemi iki tekrar olmak
iizere yapilmistir. Ekstraksiyon islemi sonrasi balon sogumasi beklendikten sonra
siiziilerek siiziintii rotary evaporatdrde 50 °C’nin altinda ¢dzgenden kurtarana
kadar ugurulmustur. 17.1863 g BUOH ekstresi elde edilmistir (Sekil 3.4). Ucurma
islemi sonras1 ekstreye I.T.K. yapilmis ve bitkinin kimyasal profili griilmiis ve

daha sonra yapilacak olan izolasyon iglemleri i¢in fikir edinilmistir.

Sekil 4.4. Astragalus cariensis 1.T.K. profili (C6zgen sistemi 80:20:2 - CHCl3:MeOH:Su)

Izolasyon: BUOH ekstresinin bir kismi iizerinde (13.721 g), acik kolon
kromatografisi (Dolgu materyali: Silika (Merck 0.063-0.200 mm, 200 g)
uygulanmigtir. 90:10 (CHCI;:MeOH) solvent sistemi ile baglatilan kolonda
kademeli  olarak  polarite arttirilmis  (80:20 CHCl3:MeOH,  70:30:3
CHCI3:MeOH:H,0, 61:32:7 CHCI3:MeOH:H,0 ) ve kolon son olarak MeOH ile
yikanmuistir. Toplamda 151 fraksiyon toplanmis ve birlestirmeler yapilmistir.
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Sekil 4.5. Silika kolon kromatografisi I.T.K. profili (Cozgen sistemi 80:20:2-CHCl3:MeOH:H,0)

Sekil 4.6. Silika kolon kromatografisi I.T.K. profili (C6zgen sistemi 70:30:3-CHCl3:MeOH:H,0)

Ana kolondan alinan fraksiyon 81-90 (554.4 mg) icin silika kolon
kurulmustur. 70:30:3 (CHCI3:MeOH:H,0) solvent sistemi ve 90 gr silika ile
sartlandirilan kolona 554.4 mg ekstre tatbik edilmistir. Toplamda 298 fraksiyon
toplanmis ve birlestirmeler yapilmistir. Fraksiyon 81-90 kolonundan alinan

fraksiyon 93-129 (176.4 mg) igin silika kolon kurulmustur. 80:20:2
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(CHCI35:MeOH:H,0) solvent sistemi ve 15 gr silika ile sartlandirilan kolona 176.4
mg ekstre tatbik edilmistir. Toplamda 90 fraksiyon toplanmis ve fraksiyon 67-90
(103.2 gr) saf olarak izole edilmis ve AC-8 olarak kodlanmustir.

Sekil 4.7. AC-8 molekiiliiniin I.T.K. profili (Cozgen sistemi 70:30:3-CHCl5:MeOH:H,0)

Ana kolondan alinan fraksiyon 54-70 (899.8 mg) icin silika kolon
kurulmustur. 70:30:3 (CHCl3:MeOH:H,0) solvent sistemi ve 110 gr silika ile
sartlandirilan kolona 899.8 mg ekstre tatbik edilmistir. Toplamda 154 fraksiyon
toplanmis ve birlestirmeler yapilmistir. Fraksiyon 54-70 kolonundan alinan
fraksiyon 44-48 (266 mg) i¢in silika kolon kurulmustur. 80:20:2
(CHCI3:MeOH:H;0) solvent sistemi ve 40 gr silika ile sartlandirilan kolona 266
mg ekstre tatbik edilmistir. Toplamda 119 fraksiyon toplanmis ve fraksiyon 44-99
(119 mg) birlestirilmistir. Kirliligin giderilemedigi gézlemlenmis ve fraksiyon 44-
99 igin RP-C18 ters faz kolon kurulmustur. 70:30 (MeOH:H0) solvent sistemi ve
40 gr RP-C18 ile sartlandirilan kolona 119 mg ekstre tatbik edilmistir. 12.
fraksiyondan sonra kolonda 80:20 (MeOH:H,0) solvent sistemine geg¢ilmistir.
Fraksiyon 16-25 (84.7 mg) saf olarak izole edilmis ve AC-7 olarak kodlanmustir.
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Sekil 4.8. AC-7 molekiiliiniin I.T.K. profili (Cozgen sistemi 70:30:3-CHCl;:MeOH:H,0)

4.2.2 Astragalus cariensis Ekstresinin a-Glukozidaz Inhibitér
Aktivitesi

Ekstrenin a-glukozidaz iizerindeki inhibitor aktivitesi, Mayur et al.
(2010) tarafindan gelistirilen metodolojinin modifikasyonu ile tayin edilmistir.
Reaksiyon karisimi, 30pul fosfat tamponu (0.1M, pH7.0), 30 pl 1 uM’lik 4-
nitrofenil a-D- glukopiranosid (PNG), 10 pl ekstre (10 mg ml™) ve 30 pl a-
glukozidaz soliisyonu (0.5 Unit ml™") icermektedir. PNG’nin hidroliz
reaksiyonu kor olarak, 50 mg/ml’lik akarboz ise pozitif kontrol olarak
kullanilmistir. 96’lik mikroplaka icerisinde gerceklestirilen reaksiyon, 37°C’de
20 dakikalik inkiibasyonun ardindan 100 pl 0.2 M’lik sodyum karbonat
cozeltisi eklenerek sonlandirilmistir. Enzimatik aktivitenin 6lgtimii 405 nm’de
gerceklestirilmistir. Ug tekrar seklinde gerceklestirilen denemelerin ardindan,
elde edilen o- glukozidaz inhibisyon yiizdeleri asagidaki formiile gore

hesaplanmuigtir.
% Inhibisyon=[1-(Aex/ Aes)]x100
Agy: Ortamda ekstrenin bulundugu enzim/substrat reaksiyonunun absorbansi.

Ags: Enzim/substrat reaksiyonunun absorbansi.
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5. BULGULAR

5.1 Astragalus cariensis Boiss. Tiiriinden izole Edilen Sikloartan

Tip Triterpenler

Astragalus cariensis BOISS. tiirtinden izole edilen 2 molekiilin NMR
analizleri sonucu sikloartan grubu glikozitler oldugu tespit edilmistir. Bu yapiy1
kanitlayan en 6nemli bulgu, siklopropan-metilen grubunun bir dublet ¢ifti olarak
gozlenen ve yaklagik 0.18-0.60. ppm’ler arasinda goriilen karakteristik
sinyalleridir ( Jax = 4.0 Hz, H»-19).

Bu tez ¢aligmasinda elde edilmis olan 2 maddenin daha dnce yapilan
caligmalarda bulunan Astragaloside VII ve Cyclocanthoside E isimli bilesik
oldugu anlasiimistir. Bu molekiillerin yap1 aydmlatiimasmda NMR (*H, B¢,
COSY, HMBC, HMQC) kullanilmistir.

5.1.1 AC-8 Kodlu Molekiil (Astragaloside VII)

/ m
o
O OH
HO
OH
0

OH

Kimyasal Formiilii: C47H78019

Molekiil Agirhgi: 946
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Sekil 5.1. AC-8 kodlu molekiiliin *H NMR spektrumu
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Sekil 5.2. AC-8 kodlu molekiiliin *C NMR spektrumu
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5.1.2 AC-7 Kodlu Molekiil (Cyclocanthoside E)

Kimyasal Formiilii: Cs1H70014

Molekiil Agirhgi: 786.9
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Sekil 5.3. AC-7 kodlu molekiiliin *H NMR spektrumu.
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5.2 Astragalus cariensis Ekstresinin  a-Glukozidaz Inhibitor
Aktivitesi

Ekstrenin a-glukozidaz iizerindeki inhibitdr aktivitesi, Mayur et al
(2010) tarafindan gelistirilen metodolojinin modifikasyonu ile tayin edilmistir.
Reaksiyon karigimi, 30ul fosfat tamponu (0.1M, pH7.0), 30 ul 1 puM’lik 4-
nitrofenil a-D- glukopiranosid (PNG), 10 ul ekstre (10 mg ml™) ve 30 pl a-
glukozidaz soliisyonu (0.5 Unit ml™) icermektedir. PNG’nin hidroliz
reaksiyonu kor olarak, 50 mg/ml’lik akarboz ise pozitif kontrol olarak
kullanmilmistir. 96’lik mikroplaka icerisinde gergeklestirilen reaksiyon, 37°C’de
20 dakikalik inkiibasyonun ardindan 100 pl 0.2 M’lik sodyum karbonat
cozeltisi eklenerek sonlandirilmistir. Enzimatik aktivitenin 6l¢timii 405 nm’de
gerceklestirilmistir. Ug tekrar seklinde gergeklestirilen denemelerin ardindan,
elde edilen a- glukozidaz inhibisyon vyiizdeleri asagidaki formiile gore

hesaplanmastir.

% Inhibisyon=[1-(Aex/ Ags)]x100

Agx: Ortamda ekstrenin bulundugu enzim/substrat reaksiyonunun absorbansi.
Ags: Enzim/substrat reaksiyonunun absorbansi.

Bu calismada, Astragalus cariensis Boiss. ekstresinin, a-glukozidaz enzimi
iizerindeki inhibitér aktivitesi kolorimetrik bir metodoloji kullanilarak
Ol¢tilmiistiir. Elde edilen verilere gore A.cariensis ekstresinin a-glukozidaz enzimi

ilizerinde inhibitor etkisi bulunamamuistir.

Al | A2 | A3 ORT | STDEV | %INH | % STDEV
A.cariensis|0,8 |09 (0,9 |0,9 0,05 -0,9 5,9
acarbose|0,0 |0,1 (0,0 |0,0 0,00 94,6 0,4
ENZ |08 |09 |09 |09 0,04 0,0 4,6

Tablo 5.1. a- glukozidaz inhibisyon yiizdeleri
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T

A.cariensis acarbose

a- glukozidaz enzim inhibisyonu grafigi (akarboz pozitif kontrol olarak kullanilmugtir.)
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TARTISMA VE SONUCLAR

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde Astragalus cinsi bitkilerin kullanim
alanlarindan en Onemlisinin tip oldugu goriilmektedir. Astragalus tiirleri uzun
yillardan beri Avrupa iilkelerinde de popliler bir tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. Astragalus ¢ogunlukla ginseng, melekotu, meyan kokii ve diger
tibbi bitkiler ile birlikte ¢cok sayida geleneksel Cin toniginin yapisinda yer almakta
ve cay seklinde de tiiketilmektedir. Astragalusun yapiskan 6zelligine sahip 6z
suyu aswrlardan beri geleneksel tipta yatistiricy, ishal oOnleyici olarak
kullanilmaktadir. Kitre zamki olarak adlandirilan bu 6z suyu tipta kullaniminin
yani sira yapiskan, sikilastirici, emiilsifiye edici ve katilastirict ajan olarak dis
hekimligi (protez yapimi), tekstil ve besin (dondurma yapimi) endiistrisinde

kullanilmaktadir (Anonim 2002).

Bitkiler aleminde en yaygmn olarak bulunan sekonder metabolit
gruplarindan birini saponinler olusturmaktadir. Bu grup bilesiklerin biyolojik
aktiviteleri uzun bir liste olusturmaktadir. Bunlardan baslicalar1 antifungal,
molusisidal, antihelmintik, adaptojenik, antitlissif, ekspektoran,
hipokolesterolemik, antiviral, immunositumulant, anti-HIV ve sitotoksik
aktivitelerdir (Hostetmann&Marston, 1995; Rao&Gurfinkel, 2000).

Astragalus kokleri diyabet, 1losemi ve rahim kanseri tedavisinde
kullanilmaktadir(Tang&Eisenbrand,1992)

Potent tiimor inhibitdrii olmalarimdan dolay1 saponinler, son zamanlarda
farmakolojik olarak aktif anti-tim6r molekiiller olarak birincil hedef durumuna
gelmislerdir. Ginsenozit Rgl ve Rbl mide kanserine karsi etkili iken
(Hayashi&Kubo, 1980), Glycine max’tan izole edilen soya saponinleri birgok
tiimore karsi aktivite gosteren molekiillerdir (Jap. Pat. 58 72,523). Gymnostemma
pentaphyllum’dan izole edilen Gipenozit deri, rahim ve karaciger kanserinin
tedavisinde limit verici gelismeler ortaya koymustur (Jap. Pat. 58 59,921). Hus
agacinin kabuklarindan elde edilen bir triterpen olan betulinik asit (BA),
melanoma ve neroektodermal tiimor hiicrelerinin programlanmis hiicre 6liimlerini
indiikledigi belirlenmis ve klinik denemelerde kullanilmaya baslanmistir (Pisha et

al., 1995; Fulda et al. 1997&1998).
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Ozellikle geleneksel Cin tibbinda yiizlerce yildir yaygin olarak kullanilan
bir tibbi bitki olan (tonik, ditiretik, immiinomodiilatér) Astragalus tiirleri iizerinde
yapilan c¢aligmalarda biyolojik etkilerden polisakkarit ve sikloartan grubu
saponinlerin sorumlu oldugu ortaya koyulmustur (Rios&Waterman 1997,

Tang&Eisenbrand,1992).

Sikloartanlar diisiik molekiiler agirlikli biyoregiilatorler arasinda sadece
fotosentez yapan canlilar tarafindan iiretilmeleri ve fitosterollerin sentezinde kilit
rol oynadiklar1 i¢in 6nemli pozisyona sahiptir. Bu sebeple sikloartenol ve diisiik
polariteye sahip tiirevleri bitkiler aleminde ¢ok yaygindirlar. Bu smif bilesikler

acisindan en zengin bitkiler Astragalus tiirleridir.

Bugiine kadar belirlenen 400’e yakm sikloartan tiirii saponinin 160’a yakmi
Astragalus tiirlerinden elde edilmistir. Bu saponinler iginde 30 civarinda farkli
aglikon belirlenmistir. Bunlarin bazilar1 saf maddeler olarak izole edilememis,

glikozit olarak belirlenmislerdir (Mamedova&lsaev 2004).

Tiirkiye Astragalus tiirleri tizerinde yapilan onceki ¢alismalarda bes farkh
aglikon iceren kirk sikloartan glikozit izole edilmistir (Bedir et al., 1998, 1999a,
1999b, 2000, 2001a, 2001b; Calis et al., 1996, 1997).

Izole edilen molekiillerin I.T.K.’de % 30’luk H2SO4 piiskiirtiildiikten sonra
105-110 °C ‘de 1sitilmasi ile, cabuk solan kirmizi ve daha sonra agik
kahverengiden koyu kahverengiye donen renk vermesi ve UV lamba altinda 366
nm’de gosterdigi koyu kirmizi floresan, bu molekiillerin triterpenik yapida
molekiiller olabileceklerini gostermistir. Astragalus tiirleri sikloartan tipi
molekiiller yoniinden zengin oldugu icin, 1.T.K.’de bu sekilde davranan
molekiiller, ilk asamada  sikloartan  yapisinda  molekiiller  olarak

degerlendirilmistir.

Elde edilen molekiillerin *H-NMR spektrumlari alindiginda bunlarin
sikloartan tipi glikozitler olduklar1 anlagilmustir. Bu yargiya, molekiillerin *H-
NMR spektrumlarinda 0.18-0.70 ppm’ler arasinda dublet ¢ifti olarak gozlenen
(AX sistem) ve birbirini yaklagik 4 Hz civarinda yaran siklopropan-metilen
grubuna ait (H2-19), Kkarakteristik rezonanslardan hareketle varilmistir.
Molekiillerin *H-NMR spektrumlarinda gozlenen metil sinyallerinden hareketle

bilesiklerin tasidig1 yan zincirler hakkinda fikir edinilmeye ¢ahisilmistir. Ciinkdi,
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molekiillerden birinin gosterdigi 7 tersiyer metil rezonanst bir 20,24 veya 20,25
epoksi sikloartan yapiya isaret ederken, digerinde belirlenen 6 tersiyer ve 1

sekonder metil rezonansi da asiklik yapida bir yan zincirin varligini gostermistir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de yaygin olarak yetisen ve zamanin da kitre zamki
iretiminde yogun bir sekilde ihracati olan Astragalus cinsi bitkilerinden
Astragalus cariensis Boiss. bitkisi iizerinde fitokimyasal ¢aligmalar yapilmistir.
Calismalara baglarken, ilk olarak sikloartan bilesikler yoniinden endemik bir tiir
olan Astragalus cariensis Boiss. tiiriiniin arastirilmasi ve bilim diinyas1 i¢in yeni

molekiillerin bulunmas1 hedeflenmistir.

Tez g¢aligmasi siiresince izole edilen 2 molekiiliin NMR spektroskopisi
yardimi ile yapi1 tayinleri yapilmistir. Yapis1 aydinlatilan molekiillerin literatiir
taramasi sonucu daha once izole edilen Astragaloside VII ve Cyclocanthoside E

oldugu tespit edilmistir.

Bu tez calismasinda, ekstrenin a-glukozidaz enzimi iizerindeki inhibitor
aktivitesi kolorimetrik bir metodoloji kullanilarak oOl¢iilmiistiir. Elde edilen
verilere gore A.cariensis ekstresinin a-glukozidaz enzimi iizerinde inhibitor etkisi

bulunamamastir.

AC-8 kodlu molekiiliin spektrumunda 47 rezonans tespit edilmistir. Bu
rezonanslarin 30’u aglikona aittir. AC-8 kodlu molekiiliin kalan 17 rezonansi ise
iki hegzos ve bir pentozun varhigini ortaya koymustur. 2D-NMR teknikleri
(HSQC-DEBT) yardimi ile bu seker iinitelerine ait rezonanslar incelendiginde
AC-8’in bir B-D-ksiloz tinitesi igerdigi goriilmiis, heksozlarm ise B-D-glukoz
oldugu anlasilmistir. AC-8 kodlu bilesikte bu seker iinitelerinin rezonanslarinda
herhangi bir diisiik alana kayma goriilmemesinden hareketle, sekerlerin terminal
oldugu, dolayisi ile bu bilesiklerin Astragalus tiirlerinde ¢ok nadir rastlanan birer
tridesmozit yapis1 gosterdigi sonucuna varilmistir. AC-8 kodlu molekiilin HMBC
spektrumunda C-3 karbonu ile ksiloza ait anomerik proton C-6 ve C-25 karbonlar1
ile glikozlarin anomerik protonlar: arasinda gozlenen uzak mesafe etkilesmeleri
ile seker iinitelerinin aglikon lizerinde bulundugu yerler agiklanmigtir.bu bulgular
AC-8 kodlu molekiiliin 3-O-B-D-ksilopiranozil-6,25-di-O-B-D-glukopiranozil-
20(R),24(S)-epoksi-3p,60,16B,25-tetrahidroksisikloartan ~ yapisinda  oldugunu

gostermistir.
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NMR datalar1 ve standart molekiil astragaloside VII ile AC-8 kodlu
molekiiliin yanyana yapilan 1.T.K.’s1 sonucunda, A. cariensis bitkisinden izole
edilen AC-8 kodlu molekiiliin astragaloside VII oldugu ispatlanmistir. A. cariensis
bitkisinde, astragaloside VII molekiilii ilk defa bulunmus olup literatiire bu tez

calismasi ile kazandirilmistir.

Astragaloside VII molekiilii ilk kez, Kitagawa ve arkadaslari tarafindan
1983 yilinda, Astragalus membranaceus Bunge. bitkisinden izole edilmistir
(KITAGAWA et al., 1983d).

AC-7 kodlu molekiilin *H-NMR spektrumunda ilk anda iki anomerik
proton rezonanst dikkat ¢ekmistir. *C-NMR spektrumunda gozlenen 41
rezonanstan hareketle de (30°u aglikona aittir) molekiiliin bir heksoz ve bir pentoz
iinitesi tasidigina karar verilmistir. Bu heksoz ve pentoz {initelerine ait rezonanslar
tespit edilip, elde edilen Astragaloside VII ve literatiir bilgileri ile
karsilastirildiginda sekerlerin, P-D-glukoz ve B-D-ksiloz olduklar1 anlagilmistir.
Bu seker iinitelerinin rezonanslarinda interglikozidasyonuna bagli bi etki

goriilmemesi ise, terminal durumda olduklarini agiklamistir.

A.cariensis bitkisinden izole edilen AC-7 kodlu molekiilin **C-NMR
spektrumunda aglikona ait 30 rezonans, literatiirdeki datalar ile karsilastirildiginda
Fadeev ve arkadaslar1 tarafindan 1987 yilinda yapis1 aydmlatilan
cyclocanthogenol isimli aglikon ile glikoidasyon noktalar1 haricinde tam olarak

uyustugu saptanmistir (FADEEV et al., 1987).

Aglikona ait C-3 karbonunun & 88.6’da, C-6 karbonunun & 79.2°de
(yaklasik +8-10 ppm diisiik alanda) gozlenen rezonanslarindan hareketle,

glikozidasyonlarm C-3 (OH) ve C-6 (OH) iizerinde bulunduguna karar verilmistir.

Tim bu verilerden hareketle AC-7 kodlu molekiilin yapisi 3-O-f-D-
ksilopiranozil-6-O-p-D-glukopiranozil-3p,60,16,24(S),25-
pentahidroksisikloartan olarak bulunmustur. Bulgularin literatiirde kayitli veriler
(NMR datalar1) ile uyum saglamasi ve standart molekiil cyclocanthoside E ile
AC-7 kodlu molekiiliin yanyana yapilan I.T.K.’s1 sonucunda A. cariensis
bitkisinden izole edilen AC-7 kodlu molekiiliin cyclocanthoside E oldugu
ispatlanmigtir. A. cariensis bitkisinde, cyclocanthoside E molekiilii ilk defa

bulunmus olup literatiire bu tez ¢calismasi ile kazandirilmistir.
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Cyclocanthoside E molekiilii ilk kez, Isaev ve arkadaslar1 tarafindan, 1992

yilinda, Astragalus tragacantha bitkisinden izole edilmistir. (ISAEV et al., 1992).

Koz ve arkadaglari tarafindan 2011 yilinda yapilan bir caligmada Astragalus
pycnocephalus Fischer var. pycnocephalus tiiriinden izole edilen 4 bilinen
molekiiliin  (trojanoside H, astragaloside 1V, astragaloside VIII ve
astrasieversianin X) a- ve B-glukozidaz inhibisyon aktivitesi arastirilmistir.
Molekiillerin  giiclii  a-glukozidaz inhibisyon aktivitesine sahip oldugu
kanitlanmistir. Fakat molekiiller B-glukozidaz inhibisyon aktivitesi gostermemistir

(O. Koz ve ark., 2011).

Astragalus cariensis ekstresinde  a-glukozidaz inhibisyon aktivitesi
goriilmemesinin sebebi A. cariensis ekstresi igerisinde a-glukozidaz enzimini
inhibe edebilecek etkinlikte bir molekiil bulunmadig: diisiincesidir. Yapilan tez
caligmas1 sonucunda ekstrenin  a-glukozidaz enzimini inhibe etmedigi
gozlemlenmis, aksine 0.9’luk bir aktivasyonun goriilmesi iizerine elde edilen saf

maddelerde a-glukozidaz inhibisyon aktivitesine bakilmamuistir.
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