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OZET

Bu caligsma, geleneksel ogretim ve 6rnek olay yontemiyle 6grenim goren
ogrencilerin kimyasal reaksiyonlardaki hiz konusundaki kavramsal degisimlerini

ve basarilarimi karsilagtirmak amact ile yapilmistir.

Calismada veri toplama aract olarak Cakmak¢i (2005) tarafindan
gelistirilmig olan kavram testi ve c¢alisma esnasinda geligtirilen Kimyasal

Tepkimelerde Hiz tUnitesi ile ilgili basar testi kullanilmigtir.

Calisma 2013-2014 ogretim yili 1. Doneminde Bornova Anadolu
Lisesinde 11. siniflarda 6grenim goren iki siniftan biri deney grubu (n=26) digeri
kontrol grubu (n=22) olarak rastgele secilmistir. Deney oncesinde basari testi ve
kavram testi 6n test olarak uygulanmistir. On testin SPSS 13.0 paket programinda
bagimsiz t testi sonuglarina gore gruplar arasinda onemli bir fark olmadig ve
ogrencilerin kavram yanilgillari oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda
Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusu ornek olaylarla, kontrol grubunda ise
geleneksel yontemle 8 ders saatinde anlatilmistir. Deney sonrasinda bagari testi ve
kavram testi son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonunda t testi sonuglarina
gore deney ve kontrol grubu ogrencilerinin bagari testlerinde ve kavram
testlerinde deney grubu lehinde farkliliklar oldugu ortaya konulmustur. Ayrica
kavram On testi sonuglarina gore belirlenen kavram yanilgilarinin 6rnek olaylarla

anlatilan deney grubunda buiyiik ol¢iide giderildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal reaksiyonlarda hiz, 6rnek olay yontemi, kavram

testi, basari testi.



ABSTRACT

This study has been done for the aim to compare the conceptual change
on chemical reaction rate and the success of the students who are learning by

traditional education and case base learning methods.

In the study, a concept test which was improved by Cakmake1 (2005) and
an achievement test that was improved during the study on chemical rate were

used as collecting data.

On the first term of 2013-2014 Academic Year in Bornova Anatolian
High School, two groups of 11th class students were chosen by chance and one of
them was the experiment (n=26), the other was the control group (n=22). An
achievement test and a concept test were applied as pre-test before the experiment.
At the end of the test, it was proved that there wasn't an important difference
among the groups according to the results of "t" test on SPSS 13.0 programme and
the students had alternative conceptions. The subject of chemical reaction rate was
taught by case base learning in experiment group and it was taught by traditional
method in 8 lesson hours in control group. After the experiment, achievement test
and concept test were applied as the last test. At the end, according to "t" test
results, it was brought up that there were differences in achievement and
conceptual tests of the students in experiment and control groups and it was seen
that experiment group students were more succesfull. And also alternative
conceptions were mostly removed according to the results of pre-test of

conceptions.

Keywords: Case Base Learning, Chemical Reaction Rate, Achievement Test,
Concept Test



BOLUM I

GIRIS

1.1.Problem Durumu

Fen bilimleri, hem bilgi edinme yollar1, hem de elde edilip diizenlenmis
bilimsel bilgiler ve bu bilgilerin toplum ihtiyaglarina cevap verebilecek
uygulamalar1 olan bir alandir (Karatag ve diger, 2003). Fen bilimleri alanindaki
gelismeler ve bu gelismelere dayali olarak uretilen teknolojilerin lkelerin
gelismesindeki etkisi nedeniyle, fen bilimlerinin ve fen egitiminin 6nemi gittikce

artmaktadir.

Insan bulundugu g¢evredeki yasanan olaylarla dogrudan veya dolayli
surekli etkilesim igerisindedir. Hayatin kolaylagmasi i¢in insan, bu etkilesimleri
neden-sonug iligkileri i¢inde inceleyerek anlam kazandirmak durumundadir.
Dolayisiyla yaratici, sorgulayici, neyi 6grenmesi gerektigini ayirt edebilen, kendini
iyl tantyan ve teknolojiyi kullanabilen bireyler yetistirmek gerekir. Yasamin her
asamasinda gerekli olan fen kultirinin etkili bir gekilde ogrencilere
kazandirilabilmesi, fen derslerinde uygulanacak olan kavramsal oOgretimin
kalitesiyle yakindan iliskilidir. Ogrencilerin ileri diizeyde kavramlari ve konulan
anlayabilmeleri, temel kavramlart etkili bir sekilde 6grenmis olmalarina baglidir
(Erde ve diger, 2001: 65-72a). Cinki bir onceki kavramlar ve bilgiler, bir

sonrakiler i¢in bir basamak olmaktadir.



Fen bilimlerinin bir dali olan kimya alaninda da pek ¢ok kavramin
soyut olmast temel kavramlarin ogrencilerin zihninde farklt bir sekilde
yapilanmasina neden olmaktadir. Ogrencilerin temel kimya kavramlarni ne
derecede anladiklart ve bu kavramlarla ilgili yanilgilarinin neler oldugu konusunda
cok sayida arastirma yapilmistir. Yapilan arastirmalarda, ogrencilerin mol kavrami,
atom, molekul, kimyasal denge, kimyasal baglar, elektrokimya, hal degisimi gibi
soyut olan konularda kavram yanilgilarinin yogunlagtigi saptanmistir (Bar ve
Travis, 1991: 363-372; Novick ve Nussbaum, 1981: 187-196; Ozmen ve
Demircioglu, 2003: 111-119; Griffiths ve Preston, 1992: 611-628; Wheeler ve
Kass, 1978: 223-232a). Buna karsin kimyasal reaksiyonlarda hiz konusunun
kapsami igersine giren, reaksiyon mekanizmasi ve ileri-geri tepkime hizi kavramlari
cogunlukla kimyasal denge konusu igersinde sinirlt bir bi¢imde ele alinmigtir
(Wheeler & Kass, 1978b; Hackling & Garnett, 1985). Kimyasal Reaksiyonlarda hiz
konusu, kimyasal denge, asitler- bazlar, ¢oziinirlik dengesi ve yukseltgenme-
indirgenme reaksiyonlar1 gibi diger kimya konularinin anlagilmast i¢in oldukga
onemlidir. Bu nedenle, bu tnitedeki temel kavramlarin anlagilmamasi, konuyla
ilgili diger konularin da anlagilmasini olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenden
oturd, kimyasal reaksiyonlarda hiz konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi
dersin hedeflerine ulasilabilmesi agisindan olduk¢a onemlidir.  Her ne kadar,
ogrencilerin kimyasal reaksiyonlarda hiz konusuna iligkin kavramsal algilamalarini
igeren aragtirmalar mevcut olsa dahi bunlarnin buyik bir kisminda kavram
yanilgilarin tespitinin otesine gidilememistir. Diger bir ifadeyle, sinirli sayidaki
aragtirmada secilen 6gretim yontemin kavramsal algilama ve kavram yanilgilarinin
giderilmesi uizerine yogunlagilmistir (Balci, 2006, Bozkoyun, 2004; Tastan, 2009).
Bu aragtirmalarin timua birbiri ile benzer olup, kavramsal degisim metinlerinin,
kavram yanilgillart tUzerindeki etkisi incelenmiglerdir. Bu ag¢idan, kavram
yanilgilarini giderecek ve anlamli 6grenmeyi saglayacak farkli 6gretim yontemleri
tizerinde ¢aligmak son derece 6nemlidir. Giinimuzde egitim alaninda kullanilan ve
kendine ozgii ozellikleri bulunan birgok egitim yontemi vardir. Ozellikle
ogrencilerin  yaparak uygulayarak Ogrenmelerine imkan veren ogretme

yontemlerinin kullanim1 artmaktadir. Her bir yontemin istiin 6zellikleri oldugu gibi



her yontemin sinirliliklart da bulunmaktadir. Yontem se¢iminde asagidaki faktorler

g6z ontnde bulundurulmalidir (Demirel, 2006; Bilen 2002a; Kiigikahmet, 2001):

+ Ogretmenin yonteme yatkinlig,

* Ulasilacak hedefler,

» Igerigin yapist,

« Zaman ve maliyet,

« Ogrenci grubunun biiyiikliigii ve fiziksel imkanlari,
* Konunun &zelligi,

« Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri.

Yukarida belirtilen faktorler goz oniinde bulundurularak yontemlerden biri veya bir
kag¢t egitimci tarafindan segcilebilir. Bu esaslar dogrultusunda bu arastirmada 6rnek

olay yontemi se¢ilmistir.

1.2.0rnek Olay

Ornek olay yontemi baz1 kaynaklarda 6rnek olay inceleme, 6rnek problem
¢ozme, ornek olay gibi isimlerle de amlmaktadir (Bilen, 2002:179b).Ornek olay
yontemi, egitimde ¢ok eskiden beri kullanilan bir yontemdir. Siimerler tarih dersini
ornek olaylar tzerinden igslerlerdi. Misirlilarda ayni sekilde yasanmis olaylari,
ogrencilerin bilmesini ve ondan ders ¢ikarmasini istemiglerdi. Daha yakin tarihte
ornek olayin ilk kullanim alanlart hukuk, tip ve igletme yonetimi olmustur. 1940’11
yillarda kimyager James Conant, Horward Universitesinde “Ornek Olayli Ogretim”
adim verdigi yontemi uygulamaya baslamistir (Herreid, 1997; 92). Ornek olay
yonteminin, tip ve hukukta kullanimi, uzun yillara dayansa da kimya egitiminde
kullanilmas: son derece yenidir. Ozellikle yurtici ¢alismalarda, 6rnek olay yontemin
ogrencilerin kavramsal algilamalari tizerinde kontrol gruplu olarak yiuritilen

caligmalar sinirlt sayidadir.

Omek olay yontemi, gergek yasam sorunlariyla Ogrencileri yiiz yiize

getiren bir yontemdir (Sénmez, 2005: 268a). Ornek olaya dayali 6gretim yontemi



gergek hayatta kargilagilan problemlerin sinif ortamlarinda ¢ézilmesidir (Demirel,

2002: 69a).

Bu yontem gergek yasam sorunlarini ele almalidir. Ornek olaya dayali
ogrenme yontemi, 6grencilerin giinliik yagamda karsilagabilecekleri olaylar sinifta
isleyecekleri konularla iligkilendirerek her oOgrencinin katilmasina, aragtirici,
sorgulayici ve objektif disinme becerisini gelistirmesine firsat taniyan etkili bir
yontemdir. Ornek olaya dayali o6grenme yontemi Ogrencinin merkezde oldugu

yapisalct yaklagim yontemlerinden biridir.

Ogretmen ve ogrenciler tarafindan, siifa getirilen 6rnek olay, gergegin
kisa ama derinligi olan bir pargasidir. Iyi bir 6érnek olay, o6grencinin gergek
yasaminda karsilagabildigi tam olarak belirginlesmemis olgularin sinifca tartigilarak
sonuca baglanmasini saglar (Johnson ve Purvis, 1987: 118). Bazen konular soyut
olabilir, oOgrenciler soyut konular ile gercek yasam arasindaki kopriyi
kuramayabilirler, bu sorunu ¢6zmek i¢in 6rnek olay yonteminden yararlanilir. Olay:
anlatan ve gerekli verileri kapsayan rapor hazirlanir ve 6grenciler bu rapor iizerinde
caligsarak, olayr Ogrenir, verileri analiz ederek, sorunu degerlendirirler. Grupga

tartigarak, problemi ve probleme ait ¢6ziim Onerileri getirirler.

1.3. Ornek Olay Tiirleri

Ornek olay tiirleri uzunluk ve kisaliklarina gore ayrildig gibi genel bigim
ve sunug big¢imi olarak da ayrilabilirler. Simdi bunlan kisaca agiklayalim.
1.Genel bigim olarak 6rnek olay

2.Sunus bigimi olarak 6rnek olay

1.3.1. Genel Bicim Olarak Ornek Olay:

Genel bi¢im olarak 6rnek olaylar su sekilde siniflandirilabilir (Sénmez,

2005: 271):



A.Tiim Metin: Bu tur 6rnek olayda gerekli tiim bilgiler 6grencilere verilir.
Ogrenciler sorunu ¢ozmek igin baska kaynaklara basvurmayabilirler. Ogrencilerden
ornek olayr okumalari, analiz etmeleri, dayandig: ilkeleri bulup, 6rnek olayla ile
ilgili karara varmalar1 ve verdikleri kararlar1 arkadaglariyla paylagmalar istenebilir.
Bu durumda metinlerin incelenmesi uzun zaman alabilir. Burada, 6gretmen,
ozellikle ogrencilerin 6rnek olayr analiz edislerine ve karar verme yeteneklerine

bakmalidir.

B.Kisaltilmis Ornek Olaylar: Sorunun tek bir noktaya odaklanarak
verildigi ornek olaylardir. Ornek olaylarin uzunlugu bir paragraf olabilecegi gibi bir
veya birkag¢ sayfa arasinda degisebilir. Kisaltilmis 6rnek olayda ogrenciler tek bir
sorunla ugrasabilirler ya da bir grup sinirli segenegi igeren bir senaryo iizerinde

caligabilirler.

C.Diizensiz Ornek Olay: Bu tirde 6rnek olaylar bir diizen iginde
sunulmayabilir. Fakat ogrenciler i¢in gerekli olan tim bilgiler verilmelidir.

Ogrencilerden 6rnek olay1 diizenlemeleri ve bir sonuca ulasmalari istenir.

D.Eksik Metin: Bu tir 6rnek olayda sinirli bilgi verilir. Ornek olay
metnini okuduktan sonra sorunun ¢6ziimu i¢in bagka hangi tiir bilgilere gereksinim
duyduklarim1  6grenciler belirlemelidir. Ogrenciler sorunun ¢oziimii i¢in bilgi
isteyince ogretmen bilgi vermelidir. Ornek olaylar gergek yasamdan alinmalidir;
cinkt gergek yasamda kararlarimizi eksik bilgilere gore veririz. Ayrica olay- siireg

durumu, ogrencileri beklenmedik durumlara aligtirmak i¢inde kullanilabilir.

E.Etkilesim Durumu: Bu teknikte de eksik bilgiler verilir. Ogrenciler
ihtiya¢ duyduklan bilgileri gerekli kisi ve kurumlardan toplayabilirler. Bu siireg, bir

arastirma projesi hazirlamada etkili bir sekilde kullanilabilir.

F.Birbirini izleyen 6rnek Olaylar: ornek olayin baglangici verilir;
ogrencilerden olayin nasil gelisebilecegini tahmin etmeleri istenir. Ogrenci

tahminleri alindiktan sonra 6rnek olayin gelisme boliimii verilir. Ogrencilerin



tartigmalarindan sonra sonucu tahmin etmeleri istenir. En sonunda 6rnek olayin
nasil bittigi ogrencilere verilir. Ogrencilere nerelerde hata yaptiklari buldurulur ve

bu hatalarin kaynaklart tizerinde tartigip bir sonuca varilabilir.

1.3.2. Sunus Bi¢imi Ornek Olay

Bu turli 6rnek olaylar yazili, sozlu, filmle, oyunla, slaytla ve resimle
olmak tzere bes kisma ayrilabilir. En etkili sunug yolu en can alici yerinde 6rnek
olay1 kesmek ve ‘bundan sonra ne olmal1? Ni¢in?’ sorularin1 sormak ve 6grenciden
goris almaktir. Goriigler alindiktan sonra 6rnek olayin tamami sunulur. Nerede hata
yaptiklart ogrencilere buldurulur. Yanitlarin uygunlugu mutlaka tartigtilmalidir

(Sénmez, 2005: 271a).

1.4. Ornek Olaylarin Kaynaklar

Ornek olaylar yasamdan oldugu gibi alinabilir. Bunlara hazir ornek
olaylar denir. Tirkiye’de hazir ornek olaylarin kaynaklari gazeteler, bilimsel
kitaplar, radyo ve televizyon yayinlari, ger¢cek yasamdan alinmig filmler vb.
olabilir. Ayrica kiitiiphaneler, Istatistik Enstitiisii, bilimsel ¢alismalarda kaynak
olarak kullanilabilir. Istenilen hedeflere uygun 6rnek olaylar bulmak her zaman
mimkin olmayabilir. Bu durumda o6rnek olaylar1 yeniden yazmak gerekebilir.
Ornek olaylar hazirda olsa yenidende yazilsa, tiimilyle egitimsel olgiitlere uygun

olmayabilir (Herreid, 2005).

1.5. Ornek Olaylar1 Yeniden Yazmak

Omek olaylar yazilirken asagida belirtilen kriterler dikkate alinabilir
(Sonmez, 2005: 272-273b; Alacapinar, 2008: 10a):

1.0rnek Olay Gercek Olmahdir: Omek olay yasamdan alinmalidir.

Diger durumlarda o6rnek olay giivenilir olmayabilir. Ornek olay gercek yasamdan



alinmamigsa 6grencinin sorunu ¢ozmesi, karar vermesi ve gercek bir durumla karst

karsiya gelmis gibi davranmasi zordur.

2.0rnek Olay Anlamh Olmahdir: Ormek olay ogrenciye anlamli
gelmelidir. Ogrencinin karsilastifi veya gelecekte karsilasabilecegi olaylar

icermeli, karar verme ve sorunu ¢ézme Ozelliklerini gelistirmelidir.

3.0rnek Olay Meydan Okuyucu Olmahdir: Ornek olay icinde tartisma
yaratacak, fikir tretecek ozellikler bulunmalidir. Cézimi i¢inde olan 6rnek olaylar

bu 6zellige uygun degildir.

4.0rnek Olay Biitiinliik Tasmumalidir: Omek olaylar kendi iginde
butinlik tagimali ve tutarli olmalidir. Sorunun ¢6zimi igin tim bilgileri

igermelidir. Sorunun ¢6zimiini giglestiren karmagikliktan uzak olmalidir.

5. Ornek Olay Mantik Acisindan Farkhi Bir Goriis Getirmelidir:
Ogrencilerin ¢oziim icin gerekceli birgok ¢oziim yolu 6nerebilecekleri ve farkli
goriglere olanak taniyacaklart gsekilde ornek olaylar yazilmali. Tek bir sonug

cikarilabilen 6rnek olaylar sinif ortamina getirilmemelidir.

Omek olayin yaziminda yukaridaki ozelliklere paralel olarak, 6rnek
olayin anlagilir ve yalin olmasina ancak, olaylarin gerceklik oOlgitiiniin
zedelenmesinin onlenmesine, se¢enekli ¢ozim yollarinin olmasina dikkat edilmesi

gereklidir (A¢ikgoz, 1995: 331).
1.6. Ornek Olay Secilirken Dikkat Edilecek Ozellikler

Ornek olaylarin yazilmas: veya segilmesinde egitsel amaglara uygunlugu
acgisindan bazi1 ozelliklere dikkat edilmesi gereklidir. Ornek olaylan segerken dikkat

edilmesi gereken Ozellikler su sekilde siralanabilir (Demirel, 2004: 76):

« Sinifa getirilecek 6rnek olayda temel ayrintilar iyi belirlenmis olmali. (Ornek olay



gergek mi? Olay anlamli m1? Bir biitinlik tagiyor mu? Mantik agisindan farkli bir
goriig getiriyor mu? gibi)

+ Ornek olayda temel bir sorun bulunmalidir.

* Bu sorunun analiz edilmesi istenmeli, boylece sorun iyice anlagilmalidir.

» Ornek olay hedefler, iliskiler ve degerler agisindan degerlendirilmelidir.

+ Ornek olayda beklenen ¢oziim igin dgrencilere 6n bilgiler verilmelidir.

+ Ornek olay icin yonlendirici sorular belirlenmeli, olayin nedeni, dis sekli ve
sonuglar tizerinde tartismalar yogunlagmalidir.

» Tartigma sonunda ortaya ¢ikan ilke ve sonuglar ile en ¢ok goris birligine varillan
oneriler belirlenip bir yere kaydedilmelidir.

+ Omek olayda elde edilen sonuglardan ve deneyimlerden kurumlardaki

caligmalarda ne sekilde yararlanilacagi konusu tizerinde durulmalidir.

Bunlara ilave olarak, olayin incelenmesi sirasinda en iyi ¢dzimu Uretme
yerine olayin olumlu ve olumsuz yonlerini ortaya ¢ikaran bir yaklagimla segenekli
¢ozuim yollarinin olmasina dikkat edilmesi gerektigi de vurgulanmistir (A¢ikgoz,

2001: 331 ve Bilen, 2002: 180b)

1.7. Ornek Olay Yonteminin Ustiin Yonleri

Omek olay yonteminin istin yonleri su sekilde siralanabilir (Sénmez,

2001: 284, Hesapgioglu, 1998: 224):

1. Ornek olaylar yasamdan alindigindan gergege uygundurlar. Yani
somutturlar. Ogrenciler igin somut seylerin 6grenilmesi her zaman daha kolaydir.
Ustelik gergek yasamda risk tastyan ozellikler sinifta olmadigindan égrenci daha
rahat davranabilir.

2. Ornek olaylann incelerken oOgrenciler Bloom taksonomisindeki
basamaklarin en ustiine kadar g¢ikabilirler. Boylece 6grencilerin soyut diisiinme

becerileri geligebilir.



3. Ogrenciler grup iginde sorunlart ¢ozdiiklerinde onlarin sosyal
becerileri de geligebilir. Tartismay1, digiincelerini paylagsmayr ve dustncelerine
saygili olmay1 da 6rnek olay yontemiyle 6grenebilirler.

4. Ogrenciler tek bir ¢goziimiin olmadigini, farkli ¢oziimlerinde oldugunu
ornek olay yontemiyle 6grenebilirler.

5. Ogrenciler, daha onceden ogrendiklerinin ne zaman ve nasil ise
yaradigimt ornek olayt ¢ozerken gorebilirler. Boylece 6grenmenin 6nemini
anlayabilirler ve 6grenmeye karst giidillenmeleri artabilir.

6. Ogrenciler ileride karsilasabilecegi sorunlart tahmin edebilirler ve
¢ozum yollar tiretebileceklerini bilirler. Buda onlarin gergek yasamdaki kaygilarini
azaltabilir.

7. Ornek olay yontemi olaylarin derinlemesine incelenmesini saglar.

Boylece kisilerin olaylara yiizeysel yaklagimini onler.

1.8. Ornek Olay Yonteminin Simrhliklar:

Ornek olay yonteminin sinirliliklan sunlardir (Alacapinar, 2008: 13b):
1. Her zaman ger¢ek ve uygun 6rnek olaylar bulunmayabilir.

2. Ogrencilerin bakis agilar, on bilgileri, yargilari gogu zaman ¢oziimii
engelleyebilir.

3. Ornek olay tizerinde dgrenciler ¢alisirken, tartisirken sinif iyi
yonetilmezse kargasa ve gurilti ¢ikabilir.

4. Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinde eksiklikler ve yanlisliklar
varsa, bunlar giderilmeden 6rnek olaylarin islenmesine baglanmigsa, 6grenciler
derse etkin bir sekilde katilamayabilirler.

5. Bazi durumlarda 6rnek olaylar uzun olabilir. Ornek olayin ¢oziimii ders
stresine sigmayabilir. Bu durumda 6grenciler 6rnek olaylarn evde ailesine ya da
bagkalarina ¢ozdurebilirler.

6. Ornek olayin tim gercegi oldugu gibi karsilayamadigindan, bazi
durumlarin kavranilip, uygulanmasinda yetersiz kalabilir.

7. Ornek olay yonteminin kalabalik siniflara uygulanmas: zordur.
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8. Ornek olay yontemi iyi planlanmayi, 6gretmenin derse iyi hazirlanmasini

gerektirir.

1.9. Ornek Olay Yonteminde Kullanilacak Teknikler

Ornek olay yonteminde ¢ok degisik oOgrenme-ogretme teknikleri
kullanilabilir. Beyin firtinasi, problem ¢6zme, karar verme, konugma halkasi, kiigiik
ve buyulk grup tartigmasi gibi 6grenme Ogretme yontem ve teknikleri 6rnek olayin

sunulmasinda kullanilabilir. Burada bu yontemlerden bazilar agiklanacaktir:

1.9.1. Grup Calsmasi: Grupla 6grenme, Ogrencilerin kugiikk gruplar
olusturarak bir problemi ¢ézmek ya da bir gorevi yerine getirmek tizere ortak bir
amag¢ ugruna birlikte ¢aligma yoluyla bir konuyu 6grenmesidir (Demirel, 2002;

217b).

Grup caligmasi, takim halinde basarili olmak isteyen 6grencilerin, takim
arkadaslarinin ¢aba gostermesini 6zendirecekleri, desteleyecekleri ve yardimci
olacaklar1 diisiincesine dayanir. Dolayisiyla grup g¢alismasinda bir &grenci diger
takim arkadaglarinin neyi nasil yaptigiyla ilgilenmek, bu sorumlulugu tagtmak

durumundadir (Demirel ve diger., 2005, 92).

Ogrencilerin gruplar halinde calismasimin amaglart sunlardir (Corapet,
2004):
« Ogrenmeyi grupla gerceklestirerek kolaylastirmak,
* Yasam boyu oOgrenmeyi ve bireysel gelisimi saglayacak beceri ve tutumlar
gelistirmek,

* Grup c¢aligsmastyla toplumsal becerileri gelistirmek,

Farkli yetenekleri, gereksinimleri, 6grenme bic¢imleri olan Ogrencilere
gore gruplar olusturulur ve ogrenciler bu gruplarda ¢alisirlar. Gruplardaki 6grenci

say1st 3-7 arasinda olmalidir.
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1.9.2. Beyin Firtinasi: ‘Daha once iligki kurulmamis nesneler ve olgular
arasinda iligki kurarak yeni ve ozgin g¢oziimler tretme olarak tanimlanabilir’
(Rawlinson, 1995a). Burada uretilen dugstncelerin niteliginden ¢ok niceligi
onemlidir. Yaraticilik ve 6zgiinliik 6n plandadir. Grubun bir bitiin olarak bilgilerini
ve deneyimlerini ortaya koymalarini saglayan bir tekniktir. Bu 6zellikler yaraticilig

destekler.

Bu teknik kullanilirken asagida belirtilen kurallara dikkat edilmelidir
(Rawlinson, 1995b):
1. Tarigmanin baskani, Gzerinde diistiince uretilecek konuyu anlagilir hale getirip
gruba sunmalidir.
2. Tartigma siiresi saptanmalidir.
3. Rahat, demokratik, giivenli bir egitim ortami saglanmalidir.
4. Dustinceleri tahtaya yazacak en az iki kisi saptanmalidir.
5. Gruptaki her tiyenin diigtincesi alinmalidir.
6. Hicbir goriis olumlu ya da olumsuz diyerek atlanmamali, her goriis dikkate
alinmalidir.
7. Herkesin zamanla diistincesini degistirip gelistirebilecegi vurgulanmalidir.
8. Herkesin gorust alindiktan sonra ikinci agamaya gec¢ilmelidir. Bu agsama yeni
gorisgler olusturma basamagidir.
9. Benzer gorusler gruplandiriimalidir.
10. Hedefe uygun olmayan, daha onceden tretilmig distinceler, buluslar, ¢oziimler

elenmelidir.

Bu teknigin kullanilabilmesi igin sorunun birden fazla ¢ézim yolunun
bulunmast ve Ogrencilerin 6nkosul olan davranislari kazanmasi gereklidir. Beyin

firtinasi kalabalik siniflarda da uygulanilabilen bir tekniktir.

Beyin firtinast teknigi bazen yanlis uygulanmaktadir. Kiginin bir konuda
dustincesini soylemesi, kisinin aklina geleni sdylemesi, tahtaya bir sozcik yazip
onunla ilgili gorts alinmasi, bir olayin nedenlerinin sdylenmesi beyin firtinast

degildir.
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1.9.3. Problem Cézme: Problem ¢6zmenin insanlarin hayatindaki énemini
g6z oOniinde bulunduran birgok egitimci, okulda Ogrencilerin problem ¢ozme
yeteneklerinin artmasint saglayacak bir oOgretim yoOntemine yer verilmesinin
gerektigini belirtmektedirler. Bu bakimdan okullar da islenecek konular, hayatta
karsilagilacak guglikler (problemler) bi¢iminde ele alinmalidir. Tum nesiller,
cevrelerine etkin uyum saglayabilmek i¢in problem ¢ozmeyi 6grenmek
durumundadir. Problem ¢6zme becerisi, bireyin ve grubun i¢inde yasadig1 gevreye

etkin uyum saglamasina yardim eder (Senemoglu, 2004: 536).

Problem yani sorun, zorluk yaratan bir durumdur. Bu durum kisi
tarafindan ¢oziillince sorun ortadan kalkar. Her alanda sorun vardir ve

¢coztimlenmesi gereklidir.

Sorunlar iyi yapilandirilmis ve iyi yapilandinilmamis olarak iki sekilde
olabilir. Matematik ve fen alanindaki sorunlar iyi yapilandirilmis sorunlardir. Bu

sorunlar a¢ik ve anlagilirdir, cogu kez bir tek ¢oziimii vardir (Saban, 200).

Problem ¢ozme becerisi, daha alt basamaklara baghdir. Kisi ¢ozecegi
sorunla ilgili kavramlari ve ilkeleri bilmeli, daha sonra bu ilkelerin nasil
kullanilacagini kestirebilmelidir. Problem ¢ozme Ust diizey zihinsel etkinliklerin
kazanilmasinda ige kosulan bir tekniktir. Bu bakimdan s6z konusu teknik hedefin
biligsel alan basamaklarindan bilgi ve kavrama diizeyine dayali bir uygulama diizey

etkinligidir (Bilen, 2002; 168c).

Dewey (1933) gore problem ¢ozmenin basamaklart genel olarak soyle ele

alinabilir:

1. Problemin farkina varma ve onu sinirlama
2. Cozum ile ilgili kaynaklari tarama, bilgi toplama
3. Problemin ¢6ziimii i¢in denenceler kurma

4. Uygun araglart hazirlama ve veri toplama, organize etme
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5. Denenceleri test etme

6. Coziime ulagsma

1. Problemin Farkina Varma ve Onu Sinirlama: Bu agsamada probleme agiklik
getirilmesi, tantmlanmasi ve sinirlandirilmasi beklenmektedir. Bu agamada 6nemli

olan ogrenciler 6rnek olayda yer alan problem/problemleri belirlemesidir.

2. Coziim ile Ilgili Kaynaklan Tarama, Bilgi Toplama: Kaynaklari inceleme yeni
sorunlart fark etmede vyararli olabilir. Soruna farkli agilardan bakilmasini
saglayabilir. Ogrencileri sorunla ilgili bilgileri arttik¢a tutarli ¢oziimler iiretmeleri

kolaylagabilir.

3. Problemin Coziimii Igin Denenceler Kurma: Denence sorunun ¢oziimii igin ileri
suriilen tahminlerdir. Belirlenen problemler gercevesinde ogrenciler olasi ¢oziim
veya ¢ozimlerini Uretirler. Bu asamada bilinmesi gerekenler de belirlenir ve
ogrenciler veri toplama asamasinda neler yapacaklarini planlar, gorev paylagimi
yaparlar. Burada turetilen dusiinceler sorunu ¢ézmiiyorsa, sorun ¢ozillene dek yeni

tahminler yapilir.

4. Uygun Araglan Hazirlama ve Veri Toplama, Organize Etme: Ogrenciler
belirledikleri problemlere ve olast ¢oziimlerine yonelik veri toplamaya baglarlar.
Veri toplama asamasinda konu ile ilgili kitap, dergi gibi dokiimanlarin yani sira
konu alani uzmanlarindan da istifade edilir. Toplanan veriler bir araya getirilerek

organize edilmelidir. Céztime iliskin olmayan veriler varsa bunlar elenmelidir.

5. Denenceleri Test Etme: Bu asamada saptanan denenceler, toplanmis bilgiler
1s1ginda sinanarak dogruluk diizeyleri belirlenir. Ayrica bu asamada o6grenciler
probleme yonelik getirdikleri ¢ozim/¢oziimleri sinif iginde agiklarlar, diger

¢cozumler tizerindeki gorislerini belirtirler.
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6. Cozime Ulagma: Sorun ¢oziilmiigse denenceler kabul edilmistir. Sorunu ¢6zen

tahmin artik bir denence degildir; ya genellemedir, kuraldir ya da yasadir.

1.9.4. Karar Verme: Toplumsal problemlerin ¢6zimiinde en ¢ok
kullanilacak siireglerden biridir. Bu asamada su basamaklara uyulabilir (S6nmez,

2007):

* Problemin farkina varma,

* Problemi tanimlama (ne oldugunu, ne olmadigini, sinirlarini belirleme),

» Secenekleri belirleme (hangi ¢oziimlerin, nasil kullanilacaginin ve getirecegi
sonuglarin neler oldugunun teker teker saptanmast),

* Seceneklerinin her birinin degerlendirilmest,

* Bir plan1 uygulama (verilen kararlardan her birinin uygulanmast),

* Sonuglarin degerlendirilmesi.

1.10. Ornek Olay Yénteminin Uygulanmasinda Ogretmen ve Ogrencinin Rolii

Ogretmen: Ornek olaydaki problemin ¢ézimii i¢in Ggretmen sadece
yonlendirici, rehber konumundadir (Aydin, 2003: 119). Ogretmen, dgrencinin derse

katilimin1 saglamali ve 68renciyi cesaretlendirmelidir.

Ogretmen ornek olayr hazirlarken, 6grencinin diizeyini goz oniinde
bulundurmali ve kolaylik saglamalidir. Ders islenisi sirasinda 6rnek olay metninin
yaninda Ogrencinin ilgisini daha da ¢ekebilmek i¢in farkli materyaller

kullanmalidir.

Ayrica 6grencilerin 6rnek olay hakkinda ne diigtindiiklerini alarak, tartisma
ortamint saglamalidir. Bu sirada 6gretmen, yonlendirici, tesvik edici, motive edici

olarak tartismaya katilir (Heried, 1994a).
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Ayn1 zamanda o6gretmen ornek olayin konusu hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmali aksi takdirde ogrenciye gerektigi durumlarda yardimeci olamaz.

Eksiklikleri géremez ve dolayisiyla hatalar diizeltemez.

Ogrenci: Bu yontemde o6grenci, diger yontemlere gore daha aktif
konumundadir. Bu yontemin etkili olmast i¢in sinifin biyiik ¢ogunlugunun veya
genelinin derse katilmasi1 gerekir. Problemin tanimlanmasi, ¢6zim Onerileri
getirmelerinde her dgrencinin katilimi séz konusudur. Ornek olay égrenciye daha
onceden verilip hazirlikli gelinmesi istenmigse, Ogrenci kiitiphane, dergiler,
ansiklopediler, gazete vb. kaynaklardan bilgiler toplamalidir. Ogrenci de isbirlikei
calisma ruhu ve grup bilincinin olugsmast gerekir. Tartisma sirasinda bilgilerini
arkadaslariyla paylagmali ve grup i¢indeki yapilacak caligmalarin her agamasina

katilmali, aragtirict ve sorgulayict olmalidir (Heried, 1994b).

1.11. Ornek Olay Yénteminin Kullanilmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

Omek olay yonteminin kullamlmasinda dikkat edilecek gesitli hususlar
bulunmaktadir. Bu hususlar su sekilde belirtilebilir ( Kigikahmet, 2000: 88,
Tagdemir, 2000: 151, Sonmez, 1994: 203):

1. Ogrencilerin seviyelerine ve olgunluk diizeylerine uygun bir érnek olay
tretmek,

2. Sinifa getirilen 6rnek olayin tim ayrintilart belirlenmis olmali ve 6rnek
olay bir buttnlik olusturmali,

3. Ornek olayin istenilen yonde tartisilmasini saglamak icin yonlendirici,
kilit sorular hazirlamali, yanlig ¢oziime gitmeleri énlenmeli,

4. Ornek olaydaki problem hakkinda 6grenciye on bilgiler verilmeli,

5. Sinifta yazili olarak dagitilan ornek olaylar, Ogrencilere ev odevi
seklinde de wverilebilir. Dolayisiyla 0Ogrencilerin derse hazirlikli  gelmeleri

saglanabilir.
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Yontemin kullanilmasinda ek olarak su ozelliklere de dikkat edilmelidir

(Kigukahmet, 2000: 88):

1. Ogretmen ornek olayda gergek bir olayr yazmissa, kisi, yer ve zaman
isimlerini degistirmeli,

2. Ogretmen istenilen yonde ilerlediklerinden emin olmak i¢in 6grencileri
periyodik olarak kontrol etmeli,

3. Olay miinakasaya ag¢ik bir konu ise idareyi 6nceden haberdar etmeli,

4. Bu yontemle birlikte diger yontemlerin de uygulanmasina &zen
gostermeli ( rol oynama, beyin firtinasi teknigi, soru-cevap yontemi),

5. Olayin tim olarak degerlendirilmesi yapilmali.

1.12. Ornek Olay Yénteminin Planlamsi ve Uygulanist

Ogretim, planli egitim faaliyetleri oldugundan dolay: plansiz yapilan bir
ogretimin basarilt olmast mumkiin degildir. Bu nedenle o6rnek olay yontemi
uygulanacak bir dersin de basariya ulagsmasi i¢in mutlaka planlanmasi
gerekmektedir. Ornek olay yonteminin planlanmasinda dikkat edilecek noktalar

sunlardir(Aydin, 2008: 93);

« Ogrencinin neleri bilmesi, neleri yapabilir duruma gelmesi istenmektedir?

* Belirlenen amaglan gerceklestirmek i¢in konu tespit edilmelidir.

+ Ogretilecek konuya uygun 6rnek olay olmalidir.

* Bu yontemde derse baglarken 6grencinin hazir bulunugluk diizeyi veya girig
davraniglar belirlenmelidir.

« Istenen bilgiyi saglayic1 uyaricilar, kaynak, arag ve gereg belirlenmelidir.

* Konunun iglenis basamaklan belirlenmelidir.

Bu yontemin planlanigt sirasinda bu noktalara dikkat edilmesi yontemin
uygulanisinda yasanacak aksakliklari ortadan kaldiracaktir. Ornek olay yonteminin

kalabalik olmayan ve kalabalik olan siniflarda uygulanig1 farklilik géstermektedir.
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Sinif mevcudunun fazla olmadigr durumlarda butiin sinifin katilimi ile yapilacak

ornek olay incelenmesinde,

« Ornek olay yazili olarak ogrencilere sunulur. Olay, ogrencilere c¢ogaltilmis
materyal olarak verilebilecegi gibi, tepegdz ya da bagka bir yansitict ile 6grencilerin

gorebilecegi sekilde perdeye yansitilir.

+ Ogrencilerin varsa sorulant yanitlanir. Olaylarin biitiin 6grencilerce anlasiimast

saglanir.
* Yonlendirici sorular sorulur. Alternatif ¢oztimler tretilir.

+ Ogrencilerin alternatif ¢oziimler iiretmeleri istenir. Coziim oOrnekleri iiretme

asamasinda ogrencilere ikili ticlii gruplar halinde tartisma firsat1 verilebilir.

* Yeni ¢oziim Onerileri dikkate alinarak 6rnek olayin 6grenciler tarafindan yeniden
yazilmasi istenir. Olayin yeniden vyazilmasinda 0Ogrenciler bireysel olarak

caligabilecegi gibi, iki kist de ¢alisilabilir (Goziitok, 2006:267).

Ogrenci mevcudunun fazla oldugu durumlarda ogrenciler dort ya da bes kisilik

gruplara ayrilir. Daha sonra;

* Her gruba aymya da farkli érnek olay yazili olarak sunulur. Ogrenciler 6rnek

olay1 inceler. Sorulart varsa, caligsmaya baslamadan olay1 agiklayict yanitlar verilir.

* Yonlendirici sorular sorulur. Yonlendirici sorular 6rnek olay metninin altinda

yazili olarak da verilebilir.
* Gruplarn galigmalart sirasinda 6grenci sorulart yanitlanir,
* Grup olarak alternatif ¢ozimler Giretmeleri istenir.

* Her grubun itrettigi ¢oziim yollarimin grup sozclsu tarafindan butiin sinifa

sunulmasi saglanir

» Buyuk grup tartigmast yapilir. Tartisma sonunda onerilen ¢ozim yollar tahtaya

yazilir (Goziitok, 2006: 268)
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1.13. Arastirmanimn Amaci ve Onemi

Kimya egitimi alaninda son yillarda yapilan bir¢gok arastirmada,
ogrencilerde kimya kavramlarinin  anlasilmast zerinde yogunlasilmisgtir.
Ogrencilerin ileri diizeyde kavramlari ve konulart anlayabilmeleri, temel kavramlar
etkili bir sekilde Ogrenmis olmalarina baglidir. Kavram yanilgisi, 6grencilerin
herhangi bir konuda o konunun uzmanlarindan farkli olarak digiinmeleri seklinde

tanimlanabilir (Erdem ve diger., 2001: 65-72b).

Kimya alaninda bir¢ok kavram soyut oldugundan pek ¢ok 6grenci kimyay1
ogrenmede sorunlarla kargilagsmakta, temel kimya kavramlarini zihinsel yapisinda
olusturmakta giiclitkler ¢ekmektedir. Kimya ile ilgili baz1 temel kavramlarla ilgili
olarak her dizey oOgrencide kavram yanilgilarinin bulundugu gorilmektedir

(Nakipoglu ve Benlikaya., 2001).

Bilginin kalict ve etkin olarak &grenilmesinin olumsuz yonde etkileyen
kavram yanilgilarinin giderilmesi, egitimde istenilen hedeflere ulasilmast agisindan
olduk¢a onemlidir. Ogretim faaliyetleri sirasinda secilen Ogretim yontemi,
ogrencilerin 6grenmeleri tzerinde oldukc¢a onemli bir etkiye sahiptir. Anlamli
olmayan ogrenmelerin ve kavram yanilgilarinin olugmasindaki ana neden segilen
ogretim yontemidir (Ozmen, 2005). Anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde,
ogrencilerin 6n bilgilerinin 6grenme sirecinde dikkate alinmasinin ve 6grencinin

bu stirece aktif olarak katilmasinin buytk bir rola vardir.

Ornek olaya dayali o6grenme yontemi oOgrencinin merkezde oldugu

yapisalct yaklasim yontemlerinden biridir. Omek olaya dayali égrenme yontemi,
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ogrencilerin giinlik yasamda karsilagabilecekleri olaylari sinifta isleyecekleri
konularla iligkilendirerek her 6grencinin katilmasina, arastirici, sorgulayici ve
objektif disinme becerisini gelistirmesine firsat taniyan etkili bir yontemdir
(Cheng, 1995; Cliff & Curtin., 2000). Diger bir deyisle, 6rnek olay yontemi

kavramlarn, ilkelerin somut yollarla anlamli bir sekilde 6grenilmesine yardim eder.

Bu ¢aligmanin temel amaci, geleneksel 6gretim ve 6rnek olay yontemiyle
ogrenim goren ogrencilerin kimyasal reaksiyonlardaki hiz konusundaki bagarilarint
kargilagtirmak, bu konudaki kavramsal algilamalarini aragtirmak, kavram

yanilgilarinin belirlemek ve bu kavram yanilgilarinin nedenlerini incelemektir.

1.14. Problem Ciimlesi

11. siuf Ogrencilerinin  kimyasal reaksiyonlarda hiz  konusundaki
kavramsal algilamalar1 ve basarilarinda 6rnek olaya dayali 6gretimin etkisi nedir?
11. siif Ogrencilerinin kimyasal reaksiyonlarda hiz konusu ile ilgili kavram

yanilgilart var midir?

1.15. Alt Problemler

1) Omek olaya dayali ogretimin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile
geleneksel ogretimin uygulandig kontrol grubu oOgrencilerin bagari 6n-testinden

aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Omek olaya dayali ogretimin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile
geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerin basari son-testinden

aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

3) Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin kavramsal algilamalart uygulama

oncesi ve sonrast ne gibi degisiklikler gostermektedir?
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4) Ogrencilerin kimyasal reaksiyonlarda hiz konusu ilgili kavram yanilgilar
var midir?
5) Uygulanan o6gretim yontemlerinin ( 6rnek olaya dayali ogretim ve

geleneksel 6gretim) kavram yanilgilarinin giderilmesinde bir etkisi var midir?

1.16. Arastirmanin Sayiltilar:

1.Deney ve kontrol grubu ogrencileri arasinda yapilan uygulamalar
acisindan arastirma sonucunu etkileyebilecek bir etkilesim gergeklesmedigi

varsayllmaktadir.

2 Aragtirma surecini etkileyebilecek degiskenlerin deney wve kontrol

grubunu esit oranda etkiledigi varsayilmaktadir.

3.Veri toplama araglarina verilen cevaplarin dogru ve samimi oldugu

varsayllmaktadir.

1.17. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Bu arastirma yalniz 11.simf 6grencileri ile sinitlidir

29

2. Bu aragtirma yalmiz “kimyasal reaksiyonlarda hiz ” unitesi ile sinirl
kalmigtir.
3. Bu arastirma Izmir ilindeki bir lise ile stnirlandinlmistir.

4. Bu aragtirmanin uygulama streci 4 hafta ile sinirlandirilmigtir.
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1.18. Tanimlar

Kavram Yanigisi: Kavram yanilgisi, bireyin bildigi ya da hakkinda
goris bildirdigi seyin bilimsel olanla uyugsmamasi olarak ifade edilebilir (Blosser,

1987).

Ornek Olaya Dayali Ogretim Yontemi: Ornek olaya dayali ¢grentim
yontemi, Ogrencilerin gunlik yasamda kargilagabilecekleri olaylart sinifta
isleyecekleri konularla iligkilendirerek her o6grencinin katilmasina, arastirict,
sorgulayici ve objektif disinme becerisini gelistirmesine firsat taniyan etkili bir

yontemdir (Cheng, 1995: 525-527; Cliff & Curtin., 2000: 64-66).

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitin 6grencilere anlatim,
soru-yanit ve tartigma teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim siirecidir (A¢ikgoz,

1993:187-201).

1.19 Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig
BT: Bagan Testi

KT: Kavram Testi

TA: Tam Anlama

KA: Kismi Anlama

SKY’l KA: Spesifik Kavram Yanilgili Kismi Anlama



SKY: Spesifik Kavram Yanilgisi
ANL:Bos, anlamsiz, ilgisiz cevaplar
OT: On test

ST: Son test

KD: Kavramsal degisim

22
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bolimde ornek olaya dayali ogretim yontemi ve kimyasal
reaksiyonlarda hiz konusu ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan arastirma ve

yayinlara yer verilmisgtir

2.1.1. Ornek Olaya Dayali Ogretim Yontemi Uzerine Yapilan

Arastirmalar

Herreid (1994) ogrencilerin derinlemesine Ogrenmesi ile ilgilenmistir.
Aragtirmact 6rnek olaylart ti¢ farkli tirde kullanmistir: Genel egitim dersinin ders
malzemesi olarak, ‘Bilimsel Sorgulama’; genel eSitimin bir pargasi olarak ‘Biyiik
Kesifler; ve biyoloji derslerinde ve laboratuarlarinda ara sira kullanilan 6rnek
olaylar. Arastirmaci fen derslerinde 6rnek olay c¢aligmalarinin sunlarn igerdigine
dikkat gekmistir: Ogrenerek yapma, analitik ve karar verme becerilerinin gelisimi
ve oOgrenmenin igsellestirilmesi, dizensiz gercek yasam problemleri ile basa
cikmanin Ogrenilmesi ve sozli iletisim becerilerinin geligimi. Aragtirmaci,
caligmasinda 6rnek olay yontemi ile, fen dersinin igeriginin bilim siirecle nasil

isledigini anladiklarin1 ve 6grencilerin 6grenimini daha yuksek beceri seviyelerinde
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gelistirdigini ve Ogrencilerin derse katilim oraninin % 50 ve 65’lerden % 90

seviyesine ¢iktigini belirtmektedir.

Arambula- Greenfield (1996) o6grencilerin 6rek olaya dayali 6grenme
yontemi ile ilgili olumlu fikirlerini belirtmistir. Fen dersinde problem temelli
ogrenimi uygulamigtir. Aragtirmasinda genel ders ve tartigma oturumlarini,
ogrencileri gergek hayat olaylarini ¢ozmeye arastirmaya ve yorumlamaya iten
ornek olaylarla degistirmistir. Calisma boyunca bu esnada, 6gretmen kolaylastiric
veya yardimci olarak gorev yapmis ve sonug olarak ogrencilerin degerlendirmeleri,
derse katilim ve oOgrencilerin yorumlarindan 6grencilerin degisikliklere olumlu

yanitlar verdikleri gozlemlenmisgtir.

Cakir (2002) ornek olaya dayali ogrenme stillerinin ve cinsiyetin,
ogrencilerin performanslarina, st diizey 68renme yeteneklerine, biyoloji dersine
yonelik tutumlarina ve akademik bilgilerine etkisini belirlemeye yonelik bir ¢calisma
yapmigtir. Arastirmaya farkli iki siniftan toplam 74 lise ikinci sinif o6grencisi
katilmigtir. Siniflardan birine 6rnek olaya dayali 6grenme yontemi uygulanmig ve
analizler sonucunda 6rnek olaya dayali 6grenmenin, 6grencilerin performanslarina
ve akademik bilgilerine 6nemli katkida bulundugu, 6grencilerin biyoloji dersine
yonelik tutumlarina ve Ust diuzey diusinme yeteneklerine onemli etkisi

bulunmadigint ortaya koymustur.

Pehlivanlar (2005). Ilkogretim 6.Simif Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk
Unitesinde Ornek Olay Yonteminin Basariya, Hatirlamaya ve Bilisiistii Becerilerin
Gelisimine Etkisi isimli bir aragtirma yapmistir. Arastirmaci aragtirmasint deney ve
kontrol grubu olmak tizere iki grupla yapmistir. Arastirma sonucunda ornek
olaylarin geleneksel yontemle ders islenilmesine gore basariyr daha fazla artirdig
bulunmugtur. Benzer sekilde deney grubu oOgrencilerinin hatirlama diizeyleri ve

biligiistii beceri diizeyleri kontrol grubuna gore daha fazla bulunmustur.
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Adali (2005) Tlkogretim 5. Simif Fen Bilgisi Dersinde Viriisler-Bakteriler-
Mantarlar ve Protistler Konularinin Ogreniminde Ornek Olaya Dayali Ogrenme
Yontemi Kullanilmasinin Ogrencilerin  Akademik Basarilarina ve Fen Bilgisi
Dersine Yonelik Tutumlarina Etkisi isimli yiiksek lisans g¢aligmast yapmistir.
Calismada deney ve kontrol grubu olarak iki grup olusturularak, her iki gruba 6n
test ve son test olarak bagari testi ve tutum 6lgegi uygulanmis ve gruplar arasinda
fark olup olmadigi aragtirillmistir. Arastirma bulgularinda, 6rnek olaya dayali
ogrenme yonteminin kullanildigt deney grubu &grencileri ile geleneksel 6grenme
yonteminin kullanildigr kontrol grubu oOgrencilerinin bagsari son test puanlari

arasinda deney grubu lehine anlaml1 bir fark oldugu gérilmiustur.

Cam ve Geban (2010) Geleneksel ogretim yontemi ve Ornek olay
yontemlerinin 11. sinif 6grencilerinin kimya dersi ve bilimsel tutumlarini deneysel
desen kullanarak aragtirmiglardir. Caligsmada iki tane lise 11. siniftan 63 6grenci ile
ogretmenlert kullanilmis ve 6gretim yontemleri uygulanan siniflar rastgele se¢ilmis.
Calismada deney grubuna 6rnek olay yontemi, kontrol grubuna geleneksel yontem
uygulanmigtir. Deney grubunda dersler 6rnek olaylarla kiigik gruplar halinde,
kontrol grubunda ise dersler anlatim ve tartigmalarla gergeklestirilmisgti.
Aragtirmanin sonucunda deney ve kontrol gruplarda bilimsel tutumlar agisindan
anlaml1 bir fark saptanamadi ama 6rnek olay yonteminin uygulandigi grubun kimya

dersine yonelik tutumlari olumlu geligmistir.

Sendur (2011) Geleneksel ogretim yontemi ve ornek olay ogretiminin
Ogrencilerin  basgarilarina  etkisini aragttrmistir.  Calismasinda miithendislik
fakiltesinde genel kimya dersi alan iki sinif segmigtir. 32 kisilik sinifi deney grubu,
30 kisilik sinifi kontrol grubu olarak belirlemistir. Kontrol grubunda gaz kanunlari
konusunu geleneksel yontemle, deney grubunda ise giinlik olaylardan alinarak
hazirlanan érnek olaylarla anlatilmistir. Ogrencilere gaz kanunlan ile ilgili basar
testi ve yart yapilandirilmig gérisme uygulanmistir. Basari testinde 6rnek olaylarin

kullanildigi deney grubunun daha basarilt oldugu saptanmistir. Yari yapilandirilmig
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gorigmelerde deney grubu Ogrencilerinin gaz kanunlart konusunu kontrol grubuna

gore daha 1yi 6grendikleri ortaya ¢ikmigtir.

2.1.2.Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Konusu Ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Nakipoglu ve digerleri (2002) tarafindan yuritilen bir arastirmada,
61 lisans dgrencisinin reaksiyon hizi, reaksiyon hizi-sicaklik, reaksiyon hizi- basing
ve reaksiyon hizina etki eden diger faktorlere iliskin kavram yamlgilarinin V-
diyagramlarini kullanarak incelemiglerdir. Arastirma sonucunda belirlenen kavram

yanilgilari Tablo 2.1 de verilmistir.

Tezcan ve Yimaz (2003), yaptiklari ¢alismada, Turkiye’deki liselerde,
kimya 6gretiminde yaygin olarak kullanilan “Geleneksel Anlattm Yontemi” ile
kavramsal bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasiyla gergeklestirilen “Bilgisayar
Destekli Ogretim” yontemlerinin basariya etkisinin karsilastirilmast amact ile
yapilmistir. Ogretimden 6nce 6grencileri tanimak, sosyo-ekonomik durumlarini ve
bilgisayar destekli 6gretime bakis agilarini saptamak amact 57 lise 6grencisi ile 10
soruluk bir tanima anketi ve 15 soruluk kavram testi (6 adet klasik, 9 adet 5
secenekli ¢oktan segmeli) uygulamiglardir. Kavram testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Sonu¢ olarak, hazirlanan kavramsal bilgisayar animasyonlar
kullanilarak gerceklestirilen bilgisayar destekli o6gretim yontemi ile dersin

islenmesi, geleneksel anlatim yontemine gore ¢ok daha basarili olmustur.

Cakmake¢i, Leach ve Donnelly (2006),  ¢alismalarini  6grencilerin
reaksiyon hiz1 ile konsantrasyon veya basing iligkisi hakkindaki fikirlerini
belirlemek amaci ile yapmislardir. Tiirkiye’de egitim goren 108 10. simf 68rencisi,
48 universite 1. Simif ve 35 tUniversite 3. Sinifta 6grenim goren ogrenci ile

yapmiglardir. Reaksiyon hiz1 ile ilgili 6grenci gortusleri yazili ve bireysel
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gorigmelerle ortaya c¢ikarmiglardir. Calisma sonunda Ogrencilerin  genellikle

bilimsel kavram kullanmadiklart ortaya ¢ikmistir.

Kolomug (2009), Bu ¢alismasinda, 11. sinif kimya mufredatinda yer alan
“Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1” unitesindeki alternatif kavramlari belirlemek,
S5E modeli dogrultusunda animasyon destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisini
geleneksel ogretim yontemi ile karsilagtirmay1 hedeflemistir.

Kavramsal degisimi gergeklestirmek icin, bilgisayar destekli ogretim, caligsma
yapraklart ve animasyonlar kullanilmistir. Caligmanin 6rneklemini, Trabzon il
merkezindeki farkli iki lisenin, iki farkli subesinden toplam 72 (36+36) 11. siuf
ogrencisi olusturmaktadir. Yar:r deneysel yontemin kullanildig: ¢aligma, 2008-2009
ogretim yilinin giz déneminde uygulanmig olup alti hafta stirmustir. Caligma
verileri; “Kimyasal Reaksiyonlarin Hiz1” tnitesi ile ilgili test ve yart yapilandirilmig
miilakatlardan elde edilmigtir. Verilerin analizinde 6n test, son test ve gecikmis test
puanlart SPSS 13.0 paket programinda bagimsiz t testi ve ANCOVA yapilarak

karsilagtirilmigtir.

Cakmake¢t (2010),yaptigr calismada lise ve universite Ogrencilerinin
Kimyasal Kinetik konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi tzerinde
durmugtur. Caligma 108 lise 6grencisi, 48 tiniversite 1. sinif ve 35 Giniversite 3. sinif
ogrencisi uzerinde yapilmistir. Veri toplamada 11 agik uglu soru sorulmug ve her
ogrenci ile bireysel gorigsmeler yapilmistir. Aragtirma kimyasal kinetik konusunun
anlasilmasinin ¢ok zor oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle 6grencilerin kimya
konularinin somut dizeyde anlagilmasinin ve soyut dizeydeki modellerin ve
teorilerinde anlagilmasinin giigligini bu caligma ortaya koymustur. Kimyasal
kinetik konusunda c¢alismada elde edilen kavram yanilgillari Tablo 2.1 de
verilmigtir Bu c¢aligmada, ortadgretim ve lise ogrencilerinin kimyasal kinetik
konusundaki kavramsal algilamalarinin genel olarak disik dizeyde oldugunu

ortaya koymustur.
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Calik, Kolomug ve Karagolge (2010), yaptiklan ¢aligmada ogrencilerin,
reaksiyon hizi ile ilgili kavram vyanilgillarinin giderilmesi ve uzun vadede
yapilandirtlmis  kavramlannin hafizalarinda saklamalarini  esas almislardir.
Calismaya iki siniftan 72 Ogrenci katilmig ve yart deneysel arastirma deseni
kullanilmistir. Veri toplamada reaksiyon hiziyla ilgili 9 kavram testi sorusu ve 10
alt soru sorulmustur. Testler 6n test, son test ve gecikmis test olarak yoneltilmistir.
Deney grubunda kimyasal reaksiyonlarda hiz konusu ile ilgili 3 ¢alisma yapragi ve
literatiirde bulunan kavram yanilgilant dikkate alinarak hazirlanan 11 bilgisayar
animasyonu kullanilmig. Kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda o6grencilerin reaksiyon hizi igin kullandiklar
kavram yanilgillarinin dizeltilebilecegini ve oOgrendikleri bilgilerin uzun siire

unutulmayacagini géstermiglerdir.

Tagtan, Yal¢inkaya ve Boz (2010), yaptiklar1 c¢aligmada kimya
ogretmenliginden 49 ogrencinin reaksiyon mekanizmalari hakkindaki kavramlarla
ilgili durumlan verilmektedir. Calismada yorumlayici arastirma yaklagimi
kullanilmistir. Katilimcilarin  reaksiyon mekanizmast ile ilgili fikirleri yart
yapilandirilmig gorigmeler ve agik uglu sorularla ortaya konmaya ¢aligtlmistir. 3
actk uclu soru yoneltilmis ve 8 ogretmen aday: ile yan yapilandirilmig gorigme
yapimistir. Calismanin sonunda bazi ogretmen adaylarinin reaksiyon hizin
belirleyenin yavas adim oldugunu bilmedikleri, konsantrasyonun etkisini Le
Chatelier prensibiyle acikladiklart ve potansiyel enerji grafiginden reaksiyon

mekanizmasini yazmakta zorlandiklar1 ortaya konulmustur.

Kolomug, Tekin (2011). Calisma kimya Ogretmenlerinin kimyasal
reaksiyonlarda hiz konusundaki anlama derecelerini belirlemek amaciyla
yaptlmistir. Calismada mesleklerinin 15-25 yillarini ¢aligmakta olan Turkiye’nin 40
farkli ilinden 70 tane kimya ogretmenini igeren bir ornek olay c¢aligmasi
yuritmiuglerdir. Veri toplama amaci ile 5 tane agik u¢lu sorudan olusan kimyasal
tepkimelerde hiz ile ilgili kavrama testi uygulamiglardir. Kimya 6gretmenlerinin
kimyasal reaksiyonlarda hiz konusuyla ilgili baz1 kavram yanilgilarinin oldugu

tespit edilmigtir.
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Kolomug, Calik (2012), 11. Simif 6grencilerinin ve kimya 6gretmenlerinin
reaksiyon hizi konusundaki alternatif kavramlarini kargilastirmak amaciyla bir
caligma yurutmiustirler. Calismaya 70 kimya ogretmeni, 72 11. Simf 6grencisi
katilmistir. Veri toplama amaciyla, 9 ana, 10 alt olmak tizere toplam 19 maddeden
olusan reaksiyon hizi tnitesi ile ilgili kavram testi kullamilmistir. Ayrica 10 kimya
ogretmeni ve 13 tane 11. Sinif 6grencisi ile yapilandirilmig gorigme yapilmistir.
Calisma sonucunda kimya ogretmenlerinin ve 11. Simif Ogrencilerinin benzer
kavram yanilgilarina sahip olmasi; kimya ogretmenlerinin alternatif kavramlarini

11. Sinif 6grencilerine transfer etmelerinde temel kaynak oldugunu gostermektedir.

Kaya, Geban (2012), Yaptiklanni g¢alismada kavramsal degisime dayali
ogretim metodunun, geleneksel kimya 6gretimine kiyasla 11. Sinif 68rencilerinin
reaksiyon hizi kavramlarini anlamalarina etkisini incelemislerdir. Calismaya 11.
Sinif 6grencilerinden olusan 2 siniftan toplam 69 o6grenci katilmistir. Reaksiyon
hizi kavram testi 6n test ve son test olarak uygulanmigtir. Caligmanin sonunda
kavramsal degisime dayali Ogretimin kavramlarin anlagilmasinda daha etkili

oldugunu gostermislerdir.



Tablo.2.1.

Kimyasal Reaksiyonlarm Hizlar: Unitesi ile Tlgili Literatiir Incelenmesi Belirlenen
Bazi Alternatif Kavramlar
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Calisma

Orneklem

Kavram yamlgilar

Nakipoglu
ve digerleri
2002

61 Lisans
Ogrencisi

Kimyasal reaksiyonlarin hizi, giren maddelerin
konsantrasyonlarinin ¢arpimina esittir

Reaksiyon hizi, reaktiflerin iiriinlere doniisme siiresidir.

Bir kimyasal reaksiyonda, reaktiflerin iiriin olusturma siirecine
reaksiyon hiz1 denir.

Reaksiyon iz, belli sicaklikta ve derisimde birim zamanda iiriine

doniisen madde miktaridir

Derisim arttikca, reaksiyonun ger¢eklesme siiresi artar.
Sicakligin artmas1 endotermik reaksiyonlarin zini, ekzotermik
reaksiyonlara gore daha fazla arttirir.

Endotermik reaksiyonlarda hiz artis1 ¢ok fazla olurken, sicaklik
artis1 ekzotermik tepkimelerde ilk anda hiz1 arttirirken sonra
yavaglatir.

Tezcan,
Yilmaz
2003

57 lise
ogrencisi

Kimyasal reaksiyonlarla ¢arpigsma teorisi arasinda herhangi bir
iligki yoktur.
Iki maddenin bir araya gelmesiyle reaksiyon olusur.

Cakmak¢i
2010

108 lise,48

tiniversite 1.

Sinif ve 35

tiniversite 3.

Siuf
ogrencisi

Reaksiyon hizini reaksiyon siiresi olarak tanimlama,
Reaksiyon hiz1 zamanla artar,

Sicaklik artmasi ekzotermik reaksiyon hizim etkilemez,
Sicaklik artmasi endotermik reaksiyon hizini azaltir,
Endotermik reaksiyonlar, ekzotermik reaksiyonlardan hizlidir,
Aktivasyon enerjisi girenlerin enerjisidir,

Aktivasyon enerjisi tepkimede salinan toplam enerjidir,
Kataliz6r tiriin verimini artirir,

Katalizor reaksiyon mekanizmasim degistirmez,

Girenlerin derisimindeki artis, reaksiyon hizim etkilemez.

Calik,
Kolomug ve
Karagolge
(2010),

72 lise
ogrencisi

Reaksiyon hizinin belirlenmesinde,

Reaksiyon hizi ile sicaklik iligkisini yanlig anlama,
Reaksiyon hizi ile derigim iligkisini yanls anlama,
Reaksiyon luzi iizerinde katalizor etkisini yanlis yorumlama,
Reaksiyon luzi ile aktivasyon enerjisi iliskisini yanlis anlama,
Entalpinin reaksivon hizim nasil etkiledigi konusu,
Reaksiyon luzi ile temas yiizeyi iliskisi,

Reaksiyon hizi ile reaksiyon siiresi arasindaki iligkiyi yanlis anlama

Kolomug,
Tekin 2011

70 kimya
Ogretmeni

Ekzotermik reaksiyon endotermik reaksiyondan daha hizlidir.
Sicaklik aym oldugunda ekzotermik ve endotermik tepkimelerin
z1 aymdir. Tyonlar arasindaki reaksiyon daha hizlidir.
Reaksiyonun basindan sonuna kadar reaksiyon hizi aymdir.
Baz1 reaksiyonlarin hizlar artan hizda devam ederken, bazilar
azalan hizda devam eder.

Reaksiyon luzi artabilir veya azalabilir. Ancak reaksiyon
sonlandiginda sabittir.

Reaksiyon hizi, reaksiyonda yer alan reaktiflerin derisiminden
etkilenmez.

Reaksiyon hiz1 basing, iletkenlik ve renk degisimi ile agiklanir.
Reaksiyon hizi belli siirede kiitlenin doniisiimiidiir.

Reaksiyon gerceklestikge, reaksiyon hizi daha da artar.
Konsantrasyonun azaldig1 oranda reaksiyon hizi artar.
Reaksiyona giren maddelerin konsantrasyonlari zaman iginde
azalir.
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BOLUM III

YONTEM

Calismanin bu bolumiinde ise aragtirmanin modeli, arastirmanin evreni,
arastirma i¢in segilen ¢aligma grubu, arastirmada kullanilan veri toplama araglar ve

zaman gizelgesi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin amact dogrultusunda olusturulan problem ve alt problemlere
yanit bulabilmek i¢in deney ve kontrol gruplu yart deneysel model kullanilmigtir
(Karasar, 2003). Bu modele gore, deneysel isleme gecilmeden once yansiz olarak
secilen deney ve kontrol gruplarinda es zamanli olarak on-testler uygulanmistir.
Deney grubunda “ kimyasal reaksiyonlarda hiz” konusu 6rnek olaya dayali 6gretim
yontemiyle anlatilirken, kontrol grubunda ise bu konular geleneksel o6gretim
yontemine gore islenmistir. Deneysel islemin sona ermesinden sonra, deney ve
kontrol gruplarinda son-testler uygulanmigtir. Uygulama Oncesi yapilan 6n testler
ile uygulama sonrasi yapilan son testler arasindaki anlamli fark istatistik

yontemlerle(SPSS, t-test, ANOVA) analiz edilmistir.
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3.2. Arastirmamin Evreni

Calisma evrenini Izmir ilindeki 11. simf égrencileri olusturmaktadir.

3.3. Arastirmamn Calisma Grubu

Caligmanin 6rneklemini, MEB’ca izin alinan Bornova Anadolu Lisesinden
secilen iki sinifta (bir deney, bir kontrol grubu) o6grenim goren 11. simf

ogrencilerinden olugsmustur.

3.4. Veri Toplama Araglar:

Bir test veya herhangi bir degerlendirme yontemi i¢in oncelikle iki soru
sorulur; (1) “Sonucglar yorumlandiginda ne derecede uygun, anlamii ve ise yarar
olacak?” sorusu gegerlikle, (2) “Sonuglar ne derece hatalardan arinik olacak?”

sorusu ise guvenirlikle ilgilidir (Gronlund, 1998).

Bir testin gegerligi, testin kullanilis amacina uygunluk derecesidir.
Gegerlik bir testin 6lgmek istedigi niteligi gercekten 6lgme derecesi bi¢iminde de
tanimlanabilir. Bir o6l¢gme araci, Olgmek istedigi oOzelligi, digerlerinden ayirt

edebiliyorsa, digerleriyle karistirmiyorsa, gecerli kabul edilebilir ( Sénmez, 2001).

Gegerlik, bir testin en temel 6zelligidir. Bir 6lgme araci her seyden 6nce
olgiilecek ozellik ya da ozellikleri, tam ve dogru olarak, olgilmesi s6z konusu
olmayan bagka ozelliklerle karigtirmadan olgebilmelidir. Gegerlik, bir o6lgme
aractmn kullanilis amacina hizmet etme derecesidir (Tekin, 1996). Ol¢gme araci
ancak, Ol¢gme kapsaminda yer alan hedef ve bu hedeflerle ilgili davraniglar

orneklendirebildigi 6l¢iide gegerli sonuglar verebilir (Erkan ve Gomleksiz, 2008).

Guvenirlik bir testin, 6l¢mek istedigi 6zelligi, ne derece dogru ol¢tugu ile
ilgilidir. Olgme aracinin hatalardan arninik olma derecesidir. Olgmede hata ne kadar
az olursa, giivenirlik o derece yiikselir. En az hatali 6l¢gme araci, en givenilir 6lgme

arac1 olarak disiiniilebilir. Olgme aracimin giivenilirligi; giivenirlik katsayisinin
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hesaplanmasiyla olur (S6nmez, 2001). Giivenirlik katsayisi (0) ile (+1) arasinda
degisir. Guivenirlik katsayist 6lgme sonuglarinin hatalardan arinikligi ol¢iisiinde st

sintra (+1) yaklagir (Tekin, 1996).
Calismada veri toplama arac1 olarak;
1) Kavram Testi

2) Basart Testi kullanilmigtir.

3.4.1. Kavram Testi:

Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari Unitesi Kavram Testi iinitenin
ogretiminden once Ogrencilerin 6n bilgilerini ve varsa yanlis anlamalarini
belirlemek, tnitenin &gretiminden sonra Ogrencilerdeki ilerlemeyi tespit etmek
amactyla, hem deney hem de kontrol grubuna iki kez ayrn zamanlarda
uygulanmigtir. Testte kullanilan sorularin hazirlanmasi asamasinda ulusal ve
uluslararast literatir arastirilmis ve Dog. Dr. Giltekin Cakmakei’nin (2005) doktora

tezindeki sorulara karar verilmistir. Bu sorularin tercih edilmesinin sebebi:
1. Unitenin igerigini tamamiyla kapsayacak sekilde hazirlanmis olmas,

2. Kavram testinde bulunan sorularin 6grencilerin konuyu giinliik hayatla
bagdastirabilme diizeylerini belirleyecek sekilde hazirlanmig olmasi. Bunun da
ogrencilere Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusunu igslemede kullanacagimiz 6rnek

olay yontemini ¢agristiriyor olmas,

3 Kavramlarn ve yanilgilarint daha derinlemesine belirleyebilme imkani veren

acik uclu sorulara yer verilmig olmast.

Testteki soru bagliklart ve alt asamalanyla beraber 19 tane soru
bulunmaktadir. Ayrica bu kavram testi Kolomu¢’un (2009) doktora tezinde de

kullanilmigtir. Hazirlanan kavram testinin giivenirlik degeri SPSS 13.0 programi
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yardimiyla hesaplanmis ve KR-20 degeri 0,81 olarak bulunmugtur. Kavram testi

EK 2’de verilmistir.

3.4.2. Basari Testi :

Ogrencilerin kimyasal reaksiyonlarda hiz konusundaki akademik basarilarim
sinamak amaciyla “basari testi” hazirlanmistir. Hazirlanan bagar testi i¢in 3 tane
kimya 6gretmeni ve iki tane akademisyenden uzman goriisti alinmistir. Basari testi
hazirlanirken asagida belirtilen MEB’in Kimya Dersi 11. Simf Ogretim Programlan

kazanimlari dikkate alinmisgtir.

1. Reaksiyon hizi kavrami ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1. “Reaksiyonun hizr” kavramini derisim ve zaman temelinde tanimlar.
1.2. Reaksiyona giren maddelerin ve Giriinlerin derisimlerinin zamanla degigimini
irdeler.
1.3. Reaksiyon hizinin anlik degeri ile ortalama degerini ayirt eder.
1.4. Hizli ve yavas reaksiyonlara érnekler verir.
2. Reaksiyon hizinin bagli oldugu etkenler ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Tek basamakli reaksiyonlarda hizi, girenlerin derisimleri cinsinden ifade eder.
2.2. Cok basamakli tepkimelerde hiz belirleyici basamag: seger.
2.3. Reaksiyon mertebesi ve molekiilarite kavramlarini ayirt eder.
2.4. Reaksiyon sicakliginin hizi nasil ve neden etkiledigini agiklar.
2.5. Aktiflesme enerjisini (Ea) girenlerin ve trtinlerin potansiyel (i¢) enerjileri ile
iliskilendirir.
2.6. Katalizorleri islevleri tizerinden tanimlar ve siniflandirir.
2.7. Katalizorlerin etki mekanizmasini aktivasyon enerjisi ile iliskilendirir.
2.8. Homojen ve heterojen faz reaksiyonlarini hizlandirmak igin alinabilir énlemleri
irdeler.

Bagar1 testi hazirlanirken MEB’in kazanimlarinin yaninda Bloom’un
taksonomisindeki bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarn dikkate alinmistir. Pilot ¢alismasi yapilan basari testinde 26 ¢oktan

se¢cmeli soru bulunmaktadir. Basar testi EK 1’de verilmigtir.
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3.4.3. Gelistirilen Basar1 Testi I¢in Yapilan Pilot Calisma

Gelistirilen 26 sorudan olusan basan testi Konak 50. Yil Anadolu lisesi,

Bornova Suleyman Demirel Cok Programli Lisesi ve Buca 85.Yil Anadolu

Lisesinden 117 tane 11. Simif 6grencisine uygulanmigtir. Uygulama sonrast yapilan

analizde 6 tane sorunun ayiricilik giicii indeksinin 0,29 ve 0,29’un altinda olmasi

nedeniyle testten ¢ikarilmigtir. Bu sorular ve ayiricilik giict indeksleri Tablo 3.1 de

verilmigtir.

Tablo.3. 1

117 Ogrenciye Uygulanan 26 Maddelik Kimyasal reaksiyonlarda Hiz Konusu

Basar1 Testi (BT) Madde Analizi Sonuclar
Madde | Di | Da | Guiglik Ayncilik Giicti | Degerlendirme
No indeksi(pj) Indeksi (rjx)
1 30 |23 0,828125 0,21875 Kullanilmamal
2 18 |7 0,390625 0,34375 Iyi
3 28 | 8 0,5625 0,625 Cok iyi
4 28 | 6 0,53125 0,6875 Cok iyi
5 25 17 0,65625 0,25 Kullanilmamal
6 26 10 | 0,5625 0,5 Cok iyi
7 2 1 0,046875 0,03125 Kullanilmamal
8 9 3 0,1875 0,1875 Kullanilmamal
9 29 11 0,625 0,5625 Cok iyi
10 23 6 0,453125 0,53125 Cok iyi
11 33 17 | 0,78125 0,5 Cok iyi
12 19 |9 0,4375 0,3125 Iyi
13 24 |6 0,46875 0,5625 Cok iyi
14 28 |3 0,484375 0,78125 Cok iyi
15 30 18 | 0,75 0,375 Iyi
16 26 |9 0,546875 0,53125 Cok iyi
17 13 9 0,34375 0,125 Kullanilmamal
18 22 11 0,515625 0,34375 Iyi
19 27 13 0,625 0,4375 Cok iyi
20 30 11 0,640625 0,59375 Cok iyi
21 16 |3 0,296875 0,40625 Iyi
22 16 |7 0,359375 0,28125 Kullanilmamal
23 18 |6 0,375 0,375 Iyi
24 27 10 | 0,578125 0,53125 Cok iyi
25 23 6 0,453125 0,53125 Cok iyi
26 29 13 0,65625 0,5 Cok iyi

Gelistirilen 20 ¢oktan se¢meli maddeden olusan testin timu i¢in guglik

derecesi p=0,53, giivenirlik katsayisi1 KR-20 formuli kullanilarak R=0,84 olarak

hesaplanmigtir. Gelistirilen bagar1 testi i¢in belirtke tablosu EK 3’de verilmistir.

Bagari testi EK 5°de verilmigtir.




36

3.5.0rnek Olaylar:

Gunlik hayatta da yer alan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusu ile ilgili
ornek olaylar olusturuldu. Katalizorlerle ilgili 6rnek olay Tibitagin Kimya sozlugu
kitabindan, derisim etkisi ile ilgili 6rnek olay Payan ve Ertirk (2002) Cev Kor
dergisinde ki makalelerinden, temas yuzeyi ile ilgili 6rnek olayda Didari (1986)
Madencilik dergisindeki makalesinden esinlenilerek olusturulmustur. Diger 6rnek
olaylarda taratimizdan olusturulmustur. Olusturulan 6rnek olaylar 21 6grencilik bir
sinifta uygulandi. Uygulama sonrast akademik basarilarina gore 1,2,3 numarali alt
diizey, 4,5,6 numarali orta diizey ve 7,8,9 numarali st diizey basariya sahip toplam
9 ogrenci ile gorigsme yapildi. Bu gorismelerde 6rnek olaylarin 6grenci seviyesine
uygunlugu, gunlik hayatta karsilasilip karsilagilmadigr, konu ile baglantisinin
kurulabilirligini ve eklenmesi veya c¢ikarilmasi gereken bolimler belirlendi.

Hazirlanan 6rnek olaylar EK 6’de verilmistir.

Gortugmelerden baz1 6rnekler agsagida verilmistir.

Arastirmact: Inceledigin érnek olaylar1 daha 6nce duymus muydun?

Ogrenci 2: Duymustum ama sadece katalitik konvektorleri duymamistim.

Ogrenci 6: Duydum, hatta hava kirliligi ve maden kazalari ¢ok giincel.

Ogrenci 1: Duydum.

Arastirmact: Inceledigin oérnek olaylarda istenilen sonuglara ulasman kolay
oldu mu?

Ogrenci 7: Evet. Ama 1sik tiplerinde anlatilan reaksiyon biraz kafa mi
kartgtirdu.

Ogrenci 3: Evet, biraz arastirmayla oldukga kolay.

Arastirmact: Inceledigin oérnek olaylarda istenilen sonuglara ulasman kolay
oldu mu?

Ogrenci 9: Oldu. Ama asit yagmurlar ile ilgili olanda Yatagan ilgesinde bir
termik santral bulundugunu bilmek gerekiyor bence.

Ogrenci 5: Ornek olaylarda verilen sorular bunu saglad.

Hazirlanan 6rnek olaylarin Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz tnitesi konulart ile

iligskisi Tablo 3.2 de verilmistir.
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Tablo 3.2
Ornek Olaylarm Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Unitesindeki Konu Dagilim1

Ornek Olay Ad Mliskili Oldugu Konu

Katalitik Konvektorler Reaksiyon Hizi Katalizor Iliskisi
Organ Nakli Reaksiyon Hiz1 Sicaklik Iliskisi
Isik Cubuklari Reaksiyon Hiz1 Sicaklik Iliskisi
Heykellere Neler Oluyor? Reaksiyon Hizi Derisim 1liskisi
Yangin Nasil Cikt1? Aktivasyon Enerjisi

Tren Raylarina Ne Oldu? Hizli Ve Yavag Reaksiyonlar
Komiir Madenlerindeki Patlamalar Reaksiyon Hizi Derisim lligkisi

3.6. Ornek Olay Yoénteminin Siif Ortaminda Uygulanmasi

Pilot caligmasi yapilan 6rnek olaylar uygulanmadan bir hafta 6nce 6grencilere
bagvurabilecekleri kaynak kitap, internet erigsimi olan tablet ve bilgisayarlarini
derste bulundurmalart uyarist yapildi. Uygulama oncesi ders plan1 (EK 10)
hazirlandi. Ornek olaylar dersin islenisi sirasinda deney grubunda 4-5 kisilik
ogrenci gruplarina verildi. Ogrenciler 6rnek olaylar1 okudu, varsa sorular ders
ogretmeni tarafindan cevaplandirildi. Ogrencilere ornek olaylarla ilgili beyin
firtinas: ve grup calismalari yapmalan igin zaman verildi. Ogrenciler ornek
olaylarla ilgili sorular cevaplayip grup sozcilerine bildirdiler. Altt grubun sozcist
sirayla ornek olaylara verdikleri cevaplari sinifa sundu. Verilen cevaplardan sonra

ders ogretmeni gerekli agiklamalar yapti.

3.7. Verilerin Analizi

BT verilerinde dogru cevaplar 1 puan, yanlis ve bos cevaplar ise 0 olarak
puanlanmistir. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinden elde edilen veriler SPSS

13.0 paket programinda bagimsiz t-testi olarak degerlendirilmigtir.
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Bu calismada elde edilen veriler; Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlann Unitesi
Kavram Testi bitininden ve her bir boluminden elde edilen veriler

siniflandirilarak verilmistir.

Ogrencilerin anlama seviyelerini degerlendirmek igin ac¢ik uglu sorulardan
elde edilen verilerin daha diizenli ve organize halde sunulmasinin, kategorilerin
kullanilmasiyla mumkiin olacag: ifade edilmektedir. Bu kategoriler tarafindan,
cevaplamama, spesifik yanlis anlama, kismi anlama ve tam anlama olarak
belirtilmistir (Marek,1986). Arastirmacilar tarafindan sik¢a kullanilan anlama
seviyesi kategorilerinin son gekli ise, anlamama (0 puan), spesifik kavram
yanilgilar1 (1 puan), bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama (2 puan), kismi
anlama (3 puan) ve tam anlama kategorileri (4 puan) olarak ifade edilmistir

(Abraham et al., 1992). Kategorilerin igerigi, Tablo.3.3 de sunulmustur.

Tablo.3.3.
Kavram Testinde Yer Alan agik Uclu Sorular: Analiz Etmede Kullanilan
Kategoriler ve Icerikleri

Anlama Diizeyleri Puan | Puanlama Kiriteri

Tam Anlama (TA) 4 Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini igeren cevaplar

Kismi Anlama (KA) 3 Gegerli olan cevabin bir yoniinii igeren fakat biitiin
vonlerini icermeyen cevaplar

Spesifik Kavram Cevaplar kavramin kismen anlagilmasini gosteren fakat

Yanilgisi ile Kismi 2 ayni zamanda bir alternatif kavrami da igeren cevaplar

Anlama(SKY 11 KA)

Spesifik Kavram 1 Bilimsel olarak yanlis olan cevaplar

Yanilgisi (SKY)

Anlamama (Anl.) 0 Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki
cevaplar, soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik
olmayan cevap verme

Acik uglu sorularin puanlanmasinda elde edilen puanlarin giivenilirliginin
arttirilmast amaciyla sorular aragtirmacinin yani sira 2 kimya ogretmeni tarafindan
da ayr1 aynt puanlanmig ve nihai puan olarak elde edilen ti¢ farkli puanin ortalamasi
alinmigtir. Verilerin analizinde 6n test ve son test puanlart SPSS 13.0 paket

programin da bagimsiz t-testi yapilarak karsilagtirilmigtir.




39

BOLUM IV

BULGULAR ve YORUM

Bu bolimde problem ve alt problemler goz oniine alinarak yapilan

analizler sonucunda elde edilen bulgular yorumlariyla birlikte sunulmaktadir.

4.1.Deney ve Kontrol Gruplarma Uygulanan Basar1 Testi (BT) On

Test ve Son Test Sonuclari ve Yorumlari

Deney ve kontrol gruplarina deney oncesi “Kimyasal Reaksiyonlarda
Hiz” konusuna temel teskil eden konularla ilgili 6n bilgilerini belirlemek i¢in BT
uygulanmigtir. Bu sayede deney ve kontrol grubundaki &grencilerin denkliginin
saglanmast amaglanmistir. Bu amagla Shapiro wilk normal dagilim testi
uygulanmig ve gruplarin esdeger oldugu gorilmiistiir. Normal dagilim testi Tablo
4.1. de sunulmustur.

Tablo 4.1.
Basar: Testi Shapiro wilk Normal Dagilim Tablosu

Grup Ogrenci sayist | Istatistik | p

N)
Deney Grubu | 26 0.949 0.222
Kontrol grubu | 22 0.930 0.124
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Gruplar arasindaki dagilimin normal oldugu belirlendikten sonra BT
verilerinden elde edilen puanlara gore yapilan t-testi yapilmigtir. t-testi analiz

sonuglart Tablo 4.2.”de sunulmustur.

Tablo 4.2.
Deney ve Kontrol Gruplarinin BT On Test Puanlarinin Gruplara Gore
t- Testi Sonuclar

Ogrenci | Aritmetik Standart
Grup Sayis1 Ortalama Sapma t df p Onem
(N) X (8S) Denetimi
Deney 26 4.8846 2.06547
Grubu 0.951 | 46 0.347 Fark
Kontrol | 22 42727 2.39408 onemsiz
Grubu

BT 6n test analiz sonuglarina gore, deney grubundaki ogrencilerin BT
deki ortalama puani 4.8846 iken, kontrol grubundaki 6grencilerin BT deki ortalama
puani 4.2727 dir. Bu ortalama puanlar tizerinden yapilan t-testi analizi sonuglarina
gore, deney ve kontrol gruplarinin BT 6n test basarilari arasinda 0,05 diuzeyinde
anlamli bir fark saptanmamistir (t = 0.951; p > 0.05 ). Buna gore, deney siirecinin

baslangicinda deney ve kontrol gruplarinin derste 6n test sonuglart aynidir.

Tablo 4.3
Deney ve Kontrol Gruplarmnin BT Son Test Puanlarinin Gruplara Gore
t- Testi Sonuclar

Ogrenci | Aritmetik Standart
Grup Sayis1 Ortalama Sapma t df p Onem
(N) X) (SS) Denetimi
Deney 26 16.2692 1.7563
Grubu 7411 | 46 0.00 Fark
Kontrol | 22 11.5909 2.5941 Onemli
Grubu
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BT son test analiz sonuglarina gore, deney grubundaki ogrencilerin BT
deki ortalama puani 16.2692 iken, kontrol grubundaki ogrencilerin BT deki
ortalama puant 11.5909 dir. Bu ortalama puanlar tizerinden yapilan t-testi analizi
sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin BT son test basarilar arasinda 0.05
dizeyinde anlamli bir fark saptanmistir ( t =7.41; p < 0.05 ). Buna gore, deney
stirecinin baglangicinda deney ve kontrol gruplarinin basari 6n test sonuglart ayni

iken deneyin sonunda deney grubu lehinde anlamli bir fark saptanmugtir.

Deney ve kontrol gruplarinin basart testi 6n test sonuglart benzer iken,
deney sonrast son test sonuglarinda belirgin bir fark vardir. Bu fark ¢mek olaya
dayali 6grenme yonteminin geleneksel olarak 6grenim goren Ogrencilerden daha
fazla bagarili olduklarini gostermiglerdir. Bu sonuca ulasan benzer c¢aligmalar
mevcuttur (Adali, 2005; Camur, 2008; Elshafei, 1998; Richmond ve Striley, 1994;
Sendur, 2011). Omek olay yonteminin o6grenci basarnisindaki etkisinin
nedenlerinden biri 6grencilerin tanimlart kendi yapmali, neden sonug iligkilerini
kendi kurgulamasi ve alinmasi gereken derslere kendisinin ulagmasini amag

edinmesinden kaynaklanmaktadir (Kabapinar, 2009, s.65).

4.2.Deney ve Kontrol Gruplarmna Uygulanan Kavram Testi (KT) On

Test ve Son Test Sonuclar: ve Yorumlari

Deney ve kontrol gruplarina deney oncesi “’Kimyasal Reaksiyonlarda
Hiz> konusunda kavram vyanilgillarint belirlemek amaciyla kavram testi
uygulanmigtir. Uygulama sonrasinda tam anlama 4 puan, kismi anlama 3 puan,
spesifik kavram yanilgili kismi anlama 3 puan, spesifik kavram yanilgist 1 puan ve
anlamama O puan verilerek basamak puanlari ve toplam puanlar hesaplanmigtir.
Deney ve kontrol grubu ogrencilerine 6n test olarak uygulanan Kimyasal
Reaksiyonlarin Hizlar tnitesi kavram testine verdikleri cevaplar Tablo 4.4 de

verilmigtir.



42

Tablo4.4.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerine On Test Olarak Uygulanan Kimyasal

Reaksiyonlarda Hiz Unitesi Kavram Testine Verdikleri Cevaplar
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Elde edilen sonuglar SPSS 13.0 paket programinda bagimsiz t-testi olarak

karsilagtirilmistir. t testi sonuglart Tablo 4.5 de verilmistir.
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Tablo 4.5.
Deney ve Kontrol Gruplarinin KT On Test Puanlarinin Gruplara Gore t-Testi
Sonuclari

Ogrenci Aritmetik Standart
Grup Sayis1 Ortalama Sapma t p df | Onem

) X) (SS) Denetimi
Deney 26 35.8462 13.00367
Grubu 0372 | 0.712 46 Fark
Kontrol 22 34.1818 17.94074 Onemsiz
Grubu

KT o6n test analiz sonuglarina gore, deney grubundaki ogrencilerin KT

deki ortalama puam1 35.8462 iken, kontrol grubundaki ogrencilerin KT deki

ortalama puant 34.1818 dir. Bu ortalama puanlar tizerinden yapilan t-testi analizi

sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin KT 6n test basarilart arasinda 0.05

diizeyinde anlamli bir fark saptanmamigtir (t = 0.372; p > 0.05 ). Buna gore, deney

strecinin baglangicinda deney ve kontrol gruplarinin kavram on test sonuglar

aynidir.

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz unitesi kavram testi uygulama sonrasinda

hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulandi. Son test

uygulamasinda deney ve kontrol grubu ogrencilerinin sorulara verdikleri cevaplar

Tablo 4.6 de verilmektedir.
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Tablo4.6.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerine Son Test Olarak Uygulanan Kimyasal

Reaksiyonlarda Hiz Unitesi Kavram Testine Verdikleri Cevaplar
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Elde edilen sonuglar SPSS 13.0 paket programinda bagimsiz t-testi olarak

karsilagtinilmistir. t-testi sonuglari Tablo 4.7 de verilmistir.

Tablo 4.7.
Deney ve Kontrol Gruplarinin KT Son Test Puanlarinin Gruplara Gore
t-Testi Sonuclar:

Ogrenci Aritmetik Standart
Grup Sayis1 Ortalama Sapma t p df | Onem
N) X) (SS) Denetimi
Deney 26 67.2308 13.6156
Grubu 3273 | 0.02 46 | Fark
Kontrol 22 53.8636 14.6524 Onemli
Grubu

KT son test analiz sonuglarina gore, deney grubundaki 6grencilerin KT
deki ortalama puan1 67.2308 iken, kontrol grubundaki ogrencilerin KT deki
ortalama puant 53.8636 dir. Bu ortalama puanlar tizerinden yapilan t-testi analizi
sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin KT son test basarilart arasinda 0.05
dizeyinde anlamli bir fark saptanmistir ( t =3.273; p < 0.05 ). Buna gore, deney
stirecinin baglangicinda deney ve kontrol gruplarinin kavram 6n test sonuglart ayni

iken deneyin sonunda deney grubu lehinde anlamli bir fark saptanmustir.

Kavram testine verilen sorulara deney ve kontrol grubu ¢grencilerinin 6n
test ve son testte verdikleri Tablo 4.4 ve Tablo 4.6 da ki cevaplarin ayrintilar

asagida bulunmaktadir:

1-a Reaksiyon hizim1 tanimlayiniz? Sorusuna verilen cevaplardan TA
kategorisinde degerlendirilen, birim zamanda harcanan madde miktaridir, belirli
zaman araliginda girenlerin Uriinlere donigme miktaridir, belli zaman araliginda
urinlerin olugsma miktandir ifadesini TA kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %18 i cevaplamistir. Son testte ise
deney grubu oOgrencilerinin %88 1, kontrol grubu Ogrencilerinin %82 si
cevaplamistir. KA kategorisinde degerlendirilen; reaksiyon hizi C nin olugma

hizidir ifadesini KA kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin %23 1,
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kontrol grubu o&grencilerinin %18 i cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %4 1 cevaplarken, kontrol grubu ogrencileri cevaplamamistir.
SKY’l1 KA kategorisinde degerlendirilen; C nin olusma hizidir ve zamanla hiz artar
ifadesini SKY’li KA kategorisinde 6n testte deney grubu oOgrencilerinin %12 1,
kontrol grubu 6grencilerinin %35 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu ve
kontrol grubu oOgrencileri cevaplamamigtir. SKY kategorisinde degerlendirilen;
reaksiyon hizi, reaksiyonun gergeklesmesi i¢in gereken siiredir, reaksiyon hizi,
tepkime sonunda madde olugmasidir ifadesini SKY kategorisinde 6n testte deney
grubu 6grencilerinin %38 1, kontrol grubu 6grencilerinin %41 1 cevaplamistir. Son
testte ise deney grubu Ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u
cevaplamistir. ANL kategorisinde degerlendirilen; tepkimenin gergeklesme hizi,
tepkime hiz1 ve bos cevaplar ifadesini ANL kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %18 1, kontrol grubu égrencilerinin % 19 u cevaplamigtir. Son testte
ise deney grubu Ogrencileri cevaplamazken, kontrol grubu &grencilerinin %9 u

cevaplamigtir.

1-b Reaksiyon hizinda baslangigtan bitene kadar nasil bir degisme olur?
Sorusuna verilen cevaplardan TA kategorisinde degerlendirilen; reaksiyon hizi
baslangigta hizlidir, zamanla tepkime de carpisacak tanecik sayist azalacagi igin
tepkimenin hiz1 yavaglar ifadesini deney ve kontrol grubu 6grencilerinden 6n testte
dogru cevaplayan olmamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %15 1,
kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamigtir. KA kategorisinde degerlendirilen;
hiz sirekli azalir, derisim azaldigr i¢in hiz azalir ifadesini KA kategorisinde 6n
testte deney grubu oOgrencilerinin %15 1, kontrol grubu oOgrencilerinin %14
cevaplamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin % 77 si, kontrol grubu
ogrencilerinin de %77 si cevaplamistir. SKY’ It KA kategorisinde degerlendirilen;
girenlerin miktarina baglidir ve degisme olmaz, reaksiyon bagladiginda hizlidir
daha sonra giren miktar1 azaldik¢a hiz azalir ve sabit kalir, ifadesini SKY’li KA
kategorisinde On testte deney grubu Ogrencilerinin %12 si cevaplarken, kontrol
grubu ogrencileri cevaplamamiglardir. Son testte ise deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinden cevaplayan olmamistir. SKY kategorisinde degerlendirilen;

reaksiyon hizi, zamanla artar, sonra azalir, reaksiyon hizi, reaksiyon suresince
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sabittir ve cevresel faktorlere gore hiz farklilik gosterir ifadesini SKY kategorisinde
on testte deney grubu o6grencilerinin %54 1, kontrol grubu 6grencilerinin %64 1
cevaplamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu
ogrencilerinin %9 u cevaplamistir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bosg
cevaplart on testte deney grubu 6grencilerinin %19 si cevaplarken, kontrol grubu
ogrencilerinin %23 U cevaplamislardir. Son testte ise deney grubu 6grencileri bu

kategoride cevap vermezken, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamisgtir.

2 sicak su muslugu soguk su musluguna gore neden daha fazla
paslanmigtir? Sorusuna verilen cevaplardan TA kategorisinde degerlendirilen;
sicaklik arttik¢a ¢arpigma artacagindan reaksiyon hizlanacagi igin sicak su muslugu
daha fazla paslanir ifadesini TA kategorisinde on testte deney grubu 6grencilerinin
%12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %5 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %66 s1, kontrol grubu oOgrencilerinin %14 U cevaplamigtir. KA
kategorisinde degerlendirilen; sicaklik reaksiyon hizini artirir, sicaklik paslanma
tepkimesini hizlandirir, sicak suda maddelerin etkilesimi fazla olur ifadesini KA

kategorisinde on testte deney grubu o&grencilerinin %35 1, kontrol grubu

ogrencilerinin %50 si cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %31
i, kontrol grubu o6grencilerinin %77 si cevaplamigtir. SKY’li KA kategorisinde
degerlendirilen; paslanma i¢in 1s1 gereklidir, 1s1 arttik¢a daha hizli paslanma olur
ifadesini SKY’Ii KA kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin %4 1,
cevaplarken kontrol grubu 6grencileri cevaplamamiglardir. Son testte ise deney ve
kontrol grubu 6grencileri bu kategoride cevap vermemislerdir. SKY kategorisinde
degerlendirilen; sicak su i¢inde pas daha ¢oktur, sicak su saf degildir, i¢indeki
maddeler farklidir ve musluk maddesi sicak suyla daha fazla ¢oziiniir ifadesini SKY

kategorisinde ©n testte deney grubu ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu

ogrencilerinin %18 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin % 8 1,
kontrol grubu ogrencilerinin @ %9 u cevaplamistir. ANL  kategorisinde
degerlendirilen; buharlagma fazla oldugundan oksitlenme fazladir, ¢6ziinme daha
fazladir, daha fazla etkilesim olur, insanlar sicak suyu daha ¢ok kullaniyor, bog ve
anlamadim ifadesini ANL kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin %42

si, kontrol grubu o6grencilerinin %27 si cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu
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ogrencileri bu kategoride cevap vermezken, kontrol grubu Ogrencilerinin %5 1

cevaplamigtir.

3-a derisim zaman grafigini yorumlayiniz? Sorusuna verilen cevaplardan
TA kategorisinde degerlendirilen; NO bilesenlerine ayrildigt i¢in derisimi
dismustir, tepkimeye girdigi i¢in tilkenmistir ifadesini TA kategorisinde 6n testte

deney grubu o6grencilerinin %35 1, kontrol grubu Ogrencilerinin %59 u

cevaplamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %81 i, kontrol grubu
ogrencilerinin %77 si cevaplamistir. KA kategorisinde degerlendirilen; NO
azalmistir, tikenmistir ifadesini KA kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin %15 1, kontrol grubu 6grencilerinin %18 1 cevaplamigtir. Son testte
ise deney ve kontrol grubu 6grencileri bu kategoride cevap vermemiglerdir. SKY’l1
KA kategorisinde degerlendirilen; NO ¢o6zindigu i¢in derisim digmugstir ifadesini
SKY’l1 KA kategorisinde on testte deney grubu Ogrencilerinin %8 1 cevaplarken,
kontrol grubu ogrencileri cevaplayamamiglardir. Son testte ise deney ve kontrol
grubu ogrencileri bu kategoride cevap vermemiglerdir. SKY kategorisinde
degerlendirilen; derisim artmigtir ifadesini SK'Y kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencileri cevaplamazlarken, kontrol grubu 6grencilerinin %5 i cevaplamigtir. Son
testte ise deney ve kontrol grubu ogrencileri bu kategoride cevap vermemiglerdir.
ANL kategorisinde degerlendirilen; NO iyonlarina ayrigmistir, reaksiyon hizi
sabittir, bos ve anlamadim ifadesini ANL kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %42 si, kontrol grubu ¢grencilerinin %18 si cevaplamistir. Son testte
ise deney grubu ogrencilerinin %19 u, kontrol grubu o6grencilerinin %23

cevaplamigtir.

3-b NO nun ilk konsantrasyonunun artirilmast reaksiyon hizini nasil
etkiler? Sorusuna verilen cevaplardan TA kategorisinde degerlendirilen; NO
derisimi artirilirsa ¢arpigma sayist artacagi i¢in reaksiyon hizit da artar ifadesini
deney ve kontrol grubu 6grencilerinden 6n testte dogru cevaplayan olmamigtir. Son
testte ise deney grubu 6grencilerinin %77 si, kontrol grubu 6grencilerinin %41 1
cevaplamistir. KA kategorisinde degerlendirilen; reaksiyon hizi artar ifadesini KA
kategorisinde ©n testte deney grubu Ogrencilerinin %23 1, kontrol grubu

ogrencilerinin %27 si cevaplamistir. Son testte ise deney ve kontrol grubu
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ogrencileri bu kategoride cevap vermemiglerdir. SKY’li KA kategorisinde
degerlendirilen; reaksiyon hizi 6nce artar sonra sabit kalir ifadesini SKY 11 KA
kategorisinde oOn testte deney grubu Ogrencilerinin %4 U, kontrol grubu
ogrencilerinin %5 1 cevaplamistir. Son testte ise deney ve kontrol grubu 6grencileri
bu kategoride cevap vermemiglerdir. SKY kategorisinde degerlendirilen; NO
derigiminin artirilmasi, reaksiyon hizin1 dugtrir, NO derisiminin artirilmast,
reaksiyon hizini etkilemez ifadesini SKY kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin % 58 1, kontrol grubu 6grencilerinin %45 i cevaplamistir. Son testte
ise deney ve kontrol grubu ogrencileri bu kategoride cevap vermemislerdir. ANL
kategorisinde degerlendirilen; bos ve anlamadim ifadesini ANL kategorisinde 6n
testte deney grubu oOgrencilerinin %15 1, kontrol grubu ogrencilerinin %23 1
cevaplamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %19 u, kontrol grubu

ogrencilerinin %23 U cevaplamistir.

3-c Reaksiyonda sicakligin artirilmasi reaksiyon hizim1 nasil etkiler?
Sorusuna verilen cevaplardan TA kategorisinde degerlendirilen; sicakligin
artirilmast  endotermik ve ekzotermik tepkimelerde carpisan tanecik sayisini
artiracagindan reaksiyon hizin1 artinir  ifadesini  deney ve kontrol grubu
ogrencilerinden 6n testte dogru cevaplayan olmamistir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %27 si, kontrol grubu oOgrencilerinin %14 U cevaplamigtir. KA
kategorisinde degerlendirilen; reaksiyon hizlanir ifadesini KA kategorisinde on
testte deney grubu oOgrencilerinin %58 1, kontrol grubu o6grencilerinin %51 i
cevaplamistir. Son testte ise deney grubu o6grencilerinin %66 s1, kontrol grubu
ogrencilerinin %77 si cevaplamigtir. SKY’li KA kategorisinde degerlendirilen;
reaksiyonda sicakligin artirilmasi reaksiyonu hizlandinr daha ¢ok 1sitirsak
reaksiyon yavaglar, reaksiyon hizi belli bir noktaya kadar artar sonra durur ifadesini
SKY’l1 KA kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin %4 1, kontrol grubu
ogrencilerinin %9 u cevaplamistir. Son testte ise deney ve kontrol grubu 6grencileri
bu kategoride cevap vermemislerdir. SKY kategorisinde degerlendirilen; sicakligin
artinlmasi reaksiyon ckzotermik oldugundan hizi azaltir, reaksiyon hizimi azaltir ifadesini
SKY kategorisinde 6n testte deney grubu oOgrencilerinin %27 si, kontrol grubu

ogrencilerinin %27 si cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %8 1,
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kontrol grubu ogrencilerinin @ %9 u cevaplamistir. ANL  kategorisinde
degerlendirilen; bog cevaplart 6n testte deney grubu Ogrencilerinin %12 si, kontrol
grubu 6grencilerinin 23 i cevaplamistir. Son testte ise deney grubu Ogrencileri bu

kategoride cevap vermezken, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamisgtir.

3-d Katalizor miktarinin artirilmast reaksiyon hizini nasil etkiler? Sorusuna
verilen cevaplardan TA kategorisinde degerlendirilen; katalizor sadece reaksiyon
hizin1 artinr, tepkimeye girmez bu nedenle miktarinin artirilmast reaksiyonu
hizlandirmaz ifadesini deney ve kontrol grubu o6grencilerinden o6n testte dogru
cevaplayan olmamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %23 1, kontrol
grubu oOgrencilerinin %9 u cevaplamigtir. KA kategorisinde degerlendirilen;
katalizor miktarinin artirilmasi hizi degistirmez ifadesini KA kategorisinde 6n testte
deney grubu 6grencilerinden cevaplayan olmazken, kontrol grubu 6grencilerinin %
5 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin % 58 1, kontrol grubu
ogrencilerinin %27 si cevaplamigtir. SKY’li KA kategorisinde degerlendirilen;
Katalizor hizin artirir bu nedenle hiz artar, katalizor miktarinin artirilmasi hizi
etkilemez ifadesini SKY’ 11 KA kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin
%4 1, kontrol grubu oOgrencilerinin %5 1 cevaplamigtir. Son testte ise deney ve
kontrol grubu ogrencileri bu kategoride cevap vermemislerdir. SKY kategorisinde
degerlendirilen; katalizor miktar: artirilirsa reaksiyon hiz1 da artar, katalizor miktart
artirtlirsa reaksiyon hizi azalir ifadesini SKY kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %85 1, kontrol grubu 6grencilerinin %68 1 cevaplamistir. Son testte
ise deney grubu Ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %50 si
cevaplamigtir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bos cevaplart 6n testte deney
grubu 6grencilerinin %12 si, kontrol grubu o6grencilerinin % 23 U cevaplamistir.
Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %12 si, kontrol grubu 6grencilerinin % 14

U cevaplamistir.

4-a Reaksiyon hizi — zaman grafigi ¢iziniz? Sorusuna TA kategorisinde
degerlendirilen cevabi deney grubu o6grencileri %4 1, kontrol grubu &grencilerinin
% 9 u vermiglerdir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin % 85 1, kontrol grubu
ogrencilerinin %59 u cevaplamistir. SKY kategorisinde degerlendirilen cevaplar

deney grubu Ogrencilerinin % 85 1, kontrol grubu 6grencilerinin %77 i vermiglerdir.
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Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %32
si cevaplamigtir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bog cevaplart 6n testte deney
grubu 6grencilerinin %12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %14 G cevaplamigtir. Son
testte ise deney grubu Ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u
cevaplamistir. Reaksiyon hizi —zaman grafigi ¢iziniz sorusuna ait deney ve kontrol

grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte ¢izmis olduklan grafik ornekleri asagida

verilmigtir.
Sekil 4.1
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Testte 4-a Sorusu I¢in Cizdikleri
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Sekil 4.2.
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testte 4-A Sorusu I¢in Cizdikleri
Grafik Ornekleri
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4-b Reaksiyon hizi — zaman grafigini yorumlayimz? Sorusuna TA

kategorisinde degerlendirilen; tepkimeye giren madde miktar1 azaldikg¢a reaksiyon
hiz1 da azalir ifadesini TA kategorisinde deney grubu &grencileri cevaplamazken,
kontrol grubu 6grencilerinin %5 i cevaplayamamiglardir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %38 1, kontrol grubu oOgrencilerinin %9 u cevaplamistir. KA

kategorisinde degerlendirilen; zamanla hiz azalir ifadesini KA kategorisinde deney
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grubu  ogrencilerinin %4 U  cevaplarken, kontrol grubu = Ogrencileri
cevaplayamamiglardir. Son testte ise deney grubu o6grencilerinin %31 1, kontrol
grubu oOgrencilerinin = %45 1 cevaplamigtir. SKY’li KA kategorisinde
degerlendirilen; reaksiyona giren madde miktar1 baslangigta fazla oldugundan bir
stre artar sonra sabit kalir, reaksiyona girenlerin derisimi azalir fakat diger
ozellikler degismediginden reaksiyon hizi sabit kalir, girenler seyreldik¢e reaksiyon
hiz1 azalir ifadesini SKY’ It KA kategorisinde on testte deney grubu ogrencilerinin
%12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %18 1 cevaplamistir.Son testte ise deney ve
kontrol grubu o6grencileri bu kategoride cevap vermemislerdir. SKY kategorisinde
degerlendirilen, Derisimin azalmasi reaksiyon hizini artirir, homojen ortamlarda
reaksiyon hizi degismez(Dis etkenlerden etkilenir.), giren ve uriinler ayni oldugu
i¢in reaksiyon hiz1 da aynidir ifadesini SKY kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin %50 si, kontrol grubu 6grencilerinin %41 1 cevaplamigtir. Son testte
ise deney grubu o6grencileri bu kategoride cevap vermezken, kontrol grubu
ogrencilerinin %18 1 cevaplamigtir. ANL kategorisinde degerlendirilen; reaksiyon
hiz1 arttik¢a gegen sure azalir, katalizor madde miktarini azaltir ve bos ifadelerini
ANL kategorisinde on testte deney grubu oOgrencilerinin %35 1, kontrol grubu
ogrencilerinin %36 s1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %31

1, kontrol grubu 6grencilerinin %27 si cevaplamistir.

5-a Konsantrasyon zaman grafigi verilen reaksiyon ka¢ adimdan olusur?
Reaksiyon mekanizmali ise adimlarini agiklar misiniz? Sorusuna TA kategorisinde
degerlendirilen; reaksiyon iki adimdan olusur ve adimlart sunlardir:

X — J (Hizh)

J — Q (Yavas) ifadesini TA kategorisinde 6n testte deney grubu 6grencilerinin %8
i, kontrol grubu &grencilerinin %14 u cevaplamistir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %58 1, kontrol grubu o6grencilerinin %32 si cevaplamistir. KA
kategorisinde degerlendirilen; 2 adimdan olugmustur, 2 adimdan olugmustur ¢tinkii
iki madde birlegsmigtir ifadesini KA kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin %23 1, kontrol grubu 6grencilerinin %23 G cevaplamistir. Son testte
ise deney grubu ogrencilerinin %19 u, kontrol grubu o6grencilerinin %45 i1

cevaplamistir. SKY’Ii KA kategorisinde degerlendirilen; iki adimdan olusur bir



54

adimda katalizor devreye girmistir, iki adimdan olusmustur; X — J (Yavas), J] — Q
(Hizli) adimlardir ifadesini SKY’li KA kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %12 si cevaplarken kontrol grubu ogrencileri cevaplayamamistir.
Son testte ise deney grubu Ogrencilerinin %12 si cevaplarken, kontrol grubu
ogrencileri bu kategoride cevap vermemislerdir. SKY  kategorisinde
degerlendirilen; X—Q reaksiyonu tek adimlidir, ¢iinkii bir giren ve bir iriin
bulunur, X—Q reaksiyonu 3 adimlidir, konsantrasyon zaman grafiginde t¢ egri
oldugu i¢in, X—Q reaksiyonu 4 adimlidir ifadesini SKY kategorisinde 6n testte
deney grubu ogrencilerinin %38 1 cevaplarken, kontrol grubu 6grencilerinin %45 i
cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu Ogrencileri bu kategoride cevap
vermezken, kontrol grubu ogrencilerinin %5 1 cevaplamistir. ANL kategorisinde
degerlendirilen, bos cevaplart o6n testte deney grubu o&grencilerinin %19 u
cevaplarken, kontrol grubu 6grencilerinin %18 i cevaplamigtir. Son testte ise deney

grubu ogrencilerinin %12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %18 1 cevaplamustir.

5-b Eger reaksiyon iki adimdan olusuyorsa hizli ve yavas adimlart nasil
belirlediniz? Sorusuna TA kategorisinde degerlendirilen; grafige gore girenlerin
tikenme stiresi daha kisa oldugundan 1. Adim hizli, 2. Adim ise yavastir ifadesini
TA kategorisinde On testte deney grubu ogrencilerinin %4 1, kontrol grubu
ogrencilerinin %5 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu &grencilerinin %31 1,
kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamigtir. KA kategorisinde degerlendirilen;
1. Adim hizli, 2. Adim ise yavagtir, 2. Adim hiz1 belirler ifadesini KA kategorisinde
on testte deney grubu ogrencilerinin %8 1 cevaplarken, kontrol grubu 6grencileri
cevaplayamamisglardir. Son testte ise deney grubu oOgrencilerinin %23 1, kontrol
grubu oOgrencilerinin = %45 1 cevaplamigtir. SKY’li KA  kategorisinde
degerlendirilen; 1. Adim daha hizlidir ve reaksiyon hizini belirler, 1. Adim hizlidir
cunki girenlerin miktart fazladir, hiz1 2. Adim belirler ¢iinkii daha hizlidir ifadesini
SKY’l1 KA kategorisinde 6n testte deney grubu 6grencilerinin %12 si cevaplarken,
kontrol grubu 6grencilerinin %5 i cevaplamiglardir. Son testte ise deney ve kontrol
grubu ogrencileri bu kategoride cevap vermemiglerdir. SKY kategorisinde
degerlendirilen; reaksiyonun 1.adim1 yavas, 2. adimi hizlidir, katalizoriin

kullanildigr adim hizlidir, reaksiyonun 1. adim1 hizl1,2. adim daha yavas, 3. adimi
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ise en yavastir ifadesini SKY kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin
%38 1 cevaplarken, kontrol grubu 6grencilerinin %27 si cevaplamiglardir. Son testte
ise deney grubu ogrencilerinin %19 u, kontrol grubu o6grencilerinin %18 i1
cevaplamigtir. ANL kategorisinde degerlendirilen; ¢ok adimdan olusuyor ve bos
cevaplart on testte deney grubu 6grencilerinin %38 1 cevaplarken, kontrol grubu
ogrencilerinin %65 1 cevaplamiglardir. Son testte ise deney grubu ve kontrol grubu

ogrencilerinin %..27 si cevaplamistir.

6 Verilen iki reaksiyonun hizlari hakkinda ki disiinceleriniz nedir?
Sorusuna TA kategorisinde degerlendirilen; bu kadar bilgi yeterli degil aktiflesme
enerjileri verilmemis ifadesini TA kategorisinde o©n testte deney grubu
ogrencilerinin %12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %18 i cevaplamistir. Son testte

ise deney grubu oOgrencilerinin %35 1, kontrol grubu o6grencilerinin %5 i

cevaplamigtir. KA ve SKY’lt KA kategorilerinde 6n testte deney ve kontrol grubu
ogrencileri bu soruyu cevaplamamislardir. Son testte ise yine deney ve kontrol
grubu ogrencileri bu soruyu cevaplamamislardir. KA kategorisinde son testte deney
grubu Ogrencilerinin %4 1, kontrol grubu o6grencilerinin %18 1 cevaplamistir.
SKY’l1 KA kategorisinde her iki grupta da cevap ¢ikmamistir. SKY kategorisinde
degerlendirilen; endotermik reaksiyon daha hizlidir, ekzotermik reaksiyon daha
hizlidir, iki reaksiyonun hizlar1 aynmidir, ¢iinkii sicakliklart aynidir, baglangigta
hizlar aynidir, fakat ekzotermik reaksiyon 1s1 verdigi i¢in yavagslar, endotermik
reaksiyon ise 1s1 aldigi igin hizlanir ifadelerini SKY kategorisinde on testte deney
grubu 6grencilerinin %81 1, kontrol grubu 6grencilerinin %59 u cevaplamistir Son
testte ise deney grubu 6grencilerinin %54 1, kontrol grubu 6grencilerinin %59 u
cevaplamigtir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bos cevaplart 6n testte deney
grubu ogrencilerinden %8 1, kontrol grubu 6grencilerinden %23 i cevaplamiglardir.
Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %18 1

cevaplamigtir.

7-a Verilen kaplarda ki reaksiyonlardan hangisi hizlidir? Sorusuna TA
kategorisinde degerlendirilen; toz MgO reaksiyonu daha hizlidir, temas yiizeyi fazla

olan toz MgO reaksiyonu daha hizlidir ifadelerini TA kategorisinde 6n testte deney
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grubu ogrencilerinin %69 u, kontrol grubu 6grencilerinin %59 u cevaplamigtir. Son
testte ise deney grubu Ogrencilerinin %81 1, kontrol grubu ogrencilerinin %73 G
cevaplamigtir. KA kategorisinde degerlendirilen; reaksiyonlarin hizlart farklidir
ifadesini KA kategorisinde on testte deney grubu o&grencilerinden %4 U
cevaplarken, kontrol grubu 6grencileri cevaplamamiglardir. Bu kategoride son testte
deney ve kontrol grubu 6grencileri cevap vermemiglerdir. SKY 11 KA kategorisinde
on testte deney ve kontrol grubu ogrencileri cevap vermemiglerdir. Bu kategoride
son testte deney ve kontrol grubu oOgrencileri cevap vermemiglerdir. SKY
kategorisinde degerlendirilen; verilen iki reaksiyonunda hizlar1 aynidir ifadesini
SKY kategorisinde on testte deney grubu ogrencilerinin %12 1, kontrol grubu
ogrencilerinin %18 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %12 1,
kontrol grubu ogrencilerinin %18 1 cevaplamigtir. ANL kategorisinde
degerlendirilen; bog cevaplari 6n testte deney grubu ogrencilerinden %15 1, kontrol
grubu ogrencilerinden %23 1 cevaplamiglardir. Son testte ise deney grubu

ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamigtir,

7-b Bir 6nceki soruda verdiginiz cevabi nasil agiklarsiniz? Sorusuna TA
kategorisinde degerlendirilen; toz MgO reaksiyonu daha hizlidir ¢iinki reaksiyonun
gergeklestigi yizey alani daha fazladir, kiip seker ve toz sekerin ¢oziinme hizi
ornek olarak wverilebilir ifadelerini TA kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin %62 si, kontrol grubu 6grencilerinin %50 si cevaplamistir. Son testte

ise deney grubu oOgrencilerinin %81 1, kontrol grubu Ogrencilerinin %68 i

cevaplamistir. KA kategorisinde degerlendirilen; toz MgO daha kolay tepkimeye
girer ifadesini KA kategorisinde deney grubu ogrencilerinin %4 1 cevaplamigken,
kontrol grubu o6grencileri cevaplayamamiglardir. Son testte ise deney grubu
ogrencileri bu kategoride cevap vermezken, kontrol grubu o6grencilerinin %14 1
cevaplamigtir. SKY’li KA kategorisinde degerlendirilen, toz MgO reaksiyonu
hizlidir ¢iinkt toz halindeyken kendi aralarinda bir bag yoktur ifadesini SKY’lt KA
kategorisinde deney grubu ogrencilerinin %4 1 cevaplamigken, kontrol grubu
ogrencileri cevaplayamamiglardir. Bu kategoride son testte deney ve kontrol grubu

ogrencileri cevap vermemislerdir. SKY kategorisinde degerlendirilen; kullanilan

HCI ve MgO miktarlart ayni oldugu i¢in hizlart da aymdir ifadesini SKY



57

kategorisinde deney grubu ogrencilerinin %15 1 cevaplamigken, kontrol grubu
ogrencilerinin % 14 U cevaplamiglardir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin
%8 1, kontrol grubu o6grencilerinin %5 1 cevaplamistir. ANL kategorisinde
degerlendirilen; bog cevaplari 6n testte deney grubu ogrencilerinden %15 1, kontrol
grubu oOgrencilerinden %36 s1 cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu

ogrencilerinin 12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %14 G cevaplamigtir.

8-a Aktivasyon enerjisi terimini agiklar misimz? Sorusuna TA
kategorisinde degerlendirilen; tepkimenin baglamast i¢in gerekli olan enerjidir,
tepkime i¢in gerekli minimum enerjidir, ifadelerini TA kategorisinde 6n testte

deney grubu oOgrencilerinin %50 si, kontrol grubu Ogrencilerinin %41 i

cevaplamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %81 i, kontrol grubu
ogrencilerinin %73 U cevaplamigtir. KA ve SKY’l1 KA kategorisinde 6n testte ve
son testte deney ve kontrol grubu oOgrencileri cevap vermemislerdir. SKY
kategorisinde degerlendirilen; aktivasyon enerjisi reaksiyona girenlerin kinetik
enerjisidir, reaksiyona girenlerin potansiyel enerjisidir, tepkimenin ger¢eklesmesi
icin gerekli sicakliktir, tepkimedeki toplam enerji miktanidir ifadelerini SKY
kategorisinde ©n testte deney grubu oOgrencilerinin %42 si, kontrol grubu
ogrencilerinin %32 si cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %12
si, kontrol grubu Ogrencilerinin %18 1 cevaplamistir. ANL kategorisinde
degerlendirilen; bos cevaplari 6n testte deney grubu ogrencilerinden %8 1, kontrol
grubu oOgrencilerinden %27 si cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu

ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamistir.

8-b Verilen reaksiyonlardan hangileri hizli gergeklesir? Dusiincelerinizi
aciklar misiniz? Sorusuna TA kategorisinde degerlendirilen; 1.Reaksiyon daha
hizlidir ¢iinkt reaksiyon i¢in gerekli enerji ne kadar azsa reaksiyon o kadar hizl
gergeklesir, aktivasyon enerjisi diigitkse bu enerjiye ulagsmak daha kolay olacag
i¢in reaksiyon daha hizli olur ifadelerini TA kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %31 1, kontrol grubu 6grencilerinin %27 si cevaplamistir.Son testte
ise deney grubu oOgrencilerinin %69 u, kontrol grubu o6grencilerinin %18 i
cevaplamistir KA kategorisinde degerlendirilen; 1. Reaksiyon hizlidir ifadesini KA

kategorisinde ifadelerini KA kategorisinde 6n testte deney grubu dgrencilerinin %8
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i, kontrol grubu ogrencilerinin %5 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %23 1, kontrol grubu Ogrencilerinin %14 U cevaplamistir. SKY i
KA kategorisinde degerlendirilen; 1. Reaksiyon hizlidir ¢unki 1s1 az almigtir
ifadesini SKY’li KA kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin %4 1
cevaplarken, kontrol grubu oOgrencileri cevaplayamamigtir. Son testte ise deney
grubu o6grencilerinin yine %4 U cevaplarken, kontrol grubu o&grencileri cevap
vermemiglerdir. SKY kategorisinde degerlendirilen; enerjisi fazla olan ikinci
reaksiyon hizlidir, hizlart karsilagtirmak mumkin degildir ifadesini SKY
kategorisinde deney grubu 6grencilerinin %54 (i, kontrol grubu 6grencilerinin %45
i cevaplamiglardir. Son testte ise deney grubu Ogrencileri bu kategoride cevap
vermezken, kontrol grubu 6grencilerinin %50 si cevaplamistir ANL kategorisinde
degerlendirilen; bos cevaplart 6n testte deney grubu 6grencilerinden %8 1, kontrol
grubu Ogrencilerinden %23 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu

ogrencilerinin %4 1, kontrol grubu 6grencilerinin %18 1 cevaplamisgtir.

9-a; Katalizor reaksiyon hizint nasil etkiler? Agiklayiniz? Sorusuna TA
kategorisinde degerlendirilen; Katalizér aktivasyon enerjisini azaltarak reaksiyonu
hizlandirir ifadesini TA kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin %8 i,
kontrol grubu o6grencilerinin %5 1 cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %73 1, kontrol grubu o6grencilerinin %18 1 cevaplamistir. KA
kategorisinde degerlendirilen; katalizor reaksiyon hizini artinr ifadesini KA
kategorisinde ©n testte deney grubu Ogrencilerinin %69 u, kontrol grubu
ogrencilerinin %68 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu ogrencilerinin %23
U, kontrol grubu o6grencilerinin %77 si cevaplamigtir. SKY 11 KA kategorisinde
degerlendirilen; katalizor reaksiyon hizint artirir ¢iinki reaksiyonun baginda
bulunarak reaksiyona girer, katalizér reaksiyon hizini artirir ¢linkti reaksiyonun
olusmast i¢in uygun ortam saglar ifadelerini SKY’li KA kategorisinde 6n testte
deney grubu o6grencileri cevaplamazken, kontrol grubu ogrencilerinin %9 u
cevaplamistir. Bu kategoride son testte deney ve kontrol grubu 6grencileri cevap
vermemiglerdir. SKY kategorisinde degerlendirilen; katalizoriin reaksiyon hizina
etkisi yoktur, katalizor reaksiyon hizini azaltir ifadelerini SKY kategorisinde 6n

testte deney grubu ogrencilerinin %15 1, kontrol grubu ogrencilerinin %5 i1



59

cevaplamigtir. Bu kategoride son testte deney ve kontrol grubu 6grencileri cevap
vermemiglerdir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bos cevaplari 6n testte deney
grubu 6grencilerinden %8 1, kontrol grubu ogrencilerinden %14 1 cevaplamistir.
Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %4 1, kontrol grubu 6grencilerinin %5 1

cevaplamigtir.

9-a, Katalizor reaksiyon aktivasyon enerjisine nasil etkiler? Agiklayiniz?
Sorusuna TA kategorisinde degerlendirilen; katalizor aktivasyon enerjisini
disurerek reaksiyonu hizlandirir ifadesini TA kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin %8 1, kontrol grubu 6grencilerinin %14 i cevaplamigtir. Son testte
ise deney grubu ogrencilerinin %73 1, kontrol grubu o6grencilerinin %18 i1
cevaplamistir. KA kategorisinde degerlendirilen; aktivasyon enerjisini azaltir
ifadesini KA kategorisinde o6n testte deney grubu &grencilerinin %42 si, kontrol
grubu 6grencilerinin %18 1 cevaplamistir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin
%19 1, kontrol grubu 6grencilerinin %59 u cevaplamistir. SKY’I1 KA kategorisinde
degerlendirilen; tepkime kisa siirecegi igin aktivasyon enerjisi diise ifadesini
SKY’li1 KA kategorisinde 6n testte deney grubu ogrencilerinin %8 1 cevaplarken
kontrol grubu 6grencileri cevaplamamiglardir. Bu kategoride son testte deney ve
kontrol grubu  Ogrencileri cevap vermemislerdir. SKY  kategorisinde
degerlendirilen; katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini artirir, katalizor ilavesi
aktivasyon enerjisini etkilemez ifadesini SKY kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %31 1, kontrol grubu 6grencilerinin %50 si cevaplamistir. Son testte
ise deney grubu o6grencileri bu kategoride cevap vermezken, kontrol grubu
ogrencilerinin %14 1 cevaplamistir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bos
cevaplart 6n testte deney grubu 6grencilerinden %8 1, kontrol grubu 6grencilerinden
%14 1 vermigtir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %8 1, kontrol grubu

ogrencilerinin %9 u cevaplamigtir.

9-a3 Katalizér olusan urtint nasil etkiler? Agiklayiniz? Sorusuna TA
kategorisinde degerlendirilen; tGrtin olugmasina etkisi yoktur, sadece reaksiyonu
hizlandirir, girenler degismedigi i¢in irin ve miktart degigsmez, tGriin olusmasini

etkilemez ¢iinkti giren madde miktar1 aynidir, ifadesini TA kategorisinde on testte
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deney grubu Ogrencilerinin %4 1, kontrol grubu o&grencilerinin %14 1
cevaplamistir. Son testte ise deney grubu oOgrencilerinin %19 u, kontrol grubu
ogrencilerinin %14 1 cevaplamistir. KA kategorisinde degerlendirilen; triin
olugmasina etkisi yoktur, sadece hiza etki eder, irini degistirmez, giren ve iriin
miktarin1  degistirmez ifadesini KA kategorisinde o6n testte deney grubu
ogrencilerinin %42 si, kontrol grubu égrencilerinin %59 u cevaplamigtir. Son testte
ise deney grubu ogrencilerinin %77 si, kontrol grubu ogrencilerinin %59 u
cevaplamigtir. SKY’ 11 KA kategorisinde degerlendirilen; katalizor Grtin olugmasini
etkiler ¢linkii ayn1 sicaklikta aktivasyon enerjisi azalacagindan tepkime hizlanir ve
daha ¢ok urtn olusur ifadesini SKY’I1 KA kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %4 U cevaplarken kontrol grubu 6grencileri cevaplamamislardir. Bu
kategoride son testte deney ve kontrol grubu &grencileri cevap vermemiglerdir.
SKY kategorisinde degerlendirilen; Katalizor Girtin miktarini artirir, ¢iinkti giren
miktart artmig olur, katalizor olusan triin miktarini azaltir, katalizor kullanildiginda
farkli Grin olusturabilir ifadesini SKY kategorisinde on testte deney grubu
ogrencilerinin %42 si, kontrol grubu 6grencilerinin %14 i cevaplamigtir. Son testte
ise deney grubu Ogrencilerinin %4 1, kontrol grubu o6grencilerinin %23
cevaplamigtir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bos cevaplar 6n testte deney
grubu 6grencilerinden %8 1, kontrol grubu ogrencilerinden %14 G cevaplamistir.
Son testte ise deney grubu ogrencileri bu kategoride cevap vermezken, kontrol

grubu 6grencilerinin %5 1 cevaplamistir.

9-a; Katalizor reaksiyon mekanizmasini nasil etkiler? Agiklayiniz?
Sorusuna TA kategorisinde degerlendirilen; katalizér reaksiyon mekanizmasini
etkiler, aktiflesme enerjisi diisik olan farkli reaksiyonlar tizerinden tepkimeyi
yuritebilir ifadesini TA kategorisinde oOn testte deney grubu oOgrencileri
cevaplayamazken, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamigtir. Son testte ise
deney grubu ogrencilerinin %31 1 cevaplarken kontrol grubu o6grencileri
cevaplamamistir. KA kategorisinde degerlendirilen; reaksiyon mekanizmasini
degistirir, reaksiyon mekanizmasin etkiler, reaksiyonun adim sayist artar ifadesini
KA kategorisinde on testte deney grubu o6grencilerinin %27 si, kontrol grubu

ogrencilerinin %14 u cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %62
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si, kontrol grubu o6grencilerinin %68 i1 cevaplamistir. SKY’I1 KA kategorisinde
degerlendirilen; iki adimli tepkimeyi tek adima digirir ifadesini SKY’Ii KA
kategorisinde On testte deney grubu ogrencilerinin %4 1 cevaplarken kontrol grubu
ogrencileri cevaplamamiglardir. Bu kategoride son testte deney ve kontrol grubu
ogrencileri cevap vermemislerdir. SKY kategorisinde degerlendirilen; katalizor
ilavesi reaksiyon mekanizmasini etkilemez, katalizor ilavesi reaksiyon
mekanizmasint  azaltir ifadesini SKY kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %54 1, kontrol grubu 6grencilerinin %59 u cevaplamistir. Son testte
ise deney grubu Ogrencilerinin %8 i, kontrol grubu Ogrencilerinin %23
cevaplamistir. ANL kategorisinde degerlendirilen;1. Adimin hizli olmasina neden
olur ve bog ifadeleri 6n testte deney grubu 6grencilerinden %15 1, kontrol grubu
ogrencilerinden %18 1 cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu Ogrencilerinin bu

kategoride cevap vermezken, kontrol grubu 6grencilerinin %9 u cevaplamistir.

9-b Verilen grafik iizerine katalizor kullanilan reaksiyonun grafigini
¢iziniz? Sorusuna TA kategorisinde degerlendirilen cevabi deney grubu 6grencileri
%4 1 cevaplarken, kontrol grubu 6grencileri cevap verememislerdir. Son testte ise
deney grubu oOgrencilerinin %62 si, kontrol grubu Ogrencilerinin %23 1
cevaplamistir. SKY kategorisinde degerlendirilen cevaplart deney grubu
ogrencilerinin %73 1, kontrol grubu 6grencilerinin %77 si vermiglerdir. Son testte
ise deney grubu Ogrencilerinin %27 si, kontrol grubu oOgrencilerinin %64
cevaplamistir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bos cevaplari 6n testte deney
grubu ogrencilerinin %15 1, kontrol grubu 6grencilerinin %14 G cevaplamigtir. Son
testte ise deney grubu 6grencilerinin %12 si, kontrol grubu 6grencilerinin %14 G
cevaplamistir. Reaksiyon Enerjisi — Reaksiyon Koordinati grafigi ¢iziniz sorusuna
ait deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin 6n test ve son testte ¢izmis olduklar

grafik ornekleri asagida verilmistir.
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Sekil 4.3
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Testte 9-b Sorusu I¢in Cizdikleri
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Sekil 4.4
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testte 9-b Sorusu I¢cin Cizdikleri
Grafik Ornekleri
E

E

N /\—/ . /

> E /

R R /

REAKSTYON KOORDINATI REAKSIYON KOORDINATI
D.O-5 K.O-13

E E

N N :
E E

R R

| {

REAKSIYON KOORDINAT REAKSIYON KOORDINATI
K.O-19 K.0-21

E E

N N

E E

R R

] i A\

REAKSIYON KOORDINATI REAKSIYON KOORDINATI

D.O-17 D.0-26



64

9-c Reaksiyon Enerjisi- Reaksiyon Koordinati grafigini nasil
yorumlarsiniz? Sorusuna TA kategorisinde degerlendirilen; katalizor reaksiyona
giren ve urGnlerin enerjisini degistirmez sadece aktivasyon enerjisini disirir
ifadesini TA kategorisinde on testte deney ve kontrol grubu ogrencileri
cevaplayamamiglardir. Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %8 1 cevaplarken,
kontrol grubu &grencileri cevaplamamiglardir. KA kategorisinde degerlendirilen;
katalizor aktivasyon enerjisini dugsurir, katalizor sayesinde reaksiyon igin gereken
enerji diser ifadelerini KA kategorisinde 6n testte deney grubu 6grencilerinin %4 1,
kontrol grubu ogrencilerinin %9 u cevaplamigtir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin %46 s1, kontrol grubu 6grencilerinin %41 1 cevaplamistir. SKY’l1
KA kategorisinde degerlendirilen; katalizor aktivasyon enerjisini digtrtr ifadesini
SKY’l1 KA kategorisinde on testte deney grubu 6grencilerinin %4 1 cevaplarken
kontrol grubu ogrencileri cevaplamamiglardir. Bu kategoride son testte deney ve
kontrol grubu Ogrencileri cevap vermemislerdir.. SKY  kategorisinde
degerlendirilen, Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini artirir ifadesini SKY
kategorisinde On testte deney grubu Ogrencileri cevaplamazken, kontrol grubu
ogrencilerinin %9 u cevaplamigstir. Bu kategoride son testte deney ve kontrol grubu
ogrencileri cevap vermemiglerdir. ANL kategorisinde degerlendirilen; bog cevaplari
on testte deney grubu Ogrencilerinin %92 si, kontrol grubu 6grencilerinin %84 1
cevaplamistir. Son testte ise deney grubu o6grencilerinin %46 si, kontrol grubu

ogrencilerinin %59 u cevaplamistir.

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz unitesi ile ilgili deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n testte belirlenen kavram yanilgilarinin uygulama sonrasindaki son

testte ki kavramsal degisimi Tablo 4.8 de verilmistir.



Tablo 4.8.

Ogrencileri On Test ve Son Test Kavram Yamlgilar: ve Kavramsal Degisimi
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S DENEY KONTROL

0 GRUBU GRUBU

R KAVRAM YANILGILARI OS | K O]S | K

U T T|D |T|T|D

% | % | % | % | % | %

I-a | 1.Reaksiyon hizi, reaksiyonun gerceklesmesi 38 (8 | +30 |36 |5 [+431
icin gereken siiredir.

2 Reaksiyon hizi, tepkime sonunda madde S L ks S5 |-
olugmasidir.

1-b | 3.Reaksiyon hizi, zamanla artar. 27 |8 | +21 |23 |5 |[+18
4 Reaksiyon hizi, zamanla artar, sonra azalir. - - - 9 |5 |4
5 Reaksiyon hizi, reaksiyon siiresince sabittir. | 27 | - | ¥27 |23 |- | +23
6.Cevresel faktorlere gore hiz farklilik gosterir. |~ |7 |~ 2 |- ¥

2 7.S1cak su iginde pas daha goktur. 4 |- |+ (9 |- |9
8.S1cak su saf degildir, igindeki maddeler s K s > |8 =
farklidir.

9 Musluk maddesi sicak suyla daha fazla o I R I I
¢Ozunur.

3-a | 10.Grafikte derigim artmigtir. CO T 5 (- | +5

3-b | 11.NO derigiminin artirilmasi, reaksiyon hizimi | 38 | - | +38 | 23 | - [ +23
dusiirir.

12. NO derisiminin artirilmasi, reaksiyon 191 - | +19 |27 5 | +22
hizini etkilemez.

3-c | 13.Sicakligin artirilmasi reaksiyon hizini 27 |8 | +21 |27 |9 | +18
azaltir

3-d | 14.Katalizér miktan artirilirsa reaksiyon hizi 85 |8 | +77 |59 | 14 | +45
da artar.

15. Katalizor miktar1 artinlirsa reaksiyon hiz1 Sl 9 |36]-25
azalir.

4-a | 16.Reaksiyon hiz1 grafik ¢izimi ile ilgili 77 | 12 | +65 | 85 | 32 | +53
kavram yanilgilarn.

4-b | 17 Derigimin azalmasi reaksiyon hizini artinr. | 31 | - [ +#31 |9 |9 |-
18.Homojen ortamlarda reaksiyon hizi 19 (- [ +19 [ 18 |- | +I8
degismez.(Dis etkenlerden etkilenir.)
19.Giren ve triinler ayni oldugu igin reaksiyon |~ |~ |~ 149 (+5
hiz1 da aynidir.

5-a | 20.X—Q reaksiyonu tek adimlidir. Ciinkii bir | 23 | - | +23 |32 |5 | +27
giren ve bir iriin bulunur.

21. X—Q reaksiyonu 3 adimlidir. 120 [ +12 9 |- |49
Konsantrasyon zaman grafiginde ii¢ egri

oldugu i¢in. I R S | S
22. X—Q reaksiyonu 4 adimhdir.

5-b | 23. Reaksiyonun 1.adim1 yavas, 2. adim1 35 (19| +16 | 23 | 14 | +9
hizlidir.

24 Katalizoriin kullanildig adim hizhidir. L I I I I
25 Reaksiyonun 1. Adimi hizli,2. Adim daha B R S - |
yavas, 3. Adimi ise en yavastir.

6 26.Endotermik reaksiyon daha hizhidir. 42 | 31 | +11 |32 [ 23 | +9
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27. Ekzotermik reaksiyon daha hizlidir. 31 (19| +12 |18 | 32 | -14
28 Iki reaksiyonun hizlar aymdir. Ciinkii 8 [4 |+ |5 |- |5
sicakliklan ayn1 oldugu igin.
29 Baglangigta hizlar aynidir. Fakat T Sl |
ckzotermik reaksiyon 1s1 verdigi i¢in yavaglar,
endotermik reaksiyon ise 1s1 aldigi igin
hizlanir.

7-a | 30. Verilen iki reaksiyonun hiz1 da aymdir. 12 (- | +12 |18 | 18 | -

7-b | 31.Kullanilan HCI ve MgO miktarlar ayni Is{4 (+11 | 145 | +9
oldugu i¢in hizlan da aymdir.

8-a | 32.Aktivasyon enerjisi reaksiyona girenlerin 35 |12 | +23 | 27 | 18 | 49
kinetik enerjisidir.
33. Aktivasyon enerjisi reaksiyona girenlerin S I S - |3
potansiyel enerjisidir.
34 Aktivasyon enerjisi tepkimenin o L e S R e
gergeklesmesi igin gerekli sicakliktir. R I R O I
35. Aktivasyon enerjisi tepkimedeki toplam
enerji miktandir.

8-b | 36.Enerjisi fazla olan ikinci reaksiyon hizhidir. | 42 | - | +42 | 32 | 46 | -14
37 Hizlar1 kargilagtirmak miimkiin degildir. 120- | +12 [ 145 | 49

9-a; | 38.Katalizoriin reaksiyon hizina etkisi yoktur. |- |- |- 5 |- |5
39 Katalizor reaksiyon hizini azaltir. 15(- | H15 [ 18| | +I8

9-a, | 40.Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini 27 |- |27 | 14 | 14| -
artirir.
41. Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini 4 - |32 |32
etkilemez.

9-a; | 42 Katalizor iiriin miktarini artinir. Ciinki giren | 27 [ 4 | +23 | 14 | 23 | -9
miktan artmis olur.
43 Katalizor olusan tiriin miktarini azaltir. 120 | +12 - - |-
44 Katalizor kullanildiginda farkli iriin nI I I I I
olusturabilir.

9-a, | 45 Katalizor ilavesi reaksiyon mekanizmasim | 50 | 8 | +42 | 50 | 23 | +27
etkilemez.
46. Katalizor ilavesi reaksiyon mekanizmasim |8 |- [#8 |9 |- | +9
azaltir.

9-b | 47 Katalizor ilavesinde gergeklesen enerji 73 (27 | +46 | 77 | 56 | +21
zaman grafigi ile ilgili kavram yanilgilan

9-c | 48 Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini - - - 5 |- |+3
artirir.

Yukarida verilen Tablo 4.8 1 inceledigimizde;

1) Reaksiyon hizi reaksiyonun ger¢eklesme stiresidir seklinde ifade edilen

kavram yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %38 olarak belirlenmigken,

son testte ise %8 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
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yanilgist %30 oraninda giderilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %36
olarak belirlenmigken, son testte ise %5 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgist %31 oraninda giderilmigstir. Bu kavram yanilgist
literatiir de en c¢ok rastlanan kavram yanilgisidir (Nakipoglu ve digerleri 2002;
Cakmake1 2010; Calik, Kolomug ve Karagolge 2010).

2) Reaksiyon hizi reaksiyon sonunda madde olugsmasidir seklinde ifade
edilen kavram yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde ve son testinde
belirlenmemistir. Kontrol grubu o6grencilerinin  6n testinde %35 olarak
belirlenmigken, son testte ise yine %S5 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin geleneksel ogretim yapan kontrol grubunda

giderilmedigi gozlenmektedir.

3) Reaksiyon hizi zamanla artar seklinde ifade edilen kavram yanilgist
deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %27 olarak belirlenmisken, son testte ise %8
olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgist %19
oraninda giderilmistir. Kontrol grubu ogrencilerinin 6n testinde %23 olarak
belirlenmigken, son testte ise %S5 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %18 oraninda giderildigi gorilmustir. Reaksiyon
hizi zamanla artar kavram yanilgisina literatiir de rastlanmistir (Cakmake¢r 2010;
Kolomug, Tekin 2011) Bu yanmilginin giderilmesinde ¢rnek olay yontemi daha

basarili olmustur.

4) Reaksiyon hizi zamanla artar sonra azalir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde ve son testinde belirlenmemistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %9 olarak belirlenmigken, son testte ise
%S5 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %5

oraninda azaldig belirlenmistir.
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5) Reaksiyon hizi reaksiyon siiresince sabittir seklinde ifade edilen
kavram yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %27 olarak belirlenmigken,
son testte bu yanilgt belirlenmemigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %27 oraninda azaldigr belirlenmigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testinde %23 olarak belirlenmigken, son testte ise bu yanilgi saptanmamistir.

Kavramsal degisime bakildiginda %23 oraninda kavram yanilgisi giderilmistir.

6) Cevresel faktorlere gore farklilik gosterir seklinde ifade edilen
kavram yanilgisi deney grubu oOgrencilerinin 6n testinde ve son testinde
belirlenmemistir. Kontrol grubu o6grencilerinin  6n  testinde %9 olarak
belirlenmigken, son testte ise bu yanilgt saptanmamistir. Kavramsal degisime

bakildiginda %9 oraninda kavram yanilgist giderilmistir.

7) Sicak su i¢inde pas ¢oktur seklinde ifade edilen kavram yanilgisi
deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %4 olarak belirlenmisken, son testte bu
yanilglya rastlanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin
%4 oraninda azaldig1 belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %9
olarak belirlenmigken, son testte ise bu yanilgt saptanmamistir. Kavramsal degisime

bakildiginda %9 oraninda kavram yanilgist giderilmistir.

8) Sicak su saf degildir, i¢indeki maddeler farklidir seklinde ifade edilen
kavram yanilgist deney grubu oOgrencilerinin 6n testinde ve son testinde
belirlenmemistir. Kontrol grubu 0Ogrencilerinin  6n  testinde %5 olarak
belirlenmigken, son testte ise yine %5 olarak belirlenmistir. Bu kavram yanilgisinin

kontrol grubunda ayni kaldig1 goriilmektedir.



69

9) Musluk maddesi sicakta daha fazla ¢oziuntr seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu oOgrencilerinin 6n testinde %4 olarak belirlenmigken, son
testte bu yanilgiya rastlanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %4 oraninda azaldigt belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testinde %5 olarak belirlenmigken, son testte ise bu yanilgiya rastlanmamistir.

Kavramsal degisime bakildiginda %5 oraninda kavram yanilgist giderilmistir.

10) Verilen grafikte derisim artmistir seklinde ifade edilen kavram yanilgist
deney grubu Ogrencilerinin 6n testinde ve son testinde belirlenmemigtir Kontrol
grubu 6grencilerinin 6n testinde %5 olarak belirlenmigken, son testte ise bu yanilgt
saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda %5 oraninda kavram yanilgist

giderilmistir.

11) Verilen reaksiyonda NO derisiminin artirilmast reaksiyon hizini dusiirir
seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %38
olarak belirlenmigken, son testte bu yanilgi saptanmamistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %38 oraninda azaldigi belirlenmistir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n testinde %23 olarak belirlenmigken, son testte ise bu
yanilgl saptanmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda %23 oraninda kavram

yanilgist giderilmistir.

12) Verilen reaksiyonda NO derisiminin artirnlmast reaksiyon hizim
degistirmez seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n
testinde %19 olarak belirlenmisken, son testte bu yamlgl saptanmamistir.
Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %19 oraninda azaldigi
belirlenmigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %27 olarak belirlenmigken,
son testte ise %35 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %22 oraninda giderildigi saptanmistir. Kavramsal degisim yiizdesi

kontrol grubunda daha fazla olsa da deney grubu son testinde bu yanilgiya
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rastlanmamigtir. Literatiirde de buna benzer sonuglar bulunmaktadir (Sendur ve

Toprak 2013).

13) Sicakligin artirilmast reaksiyon ekzotermik oldugundan reaksiyon hizini
azaltir seklinde ifade edilen kavram yanilgisi deney grubu 6grencilerinin 6n testinde
%27 olarak belirlenmigken, son testte ise %8 olarak belirlenmistir. Kavramsal
degisime bakildiginda kavram yanilgisinin deney grubunda %19 oraninda
giderildigi saptanmistir. Kontrol grubu o6grencilerinin 6n testinde %27 olarak
belirlenmigken, son testte ise %9 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime

bakildiginda kavram yanilgisinin %18 oraninda giderildigi saptanmisgtir.

14) Katalizér miktart artirilirsa reaksiyon hizi da artar seklinde ifade edilen
kavram yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %85 olarak belirlenmigken,
son testte ise %8 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %77 oraninda giderildigi saptanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testinde %59 olarak belirlenmisken, son testte ise %14 olarak belirlenmistir.
Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %45 oraninda giderildigi

saptanmigtir.

15) Katalizér miktar artirilirsa reaksiyon hizi da azalir seklinde ifade edilen
kavram yanilgisi deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son testinde gortilmemistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %9 olarak belirlenmisken, son testte ise
%36 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda bu kavram yanilgisinin
geleneksel Ogretim yontemi kullanilan kontrol grubunda %25 oraninda arttigi
saptanmigtir. Bunun sebebi oOgrencilerin derse aktif olarak katilmamalart veya
kavram yanilgist olan ogrencilerle iligkilerinden kaynaklanmig olabilecegi literatiir
de belirtilmistir (Case and Fraser 1999; Ebenezer 2001; Hewson and Hewson 1983;
Costu, Calik ve diger. 2007)
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16) Reaksiyon hizi grafik ¢izimleri ile ilgili kavram yanilgilart deney grubu
ogrencilerinin 6n testinde %77 olarak belirlenmisken, son testte ise %12 olarak
belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %65 oraninda
giderildigi saptanmistir. Kontrol grubu o6grencilerinin 6n testinde %85 olarak
belirlenmigken, son testte ise %32 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %53 oraninda giderildigi saptanmistir. Reaksiyon
hiz1 ile ilgili grafik ¢iziminde kavram yanilgisi yiizdeleri deney ve kontrol
gruplarinda 6n testinde oldukg¢a yiiksektir. Ogrencilerin islemsel, kavramsal ve
grafiksel soru tiirlerinde en dusik basarinin grafiksel sorularda oldugu yapilan

caligmalarda ortaya konmustur (Costu 2007, 2010,; Erkog 2011).

17) Derisimin azalmast reaksiyon hizini azaltir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %31 olarak belirlenmigken, son
testte bu yanilgiya rastlanilmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %31 oraninda azaldigr belirlenmigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testinde %9 olarak belirlenmisken, son testte ise yine %9 olarak belirlenmistir. Bu

kavram yanilgisinin kontrol grubunda giderilemedigi goriilmektedir.

18) Homojen ortamlarda reaksiyon hizi degismez (dis etkenlere baglidir)
seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %19
olarak belirlenmigken, son testte bu yanilgiya rastlanilmamistir. Kavramsal
degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %19 oraminda azaldigr belirlenmistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %18 olarak belirlenmigken, son testte ise
bu kavram yanilgist saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram

yanilgisinin %18 oraninda giderildigi saptanmistir.
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19) Giren ve trtnler aynt oldugu i¢in reaksiyon hizt da aynidir seklinde ifade
edilen kavram yanilgist deney grubu oOgrencilerinin 6n test ve son testinde
gorilmemigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %14 olarak belirlenmigken,
son testte ise %9 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram

yanilgisinin %5 oraninda giderildigi saptanmistir.

20) X —Q reaksiyonu bir adimlidir. Cunkt bir trtin bir giren bulunur
seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu &grencilerinin 6n testinde %23
olarak belirlenmigken, son testte bu yanilgiya rastlanilmamistir. Kavramsal
degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %23 oraninda azaldigi belirlenmigtir
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %32 olarak belirlenmisken, son testte ise
%S5 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin

%27 oraninda giderildigi saptanmistir.

21) X —Q reaksiyonu ti¢ adimlidir. Konsantrasyon zaman grafiginde ii¢ egri
oldugu i¢in seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n
testinde %12 olarak belirlenmigken, son testte bu yanilgiya rastlamlmamistir..
Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %12 oraninda azaldigi
belirlenmigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %9 olarak belirlenmigken,
son testte ise bu yanilgl saptanmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram

yanilgisinin %9 oraninda giderildigi belirlenmistir.

22) X —Q reaksiyonu dort adimlidir seklinde ifade edilen kavram yanilgist
deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testinde gorilmemistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin 6n testinde %5 olarak belirlenmigken, son testte ise bu yanilg
saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %5 oraninda

giderildigi belirlenmistir.



73

23) Reaksiyonun birinci adimi yavas, ikinci adimi hizlidir geklinde ifade
edilen kavram yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %35 olarak
belirlenmigken, son testte ise %19 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %16 oraninda giderildigi belirlenmistir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n testinde %23 olarak belirlenmigken, son testte ise %14
olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %9

oraninda giderildigi belirlenmistir.

24) Katalizorin kullanildigt adim hizlidir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu oOgrencilerinin 6n testinde %35 olarak belirlenmigken, son
testte bu yanilgiya rastlanilmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %35 oraninda azaldigi belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n

testinde ve son testinde bu kavram yanilgisi saptanmamistir.

25) Reaksiyonun 1. adimi hizli, 2. adimi1 yavas, 3.adimi1 daha yavastir
seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son
testinde gorilmemistir. Kontrol grubu oOgrencilerinin 6n testinde %S5 olarak
belirlenmigken, son testte ise bu yanilgt saptanmamistir. Kavramsal degisime

bakildiginda kavram yanilgisinin %5 oraninda giderildigi belirlenmigtir.

26) Endotermik reaksiyon daha hizlidir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %42 olarak belirlenmigken, son
testte ise %31 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %11 oraninda giderildigi belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin
on testinde %32 olarak belirlenmigken, son testte ise %23 olarak belirlenmisgtir.
Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %9 oraninda giderildigi

belirlenmistir.
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27) Ekzotermik reaksiyon daha hizlidir seklinde ifade edilen kavram yanilgisi
deney grubu Ogrencilerinin 6n testinde %31 olarak belirlenmigken, son testte ise
%19 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin
%12 oraninda giderildigi belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde
%18 olarak belirlenmisken, son testte ise %32 olarak belirlenmigtir. Kavramsal
degisime bakildiginda bu kavram yanilgisinin %14 oraninda arttigi saptanmistir.

15. Maddede bunun nedenine deginilmistir.

28) Sicakliklar ayni oldugu igin reaksiyon hizlart da aymidir seklinde ifade
edilen kavram yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %8 olarak
belirlenmigken, son testte ise %4 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %4 oraninda giderildigi belirlenmigtir. Kontrol
grubu ogrencilerinin 6n testinde %5 olarak belirlenmisken, son testte ise bu kavram
yanilgist saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %5

oraninda giderildigi belirlenmistir.

29) Baslangigta hizlar aynidir. Fakat bir siire sonra ekzotermik reaksiyon 1st
verdigi i¢in yavaglar, endotermik reaksiyon 1s1 aldigi i¢in hizlanir seklinde ifade
edilen kavram yanilgist deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son testinde
gorilmemigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %5 olarak belirlenmigken,
son testte ise bu kavram yanilgist saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda

kavram yanilgisinin %5 oraninda giderildigi belirlenmigtir.

30) Verilen iki reaksiyonun hizi da aymidir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %12 olarak belirlenmigken, son
testte bu yanilgiya rastlanilmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %12 oraninda azaldig: belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n

testinde %18 olarak belirlenmigken, son testte ise yine %18 olarak belirlenmistir.



75

Kavramsal degisime bakildiginda bu kavram yanilgisinin kontrol grubunda

giderilemedigi gorulmektedir.

31) Kullanilan HCI ve MgO miktarlart ayni oldugu i¢in reaksiyon hizlart da
aynidir seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu o&grencilerinin 6n
testinde %15 olarak belirlenmigken, son testte ise %4 olarak belirlenmistir.
Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %9 oraninda giderildigi
belirlenmigtir Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %14 olarak belirlenmisken,
son testte ise %5 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram

yanilgisinin %9 oraninda giderildigi belirlenmistir.

32) Aktivasyon enerjisi reaksiyona girenlerin kinetik enerjisidir seklinde ifade
edilen kavram vyanilgist deney grubu oOgrencilerinin 6n testinde %35 olarak
belirlenmigken, son testte ise %12 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %23 oraninda giderildigi belirlenmistir Kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n testinde %27 olarak belirlenmigken, son testte ise %18
olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %9

oraninda giderildigi belirlenmistir.

33) Aktivasyon enerjisi reaksiyona girenlerin potansiyel enerjisidir seklinde
ifade edilen kavram yanilgisi deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testinde
gorilmemigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %5 olarak belirlenmigken,
son testte ise bu kavram yanilgist saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda

bu kavram yanilgisinin %5 oraninda giderildigi belirlenmistir.

34) Aktivasyon enerjisi tepkimenin baglamasi i¢in gerekli olan sicakliktir
seklinde ifade edilen kavram yanilgisi deney grubu &grencilerinin 6n testinde %4

olarak belirlenmisken, son testte bu yanilgiya rastlanilmamigtir.. Kavramsal
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degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %4 oraninda azaldigr belirlenmisgtir.
Kontrol grubu &grencilerinin 6n testinde ve son testin de bu kavram yanilgisi

saptanmamigtir.

35) Aktivasyon enerjisi tepkimedeki toplam enerjidir seklinde ifade edilen
kavram yanilgisi deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %4 olarak belirlenmigken,
son testte bu yanilgt saptanmamigstir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %4 oraninda azaldig belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n

testinde ve son testin de bu kavram yanilgist saptanmamistir.

36) Enerjisi fazla olan ikinci reaksiyon hizlidir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %42 olarak belirlenmigken, son
testte bu yanilgl saptanmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %42 oraninda azaldig1 belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testinde %32 olarak belirlenmisken, son testte ise %46 olarak belirlenmistir.
Kavramsal degisime bakildiginda bu kavram yanilgisinin %14 oraninda arttigt

saptanmigtir.

37) Reaksiyonlarin hizlarimt kargilagtirmak miimkiin degildir seklinde ifade
edilen kavram yanilgist deney grubu Ogrencilerinin 6n testinde %12 olarak
belirlenmigken, son testte bu yanilgt gorilmemistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %12 oraninda azaldigi belirlenmigtir. Kontrol
grubu ogrencilerinin 6n testinde %14 olarak belirlenmigken, son testte ise %5
olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime bakildiginda bu kavram yanilgisinin %9

oraninda giderildigi belirlenmistir

38) Katalizoriin reaksiyon hizina etkisi yoktur seklinde ifade edilen kavram

yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son testinde gorilmemistir. Kontrol
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grubu ogrencilerinin 6n testinde %5 olarak belirlenmigken, son testte ise bu kavram
yanilgist saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %5

oraninda giderildigi belirlenmistir.

39) Katalizér reaksiyon hizini azaltir seklinde ifade edilen kavram yanilgist
deney grubu Ogrencilerinin 6n testinde %15 olarak belirlenmigken, son testte bu
yanilgl saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %15
oraninda azaldigi belirlenmigtir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testinde %18
olarak belirlenmisken, son testte ise bu kavram yanilgist saptanmamistir.
Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %18 oraninda giderildigi

belirlenmistir.

40) Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini artirir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %27 olarak belirlenmigken, son
testte bu yanilgt beliflenmemigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %27 oraninda azaldig: belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testinde %14 olarak belirlenmigken, son testte ise yine %14 olarak belirlenmistir.
Kavramsal degisime bakildiginda bu kavram yanilgisinin kontrol grubunda

giderilemedigi gortlmektedir.

41) Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini etkilemez seklinde ifade edilen
kavram yanilgisi deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %4 olarak belirlenmigken,
son testte bu yanilgt tamamen giderilmistir. Kavramsal degisime bakildiginda
kavram yamlgisinin %4 oraminda azaldigr belirlenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin 6n testinde %32 olarak belirlenmisken, son testte ise bu kavram
yanilgist saptanmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin

%32 oraninda giderildigi belirlenmigtir.
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42) Katalizoér ilavesi Uriin miktarini artirir, ¢inki giren miktar artmigtir
seklinde ifade edilen kavram yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %27
olarak belirlenmigken, son testte ise %4 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %23 oraninda giderildigi belirlenmistir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n testinde %14 olarak belirlenmigken, son testte ise %23
olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime bakildiginda bu kavram yanilgisinin %9

oraninda arttig1 saptanmistir.

43) Katalizér olusan Uriin miktarint azaltir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %12 olarak belirlenmigken, son
testte bu yanilgl saptanmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %12 oraninda azaldig: belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n

testinde ve son testin de bu kavram yanilgist saptanmamistir.

44) Katalizor kullanildiginda farkli Grin olusabilir seklinde ifade edilen
kavram yanilgis1 deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %4 olarak belirlenmigken,
son testte bu yanilgt saptanmamigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %4 oraninda azaldigi belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n

testinde ve son testin de bu kavram yanilgist saptanmamistir.

45) Katalizor ilavesi reaksiyon mekanizmasint etkilemez seklinde ifade
edilen kavram vyanilgist deney grubu oOgrencilerinin 6n testinde %50 olarak
belirlenmigken, son testte ise %8 olarak belirlenmistir. Kavramsal degisime
bakildiginda kavram yanilgisinin %42 oraninda giderildigi belirlenmigtir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n testinde %50 olarak belirlenmigken, son testte ise %23
olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %27

oraninda giderildigi belirlenmistir.
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46) Katalizor ilavesi reaksiyon mekanizmasini azaltir geklinde ifade edilen
kavram yanilgisi deney grubu 6grencilerinin 6n testinde %8 olarak belirlenmigken,
son testte bu yanilgt belirlenmemigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram
yanilgisinin %8 oraninda azaldig belirlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testinde %9 olarak belirlenmigken, son testte ise bu kavram yanilgisi
saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %9 oraninda

giderildigi belirlenmistir.

47) Katalizorlu reaksiyonlarda enerji-zaman grafigi ile ilgili kavram yanilgilar
deney grubu ogrencilerinin 6n testinde %73 olarak belirlenmigken, son testte ise
%27 olarak belirlenmigtir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin
%46 oraninda giderildigi belirlenmistir. Kontrol grubu o6grencilerinin 6n testinde
%77 olarak belirlenmisken, son testte ise %56 olarak belirlenmigtir. Kavramsal

degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %21 oraninda giderildigi belirlenmistir.

48) Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini artirir seklinde ifade edilen kavram
yanilgist deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testinde gorilmemistir. Kontrol
grubu ogrencilerinin 6n testinde %5 olarak belirlenmigken, son testte ise bu kavram
yanilgist saptanmamistir. Kavramsal degisime bakildiginda kavram yanilgisinin %5

oraninda giderildigi belirlenmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, bolim IV’ de deginilen aragtirma bulgular1 ve yorumlarina
dayali olarak ulagilan sonuglar, bu sonuglarla ilgili tartigmalar ve bulgular

dogrultusunda gelistirilen 6neriler sunulmustur.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢aligmanin temel amaci, geleneksel o6gretim ve Ornek olaya dayali
Ogretim yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin kimyasal reaksiyonlardaki hiz
konusundaki basarilarini karsilagtirmak, bu konudaki kavramsal algilamalarini
aragtirmak, kavram yanilgilarini belirlemektir. Kimyasal reaksiyonlarda hiz tnitesi
ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edildigi calismalar literatir de mevcuttur
(Nakipoglu ve arkadaglari., 2002; Tezcan ve Yilmaz, 2003; Calik, Kolomug ve
Karagolge, 2010; Cakmakei, 2010; Kolomug ve Tekin 2011). Ayrica érnek olay
yonteminin uygulandigi fen alaninda caligmalarda mevcuttur (Herried, 1994;
Arambula-Greenfield, 1996; Cakir, 2002, Pehlivanlar, 2005; Adali, 2005; Cam ve
Geban, 2010, Sendur, 2011). Fakat ornek olaya dayali ogretim yonteminin
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Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz tGnitesine 6grenci basarilarini ve kavram yanilgilarin

belirlemek amaciyla uygulandig ¢alisma sayist ¢ok azdir.

Arastirmanin asil uygulamast MEB bagli Bornova Anadolu Lisesinden
11. Sinifta 6grenim goren 48 dgrenci tizerinde yapilmistir. Bu uygulama sonucunda
elde edilen verilerin analizleri yapilmistir. Analizlerin yorumlama iglemi yapilirken

ilk olarak aragtirmanin alt problemleri goz 6ntine alinarak tartigilmistir:

1) Ornek olaya dayalh o6gretimin uygulandii deney grubu
ogrencileri ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerin

basari 6n-testinden aldiklari puanlar arasinda anlamh bir fark var midir?

Bagar1 6n test analiz sonuglarina gore, deney grubundaki 6grencilerin BT
deki ortalama puani 4.8846 iken, kontrol grubundaki 6grencilerin BT deki ortalama
puani 42727 dir. Bu ortalamalar ve t testi sonuglart tablo 4.2 de verilmistir. Bu
tabloya gore deney ve kontrol gruplarinin bagari o6n testinden aldiklart puanlar
arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu sonuglar deney ve kontrol gruplarinin deney

oncesinde denk oldugunu gostermektedir.

2) Ornek olaya dayah o6gretimin uygulandifi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerin

basari son-testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir fark var midir?

Bagar1 son test analiz sonuglarina gore, deney grubundaki 6grencilerin BT
deki ortalama puani 16.2692 iken, kontrol grubundaki o6grencilerin BT deki
ortalama puani 11.5909 dur. Bu ortalamalar ve t-testi sonuglart tablo 4.3 de
verilmigtir. Bu tabloya gore ornek olay yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin basart son testinden aldiklari puanlarin, geleneksel 6grenim goren
kontrol grubu ogrencilerinin aldiklart puanlardan daha yiksek oldugu
gorilmektedir. Buna gore geleneksel ogretim yonteminin 6grenci basarisina olumlu
yondeki etkisinin deney grubunda kullanilan 6rnek olaya dayali 6gretim yontemi
kadar olmadigi, o6rnek olaya dayali o6gretim yonteminin 6grencinin akademik

bagarisini arttirdig1 soylenebilir.
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3) Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kavramsal algilamalar:

uygulama oncesi ve sonrasi ne gibi degisiklikler gostermektedir?

Tablo 4.6 ve tablo 4.8 birlikte incelendiginde su sonuglar ortaya ¢ikmistir:
1.Sorunun alt maddelerinin tamaminda reaksiyon hizi tanimi ve reaksiyon hizinin
reaksiyonun baglangicindan bitene kadar nasil degistigi sorusuna deney grubu on
testte TA kategorisinde toplam 2 &grenci cevap vermisken, son testte 27 Ogrenci
cevap vermigtir. KA kategorisinde 6n testte toplam 10 6grenci cevap vermisken,
son testte 21 ogrenci cevap vermistir. Kontrol grubu 6n testte TA kategorisinde 6n
testte toplam 4 6grenci cevap vermigken, son testte 20 6grenci cevap vermistir. KA
kategorisinde on testte toplam 7 6grenci cevap vermisken, son testte 17 ogrenci
cevap vermistir.2. soruda sicaklik reaksiyon hiz1 iligkisi ile ilgili sorusuna deney
grubu 6n testte TA kategorisinde toplam 3 6grenci cevap vermigken, son testte 17
ogrenci cevap vermistir. KA kategorisinde on testte toplam 9 6grenci cevap
vermigken, son testte 8 oOgrenci cevap vermistir. Kontrol grubu on testte TA
kategorisinde toplam 1 oOgrenci cevap vermisken, son testte 3 Ogrenci cevap
vermigtir. KA kategorisinde 6n testte toplam 11 o6grenci cevap vermisken, son testte
16 ogrenci cevap vermigtir. 3 sorunun alt maddelerinin tamaminda derisim zaman
grafigini yorumlayimiz? Konsantrasyonun artirilmast reaksiyon hizini nasil etkiler?
Reaksiyonda sicakligin artinlmast reaksiyon hizint nasil etkiler? Katalizor
miktarinin artirilmast reaksiyon hizini nasil etkiler? Sorularina deney grubu 6n
testte TA kategorisinde toplam 9 &grenci cevap vermisken, son testte 54 Ogrenci
cevap vermistir. KA kategorisinde 6n testte toplam 25 &grenci cevap vermisken,
son testte 37 ogrenci cevap vermistir. Kontrol grubu o6n testte TA kategorisinde 6n
testte toplam 13 o6grenci cevap vermigken, son testte 31 Ogrenci cevap vermistir.
KA kategorisinde o6n testte toplam 20 6grenci cevap vermigken, son testte 31
ogrenci cevap vermistir. 4.sorunun alt maddelerinin tamaminda Reaksiyon hiz1 —
zaman grafigi ¢iziniz? Reaksiyon hizt — zaman grafigini yorumlayiniz? sorularina
deney grubu on testte TA kategorisinde toplam 1 6grenci cevap vermisken, son
testte 32 Ogrenci cevap vermistir. KA kategorisinde on testte toplam 1 ogrenci

cevap vermigken, son testte 8 0grenci cevap vermistir. Kontrol grubu 6n testte TA
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kategorisinde o6n testte toplam 3 ogrenci cevap vermigken, son testte 15 ogrenci
cevap vermistir. KA kategorisinde 6n testte cevap veren 0grenci bulunmazken, son
testte 9 ogrenci cevap vermistir. 5. Sorunun alt maddelerinde konsantrasyon zaman
grafigi verilen reaksiyon ka¢ adimdan olusur? Reaksiyon iki adimdan olusuyorsa
hizli ve yavas adimlari nasil belirlediniz? Sorularina deney grubu 6n testte TA
kategorisinde toplam 3 Ogrenci cevap vermigken, son testte 23 oOgrenci cevap
vermigtir. KA kategorisinde on testte toplam 8 6grenci cevap vermisken, son testte
11 ogrenci cevap vermigtir. Kontrol grubu ¢n testte TA kategorisinde 6n testte
toplam 4 oOgrenci cevap vermigken, son testte 9 Ogrenci cevap vermistir. KA
kategorisinde on testte toplam 5 6grenci cevap vermigken, son testte 20 6grenci
cevap vermistir. 6. soruda verilen iki reaksiyonun hizlart hakkinda ki diigiinceleriniz
nelerdir? Sorusuna deney grubu 6n testte TA kategorisinde toplam 3 &grenci cevap
vermigken, son testte 9 o6grenci cevap vermistir. KA kategorisinde 6n testte cevap
veren 0grenci bulunmazken, son testte 1 6grenci cevap vermistir. Kontrol grubu 6n
testte TA kategorisinde 6n testte toplam 4 Ogrenci cevap vermigken, son testte 1
ogrenci cevap vermistir. KA kategorisinde oOn testte cevap veren o&grenci
bulunmazken, son testte 4 Ogrenci cevap vermistir.7.sorunun alt maddelerinde
Verilen kaplarda ki reaksiyonlardan hangisi hizlidir? Bir 6nceki soruda verdiginiz
cevabi nasil agiklarsiniz? Sorularina deney grubu 6n testte TA kategorisinde toplam
36 ogrenci cevap vermigken, son testte 42 oOgrenci cevap vermistir. KA
kategorisinde On testte toplam 2 ¢grenci cevap vermisken, son testte bu kategoride
cevap veren ogrenci olmamigtir. Kontrol grubu 6n testte TA kategorisinde on testte
toplam 24 6grenci cevap vermigken, son testte 31 Ogrenci cevap vermistir. KA
kategorisinde 6n testte cevap veren 6grenci olmamisken, son testte 3 6grenci cevap
vermistir. 8.sorunun alt maddelerinde Aktivasyon enerjisi terimini agiklar misiniz?
Verilen reaksiyonlardan hangileri hizli gerceklesir? Sorularina deney grubu on
testte TA kategorisinde toplam 21 6grenci cevap vermisken, son testte 39 ogrenci
cevap vermigstir. KA kategorisinde 6n testte toplam 2 6grenci cevap vermigken, son
testte 6 dgrenci cevap vermistir. Kontrol grubu 6n testte TA kategorisinde 6n testte
toplam 15 &grenci cevap vermigken, son testte 20 Ogrenci cevap vermistir. KA
kategorisinde on testte toplam 1 Ogrenci cevap vermisken, son testte 3 ogrenci

cevap vermistir. 9.sorunun alt maddelerinde Katalizor reaksiyon hizini nasil etkiler?
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Katalizor aktivasyon enerjisini nasil etkiler? Katalizor olusan trtinti nasil etkiler?
Katalizor reaksiyon mekanizmasini nasil etkiler? Verilen grafik tizerine katalizor
kullanilan reaksiyonun grafigini ¢iziniz? Cizdiginiz grafigi yorumlayiniz?
Sorularina deney grubu o6n testte TA kategorisinde toplam 6 Ogrenci cevap
vermigken, son testte 69 6grenci cevap vermigtir. KA kategorisinde 6n testte toplam
49 ogrenci cevap vermigken, son testte yine 49 Ogrenci cevap vermistir. Kontrol
grubu 6n testte TA kategorisinde on testte toplam 9 6grenci cevap vermigken, son
testte yine 11 Ogrenci cevap vermistir. KA kategorisinde 6n testte toplam 35

ogrenci cevap vermigken, son testte 69 6grenci cevap vermigtir.

Bu sonuglara gore; deney ve kontrol gruplarinda uygulama sonrasinda
TA ve KA kategorilerindeki 6grenci sayilarinda artig olmustur. Bu artis orani deney
grubunda daha fazladir. Buna gore oOrnek olaya dayali ogretim yonteminin
kullanildigr deney grubunda kavramsal algilamanin, geleneksel 6gretim yontemin

kullanildigr kontrol grubunda gore daha fazla oldugu goralmektedir.

4) Ogrencilerin kimyasal reaksiyonlarda hiz konusu ile ilgili

kavram yanilgilar1 var midir?

Deney grubunda ornek olaya dayali 6gretim yontemi, kontrol grubunda
geleneksel 0gretim yontemi uygulandiktan sonra 6grencilerinin son testte saptanan

kavram yanilgilari yiizdeleri tablo 5.1 de verilmigtir.
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Tablo 5.1
Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Testte Saptanan Kavram

Yanilgilar Yiizdeleri

Kavram Yanilgisi Deney Grubu % Kontrol Grubu %
Reaksiyon hizi, reaksiyonun 8 5
gergeklesmesi igin gereken siiredir

Reaksiyon hizi, zamanla artar. 8 5
Reaksiyon hizi, zamanla artar, sonra - 5
azalir.

Sicakligin artirilmasi reaksiyon hizini 8 9
azaltir.

Katalizér miktan artirilirsa reaksiyon 8 14
hiz1 da artar.

Katalizér miktan artirilirsa reaksiyon = 36
hiz1 azalir.

Reaksiyon hizi grafik ¢izimi ile ilgili 12 32
kavram yanilgilar.

Derigimin azalmasi reaksiyon hizini - 9
artirir.

Giren ve Uriinler ayn1 oldugu i¢in = 9
reaksivon hizi da aymdir.

Reaksiyonun 1.adimi yavas, 2. adinu 19 14
hizlidir.

Endotermik reaksiyon daha hizlidir. 31 23
Ekzotermik reaksiyon daha hizlidir. 19 32
Verilen iki reaksiyonun hizi da aynidir. - 18
Aktivasyon enerjisi reaksiyona 12 18
girenlerin kinetik enerjisidir.

Enerjisi fazla olan ikinci reaksiyon - 46
hizlidir,

Katalizor ilavesi aktivasyon enerjisini = 14
artirir.

Katalizor trin miktarini artirir. Cinki 4 23
giren miktart artmig olur.

Katalizor ilavesi reaksiyon 8 23
mekanizmasin etkilemez.

Katalizor ilavesinde gergeklesen enerji 27 56
zaman grafigi ile ilgili kavram

vanilgilan

Not: Tabloda kavram yanilgist %5 ve alt1 olanlar alinmamuisgtir.
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Tablo 5.1 incelendiginde 6rnek olaya dayali 68retim yonteminin uygulandigi
deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasinda kalan kavram yanilgilari
yuzdeleri, geleneksel ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubundan daha az
oldugu gorulmektedir.

Buna gore ornek olaya dayali 6gretim yonteminin kavram yanilgilarini gidermekte

geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu soylenebilir.

S5) Uygulanan 6gretim yontemlerinin ( 6rnek olaya dayal 6gretim
ve geleneksel 6gretim) kavram yamilgilarimin giderilmesinde bir etkisi var

midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncest ve sonrasindaki
kavramsal algilamalan ile ilgili degisiklikler tablo 4.8 de verilmistir. Bu tabloyu
incelediginde 17, 30 ve 40. maddelerle belirtilen kavram yanilgilar ile ilgili deney
grubunda kavramsal degisim olurken kontrol grubunda olmamistir. 3, 5, 11, 13, 14,
16, 18, 21, 23, 26, 31, 32, 37, 45 ve 47 maddelerde belirtilen kavram yanilgilar ile
ilgili kavramsal degisimin pozitif artist deney grubunda kontrol grubundan daha
fazla olmustur. 15. Maddede belirtilen kavram yanilgisi deney grubu 6n ve son
testinde bulunmazken, geleneksel 6gretim yapan kontrol grubunda uygulama sonrast
%25 oraninda artmustir. Benzer sekilde 27 ve 36. Maddelerde belirtilen kavram
yanilgilar ile ilgili deney grubunda kavramsal degisimde pozitif artig gorilurken
kontrol grubunda kavram yanilgilarinda artis gortilmektedir. Buda bize geleneksel
ogretim yonteminin kavram yamlgilarini gidermede etkili olmadigini gostermektedir

(Sendur ve Toprak., 2013).

5.2 Oneriler

Aragtirmanin bu bolimiinde arastirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda daha

sonra yapilacak olan ¢aligmalara 151k tutacagi diisiiniilen 6nerilere yer verilmektedir.

1- Ornek olaya dayali ogretim yonteminin 6grencilerin alternatif kavramlarini

gidermede ve kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu ortaya ¢ikmigtir. Benzer
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etkinlikler kimya alanindaki diger konularla ilgili 6grenci anlamalarinin

gelistirilmesinde de kullanilabilir.

2- Kimyasal reaksiyonlarinin hizlart konusunda ogrencilerin soyut olaylar
algilayamadiklari kavram 6n testinde tespit edilmistir. Kimyasal olaylar 6grencilere
somutlastirilarak anlatildiginda 6grenciler i¢in konularin hem zevkli hale gelecegine
hem de konularin kavratilmasinin daha kolay olacagina inanilmaktadir. Bunun i¢inde
ders kaynaklarinda konu ile ilgili 6rnek olaylara yer verilebilecegi onerilmektedir.
Geleneksel  ogretim  yapan  ogrencilerin  kimyasal  olaylarin  sebebini

aciklayamadiklar literatiirde mevcuttur (Tezcan ve Yilmaz., 2003).

3- Cogu zaman o&gretmenlerin, kendi amaglariyla birebir ortigen baskalar
tarafindan yazilmig 6rnek olaylara ulagsmasi mumkiin olmamaktadir. (Yesil ve
Yesil, 2007, s.271-272). Bu nedenle o6rnek olaya dayali ogretim yontemini
uygulamayr digiinen ders ¢gretmenlerinin ders Oncesi iyi bir hazirlik yapmalar

Onerilmektedir.

4- Ornek olaylarin sinif ortaminda uygulanmas: zaman almaktadir. Kimya dersinin
haftada 2 saat olmasindan dolay1 ¢rnek olaylarin ev ¢aligmast seklinde verilmest,

sonraki derste yorumlanarak sonuglandirilmasi gerektigine inanilmaktadir.

5- Omek olay galismalart grup halinde rahatlikla uygulanabilmektedir. Boylece
ogrencilere igbirligi yapabilecekleri, bilgilerini paylagabilecekleri ve teknolojiyi
kullanacaklar1 ortam saglanabilecegine inanilmaktadir. Ornek olaylarin derse

katilimlar ile 6grencilerin derse ilgisinin artirilabilecegi onerilmektedir.

5.2.1 Alanda Arastirma Yapacak Arastirmacilar ig:in Oneriler

1-Ornek olaya dayali 6gretim yontemi 6grenci basarisini artirmak igin

yapilacak arastirmalarda kullanilabilir.

2- Omek olaya dayali ogretim yontemi kavram yamlgilanim gidermek

i¢in yapilacak ¢aligmalarda kullanilabilir.
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EK 1. Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Unitesi ile Tlgili Pilot Calismas:

Yapilan Basar1 Testi

1) Oda kosullarinda agagidaki tepkimelerden
hangisinin en hizli ger¢eklesmesi beklenir?

A) Ny + Oy — 2NOyg,

B) 2 Hyg) + Oz) = 2 HiOp

C) Mg(k) + 2HCI — MgCl(suda) =+ H2(g)

D) Ag’ suda) + Clsuge) > AClag

E) 2Fe+3(suda) + Sn+2(suda) -2 Feﬂ(suda) + Sn+4(suda)

2) iki adiml1 bir mekanizmaya sahip

Xo@ T2 Yo = 2XY ) tepkimesinin lazh adim;
Xt Yo = XY seklindedir. Buna gore
tepkimede yer alan maddelerin derisimindeki
degisimin tepkime hizina etkisi ile ilgili;

L. [ X5] iki katina ¢ikarsa hiz 2 katina ¢ikar.

1L. [ Y] iki katina ¢ikarsa hiz 4 katina ¢ikar.
111. [X] iki katina ¢ikarsa hiz 2 katina ¢ikar.
Yargilarindan hangileri yanhstir?
A)Yalmz1 B) Yalmz 1l C)lvellD) 1l velll
E)L1lve 11l

3)Gaz fazinda gerceklesmekte olan homojen bir
tepkimenin sicaklig1 dusiiriildiigiinde tepkimede
meydana gelen degismeler i¢in asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Hiz sabitinin degeri azalir.

B) Etkin ¢arpisma sayis1 azalir.

C) Esik enerjisinin degeri diiser.

D) Esik enerjisini asan tanecik sayisi azalir.

E) Aktiflesmis kompleksin enerjisi degismez.

4) Asagidaki niceliklerden hangisine katalizér
etkidigi  halde sicaklik etkilemez?

A) Hiz sabiti

B) Tepkime entalpisi

C) Esik enerjisi

D) Etkin ¢arpisma sayisi

E) Birim zamanda aktiflesme enerjisini asan
tanecik sayisi

5) Gaz molekiilleri arasindaki ¢arpismalarin ¢ok
kiiciik bir kesri(etkin carpisma sayisinin toplam
garpisma sayisina orant) tepkime ile sonuglamr.
Bu durumu olusturan nedenler;

1. Carpisan molekiillerin yeterli esik enerjisine
sahip olmamasi,

1. Baz1 garpigmalarin uygun geometride
olmamasi,

111. Tepkimenin endotermik veya ekzotermik
olmasi, ifadelerinde verilenlerden hangileridir?
A)Yalmz1 B) Yalmz 1l C)lvellD) 1l velll
E)Lll ve 11l
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6)2 Xz(g) + Yz(g) =3 2X2Y(g) tepkimesinin hiz
bagintist

V=k. [ X;]. | Y,]'dir. Buna gore;

L. Tepkime mekanizmalidir.

11. Tepkimenin en yavas adimi;

X2(g) + Y2(g) = 2XY(g) olabilir.

111. X, nin harcanma hizi, X,Y "nin olusma
hizina esittir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz1 B) Yalmz 1l C)lvelllD)1lvelll
E)L 1l ve 111

7)Coziinme tepkimesi

PbIQ(k) - Pb+2(suda) + 21_(suda) AH>0

olan Pbl, katisimn ¢éziinme hizim ;

1. Pbl,’yi toz haline getirmek,

1l. Cozeltiyi karistirmak,

111. Sicakligy yiikseltmek

islemlerinden hangileri artirir?

A) Yalmz 1 B) Yalmz 11 C) 1 ve 111 D) 1l ve 111
BE)L11, 111

8)Cugy + 2A8" uan = Cu gy + 2484
Tepkimesinin hizini;

1. Ortama su eklenmesi,

11. Ortamun sicakligimin artirilmast,

11l. Cu’mn toz halinde kullamilmasi,

IV. Ortamda AgNO; ¢oziilmesi,
islemlerinden hangileri artirir?
Al lllvelV B)lL1llvell
D)Ll velll E)lvell

O llvelV

9) 2HI ) = Hy,) + Iy, tepkimesinde 100s
sonunda HI derisimi 4mol/It.”den

3.5 mol/It.’ye dugmektedir.

HI’mn harcanma hiz1 ve H, nin olusum hiz1
asagidaki segeneklerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

HI H,
A)5.10° 2,5.10°
B)5.10” 10.10°
C)4.10° 8.10”
D)2.10° 1.10°

E) 5.107 1.107



10)Gaz fazinda olusan ve mekanizmast,
2A + B —C (yavas)
D + C = 2E ( huzh) seklinde olan bir tepkime
i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Toplu tepkime denklemi 2A+B+D—2E
“dir.
B) Tepkimenin molekiilaritesi 3 diir.
C) Tepkime hiz bagintist A’ya gore
2.derecedendir.
D) Kabin hacmi yartya diisiiriliirse iz 8
katina ¢ikar.
E) Yavas adumn esik enerjisi daha yiiksektir.

11)Tek basamakta ve gaz fazinda gergeklesen
A, + B, — 2AB tepkimesinin iz denklemi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) V=k[ A;]. [ B;]

B) V=k.[ A]>. [ BJ

C) V=[ABJ/[ A,]. [ B2

D) V=k. [A B

E) V=[ABF-[ A;]. [ B]

12) Tepkime hizryla ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?
A) TH=AH, - AH,
B) Tepkime hiz1, tepkimenin bitimine kadar
gegen siireye denir.
() Tepkime hiz1 tepkime icin gerekli
enerjidir.
D) Tepkime hiz1 tepkimenin gergeklesmesi
i¢in gerekli minimum enerjiye denir.
E) Tepkime hiz1 belirli zaman araliginda
girenlerin veya iiriinlerin derisimin deki
degismedir.

13) Gaz fazinda gergeklesmekte olan bir
tepkimeye;

1. Sabit sicaklikta kabin hacmini kiigiiltmek,
11. Sabit hacimde sicaklig1 artirmak,

111. Uygun kataliz6r kullanmak,

islemleri ayn ayr1 uygulaniyor. Bu
islemlerden tepkime hizi ile aktiflenme
enerjisini asan tanecik sayisim artiranlar
hangi secenckte dogru verilmistir?

Aktiflenme enerjisini

Tepkime Hizi asan tanecik sayisi
A)Lllvelll 1l velll
B)llvell L1 ve 111

ol Ll velll
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D)lvell lve lll
E)L1l ve Il 111 velll

14) X(g) + 20 kl »2Y(g) + Z(g) tepkimesinin
aktiflesme enerjisi 50 kJ olduguna gore;
2Y(g) + Z(g) - X(g)

tepkimesinin PE-TK grafigi asagidakilerden
hangisidir?

Fa¥ ) B)
A4 PE (kJ 4 PE (kI
20 —/,/—\ s0 |
o !
30 .l\_____ 20 | - h, S
ot e =
» L — >
TK TH
L)) 2D
4 PE (k3 4 PE (k1)
S0 \
u / J\
in
- T
4 PE (k

15)

Molekill
saylsl

Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimede T, T,
ve T; sicakliklarinda molekiil sayisinn,
kinetik enerjilerine gore dagilimlar
yukanidaki grafikteki gibidir. Buna goére;

L. T, sicakliginda aktivasyon enerjisi en
biiytktiir.

11. T5 sicakliginda tepkime hiz1 en biiyiiktiir.
1Il. Ty sicakligin da tepkime hizi en biiyiiktiir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalmz 1 BYYalniz 11 C)Yalniz 11 D) 1 ve 1l
E)ll ve 111



16)1 NO(g) - Fz(g) d NOF(g) + F(g) (Yavas)
II. NO(g) + F(g) d NOF(g) ( Hlle)
Mekanizmal1 tepkimesi igin reaksiyon
mertebesi ve molekiilaritesi asagidaki
segencklerden hangisinde dogru verilmistir?

Mertebe Molekiilarite

A) 2 3
B) ;) )
®) 4 4
D) 3 2
E) 4 6

17) = Coot Oy~ C0xq

Reaksiyonunun standart sartlardaki ileri
aktiflesme  enerjisi 40kkal, geri aktiflesme
enerjisi 134kkal’dir.

Buna gore, bu reaksiyonun PE-TK grafigi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) AP.E. (kkal) B) AP.E. (kkal)
134 cineess 0

40
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C) AP.E. (kkal) D) AP.E. (kkal)

E)
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18)

Potansiyel
enerji

A

Tep;ime
koordinati
Yukarida bir tepkimenin PE-TK grafigi
verilmigtir.
Buna gore, bu tepkime ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Tepkime 3 basamakta gergeklesir.
B) En yavas adim 1I’dir.
C) Katalizor kullamilirsa “y” degeri azalir.
D) Katalizor t'nin degerini azaltir.
E) Net tepkime endotermiktir.

Sekildeki pistonlu kapta tek adimda,

X Yo Zg

tepkimesi gerceklesiyor. Sabit sicaklikta
piston asagiya dogru itilirse tepkime ile
ilgili asagidaki degismelerden hangisi
gbzlenmez?

A)Hiz sabiti azalir.

B) X ve Y derisimleri artar.

C) Birim zamanda olusan Z,, taneciklerinin
say1s1 artar.

D) Tanecikler aras1 ¢carpigma sayist artar.
E) Xve Y gazlarinin kismi basinci artar.



100 ml HCl(suda)
10 gr iri bir parca MgO(k) 10 gr ufalanmis MgO(k)

100 ml HCI (suda)

Sekildeki iki ayn 6zdes kaba 100°er ml
HCl5uda) konulduktan sonra 1. kaba 10 griri
bir parga MgOg.

11. kaba 10 gr ufalanms MgQO,
eklenildiginde her ikikapta da

MgO + 2HCl— MgCl, + H,O tepkimesi
gerceklesmektedir .

Buna gore gerceklesen tepkimelerle ilgili
asagidakilerden  hangisi yanhstir?

A) Tepkimeler tamamlandiktan sonra her iki
kaptada olusan MgCl, miktar1 aymdir.

B) 1. Kaptaki tepkime daha hizlidir.
O)l.kaba su eklenirse bu kaptaki tepkime hiz1
azalir.

D) Temas yiizeyinin artmasi tepkime hizim
artirir.

E) Her iki kaptaki tepkime hizi da esittir.

21)Gaz fazinda gergeklesen 2 A+B+C—D
Tepkimesi i¢in sabit sicaklikta yapilan bazi
deneylerin sonuglar agagidaki tabloda

verilmigtir.
Deney [A] [B] [C] Hiz( M/sn)
1. 0,1 01 02 110°

2. 0,1 01 04 210°

3. 01 03 02 1.10°

4. 02 01 04 410°

Buna gore, tepkimenin hiz sabitinin sayisal
degeri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A)5.10" B)5.10° () 2.10"
D) 1.10° E)2.107
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22)
O oo OO
I I m
1M 200ml 2M 100ml 1M 50ml
HNOs HNO; HNO;

Herbiri 0,1 mol olan 6zdes Zn pargalar
normal kosullarda kaplarda belirtilen
gozeltilere atiiyor ve her ii¢ kapta da
tepkime gergeklesiyor.

Buna gére, tepkime sonunda kaplardaki
H,’nin olusum hizim ve aym kosullardaki
hacmini karsilastiriniz?

Olusum Hizi H,’nin Hacmi
A) II>1>111 Vi=Va>V,
B) 1I=111>1 Vi=V=V;
O) >11>111 V>V3>V;
D) 1I>1>111 Vi>V3>V,
E) I>11>111 Vi=V>V;
23)

Tanecik

sayisi

Ez Ex Kinetik
enerji

Sekilde bir kimyasal tepkimeye ait
molekiillerin enerji dagilim egrisi ve bu
tepkimeye ait iki farkl esik enerjisi
gosteriliyor. E; den E,’ye gegis igin
asagidakilerden  hangisi yapilmustir?

A) Pozitif katalizor kullamlnustir.

B) Negatif katalizér kullamlmustir.

) Sicaklik diisiiriilmiistiir.

D) Tepkimeye giren maddelerin derisimleri
artirtlmmgtir.

E) Sicaklik artinlmugtir.

24) CoHyg) + Clyg) = CHoClog) + Hag
Oda sicakliginda gerceklesen yukaridaki
tepkimenin hizim asagidaki etkilerden
hangisi digerlerine gére en ¢ok artirabilir?
A)Sicakligin 5°C artirilmasi



B)Hacmin yartya disiiriilmesi

O)Kaptaki Cl, gazimin derisiminin 2katina
¢ikarilmasi

D)Kabin hacminin 2 katina ¢ikarilmasi

E) C,H, maddesinin s1v1 olarak kullanilmasi

25)Mekanizmali bir tepkime igin belirli bir
Sicaklikta yapilan deneylerde asagidaki
veriler elde edilmistir.

Denev  [X] [Y] Hiz( M/s)
1. 0,1 0,1 4107

2. 02 0,1 8.1072

3. 02 02 32.107

4, 04 9 4

Buna gore 4. deneyde hizin 4M/s olmast igin
Y 'nin derigimi ka¢ molar olmalidir?

A)04 B8 ()05 D)6 E)l

26)

A potansiyel enerji (kJ)

X')+Y’)
{1 i

: , L
tepkime koordinati (zaman)

Xo@) Ve Yo clementlerinden standart
kosullarda XY ) olusumuna iligkin
tepkimenin PE-TK grafigi verilmistir.

Bu tepkime i¢in asagidaki ifadelerden hangisi
vanlistir?

A) Tleri tepkimenin aktiflesme enerjisi
40kj’dur.

B) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi
20kj’dur.

() Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
20kj’dur.

D) Tepkime 1s1s1 20kj dur.

E) Tepkime endotermiktir.
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EK.2 CALISMADA KULLANILACAK KAVRAM TESTi SORULARI
KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
Ad1 Soyadr : Onerilen Siire:40 dk.

1) Reaksiyon hizi:

A ve B reaksiyona giren iki madde ve C ye dontigtyor.

A+B—C
Halil bir 6grenci ve diyor ki: Reaksiyon hizi, C’nin olusum hizidir ve zamanla hiz
artar.
Arkadagi Sabri aymi dusiincede degil: Hayir reaksiyon hizi bir reaksiyonun
meydana gelmesi i¢in gereken zamanin periyodunu gosterir.
Ogrenciler bu konuda aralarinda problem yasiyorlar. Asagidaki a ve b sorularina
yanit vererek ¢ocuklara yardimci olabilir misin?

a) Reaksiyon hizi teriminden ne anladiginizi kendi ifadenizle agiklayiniz?

b) Reaksiyon hizinda baglangigtan bitene kadar nasil bir degisim olur? Sizin bu
konudaki digiinceniz nedir? Agiklayiniz?

2) Pash su muslugu:

Yeni yapilan bir evde mutfakta ki sicak su muslugu ve soguk su muslugu
parlamaktaydi. Ayni zaman periyodunda sicak su muslugunun iizerinde soguk su
musluguna gore daha ¢ok paslanma (lizerinde tortu olugmast) gézlemleniyor.

Sicak su muslugunda neden daha fazla paslanma oluyor. Detaylarini agiklar
misiniz?

3)Azot Monoksit:

Bazi bilim adamlart yaptiklari deneyde
Pt

2NOy~ Nyg+Oye AH<0  (Ekzotermik)

NO’ nun zamanla konsantrasyon degisimi agsagidaki gibi olugmustur.
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a) Grafikteki sonuglar i¢in sizin distnceleriniz nelerdir?

Asagidaki durumlarda (b,c,d) reaksiyon hizina etkisi nasil olur? Agiklayiniz.
b)NO ilk konsantrasyonunun artirilmast.

4)Reaksiyon Hizi ve zaman:

Awp T Bag — 2Cag  seklinde bir reaksiyon digiinelim. Ogretmen A’nin
konsantrasyonunun zamanla degisimini gosteren grafigi ¢iziyor.

A'nin

D
e
r
i
$
I
m
I

i

— Zaman
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Ogretmen Pelin ve Yeliz’e yukarda ki grafikten yararlanarak reaksiyon hiz1 ve
zaman grafigini ¢izin diyor.

{Pelin'in gizdigi grafik) (Yeliz'in gizdigi grafik)
nin A'hin

Al
D
e
r
i

- a —lf
_.a - — = B O

— Zaman — Zamanh

a) Sizin dugiinceniz nedir? Reaksiyon hiz1 ve zamanla ilgili grafigi alta gizer
misiniz?

S 0w ==X oD

- =T
_—

— ZAMAN

b) Sizin cevabinizin dogru oldugunu kizlar ikna etmek i¢in nasil soylersiniz.
Detaylarini agiklayiniz?

5) Reaksiyon Mekanizmalari:

Bazi bilim adamlart X — Q déniisim mekanizmasini kesfetmek i¢in bir deney
yapmustir. Reaksiyona katilan maddelerin konsantrasyonunu 6lgmiis ve asagidaki
grafigi olusturmuslardir.

—

ZOoORwnpR=ZPnZOR
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Dort tane 6grenci grafigi analiz ediyor ve reaksiyonun mekanizmasini ortaya
¢ikarmaya caligtyor.

Ahmet: Reaksiyon tek adimda ve J aktiflesmis kompleks X — Q
Erhan: Hayir reaksiyon iki adimda gergeklesiyor ve mekanizmasi,

1. Adim: X —J (yavas)

2.Adim: J— Q (hizl)
Ve 1. adim mekanizmanin hizin1 belirleyen adimdir.

Cem: Evet Erhan’la reaksiyonun mekanizmasi konusunda ayni diigiincedeyim.
Ancak reaksiyonun hizin1 2. adim belirler.

Pt
Tarik: Hayir reaksiyon tek adimda gergeklesir, J katalizordir. X ~ Q

Ogrenciler aralarinda tartistyor. a ve b sorularin1 cevaplayarak dgrencilere yardimei
olabilir misin?

a) Reaksiyonun kag¢ adimdan olustugunu dustintiyorsunuz? Reaksiyon mekanizmali
ise adimlarini agiklar misiniz?

b) Eger reaksiyonun bir adimdan daha ¢ok adimda oldugunu diisiiniiyorsaniz, hangi
adim daha hizli ve hangi adim reaksiyonun hizin1 belirler, agiklayabilir misiniz?

6)Entalpi:

Asagida ki reaksiyonlarin ayni sicaklikta oldugunu diisiinelim.
1.Reaksiyon: C )+ Pg) - >B g AH <0 (Ekzotermik)
2.Reaksiyon: G + V(g) -=------ >Qw AH > 0 (Endotermik)

Bu bilgileri temel alarak bazi 6grenciler bu iki reaksiyonun hizlarini kargilagtirtyor.

Serap: 1. Reaksiyon daha hizli, ¢tinkti ekzotermik reaksiyon endotermik
reaksiyondan daha hizli gerceklesir.

Mine: Bu iki reaksiyonun hizlari aynidir. Ctinkii sicakliklar aynidir.
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Burcu: Hayir, reaksiyonun hizlarini karsilagtirabilmek i¢in bu kadar bilgi yeterli
degil.
Ogrenciler aralarinda sorun yastyor.

a) Bu iki reaksiyonun hizi hakkinda sizin dusiinceleriniz nedir? Agiklayimniz.

7) Magnezyum oksit:

Iki 6grenci esit miktarda magnezyum oksit ve hidroklorik asit ile deney yapiyor.

Tolga: Serdar:
100 ml 1M HCI behere koyuyor. 100 ml 1M HCI behere koyuyor.
10 gr parga MgO ilave ediyor. 10 gr toz MgO ilave ediyor.

MaOs) HCl (aq)
MQGI:G:I .
T
HCI( aq)
MgO (5 + 2 HCI (aq) > MgCl, aq) + H20 ()

Serdar: Toz magnezyum oksidin, parca magnezyum okside gore reaksiyon hizinin
daha hizli oldugunu soyliyor.

Tolga: Hayir ayn1 miktarda MgO ve HCI kullanildigr i¢in tepkime hizlart aynidir.

a) Sizin bu konudaki diisiinceniz nedir?

b) Sizin cevabinizin dogrulugunu ¢ocuklari ikna etmek i¢in nasil soylersiniz.
Nedenlerini agiklayiniz?

8) Aktivasyon Enerjisi: Aym sicaklikta meydana gelen farkli aktivasyon
enerjilerine sahip olan iki reaksiyon diigtintn.
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1. Reaksiyon: Y (aq) + P (aq) - >C g Ea=92Kk]
2. Reaksiyon: T (aq) T V(aq) -------- > Z(aq) Ea =480KkJ

Baz1 6grenciler aktivasyon enerjisinin anlamint ve aktivasyon enerjisi ile reaksiyon
hiz1 arasinda iliski olup olmadigini tartistyor. Zeynep: Aktivasyon enerjisi,
reaksiyona giren molekiillerin kinetik enerjisi bdylece ikinci reaksiyon birinciden
daha hizli olur.

Belma: Hay1r, Aktivasyon enerjisi reaksiyonda saliverilen enerjinin toplam
miktaridir. Boylece yeterli bilgi verilmedigi i¢in bu reaksiyonun hizlar
karsilagtirilamaz.

a)Aktivasyon enerjisi terimini agiklar misiniz?

b) Hangi reaksiyon daha hizli ger¢eklesir. Bu konuda ki dustincelerinizi agiklar
misiniz?

9) Katalizor:
A@g) T Bag = C@aq AH>0 (Endotermik)

Siniftaki bazi 6grenciler katalizoriin bu reaksiyona etkisini tartigtyorlar.

Ali: Katalizor reaksiyonun mekanizmalarini degistirir ve reaksiyonun aktivasyon
enerjisini azaltir.

Okan: Hayir, katalizor reaksiyon mekanizmasina etkisi olmaksizin reaksiyonun
aktivasyon enerjisini azaltir.

Selim: Katalizorle daha ¢ok tirtin elde edilir.

Ali ve Okan: Hayir katalizor C'nin olugumuna etki etmez.

Ogrenciler aralarinda problem yasiyor. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Katalizor agagidakileri nasil etkiler. Nedeniyle agiklayiniz?

1- Reaksiyon hizina:
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3- Uriiniin olusmasina:

b)Asagidaki grafik katalizor olmayan bir reaksiyonun meydana gelisini
gostermektedir. Bir katalizorle reaksiyonun nasil meydana gelecegini grafik tizerine
ikinci bir ¢izgi ¢izerek gosteriniz.

¢) Ciziminizi agiklayiniz?
-

_/

REAKSIYON KOORDINATI

i o b 2 T

L 4
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1. Reaksiyon Hizlan 12.s0ru
a)Tepkime hiza
b)Tepkime hizimin 6lgiilmesi
¢)Carpisma teorisi
d)Aktiflesme enerjisi
2.Tek basamakh tepkimeler
3.Cok basamakh tepkimeler 16.soru 6.soru

a)Tepkime mekanizmasi

b)Hiz denklemi ve dereceleri

3.soru 4.soru
4.Reaksiyon hizina etki eden
faktorler

a)Tepkimeye giren maddelerin tiirii
b)Sicaklik etkisi

¢)Derisim etkisi

d)temas yiizeyinin etkisi

e)Katalizoriim etkisi
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Homojen ve
heterojen faz
reaksiyonlarin
hizlandirmak
igin alinabilir
Onlemleri irdeler.

nIos o[

Reaksiyon
mertebesi ve
molekiilerite
kavramlarim
ay1rt eder.

nIos' 1|

Tek basamakl
reaksiyonlarda
hizi, girenlerin
derisimleri
cinsinden ifade
eder.

nIos ‘97

Aktiflesme
enerjisini (Ea)
girenlerin ve
iirtiinlerin
potansiyel (i¢)
enerjileri ile
iligkilendirir.

nIos'¢|

Reaksiyon
sicakligin izt
nasil ve neden
etkiledigini
aciklar.

nIos ‘g1

Katalizorlerin
etki
mekanizmasini
aktivasyon
enerjisi ile
iligkilendirir.

nIos g

Tek basamakli
reaksiyonlarda
hizi, girenlerin
derisimleri
cinsinden ifade
eder.

nIos ‘¢g

Katalizorleri
islevleri
lizerinden
tamumlar ve
stflandirir.

VINVIAV
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IB[NIOS [T OA '

Cok basamakl1
tepkimelerde hiz
belirleyici
basamagi seger.

nIos'¢|

Homojen ve
heterojen faz
reaksiyonlarin
hizlandirmak igin
almabilir
Onlemleri irdeler.

nIos 6

Reaksiyona giren
maddelerin ve
uriinlerin
derisimlerinin
zamanla
degisimini
irdeler.

VIAVINIAN

nIos "¢

Cok basamakl1
tepkimelerde hiz
belirleyici
basamagi seger.

nIos ‘0z

Homojen ve
heterojen faz
reaksiyonlarin
hizlandirmak igin
almabilir
Onlemleri irdeler

ZITVNV

14. soru

Aktiflesme
enerjisini (Ea)
girenlerin ve
iiriinlerin
potansiyel (i¢)
enerjileri ile
iligkilendirir.

ZHINAS

NIos "+

Homojen ve
heterojen faz
reaksiyonlarin
hizlandirmak igin
almabilir
Onlemleri irdeler
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EK 5. Asil Calismada Kullamlacak

Olan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Unitesi ile Tlgili Basar: Testi

1) iki adiml1 bir mekanizmaya sahip

Xow@) T2 Yo = 2X Yo, tepkimesinin izl adinm;
Xt Yo = XY seklindedir. Buna gore
tepkimede yer alan maddelerin derisimindeki
degisimin tepkime hizina etkisi ile ilgili;

1. [ X;] iki katina ¢ikarsa hiz 2 katina ¢ikar.

1L. [ Y] iki katina ¢ikarsa hiz 4 katina ¢ikar.
111. [X] iki katina ¢ikarsa hiz 2 katina ¢ikar.
Yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalmz1 B) Yalmz1l C)1lvellD) llve 1l
E)L 1l ve 111

2)Gaz fazinda gergeklesmekte olan homojen bir
tepkimenin sicaklif1 dusiiriildiigiinde tepkimede
meydana gelen degismeler i¢in asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Hiz sabitinin degeri azalir.

B) Etkin ¢arpisma sayis1 azalir.

C) Esik enerjisinin degeri diiser.

D) Esik enerjisini asan tanecik sayis1 azalir.

E) Aktiflesmis kompleksin enerjisi degismez.

3) Asagidaki niceliklerden hangisine katalizr
etkidigi  halde sicaklik etkilemez?

A) Hiz sabiti

B) Tepkime entalpisi

C) Esik enerjisi

D) Etkin ¢arpisma sayisi

E) Birim zamanda aktiflesme enerjisini asan
tanecik sayisi

4)2 Xz(g) + Yz(g) i 2X2Y(g) tepkimesinin hiz
bagintisi

V=k. [ X;]. [ Y;]'dir. Buna gore;

1. Tepkime mekanizmalidar.

1. Tepkimenin en yavas adimu;

X2(g) + Y2(g) i 2XY(g) olabilir.

111. X, nin harcanma hizi, X,Y nin olusma
hizina esittir.

Yargilanindan hangileri dogrudur?
A)Yalmz1 B) Yalmz 1l C)1velll D) 1lvelll
E)L 1l ve 1l
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5) 2HI ) = Hy) + Ly, tepkimesinde 100s
sonunda HI derisimi 4mol/It.’den

3.5 mol/It.’ye dismektedir.

HI’min harcanma hiz1 ve H, nin olusum hiz1
asagidaki segeneklerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

HI H,
A) 5.10° 2,5.10°
B)5.10” 10.10°
C)4.10° 8.10”
D)2.10° 1.10°
E) 5.107 1.107

6)Gaz fazinda olusan ve mekanizmasi;

2A + B —C (yavas)

D + C — 2E ( huzh) seklinde olan bir tepkime
icin asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Toplu tepkime denklemi 2A+B+D—2E
“dir.

B) Tepkimenin molekiilaritesi 3 diir.

C) Tepkime hiz bagintis1 A’ya gore
2.derecedendir.

D) Kabin hacmi yartya diistiriiliirse iz 8
katina ¢ikar.

E) Yavas adumn esik enerjisi daha yiiksektir.

7)Tek basamakta ve gaz fazinda gerceklesen
A, + B, — 2AB tepkimesinin iz denklemi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) V=K[ Ag]. [ B]

B) V=k.[ A]>. [ BJ

C) V=[ABJ’/[ A,]. [ B

D) V=k. [A B]*

E) V=[ABJ’-[A,]. [ By

8) Tepkime hiziyla ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) TH=AH, - AH,

B) Tepkime hiz1, tepkimenin bitimine kadar
gegen siireye denir.

C) Tepkime hiz1 tepkime icin gerekli
enerjidir.

D) Tepkime hiz1 tepkimenin gergeklesmesi
i¢in gerekli minimum enerjiye denir.

E) Tepkime hiz1 belirli zaman araliginda
girenlerin veya iiriinlerin derisimin deki
degismedir.



9) Gaz fazinda gergeklesmekte olan bir
tepkimeye;

1. Sabit sicaklikta kabin hacmini kiigiiltmek,
11. Sabit hacimde sicaklig1 artirmak,

11I. Uygun kataliz6r kullanmak,

islemleri ayr ayr1 uygulaniyor. Bu
islemlerden tepkime hizi ile aktiflenme
enerjisini asan tanecik sayisim artiranlar
hangi secenckte dogru verilmistir?

Aktiflenme enerjisini
Tepkime Hizi asan tanecik sayisi

A) L1l ve 111 Mvelll
B) Il ve 1iI 1Ll ve 111
ol Mvelll
D)lvell 1ve Il
E)L Il ve Il 111 velll

10) X(g) + 20 kl »2Y(g) + Z(g) tepkimesinin
aktiflesme enerjisi 50 kJ olduguna gore;
2Y(g) + Z(g) - X(g)

tepkimesinin PE-TK grafigi asagidakilerden
hangisidir?

A B)

4 PE (kI A PE (k1)
20 —//-\ S0t
e & T _\
- = =00 | N
o s
e - L - — >
TH TK
L] )
4 PE (k) 4 PE (k1)
S0 = s 0|
\ 30 F-- - -
|
. of
/ A |
- 20 | -
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11)

Molekdl
saylsl

—>
Kinetik

enerji

Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimede T4, T,
ve T; sicakliklarinda molekiil sayisinn,
kinetik enerjilerine gore dagilimlar
yukarnidaki grafikteki gibidir. Buna goére;

L. T, sicakliginda aktivasyon enerjisi en
biiytktiir.

11. T5 sicakliginda tepkime hiz1 en biiyiiktiir.
1Il. Ty sicakligin da tepkime hizi en biiyiiktiir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalmz 1 BYYalniz 11 C)Yalniz 11 D) 1 ve 1l
E)ll ve 111

12)1 NO(g) + F2(g) =2 NOF(g) + F(g) (Yavas)
II. NO(g) + F(g) d NOF(g) ( Hlle)
Mekanizmali tepkimesi icin reaksiyon
mertebesi ve molekiilaritesi asagidaki
secencklerden hangisinde dogru verilmistir?

Mertebe Molekiilarite

A) 2 3
B) 2 2
0 4 4
D) 3 2
E) 4 6



13)

Potansiyel
r enerji

Tep;ime
koordinati
Yukarida bir tepkimenin PE-TK grafigi
verilmigtir.
Buna gore, bu tepkime ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Tepkime 3 basamakta gergeklesir.
B) En yavas adim 11’dir.
C) Katalizor kullamlirsa “y” degeri azalir.
D) Katalizor t’nin degerini azaltir.
E) Net tepkime endotermiktir.

Sekildeki pistonlu kapta tek adimda,
Xt Yo Ze .

tepkimesi gergeklesiyor. Sabit sicaklikta
piston asagiya dogru itilirse tepkime ile
ilgili asagidaki degismelerden hangisi

gozlenmez?
A)Hiz sabiti azalir.

B) X ve Y derigimleri artar.

C) Birim zamanda olugan Z, tancciklerinin
sayl1s1 artar.

D) Tanecikler arasi carpigma sayist artar.

E) Xve Y gazlarinin kismi basincr artar.
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100 ml HCl{suda)

100 m! HCI (suda)
10 gr iri bir parca MgO(k) 10 gr ufalanmig MgO[k)

Sekildeki iki ayr1 6zdes kaba 100’er ml
HClsu42) konulduktan sonra 1. kaba 10 griri
bir parca MgO,

IL. kaba 10 gr ufalanmis MgO,
eklenildiginde her ikikapta da

MgO + 2HCl— MgCl, + H,O tepkimesi
gerceklesmektedir .

Buna gore gergeklesen tepkimelerle ilgili
asagidakilerden  hangisi yanlistir?

A) Tepkimeler tamamlandiktan sonra her iki
kapta da olusan MgCl, miktar1 aymdir.

B) 11. Kaptaki tepkime daha hizlidir.

O)l.kaba su eklenirse bu kaptaki tepkime hiz
azalir.

D) Temas yiizeyinin artmast tepkime hizim
artirir.

E) Her iki kaptaki tepkime hiz1 da esittir.

16)Gaz fazinda gergeklesen 2A+B+C—D
Tepkimesi i¢in sabit sicaklikta yapilan baz
deneylerin sonuglan asagidaki tabloda

verilmigtir.
Denev  [A]  [Bl [C]  Hiz( M/sn)
1. 0,1 01 02 1107

2. 0,1 01 04 2107

3. 0,1 03 02 1107

4 02 01 04 4107

Buna gore, tepkimenin hiz sabitinin sayisal
degeri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigstir?

A) 5.10™ B)5.10°  ©)2.10"
D) 1.10° E)2.107



17)

Tanecik
sayisi

N

Ez E1

Kinetik
enerji

Sekilde bir kimyasal tepkimeye ait
molekiillerin enerji dagilim egrisi ve bu
tepkimeye ait iki farklh esik enerjisi
gosteriliyor. E; den E,’ye gegis i¢in
asagidakilerden  hangisi yapilmugtir?

A) Pozitif katalizor kullamlmistir.

B) Negatif katalizér kullamlmstir.

) Sicaklik diistiriilmiistiir.

D) Tepkimeye giren maddelerin derisimleri
artinlmmstir,

E) Sicaklik artirlmstr.

18) CoHg)  Clag) = GHoClygg) + Hagg

Oda sicakliginda gerceklesen yukaridaki
tepkimenin hizim agagidaki etkilerden
hangisi digerlerine gére en ¢ok artirabilir?
A)Sicakligin 5°C artirilmasi

B)Hacmin yartya disiiriilmesi

O)Kaptaki Cl, gazimn derisiminin 2katina
¢ikarilmasi

D)Kabin hacminin 2 katina ¢ikarilmasi

E) C,H, maddesinin s1v1 olarak kullanilmasi

19)Mekanizmal bir tepkime igin belirli bir
Sicaklikta yapilan deneylerde asagidaki
veriler elde edilmistir.

Denev  [X] [Y] Hiz( M/s)
1. 0,1 0,1 4107

2. 02 0,1 8.1072

3. 02 02 32.107

4, 04 2 4

Buna gore 4. deneyde hizin 4M/s olmast igin
Y 'nin derigimi ka¢ molar olmalidir?

A)04 B8 ()05 D)6 E)l

20)
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potansiyel enerji (kJ)

60
50

-

. 5 \
tepkime koordinati (zaman)

Xo@) Ve Yo clementlerinden standart
kosullarda XY, olusumuna iligkin
tepkimenin PE-TK grafigi verilmistir.

Bu tepkime i¢in asagidaki ifadelerden hangisi
vanlistir?

A) Ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi

40kj dur.

B) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi

20kj dur.

) Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
20kj’dur.

D) Tepkime 1s1s1 20kj dur.

E) Tepkime endotermiktir.

CEVAP ANAHTARI

1
2
3
4
5
6
7
8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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EK 6.Asil Calismada Kullamlacak Olan Ornek Olaylar

ISIK CUBUKLARI

Isik cubuklarmin i¢inde cam tiipler bulunur. Isik ¢ubuklarni kivirdigimizda veya
kuvvetli salladigimizda bu cam tiipler kirilir. Cam tiiplerde bulunan hidrojen peroksit,
boyar madde ve fenil oksalat esteri tepkimeye girer. Tepkime sonucunda agiga ¢ikan enerji
boyar maddenin elektronlan tarafindan sogurulur. Sogurulan enerjiyle bir st enerji
seviyesine ¢ikan elektronlar, kendi enerji seviyelerine inerlerken sogurduklan enerjivi 151k

enerjisi olarak sagarlar.

Eger 151k ¢ubuklart sicak su bulunan bir bardak suya birakilirsa daha giiglii 151k
verirler ama 11k yayma siiresi kisa olur. Buzlu su bulunan bir bardak su icine birakilirsa

zayif bir 151k verirler ama bu defada daha uzun siire 151k elde edebiliriz.

1) Isik tipleri sizce nerelerde kullanilabilir?

2) Isik tiplerinin sicak ve soguk ortamda yaydiklari 151k miktarlarn neden farklidir?

3) Reaksiyon hizi ile sicaklik arasmnda nasil bir iligki vardir? Grafik c¢izerek

aciklaymiz.
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YAGMURLAR HEYKELLERE NASIL ZARAR VEREBILIR?

CaCOs3 den yapilmig t¢ heykelden ilki Mugla ili merkezine, ikincisi
Yatagan ilge merkezine ve tugiincii heykelde laboratuar ortamina konulmustur.
Mugla ve Yatagan yerlesim alanlarindaki yagis miktarlar1 ayni kabul edilmig ve bir
yil heykeller yagmur sularina maruz birakilmistir. Her yagmur yagdiginda
laboratuar ortaminda bulunan heykelde ayni miktar ¢esme suyuyla ayni sire

sulanmistir. Bir yilin sonunda heykellerde meydana gelen aginmalar incelenmisgtir.

1)Sizce en ¢ok ve en az aginma hangi heykellerde gorilmiistiir?

2)inceleme i¢in nigin Yatagan ilgesi secilmistir?

3)Hava kirliliginin heykellere zarar1 var midir?

4)Hava kirliligini olusturan gazlar nelerdir?

5)Havada bulunan NO; ve SO, gazlan su ile birlegince............................
meydana gelir.
6) NO; ve SO, gazlarinin miktar1 fazla oldugu ortamlarda aginma..............

7) NO; ve SO; gazlarinin miktan fazla oldugunda olusan asit yagmurlariyla

heykeller arasinda meydana gelen tepkimeler arasinda nasil bir iligki vardir?

8) Asinma miktarini artirmak i¢in ne yapmak gerekir?
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KOMUR MADENLERINDEKI PATLAMALAR

Metan gaz1 ve hava karigimina grizu denir. Kémiir madenlerinde genellikle
grizu patlamasi meydana gelir. Metan gazinin orant %5-9,5 arasinda oldugunda
patlama olur. Cinin kuzeydogusundaki Cilin eyaletinde bir komiir madeninde

meydana gelen patlamada 28 is¢inin 6ldigu bildirilmistir. Yapilan agiklamada:

Metan gazinin patlamaya neden olacak seviyede olmadigi, komur madeninde
bulunan komir tozu havaya kalkmig halde bulunursa, madenlerdeki elektrik

hattindaki akimla bile reaksiyona girerek patlamaya neden olabilecegi belirtildi.

1)Maden kazasi ile ilgili haber duydunuz mu?

2)Sizce madenlerdeki komiir tozunun havaya kalkmamast i¢in ne gibi

onlemler alinabilir?

3)iri bir parga komiir elektrik hattindaki akimla reaksiyona girmezken,

komur tozunun reaksiyona girmesini nasil agiklarsiniz?

4)Acaba reaksiyonlarda komur tozunun boyutu énemli midir?

5)Reaksiyon hiziyla tanecik boyutu arsinda nasil bir iliski var midir?
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KATALITIK KONVERTORLER

Ahmet Bey 10 yildir kullandigr aracin egzoz gazlarinin ¢evreye verdigi
zarar1 6grenmek i¢in aracint servise gotlrir. Serviste egzoz gazi 6l¢iimlerini yapan
gorevli Ahmet Beye, araciniza katalitik konvertor takarsak zararli gazlarin etkisini

en aza indirmis oluruz dedi ve su agiklamayi yaptt:

“Otomobillerin motorlarinda yanma sonrasinda agiga ¢ikan zararli gazlar
zararsiz maddelere dontistirmek i¢in egzozlara katalitik konvertorler takilir.
Seramikten yapilan ve gozenekleri platin ve radyumla kapli donistirictnin

icinden gegen egzoz gazlan zararsiz maddelere donisiir.

Donustiriciye NOy (azot oksit), CO (karbon monoksit) ve CH
(hidrokarbonlar) olarak giren maddeler reaksiyon sonunda zararsiz N, CO; ve H,O
olarak egzozdan disart verilir. Bu reaksiyonlar egzoz sisteminde ¢ok kisa bir

zamanda meydana gelir’” dedi.

D)Katalitik konvertorlerin faydast nedir?

2) Katalitik konvertorlerde bulunan ve reaksiyon sonunda agiga ¢ikmayan

platin ve radyumun gorevi nedir?

3)NOx , CO ve CH (hidrokarbon) in ¢ok kisa siirede N, CO2 ve H2O

doéniigmesini ne saglar?

4)Reaksiyonun baglangicinda bulunan ve reaksiyon sonunda a¢iga ¢ikmayan

maddelere...................... denir.
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ORGAN NAKLI

Organ naklinde organin korunmasinin temel amaci, organ: aliciya nakledene
kadar gecen siirede doku fonksiyonunu korumak ve siireyi uzatarak daha uzak
mesafelere nakledilmesini saglamaktir. Kalbin 5 saat, bobreklerin ise 40-50 saatte

nakledilmesi gerekir.

Organ nakledilirken 6zel soliisyonlar kullanilirken en ¢ok kullanilan yontem
sicakligin distrilmesidir. Cikartilan organ soguk soliisyonla (+4°C de) damardan
yikanir ve steril naylon torbaya yerlestirilir. Bu steril torba, ig¢inde kirilmig buz

bulunan ikinci torbanin i¢ine konulur ve bu sekilde nakledilir.

Organ nakledilirken dokunun sicakliginin 37 °C den O °C’ye indirilmesi ile

hiicresel metabolizma 12 kat yavaglar.

1)Ulkemizde organ bagisi yeterince yapiliyor mu?

2)Organin canliligini korumak i¢in nakil sirasinda hangi yontem kullanilir?

3)Nakledilecek organlar neden O °C’de korunurlar?

4)Hucrelerde meydana gelen reaksiyonlarin hizlar sicaklikla nasil degisir?
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YANGIN NASIL CIKTI?

6 yasindaki Mert evlerinde ¢ikan yangini séyle anlatti: *7 Kibrit ¢opleriyle her
zamanki gibi araba yolu yaparak oynuyordum. Sonra kibriti duvara hizlica surttiigiimde

kibrit tutustu ve elimden distii. Yerde bulunan gazeteler alev aldi’” seklinde agiklama

yapti.
1) 6 yasindaki bir ¢ocugun kibritle oynamasi dogru mu?
2)Kibrit ¢opuni her sirttigiimiizde tutusur mu?
3)Kibriti sirttigimiizde agiga ¢ikan 1s1 yanmada meydana gelen reaksiyonu
baslatiyor mudur?

4)Reaksiyonun baglamasi igin gerekli enerjive..............................

denir.
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TREN YAYLARINA NE OLDU?

O sabah Ali ve babasi trenleri gormek i¢in yola ¢ikmiglardi. Yol da Ali

sagkinlik i¢in de babasina sordu;
Ali: Babacigim daha once gordigim kocaman daglara ne olmus.
Babasi: Tren yolu agmak i¢in dinamitle patlattilar.

Ali: Nasil bu kadar kisa siirede daglarn patlatmiglar dedi. Bir stire sonra tren yoluna

ulastiklarinda Ali yine sordu.
Ali: Tren raylar1 gegen yil ¢ok parlaktt nasil bu hale geldi.

Babasi: Raylar demirden yapildigi i¢in paslanmis dedi. O giin Ali trenleri gordugu

i¢in ¢ok mutlu oldu.

1)Daha 6nce dinamit patlamast gordintiz mi?

2)Dinamit patlamast ve demirin paslanmast reaksiyonlarinin  hizlarin

karsilagtiriniz?

3)Sizde hizli ve yavag reaksiyonlara 6rnek veriniz.
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EK 7. Pilot Calisma I¢in izmir Milli Egitim Miidiirliigiinden Alinan izin

Belgesi.
763
[ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Midiirligt
Say :B.08.4.MEM.03520.00.604.01/ 134 % b 2 8 Mart 2012
Konu : Aysel UNAL SUMEN ‘in
Aragtirma {zni
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESINE

(Egitim Bilimleri Enstitiist Midirligt)

llgi: ) 28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EGD.0.33.03.311-311/1084 sayili Makam Onay1.
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitdst Miidiirliigi "niin 09/03/2012
tarihli ve 593 sayihi yazisi.
¢) Valilik Makami’nin 23/03/2012 tarihli ve 18608 sayili Makam Onay1.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Ortagretim Fen ve Matematik Alanlar

Egitimi ABD Kimya Ofretmenligi Yiksek Lisans grencisi Aysel UNAL SUMEN '’in
““Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Konusunun, Ornek Olaya Dayah Ogretiminin

Ogrencilerin Kavramsal Algilarina Etkisi” konulu tez caligmast igin kullanaca olgekleri,
{zmir ili Konak ilgesine bagh 50. Yil Anadolu Lisesi, Buca ilgesine baglh Buca 85. Yil
Anadolu Lisesi, Bornova ilgesine bagh Bomnova Silleyman Demirel Gok Programli Lisesinin
11. siuf dgrencilerine uygulanmasi Valilik Makaminin ilgi (c) onay ile uygun gorillmilstar.

Arastirmaci tarafindan yapilan aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki
hafta iginde, ilgi (a) Makam Onay ile yiiriirlige giren Yonerge kapsaminda “Aragtirmanin
Teslimine liskin Taahhiitname Tutanag” doldurularak arastirmanin iki omeginin CD’ye
aktanlarak Miidiirliigimize gonderilmesi gerekmektedir.

Geregini ve bilgilerinizi rica ederim.
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EK 8 Asil Calisma icin izmir Milli Egitim Miidiirliiiinden Alinan izin

Belgesi.
i [ 85
1ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliigii
Say1 : 12018877/604.01.02/1105979 27/05/2013
Konu: Aysel UNAL SUMEN'in
Aragtirma Izni
VALILIK MAKAMINA

ilgi: 1) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigiiniin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 say1l1 yazis1 (Genelge 2012/13)
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Miidiirliigiiniin 06/05/2013
tarihli ve 837 sayil yazisi

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Miidiirliigii Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali Kimya Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi
ogrencisi Aysel UNAL SUMEN'in "Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Konusunun, Ornek
Olaya Dayali Ogretiminin Ogrencilerin Kavramsal Algilamalarma Etkisi"" konulu tez
calismasi i¢in kullanacag: 6lgekleri, Miidiirliigiimiiz Bornova Ilgesine bagh Bornova Anadolu
Lisesinin 11. Smif dgrencilerine uygulamak istedigi ilgi (b) yaz ile belirtilmektedir.

S6z konusu olgeklerin uygulanmasinin, yukarida adi gegen okulda 2012-2013 dgretim
yilinda egitim ve Ogretimi aksatmadan yapilmasi aragtirma sonucunun bir Orneginin
Miidiirliigiimiize verilmesi kaydiyla uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gorildiigi takdirde olurlarinizi arz ederim.

Ali Bayram TETIK
Miidiir V.

OLUR
27/05/2013

Fatih Ahmet KURT
Vali a.
Vali Yardimcisi
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EK 9. Ornek Olaylarin Simfta Uygulanmas ile Tlgili Pilot Calisma
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EK 10. DERS PLANLARI

Dersin Adi KIMYA
Unitenin Adi Kimyasal reaksivonlarda Hiz
Konu 1)Reaksiyon hizi
Siif 11 Siire: 2 ders saati
Unite Kavramlari ve Sembolleri / Reaksiyon Hizi, Reaksiyon Hizi- Zaman
Davranis Oriintiisii Grafikleri,
Ogretme-Ogrenme-Y éntem ve Anlatim, soru cevap, 6rnek olay yontemi,
Teknikleri problem ¢6zme, beyin firtiasi,
Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arac, Ders kitab1, Hazirlanan 6rnek olaylar,
Gerecler bilgisayar
1.1. “Reaksiyonun hiz1” kavramim derigim ve zaman temelinde
tanimlar.
Ogrenci kazanimlar 1.2. Reaksiyona giren maddelerin ve tirtinlerin derisimlerinin

zamanla degisimini irdeler.
1.3. Hizli ve yavas reaksiyonlara 6mekler verir.

OZET: 1) Hyy+ Ly — 2HI, gibi kapali kapta ve gaz fazinda gergeklesen bir
tepkimenin baglangi¢ anindan itibaren, tepkimeye giren maddelerin derisimlerinin
zamanla nasil degisecegi irdelenir. Birim zaman da tepkimeye girecek molekiil sayisinin
nelere baglt oldugu tartisilarak girenlerin ve triiniin saniyedeki derisim degisimi,
“reaksiyon hiz1” olarak adlandirilir. Girenlerin ve tiriinlerin derisimlerinin zamana karst
grafiklerinden, reaksiyon hizinin zamanla degistigi sonucuna gidilerek reaksiyon hizi
tanimlanir.

2)Reaksiyon hiz1 derigim iligkisi i¢in yagmurlar heykellere nasil zarar verebilir? adli EK 6
da sunulan 6rnek olay smifta gruplara dagitilir ve inceleyip sorulara cevap vermeleri
istenir. Verilen cevaplar sinif ortaminda degerlendirilir. Derisim arttikga reaksiyon hizi
artar sonucuna ulagmalart beklenir.

3)Tren raylarina ne oluyor? adli EK 6 da sunulan 6rnek olay sinifta gruplara dagitilir ve
inceleyip sorulara cevap vermeleri istenir. Verilen cevaplar sinif ortaminda degerlendirilir.
Hizli ve yavas reaksiyonlara 6mek tiiretmeleri istenir

Olcme Degerlendirme

Bireysel Ogrenme Etkinliklerine Yonelik Olcme | Konuyla ilgili soru cevap
Degerlendirme

Grupla Ogrenme Etkinliklerine Yénelik Olcme Omek olay metinlerinin
Degerlendirme incelenmesi

Planin Uygulanmasina 1.Derste Reaksivon hiz1 derigim iligkisi i¢in hazirlanan
Mliskin Aciklamalar ornek olay 2, derste hizli ve yavas reaksiyonlar i¢in

hazirlanan 6mek olaylar 6grencilere dagitilir ve gruplarin
tartigmasi igin 10 dak. verilir. Tartigma sona erdiginde
grup soézciisiiniin agiklamasint yapmast ve en son ders
ogretmenin gerekli agiklamalan yapmast seklinde plan
uygulanacaktir.

Ders Ogretmeni“
Aysel UNAL SUMEN
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Dersin Adi KIMYA

Unitenin Adi Kimyasal reaksivonlarda Hiz

Konu Reaksiyon hizi ile ilgili problemler

Smif 11 Siire: 2 ders saati

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri / Anlik hiz, ortalama hiz

Davrams Oriintiisii

Ogretme-Ogrenme-Y éntem ve Anlatim, soru cevap, problem ¢ézme,
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arag, Ders Kitabi, Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Gerecler unitesi ile ilgili testler

) 1.4. Reaksiyon hizi, zaman ve derigim parametrelerini igeren
Ogrenci kazanmimlar: problemleri ¢ozer.

OZET: 1) Reaksiyon hiz1 derisim ve zaman parametrelerini iceren problemler énce
ogretmen tarafindan ¢6ziliip anlatilir.

2)Ogrencilerinde reaksiyon hizi ile ilgili problemleri ¢ozmeleri saglanir.

Olcme Degerlendirme

Bireysel Ogrenme Etkinliklerine Yonelik Olcme | Konuyla ilgili soru cevap
Degerlendirme

Grupla Ogrenme Etkinliklerine Yoénelik Olcme

Degerlendirme

Planin Uygulanmasma Reaksiyon hizi ile ilgili tanimlayict problemler 6gretmen

Iiskin Ac¢iklamalar tarafindan ¢oziliip sonra 6grencilerin de ¢gozmeleri
istenir.

Ders Ogretmeni
Aysel UNAL SUMEN
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Dersin Adi KIMYA

Unitenin Adi Kimyasal Reaksiyonlarda Hizi

Konu 2)Reaksivon Hizinin Bagh Oldugu Etkenler

Siif 11 Siire: 2 ders saati

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri / Tek basamakli ve ¢ok basamakli

Davranis Oriintiisii reaksiyonlar, reaksiyon derecesi ve
molekiilarite

Ogretme-Ogrenme-Y éntem ve Anlatim, soru cevap, 6rnek olay yontemi,

Teknikleri problem ¢6zme, beyin firtiasi,

Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arac, Ders kitabi, Hazirlanan 6rnek olaylar,

Gerecler bilgisayar

2.1. Tek basamakli reaksivonlarda hizi, girenlerin derigimleri
) cinsinden ifade eder.

Ogrenci kazanimlar 2.2. Cok basamakli tepkimeler de hiz belirleyici basamagi
seger.

2.3. Reaksivon mertebesi ve molekiilerite kavramlarini ayirt
eder.

2 4. Reaksiyon sicakliginin hizi nasil ve neden etkiledigini
aciklar.

OZET: 1)Gaz fazinda gergeklesen tek basamakli reaksiyonlara ek verilip, hiz
bagintisinin nasil yazildigi ile ilgili 6mekler yapilir. Tepkime boyunca derigimi sabit kalan
kat1 ve sivi maddelerin tepkimelerine 6rnekler verilir.

2)Komiir madenlerindeki patlamalar adli EK 6 da sunulan 6rnek olay sinifta gruplara
dagitilir ve inceleyip sorulara cevap vermeleri istenir. Verilen cevaplar sinif ortaminda
degerlendirilir. Heterojen fazinda gergeklesen tepkimelerde temas yiizeyinin hiza etkisi
nasildir sorusuna cevap aranir.

3)2NO(g) + Bry,) — 2NOBr(g) tepkimesinin ara basamaklari, bagil hizlaryla birlikte
verilip hiz belirleyici basamagin hangisi olacag: tartigilir.

4)Toplam tepkime denklemleri tizerinden “molekilerite”, hiz belirleyici basamak
tizerinden de “reaksiyon mertebesi” kavramlarinin anlamlari irdelenerek bu iki kavram
arasindaki fark tartistlir. Orekler yapilir.

5)Organ Nakli ve Isik Cubuklart adlarmi tagiyan EK 6 da sunulan 6rnek olay sinifta
gruplara dagitilir ve inceleyip sorulara cevap vermeleri istenir. Verilen cevaplar simif
ortaminda degerlendirilir. Sicakligin reaksiyon hizini nasil etkiledigi sorusuna cevap aranir.
Reaksiyon hiz1 ve sicaklik iligkisine giinliik hayattan émekler tiretilir.

Ol¢me Degerlendirme

Bireysel Ogrenme Etkinliklerine Yénelik Olgme | Konuyla ilgili soru cevap
Degerlendirme

Grupla Ogrenme Etkinliklerine Yénelik Olcme Omek olay metninin incelenmesi
Degerlendirme

Planin Uygulanmasina 1. Derste Reaksiyon hizi temas yiizeyi iligkisi igin

Mliskin Aciklamalar hazirlanan 6érnek olay 2, derste sicaklik reaksiyon hizi i¢in

hazirlanan 6rnek olaylar 6grencilere dagitilir ve gruplarin
tartigmast igin 10 dak. verilir. Tartisma sona erdiginde
grup sozciisiiniin agiklamasmi yapmasi ve en son ders
ogretmenin gerekli agiklamalan yapmasi seklinde plan
uygulanacaktir..

Ders Ogretmeni“
Aysel UNAL SUMEN
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Dersin Adi KIMYA

Unitenin Adi Kimyasal Reaksiyonlarda Hizi

Konu 2)Reaksivon Hizinin Bagli Oldugu Etkenler

Siif 11 Siire: 2 ders saati

Unite Kavramlar: ve Sembolleri / Aktiflesme enerjisi, aktiflesmis kompleks,
Davranis Oriintiisii katalizor

Ogretme-Ogrenme-Y éntem ve Anlatim, soru cevap, 6rnek olay yontemi,
Teknikleri problem ¢6zme, beyin firtinasi,
Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arac, Ders kitabi, Hazirlanan 6rnek olaylar,
Gerecler bilgisayar

2.5. Aktiflesme enerjisini (Ea) girenlerin ve tiriinlerin potansiyel
(i¢) enerjileri ile iliskilendirir.

Ogrenci kazanimlar 2.6. Katalizorleri iglevleri tizerinden tanimlar ve 6rnekler verir.
2.7. Katalizorlerin etki mekanizmasini aktivasyon enerjisi ile
iligkilendirir.

OZET: 1)Yangn nasil ¢ikt1? Adli EK 6 da sunulan émek olay simfta gruplara dagitilir ve
inceleyip sorulara cevap vermeleri istenir. Verilen cevaplar sinif ortaminda degerlendirilir.
Aktiflesme enerjisinin taninu ¢ikarlmaya caligilir.

2) Esnck olmayan bir ¢arpigsmanin sonucunda olusan kisa émiirlii tir, “aktiflenmis
kompleks™ olarak adlandirilir. Giren maddelerin ve tirtinlerin toplam potansiyel enerjilerini,
aktiflenmis kompleksin potansiyel enerjisi ile karsilastirmada kullanilan potansiyel enerji
degisim grafikleri ¢izilip sicakligin molekiiler diizeydeki anlami ve hiza etkisi, bu
grafik tizerinden agiklanir.

3)Katalitik Konvektorler adli EK 6 da sunulan 6mek olay sinifta gruplara dagitilir ve
inceleyip sorulara cevap vermeleri istenir. Verilen cevaplar sinif ortaminda degerlendirilir.
Katalizoriin reaksiyon hizina nasil etkiledigi sonucuna ulagsmalar saglanir.

4) Katalizorlerin genel tanimi “reaksiyon hizimi degistiren, ancak reaksiyon sonucunda
olusan maddelerin bilesimlerini degistirmeyen maddeler” seklinde yapilir. Pozitif ve
negatif katalizorlere gergek ornekler verilir. Geleneksel olarak, negatif katalizorler i¢in
“inhibitér” kavramimin yaygin olarak kullanildig: belirtilerek basit tepkimeler ile ilgili
inhibitér 6mekleri verilir.

Olcme Degerlendirme

Bireysel Ogrenme Etkinliklerine Yonelik Olcme | Konuyla ilgili soru cevap
Degerlendirme

Grupla Ogrenme Etkinliklerine Yénelik Olgme Ornek olay metninin incelenmesi
Degerlendirme

Planin Uygulanmasina 1.Derste Aktiflesme enerjisi i¢in hazirlanan 6mek olay 2,
Mliskin Aciklamalar derste katalizoriin reaksiyon hizina etkisinin anlasilmasi

igin hazirlanan 6mek olaylar 6grencilere dagitilir ve
gruplarin tartigmast igin 10 dak. verilir. Tartigma sona
erdiginde grup sézciisiiniin agiklamasini yapmast ve en
son ders 6gretmenin gerekli agiklamalar1 yapmast
seklinde plan uygulanacaktir.

Ders Ogretmeni“
Aysel UNAL SUMEN




EK 11 Uygulamada Gruplar Tarafindan Doldurulan Ornek Olaylar

ORGAN NAKLI

Organ naklinde orgamin korunmasinin temel amac, orgam aliciya nakledene
kadar gegen siirede doku fonksiyonunu korumak ve sitireyi uzatarak daha uzak
mesafelere nakledilmesini saglamaktir. Kalbin 5 saat, bibreklerin ise 40-50 saatte
nakledilmesi gerekir.

Organ nakledilirken 6zel sollisyonlar kullamhirken en ¢ok kullamlan yontem
sicakh@in dilgtiriilmesidir. Cikartilan organ soguk soliisyonla (+4°C de) damardan
yikamr ve steril naylon torbaya verlestirilir. Bu steril torba. iginde kinlmis buz

bulunan ikinei torbanin icine konulur ve bu sekilde nakledilir.

Organ nakledilirken dokunun sicakhfiimin 37 °C den O °C’ye indirilmesi ile

hiicresel metabolizma 12 kat vavaglar.

1)Ulkemizde organ bafisi yeterince yapiliyor mu?
HOJ: o LAt g

2)Organin canliligim korumak igin nakil sirasinda hangi yontem kullamiw?
Sogul. SelIsyon'e depnardon grleonir  ye sieed

: b eind
nopmlen s(or“"fé':ft yereptir if By steril rorsa, 1CInAk
karlris sae  dlunes Tbinen dareeaia Ggiag koqal”

3)Nakledilecek organlar neden O °C*de korunurlar? -
GG Doku Sicaklgiain 33 C den O Cye
TNe hacresel ' meraholipng 12 kot vomasle

~AAST Slanes

4)Hiicrelerde meydana gelen reaksiyonlanin lzlan sicaklikla nasil degisir?
Siwcakhl.  dosrokse  ceakyen iy gouggler
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YAGMURLAR HEYKELLERE NASIL ZARAR VEREBILIR?

CaCO; den yapilmug ii¢ hevkelden ilki Mugla ili merkezine, ikincisi
Yatagan ilge merkezine ve tgiincii heykelde laboratuar ortamina Konulmustur,
Mugla ve Yatagan yerlesim alanlanndaki yagis miktarlan aym kabul edilmis ve bir
vil heykeller yagmur sularina maruz birakilmigtir Her  yagimur yagdiginda
laboratuar ortaminda bulunan hevkelde aym miktar ¢esme suyuyla aym siire

sulanmigtir. Bir yilin sonunda heykellerde meydana gelen agmmalar incelenmistir.

1)Sizee en ok ve en az asmma hangi heykellerde gériilmiistiir?
ngla ve “ak}ﬁ" j‘r‘C sim  sloninda elmusdur

2)Inceleme icin nigin Yatagan ilgesi secilmistir?

Gaok qok oy alen b yerlesim  yerimiz.

3)Hava kirliliginin heykellere zaran var midir?
Voc die ngkdh.rm astAMasIAS go! agar

4)Hava kirliligini olugturan gazlar nelerdir?
“o; vE SO; ~ dir,
5)Havada bulunan NO; ve SO; gazlarn su ile birlesince...m&...goj«ur.lan...
meydana gelir,
6) NO; ve 80, gazlanimn miktan fazla oldugu ortamiarda asimma... §ezladic

7) NO; ve SO; gazlarinin miktan fazla oldugunda olugan asit yagmurlariyla
heykeller arasinda meydana gelen tepkimeler arasinda nasil bir iligki vardir?

Astt doj’mu”w, htj"‘ ller deky astnmay)  or¥hin

8) Asinma miktarim artirmak icin ne vapmak gerekir?
NGO, ve S 492 lorinin  mikdarinr  orthrmak gerclr
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KATALITIK KONVERTORLER

Ahmet Bev 10 wildir kullandii aracin egzoz gazlanmn gevreye verdigi
zaran Gfrenmek icin aracim servise gltlivdr. Serviste egzoz gaz dlelimlering yapan
giirevli Ahmet Beve, aracimza katalitik konvertéir takarsak zararh gazlann etkisini

en aza indirmis oluruz dedi ve su apiklamay: yapta:

“Oomobillerin motorlarmda yanma sonrasinda agia gikan zararli gazlan
zararsiz maddelere déniistirmek igin egrozlara katalitik konvertfrler takalir.
Seramikten yamlan ve gdzenekleri platin ve radyumla kaph déniigtirdciiniin

iginden gegen egzoz pazlan zararsiz maddelere doniigtr,

Didniigtiieiictive N0, {azot oksit), CO  (karbon monoksity wve CH
(hidrokarbonlar) olarak giren maddeler reaksivon sonunda zararsiz Nz, COs ve HoO
olarak egzozdan digan verilir. Bu reaksivonlar egzoz sisteminde cok kisa bir

zamanda meydana gelir™” dedi,

1Katalitik konvertérlerin faydas: nedir?
Chrarnalo ThErie wnok s i vod e Yorrnos Sefre, - ‘:qu~%‘3~' i
Sorac garler  Lorariii vaoddelere dSadsklelr
Eﬁtﬂ’t @oklarioes Gawre gyl sl B morer SriEnea T Bl
2} Katalitik konvertdrlerde bulunan ve reaksivon sonunda agifa cikmayan
platin ve radyumun girevi nedir?
bl el ms e gicewT gy S
Serarmitran gapten  rodgrnio leoply d¥aussde Belnin Fo et

larirde  bulunur we Toindes jecen @gkoit gorieiaun
2OCEr 32 moddelare didnlimestal sagld

FNO, , CO ve CH (hidrokarbon) 1n gok kisa siirede Na, COs ve HaO
diinfigmesini ne saglar? ;
Ko ralirie. lomwarticler (diadsrd3rded) bu dondsimd
gofler. Bu rfeaksToen de @9Ran orsresinde Citse s ede
3
Y ‘-:I-d' R, %QIT{,
41Reaksivonun baglangicinda bulunan ve reaksiyon sonunda agiga gikmayvan
- maddelere... ka1 %S, . denir.
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YANGIN NASIL CIKTI?

6 vasindaki Mert evlerinde ¢ikan yangim géyle anlatti: ** Kibrit ctipleriyle her
zamanki gibi araba yolu yaparak oynuyordum. Sonra kibriti duvara hizhca siirttiigiimde
kibrit tutusty ve elimden digtii. Yerde bulunan gazeteler alev alds’” seklinde agiklama
vapti.

1) 6 yasindaki bir cocugun kibritle oynamasi dogru mu?

\fo«ﬁ\\ s—'-lr,SuC. axnN = bebadadr.

2)Kibrit géipinii her siirttiiglimiizde tutusur mu?
-T\AJ'\.A &Af\c__'t & K«:?G\C S'\\!m a:‘rf’\"--:-" FCE‘M

3)Kibriti sirmtiigiimiizde aciga ¢ikan 1s1 yanmada meydana gelen reaksivonu
baglatsyor mudur? (2, -, <\, \ ol

4)Reaksiyonun baslamas igin gerekli enerjive.,..ca kixivas .’lﬁf.\ ..... & e ‘J' 5"

denir,
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KOMUR MADENLERINDEKi PATLAMALAR

Metan gaz1 ve hava kangimina grizu denir. Kémiir madenlerinde genellikle
grizu patlamasi meydana gelir. Metan gazimn oram %35-9,5 arasinda oldugunda
patlama olur. Cinin kuzeydogusundaki Cilin eyaletinde bir kdmiir madeninde
meydana gelen patlamada 28 ig¢inin &ldiigi bildirilmigtir. Yapilan agiklamada:

Metan gazimn patlamaya neden olacak seviyede olmadigh, kdmilr madeninde
bulunan komiir tozu havaya kalkmmg halde bulunursa, madenlerdeki elektrik
hattindaki akimla bile reaksiyona girerek patlamaya neden olabilecedi belirtildi.

1)Maden kazas ile ilgili haber duydunuz mu?

HOJIr CJWMM_ Joni Ginblek i{?ﬂ oymocn OO moclon
J

ookt Qfvrckalet [:qlomfor ile -'lf;(i oy,

2)Sizce madenlerdeki komiir tozunun havaya kalkmamasi igin ne gibi

nlemler alinabilir? | . " ' o .
Lroin degitim omo sy obkdlebily kv seule Lell) bir sue
Bmiyr Fdunun hoJ:Uo valkmay & derebyl/r.

3)lri bir parga kimiir elektrik hattindaki akimla reaksiyona girmezken,

kdmilr tozunun reaksivona girmesini nasil agiklarsimz?

ieu Olonidla ociklortm  yusey olon qrbikce  (eoksiyon
iz \éﬁ t,-,h.‘(.,d ly ‘ey i

4)Acaba reaksiyonlarda kémilr tozunun boyutu dnemli midir?

Kesinfide dnamicdc by oo \\yzeﬁ Obndlo :B;/,u,',.

5)Reaksiyon hiziyla tanecik boyutu arsinda nasil bir iliski var midi?

Tovectt b:\ju-!u ichieles@ reaks 0 Wt artec yani Hers oy,



ISIK CUBUKLARI

Tsik qubuklarimn iginde cam dipler bulunur, sk gubuklanm kvirdigimeeda veya
Kuvvetli salladifimizda bu cam tipler kinlr.Cam tiplerde bulunan hidrajen peroksit, boyar
madde ve fenil oksalat esteri tepkimeye girer, Tepkime sonucunda agiga grkan enerji boyar
maddenin slektronlars tarafimdan sofuralur. Sogurulan enerjiyle bir st enerji seviyesine
cikan elektronlar, kendi enerji sevivelering inerlerken sofurdublan enerjiyi gk enerjisi
olarak sacarlar.

Eger 1sik gubuklan sicak su bulwnan bir bardak suya barakilirsa daha aiiclii ik
verirler ama 151k yayma siiresi kisa olur. Buzlu su bulunan bir bardak su igine brakilisa

zayif bir 11k verirler ama bu defada daha uzan stire itk elde edebiliniz.

1) Isik tidpleri sizee nerelerde kullanilabilir?
ansederde Lullanilakilin Uegyo insanlof kamp
yaparken db. sk culboklarna ganlamndo lacaluen -

duraretk  olas, e fehlike aninder onlae e wllanig
drkeat yekebilirlern

21 stk tiiplerinin sicak ve soguk ortamda yaydiklar sk mikiarlan neden farkhdir?

Tiearlle artinea -\-epkimfnm izt ardar,
el tronianm @urdukiﬂrt gm{-:r_*j?{ a e &
deatha gichs ik vender.

chu‘r_ ortamiarda Be bunun Fersi olusar

31 HKeaksivon hiz ile sicakhk arasinda masil bir iliski vardie? Grafik gizerek
aciklaymz.

Swalklicla fepkwne  Ima ;:-#DE'}'F’S...L wfanttlciir
"(ep'kimr' it

‘sucm'\il!k
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EK 12 Ornek Olaylarin Deney Grubunda Uygulanmasi
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