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Egitim yontemi olarak iki yiiz elli yili askin siiredir kullanilmakta olan uzaktan egitimin
gelisen teknoloji ile artan etkinliginin, benzer teknolojileri kullanarak egitim igerigine ve
yontemine yon veren mimarlik egitim programi ile entegrasyonu ve uygulanabilirligi; giiniimiiziin
mevcut durumu ve yakin gelecek ongoriilmek {izere incelenmistir. Bu kapsamda; uzaktan egitim
yonteminin 6zellikleri, mimarlik egitim programi ve gelisen teknolojilerin yazilim ve donanimsal
olarak mimarlik egitimine etkileri, uygulanmig baz1 sanal tasarim stiidyosu drnekleri ve “Anadolu
Universitesi Sanal Tasarim Stiidyosu” gibi Uzaktan Mimarlik Egitimine temel olacak konular ve
ornekler irdelenmigtir. Mimarlik egitiminin uzaktan ya da sanal olarak uygulanabilirligini
sorgulamak amaciyla yapilan bu ¢alismada; teknolojinin mevcut durumu veya yakin gelecekte
sahip olmasi beklenen olanaklari; yayimlanmig kitap, makale, tez gibi bilimsel yayinlarla
desteklenerek degerlendirilmis ve Mimarlik Egitim Programinin Uzaktan Egitim yontemi
araciligiyla verilebilmesinin her gecen yil daha da etkin bir sekilde uygulanabilir oldugu ancak;
ozellikle teorik derslerin etkilesimli olarak tam anlamiyla uzaktan ya da sanal bir sekilde
aktarilabilmesi i¢in daha fazla teknolojik imkana, dolayisiyla; daha fazla zamana ihtiya¢ oldugu
saptanmistir. Son olarak; incelenen veriler, uygulanmis drnekler ve sahip olunan altyapi olanaklar1
gdz Oniinde bulundurularak Uzaktan Mimarlik Egitimi i¢in bir baslangic model Onerisi

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Mimarlik Egitim Modeli, Uzaktan Mimarlik Egitimi, Sanal

Mimarlik Egitimi, Sanal Tasarim Stiidyosu



ABSTRACT
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DISTANCE EDUCATION METHOD IN ARCHITECTURE EDUCATION PROGRAMME
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2013, 134 Pages

Education has been used for centuries as a method of increasing the effectiveness of
distance education in developing technology, using similar technology applicability of the
education content and the integration of architectural educatin programme. In this context, the
characteristics of distance education method, architectural programme and the effects of
architectural education as software and hardware developing technologies, samples of some
applied virtual design studios, and 'Anadolu University Virtual Design Studio' will be the main
topics to be discussed. In order to question the applicability of distance architectural education in a
virtual world as in this study; the current state of technology or the facilities in the near future;
evaluated with published books, articles, supported by scientific publications such as theses and
giving the architectural education program through distance learning method has been found to be
more applicable effectively each passing year, however; especially in distance or virtual full
theoratical courses that can be administered effectively need more technical support to transfer,

and therefore, require more time, respectively.

Finally, taking into consideration the applied samples, the analyzed data and
infrastructure facilities that we own; an initial model proposal is presented for distance education

in architecture.

Keywords: Distance Architectural Education Model, Distance Architectural Education , Virtual

Acrchitectural Education, Virtual Design Studio
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CIZELGELER DIiZiNi

4.1 Alt ve tst sistemlerdeki baslica teknolojik gelismeler



1. GIRIS

1.1 Amag

Bir egitim yontemi olarak uzaktan egitimin iki yiiz elli yildan daha uzun
bir stiredir kullanildig1 o donemlerden kalan dokiimanlarla belgelenmistir. Egitim
araci olarak mektubun kullanilmasiyla baslayan daha sonra radyo ve televizyon
gibi araclarin kullanilmasiyla daha genis bir kesime daha etkin bir sekilde
ulagmay1 basaran uzaktan egitim programlari; 6zellikle bilgisayar teknolojilerinin
gelismesi ve takiben ek donanim, yazilim ve teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ile

etkinligini 6nemli derecede arttirmistir.

Mimarlik meslek pratigi ve egitim isleyisi de bilgisayar teknolojilerinin
ardindan biiyiik bir gelisim ve degisim gostermistir. Glinlimiizde mimarlik
egitimine 6nemli katkilar saglayan bilgisayar destekli tasarim, sanal gerceklik gibi
teknolojiler sadece egitim alaninda degil; mimarlik meslek pratiginin de her
asamasinda kullanilmaktadir. Sanal gergeklik ve bilgisayar destekli tasarim
yazilimlari; gelisen bilgisayar ve internet teknolojilerinin destegiyle sanal tasarim
stiidyolar1, sanal miizeler ve sanal siniflar gibi bilgisayar aglar1 araciligiyla
erisilebilen sanal ortamlarda uzaktan mimarlik egitimi verilmesini miimkiin

kilmistir.

Tez kapsaminda son yirmi yilda biiylik gelisim gosteren bu teknolojiler,
yazilimlar ve donanimlar arasinda gerceklesen entegrasyonun elde ettigi sonuclar
irdelenmis, son yirmi yilda elde edilen gelismeyle dogru orantili olmak {izere
gelecek ile ilgili gergeklesebilecek gelismeler saptanarak mimarlik egitiminin
Uzaktan Egitim yontemi araciligiyla uygulanabilirligi incelenerek gelecek ile ilgili
varsayimlarda bulunulmustur. Bu veriler dahilinde tniversitelerin mimarhk
bolimleri i¢in  bir Uzaktan Egitim Programi  baslangic  ¢alismasi

gerceklestirilmistir.



1.2 Kapsam

Tez calismasi kapsaminda sirasiyla;

1. Uzaktan egitim tanimlanmis ve uzaktan egitimin tarihgesi, uygulama modelleri,

araglari, avantajlar1 ve dezavantajlar1 agiklanmstir.

2. Mimarlik egitim programi; mimarlik egitim miifredati, ders tasarimlari ve

meslek standartlar1 kapsaminda incelenmistir.

3. Mimarlik ve teknolojinin kesistigi alanlar; bilgisayar teknolojilerinin gelisimi,
internet, bilgisayar destekli tasarim ve sanal gergeklik yazilimlart ve

donanimlarinin mevcut durumlari ve gelisim siirecleri incelenerek agiklanmistir.

4. Bilgisayar, internet, bilgisayar destekli tasarim yazilimlari ve sanal gergeklik
teknolojilerinin entegrasyonuyla etkin bir sekilde uygulanmasi miimkiin hale
gelen uzaktan mimarlik egitimi; sanal tasarim stiidyolar1 ve sanal miizeler olmak

tizere iki ayr1 baslik altinda incelenmis ve uygulanmis orneklerle tanimlanmustir.

5. Anadolu Universitesi — Sanal Tasarim Stiidyosu c¢alismalari, hedefleri ve
kazanimlar1 agiklanmig; son yirmi yilda ¢ok Onemli gelisim gosteren bilisim
teknolojilerinin yakin gelecekte ulasmas1 muhtemel seviye 6n goriilerek mimarlik
bolimleri i¢in uzaktan egitim yontemi araciligiyla mimarlik egitimine bir model

baslangici ve uygulama plan1 6nerisi sunulmustur.

1.3 Yontem

Bu tez c¢aligmasinda mimarlik egitiminin uzaktan ve sanal olarak
uygulanabilirligi ve etkinligi incelenmis, lniversiteler i¢in bir baslangi¢ model
oOnerisi; elde edilen mevcut veriler araciligiyla gelecek yillar icin 6n goriilerde
bulunularak olusturulmustur. Mevcut durumun tespiti i¢in; Uzaktan Mimarlik

Egitimi kapsaminda oOnemli parcalart olusturan Uzaktan Egitim Yontemi,



Mimarlik Egitim Programi, Bilgisayar Teknolojileri, Bilgisayar Destekli Tasarim
yazilimlari, Sanal Gergeklik Teknolojileri, Sanal Tasarim Stiidyolar1 ve Sanal
Miizeler irdelenerek sonuglara ulasilmistir. Bu baglamda; kaynak olarak konuyla
ilgili yaymmlanan kitaplar, makaleler ve tezler gibi bilimsel yayinlardan

yararlanilmistir.



2. UZAKTAN EGIiTiM YONTEMIi

Uzaktan egitim; farkli mekanlardaki 6grenci ve dgretmenlerin dagitilmis
basili ve elektronik kaynaklar veya iletisim teknolojileri aracilifiyla egitim
gerceklestirmesi faaliyetidir. Amerika Birlesik Devletleri Uzaktan Ogrenim
Kurumu (USDLA, 2005) uzaktan egitim i¢in “Uydu, ses, grafik, bilgisayar, ¢oklu
ortam teknolojisi gibi araglarin yardimiyla, egitimin uzaktaki Ogrencilere
ulagtirllmasidir” tanimini1  yaparken wuzaktan egitimin farkli cografyadaki
ogrencilerin, Ogretmenlerin ve egitim kurumlarinin bilgi akisini ve egitim
faaliyetini internet ve diger iletisim teknolojilerini kullanarak gergeklestirdikleri

bir egitim yontemi oldugunu belirtmistir.

Orgiin egitimin aksine uzaktan egitim Ogrenci merkezli bir egitim
yontemidir. Bu nedenle; Ogrenciler kendi bilgi seviyeleri, 6grenme hizlar1 ve
O0grenme bigimlerine uygun bir egitim programi hazirlayabilirler. Bu durumu
Faruk Eczacibasi (2003) “Teknolojideki hizli gelismeler 1s181nda tilkelerin egitim
politikalari; 6grenmeyi 6grenen bireylerin yetistirilmesi, bireylerin de egitimlerini
kendilerine uygun olan zaman dilimlerinde ve istedikleri mekanlarda almalari,
hatta bireylerin bilgi diizeyi ve Ogrenme becerilerine gore 6grenebilmelerine

olanak saglanmasi iizerine kurulmaktadir.” sozleriyle tanimlamaktadir.

Egitimin temelini olusturan yazili kaynaklarin basilarak ¢ogaltilabilir ve
mesafe olarak uzak bolgelere dagitilabilir hale gelmesi, uzaktan egitimin bir
egitim yontemi olarak uygulanmaya baglamasini saglamistir. Radyo ve televizyon
kullaniminin yayginlagsmasi ile ulasilabilirligini arttiran uzaktan egitim yontemi;
bilgisayar, bilgisayar yazilim ve donanimlar1 ve ¢oklu ortam araglar1 araciliiyla
cok daha etkin bir yapiya kavusmustur. Ancak c¢evrimdist Dbilgisayar
teknolojilerinin kullanilmas1 uzaktan egitim yonteminin sadece es zamanli
olmayan (asenkron) egitim modeli ile hizmet verebilmesine olanak saglamistir.
Bu durum her ne kadar es zamanli olmayan egitim modelinin biitiin avantajlarini
barindirsa da es zamanli (senkron) egitimle desteklenmedigi icin bir g¢ok

dezavantaji da icermekteydi. 1990’lardan itibaren internetin yogun olarak



kullanilmaya baslanmasi ile uzaktan egitim yontemi es zamanli ve es zamanli

olmayan egitim modelleri ile hizmet verebilme sansina sahip olmustur.

Internetin bir egitim ulastirma metodu olarak kullanilmasi ile birlikte
uzaktan egitim yontemi kendisine 0zgii bir¢ok avantajinin yaninda verimlilik,
basar1 gibi egitim kalitesini etkileyen bir¢ok faktérdede 6rgiin egitim yontemi ile
rekabet edebilir hale gelmistir. Bu durumu takiben uzaktan egitim yontemi ile
egitim veren egitim kurumlarinda biiylik bir artis gozlemlenmigtir. Watson ve
Ryan (2007) Amerika Birlesik Devletleri’ndeki 50 eyaletin 42’sinin okullarinda
kismen yada tamamen c¢evrimi¢i egitim verilen programlarin Ggrencilere

sunuldugunu bildirmistir.

Yasadigimiz ¢agda bircok meslegi uygulama hakkina sahip olabilmek i¢in
o meslege ait yiikksekokul veya {iniversite programlarindan mezun olmak
gerekmektedir. Ancak bireylerin mesleklerini etkin ve basarili olarak
siirdlirebilmeleri icin mesleki bilgilerini  siirekli olarak gelistirmeli ve
giincellemelidirler. Meslek adamlarinin is hayatlarini siirdiiriirken ayn1 zamanda
etkin bir sekilde sonu hi¢ gelmeyecek olan bir gelistirme/giincelleme egitimine
katilmalar1 zaman ve mekan olarak miimkiin degildir. Bu nedenle; bu tiir egitim
ve sertifika programlar1 en verimli sekilde uzaktan egitim sistemi araciliiyla
verilmektedir. Bu tip egitimler uzaktan egitimin i¢erdigi egitim sistemlerinden biri
olan yasam boyu egitim ismiyle tanimlanmistir. Uzaktan egitim yOntemi
araciligiyla lise, yiiksekokul, lisans, lisansiistii, dil egitimi, mesleki veya mesleki
olmayan sertifika programlar1 gibi bireyin kisisel, mesleki ve kiiltiirel gelisimini

saglayacak birgok egitim programi alinabilir.

2.1 Uzaktan Egitim’in Tarihgesi

Uzaktan egitimin diinyada bilinen tarihgesi 1728 yilina dayanmaktadir. Bu
tarihlerde Amerika Birlesik Devletleri’nin Boston gazetesi mektupla steno dersleri

verilecegini duyurmustur. Boylece ilk uzaktan egitim uygulamasi baslatilmistir.



Benzer bir ilana da 1833 yilinda Isve¢’te yayinlanan bir gazetede rastlanmistir. Bu
gazetede mektupla yazili anlatim dersi verilecegi ifade edilmektedir. Fakat bu
ilanlara basvurularin olup olmadigi, olmus ise egitimin sonuglar1 hakkinda kesin
bir ifade bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ilanlarin birer uzaktan egitim oldugunu
sOylemek miimkiin degildir.

Diinyada ilk uzaktan egitim uygulamasmin 1840 yilinda Ingiltere’de
yapildig1 bilinmektedir. Bu tarihte Isaac Pitman tarafindan, mektupla steno egitimi
verilmis ve 6grencilerin basarilar1 notla degerlendirilmistir.

Uzaktan egitim alaninda ilk orgiitli kurulus 1856 yilinda Almanya
Berlin’de kurulmustur. Bu tarihlerde Charles Toussaint ve Gustav Langenscheid,
uzaktan egitim uygulayan ilk dil okulunu kurmusglardir. 1884 yilinda Almanya
Berlin’de, 6grencileri liniversite giris sinavina hazirlamak amaciyla Rustinches
Uzaktan Ogretim Okulu acilmustir. 1898 yilinda Isveg’te kurulan Hermods-NKI
Skolan Kurumu mektupla 6gretim uygulamalarini baslatmustir.

1910 yilinda Avustralya’da ilk uzaktan egitim girisimi yiiksek 6gretim
kademesinde Queensland Universitesi'nde gerceklesmistir. 1949  yilinda
tiniversiteye kaydolmus uzaktan egitim goren Ogrencilerin ders programlart ve
yonetim isleriyle ilgilenmek amaciyla Universite Dist Ogretim Fakiiltesi
kurulmustur. Avustralya’nin bir 6zelligi de ilk ve ortadgretim basamaginda
uzaktan egitimi ilk uygulayan iilke olmasidir.

1922 yilinda Yeni Zelanda’da uzaktan egitim uygulamalaria baglanmaistir.
Yeni Zelanda Mektupla Ogretim Okulu uzaktan egitimin ilk uygulandig
kurumdur. 1966-1968 yillar1 arasinda deneme niteliginde Polonya’da, gece
kurslarina devam eden Ogrencilere, televizyondan dgrenme imkani saglanmustir.
Bu caligmalar yiliksek Ogretim basamaginda uzaktan egitimi de baslatmistir
(Ozbudun, 2010).

Glinlimiizde ise disketler, video kasetler, CD-ROM’lar, uydu yaynlari,
video konferanslar ve sonrasinda internet araciligiyla es zamanli veya es zamansiz
isitsel, gorsel veya metin halinde iletisim kurma imkani uzaktan egitim
calismalarina biiylik katki saglayip uzaktan egitim yonteminin yayginlagmasini

hizlandirmislardir.



2.2 Uzaktan Egitim ile lgili Kavramlar ve Tanimlar

1700’1 yillardan beri degisen teknolojik sartlarla degisim ve gelisim
gosteren uzaktan egitim, siire¢ igerisinde bir¢ok farkli isimle anilmistir. Bu
kavramlar bazen uzaktan egitimle es anlamli kelimeler; bazen de uzaktan egitimin
kapsadigi daha smirli egitim sistemlerini tanimlayan kelimelerdir. Uzaktan
egitimin gelisen terminolojisinin sik¢ca kullanilan kavramlarii asagidaki gibi

siralayabiliriz.

2.2.1 Uzaktan Ogrenme

Teorik olarak uzaktan 6grenme ile uzaktan egitim genellikle ayni anlami
ifade etmektedir. Dolayisiyla uzaktan 6grenme ve uzaktan egitim igin es anlaml
kelimelerdir denilebilir. Uzaktan 6grenme kavrami egitimin kendisinden g¢ok
Ogreneni vurgulamaktadir ve uzaktan 6grenmenin 6grenci merkezli bir egitim
yontemi oldugunu ifade etmektedir. Uzaktan egitim de Ogrenci merkezli bir

egitim yontemi oldugu i¢in bu durumda bir ¢eliski yaratmamaktadir.

2.2.2 E-Ogrenme

Internet, bilgisayar ag1 ve iletisim teknolojilerinin 6gretme ve Ogrenme
faaliyetleri igin kullanilmas1 E-Ogrenme olarak tanimlanmaktadir. E-Ogrenmenin
ilk harfi olan “e” harfi “elektronik” kelimesini temsil eder. Bireylerin veya
gruplarin ¢evrimi¢i, ¢evrimdisi, es zamanli veya es zamanli olmayan olarak
herhangi bir elektronik ara¢ aracilifiyla gerceklestirdikleri biitiin egitim

faaliyetleri E-Ogrenme kapsamina girmektedir.



2.2.3 Bilgisayar Tabanh Ogrenme

Bilgisayar tabanli 6grenme; E-Ogrenme’nin alt sistemlerinden biridir.
Bilgisayar kullanilarak O6grenme faaliyeti gerceklestirildigi icin elektronik bir
O0grenme yontemidir. Ancak bilgisayar tabanli 6grenme kapsamina internet ve
bilgisayar aglar1 girmemektedir. Bu yontemde kullanilan araglar sadece bilgisayar,

bilgisayar yazilimlar1 ve disket, CD gibi bilgisayarda ¢alisabilen tiriinlerdir.

2.2.4 Cevrimi¢i Ogrenme

Herhangi bir bilgisayar agina baglanilarak verilen egitim ydntemidir.
Bilgisayar agi smirlandirilmis bir ¢aligma grubu veya internet gibi sinirsiz
kullaniciy1 kapsayan bir ortam olabilir. Cevrimigi 0grenme elektronik aletler
aracihigryla gerceklestirildigi icin E-Ogrenme’nin alt sistemlerinden biridir.
Internet tabanli ve web tabanli 6grenme ydntemleri ise cevrimigi ©grenme

yonteminin alt sistemleridir.

2.25 M-Ogrenme

M-Ogrenme yani Mobil (Hareketli) Ogrenme’nin E-Ogrenme’den tek
farki egitim materyalleri ve dgretmenlere ulasim seklidir. Elektronik Ogrenme’nin
aksine M-Ogrenme biitiin elektronik araglar1 igermez. Burada mobil kelimesi ile
ifade edilmek istenen sey zaman ve mekan sinirlamasindan tamamen kurtulmus
olmaktir. Giiniimiizde M-Ogrenme; PDAlar, tasmabilir bilgisayarlar, diziistii
bilgisayarlar, internet erisimi olan cep telefonlar1 ve tablet bilgisayarlar gibi
elektronik araglar araciligiyla saglanabilmektedir. Bu tiir araglar ¢alisabilmek veya

internete girebilmek i¢in herhangi bir noktada sabit kalmayir gerektirmez.



Dolayistyla masaiistii bilgisayarlarla elde edilen egitim yontemine gore cok daha

esnek bir egitim elde edilmis olur.

2.2.6  Yasam Boyu Ogrenme

Yasam boyu 6grenme; kisisel, toplumsal, sosyal ve istihdam ile iliskili bir
yaklasimla bireyin; bilgi, beceri, ilgi ve yeterliliklerini gelistirmek amaciyla hayati
boyunca katildigit her tirlii Ogrenme etkinliklerinin tamami olarak
tanimlanmaktadir. Yasam boyu 0grenmenin amaci, bireylerin bilgi toplumuna
uyum saglamalar1 ve bu toplumda yasamlarini1 daha iyi kontrol edebilmeleri i¢in
ekonomik ve sosyal hayatin tiim evrelerine aktif bir sekilde katilimlarina imkan
vermektir (Anonim, 2009). Yasam boyu 6grenme; Orgiin egitim kapsaminda da
gerceklestirilebilecek bir aktivite olmasina ragmen bir¢ok kaynakta uzaktan
egitim ile biitiin olarak ele alinmistir. Bunun birincil nedeni uzaktan egitimin

imkanlarinin yagam boyu 6grenme i¢in fazlasiyla uygun olmasidir.

2.3 Uzaktan Egitim Modelleri

Uzaktan egitim yontemi; es zamanli, es zamanli olmayan ve karma olmak
tizere ii¢ farkli egitim modeliyle hizmet verebilmektedir. EgZitim bilimciler
tarafindan yapilan c¢alismalarin sonuglarina gore; es zamanli olmayan egitim
materyalinin pedagojik olarak yeterli kalitede olmasi ve &grencinin konuyu
ogrenme isteginin bulunmast durumunda, 6grenci kendi kendine yapacagi ¢alisma
ile konunun biiyiikk kismimi 6grenebilmektedir (http-20, 2012). Ogrencinin
caligilan bir konunun biiylik ¢ogunlugunu kendi kendine calisarak 6grenebilecek
olmasi teoride iyi bir veri olsa da gerek egitimin miikemmellestirilme ¢abas1 gerek

ise baz1 ders g¢esitlerinin kendi kendine (asenkron) yapilamayacak nitelikler



tasimast basarili bir egitim siirecinde es zamanli egitiminde yer almasi

gerekliligini géstermistir.

2.3.1 Uzaktan Es Zamanh Egitim

Uzaktan es zamanli egitim, ogrenci ve Ogretmenin farkli mekanlardan
interneti kullanarak es zamanli olarak etkilesime girmesi durumuna denir. Bu
yontem ile Ogrenciler ve Ogretmen sanal siniflar, isitsel veya gorsel araglar
aracilifiyla; soru sorup cevap almak, ders igeriginde verilen multimedya
kaynaklardan faydalanmak, sunum yapmak, diger 6grencilerle veya 6gretmenle
iletisim kurabilmek gibi imkanlardan yararlanabilmektedir. Ayrica es zamanl
egitim modeli kapsaminda Ogrenciler teknik uygulama agirlikli dersleri sanal
stiidyolar ve sanal laboratuvarlar aracilifiyla wuzaktan egitim alarak
tamamlayabilmektedirler. Es zamanli egitim, normal bir Orgiin 6gretim
sistemindeki bir ¢ok avantaja sahip olmasinin yaninda 6grencilere tamamen farkli
mekanlardan derslere ulagim imkani saglamaktadir. Uzaktan es zamanl egitim;
telefon, igitsel ve gorsel internet araglari gibi duyarak ve gorerek karsilikli

etkilesime girebilmeyi saglayan araglar araciligiyla verilebilmektedir.
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2.3.2 Es Zamanh Olmayan Egitim

Es zamanli olmayan egitim; kisilerin internet araciligiyla kendi kendilerine
egitim almalar1 durumuna denir. Es zamanli olmayan egitim es zamanli olma
kisitlamas1 olmadigr i¢in daha yaygindir ve iyi tasarlanmis bir egitim icerigi ile
ogrenme aktivitesi efektif bir sekilde gergeklestirilir (http-2, 2012). Bu yontem ile;
O0grenci tamamen 6zglir olarak zaman ve mekan kaygilarindan uzak bir sekilde
egitimine devam edebilir. Ayrica; her bir ders konusuna ihtiya¢ duydugu oranda
zaman ayirabilme, konulara gore c¢alisma saatlerini bireysel olarak
diizenleyebilme ozgiirliigiine sahiptir. Ogrenci bu derslere, daha once dgretim
elemani veya egitim kurumu tarafindan yayinlanmis olan video, e-Kitap, e-sunum,

e-aligtirma, e-test gibi araglar araciligiyla ulasabilir.

Es zamanli olmayan egitim modeliyle 6zellikle teorik derslerin dgretimi
uzun yillardir basariyla siirdiirilmektedir. Orta Ggretim ve lise diizeyinde es
zamanlt olmayan egitim vermeye baslayan egitim kurumlari; teknolojinin
gelismesiyle On lisans, lisans ve lisansiistii diizeyinde uzaktan egitim hizmeti

veren birimler olusturmuslardir.

Ancak es zamanli olmayan egitim modeliyle egitim alan Ggrencilerde
siklikla konsantrasyon kaybi gézlemlenmistir. Bunun nedeni d6grencinin kendisini
egitimden kopmus hissedebilme ihtimalidir. Ayrica es zamanli olmayan egitim
tamamiyla 6grenci merkezli bir egitim modelidir dolayisiyla 6grencilerin kendi
kendilerini motive ve disipline edebilmeleri gerekmektedir. Aksi halde egitimin
sonucu 6grenci adina basarisizlikla sonuglanmaktadir. Bu olumsuzluklar1 asgari
seviyeye indirebilmek ve egitim kalitesini arttirarak eksiklikleri azaltabilmek es
zamanli ve es zamanli olmayan egitim birlikte uygulanmalidir. Es zamanli ve es
zamanli olmayan egitim modellerinin egitim programinin igerigine gore
yorumlanarak ayni program igerisinde beraber sunuldugu egitim modeli karma

egitim olarak tanimlanmaktadir.
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2.3.3 Karma Egitim

Es zamanli ve es zamanli olmayan egitimin harmanlanarak ve egitim
programinin ihtiyaglart dogrultusunda belirlenmis oranlarda verilmesine karma
egitim denir. Karma egitimin amaci 6grencinin es zamanli Ve es zamanli olmayan
egitimin biitlin avantajlarindan yararlanmasi ve olast dezavantajlart en aza
indirgeme istegidir. Kisacasi; uzaktan egitimin verimliligini arttirarak, 6grencilere

en list dlizeyde egitim verebilmektir.

Karma egitimin iletim yontemleri es zamanli ve es zamanli olmayan iletim
yontemlerinin tamamini igermektedir. Ayrica Uzaktan Mimarlik Egitimi
kapsaminda incelenecek olan sanal diinya gibi yazilimlar aracihigiyla karma

egitim ayni anda hem es zamanli hem de es zamanli olmayarak sunulmaktadir.
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2.4 Uzaktan Egitim Araclan

Gelisen teknolojinin uzaktan egitimin etkinligini ve basarisini arttirmasinin
nedeni insanlarin kullanimina sunulan yeni teknolojik araclar olmustur. Ozellikle
isitsel, gorsel, kablosuz ve uzak konumlara erisim, ulasim, iletisim saglayan
teknolojiler; o6grencilerin ders materyallerine, 68retmenlerine, sinif arkadaslarina
ve es zamanli veya es zamanli olmayan sekilde sunulacak olan derslere kolaylikla

ulagabilmelerine olanak saglamistir.

Ozellikle son yillarda teknolojik iiriinlerin yayginlasmasi, teknolojik
gelismelerin hizlanmasi bu tiir araglarin daha yaygin, ulasilabilir ve ucuz olmasina
neden olmustur. 1980 ve 1990’Lh yillarda bilgisayar ve bilgisayar baglantili
araglarin kullanimi genel insan yasantisinda ve uzaktan egitim yontemi ile egitim
programi sunulmasinda bir liiks olarak kabul edilirken bugiin 6nemli bir kesimin
evinde bu teknolojiler hali hazirda bulunmaktadir; dolayistyla, bir uzaktan egitim
ogrencisi sadece egitimi nedeniyle bu tiir teknolojik ekipmanlar1 almak zorunda

kalmamaktadir.

Uzaktan egitim kapsaminda kullanilan araglarin biiylik ¢ogunlugu 6grenci
ve Ogretmenlerin 6zel hayatlarinda ve Orgilin egitimlerde kullandigi araglardan

olusmaktadir. Bu araglar dort genel baslikta incelenebilir:

2.4.1 Basih Materyaller

Uzaktan egitimin tarihi boyunca yerini korumay1 bagarmis bir iletim araci
tiiriidiir. 11k uzaktan egitim uygulamalar1 bir basili materyal olan postalar
araciligiyla gerceklemistir. Basili materyallere 6rnek olarak ders kitaplari, okuma
kitaplari, kullanim kilavuzlari, ders notlar1 gibi basilarak cogaltilmis {irtinler
gosterilebilir. Ayrica bilgisayar teknolojileri ile kullanilan bir ¢ok dokiimanda
yine bilgisayar baglantili yazicilar tarafindan basilabilmektedir; dolayisiyla, metin

igerikli bir ¢cok dijital materyalde basilabilir niteliklerinden dolay1 basili materyal
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olarak siniflandirilabilmektedir. Tarihin ilk donemlerinden beri yazili kaynaklarin
insanin egitim siirecine biiyiik katkis1 olmustur. Ancak uzaktan egitim yOntemi
kapsaminda basili materyaller etkilesim ozelligine sahip olmadiklart i¢in tek

baslarina yetersiz kalmiglardir.

2.4.2 Isitsel Kaynaklar — Materyaller

Isitsel kaynaklar etkilesimli ve etkilesim 6zelligi olmayan ya da es zamanl
ve es zamanli olmayan olarak iki farkli grup altinda incelenmektedir. Etkilesim
0zelligi olmayan isitsel kaynaklar pasif olarakta adlandirilan tek yonli isitsel
araglardir. Tek yonlii araclara radyo, ses kayitlart ve kasetleri ornek olarak
gosterilebilir. Bu tiir araglarda 6grenciler basili materyalleri okumak yerine isitsel

kaynaklar1 dinleyerek ders icerigini 6grenmektedir.

Diger isitsel iletim araci tiirli ise ¢ift yonlii isitsel araclardir. Cift yonli
isitsel araglara Ornek olarak telefon ve tele-konferans gdsterilebilir. Bu tip
iletimlerde 6grenci — 6gretmen iletisimi saglanabilmektedir dolayisiyla ¢ift yonlii
isitsel araclar etkilesimli araclardir. Bu 06zellik isitsel kaynaklarin en biiyiik
avantajidir ancak gorsellikle desteklenemedigi icin siire¢ igerisinde etkinligini

kaybetmistir.

2.4.3 Gorsel Kaynaklar — Materyaller

Gorsel kaynaklarda isitsel kaynaklar gibi etkilesimli ve etkilesim 6zelligi
olmayan ya da es zamanli ve es zamanli olmayan olarak iki farkli grup altinda
incelenebilir. Etkilesim 6zelligi olmayan yani tek yonlii aktarima izin veren gorsel
kaynaklar i¢in televizyon yayini, video kaset, film, animasyon gibi ornekler
gosterilebilir. Bu tiir araclar isitsel kaynaklara gore iistiin kilan 6zellik hem gorsel

hem de isitsel 6zellikleri tasiyor olmalaridir; dolayistyla, 6grenci tek yonli gorsel
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kaynaklar aracilifiyla gorerek ve duyarak 6grenme aktivitesini gerceklestirmis
olur. Tek yonlii gorsel kaynaklar daha 6nce hazirlanmis gorsel araglardan olusur.
Cift yonlii gorsel kaynaklarin en yaygin olarak kullanilan tiirii video-konferans
araclanidir. Video-konferans araglar1 internet tabanli kaynaklar boliimiinde
incelenecektir. Fatma Ozsoy ilhan (2010) “gérsel kaynaklarin avantajlarmi
hareket ve gorsel malzemeler birlikte kullanilabilir, yer ve zaman sinirlar1 asilarak
olaylar olduklar1 gibi gosterilebilir, kavramlar1 tanitmak, 0&zetlemek ve
tekrarlamak i¢in kullanilabilir ve sOylemek yerine géstermek eylemi kullanilarak

ogrencilerin iki farkli duyusuna hitap edilebilir” seklinde tanimlamistir.

2.4.4 Bilgisayar Tabanh Kaynaklar

Son yillarda erisimi kolaylasan ve teknik ozellikleri biylik gelisme
gosteren bilgisayar ve bilgisayar tabanli diger kaynaklar uzaktan egitim yontemi
icin yeni, etkin ve ¢ok basarili araglar olarak kabul gormiislerdir. Isitsel ve gorsel
kaynaklar bilgisayar teknolojileri araciligiyla dijital olarak bilgisayarlarda
depolanabilmekte ve dijital ortamda bulunan yazili kaynaklar yazilimlar
aracilifiyla basilabilir nitelikte saklanabilmektedir. Bilgisayarin tek bagina
kullanilmast durumunda temel olarak simiilasyon, elektronik alistirma, problem
ve uygulamalar, es zamanli olmayan ve etkilesim &zelligi olmayan ders
kaynaklarindan yararlanabilme, arsivleyebilme gibi 6zelliklerinden faydalanilir.
Ayn1 zamanda dijital olarak ses ve gorilintii oynatabilmesi etkilesim 6zelligi

olmayan gorsel ve isitsel kaynaklarin gérevini gorebilecegini gostermektedir.

Bilgisayar teknolojisi tek basina birgok eski iletim aracimi birlestirerek tek
bir ara¢ haline getirmis olmasia karsin etkilesim bakimindan uzaktan egitimin
etkinligine yeterli katkida bulunamamuistir. Uzaktan egitimin geleneksel egitim ile
karsilagtirilabilir seviyeye gelmesi internet teknolojilerinin yaygin kullanimina

baslanmasi ile gerceklesmistir.
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2.4.5 internet Tabanh Kaynaklar

Bilgisayar teknolojileri internet ile baglantili olarak kullanilmalari
durumunda etkilesim 6zelligi olan ya da olmayan biitiin iletim araglarina alternatif
olusturmaktadir. Biitlin araglar1 barindiran ve biitiin avantajlarini en {ist seviyeye
tasirken dezavantajlarini en aza indirgeyen bu tiir kaynaklar uzaktan egitimin
geleneksel egitimle rekabet edebilir egitim seviyesine ulasmasina imkan

saglamistir.

Internet; diinya iizerinde bulunan en biiyiik agdir ve katilimcilarin sayisi
her gegen giin artmaktadir. internet araciligiyla 6grenciler ve dgretmenler e-posta,
sohbet odalari, sohbet programlari, biilten panolar1 gibi araglarla iletisim ve
koordinasyon saglayabilirken; dosya transferi, elektronik depolama ve paylasma,
internette bulunan ses veya gorsel kaynaklari izleyebilme/dinleyebilme gibi bir
cok iglevi es zamanli veya es zamanli olmayan ya da etkilesimli veya etkilesim
0zelligi olmadan kullanabilmektedirler. Ayrica geleneksel egitime benzer sekilde
es zamanlt sanal siniflar, sanal kampiisler olusturulabilir ve 6grenci — egitim

kurumu iliskisi saglanarak 6grenci motivasyonu arttirilabilmektedir.

2.5 Uzaktan Egitimin Avantajlar1 ve Dezavantajlar

2.5.1 Uzaktan Egitimin Avantajlari

e Ulasilabilirlik

Uzaktan egitim, geleneksel egitime gore daha ¢ok sayida, her konumda ve
her yastaki insana egitim firsati tanir. Egitimin ulastirilmasinda olumsuz etki
olusturan cografi engeller uzaktan egitim ile rahatlikla asilabilmektedir (Ozbudun,
2010).
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e Bagimsizlik

Uzaktan egitim yontemiyle Ogrenci, mekandan tamamen, zamandan ise

kismen bagimsiz olarak egitim alabilmektedir.
e Kisisellestirilmis Egitim Plan1 — Ogrenci Merkezli Egitim

Uzaktan egitim yontemiyle 6grenci kendi eksiklikleri dogrultusunda bir
calisma programi yapabilir, bilmedikleri veya anlayamadiklar1 konulara daha ¢ok

vakit ayirip bildikleri konulara gereksiz vakit harcamaktan kaginabilir.
o Maliyet

Uzaktan egitim yontemiyle 6grenci Orgiin egitime oranla okula gotiirmesi
gereken arag gereg, yol ve yiyecek parasi ve eger sehir disina gitmesi gerekiyorsa
ev kiras1 gibi yagsam masraflarindan etkilenmez. Dolayisiyla egitimde firsat esitligi

saglanmis olur.
e  Ders igerikleri

Uzaktan egitim yontemiyle 6grenci dogru bilgiye, konusu ile ilgili sinirlar
icerisinde ve egitmenler tarafindan hazirlanmig sekliyle ulasmaktadir. Boylelikle;
herhangi bir derse devamsizlik yapma durumu olmadig: gibi, derslerle ilgili biitiin

notlar1 dogru, eksiksiz ve zamaninda elde edebilmektedir.
e  Yasam Boyu Egitim

Uzaktan egitim yontemiyle 6grenci sadece yiiksekokul okurken degil meslek
hayatina atildiktan sonra dahi siirekli olarak kisisel ve mesleki gelisimini

stirdiirebilir.
e  Etkin Egitim imkan1

Aragtirmalar ¢evrimi¢i Ogrenme yoOntemiyle uygulanan uzaktan egitim
programinin 6grenme sonuclar1 acisindan en azindan geleneksel siniflar kadar
etkili oldugunu ve ¢ogu kez daha etkili oldugunu desteklemektedir.(Bernard ve
ark., 2004; Cavanaugh, 2001; Cavanaugh, Gillan, Kromrey, Hess, & Blomeyer,
2004; Cradler, McNabb, Freeman, & Burchett, 2002; Hobbs, 2004; Tallent-
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Runnels ve ark., 2006; Waxman, Lin, & Michko, 2003). Uzaktan egitim
calismalarinin meta-analizinde, Zhao, Lei, Yan, Lai, ve Tan (2005) biitiin
caligmalar dikkate alindiginda ancak son zamanlarda yayinlanan calismalarda
uzaktan egitimin yiiz yiize egitimden daha etkili oldugu saptanarak esit etkinligin

genel sonug¢ oldugunu belirtmistir. (Hannum, 2008).

2.5.2 Uzaktan Egitimin Dezavantajlari

e Iletisim Sorunu

Uzaktan egitim yontemiyle egitim alan 6grenci simif arkadaslarina veya
Ogretmenlerine ulasabilmek i¢in bir¢ok farkli iletisim segenegine sahiptir. Ancak
bu segeneklerin hicbiri yiiz yiize goriisme kadar etkili degildir. Ayrica 6grencinin
herhangi bir yazilim araciligiyla iletisim kurma cabasi dgretmeninin bilgisayar

basinda olmamasi1 durumunda gegici siireyle sonugsuz kalacaktir.
e Ders Igerikleri ve Ogrenciye Geri Bildirim Sorunu

Uzaktan egitim yontemiyle verilen egitimlerde ders icerikleri bir avantaj
olarak tanimlanmis olsa da ayni1 zamanda bir dezavantaj olarak kabul edilebilir.
Ogretmen ile &grenci arasindaki iletisim sanal siniflar haricinde yiiz yiize
saglanamadig1 i¢in 6grenciler kendilerine verilmis olan egitim aracinda sunulan
bilgilerden ders konusunu anlamak zorundadir. Dolayisiyla agik, net, anlasilir ve
eksiksiz hazirlanmamis derslerin tamami Ogrencilerin konuyu anlayamamasina
sebep olacaktir. Boyle bir durumda Ggrencilerin sorularma 6gretmenlerin geri
bildirimleri de bir 6nceki maddede belirtilen iletisim sorunu nedeniyle hemen
gerceklesmeyebilmektedir. Bu durum uzaktan egitimin onemli bir dezavantajidir
ama,; belirtildigi gibi ¢6zlimsiiz bir sorun degildir. Ders igerikleri mutlaka acik,

dogru ve eksiksiz bir sekilde hazirlanmalidir.
e Ogrenci Merkezli Egitim
Uzaktan egitim yonteminin 6grenci merkezli bir egitim yontemi olmasi bir

avantaj olarak tanimlanabilecegi gibi bir dezavantaj olarak da tanimlanabilir.
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Uzaktan egitim veren bir egitim kurumunda; 6grencilerin ¢aligmalarint kontrol
eden, motive eden ve belirli kurallara bagli olarak derslere, 6devlere katilmalarini
sart kosan bir gérevli yoktur. Dolayisiyla 6grenciler zamanla egitim programindan
uzaklasabilmekte ve yiikiimliiliiklerini yerine getirmeyebilmektedir. Ogrenci
basaris1 bakimindan geleneksel sinif egitimi ile karsilastirildiginda; caligsmalar
uzaktan egitimin etkinligini desteklemesine karsin, 6grenciler genellikle ¢evrimigi
dersleri tamamlamada basarisiz olmustur. Yapilan arastirmalarda 6grencilerin
%50-70’inin  ¢evrimi¢i  programlart veya dersleri tamamlayamadiklari
belirlenmistir. (Carr, 2000; Roblyer, 2006; Rovai & Wighting, 2005; Simpson,
2004).

Bu nedenle; uzaktan egitim yontemiyle egitim almaya karar veren
ogrencilerin kendilerini motive ve disipline edebilen yapida olmalar1 egitimin

basarili sonuglanmasi igin gok dnemli bir etkendir.
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3. MIMARLIK EGIiTiM PROGRAMI

Mimarlik; yapili veya yapilanmasi muhtemel c¢evrenin planlanmasi,
tasarlanmasi, insa edilmesi, kullanilmasi, donatilmasi, peyzajinin diizenlenmesi
gibi konularla ilgilenen beseri, sosyal ve fiziksel bilimler, teknoloji ve yaratici
sanatlar gibi birgok ©nemli bilesenden olusan disiplinler arasi bir alandir
(UIA/JUNESCO, 1966). Tasarim egitimi insan aktivitelerini kapsayan sanat
eserlerinin tasarimdaki uygulamalart ve teoriyi Ogretmekle ilgilidir. Tarihsel
olarak bakildiginda; mimarlik okullar1 Oklid’in form ve mekan anlayisina
dayanan “tanimlayict geometri” (Lee ve Reekia, 1949) 6gretiyordu. 15. yy’de
kagit teknolojisi devrimi bugiin bildigimiz tarzdaki mimarlik nosyonuna onciilitk
eden “binalarm entellektiiellesmesine” etkin bir “uygulama” olarak diistiniilebilir.

(Kvan ve ark., 2004).

UIA/UNESCO (1966) Mimarlik Egitim Sart1 bildirisinde mimari egitimin
ana hedefini; farkli talepler arasinda ortaya cikabilecek celiskileri ¢ozebilen,
toplumun ve bireylerin ¢evresel gereksinimlerine sekil verebilen bir meslek adami
sekillendirmesi olarak agiklamistir. UIA Profesyonellik Standartlar1 (1999)
kilavuzunun giris bolimiinde ‘“Mimarlik mesleginin {yeleri, kendilerini
profesyonellik, diiriistliik ve yetkinlikte en yliksek standartlara ve miimkiin olan
en yiiksek nitelikte {irlin vermeye adamis ve bu yolla topluma, toplumlarin ve
kiiltiirlerinin yapili ¢evrelerinin gelismesi i¢in esas olan kendine 6zgii bilgi, beceri
ve yetenekler sunan kisilerdir” seklinde tanimlamistir. Bu ozelliklere sahip
bireylerin egitilmesini denetlemek amaciyla bir ¢ok ulusal mimarlik akreditasyon
kurulu olusturulmustur. Akreditasyon kuruluslari; egitim kurumlarinin gerekli
ozelliklere sahip bireyler yetistirebilmelerini, program yapilarini, amaglarini,
miifredatlarini, O6grenci c¢alismalari1 ve yonlendirmelerini denetlemek ve
onaylamak, meslegin genel menfaatlere uygun olarak gelismesini saglamak {izere

calismakta olan kuruluslardir.

Tiirkiye’de Mimarlik Akreditasyon Kurulu'nun (MIAK) temel amaci

mimarlik egitimini degerlendirme ve yetkinlik caligmalar1 aracilign ile
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gelistirmektir. BoOylece, daha iyi egitilmis ve kalitesi yiikseltilmis mimarlar
yetistirilerek toplum refahinin ileri gotiiriilmesi hedeflenmistir. Bir egitim
kurumunun ister kendisi tarafindan goniillii talep edilmis, ister yetkili kuruluslar
tarafindan zorunlu tutulmus olsun, toplum yarar1 agisindan; oncelikle egitim
programini basariyla tamamlayarak mezun olanlarin edindigi standartlarin yetkin
bir mesleki pratik icin gerekli tasarim, teknik ve mesleki becerilerinin ve

kazanilan etik formasyonun yeterli olmasini garanti altina almay1 amaglar.

MIAK tarafindan akredite edilmis bir mimarlik béliimiiniin ders programu;
mesleki dersleri, genel dersleri ve segime bagl dersleri igerir. Mimarlik egitim
programinin akredite edilmesini isteyen bir mimarlik bodlimiinden, kendi
misyonuna uygun ve MIAK akreditasyon kosullarmi saglayan bir egitim
programini  gelistirmesi ve ogrencilerine “MIAK Mezunlarmin kazanmasi
beklenilen bilgi ve becerileri” saglayacak sekilde egitim vermesi beklenmektedir

(MIAK, 2009).

MIAK (2009) akredite mimarlik egitim programlarindan mezun olan
bireylerin sahip olmasi1 gereken bilgi ve becerilerini; etkin okuma, yazma, dinleme
ve konusabilme becerisi; agik ve net soru gelistirme, soyut diisiinceleri diistinceyi
ifade i¢in kullanma, karsit goriisleri degerlendirebilme, iyi sorgulanmis sonuglara
ulagabilme ve bunlar1 benzer 6l¢iit ve standartlarla test edebilme becerisi; uygun
sunumlar yapmak i¢in el ¢izimleri ve bilgisayar teknolojilerinin de kullanildig:
cesitli tekniklerle programlama ve tasarim siirecinin her asamasini bigimsel olarak
ifade edebilme Dbecerisi; mimari siireglerde ilgili bilgileri elde etme,
degerlendirme, kayit etme ve uygulama becerisi; iki ve {i¢ boyutlu tasarim,
mimari kompozisyon ve kentsel tasarimda gorsel alg1 ve diizenleme sistemlerinin
olusum, gelisim ve uygulamalarin1 anlama; temel mimari ilkeleri bina, i¢ mekan
ve yerlesim tasarimi diizeyinde uygulama becerisi; bireysel yetenekleri arttirici
farkli rolleri teshis etme ve iistlenme yolu ile tasarim ekibinin bir iiyesi olarak ve
diger ortamlarda basari ile birlikte ¢alisma becerisi; mimarlik, peyzaj ve kentsel
tasarimda bati mimarhiginin kurallar1 ile bunlar1 sekillendiren ve siirdiiren
iklimsel, teknolojik, sosyo-ekonomik ve diger kiiltiirel faktorleri anlama; bati

mimarlig1 disinda kalan mimarlik, peyzaj ve kentsel tasarimda bati mimarliginin
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kurallar1 ile bunlar1 sekillendiren ve silirdiiren iklimsel, teknolojik, sosyo-
ekonomik ve diger kiiltiirel faktorleri anlama; yoresel mimarlik da dahil olmak
tizere ulusal ve bolgesel mimarlik, peyzaj ve kentsel tasarimda ulusal gelenekler
ve tarihi mirasin etkilerini anlama; tarihi ¢evreyi tanima ve koruma bilinci
kazanma; tarihi anitlar1 ve yapilart belgelemek ve restorasyon projelerini
hazirlamak ig¢in gerekli temel teknikleri anlama; mimari ve kentsel tasarim
projelerinin olusturulmasi ve gelistirilmesinde programa yonelik ve bigimsel
olarak uygun Ornekleri ortaya c¢ikarabilme becerisi; fiziksel ¢evre ile insan
arasindaki etkilesimi anlama; farkli kiiltiirleri karakterize eden gereksinim istek,
davranig kaliplari, sosyal ve mekansal oOriintiilerin farkliligini anlama; degisik
fiziksel engellilerin yasamasina uygun bina ve yerlesme tasarimi becerisi;
stirdiiriilebilirligin mimari ve kentsel tasarim kararlarinda dogal ve kiiltiirel agidan
Oonemli bina ve alanlar1 da kapsayan yapay kaynaklarin korunmasi ve saglikli bina
ve yerlesimlerin olusturulmasimi anlama; kapsamli programi olan bir mimari
projenin miisteri ve kullanici ihtiyaglarina, uygun emsallere, mekan ve ekipman
ihtiyaclarina, saha kosullarina, ilgili yasa ve standartlara tasarim kriterlerine gore
degerlendirebilme becerisi; arazilerin dogal ve yapay Ozelliklerinin dikkate
alinarak yerlesme ve bina tasarimi becerisi; diisey ve yanal kuvvetlerle ayakta
duran striiktiirlerin davranis ilkeleri ile c¢agdas tasiyici sistemlerin gelisim ve
uygulamalarini anlama; ¢evresel sistemlerin tasariminda aydinlatma, akustik,
iklimlendirme ve enerji kullanimi konularinin temel ilkelerini anlama; acil kagis
konusuna vurgu yaparak yasam giivenligi sitemlerinin temel ilkelerini anlama;
bina kabugu malzemeleri ve sistemleri tasariminin temel ilkelerini ve dogru
uygulama sekillerini anlama; tesisat, elektrik, diisey sirkiilasyon, iletigim,
giivenlik ve yangin koruma sistemlerinin olusturdugu bina servis sistemleri
tasariminin temel ilkelerini anlama; bina tasariminda, striiktiirel, g¢evresel,
giivenlik, yap1 kabugu, bina servis sistemlerini degerlendirme, se¢me ve entegre
edebilme becerisi; yapt malzemeleri ve bilesenlerinin iretim, kullanim ve
uygulamalariyla ilgili ilke ve standartlar1 anlama; tasarim projesi ¢ergevesinde;
finans, bina ekonomisi ve maliyet kontroliiniin temel bilgilerini anlama; inceleme
ve yapim amaciyla; bir projenin tam ve dogru teknik tanimi ve dokiimantasyonu

becerisi; mimarin miisterinin, mal sahibinin ve kullanicinin gereksinimlerini
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bulma, ¢éziimleme sorumlulugunu anlama; genis kapsamli programi olan bir
mimari projeyi sematik tasarim asamasindan detayl: sistem gelistirme asamasina
kadar (Striiktiirel ve ¢evresel sistemler, giivenlik, boliicii sistemler gibi)
gelistirme ve degerlendirme becerisi; gorevlendirme, sézlesme yapma, personel
yonetimi, danigman belirleme, proje dagitim yontemleri ve hizmet sdzlesmelerini
anlama; mimarlik meslegini destekleyen ofis organizasyon, is planlama,
pazarlama, finansal yonetim, proje yOnetimi, risk azaltma, diizeltme ve liderlik
konulariin temel ilkelerini ve meslegi etkileyen kiiresellesme, outsourcing, proje
dagitimi, genisleyen uygulama alani, cesitlilik konularini anlama; mesleki
gelisimde stajin roliinii, igveren ve stajyerin karsilikli hak ve sorumluluklarini
anlama; sozlesme yonetimi i¢in proje baslangig, tasarim ve tasarim gelistirme
stireglerinde mimarin liderlik roliinii anlama; kamu saghgi, giivenligi ve refahi
icin, miilkiyet haklar, imar ve iskan yonetmelikleri, kullanicit haklar1 gibi bina
tasarimini, yapimini ve mimari ¢aligmalar1 etkileyen konularda mimarin yasal
sorumluluklarini anlama; mimari tasarim ve uygulamada mesleki hiikiim

vermeyle ilgili etik konularin1 anlama olarak tanimlanmustir.

3.1. Mimarhk Egitim Programinda Ders Tasarimlari

MIAK 1n belirttigi dzelliklere sahip olabilmesi i¢in bir mimarlik 6grencisine
kazandirilmasi gereken birgok pratik veya teorik bilgi ve beceri vardir. Bu bilgi ve
becerilerin mimar adaylarina aktarilabilmesi i¢in egitim kurumlarinda mimarlik
egitimi verilmeye basladig: yillardan itibaren dogru ve etkin egitim programlari
irdelenmistir. Gilinlimiizde mimarlik egitimi ders programi; genel, mesleki ve
secmeli dersler olmak iizere ii¢ ayr1 gruba ayrilir. Bu ders gruplart da kendi
iclerinde stiidyo, teorik ve bilisim laboratuvarlar1 olmak {iizere ii¢ farkli isleyis

sekline sahiptir.
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3.1.1. Stiidyo Dersleri

Mimarlik egitimi kapsaminda verilen stiidyo dersleri zaman zaman daha
teknik konular1 da kapsayan igeriklere sahip olsalar dahi, stiidyo ile genellikle
ifade edilen dersler tasarim ve tasarimla iligkilendirilmis icerige sahip olan
derslerdir. “Tasarim” sozlik anlamiyla “zihinde canlandirilan bigim” olarak
tanimlanir. Felsefe terimi olarak ise ‘“tasarim; daha once algilanmis olan bir
nesnenin veya olayim bilingte sonradan ortaya ¢ikan kopyasidir” (TDK Soézliik,
2011). Mitchell’e gore ise “tasarim heniiz var olmayan nesnelerin tanimidir”. Bu
tanim ya da tanimlar beyinde veya sayisal ortamlarda stoklanan diisiincelerin
analizi ve yorumlanmasi sonucunda somutlastirilir (Zafer, 2007). 1980°lerden bu
yana tasarlama sorunlarin1 ¢ézmek ve kullanici ihtiyaglarii karsilayabilmek
amaciyla tasarlama olgusuna bir problem ¢dzme ve karar verme eylemi olarak
bakilmaya baglamistir. Ikinci diinya savasinin getirdigi bilimsel gelismeler
tasarlama sorunlariin ¢oziimiinde Onemli katkilarda bulunmustur. Savas
araglariin  tasarlanmasinda, gelistirilmesinde ve birgok bulusun ortaya
c¢ikmasinda yararlanilan yontem ve teknikler, bircok tasarlayicinin ilgisini

cekmeye baslamistir. (Ketizmen, 2002).

Tasarim igleminin mimarlik alaninda gergeklestirilmesiyle ortaya ¢ikan
islem ise mimari tasarimdir. Mimari tasarim dersleri iiniversitelerde stiidyo
ortamlarinda verilirken dersin amaci ve seviyesine gore cok farkli dlgek ve
niteliklerde gerceklestirilebilir. Stiidyolarda mimari tasarim kapsaminda aktarilan
derslerin isleyisi, amaci ve yontemi ile ilgili Mark D. Gross ve Ellen Yi-Luen
Do’nun 1997 yilinda Washington Universitesi'nde yapmis olduklar1 ¢alismalar
sonucunda bazi saptamalar yapmislardir. Mark D. Gross ve Yi-Luen Do’nun
(1997) yapmis olduklar1 caligmalar sonucunda mimari tasarimin; proje tabanl
stiidyolarda ogretilebilecegini  savunmuglardir. Tasarimcilarin bu  ortamda
fikirlerini agikladiklar1 ve ortaya koyduklari, alternatiflerini degerlendirdikleri ve
oneriler sunduklarini, sunduklari fikirlerin savunulmasinda belirli araglar; ¢izimler
ve U¢ boyutlu model ¢alismalari; kullandiklar1 ve bu yolla da analizlerini,

arastirmalarini ve hipotezlerini anlattiklarini savunurlar. Ortaya konulan iiriinlerin
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elestirilmesi sonucunda da yeni fikirlerin ¢ikmasi ve iiriinde bazi degisimlerin
Onerilmesi saglanmis olur. Bu yontemde &grencinin iletisim kurabilmesi, kritik

edebilmeye aligmasi ve bunlari igsellestirmesi amaglanmaktadir.

Giliniimiizde mimarlik egitimi veren kurumlarin biiylik ¢ogunlugunda
tasarim egitimi tasarim stiidyosunda yukarida anlatilan esaslara gore
verilmektedir. Gegmiste farkli diisiinceler kabul goérmiis olsa da son yiizyilda
tasarimct olmanin dogustan gelen bir yetenek olmadigi ve sonradan dgretilebilen
bir olgu oldugu tamamen kabul goérmistir. Bu oOzelligin etkin bir sekilde
kazanilmas:1 i¢in gerekli bilgi, beceri ve birikime sahip olmak gerekmektedir.
Ayrica tasarim yetenegi de kendi basina yeterli degildir. Tasarlanan {iriiniin
kullanictya sunumu dolayisiyla tasarimcinin kendisini ifade edebilmesi yetenegi
de tasarimin kendisi kadar 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle tasarim stiidyosu
sadece tasarlama isleminin Ogrenildigi bir yer degil ayn1 zamanda birgok bilgi,

beceri ve birikimin paylasildig: bir ortak akil yuvasidir.

3.1.2. Teorik Dersler

Mimarlik egitimi igerigini diger branslardan daha farkli kilan en 6nemli
ozelliklerden birisi tasarim ¢aligmasi gibi daha sanatsal ve estetik kaygi tasiyan
derslerin yogun sayisal, sozel ve miihendislik igerikli derslerle desteklenmis
olmasidir. Igerigi itibariyle teorik dersler i¢in {iniversitelerin biinyesinde diger
fakiiltelerle birlikte ortak olarak alinmasi zorunlu olan genel dersler ve mesleki
dersler siralanabilir. Mimarlik egitimi kapsaminda verilen teorik derslerde genel
ama¢ Ogrencilerin meslekleriyle ilgili teorik bilgiyi saglamalaridir. Teorik
derslerin igerigiyle ilgili ayrintili bilgi Mimarlik Egitim Miifredatt konusunda

tiniversitelerde verilen dersler ile birlikte daha detayl olarak incelenecektir.
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3.1.3. Bilisim Dersleri

1980’lerde etkisini gostermeye baslayan dijital devrimin 2000’lerden
itibaren yasamin degismez bir pargasi olmasiyla birlikte mimarlik alaninda da
bilisim teknolojileri ¢ok 6nemli bir yer edinmistir. Mimarligin yani sira egitim
alaninda da fazlasiyla 6nemli bir yere sahip olan bilisim teknolojileri hemen her
tiniversite i¢in mimarlik egitiminin vazgegilmez bir pargasi olarak yerini almistir.
Bilisim laboratuvarlar1 kapsaminda genel ders olarak kabul edilebilecek bilgisayar
teknolojileri gibi baslangi¢ seviyesi derslerinin disinda, bilgisayar destekli tasarim
gibi gelismis mimari {riinler sunan yazilimlarin da egitimi verilmekte veya

Ogrencilerin bu laboratuvarlarda caligabilme olanagi saglanmaktadir.

3.2. Mimarhk Egitimi Miifredati

Mimarlik egitimi kapsaminda verilen derslerin isimleri ve igerikleri;
kitalar, iilkeler, ekoller ve okullar arasinda farklilik gdsterseler de giiniimiizde
tiniversitelerin biiyiik cogunlugunun hedefledikleri kazanimlar benzer dogrultuda
ilerlemektedir. Bu bdlimde mimarlik egitiminin miifredat;; ABD’den
Massachusetts Institute of Technology , Tiirkiye’den ise Istanbul Teknik
Universitesi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi ve Eskisehir Anadolu

Universitesi miifredatlar1 incelenerek agiklanacaktir.

3.2.1. Massachusetts Institute of Technology (MIT)

ABD’nin en onemli egitim kurumlarindan olan MIT’de, Mimarlik
Fakiiltesi iiniversitenin orijinal dort fakiiltesinden biri olup bilim ve teknoloji

sinirlamasinin disinda kalan ilk boliim olma 6zelligini tasimaktadir. Mimarlik
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egitimi {iiniversite biinyesinde bes adet yari-o6zerk disiplin grubu altinda
tasarlanmistir: Mimari Tasarim; Yap1 Teknolojisi; Bilisim; Mimarlik ve Sanat

Tarihi, Teorisi ve Elestirisi; Sanat, Kiiltiir ve Teknoloji.

MIT Mimarlik Boliimiinde 6grencilere verilen dersler alt-disiplinlere gore
farklilik gostermekle birlikte; karma olarak siralanirsa su sekildedir: Baslangig
Semineri, Mimari ve Cevresel Tasarim, Mimari Tasarimin Temelleri, Mimari
Yap1 Sistemleri, Bilgisayar Destekli Tasarim, Gorsel Sanatlar ve Tasarim, Yapi
Striiktiir Sistemleri, Mimari Tasarim Stiidyosu, Mimarlik Tarihi, Yap1 Teknolojisi
Laboratuvari, Dijital Tasarim ve Fabrikasyon, Ileri Gérsellestirme: Hareketli

Grafik Tasarimi, Sanat Tarihi ve Tez Arastirmasi ve Tez (http-21, 2012).

3.2.2. istanbul Teknik Universitesi (ITU)

Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Béliimii 1944 yilindan beri cagdas
egitim ortami saglayarak toplumsal farkindalik, cevresel duyarlilik ve etik
sorumluluk sahibi mimarlarin yetistirilmesini hedefleyen bir egitim kurumudur.
Ayrica; Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Boliimiiniin Lisans Programi ile
Mimarlik Tezsiz Lisans Programi, NAAB (Amerika Ulusal Akreditasyon Kurulu)
tarafindan 2007 yilindan itibaren 6 yillik siire i¢in uluslararas: esdegerlilik almaya

hak kazanmuistir.

Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Egitimi kapsaminda dgrencilerine
genel derslere ek olarak; Mimari Proje ve Anlatim Teknikleri, Temel Tasarim ve
Plastik Sanatlar, Statik, Mimarlik Tarihi, Yapi1 Bilgisi, Mukavemet, Yap1
Malzemesi, Celik Yapilar, Yap1 ve Yapim Yontemleri, Yapr Statigi, Betonarme
Yapilar, Cevre Kontrolii Stiidyosu, Yap1 Elemanlarinin Tasarimi, Tarihi Cevre
Koruma ve Restorasyon, Yapim Sistemleri, Sehircilik ve imar Hukuku, Uygulama
Projesi gibi zorunlu dersler vermektedir. Genel ve zorunlu derslere ek olarak

ogrenciler segmeli dersler almakla yiikiimliidiir, bu dersler araciligiyla 6grenciler,
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mesleki egitimlerini kendi istekleri dogrultusunda devam ettirebilme sansina

sahiptirler (http-22, 2012).

3.2.3. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSU)

Tiirkiye’de ilk mimarlik egitimi veren kurum olan Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi; 6zgiin ve ¢agdas mimari tasarim ve uygulamalari
gerceklestirebilmek i¢in gerekli yapr ve yapim teknolojisi bilgi ve becerisine
sahip, bu imkanlar1 dogru kullanabilen, mimarligin ayni zamanda bir sanat dali
oldugu gerceginin bilincinde, geleneksel ve kiiltiirel degerlere, kimliklere saygili,
mimarligin kamu yararina, kiiltiirel ve dogal degerleri koruyarak siirdiiriilmesi

bilincini topluma kazandiracak mimarlar yetistirmeyi amaglamaktadir.

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Mimarlik Egitimi kapsaminda
Ogrencilere genel derslere ek olarak; Yap1 Tasarimi, Teorisi ve Metodolojisi, Yap1
Teknolojisi, Detay, Striiktiir Tasarimi, Temel Tasarim, Temel Mimarlik
Konseptleri, Yapt Teknolojisi Stiidyosu, Striiktiir Analizi, Yapt Malzemeleri,
Profesyonel Teknik Cizim, Mimari Tasarim Problemleri, Uygulama Projesi,
Betonarme, Mimarlik Tarihi, I¢ Mekan Tasarimi, Mimari Arastirma, Tarihi
Cevrenin Degerlendirilmesi, Fiziksel Cevre Analizi ve Kontrolii, Mimari Tasarim
Stiidyosu, Endiistriyel Yapi Tasarimi, Mimarlikta Tekstil, Bah¢e Tasariminda
Metafor, Ahsap Yapilar, Cephe Yapimi, Yapilarda Isi, Nem ve Su Problemleri,
Yangm Onlemleri, Enerji Tasarruflu Tasarim, Sehircilik, Kentsel Tasarim,
Planlama Hukuku, Yo6netim Prensipleri ve Yapim Yonetimi gibi zorunlu dersler
vermektedir. Bu derslere ek olarak ogrenciler se¢meli ders almakla yiikiimliidiir

(http-23, 2012).
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3.2.4. Anadolu Universitesi (AU)

Tiirkiye’nin en koklii iiniversitelerinden olan Anadolu Universitesi’nin
Mimarlik Fakiiltesi, 2008 yilindan beri MIAK tarafindan akredite edilmis olup
akreditasyon kosullar1 kapsaminda ele alinmis olan biitiin egitim yeterliliklerine
sahip oldugu belgelenmistir. Bu yeterlilikleri 68rencilere kazandirabilmek adina
Anadolu Universitesi biinyesinde birgok yenilik ve farkli ¢alisma anlayislari

uygulanmigtir.

Bu yenilikler ve ¢alismalardan bazilar1 Anadolu Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Bolimi MIAK Oz degerlendirme Raporunda
(2009); mimari tasarim stiidyolarinin yatay stiidyo yonteminden dikey stiidyo
yontemine gegisiyle farkli sinif, seviye ve yas gruplarindaki mimar adaylarinin
bilgi ve ortam paylasiminin saglanmasi, konuk 6gretim elemanlarinin konferans,
workshop ve degerlendirmelere katilimlari ile 6grencilerin vizyonlarinin daha da
gelistirilmesi, atelye koridorlarinin sergi amaglh kullanilmak iizere pano duvarlara
cevrilmesi ile dgrenciler arasindaki bilgi ve tecriibe paylasiminin arttirilmas: gibi
temel; ancak 6grencinin kendisini daha motive edici bir ortamda bulmasina ortam

saglayacak sekildedir (Yamagh ve ark., 2009).

Anadolu Universitesi’nde ogrenciler genel derslere ek olarak; Mimari
Tasarim Stiidyosu, Temel Tasarim, Mimari Anlatim, Mimarlkta Bilgisayar
Uygulamalari, Sanat Tarihi, Yap1 Bilgisi, Yapt ve Yapim Yontemleri, Yapi
Malzemeleri, Mimarlik Tarihi, Striiktiir Analizi, insan ve Toplum Bilim, Imar
Hukuku, Mimari Koruma, Uygulama Projesi, Kentsel Tasarim Projesi, Yap1
Tesisat1, Yap1 Hukuku, Yap1 Maliyeti gibi zorunlu dersler almaktadirlar. Genel ve
zorunlu derslere ek olarak ise; Topluma Hizmet Uygulamalari, Maket, Mimarlik
ve Felsefe, Geleneksel Tiirk Evi, Cografi Bilgi Sistemleri, Kentsel Peyzaj,
Planlamanin Yonetsel Yonleri, Modern Kent Tarihi ve Peyzaj Tasarimi gibi

dersler de 6grencilere segmeli ders olarak sunulmaktadir.
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4. MIMARLIK EGITIiMI VE TEKNOLOJI

Giliniimlizde tiim diinyada 6nemli bir “donilisim” yasandigi, Sanayi
Devrimi’ne benzer sekilde sanayi toplumunun ‘enformasyon toplumuna evrildigi
pek c¢ok diisiiniir ve kuramci tarafindan da ortaya konmus bir gergektir.
Teknolojik, ekonomik, siyasal, sosyal, kiiltiirel alanlarda, toplumsal yasamda
gecerli kural ve kurumlarda yasanan ¢ok hizli degisimler, kiiltiirel liretim ve
kimligin en kalic1 tagtyicilarindan biri olan mimarlik disiplinini de etkilemektedir
(Akyol, 2007). Ozellikle 1980’lerde bilgisayar ve 1990’larda internet
teknolojilerinin yayginlasarak kullanilmaya baslanmasi sonucunda enformasyon
ve bilisim toplumu devrine girilmesini saglamistir. Enformasyon ve bilisim
teknolojilerinin gelisimi hayatin her alaninda etkisini giderek arttirmaktadir.
Bilgisayarlar, bilgisayar ek donanimlari ve internet gibi bilisim araglari
giiniimiizde insan hayatina en cok etki eden insan irlinleri olarak kabul
gormektedir. Dijital evrimin gerceklesmesinden sonra birgok meslek grubunda ve

is alaninda isleyisler ciddi anlamda degisim gostermistir.

Insan1 ilgilendiren hemen her konuya etki eden teknolojinin mimarlia da
onemli etkileri olmustur. Bu etkiler yapt malzemelerinin gelistirilmesi, yeni
malzemeler {iretilmesi, yapim teknikleri ve teknolojilerinin gelistirilmesi ve
bilgisayar teknolojileri kullanilarak mimari tasarim ve egitimlerin desteklenmesi
gibi Orneklerle tanimlanabilir. Sanayi Devrimi’nde baslayip zaman ilerledikce

daha da etkili olan bu unsurlarin sonucunda birgok mimari akim ortaya ¢ikmistir.

Yeni yapim teknolojileri ve malzemeleri, mimarlar1 bigim ve karsiligin
dogas1 iizerinde diisiinmeye tesvik etmistir. Yeni iiretim teknolojileri, daha 6nce
akla bile gelmeyen bi¢imsel deneyleri miimkiin kilmistir. Bununla birlikte, yeni
dijital olanaklarin mimari alana entegrasyonuyla ilgili en 6nemli husus, bilgi
yonetim sistemlerinin uygulanmasi gibi goriinmektedir. Tasarimdan iiretime ve
yapima dek alinan kararlarin koordinasyonu sorunu, mimarlarin ¢ok 1iyi
donanimli, diisiince iireten birer lider olarak egitimi konusunu ¢ok daha 6nemli

kilmaktadir (Malecha, 2006). Her giin yeni bir tiir malzemenin, yeni {riinlerin,
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yeni islemlerin ve yeni imkanlarin birbiri ardina piyasaya sunulmasi teknolojinin
mimarlik {izerindeki etkisini her gegen gilin arttirdiginin bir isareti olarak kabul

edilmektedir.

Enformasyon teknolojilerinin etkin ve yogun olarak kullanildigi mimarlik
alaninda degisim; mimarlik tanimi, tasarim kavrami, meslek pratigi, mimarlik
egitimi gibi bircok konuda kendisini gdstermektedir (Unkap, 2006). Yapi
malzemelerinin gelistirilmesi, yeni yapi malzemelerinin iretilmesi, yapim
teknikleri ve teknolojilerinin gelistirilmesi gibi yap1 alaninda bir¢cok gelismenin
yaninda bilgisayar teknolojileri ve yazilimlari aracilifiyla tasarim alaninda da
biiylik degisimler olmustur. Dijital evrim sonrasinda tasarim, projelendirme,
revizyon, gorsellestirme, sunum gibi gorevler bilgisayar teknolojileri araciligiyla

daha hizli ve daha etkin sekilde yapilabilmektedir.

Mimarlik alaninda oldugu gibi egitim sektorii de enformasyon ve biligim
teknolojilerinden etkilenerek yeni egitim yontemleri gelistirmis ve teknolojik
egitim araclar1 kullanarak etkinligini arttirmistir. Bilgisayarlar ve bilgisayar ek
donanimlarinin kullanilmasi ile teknoloji, yazilim ve donanim olarak egitim
sektorline onemli avantajlar saglamistir. Bu teknolojiler sayesinde bilgi kolaylikla
saklanabilen, ¢ogaltilabilen, paylasilabilen bir veri haline gelmistir. Ozellikle
internetin yayginlagsmasi sonrasinda gelisen alternatif egitim yontemleri, bilginin
her zaman ve her yerden ulasilabilir hale gelmesi egitim sisteminde koklii
degisikliklere yol a¢cmistir. Tokman bu durumu “bilgisayar bir 6gretim araci
olarak, bir sunum araci olarak, arastirma ve iletisim agisindan bir egitim araci

olarak 6nem kazanmaktadir” sozleriyle agiklamigtir. (Tokman, 1999).

Gelisen teknolojinin yakin gelecekte mimarlik alanina ve mimarlik
egitimine saglayabilecegi faydalar1 ve imkanlar1 Ongodrebilmek i¢in yakin

gecmiste gostermis oldugu gelisimi irdelemek gerekmektedir.
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4.1. Bilgisayar ve Bilgisayar Teknolojileri

Bilgisayar uzun ve ¢ok karmasik hesaplar1 bile biiyiik bir hizla yapabilen,
mantiksal baglantilara dayali karar verip islem yiiriiten bir makinadir. Kisacasi

bilgisayar, bilgi isleyen elektronik bir makinadir (Capron ve Johnson, 2004).

Bilgi ¢aginin yasandigi bugiinlerde bilgisayar kendi ¢agmin en 6nemli
bulusu ve en etkin insan yapimi iiriin olarak kendini gostermektedir. Hizli islem
yapabilme hedefiyle arastirilmaya ve gelistirilmeye baslanan bilgisayar teknolojisi
giintimiizde yapay zeka calismalariyla insan beyni gibi calismaya baslarken, sanal
gerceklik arastirmalariyla alternatif diinyalar ve yasam secgenekleri sunmaya
baslamistir. Diinya tarihine oranla ¢ok kisa bir ge¢cmise sahip olan bilgisayarin
kisa siirede gergeklestirdigi gelisim ilerleyen yillar i¢inde de biiylik degisim ve

doniistimlere neden olacagini gosterir niteliktedir.

Insanhigin  hesaplama yOntemleriyle ilgili yaptigi calismalara iliskin
bulgular neolitik ¢aglara dayanmaktadir. Kilden yapilmis markalara benzeyen bu
ilk hesaplama cihazlari Anadolu ve Mezopotamya bolgelerinde bulunmustur.
Hesaplama cihazlarmin daha gelistirilmis versiyonu M.O. 3000 yillarina dayanan

abakdislerdir (Besserat, 1999).

Fransiz Blaise Pascal, 1642 senesinde vergi tahsildar1 babasina, yardime1
olacagimi disiindiigii bir makine gelistirdi. Kiigiik tekerlekler biraz cevrilince,
toplama veya ¢ikarma islemleri otomatik yapilabiliyordu (Computer History,
2005). Insanligin dort islem hesaplarmi daha kolay yapabilmeleri icin iiretmeye
calistiklar1 hesap makinelerinden sonra bilgisayar teknolojisinin kesfine giden
yolda bir diger c¢ok onemli adim ise 1780°de Benjamin Franklin tarafindan

elektrigin bulunmasi olmustur.

1939 yilinda J. Atanasof ilk Otomatik Dijital Bilgisayar Prototipini
gelistirmistir. 1946 yilinda ise, 1. Kusak bilgisayarlarin baslangici olan ENIAC
bilgisayar Ttretilmistir. Sonraki yillarda bilgisayarlarin kapsamlarmin giderek

arttigi ve blylikliglinliin yavas yavas azalmaya bagladigini goriiyoruz. 1948
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yilinda transistorlerin kullanimiyla bilgisayarlarin agirliklart azalmaya, hacimleri
kiiciilmeye, bellek kapasiteleri ve hizlar1 artmaya baslamistir. ilk elektronik
program saklayabilen bilgisayar IBM-701 1952 yilinda iiretilmistir (Computer
History, 2005).

Sekil 4.1 ENIAC’m bir fotografi (http-4, 2012)

1963 yilindan itibaren birden fazla transistoriin birlestirilerek entegre
devrelerin bulunmasi, bilgisayarin gelisimini daha da hizlandirmistir. Oda
biiyiikliigiinde ve yavas bir sekilde islem yapabilme Ozelligine sahip olan
bilgisayarlardan giinlimiizde milyonlarca islemi ayni anda yapabilen ve elde
tasiabilen Ozelliklere sahip bilgisayarlara sahip yeni nesil bilgisayarlara
erisilmistir. 1946 yilindan itibaren gelisen bilgisayar teknolojileri 4 kusak olarak

ayrilarak tanimlanmaktadir.
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Sekil 4.2 IBM 701’in bir fotografi (http-7, 2012)

e Birinci Kusak Bilgisayarlar:

1946-1956 yillar1 arasinda kullanilan ve vakumlu tiipler araciliiyla ¢alisan
bilgisayarlardir. Ilk {iretilen birinci kusak bilgisayar UNIVAC ismiyle
adlandirilmigtir. UNIVAC aym1 zamanda satilarak ticari gelir getiren ilk
bilgisayardir. 1952 yilinda IBM firmas1 bilgisayar sektoriine girmis ve 1955-1959
yillart arasinda yiizlerce bilgisayar satmistir (Bozdoc, 2004).
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Sekil 4.3 UNIVAC’1n bir fotografi (http-6, 2012)

e Ikinci Nesil Bilgisayarlar:

1957-1963 yillar1 arasinda tiiplerin yerine transistorlerin kullanildig:
bilgisayarlardir. Ikinci nesil bilgisayarlarin olusmasinda da birinci nesilde oldugu
gibi giivenlik 6nemleri 6nemli bir rol oynamustir. Soguk savasin yasandigi bir
donemde 4 Ekim 1957°de Ruslar’in ilk yapay uydu olan Sputnik’i yoriingeye
yerlestirmeleri ABD’yi arayislarinda ivmelendirmistir. Bu arayis Bell
Laboratuvarlarinda fizik¢iler William B. Shockley, Walter H. Brattain ve John
Bardeen’in transistorii kesfetmeleriyle basariya ulasmustir (Kalay, 2004). ilk
etapta televizyon ve radyolarda kullanilan transistoriin  bilgisayarlarda
kullanilmasi, bilgisayarlarin ebatlarint kiigiiltmiis, kullandig1 enerjiyr azalmais,

hizin1 yiikseltmis ve disar1 verdigi 1s1y1 diistirmiistiir (Kalay, 2004).
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e Ugiincii Kusak Bilgisayarlar

1964-1979 willar1 arasinda kullanilan entegre devreler kullanilarak
tiretilmis bilgisayarlardir. Bu sistemle bilgisayarlarin harcadigi enerji ve yaydigi
1s1 dahada azaldi. 1964 yilinda IBM firmas: tarafindan tretilen “360” modeli
yogun ilgi gordii ve bu bilgisayarlarin binlercesi is ve egitim diinyasindaki yerini

aldi1 (Bozdoc, 2004).

Sekil 4.4 IBM 360’ bir fotografi (http-5, 2012)

e Dordiincii Kugsak Bilgisayarlar

1980’lerden itibaren kullanilan ve transistorlerin yerini mikrogiplerin
aldigr bilgisayarlar dordiincii  kusak bilgisayarlardir. Mikrogipler kisaca
milyonlarca bileseni bir cipte toplayabilme yetenegine sahip sistemlerdir.

Giliniimiizde kullanilan bilgisayarlarda dordiincii kusaga aitlerdir.
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4.2. internet ve internet Teknolojileri

Bilgisayar teknolojilerini takiben ortaya ¢ikan internet teknolojileri de tipki
bilgisayar teknolojileri gibi ¢ok kisa siirede ¢ok biiylik gelisim gostererek giinliik
insan hayatinin vazge¢ilmez parcalarindan birisi olmayi bagarmistir. Bilgisayar ve
internetin  gelisimi teknolojik, ekonomik ve kullanim yaygmligi anlaminda

birbirini takip eden paralel bir gelisme gostermistir.

Internet teknolojisine ait ilk calismalar ABD Savunma Bakanligi’na ait bir
birim olan ARPA yani Advanced Research Projects Agency (ileri Arastirma
Projeleri Dairesi) tarafindan yiritilmistir. ARPA, 1960’lh yillarda, olast bir
niikleer savas sonrasinda geleneksel haberlesme yollarinin kesilmesi durumunda,
kesilmeyecek bir alternatif iletisim ag1 olusturulmasi diisiincesiyle ARPANET

olarak isimlendirilecek proje iizerinde ¢alismaya baglamistir.

ARPANET projesi biiyiik bilgisayarlar1 birbirine baglamay1 ve ne olursa
olsun bu bagin kopmamasini amaglamaktaydi. Bu yiizden teknisyenler, her
bilgisayarin birbirine esit dzelliklerde oldugu tiirdes ag modelini tercih ettiler. Tlk
baglant1 Kaliforniya Eyaletinde 1ii¢, Utah Eyaletinde bir bilgisayarin
baglanmasiyla baslamistir (Goneng, 2003).

1980’11 yillarda tiim marka ve modellerdeki bilgisayarlarin farkli isletim
sistemlerinde ortak olarak kullanilacak protokol olan TCP/IP gelistirilmistir.
Bunun sonucunda farkli bolgelerden milyonlarca bilgisayar TCP/IP protokolii

aracilifiyla iletisim kurabilir duruma gelmistir.

Bu iletisim ag1 1985°ten sonra daha ¢ok akademik tabanli kuruluslarin
benimsenmesiyle gelismis ve 1992 yilindan sonra ticari kuruluglarin kullanimiyla
da biliylimiigtiir. Bunun sonucunda milyonlarca bilgisayar1 birbirine baglayan

bityiik bir “Network™ yapis1 olusmus ve buna “Internet” ad1 verilmistir.

Internet sanal bir diinyaya verilen kisa bir addir. “inter” ve “net”

sozciiklerinin birlesmesiyle olusturulmustur. “inter” sdzcligli “arasinda” olarak
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Tiirk¢e’ye cevrilebilir. “net” Ingilizcede “ag” demektir. Internet “aglar aras1 ag”

ya da “bilgisayar aglarinin ag1” olarak Tiirk¢e’ye cevrilebilir.

Internet bir bilgi paylasim agidir. Bu agda bilgisayar ortamina aktarilan her
tirli veri, hemen herkes tarafindan kullanilabilmekte ve kullanicilar simirsiz

enformasyona ulasabilmektedirler (Géneng, 2003).

Internet teknolojisi son yillarda tipki diger bilisim teknolojileri gibi biiyiik
bir ilerleme kaydetmistir. Erken donemlerinde gorsellikten ve kullanighliktan
tamamen uzak olan internet, zamanla yazilar ve gorsellerle desteklenmis ardindan
hiz kazanmig ve bunu takiben daha biylik gorseller, ses kayitlar1 ve video
goriintiileri ile gelisim gdstermistir. Glinlimiizde bir taraftan ¢ok biiylik dosya
boyutuna sahip olan verilerin transferi adeta bilgisayar ortamindaki gibi
aktarilabilmekte ve internetin kisitliliklart glin gectikce c¢ok biiyiikk bir hizla
ortadan kalkmaya devam etmektedir. Ozellikle son yillarda gelisen
donanimlarinda katkisiyla internet 6nemli bir mobil teknoloji halini de almistir.
Mobil olarak bilgisayar gorevi gorebilen hemen hemen biitiin teknolojiler
biinyelerinde internet bulundurmaya baslamistir. Internet tipki bilgisayar gibi
diinya iizerinde bulunan hemen her konuya etki ederek insanoglunun o6zel
hayatindan is hayatina kadar biitlin alanlarda varligin1 tamamen kabul ettirmistir.
Internetin saglamis oldugu smirsiz bilgi paylasimi ve esneklik sayesinde
internetten yararlanan dallarin en baglarinda da egitim sektorii gelmektedir.
Gilintimiizde birgok ders internetten verilebilir ve ¢ok daha fazla egitim materyali
internet araciligiyla elde edilebilir olmustur. Yapilan akademik c¢aligsmalarin
yayinlanmasi ve yayimasi konusunda da internet daha Once hicbir ortamda

olmadig1 kadar etkin bir rol iistlenmistir.

4.3. Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar Destekli Tasarim — Computer Aided Design (CAD) -
tasarimcinin bilgisayara belirli komutlar girerek ekranda gesitli goriintiiler ve

taslaklar olusturmasini mimkiin kilan bilgisayar ve bilgisayar donanimlari
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aracilifiyla gerceklestirilen tasarim etkinligidir. ~ Bilgisayar destekli tasarim
giinimiizde tasarim ve miihendislik alanlarinda ticari ve egitim kuruluslarinda

tamamiyla kabul gérmiis ve standart bir uygulama haline gelmistir.

Bilgisayar destekli tasarim yazilimi olarak ilk kabul géren yazilim olan
Sketchpad 1960 yilinda PhD tezini hazirlamakta olan Ivan Shuterland tarafindan
MIT Laboratuvarlarinda iretilmistir. Ancak 1960’11 yillarda bilgisayar
teknolojileri heniiz yeterince gelismemis ve ¢ok pahali, zor erisilebilir {irtinlerdi.
Bu nedenle bilgisayar destekli tasarim yazilimlari bir siire boyunca ¢ok hizl
gelisim gostermemislerdir. 1970’11 yillardan itibaren bilgisayar destekli tasarim
ticari alanlarda kendini gostermeye baslamis olsa da yazilimlar1 ¢alistirabilecek
bilgisayar ve donanimlarinin ¢ok pahali olmasi nedeniyle sadece otomobil, gemi

ve ugak tiretimi yapan dev sirketler tarafindan kullanilmislardir.

M.O. 350 yillarinda Euclid’in “The Elements” isimli bilimsel yapitinda
acikladig1 ve Euclid geometrisini, yani giiniimiiz temel geometrik aksiyomlarini
olusturan bu prensipler bilgisayar destekli tasarim programlarimin da esasini
olusturmustur (http-1, 2011). Ik nesil bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 hizli
ve kolay bir sekilde taslak olusturmak ve temsili sonuclar elde etmek amaciyla
planlanmistir. Ancak bilgisayar teknolojilerinin gelismesiyle birlikte bilgisayar
destekli tasarim yazilimlart tasarim projelerinin hazirlanmasi, sunumu,
gorsellestirilmesi, animasyonunun hazirlanmasi ve miihendislik alaninda birgok

hesabin hizlica yapilabilmesini saglayan giiclii bir tasarim araci haline gelmistir.

4.3.1. Bilgisayar Destekli Tasarim’in Gelisim Siireci

1957 yilindan itibaren transistorlii bilgisayarlarin kullanilmaya baglanmasi
ve 1960 yilinda ilk bilgisayar destekli tasarim programinin iiretilmesiyle biiyiik
miihendislik ve iiretim sirketleri bilgisayar destekli tasarim iriinlerinin
arastirilmasi ve gelistirilmesi ile ilgili arastirmalar baslatmislardir. Ticari alanda
bilgisayar destekli tasarim programlarimin kullanilmaya baglanmasi ve program

cesitliligin olugsmaya baslamasi 1960’11 yillarin sonu ve 1970’11 yillarin baslaridir.
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e 1970’li Yillarda Bilgisayar Destekli Tasarim

1970’11 yillarda bilgisayar destekli tasarim programlarinin gelismesindeki
en biiylik etken bundan 6nceki on yildaki gibi otomotiv ve havacilik devlerinin
imalatlarini standartlagtirma ¢abasidir. Bu grubun basin1 Ford, General Motors,
Mercedes-Benz, Nissan, Toyota otomotiv sektdriinde, havacilik sektoriinde ise
Lockheed, Mc-Donnell-Douglas ve Northrop gibi firmalar ¢ekmekteydi (http-1,
2011). Donemin ilk yillarinda bilgisayar teknolojilerindeki ilerlemelerle ¢izim
hatalar1 azaltilmis ve verim yiikseltilmigse de kat1 modellemeye yonelik sistemler
ancak 70’lerin sonlarinda dogru sekilde kullanilmaya baslanabilmistir. Bu
caligmalar kiire, silindir, kiip tarzi ana geometrik sekillerin birlestirilmesi ve

“boolean” islemiyle birbirleri i¢inde delik agilmasi gibi ¢alismalarla baglamistir.
e 1980°1i Yillarda Bilgisayar Destekli Tasarim

1980 sonrasi bilgisayar destekli tasarim arastirmalarinin arttigr ve
gelisimin hizlandig1 yillardir. Tasarimin ve iiretimin birlestirilmesi diislincesi bu
yillardaki etken diisiincelerden biri olmustur. Ug boyutlu geometrik tasarim
ozelliklerinin gelistirilmesi iizerine aragtirmalar yapilmistir. B-spline yiizeyleri
gibi, delikli yiizeylerin dogru temsilleri, kiitle 6zellik hesaplari, sayisal degerleme
ve sonlu elemanlar uygulamalar ile biitiinlestirme kavramlari bu aragtirmalara
ornek olarak verilebilir (Kiigiik, 2007). 1982 yilinda gilinlimiizde de bilgisayar
destekli tasarim alaninda en giiglii firmalardan biri olan Autodesk firmasi
kurulmustur. Graphisoft’un iriinii olan ve ilk mimari &zellikli 3-boyutlu
sistemlere sahip olan ArchiCAD programi da 1980’lerde kisisel bilgisayarlarda

kullanilmak iizere kullanicilarin hizmetine sunulmustur.
e 1990’h Yillarda Bilgisayar Destekli Tasarim

1990’11 yillarda bilgisayar teknolojileri daha genis kitleler tarafindan
kullanilmaya baslanan gecmise gore nispeten daha ucuz, daha kolay ulasilir ve
daha giiclii 6zelliklere sahip hale gelmistir. Yazilimlar ve donanimlardaki bu
geligsmeler bilgisayar destekli tasarim programlarini geleneksel tasarim araglari ile

yarigabilir hale getirmistir. Bu donemde tasarim ve iiretim uygulamalarinin
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otomatiklestirilmesine, detaylarin rafine edilmesine ve ¢ok kullaniciya olanak

taniyan uzman sistemler gelistirilmesine yogunlasilmistir (Novitski, 1999).

1990’larin sonlarinda tiim bilgisayar teknolojilerinin ¢ok hizli gelismesiyle
kisisel bilgisayarlarin giinliik kullanim1 daha da artmis ve énem kazanmistir. Bu
siire¢ igerisinde, mihendislerin kullandiklar1 bilgisayar destekli tasarim
yazilimlar1 ile mimarlarin kullandiklar1 yazilimlar arasinda c¢alisabilecek uyumlu
bir ortak dosya formati istegi ortaya ¢ikmistir. Bu uyum giiniimiizde de disiplinler
arast ¢aligmalarin  ve paylagimlarin  ¢ok daha verimli bir sekilde

stirdiiriilebilmesini saglamaktadir.
e 2000°1i Yillarda Bilgisayar Destekli Tasarim

2000°1i yillarin baglarindan itibaren gelismis bilgisayar teknolojileri
geemise oranla ¢ok daha ucuza alinabilen ve ¢ok daha giiclii islem giicline sahip
makineler haline gelmistir. Bilgisayar teknolojilerine sahip olmak bir liiks degil
ihtiya¢ haline gelmistir ve ticari olarak faaliyet gosteren is yerlerinde bu tiir
teknolojiler istisnasiz kullanilmaya baslanmistir. Bu nedenle bilgisayar destekli
tasarim yazilimlarinin en biiylik gelismeyi gosterdigi siire¢ 2000°1i yillar olarak
kabul edilmektedir. bilgisayar destekli tasarim yazilimlarinin kullanim amaci
sadece hizli taslak hazirlamak ve grafik anlatim olusturmaktan farklilagmaya ve
gelismeye baslamistir. Amag, nesne ya da mekanin birebir dlgekte, lic boyutlu
halinin diisliniilen malzeme, birlesme detaylari ile mekanin iizerinde insa edildigi
zemin ve iklim sartlarini, estetik ve ekonomik kaygilari da icerecek bicimde

tasarim siirecine dahil edilebilmesidir (Giing6r, 2003).

e QGiinlimiizde ve Yakin Gelecekte Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar teknolojileri ve onlar1 takiben bilgisayar destekli tasarim
yazilimlarinin gelisimleri ¢ok biiyiik bir hizla devam etmektedir. Ozellikle iiretim
maliyetlerinin diismesi ve seri iiretim teknolojilerinin gelismesiyle bilgisayar
pahal1 bir elektronik ara¢ olmaktan ¢ikmis tamamiyla ulasilabilir hale gelmistir.
Ayrica gelisen teknoloji ile bilgisayarlarin islem kapasiteleri ve grafik gosterim
ozellikleri ciddi oranda artig gostermistir. Biitlin bu etkenler bilgisayar destekli

tasarim yazilimlarimin ¢ok daha genis kitleler tarafindan kullanilabilmesini ve
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yazilim uzmanlarinin ¢ok daha gelismis siirlimler {iiretebilmesini miimkiin

kilmastir.

Mimari tasarim alaninda bilgisayar teknolojilerinin kullanimi bilgisayar
destekli ¢izimle baslamis daha sonra bilgisayar destekli tasarim olarak devam
etmis ve bilgisayar destekli iiretime kadar uzanmistir. 40 yillik siire¢ igerisinde
bilgisayar destekli tasarimdan beklentiler biiyilk degisim gostermis olsa da

giiniimiizde tasarimci tarafindan kullanilan bir arag olarak kabul gérmiistiir.

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesine ek olarak 1990’lardan itibaren
bilgisayar kullanicilar1 arasinda yayginlasan internet kullanimi glinimiizde ¢ok
genis kitlelere ulagmustir. Onceki yirmi yilda kullanici sayisi yetersizligi, bant
genisliklerinin yetersiz olmasi nedeniyle internete erisim hizinin ¢ok diisiik
olmasi, bilgisayar teknolojilerinin yeterli seviyeye ulasamamis olmasi gibi
nedenlerden dolay1 internet tasarim diinyasina girmekte gecikmistir. 2000°1i
yillarda yaygin ve etkin olarak kullanilmaya baslanmis olsa da sanal gergeklik
teknolojilerinin, bilgisayar teknolojilerinin, internet hizinin ve bilgisayar destekli
tasarim yazilimlarinin ¢ok biiylik bir hizla yol kat etmesi nedeniyle yakin

gelecekte ¢cok daha etkin ve yaygin olarak kullanilacak olmasi1 6ngoriilmektedir.

4.3.2. Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimlarinin Kullanim Alanlar:

Bilgisayar destekli tasarim yazilimlart glinimiizde mimarlik, miithendislik,
i¢ mimarlik, grafik tasarim, haritacilik, makine tasarimi, sehircilik gibi tasarimla
ilgili veya tasarimi ilgilendiren bir ¢ok meslek grubu tarafindan siklikla
kullanilmaktadir. Bu boliimde bilgisayar destekli yazilimlar mimarlik alaninda ve
mimari tasarim konusu altinda incelenecektir. Mimari tasarim alaninda bilgisayar
destekli tasarim iki boyutlu ¢izim olarak baslamis, lic boyutlu ¢izim/modelleme
olarak gelisim gostermis daha sonraki siirecte ise bu modellemelere renk-doku-
yiizey atanarak gorsel olarak zenginlesmesi saglanmistir. Ayrica hareketli
goriintiiler elde edilerek animasyonlar hazirlanabilir hale gelmis ve elde edilen

goriintliler ve gorseller, resim ve goOriintli isleme programlar1 aracilifiyla
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islenebilir hale gelmistir. Glinlimiizde ise yapay zeka ve sanal gergeklik sistemleri

tizerinde ¢aligmalar yogunlasarak devam etmektedir.

Bilgisayar destekli tasarim yazilimlari bir¢ok farkli sekilde incelenerek
siniflandirilmisgtir. Bu boliimde ise bilgisayar destekli tasarim yazilimlari
tasarimcinin  kullanim gekillerine gore simiflandirilmistir. Bilgisayar destekli
tasarim yazilimlart asagidaki kullanim alanlarindan sadece birinde varlik
gosteriyor olabilecegi gibi birden ¢ok o0zelligi igeriginde barindiran bir¢ok

bilgisayar destekli tasarim yazilimi1 da mevcuttur.
e iki Boyutlu Cizim

Ronesans Donemi’nden itibaren tasarimin kagida aktarilarak ilerlemeye
baslamastyla iki boyutlu ¢izim mimarlik ve mithendislik alanlarinda en yaygin
olarak kabul goren ifade sekli olmustur. Giiniimiizde her ne kadar birgok farkli
ifade bicimi gelistirilmis olsa da disiplinler aras1 ¢calismalarin biiylik cogunlugu ve
resmi kurumlara yapilan bagvurularin tamaminda iki boyutlu ¢izim kesinlikle
istenmektedir. Kisacasi; iki boyutlu olarak ¢izilen ve bu alanda en yaygin olarak

kullanilan ¢izim yontemidir.

Iki boyutlu cizimlere drnek olarak plan, kesit, goriiniis, detay ve perspektif

cizimleri gosterilebilir.
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iki boyutlu gizimlerin bilgisayar ortaminda yapilmaya baslanmasiyla tasarimcilar
ciddi bir zaman tasarrufu saglamislardir. Bu tasarruf tasarimin ve ¢izimin
yapildig1 baslangic etabini igerdigi gibi aym1 zamanda revizyonlarin yapildigl son

tasarim etaplarini da icermektedir.
e Ug Boyutlu Cizim

Iki boyutlu ¢izimlerin bilgisayar ortaminda yapilabilmesini saglayan
bilgisayar destekli tasarim yazilimlar gelistik¢e iki boyutlu ¢izimlerin {i¢ boyuta
tasinabilmesi miimkiin hale gelmistir. U¢ boyutlu ¢izimler maket yapimidan gok
daha az zaman almalar1 nedeniyle zamandan ciddi tasarruf saglamaktadirlar.
Ayrica ¢izim programlarinin iginde yer alan ozellikler kullanilarak gereksiz
cizgiler kapatilabilir ve iki boyutlu goriiniisler hicbir ek ugras gerektirmeksizin

elde edilebilir.

Sekil 4.7 3 boyutlu, tel-cerceve 6zelligi agik bir ¢izime ait gorsel (http-10, 2012)
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Uc boyutlu cizimler bilgisayar destekli tasarima biiyiik bir katki saglamis olsalar
da bilgisayar destekli tasarimin en 6nemli avantajlarindan olan hiz ve gorsellik
konusunda istenilen seviyeye erisememistir. Her ne kadar {ic boyutlu model
hazirlamak maket yapmaktan ¢ok daha az zaman gerektirse de tasarim siirecinde
yasanabilecek degisikliklerde yapilmasi gereken revizyonlarin diizeltilmesi
ozellikle biiyiik projelerde 6nemli zaman kayiplarina yol agmistir. Ayrica sadece
tel-gergeve veya renk atanarak elde edilen gorseller yeterince estetik olarak kabul
edilmemektedir. Sadece ii¢ boyutlu ¢izim yapabilme Ozelligine sahip olan
programlarin gorsellestirilmesi i¢in malzeme — 1s1klandirma atama 6zelligi olan ek
bir bagka program kullanilarak gorsellik agisindan elde edilen sonug
diizeltilebilmektedir. Ancak bu durum zaman kaybini1 daha da arttirdig1 gibi olasi

bir revizyonda bir bagka islem gereksinimi daha ortaya ¢ikarmaktadir.

Sekil 4.8 3 boyutlu, tel-gergeve 6zelligi kapatilmis bir ¢izime ait gorsel (http-11, 2012)
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e BIM — Bina Bilgi Modelleme Sistemleri

BIM (Building Information Modelling), Tiirk¢e ¢evirisi ile bina bilgi
modellemesi son yillarda etkin sekilde kullanilmaya baglanmis yeni bir tasarim ve

tasarim bilgilerini igleme programidir.

BIM olarak adlandirilan simnifta yer alan yazilimlarda tasarimei diger
programlardaki gibi tanimsiz ¢izgiler c¢izerek bir biitlin olusturmaz. BIM
yazilimlarimin mimari projelerde kullaniminda girilen her komutun mimari bir
karsilig1 vardir. Duvar ¢izmek igin iki paralel ¢izgi ¢izilmez. Duvarin kendine 6zel
bir komutu vardir ve bu komut igerisinde kalinlik, yilikseklik gibi 6zellikler
onceden tanimlanir. Dolayisiyla; tasarlanan yapryla ilgili tasarim ve ¢izim
asamasinda teknik olgiiler ve bilgilerde programa islenmis olur. Bu durum birkag
onemli fark yaratmaktadir. Oncelikle en temel ozelligi girilen bu bilgiler
sayesinde bir iki boyutlu plan ¢alismasi tamamlandiginda tasarimin ayn1 zamanda
goriinii, kesit ve ii¢ boyutlu ¢izimleri de tamamlanmis olur. Cilinkii bu ¢izimleri
elde etmek icin gerekli olan yiikseklik, genislik, kalinlik gibi dlgiiler heniiz iki
boyutlu ¢izim yapilirken projeye girilmistir ve BIM sistemin tasarimi ii¢ boyuta
kaldirabilmesi i¢in yeterli bilgiler mevcuttur. Daha sonra tasarimci bu {i¢ boyutlu
tasarim tzerinde farkli degisiklikler yaparak tasarimi gorsellestirmek, cepheyi

yeniden tasarlamak gibi farkli isteklerini devam ettirebilmektedir.

Gelismis birgok BIM sinifina ait yazilimda renk-doku-yiizey atama ve
1siklandirma  6zellikleri de mevcuttur. Tasarim esnasinda bu 6zelliklerden
yararlanilarak bir takim eskiz ¢aligmalar yapmak miimkiindiir. Ancak genellikle
BIM sinifina ait yazilim kullanan tasarimcilar bu fonksiyonu daha giiclii olan

gorsellestirme programlarinda kullanmayi tercih etmektedir.

BIM tiirtindeki yazilimlarin bir diger 6nemli 6zelligi ise proje dlgegi ne
kadar biiyiik olursa olsun revizyon yapmak c¢ok kolaydir. Istenilen diizeltmenin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan tek sey diizeltilmesi istenen objenin dl¢iilerinde

degisiklik yapmak ve uygulamaktir.
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Sekil 4.9 BIM yazilimi kullanilarak ¢izilmis bir proje 6rnegi (http-12, 2012)

e Ug Boyutlu Modellerin Gorsellestirilmesi

Ug boyutlu ¢izim programlari veya BIM’ler tarafindan hazirlanmis olan iig
boyutlu modellere doku, malzeme ve 151k gibi faktorlerin eklenmesiyle elde edilen
foto-gergekei goriintiilerin elde edilmesidir. U¢ boyutlu modellerin hazirlanmis
oldugu yazilimlar cogunlukla bu fonksiyonu saglayabilmektedirler. Ancak
mimarlik alaninda yapilan ¢alismalarda bu tiir sonuglar yeterli goriilmemektedir.
Dolayisiyla foto-gergekei iiriinler elde edilmesi i¢in bu konuda uzmanlagmis

yazilimlar tercih edilmektedir.

Giliniimiizde mimari tasarimin kendisi kadar sunumu da ¢ok biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Ekonomik gercekliklerle tamamen karsi karsiya olan ve bu yolda
ilerlemek zorunda olan mimarlik sektoriinde tasarim sadece mimarlar arasinda
tartisilan veya paylasilan bir olgu degildir. Tasarimlarin isverenler ve miisteriler
tarafindan kolaylikla anlasilir diizeyde olmasi en 6nemli beklentilerden biridir.
Isverenlerin veya miisterilerin iki boyutlu ve hatta ii¢ boyutlu teknik ¢izimlerden
tasarimi kavrayabilmelerini beklemekte dogru degildir. Dolayisiyla foto-gergekgi

sunumlar yapmak tasarimcidan beklenilen 6nemli 6zelliklerden biridir.
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Sekil 4.10 Gorsellestirme islemi gérmiis bir 3 boyutlu ¢izim 6rnegi (http-13, 2012)

e Resim Isleme ve Pafta Hazirlama

Resim veya grafik, fotograf, plan, goriiniis gibi iki boyutlu gorsellerin renk
ayarlarinin yapildigi, gesitli efektlerin eklenebildigi, boyutlarmin degistirildigi
yada ekleme-¢ikarma islemlerinin yapilabildigi yazilimlar “resim isleme

yazilimlar1” olarak tanimlanmaktadir.
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Sekil 4.11 Bir resim isleme programina ait gorsel (http-14, 2012)

Mimari alanda bu yazilimlarin kullanilmasi foto-gergek¢i goriintiilerin
gorsellestirme Ozellikli yazilimlardan alinmasindan sonra baslamaktadir. Foto-
gercekei gorilintiiler iki boyutlu gorsellerdir ve bu gorsellere resim isleme
yazilimlar1 {izerinde bir ¢ok miidahale yapilarak daha etkin bir gorsel olarak

sunulabilmeleri saglanmaktadir.

Bir sonraki asama ise sunum asamasidir. Burada tasarimeci tasarimini bir
pafta, brosiir, kitapcik vb. dirlinler araciligiyla sunacak ise pafta hazirlama
yazilimlarindan faydalanmaktadir. Bu yazilimlar araciligiyla tasarimcilar elde
ettikleri foto-gergekei goriintiilerini hatta iki veya ti¢ boyutlu ¢izimlerini gorsel bir

konsept olusturarak sunabilmektedirler.
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e Animasyon

Foto-ger¢ekei modellemelerin elde edilmesinden sonra yapilabilecek bir
diger 6nemli sunum yontemi ise animasyonlardir. Animasyonlar hareketli bir cok
gorselin arka arkaya gelmesinden olusan goriintiilerdir. Animasyonlar bir
tasarimin sunumunda, tasarimin ¢evresini veya i¢ini gezerek, sabit bir noktada
duran kamera tarafindan tasarimin igerisindeki hareketliligi gézlemleyerek yada
her ikisini birden igerecek sekilde olusturulabilir. Boylelikle foto-gercekei

resimlere oranla daha etkili bir sunum yapilmasina olanak saglamaktadir.
e Animasyonlarin Gorsellestirilmesi

Animasyonlar1 da bir takim iglemler yaparak daha gorsel hale getirebilmek
miimkiindiir. Animasyonlarin gorsellestirilmesinde iki 6nemli faktér vardir.
Bunlardan ilki video-efekt programlar: araciligiyla animasyonlara belirli efektler
eklenebilmektedir. Yapilabilecek diger onemli islem ise ayni tasarima ait farkl
animasyonlar1 montaj caligmalar1 ve sahneler arasi gecgis efektleri kullanarak

gercek bir filme doniistiirmektir.

4.3.3. Bilgisayar Destekli Tasarimin Avantajlar:

e Uretim Siiresi

Bilgisayar destekli tasarim yazilimlari tasarim, uygulama ve gorsellestirme
calismalarinin ihtiyaci olan siireyi ciddi oOl¢lide azaltarak zamandan tasarruf
edilmesine imkan saglamaktadir. Bu 6zellik bir ¢cok ek 6zelligi de beraberinde
getirerek bilgisayar destekli tasarimin en Onemli avantajlarindan birini

olusturmaktadir.
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e Mekan Gereksinimi / Donanim

Bilgisayarlar ve ek donanimlari; bilgisayarsiz eskiz, uygulama ve maket
gibi caligmalar1 yapmak i¢in gerekli olan donanimlardan daha az yere ihtiyag

duymaktadir.
e Arsivleme Kolayligi

Bilgisayarlarin genel 6zelliklerinden biri olan arsivleme kolayligi ve
erisilebilirlik; bilgisayar destekli tasarim i¢in de gecerlidir. Bilgisayar ortaminda

hazirlanmis olan bir proje kolaylikla arsivlenebilir ve erisilebilirdir.
o Maliyet

Iyi bir bilgisayar destekli tasarim yazilimi ve onu rahatlikla calistiracak iyi
donanimli bir bilgisayara sahip olmak ge¢mise oranla mali bakimdan ¢ok daha
uygun olsa da hala belirli bir maddi gii¢ gerektirmektedir. Ancak bir kere bu
harcamay1 yaptiktan sonra zamandan, is giiclinden ve diger donanimlardan
gelecek olan harcamalar azaltilmis olup uzun siire devam edecek olan bir sistem
yaratilmis olmaktadir. Dolayisiyla uzun donemli disiiniilmesi durumunda

maliyetten ciddi bir tasarruf saglanmaktadir.
e Kisiler ve Departmanlar Arasi Iletisim

Bilgisayar ortaminda saklanan her veride oldugu gibi tasarimlarda da
dosyalar  internet veya  tasiyict  bellekler  aracilifiyla  kolaylikla
paylasilabilmektedir. Ayrica son donemde gelistirilen isbirlik¢i c¢alisma
yazilimlart sayesinde tasarimcilar aymi proje lzerinde aym anda farkli

mekanlardaki bilgisayarlar ile ¢alismalarini ytiriitebilmektedirler.
e Disiplinler Arasi iletisim

Kisiler arasi iletisimde sahip olunan biitiin 6zellikler disiplinler arasi
iletisim i¢inde gecerlidir. Bunlara ek olarak farkli disiplinlerde hazirlanmis olan
projelerin st lste cakistirilarak uygunlugunu kontrol etmek ve olasi hatalar

heniiz tasarim asamasindayken fark edebilmek miimkiin olmustur. Bu durum
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mimarlik ve miihendislik dallar1 arasinda insaat asamasinda yasanabilmesi

muhtemel sorunlara tasarim agsamasinda ¢ézliim getirebilme olanagini saglamstir.
e Hassasiyet ve Kalite

Bilgisayar ile iiretilen ¢izimler ve modellerde insan elinin hassasiyeti
nedeniyle olusan istenmeyen hatalar yer almamaktadir. Ayrica ¢izgi kalinliklart ve
Ol¢iilendirmeler hata igermeksizin kolaylikla gosterilebilmektedir. Dolayisiyla

bilgisayar destekli tasarim ortaya ¢ikan iiriinlere hassasiyet ve kalite katmaktadir.
e Revizyon Kolaylig

Bilgisayar destekli tasarim yazilimlari gelistikge revizyon kolayliklar1 da
giin gectikge gelismektedir. Gliniimiizde bilgisayar destekli tasarimin en 6nemli

ozelliklerinden biri kolay ve ¢ok hizli bir sekilde revizyon yapabilme 6zelligidir.
e Ek Alternatifler Uretilebilmesi

Uretim siiresinin ciddi anlamda diismesi sonucu mimarlik meslek
pratiginde de degisimler yaganmistir. Bilgisayar destekli tasarim yazilimlarindan
sonra mimari projeler tek bir alternatifle degil bircok ek alternatifler ile
hazirlanmaktadir. Bu durum tasarim kalitesinin gelismesine ve iretkenligin

artmasina neden olmustur.
e Fotogercekei Sonuclar

Bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 aracilifiyla fotogercekei sonuglar
elde edilmesi mimarlik mesleginin ve eserlerinin taninmasint ve kolaylikla

pazarlanmasini miimkiin kilmigtir.
e Uzaktan Egitime Uygunluk

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile biiyiikk bir ilerleme kaydeden
uzaktan egitim; ilgili tasarim alanlarinda bilgisayar destekli tasarim yazilimlariyla
cok onemli bir asama daha kaydederek tasarim egitiminin zamandan ve mekandan

bagimsiz olarak verilebilmesine olanak saglamistir.
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4.3.4. Bilgisayar Destekli Tasarimin Dezavantajlar:

Bilgisayar destekli tasarim ile ilgili calismalarin basladigi ilk yillarda bir
cok tartisma yasanmis ve bir ¢ok dezavantaji oldugu ileri siiriilmiistiir. Ancak
ilerleyen yillarda bilgisayar teknolojileriyle dogru orantili olarak gelisen
bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 sayesinde bu dezavantajlarin blyiik
cogunlugu avantaja donlismiistiir. Bilgisayar ve bilgisayar destekli tasarim
teknolojilerinin gelisiminin hi¢ aralik vermeden siirecegi kabul edilirse bilgisayar
destekli tasarim i¢in siralanabilecek dezavantaj kullanici tabanli hale gelmektedir.

Kullanic1 tabanli olast dezavantajlart sdyle siralanabilir:
e Yazilima Hakim Olamamak

Bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 tasarimcilara serbest el ile
tasarlayamadiklar1 veya tasarlasalar bile uygulayamadiklar1 bir ¢ok formu
gerceklestirebilme imkanit sunmustur. Ancak tasarimcinin yazilima hakim
olamamast durumunda bu Ozelliklerden yararlanmanin aksine kendi tasarim
giiciinii dahi yansitamadig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla tasarimecinin yazilima hakim
olmamasi durumunda bilgisayar destekli tasarim o tasarimci i¢in bir dezavantaj

haline gelmektedir.
e Yanlis Yazilim Se¢imi

Son yirmi yilda ¢ok biiylik bir hizla gelisen bilgisayar destekli tasarim
sektorii gliniimiizde bir ¢ok markaya ve ¢ok daha fazla {riin igeren {iriin
yelpazesine sahiptir. Bu iirlinlerin bircogu benzer 6zellikler tagisa da bazi iglemler
baz1 yazilimlarda ¢ok daha kolay uygulanabilmektedir. Dolayisiyla; tasarimcinin
yapacagl calisma veya kendi meslegiyle ilgili hangi yazilimi1 kullanmasi
gerektigine cok i1yi karar vermesi ve kendisini o yonde gelistirmesi gerekmektedir.
Aksi takdirde; yanlis bir yazilim se¢imi tasarimciya dezavantaj olarak geri

donecektir.
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e Yazilimlarin Gelisimini Takip Etme Gerekliligi

Bilgisayar ve bilgisayar destekli tasarim teknolojileri biiylik bir hizla
gelisim gostermeye devam etmektedir. Bu gelisimler kisa siirelerde igerisinde bir
cok yeni imkan1 olagan kilmaktadir. Dolayisiyla tasarimer yenilikleri takip etmek
ve siirekli bir gelisim/egitim i¢inde olmak durumundadir. Bu takibi
basaramayanlar  bilgisayar  destekli tasarrmmm en son {iriinlerinden

yararlanamamaktadir.

4.4, Sanal Gerceklik

Sanal gergekligin ortaya ¢ikisini saglayan gelismeler daha eski tarihlere
dayansa da “Sanal Gergeklik” terimi ilk defa 1980’11 yillarda kullanilmistir. Sanal
gerceklik hakkinda The Oxford Dictionary’de, “paylasilan gerceklik ile sentez
yapmak i¢in bilgisayar ortaminda iiretilmis renklendirme ve kaplamalar1 kullanan

bir teknoloji” olarak s6z edilmektedir. (Whyte, 2002).

Latince’deki “virtualis” kokeninden gelen “sanallik”, kavram olarak var
olmayan ancak sanrilarla var oldugu kabul edilen seyler i¢in kullanilmistir. Tiirk
Dil Kurumu’nun karsiligini ‘sanal’ olarak belirledigi ‘virtual’ gergekte var
olmayan kavramlar, olgular ve mekanlar i¢in kullanilir. Terimin kokii ‘sanmak’
fillinden gelmektedir. Dolayisiyla sanal bir kavram gercek ya da var olan degildir.
Ancak yine de gercegin karsiti da; sahte yada yanlig degildir. Buradan yola
cikarak sanal gergeklik kavraminin gercek dist bir yasam formu oldugu

diistiniilemez (Tore, 2010).

Sanal gerceklik Bayraktar ve Kaleli’ye (2007) gore ise, bilgisayar
ortaminda fiziki diinyanin bir taklidi olarak olusturulmus ve kullanicisina
gercekmis hissi veren, devingen bir sanal diinya ile kullanicis1 arasinda karsilikl

etkilesim olanagi taniyan bir benzesim modelidir.
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Sherman ve Craig’e gore sanal gerceklik, kisinin etkilesimli bir sanal
diinya ile fiziksel olarak kusatilmasini saglayan sistemlerdir (Sherman ve Craig,
2003). Brooks ise sanal gercekligi; kullanicinin tepkilerine yanit verebilen sanal

bir diinya kusatilmasi olarak tanimlamaktadir (Brooks, 1999).

Sanal ger¢eklik ile ayni, veya oOrtlisen teknoloji gruplarini tanimlayan
baska terimlerde mevcuttur. Bunlar sdyle siralanabilir: ‘sanal ¢evreler’ (virtual
environments), ‘gorsellestirme’ (visiualization), ‘etkilesimli {i¢ boyut’ (interactive
3d), ‘sayisal prototipler’ (digital prototypes), ‘simiilasyon’ (simulation), ‘kentsel
simiilasyon’ (urban simulation), ‘gdrsel simiilasyon’ (visiual simulation) ve 4

boyutlu bilgisayar destekli tasarim’ (Coruh, 2011) (Whyte, 2002).

Sanal gergeklik iizerine farkli donemlerde farkli kapsamlarda agiklamalar
yapilmis olsa da genel olarak kullaniciy1 sararak ger¢ekmis hissi veren bir ortamin
icine alan, gorsel ve isitsel veriler disinda hissetme, koku alma gibi diger duyulara
da hitap ederek kullaniciy1 ¢cevreleyen sistemdir. Bunlara ek olarak sanal gerceklik
teknolojisini diger benzer teknolojilerden ayiran en 6nemli 6zellik kullanici ve
sanal ortam arasindaki etkilesimdir. Ger¢ek bir sanal gergeklik teknolojisinde
kullanic1 uygulayabildigi komutlar, hareketleri ve varligiyla sanal sisteme etki

edebilmektedir.

Sanal gerceklik; yapisi geregi gelismis bilgisayar teknolojilerine ihtiyag
duymaktadir. Glinlimiizde dahi bilgisayar teknolojilerinin yaygiligi ve yeterliligi
sanal gercekligin etkin bir sekilde kullanilmasina izin vermemektedir. Dolayisiyla
Sanal gercekligin gelisiminin ilk evrelerinde oldugu kabul edilmektedir. Bu
nedenle sanal gerceklik i¢in yapilmis olan tanimlamalar sadece kendi
donemlerindeki sanal gergeklik tanimini ifade etmektedir. Bilgisayar
teknolojilerinin hizla gelistigi 2000’li yillarda sanal gergeklik teknolojilerinin de
bliylik bir hizla gelisecegi ve ¢cok yakin zamanda gerekli donanimlarin erisilebilir

fiyatlarda pazarlanmaya baglanacagi 6n goriilmektedir.
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4.4.1. Sanal Gergekligin Gelisimi Siireci

Sanal gergeklik teknolojisi; sanal gergeklik ortaminda kullandigi
donanimlara ait teknolojilerin gelismesiyle ilerleme gostermistir. En Onemli
gelismeleri bilgisayar teknolojilerinin hizli gelisiminden sonra elde etmistir. Sanal
gerceklik teknolojileri ile ilgili ¢alismalar bilgisayar destekli tasarim kadar eski
olsa da ihtiya¢ duyulan donanimlarin daha pahali ve daha teknolojik ekipmanlar
olmasi sanal gercekligin heniiz istenilen seviyeye ulasamamasina neden olmustur.
Ancak bilgisayar teknolojilerinin biiyiik bir hizla gelisim gostermesi ¢ok yakin bir
gelecekte sanal gergekligin tam anlamiyla etkin bir sekilde kullanilmasina imkan

verecek donanimlara sahip olabilme ihtimalini arttirmaktadir.
e 1960 Oncesi Sanal Gergeklik

Sanal gerceklik kavrami, teknolojik siirecten bagimsiz olarak, genis
anlamda panoramik gorseller, perspektif ve resim ile baglantilidir. Erken magara
resimlerinden, Barok ve Ronesans’in boya ve yanilsamaya dayali resimlerine, 19.
ve 20. yy’da yapilan biiylik fuarlarda yer alan ‘sanal gezi’ sergilerine kadar
uzandig1 sdylenebilir (Cameron ve Kenderdine, 2007). Bu tiir sanal gezilere farkl
cesitlerde ve formlarda ilk kitle iletisim ortami1 olarak 1700’lerin basinda
rastlanmaktadir. Bu panoramalar, Singapur, Napoli ve Cin gibi egzotik
cografyalarin 360 derecelik gorsellerini izleyenlere c¢esitli 151k oyunlart ile

sunmaktadir (Cameron ve Kenderdine, 2007).

Sanal gergekligi anlamamiza yardimei olan bagka bir yon de, bakis agis1 ve
algidir. 14. yy’da yiiksek kalitede camin kesfi ile diinyanin bir pencereden
goriilmesini olanakli kilmistir. Bu durum gergekligin belli pargalarina smirli bir
cerceveden odaklanarak daha belirleyici gozlemler yapmaya imkan vermis ve
daha sonra lensler, aynalar yapilmasina olanak vererek diinyaya bakisimizi

etkilemistir (Tore, 2010).

I. Diinya Savasi sirasinda ugus simiilatorleri gelistirilerek savas pilotu

egitimlerinde pilot adaylarinin ugus dinamiklerine hakim olma ve makinali tiifekle
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hedef alma gibi egitim konularin1 savas ugaklarina ve askerlere zarar vermeden

sanal bir ortamda gelistirme olanag1 yaratilmistir.
e 1960 — 1980 Yillar1 Arasinda Sanal Gergeklik

Sanal gergeklik icin ilk ciddi adim 1962 yilinda bir goriintii yonetmeni
olan Morton Heilig tarafindan icat edilen Sensorama isimli simiilatordiir.
Sensorama ii¢ boyutlu goriintii, hareket, renk, ses, koku, riizgar hissi uyandiran
vantilatorleri ve titresimli koltuguyla kullanicisinin duyularina hitap eden bir
simiilatordiir. Sistemi kullanan kullanici yukarida belirtilen biitiin etkileri
hissederek bir motosiklet tizerinde New York gezisi hissi yagamaktadir. Glinlimiiz
sanal gerceklik teknolojilerine gore Sensorama’nin en biiyiikk eksigi neredeyse

hicbir etkilesim icermemesidir.

Ik bilgisayar destekli tasarim iiriinii olarak kabul edilen SketchPad’in de
gelistiricisi olan Ivan Sutherland, 1965°de bilgisayarlarin bir giin sanal diinyalara
gecis saglayacagini Ongdren bir bildiri yayinladi (Sutherland, 1965). 1977°de
MIT de gelistirilen “Aspen Movie Map” Aspen sehrinin basit bir simiilasyonunu
icermekteydi. Kullanict Aspen sehrinin sokaklarinda yaz / kis ve tel-cergeve

modlarinda dolasabilmekteydi.

Sekil 4.12 Sutherland’in Sketchpad ve BTS ile fototograflar1 (Cohen, 2000) (T6re, 2010)
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1970’lerin basinda Myron Krueger

bir

bilgisayar

sanatt  projesi

gerceklestirmistir. Bu projede kullanicilar (seyirciler) bilgisayara (sanal hedefe)

‘dokunabilmekte’ ve etkilesim saglayabilmektedirler.

Cizelge 4.1 Alt ve iist sistemlerdeki baslica teknolojik gelismeler (Whyte, 2002) (Coruh,2011)

1950 Oncest 1950-1970 1970-1985 1985-1005 1995-2000 2000 Seonras1
Ust Whirtwind Sketchpad Walkthrough Ik tican VR SGI Hareket
Ug ilk gercek ilk CAD ik etkilesimli  donamm pazanna yakalama

zamanh uygulamas mimari yol agar ve Open

bilzisayar mekanda GL 3D APrlen Hacam

Sketchpad LI dolagim gelisanr (iretici gorsellesumme

Klavyeler, ilk 3D CAD ve kullamcr)

Eatotismtupu  uygulamasn 3 Boyutln

(CRT) nesneler igin Evans &

gormrileyici Isikh kalem gelignuy Sutherland’dan

fare, ekranh gorsellesnrme  Tican SG

Ugus baghklar (Rendenng) yazhmian

sinmilasyonunun e (Multigen

iretilmesi Bilgisayar golgelendirme Paradizm WTE,

grafiklen ve (Gourzud. Diviston,vb.)
insan Phong
etkilesiminin shading, vb.)  Yurayus bandy,
(HCT)dokunma  (Sekil 1). BOOM, CAVE
hissini igenr ve ImmersaDesk
sekilde Kangik gibi gevre
geligmeast grafiklen birimler
15lemek igin
ag fizerinden
bilgisayarla
Hesaplama
AltUg Oyun qubugu  Eldivenler, akaf Duz ve Hareket
ve fare'nin ve pasif stereo, yuksek yakalama
Tamtilmas: PC tabanh grafik  nethkte
kartlan ekranlar Hacim
gorsellestirme
Oncaliza Tasmabilir
Sanalhk ve bilgisayarlar Otomatik
Superscape steroskopik
(VPL)aragtur- CADve gorinfitleme
malan tarafindan  GIS'den ve esnek
yapilan PC VR'ye veri krvnlabilir
tabanh VR gevinmi ekranlar
yazhm
WTK ve 3 Boyutlu
Web-tabanh 3 Division'un Lazer tarama
Boyut yazhmiannm
PC tabanh
Cok-kullamcaly versiyonlarm
Diinyalar saglamasy
VRML 10 VRML 97,
DIRECT 3D,
CAD ‘den VR'ye  akan verl
temel gevirim (stream) WEB
teknolojilen
Gag geri
bildirimli
(force
feedback)
gizim
cihazlan,
grafik
tabletler
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e 1980 — 1990 Yillar1 Arasinda Sanal Gergeklik

1980’lerin ortalarina gelindiginde farkli teknolojilerin birlesiminden
olusan tam anlamiyla sanal gerceklik sistemi denebilecek yapilar ortaya ¢ikmaya
basladi. NASA’nin Ames Arastirma Merkezi’nde insanli uzay uguslari icin pilot

egitiminde kullanilmak {izere bir sistem gelistirilmesi {izerine ¢aligilmistir.

Sekil 4.13 1980’lerde NASA Ames’te tasarlanan basa takili sunum (Brown, 2003) (T6re, 2010)

Sanal gerceklik triinlerini ticarilestirme alaninda ilk arastirmalar, sanal
gerceklik teriminin de babasi olan Jaron Lanier tarafindan kurulan, VPL Research
tarafindan 1980’lerde baslatildi. Bu arastirmalar sonucunda “veri-eldiveni”, ¢esitli

basa takili sunumlar ve yazilim tiirleri gelistirildi (Tore, 2010).
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Sekil 4.14 VPL Research tarafindan gelistirilen veri eldiveni ve BTS 6rnekleri (Wikipedia

Katilimcilari, 2010) (Tore, 2010)

1981°de Tom Furness bir sanal kokpit gelistirmistir. 1982°de Thomas
Zimmerman optik algilayicilar kullanarak bir veri eldiveninin patentini almistir.

1983°te Mark Callaham MIT’de bir goriintii baslig1 yapmistir (Bostan 2007).
e 1990’dan Giinlimiize Sanal Gergeklik

1980’lerde sanal gerceklik teknolojilerini gelistirilmesi iizerine yogun
calismalar baslatilmis olsa da donanimlarin yetersizligi ve genis kullanict
kitlelerinin maddi agidan erisemeyecekleri kadar pahali olmasi nedeniyle gelisim

sinirlt kalmastir.,

Sanal gerceklik ile ilgili ¢evre birimlerinin ¢ogu 1990’larda ticarilesmistir.
Bu doénemde sanal gercgekligin kullanimi1 hem iist u¢ sistemlerde, hem de kisisel
bilgisayarlarda artmistir. Ust ug sistemlerde en dnemli gelismelerden biri CAVE
sisteminin tasarlanmasi ile saglanmustir. Illinois Universitesi elektronik
gorsellestirme laboratuvarlar1 tarafindan gelistirilen CAVE sisteminde kullanict;

yansitilan goriintiiler ile ¢evrelenmistir. Eski sanal gerceklik teknolojilerine gore
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daha genis goriintii alan1 sunan CAVE sistemi ayni zamanda daha ergonomik

donanimlar sayesinde kullanictya daha rahat bir ortam sunmaktadir.

Biitiin bu st u¢ sistemler yaninda alt ug sistemlerde de sanal gergekligi
miimkiin  kilan paralel gelismeler yasanmistir. Kisisel bilgisayarlarin
popiilerlesmesi ile ¢esitli oyunlarin ger¢ek zamanli 3d ortam sunma denemelerine
baslanmigtir. 1990’larda oyun pazari diisiik biitceli sistemlerin gelismesinde

onemli rol oynamustir.

Daha sonraki yillarda bilgisayar oyunlar1 alaninda gelisim biiyiik bir hizla
siirerken sinema ve televizyon gosterimlerinde de ciddi gelismeler yaganmustir.
2000’11 yillardan itibaren sanal gerceklik teknolojileri insan hayatinda ciddi
anlamda hissedilmeye baslamistir. Giiniimiizde {i¢ boyutlu sanal diinyalarda oyun
oynamak ve ikinci bir hayat yasamak gibi segeneklere sahipken ayni zamanda
sinemada ve televizyonda gorsel derinlige sahip {i¢ boyutlu filmler izlemek
miimkiin hale gelmistir. Cok yakin zamanda bu teknolojilerin daha da gelismesi
ve donanimlarin ¢ok daha ileri seviyelere ulasmasi beklenmektedir. Bu gelismeler
ardindan kullanici-bilgisayar etkilesiminin daha da artmasi ve birgok is ve eglence
alaninda sanal gercekligin c¢ok biiylik devrimlere sebep olmasi kaginilmaz

olacaktir.

4.4.2. Sanal Gergeklik Ortam

Sanal gergeklige bir ortam olarak bakildiginda, dikkatler mevcut bilgisayar
sisteminin yazilim ve donanimindan ziyade ortam ve onun etkilerinin ifadesi
lizerinde odaklanir. Insanlarin sanal gergekligi nasil kullandig1 ve tasarim, iiretim
ve yonetim alanlarinda sanal gercekligin nasil kullanilabilecegi {iizerine
odaklanilmaktadir. Ortam olarak sanal ger¢eklik ii¢c tanimli karakteristige sahiptir

(Whyte 2002):

1. Etkilesimli: Kullanicilar modellerle etkilesime girebilirler,

2. Uzaysal: Modeller uzaysal {i¢ boyutlu olarak gosterilirler,
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3. Gergek Zamanli: Fark edilebilir donmalar olmaksizin hareketlerden geri

bildirim verilir.

Genel olarak bu ii¢ karakteristik 6zellikle tanimlanan sanal gerceklikte,
ozelliklerin kullanim yogunluklari, uygulamalarin igerigi ve hedefine gore
degisim gostermektedir. Ornek olarak hazirlanmis bir uygulamada kullanici —

model etkilesimi siirlandirilmis olabilmektedir.

4.4.3. Sanal Gerceklik Sistemleri

Sanal gerceklik sistemleri bilgisayar donanim ve yazilimlari, girdi ve ¢ikti
aygitlar1 ve dnceden modellenmis bilgi gibi bilesenlerden olusmus sistemlerdir.
Bu sistemlerde kisaca kullanict bir sanal diinyanin i¢ine dalarak duyularina hitap
eden modellerle etkilesime ge¢cmekte ve sanal olan ortami gergekmis gibi

deneyimlemektedir.

Costello (1997) ve Whyte’a (2002) gore sanal gergeklik sistemleri dort ana
baslik altinda siniflandirilmaktadir. Bunlar kullaniciy1 tam ¢evreleyen, kullaniciy1
kismen cevreleyen, kullaniciyr ¢evrelemeyen ve zenginlestirilmis gergeklik

sistemleridir.

Sanal gerceklige sistem boyutundan bakildiginda gergek diinyayla iliskin
bir durumun, bilgisayar tarafindan yaratilmis ii¢ boyutlu bir benzetimi i¢inde,
kullanicinin bu benzetim ortamini viicuduna giydigi ¢ok 6zel aygitlar yardimiyla
duygusal olarak algiladig1 ve bu yapay diinyay:1 yine bu aygitlar araciligiyla etkin
olarak denetleyebildigi sistemlerdir. Bu g¢er¢evede sanal gergeklik uygulamalari,
kullanicilarina bilgisayar tarafindan yaratilmis yapay diinyaya girebilme, orada
cesitli deneyimler yasama ve orayr yonlendirebilme olanagi saglar (Deryakulu,
1999).
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e Kullaniciy1 Tam Cevreleyen Sistemler

Kullaniciy1 tam g¢evreleyen sistemler ayn1 zamanda dalinan sistemler yada
tam kusatilmali sistemler olarakta tanimlanmaktadir. Giiniimiizde var olan en
kapsamli ve giiglii sanal gerceklik teknolojileridir. Kullaniciyr tam g¢evreleyen
sistemlerde kullanic1 tamamen sanal ortam tarafindan sarilmaktadir. Kullanici
duyu organlari araciligiyla sadece sanal gergekligi hissedebilmelidir. Bu nedenle
dalinan sistemlerde kullanici ger¢ek diinyadan ve etkilerinden tamamen
soyutlanmis olmalidir. Bu durum sanalin gerceklik hissinin maksimuma ¢iktigi bir
deneyimdir. Bu sistemlerde kullanici bir {i¢ boyutlu yiiksek goriintii kaliteli baglik
veya duvara monte edilmis genis/panoramik ekranlar ya da CAVE gibi uzman

donanimlar ile saglanmaktadir.

Sekil 4.15 Dalinan sistemlere bir CAVE uygulamasi 6rnegi (Whyte, 2002) (Tére, 2010)
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Bu tiir sistemlerde gercekligi ve etkilesimi yeterince iyi
gerceklestirebilmek igin yiiksek diizeyde islem ve gorsel aktarim giicline sahip
bilgisayar teknolojilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

e Kullaniciyr Kismen Cevreleyen Sistemler

Kullaniciy1 kismen c¢evreleyen sistemler ayni zamanda yarit kusatmali
sistemler olarak da tanimlanmaktadir. Bu tip sistemler yiiksek performansh
grafikler iireten bilgisayarlar ile genis ekranlar, genis ekran projeksiyon sistemleri
ya da coklu televizyon / projeksiyon gibi goriintiileme sistemlerinin bir arada
kullanilmasi ile olusur. Bu sistemlerdeki goriintiilerin ¢oziintirliik degerleri ekranli
basliklarin ¢oziiniirlik degerlerinden ¢ok daha yiiksektir. Bu sayede sanal
deneyimlerin paylasilmasindaki yetenegi (¢cok kullanici ile) diger sistemlere gore
daha yiiksektir. Bu da sanal ¢evredeki egitim uygulamalarinda ekranli basliklarla
gerceklestirmenin miimkiin olmadigi, birden fazla kisinin eszamanli bir deneyimi
paylagsmasi durumunu miimkiin kilar. Ayrica bu sistemler verdigi yari ¢evrelenme
hissi ile masatistii sistemlere gore kullanicisina ¢ok daha fazla sahneye dalma hissi

verir (Costello, 1997).
e Kullaniciy1 Cevrelemeyen Sistemler

Kullaniciy1 ¢evrelemeyen sistemler ayni zamanda masaiistii sistemler ve
dalinmayan sistemler olarak da tanimlanmaktadir. Diger gelismis sistemlerle ayni
yazilimlar kullanilsa da bu tip sistemlerde kullanici sahnenin ig¢inde bulunma
hissine kapilmamaktadir. Bunun nedeni kullanilan donanimlarin {ist ug
donanimlar degil standart masaiistii sistemler olusudur. Kullanici sahneyi ii¢
boyutlu gozlik yada panoramik ekranlar araciligiyla degil monitdr araciligiyla
gormektedir. Bu nedenle bu tip sistemlerin calisma esasi sanal diinyaya bir
pencere olarakta tanimlanmistir. Masaiistii sistemlerin en 6nemli 6zellikleri diisiik
biitgeli donanimlar kullanmalari nedeniyle ucuz olmalari, dolayisiyla; kolay

erisilebilir ve bulunabilir 6zellikte olmalaridir.

Masaiistii sistemlerde kullanici - model etkilesimi klavye, fare ve benzeri

ek bilgisayar donanimlar1 araciligiyla saglanmaktadir.
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e Gelistirilmis Gergeklik Sistemleri

Gelistirilmis gerceklik sistemleri ayni zamanda zenginlestirilmis veya
cogaltilmis gerceklik sistemleri olarak da tanimlanmaktadir. Gelistirilmis
gerceklik sistemleri sanal ve gercek diinya goriintiilerini kullaniciya gakistirarak
sunar. Bu gibi sistemler cevrenin kendi goriintiisiinii kullandiklarindan sanal
cevreyl olusturmak icin gerekli poligon miktar1 daha azdir. Bununla birlikte
gergek goriintli ile sanal goriintiinlin mekansal 6zelliklerini dogru sekilde

cakistirmak i¢in gerekli ¢esitli araglara ihtiyag duyarlar (Whyte, 2002).

4.4.4. Sanal Gerceklik Kullanim Alanlari

Sanal gerceklik teknolojileri giiniimiizde c¢ok yaygin ve etkin olarak
kullaniliyor olmasa da mevcut haliyle dahi birgok sektérde kendine 6nemli bir yer
edinmistir. Ozellikle gelisen ve ucuzlayan bilgisayar teknolojilerine paralel olarak
sanal gerceklik teknolojilerinin de ¢ok yakin bir siirecte tipki bilgisayarlar gibi is

ve egitim hayatinda yogunlukla kullanilacagi 6ngoriilmektedir.

Gilinimiizde sanal gergekligin en yaygin olarak kullanildigi alanlar igin
tiretim, eglence, tip, sanat, pazarlama, egitim ve mimarlik gibi sektdrler ornek
gosterilebilir. Bu bolimde sanal gerceklik teknolojilerinin egitim ve mimari

tasarima etkileri irdelenecektir.
e Egitimde Sanal Gergeklik

Sanal gerceklik sistemleri kullanicilarinin duyularma hitap eden teknolojik
rtinlerdir. Egitim alaninda yapilan arastirmalarda gormek, duymak ve okumak
gibi islemlerin her birinin ayni anda yapilmasi durumunda Ogrencinin ders
konusunu daha kolay anlayabildigi ve akilda tutabildigi belirlenmistir. Sanal
gerceklik teknolojileri sayesinde benzer bir konu biitiin duyulara hitap ederek
yasanabilir bir senaryo haline gelmektedir. Ogrenci; hedef konuyu yasayarak

deneyimlemektedir ve hafizasina bir ders degil bir an1 olarak kaydetmektedir.
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Sanal gercekligin bilgisayar teknolojilerini takiben kisa siirede daha da
gelisecegi kabul edilecek olursa egitim yontemi olarak sanal gerceklik ¢ok etkin
ve basli basina bir egitim metodu olarak karsimiza cikacaktir. Sanal gergeklik

teknolojileri egitim sektoriine iki alaninda ¢ok biiylik katki yapmaktadir:

o Uzaktan Egitim

o Deneyimleme Yontemi ile Ogrenilebilecek Egitimler

Egitimde kullanilan sanal gergeklik, dgrencilerin yaraticiligini ve hayal
giiciinii  gelistirir. Hem etkili hem de ilging olan bu teknoloji sayesinde
Ogrencilerin motivasyonunun artmasi saglanir. Bu alanda yapilan birgok ¢aligma
sonucunda Ogrencilerin  sanal gerceklik ortamini ilgi ¢ekici buldugu
gbzlemlenmistir. Bu alandaki en bilinen 6rneklerden biri de ugus simiilatorleridir.
Pilot egitiminde kullanilan ugus simiilatorleri sayesinde pilot adaylar1 gercek bir
ucagt ucgururken yasayacaklari tim deneyimleri yasayabilmekte, dogru
hareketlerle ucagi ugururken, yaptigi bir hata sonucu ugakta neler olabilecegini
gormektedir. Pilot adaylar1 bu uygulamayi basarili bir sekilde yaptiktan sonra
gercek bir ucusu giivenli bir sekilde gerceklestirebilmektedirler. Bu sayede
yolcularin giivenligi saglanirken, pilotlarin etkili bir 6grenme siireci yasamalari

saglanmaktadir (Basaran, 2010).

Sekil 4.16 Ugus simiilatorleri (Tore, 2010)
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Egitimde sanal gerceklik uygulamalarima bir 6rnek olarak da, sanal
ortamda olusturulmus tarihi mekanlar verilebilir. Ogrenciler Misir Piramitleri
arasinda dolasirken o doneme ait kiyafetleriyle o yorenin insanlarinin sokaklarda
gezdigini gorebilmekte, su anda yerinde bulunmayan bazi eserleri yerlerinde
gorebilmektedir (Basaran, 2010). Bunlara ek olarak gilinlimiizde sanal stiidyolar,
sanal laboratuvarlar, sanal siniflar, sanal kampiisler ve sanal {iniversiteler egitim
sektoriinde yer almaya baslamistir. Bu tip sanal egitim araglar1 giiniimiizde tam
olarak etkilesimli bir sanal gergeklik teknolojisi ile hizmet gdstermese de ¢ok
yakin gelecekte bunun miimkiin olacagi kabul edilmektedir. Dolayisiyla; sanal
gerceklik teknolojileri bir egitim aract olma yolunda ¢ok Onemli gelismeler

gostermektedir.
e Mimari Tasarim Siirecinde Sanal Gergeklik

Mimari tasarim siirecinde sanal gerceklik uygulamalar1 siklikla bilgisayar
destekli tasarim uygulamalar1 ile karistirilmakta veya bir tutulmaktadir. Yapi
olarak birbirlerine ¢ok benzer ii¢c boyutlu sunumlar gibi goziikseler de sanal
gerceklik uygulamalart igin temel olarak etkilesim ozelligine sahip olmak ve
kullaniciy1 g¢evreleyen kusatilmis ortamlar saglamak gibi ek ozellikleri vardir.
Bilgisayar destekli tasarim kullanicisina {i¢ boyutlu ve kolay revize edilebilir bir
model sunarken sanal gergeklik iginde yasanabilir bir model sunmaktadir. Mimari
tasarim alaninda sanal gergeklik; icinde bilgisayar destekli tasarim uygulamalarini

da barindiran daha gelismis bir sistemdir.

Sanal gerceklik uygulamalari mimari tasarima, tasarim siirecinin biitiin
evrelerinde katki saglayabilmekte ve isverenle yapilan karsilikli goriismelerde
tasarimin  dogru algilanmasi konusunda destek verebilmektedir. Bilgisayar
destekli tasarima gore en Onemli farklarindan biri sanal gergeklik araciligiyla
gercekmis gibi deneyimlenen bir tasarim irlinlinlin insan perspektifinden
hissediliyor ve yasaniyor olusudur. Boylelikle isveren, kullanici veya tasarimci
tasarim1 yasanacak olan perspektiften deneyimleyerek olasi sorunlari erken tespit

edebilmektedir.
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Gliniimiizde mimari tasarim alaninda etkilesimli ve kullaniciyr tam
cevreleyen kusatmali sanal gergeklik sistemleri teknolojik, donanimsal ve maddi
yetersizlikler nedeniyle yaygin olarak kullanilamamaktadir. Ancak Ongoriilen
gelismeler sonucunda mimari tasarim silirecinin, igveren — mimar goriismelerinin
ve elde edilen {iirlinlin pazarlanmasi islemlerinin sanal gergeklik uygulamalari

aracilifiyla ¢cok daha etkin sekilde gerceklestirebilmesi beklenmektedir.

4.5. Bilisim Teknolojilerinin Mimarhk Egitimine Etkisi

Mimarlik Egitimi ve Uzaktan Mimarlik Egitimi kapsaminda kullandigimiz
hemen hemen biitiin teknolojilerin birlestigi bir aygit olan bilgisayara ait ilk
calismalarin, hesap yapabilen araglar gelistirmek oldugu kabul gérmektedir. Bu
araclara Ornek olarak gosterilebilecek ilk ciddi bulgular Neolitik Cag’dan yani
M.O. 8000-5500’den kalmadir. Daha sonra bu araglarla benzer fonksiyonu
saglamasi amaciyla yapilmis daha gelismis 6rnekler olan abakiislerin de M.O.
3000’11 yillara ait zaman diliminde iretilmis olduklari goriilmiistiir. Ufak bir
cabayla ilk otomatik toplama ve ¢ikarma islemini yapabilen alet ise 1642 yilinda
Fransa’da icat edilmistir. Bir bagka ¢ok 6nemli bulus olan elektrik i¢in ise bilinen
ilk calismalar M.O. 624 — 546 yillar1 arasinda Thales tarafindan gerceklestirilmis
olsa da elektrigin mucidi olarak kabul edilen Benjamin Franklin’in arastirmasini
sonuca ulastirdig: tarith 1780°dir. Bu donemde elektrik ile birlikte teknolojinin

hizla gelismesine neden olan bir bagka 6nemli faktor de Sanayi Devrimi’dir.

1939’da ortaya c¢ikan ilk bilgisayar prototipi ve birinci kusak
bilgisayarlarin ilk ©6rnegi olan ENIAC’a kadar konumuzla ilgili teknolojik
gelisimin binlerce yil bekleme siirecinden sonra yavas yavas yiizlerce yillik
duraklamalarla ilerleme kaydettigi goriilmiis daha sonraki siliregte ise bu
baglamdaki teknolojik gelisimlerin yaklasik yiiz yillik siirelerle kayda deger
gelisimler gosterdigi saptanmistir. Dolayisiyla; 1900°1i yillara kadar teknolojinin
seviye atlamasi her gegen donem daha da hizli sekilde gerceklesmistir. 1939°da
birinci kusak bilgisayarin iiretilmesini takiben, teknolojik gelisimlerin birkag yil

arayla birbirini takip ettigini ve her gecen on yilda bu hizin daha da arttig1
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kolaylikla goriilebilmektedir. Bilgisayar teknolojileri hemen her on yilda bir kusak
atlar ve donanim olarak ¢ok daha giiclii hale gelirken; 1960’tan itibaren mimarlik
meslek pratigi ve mimarlik egitimini derinden etkileyecek bir bagka gelisim daha
olmus ve bilgisayar destekli tasarim ve sanal gergeklik gibi uygulamalarin
barindiracak olan yazilimlarin ilk Ornekleri ortaya c¢ikmaya baslamistir. Ayni
yillarda hemen her meslek pratigini ve egitim sektoriinii derinden etkileyecek olan
internet, askeri alanda kullanilmaya baslanmis ve 1985 yilindan itibaren akademik
ortamlarda da kullanilan bir ara¢ haline gelmistir. Son yirmi bes yilda ise hemen
her yil dijital diinyanin donanim ve yazilimlar1 biiyiikk gelisimler gdstermis ve
bilgisayar teknolojileri tirtinleri her gegen yil ¢ok daha gelismis ¢esitleri tretilen

tiriinler olarak kabul gormiistiir.

2000°’1i yillarda mimarlik ve teknolojinin gerceklestirdigi entegrasyonu
Katainen (2010) soyle aciklamaktadir: “Mimarligin bilinyesinde teknoloji ve sanat,
toplumun ihtiyaglarina hizmet etmek tiizere biitiinlesmistir”. McCullough’a gore
ise devrimsel doniisiim; dijital araglarin alim giicii ile dogru orantili olarak ulastigi
kitlenin genislemesi, enformasyon teknolojilerinin otomasyon anlaminda tiretim
maliyetini diisiirmesi, insan-bilgisayar etkilesimli teknolojilerin ¢esitli kollarda is
kolaylig1 saglamasi, yeni soyut temsil olanaklarinin ortaya ¢ikmasi ve gorsel-

isitsel medya patlamasi ile hiz kazanmistir (Unkap, 2006).

Dijital araglarin maliyetlerinin diismesi, ulasilabilirliginin artmas1 ve
kullanimimnin  yogunlagsmasim1 takiben mimarlik egitiminde de derslerin
hazirlanmast ve sunumu, Ogrencilerin 6dev ve yiiklimliiliiklerini yerine
getirmeleri, projelerin hazirlanma ve sunumlari, kaynak tarama alani olarak
internetin  kullanilmasi  gibi etkenler nedeniyle bilgisayar ve bilgisayar

teknolojileri, mimarlik egitiminde ¢cok 6nemli bir yer edinmistir.

Ozellikle 2000°1i yillarda son derece hizli bir gelisme ve yayilma gosteren
bilgisayar teknolojilerinin; bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 olarak da
istenilen seviyeye ulagmast mimarlik egitimi ile teknolojinin entegrasyonunu tam
anlamiyla saglamistir. Giiniimiizde yasanan bir diger 6nemli gelisme ise 1960’I
yillardan beri {izerinden ¢alisilmasina ragmen insan hayatina tam anlamiyla

entegre olmay1 basaramamis olan sanal gerceklik tirtinleri ile ilgili tarihte ilk defa
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bireysel kullanima yonelik AR-GE c¢alismalarinin  verilmis olmasidir. Bu
teknolojilerin ilk 6rneklerinden olan ve giiniimiizde kullaniliyor olan 3-boyutlu
gozliikler ve 3-boyutlu televizyonlar gibi iiriinleri takiben bir bilgisayar donanimi
gibi islev gorebilen ve bir gozliik, kask veya lens araciligiyla bilgisayar ekranini
goriip kontrol edebilmeyi saglayan araglar ile ilgili diinyanin 6nde gelen biligim
geligtirme firmalar aciklamalar ve tanitimlar yapmaktadir. Bu iiriinlere ek olarak;
oyun diinyasinda kullanici hareketini takip ederek komutlar1 algilayabilen
dolayisiyla kullanicisi tarafindan kontrol edilmek igcin herhangi bir kontrol
cihazina ihtiyag duymayan oyun sistemleri de giiniimiizde kullanilmaya

baslanmugtir.

Genel teknoloji kullaniminda bilgisayar, internet ve sanal gergeklik;
mimarlik egitiminde ise; bilgisayar, internet, bilgisayar destekli tasarim ve sanal
gerceklik teknolojileri birbirlerinden ayrilmaz bir biitiin olarak gelisim gdstermeye
devam etmektedir. Kandemir (2004) bilgisayar teknolojileri iiriinleri ile tasarim

stirecinin entegrasyonunu Sekil 4.17'de goziiktiigi sekilde tanimlamistir.
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Sekil 4.17 Tasarim ve bilgisayar teknolojilerinin akis semas1 (Kandemir, 2004)

71



Ulasilan teknolojik esikleri takiben bir egitim yontemi olarak yaklasik iki
yiiz elli yildir uygulanmakta olan uzaktan egitim yonteminin de alternatif bir
egitim yontemi olarak mimarlik egitiminde kismi veya tamamen uygulanmasi

tizerine birgok deney ve uygulama gergeklestirilmeye baslanmistir.
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5. UZAKTAN MiMARLIK EGITiMi VE UYGULANMIS ORNEKLER

Bilgisayar teknolojilerinin kullanimimin yayginlagsmasiyla egitim ve
mimarlik alanlarinda diger biitiin disiplinlerde oldugu gibi ciddi degisimler
yagsanmustir. Bilgisayar teknolojilerini takiben internet, bilgisayar destekli tasarim
ve sanal gergeklik teknolojileri son 20 yilda ¢ok hizli bir gelisim gostermistir.
Biitiin bu teknolojilere ait yazilim ve donanmim iirlinleri ve altyapi1 sistemleri
sayesinde giiniimiizde bir¢ok tiiniversite biitlin bu teknolojilerin 6zelliklerini
kullanarak uzaktan egitim kavraminin igerigini sanal kavraminin igerigine
dontistiirerek uzaktan ama etkilesimli ortamlarda egitim verilebilmesini miimkiin

kilmustir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda uzaktan mimarlik egitimi; mimarlik egitiminin
iki 6nemli yapr tasi olan tasarim stiidyolar1 ve teorik dersler olarak iki ayr1 baglik
altinda incelenmis, bu ters tiplerinin aktarilmasina etkin ortamlar saglayabilecek

nitelikte olan sanal tasarim stiidyolar1 ve sanal miize 6rnekleri sunulmustur.

5.1 Uzaktan Stiidyo Dersleri: Sanal Tasarim Stiidyolar

Ik olarak 1990 yilinda MIT’de Media Laboratuvarlarinda verdigi bir
konferansta W. Mitchell tarafindan kullanilan sanal tasarim stiidyosu kavramu,
giintimiize kadar, farkli iilkelerdeki pek ¢ok iiniversitede, uluslararasi diizeyde
bilgisayar ortaminda ortak tasarim c¢alismalar1 ile ilgili farkli yontem ve

yaklasimlar ile uygulanmaya calisilmistir (Mitchell, McCullough, 1991).

Sanal tasarim stiidyosu cografik olarak birbirinden uzak konumlardaki
tasarimcilarin isbirligi yaparak ve iletisim kurarak dijital ortamlarda tasarimlarin
yapmalarina olanak verir. Tasarimcilar, tasarim ekibinin diger {yeleriyle

etkilesimli veya etkilesimli olmayan oturumlarda birbirleriyle iletisim kurabilirler.
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Tasarim bilgilerini ve tasarimla ilgili goriis ve diislincelerini, bilgisayar ortaminda

ve bilgisayar destegi ile paylasirlar (Maher, Simoff, Cicognani, 2000).

Dijital tabanli tasarim egitimi ve uzaktan tasarim egitimi ¢alismalariin en
Oonemli pargasi haline gelen sanal tasarim stiidyolari, isleyis, gorev, yapi ve
amagclar1 bakimindan farklilik gostermektedirler. Giinlimiize kadar yapilmis olan
sanal tasarim stiidyosu denemelerinde es zamanli, es zamanli olmayan ve karma
egitim modelleri kullanilmistir. Metin tabanli, web tabanli, sanal stiidyo
laboratuvarlar1 aracilifiyla ya da sanal gerceklik teknolojileri kullanilarak bir¢ok

farkli ortamda calismalar gergeklestirilmistir.

Sanal tasarim stiidyolarini farklilastiran etmenler; siire, cografi, kiiltiirel ve
teknolojik uzaklik, bilisim alt yapist ve tasarim problemidir. Geleneksel
stiidyolarda oldugu gibi, problem basit ve kavramsal ya da karmasik ve kapsamli

olabilir. (Bennett, Broadfoot, 2003).

Yaklasik yirmi yillik bir gegmise sahip olan sanal tasarim stiidyolar1 ile
ilgili caligmalar genellikle farkli cografyalardaki {iniversitelerin igbirligi yaparak
ortak bir tasarim grubu olusturmasiyla gergeklestirilmistir. Bu caligmalar
teknolojinin son yirmi yildaki gelisimini takiben farklilik gdstermis olup e-
postalar araciligiyla dosya transferinden baslayarak sanal diinyalarda sanal yapilar

tasarlamaya kadar devam etmistir.

5.1.1 Sanal Tasarim Stiidyosunun Ozellikleri

Sanal tasarim stiidyosunun 6zelliklerini, avantajlarim1 ve dezavantajlarini
anlayabilmenin en etkili yollarindan bir tanesi diger bir alternatif tasarim yontemi

olan geleneksel tasarim stiidyolariyla karsilastirmaktir.

Geleneksel tasarim stiidyolarinda tasarim biiyiik oranda bireysel olarak
devam ederken sanal tasarim stiidyolarinda bireysellik yerini igbirlik¢i ortak

caligmalara devretmektedir. Sanal tasarim stiidyolarinin en temel Ozellikleri
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zaman ve mekandan bagimsiz isbirlik¢i tasarim ¢alismalari yaparak katilimcilarin
zamanlarin1t ¢ok daha etkin kullanmasin1i ve bir ¢ok alanda kendilerini
gelistirmesini  saglamaktir. Yapilan ¢alismalarin  tamami dijital ortamda
hazirlanmis oldugu icin saklanmasi ve sergilenmesi ¢ok daha kolaydir. Ayrica
Ogrencilerin tasarim siireci icerisinde ya da okul hayatlar1 boyunca gosterdikleri
gelisimi gorebilmelerini kolayca saglamaktadir. Onemli bir diger 6zellik ise;
geleneksel tasarim stiidyolarinda Ogrencilerin ¢alisma siireleri, ders katilim
saatleri gibi etkenler dgretim gorevlilerine bagliyken sanal tasarim stiidyosunda
bu durum Ogrenci merkezli hale gelerek; Ogrencilerin kendilerini disipline
edebilmelerine, i ve zaman plani yapabilme Ozelliklerinin geligmesine destek
saglamaktadir. Bir diger farklilik ise mekandan bagimsiz olma 6zelliginden dolay1
tasarim stiidyolarinin en 6nemli evrelerinden biri olan degerlendirme evresinde
uzak cografyalarda ikamet eden uzmanlar da jiirilere katilarak Ogrencilerin

projelerini degerlendirebilmektedir.

Dave ve Danahy (2000); sanal tasarim stiidyolarini tanimlayan yedi
anahtar karakteristik 6zellik oldugunu belirtmistir. Bu 6zellikler isbirligi, ortam,

araglar, siire, mesafe, tasarim konusu, dijital altyapidir (Dave, Danahy, 2000).
o Isbirligi

Isbirligi; farkli aktiviteler ve disiplinlerde; farkli anlamlar ifade etmek igin
kullanilmis bir kelimedir. Tasarim tabanli aktiviteler i¢cin Roschelle ve Teasley
(1995) isbirligini su sekilde tanmimlamistir: “bir sorunun ortak anlayisini
olusturmak ve siirdiirmek icin siirekli girisimin sonucu olan esgiidiimlii ve es
zamanl aktivite” (Roschelle, Teasley, 1995). Sanal tasarim stiidyolarinda igbirligi
ozelligi en etkin 6zelliklerden biridir. Bunun nedeni geleneksel tasarim stiidyolari
ile sanal tasarim stiidyolar1 arasindaki en Onemli farklardan birinin isbirlik¢i
tasarim anlayis1 olmasidir. Isbirlik¢i tasarimda; tasarimcilar farkli dil, din, 1tk ve
cografyadan tasarim stliidyosuna katilim gostererek ortak veya bireysel bir ¢calisma

uretmektedirler.
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e Ortam

Sanal tasarim stiidyolarinda &grenciler/katilimcilar dijital (3B bilgisayar
modelleri, renderlar, sanal prototipler) ve geleneksel ortam araglarini (serbest el
cizimler, farkli kalemler vb.) kullanmakta 6zgiirdiirler. Ancak hangi ortamda
calismalarin1  gergeklestirmis olurlarsa olsunlar ¢aligmalarini dijital ortama
tagiyarak sanal tasarim stliidyosu igerisinde paylagmalar1 gerekmektedir (Dave,

Danahy, 2000).
e Araglar

Sanal tasarim stiidyosunda kullanilan araglar igerik olusturma,
sayisallagtirma, paylasim, degerlendirme ve iletisim araglaridir. Bu araglar
donanim yada yazilim olabilirler. 3B bilgisayar modelleri, renderlar ve
hizli&sanal prototip teknolojileri sanal tasarim stiidyolarinda oldugu gibi
geleneksel tasarim stiidyolarinda da kullanilabilmektedir. Ancak ftp, es zamanl
olmayan (e-postalar, forumlar) ve es zamanli olan (aninda mesajlasma, sesli ve
goriintlilii konferans) iletisim, beyaz tahta, uygulama paylasim, paylasima agik
veri tabanlari, gorseller, www ve yerel aglar sanal tasarim stiidyolar i¢in anahtar

araclar ve teknolojilerdir (Dave, Danahy, 2000).
e Siire

Sanal tasarim stlidyolarinin ayirt edici 6zelliklerinden birisi de stiresidir.
Geleneksel tasarim stiidyolarinda calisma siiresi haftanin daha Onceden
belirlenmis saatlerinde yapilmakta ve bir donem boyunca siirmektedir. Sanal
tasarim stiidyolarinda ise 0grencilerin calisma saatlerini kisitlayan bir siire yoktur.
Ayrica sanal tasarim stiidyosunun toplam siiresi de gerceklestirilen uygulamalarda
birka¢ giin ile birka¢ ay arasinda degisiklik gostermistir. Zaman ve mekandan
bagimsiz olma o6zelligi sadece katilimcilar i¢in degil stiidyonun kendisi i¢in de
gecerli olmus olup tasarim stiidyosunun siiresi gerceklestirilen tasarim
caligmasinin konusu ve kapsamina gore alt ve iist zaman sinirlar1 olmaksizin

ayarlanabilmektedir.
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e Mesafe

Sanal tasarim stiidyolarinda mesafe kavrami fiziksel mesafe, cografik
mesafe, kiiltiirel mesafe ve teknolojik mesafe gibi farkli boliimleri igine alacak
sekilde diistintilmektedir. Katilimcilarin birbirlerinden farkli cografya, dil, din, 1rk
ve kiiltiire sahip olmalar1 sanal tasarim stiidyosunu zenginlestirmektedir. Ancak
bazi caligmalarda bu ozelligin katilimcilar arasindaki iletisim ve algilamada
problemlere neden oldugu fark edilmistir. Dolayisiyla tasarim ¢alismasini
gerceklestirecek olan katilicimlar arasindaki iletisim kopriisiiniin iyi organize
edilmesi ve olasi bir dil sorununun 6nceden ¢ozlilmesi sanal tasarim stiidyosunun

verimini arttirmaktadir.

Biitin olumlu o6zelliklerin yaninda teknolojik mesafe sanal tasarim
stiidyolariin 6niindeki en ciddi engel olarak yer almaktadir. Farkli cografyalardan
sanal tasarim stiidyosuna katilim gosteren Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgisayar
teknolojileri ve internet baglant1 hizlar biliyiik farkliliklar gdosterebilmekte ve bu

durumda tasarim ¢alismasi lizerinde 6nemli olumsuz etkiler yaratmaktadir.
e Tasarim Konusu

Sanal tasarim stlidyolarinda gerceklestirilebilecek tasarim konular
geleneksel tasarim stlidyolariyla benzerlik gostermektedir. Tasarim konusu
herhangi bir hedefe yonelik konsept tasarim calismast olabilecegi gibi ¢ok tiretime
yonelik detaylandirilmis bir ¢aligma da olabilmektedir. Tasarim konusu dahilinde
sanal tasarim stiidyolarinin geleneksel tasarim stiidyolarina gore iki dnemli farki
bulunmaktadir. Birincisi sanal tasarim = stiidyolarinda tasarim  islemini
gerceklestirirken kullanilan araglar ve sunulan iiriinler genellikle dijital ortamda
olmaktadir. Bu durum sanal tasarim stiidyolarina daha ekonomik olma &zelligi
katmaktadir. Bir diger onemli farklilik ise sanal tasarim stiidyolarina farkl
cografya ve kiiltiirden 6grencilerin katilmast durumunda Ogrenciler arasi bilgi
etkilesiminin ¢ok daha iist diizeye ¢ikmasidir. Birbirlerinden farkli kiiltiir, ahlak
ve tasarim degerlerine sahip olan katilimcilarin en temel Ozellikleri dahi
digerlerinden farklilik gosterebilmekte ve katilimcilar arasi etkilesim en verimli

diizeye yiikselmektedir.
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e Dijital Altyap1

Sanal tasarim stiidyolarinda karsilagilan bir ¢cok sorun dijital altyap ile
ilgili oldugu igin dijital altyap1 sanal tasarim stiidyosunun siirekliligini saglamak
icin anahtar rol iistlenmektedir. Sanal tasarim stiidyolarinda karmagik bilgisayar
araglart kullanilmaktadir ve bu araclarin timii birbirlerine uyumlu bir sekilde

calismalidir (Dave, Danahy, 2000).

Sanal tasarim stlidyolarinin karakterlerini belirleyen yukarida agiklanmis
olan ozelliklerinin gereklilikleri; agik, secik ve eksiksiz olarak hazirlanmasi ve
gerekli teknolojik altyapilarin katilimcilarda mevcut olmasi durumunda sanal

tasarim stiidyolar1 basarili bir sekilde gerceklestirilebilmektedir.

5.1.2 Sanal Tasarim Stiidyolarinin Gelisim Siireci

Tasarim egitiminde sanal tasarim stiidyolarinin kisa bir ge¢misi olmasina
ragmen, bir ¢ok liniversite ve tasarim okulu tarafindan arastirilan ¢ok sayida farkl
sanal tasarim stiidyosu calismalar1 yapilmistir. Ozellikle bilisim teknolojilerinin
gelisimiyle {retilen yeni donanim ve yazilimlarin sagladiklart olanaklar
dogrultusunda sanal tasarim stiidyolar1 her gegcen giin gelisen bir yap: ile

etkinlesmeye devam etmektedir.

Uzaktan isbirligi deneyimleri 1988’de baslamasina ragmen, ilk O6nemli
sanal tasarim stiidyosu 1992’de ‘Distance Collaboration’ adi altinda
gerceklestirilmistir. British Columbia, Canada ve Harvard Universitelerinden
ogrenciler ve dgretim iiyelerinin katilimiyla kii¢lik prefabrik bir ambar tasarlamak
icin igbirligi halinde calistilar. Cok sayida katilimci, elektronik posta ve FTP
(Dosya Transfer Protokolii) araciliiyla es zamanli olmayan bir iletisim kurdular.
Bu proje daha onemli igbirliksel ¢evrimigi tasarim c¢alismasi olan “The Virtual

Village” icin oncii bir deneyim niteligindedir (Bennett ve Broadfoot, 2003).
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Kapsamli olarak belgelenen, “The Virtual Village” projesi 1993’te iic
haftalik bir stirede MIT, UBC, Harvard, Hong Kong ve Washington
Universitelerinden 54 &grenci ve ogretim iiyelerinin katildigi bir ¢alismadir.
Zaman ve mekan sinirlamalarina karsi tasarlama dinamigini anlamak ve
katilimeilarin teknolojiden nasil etkilendigini arastirmak icin diizenlenmistir. lk
kez bir dijital pin-up panosu, bir ¢evrimi¢i depo ve geleneksel stiidyo yorumlarina
benzer bir veritaban1 kullanilmistir. Bant genisligi smirlamalarina ragmen,

igbirliksel tasarim ve ¢evrimigci iletisimde basar1 saglanmistir.

1995°te iki biiyiik sanal tasarim stiidyosu uygulamasi gergeklestirilmistir.
“The Live/Work Project” stiidyosunda Cornell Universitesi, ETH Zurich, MIT,
UBC, Singapur ve Sidney Universitesinden katilan 6grenciler ve akademisyenler
bir konut tasarlamak igin isbirligi i¢inde calismiglardir. Bu g¢aligmada cesitli
iletisim araglar1 ve yazilimlari kullanilmistir. Bunlar sesli ve goriintiilii konferans,
beyaz tahta, e-posta, web, ftp, mediamail, timbuktu, autocad, sculptor, polytrim,
irisview, minicad ve archicad yazilimlaridir. Australian VDS’95 sanal stiidyo
konusu ise Sydney, Brisbane ve Tasmania Universiteleri arasinda Sidney 2000
Olimpiyatlar1 igin Homebush Korfezi’nde yapilacak bir sergi binasi tasarimini

kapsar (Bennett ve Broadfoot, 2003).

Goriintli, yazi, ses ve grafik aktarimindaki hiz ve kolayligin saglanmasiyla
mimarlikta uzaktan egitim icin modeller gelistirilmeye baslanmistir. 1996’da
MIT’de prototip olarak kurulan Studio Net; ag baglantis1 araciligiyla grafik
aktarimini ve bu yolla gruplar arasindaki bilgi aktarimina izin veren bir modeldir.
Bu sistem interneti kullanarak, farkli konumlardaki Ogrencileri ve
akademisyenleri bir araya getirir ve 0zel sektdrlin sisteme etkilesimli olarak
destek vermesini saglar. Aym1 zamanda Ozel sektdriinde bu sisteme bilgi
baglaminda destek vermesi saglanmigtir. ABD’deki mimarlik okullarimi MIT
merkezinde Net-tabanli bir 6gretim icin bir araya getirmeyi hedefleyen sistemde,

ogrenci jlrileri de internet lizerinden gerceklestirilmistir (Duru, 2006).

Ug sanal tasarim stiidyosu 1997, 1998 ve 1999°da ETH Zurich, HKU,
UBC, Washington ve BUW Universitelerinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Bu

stiidyolar, uzaktan isbirligi ile calisan okullar arasindaki zaman farklarini kullanir.

79



“24-Hour Design Cycle” adli stiidyoda, yaklasik 8 saatlik zaman farki olan ii¢
bolgeden katilan 6grenci gruplari ¢alisti. Her grup 8 saat arayla 24 saat icinde
dontistimlii olarak ¢alismistir. Boylece tasarimin siirekliligi saglanmis; yineleme,
kendi kendine elestirme ve asil elestiri dongiisii hizli bir adimda yapilmstir.
Calisma 24 saat tasarim dongiisiinii kolaylagtiran "Phase X ortaminda

goriintiilenmektedir (Bennett ve Broadfoot, 2003) (Kolarevic ve dig., 1999).

Bilgisayar teknolojileri ve sanal tasarim uygulamalar1 egitim kurumlari
disinda mimari uygulama ve yarismalar i¢in de kullanilmistir. Foster Mimarlik
Biirosu tarafindan tasarlanan Hong Kong Havaalani projesi, firmanin merkez
biirosu ile Hong Kong subesi arasinda farkli zaman periyotlarinda gergeklestirilen

isbirligi ile tasarlanmistir (Tong, Cagdas, 2005).

Bu alandaki diger bir deneyim, 2006 Kis Olimpiyat Oyunlar1 ig¢in
Polonya’da bir Olimpik Koy tasarimi yarisma projesidir. Vancouver ve
Krakow’dan yarismaya birlikte katilan tasarim ekibi tiim siire¢ boyunca

enformasyon teknolojilerinin olanaklarindan yararlanmiglardir (Wojtowicz,

Butelski, 1998).

2000’11 yillarda diisiik seviyeli sanal gergeklik teknolojilerinin bilgisayar
yazilimlarinda kullaniminin artmasiyla sanal tasarim stiidyolar: isleyislerinde
degisiklik yasamistir. 2000’11 yillardan gliniimiize kadar gecen 10 yillik siirecte
sanal tasarim stiidyolar1 sanal gergeklik teknolojisi kullanilarak uygulanmaktadir.
Bu siirecte tiniversiteler ve mimarlik okullar1 sanal diinyalarda olusturulan ve
gercekmis hissi veren ve i¢inde bulunma hissi yaratan “sanal tasarim stiidyolar1”
kullanimina baslamistir. Bir¢ok iiniversite popiiler sanal diinya yazilimlarinda
kendilerine alanlar satin alarak kendi kampiislerini kurmuslardir. Boylelikle; sanal
tasarim stiidyolar1 ve sanal kampiisler bir cok énemli mimarlik okulunun yapisi

igerisinde yer bulmaya baslamistir.

Ozellikle internet teknolojilerinin gelismesi ve diinyanin global bir is ag1
haline gelmesiyle ticari alanda mimarlik biirolar1 farkli cografyalardaki iilke veya
sehirlere subeler agmislardir. Merkez ofis ile subeler arasindaki baglant1 ve

tasarim isbirligi de yine sanal stiidyolar aracilifiyla gerceklestirilmekte ve bilgi,
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goriis ve fikir paylasimlar1 bu ortamlar araciligiyla saglanmaktadir. Bilgisayar,
internet ve sanal gergeklik teknolojilerinin biiyiik bir ivmeyle gelisim gostermeye
devam etmesi sanal tasarim stiidyolarinin gelecekte ¢ok daha etkin ve yaygin

olacagini gostermektedir.

5.1.3 Sanal Tasarim Stiidyosu Ortamlari

Internetin ortaya ¢ikmasi ile mekandan bagimsiz olarak kullanicilarin
metin, ses veya goriintiili iletisim araglariyla etkilesime gegebilmesi, dosya
transferi yapabilmesi, sanal gergeklik teknolojileri sayesinde dijital ortamda
gercek hissi veren ortamlar yaratilabilmesi ve kullanicilarin bu ortamlar iginde
gezebilmesi, etkilesime girebilmesi sanal tasarim stiidyolarinda kullanilan

ortamlarin teknolojik alt yapisini olusturmustur.

Sanal tasarim stiidyolarinda kullanilan ortamlar teknolojinin ilerleme
gostermesiyle onemli degisim ve gelisimler gostermektedir. Genel olarak kabul
edilmis bir tipolojisi olmayan sanal tasarim stiidyosu ortamlar1 tez kapsaminda i¢

ana baslik altinda incelenmistir:
e  WWW Uzerinden Sanal Tasarim Stiidyolar

Sanal tasarim stiidyosu kavraminin ortaya ilk atilis1 ile World Wide Web
(WWW) global agmin ortaya c¢ikist birbirlerine c¢ok yakin tarihlerde
gerceklesmistir. 1990°1larin baslarinda internet baglantilarinin teknik o6zellikleri;
giinimiizde sanal tasarim stiidyolarinda yapilmakta olan birgcok isleme izin
vermemekteydi. Internet ag1 iizerinden yapilan ilk sanal tasarim stiidyosu
orneklerinde tasarimcilar ve akademisyenler daha ¢ok kendi bilgisayarlarinda
tasarladiklar1 ¢aligsmalarini, bilgi, goriis ve fikirlerini internet agi aracilifiyla
paylasarak isbirlik¢i bir ¢alisma ortami yaratmaya calismislardir. Giinlimiizde
World Wide Web sanal tasarim stiidyosu olarak kullanilmamaktadir. Ancak dosya
transferi, haberlesme, iletisim gibi islemler World Wide Web {izerinden

gerceklestirilmektedir.
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e Laboratuvar Ortaminda Sanal Tasarim Stiidyolar1

Internet baglantisnin daha stabil hale gelmesiyle ve bant genisliklerinin
artmasiyla bireysel olarak yapilan calismalarin WWW {izerinden paylasilarak
tasarim caligmasinin gerceklestirilmesi ya da sunulmasi islemi isleyis yontemi
olarak sekil degistirmistir. Bu donemde iiniversiteler biinyelerinde sanal tasarim
stiidyosu laboratuvarlar1 kurarak farkli cografyalardaki tiniversiteler ile es zamanli
baglantiya  gecebilme ve  calismalarini  es  zamanli  bir  sekilde
stirdlirebilme/paylasabilme sansina sahip olmuslardir. Bu yontem ve egitim ortami
sayesinde; farklt mekanlardaki 6grencilerin igbirlik¢i tasarim ¢alismasi faaliyetleri
gerceklestirmelerinin ve kiiltiirel paylasimlarinin yani sira farkli {iniversitelerin
Ogretim gorevlilerinin de derslere katilim saglamasiyla kolektif bir egitim yapist
saglanmistir. Bilisim laboratuvart ortaminda 6grenciler farkli iiniversitelerin
Ogrenci ve egitimcileriyle ortak bir calisma yiirilitirken ayni zamanda kendi
laboratuvarlarinda bulunan egitmenleriyle de yiiz yiize iletisime gecerek paylasim

ve aktarimlarini saglayabilme sansina sahip olmaktadirlar.

Bilisim Laboratuvarlarinin tasarim stiidyosu ortami olarak kullanilmasinin
uzaktan egitim’in isbirlik¢i ve evrensel yoniinii tasimasinin yaninda zamandan ve
mekandan bagimsiz olma 6zelligine sahip olmamasi nedeniyle uzaktan tasarim
egitimi kapsaminda arastirma ve gelistirme ¢abalari devam etmistir. Ozellikle
oyun ve eglence sektorii sayesinde bireysel kullanim alaninda da gelistirilmeye
baslanmig olan sanal gergeklik teknolojileri araciliiyla {iretilmis olan; ve bir oyun
ya da sanal bir alternatif hayat sunma amaciyla ortaya ¢ikmis olan sanal diinyalar,

egitim sektoriinde de bir egitim ortami olarak belirmistir.
e Sanal Diinyalarda Sanal Tasarim Stiidyolari

Hem gorsel, hem de sosyal igerigin, sakinlerin kendileri tarafindan
tasarlandig1 iic boyutlu bir sanal diinya fikri ilk olarak, Neal Stephenson’un
“Snowcrash” adli bilimkurgu romaninda kullandig1 metaverse kavramiyla ifade
edilmistir (1992). “Metaverse” sozcligli etimolojik olarak, Yunanca meta on
ekiyle, Ingilizce universe sdzciiklerinin bir araya getirilmesiyle olusturulan

kaynagik bir sozciiktiir. Yunanca’daki meta 6n eki Latince’deki post on ekine
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benzer sekilde, “Otesi, sonrasi, kendisi ile ilgili” gibi anlamlar tliretmektedir.
Ingilizcede “evren” anlamina gelen “universe”  sdzciigilyle  kullanildiginda
“evren-otesi-evren” gibi bir anlam ¢agristirsa da, sozciiglin kesin ve belirgin bir
anlam1 yoktur (Tasa, 2009). Tez kapsaminda metaverse kavrami yerine daha

yaygin olarak kullanilan sanal diinya kavrami kullanilmastir.

Sanal diinyalarin gelisimi bilgisayar oyunlar1 sektdriinde yasanan
gelismelere bagli olarak gerceklesmistir. Insanlarin geneline yonelik sanal
gerceklik uygulamalarinin ilk Ornekleri oyunlar olarak kabul edilmektedir.
Oyunlarin sunduklar1 sanal gerceklik ozellikleri kullaniciyr etkileyerek dijital
oyunlar1 daha etkili bir pazarlama {irlinii haline getirmistir. Bu tip sanal gerceklik
ornekleri internet teknolojisi ile birlestirilerek ¢evrimici oyunlarin ortaya
¢ikmasint saglamistir. Oyunlar i¢in yaratilmis olan sanal ortamlarda; kullanicilar
oyunun akist dogrultusunda hareket ederek belirli seviyeleri kazanmak igin
miicadele etmektedirler. Sanal diinyalar ise grafik ve goriintii agisindan oyunlarla
benzerlik gosterse de kullanici etkilesimi ve kullanicinin nesneler yaratabilmesi
gibi Ozellikler bakimindan bir ¢ok oyunla farklilik gostermektedir. Sanal
diinyalarda oyunlarda oldugu gibi tasarim ve senaryo acisindan Onceden
hazirlanmis bir diinya sunulmamaktadir. Kullanicilar kendi diinyalarin1 kendileri
sekillendirmektedir. Bu nedenle; sanal diinyalar gercek diinya ile benzerlik

gostermekte ve bazi kesimler tarafindan paralel evren olarak adlandirilmaktadir.

Sekil 5.1°de sanal diinya ortam1 olarak hizmet veren yazilimlardan birine
ait gorsel verilmistir. Bu gorselde kullanicilar ve kullanicilar tarafindan

tasarlanarak kullanima sunulmus olan yapilar géziikmektedir.
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Sekil 5.1 Sanal Diinya 6rneklerinden bir perspektif

Sanal diinyalar yapilari geregi biitiin kullanicilarina tasarim ekipmanlari
olan dijital araglar1 sunmaktadirlar. Dolayisiyla kullanicilar tasarimlari insa ederek
(ger¢ek anlamiyla modelleyerek) kendi yapilarini yaratabilmektedirler. Bir ¢ok
mimarlik okulu da sanal diinyalar1 birer tasarim ortami olarak kabul ederek sanal
tasarim stiidyosu uygulamalarini sanal diinyalarda gergeklestirmektedir. Uzaktan
Mimarlik Egitimi kapsaminda siralanabilecek biitiin avantajlar1 destekleyen sanal

diinya ortami egitimin etkinligini iist diizeye ¢ikarmaktadir.

Ogrenciler sanal diinyalar araciligiyla es zamanli ya da es zamanli
olmayan sekilde farkli mekanlardan ayni ortama baglanarak kolektif bir tasarim
calismasi yiirtitebilmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarin tiimii belirli bir konsept
dahilinde hazirlanip sanal bir sergi olarak sunulabilmektedir. Tasarimcilar kendi
tasarimlarini sadece ii¢ boyutlu bir program araciligiyla modelleyerek gercekmis
gibi iki boyutlu gorseller iizerinden incelemek yerine kendi tasarimlari icerisinde

hareket ederek birgcok perspektiften inceleme sansi yakalamaktadirlar.
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Sanal diinyalar egitim alaninda sadece tasarim stiidyolar1 olarak degil ayn1
zamanda teorik derslerin anlatildigi derslikler ve sanal kampiis/iiniversiteler
olarak kullanilmaktadir. Sanal dersliklerin ve kampiislerin var olma nedenleri
sanal tasarim stiidyosu ile benzerlik gdstermektedir. Uzaktan egitimin biitiin
olumlu o6zelliklerine sahip olan sanal diinyalar aracilifiyla egitim ayni zamanda
uzaktan egitimin yarattig1 iletisim eksikligi, motivasyon kaybi gibi bir ¢ok

olumsuz faktori de minimize etmektedir.

Sekil 5.2 Ohio Universitesi Sanal Kampiisii (http-16, 2012)

Sekil 5.2°de Ohio Universitesinin “Second Life” isimli sanal diinya
ortaminda yaratmis oldugu kampiis géziikmektedir. Sanal diinyalar katilimcilarina
dis gorilintisleri, giyim tarzlari, esyalar1 gibi kimliklerini olusturan bilesenleri
se¢cme hakki sunmaktadir. Dolayisiyla 6grenciler sadece dersler icin degil normal
bir kampiis hayati yasiyormus gibi sanal kampiislerde gezebilmekte ve sosyal
olarak dgrenciliklerini devam ettirebilmektedir. Ozellikte tamamen uzaktan egitim
veren egitim programlarinda dgrencinin sosyal ve kiiltiirel gelisimini saglamak,

yalmzlik hissinden kurtarmak ve motivasyon arttirmak ic¢in sanal diinyalarin
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sagladig1 sosyal imkanlar en az egitim alaninda sunulanlar kadar 6nemli bir

avantaj haline gelmistir.

Glinlimiizde Harvard, MIT, Stanford, Princeton gibi bir¢ok seckin
tiniversite sanal diinyalarda egitim vermeye devam etmektedir. Yirmi yillik
gecmise sahip olan sanal diinyalarin egitim kurumlar tarafindan kullanimi her yil

biiyiik bir hizla artis gostermektedir.

5.2. Sanal Tasarim Stiidyosu Ornekleri

Bu boéliimde; uygulanmis bazi sanal tasarim stiidyosu 6rnekleri kronolojik
sirayla incelenerek kapsamlari, kullanilan araglar, yontemler ve elde edilen
akademik sonuclar irdelenmistir. Sanal tasarim stiidyolarinin son 20 yildaki siireci
ornekler bazinda takip edilerek degisim ve gelisimi incelenmis ve gelecekte bir
sanal tasarim stiidyosunun sahip olmasi muhtemel 6zellikleri ve potansiyelinin

tartisilabilmesi konusunda bir temel olusturulmustur.

5.2.1. “Virtual Village”

1993 yilinin Subat ayinda ilk ciddi sanal tasarim stiidyosu olarak kabul
edilen “Virtual Village” projesi; iki haftalik bir stirecte MIT, Harvard, Hong Kong
ve British Columbia Universitelerinin toplam 54 dgrenci ve egitmen ile katilim
gostermeleriyle baglamistir. Stiidyo c¢alismasin kapsaminda iki temel hedef
sec¢ilmistir. Birincisi, cografik olarak birbirinden ayr1 konumlarda bulunan ve es
zamanlt olmayan c¢alisma ortamlarinda olan katilimcilarin profesyonel ve
akademik olarak tasarim faaliyeti gOsterebileceklerine dair var olan inancin
kanitlanmast idi. Ikinci hedef ise, etrafi surlarla gevrili geleneksel bir kdy olan Kat

Hing Wai’nin igbirlik¢i bir caligma ortaminda modernizasyonun yapilmastydi.
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Calisma alani olarak secilen Kat Hing Wai koytli, Hong Kong’un Cin sinir1
yakinlarinda yer almakta ve bolgesel mimari 6zelliklere iyi 6rnek olabilecek
niteliktedir. 16. yy’da kurulmus olan koy, orijinal dokusunu 6nemli olgiide
korumay1 basarmistir. KOyiin en genel mimari Ozellikleri; Sekil 5.3’te de
gozuktiigii gibi barindirdigr evlerin 3 x 12 metrelik dar hacimlerden olusmas1 ve

dort kuleden olusan uzun tugla duvarlar tarafindan ¢evrelenmis olmasidir.
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Sekil 5.3 Kat Hing Wai kdyiine ait plan (Wojtowicz, 1995)

Zaman igerisinde tarihi evlerin bir kisminin yerini son yiizyila ait ii¢ kath

betonarme yapilarin almasiyla kdyiin yapist farklilasmistir. Calisma kapsaminda
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sonradan yapilmis olan ve tarihi deger sahip olmayan bu yapilarin yerine

mimarlik 6grencileri tarafindan bilgisayar tabanli koy evleri tasarlanmistir.

Koyilin gelistirilmesi ve modernizasyonu i¢in iki asamali bir siireg
belirlenmisti. Bunlardan ilki, ¢aligmanin en kiiclik yap1 pargasi olan evlerin

tasarlanmasi, ikincisi ise; kdyiin bir yerlesim modeli belirlenerek tasarlanmasidir.

Sekil 5.4 Virtual Village projesinde d6grencilere ait caligma 6rnekleri (Wojtowicz, 1995)

Koy tasarimlar; Sekil 5.4°te de gorildiigli tlizere modellenerek,
animasyonlar1 yapilarak, degistirilerek ve tartisilarak sonuclandirilmis ve dort
okul arasindaki ilk inceleme veriler takas ve isitsel araglar kullanilarak
yapilmustir. Simultane final jiirisi ise video-konferans sistemi kullanilarak daha

sonraki tarihlerde gerceklesmistir (Wojtowicz, 1995).

5.2.2. “Multiplying Time”

“Multiplying Time” isimli sanal tasarim stiidyosu Hong Kong
Universitesi, Isvigre Federal Teknoloji Enstitiisi ve Seattle Washington
Universitesi tarafindan isbirlik¢i bir anlayis ile gerceklestirilmistir. Calismaya

katilan ii¢ iiniversitenin bulunduklar1 zaman dilimleri agisindan birbirlerine sekiz
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saatlik mesafede olmalar1 ve bu sekiz saatlik farkin iiniversite sayist olan ii¢ ile
carptlmastyla yirmi dort saat yani bir tam giin elde edilmesinden dolayi sanal

tasarim stliidyosu kapsaminda ¢alismalar araliksiz siirmiistiir.

Sanal tasarim stiidyosunun ilk c¢alismasina Hong Kong’ta bulunan
Ogrenciler baslamis ve sekiz saat sonra ¢alismay1 Ziirih’te yasayan 6grencilere
devretmislerdir. Sekiz saat sonra da Zirih’li 6grenciler de Seattle’dakilere

devrederek tam bir giinliikk dongliyli tamamlamislardir.

Proje konusu olarak dgrencilerden, geng bir Cinli ressam ve bir Isvigreli
yazar ¢ifti i¢in Seattle’da kiiclik bir ada olan Puget Sound’ta ev tasarlamalari
istenmistir. Proje siireci bes farkli faza boliinmiis ve her faz i¢in ayr1 ayr ikililik

ve farklilik temal1 tasarim problemleri verilmistir.

Ilk fazda Ogrencilerden verilen tasarim projesi ve sartlari i¢in uygun
ikililikleri bulmalar1 istenmistir. Ogrencilerin sunduklari fikirler iizerine tasarim
fazlarinin konusu; “Doluluk ve Bosluk”, “Isik ve Golge”, “Malzeme ve Tersi”, ve

son olarakta “Mekan ve Yer” olarak belirlenmistir.

“Doluluk ve Bosluk” temal: ikinci fazda, 6grenciler “Sculptor” isimli bir
program kullanarak tasarlamakta olduklar1 evin 3 boyutlu modelini programin

sartlarina uygun sekilde tasarlamislardir.
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Sekil 5.5 Ogrencilere ait doluluk-bosluk calismalarina ait drnekler (Kolarevic ve ark., 1998)
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Uciincii faz olan “Isik ve Gélge” igin iiretilen tasarim calismalarinda ise
tasarlanmakta olan ev i¢in renk, 151k siddeti, saydamlik, yar1 saydamlik ve
yansima gibi konular i¢in 151k ve golge, saydam ve opak, yansitict ve mat, kivrimli
ve diiz, acik ve kapali, dar ve genis, kisa ve uzun gibi detayli kavramlar ve

olasiliklar tizerinden diisiinerek hacimler (formlar) tasarlamalar1 istenmistir.

Dordiincii fazda ise 0grenciler; cam, celik, ahsap, tas, bakir, beton, tugla
gibi malzemeleri kullanarak sergileme, meditasyon, okuma, yazma ve boyama
gibi aktivitelerin gerceklestirilecegi mekanlar tasarlamislardir. Bu asamada
malzeme estetigi ve fonksiyon segenegine ek olarak kullanilan malzemenin 15181

yansitmasi, emmesi ya da ge¢irmesi durumlari iizerinde de durulmustur.
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Sekil 5.6 Ogrencilere ait malzeme kullamimi ¢alismalarina ait 6rnekler (Kolarevic ve ark., 1998)

Son faz olan besinci fazda ise 0grencilerin; manzara, glines agis1 ve erisimi gibi
kriterleri kesfetmeleri saglanmis ve sivi — kati, saydam — opak, yansitic1 — yayici,
sinirlar — sonsuzluk gibi ikililikleri degerlendirerek cevre ve ev iliskisini kurmalari

istenmistir.
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Sekil 5.7 Ogrencilere ait yap1 — cevre iliskileri ¢aligmalarina ait 6rnekler (Kolarevic ve ark.,

1998)

Kesintisiz bir sekilde devam eden stiidyo siirecinin sonunda ise her d6grenci kendi
tasarim calismasini 3b modelleri ve projelerini agiklayan yazilarla birlestirerek bir

sunum olusturmus ve web sitesinde yayinlamiglardir (Kolarevic ve ark., 1998).

5.2.3. “Designing Virtual Worlds”

“Designing Virtual Worlds”, haftada bir saat ders ve iki saat tasarim olmak
lizere bir tam somestr (13 hafta) siiren bir tasarim c¢alismasidir. 3 boyutlu sanal
diinyalarin sunduklar1 yeni imkanlar1 ve ilgi cekici fikirleri arastirmak tiizere
se¢ilmis mimarlik, miihendislik ve dijital medya bdlimlerinden yirmi adet
lisansiistii 0grencisiyle gerceklestirilen “Designing Virtual Worlds™ projesinde li¢
ana hedef iizerinden striiktiir belirlenmistir: (1) yeni bir ¢esit ¢evre tasarimi
konusu olarak 3 boyutlu sanal diinyalar1 anlamak, (2) tasarim ve uygulama
konusunda bilgi ve tecriibe kazanma, ve (3) 3 boyutlu sanal diinyalarin tasarim

egitimi i¢in kullanisliligini arastirmak.

Calisma kapsaminda Ogrencilerden bir bireysel ve bir takim c¢aligmasi
olmak {iizere iki adet proje istenmistir. Bireysel proje i¢in her 6grenci kendi dijital
portfolyolarin1 gosterecek bir kisisel sanal miize tasarlamis ve uygulamistir.

Takim calismalarinin yapilmasi i¢in ise katilimcilar dort gruba boliinmiis ve her

91



gruptan sanal bir mekan tasarlamalar1 ve bu tasarimi sanal diinyada uygulamalari
istenmistir. Kullanicilar avatarlar1 (katilimcilarin sanal diinyalarda dolastiklar
karakterleri) aracilig1 ile kendi ve diger gruplardaki arkadaglarinin tasarladiklari
mekanlarla etkilesime girerek sanal tecriibbe edinmislerdir (Gl ve ark., 2007).
Sekil 5.8’de Ogrencilerin gerceklestirmis oldugu mekan ve {iriin tasarim

calismalarindan birer 6rnek verilmistir.

Sekil 5.8 Designing Virtual Worlds projesinde 6grencilere ait ¢alisma 6rnekleri (Giil ve ark.,

2007)

5.2.4. “Global Teamwork”

Sidney Universitesi ile Istanbul Teknik Universitesi arasinda 2007 yilinda
gerceklestirilmis olan “Global Teamwork™ isimli sanal tasarim stiidyosu
calismasina 33’{i Sidney Universitesi ve 19’u Istanbul Teknik Universitesinden
olmak tizere toplam 52 6grenci katilarak farkli cografyalarda, farkli birkag¢ sanal
diinya iizerinden ve isbirlik¢ci sekilde 2 ve 3 boyutlu tasarim ¢alismalari

yapmusglardir.

Sidney Universitesi dgrencileri haftada 1 saat ders ve 2 saat uygulama
olmak tizere 13 hafta siiren bir ¢alisma siirecine katilmiglardir. Stiidyonun temel
amact Ogrencilerin sanal diinyalarda tasarirm yapmanin temel prensiplerini

anlamalari, iletisim sorunlarin1 ve uygulama yeteneklerini gelistirmeleri olarak
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belirlenmistir. Ders kapsaminda Sidney Universitesi 6grencilerine ii¢ farkli proje
konusu verilmistir. Buna gore; (1) dgrenciler sanal diinyalarda tasarim isleminin
gergeklestirilmesi, imkanlar ve imkansizliklarin kritik edilmesi gibi konular ile
ilgili bir makale hazirlayacak, (2) ITU &grencileri ile birlikte isbirlik¢i bir sekilde
web tabanli bir proje yonetim sistemi olusturacak, ve (3) yine ITU 6grencileriyle
isbirligi icerisinde bir ana sayfaile “Active Worlds” te (bir sanal diinya yazilimi)

3 boyutlu bir mekan tasarimi gergeklestireceklerdir.

Istanbul Teknik Universitesi 6grencilerinin kazanmasi hedeflenen
ozellikler ise; 6grencileri alternatif tasarim cevreleri ile tanistirmak, etkili iletisim
icin web sayfast konsept ve tasarim tekniklerinin sunmak, bilgisayar tabanli
isbirlik¢i bir tasarim projesinin yiiriitilmesi ile ilgili yeteneklerini gelistirmek ve
bilgi teknolojilerinin mimarlhik pratigi tizerinde yarattigi degisikliklerin
kavranmasini saglamaktir. Ders kapsaminda ITU 6grencilerine ii¢ farkli proje
konusu verilmistir. Buna gore; (1) Ogrenciler kendi kisisel web sitelerini
giincelleyerek kendilerini Sidney’deki O0grencilere tanitmiglardir, (2) Ogrenciler
msn Messenger ve beyaz tahta gibi programlar araciligiyla iletisim kurarak kiigiik
bir barinma {initesi tasarlamis ve daha sonra yasadiklar1 uzaktan tasarim
tecriibelerinin farkliliklar1 ile ilgili rapor diizenlemislerdir. Son olarak ise (3)
ogrenciler, Sidney Universitesindeki dgrenciler ile isbirlik¢i bir ¢alisma yiiriiterek
bir web sitesi logosundan herhangi bir kentsel mobilyaya kadar genis araliktaki

seceneklerden birini secerek tasarim islemini gergeklestirmislerdir (Giil ve ark.,
2012).

Sekil 5.9°da Global Teamwork isimli sanal tasarim stiidyosu calismast

sonucunda elde edilen 68renci ¢caligmalarina ait 6rnekler verilmistir.
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Sekil 5.9 Global Teamwork projesinde 6grenciler tarafindan senkron olarak gerceklestirilmis

tasarim ¢aligmalarina ait 6rnekler (Giil ve ark., 2012)

5.2.5 “NU-Genesis”

NU-Genesis projesi 3 boyutlu diinyalarda isbirlik¢i tasarim ve modelleme
firsatlarin1 kavrayabilmek ve caligmalari gelistirebilmek amaciyla 2008 yilinda
Newecastle ve Rangsit Universiteleri arasinda isbirlik¢i, uzaktan ve sanal igerikli
olarak gerceklestirilmistir. Iki {iniversitenin dgrencileri de bes haftalik periyotta

isbirligi igerisinde ¢aligarak “Sanal Ev” temal1 tasarim ¢aligsmalar1 yapmiglardir.

Bes haftalik siiregte ortaya cikacak olan igbirlik¢i tasarim sonuglarinin
kalitesinin arttirllmas1 i¢in Ogrencilerden “Second Life” (bir sanal diinya
yazilim1), Skype, MSN Messenger, e-posta veya baska bir elektronik iletisim araci
ile haftada en az bir kere toplantilara katilmalar1 sart kosulmustur. Sekil 5.10°da

Ogrencilerin gerceklestirmis oldugu alt1 adet “Sanal Ev” tasarimi goziikmektedir.
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Sekil 5.10 Nu-Genesis projesinde tasarlanmis olan alt1 adet “Sanal Ev” tasarimi (Gu ve ark.,

2012)

5.3 Uzaktan Teorik Dersler: Sanal Siniflar ve Dijital Materyaller

Sanal tasarim stlidyosu kapsaminda yapilmis birgok deney, calisma ve
uygulama olmasina ragmen mimarlik egitim programinda etkilesim 6zelligi olan
teorik ders olarak siniflandirilabilecek mimarlik tarihi, mimarlik ve teknoloji,
malzeme vb. derslerin sanal ortamda islenmesi iizerine etkin ve detayl bir caligma
yapilmamistir. Ancak uzaktan egitim programlarinin birgok baska disiplinde uzun
yillardir uygulanabildigi bilinmektedir. Bu boliimde heniiz diinyada yaygin olarak
kullanim1 olmayan; mimarlik egitim programinda yer alan teorik derslerin en

etkin nasil uygulanabilecegi sorusuna cevap aranacaktir.

Uzaktan egitim isimli boliimde diinyada uygulanmakta olan uzaktan egitim
yontemine iliskin detayli bilgi verilmistir. Diinya genelinde birgok {iniversite
birgok farkli meslek alaninda uzaktan egitim yontemi ile egitim vermektedir. Bu
derslerin biiylik ¢ogunlugu teorik olarak smiflandirilabilecek derslerdir. Genel
itibariyle bakildiginda standart teknolojiler kullanilarak uygulanan ders tipleri
bakimindan uzaktan egitimin en uygun oldugu ders tipi teorik derslerdir. Ancak

ozellikle mimarlik tarihi gibi gorsellerle desteklenmesi gereken teorik derslerde;
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standart veya diisliik teknolojili uzaktan egitim araglarinin yeterli gelmemesi
muhtemeldir. Bunun nedeni etkilesim olmadan sunulmus olan derslerin
anlattiminda gerceklesmis bir eksiklik ya da Ogrencinin konuyu tam olarak
anlayamamasi durumunda bu eksikligin giderilmesinin o anda miimkiin

olmamasidir.

Gliniimiizde uzaktan veya sanal olarak egitim vermeyi tercih eden
tiniversitelerin dnemli bir kism1 bu etkilesim eksikligi nedeniyle yeni arayiglara
girerek sanal gergeklik teknolojilerinden faydalanmaya baslamistir. Sanal
gerceklik teknolojilerinin ulastig1 sinirlar her ne kadar heniiz insanligin geneline
yayilacak kadar ucuzlamis olmasa da sanal diinyalar ve 3 boyutlu modellemeler
gibi diisiik seviye iriinler aracilifiyla etkilesimli uzaktan egitim miimkiin hale

gelmistir.

Teorik derslerin uzaktan egitim yontemiyle aktarilmasi konusu tez
kapsaminda “etkilesim 6zelligine sahip olan ve olmayan egitim ortamlar1” olarak

iki farkli baslikta incelenmistir.

5.3.1 Teorik Derslerin Uzaktan ve Etkilesim Olmadan Uygulanmasi

Uzaktan egitim yontemi uygulanirken kullanilan asgari teknolojik ihtiyag
ve maliyet gerektiren etkilesim 0Ozelligi olmayan egitim araglari i¢in basili ve
dijital materyaller Ornek olarak gosterilebilir. Dijital materyaller; elektronik
kitaplar, sesli veya gorintiilii ders anlatimlari, sunumlar ve web tabanli ders
kaynaklar1 gibi bilgisayar tabanli ders araglaridir. Bir ¢cok ders konusunda eksiksiz
ve anlasilir bir sekilde hazirlanmalar1 durumunda Orgiin egitim kadar basarili
olabildikleri bir¢ok farkli arastirma kapsaminda belirlenmistir. Bu araglarla
uygulanan derslerin en biiyiik avantaji; 6grencinin ders miifredati kapsaminda
ihtiyact olan biitiin derslere ve anlatimlara yetkin Ogretmenler tarafindan
hazirlanmis materyaller sayesinde sahip olmasidir. Ancak; daha once belirtildigi
gibi materyallerin acik ve anlagilir olmamasi durumunda ya da ogrencinin

anlatimin herhangi bir kismimi anlayamamasi durumunda telafisi ¢ok gii¢
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olmaktadir. Bir diger olumsuz 6zellik ise; 6grencilerin etkilesim olmayan egitim

programlarinda motivasyon sorunu yasadiklar1 gézlemlenmistir.

Etkilesim 6zelligi olmayan basili ve dijital materyallerin mimarlik egitimi
kapsaminda tek baglarina yeterli olamayacaklarini diistinmek miimkiindiir. Ancak;
bir kaynak havuzu ve yasam boyu Ogrenme portali olabilme 6zelligine sahip
olmasi, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak profesyoneller tarafindan
hazirlanmis ders notlarina erisme imkani sunmasiyla Onemli bir alternatif

olusturmaktadir.

5.3.2 Teorik Derslerin Sanal ve Etkilesimli Olarak Uygulanmasi

Ozellikle sanal gergeklik teknolojilerinin bilgisayar teknolojileri ile
entegrasyonu sonrasinda diisiik seviyeli sanal gerceklik tirlinleri olarak kabul
edilen ve bilgisayarlar araciligiyla calisan sanal gergeklik yazilimlarinin
yayginlagmasiyla sanal ortamda etkilesimli teorik derslerin uygulanabilmesi
miimkiin hale gelmistir. Bu tiir dersler bir¢ok iiniversite tarafindan giinlimiizde
uygulanmaktadir. Sanal tasarim stiidyolarinda oldugu gibi etkilesimli sanal teorik
derslerin uygulanmasinda da sanal diinyalar 6nemli rol oynamaktadir. Sanal
diinyalar; sanal tasarim stiidyolarinda bir tasarim ortami iken, sanal siniflar olarak
kullanildiginda bir o6grenme ve bir aradaymis gibi bulunma ortamia
dontigmektedir. Sanal diinya ortami sayesinde 6grenciler tipk: bir siniftaymis gibi
sanal bir smifta ya da alanda bir arada bulunarak diger 6grencilerle ve dgretim
elemanlariyla etkilesime girerek derslere katilim gosterebilir, sorular sorabilir ve

bilgi, fikir ve goriislerini paylasabilirler.
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Sekil 5.11 Harvard Universitesi Hukuk Fakiiltesi Sanal Dersligi (http-15, 2012)

Sekil 5.11°de Harvard Universitesi hukuk fakiiltesine ait bir ders
islenmektedir. Ogrencilere metin, ses ve goriintii olarak veri aktarilabilmekte
dolayistyla duyu organlarina maksimum derecede hitap edilmektedir. Ayrica
Ogretim elemani da aym1 ortamda bulundugundan dolay: iletisim saghkli ve

gercekmis gibi saglanabilmektedir.

Sanal diinyalar ayrica sahip olduklar1 sanal gergeklik ve sanal diinyanin
icinde hareket edebilme oOzelliklerinden dolayr mimari egitimleri de sanki
gercekten iginde yasiyormus gibi aktarabilme 6zelligine sahip olabilmektedirler.
Ornegin Sekil 5.12°de Mies van der Rohe’ nin Farnsworth Evinin bir modellemesi

sanal diinyada olusturulmus ve kullanicilarin ziyaretine sunulmustur.
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Sekil 5.12 Farnsworth Evi — Second Life’tan bir gorsel (http-17, 2012)

Sanal diinyalar etkilesimli olmas1 ve tamamen gercekmis gibi olmasa da en
azindan icinde olma hissi sagladigi i¢in uzaktan egitim yOntemine ¢ok Onemli
avantajlar katmistir. Ancak Ozellikle mimarlik disiplini gibi; derslerin sadece
dinleyerek degil de ayn1 zamanda gorerek ve yasayarak 0grenilmesini gerektiren
teorik ders tiplerinde sanal diinyalar belirli dezavantajlara sahiptirler. Bu
dezavantajlardan en Onemlisi; sanal diinyalarin kullanicilarin yaraticiliklarina
bagli olarak sekillendirildigi diinyalardir. Dolayisiyla; sanal diinyalar igerisinde
yaratilmis olan modeller gercek diinyadaki herhangi bir esere benzer olabilmekte
ancak ayni zamanda farkliliklar icerebilmektedir. Sanal diinyalarin yapisi geregi
bu gibi durumlar1 kontrol etmek, sinirlamak veya bu sekilde benzer ama farkl
modellenmis yapilara miidahale etmek miimkiin degildir. Bu gibi durumlarda
Ogrenciler farkinda olmadan yanlis veya eksik bilgi edinebilir ya da

deneyimleyebilirler.

Sanal diinyalarda 68renci ve 08retim gorevlisi arasinda karsilikli iletisime
gecilerek anlatilmasi, sunulmasi ve geri doniisler alinmasi1 gereken ders tipleri
biiyiikk bir basariyla gerceklestirilebilmektedir. Ancak 06zellikle sanat tarihi ve

mimarhik tarihi gibi yapilara ait ufak detaylarin dahi 6nem kazandigi ders
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tiplerinde sanal diinyalar; etkilesim 6zelligi olmayan materyallerden daha etkin
olsalar da yukarida bahsedildigi gibi bazi dezavantajlara sahiptir. Bu
dezavantajlar1 asgari dilizeye indiren bir baska sanal gergeklik yazilimi ise

giinlimiizde yaygin olarak kullanilmaya baslanmis olan sanal miizelerdir.

Sanal miize kisaca; elektronik ortam araciligiyla erisilebilen sayisal olarak
kaydedilmis goriintiiler, ses dosyalar1, metin ve diger tarihi, bilimsel ya da kiiltiirel
bilgi derlemeleridir. Sanal miizelerde eserler gercek yerlerindeymis gibi
hazirlanarak katilimcilara sunulmaktadir. Bir tarihi alanda tipki oradaymis gibi
yiirlinebilmekte ve cesitli uzakliklardan farkli perspektifler incelenebilmektedir.
Ayrica sanal miizelerde sergilenen eserlerin Onemli karakteristik o6zellikleri
yazilimlar araciligryla eserlerin belirli yerlerine eklenmektedir. Bdylelikle
katilimcilar eseri incelerken ayni zamanda eserin tamaminin veya her bir farklh

parcasinin ozelliklerini okuyabilmekte veya dinleyebilmektedir.

Sanal miizeleri sanal diinyalardan ayiran en Onemli oOzellik; eserlerin
yaratiminin katilimcilar tarafindan degil konunun uzmanlar tarafindan, kontrollii
bir sekilde yapiliyor olmasidir. Dolayisiyla sanal miizeler ve benzeri yazilimlarda

elde edilen eserler bilimsel olarak kullanilmaya son derece uygun olmaktadir.

Sanal miizeler ya da sanal ortamlarda olusturulmus diger paylagim
ortamlarinda diinyanin farkli yerlerindeki mimari veya sanatsal eserleri
incelemenin yani1 swra diinyadan silinip gitmis tarthi eserleri yeniden
canlandirabilmek ve katilimcilarin iginde yasayabildigi, deneyimleyebildigi

mekanlar haline getirebilmek miimkiindiir.

Gilinlimiizde sanal gerceklik teknolojileri araciligiyla gerceklestirilen sanal
miize orneklerinin sayis1 her gegen giin artmaktadir. Bu teknolojilerin iiriinlerinin
etkinligi ise sanal gerceklik teknolojilerinin gelisimine paralel olarak biiyilik bir
ivmeyle artmaya devam etmektedir. Sanal miizelerde sergilenen eserler; sergileme
amaci yerine bir egitim materyali olarak hazirlanmas1 durumunda mimarlik tarihi,
sanat tarihi gibi dersler orgiin egitimden ¢ok daha etkin bir sekilde sanal ortamda
uygulanabilir. Katilimcilara; metin, gorsel ve isitsel olarak diinyanin herhangi bir

yerinde bulunan herhangi bir eserin igerisinde var olabilme sansini saglayan
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yazilimlarin mimarlik egitiminde kullanilmasinin egitimin kalitesini son derece

arttiracagi rahatlikla 6ngoriilebilir durumdadir.

Sanal miizeler egitmenlerin yonlendirmesi sonucunda 6grenciler tarafindan
bireysel olarak takip edilebilecek nitelikte olsalar da, egitmenlerin isitsel araglar
kullanarak es zamanli sekilde sanal miizeler iizerinden ve internet aracilifiyla
simifa ders anlatabilmesi de miimkiindiir. Dolayisiyla sanal miizeler 6grencilere

ayni ders igerisinde es zamanli Ve es zamanli olmayan egitim imkani sunmaktadir.

Sanal miizeler ¢ogunlukla egitim kurumlarindan bagimsiz olarak miize
yonetimleri ya da kiiltiir bakanliklar1 tarafindan desteklenen ¢alismalar olarak
bulunsalar da bazi {niversitelerin Mimarlik Tarihi kapsaminda calismalarini
gerceklestirdikleri baz1 sanal gerceklik ¢calismalart mevcuttur. Her iki durumda da
ihtiyag duyulmasi durumunda sanal miizelerin nitelik bakimindan mimarlik
egitimi i¢in kullanilabilir oldugu ancak mevcut g¢aligmalarin revize edilerek

egitime uygun hale getirilmesinin de gerekli oldugu goriilmektedir.

5.4. Sanal Miize ve Kurgu Ornekleri

Uzaktan mimarlik egitimine ait teorik derslerin es zamanli ve es zamanh
olmayan bir sekilde sadece materyal olarak degil ayn1 zamanda yasanmislik ve
paylasim hissi korunarak aktarilabilmesi konusunda gelecege 151k tutan, en etkin
ve mevcut Ornekler sanal miizeler ve sanal kurgu calismalaridir. Giiniimiizde
mevcut olarak kamu hizmetine sunulmus olan sanal miize ve kurgularin higbirisi
tamamen mimarlik egitimine destek olmak veya bir taban olusturmak iizere
kurulmamigtir.  Universiteler biinyesinde gerceklestirilen bazi sanal kurgu
calismalari ise heniiz yeterince etkin bir hale gelmemistir. Ancak gergeklestirilmis
orneklerden de goriilecegi gibi boyle bir hizmet ihtiyaci dogmasi durumunda
mevcut teknolojik sistemler ile istenilen seviyede sonuclar alabilmek miimkiindiir.
Tez kapsaminda yurtici ve yurtdisindan 6rnekler incelenmis ve gelecekte Uzaktan
Mimarlik Egitimi kapsaminda uygulanmasi muhtemel bir sanal miize — kurgu

sistemi iizerinde tartisilabilmesi konusunda bir temel olusturulmustur.
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5.4.1. “Smithsonian National Museum of Natural History”

Smithsonian Ulusal Dogal Tarih Miizesi sanal gergeklik teknolojileri ile
iiretilmis sanal miize ve sanal sergi olarak hizmet veren en gelismis 6rneklerden
birisidir. Sanal miize i¢erisinde sunulmus olan harita ya da bilgisayarlarin klavye
ve fare tuglar1 yardimiyla sanal miizenin igerisinde tipki i¢indeymis gibi yliriiyerek
gezebilmek, detaylar1 inceleyebilmek, ilgili fotograflardan olusturulmus fotograf
sergilerini ve agiklamalari gorebilmek miimkiindiir. Miizenin igerigi genellikle
hayvan, bitki ve dinozor fosillerinden olugsmakta, dolayisiyla mimarlik egitimi ile

dogrudan bir bag bulunmamaktadir.

Ancak; gelecekte mimarlik egitimi amaciyla tasarlanmasi muhtemel bir
mimarlik sanal miizesinin ya da ders materyalinin giiniimiizde dahi ne seviyede

uygulanabilecegini gostermesi agisindan 6nemli bir drnektir.

Fossils: Dinosaur 4

Sekil 5.13 Smithsonian Sanal Miizesi igerisinden alinmig bir gorsel
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Bu tarz bir miizenin es zamanli olmayan ders materyali olarak
sunulabilmesi i¢in gerekli biitlin ders notlar1 ve ders anlatimlarinin yazilim
igerisine girilmis olmasi gerekmektedir. Ayn1 ortam es zamanli bir ders materyali
olarak kullanilmak istenirse bu durumda 6grenciler ve egitmen miizeyi es zamanli
bir sekilde gezerken isitsel iletisim araglari yardimiyla bir sesli sinif ortami
olusturularak derslerin sozlii olarak anlatilmasi imkanindan faydalanilabilir.
Boylelikle; 6grenciler gorerek, duyarak ve deneyimleyerek ders konusu ile ilgili

bilgi sahibi olabilme sansina sahip olabilirler.

5.4.2. “Virtual Egyptian Museum”

Kaliforniya, Santa Barbara’da yer alan “Virtual Egyptian Museum” daha ¢ok
sanal kiitiphane ve sergi niteliginde olsa da es zamanli olmayan ders
materyallerinin sunumuna giizel bir Ornek niteligindedir. Miizede eserler;
tiplerine, donemlerine, materyallerine ve hangi tanriyr ifade ettiklerine gore
siiflandirilmistir. Dolayistyla katilimeinin aradigi 6zel bir bilgi var ise bulmasi

konusunda kolaylik saglanmistir.

Sekil 5.14’te goriildiigli gibi eserlerden herhangi biri secildiginde miize
tarafindan hazirlanmis oldukca genis bir agiklama yazisi, eserin kiinyesi ve ¢ok

sayida ¢ekilmis genel ve detay fotograflar1 verilmistir.

Sekil 5.14 Sanal Misir Miizesi’nden alinmis bir gorsel
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5.4.3. “Byzantium 1200”

Katilimcilarima miizelerin  bulunduklar1 {ilke ve sehirlere gitmeden
diinyanin bir baska noktasindan deneyimleyebilme sansini veren sanal miizelerin
bir baska dnemli katkisi ise yeryiiziinden yok olmus tarihi eserlerin veya sehirlerin
de yeniden canlandirilarak deneyimlenebilme sansini sunmasidir. Bunlara 6rnek
olarak Bizans doneminin Istanbul’'unu harita ve modellerle canlandirarak
akademik bir nitelige de sahip olan bir calisma yaratmayr basarmis olan
“Byzantium1200.com” isimli web sitesi Ornek gosterilebilir. Byzantium 1200
isimli calisma grubu Bizans donemindeki Istanbul’un canlandiriimas: ile ilgili
calismalara baglayarak Osmanli doneminin eserlerini de ¢alismalarina dahil etmis
ve eski Istanbul’u deneyimleyebilmenin bir yolunu yaratmislardir. Eski Istanbul’u
on bir parcaya bolerek on bir farkli haritada inceleyen site ayrica donemin
kiliseleri, camileri, manastirlari, saraylar1 ve hipodromu gibi altmis yedi farkl
yaptyt da modelleyerek ziyaretgilerin  hizmetine sunmaktadir. Mimarlik
egitiminde sanal gercekligin yaratabilecegi imkanlarin farkindaligini yaratabilmek
adina “Byzantium 1200” projesi olduk¢ca Onemli bir Ornektir. Sekil 5.15°te
Byzantium 1200 projesi kapsaminda hazirlanmis on bir farkli haritadan birisinin

gorseli verilmistir.

Sekil 5.15 Byzantium 1200 projesinden bir gorsel (http-18, 2012)
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5.4.4. “Digital Roman Forum”

Mimarlik Tarihi dersleri kapsaminda degerlendirilmesi miimkiin olan bir
diger 6nemli ¢alisma ise UCLA (University of California Los Angeles) tarafindan
desteklenen ve UCLA Kiiltiirel Sanal Gergeklik Laboratuvarinda gelistirilmekte
olan Digital Roman Forum’dur. Digital Roman Forum’da katilimcilar/gelistiriciler
Roma doéneminin en 6nemli sosyal yapist ve sehrin sembolik merkezi kabul edilen
Forum’u dijital ortamda canlandirarak deneyimleyebilme ve bilgi aktarimini
saglayabilmeyi basarmislardir. Calisma kapsaminda Forum’un gevresini saran
tapinaklar, bazilikalar, senato binasi ve hitabet alan1 gibi mekanlar {i¢ boyutlu
olarak gorsellestirilmis ve her yap1 i¢in ayr1 ayr1 tanimlayict agiklamalar, tarih
icerisinde esere sonradan eklenmis oldugu bilinen degisiklikler, temel
seviyesinden catisina kadar kullanilmis olan malzemelere iliskin detaylar, ilgili
verilere ulagilmasina olanak saglayan kaynaklar, projeyi gelistiren takim ve

kullanilan yazilimlar gibi bir ¢ok farkli detaya yer verilmistir.

Sekil 5.16 Digital Roman Forum projesinden bir gorsel (http-19, 2012)
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5.4.5. “Ayasofya Sanal Miizesi”

Tirkiye’de de kiiltlirel zenginliklerimizin tanitilmasi adina sanal miize
calismalari sunulmaya baglanmistir. Bunlardan bir tanesi de Ayasofya Sanal

Miizesidir.

Sekil 5.17 Ayasofya sanal miizesinden bir gorsel

Sekil 5.17°de Ayasofya sanal miizesinden bir goriintii yer almaktadir.
Ayasofya sanal miizesinde kullanicilar Ayasofya’nin her bir kosesini sanal
gerceklik yazilimlari araciligiyla inceleyebilmektedir. Ayrica Ayasofya sanal
miizesi; icerisinde esere ait bir harita bulundurarak katilimcilarin plan {izerinden
yer algisina hakim olmalarin1 hedeflemektedir. Buna ek olarak; Ayasofya sanal
miizesi katilimcilara sesli olarak rehberlik hizmeti sunmaktadir. Boylelikle;
katilimcilar miizeyi bir rehber araciligiyla geziyormus gibi
deneyimleyebilmektedirler. Ayasofya ve benzeri birgok Onemli mimari eseri
gormeden yetismekte olan bir¢ok mimarlik 6grencisi agisindan sanal ortamlarda

mimari materyaller sliphesiz ki egitici ve 6gretici niteliktedir.
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6. Anadolu Universitesi — Sanal Tasarim Stiidyosu Uygulamalari ve

Uzaktan Mimarhk Egitimi Model Onerisi

2006 yilmin Kasim ayinda Istanbul’da diizenlenen ‘Architectural
Education Forum III: Global Architectural Education Area’ isimli forumda;
mimarlik egitiminde son zamanlarda gelisim gosteren ve yeni olanaklar sunan
mobilite, kalite, ortak 6grenciler, global stiidyolar, global dersler ve global stajlar
tizerine dikkat ¢ekilmistir (Tokman, 2007). Egitim kurumlarini yakindan
ilgilendiren bu kriterlere ek olarak 2000’li yillarda mimarlik 6grencilerinin egitim
hayatlar1 ve profesyonel yasamlarinda en az mesleki bilgileri kadar 6nemli olan
bir diger konunun ise bilisim bilgisi oldugu g6z 6niinde bulundurulursa; global,
isbirlik¢i ve bilisim gibi sozciiklerin mimarlik egitimi dahilinde 6nemli bir yere

sahip oldugu kolaylikla anlagilmaktadir.

Biitlin bu kilit etkenlerin degerlendirilmesiyle ortaya ¢ikan ve ihtiyaglari
karsilamaya aday olarak gdsterilen en 6nemli uygulamalardan bir tanesi de Sanal
Tasarim Stiidyolarr’dir. Bu béliimde Anadolu Universitesi biinyesinde 2006
yilindan beri uygulanmakta olan Sanal Tasarim Stiidyolari; mekan, ders igerigi,
egitim yontemi gibi konular bazinda incelenmis ve Uzaktan Mimarlik Egitimi i¢in

bir egitim modeli 6nerisi sunulmugtur.

6.1. Anadolu Universitesi — Sanal Tasarim Stiidyosu Uygulamalar

Anadolu Universitesi Mimarlik Fakiiltesi ¢agdas ve kaliteli mimarlik
egitimi sunma ve egitim kalitesini diinya standartlarina eristirmek amaciyla bircok
yenilik¢i yontem ve ¢alismay1 uygulamaya koymustur. Bu yenilikler icinde belki
de en yenilik¢i olarak kabul edilebilecek olan calisma ise Anadolu Universitesi
blinyesinde bir Sanal Tasarim Stiidyosu kurularak egitim verilmeye
baslanmasidir. Anadolu Universitesi Mimarlik Fakiiltesi 2006 yilindan itibaren

secmeli ders olarak uzaktan egitim yontemiyle Mimari Tasarim dersi vererek
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tilkemizde bu konuda 6ncii olmay1 bagarmistir. Bu ders kapsaminda grencilerin
mimari tasarimda ¢agdas teknolojilerin kullanimin1 6grenmeleri ve mimari
kimliklerini sanal ortamda olusturarak gelecege yonelik bir hazirlik icinde
olmalar1 hedeflenmistir. Ozellikle farkli okul, dil, din, rk ve cografyadan
ogrencilerle iletisime gegmelerini saglayan bu sistem aracigiyla teorik olarak
dikey tasarim stiidyosu yontemine gore dahi daha esnek ve paylagimer bir ortam

yaratmak hedeflenmistir.

Anadolu Universitesi Mimarlik Fakiiltesi uyguladign Sanal Mimari
Tasarim Stiidyolari’nda; Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi ve
Istanbul Teknik, Siileyman Demirel ve Yildiz Teknik Universitelerinin Mimarlik
Fakiilteleri ile isbirligi igerisinde mimari tasarim dersleri gerceklestirmistir. Sekil
6.1 ve Sekil 6.2°de Anadolu Universitesi sanal tasarim stiidyosu laboratuvari ve

araglarinin ders sirasinda kullanimini gosteren gorseller verilmistir.

Sekil 6.1  Anadolu Universitesi — Sanal Tasarim Stiidyosu (Tokman, 2007)
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Sekil 6.2 Anadolu Universitesi — Sanal Tasarim Stiidyosu (Tokman, 2007)

Bu dersler kapsaminda yapilan farkli konsept ve Olgekteki projelerde
ogrencilerin girisimci, yaratict ve sorgulayan yanlarinin pekistirilmesi ve hem
bagimsiz hem de takim halinde ¢alisma pratiklerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Ogrenciler uzaktan egitim yontemi araciliiyla aldiklar1 bu dersler sonrasi elde
ettikleri bilgiyi yoneterek karar verme ve ¢aligmalarini bireysel olarak organize
etme becerisini elde etmislerdir. Kendilerini elestirebilmeyi ve o6grenmeyi
o0grenme durumunu destekleyen bu caligma araciligiyla mimarlik egitim programi
icerisinde alisilagelmisin disinda farkli bir deneyim yasayarak kendilerini stnama
ve gelistirme firsatt bulmuslardir. Sekil 6.3’te ilgili stiidyo uygulamalar1 dahilinde

yapilmis 6grenci calismalarina ait gorseller gosterilmektedir.

Tokman (2007 — ICL 2007) Sanal Mimari Tasarim Stiidyosu ¢aligmalari

kapsaminda 6grencilere kazandirilan tecriibeleri su sekilde belirtmistir:

e Ogrenciler sanal tasarim ortamlarini tanimig, kampiis i¢i ve kampiis
disindan 6grencilerle grup etkilesimine girmislerdir.

e Ogrencilere; kendi web sitelerini yapabilmeleri igin “Macromedia
Dreamweaver”, calismalarina daha etkin efektler katabilmeleri igin
“Moviemaker” ve “Photoshop” wve birbirleriyle daha iyi iletisim
kurabilmeleri i¢in “Imagination at Work” ve “Whiteboard” gibi

programlar 0gretilmistir.
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e Ogrenciler farkli mekanlarda bulunan &grenciler ile beraber c¢alisma
sansina sahip olmustur.

e Mimari kimliklerini kendi web siteleri aracilifiyla yaymlamalari,
calismalarinin sunulmasi acgisindan kendilerini cesaretlendirirken ayni
zamanda ¢aligmanin kalitesini de yukar1 ¢ekmistir.

e Opgrencilerin disiplinler arasi isbirligi calismalarini yiiriitiirken senkron

tasarim silirecinde daha yaratici ve liretici olduklar1 goriilmiistiir.
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Sekil 6.3 Anadolu Universitesi Sanal Tasarim Stiidyosu kapsaminda 6grenci ¢alismalarindan

gorseller (Tokman, 2007)

Tokman (2007) aym siirecte yasadiklari sorunlar1 ise su sekilde
belirtmistir: (1) Isbirligi icerisindeki iiniversitelerin akademik takvimleri
birbirlerine paralel olmadigi i¢in ders programmin hazirlanmast ve
senkronizasyonunun zorlugu ve (2) katilim gOsteren {iniversitelerin

kampiislerindeki firewall yazilimlarinin karsilikl etkilesime izin vermemesi.
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Anadolu Universitesi biinyesinde var olan sanal tasarim stiidyosu
giinimiizde de se¢cmeli ders olarak Ogrencilere verilmeye devam etmekte ve

Ogrencilerin ¢alismalar1 sanal sergi olarak internette yayinlanmaktadir.

6.2. Uzaktan Mimarlik Egitimi Model Onerisi

Uzaktan egitim igeriginin sanal egitime déonmekte oldugu 2000’1 yillarda
uzaktan egitim yontemi araciligiyla uygulanacak mimarlik egitim programina iki
farkli acidan yaklasmak gerekmektedir: ilk olarak giiniimiizdeki durum ortaya
konulmali, ardindan ise gelecekte gergeklesmesi beklenen teknolojik degisimlerin
g0z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Glinlimiiz ile 20 y1l gibi insanlik tarihi
bakimindan oldukga kisa olarak kabul edilebilecek bir siirenin ayri1 ayri
degerlendirilmesinin gerekliliginin nedeni ise, i¢inde bulundugumuz yiizyilda

yasanan olaganiistii teknolojik degisim ve gelisimdir.

Teknolojik gelisimlerin bdylesine hizli ve etkili gelisim gosterdigi
giinlimiizde biiylik oranda bilgisayar teknolojileri ve yazilimlarini kullanmasi
Ongoriilen uzaktan egitim yontemiyle mimarlik egitim programini sadece
giiniimiiz teknolojisini goz onilinde bulundurarak degerlendirmek ve ¢ok yakin
gelecekte yasanacak olan olast gelisimleri goz ardi etmek degerlendirmenin eksik

ve yetersiz olmasina sebep olacaktir.

Giinlimiizde uzaktan mimarlik egitimi kapsaminda yapilmig olan
calismalar sanal tasarim stlidyolar1 lizerinde yogunlagmis ve 1990’11 yillardan beri
cogunlukla deneysel olarak uygulanmistir. Mimarlik egitimi kapsaminda yapilan
bu c¢alismalarda uzaktan egitimin firsat esitligi, ulasilabilirlik ve maliyet gibi
onemli avantajlart degil; farkli dil, din, itk ve cografyadaki 6grencilerin bilgi,
kiltiir ve emek paylasimlari, hem takim halinde hem de bireysel olarak ¢alismay1
ogrenmeleri, karar verme becerilerini ve sorumluluk sahibi olma 06zelligini
kazanmalar1 hedeflenmis ve yapilan arastirmalar ve gozlemlerle programlarin

basarili sonuglandigi tespit edilmistir.
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Tezin bu bolimii kapsaminda irdelenen uzaktan mimarlik egitimi;
mimarlik egitim programi igeriginin tamamini uzaktan veya sanal ortamlar
araciligiyla sunan bir egitim modeli 6nerisi olarak verilmistir. Tasarlanan egitim
programinin yani sira tamamiyla uzaktan egitim programi olmasi nedeniyle
Ogrencilere bir sanal kampiis ve iletisim ortami dnerilmis boylelikle 6grencilerin
kampiis i¢i sosyal hayattan kopuk bir egitim hayati1 yasamalar1 engellenmeye ve

paylasimci, isbirlik¢i ve sosyal paylasimlarin desteklenmesine ¢aligilmistir.

Uzaktan Mimarlik Egitimi Model Onerisi (UMEMO) Sekil 6.4’te
goriildiigli gibi bes ana bilesenden olugmaktadir. Bu beg bilesen biitiin egitim
programlarinin temelini olusturan egitim alani, egitmen, 6grenci, ders ve ilgili
bilisim teknolojileri olarak belirlenmistir. Bilesenler kendi iclerinde alt boliimlere
ayrilmig ve icerdikleri farkli olasiliklarin, avantajlarin ve dezavantajlarin
degerlendirilmesi gerceklestirilmistir. Ayrica bilesenler arasinda basariyr veya
problemleri yaratan anahtar Kkriterler belirtilmis ve yaratacaklari problemler ya da

saglayacaklar1 avantajlar agiklanmustir.

Uzaktan Mimarlik Egitimi Model Onerisi’nin ardindan ise onerilmis
egitim modeli ile ilgili glinimiiziin mevcut teknoloji seviyesi goz Oniinde
bulundurularak ve yakin gelecekte teknolojinin gelecegi seviye ongoriilerek bir
uygulama siireci tasarlanmistir. Bu tabloda Uzaktan Mimarlik Egitimi Model
Onerisi kapsaminda ele almmus ders tipleri, egitim ortamlari ve bilisim
teknolojilerinin mevcut teknolojiler ve beklenilen teknolojik gelismeler g6z

oniinde bulundurularak baslangi¢ ve etkin uygulama sartlar1 agiklanmistir.
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6.2.1. Uzaktan Mimarhk Egitimi Model Onerisi Bilesenleri ve Bilesenler

Arasi Iliskiler

e Sanal Kamplis

Sanal kampiis; UMEMO’nde sanal tasarim stiidyolari, sanal derslikler ve
internet tabanli ders erigim siteleri gibi egitim tabanli sistemlere ek olarak
Ogrencilerin uzaktan egitim hayatlar1 boyunca kampiis ve iiniversite hayatlarini
yasayabilecekleri sosyal bir birliktelik alani olarak Onerilmistir. Bdylelikle
uzaktan egitimin orgilin egitime karsi en biiyiik dezavantaji olarak goziiken sosyal
ve akademik kopukluk oOnlenmeye cahsilmistir. Ozellikle sanal gerceklik
teknolojilerini takiben yakin gelecekte etkilesim 06zelligi olan sanal gergeklik
iiriinlerinin insan hayatina daha fazla etki etmesiyle bu sosyal ve akademik
baglarin Orgiin egitimle rekabet edebilir seviyeye gelmesi Ongoriilebilir
niteliktedir. Sosyal yapinin yaninda baska iiniversitelere ait sanal kampiislerle
etkilesim, egitim sisteminin veritabani, web sayfalari, akademik cevreler disindaki
danigsmanlik hizmetleri ve sanal kiitiiphaneler de sanal kampiis kapsaminda

degerlendirilmistir.
e Ogrenci

UMEMO’nde &grenciler; uzaktan mimarlik egitimi 6grencileri ve orgiin
egitim dahilinde sanal derslere katilmay: tercih etmis 6grenciler olarak iki ana
baglikta incelenmistir. Uzaktan egitim dahilinde 6grencilerin motivasyon, katilim,
iletisim ve yazilim hakimiyeti gibi konular degerlendirilerek etkin bir egitim

ortami yaratmak hedeflenmistir.
e Egitmen

Uzaktan ve sanal egitimin en Onemli avantajlardan biri olan misafir
egitmenler ile mevcut egitmenler iki ana bilesen olarak kabul edilmistir.
Egitmenlerin yazilim hakimiyetleri, katilimlar1 ve ders hazirliklar1 gibi konular

degerlendirilmistir.
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e Ders

UMEMO kapsaminda dersler iki ana bashik ve alt1 alt baslik altinda
incelenmistir. Ana basliklar olan stiidyo ve teorik dersler daha sonra kendi
iclerinde; stiidyo dersleri i¢in Sanal Tasarim Stiidyolar1 ve Sanal Diinyalarda
Tasarim Stiidyolari; teorik dersler igin ise Es Zamanli Olmayan Web Dersleri, Es
Zamanli Web Dersleri, Sanal Miizelerde Dersler ve Es Zamanli Sanal Diinya

Dersleri olarak siniflandirilmistir.
e Bilisim Teknolojileri

Bilisim teknolojileri model 6nerisi kapsaminda yazilim, donanim ve arayiiz olarak
incelenmis ve diger bilesenler ile olan iligkileri irdelenerek etkin bir egitim modeli

olusturmak icin gerekli kriterlerin tespit edilmesinde kullanilmaistir.
e Sanal Kampiis — Ogrenci Iliskisi

Sanal kampiis ile 6grenci arasindaki iliskinin kalitesini belirleyecek unsur
etkilesimdir. Ogrencilerin sanal kampiisle dolayisiyla ders ortamlariyla, sanal
kampiisiin i¢inde bulundugu sanal diinyayla ve birbirleriyle olan etkilesimleri
sanal kampiisiin etkinligini arttiracak ve gercek bir kampiis gibi hissedilmesine
olanak saglayacaktir. Sanal kamplisten web tabanli ders ortamlarina erisim imkani
saglanmas1 ve sadece sanal gerceklik teknolojilerini igeren sanal diinyalarda degil
ayn1 zamanda web tabanli ortamlarda da akademik ve sosyal igerikli unsurlarin
bulunmasi; sanal kampiis ve O&grenci iligkisini daha etkili bir seviyeye

ulastiracaktir.
e Sanal Kampiis — Bilisim Teknolojileri Iliskisi

Bir sanal kampiisiin etkinligini belirleyecek olan en Onemli unsurun
teknoloji oldugu gz Oniinde bulundurulursa siiphesiz ki teknolojik gelisimler
sanal kamptslerin devamlilifi ve etkinligi acisindan ¢ok O©nemli bir rol
oynamaktadir. Ancak giinlimiiziin teknoloji seviyesinde de sanal kampiis
ortamlar1 rahatlikla hayata gecirilebilecek durumdadir ve bircok iiniversite

tarafindan uygulanmaktadir.
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Bir sanal kamplis projesini hayata gegirebilmenin ve etkin bir sekilde
stirdiirebilmenin bilisim teknolojisi ile kesisen en dnemli iki kriteri altyap1 ve
maliyettir. Sanal tasarim stiidyolari, web tabanli egitim platformlari, sanal
diinyalarda tasarim stiidyolar1 ve etkilesim 6zelligine sahip sanal derslikler gibi

birgok farkli ortam ciddi bir teknolojik altyap1 ve maliyet gerektirmektedir.
e Sanal Kampiis — Egitmen Iliskisi

Sanal kampiis ile egitmen iligkisi degerlendirildiginde sistemin basarisi
i¢in egitmenin sanal kampiislere katiliminin 6nemli bir kriter oldugu saptanmistir.
Egitmenler sadece uzaktan mimarlik egitim programinda degil ayni zamanda
orglin egitimde de gorev aliyorlar ise katilim problemi daha da Onem
kazanmaktadir. Dersin verilecegi ortama gore degismek iizere egitmenin sanal
sistemlere kolaylikla katilimini saglayacak altyapt ve ortamlar olusturulmus

olmalidir.
e Sanal Kampiis — Ders Iliskisi

Ogrencilerin sanal kampiis icerisinde dgrencilik hayatlarm siirdiiriirken
tipk1 gercek bir kampiisteymis gibi derslerine erisimleri onem kazanmaktadir. Bu
durumda gerek sanal diinyalarda gerek ise web ortaminda derslerin aktarimlari ve

sunumlart kolaylikla erisilebilir ve uygun sekilde tasarlanmalidir.
e Ogrenci — Egitmen lliskisi

Uzaktan egitim yonteminin en biiyiik dezavantajlarindan biri olan iletisim
de Onerilen egitim modelinin etkinligini belirleyecek en dnemli kriterlerden biri
olarak yerini almistir. Sanal kampiislere ek olarak es zamanli ve es zamanh
olmayan iletisim araglarinin  bilgisayar tabanli kaynaklardan tasinabilir
bilgisayarlara ve mobil cihazlara dogru gecis gostermesiyle iletisim problemi her
gecen gilin daha da ¢6ziim noktasina yaklasarak dezavantajdan avantaja dogru
ilerlemektedir. Iletisim problemini avantaja gevirebilmek icin Sanal Kampiis,
Ogrenci ve egitmenlerin yazilim ve donanimsal yeterliliklerinin saglanmasi kilit

rol oynamaktadir.
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e Ogrenci — Ders lliskisi

Ogrenci ve ders iliskisinin uzaktan egitim ydntemi dahilinde en &nemli
etkeni 6grencinin motivasyonu olarak birgok ¢alismada belirtilmis ve bu ornekler
uzaktan egitim yontemi isimli boliimde verilmistir. Uygulanmis orneklerde
Ogrenci motivasyonunu korumak ve arttirmak i¢in 6nerilmis olan en uygun sistem
egitim modelinin karma egitim modeli olarak verilmesidir. Buna ek olarak
UMEMO’de &grencilerin motivasyonunun saglanmasi igin sanal kampiislerin
aktif ve etkin bir sekilde kullanilmasi ve sosyal bir ag yaratilmasi planlanmistir.
Boylelikle; 6grenci — tiniversite, 0grenci — egitmen, 0grenci — ders ve dgrenci —

Ogrenci iletisimi saglanarak 6grenci motivasyonunun arttirtlmasi hedeflenmistir.
e Ogrenci — Bilisim Teknolojileri iliskisi

Ogrenciler ile uzaktan mimarlik egitimi kapsaminda kullanilacak yazilim
ve donanimsal teknolojiler arasinda basarty1 ve kaliteyi etkileyecek en dnemli iki
unsur; yazilim hakimiyetinin saglanmasi ve ilgili teknolojilerin elde edilmesi i¢in
gerekli maliyetlerin karsilanmasidir. Ogrenciler egitim programi kapsaminda
gerceklestirecekleri ¢alismalar igin birgok farkli yazilim ve donanima sahip olmak
ve onlart etkin bir sekilde kullanmak durumunda olacaklarindan bu durum

egitimin etkinligini belirleyecek en 6nemli unsur olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin  6rgiin egitim yontemi ile aldiklari mimarhik egitimleri
kapsaminda da benzer yazilim ve donanimlara sahip ve hakim olmalar
gerekmektedir. Dolayisiyla; bu gereklilikler uzaktan mimarlik egitiminde egitim

alan bir 6grenci i¢in ek bir zorluk olusturmamaktadir.
e Egitmen — Bilisim Teknolojileri liskisi

Ogrenciler ile olan iliskisine benzer sekilde bilisim teknolojilerinin
egitmenlerle olan iligkisi icerisinde de ilgili yazilim ve donanimlara sahip ve

hakim olma durumu 6nemli bir kriter olarak tespit edilmistir.
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e Egitmen — Ders Iliskisi

UMEMO kapsaminda ele alinan egitmen ve ders iliskilerinde en énemli
problem ders notlarmin ve anlatimlarimin hazirlanmasi olarak saptanmustir.
Yillardir aktarilmakta olan bir¢ok dersin tekrar ele alinarak dijital veya sanal
ortamlarda sunulacak sekilde hazirlanabilmesi i¢in Onemli olgiide isgilicii ve
zaman gerekmektedir. Biitiin bu olumsuzluklarin disinda hazirlanmis ders
materyallerinin sonsuza kadar kullanilabilecek nitelikte olmasi ve hazirlanmis
ders notlari, goriintiili ya da sesli anlatimlar gibi materyallerinde sinirsiz ve
stirekli olarak 6grencilere sunulabilir nitelikte olmas1 bu isgiicli ve zaman kaybini
kisa siirede telafi edebilecek niteliktedir. Dolayisiyla; model 6nerisi kapsaminda
egitmen — ders iliskisi bakimindan derslerin eksiksiz bir sekilde hazirlanarak
sunulmasi egitim programinin etkinligi bakimindan en 6nemli etken olarak

belirtilmistir.
e Ders — Bilisim Teknolojileri

UMEMO’nin  basarisi  ve etkinliginin  saglanmasi  kapsaminda
degerlendirilen ders — bilisim teknolojileri iligkisi i¢in iki Onemli kriter
belirlenmistir. Tk olarak ders iceriklerinin ve materyallerinin uzaktan mimarlik
egitiminde kullanilacak olan sanal ortamlara entegrasyonunun saglanmasidir.
Gergeklestirilen entegrasyonun kalitesi ve kullanighligi ayni zamanda egitimin
kalitesine de dogrudan etki edecektir. Ikinci olarak ise; bilisim teknolojilerinin en
onemli Ozelligi olan gelisim ve degisime bagl olarak ders igeriklerinin ve
aktarimlarinin yeni teknolojilere gore uyarlanarak giincellenmesidir. Bu kapsamda
ders igeriklerinin her degisen teknolojik duruma uyarlanmasi fazlasiyla ciddi bir
maddi ve isgiicii kaybi yaratacagindan dolay1 belirli donemlerde gergeklesecegini
varsaymak c¢ok daha gergekei bir yaklasimdir. Hangi donemde ve hangi seviyede
degisim ve uyarlama isleminin yapilacagi Onerilmis olan Uzaktan Mimarlik

Egitim Modeli’nin basarisi i¢in kilit rollerden biri olarak belirtilmistir.
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6.2.2. Uzaktan Mimarhk Egitimi Model Onerisine Ait Uygulama Kriterleri

UMEMO kapsaminda degerlendirilmis ve sunulmus olan ders ortamlari,
tasarim stiidyolart ve sanal kampiis i¢in uygulama karar1 alinmasi durumunda;
2013 yilmin ulasilabilir teknoloji diizeyi ve yakin gelecekte gergeklesmesi
beklenen teknolojik gelisimler g6z Oniinde bulundurularak baslangi¢ ve etkin
uygulama sartlar1 incelenmistir. Uzaktan Mimarlik Egitim Modeli Onerisi
kapsaminda uygulanmasi arastirilan egitim sisteminin her farkli dalinin farkli
gereksinimlere ihtiyag duymasi sebebiyle bu bilesenler farkli basliklar altinda
incelenmistir. Egitim modeline ait Onerinin etkin bir sekilde tamamen
uygulanabilir diizeye gelmesi icin ise doktora tezleri, bilimsel projeler, farkl
tiniversiteler ile isbirlik¢i c¢aligmalar yapilarak gelistirilmesi gerekmektedir.
Ayrica mesleki ve akademik hassasiyetlerin giderilebilmesi amaciyla her bilesenin
kendi ozelinde ihtiyag duydugu asgari teknoloji diizeyi ulasilabilir ve

karsilanabilir seviyelerde olmalidir.
e Sanal Tasarim Stiidyosu

Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen Sanal Tasarim Stiidyolari
giintimiizde bir¢ok {liniversite tarafindan basariyla uygulanabilir diizeydedir. Etkin
bir sekilde kullanilmasi i¢in ihtiya¢ duyulan donanim, yazilim ve altyapi
gereksinimleri saglanmast durumunda laboratuvar ortaminda sanal tasarim

stiildyolarinin gerceklestirilmesi miimkiindiir.

Sanal diinyalarda ise; tasarim dersleri farkli tiniversiteler bilinyesinde
yillardir uygulanmaktadir. Konu ile ilgili 6rnekler daha onceki bdliimlerde
incelenmis ve Orneklenmistir. UMEMO kapsaminda tasarim derslerinin sanal
diinyalarda verilmesi konusu mimari sonuglar almanin zorlugu, bilgisayar destekli
tasarim programlari ile sanal diinya yazilimlar1 arasindaki entegrasyonun tam

olarak saglanamamis olmasi nedeniyle giiniimiiz i¢in uygun goéziikmemektedir.

Sanal diinyalarda gerceklestirilmesi planlanan sanal tasarim stiidyolarinin

etkin bir sekilde uygulanabilmesi igin sanal gergeklik teknolojilerinin sanal
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diinyalar ve sanal diinya kullanicilar1 tarafindan erisilebilen teknolojiler olma
yolunda ilerleme gostermesi ve bilgisayar destekli tasarim yazilimlarinin sanal
diinya yazilimlar ile entegrasyonunun saglanmasi gibi kilit teknolojik gelisimlere

gereksinim duyulmaktadir.

Bu teknolojik gelisimlerin ihtiya¢ duyduklari siire¢ boyunca deneysel ve
se¢cmeli ders olarak sanal diinyalarda tasarim stiidyolar1 olusturularak bir tasarim
ortami olarak sanal diinyalar deneyimlenebilir ve egitimcilerin yazilim ve ortamlar

tizerindeki tecriibeleri arttirilabilir.
e Web Ortaminda Es Zamanli Olmayan Dersler

Web ortaminda es zamanli olmayan (asenkron) derslerin aktarimi bir¢ok
egitim kurumu tarafindan uzun yillardir basari ile verilmektedir. Dolayisiyla
giiniimiizde bu yontem ile derslerin aktarilmasi teknolojik olarak miimkiindiir.
Ancak UMEMO kapsaminda planlanan egitim sistemi igerisinde yer alan
multimedya 6zelligine sahip, sanal gergeklik teknolojilerinden faydalanan ders
materyallerinin hazirlanmas1 ve beklenilen sanal gergeklik gelisimine paralel

olarak giincellenerek stirdiiriilmesi gerekmektedir.
e Web Ortaminda Es Zamanlh Dersler

Web ortaminda es zamanli dersler de es zamanli olmayan dersler gibi
egitim kurumlan tarafindan uzun yillardir uygulanmaktadir. Ancak etkilesim
yonleri kisithh ve ders ortamin1 deneyimleyebilme hissiyati yaratamamalari
nedeniyle UMEMO kapsaminda baslangic seviyesi olarak yer almaktadir. Es
zamanli olmayan derslerde oldugu gibi es zamanli derslerin de gelismis
multimedya ve sanal gerceklik teknolojileri ile desteklenerek daha geligmis bir
egitim platformu olarak hizmet verebilir hale getirilmesiyle web ortaminda

senkron ders aktariminin etkin bir sekilde uygulanabilecegi 6ngoriilmektedir.
e Sanal Diinyalarda Karma Dersler

Sanal diinyalarda es zamanli ve es zamanli olmayan derslerin verilmesi her
gecen yil daha fazla uygulanan bir egitim metodu olarak belirmektedir.

Gliniimiizde bircok Onemli iiniversite bir¢cok farkli dersi sanal diinyalarda
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ogrencilere sunmaktadir. UMEMO kapsaminda sanal diinyalarda es zamanl ve
es zamanli olmayan dersleri altyapisinin hazirlanmast ile uygulanabilecek
seviyeye gelmesi miimkiin géziikmektedir. Burada 6nemli olan noktalardan birisi
ders materyallerinin sanal diinyalar i¢in farkli ve yazilima uygun formatta
hazirlanmas1 durumudur. Bir diger 6nemli durum ise derslerin sunumunda
kullanilan  farkli yazilim ve dosya formatlarinin sanal diinyalar ile
entegrasyonunun saglanamamasidir. Belirli derslerin  uygun formatlarla
hazirlanmasi yoluyla sanal diinyalarda es zamanli veya es zamanli olmayan

egitimlerin verilmesi adim adim gerceklestirilebilecek niteliktedir.
e Sanal Miizelerde Karma Dersler

Profesyoneller tarafindan hazirlanmis olmalar1 ve sanal gergeklik
teknolojilerinin sanal diinyalara oranla c¢ok daha giiclii sekilde sunulabildigi
ortamlar olan sanal miizeler UMEMO kapsaminda teorik dersler igin ¢ok 6nemli
bir yer tutmaktadir. Web ortaminda bulunan dersler 6grenciler i¢in ders notu ve
kitap gibi materyallerin yerini tutarken sanal miizelerin es zamanli ve es zamanl
olmayan olarak deneyimlenebilecek sanal gergeklik ortamlari olmasi sanal

miizeleri Orgiin egitimin dahi dniinde bir seviyeye getirmektedir.

Ancak giliniimiizde egitim kapsaminda kullanilmak iizere sunulmus ve bu
amaglar icin tasarlanmis bir sanal miize Ornegi yoktur. Sanal gergeklik
teknolojilerinin gelisimine devam etmesi ve sanal miizelerin egitim sektorii i¢in
bir ihtiya¢ haline gelmesiyle Oniimiizdeki yillarda sanal miizelerin mimarlik

egitiminin énemli bir pargasi olacagt UMEMO’nde ngoriilmektedir.

e Sanal Kampiis

Uzaktan egitim yontemi araciligiyla egitim veren kurum ve modellerin
sosyal yapisin1 olusturmasi nedeniyle sanal kampiis; UMEMO’de énemli bir yere
sahiptir. Giiniimiizde internet sitelerinde; forumlar ve sosyal aglar aracilifiyla
kisith olarak bu etkilesim yakalanabilecek durumda olsa da iki boyutlu gorseller
ve metinlerle gercek anlamda bir kampiis ortami yakalayabilmek miimkiin
degildir. Dolayisiyla istenilen etkiye sahip olabilmesi i¢in sanal kampiislerin

etkilesim Ozelligi olan sanal diinyalar veya benzer Ozelliklere sahip bagka
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ortamlarda gerceklestirilmesi gerekmektedir. Sosyal yapinin yani sira igerisinde
barindirdig1 sanal kiitiiphanesi, veri tabani, danigsmanlik aglari ve siirekli
giincellenebilir yapisi ile sanal kampiislerin etkin olarak uygulanabilmesi i¢in

ciddi bir sosyal ve teknik orgiitlenme gerekmektedir.
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7. SONUC

Uzaktan egitim yontemi araciligryla mimarlik egitiminin uygulanabilirligi
ve verimi; uygulanmig 6rnekler incelenerek elde edilen sonuglarla irdelenmis ve
mimarlik egitiminin teorik derslerinde uygulanabilecek giincel ¢aligmalar, sanal
miizeler ve benzeri sanal gergeklik uygulamalar1 yorumlanarak uygulanabilecek

ders arag¢ ve ortamlar1 ortaya konulmustur.

Teknolojik gelisimlerin ulastig1 seviye géz oniine alindiginda giliniimiizde
sanal tasarim stiidyolar1 araciligiyla gerek sanal diinyalar {izerinden gerek ise
paylasim odakli bir iletisim agi iizerinden tasarim c¢alismalarint yiirlitmek
miimkiin ve faydali goziikmektedir. Ancak uygulanan Orneklerin deneysel
seviyede oldugunu veya c¢ogunlukla se¢meli ders kategorisinde uygulandigi
gercegi unutulmamalidir. Ogrencilerin farkli cografyadaki baska Ogrenci ve
Ogretim elemanlart ile kolektif, paylasimer bir tasarim siirecine dahil olma durumu
meslek hayatlarmin ilk yillarinda edinecekleri unutulmaz bir deneyim sansini
yaratmaktadir. Buna ek olarak; icinde bulundugumuz c¢agin en ayirt edici
ozelliklerinden olan bilgisayar ve internet gibi iki 6nemli aragla orgilin egitime
oranla daha fazla zaman geg¢irilmesi 6grencilerin yakin gelecekte gergeklesmesi

beklenen sanal devrime daha hazir olmasini saglayabilecektir.

Sanal tasarim stlidyolar1 deneysel uygulamalardan gereklilik ya da
alternatif bir egitim modeline dogru gelisim gosterirken ayni gelisimin mimarlik
egitiminin teorik alaninda da yasandigini s6ylemek miimkiin degildir. Teorik
derslerin igerigine uygun ve egitim ic¢in planlanmis etkilesimli bir es zamanh
olmayan egitim aract bulunmamaktadir. Birgok sanal miize ve benzeri bilgi
icerikli dijital ortamlar Orglin egitim kapsaminda ya da Ogrencilerin
aragtirmalarma kaynak olmak iizere kullanilabilecek seviyeye erigsmis olmasina
ragmen; 6grencinin bireysel olarak 6grenmesine ya da ilgili bilginin aktarilmasina

uygun altyapiya sahip degildir.

Son yirmi bes yilda asilan teknolojik esikler ve yapilmakta olan ar-ge

calismalar1 dogrultusunda Oniimiizdeki on yil iginde sanal diinyalar veya sanal
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kampiisler icerisinde sanal tasarim stiidyolarmnin varligmin ¢ok daha etkin ve
kullanigh olabileceginden bahsetmek miimkiindiir. Bu donemde sanal tasarim
stiidyolarinin se¢meli ders kategorisinden ¢ikarak lisans, yliksek lisans ve doktora
alanlarinda zorunlu derslerde de uygulanabilir hale gelmesi kolaylikla
ongoriilebilir niteliktedir. Ayrica goriintiilii ve sesli iletisim araglarinin ve internet
baglant1 hizlarmin evrim gecirerek cok daha giiclii seviyelere gelecegi gercegi
ortada ve; mobil teknolojilerin de bu siire¢ igerisinde bilgisayarlar kadar yaygin
hale gelecegi dngoriilebilir durumda iken uzaktan egitim i¢in bahsi gecen iletisim
sorunu da ortadan kalkacaktir denilebilir. Oniimiizdeki on yil igerisinde teorik
dersler bakimindan da teknolojinin uzaktan bir sekilde uygulanabilirlige yetecek
seviyeye gelmis olmasi fazlasiyla miimkiin goziikkmektedir. Ancak mimarlik
egitimi gibi bircok farkli uzmanlik alanina, konuya ve detaya sahip bir egitim
programinda ilgili derslerin eksiksiz, kaliteli ve tam anlamiyla yeterli sekilde
sanal gerceklik teknolojisiyle desteklenmis olarak hazirlanabilmesi ig¢in
onlimiizdeki on yilin yeterli olup olmamasi tamamen bu ihtiyacin talep edilip
edilmemesine baghdir. Dolayisiyla; teknolojik olarak yeterli seviyeye erisilmis
olsa da mimarlik egitimi 6zelinde ders igerikleri bakimindan teorik derslerin etkin
olarak uzaktan egitim yoluyla verilebilmesi konusunda yetersizlikler

gerceklesebilir.

On bes yil ve daha ilerisi i¢in mevcut bilgisayar teknolojilerinin dahi ¢ag
dis1 sayilacagr bir donem yasanacagi ihtimali g6z Oniinde bulundurulursa
teknolojik anlamda bir imkansizligin varhigindan s6z etmek son derece yanlis
olacaktir. Orta vadeli gelecek planlarinda bilgisayar, internet, bilgisayar destekli
tasarim ve sanal gerceklik gibi ara¢ ve uygulamalarin giiniimiizde ihtiyag
duyulandan ¢ok daha ileri seviyede ve hatta hayal giiciimiiziin Otesinde
olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Bu baglamda; gerek tasarim stiidyolar1 gerek
ise teorik derslerin tam anlamiyla etkin ve kusursuz olarak internet {izerinden,
uzaktan ve etkilesimli olarak 6grencilere aktarilmasinin miimkiin olacagini ileri
siirmek fazlasiyla miimkiindiir. Ozellikle sanal gergeklik teknolojisi gibi
giiniimiizde kullanimi yayginlagmamis olan teknolojilerin halkin ulagim
seviyesine inmesiyle gerceklesecek olan hissedilebilir ve yasanabilir sanal devrim

sonucunda sanal kelimesinin tam anlamiyla bir alternatif yasami temsil edecegini
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sOylemek ve bu yasamin i¢inde egitimin de yer alacagini diisiinmek hayal {iriinii

degildir.

Bu teknolojik esigin asilmasiyla elde edilen imkanlar sonucunda kullanici,
yaygin olarak bulunan ve maddi olarak ulasilabilir olan bir takim araglar
araciligiyla kendisini tam g¢evreleyen bir sanal gerceklik ortamina erisim sansina
sahip olabilecektir. Bu durumda mimari tasarim dersleri sadece kagit iizerinde
kalan bir takim c¢izgiler degil, 6grencinin, arkadaslarinin ve 6gretim elemanlarinin
icinde gezebilecegi, yasanabilen, deneyimlenebilen ve kullanict ile etkilesime
gecebilen ortamlar olarak karsimiza ¢ikacaktir. Ayrica Mimarlik Teknolojisi gibi
derslerde ilgili konular 6grencilere birebir uygulamali olarak anlatilabilecekken
Mimarlik Tarihi dersinde bir 6grenci eski Istanbul’un sokaklarinda yiiriiyebilme
ve derste konu olan eserleri canli olarak deneyimleyebilme sansina sahip

olabilecektir.

Bu bilgiler dogrultusunda, yakin gelecekte biitiin disiplinlere ait egitim
programlarinda oldugu gibi mimarlik egitim programinin da uzaktan egitim

yontemiyle etkin bir sekilde verilmesinin miimkiin olacagi rahatlikla sdylenebilir.

Bu baglamda; uzaktan mimarlik egitiminin gerceklestirilmesinde engel
olarak goziiken en onemli nokta; tiniversitelerin ve o6gretim elemanlarinin sanal
diinyalar, sanal miizeler, sanal derslikler ve sanal ders materyalleri gibi derslerin
islenecegi ortam ve araclar1 hazirlamada yasayacaklar1 teknik sikintilar olarak
goziikmektedir. Bu durumu iki farkli yonden degerlendirmek sonuca ulagma
konusunda kolaylik saglamaktadir. Tlk olarak; giiniimiizde egitim verilmekte olan
sanal diinyalar gibi ortamlar ya da bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 gibi
araglar da oldugu gibi iniversitelerin ihtiya¢ duyulan {riinlerin tamaminm
kendilerinin hazirlamalarina gerek yoktur. Thtiya¢ duyulan yazilimlar ve hizmetler
ilgili saglayicilardan satin alinabilir niteliktedir. Ikinci énemli konu ise; ders
materyalleridir. Es zamanli olmayan ders materyalleri {iniversite biinyesinde
gorev alan Ogretim elemanlar: tarafindan hazirlanabilecegi gibi yine bir baska
egitim kurumu veya kar amaclh sirketler tarafindan hazirlanmis olup satin
alabilir niteliktedir. Sanal miize ve sanal kurgu ortamlar1 ise giinlimiizde

uygulanmaya baslandig1 iizere hazir Ornekler iizerinden goriilebilecedi gibi
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tiniversite blinyesinde hazirlanabilir ya da baska kurumlar tarafindan hazirlanan
materyaller alinabilir. Kisacasi; ilgili ders ortamlar1 ve materyallerinin tamaminin

tiniversite biinyesinde hazirlanabilmesi ya da hazir olarak satin alinabilmesi imkan

dahilindedir.

Tez calismast kapsaminda elde edilmis veriler, uygulanmis Ornekler ve
sonuclarinin yakin gegmiste ger¢eklesmis teknolojik gelisimin artan ivmesi de goz
onlinde bulundurularak yorumlanmasi sonucunda uzaktan mimarlik egitiminin
yakin gelecekte etkin bir sekilde uygulanabilir nitelikte oldugu kolaylikla
ongoriilebilir durumdadir. Gelisen sanal ve etkilesimli ortamlarla 6rgiin egitimin
icerigine de etki eden teknoloji; uzaktan egitimin dezavantajlarin1 da gidererek

onu Orgiin egitimle rekabet edebilir seviyeye getirmektedir.
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