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ONSOZ

Isirgan lifi, dogal anti bakteriyel ozelligi, serinlik hissi, ipeksi yiizeye
sahip olmasi, hizli nem ¢ekmesi, temiz havayla temas halinde olmas, iiltraviyole
wsinlart  kirmasi, ¢abuk it tutmasi ve tiretim maliyetinin diigiik olmasi
nedenleriyle tekstil iriinlerinde (sapka, nevresim, iist giysi, perde, ¢adwr vb.)
stklikla kullanilmaktadir. Isirgan otu lifinin ¢evre dostu olusu ve organik
tiretiminin miimkiin olmast da 1swrgan bitkisinin gelecegin tekstil lifleri arasinda
ver almasint saglayabilecek niteliklerindendir.

Degisik alanlar icin tasidigi onem yaninda sanat ve tasarim alanindaki
yeri ve katkilart icin bu ¢alismada 1sirgan otu ile elde edilmis tekstil tiriinleri ve
bu tiriinlerin gorselligi konular: ele alinmigtir.

Tekstil dokuma tasarimcist olarak dogal ve ekolojik ozellikleri olan, Isirgan
otu lifinin tekstil yiizeyleri ve gorsellik adi altinda ele alinmistur.

Calismaya basladigim andan itibaren isirgan otu lifinin temini ve bu
konuda ¢alisan tasarimci ve iiriin bulmakta olduk¢a ¢caba sarf etmem gerekti.

Iswrgan lifi bulmamda yardimci olan eski firmam Broderi Narin Ag. Ve
Sayin Nedim Hadzibegic, ve bu arastirma siiresince yardimlarimi, kaynak ve
bilgilerini paylasan, Orta Anadolu Sirketi Uriin Miidiirii Sayin Aykut CAM, Sayin
Ibrahim GUNES, Karacasu Tekstil ve Genel Miidiirii Sayin Fatih ISIK, Sayin
Doc¢.Dr. Hiiseyin Gazi ORTLEK, Sayin Jan KANT, Sayin Gabrielle LANZILAO,
Sayin Ogrt. Gor. Mutlu KUBAN, Sayin Zekeriya YAVUZ ve Himal Fiber House
Firmast ve Sayin Basanta DHIMAL ve sevgili arkadasim Zeynep SENTURK ‘e
cevirileri icin tesekkiir ederim.

Aragtirmam boyunca destekleyen Sayin Prof.Giinay ATALAYER ‘ve sevgili

annem Nazhanima ve aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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OZET

ISIRGAN OTU LIFiYLE YAPILMIS TEKSTILLERDE
GORSELLIK

Gilinlimiizde yapay lif kullanimi dogal liflere kiyasla daha yaygindir.
Bununla birlikte yapay liflerin iiretimlerinde kullanilan enerji ve su miktarinin
yiiksek olmasi, bu liflerin kimyasal siiregler sonucunda elde edilmeleri, dogada
uzun siire yok olmamalar1 ve bazi ¢esitlerinin yeterli konforu (hava gegirme,
giines 151811 engelleme, vb.) tesis edememesi nedenleriyle, dogal lif kullanimi
tercih edilmektedir. Ancak, dogal liflerin bir birlerinden farkli ozellikler
icermeleri, yapay liflere gore iretimlerinin daha maliyetli olmast ve iretim
alanlarinin kisith olmasi, dogal liflerden en verimli ve yaygin olanlarmin
kullaniminin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur.

S6z konusu durum, Avrupa iilkeleri basta olmak {izere, lif {iretiminin yan1 sira
gida, kozmetik, ilag, tarim ve yem sanayinde de kullanilan 1sirgan otuna iliskin
arastirmalar yapilmasini saglamistir.

Dogal bir lif kaynagi olan 1sirgan otu ve lifi lizerine yapilan bu calismada,
Isirgan Otu ve Diger Dogal Lifler, Isirgan Otu Lifi Ozgiin Yapis1 ve Tekstil
Sektoriinde Kullamimi, Isirgan Lifi ile Yapilmis Deneysel Calismalar olarak
li¢ ana boliimden olugmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde 1sirgan otun genel olarak degerlendirilmis ve
isirgan - bitkisinin - Uretim  sekli, yetistirildigi yerler ve kullanim alanlar
belirtilmistir.

Ayrica bu boliimde 1sirgan bitkisinden 1sirgan lifi liretiminin tarihi gelisimi de

agiklanmuistir.



Diger liflerin temel Ozelliklerinden faydalanilarak isirgan otunun spesifik
Ozellikleri 6n plana ¢ikartilmig ve sak ailesi liflerinden olan keten, kenevir ve jut

ile pamuk ve ipek liflerinin 6zellikleri incelenmistir.

Calismanin ikinci boliminde ise inceleme konumuzun temelini olusturan
1sirgan otu lifinin yapisi, yapim asamalari ve temel ozellikleri agiklanmustir.
Isirgan lifinin dogal ve yapay lifler ile karsilastirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan
unsurlara da yer verilmis ve 1sirgan lifinin tekstil sektoriinde kullanimina iliskin
degerlendirmeler yapilmistir. Isirgan lifinden yapilmis tekstil {iriinlerine iliskin
ornekler sunulmus, s6z konusu lriinlerde 1sirgan lifinin temel kullanim nedenleri
aciklanmistir. Ayrica 1sirgan lifinin kullanim alanlar1 genel hatlari ile belirtilerek

bu alanlara iligskin 6rnekler ortaya konmustur.

Calismanin ti¢lincii ve son boliimiinde ise 1sirgan lifi ile yapilan deneysel
dokumalara yer verilmistir. Calismalar uygulama yontemi, uygulamada
kullanilan orgiiler, karsilastirma sonuglar1 ve uygulamalarin gorsel analizi
yonunden ele alinmistir. Sonug¢ olarak 1sirgan lifinin tekstil endiistrisinde
kullanimi ve bu kullanimda ortaya c¢ikan gorsellige iliskin degerlendirmeler

tasarimci goziinden yorumlanmustir.



SUMMARY
VISUAL QUALITY IN TEXTILES MADE OUT OF NETTLE FIBER

Today the use of artificial fibers is more common when compared to the
use of natural fibers. However, on grounds like the amount of energy and water
used in the production of artificial fibers being high, these fibers being obtained
after chemical processes, not disappearing in nature very long periods of time
and like they can not provide sufficient comfort (air permeability,sun protection,
etc.); the usage of natural fibers is preferred. On the other hand, each natural fiber
comprising different characteristics, their production being relatively more costly
and their production areas being more limited than the production of artificial
fibers caused the ones that are the most efficient and widespread of the natural
fibers to come into promenance.

This very point in question has implemented research projects being
conducted especially in European countries regarding nettle plant used in food,
cosmetics, pharmaceutical, agriculture and animal feed industries as well as the
production of fiber.

This study on a natural fiber source nettle and its fiber is comprised of three
main chapters as Nettle Plant and Other Natural Fibers, Individual Structure of
Nettle Fiber and Its Usage in Textile Sector, Experimental Works Done by Nettle
Fiber.

In the first chapter of study, a general sight on nettle is provided,
production styles of nettle plant, the areas of its production and the areas of its
usage are represented. Furthermore historical evolution of nettle fiber production
out of nettle plant is explained. Specific characteristics of nettle are brought into

prominence by making use of primary features of other fibers. In this chapter, the

Vi



characteristics of flax, hemp, jute, which are the fibers of the bast fiber family,
and the characteristics of cotton and silk fibers are specified.

In the second chapter of study, the structure of nettle fiber which
constitutes our investigation topic, its production stages and primary features are
explained. Moreover the factors that arise from comparing nettle fiber to other
natural and artificial fibers are indicated and the usage of nettle fiber in textile
sector is evaluated. Examples of textiles regarding textile products from nettle
fiber are represented, primary reasons for the usage of nettle fiber in these
products are explained. In addition, the areas of usage for nettle fiber are
indicated within a general perspective as samples regarding on these areas are put
forth.

In the third and last chapter of study, experimental weaving works with
nettle fiber is manifested. These works are approached on the basis of application
method, weaving structures of applications, comparison results and the visual
analysis of applications. Finally, the usage of nettle fiber in textiles and the
evaluations on the visuality emerging out of this usage are interpreted from a

designer's perspective.
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GIRIS

Tekstilin temel tekniklerinden biri olan dokumanin ana malzemesi
liflerdir. Lifler, dogal ve vyapay lifler olarak ikiye ayrilir. Tarth boyunca
kullanilan dogal lif kaynaklar zamanla yetersiz kalmistir. Bu durum da dogal
kaynakl1 ya da kimyasal kaynakli yapay liflerin iiretilmesine sebep olmustur.

Guntimiizde yapay lif kullanim1 dogal liflere oranla daha fazladir. Buna ragmen
bilinglenmekte olan tiiketiciler dogal ve kimyasal igermeyen, dogaya ve insan
saghgma dost sirdiriilebilir tiriin yonelmesi, tekstil sektoriiniin ilgisi dogal
liflerin tizerine ¢ekmistir.

Isirgan otunun kullaniminin tarih 6ncesi dénemlere kadar uzandigina dair
izler bulunmustur. Ayrica 1sirgan otu bitkisi yelkenli yapiminda kullanilmak
amaciyla yiizyillardir Iskandinavya’da ekilip bigildigi,12yy’da yelken ve balik
aglarinin 1sirgan lifinden yapildig1 sdylenmektedir. Ogrenildigine gore 1sirgan otu
lifine Avrupa’da 19yy’da yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu durum da dogal
lifler arasindaki yerinin ¢ok eski oldugu anlagilmaktadir.

Isirgan otu bitkisi genelde lif olarak degil, gida, kozmetik, ilag, tarim ve
yem sanayinde kullanimi1 bilenen bir bitkidir. Isirgan otuna adini veren 1sirganlik,
yapraklart ve govdesindeki tiylerde yer alan sividan kaynaklanir.
Dokunuldugunda bitki yiizeyinde bulunan igneler yoluyla sivi, deriye girer ve
deride kabarciklara ve yanmaya sebep olmaktadir. Dis gévdesi bu kadar yakici
olan bitkinin kumagsiysa pamukla karsilagtiracak kadar yumusak bir tuse ye
sahiptir. Alerji yapmayan 6zelligi (Anti alerjik )ve ¢evre dostu olusu gelecegin

tekstil lifler1 arasinda yer almasimi saglayabilir.



Glinlimiizde c¢ok fazla taminmayan isirgan lifi, tez ¢alismasi kapsaminda
kimyasal 6zellikler, fiziksel yapisi, elde edilisi iiretim siirect, lifin tarihi bagliklar
altinda incelenmektedir.

I[sirgan otu lifinin sanatsal tekstillerde ve tekstil tasarimlarinda tercih edilme

durumlarina yer verilmistir. Kendi lif ailesinden olan keten, kenevir, jiit, kendirle,
karsilagtirllmasina yer verilmistir.
Ayrica sak elyaf ailesi digindaki, selillozik ve hayvansal liflerle olan benzer
ozellikler1 ve farkliliklar1 ele alimmastir. Farkli liflerden olusan iplikle ve
belirlenen 6rgii teknikleriyle, dokumalar yapmis ve bulunan goérsel farkliliklar:
yer almaktadir.

Bu g¢aligmanin yapilmasindaki amag; Isirgan otu lifinin incelenerek diger
liflerle gorsel iligkilerini dokuma kumaglar ve 6rgii faktoriiyle iligkili olarak ele
almak, dokuma kumaslarda istenilen gorsel farklilik ya da benzerliklerinin ortaya
¢ikarilarak, 1sirgan lifinin tasarimer acisindan gorselliginin ve niteliksel yaninin

ele alindig1 bir kaynak olusturmaktir.



BIRINCi BOLUM

ISIRGAN OTU VE DIGER DOGAL LIFLER

1 ISIRGAN OTUNA GENEL BAKIS
1.1 Iswrgan Otu
1.1.1 Isirgan Otunun Genel Ozellikleri

Isirgan otu, bir veya ¢ok yillik omri olan ve bir
eveikli' otsu bitki tiirlerinin ortak adi olarak kullanilmaktadir. Adinmi iizerinde
bulunan yakici tiiylerden alan 1sirgan otu, mayis ve agustos aylar arasinda ¢igek
agmaktadir. Isirgan otunun erkek ve disi ¢igekleri ayni bitki iizerinde yer
almaktadir (Sekil 1). Yapraklarin koltuk béliimiinde konumlanmis olan ¢igekler,
uzunca saph kiigiik bir yapiya sahiptirler. Yag ve tohum igeren bir dokuya sahip

olan 1sirgan otu meyveleri, esmer renkte ve findik benzeri bir sekildedir.

Sekil 1. Disi (a) ve Erkek (b) Cigekli Isirgan Otu
Ayan, AK., Caliskan, O., Cirak, C., 2006, Isirgan otu (Urtica spp.)’nun Ekonomik
Onemi ve Tarimi, OMU Zir. Fak. Dergisi, 21(3): 357-363

"Hem erkek hem de disi ¢igegin aym bitki iizerinde bulundugu durumdur.



Disi ¢igekler bes ya da dort tag yapragin® birlestizi oval bir yapiya
sahiptirler. Erkek ¢igekler ise bes stamenli’ olmaktadirlar. Onemli bir gorsellik
sunmayan bu ¢igekler iireme ve tiirlerin ayristirilmalart noktalarinda énem arz

etmektedirler.

Latincede Urtica anlamma gelen 1sirgan, 1sirgangiller (Urticaceae)
familyasinin bir parcasidir. Isirgan bitkisinin bilimsel adi Urtica Dioica’dir.
Isirgan otugiller familyasi (Urticaceae) Urticales takimi igerisinde bu bitkinin 48
cinsi ve 1050 tiirii listelemistir (Mabberley, 1997). Isirgan otugiller familyasi
genellikle igerisinde siitsii 6z bulunan, yakici tiylii, basit yaprakli ve tohumlu

yapidadirlar.

Tabandan itibaren dallanmaya baslayan 1sirgan otu gévdeleri dort kosemsi
ve basit bir yapiya sahiptirler. Isirgan bitkisinin govdeleri topraga dik olarak
konumlanmaktadir. Gévdeden ¢ikan dallarda yetisen yapraklar oval sekilli olup

yapraklarin kenarlar1 digli yapidadir (Sekil 2).

Sekil 2.-Isirgan Otu Bitkisi

? Tac yaprak, ¢icegin disi ve erkek organlarini korumakla gérevli olan bolimiidiir.

* Erkek ¢igeklerin iireme organlarina verilen adlandirmadir.



Isirgan otu, bircok kimyasal etki iceren madde ile farmakolojik etkili®
metabolitin® yan1 sira benzer bitkilerden farkli olarak agirhgmin % 17’sini

olusturan yiiksek kalitede lif igermektedir.

Isirgan bitkilerinin tamamina yakini ¢ok yillik olup ufak bir bolimii de
yillik dmiir 6zelligi gostermektedir. Isirgan otlar genellikle otsu goriiniime sahip
olmakla birlikte cali formunda olanlar1 da bulunmaktadir. Isirgan otlarinin
belirleyici 6zellikleri olan yakici tityler tiim bitki geneline yayillmig olup 6zellikle
yapragin ist bolimiinde yogunlagsmiglardir. S6z konusu yakici tiyler, yildizsi,
kiiresel, ¢ubuksu veya solucanst formda olabilmekte ¢ogu 1sirgan otu yakici

titylerinin sekline gore isimlendirilmektedir (Croquist, 1981, 5.1262).

[sirgan otunun yakici tiyleri agirhikli olarak, koyu yesil renkte olan
yapragm st kisminda bulunmaktadir (Sekil 3). Isirgan bitkisinin tiylerinin
baglar1 dokunuldugunda kirilmaktadir. S6z konusu tiiylere temas edildiginde
kirilan  bélimden  formik asit® ve histamin’ gibi kimyasal maddeler
salgilanmaktadir. Bu maddeler cilt ile temas ettiklerinde kizariklik, kagint1 ve
dokiintli gibi etkilere neden olabilmektedirler. Ayrica temas sonucunda bulagan
kimyasal maddeler canlilara aci vermekte, bu durum bitkinin kendisini

savunmasini kolaylastiric bir etki yaratmaktadir.

* Canli organizmaya ilag etkisi anlamina gelmektedir.

5 Besinlerin doku veya organlarda pargalanarak yikimi sonucu olugsan maddelerin genel
adidir.

6 Formik asit, tek karbonlu karboksilik asittir (HCOOH). Metanoik asit olarak da
adlandirilmaktadir.

7 Memelilerin dokularinda ve ¢avdar mahmuzunda farkli oranlarda bulunan bir gesit

kimyasaldir.



Dogal olarak gelisen 1sirgan otu

Wiilkemizde bahge, yol, orman ve tarla
kenarlarinda 6zellikle de Karadeniz Bolgesinde

ok yogun olarak bulunmaktadir. Isirgan otu

alagan, dizlagan, cizgan, agdalak ve 1s1rg1 gibi
yoresel adlar ile de kullamilmaktadir (Baytop,
1963).

Sekil 3. Isirgan Otu Yaprag:

Kaynak:http://www.haberler.com/tekstil-sektorunde-pamugun-yerini-isirgan-otu-

2473454-haberi/

Giiniimiizde uygun ekonomik kosullarin yaratilmasi, ekonomik degerin
yiikseltilmesi, ekimi ve islenmesinde verimin yiikseltilmesi, kimyasal
ozelliklerinin ve besin degerinin belirlenmesi ile siirekliligin  saglanmasi
konularmda Avrupa iilkeleri (Almanya, Italya, Avusturya, vb.) basta olmak iizere

cesitli aragtirmalar yiiritiilmektedir.

Organik kimya, tekstil ve ilag sanayinde yasanan onemli gelismeler
sonrasinda sentetik iiriinler 6n plana ¢ikmasina karsin, 1sirgan otu giyim, gida ve
tedavi ihtiyaglarindan, tarim ve hayvan yemine kadar birgok alanda tarih boyunca
kullanildig1 (Cirak ve Kevseroglu, 2004,ss.74-84)ayrica séz konusu yillik bitkiler
orman endiistrisinde de degerlendirilmektedir (Atchison 1989).

Isirgan otunun besin degerinin yiiksek seviyede olmasi, 1sirgan otu
yapraklarinin igerdigi protein, organik asit, vitamin ve minerallerden

kaynaklanmaktadir.



Isirgan otunun kimyasal igeriginde bulunan maddeler EK-1’de siralanmigtir
(Taylor 2005).Isirgan otunun besin degerine iligkin degerler ise EK-2’de
sunulmustur.(Kog, 2002, s.388), (Wetherilt, 1989).

1.1.2  Isirgan Otunun Uretim Sekli ve Yetistirildigi Yerler

Ayni iklimde yetisebilen diger bitkilere baskin 6zellikler tasimasi ile nemli
ve sicak alanlarda oldukga saglikli ve hizli bir sekilde gelisebilmesi nedenleriyle
1sirgan otu kolay yetisen bitkiler sinifinda degerlendirilmektedir. Ciinkii; Isirgan
otu ekilen araziden tek bir ekim ile yillarca verim alinabilmektedir. Bununla
birlikte aragtirmalar azami verimin elde edilebilmesi i¢in ekim siiresinin doért yil
olarak belirlenmesinin uygun olacagina isaret etmektedirler. Siirenin uzamasi
1sirgan otunun hacminin azalmasina, yabani hastaliklarin yayginlagmasina ve
tiretim verimin diismesine neden olabildigi de belirtilmektedir. (Vogl, Hartl,

2003).

I[sirgan otu iilkemizde yol kenarlarinda, agik ormanlik alanlarda, tarlalarda,
nehir kenarlarinda ve terk edilmis kullanilmayan alanlarda dogal olarak
yetismektedir. Ulkemizde en yaygin olarak goriinen 1sirgan otu cinsi Urtica
Dioica’dir®. iki evcikli olan bu bitkiye Karadeniz Bélgesi en sik olmak iizere
iilkemizin her bolgesinde rastlamak miimkiindiir. Bu tiir 1sirgan otunun daha iri
bir yapida olup, dig goriiniis olarak diger tiirlerden daha uzun oldugu
goriilmektedir. iri gévdenin iizerinde yakic1 kimyasal igeren yapraklar karsilikl
olarak yer almakta Urtica Dioica (Sekil 4) uzun yillar boyunca verimini
korumakta olup meydana getirdigi yan kokler ile de yayilimer bir biiyiime

izlenmektedir (Ayan, Caliskan, Cirak, 2006, ss.357-362).

¥ Dioica, Latince de iki evcikli anlamina gelmektedir.



Sekil 4. Urtica Dioica Bitkisi

Kaynak: http://depts.washington.edu/propplnt/Plants/Urtica%20dioica.htm adresinden
01.04.2013 tarihinde gorantilenmistir.

Diinya genelinde de Avrupa’dan Kuzey Amerika’ya ve Asya’ya kadar
birgok bolgede yetismektedir. Bitkinin 06zellikle Diinya’nin her iki yarim
kiiresinde tropikal ve subtropikal alanlarda yaygin olarak yetismesi ve dogal bir
sekilde olusmas1 dikkat cekmektedir.Ote yandan diinyamin bircok yerinde
bulunan 1sirgan Dbitkisi tiim cografyalarda birebir aym  6zellikleri
gostermemektedir. Ozellikle soguk bolgelerde yetisen tiirleri bir metreye kadar
ulagabilen biiyiiklikleri ile 6n plana ¢iktigi 6grenmekteyiz (Davis, 1988). Bu
kapsamda 1sirgan bitkisinin 6nemli baz tiirleri ve dogal yayilis alanlar1 Tablo 1°

de sunulmustur



Tablo1. Diunya Genelinde Isirgan Bitkisi Tarleri ve Yayilig Alanlar

Isirgan Bitkisi Turleri

Yasam Alanlari

. angustifolia

Cin, Japonya, Kore

. ardens

Cin

. atrichocaulis

Himalayalar, Glineybati, Cin

. atrovirens

Bati Akdeniz

. cannabina

Bati Asya

. chamaedryoides

Gilneybati Amerika

. dioica

Avrupa, Asya, Kuzey, Amerika

. dubia (Genis yaprakli i1sirganotu)

Kanada

. ferox (Agac I1sirganotu)

Yeni Zelanda

. Fissa

Cin

. galeopsifolia

Merkez ve Dogu Avrupa

. Hyperborea

Himalayalar

. incisa (Cali 1sirganotu)

Avustralya

. Laetivirens Japonya, Mangurya

. morifolia Kanarya adalari

. parviflora Himalaya

. pilulifera (Romen isirganotu) Avrupa

. platyphylla Cin, Japonya

. pubescens Glneybati Rusya

. rupestris Sicilya

. sondenii Glneydogu Avrupa, Kuzey Asya
. taiwaniana Tayvan

. thunbergiana Japonya

c|c|jc|jc|Cc|jCc|Cc|c|c|c|c|c|c|c|jcjc|jc|c|jc|c|c|c|c|c

. urens (Bodur i1sirganotu)

Avrupa, Kuzey Amerika

Kaynak: Woodland, D.W., 1982. Biosystematics of the perennial North American taxa
of Urtica. II. Taxonomy, Systematic Botanic Journal, Biology Department of Andrews

University, ss.282-290



1.1.3 Isirgan Otunun Kullanim Alanlar:

Isirgan otunun kimyasal igerik yoniinden oldukg¢a zengin olmasi nedeniyle
yiizyillar boyunca ilag, gida, lif, boya ve kozmetik alanlarinda 6nce temel 1htiyag
maddesi sonra da sanayi ham maddesi olarak kullanildig1 arastirmalar
gostermektedir. Giinlimiizde 1sirgan otu iizerindeki tibbi ve endustriyel
caligmalarin sayisinin artmakta ve yayginlasan farmakolojik triinlerin satig
gelirlerinin 6nemli rakamlara ulastig1 belirtilmektedir. (Manganelli ve ark., 2005,

$s.323-327).

Isirgan bitkisi tilkemizde oOzellikle Karadeniz Bolgesi’nde son derece
verimli bir sekilde yetismekte; erozyonun oOnlenmesi ve verimsiz tarim
arazilerinin degerlendirilmesi alanlarinda kullanilmaktadir. Ayrica, 1sirgan
otunun saplarindan lif elde edildikten sonra geriye kalan kisimlarindan gida ve
hayvan yemi olarak da faydalanilabilmektedir. Bunun yam sira 1sirgan otunun
biyodinamik ziraat’ alanlarinda kullanilmasinda miimkiin oldugunu ileri siiren

caligmalar gérmekteyiz. (Ayan, Caligkan, Cirak, 2006, ss. 357-363).

Aragtirmalar 1sirgan otunun iginde bulunan ¢ok sayida mineral oldugunu
ortaya koyarken bu sonug 1sirgamin 6nemi de gostermektedir. Ornegin 1sirgan otu
igerdigi besin degeri ile oldukga besleyici bir yapiya sahiptir. Ayrica lifli yapisi
nedeniyle 1sirgan otunun sindirimi oldukga kolay olup sindirim sistemine de son
derece faydalidir. Ciinkii 1sirgan otu yapraklar1 demir basta olmak iizere birgok
mineral igermektedir. Ayrica 1sirgan bitkisi C ve A vitamini bakimindan da son

derece zengindir. Bunlarin disinda temel sabit yag asitleri, aminoasitler ve gesitli

’ Tarim alanini kapali bir sistem olarak kabul eden ziraat yontemidir.
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mineral elementler de igermektedir. (Mercadante ve Rodriguez-Amaya, 1990;
Allardice, 1993). Bu ozellikleri ile 1sirgan otu birgok bilim insami ve doktor
tarafindan tavsiye edilen bir gida maddesi durumundadir. Ozellikle igerisindeki
demir ve klorofil nedeniyle kansizhiga iyi geldigi yoniinde bulgular ileri

stirilmektedir. (Rafojlawska ve ark, 2002, ss.13-17).

Tarthte 1sirgan otunun birgok medeniyet tarafindan halk hekimliginde
kullamldig1 konusunda bilgiler verilmektedir. Ornegin; Yunan hekimler Galen ve
Dioskorides 1sirgan otu yapraklarinin cesitli hastaliklara 1yi geldiklerini heniiz
birinci yiizyilda kesfetmislerdir. Aragtirmalar s6z konusu rahatsizliklarin, akciger
iltthab1 ve astim gibi hastaliklar olduguna isaret etmektedirler. Isirgan otu
tohumlari, 6zii ve yapraklar giinimiizde bagka etken maddeler ya da bitkiler ile
karigtirilarak veya tek basia hemoroit, karaciger iltthaplanmasi, prostat kanseri,
diyabet, ekzema, anemi ve romatizma gibi hastaliklarin tedavisinde kullanildig1

belirtilmektedir (Leporatti ve Corradi, 2001, ss.17-40).

Gida sektorii ve sagliktan bagka 1sirgan otunun zirai ¢aligmalarda yer aldigi
da bilinmektedir. Ornegin; tek basina veya diger giibrelere katki yapilmasi
amaciyla giibrelemede de kullanilmaktadir. Ayrica baz1 bitki diisman canlilara
kars1 koruma sagladifina dair calismalara da isaret edilmistir. (Oden, Demirci,
Zorba, 2004). Yapilan arastirmalarda isirgan otu kullanilan iiretimde zararh
hastaligin gorillme yiizdesinin kayda deger seviyede distigii saptanmistir.
Zengin mineraller icermesi nedeniyle ciftlik giibresi olarak kullamildigr gibi,
organik bitki yetigtiriciliginde de 1sirgan otu giibresinden faydalamilmaktadir.
Avyrica igerdigi demir nedeniyle hayvan giibresinin katki maddesi olarak da

kullanilabilmekte oldugu belirtilmistir. (Raupp ve Konig, 1996).
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Isirgan otunun tekstil alanini ilgilendiren bir 6zelligi de boya olarak
karsimiza ¢ikmasidir. Isirgan otunun kokiinden gesitli fiziksel igslemler sonucunda
boya elde edilmekte oldugunu 6greniyoruz. Koklerden elde edilen boya sari
renkte olup 1sirgan otunun yapraklart da ticar1 anlamda E140 kodlu yesil boyar
madde elde etmek i¢in kullanildig1 bilinmektedir. Isirgan otundan elde edilen
boyar maddenin maliyeti disiik olup kaliciligi ve etkisi ise oldukga yiiksek
oldugu saptanmistir. (Brown, 1995).

I[sirgan otunun kozmetik alaninda kullanilmakta olup kullanildig1 en yaygin
konulardan birisi sa¢ dokiilmesine kars1 sampuan ve serumlardir (Bone, Mill,
2000). Ayrica cesitli sabun ve kremlerde de 1sirgan otu yaygin olarak
uygulanmakta, igerdigi kimyasallar nedeniyle cilde, sa¢ diplerine ve tellerine
bakim yapmak ve giic kazandirmak amaglar1 ile kullanilmaktadir. S6z konusu
iriinlerin organik yapida olmalar1 da bakim alaninda yayginlagmalarinin bir diger

nedeni olarak belirtilmigtir (Yue ve Shu, 1998, ss:1053-1071).

Isirgan lifinin; lif uzunlugu, incelii, saglamligi ve nem tutma kapasitesi
gibi Ozelliyle iyi bir tekstil hammaddesi oldugunu soyleyebiliriz. Isirgan lifleri
yumugak dokulart ve parlakliklart ile tekstil sektoriiniin bircok yan dalina da
uyum saglamaktadirlar. Tekstil sektoriin de yan sanayi olarak isirgan otunun
kompozit (dolgu )maddelerde kullanim1 da oldukga yaygindir. Isirgan otu lifinin
islenme siirecinin dogal yontemler ile siirdiriillmesi ve bitkinin dogal yollar ile
yetismesi de organik tekstil alanindaki gelisimin olanaklarna da isaret

etmektedir.
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1.1.4 Isirgan Otunun Tarimi

Gilinimiizde sentetik  iriinlerin  zararlarimin  ortaya ¢ikmasi, yeni
teknolojilerin gelismesi ve artan rekabet kosullar1 nedeniyle organik kumaslar ve
organik kokenli tedavi yontemleri yayginlagsmaya baglamigtir. Bu duruma paralel

olarak tarimi1 ucuz olan 1sirgan otunun ekimi ve kullanimi da yaygimlasmigtir.

Sekil S. Isirgan Otu Tarlasi

www.gidatarim.com 03.04.2013

[sirgan otu tarimi fide veya tohum vyolu ile gerceklestirilmektedir.
Uygulanan s6z konusu iki yontem arasinda sadece hasat zamani agisindan dort
haftalik bir fark bulunmaktadir. Bununla birlikte tohum ile ekim sonucunda elde
edilen lif oranimin diisiik oldugu yoniinde aragtirmalar mevcuttur. Isirgan otunun
ekiminin ardindan hasat iglemleri ikinci yil igerisinde baglatilmakta ve ayni

tohumdan tiretim yillarca devam ettirilebilmektedir (Vogl ve Hartl 2003).

Uretilen lifin kalitesi, toprak kalitesi ile dogrudan iliskilidir. Isirgan otunun
tarim1 en verimli olarak nemli, yabanci ot bulunmayan, besin maddeleri
acisindan zengin, yogun ve humuslu toprakta gergeklestirilebildigi bilinmektedir.
Ayrica PH agisindan bakildiginda ise 1sirgan bitkisi hafif alkali ortamlarda daha

iyl yetigmekte oldugu ileri siiriilmektedir. Susuz ve kurak alanlar ise 1sirgan
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otunun yetigsmesi i¢in son derece elverigsiz kosullardir. Bununla birlikte soguk
havalara ve don olaylarma karsi dayanikli olan bitkinin, 6zel iklim
adaptasyonlarma da ihtiyag duymadigindan hem kuzey hem de giiney yarim

kiirede yetisebilmektedir (Cirak ve Kevseroglu, 2004, ss.74-84).

Isirgan otunun giibrelemeden olumsuz etkilenmemesi nedeniyle fazla
giibrelenmis tarlalarin rehabilite edilmesi kapsaminda da s6z konusu bitkiden
faydalanilabilmektedir. Bununla birlikte giibreleme 1sirgan otunun yetisme ve
kalicilik verimini arttirict unsurlarin baginda gelmektedir. Topragin azot ihtiva
etmesi durumunda yetigen iiriiniin miktarinda artig oldugu ve kullanilan giibrenin
en ¢ok nitrojen ve fosfat icermesi durumunda katki sagladig1 gozlemlenmistir'’

(Gatti, Virgilio, Baronti ve Bacci, 2008).

[sirgan otunun yetistirme kogullar tiirlerine gore farklilik gosterdigi
belirtilmektedir. Bu nedenle; aym alanda aym kosullarda farkli tiir 1sirgan
otlarmin yetistirilmesi degisik sonuglar meydana getirebilmektedir (Ornegin,

urtica dioica 1.5 m, urtica urens ise 0.8 m uzayabilmekte oldugu belirtilmistir).

1.1.5 TIsirgan Lifi

Isirgan lifi; rami1 ve jiit gibi bir sak liflidir. Sak lifler1 bitki saplarindan elde
edilmektedir. Lifler, dig bitki kabugunun hemen i¢inde demetler halinde
bulunmaktadir. Diinya ¢apinda 1sirgan otundan kumas imalatinin yayginlagmasi,

1sirgan otunun yetistirilmesi i¢in son derece uygun sartlara sahip bir cografyada

' Urtica urens igin dekara 7.9 kg potasyum, 7 kg azot, 1.5 kg fosfor, , 0.9 kg magnezyum ve
12.7 kg kireg, Urtica dioica icin dekara 6.9 kg potasyum, 5.9 kg azot, 1.6 kg fosfor, , 1 kg

magnezyum ve 6.9 kg kire¢ konulmasi énerilmektedir.
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faaliyet gosteren Tiirk treticilerin de dikkatini ¢ekmigtir. Bu kapsamda Diinya
capinda biiyiik Jean markalarina ham madde temin eden Orta Anadolu Tekstil
isirgan  otundan kumag tUretimi gergeklestirmistir. Halithazirda firma tlke
genelinde 1sirgan otu ile ilgili ¢aligmalar yiritmekle 6zellikle Karadeniz

Bolgesi’ne arastirmalar yapilmaktadir''.

Avrupa tlkelerinde uzun yillardan ber1 1sirgan otu {iiretimine 1iligkin
arastirmalar  siirdiirilmiis, calismalar  ozellikle 1990’larin  ortalarinda
yogunlagmistir. S6z konusu ¢aligsmalarda 1sirgan otu yetistirilmesi, bundan 1if
elde etme yontemleri ve isleme yontemleri {izerinde yogunlasilmistir. (Vogl,

Hartl, 2003).

1.1.6 Isirgan Lifinin Tarihi

[liman iklimlerde yetisebilen lif bitkileri; pamugun tekstil sektorii i¢in en
onemli ham madde kaynag1 olmadan o6nce, g¢esitli alanlarda kullanilmaktayda.
Tarthe baktigimizda pamugun diginda en yaygin olarak kullanilan bitkiler
kenevir ve keten olmakla birlikte 1sirgan otunun da yaygin bir kullanim1 oldugu

goziikkmektedir (Rates, 2001, ss:603-613).

Isirgan bitkileri tarth boyunca cesitli alanlarda elyaf kaynagi olarak
kullanilmiglardir. Isirgan otunun lif olarak kullanimina ilk olarak eski Yunan
medeniyetlerinde ve Roma’da rastlanmistir. Ayrica c¢esitli rivayetlere gore
Vikingler 1sirgan otu kumagimi yelken bezi yapiminda kullanmig ve s6z konusu

yelken en siddetli firtinalarda dahi yirtilma ve darbelere kars1 saglam kalmigtir

" http://www.ortaanadolu.com/ , 17.05.2013
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(Huang, 2005, ss.11-15)">. Misir kalintilarinda da 1sirgan bitkisinden imal
edilmis tekstil iriinlerine rastlanilmigtir (Coile, 1999).

Kopenhag Universitesi arastirmacilan tarafindan Danimarka’da antik
Losehoj mezarliginda yapilan bir kazida Tung¢ devrinde yasayan insanlarin
1sirgan otundan faydalandiklart tespit edilmistir”® (Sekil 6). Yapilan kazida
ulagilan kefenin 1sirgan otu lifinden imal edildigi ya da s6z konusu donem
insanlarin bu bitkiden imal edilmis kiyafetler giydiklerine iligkin bulgular elde
edilmigtir. Dolayist ile 1sirgan bitkisinin bir lif tiretimi ham maddesi olarak

binlerce yillik bir tarihe sahip oldugu ortaya ¢ikartilmigtir'*.

Sekil 6. Isirgan Otundan Yapilma 2800 Yillik Kefen
http://news.ku.dk/all news/2012/2012.9/nettles reveal long distance bronze age trad
e_connections/ (Frei, M. Mannering, U. Holst, B. Kopenhag Universitesi, 28.09.2012).

2 [skandinavyali korsan ve tiiccar kavmi olan Vikingler, kétii hava kosullarinda, firtinalarda ve
uzun yolculuklarda kendilerinin ve gemilerinin dayanikliligi ile tanmmmaktadirlar. Hayatlarinin
biiyilk kismimi denizlerde gegiren ve savasei bir halk olan Vikingler 8 - 11. yiizyillar arasinda
kuzeybatt Avrupa'da birgok yeri fethetmiglerdir.

3 Tung Devri, Avrupa’da M.O 3200-600 yillarin1 kapsamakta olup ilgili mezarligin
2800 yillik oldugu hesaplanmistir.

4 Kopenhag  Universite’sinin  resmi  haber  sayfasimn  adresi  olan
http://news.ku.dk/all news/2012/2012.9/nettles reveal long distance bronze age trad

e _connections/’dan 24.06.2013 tarihinde goruntilenmistir.
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Isirgan otu 12. yiizyilda Iskandinavya’da yelkenli ve balik aglarmm
yapiminda kullamilmigtir. Ayrica on ikinci yiizyilldan on yedinci yiiz yila kadar
isirgan lifi Polonya’da iplik yapiminda kullamilmuig, 17. yiizyilda ipek 1sirgan
ipliginin tahtin1 devralmistir. 19. yiizyilda ise 1sirgan otu iiretimine kumas iiretimi
i¢in baglanmistir. I. Diinya Savas’inda Alman askerlerinin sirt ¢antalari, ¢adirlari,
i¢ giyimleri ve kostiimleri 1sirgan otunun bulundugu bir karsimdan tiretilmistir
(Wheeler, 2005). Ancak ilerleyen donemlerde gelisen teknoloji ile sentetik
triinlerin yayginlagsmasi, maliyet ve verimlilik anlaminda ¢agdas yontemlerin
gerisinde kalan 1sirgan otunun kullanimi azalmigtir (Bodros, Baley, 2008. s.2143-

2145).

Avrupa’da da willik 1sirgan otu 19. yiizyildan II. Diinya Savasi’na kadar
yetistirilmig ve lif bitkisi olarak kullanilmigtir. 1. ve II. Diinya Savasi arasinda
bulunan dénemde pamugun yedegi olarak isirgan otu lifi onerilmis ve tesvik
edilmigtir. Avrupa’da Danimarka ve Avusturya isirgan otunun diger lifler ile
birlikte kullaniminda bagslangi¢ noktalarindan birisini olusturmus ve bitki
tarlalarda bilingli olarak yetistirilmeye baslanmigtir. Bununla birlikte, gelisen
teknoloji ile sentetik tiriinlerin yayginlagmasi, II. Diinya Savasi sirasinda 1sirgan
bitkisi tarlalarinin tahrip edilmesi ve daha ucuz liflerin piyasaya ¢ikmasi
nedenleriyle 1sirgan bitkisinin kullanim1 azalmig ve yakin dénemde tiikenme

noktasina kadar ulagmistir (Mitich, 1992, ss.1039-1041).
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1.2 Benzer Diger Dogal Lifler
1.2.1 Sak Ailesi Lifleri

Bitki govdesinden elde edilen liflere “bast elyafi” da denir.(Baser
I.s.47).Sak ailesi lifleri bast lifleri olarak da isimlendirilmektedirler. Bu lifler, bir
tek hiicreden degil, birgok hiicreden olugsmus bir lif demeti seklindedir. Bu yiizde
bu sinifa,“cok hiicreli elyaf” olarak ta isimlendirilebilir. Sak lifleri, lifin bitkinin
olgunlagmasinin ardindan kabuk ve odunsu boéliimlerden ayrilmasi suretiyle
iretilmektedir. Keten, kenevir, jiit ve rami lifleri bu tiir sak liflerine 6rnek olarak

gosterilebilmektedir.
1.2.1.1 Keten Lifi

Keten lifi bir yillikk yasam Omrii bulunan keten bitkisinin saplar
kullanmilarak iiretilmektedir (Sekil 7). Keten, Latince de ¢ok yararli anlamina
gelmektedir. Tarih boyunca bir¢ok alanda kullanilmig olmakla birlikte, sentetik

liflerin yayginlagmasi ile kullanim alan1 azalmigtir.

Sekil 7. Keten Bitkisi
http://www tarimsitesi.net/urun-detay.asp?id=777,04.03.2013

Keten lifi genelde keten kumasi iiretiminde kullanilmakla beraber, tarih

boyunca ¢adir bezi, gemi yelkeni ve halat ve hortum tiretimi gibi farkli alanlarda
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da kullamlmistir. Keten lifi giiniimiizde giyim esyalarinda, masa ortiilerinde,
nevresimlerde ve bazi mutfak ve temizlik gereclerinde (pegete, bez, vb.)
kullamlmaktadir (Sekil 8). Ozellikle ketenden elde edilen kumastan; gomlek,

etek, takim elbise ve pantolon gibi giinliitk giyim egsyalarinda faydalanilmaktadir.

Sekil 8. Keten Kumast

http://www.tr.all.biz/kenevir-lifi-rami-kumas-keten-bgc4629 . 06.04.2013

Keten lifi kimyasallara kars1 dayanikli bir yapiya sahip olup giin 151831nda da
solma ve yipranma yiizdesi olduk¢a dusiiktiir. Bu nedenle sentetik liflerin
yayginlasmasindan once oOzellikle giineslik perde iiretiminde yaygin olarak
faydalanilmigtir. Bu durum keten lifinden elde edilen kumasim yiiksek seliiloz
icermesinden de kaynaklanmaktadir. Keten bitkisinin selitloz orani 1sirgan otuna
gore oldukca yiiksektir. Ketenin selilloz oran1 %75 iken raminin selilloz orani
%73 ve 1sirgan oyunun selilloz oram ise %48’dir. Bununla birlikte keten lifi
burugan ve iiti tutmayan yapisi nedeniyle diger lifler (genellikle rayon ve
polyester lifler) ile birlikte de kullanilabilmekte ya da iitii tutmasi i¢in bilesenine
cesitli maddeler eklenebilmektedir.

Keten lifi (Sekil 7) kotonize denilen 6zel bir islemden gegirilerek pamuk

lifinin temininde sikinti olan durumlarda pamuk yerine kullanilabilmektedir.
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Kotonize islemi, keten lifinin belirlenen baz1 6zel kosullarda alkali ¢ozeltileri ile
isleme tabi tutulmasi anlamina gelmektedir. Bu islem sonucunda mukavemet
seviyesi kuvvetli olan lifler kolay egilebilen ve ayrigmig tek lifler haline

gelmektedir. (Kotonize sonucunda elde edilen liflere kotonin adi verilmektedir.)

Sekil 9. Keten Lifi
Kaynak: http://tekstillaborant.blogspot.com/p/alternatif-tekstil 15.html adresinden

04.03.2013 tarihinde gorantilenmistir.

Keten lifinden elde edilen kumaglar altmis dereceye kadar
yikanabilmektedir. Agartma yapmamakla birlikte sadece beyaz keten bezi klorla
kolayca agartilabilmektedir. Keten bezinden elde edilen kumaslara klorlu
kurutma yapilmamasi tavsiye edilmektedir. Keten kumasg1 iitii tuatmamasina karsin
220 dereceye kadar iitiilenebilmektedir. Utilleme islemenin miimkiin oldugunca
su kullanilarak yapilmasi iitilleme siirecinin verimini ve itiiniin dayanikliligini

artirmaktadir.

Keten bitkisinin lifinin ¢ap1 1sirgan ve kenevir bitkisinin liflerine gore daha
dardir. Bu nedenle ketenden yapilan kumas 1sirgan otu ve kenevirden elde edilen
kumagtan daha saglamdir. Bunun nedeni kesitte daha fazla lif bulundurdugu igin

ince liflerden elde edilen ipliklerin daha saglam olmasidir. Keten lifine iligkin bir
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gorsel incelendiginde ketendeki Lif c¢oklugu goriilmektedir. Karsilagtirma

yapiladiginda aradaki fark anlagilir.(Sekil 10) EK-3’te sunulmustur.

Sekil 10. Keten Lifi
www.tekstilmuhendisi.net , 02.04.2013

Isirgan otu lifinin kopma mukavemeti (saglamlig1) degeri rami, keten ve
kenevir ile karsilagtirildiginda, 1sirgan lifinin kopma mukavemetinin kenevirden
biiyiik oldugu ancak rami ve ketenden kiigiik oldugu gériilmektedir'”. Bu durum
1isirgan otunun tekstil 1ifi olarak kullanilmasi noktasinda engel teskil etmemekle
birlikte, saglamligin ¢ok 6nemli oldugu noktalarda tercih edilmemesine neden
olabilecek bir durumdur (Huang, 2005, s.11-15). Isirgan Otu ve Diger Liflerin
Kopma Mukavemetleri Tablo 2’de sunulmustur

Tablo 2. Isirgan Otu ve Diger Liflerin Kopma Mukavemeti

. . Kopma Mukavemeti
Lif Cinsi
(cN/dtex)
Isirgan Otu 5,25
Rami 6,72
Keten 6,5
Kenevir 4,32

Kaynak: Kurban, M., Yavas, A. Aving, O. (2011), Isirgan Otu Lifi ve Ozellikleri,

Derleme, s.98

¥ Mukavemet, lifin saglamhigini ifade etmektedir. Lifin yirtilmasmin ardindan yirtigi devam

etme yiizdesi ile ol¢lilmektedir.
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Baglangic modulii kavrami tekstil liflerinin  konforunun belirlenmesi
asamasinda belirleyici konumdadir. Bir lifin yiiksek modiile sahip olmasi1 s6z
konusu liften yapilan bir kumagin ten ile temas etmesi durumunda rahatsizlik
vermesine neden olmaktadir. Yilksek modillii lifler insan derisine batan bir
yapiya sahiptirler. Isirgan otu lifinin modulii rami ve kenevir liflerinin baglangig
modiillerinden daha diisiik oldugundan 1sirgan otu kumasi biraz daha yumusak ve
konforlu bir yapiya sahiptir. Tablo 3’te Isirgan Otu ve Diger Otlarin Baglangig

Modiilleri sunulmustur.

Tablo 3. Isirgan Otu ve Diger Otlarin Baglangi¢ Modiili

Lif Cinsi Baslangi¢ Modulii
(cN/tex)
Isirgan Otu 145.14
Rami 173.16
Keten 95.43
Kenevir 1705

Kaynak : Kurban, M., Yavas, A. Aving, O. (2011), Isirgan Otu Lifi ve Ozellikleri,

Derleme, s.98

Keten lifi ise disiik baslangic modillii olmasi oldukc¢a konforlu ve
yumugak bir yapiya sahip olmasim saglamigtir. Bu cergevede 1sirgan otunun
baglangic modilinin  digiirilmest  kullanimimin ~ yayginlagmasina  katki

saglayacagi agiktir (Huang, 2005, s.11-15).

Keten lifi, tek tek ayr1 konumlanmig liflerden degil lif demetlerinden
meydana  gelmekte, s6z konusu demetler pektin ile birbirlerine
baglanmaktadirlar. S6z konusu durum ve keten liflerinin sertligi nedenleriyle

keten liflerine boyar maddelerin diizgiin bir bicimde ve tamamen niifuz
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edebilmeleri  giiclesmektedir. Bu nedenle keten liflerinin  renklerinin
degistirilebilmesi igin baz1 6zelliklere dikkat edilmesi gerekmektedir. Ornegin
sitki dokunmus ve tek renge boyanmak istenen kumaglarin iiretimin ardindan
degil 1plik halindeyken boyanmalart gerekmektedir. Ya da boyar maddenin
liflerin igerisine ve aralarina islemesi igin ¢esitli yardimci maddelerin

kullanilmasina ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Keten lifi, kendisine has dokusu, parlak ve serin tutan yapisi ile hava
gecirgenligi nedeniyle o6zellikle yaz aylarinda kullamilan veya serin tutmasi
amagl tretilen giyim egyalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Canoglu,
1994). Lifin sert yapist lifin islenmesi sonucunda lifler arasinda bogluklar
olugsmasina ve bu durum kumasin hava almasina neden olmaktadir. Ayrica
lifinin sert yapist nedeniyle dayanikliliginin yiiksek olmast gereken ham

maddelerde (yelken kumasi, halat ipi vb.) de kullanilmaktadir.

1.2.1.2 Kenevir Lifi ve Ozellikleri

Ekiminin ardindan 120-140 giin sonra hasadi yapilabilen kenevir lifi kimi
bolgelerde kendir olarak da adlandirilmaktadir. Keten lifi ile ayn1 tiretim siirecine
sahiptir. Bu durum kenevir lifinin de bitkinin kabuk kisminda demetler halinde
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Ciiriitme, dovme ve taraklama siireglerinden
olusan iiretim siireclerinin ardindan genellikle 40-45 mm uzunlugunda lifler elde

edilmektedir.
Kenevir lifi esmer veya parlak sar1 renktedir. Bununla birlikte kenevir

bitkisinden esrar adi verilen uyusturucu madde salgist temin edilebilmesi

nedeniyle bu bitki devlet kontroliinde iiretilebilmektedir. Bu durum lifin imalatini
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kisitladigindan kullanim alanin1 da daraltmaktadir. Kenevir lifi genellikle, ¢uval,

cadir bezi, yelken ve halat yapiminda kullanilmaktadir (Gedik, Aving, 2010).

Kenevir lifi; UV koruma saglamasi, yiiksek nem ¢ekme ve nefes alabilirlik
kabiliyeti, iyi elektrostatik 6zellikler gostermesi, organik {iriinler sunmasi, anti
bakteriyellik 6zellikleri gibi {istiin Ozellikleri sebebiyle katma ve ekonomik
degerleri yiiksek {irtinlerin tiretiminde kullanilmaktadir. S6z konusu iiriinler etek,
gomlek, pantolon, perde, canta, ceket, i¢ giyim Uriinleri ve havlu, gibi birgok
tekstil irlini olarak siralanabilmektedir. Bu dirinlerde %100 kenevir lifleri
kullanilabilecegi gibi dogal veya yapay lif karigimlarindan olusan kumaslardan

da kullanilabilmektedir (Gedik, Aving, 2010).

Kenevir liflerinin tekstil iiriinleri imal edebilmek icin kisa stapel'® liflerle
birlikte kullamlabilmeleri igin kotonizasyon'’ islemine tabi tutulmalan
gerekmektedir. Kotonizasyon isleminde kenevir lifleri, keten lifleri gibi kimyasal
veya biyolojik islemlerle kisa stapel lifler haline doniistiiriilmektedir. (Cierpucha,
Kozlowsky, Mankowsky, Wasko, Mankowsky, 2004). Kenevir lifinin yapisi ve
uzunluk &zellikleri 1sirgan otuna son derece benzemektedir. Bu nedenle 1sirgan
otunun  hasadinda  kullamilan  makineler kenevir hasadi igin de
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte kenevir bitkisinin lifinin ¢ap1 keten ve
isirgan otu bitkilerinin liflerinin ¢apindan daha genistir. Bu durum kenevirden

iiretilen kumagin keten ve 1sirgan otundan daha az saglam olmasina neden

' Lif uzunluklari 4-12 cm arasinda ve piiriizli yapida olan, devamsiz dogal ve sentetik
lifler.

'7 Pektin parcalayici bakterilerin, lif huzmelerinin igine girerek huzmeleri pargalamasi
sonucu uzun lifler yerine kisa, kolaylikla parcalanabilen ve ciiriikk liflerin olugmasi

iglemidir.
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olmaktadir. S6z konusu durumun nedeni ayn1 kesite kalin liflerin daha az
sigabilmesi nedeniyle saglamlia dezavantaj yaratmalaridir. Kenevir lifi kopma
mukavemeti acisindan incelendiginde saglamliginin diger liflerin genelinden
daha dusiik oldugu goriilmektedir. Bu durum kenevirin saglamlik gerektiren
alanlarda kullanilmas1 noktasinda engel teskil etmektedir (Huang, 2005, s.11-15).
Kenevir lifine iligkin bir gorsel (Sekil 11)de sunulmustur.

Sekil 11. Kenevir Otu ve Lifi Gorseli
http://www.by.all.biz/tr/kenevir-lifi-rami-kumas-keten-bgc4629 ,16.04.2013

Ev tekstili ve giyim iriinlerinin yam sira kenevir lifinden kompozit'®
malzemelerin tretiminde de yararlanilmaktadir. Kompozit iirtinlerin yapiminda
genellikle otomotiv iireticileri tarafindan kullanilan kenevir lifi, Almanya ve
Avusturya otomotiv sanayinde 2002 yili igerisinde yaklagik 2200 ton
kullanilmigtir.  Sekil 12°de Lotus firmasi1 tarafindan kenevir lifinden
faydalanilarak iiretilmis olan Lotus Eco Elise markali otomobil sunulmustur.
Ekonomik degeri yiiksel olan s6z konusu otomobilin koltuklari, kaporta

pargalar, kap1 i¢i panelleri ve spoyleri —spoiler (araglarin arka bagaj kismina 5-

"¥K ompozit malzeme; 1ki veya daha fazla sayidaki farkli veya ayni sinif malzemelerin, iyi

ozelliklerinin bir araya toplanmasi amaciyla elde edilen kompakt maddedir.
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20 cm yiiksekliginde monte edilen parga)kenevir lifinden elde edilen kompozit

malzemeden tiretilmistir (Karus, Kaup, Ortmann, 2003).

Sekil 12.Eco Elise
Kaynak: Gedik, G., Aving, O. O., Yavas, A., “Kenevir Lifinin Ozellikleri ve Tekstil

Endustrisinde Kullanimiyla Sagladigi Avantajlar” Tekstil Teknolojileri Elektronik
Dergisi 2010, 4(3), .46

1.2.1.3 Jiit Lifi ve Ozellikleri

Jiit lifleri jiitiin govdesinde demetler halinde bulunmaktadir (Sekil 13). Jiit
lifleri ¢iirlitme yontemi ile liretilmektedir. Bu lifin dayaniklilig1 keten ve kenevire
gore daha diisiik oldugundan jiitten elde edilen kumaglar daha narindir. Ciiriitme
islemi sonucunda elde edilen lif demetlerinin soyulmasi sonucunda tiretilen lifler
18-25 cm araligindadir. Jut lifinin renginin zaman igerisinde degismesi tekstil
alaninda 6zel bir kullanima sahip olmasina neden olmustur. Jiit lifi genel olarak
cuval, ip, sicim ve ortii iiretiminde kullamilmaktadir. I1k elde edildiginde sar1 olan
lifler zaman gegtikce kahverengine donmektedir. Bu renk degisimi siirecinde

lifin esnekligi de azalmaktadir (Cihangir, 2002).
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Sekil 13. Jiit Lifi
http://azbitki.com/sus-bitkileri-sektorunde-toprak, 22.04.2013.

Genellikle tropikal bolgelerde yetisen Jit lifinin tiretildigi bitkinin ana
vatam1 Dogu Hindistan olup bu iilkeyi Tayvan, Banglades, Cin ve Malezya takip
etmektedir. Uretimin bu iilkelerde yaygin olmasinin bir sebebi de isciligin ¢ok

uzun olmasidir.

Jit lifinin  agartilmasinda yasanan giglikler kullanim  alanini
daraltmaktadir. Jit lifi genelde hali yapimi, kaba ortii ve paketleme malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Ancak, jiit lifi kimyasal iglemlerle polyester, yiin ve
viskon ile karigtirllarak tekstil sektoriinde de kullamlabilmektedir (Atav,

Namligoz, 2009).

Jiit lifinden elde edilen kumaglar kirk dereceye kadar yikanabilmektedirler.
Jiut lifi agarma yapilmaktadir. Bu kumaglarin kurutulmasinin istenmesi
durumunda en fazla 180 derece uygulanmasi dnerilmektedir. Sak ailesi igerisinde
kimyasal yapis1 farkli olan bir liftir. Jiit lifi diger sak ailesi liflerine gore daha
fazla lignin(odunsu madde) icermektedir. Bununla birlikte jiit lifinin igerdigi son

derece diisiik selilloz oran1 kullaniminda bazi siirlamalara neden olmaktadir.
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Liflerin bilimsel cergevede karsilagtirilmasina iligkin bir tablo ise (EK-4)’te

gosterilmektedir.

1.3 Pamuk Lifi ve Ozellikleri

Pamuk lifi ekonomik deger ve verimlilik agilarindan en degerli liflerden
birisidir. Pamuk lifi pamuk tohumundan elde edilmektedir. Pamuk liflerinin koza
icerisindeki tohumdan ayrilmasi sonucunda yikanan liflerin taraklama iglemi
sonucunda tellerinden ayrilmasi suretiyle elde edilmektedir® Binlerce yillik
tarithi olan dokuma sanat1 ve sektoriiniin temel ham maddesidir. Giiniimiizde en

biiyiik pamuk tireticileri; ABD, Tiirkiye, Rusya, Cin ve Misir’dir.

Pamuk lifinden elde edilen kumaglar dayanikli ve yikanabilir 6zelliklere
sahiptir. Pamuk lifi aginmaya karst da dayanmiklidir. Pamuk lifinden elde edilen
kumaglar nem ¢ekme anlaminda oldukg¢a basarilidirlar. Bununla birlikte nemi
hizla ¢ekmesine karsin nem tutma kapasitesi diigiiktiir. Bu turum pamuk lifinden
elde edilen kumaglarin olduk¢a hizli bir seklide kurumasina neden olmaktadir.
Serinletici ve gegirgen bir yapiya sahip oldugundan ozellikle sicak havalarin
yaygin oldugu mevsimlerde kullamilan kumaglara uygulanmaktadir. Bununla
birlikte pamuk lifinin boncuklanma ve elektriklenme problemleri bulunmaktadir.
Boncuklanma 6zelligi tekstil alanindaki kullanimini gesitli alanlarda kisitlamakta
ya da kullaniminin farkl lifler ile gerceklesmesine neden olabilmektedir (Baser,

1992).Mikroskop altinda pamuk lifinin goriintiisii Sekil 14’te sunulmustur.

' Pamuk liflerinin koza igerisindeki tohumdan aynlmasi islemine g¢ir¢irlama
denilmektedir.
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Sekil 14. Pamuk Lifi Goriintiisti

Kaynak: T.C. Milli Egitim Bakanlign, Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin
Giiglendirilmesi Projesi Modiilii, Giyim Uretim Teknolojisi Tekstil Lifleri, Ankara,
2007, s.8

Pamuk ile diger liflerin karistirilmast iki gsekilde yapilabilmektedir.
Bunlardan ilki pamugun lif haline getirilmesinden sonra iki lifin karigtirtlmasidir.
Diger yontem ise pamuk lifinin elde edilmesinden 6nce ham madde olarak bagka
maddelerin karsima eklenmesidir. Pamuk lifinin karigim olarak kullanilmasinin
amaci karigimi olusturan liflerin 6zelliklerinin degistirilmesi, gelistirilmesi ve
zayif yonlerinin geri planda tutulabilmesidir. Ornegin liflerin kangtirilmas ile
kumaglarin  yirtilma mukavemetlerinin  yiikseltilmesi hedeflenebilmektedir.
Dokuma kumaglarda yirtilma mukavemeti 6nemli bir performans 6zelligi olup
kullamim yerine baghh olmakla birlikte, genellikle tiim kumaglar icin yiiksek
yirtilma mukavemeti istenilmektedir. Yurtilma mukavemeti, kumas {izerinde
baglamis bir yirtilmanin devami igin gerekli olan kuvvettir ve kumasta yirtilma
sirasinda iplikler tek tek ya da gruplar olusturacak bigimde kopmaktadir (Kadem,
Ogulata, 2009). Karigim yontemi ile tekstil sektoriinde farkli gériiniim ve etkiye

sahip kumaglar elde edilebilmektedir.
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Pamuk lifinin enine kesiti alindiginda orta kesiminde liimen bulundugu ve
1sirgan otu ile benzer bir goriintii sergiledigi goriilmektedir. Selilloz oran1 pamuk
lifine en yakin lif 1sirgan lifidir. Bu durum tarihte medeniyetlerin pamugu neden
isirgan otu ile ikame ettiklerini agiklamaktadir. Seliilloz miktarinin diginda liflerin
konforu da tekstil sektoriinde kullanilmalar1 asamasinda son derece onemlidir.
Liflerin konforlarim etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi de liflerin nem emme
ve su buharlagtirma kabiliyetidir. Su emme kapasitesinin konfor ile dogru orantili

oldugu kabul edilmektedir.

Liflerin su emme kapasitesinin 6l¢iillmesi amaciyla ayn1 sekilde, uzunlukta
ve kalinlikta olan lif demetleri ile bir deney gergeklestirilmigstir. Lifler bir ucunda
islatilmig ve suyun ilerleme durumlar 6l¢iilmistiir (Suyun belirli zamanda kat
ettifi mesafe mm ile ol¢iilmustir). Deney sonucunda pamugun tiim zaman
dilimlerinde 1sirgan otundan daha az su emdigi tespit edilmistir. S6z konusu
farklilik liflerin yapilarindan kaynaklanmaktadir (Huang, 2005, s.11-15). Isirgan
otu, yiin, pamuk, rami, keten ve kenevirin nem iletkenlikleri Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4. Isirgan Otu ve Diger Liflerin Nem lletkenligi (mm) (1).

(]%:I]?iig) Isgtglzlm Yiin | Pamuk | Rami | Keten |Kenevir
5 29 9 25 24 26 27
10 39 12 28 27 29 30
15 47 13 30 29 32 36
20 49 13 34 34 38 42
25 49 13 34 34 38 42

Kaynak : Kurban, M., Yavas, A. Aving, O. (2011), Isirgan Otu Lifi ve Ozellikleri,
Derleme, s.100
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Isirgan otu lifinin yapist nedeniyle suyun yayilma hiz1 yiiksektir. Isirgan
otu lifinde derin oluklar bulunmaktadir. S6z konusu oluklarin birbirlerine
lumenle baglantili olmas1 yiizey alanin1 da artirmaktadir. Yiizey alaninin daha
biiyiik olmasi, lifin nem tutma kapasitesini artiracagindan 1sirgan otu pamuktan

daha fazla nem tutmaktadir.

Pamuk lifinden gazli bez, patiska, basma, opal, tillbent, etamin, pike,
divitin, poplin ve ekose gibi kumaglar iretilmektedir. Pamuk lifinden ayrica,
gomlekler, dosemelik kumaslar, bebek camasirlar, is giysileri, perdeler, eldiven,
corap ve benzeri iirlinler de imal edilmektedir. Pamuk lifinden iiretilen kumaglar
yikamaya dayanikli olup doksan bes dereceye kadar yikanabilmektedirler.
Pamuklu kumaslar i¢in 6zel bir kurutma siirecine ise gerek bulunmamaktadir.
Ayrica pamuklu kumaglar 220 derece olan normal {tii derecesinde

utilenebilmektedirler.

1.4 TIpek Lifi ve Ozellikleri

Ipek lifi ipek bocegi tarafindan iiretilmektedir. Yumurtadan gikan tirtillar,
ordiikleri kozalar su buharinda koza ig¢indeki bocekler dldiiriiliir ve kozalar ipek
lifi kaynatilan makineler tarafindan isleme alinmasi suretiyle {iiretilmektedir
(Sekil 15). Cin’de kullanmilmaya baglanan ipek lifi diinyaya buradan yayilmis ve
Osmanli1 doneminde Bursa’ya gelmistir. Tiirkiye iklimi, fiziki sartlarn ve cografi
konumu agisindan ipekbodcedi yetistirilmesine uygun bir iilkedir. Marmara, Ege,
Trakya, ve Akdeniz bolgelerinde bulunan baz iller ile 6zellikle Hatay, Amasya
ve Diyarbakir illeri Tirkiye’de ipekbocekgiliginin yayilmis oldugu alanlardir.

Ulkemizde iiretilen ham ipek lifi, ipek hali ve ipekli kumas iiretimi basta olmak
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iizere tekstil sanayiinin bircok alaminda kullamlmaktadir. Ornegin iilkemizde
biirimciik kumags1 6demis yoresine 6zgii ipekli dokumalardan biridir ve is
camagir ile list giysi Uretiminde kullanilmaktadir. Bununla birlikte ipek lifinin
tiretiminin zahmetli ve arzinin sinirh olmast diger liflere gore daha kiymetli bir

lif olmasina neden olmustur.

Sekil 15. Ipek Tirtili ve Kozast

Kaynak: www.silky-dreams.com adresinden 04.05.2013 tarihinde gorintilenmisgtir.

Japonya Diinya ipek tiikketiminde ilk sirada olup yilda ortalama yirmi
milyon kilogram ham ipek tiiketmektedirler. Ozellikle ipekli dokuma sanayii
oldukga gelismis olan Japonya’nin kokeni yiizyillar oncesine dayanan ve
geleneksel giysisi olan kimono ipek lifinden elde edilen kumaglardan
tiretilmektedir. Ipek lifinin farkh lifler ile kangtirilarak tekstil sektériinde
kullamlmasi da oldukga yaygindir. Ornegin italya’da iplik iireticileri, tiftik ile
ipegin  karigimindan  elde ettikler1  iplikler1 liks kumas iiretiminde

kullanmaktadirlar.

Ipek lifinin en 6nemli 6zelligi parlakhigidir. Ham hali sari, pisirilmis hali
beyaz ve yabani hali ise kizil, kahverengi ve yesil olan ipek lifi oldukga esnek bir
yapiya sahip olmasi nedeniyle burugsmamaktadir. Ipek lifi kendi agirhigmn %25’

kadar nem c¢ekebilmesine karsin kumasin nemli oldugu kolay kolay
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hissedilememektedir. Ozellikle tekstil alaninda kendine has bir imaji ve
kullanim1 olan ipek lifi, en ince dogal liftir. Ayrica dogru bakim yapilmasi
durumunda parlaklik ve saglamlik gibi 6zelliklerini ¢ok uzun yillar boyunca
stirdiirebilmektedir. Bu 6zelligi tekstilde kullanimi sonucu 6zel doku ve modeller

tiretilebilmesini saglamaktadir (Atav, Demir, 2009).

Pamuk lifinin ekonomik degeri yiiksek bir lif olmas1 yapay yollar ile
benzerlerinin iiretilmesine neden olmustur. Bununla birlikte iiretilen lifler ipege
benzeyen ozellikler gosterebilse dahi ipek lifinden elde edilen kumaglarin estetik
goriinlim, dokiimliiliikk, iy1 nem tutmasi, yumusaklik ve sicaklik gibi bir¢ok
ozelligi bir arada bulundurmalari, bu lifin taklit edilmesini oldukga
giiclestirmigtic. Bu nedenle ipek giinlik kullanimi olan mutfak ve banyo
malzemeleri yerine yaygin olarak moda iriinlerinde ve liikks kumaglar ile
dekorasyon iiriinlerinde kullanilmaktadir. Ipek lifi, stapel ve filament halde
kullanilabildiginden, kumas ve iplik iiretiminde gorsel olarak ¢ok c¢esitlilik

sunabilmektedir®® (Yazicioglu, Giiliimser, 1993).

Ipek lifinin yapisinin kesintisiz ve piiriizsiiz olmasi da imal edilen iiriine
parlaklik ve siklik kazandirmaktadir. Oldukca kaliteli bir lif olan ipek lifinin
dayaniklilig1 da yiiksektir. Bununla birlikte dogal bir lif olmasi nedeniyle bu
liften elde edilen kumagstan yapilan giyim driinlerinin yikama ve temizleme
islemlerinde yogun kimyasal igeren deterjanlar yerine kuru temizleme ile
temizlenmesi 6nerilmektedir. Ipek lifi su ile uzun siire temas ettifinde rengini

kaybedebilmektedir. Bu nedenle bu liften yapilan kiyafetlerin susuz ve buharsiz

* Filament lifler uzun ve kesiksiz olarak istenen boyutta iretilebilen liflerdir. Stapel

lifler ise kisa, kesikli ve sonlu uzunluga sahiptir.
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olarak itillenmeleri, 1slanmalar1 durumunda hizla kurumalar icin gerekli

tedbirlerin alinmasi dnerilmektedir (Mert, 2011)

Ipek lifinden genel olarak krepler, tiiylii iplikler, kadifeler, satenler,
tafralar, tiller, desenli iplikler, kravatlar, fantezi iplikler ve korseler
tiretilmektedir. Ayrica ipek lifi zarif ve sik giysiler, bluzlar, basortiileri, coraplar,

¢ camasiri ve nevresim gibi Uriinler kapsaminda da kullanilmaktadir.
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IKINCI BOLUM
ISIRGAN OTU LIiFININ YAPISI
2 ISIRGAN OTU LiFiNIN OZGUN YAPISI
2.1 Isirgan Otu Lifinin Ozellikleri
2.1.1 Iswrgan Lifinin Yapim Asamalan

Isirgan otunun tekstil sektoriinde kullanilabilmesi igin bitkiden Lif elde
edilmesi gerekmektedir. Isirgan otundan lif {iretiminde genel olarak fide
yetistirilmesi ya da tohumlama yontemleri kullanilmakla birlikte, ¢aligmamizda
en yaygin ve verimli yontem olan fide yetistirilmesi yoOntemi iizerinde
durulmustur (Tohumlama yonteminde lif igerigi azalmaktadir.). S6z konusu

yontemin alt1 asamada ele alinmigtir..

Tablo 5. Isirgan Otundan Lif Elde Etme Agsamalari

Asama Asama Aciklamasi
1 Isirgan Otunun Hasadi
2 Ciirtitme (Havuzlama)
3 Zamk Cikarma
4 Kirma ve Temizleme
5 Tarama
6 Egirme

Kaynak : Kurban, M., Yavas, A. Aving, O. (2011), Isirgan Otu Lifi ve Ozellikleri,

Derleme, s.90

Isirgan otunun ekildigi ilk yil hasat iglemi gergeklestirilmemektedir.
Bunun nedeni saplarin olgunluk ve kalite anlaminda zayif ve cansiz olmalar

nedeniyle ilk y1l 1sirgan otunun yeterli katma degeri sunamiyor olmasidir (Vogl,
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Hartl, 2003). Bitkinin biiyiikliigiiniin hasat islemine uygun hale gelmesiyle hasat,
ekimin ikinei yili itibariyla baglamakta ve on yila kadar devam edebilmektedir.
Ayrica enine ve boyuna biiyiiyen saplar nedeniyle ii¢iincii yildaki hasadin verimi
ikinci yildakinin iki kati oraninda fazla gerceklesmektedir. Bu kapsamda
verimliligin saglanmasi1 amaciyla ekimin ardindan hasadmn tgiincii y1l basladig:

uygulamalarda mevcuttur.

Isirgan otlarinin bir birlerinden oldukg¢a farkli boylarda gelisebilmeleri
nedeniyle bitkinin hasat iglemine iligkin gelistirilmis olan 6zel bir makine
bulunmamaktadir. Isirgan otu bitkisinin iist {iste hasat edilebilen ¢ok yillik bir
bitki oldugu dikkate alindiginda hasat zamani1 dikkatli bir sekilde se¢ilmelidir.
Ornegin, 1sirgan otu ¢ok kiigikk bir boyda ise lif yeterince gelisemediginden
hasadin verimi diigmekte, lifin fazla olgunlagmast durumunda ise lif
sertleseceginden esneme katsayist ve egirme kapasitesi diigmektedir (Huang,

2005, s.11-15).

Hasat islemi genellikle temmuz ve agustos aylarinda gergeklestirilmektedir.
Hasada uygunluk i¢in iki temel faktor bulunmaktadir. Bunlar tohumun dokiilme
kivamina gelmis olmasi ve bitkinin boyutlarmin yeterli seviyeye ulagmig
olmasidir. Ilgili ekim alanindan ertesi yil 1sirgan lifi iretimi igin
faydalanilmayacaksa tohumlarin gelisimi beklenmeden de hasat islemi

gergeklestirilebilmektedir.

Bitkinin hasadinin yapilmasinin ardindan ¢iiriitme agsamasina gecilmektedir.
Bu agsamada yaprak ve tohumlardan ayrilan saplar 1slatilip yumusatildiktan sonra
yapiskan pektin maddenin ayristirilmasi sonucunda lifli doku elde edilmektedir.

Ciriitme 1slemi su ile ¢lriitme, ¢ig ile ¢iiriitme ve kimyasal maddeler ile ¢liriitme

36



olarak ii¢ farkli yontem ile gerceklestirilebilmektedir. Elde edilen rengin daha
giizel olmasi ve liflere en az zarar verilmesi nedeniyle diger yontemlerden daha
fazla zaman almasina karsin, giiniimiizde yaygin olarak ¢ig ile ¢iirlitme yontemi

kullanilmaktadir (Bown, D., 1995).

Zamk ¢ikarma siirecinde ise liflerden ihtiya¢g duyulmayan g¢esitli maddeler
uzaklagtirllmaktadir. Bu siire¢ sonucunda lifleri bir arada tutan maddenin etkisiz
hale getirilerek liflerden ayrilmasi ile liflerin islenmesi miimkiin duruma
gelmektedir (Tarakgioglu, 1978). Islenmis 1sirgan otu lifine iliskin bir gorsel
Sekil 16’da sunulmustur.

Sekil 16. islenmis Isirgan Otu Gorselleri
http://www.swicofil.com/products/016nettle.html adresinden 31.05.2013

Zamk ¢ikarma isleminin ardindan kirma siireci yiiriitiillmektedir. Kirma
isleminin amaci kurutulan saplarin odun dokusunun ufak pargalara ayrilmasi ve
boylece liflerin farkli amaglar i¢in bir araya gelmelerinin miimkiin kilinmasidir.
Tarama asamasinda liflerin igerisinde kalan yaprak pargalar1 ve bolca bulunan
oduncu madde liflerden uzaklastirilmaktadir. Bu asamada heniiz agilmamis olan

lif demetleri de agilmaktadir (Bodros, Baley, 2007). Ayrica tarama asamasinda
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lifler yan yana dizilerek istenilen kalinlikta iplikler de olusturulmaktadir.

Olugturulmus lif ipligine iligkin bir gorsel Sekil 17°de sunulmustur.

Sekil 17. Ham ve Kabuklu Isirgan Lifi
http://www.swicofil.com/products/016nettle.html ,01.06.2013

Isirgan otundan lif elde edilmesi siirecinde altinci ve son asama ise egirme
islemidir. Isirgan otu ile iplik elde etmek lifin diiz ve piiriizsiiz yapist nedeniyle
giic olmaktadir. Bu nedenle uygulamada basarili bir egirme islemi igin iplige
farkli 1if maddeleri karistirilmakta ve nihai iiriin s6z konusu lifler egrilerek elde
edilmektedir. Ozellikle piiriizlii yiizeye sahip ve kivrimli liflerin karisisima
eklenmesinin egirme isleminin kalitesini artirdigi saptanmistir (Huang, 2005,
s.11-15). Egirme islemi kapsaminda liflerin benzer uzunlukta olmalar1 da egirme
isleminin verimini artirmakta, kisa lifler egirme kapasitesini diisiirmektedir. Sekil

18’de islenmis 1sirgan otuna iligkin bir gérsel sunulmustur.
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Sekil 18. Islenmis Isirgan Lifi

Kaynak : http://www.etsy.com/listing/99665046/handspun-organic-nettle-yarn-natural
adresinden 02.06.2013 tarihinde gorintilenmistir

2.1.2 TIsirgan Lifinin Temel Ozellikleri

Isirgan otunun lifi hafif, gerilmeye dayanikli, uzun ve direngli bir yapiya
sahiptir. Lifi diger lifler arasinda en uzun ve ipeksi olanlarindandir. Isirgan
otunun yapisi, kenevir ve ketene benzer sekilde %17 oraninda 1yi kalitede Lif
bulundurmaktadir. S6z konusu oranin yiiksek olmasi, bitkiyi islemenin kolaylig
ve 1yl mukavemet degerleri nedeniyle 1sirgan bitkisinin tekstilde kullanimin
mumkiindiir. Gegmiste diisiik seviyelere gerilemis olan 1sirgan otunun tekstilde
kullanim durumu Almanya’da yiiriitiilen ¢aligmalarla yeniden giindeme gelmistir.
Bu kapsamda 1sirgan otu hem ekonomik degeri, hem tibbi 6zellikleri hem de
temel islevleri ile gelecege yonelik potansiyeli olan bitkilerden kabul

edilmektedir.(Mert, 2009).

Anadolu’da 1sirgan otunun U. Dioica, U. Urens (Sekil 19) ve U. pilulifera
(Sekil 20) tiirlerinin bulundugu kabul edilmektedir (Baytop, 1963). S6z konusu
tirlerden ilki ¢ok willik 6zellik gostermekte olup diger ikisi yillik 6zellik
gostermektedir. Bununla birlikte benzer 6zellikler sergilemeleri nedeniyle genel

anlamda bir birlerini yerini alabilir niteliktedirler.
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Sekil 19. Urtica Urens Bitkisi
http://www.csupomona.edu/~jcclark/flora/plants/urticaceae/urtica_urens.html,

03.06.2013

Belirtilen iig tiir de lif kaynag1 olarak kullanilabilmektedir. En kalin lifler
U. Dioicada bulunmakta olup s6z konusu tiiriin verimi de yiiksek oldugundan

yetistiricilikte genellikle bu tiir kullanilmaktadir.

Sekil 20. Urtica Pilulifera Bitkisi
http://sophy.u-3mrs.fr/photohtm/HI416.HTM adresinden 02.05.2013

Isirgan  bitkisi  kesitinde ise 1if demetleri koyu lekeler olarak
gorilebilmektedir. Lif kalitesi igerisinde; lif elastikiyeti, lif kuvveti, lif uzunlugu
ve inceligi faktorleri ele aldiginda 1sirgan otu gesitler1 heterojen bir yapi

sergilemekle birlikte son derece kaliteli lifler de igeren 1sirgan otu gesitleri
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bulunmaktadir (Vogl ve Hart 2002). Isirgan otu lifinden imal edilmis olan bir iist
giysi gorseli Sekil 21°de sunulmugtur.

Sekil 21. Isirgan Otu Lifinden Elde Edilmis Giyim Uriinleri
http://www.netl.nl/shop-online/, 24.04.2013

2.2 Dogal Liflerle Isirgan Otu Lifinin Karsilastirnlmasi

Dogal veya yapay yollarla tiretilen, belirli uzunluk ve kalinlik araliginda
olan ve biikiiliip egilebilen tekstil siire¢lerinin en kiigiik hammaddesi “lif" olarak
adlandirilmaktadir. Herhangi bir lifin tekstil sektoriinde kullanilabilmesi igin en
az 5 mm uzunlugunda olmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle dogada birgok lif
bulunmasina karsgin tamami iretime uygun degildir. Liflerin (elyaf)

siiflandirilmasina iligkin bir sema Sekil 22°de sunulmustur.
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Sekil 22. Liflerin Siniflandirilmast®’

?! Bager I.Elyaf Bilgisi, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yayilar,istanbul,1994-
Bahriyeli B,0Ozkendirci.Badur.B, Tekstil Teknolojisi Ders Notlar1 Istanbul, 2009, derlenmistir.
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Isirgan otundan elde edilen lifin bir¢ok 6zelligi nedeniyle tekstil sektoriiniin
thtiyaglari kargilar nitelikte olmasi 1sirgan lifinin kullanimina yonelik umut
olustursa da iiretim ve isleme yontemlerinin verimliliginin artirilmasina yonelik
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger dogal lifler ile karsilastirildiginda
isirgan otu lifi daha sert bir dokuya sahip olmakla birlikte, yliksek nem emme
kapasitesi ile dogru orantili olarak daha konforlu bir yapidadir.

Lifin yumugsak dokusu kaynakli olarak konforlu olmasi, serin tutan bir
yapisinin bulunmasi, yitksek dayaniklilik seviyesi, nem tutma kapasitesi ve
liflerin uzun boyu giiniimiiz tekstil sektorii ihtiyaglart ig¢in bigilmis kaftandir
(Cook, 1984). S6z konusu durum 1sirgan otunun ilag ve gida sanayiinin diginda

tekstil sektoriinde de diger dogal liflerin yerine kullaniminin 6niinii agmaktadir.

I[sirgan lifini diger dogal liflerden ayiran bir diger 6zelligi ise sahip oldugu
klima etkisidir. Isirgan otu lifleri bosluklu yapisi (hallow yapisi) nedeniyle
icerisinde hava tutabilmektedirler. Bu durum havanin ge¢ 1sinmasi ve sogumasi
nedeniyle 1s1nin gegirgenligini azaltmaktadir. Isirgan lifi bu 6zelligi nedeniyle
diger dogal liflerden farkli olarak termal kullanim amagl iiriinlerin imalatinda da

kullanilabilmektedir.

Isirgan otu; gida, kozmetik, ilag, tarim ve yem sanayiinde kullanilmakla
birlikte bu kullanimlarin en yaygin 1sirgan lifi olarak tekstil sektoriidiir. Isirgan
otunun tekstil sektoriinde kullanimi oldukg¢a eskilere dayanmasina karsin gelisen
teknolojiler ile 1sirgan otu lifinin kullanimi azalmistir. Bununla birlikte ipeksi
dokunusu, yumusak dokusu ve dayanikli yapisi nedeniyle giniimiizde o6zellikle
tasarim ve moda ¢ergevesinde tercih edilen bir kumas olmaya baglamistir. Ayrica
1sirgan otu, teknoloji ile yayginlagan yapay liflerin yani sira diger dogal lifler ile

de rekabet etmeye baglamistir. Dogal lif tiirler1 Tablo 6’da sunulmustur
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Tablo 6. Dogal Lif Tirleri

Bitkisel Lifler Hayvansal Lifler Madensel Lifler
Tohum Lifleri Ortii Lifleri (Vicuna, Metalik Lifleri (Asbest)
Govde ve Sak Anggra, Lama, Kasmir, Cam Lifleri
Lifleri (Keten, Kegikili, Alpaka, vb.) Kaya Lifleri
Kenevir, Jiit, Yaprak Salgi Lifler (ipek)
ve Meyve)

Kaynak: Tekstil Konfeksiyon Arastirma Merkezi Tekstil Teknolojisi Elyaftan Kumasa,
Istanbul, Konfeksiyon Teknoloji Dergisi, 1995.

Isirgan bitkisinin pamuk, keten, bambu, soya ve diger dogal liflerle
karigtirilarak karigim iplikler tretildigi o6rnekler de olduk¢a yaygindir. S6z
konusu durum, 1sirgan lifinin diger dogal liflere gore daha piiriizsiiz bir yapiya
sahip olmasi nedeniyle egirme isleminde ipliklerin birbirini tutmamasindan
dolayr yiizeyi purtzli iplikler ile karigtima ihtiyacindan kaynaklanmaktadir.
Dogal lifler ile kangtirlarak iiretilen iplikler dokuma ve 6rme kilim/hali ile
dokuma giysilerin iiretiminde kullanilmaktadir. Sirdiiriilebilir ve yenilebilir
kaynakli organik kumag alaninda da isirgan otu kendisini konumlandirmaya
baglamistir. Isirgan otu lifinin; masa Ortiilerinde, gomleklerde, denim

kumaglarda, nevresimlerde, halilarda ve ceketlerde kullanim alan1 bulmaktadir.

Isirgan lifler1 dogal ve yenilenebilir kaynakli olup iiretimlerinde az enerjiye
thtiya¢ duymaktadir. Bu 6zellikleri 1sirgan otuna ekolojik bir avantaj sunmakta
ve 1sirgan bitkisi liflerine ¢evre dostu bir deger kazandirmaktadir. Lif tiretimi
stirecinin enerjiden sonra ikinci biiyiik girdisi ise sudur. Bununla birlikte 1sirgan
lifinin su tutma 6zelligi nedeniyle sinirh sulamaya ihtiyag duymast nedeniyle,
tekstilde kullanilmasi durumunda 6nemli miktarda su tasarrufu saglandigi da

ortaya ¢ikartilmistir.
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Dogal liflerden o6zellikle tiretiminde 6nemli bir miktarda su gerektiren
pamuk lifi ile kargilastirildiginda, Barlow ve Neal 1sirgan otunun s6z konusu
dogal lifin yerini almast durumunda biiyilk miktarlarda su tasarrufu

saglanabilecegini belirtmislerdir (Barlow, Neal, 2011).

Ancak, son yillarda dogal lifler olan ipek ve pamugu islemede elde edilen
teknolojik gelismeler ile bu siire¢lerin  maliyetlerinin  ve siirelerinin
azaltilabilmesi 1sirgan otunun tikketimini azaltmistir. Ancak giiniimiizde
yiriitilen g¢aligmalar 1sirgan otunun da bu teknolojik gelismelerden nasibini

alacagina isaret etmektedir.

Isirgan bitkisinin dogal liflerinin kopmaya ve kirilmaya kars1 dayanikli ve
yumusak olmasi ile bu lifler ile uzun omiirlii kumaslar iiretilebilmesi nedeniyle
isirgan otu ekonomik degere sahiptir. Bununla birlikte, 1sirgan otu iilkemizde
halen genel olarak yabani ot olarak nitelendirilmektedir. Bununla birlikte
Almanya’da yasanan gelismeler, 1sirgan bitkisinden elde edilen lifin tekstil
sektoriinde yaganan organik ham madde sikintisin1 gidermekte kullanilabilecegi
diisiincesinin  yayginlagsmasima neden olmustur. Bu kapsamda iilkemizde
yiiriitillen ¢aligmalar da mevcuttur. On Dokuz Mayis Universitesi Bafra Meslek
Yiksek Okulu Organik Tarim Bo6lim Bagkani Dog¢. Dr. Ali Kemal Ayan,
Karadeniz Bolgesi’nde lif kalitesi yiiksek 1sirgan g¢esitlerinin belirlenmesi igin
caligma baglatildigim1 ayrica Bafra ovasinda 1sirgan bitkisinin yetistirilmesine
iligkin ¢aligmalar yiirttialdiigiini belirtmigtir. Ayrica Ayan, "Samsun'da deneme
amagly ekimler yapip, ¢ok verimli iiriin aldik. Karadeniz basta olmak

tizere Tiirkiye'nin ¢ogu bolgesinde isirgan otu zahmelsizce yetisiyor.
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Biz verimli isirgan otlarmmin yetistigi bolgeleri tespit edip, yatirimcinin

oniine sunacagiz. Gerisi onlarmn tercihine kalmis." ifadelerini de kullanmigtir®.

Diinya ve Tirkiye piyasasinda faaliyet gosteren Atilgan Tekstil firmasinin
Yonetim Kurulu Bagkam1 Ramazan Atilgan da tekstil {triinleri hammadde
thtiyacim1 kargilamak noktasinda sikint1 yasadiklarini, ithalat yapma gereksinimin
ortadan kalkabilmesi i¢in 1sirgan bitkisi lifi gibi alternatif iirlinlerin {iretimine
apirhik verilmesi gerektigini ifade etmistir®. Isirgan otunun faydalari yurtigi ve
yurt diginda tibbi olarak kamitlanmigtir. Isirgan otunun farmakolojik etkilerinin
basinda sa¢ dokiilmesine karst oynadigi rol gelmektedir. Giintimiizde dogal
liflerden kumas elde edilerek bu liflerden farmakolojik alanlarda da
faydalamlmaya baslanmmstir. Ornegin, sa¢ dokiilmesine karsi nevresim, sapka,
esarp ve yastik kilifi gibi tiriinlerin 1sirgan otundan iiretilerek kumasin igerdigi
mikro kapsiillerle saglarin  kuvvetlendirilmesinin  hedeflendigi ¢aligsmalar

yiiriitiilmektedir.
2.3 Yapay Liflerle Isirgan Otu Lifinin Karsilastirilmasi

Gegmisten giiniimiize yapay liflerin tiretimi ve buna paralel olarak yapay lifler
tizerine yapilan arastirmalar gittikge artmaktadir. Tekstil liflerinin, sahip
olduklar1 6zelliklerin 1yilestirilmesi ihtiyact ve tekstil liflerinin ¢ok farkl
uygulama alanlarinda kullanilmaya baglanmasina yol a¢mistir (Kaynak,
Babaarslan, 2011). Giinimiizde sentetik iriinlerin yayginlagmasinin yarattigi

olumsuz etkilerin bilimsel ¢aligmalar ile ortaya konulmasi, artan maliyetlerin

2 http://www.habername.com/haber/tekstil-isirgan-pamuk-52066.htm  adli  haber

sitesinden 38.05.2013 tarihinde gorintilenmistir.
23

http://www.habername.com/haber/tekstil-isirgan-pamuk-52066.htm  adli  haber

sitesinden 38.05.2013 tarihinde gorintilenmistir.
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verimsiz marjinal topraklarim kullanimini tesvik etmesi ve 1sirgan otu lifinden
elde edilen tasarimlara ve uygulanan yeni teknolojilere ilginin artmasi 1sirgan otu
liflerinin yapay liflerin yerine tekstil endiistrisinde kullanimin1 yeniden giindeme
getirmistir (Mitich, 1992, ss.1039-1041).

Cevre bilincinin ve insanlarin egitim seviyelerinin arttigi bu giinlerde
isirgan otu lifi, islenmesi siirecinde g¢evreye zarar vermedigi ig¢in tekstil
endistrisinde yapay liflerin aksine organik &zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir
(Hartl, Vogl, 2002). Bu durum ekolojik iiretimin biiytimesinde 1sirgan otunun da

onemli bir alan teskil edecegine isaret etmektedir.

Almanya ve Ingiltere basta olmak iizere Italya, Fransa ve Finlandiya
iilkeleri 1sirgan otu lifinin kullanimina iligkin ¢aligsmalar yiiritmektedirler.
Yurdumuzda da Karadeniz Bolgesi'nde bu kapsamda cesitli g¢aligsmalar
yiirtitiilmektedir. Isirgan lifinin sentetik liflere gore iitiyti kolay tutmasi ve
iretimi kapsaminda kimyevi madde kullanilmamasi gibi nedenlerden otiirii
isirgan lifi incelemelere konu olmakta ve verimli kullanimina iligkin arastirmalar

yiiriitiilmektedir (Bodros, Baley, 2008. s.2143-2145).

Dogal liflerin yapay lifler ile karigtirilarak kullanilmalar1 son derece basaril
sonuglar meydana getirmektedir. Bu uygulamada her iki lif tiiriinin de olumlu
taraflart  kuvvetlenirken olumsuz o6zellikler1 diger Iif tarafindan telafi
edilmektedir. Yiiniin poliakrilonitril, poliester ve poliamid karigimi ile pamugun
viskoz, modal ve poliester karisimindan tekstil sektorinde siklikla

faydalanilmaktadir. Lif karigimina iligkin bir gorsel Sekil 24’te sunulmugtur.

Dogal ortamlarda yetisen ve verimli tarmm disik maliyetlerle
gergeklestirilebilen 1sirgan lifi; terin hizla emilmesi, anti bakteriyel 6zelliklersi,

kullanim alanimin ¢esitliligi, ipeksi yapisi, dayanikliligi, serinlik hissi vermesi ve
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ultraviyole 1sinlar1 kirmast dzellikleri ile yapay liflerden ayrilmaktadir. Ozellikle
bebek ve ¢ocuk iiriinlerinde dogal 1sirgan lifinin kullanimina iliskin ¢aligmalar
yiriitiilmektedir. Ayrica yapay liflerden farkli olarak farmakolojik 6zelliklere de
sahip olan 1sirgan lifi sa¢ dokiillmesine karsi yastik ve nevresim tiretimi gibi
alanlarda da kullanilabilmektedir. Isirgan otu lifinin yapay liflere gére avantajlar
asagidaki bolimde sunulmustur (Bodros, Baley, 2008, ss. 2143-2145.). Soz

konusu avantajlar;

- Isirgan otundan yapilan kumas nefes alma ozelligi dolayisiyla insan

viicudunu terletmeyen dogal bir elyaf yapisindadir,

- Isirgan otundan yapilan kumaglar, sentetik maddelerden tiretilen kumaglara

gore daha sagliklidir (Vogl, C.R., Hartl, A., 2003),

- Isirgandan tiretilen kumagin yapay irlinlere gére nem c¢ekme kabiliyeti

daha 1iyidir,

- Burusma 6zelligi yapay liflerden elde edilmis olan kumaglara gore daha

azdur,

- Anti statik ve alerjik rahatsizlig1 olanlar i¢in onleyici bir 6zellige sahiptir,

yapay lifler gibi alerjik 6zellikleri bulunmamaktadir,

- Isirgan kumasi yapay liflerden elde edilen kumaglara gore darbelere karst

daha dayaniklidir,

- Isirgan otundan elde edilen kumasimin UV gegirgenligi de iyi diizeydedir.
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Ancak yapay liflerin 1sirgan otu lifine gore avantajlar1 da bulunmaktadir.
Bunlardan ilki baz1 yapay lif tiirlerinin son derece diisiik maliyetler ile
iretilebilmeleridir. S6z konusu liflerin saglik kosullarini saglamasi agisindan
dezavantajlar1 bulunmakla birlikte, bu liflere 6zel baz1 kullanim alanlar1 da
bulunabilmektedir. Ayrica yapay liflerin kullanim siirelerinin uzun olmasi, kolay
temizlenebilmeleri ve islemelerinin kolay olmasi da 1sirgan lifine gore
avantajlarindandir. Kimyasal lifler istege gore mat ya da parlak, kiviimlh ya da
diiz tretilebildiklerinden, elde edilmesi planlanan {iriine gore 6zel olarak imal
edilebilmektedirler. Bu durum da iiretim siirecinin maliyetini diisiirmekte ve

verimini artirmaktadir.

Avyrica, yapay iriinlerin dezavantajlarinin disinda 1sirgan lifinin organik
olarak iiretiminin getirdigi ek katma degerlerde bulunmaktadir. OMU Bafra
Meslek Yiiksekokulu Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ali Kemal Ayan, 1sirgan otunun
organik olarak iiretimine iliskin yaptig1 agiklamada, “Isirgan otu bitkisi diger
biitiin bitkilere baskin olmasi ve nemli alanlarda hizla gelismesi sebebiyle
yetistiriciligi - kolaydwr. Ulkemizde agtk ormanlik alanlarda, nehir ve yol
kenarlarmda, terk edilmis kullamilmayan alanlarda kendiliginden yetisen bir
bitkidir. Isirgan otunun lif iiretimi igin yetistirilmesi ile iiretici verimsiz marjinal
topraklarini kullanarak, iiretim yapacak, boylece yeterince degerlendirilemeyen
marjinal alanlarin  tarima  kazandiridmasi, isirgan  otu lifinin  iglenmesi
asamasinda ¢evreye zarar verilmedigi icin tekstil endiistrisine, organik olarak
tiretilmis liflerle yeni bir soluk getirilmesi miimkiin olacaktir.”" ifadelerini
kullanmistir**. Bu kapsamda organik 1sirgan lifi kullammmim sundugu avantajlar

asagida siralanmigtir (Vogl, Hartl, 2003).

** http://www.dengegazetesi.com.tr/news_detail. php?id=22546 adresinden 29.05.2013

tarthinde goriintiilenmigtir.
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- Toksik tekstil atiklart meydana gelmemekte tekstil maddeleri iiretiminin

sagliga olumsuz etkileri minimum diizeye indirilmektedir.

- Uretim siireglerinde kimyasal maddeler ile yapay liflerde kullanilan
kimyevi boyalar kullanilmadig1 i¢in g¢evre ve tiiketici sagliina uygun

urtinler elde edilmektedir.

- Organik triinlere iliskin tiikketici farkindaligi bulunan kesimin talep ihtiyact

karsilanmaktadir.

- Ciftcinin desteklenmesi ve verimsiz alanlarin degerlendirilmesi konularda

firsat olusturmaktadir.

- Isirgan otunun organik tekstil iiretiminde kullanim1 yan hammaddeler (sap,
kok, tokum, yaprak vb.) meydana getirmekte ve bunlar diger sektorler igin

girdi niteligi tagtmaktadir.
2.3.1 Ici Bosluklu Yapi (Hollow)

Isirgan lifinin kendine 6zgii i¢1 oyuk ve bosluklu bir yapis1 bulunmaktadir.
S6z konusu 6zellik hollow yapisi olarak adlandirilmaktadir. Bu 6zellik 1sirgan
bitkisi lifin1 benzerlerinden ayiran belirleyici bir durumdur. Hallow yap1 lifin
icerisinde hava kalmasmma neden oldugundan dogal bir izolasyon gorevi
gormektedir. Ureticiler s6z konusu izolasyon o6zelliginden egirme siirecinde

faydalanmaktadirlar.
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Egirme islemi liflerin bir araya getirilerek iplik elde edildigi asamadir.
Hollow yapis1 nedeniyle 1sirgan lifinden farkli mevsimlerde kullanilmak iizere
spesifik 6zellikler igeren ipler imal edilebilmektedir. Ornegin, 1sirgan lifleri yazin
bosluklar1 azaltacak sekilde egrilir ve bu hava sirkillasyonunu artirdigindan
serinlik elde edilir. Lifler inceltildiginden bu iplikten elde edilen kumagin hava

gegirgenligi ve terleme yapmama 6zellikleri bulunmaktadir.

Kis aylarinda kullanim ig¢in iretilen kumaslarda bulunan ipliklerin
egirilmesi siirecinde ise liflerin igerisindeki hollow yapit miimkiin oldugunca
genis birakilmaya c¢aligilmaktadir. Bu uygulama kis mevsiminde giyilen giysinin
hava gegirgenliginin az ve izolasyon kapasitesinin yiiksek olmasi nedeniyle
sicaklig1 igeride tutan bir etki yaratmaktadir. (Vogl, Hartl, 2003). Ozetle 1sirgan
otu o6zel vyapisi(hollow) yapist nedeniyle termal kumas iiretiminde de

kullanilmaktadir.
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2.4 Isirgan Lifinden Yapilms Tekstil Uriinler

2.4.1 Ornekler

Isirgan lifinden yapilmis tekstil fikri ¢ok yeni degildir.2000 yildir insanlar bu
bitkiden kumaslar yapmiglardir(Coile, 1999).

Giiniimiizde organik pamuk, bambu, 1sirgan, soya lifi, kenevir gibi alternatif
liflere yonlenilmesinin en dénemli nedenleri arasinda bu liflerin dogal olmalar1,
kismen ya da tamamen yenilenebilir kaynakli olmalari ve iiretimlerinde kimyasal
katki maddelerinin kullanilmamasi, dolayistyla da dogal dengenin korunmasina
katki saglamalar yer almaktadir. Bu kapsamda 1sirgan otu degerlendirmektedir.

Orne in; Almanya’da yiiriitilen c¢alismalarla 1sirgan otu liflerinin tekstil
endiistrisinde kullantmi1 yeniden giindeme gelmigstir. Bu liften iiretim yapan
Alman bir firma do al yastiklarin, bahce e yalarinin, erkek gomleklerinin ve

ki isel bakim iiriinlerinin sat1 im yapmaktadir.

Sekil .23 .“Isirgan Lifinden Elbise” Kaynak: http://www.swicofil.com/,
Stoff Kontor AG (Almanya)

Isirgan lifi keten, kenevir ve pamuk gibi dogal liflere alternatifi ya da
tamamlayicist gibi goriilmektedir. Isirgan lifiyle yapilan ¢alismalarda bu birlikte

kullanimlar1 gézlemlenmektedir.
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Isirgan lifiyle ilgili ¢ali ma yapan Camira Fabrics firmasi yiin ve 1sirgan
kar1 imh tekstillerin ¢ok iyi gii¢ tutu urluk 6zelli ine sahip kuma lar
iiretmi lerdir?* Firma ngiltere de devlet destekli i ve akademik yonden i birli i
yaparak, bir proje gercekle tirmi tir.

Bu ¢ali mada saf yiin ve 1sirgan otu lifi kullanilarak siirdiiriilebilir do al geg
tutu urluk 6zelli 1 olan kuma lar iiretmi lerdir.

Geg tutusurluk, yanmazlik 6zelligi tekstilde perde, doseme, is giysilerde, bebek

giysilerinde tercih edilmektedir.

Sekil: 24.Camira Fabric, Sting Plus Dandelion Clock ,%75 yun,% 25 1sirgan lifi,(Dosemelik
kumas),08.07.2013

Giintimiiz sadece dogal, ekolojik lifler kullanarak tasarimlar yapan ve
kendilerini ekolojik tasarimcilar diye nitelendiren tasarimcilarin 1sirgan otu

lifiyle yaptiklar orneklerle kargilagilmaktadir.

24 www.camirafabrics.com/content/sting,Sunstainable ,“Technology in Netle Growing”
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Sekil:25. Irma Laurence Schwegler ,”“Sanatsal Sartorial Atdlyesi tayydr 1sirgan lifinden tiretilmis,

info@oldfashionsartoria.com, 08.07.2013

Sekil:26.Tasarim Kristen M. Hughes,“Himalaya, Isirgan Lifinden yapilmig ¢anta”
,http://thesojourningspinner.blogspot.com/2009/05/sourcing-nettles.html
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Sekil:27.“Isirgan lifinden yapilmis giysiler.” http://www.ecofashionworld.com/EcoFashion-
Pulse/FLOURISHING-FIBERS.html 13.07.2013

Alman tasarimci Caroline Raffauf ve Filipinli tasarimci Dita Sandico Ong,

tasarimlar dogal elyaflarla ¢aligsan tasarimcilara aittir.

Sekil :28. Tasarimei Rianne de Witte. Isirgan kullanarak hazirladifi tasarimlar,” Omnekler, 25% 1sirgan,%
75 pamuk olarak tretilmistir.”, www.netl.nl,13.07.2013

Hollanda moda markasi olan NETL Triko tasarimlari 1sirgan otu ve diger

dogal lifleri bir arada kullanmaktadir. Netl firmasi 2007 tarihinden bu yana
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Hollandal1 tekstil tasarimcist Rianne de Witte ¢alismaktadir. Isirgan kullanilarak
yapillan  bu  tasarimlar  internet  {izerinden  satisa  sunulmaktadir
(www.netl.nl,13.07.2013).

AR-GE Projelerindeki ¢evreye duyarli yaklagimlarin 1sirgan otu lifiyle ilgili
caligmalarin da artmasina yol agtifim gézlemliyoruz.

Omegin, iilkemizde 1953y1limda kurulan Orta Anadolu iplik ve dokuma
fabrikas1 1985 yilinda denim kumas tiretim baglamig bir firmadir. Diinya
markalar1 i¢in denim kumasg iiretimi yapan firma, Danimarkali Jean markas1 olan
G-Star la yaptiklar1 Ar-Ge projesinde yiizde yetmis organik pamuk yiizde otuz
isirgandan olugan iplik kullanmiglardir. Projede ki amaci firma su sekilde
aciklamaktadir; “Isirgan lifinin tiretim asamasindaki az su tiiketimi ve tarim ilaci
gerektirmeyen yetistirme kosullari sayesinde siirdiiriilebilir denim kumasi

tireterek gevreye duyarliltk anlaminda dogal elyaf kumas iiretimini artirmak

niyetindeyiz” denilmistir .25.

Sekil :29.“Isirgan otu lifi tiretilmig denim koleksiyonu,G-Star Raw Nettle denim koleksiyonu™

http://denimhunters.com/history/european/g-starraw/g-starraw-Star- 04/05/2013

25 Aykut CAM,Orta Anadolu Uriin Muduri. “http://www.tiirkiyegazetesi.com.tr/news/790301/1sirgan *,08.08.2011
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Sekil :30.“Isirgan otu lifi tiretilmig denim koleksiyonu,G-Star Raw Nettle denim koleksiyonu™

http://denimhunters.com/history/european/g-starraw/g-starraw-Star- 04/05/2013

Tez ¢alismasi sirasinda Orta Anadolu firmasi iiriin gelistirme tarafindan

G-star firmasi i¢in iiretilen denim kumag 6rnekleri temin edilmistir.

Resim :31“Isirgan otu lifi tretilmig denim kumas 6rnekleri.”Orta Anadolu Firmast — Uriin Geligtirme Miuddrii [brahim

Giines Harbiye —Istanbul"25.05.2011
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Isirgan kullanan bir bagka tasarimcida, Alman hali tasarimci Jan Kath
Tiirkiye deki Metrekare Rug Art i¢in 6zel olarak yarattig1 koleksiyonda, 1sirgan
otu lifinin kullanmigtir.

Tasarime1  Kath, o6zgir disiincelerini  hali  haline  déniistirdiigiini
belirtmektedir. Trend, renk ve stiller1 de diistinerek tasarimlarimi Nepal®daki
stildyosunda yapmaktadir.

Jan Kath, Mauro koleksiyonundaki halilarinda tamamen 1sirgan otu lifi
kullanmaktadir. Spice ve Boro koleksiyonlarinda ise Nepal 1sirgan otu lifini ipek

ve yiin ile birlikte kullanmaktadr.

Resim:32 . Jan Kath “ Boro koleksiyonu hali tasarimlar1 ” ,malzeme; ipek ve 1sirgan

http://pdf.archiexpo.com/pdf/jan-kath/boro/68705-79420.html -06/04/2012
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Resim:33.” Jan Kath “ Boro koleksiyonu hali tasanimlart ~ ,malzeme; ipek ve 1sirgan

http://pdf.archiexpo.com/pdf/jan-kath/boro/68705-79420.html -06/04/2012
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et i G =

Resim :34.“ Jan Kath “ Boro koleksiyonu hali tasarimlar1 ” ,malzeme; ipek ve 1sirgan

http://pdf.archiexpo.com/pdf/jan-kath/boro/68705-79420.html -06/04/2012

Dogal malzemeden ve elis¢iligiyle iiretilmis olan bu halilar da modern bir
tasarim ¢izgisi goriillmektedir.

Tasarimc1 Jan Kath’in  Carpet Design Awards 2008’de "en iyi modern
tasarim" odiiliinii almigtir.” Boro koleksiyonunda yer alan halis1 Roma Vendetta
ile Premium kategoride "en iyi modern tasarim" &diiliiniin sahibi olmustur. Ipek,
isirgan otu ve Tibet dag yiinii ile dokunmug olan "Roma Vendetta", jiiri
tarafindan "dahice 1slenmig iistiin bir dizayn" olarak
nitelendirilmigtir”.(M.N.Cimen.-2008)Tasarimci, 1sirgan otu lifinin iiretilen
halilar antistatik ve alerjik rahatsizli§1 olanlar igin tercih edilebilecegini 1sirgan
lifinden iiretilen halilar zarif goriintiisiiniin yam sira gerilmeye oldukga direngli

ve diisiik agirhiga sahip oldugu soylemektedir.
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2.4.2. Tercih Nedenleri

I[sirgan otu bitkisi, keten ve kenevire benzer sekilde bitkinin %17°di oraninda
yiiksek kalitede lif igermektedir. Lif oraninin yiiksek olmasi, diisitk yogunluk ve
iyi mukavemet degerleri bu bitkinin tekstilde kullanilmasina teknik agidan olanak
saglamaktadir.

Isirgan lifinin tarihsel siirecte yelken bezi, balik agi, halat ve askeri kamuflaj
ekipmani gibi kaba bez olarak kullanilmaktaydi.(Bodros& Baley Wheelwe,2007)

Bu o6rneklere bakarak lifin saglamlik, mukavemet acisindan tercih edildigini
diistinebiliriz. Ayrica lif 1slandiginda Keten de oldugu gibi mukavemeti
artmaktadir. Bu da denizcilikte tercih edilmesini agiklamaktadir.

Isirgan lifleri dogal, siirdiirtilebilir, yenilenebilir kaynaklidir ve tiretimlerinde az
enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Bu yiizden 1sirgan otu lifleri ¢evre dostudur ve
ekolojik avantaja sahiptir diyebiliriz.

Isirgan otu lifinin tercih nedenleri, arastirmalar dayanarak soyle siralanabilir.

1. Isirgan lifinin dogal bir lif olmas1

2. Isirgan lifinin nem ¢ekme 6zelliginin yiiksek olusu.

3. Isirgan lifinin nefes alma 6zelligi

4. Isirgan otu kumasi, kolay temizlenebilme 6zelligi

5. Isirgan lifinin antistatik olmasi

6. Isirgan lifinden tretilmis kumas dayanikli mukavemetli olmasi..

Isirgan lifinin 1if inceligi, uzunlugu, mukavemeti ve nem c¢ekme kabiliyeti

diger dogal liflerle karsilagtirilabilir diizeydedir. Isirgan lifleri 1y1 tekstil lifi olma
ozelliklerinin yam sira hog ve yumusak bir tutuma sahip olmasi da diger énemli

avantajlarindandir.
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2.4.3 Kullanim Alanlan

Isirgan lifinin kullanim alanlarini 6zelliklert ve yapilan ¢aligmalardan yola
¢ikarak asagidaki bagliklar altinda toplayabiliriz.
e Giyim egyalar
o Ev tekstili
e Yataklar
o Bebek giysileri
o Filtre uygulamalari
o Kompozit (endiistriyel dolgu)

Isirgan otu bitkisinin saplarindan lif elde edildikten sonra geriye kalan kisimlar
gida ve hayvan yemi olarak kullanildig1r gibi kozmetik ve ilag sanayinde de
degerlendirilebilmektedir. Ayrica biyo dinamik ziraat alanlarinda kullanilmasinin
mimkiin oldugu belirtilmektedir.(C.R.Vogl ,AHartl-American Journal of Alternative
Agriculture.)

Isirgan otu lifinin iglenmesi asamasinda ¢evreye zarar verilmedigi igin tekstil
endistrisine ve dogal tiriinlere yonelmis olan tiiketiciler igin kaliteli bir alternatif

olusturacag sdylenebilir.
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2.4.3.1.Isirgan Otu lifiyle ilgili Tiirkiye deki Calismalar

Isirgan otu, lifiyle 1lgili Tirkiye’deki ¢aligmalara genelde bilimsel igerikli
ve Universite destekli ¢alismalara rastlanmaktadir. Bilimsel arastirmalar disinda,
iilkemizde 1sirgan lifini kullanan az sayida firmada bulunmaktadir.

2010 yilinda VESA Tarim Tekstil San.Ltd.Sti.Genel Miidiirii Zekeriya
Yavuz gorismede, Karadeniz bolgesinde isirgan tarimi projesi hakkinda bilgi
edinilmistir. Samsun ili ve ilgesinde 1sirgan tarimi projesini baslatacaklarini,
Almanya’daki iiretim ve talebin bu projede baslamalarmda etkili oldugunu
soylemistir.

Ulkemizde Karadeniz bolgesinin Isirgan tarimi igin uygun oldugunu
projenin 6n ¢alismasinda cesitli Universiteler ve TUBITAK birlikte ¢alismalar
yapildigini belirtilmigtir.(Z.Yavuz .2010).

Sonug:

1. Isirgan ipligiyle dokunmug kumas 6rnekleri saglanmistir.

2. Isirgan tarimi ve bitkisi hakkinda bilgi edinilmistir.

3. Bu sirketin proje ¢aligmasi maddi kaynak yetersizliginden askiya
alimmugtir.

Diger bir ¢alisma ise 2011 yilinda Ulkemizdeki pamuklu kumas ve denim
kumaginin 6nemli iireticilerden biri olan Orta Anadolu sirketinin tarafindan
yapilmigtir. Bu firmada Hollandali bir Jean markasinin talebi iizerine, 1sirgan
ipligi  yapilmis koleksiyon hazirlamigtir. Firma koleksiyon kumagit igin
Fransa’dan getirdikler1 yiizde 70 organik pamuk, yiizde 30 1sirgan olan iplik
kullanmugtir.

Kumag Orta Anadolu Sirketi tarafindan iiretilmis ve Jean koleksiyonu RAW

NETTLE olarak marka tarafindan satisa sunulmustur.
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Orta Anadolu firmas1 daha sonraki ¢alismasinda iplik iiretimini denemis ve
Nepal’dan getirdigi ham elyafi Kahramanmaras da Karacasu tekstil Firmasiyla
iplik tiretim ve biikkiim ¢aligmas1 yapilmistir.

Projenin bu asamasinda temasa gectiim firma yetkilileriyle birlikte
Kahramanmaras da ki Isirgan ipligi g¢aligmalarinda gozlem yapma olanagi
dogmustur.

Bu kapsamda Nepal den gelen 1sirgan elyafinda bir takim sorunlar
yasanmistir. Elyafin kalin olusu, diizenli piiriizsiiz bir yapist olmasindan kaynakli
sorunlar oldugu belirtilmigtir.(Karacasu Tekstil-Genel .Md.Fatih ISIK)

Bunun sonucunda ipligin ticaretlesmesi icin bu elyafin iplik yapma

ozelliginin gelistirilmesi gerektigi sonucuna varildig1 ortaya konulmustur. ( Orta

Anadolu As.Uriin Miidiirii-1.Giines )

N

Resim:35. Kahramanmaras Karacasu tekstil fabrika binasi.
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Resim:36

a-b..Karacasu Tekstil ,fitil halindeki 1sirgan lifi
Yasemin OZBEY (2011- Kahramanmaras)
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Resim.37. Kahramanmarag Karacasu tekstil

Yasemin Ozbey -2011

Orta Anadolu firmasindaki konu ile ilgili bu gelismeler ve ileride yapilacak
caligmalar ve deneysel dokumalar ilgili bazi asamalar kaydedilmistir.
Sonug:

1. Orta Anadolu firmasiyla temasa gecilerek galigmalar ve koleksiyon
hakkinda bilgi edinildi.

2. Karacasu Tekstil firmasindaki 1sirgan ipligiyle ilgili ¢aligmalar
gozlemlenmigtir.

3. Orta Anadolu Firmasindan denim kumasg ve iplik temin edilmistir.

4. Isirgan ipliginin teknik yapim siireciyle ilgili bilgi edinilmistir.
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UCUNCU BOLUM
DENEYSEL CALISMALAR
3 ISIRGAN LIiFi iLE YAPILAN DENEYSEL CALISMALAR
3.1 Uygulama Yontemi

Isirgan otu lifinin gorsel etkileri iizerine yapilan arastirmada dokuma
eylemi segilmistir. Benzer dogal liflerin yapisal ve gorsel farkliliklart ya da
benzerliklerini inceleyerek, 1sirgan lifinin kimliginin, goérsel yamini ortaya
koymaktir. Bu ¢alisma i¢in dncelikle 1sirgan lifiyle birlikte dokuma yapilacak
iplikler belirlenmistir. Giiniimiizde bilinen ve yaygin olarak kullanilan dogal
liflerle karsilagtirma yapilmistir. Dokuma alt1 farkl ¢ozgii ile gergeklestirilmisgtir.

Kullanilan Lifler

A [Isirgan 5/6 NM
B  [[sirgan +Pamuk  |I2NM
C  [Keten (Dogal) 11 NM
D  [Keten (Agirtilmig) 00/2NM
E  |[Pamuk 20/2 NM
F - [lpek D0 NM

Tablo 5 :Tez arastirmasi igin tercih edilen lifler ve kodlama sistemi.
A-llk olarak Nepal Katmandu da bulunan “Himal Fiber House ” firmasindan

alinan 1sirgan 1pligi yer almigtir.

B- Orta Anadolu Sirketinden temin edilen %30 Isirgan +%70 Organik pamuk
ipligi de kullanmilmistir.

C-D- Keten ve pamuk iplikler Istanbul’daki dogal iplik iireten bir firmadan
temin edilmigtir

F- Ipek ipligi Hatay ‘da ki ipek iplik iireten bir firmadan almmugtir.
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Resim:38.”Nepal- Katmandu,Himal Fiber House ‘dan temin edilen ve dokuma ¢aligmalannda kullanilan isirgan

ipligi.”Yasemin OZBEY

Sak ailesinden bir lif olan keten karsilagtirma yapilacak lif olarak tercih
edilmigtir. Keten lifi olarak dogal goriintimlii ve agartilmig olarak iki farkl iplik
kullamlmigtir. Pamuk ve ipek gorsellik ve ozellikler acisindan tarihsel
karsilagtirmalar stirecinde tercih edilmistir.

Aragtirmada kullandigimiz bu yontem tasarim acisindan isirgan lifinin
¢ok yonlii bir karsilaghrmasmm bize gdstermektedir. Omegin; yiizde yiiz keten
kumaglar ve yiizde elli keten yiizde elli 1sirgan kumas yiizeyleri elde edilmistir.

Kargilagtirmada temel nokta, iplik ve 6rgiintin olusturdugu gorsel etkidir.

Dokunmug o6rnekler ham ve yikanmig olarak da karsilagtirip
degerlendirilmistir.

Uygulamalarda farkli gorsel etkiler elde etmek igin kumagin olusmasim

saglayan orgii farkliliklart kullanilmistir. Alti Lif, dort 6rgii ve ham ve yikanmis

seklinde toplam 100 deneysel dokuma elde edilmistir.
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Dort orgiiniin ortaya g¢ikardigi farkli atkili 6rnekler her orgiiniin temel

ozelliklerine katilan iplik etkileri ile yeniden degerlendirmistir.

Resim:39..Dokuma uygulama ¢alismalar: sirasinda cekilmistir. Y asemin Ozbey

3.1.1. Uygulamada Kullanilan Orgiiler
Kullamlan Orgiiler:

Tablo 6: Dokumada kullanilan 6rgiiler

B BEZAYAGIORGU| BU1

P [PANAMA ORGU | P272

D [DIMi ORGU D173

S [SATEN ORGU S1/7
Bezayag

Bezayag1 orgiisii en basit orgii olarak bilinmektedir. En kii¢iik birimi iki
atki ve iki ¢ozgiiden meydana gelen bu 6rgii ile dokuma kumaslarda 6n ve arka
yiizeyi gorsel olarak birbirlerinin aynisidir.

Baglanti noktalarinin ¢oklugu, orgiiniin ¢ok siki olmasi mukavemetli
kumaglar elde etme olanagi saglar. Bu niteliginden 6tiirii pamuk, yiin ve ipek gibi

dogal kumaglarda kullanmilmaktadir.(Acuner. Agustos 2001).
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Panama

Bezayag1 dokunun iki veya daha fazla atki ve ¢6zgii ile dokunmastyla elde
edilen en kii¢iik raporu 4 atki ve 4 ¢6zgii ile olusturdugu 6rgiidiir. Dokusal olarak
bezayag1 gore yiizeyde atki ve ¢ozgii belirginligi goriilmektedir.

Dimi
Dimi orgiileri her ¢6zgii kendi atkisiyla ve birbirlerinin pesi sira baglanir.
Birinci ¢6zgii, birinci atkiyla, ikinci ¢ozgi ikinci atkiyla baglanir. Bu yiizden
baglantt noktalarn sag ve sola dogru bir yol (diyagonal)meydana
getirmektedir(Acuner. Agustos 2001).

En ¢ok kullanilan ve en ¢ok cesit olan ana 6rgii dimidir. Ozellikle erkek ve
kadin kumaglar1 ile pardosiilik... vb. tim dig giyimlik biiyilk oranda dimi
orgiileri kullanilmaktadir(Acuner. Agustos 2001).

Saten

Bezayag1 ve dimilerden sonra iigiincii ana 6rgii grubu olan satenin en
onemli niteligi bir grup ipligin hemen tiim olarak kumagin arzulanan yiiziine
toplanmas1 ve boylece ¢ok diizgin ve parlak yilizeyler meydana getirmek
miimkiin olmaktadir(Acuner. Agustos 2001).

Bu caligmalardaki yontemle, 1sirgan lifinin ve diger dogal liflerin yiizey
farkliliklart ve liflerin birbirleriyle dokunmasiyla olusan gorsel ve doku
degisimlerini i¢eren bir ¢aligma olusturmaktir.

Uygulamalarda tekstil tasarimecilart acisindan da kullanilabilecek kaynak
niteliginde tekstil yiizeyleri olusturmaktir. Calisma plan1 i¢inde dokunan

kumaglar bu acidan degerlendirilmigtir.

24 Altug Acuner,Tasarmmda Konstriiksiyon EsaslaryIstanbul Mart matbaacilik.2001.s37
»5 Burhan Bahriyeli..Kumas Yap Bilgisi Istanbul Stvari Matbaa .2009.s 45
26 Zahide Imer, Dokuma Teknigi, 1 Basim, Ankara: Emek Ofset Matbaacilik, 1986, s.7.
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3.1.2. Deneysel Calisma Sistemi

DOKUMA TABLOSU
TARAK  KUMAS

IPLIK [PLIKNO NO EBADI

A-ISIRGAN 3/2NM 60/2 18 CM

B-ISIRGAN%30 +PAMUK %70 | 12 NM 60/2 18 CM

C-KETEN 11 NM 60 /3 18 CM

D-KETEN (Beyazlatilmig) 60/2 NM 80/2 18 CM

E-PAMUK 20/2 NM 60/2 18 CM

F-IPEK 20 NM 60/2 18 CM

cOzGU
ATKI A B C D E F

A B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1
A D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3
A P2/2 P22 P22 P22 P22 P22
A S 1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7
B B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1
B D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3
B P2/2 P22 P22 P22 P22 P22
B S 1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7
C B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1
C D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3
C P2/2 P22 P22 P22 P22 P22
C S1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7
D B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1
D D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3
D P2/2 P22 P22 P22 P22 P22
D S 1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7
E B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1
E D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3
E P2/2 P22 P22 P22 P22 P22
E S 1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7
F B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1 B 1/1
F D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3 D 1/3
F P2/2 P22 P22 P22 P22 P22
F S 1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7 S1/7

Tablo 7:Kullanilan ¢6zgu ve atk ipliklerine alfabetik siraya gore

kodlanmisgtir.
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3.1.3. Deneysel Calisma Projesi

Calisma Adi Isirgan ve Dogal Lifler de Gorsel Algi

Calismanin Amaci

Tekstil tasarimcisinin yeni farkli liflerin tercih etmesini saglayacak bir birikim
algisim olusturmak ve 1sirgan lifinin tekstil dokuma yiizeylerindeki gorsel, dokusal
ve estetik farkliliklarinin tasarimcist ve dokuma sanatgisi acisindan yorumlayarak

bir alg1 zenginligi olugturmaktir.

Caligma Siiresi Dokuma uygula g¢aligmalar1 ii¢(3) aylik gibi bir siirede

tamamlanmigtir.

Dokuma Uygulama Yeri

Dokuma calismalar1 Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Tekstil
boliimii dokuma atolyesi de bir bolimii dokunmustur. Uygulamalarin diger
kisimlart ise Zeytinburnu Sehit Biiyiikelgi Galip Baykal Teknik ve Endiistri

Meslek Lisesinde tamamlanmaigtir.

Dokuma Sayisi Dokumalarda alt1 adet ¢ozgii ve alt1 adet atki ve dort ana orgii
kullanilmigtir.

Toplamda elde edilen dokunmus kumas adeti 144 adettir.

Segilen iplikler Isirgan-%30Isirgan-%70Pamuk-Keten(Natiirel )-
Keten(Agartilmis)-Pamuk-Ipek

Sonug¢

Yapilan bu deneysel dokuma c¢alismasinda 1sirgan ve dogal -elyaflarin

kullanildig1 yiiziin iizerinde dokunmus kumas g¢esidi ve farkh yiizey elde

edilmistir.
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Siklik/ em 10 Siklik/ em 18 Yikanmis Kumas Agirlik 613 g/m2
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Cozgil Atk1 Tarak Numarasi 40/2 Orgii
Isirgan Isirgan Tarak Eni 18 cm
Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 5/6 Nm Ham Kumag Agirhk 354 g/m2 B 1/1
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Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 12 Nm Ham Kumas Agirlik 328 g/m2 B1/1
Siklik/ em 10 Siklik/ em 6 Yikanmis Kumas Agirlik 370 g/m2
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Siklik/ em 10 Siklik/ em 8 Yikanmis Kumas Agirlik 357 g/m?2
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Cozgil Atk1 Tarak Numarasi 40/2 Orgii
Isirgan N-Keten Tarak Eni 18 cm
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Siklik/ em 10 Siklik/ em 18 Yikanmis Kumas Agirlik 527 g/m2
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Cozgil Atk1 Tarak Numarasi 40/2 Orgii
Isirgan K-Keten Tarak Eni 18 cm
Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 11 Nm Ham Kumas Agirlik 358 g/m2 B1/1
Siklik/ em 10 Siklik/ em 5 Yikanmis Kumas Agirlik 398 g/m?2
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Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 20/2Nm Ham Kumas Agirlik 318 g/m2 B1/1
Siklik/ em 10 Siklik/ em 6 Yikanmis Kumas Agirlik 330 g/m2
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Cozgil Atk1 Tarak Numarasi 40/2 Orgii
Isirgan N-Keten Tarak Eni 18 cm
Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 11 Nm Ham Kumas Agirlik 359 g/m2 P22
Siklik/ em 10 Siklik/ em 10 Yikanmis Kumas Agirlik 397 g/m2
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Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 20/2 Nm Ham Kumas Agirlik 442 g/m?2 P22
Siklik/ em 10 Siklik/ em 14 Yikanmis Kumas Agirlik 569 g/m?2
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Isirgan Ipek Tarak Eni 18 cm

Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 20 Nm Ham Kumas Agirlik 286 g/m2 B1/1
Siklik/ em 10 Siklik/ em 6 Yikanmis Kumas Agirlik 344 g/m?2
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Cozgil Atk1 Tarak Numarasi 40/2 Orgii
Isirgan Ipek Tarak Eni 18 cm
Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 20 Nm Ham Kumas Agirlik 311 g/m2 P22
Siklik/ em 10 Siklik/ em 12 Yikanmis Kumas Agirlik 392 g/m2
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Iplik No. 5/6 Nm Iplik No. 20 Nm Ham Kumas Agirlik 4099g/m2 | S1/7-(3)
Siklik/ em 10 Siklik/ em 18 Yikanmis Kumas Agirlik 465 g/m?2
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Siklik/ em 12 Siklik/ em 14 Yikanmis Kumas Agirlik 345 g/m2
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Siklik/ em 16 Siklik/ em 11 Yikanmis Kumas Agirlik 249 g/m?2
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Isirgan+Pamuk K-Keten Tarak Eni 18 cm
Iplik No. 12 Nm Iplik No. 60/2Nm Ham Kumas Agirlik 168 g/im2 D22
Siklik/ em 16 Siklik/ em 11 Yikanmis Kumas Agirlik 183 g/m2
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Iplik No. 12 Nm Iplik No. 12 Nm Ham Kumas Agirlik 208 g/m2 B1/1
Siklik/ em 16 Siklik/ em 10 Yikanmis Kumas Agirlik 244 g/m?2
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Cozgil Atk1 Tarak Numarasi 60/2 Orgii
Isirgan+Pamuk Pamuk Tarak Eni 18 cm
Iplik No. 12 Nm Iplik No. 20/2Nm Ham Kumag Agirhk 188 g/m2 D22
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Iplik No. 11Nm Iplik No. 5/6 Nm Ham Kumag Agirhk 362 g/m2 S 1/4
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Iplik No. 11Nm Iplik No. 12 Nm Ham Kumag Agirhk 280 g/m2 S 1/4
Siklik/ em 18 Siklik/ em 12 Yikanmis Kumas Agirlik 284g/m2
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N-Keten Pamuk Tarak Eni 18 cm
Iplik No. 11Nm Iplik No. 20/2 Nm Ham Kumag Agirhk 285 g/m2 S 1/4
Siklik/ em 18 Siklik/ em 11 Yikanmis Kumas Agirlik 289g/m2
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Siklik/ em 18 Siklik/ em 11 Yikanmis Kumas Agirlik 305g/m2
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162 g/im2
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3.2.Deneysel Dokumalar ve Karsilastirmalar
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Birinci 6rek, dizgiin olmayan bir atki goriintiisi
bezayagt Bl/1 o6rginin  verdigi tipik dolu bos
gorintiisiiyle ham bir kumas etkisi ve kaba bir
yumusaklik hissi uyandirmaktadir. Yikanmis 6rnekte
atki ipliklerinin daha fazla sistigini gézeneklerin daha
fazla kapanmaktadir. Diizgiinsiizlik gosteren atkinin
diiz siralar degil kink cizgiler gibi goziktigiini
gormekteyiz. Ham goriintiideki sertlik etkisi daha
yumusamigtir.

Ayni1 ¢6zgi iizerindeki ikinci 6rnekte atkilarin daha
ince daha diiz (cetvelle ¢izilmis gibi)goriintii vermesi
nedeniyle hem daha seyrek bir doku hem de daha diri
ama ince yapi hissi vermektedir. Atkinin daha agik
renk olmasi ¢6zgiuniin kalin ve o6ne gelis hissini
boyutlandirmaktadir. Ham kumastaki ¢6zgii ve atki
sikik ve kalinlik farkliliklarnn yikanma sonucunda
birbirine yaklagmis daha homejen bir bezyagi 6rgii
yapisi ortaya ¢ikmistir. Yumusgaklik hissinin artigini
sOyleyebiliriz
Ucgiincii deneyimizde atki ve ¢ozgiiniin renk farki ve
atkilarin daha yumusak oldugu bu nedenle kumag
vapisinda ¢ozgiye bagh siklik ve kabalik hissi
olusturmaktadir. Coézgii ve atkilarin numaralan
vikanma sonucunda aym gibi bir gorsellik
sergilemektedir. Daha yumusak etkide oldugunu
sOyleyebiliriz.

Dordiincii 6megimiz ¢ozgii ve atkinmn renk farki
olmakla beraber ipliklerinin kalmliklan egit gibi
gozitkkmekte ve bu nedenle kumas daha sik diizgiin
bir yap1 sergilemektedir. Dordiincii 6megimizde ham
dokumayla  belirgin  farkligimiz ~ gézeneklerin
kapanmasi ¢6zgii ve atkinin gigsmesi seklinde bu da
bize gozeneksiz dikey yatay ipliklerin (gizgi)
etkisinin esit bir gorsellik sundugudur.

Isirgan ¢o6zgii bezayagi orgiideki son omegimizde
atki ipliginin yapist diizgiin fakat tim 6rneklere gore
birinciyle aym kalinhikta (fakat birinci atki
diizgiinsiiz) atkinin seyrek durumu ¢oézgiiniin tarak
stkismasim belirgin hala getirmistir. Dolayisiyla iki
¢Ozgii birbirine yakin aradaki bosluk genis sekilde
gozitkmektedir. Yikanmig 6rnekte ise atkilarin benek
(nokta) etkisi daha belirgin gozenekler kapali, kumag
hacimli bir goriinti (iplikler sismis)elde edilmistir.
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Birinci dokumada ¢6zgii de ve atki da ayni iplik
kullanildigindan  yiizeydeki diizensizlikler
birbirini tekrar eden bir ritim olusturmaktadir.
Bu kullanilan dimi 6rgt disinda farkli atlamalarn
olan efektli oOrgli izlenimi dogurmustur.
Dokumanin yikanmig 6rnegindeyse ¢ozgli ve
atkinin, yizeyde 6ne ¢ikmalarini ve iplikte sisme
ve renk farkliliklar gozlemlenmektedir.

Ikinci dokumada orgiiniin diyagonal yapist
belirgin gekilde gorilmektedir. Cozgii kumagin
arkasinda bir doku olustururken atki yiizeyde
belirgin atlamalarla 6n planda yer almaktadir.
Yikanmis ornekte ise ¢izgisel diyagonal
hareketlerde kirilmalar ve atki da sisme
gozlemlenmektedir. Cozgii ve atkida renk farki
ham ve yikanmig iki 6rnekte de ayni dizeyde
hissedilmektedir.

Ugiincti dokumamizda ¢ozgii ve atki atlamalan
daha net belirgin sekilde gozlemlenmektedir.
Atkt ipligi yizeyde ince ve seyrek bir yapidadir.
Diyagonal ¢izgi oldukg¢a belirgin diizgiin bir
cizgi olusturmaktadir. Yikanmis ornekte ise
atkida sisme ve gevsek bir doku gorintisi
goriilmektedir. Diyagonalde kesiklik  goze
carpmaktadir. Ham kumasa oranla atki renk tonu
farki daha belirgin bir acikliktadir

Dordiincti dokuma ornegimizde diyagonal ¢izgi
ve atki gorinimu daha belirgin gorinmektedir.
Cizgisel olarak diger orneklerden daha dik bir
ac¢t olusturmaktadir. Kumas yapist daha diri,
diizgiin, mukavemetli  hissi  vermektedir.
Yikanmis ornekte ise digerlerinde oldugu gibi
atkida sisme gorunmekte fakat bu diyagonal
¢izglyli bozmamaktadir. Yikanmig, ham kumagsa
gore daha siki bir doku ve yumusak bir tuge hissi
vermektedir.

Besinci dokumamizda ¢ozglyle atkinin diger
orneklere gore daha uyumlu ve estetik bir ylizey
olusturdugunu soylenebilir. Kumastaki ¢ozgi ve
atkt diizgiin, muntazam yapidadir.Cozgi ve atki
hareketleri net olarak goriinmektedir.Yiizey
aralikli ve gegirgen bir yapidadir. Yikanmig
kumagta ise atkida digerlerine oranla daha az
sisme olmustur.Yuzeydeki aralikli yapt diger
orneklere gore daha az sikilagmigtir.
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e Birinci dokumada bezayag oOrgiiden tiremis
olan panama (P2/2) Orgiisiinii tam olarak
goriinmektedir. Noktasal iri taneli bir goriiniim
gozlenmektedir. Cozgli yoniinle ¢izgisel kesik
cizgiler (keten efekti animsatan)farkli bir etki
yaratmaktadir. Duzensiz bosluklu, gegirgen bir
kumasg yapisina sahiptir. Yikanmig kumasta ise
noktasal gorliinlim (atkt sismesinden)
stkilagmasindan kaynakli Pye-de Pol ya da
pepita  olarak  bilinen  yildiz  efektini
andirmaktadir. Yizeyde eskitilmig kumag etkisi
gozlenmektedir.

e Ikinci dokumada orgiiniin nokta etkisinin atki
yoninde daha baskin oldugu gorilmektedir.

e AN I Renk farkliligindan dolayr kumas yiizeyinde

-’P;‘.T;,;’.éi*-;'*; b S b cozgl grka plgpdadlr. Atkinin seyrek ikili atlgma

Q. hareketi yuzeyde cok net sekilde

! goriinmektedir.Birinci ornekte ise atki tek iplik
gorinimundedir. Yikanmis dokumada ise atki
tamamen yizeyde baskin durumda
gozlenmektedir. Atki rengi ham kumasa gore
daha agiktir

e Uciincii dokuma ise gegirgen, seyrek bir kumas
yapist gozlenmektedir. Cozgl atki esit olarak
yiizeyde hissedilmektedir Cozgii uzun cizgisel
hareketli atki nokta gorinimindedir. Oldukga
seyrek ve gegirgen kumasg yapisina ragmen sert
bir tuse ye sahiptir. Yikanmis kumagta nokta
gorintisinde diizensizlikler olusmustur.
Kumastaki ¢ozgii atki renk farki ham kumagtan
daha fazladir. Yipranmig mukavemetsiz bir
yiizey goriiniimii gozlenmektedir

e Dordinci  dokumada atki tamamen yiizeye
hakim durumdadir. Yiizeyde nokta ve diyagonal
cizgisellik  gozlenmektedir. Ayni  6rnegin
yikanmasiyla  ¢ozgii tamamen  etkinligini
yitirmigtir. Atkinin renk ve yapisindan dolay1
kumag yumugak ve saglam bir yapida hissi
vermektedir.

¢ Besinci dokumada atki daha seyrek fakat (renk
den dolay1) on planda. Nokta goriinimden ¢ok
¢ozgli atlayisinin  uzun gorinimiyle yildiz
efektini(Pye-de Pol) amimsatmaktadir. Kumasg
gecirgen bir yapt olusturmaktadir. Yikama
sonrasinda kumasg ta atki sigmesinden kaynakli
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diizensizlikler gozlenmektedir. Kumasin
gecirgen seyrek ylizeyi tamamen kaybolmusg
durumdadir.
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e Birinci  6rnekte  kullanilan atki  ipliginin
1sirgan)incelik, kalinlik,nepsler(hammadde
icindeki maddeler)olusturdugu diizensiz yap1 net
sekilde gozlenmektedir. Yiizey saten dokuya gore
oldukga piiriizlii ve hareketli bir yapida
gorinmektedir Kumaga ¢Ozgli sateni olarak
baktigimizda (kumagsin arka yuziatki agilikli
yiiziine oranla  diizgiin  bir  yiizeyle
karsilagiriz. Yikanmig kumasta ise yizeyde sisme
ve dokuda i¢ ige gecme ve kaba bir yapt
gozlenmektedir.

e ikinci dokumada ¢ozgii tamamen atki
hakimiyetinde, yluzey yumusak bir tuse de,
orgilide diizensizlikler ve kaymalar
gorinmektedir. Kumag dokusu ¢ok siki bir
yapida olmadi gozlenmektedir. Kumasin ¢ozgu
agirhikli  yluzeyinde ise atkinin noktasal
goriinimii  diyagonal bir ¢izgisellik den s6z
edilebilir. Kumagin ¢o6zgii yiizinde, tuge sinin
daha sert oldugunu gormekteyiz. Yikanmig
kumagta ise kecelesmig bir ylzey gorintisu,
kumagta c¢ekme ve duzensiz pamukguklagma
goriinmektedir.

e Ugiincii  dokumada atki ipliginin  kumas
yuzeyinde seyrek ve ince kaldig1 gorinmektedir.
Atki satenine gore daha seyrek Ortiicli olmayan
bir ylzey olusturmustur. Yizeyde diizensiz iplik
kaymalari, ince zayif bir kumas etkisi
gozlenmektedir. ~ Kumagin  arka  yiizine
baktigimizda (cozgu sateni)kullanilan
konstriksiyonda(yapi)bakimindan daha saglam
bir saten etkisi sunmaktadir. Yikanmig kumagta
ise c¢ekme ve atki ipliginde yigilmalar
gozlenmektedir

e Dorduncti dokumada ylzey atki sateni ozelligi
gostermektedir. Yiizeyde agma ve kayma
hareketleri goriinse de atki orticti ve hakim
durumdadir. Cozgii sateni olarak baktigimizda
stk kumag yapist gorinmektedir. Yiizeyde ¢ozgi
ve atki oranlar esit hissedilmektedir. Yikanmig
kumasta yiizey tamamen ortiict stk bir yapidadir

e Son dokuma Ornegimizde atki sateni goérintimu
daha zayif, orgide kaymalar gozlenmektedir.
Kumag yizeyi diger orneklere gore daha
parlaktir. Kumag tuge si yumusak arka ytizeyinin
daha sert ( kabuksu )oldugu gozlenmektedir.
Cozgl yuzi saten gorinimde degil diyagonal
cizgi bu kumagta da gozlenmektedir. Yikanmig
ornekte ise yuzeyde atki hareketlerinin
belirginligi kaybolmus oldugunu soyleyebiliriz.

CA-AC-0S CA-AC-0S-Y
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Isirgan, pamuk ¢ozgii ve 1sirgan, pamuk atki
kullanilan birinci kumasimizda, ipligin dokusu
net sekilde goriilmektedir.Yiizeyde koyu renk
nope ve ¢Ozgli yoninde kesik cizgiler
gozlenmektedir. Kullanilan orgli en kiigiik
raporlu ve siki 6rgii olmasina ragmen oldukga
gozenekli bir doku gorinmektedir. Kumag
yumusak ve zayif bir tuse ye sahiptir.
Yikanmig kumasta ise ham kumasa gore renk
tonunun daha agik oldugu gozlenmektedir.
Doku daha siki gozeneksiz ve diri bir tuge
hissedilmektedir.

Keten atki kullanilan 6rnegimizde ise diger
orneklere gore daha genis gozenekli oldukga
gecirgen bir yapt gorilmektedir. Atkinin keten
efekti kumas yizeyinde etkin oldugu
gozlenmektedir. Yikanmis kumasta ham
kumagsa gore daha agik tonda oldugu
gozlenmektedir. Tugse olarak dirt ve sert bir
yapida hissedilmektedir.

Ugiincti kumas da atki pamuk kullanilmistir.

Bu ornekte de gozenekli bir yapr gorilmekte.
Kumasg yiizeyi nope li ve ¢ozgl yoniinde kesik
cizgiler goze carpmaktadir. Gozenekli yapisina
ragmen diri  bir tuse hissedilmektedir.
Yikanmis kumasta ise gozenekli yapisini,
liflerin sigmesine ragmen korumustur. Kumasg
rengi ham kumasa gore agik tondadir.
Yumusak diri bir tuse ye sahip oldugu
goriilmektedir.
Dordunct dokumada diger atkilara gore daha
sitki bir yuzey gozlenmektedir. Kumagta
gozenekler  daha  stki nokta  etkisi
gorinmektedir. Kumag parlak, ince, yumugak
ve akict  bir tuse ye sahip oldugu
gorinmektedir. Yikanmis kumas ise daha mat
bir gorinim daha siki bir doku ve nokta efekti
daha belirgin sekildedir. Kumagta ayrica
yitkanma sonucunda ham kumagsa gore atki
yoniinde bir elastiklik hissedilmektedir.
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e Birinci kumasta, 1sirgan pamuk ¢ozgu ve atki

kullanildiginda  iplik  oOzellikleri ve nope
gorinimi daha yogun gorinmektedir. Kumasg
zayif bir tuse, gecirgen, purizli bir doku ve
yiizey gozlenmektedir. Yikanmig kumag ise daha
acik renk tonu, siki bir yiizey ve orgii daha diri
ve boyut etkisi hissedilmektedir

Ikinci dokumada keten atki kullanilmustir.
Kumag gecirgen ve ince bir yapt gozlenmektedir.
Cozgu ve atki ton farki, yizeydeki nope ve keten
efekti gorsel bir etki olusturmaktadir. Kumagin
dokunusu  sert fakat ince bir yap1
hissedilmektedir. Yikanmis kumas ise
yumugsak fakat zayif bir tuse gozlenmektedir.
Kumasg ylzeyi sitki ham kumaga gore az gegirgen
yapidadir. Cozgide yikama sonucunda renk
tonunda ac¢ilma gozlenmektedir.

Ugiinci dokuma kumas gecirgen fakat keten
atkiya gore daha kapali bir yapidadir. Kumag
yiizeyinde nope ve hav etkisi goriinmektedir.
Orgii deki dimi yolu, kalin ve gevsek atlamalidir.
Yikanmis kumagta renk acilmasi bu atkida da
s0z konusudur. Kumag dokusu siki ve orgi
merdiven efekti hissi  vermektedir. Tuse
yumusak ve zayiftir.

Dordiincti kumas parlak ve daha purizsiz bir
ylizey gorinimu vardir. Yumusak ve akici bir
tuse hissi vermektedir.  Orgideki  dimi
yolu(diyagonal ¢izgi)oldukga belirgindir. Kumasg
gecirgen atki yoninde kesik ¢izgisel atki
kaymalart gorinmektedir. Yikanmig kumag ise
olduk¢a sikilagmig bir dokuyla karsilagiyoruz.
Kumag rengi yikama iglemiyle daha a¢ik tonda
gorinmektedir. Kumagta tuse yumusak, diri,
akict bir yapida ve ham kumasa gore
gecirgenligi  disik oldugu gorinmektedir.
Yikanma isleminden sonra kumasta atki
yoninden esnekligin artig1 gozlenmistir.
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Birinci dokumada
diizensizlikler gorinmektedir. Kumag
yuzeyinde orgii bazi noktalar siki, bazi
noktalarda gevsek bir yapida dadir. Kumagta
1sirgan  pamuk ipliginin koyu renkli nope
gorinimi  yogun sekilde yer almaktadir.
Kumasga dokunuldugunda tuse zayif, sert ve
yizeyde hav varmig hissi dogurmaktadir.
Yikanmis kumasta ise ¢ozgi ve atki iplikleri
yiuzeyde belirgin sekilde goriinmektedir. Ham
kumasa gore gozenekler tamamen kaybolmus
durumda. Yikanma sonucunda kumas renginde
actlma goriinmektedir. Orgii yiizeyde nokta
efekti olarak hissedilmektedir.

Ikinci dokumada kullanilan keten atki oldukca
gozenekli,gecirgen bir yap1t  olusturdugu
gorinmektedir Kumasta keten efekti ¢ok net
sekilde yer almaktadir Kumag gorinimu zayif
ve gecirgen yapida iken dokunuldugunda sert
ve saglam bir doku hissedilmektedir. Yikanmig
kumagta ise kismen gozeneklerde kiigilme
gozlenmektedir Kumasta yumusak ve zayif bir
yapt gorunmektedir. Cozgii, atki baglantis
oynamalar (kaymalar) gozlenmektedir. Ayrica
yitkanmig kumag da renk tonu daha agiktir.
Ugiincti kumasimiz pamuk atki kullanilmistir.
Kumasg ylzeyi gecirgen olmasina ragmen diger
orneklere gore daha siki doku gozlenmektedir.
Kumagta diizgiin yiizeyli, orgiiler belirgin ve
dirt bir tuse gorinmektedir. Yikanmig kumasta
orgii nokta sekilde hissedilmektedir. Ham
kumaga gore yikama igleminden sonra renk
acilmasi ve tuse de zayiflama gozlenmektedir.
Dordiincii kumasta parlak, siki bir doku da yer
yer atki yoninde c¢izgisel atki g¢ekmeleri
goriilmektedir. Orgii nokta  goriiniimde
algilanmakta kumag yumusak, akici bir tuge ye
sahiptir. Yikanmig kumag ise ham kumasa gore
daha siki bir dokuda nokta gorinimu daha
yogun gozlenmektedir. Yikanmig kumas tuse
daha diri ve yumusak hissedilmektedir.

orgii  dagiliminda
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e Birinci dokumada 1sirgan atki kullanilmis ve
oldukga sert bir tuse ve kaba bir kumasg yiizeyi

0s-Y goriiniimii gozlenmektedir. Atk yiizlii

i dokumada ¢ozgi baglantilan zayif kaldig

; gorinmektedir. Kumagin arka yiziine
baktigimizda (¢ozgl yiiziine) ¢ozgi ipliginin
atkiya gore ince kaldigini, zemini tam olarak
kapatamadig1 gorunmektedir. Kumas yiizeyinde
atkt satenine gore hissi daha yumusaktir.
Yikanmis kumagta ise atkida sisme atki
atlamalarinin kontrolstiz gevsemeler ve toplanma
goriinmektedir.

e ikinci dokumada kumas yumusak diri bir tuseye
sahiptir..Dokunma hissi piiriizsiiz ve akict
Jkumag mukavemetli bir dokuda oldugu
gozlenmektedir.Orgii baglantilart ¢ok 6n planda
degildir. Bu diiz, piiriizsiiz bir ylizey izlenimi
dogurmaktadir. Kumagta yitkama sonucu tuse de
yumusama gozlenmesine ragmen, kumastaki diri
tuse hissi kaybolmamustir. Orgii baglantilan
yikama sonucu lif sismesiyle ham kumasa gore
belirgin yapidadir.

CB-AA-OS c

B-AB-
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Kumas yiizeyi oldukga diizgiin, keten efekti
¢ozgii yonunde belirgin oldugu gozlenmekte.
Kumas tuse si sert ytkanmig kumasta sertlik
kaybinin ¢ok az oldugu hissedilmektedir.
Yikanmis kumag ham kumasga gore daha siki
keten efekti daha az algilanmakta. Yiizeyde
1sirgan -pamuk ipliginin etkisi belirgin sekilde
gozlenmektedir.

Kumasta atki ¢ozgii birlikteliginin uyumu
gozlenmekte.Belirgin keten gériiniimii diizenli
kesik ¢izgili keten ylizey goriimiine

sahip. Kumas oldukg¢a sert tuse ye sahip renk
¢oOzgii, atkt aynt olmasindan net ve

homojen. Yikanmig kumag dokularda sikilagma
ve tuse de yumusama gozlenmektedir.

Keten ¢ozgii ipek atki ve bezayagi orgi
kullandigimiz bu dokumamizda ipek ve
ketenin uyumu diger o6rneklerde gibi
goriilmektedir. Ham kumag ve yikanmig
kumagta olduk¢a yumusak ve diri bir tuge ye
sahip oldugunu gozlenmektedir. Yikanmig
kumagta ham kumasa gore gozenekli yapida
sikilagma gozlenmekte fakat diger keten ¢ozgi
denemelerine gore sikilagsmada daha az fark
oldugunu soyleyebiliriz.
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Kumasta dimi diyagonal yapist diizglin
sekilde hissedilmektedir. Cozgii atki kalinlik
ve renk farki ytizeyde derinlik hissi
uyandirmaktadir. Cozgi atki yiizmeleri net
sekilde hissedilmektedir. Cozgt keten efekti
kumagin ylizeyinde belirgin net renk efektleri
olarak gozlenmektedir.Yikanmig kumasgta ise
atkidan ¢ekme ve sigme gozlenmektedir. Bu
durum kumasta burugsma ve 6rgiide diizensiz
gorinim olusumunu saglamaktadir. Yizeyde
¢ozguiniin atki karsisinda giigsiiz kaldigini ve
atkinin kumas yiizeyinde hareketlilik
sagladigin1 gormekteyiz.

Kumas ytizeyi siki diyagonal ¢izgi diizgiin
fakat ¢ok belirgin goriilmemektedir.
Mukavemetli saglam bir kumag
goriilmektedir. Cozglinlin keten dokusu ve
atkinin renkli nope 1i gorimii kumag
yuzeyinde ayirt edici bir efekt
gorinimundedir. Diri yumusak bir ylizey
dokusuna sahip gorinmektedir. Yikanmig
kumasta renkte acilma ve sikilagma sz
konusu tuse deki fark ¢ok fazla
hissedilmemektedir.

Keten ¢ozgii keten atki kullanilan bu
kumagta yizey daha gozenekli bir yapidadir.
Kumasta keten efekti belirgin ve diyagonal
cizgiyle kesigmektedir. Kumas gecirgen sert
bir tuge dedir. Yikanmig kumasgta ise dimi
diyagonal ¢izgisi daha belirgin oldugu
gozlenmektedir. Atki atlamalari da daha
belirgin sekilde goriilmektedir. Kumag
tusesin de yumusama hissi gozlenmektedir.
Kumasta ¢6zgii ve atki kalinliklart yakin
oldugundan diizgtin bir doku
gozlenmektedir. Dimi orgiliniin diyagonal
cizgisi net ve diizgiin oldugu

gorilmektedir Kumag yumusak hafif bir
parlaklik gozlenmektedir. Yikanmig kumasta
kumagin gecirgenliginin azaldig
gorilmektedir Kumags dokusunu daha i¢ ice
gecmis durumdadir.yiizey puirizsiz
diyagonal gortintm belirginligini yitirdigini
gorilmektedir. Kumag olduk¢a yumusak ve
diri tuge ye sahiptir.
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o Kumasta ¢ozgii ve atki iplik kalinlik farki
olmasina ragmen yiizey dizgiin ve saglam bir
yapt gortilmektedir. Cozgl atki renk farkliligr
yiizeyde derinlik hissi ve ¢ozgii ipliklerin
baglantilarin1 6n plana ¢ikarmaktadir. Kumag
yiizeyi ikili ve gézenekli bir 6rgili olan panama
ragmen daha az gecirgen yapidadir. Yikanmig
kumagta atki yoninden ¢ekme ve ¢ozgide
kopmalar gormekteyiz. Atki ipligi yikama
sonrasindaki sismeden dolay1 yiizeyde baskin
sekilde gorilmekte ve ¢cozgiide kopmalara ve
diizensizlere sebep oldugu gozlenmektedir.

o Keten ¢ozgi ve 1srgan-pamuk atki kullanilan
bu denemede diizenli bir ytzey siki bir yap1
sert fakat diri bir tuse gozlenmektedir. Kumasg
yuzeyine dokunuldugunda yumusak bir doku
hissedilmektedir. Yikanmis kumasta ise renkte
aciklik dokuda sigme ve ylizey orgiisiiniin
belirsizlestigini gozlenmektedir. Tuse oldukga
yumusak ve kirigiklik goriilmektedir.

e Keten ¢ozgii ve atkidan dolayr kumag ytzeyi
diizglin 6rgi esit dagilimli ve diizgiin bir yiizey
goriilmektedir. Panama 6rgii keten doku
birlikteligi oldukga etkili estetik bir gorinim
gozlenmektedir. Kumag sert dokuda diizenli
gozenekli mukavemetli bir kumasg yapidadir.
Yikanmis kumagta diizenli bir sikilagma ve diri
bir tuge gorilmektedir.

e Kumas yuzeyinde diger 6rneklere gore
gozenekler daha kiigiik ve siki gorilmektedir.
Yiizey diizgiin ve ¢6zgii yoniinde keten efektleri
gozlenmektedir. Kumasg yiizeyi yumusak hisli
diri bir yapidadir. Yikanmis kumagta ipliklere de
sisme gorilmekte yizeyde nokta etkisi
gozlenmektedir. Tuse yumusak ve diri
hissedilmektedir.
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) . e Kumas yuzeyi dizgiin atki 6n planda 1sirgan atki
'AOS ~ CD-AA-OS-Y ve yluzeyindeki 6zellikler ¢ok net sekilde kumasa
ey -l |  yansidig goriilmektedir. Kumas mukavemetli bir
gorinimde ¢6zgi renk farki baglantilarin hissini
kuvvetlendirmektedir. Yikanmig kumasg ise ham
kumaga gore daha yumusak yapidadir. Yiizeyde
atkt yontindeki ¢ekmeden dolay1 burugsma ve
yuzey dokusunda duzensizlikler sebep oldugu
gorilmektedir. Kumasa ¢6zgu sateni olarak
gozlemledigimizde yiizeyde ortici ozelligi
olmadigini ve saten dokunun diizgiin olmadigini

D-AB-AS-Y gormekteyiz.

. s 3| o Kumas yiizeyi diizglin kumasta atkinin baskin

'|  oldugunu gérmekteyiz. Yiizeyde Isirgan-pamuk
atkinin renkli nope li yapisi kumasa yunlt kumasg
hissi vermektedir. Kumag dokusu siki diri ve
yizey yumusak bir yapidadir. Yikanmisg kumasgta
ise sitkilagma ve yiizeyde diyagonal bir doku
gorilmektedir. Kumasgin arka yiizeyi daha
plirlizsiiz bir yiizey goriilmektedir.

e Cozgi, atkl keten oldugunda daha puirtizsiiz
diizgiin bir saten doku goriilmektedir. Yiizeydeki
uzun atki atlamalart goze carpmaktadir. Kumasg
gecirgen ve ince bir dokudadir. Ham kumas sert
bir yapidayken yikanmig kumag daha yumugsak
fakat atki gekmesinden dolayi yizey de
diizensizlikler goriilmektedir.

e Keten ve ipek uyumu saten doku da
gozlenmektedir. Yiizey dizgln siki hafif bir
parlaklik gozlenmektedir. Tuse olarak siki ve
mukavemetli bir yap1 gézlenmektedir.
Dokunus hissi yumusaktir. Yikanmis kumasg
ise renkte acilma dokuda sikilagma
gorilmektedir. Yiizeydeki sismeden dolagt
ham kumasa gore daha kaba bir kumag ytzeyi
gozlenmektedir.
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Keten ¢6zgi, 1sirgan atkili konstritksiyon, 1sirgan
atki kullamlan diger ¢ozgiilere oranla yumusak bir
yapida oldugu gozlenmektedir. Yiizey diizgin
¢ozgli ve atki renk farkindan dolayr orgii
baglantilart belirgin sekildedir. Kumas yiizeyinde
atki kaynakli renk farkliliklan (agik, koyu ton
)gozlenmektedir. Atki ipligindeki diizensiz yapi,
kumasg yiizeyinde belirgin bir doku (efekt) etkisi
olusturmustur. Cozgii yiziine baktigimizda yiizey
kapali ¢6zgii hakim durumda, parlak ve yumusak
bir  goriiniimdedir. Ham kumas katlama,
burusturmaya karst mukavemetli gostermesine
karsin, yikama sonrasinda bu 6zelliginin azaldigim
goriilmektedir.

Saten orgiiniin 6zelligi olan piriizsiiz, diiz yiizey
gozlenmektedir. Isirgan — pamuk kumas yiizeyinde
yiin iplik algisi olusturmaktadir. Kumas yiizeyinde
koyu tonda nope ve dokunuldugunda hav etkisi
hissedilmektedir. Kumas yiizeyi siki, diri ve mat
bir goriniimdedir. Kumagin arka yiizii (¢6zgi
sateni)orgiler baglantilann  belirsizdir.  Cozgii
yiizeyde baskin durumdadir. Yikanmigs kumagta
liflerin yiizeyde sigmesiyle ve nope etkisinin artig
gbzlenmektedir.

Cozgu, atki iplikleri keten olan bu dokumada
gorsel  olarak  bir  bitiinlik ve  uyum
gozlenmektedir. Ketenin karakteristik 6zelligi olan
slaph kesik ¢izgili yapisi kumasta gézlenmektedir.
Tuse olarak diri, dolgun ve ¢ok yumusak olmayan
bir hisse sahiptir. Yikanmig kumasg ise ham kumaga
gore yumusak bir tuse gorilmektedir.

Keten ¢ozgii, pamuk atki, saten Orgideki bu
dokumada mat bir gorinim gézlenmektedir.
Kumag diger 6meklere gore yumusak bir tuse ye
sahiptir. Yiizeyde pamuk atki ipliginin diizensiz
nope li yapist hissedilmektedir. Cozgii yliziine
baktigimizda  diizgiin, parlak bir yiizeyle
karsilagmaktayiz. Yikanmigs kumasta ise ham
kumasa gore renk tonunun agildigimi gérmekteyiz.
Kumas yiizeyinde 6rgii yapisinin daha homojen ve
on planda ¢iktig1 gozlenmektedir.

Keten ¢6zgii kullamilan, kumasg yiizey 6meklerinde,
dolgun, siki yiizey c¢aligilan biitin atkilarda
degismez bir 6zellik olmustur. Kullamilan ipek
atkinin pirizli yapisi ve keten ¢ozgiiniin slaph
yapisi kumas yiizeyine gorsel bir etki olarak
yansimigtir. Kumagin atki sateni yoni parlak bir
vapidayken, ¢ozgii yoninde de bu etki
goriilmektedir. Yikannmig kumasta ise belirgin bir
farklilik olugmamustir.
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Birinci kumasg 1sirgan atkinin sert tuse si ve
sik1 bir doku gériinmektedir. Orgii baglantilar
¢cozgli yonunde zayif gorinmektedir. Kumag
yuzeyinde atki yontnde dizensizlikler ve neps
gozlenmektedir. Kumasgtaki sert tuse yikanmig
kumagta  gorilmektedir. Ham  kumagla
yikanmig kumag arasinda belirgin bir fark
gozlenmemistir.

Ikinci kumas da diri sert bir tuse, gozenekli ve
gegirgen bir yapt gozlenmektedir. Kumasg
yizeyinde 1sirgan pamuk, atki ipliginin koyu
renk nope etkisi gorinmektedir. Yikanmig
kumag ise ham kumaga gore daha yumusak ve
diri bir tuse hissedilmektedir. Ham kumastaki
cozgi atki baglantilaninin diizenli ve belirgin
gorintisi yikanmisg kumagta
gozlenmemektedir.

Ugiincti dokumada 1sirgan —pamuk atkiya gore
daha  gozenekli  gegirgen  bir  yiizey
goriinmektedir. Dokunuldugunda diri fakat sert
olmayan  bir  hissedilmektedir. ~ Kumag
yizeyinin gegirgen, gozenekli yapisina ragmen
keten efekti  kumasta  gozlenmektedir.
Yikanmis kumas gecirgen fakat ham kumasa
gore gozeneklerde kiigiilme goriinmektedir.
Kumagin diri tuge sini yikanma sonrasinda da
korudugu gorinmektedir. Kumasta yikama
sonrasi renkte ton farki gorinmemektedir.
Dordunct kumas dokusu diger ¢rneklere gore
stki  ve daha az gegirgen oldugu
gorinmektedir. Dokunuldugunda yumusgak ve
akict bir yizey hissedilmektedir. Kumag
yizeyl duzgin, oOrgi baglantilart  belirgin
degildir. Yikanmig kumasgta orgi
baglantilarinin belirginligini tamamen yitirdigi
gorinmektedir. Dokunuldugunda ham kumasa
gore daha piriizli bir his vermektedir.
Kumasta dirilik kayb1 s6z konusudur.

Besinci kumag yiizeyinde dogal bir parlaklik,
yumusak gecirgen, gozenekli bir yapi
gozlenmektedir. Ipek atki pamuk atkiya gore
daha iri gozenekli, keten ve 1sirgan —pamuk
gore ise daha siki bir yapida oldugunu
sOyleyebiliriz. Yikanmig kumasg ise oldukca
siki, gozeneksiz ve gecirgenliginin azalmig
oldugu gorinmektedir. Ham kumasa gore
yikanmis kumas daha, yumusak ve zayif bir
tuse ye sahiptir.
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Birinci kumasimizda 1sirgan atkinin  sert ve
diizensiz vapist viizeyde etkisini
gostermektedir Kumastaki dimi yolu (atki ipliginin
kalinligimdan dolagr )kesik ¢izgiler seklinde
goriinmektedir. Ham kumagla yikanmig kumag
arasinda tuse de belirgin bir fark gériinmemektedir.
Yikanmig kumasg sert yapisini korumaktadir.

Ikinci kumasta 1sirgan-pamuk atki  yiizeyde
gozenekli bir yapr olustururken, 6rgii de dimi yolu
merdiven efekti seklinde goriinmektedir. Orgii
baglantisinda, gevsek baglantilar ve atlamalar
gorinmektedir.  Yikanmig kumasta ise kumag
yiizeyi oldukga siki gézeneksiz ve renk tonunda
acilma vardir. Kumasg yikanma sonucunda tuse de
degisim gozlenmemektedir.

Uciincii kumasimizda da birinci kumas kadar sert
olmasa da sert, diri bir tuse gézlenmektedir. Keten
atki efekti 6n planda degildir. Belirgin ¢6zgii, atki
renk farki kumasta boyut etkisi goriinmektedir.
Kumag yiizeyi diri ve saglam bir tuse gozlenirken,
gecirgen bir yiizey goriinmektedir. Cozgli yoniinde
(diyagonal -dimi yolu disinda )¢6zgli yoniinde
cizgisel bosluklar gorinmektedir.  Yikanmig
kumasta bu ¢izgisellik azalmigtir. Ham kumagla
yikanmig kumasg arasinda renk farki belirgin olmadi
gorinmektedir. Kumag yiizeyinde yikanma
isleminden dolay1 lif sigsmesinin ¢6zgii yoniinde
belirgin - oldugu goérinmektedir. Ham  kumag
yikanmig kumag arasinda tuse farki bu émekte de
belirgin degildir.

Dordiincii kumasta da gegirgen ve gozenekli kumag
yapisi gorillmektedir. Kullanilan ¢6zgii ve atki ayni
oldugundan gorsel acidan ¢ozgii ve atki uyumu
yiizeyde  gorilmektedir. Kumas  dokusunun
mukavemetli ¢ok sert olmayan bir tuse de oldugu
gozlenmektedir. Yikanmis kumagta ise sikilagmig
bir doku, renk tonunda acilma gériilmektedir. Orgii
baglantilann daha az belirginken ham kumasa gore
tuse de fark hissedilmemektedir.

Besinci kumas yiizeyinin diger 6meklere gore daha
kapali oldugu gorilmektedir. Yizeyde atki
nopeleri, hav seklinde algilanmaktadir. Dimi yolu
diyagonal ince bir ¢izgi seklindedir. Yiizey diger
kumaglara goére daha parlaktir. Kumas yapisi ince
bir dokudadir. Dokunusu hissi akict ve yumusaktir.
Yikanmis kumas ham kumaga goére kapali bir
dokudadir. Yikanma sonucunda, ¢6zgii atki renk
farki goriinmemektedir. Orgii belirgin gizgiselligi
azalmistir. Kumagta dirilik kaybi hissedilmektedir.




¢ Birinci dokuma 1sirgan-pamuk atki gozenekli
yapt ve yiuzeyde koyu renk nope ler goze
carpmaktadir. Diri bir tuse ve ¢ok yumugak
olmayan bir doku hissedilmektedir. Cozgii, atki
renk uyumu orgii baglantilarinin  ¢ok net
algilanmasini engellemistir. Yikanmis kumasta
sepet doku daha iyi hissedilmekte ve ham
kumasa gore siki ve agik renkte gorinmektedir.
Kumagtaki renk tonundaki agilma yuzeydeki
koyu renk nope etkisini 6n plana g¢ikarmistir.
Yikanmis kumagla ham kumag arasinda tuse
farki belirgin olamadigr gozlenmektedir.

e ikinci keten atki ise siki mukavemetli bir yapi
gozlenmekle birlikte kumas olduk¢a gegirgen ve
gozeneklidir. Kumagstaki ¢ozgu, atki renk farki
orgll baglantilarinin ¢6zgi yontnde kesik kisa
cizgi seklinde algilanmasinin  saglamistir.
Yikanmis kumag ise ham kumasa gére yumusak
ve oOrgi baglantilart ¢6zgii atki yoniinde ayni
siddette hissedilmektedir.

e Ugiinci  kumastmizda  ¢ozgi, atki  esit
olmasindan dolagt duzenli bir 6rgii gorinimii
mukavemetli bir kumag yapisi gorinmektedir.
Kumag yuzeyi duzgin, diri, akict bir tuse
hissedilmektedir. Diger Orneklere gore daha
kiigiikk gozeneklidir.  Yikanmis kumasta ise
gozeneklerin tamamen kapandigini gérmekteyiz.
Yikama isleminin sonuncunda, renk tonunda
acilma ve kumas tusesin de dirilik hissinin
azaldig1 gozlenmektedir.

¢ Dordiinct ipek atkimizda, gozenekli ve belirgin
bir orgii baglantist gozlenmektedir. Yizeyde
daginik sekilde orgii baglantilarinda gevseme ve
stkilagsma gibi duzensizlikler goériinmektedir.
Kumas disesi yumusak ve zayif bir tuse
hissedilmektedir. ~ Yikanmig  kumasta ise
gozenekli yapi tamamen kaybolmustur. Yizey
stki, orgii  baglantilann  nokta  seklinde
gozlenmektedir. Ham kumaga gore renk tonu
aciktir. Tuse ham kumasa gore dirilik kaybi
gozlenmektedir.
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e Birinci 6rnekte kumas viizeyi siki, gézeneksiz kapali
yapidadir. Kumag yumusak elle gelisi (tuse)diri
vapidadir. Isirgan-pamuk ipliginin koyu renk nope
goriiiimii baskin goriiniimdedir. Orgii atlamalan atki
yoniinde gevsek hareketli ve iplik diizensizlikleri
dolay1 hareketli bir zemin algilanmaktadir. Kumasin
arka yiizii (¢Ozgii sateni)net bir 6rgii piiriizsiiz bir
yapt yumusak bir doku hissi vermektedir. Yikanmig
kumagta ise atki yoniinde kegelesmis bir ylizey vapist
ve yogun nope ve dokunuldugunda havli bir yiizey
hissedilmektedir.Cozgi yiiziindeki 6rgii daha diiz ve
net gorillmektedir. Kumag mat bir gériintimde kalin
kaba bir yapidadir.

¢ Keten atki yiizeyde parlak, siki ve puiriizsiiz bir
yapida gorinmektedir. Yumusak ve diri bir tuge
hissedilmektedir. Kumasin arka yiiziine (¢6zgi
sateni)baktigimizda, yiizeyin ¢ok diizgiin
olmadigini gormekteyiz. Cozgi yoninde orgi
atki etkisi gorinmekte, ¢ozgii yoniinde zeminde
diizensiz ve kesik ¢izgiler olugsmaktadir.
Yikanmig kumag ile ham kumasg arasinda
belirgin bir fark gozlenmemistir.

e Kumas ele gelisi yumusak, mukavemetli ve akict
bir tuse gozlenmektedir. Atkr atlamalari ve
baglantilart belirgin gorinimde, Yikanmig
kumasta atkr atlamalar belirgin
gorilmemektedir. Kumasg yiizeyinde nope seyrek
sekilde hissedilmelerine ragmen, yitkanmig
kumagta lif deki sigmeden dolay1 nope’nin
yiizeydeki hissi daha belirgin goriilmektedir.
Yikanmis kumagla ham kumag arasinda renk
farki gorilmektedir.

e Pamuk ¢ozgii ve ipek atkinin saten orglyle
olusturdugu yiizey yumusak diri olmayan bir
tuse sahiptir. Ipek atkinin yiizeyde sagladig
dogal bir parlaklik hissedilmektedir. Kumasg
yuzeyinde atki hareketleri gevsek goriinimde ve
ve ¢ozgl baglantilar yiizeyde belirgin
gorinimdedir. Kumagin ¢ozgl yizine
baktigimizda mat bir goriiniim ve ¢ézgiiniin
yuzeyde baskin oldugu gorilmektedir. Yikanmig
kumasta ytizeydeki lif sismesinden dolay1 ¢ozgii
atki baglantilari belirgin fakat i¢ ice gegmeden
dolagr butiinlik i¢inde gorinmektedirler.
Yikanmis kumagta yiizey dokunusu yumusak ve
akict hissedilmektedir.
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Isirgan atkili ilk O6megimizde ¢6zgii ve atk
farkliliklart kumas yapisinda etkili olmustur.
Kumag yiizeyi yumusak bir goriiniime sahipken
dokunuldugunda sert bir tuse ile
karsilagilmaktadir. Kumastaki ¢6zgii ve atki renk
farklig1 uzaktan bakildiginda moire efekt(hareli
)bir etki yaratmaktadir. Kumag viizeyinde ¢6zgii
ve atkt ipligindeki diizensizlikler ( nope-
neps)kumag  yiizeyinde purizli  bir  vapi
olusturdugu gorinmektedir. Yikanmig kumasta
ise liflerdeki sismeden dolay1 tuse de yumusaklik
hissi olusturmustur.

Ikinci 6rnekte ise; kumas yiizeyi gecirgen nokta
gorinimlit  bogluklar  gozlenmekte. Atk
ipliginden dolay1 kumas viizeyinde kovu renkli
neps (nope)gozlenmektedir. Kumas tuse si
yumusak ve hafif hissedilmektedir. Yikanmig
kumas ise; nokta gorimtimli bogsluklar azalmig
durumdadir. Kullamilan orgiiniin ¢6zgii ve atk
atlamalann  belirgin  sekilde gozlenmektedir.
Yikanmig kumasin tuse si ham kumasa gore zayif
ve yumusaktir.

Uciincii  6rmekte ¢ozgii gorsel olarak baskin
sekilde hissedilmektedir. Kumag viizeyinde ipek
cozgi kaynakl parlaklik gozlenirken, neps(nope)
ve keten ipligin 6zgiin yapiyi kumasg yiizeyvindeki
gorsel ektigi  kuvvetlendirmektedir. Kumag
mukavemetli, sik1 dokulu ve diri bir tuse ye sahip
gorinmektedir. Diger o6rmeklere goére ham bez
gorinimin digindadir.  Yikanmig Ornekte ise
liflerdeki sisme diizensiz iplik gérinimini 6n
plana c¢ikarnmustir.  Orgiller belirgin  nokta
goriiniimiindedir.

Dordiincii 6rnekte tuse yumusak, siki bir dokuya
gore gegirgen oldugunu gérmekteyiz. Pamugun
mat goriniimime ipegin dogal parlaklig
hissedilmektedir. Kumag keten atkiya gore daha
ham bez goriiniimde yiizeyde(ipek ve pamuktan
kaynaklanan) nope ler gozlenmektedir. Kumag
yiizeyinde ¢ozgii atki baglantisindan kaynaklt
(nokta) bosluk goériinmektedir. Yikanmis 6rekte
ise bu delikli gorimiim liflerin yikama sonrast
sismesinden dolay1 hissedilmemektedir

Besinci 6megimizde ise ¢ozgii ve atki ipligi ayni
oldugundan kumasta bezayagi (B1/! Cozgi ve
atkinin esit )orgii  gérimiimiinii net sekilde
gozlenmektedir.Baglanti noktalannin  ¢oklugu
dokusunun ¢ok siki olmasi ragmen ipegin dogal
parlakligi ve yumusakligi
gorinmektedir.Yikanmis kumas ise;viizeydeki
gegirgenligin - azaldigi 6rgiiniin -~ atlamalarinin
belirginsizlegtigini gormekteyiz.Liflerin
sismesiyle viizey ham kumaga goére daha
sikilasmuistir.
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Birinci  dokumamizda  orgiinin  diyagonal
cizgiselligi  (dimi  yolu) net  sekilde
gorinmektedir Cozgl ve atki renk farkliligr dimi
orgiiyi on plana ¢ikarmigtir Kumag tuse si sert
ve kaba bir kumag gortinimindedir. Yikanmig
kumas ise sert tuse de yumusama ¢ok
hissedilmemektedir.Kumasg yiizeyinde yikanma
sonrast kullanilan o6rgii daha diri ve boyutlu

goriinmektedir.
Ikinci dokuma da dimi yolu ¢ok net
degildir.Cozgii ve atki renkleri birbirine

yakindir. Atk: ipligindeki koyu renkli neps ler
yuzeyde karakteristik bir yapt olusturmustur.
Kumas vyiizeyinde parlaklik belli belirsiz
hissedilmektedir. Tuse diri ve doku siki bir
gorinimdedir. Yikanmig kumag ise ham kumaga
gore yumusama olmus fakat kumag diriligini
kaybetmistir.
Ugiincii  dokumada  &6rgii net  sekilde
gozlenmektedir.Cozgii atki renk farki gorsel
olarak uyumlu gorinmektedir. Kumas yapist
stki, diri yizeyde dimi yolu (diyagonal
cizgi)boyutlu bir yapt hissi vermektedir.
Yikanmis kumasta ise renk farki daha digsik
oldugu gozlenmektedir. Kumas yiizeyinde hav
etkisi hissedilmektedir.
Dordincti  kumagimiz

tus enin yumusak

dokunuldugunda purizsiz ve akict olarak
hissedilmektedir. Kumagin ylzeyinde dimi
yolu(diyagonal  ¢izgi)  merdiven  efekti

benzemektedir. Yikanmis kumasgta ise dimi yolu
(diyagonal ¢izgi)belirgin goriinmektedir.

Besinci dokuma da kumas yiizeyin gecirgen bir
yapidadir. Orgiiniin  baglantilarinda  bosluklar
olusmustur. Ince ve narin ham bez
gorinimundedir. Tuse yumusak, diri kumasg
yuzeyi parlak gorinmektedir. Yikanmig kumagta
ise diyagonal ¢izgi daha derin goriinmektedir.
Kumas yizeyinde gecirgenlik daha az ve
dokunun sikilagtigr gozlenmektedir.
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Ipek ¢ozgii de 1sirgan, pamuk(%70 pamuk-
%301sirgan) karigimi atki kullanilarak yapilan
kumagimizda ¢ozgi atki atlamalan belirgindir.
Doku  gorsel  olarak  hasir  dokuyu
hatirlatmaktadir. Kumag ytizeyi kalin dokusuna
ragmen gecirgen yapidadir. Tuse yumusak
fakat diri bir yapidadir. Yikanmig kumasta ise
cozgi, atki renk farki azalmasi, fakat koyu
renkli neps etkisi on plana ¢ikmasini
saglamistir. Kumagta 6rgii netligi azalmis doku
stki ve ham kumasa gore yuzeydeki
gecirgenlik azalmigtir,

Ikinci  kumasta dogal bir parlaklik
gozlenmektedir. Cozgii yoniinde c¢izgi efekti
gozlenmektedir. Gegirgen bir yapiya sahip
kumag ¢6zgl, atki renk farki ve keten efekti ile
gorsel olarak karakteristtk bir yapidadir.
Yikanmis kumas ham kumasa gore oldukca
yumusak bir tuse dedir. Kumasta kisa ¢izgi
seklinde goriinen atlamalar, yikama sonrast
nokta seklinde gozlenmektedir.

Ugiincii ~ kumas  yiizeyinde  parlaklik
gorilmektedir. Kumag  ylzeyinde  orgi
baglantisi belirgin sekildedir. Yuzeydeki nope
gorinimu hav gorinimunde algilanmaktadir.
Tuse ¢ok yumusak degildir. Saglam ve diri bir
kumag gorinimii gozlenmektedir. Yikanmig
kumagta 6rgii gérinimu ¢ok net degildir.Doku
burada da ham kumasa gore daha siki bir
yaptda gorinmektedir. Yikanma sonucunda
kumasg diriligi kaybolmustur. Yumusak ve daha
zay1f bir tuse hissedilmektedir.

Dordiincii  kumagta ¢ozgi atki ayni  ipek
oldugundan gorsel olarak bitinliikk iginde,
uyum oldugu goriilmektedir. Iplik yiizeyindeki
duzensizlikler yuzeyde ozellikli bir yap1
olusturmustur. Iplikteki incelik, kalinliklar ve
neps olusturdugu bir yiizey algilanmaktadir.
Kumag parlak, yumusak bir tuse ye sahiptir.
Yikanmig kumagta 6rgi belirgin degildir daha
ful bir etki gdzlenmektedir. Kumas yumugak
ham kumas kadar diri bir ele gelisi
hissedilmemektedir.
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¢ Birinci kumasta yizey tamamen atki hakimiyetinde
gorinmektedir. Bundan dolayr atki ipliginin tiim
ozelliklerinin ~ kumasta  gérmekteyiz.  Cozgil
baglantilann atki ipliginin kalmligiyla hareketli,
kumagta sabitleyici etkide olmadigi gorinmektedir.
Kumagin olduk¢a sert bir tuse ye sahip olmasi,
kumagin sekil almasimnin ve iglem gérmesinin giig
oldugu gostermektedir. Atkida ki diizensizliklerden
dolay1 diizgiin ve pirizsiz bir saten doku
gozlenmemektedir. Atkilar arasinda sikignig gibi
duran ¢6zgl ipliklerin yiizeyde nokta etkisi
varattigini gézlenmektedir. Yikanmig kumasgta ise bu
etki lifteki sismeyle daha o6n plana ¢iktig
goriilmektedir.  Yikannmig kumagta tuse farki
(yumusaklik)gok fazla degildir.

e Ikinci 6rnekte atkinin koyu renk neps den dolayi
kumasa karakteristik bir 6zellik katmaktadir. Kumasg
yiizii yiin kumag goriiniimi gézlenmektedir Kumagta
orgii  atlamalan(iplik  hareketleri)net  gekilde
gozlenmektedir Kumagin diri olmayan yumusak bir
tuse ve mat bir etki gérinmektedir. Yikanmig kumagta
ise liflerin sismesiyle hafif bir kegelesme ve yiizeyde
eskitilmis, yipranmig bir etki gézlenmektedir.

e Ugiincii kumasimizda diger atkilara goére ipek ve
keten uyumunun ve gorsel etkisinin giiglii oldugunu
gozlemlenmektedir. Kullamilan  saten  Orgiiniin
plriizsiz diz vyapist gorinmemektedir Kumag
yiizeyinde ¢ozgii  nokta  efekti scklinde
gorinmektedir. Kumasta dogal bir parlaklik
gozlenmektedir. Kumagta ¢ozgii iplikleri yiizeyde
nokta etkisi gozlenmektedir. Cozgii yiiziine
bakildiginda daha diyagonal bir yap1 gozlenmektedir.
Kumag tuse olarak atki yiiziine gore yumusak bir
dokunug piriizsiz etki hissedilmektedir.Yikanmig
kumagta ise ham kumasa gore net cizgiler

CF-AE-OS CF-AE-0S-Y

RaEEI % ERATRIET . . s ; .
’%:_fgv--.;-i gg."_ icermemektedir.Iplik  hareketleri daha diizensiz

G goriinmektedir.
s, e Dordiincii kumagimizda pamuk atki, keten atkida
oldugu gibi ¢6zgiyle gorsel olarak uyumlu

gorinmektedir. Kumag yilizeyi parlak olmayan,
yumusak siki dokulu fakat gevsek, diri olmayan bir
yapidadir. Yikanmis kumag ise orgii atlamalar net
gorinmemektedir Kumagin ~ arka  yizi  (¢ozgi
sateni)daha dolgun goriiniimlii, mukavemetli kumasg
yapisi gorinmektedir.

¢ Besinci kumasgta ise dogal bir parlakligi olan kumasta
neps yogun sekilde gézlenmektedir. Doku yumusak,
dokunuldugunda havlt bir etki hissedilmektedir.
Cozgii sateni yiizil ise piiriizsiiz bir yizey havlt bir
ctki fakat atkiya oranla daha diri bir gorinti
gozlenmektedir. Yikanmig yiizeyde ise liflerin
sismesiyle boyutlu bir 6rgii vapist gézlemektedir.
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3.2. Genel Degerlendirme
Dokuma yiizey ¢aligmalari toplam alt1 farkli ¢cozgii ve atki, dort ana
orgiiden 144 farklh kumas dokunmustur. Caligmada deneysel tasarimlar ¢izgi,
sekil, alan, boyut, doku, renk acisindan goézlemlenmistir. Ayrica yiizeydeki
biitiinliik, denge, degerleri de goz oniine alinmagtir.

Uygulamada kullanilan Iif ve orgiiller birbirleriyle degisken olarak
kullamlmigtir. Her ¢ozgii, atki grubuyla kullanilan orgiilerle segenekler
olusturmugstur. Deneysel uygulama calismalarin fotograflandirilmig, kumaslarin
gorsel analiz sayfalar1 hazirlanmigtir.

Yapilan bu analiz sayfasi ham ve yikanmis ve kullanilan o6rgiilere gore
gruplara bolinmiis ve her orgii ve ¢oOzgii i¢in ayrn bir analiz tablosu
olusturulmustur.

Aragtirmadaki yontem; dokuma uygulamalarn ile elde edilen kumas
yiizeylerinin gorsel analizi olarak segilmisgtir.

[sirgan lifinin giiniimiizde yaygin olarak bilinen ve kullanilan pamuk,
keten, ipek gibi dogal ve degerli liflerle birlikte dokumalar yapilmistir. Elde
edilen bu tekstil yiizeyleri ve dokularin yer aldig1 bir katalog olusturulmustur.
Yapilan bu katalog ¢alismasinda, gorsel, dokusal olarak tasarim ilkeleri ve
tasarimci gézinden yorumlanmistir

Dokumalarda,100% 1sirgan ve 70% organik pamuk—30% 1sirgan ipligi
kullanilmigtir.100% 1sirgan 1pligi Nepal —Katmandu dogal elyaf ve 1sirgan lifi
iireten firmadan temin edilmigtir. Isirgan-pamuk(70% organik pamuk—30%
1sirgan)  karigimi iplikse Fransa da islem gormiis, seri iiretimi yapilmis bir
ipliktir.

Her iki iplikte, 1s1irgan igerikli olmalarina ragmen gorsel olarak farkl yapi

ve goriintimdedirler. Yiizde yiiz 1sirgan iplik koyu renkli, yapisinda incelik ve
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kalinliklardan dolay1 diizgiin olmayan bir yapidadir. El tezgahlarinda biikiildagu
i¢in iplikte neps (lif diigiimlenmesi, topak ve yabanci madde)’ler gorillmektedir.

Yapilan ¢aligmalarda uzun baglantili 6rgiiler 6zellikle keten ¢ozgiide ki
dokumalarda diger ¢ozgiilere gore daha dokiimlii kumaslar olusmustur.

Fakat bezayagi, panama, dimi gibi orgiilerde (baglant1 sayis1 fazla olan
orgiilerde )oldukga sert ve gdzenekli bir yapidadir.

Yikanma islemiyle kumasta yumusama, enden g¢ekme, yogun bir
burugma gozlenmektedir. Kumas enden boydan kuvvet uygulandiginda ham
kumaga gore yikanmig kumagta esnemenin oldugu ve formunu korudugu
gbozlenmektedir.

Ham kumasta bu esnemenin diger liflere gore ¢ok diisiik oranda iken
yikama sonrasi esnemenin biiyiik oranda arttigin1 gézlenmektedir.

Isirgan ¢6zgii de ipek, keten ve 1sirgan atki kullamilan dokumalarda
(bezayag1 ve panama oOrgiilerde) enden ¢ekme ve kumasta kirigmanin diger
orneklere gore daha yogun oldugu goriilmektedir. Yikama iglemi sonunda ipek
ve, keten kullanilan dokumalarin, 1sirgan kumagsina yakin bir tepki gosterdigini
gorilmektedir.

Isirgan atki 1sirgan ¢6zgii kullanilan dokuma kumaglarda yiizeyde ki lif
sismeleri fazla olmasi kumasta boyut etkisi vermektedir. Yiizey dokusunun
belirgin ve boyutlu goériinmesi gereken kumagslarda bu konstritkksiyon tercih
edilebilir. Yikama sonrasi liflerde ki yipranma ve sigme kullanim amacina goére,
kumasin yiizeyinde farkl etkiler olusturulabilir. Ornegin; yipranmis doku yiizeyi
ya da istenilen bolgelerde diiz bir yiizey ya da boyutlu bir yiizey elde edilebilir.

Ham olarak ¢ok sert olan kumag yapisinin yikama sonrasi yamugamast,
isirgan lifinin nem c¢ekme ve su karsisinda verdigi tepki acisindan dnemli bir
sonugtur. Yiizde yiz isirgan ipligi kullanilan kumagin, tenle temasi konforlu

degildir. Bu durumda isirgan lifinin pamuk, keten atkilarla uzun baglantili
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orgiilerle dokundugunda, yikama islemi sonrasin da, konforlu tenle uyumu iyi
olan, kumas yiizeyi olusturdugu goriilmuistiir.

Sonug olarak; tenle temas edilmesi istenilen noktalarda 1sirgan ipligi diger
ipliklerle dokunarak bu etki elde edilebilmektedir.

Kullandigimiz yiizde yiiz 1sirgan lifinin lif kalinlig1 ve diizensiz yapist
endistriyel tezgahlarda ¢aligmasinda sorunlar yasanacagimi gostermektedir. Bu
durumda yiizde yiiz 1sirgan ipligiyle caligmak igin, el tezgadhlart ve Orme
teknigiyle yiizey olusturma yontemi tercih edilmesi gerektigini gostermektedir.

Bu siirlama 1sirgan lifinin, sanatsal tasarimlarda ve kigiik Olgekli

tiretimlerde bulunulabilecegi sonucunu ¢ikarmaktadir.
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SONUC

Isirgan otu lifinden elde edilen ipliklerle tez kapsaminda yapilan
uygulamalar ve analizlerin sonucunda; tekstil iirlinlerinin dokuma yontemi ile
olusan yiizeylerindeki gorsellik, islemlerin tekstil yapilarina ve yiizeylerine
yaptig1 katki ile gorsel ¢esitlilik ortaya cikmistir. Bu deneysel calisma; doku

bilgimizi ve gorsel algimiz1 zenginlestiren, segenekler ortaya ¢ikarmustir.

Tirk dil kurumu soézliginde baktigimizda tekstil sozliigli, dokuma,
dokumacilik olarak ag¢iklandigimi goriiyoruz.Genis anlamda dogal ya da yapay
liflerden degisik teknik ve yontemlerle iplik yapimi, dokuma, 6rme ya da her
tipte dokunmus yiizey elde etme siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima gore;
dokumada yiizey elde etmek i¢in kullanilan lifler hem tekstil hem de tekstil
tasarimci i¢in ana kaynaktir.

Glinlimiiz tekstili ve tasarim anlayisinin yeni dogal kaynaklar ve siirekli
degisim, yenilik arayisi i¢inde oldugunu diistindiiglimiizde, farkli ve 6zellikli bir
lif olan 1sirgan otu lifinin tekstil tasarimcist ve dokuma sanatcisi acisindan
onemli bir arastirma konusu oldugunu gérmekteyiz.

Dokuma ¢alismalarindaki gozlemlerimizde isirgan-pamuk karsimi iplik
kullanilan kumaglarda yiin kumasa benzer bir gorsellik goriilmektedir.
Kumastaki renkli nope dogal bir kumas goriiniimii desteklemektedir. Isirgan
pamuk karistmi iplik yumusak dogal bir bez goriiniimiindedir. Tarihsel
buluntulara 1sirgan lifinin kefen bezi olarak kullanilmasini agiklamaktadir.

I[sirgan-pamuk ipligindeki dokumalarda yikanma sonrasinda, ylizde
yliz 1sirgan dokumalarda gozlenen sisme ve yilizeyde deformasyon
gozlenmektedir. Melez olan 1sirgan ipliginde ylizey de burusma ve yikama

sonrasinda esneklik belirgin degildir. Bu da ylize de yiiz 1sirgan lifinin yikama
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sonrast verdigi tepkinin pamuk-isirgan karisiminda goriilmedigi sonucunu
vermektedir. Analizlerde c¢o6zgiide 1sirgan-pamuk karisimi iplik kullanilan
uygulamalar da atki ipligi olarak keten, pamuk ve ipekle uyumlu oldugu
gdzlenmistir. Ipek ve keten ¢dzgiide ise, atkida 1sirgan-pamuk kullanildiginda,
dolgun bir tuse, tenle uyumlu bir ylizey olusmaktadir. Kumas isirgan-pamuk
cozgli ve atki kullanildi§1 bezayagi orgiide dokuma yiizeyinde batma hissinin
azaldif1 ve yikama sonucu bu hissin kayboldugu goriilmiistiir. Ipligin daha uzun
baglant1 yaptig1 ham kumaslarda batma hissi daha fazla oldugu goriilmektedir.
Bundan ipligin ylizeydeki atlama oraniyla batma hissinin dogru orantida oldugu
cikartabiliriz.

Karigim liflerle yapilan Dokuma uygulamalarinda 1sirgan ve 1sirgan-pamuk
karisgiminin ipliklerin farkli sonuclar dogurdugunu, yiizde yiiz 1sirgan ipliginin
lifin fiziksel 6zellikleri daha iyi yansittig1r goriilmiistiir. Yapilan uygulamalarda
kullanilan iplikler ve tercih edilen yontem cercevesinde elde edilen gorsellik
irdelenmistir. Ornegin; ham kumasa yikama islemi uygulanarak 1sirganin lifinin
tenle temasinda batma hissinin azaldig1 sonucuna varilmistir. Bu bize, Daha
ileride yapilabilecek caligmalarda kullanilacak 1sirgan ipliginin farklilig,
yontemin  genisletilmesiyle = daha  derin  sonuglar  ¢ikarilabilecegini
diistindiirmektedir.

Dokuma uygulamalar1 sonucunda 1sirgan lifiyle yeni tanisan tekstil
tasarimcist acisinda gorsel uygulamalarinda yararlanabilecegi bir kaynak katalog
olusturulmustur. Olusturulan bu katalog, farkli disiplinlerdeki tasarimcilarinda
kendi alanlarinda gorsel acidan ylizey ve doku secenekleri cikartabilecegi bir
kaynak calismasi1 yapabileceklerini gostermektedir.

Isirgan otu icin yaptigimiz bu ¢alisma bir lifin zengin gorsel ylizeyler elde
etme boyutunu ortaya koyarken, aymi zamanda tasarimciya da bir yontem

Onerisinde bulunmaktadir.
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Bu bize, bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda 1sirgan ipligini kullanirken
farklt baz1 yontemleri arastirmanin gerekligin farkli sonuclara ulasilabilecegini
diistindiirmektedir.

Ote yandan, sistemimiz ile elde edilen estetik etkiler, 1sirgan lifinin
dretimini  kisitlayan faktorlerin ortadan kalkmasi ve teknolojik olarak
uretilebilmesiyle, lifin kullanim alanlarinin artacaginin somut belgelerini ortaya

koymustur.
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EKLER

EK-1

ISIRGAN OTUNUN iCERDIiGi KIMYASAL MADDELER

Kimyasal Madde Kimyasal Madde Kimyasal Madde
Lignanlar Linoleik Asit Asetofenon
Asetilkolin Aglutinin Alkoloidler
Linolenik Asit Neoolilivil Palmitik asit
Pantotenik Stesteroller Stigmasterol
Suksinik Asit Terpenler Astragalin
Butiric Asit Kafeic Asit Karbonik Asit
Klorojenik Asit Klorofil Kolin
Kumarik Asit Folasin Formik Asit
Quersetin Quinik Asit Scopoletin
Serotonin Fridelin Histamin
Kaemferoller Koproporipirin Lectinler
Lecitin Violaxanthin Ksantofil
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EK-2

ISIRGAN OTUNUN BESIiN DEGERLERI

Inceleme Alam Madde Icerik Orany/Miktar

Protein 18%

Lﬁ‘ﬁggs‘i’tun“n kuru Albiiminli Maddeler 14,5%-17%
Yagli Maddeler 2,50%

Tohum Sabit Yag 8%-10%

| Kg Taze Bitki C vitamini 130 mg
Karotin ve Oksalat 730 mg
K Vitamini -
B1 Vitamini -
Provitamin A -
Urtisin Glikozidi -
Sistosterin -
Sepi Maddeleri -
Ksantofil

Yapraklar
a-tocopherol 14.4 mg/100 g
Riboflavin 0.23 mg/100 g
Demir 13 mg/100 g
Cinko 0,95 mg/100 g
Kalsiyum 873 mg/100 g
Fosfor 75 mg/100 g
Potasyum 532 mg/100 g
Demiroksit 3%

Kiilii Silisyum -
Potasyum -
Kalsiyum -
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EK-3

LiFLERIN ENINE KESITLERI
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EK-4

LIiFLERIN AYIRT EDIiCi OZELLIKLERI

Keten Fami Iswrgan Kenevir Jat
Notr Cozeln Dizgin bf, ver ver  Lif sent zia Bovuna gorinimi  Phnizsiz Sihndink,
(S, triasetin ) : enine gatlaklar, diiz, gemiz ve  keten ve kenevire sihndink ve pirizsiz
boyuna gériunta urnnlamasina belirzin benzer belirzin enine ve efik
pizpiler, seritler ve  himenli bovuna gizgili,  catlaklar,
digim, bogum Ver yer ver ver enme,  genellikle
gibi sizkinlikler, déniim egmk catlaklar  si3me vok,
bambuva benzer noktalarinda, diizgiin=iiz
51k bovuna kahn hiicre
pizgilere, dwrvan,
ve gatlaklara odunsu kisim
salup gorialebilr
Enine kezit Kigik daresel, Genellikle Bébrek seklinde Belirzm Yuvarlaktan
oval va da nokta uzun, bask diiz limen 1le uzami;
benzen limen ile oval liimen polizgonal formda farkl:
pohzonal e pohgonal bivikbiklerde
oval yuvarlak
limen ile
polizonal
Polarize 1k Tatav (dogu-bat) Yatay (dogu- Yatay vono: Tatay yon: Yatay wGn:
yon: etkilesim batt) yom: etkilesim rengi etkilesim rengi  etkilesim
reng penellikle etkilesim penellikle mdizo, zenallikle rengl
indigo. kuzey- rensl kuzey-giney ¥vénii  houncu, genellikle
siiney yoni (90 genelhkle {90 " pozisyom) kuzey-gimey turunen,
pOZISYOL) mdigo, Ealsiyumoksalat (%0 ° kuzey-gimey
Tumuncu kuzey-giiney  fam DPOZISVOL) - voni (90 .
vomi (90 " Indigo pozisyon)
pozIsyOR) | Indizo
Turuncu
Cinkoldortr-ivodir Maviye boyama Eyrmuz- Maviye boyama Maviye Maviye
viyvols bovama bovama
boyama
Kuoksam Uglar trompet ztbi  Homojen Si3me ve gizinme  EKenevir Cozinmer
zi5er, limen gikar kuvveth admlar;: Orta
ve buklelegir, sizme ve lamellenn
gizinir poziinme karaktenisnk
olarak
birbirine
yaklasmas: ve
sonrasimda
el
Potasyumhidrolkesit Capin 1 83 kah Capin 125
(%%22,5°hk) zi5me Lat s15me
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EK-5
Sozliik

Histamin : Memelilerin dokularinda ve ¢cavdarmahmuzunda farkli oranlarda
bulunan bir ¢esit kimyasaldir.

Metabolitin: Besinlerin doku veya organlarda pargalanarak yikimi sonucu olusan
maddelerin genel adidir.

Dioica: Latince de iki evcikli anlamina gelmektedir

Biyodinamik Ziraat: Tarim alanini kapali bir sistem olarak kabul eden ziraat
yontemidir.

Evcikli : Hem erkek hem de disi ¢icegin ayni bitki iizerinde bulundugu
durumdur.

Stamenli : Erkek cigeklerin lireme organlarina verilen adlandirmadir

Tag yaprak : Cigegin disi ve erkek organlarini korumakla gérevli olan
boliimiidiir.

Metabolitin: Besinlerin doku veya organlarda parcalanarak yikimi sonucu olusan
maddelerin genel adidir.

Kompozit Malzeme: ki veya daha fazla sayidaki farkli veya ayni simif
malzemelerin, iyi 6zelliklerinin bir araya toplanmasi amaciyla elde edilen

kompakt maddedir.

Lif: Dokuma ve 6rmede kullanilan ipliklerin yapilabildigi her tiirlii ince,uzun
temel malzeme

Filament :Lifler uzun ve kesiksiz olarak istenen boyutta {iretilebilen liflerdir.
Stapel :Kisa, kesikli ve sonlu uzunluga sahip liflerdir.Kesik elyafta denir.

Hallow :I¢i bosluklu lif yapisi
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