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OZET

ALTINOLUK (BALIKESIR) CEVRESININ JEOLOJIK ve TEKTONIK
INCELENMESI

Adil YALCIN
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd.Dog¢.Dr.Tevfik Fikret SEZEN
2014, 62 sayfa

Inceleme alani olarak secilen Altmoluk bolgesi Kazdagi'min eteklerinde, yine ilgili

alanin dogusunda Kavlaklar Koyii, batisinda ise Narli Koyii bulunmaktadir.

Calismada inceleme alaninin jeolojik ve tektonik yapisi incelenerek bdlgenin nasil
bir jeolojik yapiya sahip oldugu ve hangi kuvvetlerin etkisi altinda jeomorfolojisinin

nasil etkilendigi konusu amaclanmistir.

Bu ¢aligmada inceleme alaninda bulunan kayag birimleri saptanmig ve bunun yani
sira magruz kalinan kuvvetlerin etkisi gdzlemlenmistir. Inceleme alanmin K-G
dogrultulu sikisma ve KD-GB dogrultulu ¢gekme kuvvetleri etkisi altinda olustugu tespit

edilmistir.

Tersiyer oncest KD—GB dogrultulu tektonik zon yer aldig1 saptanmistir. Bolgede
Paleozoyik yash Kazdag Metamorfitleri,Alakecili milonitik zonda kataklastik kayaclar,
milonit;Kazdag Metamorfitleri igerisinde Ust Paleozoyik yasli mermer, Kazdag Masifi
Gnays; Ust Oligosen Alt Miyosen yash Hallaglar Volkanitine ait Andezit, Dasit,
Piroklastik Kayaglar; Ust Oligosen Alt Miyosen yasl granit, granodiyorit; Orta-Ust
Miyosen yash Kiigiikkuyu formasyonunda kiltasi-silttagi-marn ve Pliyosen yash

Bayramig¢ formasyonunda cakiltas-kumtasi-kiltagi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Edremit Fay Zonu, Sakarya Zonu, Altinoluk, Kazdag

Metamorfitleri, Tektonik.



ABSTRACT

GEOLOGICAL AND TECTONIC INVESTIGATION OF
ALTINOLUK(BALIKESIR) ENVIRONMENT

ADIL YALCIN

MASTER OF SCIENCE THESIS, DEPARTMENT OF GEOLOGICAL
ENGINEERING

Supervisor, Assist. Prof. Dr. Tevfik Fikret SEZEN
2014, 62 pages

Altinoluk region chosen as investigation area is located on the skirts of Kazdag in which

are Narli village in the western and Kavlaklar village in the eastern.

It were examined that how a geological structure of the region and which under
the influence of forces that affected how its geomorphology, by examining the

geological and tectonic structure of investigated area.

As well as the rock units in the investigated area were determined and influence of
expose to forces was also observed in the study.lts identified that area of analysis is
composed of the effects of N-S direction squeezing and NE-SW direction pulling forses.

Pre-tertiary tectonic zone has been determined in NE-SW direction. In the region
has been observed that Paleozoic older Kazdag metamorphic, cataclastic rocks,
mylonite in Alakegili mylonitic zone; Upper Paleozoic older marbles, Kazdag massive
gneiss in Kazdag metamorphites; Adesite, Dasite, Pyroclstic rocks of Upper Oligocene
Lower Miocene older Hallaglar Volcanics; Upper Oligocene Lower Miocene older
granite, granodiorite; claystone-siltstone-marl in Mid-Upper Miocene older Kiigiikkuyu

Formation and pebble-sandstone-claystone in Pliocene older Bayrami¢ Formation.

Keywords: Edremit Fault Zone, Sakarya Zone, Altioluk, Kazdag Metamorphites,

Tectonics.
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1.GIRIS

Bu ¢alisma, Balikesir ilinin, Edremit ilgesinin yaklasik 22km batisindayer alan ve
1/25000 &lgekli Balikesir 117 d3 — 117 c4 bélgesinin jeolojik dzelliklerinin hem arazi
caligmalar1 hem de uydu goriintiileri kullanilarak ortaya ¢ikartilmasi ve bolgeye ait

tektonizmanin etkileri olarak iki boliimden olusmaktadir.

Inceleme yapilan arazi jeolojik inceleme acisindan bitki ortiisii, arazinin sarp
olusu, ormanin siklig1 sebebiyle bir ¢ok zorluklar1 barindirmaktadir. Bélgede KD-GB
dogrultulu uzanan Tersiyer Oncesi tektonik Sakarya zonu yer alir. Bolge Tersiyer
kayacglari, aralarinda onemli ylikselme ve asinma siireleri olan zaman araliginda
¢okelmistir: Bolgede Ust Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik zamanlarma ait kayag

birimlerine rastlanmistir.

Bolgede Kavlaklar Koyii istikametine kuzey yoniinde yol yarmasi boyunca
ilerledikce sirasi ile Kuvaterner yash aliivyon, Kuvaterner yasli yamag¢ molozu Orta-Ust
Miyosen yash Kiigiikkuyu formasyonu; Sakarya Zonunda yer alan Ust Paleozoyik yasl
Kazdag Metamorfitleri Alakecili milonitik zonda  kataklastik kayaclar, milonit;
Pliyosen yasli Bayrami¢ formasyonunda cakiltas-kumtasi-kiltasi; Ust Oligosen Alt
Miyosen yash Hallaglar Volkanitine ait Andezit, Dasit, Piroklastik Kayaglar; Ust
Oligosen Alt Miyosen yasli granit, granodiyorit; Kazdag Metamorfitleri igerisinde Ust

Paleozoyik yasli mermer ve Findikli amfibollii gnays1 gézlemlenmistir.

1.1. Inceleme Amaci ve Kapsam

Bu c¢aligmada, Altinoluk ve cevresinin sayisal jeolojik haritasinin olusturulmast,
tektonik agidan irdelenmesi ve bdolgeye ait uydu goriintiiler1 yardimiyla bolgenin
tektonizmasinin gozlemlenmesi, ilgili bolgede hangi tir kayaglarin hangi tarihsel

stirecte ve nasil bir tektonizmanin etkisi ile olustugunun saptanilmasi amaglanmaistir.



1.2. Inceleme Alaninin Konumu ve Topografik Ozellikleri

KARADENIZ

Sekil 1.Calisma Alanina Ait Yer Bulduru Haritasi

Inceleme alan1 Altinoluk Beldesi ve ¢evresini icine alan ortalama 250km?’lik alan

kapsamaktadir.(sekil 1.)

Calisilan alan, giineyde Edremit korfezinden baslayip kuzeyde Kazdaglari’ni
icerenyiikselen bir topografyaya sahiptir.Uydu fotograflarinin jeolojik haritaya rolyef
yapilmasit harita iizerindeki “konumlarin” bir ¢ok konum kaymasina sebebiyet
vermektedir. Bunun Oniine ge¢gmek adina bolge GPS yardimiyla, koordinatlart ve
yiikseltisine ait noktasal veriler alinarak ArcGIS programindaki baz alinan noktalarin

uydu fotograflarina en dogru sekilde islemek adina 6lgtimler alinmistir. (EK-2.)

1.3.Yontem ve Teknikler

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda kullanilan ydntem bolgenin geleneksel jeolojik
haritalamasinin gergeklestirilmesinin yani sira inceleme alanina ait 1/25000 o6l¢ekli
sayisal topografik haritalarin arazide Ertex Garmin Gps yardimiyla elde edilen sayisal

veriler ve arazi 6ncesi elde edilen Google Earth hava fotograflari araciligiyla paftanin



tektonik durumu, Brunton pusulasi yardimi ile elde edilen eklem o6lgiimleri ve
sonrasinda kullanilan Stereo32 programi ile olusturulan giil diyagramlari ile basing
yonii  hesaplari, ArcGIS programi ile arazinin uydu goriintiisi yardimiyla

sayisallastirilmasidir.

1.4.0nceki Calismalar

Schuiling (1959)Kazdag masifi, orta basing amfibolit ve yesil sist fasiyesinde
metadunit, metagabro, piroksenit, amfibolit, paragnays ve mermerlerden meydana
gelmistir. Sondan bir Onceki bu metamorfizmanin yasi kesin degildir. Son
metamorfizma algak basing tipindedir ve yas1 25-40 milyon yil dolaylarindadir, seklinde

vurgulamastir.

Bingdl ve dig.,(1973),gen¢ volkanik kayaglar Edremit Korfezinin hemen
kuzeyinde, ortalama 1 ile 0.5km genislikte KD-GB dogrultulu, diizensiz ve kesik
bantlar halinde mostra vermektedir. Bir litolojiden digerine gegis net degildir; buna
ragmen, kayaglarin renkleri ( bazik tiifler icin kirmizi ve beyaz; ignimbiritler i¢in gri-
sar1; andezitler i¢cin mor) arazide biiyiikk birimleri birbirinden ayiran veri olarak
kullanilabilir. Herhangi bir kriter bulunmamasina ragmen levhalarin konsantrik bir
diizeni mevcuttur. Bagil yaslarin bulunmasinda yalnizca endirekt kriterler kullanilmistir.
Net kontaktlar goriildiigiinde, geometrik iliski, bir formasyonun digeri iginde anklav
olarak bulunmasi hali, kimyasal iliskiler incelenerek su kronoloji bulunmus; ( en
yaslidan en gence) kuvarshi bazaltlar, andezitik bresler, tiifler, riyolitler, ignimbiritik

kompleks, seklinde bahsedilmistir.

Siyako ve dig.,(1989), Bolge tersiyer kayalari, aralarinda 6nemli yiikselme ve
asinma siireleri olan dort zaman araliginda ¢okelmistir: Maestrihtiyen-Alt Eosen, Orta
Eosen-Oligosen, Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner.Biga Yarimadasinda, Orta Eosen yasta
kirectas1 altinda yer yer goézlenen andezitler ve kirtili sedimanter kayaglar, Alt
Eosen’de gelismis olabilir. Orta Eosen-Oligosen donemine ait ¢okeller istif kalinligi ve
yayginlig1 bakimindan en 6nemli Tersiyer ¢okellerini temsil eder. Biga yarimadasinda
Ust Oligosen’de meydana gelen yiikselmeye bagl olarak Oligosen ¢okelleri biitiiniiyle
asinmistir. Alt ve Orta Miyosen’de Biga Yarimadasinda kalkalkalen magmatizma
gorlliir; buna bagli olarak genis alanlar andezit, dasit, riyolit ve asidik tiiflerle
kaplanmis ve bir ¢ok granodiyorit bilesimli pliitonun bdlgeye yerlesmis oldugunu

vurgulamaistir.



Okay ve dig.,(1991), Biga yarimadasit KD-GB dogrultusunda uzanan Tersiyer
oncesi dort tektonik zonun yer aldigini vurgulamistir. Bunlar, Gelibolu, Ezine, Ayvacik-
Karabiga ve Sakarya zonlaridir. Sakarya zonu, Baslica Kazdag Gurubu Metamorfitlerini
tektonik olarak {izerleyen Karakaya Kompleksi birimlerinden ve Triyas oOncesi
¢okellerden olusur. Bolgede Ust Kretase ve Oligosen arasindaki ¢okeller, Oligosen

sonundaki bolgesel yiikselme sonucu biiyiik 6l¢lide asinmistir.

Yigitbas ve dig.,(2005), Biga Yarimadasi, Kuzay Anadolu faymnin bir ¢ok kola
ayrilarak Ege Denizine ulastig1 bir bolgede yer alir. Yarimadanin en yliksek bolgesini
olusturan Kazdag yiikselimi; ¢ekirdeginde yliksek dereceli metamorfizmaya ugramus,
mafik ve ultramafik kayalagrin yeraldigi bir dom yapisi sunmaktadir. Bu dom yapisi
disa dogru metamorfizma derecesi daha diisiik  metabazit ve metasedimanter
kayaglardan olusan Karakaya Karmasigi birimlerini orter. Yarimadanin morfolojisinin
gelisiminde jeolojik birimlerin litolojik &zelliklerinin yan1 sira Paleolozoyik’ten
giiniimiize kadar bir ¢ok tektonik aktivitenin etkisi goriilmektedir. Ana morfolojik yapisi
E-W dogrultulu ¢okiintii alanlar1 ile bunlar arasinda yer alan yaklasitk ENE-WSW
dogrultulu yiikselimler olusturur. Bu yapmin gelisiminde KAF’1in yanal atim rejimi ile

Ege bolgesinin gerilmeli rejiminin ortak etkisi gériilmektedir, olarak vurgulamistir.

Donmez ve dig.,(2005),Biga Yarimadasiin Tersiyer Oncesi kayag topluluklar
Paleozik yashh Kazdag metamorfitleri, Triyas yashh Karakaya formasyonu ile temsil
olunmaktadir. Eosen volkano-tortul topluluklarint Oligosen yasghandezitik, bazaltik,
riyolitik ve dasitik volkanitler ile yer yer golsel ¢cokeller uyumsuz olarak tizerler olarak

vurgulamistir.

Bunlarla birlikte, Giimiis (1964), Aslaner(1965), Ongiir (1973), Bingdl ve
Dig.(1973,1982), Ergiill ve dig.(1980), Okay ve dig.(1990, 1991, 1996), Okay ve
Sat1r(2000), Siyako ve dig.(1989), Ertiirk ve dig.(1990), Akyiirek ve Soysal(1983), Onal
ve Y1lmaz(1983), Onal(1986), Siimengen ve dig.(1987), Sentiirk ve Karakose(1987),
Ercan ve Giinay (1984), Ercan ve dig.(1984, 1985, 1986, 1995), Pickett ve dig.(1996),
Yilmaz(1990, 1995), Sengor (1979), Sengoér ve dig.(1981), Gozler ve dig.(1984),
Geng(1998), Geng ve dig.(2004), Duru ve dig. (2004), tarafindan cesitli caligsmalar
yapilmistir.



1.5.Bolgede Olusan Tarihsel Depremler

Bolgede 1900-2013 yillar1 araliginda irili-ufakli bir ¢ok deprem gerceklesmistir.( sekil
2.)

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi(AFAD) verilerinde, ilgili depremlerin
istatistiksel olarak biiyiik bir g¢ogunlugunun 70’li yillarda gerceklestigi goriiliir.
Ortalama 100 yillik siirecte bolgenin en biiyiik depremi, 1944 Edremit korfezinde agik
denizde gergeklesen 6.8 biiyiikliigiindeki depremdir. Calisma alani ve yakin civari,
KAF’m uzantisi olan bir bolgede yer aldigindan tarihsel ve aletsel siireclerdebir ¢ok

depreme taniklik etmistir. (EK-1 ve sekil 3. ve 4.)

4

fBozcaada

Bozcaadalh :
§ pE % Sk $Bayramic
S¥Ezine p €

s

fAyvacik g R dremit

o an ) AT R
KU Uhkuyu® F e Sl

5.

Google gAarth

Sekil 2. Bolgedeki Tarihsel Depremler ve Biiytikliikleri.



o il merkezi
ilge merkezi
=« Bucak merkezi

. . 1.Derece
— [iriFaylar{MTA)
2.Derece
w—e— YOl .
Larece
—_—  Otohan
o= Demimvalu Hberece
Mehir O sDerece
— lge =i —

il simir

DEPREM ARASTIRMA DAIRES|I ANKARA

Sekil 3..Calisma alanin1 kapsayan Balikesir ili deprem haritasi. (MTA, 2013)
Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigliniin olusturdugu Tiirkiye Deprem

Haritasina bakildiginda c¢alisma alani tektonik siireci ve tarihsel deprem gecmisi

sebebiyle 1. Derece deprem bolgesi icerisinde yer almaktadir. (sekil 3.)




Calisma alaninin da i¢inde yer aldig1 Kazdag Horstu ve Edremit Grabeni bir ¢ok

tektonizma siirecinden ge¢mistir. Ege Bolgesinde de bulunan ve ¢aligsma alanini da igine

alan horst ve graben olusumunun sebebi ise Anadolu plakasinin tarihsel siire¢ igerisinde

GB yoniinde hareket ederken yer sekillerinin siire¢ farkindan kaynaklanan harektleri

dogrultusunda olustugunu gérmekteyiz.
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Sekill.(Marmara bolgesinde son 2000 yildir olan depremlerin (Ms>6.8) episantirlari

(Ambraseys, 2002) ve bu bolgedeki GPS vektorlerini (Straub vd., 1997)
Kandilli
2008’den degistirilmeden

gosteren harita. 1953  Yenice-Gonen depremi episantiri
Rasathanesinden alinmistir.)Dirik  ve dig.,

alinmistir.

Calisma alanmin da iginde yer aldigi bolge plaka hareketleri sebebiyle

(McClusky ve dig., 2000) ‘nin yaptig1 ¢alismada da goriildiigii tizere GB yoniinde yillik

ortalama 2cm Afrika plakasina dogru ilerlemektedir. KAF in uzantist olan Yenice-

Gonen fay1 baz alinarak bakildiginda ilgili fayin giineyi GB dogrultusunda, kuzeyi ise

KD dogrultusunda hareket etmektedir. Burdan da anlasilacagi iizere Yenice-Gdnen

Fayr’nin dogrultu atimli sag yanal oldugunu anlamaktayiz. Ilgili fay harita iizerinde

kirmizi renkte belirtilmistir.( sekil 4. )



2.GENELJEOLOJI

Calisma alan1 Ketin’in, (1966) Pontitler olarak tanimladig1 tektonik birlik igerisinde yer
almaktadir. ( sekil 5. )

} TURKIYE'NIN ANA TEKTONIK BIRLIKLERI

N EDPITEIRRANER AN § 54

Sekil 5. Tiirkiye nin ana tektonik birimleri (Ketin 1966)

Calisma sahasinin daicindeyer aldigi Kazdag Masifini olusturanyiiksekdereceli
metamorfik kayaclarKB Anadolu’da Karakaya kompleksi altinda bir tektonik pencere
olarak ylizeyler. Kazdag masifinin yapistkivrimekseniKD-GB dogrultulu ve her
ikiyonedalimlibirantiklinoryumseklindedir.
Amfibolitfasiyesindemetamorfizmagecirmis olan Kazdaggrubu metamorfitleri alttan
iistedogru, Duru ve dig., (2004) ve M.T.A. (2007)’de formasyon mertebesinde
adlandirilmislar;litodem birimi olarak ele alnmamigslardir. Bu arastirmacilara gore,
Findikli formasyonu ve Tozluformasyonlari, Sarikiz mermeri ve Siitiiven formasyonu
ve Altinoluk mermer iiyesiolarakayirtedilmistir.Ilgili birimler bu calismada litodem
birimleri olarak ele alinmislar ve Kazdag Masifi Gnays; Siitiiven gnaysi ve mermer
seklinde degerlendirilmislerdir. Masifin giiney kesiminde
yiizeyleyenamfibolliignays,mermer veyeryeramfibolitardalanmasindanolusan Kazdag
Masifi Gnaysigerisinde Altinoluk ve Babadag mermerleri tanimlanmistir. Masifin
ortakesimlerindeyeralan metadunit veortoamfibolitleri kapsayanmetaofiyolitik kayaglar
Tozlumetaperidotidleri,ofiyolitler {izerinde yer alan mermer seviyesi ise Sarikiz
mermeri olarak ayirt edilmistir. Kazdag metamorfitlerinin en st seviyelerindebulunan
sillimanit gnays, biyotit gnays, granitik gnays ve yer yer migmatit igerikli seviyeler
Siitiven gnaysini olusturur. Siitliven gnaysi icerisinde, ayrica ince Kristalli mermer ile

8



amfibolit seviyevemercekleridevardir. Metamorfizma oncesi evrede muhtemelen
tektonostratigrafik  olarakistiflenmis olan bu birimler berabercemetamorfizma
gecirmisvebirlikte foliasyon kazanmistir. Kazdag metamorfitleri, ¢evresinde mostra
veren Permiyen-Miyosen yas araligindaki kayaglarla tektonik dokunaklar
olusturmaktaveOligo-Miyosenyash granitler tarafindan kesilmektedir.

Kazdag metamorfitleri tizerinde yer alan en yasli birim Pliyosen yasli sediman-
ter birimlerdir. Kazdag metamorfitlerinin stratigrafik yasinin saptanmasinda yeterli
veri bulunamamisir. Kazdag masifi, Miyosen sonrasinda gelisen siyrilma ve yanal
atimhi faylarla bir metamorfik ¢ekirdek kompleks olarak dom seklinde yiikselerek
bugiinkii konumunu kazanmaistir (Duru ve dig., 2004).

Duru ve dig., 2004 Kazdag metamorfitleri ile Permiyen-Miyosen yas
araligindaki kayaglarin tektonik dokanakli, Pliyosen yasli sedimanter birimlerin ise
diskordan konumlu oldugunu belirtmistir. Kazdagmetamorfitleriyle egim atimli normal
fay dokunakli Orta-Ust Miyosen yash Kiiciikkuyuformasyonuigerisindemetamorfit
cakillarina rastlanilmamasi, sadece Pliyosen
yasliBayrami¢formasyonundaKazdagmasifi ¢akillarinin  bulunmasinedeniylemasifin
yiikseliminin Miyosen sonrasi oldugunu belirtmislerdir.Ayrica, masifinetrafindaaktif
faylarinsayesindemasifin halayiikselmeye devam ettigini ifade etmektedirler. Findikli
amfibolli gnaysi, Tozlumetaperidotidleri,Sarikiz mermeri ve Sitiiven gnaysinimn son
metamorfizma  Oncesitektonostratigrafik  olarakistiflenmesi, sonmetamorfizmay1
hepsinin birlikte gecirmesi ve bu birimler aras1 gecislerde keskin dokanak olmasi,
ayrica Siitiiven gnayst ve Findikli amfibollii gnaysinin inceleme alaninin kuzey
bolgesinde Tozlu metaperidotidlerive Sarikiz mermeri olmadan direkt yan yana
gelmesi
gibi 6zelliklerinden yararlanarak, bunlarin son metamorfizma 6ncesi yanyana gelmis na
plar oldugunu ileri stirmiislerdir.

Calisma alaninin igerisinde yer aldigi Kazdag masifinin stratigrafisine
yonelik ¢aligmalar; Bingdl, 1968;Bingdl ve dig; 1973; Gozler ve dig., 1984 ve Duru ve
dig., 2004 tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmadastratigrafik birim adlamalari; Duru ve
dig., 2004; Sentiirk, 2005’e gore yapilmistir.
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2.1.Stratigrafi

2.1.1. Kazdag Masifi

Kazdag’in ¢ekirdegini olusturan gnays, amfibolit ve mermerler Bingdl vd. (1973)
tarafindan Kazdag Grubu olarak adlandirilmistir. Kazdag Grubu’nu olusturan bu yiiksek
dereceli metamorfik kompleks genel olarak Kazdag masifi adi altinda da incelenmistir
(Okay ve Satir, 2000; Duru vd, 2004). Tektonik olarak Sakarya zonunda uzanan Kazdag
Grubu (Okay vd.,1990, 1991; Duru vd., 2004), Kuzeybati Anadolu da en alt kabuk
seviyesini olusturur. Kazdag grubu iizerine ilk detayl ¢calisma Bing6l (1968) ve Bingol
vd. (1973) tarafindan yapilmistir. Bu arastirmalarda metamorfik kayaglar 3 birime
ayrilmistir. Metamorfik istifin en altinda metadunit, metagabro ve amfibolitten olusan
Bazik ve Ultrabazik Seri (Tozlu metaperidotidleri), bu seri iizerinde sist ve gnayslarin
bulundugu Siliko-Aliminli seri, en istte ise mermerlerin yer aldigi Karbonatl seri
(Sartkiz mermeri) ayirtlanmigtir.  Akyiirek ve Soysal (1980)’m  yaptiklar
calismada Kazdag Masifi, alttan iiste dogru yine Tozlu, Bozagag¢ Tepesi ve Sarikiz
formasyonlar1 adi altinda incelenmistir. Gozler vd. (1984)’nin yaptiklar1 ¢alismada,
alttan iiste dogru granitikgnayslar, mermerler, amfibolitler, matadunit ve
serpantinitlerden olusan, ayni tiir metamorfizma (almandin-amfibolit fasiyesinde)
gelismis birim Kazdag Formasyonu adi altinda incelenmistir. Taban1 goriilmediginden
dolay1r yaklasik kalinliginin 1000-1200 m. oldugunu belirtmislerdir.Kazdag Masifi, 55
km uzunlugunda ve 15 km genisliginde, kivrim ekseni KD-GB dogrultulu ve her iki
yone dalimli bir antiklinoryum seklindedir (Okay ve Satir, 2000; Duru vd., 2004). Duru
vd. (2004)’nin yaptiklar1 calismada amfibolit fasiyesinde metamorfizma geg¢irmis olan
Kazdag Masifi metamorfitlerini alttan iste dogru Findikli Amfibollii gnaysi ve
Tozlu gnaysi, Sarikiz mermeri ve Sutuven birimi olarak ayirtlamiglardir.

Masifin giiney kesimlerinde ylizeyleyen amfibollii gnays, mermer ve yer yer
amfibolit ardalanmasindan olusan Kazdag Masifi Gnays icerisinde Altinoluk ve
Babadag mermerleri tanimlanmistir. Masifin orta kesimlerinde yer alan metadunit ve
ortoamfibolit kapsayan metaofiyolitik kayaglar Tozlu metaperidotidleri, ofiyolitler
tizerinde yer alan mermer seviyesi Sarikiz mermeri gnays, biyotit gnays, granit gnays ve
yer yer migmatit igerikli seviyeler Siitiiven gnaysiolarak tanimlanmistir. Sutuven
gnaysi igerisinde ayrica ince Kristalli mermer ile amfibolit bant ve mercekleri vardir.
Metamorfizma oncesi evrede olasilikla tektono-stratigrafik olarak istiflenmis olan bu
birimlerin  beraberce  metamorfizmaya  ugradiklar1  arazi  gozlemleri ile
belirlenmistir.(sekil 6., 7., 8.)
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Kazdag Masifi Gnays’1 igerisinde yer alan iri kristalize mermerler barindiran ve
icinde bulundugu birim ile uyumlu olan Babadag Mermeri ve bu birime uyumlu
Altioluk Mermeri bulunmaktadir. Ilgili birim {izerine Alakecili Milonit Zonu olarak
adlandirilan birim faylanma sonucu olusmustur. Faylanma sonucu bdlgede olusan
zonun lizerine ofiyolitik kayaglar, kumtasi, kiltasi, radyolarit, kirectasi, muskovitsist ve
eklojit barindiran kretase yasli Cetmi Ofiyolitik Melanji1 gelmis ve bu birime uyumsuz
olarak iizerine andezit, dasit, piroklastik kayaglar barindiran iist oligosen yasl hallaglar
volkaniti uyumsuz olarak gelmistir. Hallaglar Volkanitini keserek calisma alanina
yerlesen igerisinde granit, granodiyorit ve monzonit barindiran Evciler granitoyidi
bolgeye uyumsuz olarak yerlesmektedir. Ilgili birim iizerine uyumsuz olarakorta-iist
miyosen yash Kiiciikkuyu Formasyonu ve bunun {izerine yine uyumsuz olarak
Bayrami¢ Formasyonu gelmistir. Son olarak bélgeye diger birimler ile uyumsuz

Kuvaterner yasgli yama¢ molozu ve aliivyonlar gelmistir.

Kazdag masifinin giiney kesimlerinde yiizlek veren Findikli amfibollii gnaysina
ait litoloji 6zelliklerinin en iyi izlendigi, Aritast koyliniin dogusundaki Findikli Dere, tip
yeri olarak segilmis ve bu brimin adlamasi ilk defa (Duru ve dig., 2004) tarafindan

yapilmistir.

Kazdag Masifi Gnays amfibol, gnays,mermer ve yer yer amfibolit arda-
lanmasindan olusmus  ve igerisinde Altinoluk ve Babadag mermerleri tanimlanmustir.
Yapisal olarak eniist mermer seviyesi metaofiyolitlerin altina gelen Babadag mermeridir.
.Diger mermerler ise Altinoluk mermeri olarak haritalanmistir. Altinoluk mermeri Kaz-
dag masifinin giiney giineybatisinda, Babadag mermeri ise 6zellikle Kazdaglari’nin zir-

vesinde ve giineydogusunda yer almaktadir.(Sentiirk ve dig.,2004)

Kazdag Masifi Gnays (Bing6l ve dig.,1973) tarafindan “formasyon”
mertebesinde Kozburun ~ formasyonu  olarak Tozlu metaperidotidleri igerisinde
incelenmis olup, Tozlu metaperidotidleri olusturan iyelerin tek bir magmanin
farklilasmasindan meydana geldigini belirtmislerdir.

Duru ve dig., 2004 ise arazi ve petrografik gézlemlerine dayanarak Findikli amfi-
bollii gnaysini, Tozlu metaperidotidleri farkli bir birim olarak ayirtlamislar ve bu
birimin volkanosedimanter bir istifin metamorfizmasi sonucu olustugunu belirtmislerdir.

Kazdag Masifi Gnaysminiizerine tektonik olarak metaofiyolitlerden olusan Tozlu

metaperidotidleri gelmektedir.
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Kazdagmasifinin ortakesimlerindeyer alanmetadunitveortoamfibolit kapsayan
metaofiyolitik kayaglarTozlumetaperidotidleri olarak ayirt edilmistir. Metaofiyolitik
kayaglardan olusanbu birim ilkdefa (Bingélvedig.,1973)tarafindantanimlanmistir.
Birimin altveiistseviyelerinde amfibolitler, merkezindeisemetadunitler ¢ogunlukta
bulunmaktadir. Kazdagi’nin zirvesindeamfibolit vemetadunitigige
bulunmaktadirvebirmelanjgoriiniimiindedir. Genisyayilimlariolanamfibolit ve
metadunitler foliasyonlu yapi ve izoklinal kivrimlarasahiptirler. Amfibolitler; koyu
siyah, siyah, koyu yesil, yesil renkte olup, iri
taneli,bantliyapili,leopardesenli(Tozluyayla mevkii), masif goriinimlii olmak {izere
birkag¢ degisiksekildegozlenmektedir (Sentiirk ve dig.,2004).

Yapilan harita c¢alismalar1 sonucunda metaofiyolitlerin Findikli amfibolli
gnaysinin Babadag mermeri iistiine tektonik olarak
geldigivemetaofiyolitlerindetlizerineSarikiz mermerinin ince Kristlli bir seviye olarak
geldigi gozlenmistir (Duru ve dig., 2004).

Sartkiz mermeri ilk kez (Bingdl ve dig., 1973) tarafindanadlandirilmistir.
Tiplokalitesi Sarikiztepedir.Sarikizmermeri, Tozlu gnaysina aitmetaofiyolitlerin {izerine
ince birgnaysseviyesiyle baslar.Mermerler, gri, beyaz renkli, kiiciik-orta taneli ve
orta iri banthidir. Karbonatlar 3-Scm uzunlugunda silika nodiilleri igerirler ve yer yer
akma yapilarn gosterirler. Sarikiz mermeri genel yapiya(antiklinoryum yapisi)
uygunbir konumda, inceleme alaninin dogusundan baglayarak kuzeye ve batiya dogru b
ir yay seklindedir ve Siitiiven gnaysi ile olan iist dokanagi keskindir (Duru ve dig.,
2004).

Kazdag grubunun en iist kesimlerindeki gnayslar Siitiven gnaysindan olusturur.
IIk kez (Duru ve dig., 2004) tarafindan adlandirilmistir. Bu formasyon Bingdl, 1968
silikaaliiminli seri yada (Bingolve  dig.,1973) Bozagactepe formasyonu adi  altinda
incelemistir. Kazdag masifininen {ist birimini olusturan bu birim Sarikiz mermeri ve
Findikli amfibollii gnaysi tizerine keskin  bir  dokanakla gelir. Birimin st siniri
Permiyen-Miyosen araligindaki kayaglarla fayli dokanaga sahiptir ve Oligo- Miyosen
yasl granodiyoritler tarafindan kesilmistir.

Birim icerisindeki litolojilerin eniyi gozlendigi, Zeytinli koyiiniin kuzeyindeki
Siitiiven selalesi tip yeri olarak sec¢ilmistir. Bu birimin koyu gri, gri, kahve rengi, iyi
foliasyonlu kuvarsofeldispatik gnayslardan olugmaktadir. Hakim litolojiyi olusturan bu
gnayslar icerisinde ince mermer, amfibolit ve granitik gnaysbantlart ve mercekleri

yer almaktadir. Gnayslar yer yer anateksiye ugramistir (Duru ve dig., 2004).
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Sekil 9.Caligma alaninin {i¢ boyutlu diyagrami (ArcGIS Programi kullanilarak
hazirlanmistir)

Ilgili bolgeye ait GPS sayesinde alman ham veriler ve G-Earth es yiikselti
egrileri araciligtyla bolge verileri blok diyagram olusturarak ¢aligsma alaniin 3 boyutlu
halini gorsel hale getirmek amaglanmig ve bu baglamda ArcGIS programi kullanilmistr.
EK-2 ¢izelgedeki ham verilerden olusturulan blok diyagram yardimiyla gnays ve
mermer seviyelerini yiliksek bir topografyada gézlemlemekte, faylanmalar sonucu ezilen
granit, milonit zonu, kiltasi, silttasi, marn igerigi olan birimleri ise daha diisiik

seviyelerdeki topografyada gézlemlemekteyiz. (sekil 9.)

2.1.1.1.Gnays
Inceleme alaninda bulunan ve Kazdag Antiklinali’nin ¢ekirdeginde yeralan Kazdag
Masifi Gnays’igenel olarak mermer, gnaysardalanmasindanolusmusveigerisinde,

kalinliklar1 10-75m. arasinda degisen 6-7 adet mermer seviyeleriayrilmustir. istif
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icerisindeki mermerler arasinda 10-150 m. kalinliginda gnays bantlar1 bulunmaktadir.
Mermerler kendiigerisindekiiclikdalgalanmalarseklinde egim degisimleri gostermektedir.
Birim igerisindekimermerler, yapisalve dokusal o&zelliklerindeki farkliliklar ve
haritalama kolaylig1 agisindan degerlendirilerekAltinolukMermeri veBabadag Mermeri
alt birimlerineayirtlanmistir. Yapisalolarak eniist mermer seviyesi Metaofiyolitlerin
altinagelenBabadagMermeridir.Diger mermerlerise Altinolukmermeriolarakayirtlanmis
veharitalanmistir. Altinoluk mermeri genel olarak beyaz, pembe renkli, orta- ince taneli
ve seker dokulu goriiniimdedir ve cevherlesmealaninda Altinolukmermerleri
yeralmaktadir. Babadag mermeri beyaz, kirli beyaz, gri renkli, diger mermerlere gore iri
kristalli ve kalin bir mermer seviyesi olarak arazide goriilmektedir. Ozellikle
Kazdaglar’ninzirvesindevegiineydogusunda yeralmaktadir (Duru ve dig., 2004).
Mermerler arasinda kalin bantlar olusturan gnayslarmavimsiyesil,fistik  yesili,
yesil renkte, iyi foliasyonlu, altta ve iistte mermerlerle gecislidir. Findikli amfibollii
gnaysinimn mermerleri haricindeki litolojilerin arazi ve petrografik incelemelerinde ¢cogu
nlukla gnays, kalksilikatik gnays, sist ve amfibolit litojilerinden olustugu saptanmakla
birlikte, gnayslar hakim litolojiyi olusturmaktadir. Arazide Siitiiven gnayslarindan daha
koyu renge sahip olan Findikli amfibollii gnayslarinin daha yogun olarak
amfibolmineraliicermesinedeniyleamfibol gnays olarak  adlandirilmistir.  Birimin
altkesimlerindeamfibol miktarminarttigi, kayacin igine epidot ve granat girdilerinin

e mermerler ayn1 egim ve dogrultuya sahiptirler.

oldugu goriilmektedir. Gnays v
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2.1.1.2. Mermer
flgili alt birim gnays ile dereceli olarak iliskili ve bolgede findikli amfibollii
gnayslarinin icerisinde, Kazdag1 glineyinde banth bir dagilim halinde gézlenmektedir.

Bu mermerler ¢ogunlukla iri taneli kristallerden olugsmakta ve mermerler ayn1 zamanda

kataklastik gnayslarda izlenmektedir. (sekil 10., 11.)

e
Kot:302m; Mermer (PzKk) / Gnays (Pzk)

o

Sekil 11.39.60449477 N 26.83724

4

492E

2.1.2.Alakecili Milonit Zonu

Ilgili birime ait zon, ¢aligma alaninn giineyinde ve Edremit kuzeyinde tektonik dilimler
halinde bulunmaktadir. i1k kez (Okay ve dig., 1990) tarafindan adlandirilmis bu birim
Kazdag masifi kayaclar1 ile Cetmi melanji1 arasinda, genellikle Edremit Fay Zonu
boyunca gnayslar ve metaserpantinitlerden meydana gelmektedir. Birim gri,

dayanimsiz, ince taneli bir yapi1 sunar.

Kazdag masifinin yiikselimine bagli olarak Triyas’ta gelisen bu kayaglar egim
atimhi fay zonlarda gozlenmekle birlikte saha ¢aligmalarinda elde edilen lineasyon
verilerinin Duru ve dig. (2004)’de de onerildigi gibi Kazdag masifinin dogu ve batisinda
neredeyse aymi gidise sahip ancak ters yone dalimli olmalari dogrultu atimli bir

hareketinde verisi olabilir. (sekil 12.)
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Sekil 12.39.60066133N 26.83788679E, Kot:253m; Alakegili Milonit Zonu (Amz) /
Gnays(Pzk)

2.1.3.Cetmi Melanj1

Ilgili melanj calisma alaninin batisinda Kiiciikcetmi ve Adatepe Koylerinin kuzeyine
denk gelmektedir. Birim igerisinde Serpantinit Bloklar1, Eklojit, Ust Triyas yash
Kiregtasi bloklar1 ve mermer bloklarina rastlanmistir (MTA 2007 117 paftasi)

Okay ve dig.,(1991),Kazdag Grubu metamorfitlerinin batisinda genis alanlarla
mostra veren Cetmi Ofiyolit Melanj1 baslica spilitlesmis bazik volkanik ve piroklastik
kayalar, Ust Triyas, Ust Jura- Alt Kretase ve Ust Kretase Kiregtas1 bloklari, seyl ve
grovaktan olusur. Melanjin %90 indan fazlasin1 olusturan bu litolojiler disinda az
miktarda serpantinit ve radolaryali ¢ort, granatli mikagist ve eklojit dilimleri melaj
igindeyer alir. Birim Kretase’de yerlesmistir.

Spilitler koyu yesil, siyahis1 yesil, genellikle ince taneli ve seyrek
amigdaloyidallidir. Sakarya tepenin batisinda oldugu gibi genel olarak volkanik kayalar
icinde yastik lav yapilarina rastlanir. Spilitler genellikle foliasyon géstermez ve albit,
pembemsi Ti-Ojit ve kloritten olusur. Yalnizca eklojittektonik bloklarinin gevresinde
yer alan spilitler, belirgin bir foliasyon ve aktinolit ile epidot tarafindan karakterize
edilen bir yesilsist fasiyesi mineral toplulugu gosterir.

Cetmi Ofiyolit Melanj1 igerisinde ¢esitli tipte ve yasta kiregtasi bloklar1 yer alir.
En ¢ok bulunan kiregtas1 tipi krem renkte, ince taneli, ince tabakali masif, yerel olarak
cortlii, Ust Triyas mikrit ve biyomikritleridir. Bunlar genellikle spilitler igerisinde
tektonik dokanaklarla yer alir ve boylar1 birka¢ metreden iki kilometreye kadar degisir.
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2.1.4.Evciler Granitoyidleri

Biga Yarimadasinda Oligosen yasli volkanizmaya da koken olusturmus olan genellikle

granodiyoritik bilesimli s1g sokulumlar Oligosen Miyosen araliginda bélgeye yerlesmis
lerdir. Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan radyometrik yaslandirmalardan birimin
yasmin Ust Oligosen-Alt Miyosen oldugu saptanmstir. Bolgede tesbit edilmis yaslar
sOyledir; Eybek granitoyidi; 23-31 milyon yil, Kestanbol granitoyidi; 28 milyon y1l ve
Ilica-Saml1 granitoyidi; 20-23 milyon yil (Dénmez ve dig., 2005).

Biga Yarmmadasi’nda genellikle kalkalkalen, granodiyoritik bilesimli s1g
sokulumlar bolgeye yerlesmistir (Siyako vd., 1989). Calisma alani igerisinde Yenice,
Nevruz, Cakiroba, Eskiyayla Koyleri ¢evresinde ve Sazak koyl gilineyine yerlesmis
olan granodiyoritler, Sutuven, Karakaya ve Kalabak formasyonlarini kesmistir.
Genellikle acik renkli olan granodiyoritler, bol ¢atlakli ve eklemlidir.

Bingol vd. (1973) granodiyoritlerin Triyas ve Oncesi formasyonlar1 kestigini
belirtmis ancak bunlar i¢in 6zel bir isim kullanmamistir. Akyiirek ve Soysal (1980)
yaptiklari ¢alismada bu granodiyoritlerin daha gilineyde yer alan Kozak granodiyoritleri
ile ayn1 oldugunu belirtmislerdir.

Biga Yarimadasi’nda yerlesen granodiyoritler izotopik yasina, jeokimyasina ve
minerolojik bilesimlerine gore farkli adlar altinda incelenmislerdir. Siyako vd. (1989)
yast izotopik olarak saptananlari Eybek (23-31 My, en Geg¢ Oligosen — en Erken
Miyosen, Krushensky, 1976), Kestanbol (28 My, en Geg Oligosen, Fytikas vd., 1976),
Ilica- Saml1 (20-23 My, en Erken Miyosen, Bingol vd., 1982) ve Nevruz- Cakiroba (24
My, en Geg¢ Oligosen,) granodiyoritleri olarak ayirmislardir. Birkle ve Satir (1995)
Biga yarimadasinda Kestanbol ve Karakdy intriizyonlar1 olmak {iizere iki Tersiyer
sokulumu tanimlamistir. Bunlardan Karakdy intriizyonu Bayrami¢ dogusunda Kazdagi
ve cevresindeki intriizyonlart kapsar ve Biga yarimadasinda en biiyiik granitoid
intriizyonlarin1 sunar. Calisma alanimiz ig¢indeki graninodiyoritleride i¢ine alan
Karakdy intriizyonu monzodiyoritik- granitik bilesime sahiptir, Jeokimyasal verileri
kalkalkalen bilesiminde oldugunu gosterir (Birkle ve Satir, 1995). Rb/Sr yontemiyle
Olciilen biyotit soguma yast 25+0.3 My dir (Birkle ve Satir, 1995). Okay ve Satir
(2000), Kazdag1 ve cevresine yerlesmis bu granitoidi Evciler pliitonu adi altinda
incelemis ve KD — GB dogrultusunda Kazdag Domuna paralel uzandigini
belirtmislerdir. Evciler Pliitonu’nunminerolojik  bilesiminin  monzodiyoritden
kuvarsdiyorite granodiyorite dogru dizildigini belirtmislerdir. En sonda yer alan

granodiyorit Evciler Plitonu’nun %70 ‘den fazlasini olusturan baskin olusumdur

20



(Ongen, 1978, 1994; Geng, 1998). Okay ve Satir (2000) Evciler Pliitonu’nda Kazdag
Masifini kestigi yerden alinan ornekler Rb/Sr yontemiyle biyotit soguma yasinin
yaklagik 21 My vermistir. Kazdag Masifinden Rb/Sr biyotit soguma yaslar1 18-20 My
olarak almmistir. Metamorfik kayacglardan ¢ikan sonuclar, Evciler Pliitonu’nun
sokulumu, hizl1 soguma oran1 varsayildiginda intriizyonun yas1 ¢ogunlukla yaklasik 24
My’dir ve bu yliksek sicaklik metamorfizmasinin yasindan ayirt edilemeyebilir. (Okay
ve Satir 2000).

Birkle ve Satir (1995) Evciler Granitoidinin (Karakdy Intriizyonu) yasinin 25 +
0.3 My oldugunun belirtir. Bu durumda c¢aligma alani igerisinde Eskiyayla koyi
Kazdag metamorfik kayaglarini kesen KD-GB dogrultusuna yerlesmis granodiyoritler,
Nevruz, Cakiroba ve Yenice de goriilen granodiyoritler yaklasik 24 My yasindadir. Bu
bolgedeki granitoidik kalkalkalen pliitonlarin K/Ar ve Rb/Sr yaglar1 25 My ile 20 My
arasinda yogunlasmistir ve en Geg¢ Oligosen- Erken Miyosen yasi vermektedirler

(Okay ve Satir 2000).

Sekill3. 39.57388553N 26.67837193E, Kot:198m. Kiigiikkuyu Formasyonu (TK) /
Granitoyidler (Teg)

2.1.5.Kiiciikkuyu Formasyonu

Formasyon calisma alanmin batisinda yer almaktadir. Tlgili bélgede kiltasi, kumtas1,
marn bulunmaktadir. Birgok faylanmanin etkisinde kalan bolgede birimlerin diizenli
dizliminden 6tiirli yol yarmalarinda ve Altinoluk sanayi sitesinin bulundugu insaat alani
icin acilan yarmalarda izlenebilmektedir. Bolgedeki ardalanma, hava fotograflarindanda
anlagilacagi ve topografyasindan da anlasilacagi gibi golsel bir ¢okel oldugu tahmin
edimektedir. Orta-Ust Miyosen yasli bu formasyon g¢evre birimler ile uyumsuzdur.
(MTA, 2007 117 paftas1) (sekil 14.)
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2.1.6.Bayrami¢ Formasyonu

Bolge c¢alisma alaninin giineyinde yer almaktadir, bolgede kiltasi, kumtasi, silttas:
bulunmaktadir. Birim Findikli Cay1 ve cevresinde yer almakta olup golsel ve akarsu
kokenlidir. Pliyosen yash bu formasyon g¢evre birimler ile uyumsuzdur. Birime adi
(Siyako ve dig. 1989) tarafindan verilmistir. Bayrami¢ formasyonunun yaklasik kalinlig
200- 300 m kadardir (Gozler vd., 1984; Siyako vd. 1989). Gozler vd. (1984)
kiregtaglarindan alinan 6rneklerdeki Campylaea cf. bolivari, Opercula, Pseudomnicola
sp. fosillerine gore birimin Pliyosen yasinda, Siyako vd. (1989) ise Pliyo- Kuvaterner
yasinda oldugu belirtmislerdir. (sekil 13.). (MTA, 2007 i17 paftasi)

Sekil 14. Bayrami¢ Formasyonuna ait bir goriintii

2.1.7.Kuvaterner Cokelleri
Calisma bolgesindeki kayaclara ait kum, g¢akil ve bloklarin az tutturulmus veya
tutturulmamig ¢okelleri, yamag¢ molozu, taragali ve aliivyonlar seklinde bolgenin en

geng olusumlaridir.

2.2.Mineraloji ve Petrografi

Inceleme alaninda yiizeyleyen litolojik birimlerin petrografik tanimlamalari, sahadan
derlenen orneklere ait 22 adet ince kesitin, mikroskop altinda incelenerek, mineralojik
bilesimleri ve dokusal 6zellikleri gozoniine alinarak yapilmastir.

2.2.1.Findikl amfibollii gnaysi

Inceleme alaninda mineralojik agidan gnays, sist ve mermer ayirtlanmustir.
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2.2.1.1.Gnays

Calisma sahasinda yogun bir bicimde amfibol gnayslar yiizeyler. Ornekler genelde;
hornblend, ortoklaz, plajioklaz, kuvars, Kalsit, Klorit, epidot, disten, biyotit, Kklorit,
granat ve opak minerallerden olusmaktadir. Feldispatlarda killesme,kloritlesme,
serizitlesme ve disardan gelen c¢ozeltilerin etkisi ile olusmus karbonatlasma meydana
gelmistir. Mineraller genelde orta taneli olup, feldispatlarin bir kismi digerlerine gore
daha iri tanelidir. Granatlar 6zsekilli olup, kiiciik taneler seklinde gézlenmektedir. Horn
blendler 6zsekilli, yar1 6zsekilli taneler seklindedir. Yonlenme belirgindir. Kayag,

amfibolit fasiyesi kosullarinda metamorfize olmus olasilikla metabazik bir kayagtir.

Sekill5. 39.615440N 26.774234E koordinatina ait Kot:834 Andaluzit Amfibol Sistince
kesit goriintiisii (Amf: Amfibol, And: Andaluzit, Qv:Kuvars)

2.2.1.2.Sist

Calisma sahasinda dar alanlarda, haritalanamayacak boyutlarda izlenir. Inceleme
alaninda mineraloji calismalarina gore sistler; kuvars, ortoklaz, albit, kalsit, biyotit
(kloritlesmis), klorit, epidot (klinozoizit), granat, turmalin (6zsekilli), zirkon ve opak
minerallerden olusmaktadir. Ortoklazlarda killesme gozlenmektedir. Ozsekilsiz,
birbirleriyle grift sinirlara sahip minerallerden olugmaktadir. Bazi kuvars ve kalsitler
diger minerallerden daha iritanelidir. Granatlarin igerisinde kuvars, Kkalsit, biyotit
kapanimlar1 gézlenmektedir. Yonlenme belirgindir. Olasilikla yiiksek dereceli metamor-

fizmanin etkisinde olmustur. (sekil 15., 16.)
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Sekil 16.39.615440N 26.774234E koordinatina ait Kot:834 Amfibol Sist

Ince kesit goriintiisii (Hornblend: Hr, Kuvars: Qv)

2.2.1.3.Mermer

Inceleme alaninda mineralojik agidan mermerler nematogranoblastik dokulu
olup; kuvars, kalsit, serizit, muskovit, klorit ve opak minerallerden olugsmaktadir
(Sekil 8). Orneklerde kalsitler iri taneli granoblastik dokuda gelismistir. Diger mineraller
kalsite nazaran daha ince taneli, Ozsekilli- yaridzsekilli, bazilar1 6zsekilsiz taneler
halindedir.Genel olarak yonlenme gozlenmektedir. Kalsitler vedigermineraller bantlar
seklinde yer almaktadir. Olasilikla amfibolit fasiyesikosullarindametamorfize

olmustur.(sekil 17.)

o

INikok4x10 Biytitme:

Sekil 17.Mika minerali, basing ikizleri bulunan Kalsitlerin bulundugu mermer.

(Kalsit: Kal, Kuvars: Qv)
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2.2.2.Evciler Granitoyidleri

Calisma alanindaki granitler holokristalin doku gostermekte ve mineralojik
bilesimlerinde; kuvars, ortoklaz, oligoklaz, biyotit (neredeyse tamamen kloritlesmis),
apatit, amfibol (epidotlasmis ve kloritlesmis) ve opak mineraller bulunmaktadir. Feldis
patlar iri-orta taneli olup 6z ve yar1 0z sekillidir. Kuvars ve biyotitler ise
ozsekilsizdir. Oligoklazlarda bol miktarda serisitlesme, killesme ve kayacin kirik vegatl
aklar1 boyunca karbonatca zengin cozeltilerin kayacin igine
niifusetmesiyleolusmusikincilkarbonatlasma gozlenirken, ortoklazlarda killesme ve

serizitlesme, biyotitlerde kloritlesme ve opaklasma gozlenmistir.(sekil 18., 19.)

I Nikol 4x10 B

Sekil 18.39.586654N 26.808088E koordinatina ait Kot:149 — Granodiyorit ince kesit
goriintiisii (Kuvars: Qv, Hornblend: Hr, Ortoklaz: Or, Plajiyoklaz: Plj)

Sekil 19.39.586654N 26.808088E koordinatina ait Kot:149 — Granit ince kesit
gortintiisii (Kuvars: Qv, Biyotit: Bt, Ortoklaz: Or, Plajiyoklaz: Plj)
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2.2.3.Volkanik Kayaclar

Biga Yarimadasi’nda Erken-Orta Miyosende yogun bir kalkalkalen volkanizma
gelismistir. Bu volkanik kayaglar, jeokimyasal olarak bolgedeki granitoyidlerin es
degeri olan volkanitlerdir (Geng, 1998). Neojen kalkalkalen volkanik kayaclar andezit,
trakiandezit-dasit, lav akislari, laharlar, ignimbiritler ve tiifler sirasiyla olusur ve
bolgede olduk¢a yaygindirlar (Yilmaz, 1990; Okay ve Satir, 2000). Bu volkanik
kayaglarda Birkle ve Satir (1995)’mn yaptig1 ¢alismada, 21 ve 16 My yas arasinda
dasitik-sosonitik volkanik kayaglarin oldugu, bunlarin boélgedeki intriizyonlar: orttiigi
ve siirecin alkali bilesimin artmasiyla devam ettigi belirtilmistir. Safalkalin bilesimine
dogru olan bu son asamada Ge¢ Miyosen (9.7 My) yasindaki alkali olivin bazalt
olusumlarinin goriildiigii belirtilmistir. Kazdag Masifinin etrafindaki volkanik kayaclar
K/Ar yontemiyle 23 My ile 17 My arasinda yas vermektedir ( Krushensky vd.,1976;
Siyako vd., 1989; Okay ve Satir, 2000).

Calisma alani igerisinde yer alan Miyosen volkanitleri onceki detayli jeoloji
haritalama g¢aligmalarina (Bing6l vd., 1973; Akyiirek ve Soysal, 1980; Ercan vd., 1984)
dayanilarak Hallaglar formasyonu ve Andezit-Tif olmak iizere iki alt birime

ayirtlanarak incelenmistir.

2.2.3.1.Hallaglar Volkaniti
Genellikle yesil renkli, andezit, tiif ve aglomeralardan olusan birim Bingdl vd. (1973) ve
Akytirek ve Soysal (1980)’1n yaptiklart calismada Andezit- Tuf basligi altinda

incelenmistir.

Krushensky (1976) tarafindan andezit ve tiifler “Hallaglar formasyonu” olarak

adlanmis ve bu formasyonun andezit ve dasitler, tiifler ve silislesmis tiiflerden olustugu

belirtilmistir (Ercan vd., 1984).

Hallaglar formasyonu c¢aligma alaninin en batisinda Kazdag Grubu gnayslarini
diskordansla orter. Altindaki tiim eski birimlerin {izerine diskordansla gelen Hallaglar
formasyonunu iist smir1 yine lizerine diskordansla gelen Neojen golsel c¢okelleri ile
belirlenir ve kalinhig1 yaklasik 500 m civarindadir (Ercan vd.,1984). 22 Jeokimyasal
analizler ile kalkalkalen bilesiminde oldugu tespit edilmis Hallaglar formasyonunun
lavlarindan K/Ar yontemi ile 23.6 + 0.6 My yas elde edilmistir (Krushensky, 1976).

Berggren vd. (1985)’nin ¢alismasinda Oligosen-Miyosen zamaninin yas sinir1 23,7 My
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olarak verilmistir. Bu durumda Hallaglar formasyonu en ge¢ Oligosen- Erken Miyosen

yas sinirindadir.

2.2.3.1.1. Andezit- Dasit- Proklastik Kayaglar- Tiif

Genellikle ignimbrit, riyolit, riyodasit, andezit, tiif,silislesmis tiif ve aglomeralardan
olusan birim Bingdl vd. (1973) ve Akyiirek ve Soysal (1980) tarafindan yapilan
calismalarda Andezit-Tif bashigi altinda incelenmistir. Akyiirek ve Soysal (1980) bu
birimin daha glineyde bulunan Yuntdagi volkanitleri ile esdeger oldugunu
belirtmislerdir. Calisma alani igerisinde andezit ve tiifler Gonen, Gaybular, Ortaoba,
Karakdy ve Seyvan dolaylarinda oldukca genis bir alami orter. Ercan vd. (1984)
Yuntdagi volkanitlerinin daha ¢ok alkalen yer yer sosonitik bilesimde oldugunu
belirtmiglerdir. Ergiil vd. (1980) calisma alanindaki bu birimi Andezit baslig altinda
tanimlamis ve genellikle pembemsi morumsu, pembemsi boz renkte, diizensiz kirikli,
koseli kirilmali akma yapisi nadiren gozlenen birimde yer yer iri feldispatlar ve
mikalarin izledigini belirtmistir. Calisma alani igerisinde aglomeralar 1 cm-100 cm
arasinda degisen bloklar igermekte ve tiif- aglomera- andezit birligi birbirine girik halde
gozlenmektedir (Erglil vd. 1980). Bu volkanitlerin kalinligi yaklasik 550 metredir
(Ercan vd. 1984). Erken- Orta Miyosende ve olasilikla Ge¢ Miyosen baslarinda olan bu
kalkalkalen volkanizma ile beraber karasal birimler de ¢okelmistir (Siyako vd., 1989).
Andezit ve tiifler, Neojen golsel ¢okelleri ile diisey ve yanal gecislidir ve es zamanl
olugsmustur (Bingdl vd.1973; Ercan vd.,1984; Siyako vd., 1989; Birkle ve Satir, 1995,
Okay ve Satir, 2000). Birkle ve Satir (1995) yaptiklar1 ¢calismada Miyosen volkanik
kayaclarinin 21 My ile 16 My yas aralifinda olduklarini belirtmiglerdir. Erken —Orta

Miyosen yasina tekabiil etmektedir.

2.2.4.Bayrami¢ FormasyonuMuskovit Opak Min Kuvars

Sekil 20. Metakumtasina ait incekesit goriintiisii (Muskovit: Mt, Opak Min.:Op)
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Biga Yarimadasi’nda kendinden onceki tiim birimler iizerine diskordansla gelen
cakiltasi, kumtasi ve seylden olusan fluviyal sedimanlar ile golsel karbonatlardan olusan

birimler Bayrami¢ formasyonu olarak tanimlanmistir (Siyako vd. 1989).

Calisma alaninin 6zellikle dogu kesimlerinde gozlenen bu birim, GOnen ve
Sevketiye arasinda, Ugpinar kdyii dolayinda, Karaagagalan — Muratlar kdyleri arasinda
oldukca genis yayilim sunar. Gozler vd. (1984)’nin yaptifi calismada Pliyosen
cokelleri ad1 altinda incelenen bu birim, degisik boyuttaki konglomera, kumtasi, kiltasi,

marn, killi kiregtasindan olusur. (sekil 20., 21.)

Genellikle sarimsi, kirli sar1, beyaz, kirli beyaz renklerde genis alanda izlenir.
Gozler vd. (1984)’nin yaptig1 ¢alismaya gore konglomeralarin boyutlari oldukga farkl
yer yer ¢ok biiyiik24bloklardan olugsmaktadir.

Kumtaslar ise sarimsi, kirli sari, gri renklerde tabakalanma sunmazlar. Marnlar ve
kiregtaslar1 ¢cok ince bir kalinlik sunarlar. Ara seviyelerde yer yer jips seviyelerinide
rastlanir. Bayrami¢ formasyonunun yaklasik kalinlig1 200- 300 m kadardir (Gozler vd.,
1984; Siyako vd. 1989).

Gozler vd. (1984) kiregtaglarindan alinan orneklerdeki Campylaea cf. bolivari
(Gomez), Opercula, Pseudomnicola sp. fosillerine gore birimin Pliyosen yasinda,

Siyako vd. (1989) ise Pliyo- Kuvaterner yasinda oldugu belirtmislerdir.

Sekil 21. Kil tas, Silt tagina ait incekesit goriintiisii
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2.2.5.Kuvaterner Cokelleri

Calisma alanindaki kayaclara ait kum, cakil ve bloklarin az tutturulmus veya
tutturulmamis ¢okelleri, taraca ve aliivyonlar (al) seklinde bdlgenin en geng
olusumlaridir. Taragalarin yaklasik 120 m yiikseklikte bulunmalari, bolgenin geng
tektonik hareketlerle yiikseldiginin en tipik belirtisidir (Gozler vd., 1984). Calisma
alaninda genelde dere ¢oOkellerinden olusan aliivyonlar, Manyas goliine yakin
kesimlerde taskin ovasi goriinlimiindedir. Birim 2 ile 20 m arasinda kalinlik sunar

(Ergtl vd., 1980).

2.3.Yapisal Jeoloji ve Tektonik

Inceleme alaninin tektonik 6zellikleri bu boliimde sirastyla uyumsuzluk, katmanlanma,

kivrimlanma, eklemler ve faylar olarak incelenmistir.

Arazi ¢aligmalart kapsaminda hava fotograflari, jeolojik harita ve bu c¢aligmada
kullanilan G-Earth uydu goriintiilerinden ¢ikarilan bilgiler yardimiyla inceleme alanina

ait tektonostratigrafik kolon kesiti hazirlanmistir(sekil 2.2.).

Calisma alanindaki yapilar, Paleotektonik ve Neotektonik yapilar olarak iki grupta
incelenmistir.
2.3.1. Paleotektonik Yapilar
2.3.1.1. Kivrimlar
Inceleme alaninda Evcitas Tepe ile Kizilgukur Tepe arasinda K-G uzanimli bir
antiklinal olusmustur. Kivrim ekseni, Ust Paleozoyik yash kayaglardan Kazdag Masifi
Gnays’t igerisinden gegen antiklinalin kanatlarinda Triyas Oncesi yasli mermer
bulunmaktadir. Birimin kuzey kanadi DB dogrultulu olup G40°-50° dalimlidir, giiney
kanadi ise DB dogrultulu olup K25°-30° dalimlidur.

Ayn1 birim igerisinde Doyuran Koyli'niin kuzeybatisinda bulunan vadide ise
Kazdag Masifi Gnays’ina uyumlu olarak c¢alisma alaninda bulunan Altinoluk
Mermeri’nde senklinal gozlenmektedir. Ilgili senklinal KG dogrultulu ve her iki
kanadida 20°-30° dalimlidir.

Yukarda lokal ornekleri verilen kivrimlardan ¢alisma alaninda Kazdag Masifi
Gnays’1 igerisinde bir ¢ok alanda (K-G sikismasinin ve KD-GB ¢ekme kuvvetlerinin
etkisiyle) gormekteyiz.

Altinoluk Beldesi’nin 5-6 km kuzeyinde Kazdag Masifi Mermeri olarak

adlandirilan Ust Paleozoyik yasl birimde D-B dalimli, dalim agilar ise ortalama 45°-
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55° civarinda olan bir antiklinale rastlanmaktadir. Yine Aladagi Tepe gilineyinde ekseni

kuzey gliney dogrultulu kanat egimleri 30°-35° civarinda senklinale rastlanmistir.

2.3.2. Neotektonik Yapilar

2.3.2.1.Dogrultu Atimh Faylar

Calisma alan1 sikigma ve/veya tansiyonun etkisi ile tarihsel siiregte bir ¢ok
jeomorfolojik degisime ugramistir. ilgili bolgede arazi ¢alismalarinda bazi birimlerin
devamlilig1 bir anda kesilmekte ve 1-0,5 km 6telendiklerini gormekteyiz.

Mihli Dere’sinden Doyuran Kdoyii'ne kadar (4-5 km boyunca) yiizlek veren;
icinde granit, granodiyorit ve monzonit barindiran Evciler Granitoyidi olarak
isimlendirilen birim Doyuran K&yii dogusunda aniden kesilmis ve Ust Paleozoyik yash
Kazdag Masifi Mermer’ine rastlanmistir. Caligmanin devaminda ilgili birimin GD
yoniinde 1-0,5 km 6telendigini gérmekteyiz.

Altimoluk Beldesi’nin KD’suna; Yumrutagskaya Tepesi olarak isimlendirilen
bolgeye gelindiginde ise yine ayni birimin (Evciler Granitoyidi) bir anda kesildigini ve
ilgili birimin GD yo6niinde Kocakaya Sirtina kadar 6telendigini gormekteyiz.

Yukarida konusu gegen 2 adet dogrultu atimli sag yanal fayinda ayni kuvvet
ve/veya kuvvetlerin (sikisma, ¢ekme vb..) etkisinde kalarak otelendikleri tahmin
edilmektedir.

Calisma alaninin batisinda, Kazdag Masifi Gnays’1 igerisinde yer alan ve Yayla
Tepe olarak adlandirilan bdlgenin kuzeyinde Deli Dere civarina gelindiginde Kazdag
Masifi Mermer’i olarak adlandirilan birimin bir anda kesildigi ve 250-300 m GD
yoniinde otelendigi gérmekteyiz.

Kavlaklar Kdyii glineyinde Findikli Cay1 civarinda Pliyosen yashi Bayramig
Formasyonu ve Ust Oligosen - Alt Miyosen yash Hallaglar Volkaniti’ni de kesen

dogrultu atimh fay oldugu saptanmaistir.

2.3.2.2.S1yrilma Fay1

Kazdag Masifi metamorfik kayaglarininKD-GB uzanimli bir antiklinal olusturdugu,
etrafindaki magmatik, metamorfik ve sedimanter kayaclarla dokunagmnin ise10°-20°
acili normal faylar dan olusan bir siyrilma fay1 oldugu saptanmistir. Kazdag masifi
KAF’1in uzantis1 olan sag yonlii dogrultu atimli faylar arasinda kalarak yiikseldigi

(Siyako ve dig., 1989) tarafindan belirtilmistir. Ilgili tansiyonun altinda kalan
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Kazdagi’nin yiikselmesi, ¢aligma alanin1 da ic¢ine alan bolgenin ise siyrilarak ayri bir

kuvvetle tam tersi yonde ilerlemesi seklinde geligsmistir.
2.3.2.3.Normal Faylar

Altimoluk Beldesi’nin kuzeydogusunda bulunan ve Kadinalan1 Tepe civarinda KB-GD
dogrultulu 20°-30° GB dalimli aralarinda 1 km ortalama mesafe olan iki adet fay
bulunmaktadir. Ilgili faylar kuzeyde ki ortalama 5 km civarinda iken, giineyindeki ise

ortalama 8 km boyunca KB-GD dogrultulu uzanmaktadir.

Doyuran Koyii’niide igerisine alan ve ortalama 2-2,5 km uzunlugunda D-B uzanimli ve
yaklagik 35°G egimli faya rastlanmistir. Bu faylanmalarin yani sira Altinoluk Beldesi
kuzeyinde Kazdag Masifi Gnays’t ve Mermer’ini de kesen, yaklagik 1 km
uzunlugunda, KB-GD dogrultulu ve 30°GB egimli faya rastlanmistir. Altinoluk Beldesi

ilgili fayin tavan blogunun lizerine yerlesmis seklinde yorumlanabilir.

Inceleme alaninda bulunan birimlerin dokunaklarinda genellikle normal faylanmalara
raslanmaktadir. Bahsedilen normal faylar disinda bir ¢ok irili ufakli faylanmalara ve

taragalara rastlanmistir. (sekil 22.)
2.3.2.4.Ters Faylar

Altinoluk kuzeyinde Ust paleozoyik yasl Kazdag Masifi Gnays’mda 0,5 km uzniminda
KB-GD dogrultulu ve kuzeydogu yoniinde 35° egimli faya rastlanmaktadir. Ust
Oligosen yash Hallaglar Volkaniti ve Ust Oligosen — Alt Miyosen yash Evciler
Granitoyidinide kesen 2-2,5 km uzenimli K45°D22°KB durumlu fay saptanmustir.

2.3.2.5. Verev Atimh Faylar

Bu tiir faylara genellikle Kazdag: Masifi’nin ¢ekirdegini olusturan Ust Paleozoyik yash

Kazdag Masifi igerisinde ve Mermer olarak adlandirilan birimde rastlamaktay1z.

Calisma alaninin kuzeybatisinda 2 km uzanimli, atim miktar1 yaklagik 200-300 m
civarinda sag yonlii KB-GD dogrultulu 30°-35° GB egimli faylara rastlanmaktadir.
Yine ayni faylarin yaklagik 5 km kuzeydogusunda KG dogrultulu 10°-15° doguya

egimli 50-100 m sag yonlii atim miktarinda faya rastlanmistir.
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2.3.2.6. Bindirme Faylarn

Kazdag Masifinin olusumunu tetikleyen ve/veya etkileyen siyrilma fayimin etkisi ile K-
G yonli kuvvetlerin etkisi ile bolge kivrimlanmig, yer yer bolgede bulunan farkli
birimler yogunlugun ve gravitenin etkisi ile birbirleri iizerine bindirme seklinde yiizlek
vermiglerdir.  Calisma alaninin batisinda yer alan Mihli Dere’si civarinda Alakegili
Milonit Zonu olarak adlandirilan birim KB-GD dogrultulu ve 10°-20° civarinda Kazdag
Masifi Gnays’1 iizerine bindirme yapmistir. Ust oligosen- Alt Miyosen yasli Evciler
Granitoyidi olarak adlandirilan birimin genellikle giineyinde yer alan Bayramig,
Kiiclikkuyu Formasyonlar1 {izerine spesifik bdlgelerde bindirme yaptigimi

gozlemlemekteyiz.
2.3.2.7.Taracalar (Seki)

Inceleme alaninda ¢okca rastlanan akarsularin dnce biriktirmesi sonra tekrar asindirmasi
sonucu olusan bu yapilara Alt-Orta Miyosen yash Kiiciikkuyu Formasyonunda,
Kuvaterner yash Aliivyonal ¢okellerde ve Pliyosen yasli Bayrami¢c Formasyonunda
rastlamaktayiz. ilgili taracalar genellikle D-B uznimli olup 30°-40° civarinda giiney

yoniinde egimlidir.

Yaltirak, (2002) Kazdaglart Edremit Korfezi’nin kuzeyinde yer alan, uzun
ekseni KD-GB dogrultulu 2000 m yi askin zirveleri bulunan, aktif tektonigin etkisiyle
paleotektonik unsurlarini kolaylikla ele veren bir dag silsilesidir. Kazdaglari’nin kuzey
kenari, ana eksenine paralel olarak Kuzey Anadolu Fayr’nmin Bandirma Korfezi’nden
gelen orta kolu ile sinirlanir. Kazdaglari’nin gilineyi ise Edremit Korfezi’nin K80D
dogrultulu kiy1r ¢izgisine yaklasik 10 derecelik acilar yapan sekmeli bir geometriye
sahip normal faylar ile sekillenir. Bu normal faylarin disinda KB-GD dogrultulu normal
oblik fay takimlar1 ise Edremit dogusundan baslayarak Kii¢iikkuyu dogusuna kadar s6z
konusu kiytya az acili faylar arasinda hareketi transfer eder. Bu normal faylar, Kazdag
Siyrilma Fayi’'mi 6zellikle Kii¢iikkuyu ve Beyoba arasinda agik¢a, cok sayida yerde

keser ve taban blogu iizerinde yer alan siyrilma diizlemi askida kalir.

Kazdag Siyrilma Fayi, Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen yasli bir yapidir. Bu yapinin
gelisimi esnasinda siyrilma onii havzalar gelismis ve Kiigiikkuyu Formasyonu bu
styrilma 6nii havzanin {iriinii olmustur. Kiigiikkuyu Formasyonu i¢inde sedimantasyona

es yasl normal faylar, slumplar hemen hemen her yerde gdzlenirler. Giiniimiizde ise
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geng fay takimlar Kiiclikkuyu Formasyonu’nun her yerde bigmekte ve diisey yonde
yiizlerce metre oOtelemektedir. Kazdag Siyrilma Fayr uydu goriintiileri ve sayisal
topografya haritalarinda belirgin bir kontrast verir. Bunun en Onemli nedeni
Kazdagi’nin ana yapisini olusturan ¢ok dayanimli granulit-amfibolit fasiyesinde
metamorfik kayaglar ile ¢evresini kusatan siyrilma fayinin tavan blogunu temsil eden
yesil sist fasiyesinde, yumusak ve dagilgan seviyeleri bulunan Karakaya Karmasigi’nin
reolojik olarak birbirinden farkli olmalaridir. Kazdaglari’'n1 giliney simirinda
haritaladigimiz faylar, sadece karada degil deniz icerisinde de devam etmektedir. Bu
devamli yapilara paralel olarak deniz igerisinde Ust Miyosen yasl birimleri uyumsuz
olarak izleyen, karada da metrelerce kalinlikta bulunan ve ¢alisma alaninindiginda ve
batisinda konumlanan Kiiglikkuyu Formasyonu konglomeralari, denizde de karadaki
faylarin paraleli faylar ile 1 km ye yakin kalinliga ulasir. Basamakli fay yapisi, sig ve
derin sismikle yapilan kalinlik haritalarinda belirgin olarak goziikiir. (Sentiirk ve dig.,

2004)

1944 king yaklagik 35 km uzunlugundadir. Bu fay iizerinde gozlemledigimiz
Narlt yolu dogusundaki eski zeytinliklerin arasindaki yaklasik 1 m civarindaki olasi

atim dikkate alinarak yapilan hesaplamada Mw 6.7°lik bir biiytikliik elde edilmistir. Bu

da ISC (International Seismological Centre ) tarafindan dlgiilen biiyiiklige (Ms 6.8) ¢ok
yakindir. (Okay vd. 1991)

Sekil 22. 39.57614520N 26.76176708E, Kot:29m. Altinoluk Beldesi’nde ¢ekilen
Normal Fay’a ait yarma goriiniimii (DB55°G)
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2.3.3. Kinematik Analizler

Inceleme alanindan alman 582 adet eklem &l¢iimii araciligi ile giil diyagramlari

olusturulmus ve bolgenin jeomorfolojisinin nasil kuvvetler etkisinde kaldigi
saptanmistir.

2.3.3.1.Calisilan Bélgeye Ait Eklem Olgiimleri ve Yorumu

0°

9pe  mN=-&7
90° N =87

strik direction (5° classes)

Stereo32, Unregisiered Version 180°

Dogrultu Egim

Dip direction (10° classes)

Sekil 23. 39.58616300N 26.84638690E Ilgili koordinata dair eklem 6l¢iimii

Olgiim Noktasi :1-Bayrami¢ Formasyonu

S B
o° —
i .
| ! 270°
270°{ 200 w-so
| | Mot = 2.5
\ /
T
T Strik direction (5° classes) T Dip direction (10° dasses.
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Dogrultu Egim
Sekil 24. 39.58646794N 26.84602751E lgili koordinata ait eklem 6lgiimii

Olgiim Noktas : 2-Bayrami¢ Formasyonu

270°

Strik direction (5° dasses)
o5z ngisares versn 180° i

‘Sereos?, Unegisred versin

Dip direction (10° classes)

Dogrultu Egim

Sekil 25. 39.58818277N 26.84581895 E Ilgili koordinata ait eklem dlgiimii

Olciim Noktasi : 3-Hallaglar Volkaniti

-
-
.
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S
-
-
)
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270° 90° nN=7 270°

Strik direction (5° dlasses) Dip direction (10° classes)
Stereo32, Unregistersd Version 180° Stereo32, Unregistersd Version 180°
Dogrultu Egim
Sekil 26. 39.601140N 26.751637E Ilgili koordinata dair eklem &l¢iimii
Olgiim Noktas1 : 4- Mermer
0° 0
270 90° n~=110 ~ 270° 90 N =110 _
Strik direction (5° dlasses) Dip direction (10° dasses)
Sterea32 Unregistered Version 180° Stereo32, Unregistered Version 180°
Dogrultu Egim
Sekil 27. 39.584349N 26.734927E Ilgili koordinata ait eklem 6l¢iimii
Olgiim Noktas1 : 5- Gnays
o
0
270 90° n=8
270° 90° nN=82 B Maximum =9.0
Dip direction (10° dasses)
Strik direction (5° classes) Stereod2, Unregistered Version 180°

180°

Stereo32, Unregistered Version

Dogrultu Egim

Sekil 28. 39.576328N 26.691554E llgili koordinata ait eklem &l¢iimii

Olgiim Noktas: : 6-Kiiciikkuyu Formasyonu
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2700 90°  N=-11 270° 90°  nN=-110
- :

o
Strik direction (5° dasses) o Dip drection (10° dasses)

180° Stereo3?, Unregistered Version

Dogrultu Egim
Olgiim Noktas1 : 7- Gnays

Sekil29. 39.588513N 26.676754E Ilgili koordinata ait eklem dl¢iimii

Calisilan bolgeden toplamda 582 adet eklem 6lgiilimi alinmistir. (Harita 2.2.)

fIk eklem &lgiimii ¢alisma alaninin dogusunda KavlaklarKoyii yol yarmasinda
bulunan Bayrami¢ Formasyonu olarak adlandirilan kil tasi, siltasi, cakiltasi, kumtasi
iceren birimden alinmistir. Eklem 6l¢iimlerinin hakim yonii K70B80GB, K65B75GB
seklinde giil diyagramlarindan tespit edilmistir.(sekil 23.) Yine ayn1 birimden baska bir
Ol¢timde ise hakim yon K30D75KB, K25D60KB seklinde degerlendirilmistir.(sekil
24.)Hallaglar Volkaniti olarak adlandirilan igeriginde andezit, dasit ve piroklastik
kayaclar barindiran Kavlaklar kdyiiniin altinda alinan eklem Sl¢limiinde ise hakim yon

K65B75KD seklindedir. (sekil 25.)

Kazdag Masifi igerisindekimermerli boélgenin Altinoluk beldesinin  2.5km
kuzeydogusundan alinan eklem Olglimiinde ise hakim eklem yonii K75D65KB

durumundadir. (sekil 26.)

Kazdag Masifi igerisinde bulunan ve Gnays olarak isimlendirilen Altinoluk
Beldesinden alinan eklem 6lgtimiinde hakim eklem durumu K50D70GD seklinde olarak
yorumlanmustir. Yine ayni birimde ek olarak Narli Kdyiiniin 1,5km Kuzeyinden alinan

6lgiimde ise hakim yon K45D80GD olarak yorumlanmustir.(sekil 27., 29.)

Kii¢iikkuyu Formasyonuna denk diisen Narli Kdyiiniin 1km dogusundan alinan
eklem 6l¢iimiinde ise hakim durum K05D80KB seklindedir.(sekil 28.)
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Incele alaninda irdelenen kirik catlak analizlerinde KAF’1n uzantis1 olan Yenice-
Gonen Fayr’nin etkileri ve bunun ile birlikte Kuzey-Giiney dogrultulu sikismalarin
etkisi ile bolgede kivrimlanmalar olusmus, bu birimler iizerinde paralel D-B dogrultulu
catlaklarin olusumuna sebep olmustur. Calisma alaninininda ig¢inde bulundugu Anadolu
plakasinin KAF’m giiney kesiminin giiney bati yoniindeki hareketi ve KD-GB
dogrultulu ¢ekmenin etkisi ile paralel catlaklar {izerinde aralarinda 20°-35° acilar
yapacak sekilde ve kendi aralarinda paralel baklava goriinlimlii ¢atlaklar olugsmustur.
Ilgili tansiyonun etkisibir ¢cok birimde gozlemlenmektedir. Bu eklem odlgiimlerinin
yapildig1 lokasyonlarin, baklava gdriiniimiindeki kirik ve g¢atlaklarini vadilerin ve/veya

sirtlarin D-B dogrultulu zit kanatlarinda simetrik olarak gérmekteyiz.(sekil 30.)
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Sekil 30. Calisma Alanina Ait Giil Diyagramlari
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3.SONUCLAR

Bolgede KD-GB dogrultulu uzanan Tersiyer Oncesi tektonik Sakarya zonu yer
alir. Biga bolgesi aralarinda 6nemli yiikkselme ve asinma siireleri olan ii¢ zaman
araliginda ¢okelmistir. Ust Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik zamanlarina ait kayag

birimlerine rastlanmistir..

Calisilan bolgede Ust Paleozoyik yashh Kazdag Metamorfitleri olarak
adlandirilan Gnays’a ait igerisinde Kataklastik gnays bantlariyla izlenen iri kristalli
Mermerler lizerine faylanma sonucu kataklastik kayaglardan ultramilonit igeren ve
Alakegili Milonit Zonu olarak adlandirilan birim yerlesmistir. Bu faylanma sonucu
yerlesen birim {izerine ofiyolitik kayaclar, kumtasi, kiltagi, radyolarit, kiregtasi,
muskovitsist ve eklojit bloklari barindiran Kretase yasli Cetmi Ofiyolitli Melanji
gelmistir. Bu birim iizerine andezit, dasit, piroklastik kayaclar iceren Paleojen yash
Hallaglar Volkaniti olarak isimlendirilen birim uyumsuz olarak gelmektedir.

Bolgede Ust Oligosen - Alt Miyosen yashi Evciler Granitoyidi olarak
isimlendirilen ve igerisinde granit, granodiyorit, monzonit barindiran birim Cetmi
Ofiyolitik Melanjin1 ve Hallaglar Volkanitini keserek uyumsuz olarak yerlesmistir.
Evciler Granitoyidi iizerinde Orta-Ust Miyosen yasl Kiigiikkuyu formasyonu igerisinde
yer alan golsel cakiltasi, kumtasi, kiltasi, marn ardalanmasi uyumsuz olarak

yerlesmistir.

Kiigiikkuyu formasyonu iizerine uyumsuz olarak akarsu ve golsel ozellikteki
Pliyosen yash cakiltasi, kumtasi, kiltasi, silttas1 gelmistir.

Son olarak, hem kendi aralarinda uyumsuz konumda yerlesen hem de ilizerinde
bulunduklar1 birimler ile uyumsuz olan Kuvaterner yasli yamag¢ molozu ve aliivyonal

cokellerbolgede yer almistir.

Calisilan alan1 da kapsayan bolge bir¢ok tektonik fazda gelisen hareketlerin
etkisinde kalmis ve ilgili bolgenin jeomorfolojik yapisinin gelisiminde etkili olmustur.
Hakim eklem Ol¢iim konumlari ile bolgenin ne denli sikisma-siyrilma ve agilma
etkisinde oldugu gozlemlenmistir; neotektonik doneme ait bu tektonik kuvvetler, genel
anlamda K-G dogrultulu sikisma ve KD-GB dogrultulu ¢ekme kuvvetleridir.
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EKLER

EK-1

1900-2013 Yillart Arasi Bélgenin Tarihsel Depremleri

Tarih Saat Enlem | Boylam |Biiyiikliik | Ulke Sehir Bolge
18/12/1901 | 03:51 39.4000 [26.7000 5.9 Tiirkiye

06/10/1944 | 02:34:49 39.4800 |26.5600 |6.8 Tiirkiye

02/09/1965 | 05:29:27.50 | 39.7000 |27.1000 |4.2 Tiirkiye Balikesir Edremit
04/10/1965 | 12:54:55.50  [39.6000 |26.5000 |4.1 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
09/05/1967 | 04:05:13.00 |39.6100 |27.1500 |4.6 Tirkiye Balikesir Havran
19/02/1968 | 23:21:02.00 | 39.8000 |26.4000 |5.2 Tirkiye Canakkale | Ezine
07/12/1970 | 18:12:07.00  {39.7000 |26.4000 |3.6 Tiirkiye Canakkale | Ezine
02/12/1971|14:19:03.17 |39.7872 |26.4393 |3.5 Tiirkiye Canakkale | Bayramig
07/04/1972 | 10:24:41.44 | 39.5289 |26.6237 |3.6 Tiirkiye

26/04/1972|06:30:23.16 | 39.4347 |26.3603 |5.0 Yunanistan
26/04/1972|07:23:07.36 | 39.4364 |26.3374 |4.1 Tirkiye

26/04/1972|15:59:44.88 | 39.4483 |26.3330 |4.8 Tirkiye

01/05/1972 | 12:30:47.40 |39.4738 |26.3790 |4.3 Tirkiye

09/05/1972 | 17:40:22.21 | 39.4617 |26.3664 |5.0 Tiirkiye

09/05/1972 | 18:43:54.28 | 39.4799 |26.4109 |3.6 Tiirkiye

14/05/1972|12:12:35.50 |39.5466 |26.5266 |3.7 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
04/06/1972 | 16:29:35.68 |39.4920 |26.3691 |4.0 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
12/06/1972 | 02:44:05.11 | 39.4792 |26.3675 |3.6 Tiirkiye

24/06/1972|12:27:12.64 | 39.5291 |26.3692 |3.6 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
29/09/1973|00:35:35.42 | 39.4015 |26.2322 |3.8 Yunanistan

03/01/1974 | 07:39:47.94  [39.7437 |26.8157 |4.2 Tiirkiye Canakkale | Bayramig
04/01/1974 1 12:30:12.95 [39.7529 |26.7280 |3.7 Tiirkiye Canakkale | Bayramig
04/02/1974 | 23:37:58.61 | 39.7479 |26.7968 |3.6 Tiirkiye Canakkale | Bayramic
05/02/1974 | 02:27:16.66  [39.7894 |26.7920 |3.9 Tiirkiye Canakkale | Bayramig
07/02/1974 | 08:46:51.95 |39.7022 |26.8778 |4.2 Tirkiye Balikesir Edremit
07/02/1974 | 08:49:40.59 | 39.5250 |27.0129 |4.1 Tirkiye Balikesir Burhaniye
01/12/1974|11:18:30.74 | 39.4444 |26.3743 |3.5 Tirkiye

01/12/1974 | 11:20:12.58 |39.5269 |26.3578 |4.2 Tirkiye Canakkale | Ayvacik
01/12/1974|12:09:29.51 | 39.4837 |26.3456 |4.5 Tiirkiye

48




1900-2013 Yillart Arasi Bolgenin Tarihsel Depremleri

Tarih Saat Enlem | Boylam |Biiyiikliik | Ulke Sehir Bolge
20/12/197405:52:23.75 | 39.5065 |26.3019 |3.5 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
11/03/1976 | 03:39:17.13 | 39.4435 |27.1836 |3.8 Tiirkiye Balikesir Ivrindi
16/04/1976 | 16:56:43.36 | 39.5633 |26.2625 |3.7 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
16/05/1976 | 07:49:55.11 | 39.5280 |26.4183 |3.6 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
26/11/1976|17:18:34.65 |39.5159 |26.4527 |3.5 Tiirkiye

12/05/1977|16:00:01.33 | 39.3932 |26.3028 |3.7 Yunanistan | Midilli Ada.
22/03/1978 | 10:40:57.73 | 39.4328 |26.2951 |3.7 Yunanistan

07/06/1979 | 09:28:30.12 | 39.4836 |26.9488 |3.6 Tiirkiye Balikesir Burhaniye
27/10/1980 | 03:42:50.24 | 39.4458 |26.6040 |3.5 Tiirkiye

19/12/1980 | 22:08:55.93  |39.6229 |26.3569 |3.7 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
24/03/1981|17:21:11.70 | 39.4628 |26.4459 |3.6 Tiirkiye

12/08/1981|08:31:25.11 |{39.5140 |26.9940 |4.3 Tiirkiye Balikesir Burhaniye
01/09/1981 | 06:56:47.73 | 39.6581 |26.4865 |3.5 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
09/12/1981 | 06:36:05.19 | 39.8030 |27.2235 |3.6 Tiirkiye Canakkale | Yenice
10/03/1983|07:24:12.30 | 39.4820 |26.3915 |3.9 Tirkiye

29/04/1983 | 05:36:45.35 |39.6669 |26.4275 |5.2 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
23/09/1983|11:50:57.27 |39.8690 |26.6496 |3.7 Tiirkiye Canakkale | Bayramig
21/01/1984|10:04:05.04 |39.3973 |26.3495 |3.9 Yunanistan

09/02/1984 | 13:46:28.59  [39.6327 |26.4577 |3.9 Tiirkiye Canakkale | Ayvacik
03/03/1984 | 05:33:07.30 | 39.4927 |26.9937 |35 Tiirkiye Balikesir Burhaniye
08/08/1984 | 16:47:45.19 | 39.4448 |26.2960 |3.9 Tiirkiye

05/10/1987 | 15:21:01.30 | 39.7100 |26.8900 |3.9 Tiirkiye Balikesir Edremit
16/06/1989 | 20:57:22.70 | 39.4782 |26.7569 |3.5 Tiirkiye

25/08/1995 | 13:12:24.0700 | 39.8100 |26.3100 |3.8 Tiirkiye Canakkale |Ezine
12/04/1998 | 12:33:46.50 |39.4309 |26.3760 |3.7 Yunanistan

31/05/2001 | 19:39:53.5600 | 39.4500 |26.5200 |3.9 Tiirkiye

03/08/2005 | 23:52:58.2200 | 39.4212 |26.8631 |3.9 Tiirkiye Balikesir Gomeg
21/08/2006 | 14:27:15.66 | 39.4490 |26.8943 |4.0 Tiirkiye Balikesir Burhaniye
16/12/2007 | 03:35:13.9900 | 39.4273 |26.2937 |4.1 Yunanistan

22/02/2008 | 13:43:19.69 | 39.4096 |26.2939 |4.0 Yunanistan

20/03/2009 | 02:05:05.0400 | 39.4475 |26.3232 |3.9 Tiirkiye

Tablo 1.1. 1900-2013 Yillar1 Arast Bolgenin Tarihsel Depremleri (Kandilli Rasathanesi

2013, Biiyiikligii 6’nin altindaki deptremler Mb, digerleri Ms ile

Olgiilmiistiir)
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Milattan Sonra (0000<...<1900) Tarihsel Depremler
Milat |Yil |Enlem Boylam | Yer Siddet
M.S |1898 |40.0000 |28.0000 |Balikesir 8
M.S | 1897 |40.0000 |28.0000 |Balikesir ve Yoresi 8
M.S |1894 |40.2800 |26.8200 |Canakkale,Biga,Lapseki,Edirne 5
M.S |1889 [39.0000 |[26.0000 |Midilli Ad.izmir,Sakiz Ad. 9
M.S |1881 |40.0000 |27.0000 |Gelibolu ve Edirne 6
M.S |1876 |40.0000 |26.0000 |Canakkale Yoresi 5
Tablo 1.2. Milattan Sonra (0000<...<1900) Tarihsel Depremler (Kandilli Rasathanesi
2013)
EK-2

Tablo 1.3. Bolgenin karelaj yapilarak topografyasi

Nokta Enlem Boylam Rakim (m) Hareket Yonii
No:

1 39.566661 26.852595 5 Giiney’den

2 39.576100 26.852246 31 Kuzey yoniine
3 39.586877 26.852505 87 dogru olglim
4 39.598387 26.851749 202 alinmugtir.

5 39.609978 26.850084 453

6 39.558029 26.837136 0 Giiney’den

7 39.573703 26.835676 18 Kuzey yOniine
8 39.587006 26.834721 95 dogru Olgim
9 39.597334 26.833527 194 alinmustir.

10 39.608433 26.831783 248

11 39.569737 26.793077 16 Giiney’den

12 39.579397 26.793343 253 Kuzey yoniine
13 39.588581 26.792651 243 dogru olglim
14 39.596923 26.792874 443 almmustir.

15 39.567826 26.734282 6 Giiney’den

16 39.576446 26.734690 104 Kuzey yOniine
17 39.586884 26.735401 365 dogru Olgiim
18 39.595486 26.737763 598 alinmustr.

50



19 39.561904 26.710850 6 Giiney’den
20 39.575333 26.710368 108 Kuzey yoOniine
21 39.583006 26.709850 159 dogru olglim
22 39.592929 26.708742 426 alinmistir.
23 39.558670 26.676139 4 Giiney’den
24 39.567321 26.677976 73 Kuzey yoniine
25 39.574244 26.678662 159 dogru olgtim
26 39.585474 26.678578 308 alinmustir.
27 39.595144 26.680461 434

EK-3

Altinoluk (Balikesir) Cevresinin Jeolojik Haritasi.
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