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OZET
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BALIKESIR, 2014

Bu tezin amaci ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersi “ses”
tinitesi ile ilgili kavram yanilgilarini belirleyerek yasam temelli 6grenme yaklagimina
uygun olarak hazirlanan Ogretimin, Ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisini
ortaya koymaktir. Bu amagla yasam temelli Ogrenme yaklagiminin, Ogretim
oncesinde ve sonrasinda, “ses” {iinitesi ile ilgili kavram karmasasinin diizeltilmesi
tizerindeki etkisini incelemektir.

Arastirmada ilk olarak ilgili alanda literatiir taramas1 yapilmis ve literatiirden
faydalanilarak Kavramsal Anlama Testi ve yari-yapilandirilmis goriisme sorulari
gelistirilmistir. Kavramsal anlama testi On test ve son test olarak 6gretim oncesinde
ve sonrasinda, ilkogretim 8. simifta O6grenim goren toplam 31 Ogrenciye
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda ise farkli diizeylerden rastgele secilmis 8
ogrenci ile yari-yapilandirilmis goriigmeler gergeklestirilmistir.  Uygulama,
tinitelendirilmis yillik planda bu {initeye ayrilan 12 ders saati siirmiistiir. Ayni
zamanda bu calismada, Yasam Temelli Ogrenme yaklagimu ile birlikte SE Ogrenme
Modeli’nin “ses” iinitesindeki uygulamalar1 yer almaktadir.

Kavramsal anlama testinde yer alan acik uclu sorularin analizinde sorular,
ogrencilerin verdikleri cevaplara gore uygun kategorilere ayrilmistir. Bunun icin
oncelikle tam dogru yanit belirlenmis, daha sonra verilen yanitlar “Bilimsel Olarak
Kabul Edilebilir” ve “Bilimsel Olarak Kabul Edilemez” seklinde iki temel baslikta
toplanmistir. Her bir kategorinin yanitlari On test ve son test i¢in karsilagtirilmistir.
Kargilastirmalardan elde edilen sonuglar yiizdelik oranlar seklinde ifade edilerek
yorumlanmistir.

Arastirma sonucunda Ogrencilerin 6gretim Oncesinde ve sonrasinda ‘“‘ses
tinitesi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ancak buna karsin
ogrencilere, zaman zaman konu ile ilgili sorular yoneltildiginde Ogrencilerin
baglamlar1 kullanarak cevap verdigi goriilmiistiir. Sonuglar, kullanilan yOntemin
genis zaman araliginda anlamhi Ogrenme sagladifin1 gostermistir. Ayrica bu
yontemin 6grencilerin derse katilimin ve ilgisini arttirdigl da goriilmiistiir.

2

ANAHTAR KELIMELER: Yasam temelli 6grenme, kavram yanilgisi, SE
modeli, baglam, ses.



ABSTRACT

TEACHING THE “SOUND” UNIT WITH CONTEXT-BASED LEARNING

AT EIGHT GRADES IN SCIENCE AND TECNOLOGY LESSON

MSC THESIS
OZGE KISTAK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCAITON
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH
BALIKESIR, 2014

The purpose of this thesis study is to manifest the influence of education
designated according to the life-oriented learning approach on the conceptual
understanding of the students by determining the misconceptions related to the unit
of "sound" in the course of Science and Technology for 8th grade students in primary
schools. In this context, the influence of the life-oriented learning approach on the
correction of the incomprehensions with regard to the unit "sound" is going to be
examined before and after the education process.

First of all, literature review has been made in the relevant field and the
Conceptual Understanding Test and semi structured interview questions have been
prepared based on the literature. Conceptual understanding test has been applied on
31 students in 8th grade in primary school before and after the education process as
protest and posttest. After the application of the test, interviews have been conducted
with 8 students randomized out of different levels. The application has taken 12
course hours allocated for this unit in the annual education plan. This study includes
also the Life Oriented Learning Approach as well as the applications in the unit
"Sound" of SE Learning Model.

The questions have been categorized according to the answers of the students
for the analysis of open-ended questions in conceptual understanding test. The
precise answers for these questions have been determined and answers given have
been collected under two main headings as "Scientifically Acceptable" and
"Scientifically Unacceptable". Answers given for each category have been compared
for the pretest and posttest processes. The results obtained from the comparisons
have been expressed in percentages.

As a result of the research, it has been seen that the students have had
misconceptions related to the unit of "sound" before and after the education process.
However, it has been seen that the students have given answers by using the contexts
when they are asked questions about the subject. The results have shown that the
method applied has provided meaningful learning in the present tense. It has also
seen that this method has increased students' attendance to and interest in the lesson.

KEY WORDS: Contex-based learning, misconception, SE Models, context,
sound.
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1. GIRIS

Ogrenim hayatimiz boyunca okulda 6grendigimiz bilgilerin gercek yasam
alaninda ne ise yarayacagini hep kendi kendimize sormusuzdur. Ogrenirken cok
zorlandigimiz ya da defalarca tekrarladigimiz halde 6grenemedigimiz bilgileri neden
ogrenmek zorunda oldugumuzu, onlar1 nasil ve nerede kullanacagimizi bilmeden
ezberleyip durmusuzdur. Ozellikle Fen ve Teknoloji dersinde dgretilen teorik bilgiler
s0z konusu oldugunda durum daha da giiclesmistir. Oysa teorik bilgiler hepimizin
merak duygusunu harekete gecirebilecek kadar bizi ilgilendiren konulardir. Ancak bu
bilgileri Ogretme esnasinda Ogrencileri gercek hayattan kopararak soyut ve
anlasilmaz bir hale getirmekteyiz ve bunun icin de Ogrenciler i¢cin bu bilgileri

anlamak ve 6grenmek cogu zaman sikici bir hal almaktadir.

Bilgi c¢agmin yasandig1 giiniimiizde egitim sistemlerinde temel amag,
ogrencilere mevcut bilgileri aktarmaktan cok onlara bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise ezberci yaklasimdan ziyade kavrayarak ogrenme, aktif
ogrenme, karsilagilan yeni durumlar ile ilgili problemleri ¢ozebilme, olaylar: neden-
nicin-nasil sorularimi sorarak irdeleyebilme ve bilimsel yontem siire¢ becerilerini
gerektirir. Bu 6zelliklerin kazandirilmasi agsamasinda 6ne ¢ikan en onemli derslerden
biri Fen ve Teknoloji dersidir. Fen ve Teknoloji dersinin uygulama boyutundaki
eksiklikler, 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin teorik bilgi asamasinda kalmasina
neden olmaktadir. Uygulama yapilmayan bir 6gretim siirecinde 68rencilerdeki merak
duygusunu ve ilgiyi devam ettirmek miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple bilimsel
kavramlart Ogrencilere giinlilk yasamdan secilmis olaylar ile sunmak ve bdylece
Ogrencilerin motivasyonunu ve Ogrenmeye olan isteklerini artirmak, Ogrencilerin
giinliik hayattaki durumlan ile fen bilimleri arasindaki iliskinin farkina varmalarinm
saglamak icin yasam temelli yaklasim 6gretime yansitilmalidir (Sozbilir, M., Sadi,

S., Kutu, H. ve Yildirim, A. (2007)).

Bir 6gretim yaklasimindan ¢ok bir Ogretim programi gelistirme yaklasimi
olan Yasam Temelli Ogrenmenin amaci, bilimsel kavramlar1 giinliik yasamdan
secilmis baglamlar (context) ile sunarak Ogrencilerin fen bilimlerini 68renmeye

isteklerini artirmak (Barker & Millar, 1999) ve “Ogrenme ihtiyac1” temelinde



kavramlar1 vererek 6grenme programini ogrenciler i¢cin daha anlamli héle getirmektir

(Bulte, Westbroek, De Jong, ve Pilot, 2006).

1.1  Yasam Temelli Ogrenme

Diinyada 20 yildan fazla zamandir 6gretim siireci; fazla bilginin dgrencilere
asir1 yiiklemesi, bilgiler arasinda baglanti kurulamadig i¢in 6grenci zihninde olusan
bagimsiz gercekler, bilgiler arasindaki transfer ve iligki eksikligi, bilgilere verilmesi
gereken onem eksikligi gibi ¢cok sayida problemle yiiz yiizedir. Bu sorunlar1 ortadan
kaldirma istegi, son yillarin en 6nemli egitim yaklasimlarindan 6grenciyi merkeze
alarak bilginin yapilandirilmasim saglayan yapilandirmaci 6grenme kuraminin bir

cesidi olan yagam temelli 6grenmenin gelismesine yol agmistir (Gilbert, 2006).

Giliniimiizde bir¢ok iilke Ogretim programlarini iyilestirme calismalarinda
yasam temelli yaklagimi kullanmaktadir. Yasam temelli yaklagim ilk olarak
Ingiltere’de ‘Salters Chemistry’ (Salters) adiyla, daha sonra Almanya’da ‘Chemie im
Kontext’ (ChiK), Amerika’da ‘Chemistry in Community’ (ChemCom) ve ‘Chemistry
in Context’ (CiC), Hollanda’da‘Chemistry in Practice’ (ChiP) ve Israil’de ‘Industrial
Chemistry’ (IC) adiyla yer almistir (Pilot ve Bulte, 2006). Adi gecen Ogretim
programlarinin basarisindan sonra yasam temelli yaklasim daha ¢ok kabul gormeye

baglanmustir.

Yasam temelli yaklasimda birey giinlik yasamdan oOrnekler kurarak
baglamlar olusturmakta ve deneyimler kazanarak baglamla 6grenmeye baslamaktadir

(Choi ve Johnson, 2005).

Yasam temelli 6grenme yaklasiminin asil amaclar1 arasinda ogrencileri fen
okuryazar1 olarak yetistirmek yer almaktadir (Gilbert, 2006). Konu ile ilgili temel
alan bilgisi yani temel kavram, ilke ve genellemelerin cercevesinin iyi belirlenmesi

de 6nemlidir (Yaman, 2009).

Bu sebeple ilgili baglamlar ogrenciler tarafindan bilinen durumlardan
secilmeli, 6grencilerin yas seviyelerine uygun olmali, dikkatini ilgili kavramdan
uzaklastirmamali, onlar i¢in anlagilmasi zor ve kafa karistirict olmamalidir (De Jong,

2008).



Yasam Temelli Ogrenme yaklagimi, iinitenin baslangicinda bir baglam ile
baslandigi, icerigin daha sonra hedefler dogrultusunda siirdiiriildiigii ve kavramlarin
tartistldign bir yaklasimdir (Beasley ve Butler, 2002). Yasam Temelli Ogrenme
yaklasiminin ana amaci, ogrencilere bilimsel kavramlar1 giinliik yasamdan secilmis
olaylar ile sunmak ve bdylece Ogrencilerin motivasyonunu ve bilim Ogrenmeye
isteklerini artirmak, akademik kariyerlerinin basinda Ogrencilerin fen bilimlerine
kars1 ilgilerini yiikseltmek, Ogrencilerin gercek yasam konular1 ile fen
bilimlerarasindaki iligskinin farkina varmalarimi saglamak ve Ogrencilerin bilimsel

siire¢ becerilerini gelistirmektir (Sozbilir vd., 2007).

Bennett (2003), yasam temelli 6grenme ile ilgili dersleri takip eden dgrenciler

icin asagidaki saptamalarda bulunmustur:

- Ogrencilerin fen derslerine olan ilgileri, yasam temelli materyalleri ya da

yasam temelli dersleri takip ettikleri zaman genellikle artmaktadir.

- Yasam temelli icerikler 6grencilerin giinlilk yasamlari ve okuldaki fen

dersleri arasindaki iliskileri géormelerini ve fark etmelerini saglar.

Bennett ve arkadaglar1 (2005) yazili ya da gorsel medyadan bagliklar alarak,
bu basliklar1 okuyucunun ilgisini ¢ekecek sekilde tasarlamislardir. Boylece yasam
temelli bir derse dikkat cekme ya da olta olarak belirttikleri tasarimla baslamislardir.
Ornek olarak da, kimyasal denge kavraminin, okyanusta karbondioksidin roliinii
aciklayan tersine cevrilen reaksiyon olarak ‘Atmosfer’ icerigi ile islendigini, daha
sonra bu kavramin, yiikseltgenme indirgenme reaksiyonunu benimseyen ‘celik
hikayesi’ ile tekrar edildigini ve konunun sonuna dogru ‘okyanus’ icerigi ile pH ve
tampon c¢oziimler gibi daha karmasik durumlarin ele alindigini ifade etmislerdir.

(Bennett ve Grisel, 2005).

Yasam temelli 6grenmenin kendine 6zgii bir degerlendirme stili vardir. Buna
gore ilk olarak, icerikler baslangi¢ noktasi kabul edilip onlara 6zgii degerlendirme
sorularinin kullanmilmasiyla degerlendirme yapilir (icerigin anlasilip anlasiimadigy).
Ikinci olarak, dgrencilere okuyup cevaplamasi icin 3 haftalik bir siirenin verildigi
‘acik kitap’ sorulariyla degerlendirme yapilir (fen bilgisini 6grenme). Son olarak da
kisisel arastirmaya dayali uygulamali becerilerin degerlendirilmesi yapilir (uygulama

becerileri) (Sozbilir vd., 2007).



1.1.1  Yasam Temelli Ogrenme Yaklasim ile ilgili Literatiir Taramas

Ogrenme ortamlarinda yasam temelli yaklasimin kullanilmasinin 6nemli bir
sebebi dgrencilere uygulama ve teori arasindaki iligkileri gostermektir. Ciinkii cogu
zaman uygulama boyutu, fen bilimlerinin 6gretiminde ikinci plana atilmaktadir. Bu

.....

olmal1 ve fen bilimlerinin gelisimine katkida bulunmalidir (Reid, 2000).

Fen egitiminde yasam temelli 6§renme yaklasiminin (context-based learning
approach) benimsenmesi Ogretimde karsilasilan problemler yaninda birtakim
kaygilardan dolayr da olusmustur. Bunlar; fen Ogretmenlerinin Ogretim
materyallerinin uygunsuzlugu ve eksikligi nedeniyle duyduklar kaygilar, bircok
ilkede zorunlu egitim sonrasinda bireylerdeki fen bilimleri ile ilgili diisiik seviyedeki
kavramsal anlama nedeniyle olusan kaygilar ve fen alan1 disindaki meslek alanlarina
dair verilen fen derslerinde Ogrencilerin basarisizliklarindan dogan kaygilardir

(Turan, 1996; Kaya, 2001; Bennett, 2003; Oztas ve Ozay, 2004).

Yasam temelli Ogrenme iizerine yapilan arastirmalar (Hennessy, 1993;
Murphy, 1994) eger derslerde kullanilacak olan igerikler 6grencilerin ilgilendigi okul

dis1 aktiveleriyle iligkilendirilirse 6grencilerin ilgilerini arttiracagini savunmuslardir.

Whitelegg ve Parry (1999)’nin calismasinda gore insanlar giinliik hayatta
resmi ortamlarda karsilastiklar1 problemlerden daha basarilidir, giinliik veya bilindik

iceriklerdeki problemlerle bilimsel olanlardan daha iyi bas edebilmektedirler.

Ogrencilere uygun bir icerik segimiyle veya ogrencilerin kendilerinin
onerdikleri bir icerik yapimiyla Ogrenciler daha fazla gii¢lendirilebilirler. Ayrica
ogrenciler onerdikleri icerik ile sosyal ihtiyaglarini karsilayabilmekte ve kendilerine

giivenlerini ve sayginliklarini arttirabilmektedirler (Whitelegg ve Parry, 1999).

Baglam, ilgili konunun farkli yonler ve iligkiler icerisinde sunulmasina
yardimcr olur. Boylece konunun Ogrenciler icin soyut olmaktan cikarilmas: ve
ogrencilerin, konunun ve giinliik yasam arasindaki iligkilerinin farkina varmalari
amaclanir. Burada amac elbette sadece konunun farkli yonlerini ortaya koymak
degildir. Konu ile ilgili temel alan bilgisi yani temel kavram, ilke ve genellemelerin

cergevesinin 1yi belirlenmesi de 6nemlidir (Yaman, 2009).

Henderleiter ve Pringle (1999) yasam temelli laboratuvar deneyimlerinin

Ogrencilerin  analitik kimya dersine karsi tutumlarn iizerindeki etkisini



aragtirmuglardir.  Calismanin  sonucunda  Yasam Temelli Ogretim  Modelinin
uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden analitik
kimyanin kullanilabilirligi ve kullaniglilifina karsi daha olumlu tutuma sahip oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Potter ve Overton (2007) ise caligmalarinda gercek yasamdan alinmis bir
problem durumuyla dgrencilerin ilgisini derse ¢ekmeye calistigi ve problem/YTO
(Yasam Temelli Ogretim) olarak isimlendirilen yontemin yaminda coklu zeka
kurami, kavram haritalari, 6rnek olay ve web destekli 6gretime de yer vermisler ve
kimya dersini spor ile ilgili baglamlarla islemislerdir. Uygulamanin basinda
ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek ic¢in bir anket uygulanmistir. Yaklagik ii¢
hafta siiren uygulamanin sonunda doniit alabilmek icin 6grencilere bir anket daha
uygulanmistir. Uygulamada web sitesi ve yazilim ile ilgili birka¢ sorun ciksa da
anket sonuglarmin hepsi olumlu c¢ikmis, 6grenciler konulari ¢ok ilgi cekici ve
sunumlart yararli bulmuslardir. Ayrica uygulamada yer alan 6grencilerin basarilari

diger ogrencilerle karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Degirmencioglu (2008) tez calismasinda lisans diizeyinde kimya dersi
“Maddenin Halleri” konusuna yonelik Yasam Temelli Ogrenme Yaklasiminin
benimsendigi bir materyal gelistirmis ve bu materyalin Ogrencilerin alternatif
kavramlarimi giderme, eksik bilgilerini tamamlama ve basarilarina olan etkisini
degerlendirmistir. Calismada durum calismasi yontemi kullanilmig ve caligma sinif
ogretmenligi boliimiinde 6grenim goren 35 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
sonuglar baglama dayali yaklasim kullanilarak hazirlanan materyalin 6gretmen
adaylarinin alternatif fikirlerini bilimsel anlamalara doniistiirmede etkili oldugunu
gostermistir. Bunun yani sira, bu yaklasimin kavramlarin anlamli 6grenilmesini
saglayarak kaliciligr artirdifi ve Ogrenilen kavramlarin zihinde yapilandirilma
isleminin Ogretimden sonra da devam etmesine 6nemli katkilar sagladigi sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica, yaklasimin 6gretmen adaylarinin hem akademik basarilarin
artirdigr hem de tutumlarinda pozitif etkiler meydana getirdigi goriilmiistiir. Yapilan
gozlemler ve miilakatlar sonucunda da uygulamanin 6gretmen adaylar tarafindan
oldukea ilgi gordiigii, eglenceli olarak bulundugu ve motivasyonlarini arttirdigi tespit

edilmistir.

Ramsden (1997), baglam temelli yaklasim {iizerine odaklanarak yiiriitmiis

oldugu calismasinda 6grencilerin baglama dayali yaklasimla yiiriitiilen dersleri daha



eglenceli bulduklarin1 ve galistiklart seyleri daha ilgi ¢ekici yaptigini ifade etmistir.
Bunun yam sira, bu yaklasimin 6grencilerin fen derslerini ¢calismaya deger olarak
algilamalarina katki saglamada daha basarili oldugunu da belirlemistir. Baglam
temelli 6grenme yaklasiminin asil amaglari arasinda 6grencileri fen okuryazari olarak
yetistirmek yer almaktadir (Gilbert, 2006). Sosyal iliskiler, araclar ve tecriibelerle
birlikte birbirine baglanmis gercek yasami temel alan baglamlar en iyi 6grenme

ortamlarinin olusturulmasinda etkili olmaktadirlar (Lave, 1996).

Ross (1983) yaptig1 arastirmada, istatistigin olasihik {initesiyle ilgili
problemleri ii¢ tematik baglamda (egitim, tip ve soyut) ele almistir. Sonuclar,
egitimci deneklerin egitim baglamindan, hemsirelerin de tip baglamindan daha iyi
ogrendiklerini ortaya koymustur. Ayrica bilgi transferinin bdylelikle daha da
kolaylastig1 goriilmiistiir. Literatiir, O6grencilerin kendi yasantilarindan Ornekler
tastyan icerigin onlar1 daha fazla giidiiledigini ve yeni 6grenilen bilginin daha kalici
oldugunu aciklamaktadir. Ayrica, 68rencilerin daha 6nceki yasantilari ile uyarlanan
tanidik igerik, biligsel yiiklenmeyi de azaltmaktadir (Aktaran Caligkan ve Simsek,
1999).

Yapilan bazi calismalarda ise bu yaklasimin dgrencilerde anlamayi arttirmaya
yardimc1 olmadigina yonelik bulgular da elde edilmistir. Ornegin Lubben vd. (1997)
calismalarinda, deney ve kontrol gruplarina ilk durumda uyguladigi basari testinde
deney grubunun daha basarili oldugunu tespit etmis, daha sonra deney grubunda
dersi yasam temelli yaklasima uygun olarak yiiriitmiis, uygulamanin sonunda basari
testini her iki gruba tekrar uyguladiginda gruplar arasinda bir fark bulamamustir.
Sonucta deney grubunun kontrol grubundan daha diisiik bir performans sergiledigini

ifade etmistir.

1.2 5E Ogretim Modeli

Fen ve teknolojiyle ilgili nesnelere ve olaylara Ogrencilerin tam olarak
katiliminin saglanmasi, nesneler ve olaylarla ilgili kavramsal degisimleri yakalayip,
anlamalarin1 saglar. Fen Ogretiminin en 6nemli amaci, 6gretim modeli ne olursa

olsun, dgrencilere bilimsel kavramlar: en iyi bir sekilde 6gretmektir.

Bu sebeple iilkemizde egitimin kalitesini artirmak ve diinyada yapilan

reformlara ayak uydurmak i¢in farkli donemlerde Ogretim programlarinda



degisikliklere gidilmistir. Son olarak 2003-2005 yillar1 arasinda ilkégretim diizeyinde
ogretim programlarinda degisiklikler yapilmistir. Yapilan bu degisiklikler, diger
tilkelerde gelistirilen ve uygulamada olan Ogretim programlarinin felsefelerine,
Ogretim metotlarina, iceriklerine ve Olcme-degerlendirme yaklasimlarina benzerlik

gostermektedir (Ozsevgec, 2006).

Hazirlanan ve yeni uygulamaya konulan 6gretim programinin felsefesini, son
yillarda yaygin olarak kullanilan yapilandirmaci 6grenme kurami olusturmaktadir
(MEB, 2004). Bu diisiinceye gore O0grenci yeni kazandigi bilgileri daha onceden
sahip oldugu bilgilerle karsilastirarak uygun bir sekilde zihninde yapilandirir. Bu
nedenle 6grenci kendisine verilen bilgileri aynen almak yerine, kendi zihin yapisina
uygun olarak sekillendirir (Cepni, Ayas, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2005;
Giirol, 2005; Ozmen, 2004).

Turgut ve digerleri (1997), Piaget’in zihinde yapilandirma kuramini su
sekilde aciklamaktadirlar: Disaridan bir bilgi alindiginda, bu bilgi insanin 6nceki
bilgileriyle celismiyorsa bellege alinir ve buna 6ziimleme denir. Disaridan alinan
bilgi zihindeki siniflamaya uymuyorsa yani 6nceki bilgilerle ¢elisiyorsa, kiside zihin
dengesizligi meydana gelir. Bu durumda kisi gerekli diizeltmeyi ve yeniden
yapilandirmayi, degisik zihin becerileriyle ve zihin siiregleriyle yapar. Yeniden
yapilanma siirecine yerlestirme, yeniden yapilanma islemine ise kendi kendine
ayarlama denir. Kendi kendine ayarlama basarili oldugu zaman insan zihni yeniden

yapilanir ve zihin dengesizligi sona erer.

Yapilandirmaci ortamda 6gretmen, 0grencilerin bireysel farkliliklarina uygun
secenekler sunar, her Ogrencinin kendi kararimi kendisinin olusturmasini saglar.
Herhangi bir sorunla karst karsiya kalan Ogrencinin sorununu ¢6zmek yerine,

sorunun 6grenci tarafindan ¢oziimlenmesi i¢in ¢aba gosterir (Yasar,1998).

Ogrencinin bilgiyi olusturmasi konusunda ona yardim edilmeli, dersi belli
boliimlere boliip 6grencinin i¢inde bulundugu ifadelerden onu kurtarmak i¢i ona yeni
olanaklar sunup kendisinin yeniden kavramlar olusturmasini saglamak gerekir. SE

Modeli de bu noktalarda ¢cok 6nemlidir ( Trowbridge vd., 2000).

Yapilandirmaci felsefeye dayanan SE Modeli 6gretme ve dgrenme bigimini
iist diizey diisiinme becerilerine dahil eder, ¢iinkii bu model kesfetmeyi, sorgulamay1

ve deneyim saglamay1 tesvik etmektedir. Bunu da Ogrencilerin daha Once



anlamlandirdig: ifadeleri ortaya c¢ikarmak icin yapar, ogrenciler kendi deneyimlerini

bagkalartyla paylagsmalari i¢in tesvik edilirler (Ergin, 2006).

Yapilandirmaciligi, kavramsal degisimi ve sorgulayici 6grenmeyi sinif ortami
icerisine uyarlamanin en etkili yollarindan biri SE modelidir. SE Modeli Piaget’nin
Ogrenme teorisine dayanan bir Ogretim modelidir. 5SE Modeli kararli, istekli
yapilandirmaci bir egitim ve Ogretim diisiincesidir. Yapisal olarak zamansal
asamalar1 olan yapilandirmaci teoriyi uygulamada pratik ve uygulanabilir bir
modeldir. Deneyimsel 6grenmeyi bilerek tesvik eder, bunu 6grencileri motive ederek
ve ilgilerini cekerek yapar. Ogrenciler tesvik edildikge iist diizey diisiinme siirecine
katilirlar. Yalmz bu SE Modeli uygulandiginda 6grenciler i¢sel ve otomatik olarak
icerikle ilgilenmeyecekler demek degildir. Bu daha ¢ok oOgretmenin Ogrenme
ortamini yapilandirmada, uzmanlik gelistirmesi ve Ogrencileri ogrenilecek icerikle
elestirel diistinmeye dayali ve analitik bir iligki gelistirmesini saglar. Bu anlamda SE
Modeli 6gretmen icin yardimcr ve diizenleyici potansiyel ogrenme deneyimlerini
sistematik, diizenli bir sekilde yapilandiran ve zamana bolen bir modeldir. Diger bir

deyisle SE Modeli 6gretmen i¢in bir ¢cercevedir (Boddy vd., 2003).

SE ogretim modelinde girme, kesfetme, acgiklama, derinlestirme ve
degerlendirme olmak {izere toplam 5 basamak bulunmaktadir. Bu modelin
basamaklarinda yapilacak olan aktiviteler literatiirde asagidaki sekilde

ozetlenmektedir (Cepni, San, Gokdere ve Kiiciik, 2001; Ozmen, 2004; Metin, 2007).

Girme (enter/engage) asamasi: Yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan Once,
insanlarin eski fikirlerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu nedenle 6gretmenin ilk
eylemi 6grencilerin konu hakkinda bildiklerini tanimlamalarina yardimci olmaktir.
Ogrenci karsilastigi bir sorunu veya gézledigi bir olayr anlamak icin eglendirici ve
merak uyandirici bir girisle derse baglar. Bu asamada Ogrencilere olayin nedeni
hakkinda sorular sorulur. Bu basamakta anlatma, tamimlar verme, kavramlari
aciklama ya da Ogrencilere goreceklerini ve Ogreneceklerini sdyleme séz konusu
degildir. Burada onemli olan dogru cevabi bulmalar1 degil, degisik fikirler 6ne

siirmelerini ve soru sormalarini tesvik etmektir.

Kesfetme (explore) asamast: Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak,
ogretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda caligsarak

problemi ¢ozmek icin veya olay1 agiklamak icin diisiinceler iiretirler. Bu diisiinceler



Ogretmenin siizgecinden gectikten sonra olayr ¢oziimlemek i¢in beceriler ve ¢oziim

yollarina doniistiiriiliir. Bu asama 6grenci faaliyetini en fazla oranda iceren asamadir.

Aciklama (explain) asamast: Ogrenciler cogu zaman 6gretmenin yardimi
olmadan yeni diisiinme yollar1 bulmay1 basarmakta giicliik ¢ekerler. Ogretmenin
ogrencilerin yetersiz olan eski diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle
degistirmelerine yardimci oldugu bu basamak modelin en 6gretmen merkezli evresi
olup bu evrede O0gretmen diiz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da
video, bir gosteri ya da oOgrencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglar
aciklamalarimi tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilgin¢ yollara da basvurulabilir.
Ogretmen formal olarak tamimlar1 ve bilimsel aciklamalar1 yapar. Miimkiin olan
yerlerde, Ogrencilerin deneyimlerini bir araya getirmelerinde, sonuglarini
aciklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara temel bilgi diizeyinde

aciklamalarda bulunarak yardimci olur.

Derinlestirme (elaborate) asamast: Incelenmeye baslanan konuya yeni
bilgiler elde edildikten sonra yeniden doniilmesi gerekir. Ogrenciler birlikte ulasmis
olduklar bilgileri veya problem ¢6zme yaklasimini yeni olaylara ve problemlere
uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha 6nce var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis
olurlar. Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalarinda dgrencilerden daha
cok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve tanimlari

kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilir.

Degerlendirme (evaluate) agamasi: Bu basamak, 6grencilerden anlayislarini
sergilemelerinin beklendigi, diisiinme tarzlarin1 ya da davramiglarimi degistirdikleri
evredir. Cogu zaman, O0gretmen problem c¢ozerken Ogrencileri izler ve onlara acik
uclu sorular sorar. Bu aym zamanda yeni kavram ve becerileri Ogrenmede,
ogrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son
asamada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca
ulasirlar. Ogrenciler ve 6gretmen siire¢ icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi

kontrol etmeye calistikca degerlendirme tekrar tekrar yapilacaktir.

5E modeli, 6grencinin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine
cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullamimin1 iceren aktivitelerden
olusmaktadir (Ozsevgec, 2006). Bu modele yonelik yapilan calismalarda, modelin

ogrencilerin basarilarimi artirdigi, kavramsal gelisimlerini sagladig ve tutumlarim



pozitif yonde degistirdigine yonelik bulgular elde edilmistir (Bayar, 2005; Kor, 2006;
Ozsevgeg, Cepni ve Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2005).

Bu tiir olumlu etkileri olmasi, SE modeline uygun etkinliklerin gelistirilmesi,

uygulanmasi ve etkililiginin belirlenmesine yonelik caligmalarin sayisini artirmistir.

Bu tezde de yapilandirmaciligl, kavramsal degisimi ve sorgulayict 6grenmeyi
stmif ortami icerisine uyarlamanin en etkili yollarindan biri olan SE Model’i
kullanilmistir. Boylece ogrenciler yasam temelli 6grenmede incelenen baglamlar1 bu
modelin basamaklarinm takip ederek anlamlandirmislardir. Bu model ile tez ¢aligsmasi
ogrencilerde merak duygusu uyandirmis, onlar1 derste aktif kilarak etkili bir 6grenme

ortami yaratmistir.

1.2.1 5E Ogretim Modeli ile flgili Literatiir Taramasi

SE Modeli, daha ¢ok arastirma odakli yapilandirmaci 6grenme kurami ve
deneysel aktivitelere dayandirilmig, yapilandirmaci bir fen dersi 6gretim metodudur.
SE Modeli Ulusal Fen Egitim Standartlarinda belirlenen aragtirmalarin sonuglari
izerine inga edilmistir (Ergin, 2007). SE modeli 6grencilerin arastirma ve kesfetme
merakin gelistirip buna bagli meydana gelen beklentilerini de kargilar. Ayrica yeni
bir kavramin Ogrenilmesinde veya bilinen kavramin daha derinlemesine
anlasilmasinda etkin bir 6gretim metodudur. SE Modeli verilen bilgiler 1s1ginda her
asamada ogrencileri aktivite icine almakta ve kendi kavramlarini olusturmalarini

tesvik etmektedir (Ergin, 2007).

Saglam (2006) ilkogretim 5. sif fen bilgisi 6gretim programinda yer alan
“Ses ve Isik” iinitesi ile ilgili SE modeline gore gelistirilen rehber materyalin
etkililigini caligmasinda arastirmistir. 2003-2004 egitim-6gretim yili giiz doneminde
yapilan uygulamanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ses ve Isik Unitesi
Bagar1 Testi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” ile toplanmugtir. Calismanin
orneklemini deney grubunda 35 6grenci ve kontrol grubunda 35 6grenci olmak iizere
toplam 70 kisi olusturmaktadir. Calismada ayn1 zamanda SE modeline uygun olarak
tasarlanan Yapilandirmact Ogrenme Ortamlarim1 Degerlendirme Anketi, 6grenci
gozlem formu, sinif i¢i 6grenci gozlem kayitlari, 6gretmen ve 6grenci miilakatlar:
calismada kullanilan diger veri toplama araglaridir. Deneysel yaklasimla yiiriitiilen

calisma sonunda SE modelinin uygulandigi deney grubu ogrencilerinin basarilar1 ve
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tutumlari, kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli sekilde arttigi belirlenmistir.
Yapilan gozlemlerde deney grubu ogrencilerinin kendi 6grenmelerinde sorumluluk

alarak etkinliklere katildiklar tespit edilmistir.

Ergin (2006) calismasinda SE modelinin fizik egitiminde 6grencilerin
akademik basarilarina, tutumlarina ve hatirlama diizeylerine etkisini “iki boyutta atis
hareketi (yatay ve egik atis hareketleri)” konularinda gelistirilen materyalleri yari-
deneysel yontem kullanarak arastirmistir. Deney grubundaki 6grenciler SE modeli
esas alinarak gelistirilen cesitli aktiviteleri tamamlamistir. SE modeli uygulanirken,
ogrenciler arasi etkilesimi ve rekabeti artirmak i¢in gruplar olusturulmus, bu gruplara
cesitli aktiviteler, laboratuvarda deneyler yaptirilmig, gorsel ve isitsel goriintiileri
kapsayan gosteriler, durumsal calismalar, yasamsal 6rnekler gosterilip, yaptirilmis ve
bu konular 6grencilere de 6dev olarak verilerek arastirmalari saglanmistir. Kontrol
grubuna geleneksel 0gretim uygulanmugstir. Her iki gruba uygulamalar arastirmaci
tarafindan gerceklestirilmistir. Calisma sonunda 5E modelinin uygulandigi sinifta
ogrencilerin basarilarinin uygulanan testlerde kontrol grubuna gore daha fazla oldugu

tespit edilmistir.

Saka (2006) “Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirilmesi
ve SE Modeline Gore Uygulanmasi” isimli calismasinda, O6gretmen adaylarinin
anlamakta zorluk cektikleri, kromozom-DNA-gen kavramlari, genetik ¢aprazlama ve
klonlama konular1 ile ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash
programinda hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyalleri SE modeline gore
hazirlanan etkinlikler icerisinde kullanarak Ogrenme iizerine olan etkileri tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara dayali olarak, caligmada kavram yanilgilarim
gidermeye yonelik SE modeline ders etkinliklerinin hazirlanarak Ogretimin tek

diizelikten cikarilarak 6gretimin yapilmasi onerilmistir.

Bayar (2005) calismasinda SE modeline gore hazirlanan Ogrenme
etkinliklerinin Ogrencilerin birebir yaparak ve yasayarak zengin deneyimler sahibi
olmalarim1 sagladigini ve dgrenciler arasinda isbirlik¢i 6grenmeyi gelistirdigini tesbit

etmistir.

Kor (2006), calismasinda 5. Smmif Ogrencileri icin SE Modeline gore

gelistirdigi rehber materyalin, kavramlarin Ogrenilmesinde ve yanilgilarin
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giderilmesinde etkili oldugu ve yapisalci yaklasima dayali 6gretimin o6grencileri aktif

hale getirdigi sonucuna ulagmustir.

Tiryaki (2009), ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersinin ses konusunun
kavratilmasinda, yapilandirmacit kurama dayali, SE 68renme modeli ve isbirlikli
O0grenme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubu arasinda akademik basar1 ve tutum acisindan anlamli farkin olup
olmadigini incelemistir. Calisma 2008-2009 6gretim yilinda Erzurum ili, Pasinler
ilgcesine bagli bir devlet okulunda okuyan sekizinci smniftaki 95 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Olgme araci olarak Fen ve Teknoloji Basari Testi, Fen ve
Teknoloji Tutum Olgegi her iki gruba on test ve son test olarak uygulanmis, elde
edilen veriler SPSS paket programiyla analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda;
akademik basar1 acgisindan SE Ogrenme modeli ile isbirlikli 6grenme yoOntemi
arasinda anlamli bir farklilik olmadig: fakat SE 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme
yontemi ile geleneksel yontem arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
varilmigtir. Yapilandirmaci yaklasimla islenen derslerde Ogrencilerin daha basarili
oldugu goriilmiis, 6grencilerin derse karsi tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadigi

anlasilmgtir.

Sahin (2010), ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan ‘Kuvvet ve Hareket’ {initesine yonelik, ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin
bir arada kullanildigi “5E Ogretim Modeli”ne dayali 6gretmen ve 6grenci rehber
materyalleri gelistirmek ve bu materyallerin etkililiklerini irdelemistir. Bu ¢alismada
yart deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmada hazirlanan 6gretim materyalinin,
kavramsal yapilardaki farklilasmay1 istenilen sekilde gerceklestirdigi ve bu

farklilasmanin 68renci zihninde kalic1 olmasini sagladigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Yalcin (2010), yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan 5E Ogretim
Modelinin, dgrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini arastirmis olup,
ogrencilerin Fen Bilgisine yonelik tutumlari {izerine etkisini de incelemistir. Calisma
orneklemini, Izmir ili, Karsiyaka Ilgesi’nde bulunan bir ilkogretim okulundaki 2
farkli subede 6grenim goren 70, 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Uygulama 2009-
2010 egitim-6gretim yilinin 2. doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmada elde
edilen veriler iligkisiz t-testi ve gruplar arasimndaki farkliliklarin anlamliligini
karsilastirmak i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilarak

incelenmistir. Arastirma sonuglari, SE Ogretim Yontemi ile ders islenen deney grubu
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ogrencilerinin hem basar1 hem de tutum puanlarnt arasinda, deney grubu lehine
anlaml1 bir fark oldugunu gostermistir.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003), “A Trail of the Five E’s: A Referent
Model for Constructivist Teaching and Learning”, “5E Uglemesi: Yapilandirmaci
Ogretme ve Ogrenme Modeli I¢in Bir Referans” isimli bir calisma yapmuslardir. Bu
calismada; SE Modeline dayandirilmis bir iinite caligmasi gelistirilmis ve uygulama
3. simmf Ogrencilerine yapilmistir. 10 6grenci ¢alismada katilimci ve orneklem
olmustur. Veriler iki degisik metot kullanilarak karsilagtirilmis ve bulgular bu sekilde
denenmistir. SE Modeline dayandirilan iinite caligmas1 6grenciler tarafindan ilging ve
eglenceli bulunmustur, Ogrenciyi Ogrenmeye motive etmistir. Ayni zamanda
Ogrencinin {ist seviye diisinme kabiliyetlerini gelistirmistir. Bu calisma; 5SE
Modelinin hangi sekillerde ve nasil sinif prati§inde yapilandirmaci bir Ogretim
modeli olarak uygulanabilecegi konusunda bilgi vermeyi amaclamistir. Uygulayici
olarak bir ilkokulda 3. smiflara ders veren arastirmaci Ogretmen secilmistir. Bu
calismadaki katilimcilar, simif 6gretmeni, siniftaki 0grenciler ve 6grencilerin anne
babalarindan olusmustur. Ayrica bu 6rneklem video ile goriintiilenmistir. Ogrenci
goriigmelerinden elde edilen bulgular 5SE Modeli kullanilarak yapilmis iinite
calismasinin 6grencileri diisiinmeye ve Ogrenmeye motive ettigini ve aktivitelerin

ilging ve eglenceli oldugunu gostermistir.

1.2.2  “Ses” Konusu ile lgili Literatiir Taramasi

Ses konusu ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda bircok arastirma yapilmistir. Bu
konu i¢in Hapkiewics ve Hapkiewics (1998) yaptiklar1 ¢calismada dgrencilerin ses ile
ilgili cesitli kavram yamlgilarma sahip oldugunu belirlemislerdir. Ornegin,
ogrenciler, sesin herhangi bir materyal obje olmadan {iretilebilecegini, ses
dalgalarini; su, 151k dalgalar1 gibi hareket eden enlemesine dalgalar olarak
diisiindiiklerini ve dalgalarin kati bir yiizeyle etkilesim yaptig1 zaman yok olacagini
diistinmektedirler.

Barman ve Miller (1996), dgrencilerin ses ile ilgili olarak uygulanan iki farkl
Ogretim yontemini (geleneksel Ogretim yontemi ve Ogrenme dongiisii 6gretim
yaklagimi) uygulamada hangisinin kavramsal degisime daha etkili oldugunu

arastirmiglardir. Calismaya 51 6grenci arasindan rasgele secilen 34 besinci sinif
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ogrencisi iki gruba ayrilmistir. Ayni 6gretmen iki haftalik bir siirecte iki sinifta da
iki farkli 6gretim yontemiyle dersi islemistir. Ogrencilerin ses konusuyla ilgili
diisiinceleri ders oncesi ve sonrasi yapilan goériismelerle saglanmistir. Ogrencilerle
yapilan On goriisgme sonuglarina gore, her iki grup Ogrencilerinin bilimsel olarak
dogru olmayan fikirlere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu fikirleri su sekilde
ozetleyebiliriz:

® Genel olarak 6grenciler sesi bir yerden digerine hareket eden bir ‘‘nesne’’
olarak gormektedirler.

e Oprencilerin cogunlugu sesi farkli seylerden sicrayarak hareket ettigini
diisinmektedirler. Ornegin, baz1 6grenciler sesin duvardan veya masadan sicrayarak
kendilerine ulastigini ifade etmislerdir.

e Sesin kat1 nesnelerin icinden hareket edebilecegini diisiinmekle birlikte
havada yol almasin1 anlamakta zorlanmaktadirlar.

e Cogu Ogrenci titresimden soz ettigi halde, titresimin kaynagini ya da
titresimlerin sesle ilgisini dogru olarak tanimlayamamaktdirlar.

e Sesin sivali bos odada neden daha yiiksek olabilecegi konusunda agiklama
yapamadilar.

Her iki siifta farkl 6gretim yontemleriyle iki hafta boyunca ders islendikten
sonra iki sinifta da olumlu yonde bir degismenin oldugu, ancak dgrenme dongiisii
Ogretim yaklasimina gore ders islenen sinifta 6grencilerin daha basarili olduklar
tespit edilmistir.

Yapilan literatiir taramasinda liniversitede 6grenim goren 6gretmen adaylari ile
yapilan calismalar da elde edilmistir. Linder ve Erickson, konu ile ilgili olarak 10
ogretmen adayr ile yaptiklart goriismeler sonucunda adaylarin ses kavramim
anlamada baz1 zorluklar yasadiklarini ortaya ¢cikarmiglardir (Linder, & Ericson, 1989;
Linder,1987). Adaylar mikroskobik ag¢idan sesin yayilmasini; “bir ortamdan hareket
eden ayr1 molekiiller ile taginir ve bir ortamda bir molekiilden digerine iletilir”
seklinde aciklarlarken; makroskobik acidan ise, “genellikle havada itme giiciiyle
dolasan ve iletilen bir maddedir” seklinde ac¢iklamaktadirlar.

Linder (1993), fizik 6gretmen adaylan ile 6gretmenlik egitimini tamamlamis
Kanadali ve Giiney Afrikali bir grup Ogretmen ile sesin yayilma hizim etkileyen
faktorlerin kavramsallastirilmasi {izerine yaptigi calismada, 6grencilerin temel olarak

zorlandiklar1 noktalar ii¢ farkli kategoride siniflandirmistir. Bunlar:
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1. Sesin hizi, bir ortamda ilerleyen molekiillerin fiziksel olarak engellenmesi ile ilgili
olarak degisen bir fonksiyona baghdir.

2. Sesin hiz1 molekiilsel ayrilmanin bir sonucudur.

3. Sesin hiz1 bir ortamin sikistirilabilirliginin bir fonksiyonudur.

Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson (1994) yaptiklar1 ¢alismada,
ogrencilerin sesin delikler ve bosluklardan sizintiya benzer bir sekilde iletildigini
diisiindiiklerini gostermislerdir. Cok az bir 6grenci ise sesin ortaya ¢ikmasina neden
olan olay1 agiklarken titresim kavramini dogru olarak kullanmistir.

Hrepic (1998) calismasinda ses ile ilgili alternatif kavramlart belirlemek
amaciyla cesitli olgu ve durumlar1 kapsayan acik uglu toplam 44 sorudan olusan
yazili bir anketi fizik {iniversite son sinif, lise son smif ve ilkdogretim son sinif
ogrencilerine uygulamistir. Arastirmaci analizler sonucunda biitiin diizeyler igin
katilimcilarin asagidaki alternatif kavramlart oldugunu tespit etmistir:

Ses bir par¢aciga benzer nesne olarak yayilir.

Materyal engelleri sesin yayilmasini yavagslatir.

Eger ses yiiksekse daha hizli yol alir.

Sesin hiz1 ses kaynaginin hareketine baglidir.

Ses uzak bir yerde uzak bir obje gibi algilanir.

Biitiin materyaller sesi yayamaz.

Ses enerjisi genel olarak baska enerjilere doniistiiriilemez.

Riizgér sesin frekansini etkiler.

Wittmann, Steinberg ve Redish (2003) calismalarinda 6grencilerin bir dalga
hareketi ile dalganin yol aldig1 ortam arasindaki farki ayirt etmek icin iki farkli soru
iizerinde yogunlastilar. Ogrencilerin bir kismindan ilk 6nce sessiz bir hoparlériin
oniinde hareketsiz duran bir toz parcaciginin hoparlor acildiktan sonraki hareketini
tanimlamalart istendi. Diger soruda ise diger Ogrencilere hoparloriin Oniine
yerlestirilen bir mumun alevinin hareketini tarif etmeleri istendi. Bu sorular dalgalar
konusu ile herhangi bir egitim verilmeden 6nce 200’den fazla Ogrenciye On-test
olarak ve dalgalar konusu islendikten sonra 137 68renciye son test olarak uygulandi.
Dalgalar konusu bittikten 6 hafta sonra ise 25’ten fazla 6grenciyle goriisme yapildi.
Bu arastirma sonucunda 6grencilerin problemleri su sekilde 6zetlenmistir:

Bir mum alevinin hareketiyle bir toz parcaciginin hareketini anlatirken,

genellikle ayni tip hatalarla karsilasildi.
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Dalgalar hem obje hem de bir dizi tekrarlanan olay olarak diisiiniildiigtinden,
ilk Once sistemin objeye benzeyen 6zelliklerine odaklanma yapildigr goriildii.

Ses dalgasinin yayilimi ile sesin yol aldigi ortamin hareketi arasindaki ayrimi
yapmakta zorlanma oldugu goriildii.

Ev 0odevi problemleriyle baglantili geleneksel oOgretim yOnteminin,
ogrencilerin ses konusunu anlamalarinda ¢ok az etkili oldugu belirlendi.

Ses dalgalarinin sesin yayilmasi yoniinde yol aldiklar1 ortamda ilerlerken bir
kuvvet sarf ettikleri fikrine sahip olduklar1 goriildii

Ses konusunda yapilan literatiir taramasinda ilkdgretimden {iniversiteye

ogrencilerin pek ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
1.3  Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci Ilkogretim 8. sinif dgrencilerinin Fen ve Teknoloji
dersi ‘Ses’ iinitesi ile ilgili kavram yanilgilarini belirleyerek, yasam temelli 6grenme
yaklasitmma uygun olarak hazirladigimiz 6gretimin  O6grencilerin - kavramsal

anlamalarina etkisini ortaya koymaktir.

14 Arastirma Sorulari

Arastima sorulari, Ogrencilerin kavramsal anlamalarmmin ve diisiinme

bicimlerinin belirlenmesi i¢in diizenlenmis ve sirasi ile asagida verilmistir:

1. degretim 8. smif Ogrencilerinin, ‘Ses dalgalari, Sesin ozellikleri, Miizik
ve Fen, Ses bir enerjidir’ konu basliklarn icerisinde yer alan kavramlara iliskin

ogretim Oncesinde sahip olduklari fikirler nelerdir?

2. ‘Ses dalgalari, Sesin ozellikleri, Miizik ve Fen, Ses bir enerjidir’ konu
basliklar1 icerisinde yer alan kavramlarin yasam temelli 6grenme yaklasimi ile
gerceklestirilen 6gretim sonrasinda, ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkisi var

mudir?

1.5  Arastirmanmn Onemi

Yasam temelli yaklasimla ilgili ¢alismalar incelendiginde son yillarda bu
konu ile ilgili yapilan arastirmalarda artis oldugu goriilmektedir. Yasam temelli

yaklasimin Ogrenciler iizerindeki etkisi dikkate alindiginda bu Ogretim yOntemi
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kullanilarak ogrencilerde ‘Ses’ linitesi ile ilgili yer alan kavram yanilgilar1 ve kavram
bilgilerindeki eksikliklerin diizeltilmesi 6nem kazanmaktadir.

[lkogretim ikinci asama diizeyinde “Ses” iinitesi ile ilgili ¢esitli ogretim
yontemlerinin uygulandigr caligmalar yapilsa da bu konuda gercek yasamdan
beslenen, 0grencileri derse daha fazla motive eden ve Ogrencilerin ilgilerini ¢ceken
baglamlarin  kullanildigit  Yasam temelli 6grenme ile ilgili c¢alismalar
bulunmamaktadir. Bu tezde yapilan arastirma ile o6grencilerin konu ile ilgili
edindikleri yanhis kavramlar yeniden yapilandirilmaya ¢alisilmig, en fazla kavram
yanilgis1 bulunan noktalar belirlenmistir. Yasami derse katan yasam temelli 6grenme
yaklasiminin bu ¢alismada kullanilmasi, 6grencilerin ¢ok fazla kavram yanilgisina
sahip oldugu ve kavramlar birbiriyle karistirdigi “Ses” gibi 6nemli bir iinitenin
kavramsal degisiminde etkisinin belirlenmesi bakimindan Onemini ortaya

koymaktadir.

1.6  Sayiltilar
Bu arastirmada asagidaki sayitlilardan yola ¢ikilmustir.

&Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrasinda uygulanan, arastirmaci tarafindan
gelistirilen kavramsal anlama testi ve yari-yapilandririlmig goriismeler ogrencilerin

konuyla ilgili fikirlerini ortaya ¢ikarmada yeterlidir.

& Arastirmada kullanilan 6rneklem sayisi, 6grencilerin kavramsal gelisimiyle

ilgili bilgileri elde etmek i¢in yeterlidir.

& Arastirma Ornekleminde yer alan Ogrencilerin diizeyleri tiim Orneklemi

temsil edecek diizeydedir.

& Arastirmaya  katilan  Ogrenciler veri toplama araglarimi ictenlikle

yanitlamiglardir.
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1.7  Smirhhklar

Bu arastirma;

& Ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi 8. sinif programinda yer alan ‘Ses’

Uinitesi ile,

& 2010-2011 egitim- ogretim yilinda Tekirdag ilinin Saray ilcesine bagl
Biiyiikyoncali Beldesi’ndeki Biiyiikyoncali Ilkégretim Okulu’nda 8.sinifta grenim

goren 31 6grenci ile,

& Unitenin tamamim kapsayan 12 ders saati ile sinirlidir.
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2.  YONTEM

2.1 Orneklem Secimi ve Ozellikleri

Arastirma orneklemini Tekirdag ilinin Saray il¢esine bagli Biiyiikyoncali
Beldesi’nde bulunan Biiyiikyoncali IIkégretim Okulu’nda 2010-2011 egitim-6gretim
yilinda 8. simifta Ogrenim goren ©n test ve son test i¢in toplam 31 Kkisi
olusturmaktadir. Orneklem secimi sirasinda okulda tek sube bulunmasindan dolay:
bu sube tercih edilmistir. Tablo 2.1°de orneklemde yer alan 6grencilerin cinsiyetlere

gore dagilimlar1 ve toplam 0grenci sayis1 verilmistir.

Tablo 2.1: Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar

Cinsiyet On test Son test
Kiz 12 12
Erkek 19 19
Toplam 31 31

2.2 Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada veri toplama araci olarak 11 tane acik uclu sorudan olusan
kavramsal anlama testi ve yari-yapilandirilmis goriigmeler kullanilmistir. Kavramsal
anlama testi On test ve son test olarak Ogretim Oncesinde ve sonrasinda
uygulanmistir. Boylece Ogrencilerin ‘Ses’ iinitesinde kavramsal anlamalarindaki

degisimler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ayrica Ogretim sonrasinda 8 Ogrenci ile yari-yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Gorlismelerde, 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ile ilgili olarak daha
detayli bilgi elde etmek amaci ile, uygulanan testi destekleyen ve teste paralel
kazanimlar1 iceren agik uglu sorular sorulmustur. Ogrencilere sorular1 cevaplama
esnasinda bos bir kagit verilerek cevaplarini resimlerle de anlatabilecekleri

belirtilmistir.

2.3  Veri Toplama Araclarn

Arastirmada veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi kullanilmis

olup bu testi destekleyen ve agik uclu sorulardan olusan goriismeler yapilmistir.
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2.3.1 Kavramsal Anlama Testi

Ogrencilerin Ses iinitesindeki kazanmimlara ait bilgi ve diisiincelerini
belirlemek ve uygulanan 6gretimin etkililigini ortaya koymak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan ve agik uglu sorulardan olusan bir kavramsal anlama testi
kullanilmistir. Kavramsal anlama testinin hazirlanmasi sirasinda Fen ve Teknoloji
programinda yer alan “Ses” iinitesindeki kazanimlar1 kapsayacak sekilde, MEB’in
ders kitabindaki etkinliklerinden ve makale Orneklerindeki etkinliklerden
yararlanilmistir. Kapsam gecerliliginin saglanmasi i¢in her kazanimla ilgili sorulara
yer verilmistir. Ayrica sorularin hazirlanmasi sirasinda ogrencilerin yaslar da goz
Oniine alinarak daha somut ve eglenceli olmas i¢in 6zellikle karikatiir ve resimlere
yer verilmistir. Sorularda, Linder (1989)’in ¢alismasinda kullandig1 ¢izimlerden de

yararlanilmastir.

Hazirlanan testin gelistirilmesi asamasinda 6n uygulama olarak test, Saray
ilce merkezindeki 75. Y1l Tlkogretim Okulu 8.sinifinda 6grenim goren 20 dgrenciye
uygulanmistir. Ogrencilerin testte zorlandiklari noktalar tespit edilerek gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Ayrica 68rencilerin dikkatini ¢ekebilmek icin bazi soru
ciimlelerinde 6nemli noktalar koyu bir sekilde ya da alt1 cizilerek yazilmistir. Ayni
zamanda sorularin kapsam gecerliligi ve giivenilirligi konusunda 2 tane Fen ve
Teknoloji 6gretmeni ile konu alant uzmani olan 2 6gretim iiyesi goriisleri alinarak
sorulara son sekli verilmistir. Sonu¢ olarak 11 sorudan olusan acik uclu bir
kavramsal anlama testi olusturulmustur (bak. Ek 1). Asagida gelistirilen kavramsal

anlama testine ait sorularin detayl olarak incelemesi yapilmistir.

Soru 1:
Cam Fanus
S~ =
- = ) 4 )
i /fDTQ\ 2 < ((o‘}" 5))
« «CZ ) U
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1’ de adam saat caldiginda saatin sesini rahathikla duyabilirken, Sekil
2’ de goéraldagu gibi  saati havasi bosaltiimis cam fanus icine
yerlestirdigimizde calar saatin sesini duyamiyor. Bu olayin sebebini nasil
aciklarsiniz?

Sekil 2.1: Kavramsal anlama testinde yer alan birinci soru
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Sekil 2.1° de kavramsal anlama testinde yer alan birinci soru goriilmektedir.
Soruda, bir adam ¢alar saatin sesini normalde duyabiliyorken havasi bosaltilmis cam

fanus i¢ine yerlestirilen calar saatin sesini duyamamaktadir.

Ogrencilere bunun sebebinin ne oldugu sorulmustur. Bu soruda dgrencilerin
tinitede yer alan ‘ses dalgalar’’ boliimiiniin alt kazanimi olan ‘Havasiz ortamda ses

yayllmaz’ kazanimina iliskin fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Soru 2:

Ozdes dért adet siseye sekilde géruldugi gibi farkh

miktarlarda su doldurdugumuzu dustnelim. Sigelerin
agzina dogru ufleyerek ¢cikan sesleri
karsilastirdigimizda kalinliklarinin =~ farkli  oldugunu
duyanz. Bu durumda siselerden cikan sesleri kalindan

inceye dagru siralayarak yaziniz.

Sekil 2.2: Kavramsal anlama testinde yer alan ikinci soru

Arastirmadaki ikinci soru 6grencilere karikatiir ile gosterilerek sorulmustur.

Soruda 6zdes dort adet siseye sekildeki gibi farkli miktarlarda su doldurulmustur.

Sigelerin agzina dogru iiflenerek c¢ikan sesler karsilastirildiginda
kalinliklarinin farkli olacagi belirtilerek siselerden ¢ikan sesleri kalindan inceye
dogru siralamalar1 istenmektedir. Bu soru ile 6grencilerin ‘Ses yiiksekligini, sesleri
ince-kalin isitmemize neden olan ses Ozelligi olarak ifade eder’ kazanim
dogrultusunda ‘ince-kalin ses’ ile ‘frekans’ arasindaki iliski hakkindaki diisiinceleri

belirlenmek istenmistir.

Soru 3:

Sizce ses dalgalari katl, sivi ve gaz ortamlarda ayni hizla mi yayilirlar? Yanitinizin nedenini

aclklayiniz.

Sekil 2.3: Kavramsal anlama testinde yer alan tigiincii soru

Arastirmanin iigiincii sorusu ses dalgalariin kati, sivi ve gaz ortamlardaki

yayillma hizlarinin karsilastirilmasi ile ilgilidir. Ogrencilerden farkli ortamlarda ses
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dalgalarinin yayilma hizlan ile ilgili diisiincelerini ve bu diisiincelerinin nedenlerini
aciklamalar istenmektedir. Bu soru 6grencilerin ‘Sesin farkli ortamlardaki hizlarin

karsilagtirir’ kazanimina sahip olup olmadiklarini 6l¢cmeyi amaglamistir.

Soru 4:

Ahmet asadidaki sekilde goraldagu gibi ses dalgalari ile ilgili bir deney dizenegdi kurmustur.

Hoparlér Ahmet Sinif Duvari
Ahmet hoparléra 200 Hz (Hertz) sabit frekans verecek sekilde ayarlamistir.

a) Hoparlorden yayilan ses dalgalarinin, Ahmet’ in kulagina ulasirken izledidi yolu sekil
Uzerinde cizerek gdsteriniz.

b) Ahmetin hoparlérden c¢ikan sesi her iki kuladiyla birlikte nasil duyabildigini
aciklayiniz.

Sekil 2.4: Kavramsal anlama testinde yer alan dordiincii soru

Sekil 2.4’teki soru karikatiir kullanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.
Ahmet isimli bir karakter kullanilarak hoparlor ve duvardan olusan bir deney
diizenegi kurulmustur. Ogrencilerden sabit frekans verilen hoparlorden c¢ikan ses
dalgalarinin  Ahmet’in kulagma ulasirken nasil bir yol izledigini cizimle
gostermelerini ve Ahmet’ in sesi her iki kulagiyla nasil duyabildigini agiklamalari
istenmektedir. Bu sorunun a sikkinda 6grencilerden diisiincelerini ¢izim yaparak
cevaplamalari istenmistir. Bu soru 6grencilerin ’Ses dalgalar’ n1 neye benzettiklerini
belirlemek ve sesin yayilmas: ile ilgili diisiincelerini ortaya c¢ikarmak amaciyla

hazirlanmistir.

Soru 5:

Bir bdlgeye yildirnnm distidi anda gék glrlemesi de meydana
gelir. Fakat biz, yildirimin 1s1gin1 gérdikten bir middet sonra
gok gurlemesini duyariz. Yildirnm ve gék gurlemesi ayni
anda meydana gelmesine ragmen neden yildirnmin 1sigini

daha 6nce goraraz?

Sekil 2.5: Kavramsal anlama testinde yer alan besinci soru
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Sekil 2.5°teki arastirma sorusu ‘Isigin ve sesin havadaki yayilma hizlarini
karsilastirir’ kazanim ile ilgilidir. Soruda konu ile ilgili fotograf kullanilmustir.
Ogrencilerin giinliik yasamdan da bildikleri bir olay olan gok giiriiltiisiiniin simsek
cakmasindan sonra duyulmasinin nedeni ile ilgili diisiincelerini agiklamalari

istenmistir.

Soru 6:

Asadidaki sekilde, iki ucu da ag¢lk cam borunun 6nlne yanan bir mum vyerlestiriimistir.
Borunun dider tarafinda duran bir kisi iki tahta parg¢asini birbirine vurarak ses

olusturmaktadir.

Sizce bu deneyin sonucunda mum alevinin hareketine iliskin ne gézlemlenekilir? Aciklayiniz.

Sekil 2.6: Kavramsal anlama testinde yer alan altinci soru

Sekil 2.6’daki soru Cedric J.Linder (1989)’in caligmasindan alinmustir.
Soruda karikatiirle sorulan soru sozel ifade ile de agiklanmistir. Soruda iki ucu agik
olan bir cam borunun bir tarafindan iki tahta parcasi birbirine vurdurularak ses
dalgalar1 olusturulmakta ve bunun sonucunda cam borunun diger ucuna yerlestirilen
mumun alevinin hareketinde herhangi bir degisiklik olup olmadigi, oluyorsa nasil
oldugunun agiklanmasi istenmektedir. Bu soruda 6grencilerin sesin bir enerji tiirii
olmas1 ve ses enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilmesi konusu ile ilgili olan ‘Ses
enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder’ kazanimina sahip olup

olmadiklarinin belirlenmesi amaglanmugtir.
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Soru 7:

Ali ve Omer yasadiklari kéyden sehre gitmek icin trenin
gelmesini beklemektedirler. Ali bir ara kulagini raylara

dayayarak, trenin yakinlarda olmadigini Omer'e séyler.

Sizce Ali, Omer'e bu durumu nasil aciklamis olabilir?

Sekil 2.7: Kavramsal anlama testinde yer alan yedinci soru

Arastirmanin  yedinci sorusu arastirmact tarafindan hikayelestirilerek
olusturulmustur. Hikayede Ali ile Omer adinda iki hayali kahraman belirlenmistir.
Ali ile Omer tren istasyonunda beklemektedirler. Ali tren raylarma kulagin
dayadiktan sonra trenin yakinlarda olmadigim soylemistir. Ogrencilere Ali’nin bu
durumu Omer’e nasil acikladigini anlatmalar1 istenmistir. Bu soru 6grencilerin ‘sesin
titresimler sonucu olustugu’ ve ‘sesin farkli ortamlardaki yayilma hizlart’ ile ilgili

kazanimlara sahip olup olmadiklarini belirlemek i¢in sorulmustur.

Soru 8:

Hasan, yuksek sesle muzik dinlerken, komsusunun uyarisi uzerine
muzik setinin sesini kisiyor.

a) Hasan bu islemle, sesin hangi ézelliginde degisiklik yapmis

olur? llgili kutucugu isaretleyiniz.

[ Siddet [ ] viiksekiik []Frekans [] T

b) Yanitinizin nedenini asadidaki bosluga aciklayiniz.

Sekil 2.8: Kavramsal anlama testinde yer alan sekizinci soru

Sekil 2.8’deki soruda Hasan isimli bir karakter kullanilarak bir durum
anlatilmistir. Hasan adindaki bir ¢ocuk yiiksek sesle miizik dinlerken komsusu
Hasan’1 uyarmis bunun iizerine Hasan miizigin sesini kismistir. Ogrencilere Hasan’1n
miizigin sesini kisarak sesin hangi Ozelligini degistirdigi sorulmustur. Sorunun a
stkki coktan se¢meli soru biciminde hazirlanarak dort tane sikka sesin farkli

ozellikleri yazilmistir. Sorunun b sikkinda ise bir Onceki yanitlarinin nedenini
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aciklamalari istenmistir. Bu soruda ‘Ses diizeyinin ses siddetinin bir dl¢iisii oldugunu
fark eder’ kazanimi dogrultusunda, dgrencilere gore sesin siddetinin genlikle iliskili

oldugunun farkinda olup olmadiklarini belirlemek amag¢lanmustir.

Soru 9:

Opera sanatcisinin  sesini  kullanarak cam kadehi
(/' " ° kirabilmesi veya jet ucaklarinin alcaktan ucarlarken
I_---\.\___/_- ~ evlerin camlarin titrestirmesi gibi olaylarda sesin hangi

6zelliginin etkili oldugunu séyleyebiliriz? Aciklayiniz.

Sekil 2.9: Kavramsal anlama testinde yer alan dokuzuncu soru

Arastirmaci tarafindan hazirlanan dokuzuncu soruda 6grencilerin sesin bir
enerji tiiri olmasi ile ilgili olarak ‘Sesin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder’
kazanima sahip olup olmadiklarini belirlemek amaclanmistir. Ogrencilerin giinliik
yasamdan bildikleri ya da duyduklari bir durum olan opera sanat¢ilarinin sesini
kullanarak cam kadehi kirabilmesi veya jet ucaklarinin algaktan ucarlarken evlerin
camlarim1 titrestirmesi gibi olaylarda sesin hangi 6zelliginin etkili oldugu
sorulmustur.  Ogrencilere  yamtlarrm  agiklamalar1  sdylenerek  cevaplarini

yazabilmeleri i¢in yeteri kadar bosluk birakilmistir.

Soru 10:

Duru, sekildeki mazik aletlerini ¢calabilmekiedir. Duru’ nun bu muzik aletleri ile ayni melodiyi

calmasi durumunda, aletlerin seslerini kolayca birbirinden ayirt etmesini saglayan sesin

hangi ézelligidir?

[ ]siodeti []sek [] Siddeti [ ]Tinis

Sekil 2.10: Kavramsal anlama testinde yer alan onuncu soru
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Arastirmaci tarafindan olusturulan onuncu soruda rastgele secilen dort tane
miizik aletinin resimleri konularak Ogrencilere, miizik aletleri ile ayni melodi
calindiginda seslerinin kolaylikla ayirt edilebilmesinin nedeni sorulmustur. Bu soru
da coktan se¢cmeli bir soru olarak hazirlanmis olup sesin dort farkli ozelligi
seceneklere konulmustur. Bu soruda bir miizik aletinden ¢ikan sesin degisimi ile
ilgili kazanimlar belirlenmek istenmistir. Ozellikle ‘Tim’ kavramimn bilinip

bilinmedigini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.

Soru 11:

Insanlarin duyamadiklari bazi sesleri kedi ve kopekler duyabilirler.
DSesin frekansi D Sesin hizi D Sesin tinisi D Sesin siddetl

Bu durum, ses ile ilgili olarak, yukarida verilenlerden hangisi ile ilgilidir?

Verdiiniz cevap dodrultusunda kedi, kdpek gibi hayvanlarin bazi sesleri
duyabilmelerini nasil aciklarsiniz?

Sekil 2.11: Kavramsal anlama testinde yer alan on birinci soru

Sekil 2.11°deki testin son sorusunda Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilmek igin
yine bir karikatiir kullanilmistir. Testin son sorusu da arastirmaci tarafindan
hazirlanmis olup Ogrencilerin giinliik yasamdan bilebilecekleri bir durum
anlatilmustir. Ik kistmda coktan se¢meli soru sorulmus ve dort secenege sesin farkli
ozellikleri yerlestirilmistir. Ogrencilere insanlarin duyamadiklar1 baz1 sesleri kedi ve
kopeklerin duyabildigi bu durumun sesin hangi 6zelligi ile ilgili oldugu sorulmustur.
Bu soru ile ‘Cesitli seslerin birbirinden ayirt edilebilmesini, ses dalgalarinin frekans

ve genliklerinin farkli olmasiyla agiklar’ kazanimi sorgulanmak istenmistir.

2.3.2 Yan-yapilandirilmis Goriismeler

Arastirmada kullanilan diger veri toplama araci1 6grencilerle bire bir yapilan
yar1 yapilandirilmis goriismelerdir. Ogretim oncesinde oOgrencilerle goriisme
yapilmamistir. Bunun nedeni ise Ogrencilerin 6n test olarak uygulanan kavramsal
anlama testine verdikleri yanitlarin arastirma igin yeterli diizeyde oldugu

diistiniilmiistiir. Bu sebeple goriismeler sadece 6gretim sonrasinda uygulanmistir.
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Gortismeler ile 6grencilerden daha detayli ve derinlemesine bilgi edinebilmek

ve kavramsal anlama testinden elde edilecek fikirlerin desteklenmesi amaclanmustir.

Goriisme sorular1 hazirlanmadan once 6rneklem grubu disinda 5 6grenci ile
gorlismeler yapilmis olup sorularda anlasilamayan ya da eksik olan kisimlar

belirlenerek on ¢alisma sonrasinda sorulara son sekli verilmistir.

Hazirlanan goriisme sorular1 basari diizeyine gore siniftan secilen zayif, orta
ve iist diizey 6grenciler arasindan rastgele belirlenen 8 6grenci ile yapilmistir. Her bir

ogrenci tek tek cagirilarak sessiz bir ortamda goriismeler yapilmistir.

[k basta bu calismanin amaci ve yapilacak goriismelerle ilgili dgrencilere,
detayli bilgi verilerek goriismelere katilmada goniilliilikk esas1 temel alinmustir.
Ayrica 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplarin not ile degerlendirilip
degerlendirilmeyecegi ile ilgili tedirginlikleri ortadan kaldirilmistir. Bu sayede
goriismeye katilan Ogrencilerin hepsi de istekli ve rahat bir bicimde goriismeye
katildiklarim1 ~ ifade ederek goOriismenin  kaydedilmesine izin verdiklerini

belirtmislerdir.

Goriismede yer alan sorular kavramsal anlama testine paralel ve testi
destekleyen nitelikteki sorulardan olusturulmustur. Kavramsal anlama testinde net
olarak belirlenemeyen durumlarin yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari ile netlik
kazandirilmasi amaclanmistir. Zaman zaman goriismenin seyrine gore Ogrencilere
hazirlanan sorular disinda da sorular sorulmustur. Boylece 6grencilerin cevaplarini
ayrintili ve farkli agilardan agiklayabilmeleri saglanmistir. Bu nedenle goriisme
siirelerinde farkliliklar olmustur. Goriismeler 10 dakika-20 dakika arasinda siirmiis

ve tamamu ses kayit cihazi ile kaydedilerek daha sonra yazili sekle doniistiiriilmiistiir.
Goriisme sorularinin hazirlanis1 asagida sirasi ile agiklanmistir:

Goriisme sorular1 ses iinitesinde yer alan 4 ana konu baghigi ve konularin
icerdigi alt kazanimlar1 kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Ses iinitesinde yer alan 4

ana konu baslig1 asagidaki gibidir:
1- Ses Dalgalar
2- Sesin Ozellikleri
3- Miizik ve Fen

4- Ses Bir Enerjidir.
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Goriismede sorulacak sorular bu konu bagliklarini ve alt kazanimlart icerecek

sekilde konu siralamasina gore sorulmustur. Goriismenin 6n uygulamasi yapildiktan

sonra toplam 13 soru belirlenmistir. Ancak goriismenin gidisatina gore 6grencilerden

net bir cevap alabilmek adina ek sorular da yoneltilmistir.

Gorlismede, kavramsal anlama testine paralel olarak hazirlanan agik uclu

sorular sorulmustur. Ogrencilere sorular1 cevaplama esnasinda bos bir kagit verilerek

cevaplarini resim veya c¢izimlerle de anlatabilecegi belirtilmistir.

a-

Konu dagilimina gore goriisme sorulart:

Ses Dalgalar1: Ogrencilere oncelikle titresim ve ses arasindaki iliskiyi bilip
bilmediklerini belirlemek amaciyla 1. soru sorulmustur. Aralarindaki iliskiyi
tanimladiktan sonra 2. soru sorularak ses dalgalarinin nasil hareket ettigini bos
kagida cizerek aciklamalar istenmistir. Su dalgalarinin hareketinden yola ¢ikarak
ses dalgalarmin hareketini ifade edip edemeyecegimizi sormak icin 3 soru
yoneltilmigtir.
1- Ses ve titresim arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?
2- Titresen ses dalgalar1 havada nasil yol izliyor? Giinliik yasamdan oOrnek
verebilir misin?
3- Su dalgasi ile ses dalgas1 arasinda benzerlik var midir?
Sesin oOzellikleri: Bu kisimda sorulan sorular sesin ince/kalin veya siddetli/ zayif
olmasi, siddeti, yiiksekligi ile ilgilidir. Ogrencilerin sesin bu dzellikleri arasindaki
iliskiyi ayirt edip edemedikleri belirlenmek istenmistir. 4. soruda biitiin
ogrencilerin giinliik hayatta karsilasabilecegi bir 6rnekten yola ¢ikilmistir. Stirekli
kullandigimiz bu ifadelerin sesin hangi 6zelligini kastettigi sorulmustur. 5. ve 6.
sorularda Ogrencilere bir tane fliit verilerek sorulan sorular1 uygulamali olarak
cevaplamalar1 istenmistir. Bu sorularda Ogrencilerin frekans ve siddet
kavramlarii ayirt edip edemediklerini belirlemek amaglanmistir. 7. ve 8. soruda
da farkli canli ya da cansiz varliklarin farkli frekanslarda seslere sahip oldugunu
bilip bilmedikleri ol¢iilmiistiir. 9. soru i¢in 6grenciye 4 adet sise ve bir miktar su
verilmigstir. Siselere farkli miktarlarda su koymasi istenmistir. Siselere vurdugunda
cikan sesleri karsilastirarak kalin ve ince sesin olusumu ile ilgili sonuca ulasmasi

saglanmigtir. Buna baglh olarak da 10. soru yoneltilmistir.
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4- Giinlik yasamda ‘Radyonun sesini kisar misin/ acar misin?’ ifadelerini ¢ok
kullanmiyoruz. Radyonun sesini acarak ya da kisarak ses dalgasinin hangi
ozelligini degistirmis oluruz?

5- Elindeki fliitte ‘si’ sesini once hafif sonra da gii¢lii bir sekilde iifleyebilir
misin? Bu durum sesin hangi 6zelligi ile ilgilidir?

6- Fliitte ‘ince do’ ve ‘kalin do’ neden farklidir?

7- Kedi ve kopegin sesini diisiinelim. Bu hayvanlarin seslerini neden farkl
duyariz?

8- Bir traktdr ve sivrisine8i diisiinelim. Traktoriin sesini duyabiliyoruz ama
sivrisinegin sesini duyamiyoruz. Neden duyamay1z? Bu sesin hangi 6zelligi ile
ilgilidir?

9- icinde farkli miktarlarda su alan siseler aldik. Siseler icindeki su miktari
arttikca ses nasil degisir?

10- Frekansla sesin yiiksekligi arasinda iligki kurabilir misin?

¢- Miizik ve Fen: Ogrencilere giinlilk hayatta duyduklar1 ya da gordiikleri cesitli
miizik aletleri sorularak 11. soru sorulmustur. Bu soruda 6grencilerin ‘frekans’ ve
‘siddet’ kavramlart ile ‘tin’ kavramim ayirt edebilmeleri amaglanmistir.

11- Farkli miizik aletlerinde farkli seslerin duyulmasinin nedeni nedir? Tini ne
demektir?

d- Ses bir enerjidir: Ogrencilerin sesin de bir enerji ¢esidi oldugunu ve diger enerji
doniistimleri gibi ses enerjisinin de baska enerjilere doniisebilecegini bilip
bilmediklerini sorgulamak amaciyla 12. ve 13. sorular sorulmustur.

12- Ucak gecerken evimizin camlar titriyor ya da yiiksek sesli bir ortamda
camlar kirilabiliyor. Bunun nedeni ne olabilir?

13- Diyelim ki istasyonda tren bekliyorsun. Beklerken bir siire sonra tren
istasyona geliyor, istasyonda bir siire bekliyor ve istasyondan uzaklasiyor.

Trenin sesini gelirken, yanindayken ve uzaklasirken nasil duyarsin?

24  Uygulama

Bu caligma haftada dort ders saati olan Fen ve Teknoloji dersinde
Biiyiikyoncali ilkogretim Okulu’ndaki 31 6grenci ile vyiiriitiilmiistiir. Uygulama

siireci 2010-2011 egitim- Ogretim yilinin bahar doneminde ilk {i¢ hafta boyunca
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toplam 12 ders saati siirmiistiir. Calismada SE Ogretim Modeli, Yasam Temelli

Ogrenme Yaklagimi’nin Ses iinitesindeki uygulamalari yer almaktadur.

Derse baglamadan once her ders icin islenecek konu ile ilgili giinliik ders
planlar1 SE Ogretim Modeli’ne gére hazirlanmistir. Ders isleme esnasinda 6gretmene
yol gosteren bu ders plan1 girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme
basamaklarin1 icermistir. Daha sonra ders esnasinda kullanmak ic¢in Yasam Temelli
Ogrenme Yaklasimi’na uygun olarak cesitli baglamlar hazirlanmistir. Bu baglamlar
hazirlanirken Ogrencilerin sosyal yasamlarina uygunlugu goéz Oniine alinmustir.
Baglamlarin dikkat c¢ekici ve Ogrencilerin dikkatini dagitmayacak sekilde
hazirlanmasina dikkat edilmistir. Bununla birlikte baglamlarda yer alan karakterlere
dersin islenisi sirasinda kullanilan calisma yapragi ve soru yapraklarinda da yer
verilerek, Ogrencilerin konuya biitiinsel bakmalar1 saglanmaya calisiimistir. Bu
kriterler goz Oniine alinarak kazamimlar1 kapsayan toplam 4 adet baglam
hazirlanmistir. Asagida ilk derse iliskin hazirlanan ‘Ses Dalgalar’ konusu ile ilgili
giinliik plan 6rnegi verilmis ve ardindan bir dersin nasil islendigi tiim detaylar ile

anlatilmistir.
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Dersin Ad1 FEN VE TEKNOLOJI
Smif 8/A
Unite Adi/ No SES
Konu Ses Dalgalar1
Onerilen Siire 2 ders saati
Ogrenci HEDEF:
Kazammlary/ KAZANIMLAR:
Hedef ve 1-Titresen bir cisim i¢in frekans ve genligi tanimlar.
Davranislar 2-Ses dalgasinin belirli bir frekansi ve genligi oldugunu ifade eder.
Unite Kavramlari ve Sembolleri/ Ses dalgalar1
Davrams Oriintiisii Frekans
Genlik
Yontem ve Teknik Acik Uclu Sorular, Performans Gorevi,

Kavram Eslestirme, Problem C6zme

Kullamilan Egitim Teknolojileri- Baglam kagidi, etkinlik kagidi, degerlendirme kagidi,
Arag, Gerecler ve Kaynakca tahta parcasi, ince ve kalin lastik, ¢ivi, kalem, cetvel
*Ogretmen *Ogrenci

1-Girme

‘Ahmet, Tekirdag’in ilcesi olan Corlu sehrinde yasamaktadir. Bir apartman dairesinde
yasayan Ahmet, okul disindaki bos zamanlarinin bir kismuini gitar ¢alarak gecirirken bir kisnuni da
evlerinin yakimindaki ¢cocuk parkinda gegirmektedir. Ahmet, ¢ocuk parkinda iken en ¢ok salincaga
binmekten hoslanmaktadir. Ahmet salincakta ileri geri, asag: yukar: sallanmanin sanki ugmak gibi
harika bir sey oldugunu diisiiniiyordu. Yine parka gittigi bir giinde salincakta sallanirken sallanma
hareketini gitarinin tellerinin titresim hareketine benzetti. Salincakta, belli zaman dilimleri icinde
belirli bir hareketin tekrarlandigini fark etti. Ahmet bindigi salincagin orta noktadan saga ve sola
dogru belli bir uzakliga gittigini gordii. Bu hareketi sirasinda elinde tuttugu kronometre ile
saniyedeki gelis gidis sayismi bulmaya ¢alisti. Fakat bir siire sonra bu hareketi sona erdi.” Seklinde
bir baglam verilerek 6grencilerin okumasi ve anlamaya ¢alismast saglanir.

2-Kesfetme

Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagidi 5 gruba ayrilan ogrencilere dagitilarak verilen
etkinligin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanir. Etkinlik bittiginde elde edilen sonuclar ¢calisma
kdagidina not edilir. Bu asamada égrencilere yonlendirici sorular sorulacaktir.

3-Aciklama

Belirli bir siirede bir hareketin tekrarlanmasina salinim hareketi (basit harmonik hareket)
denir. (Bir cismin yaptigi gidip gelme hareketine salinim hareketi veya basit harmonik hareket
denir).
Bir ipe baglanarak asilan cismin sallanma hareketi, yatay diizlemdeki yayin ucuna baglanan cismin
cekilmesi ya da itilmesi sonucu yaptig1 hareket, diigey diizlemde bir noktaya asilan yayn ucundaki
cismin gekilmesi ya da itilmesi sonucu yaptigi hareket salinum hareketidir (basit harmonik
harekettir). Salincagin orta noktadan ayrilip bir yone gittikten sonra, diger yonde en iist noktaya
ulasip tekrar orta noktaya gelmesi ise tam salinim hareketidir. Salinim hareketleri, bir cegsit titresim
hareketidir.

a) Denge Noktasi :

Salinim hareketi yapabilen bir cismin hareketsiz kalabildigi konuma denge noktast denir. (Kinetik
enerjisinin sifir oldugu konuma denge noktasi denir).

b) Genlik :

Salinim hareketi yapan bir cismin denge noktasindan itibaren bir yonde ulasabildigi en biiyiik
uzakliga genlik denir.

c) Frekans :

Salinim hareketi yapan bir cismin I saniyede yaptigi salimim sayisina (sikligina) frekans denir.

d) Periyot :

Bir tam salimim hareketinin sapilabilmesi icin gecen siireye periyot denir.
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S —

* Baslangi¢c Noktast : A noktast

» Denge Noktasi : O noktasi

» Genlik : AO veya BO arasindaki uzaklik

* Bir Salmim : A’dan baslayip, O ve B’den gecip tekrar A’ya gelmesi
= Periyot : A’dan baslaywp tekrar A’ya gelme siiresi

» Frekans : 1 sn’de yaptigi salinim sayist

4-Derinlestirme

Daha sonra 6grencilere konunun daha iyi anlasiimas: icin farkli bir etkinlik yaptirilir. Her
grup cetvelin bosta kalan kisminin boyunu degistirmeden daha ¢ok veya daha az gekip birakarak
sesin titregsim genligini degistirirler. Daha sonra cetvelin bosta kalan kismunin boyunu degistirerek
sesin titresim frekansini degistirirler. Her durumda ¢ikan sesleri dinleyerek farkliligin nedenlerini
tartisirlar

5-Degerlendirme

Etkinlikler bittikten sonra asagidaki sorular ogrencilere dagitilarak cevaplandirilir.
Boylece ogrenciler kendilerini degerlendirerek konuyu daha iyi anlamis olacaklar. Konu sonu
degerlendirme sorulari:

1- Salincakta oldugu gibi belli zaman dilimlerinde belli bir hareketin
tekrarlanmasi olayina ne denir?

2- Salimim hareketinin bir siire sonra sona ermesinin sebebi nedir?

3- Salincagin denge noktasindan itibaren bir yonde ulasabildigi en biiyiik
uzakliga ne denir?

4- Salincagin orta noktadan ayrilp bir yone gittikten sonra, diger yonde en
iist noktaya ulasip tekrar orta noktaya gelmesini nasil tamimlarsiniz.

5- Salincagin 1 saniyede yaptigt salinim sayisina ne denmektedir?

Sekil 2.12: 5E Ogretim modeli ile hazirlanmis plan 6rnegi
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Ses dalgalari ile ilgili hazirlanan baglam 6rnegi asagida verilmistir:

BAGLAM-1

Ahmet, Tekirdag'in ilcesi olan Corlu sehrinde yasamaktadir. Bir apartman dairesinde yasayan
Ahmet, okul disindaki bos zamanlarinin bir kismini gitar calarak gecirirken bir kismini da
evlerinin yakinindaki cocuk parkinda gecirmektedir.

Ahmet, cocuk parkinda iken en cok salincaga binmekten
hoslanmaktadir. Ahmet salincakta ileri geri, asagi yukan
sallanmanin  sanki ucmak gibi harika bir sey oldugunu
dustintvordu. Yine parka gittigi bir glinde salincakta sallanirken
sallanma hareketini gitarinin  tellerinin  titresim  harsketine
benzetti.

Salincakta, belli zaman dilimleri icinde belirli bir hareketin
tekrarlandigini fark atti. Ahmet bindigi salincagin orta noktadan
saga ve sola dogru belli bir uzakligz gittigini gérdi. Bu haraketi
sirasinda elinde

tuttugu kronometre ile saniyedeki gelis gidis sayisini bulmaya ¢alisti. Fakat bir siire sonra bu
hareketi sona erdi.

Sekil 2.13: Ses dalgalari ile ilgili baglam 6rnegi

Dersin baginda verilen bu baglam S5E Modeline gore giris boliimiinii
olusturmaktadir. Bu baglamlar 6grencilerin derse giidiilenmeleri ve Ogrencilerde
konuya karst merak uyandirmak amaciyla etkili bir sekilde kullanilmistir. Bunun
yaninda 6grenme ortamini zenginlestirmek ve dersi daha da ilgi ¢ekici hale getirmek
icin 6grencilere konu ile ilgili videolar gosterilmistir. Dersin basinda oncelikle
ogrenciler 6-7 kisiden olusan 5 gruba ayrilmistir. Gruplarin olusturulmasinda
ogrenciler heterojen olarak dagitilmaya calisilmistir. Ders isleme esnasinda isbirligi
acisindan bu gruplarin bir arada oturmasina dikkat edilmistir. Derste islenecek konu
ile ilgili olan baglamdan her bir gruba bir adet verilmistir ve siiftan bir 6grenciden
dagitilan baglami1 yiiksek sesle okumasi istenmistir. Baglamlarin 6grencileri
stkmayacak kadar kisa, ilgilerini cekecek kadar da giinliik yasamla ilgili olarak

hazirlanmasina 6zen gosterilmistir.

Ogrenci gruplar1 baglami okuduktan sonra 6gretmen ile dgrenciler arasinda
kisa bir diisiince aligverisi yapilmistir. Baglamda anlasilmayan bir boliim varsa
ogretmen tarafindan gerekli aciklamalar yapilmistir. Bu asama ic¢in yaklasik olarak

dersin ilk 10 dakikasi ayrilmistir. Baglam tam olarak anlasildiktan sonra ayni

33



kazanimla ilgili hazirlanan calisma yapraklart her bir Ogrenciye verilmek iizere

dagitilmistir. ‘Ses Dalgalar1’ ile ilgili calisma yapragi ornegi Sekil 2.14’te verilmistir:

CALISMA YAPRAGI-1

Ahmet, bir giin evde oyun oynarken eline gecen bir lastikle oynamaya basladi.
Ahmet bu lastigi bir eliyle tutarken diger eliyle birkag kez gekip birakti. Bu esnada
lastikte meydana gelen hareketi gitarinin tellerinin hareketine benzetti. Hatta
lastigi cekip birakirken gitar tellerinde oldugu gibi ses ciktigini fark etti. Ahmet’in
yaptiklarini siz de deneyerek neler gézlemlediginizi not ediniz...

Arag-Geregler: tahta pargasi, ince ve kalin lastik, givi, kalem

Islem Basamaklari:

1- Oncelikle lastiklerden birini givi gakili tahtaya
gererek takiniz. Lastigi elinizle ¢ekip birakiniz.

2- Bagka bir tahtaya civilerin arasindaki uzakhg arttirarak

lastigin gerginligini arttiriniz. Lastigi elinizle ¢ekip birakiniz.

3- Gergin lastigi ¢6ziiniiz ve tekrar ¢iviye geciriniz. Boylece lastiklerin esit gerginlikte olmalarini
saglayiniz. Kalemleri lastiklerin altina civilere yakin bir yerden takiniz. Parmaginizla titresim
yaptiriniz. Kalemleri birbirine dogru adim adim yaklastiriniz. Her adimda lastigi titrestiriniz.
Lastigin boyu ile ¢ikan sesin yiksekligini karsilagtiriniz.

4- Bir kalin bir ince lastigi gerginlikleri ayni olacak sekilde geriniz. Parmaginizla her iki lastige

titresim yaptiriniz. Titresim yapan lastigin kesiti ile cikan sesin yliksekligini karsilastiriniz.

Yukaridaki durumlar icin lastiklerin titresimi ile ilgili gézlemlerinizi asagidaki tabloya kaydediniz. Sizce
ilk durumdaki lastigin titresimi ikinci durumdaki gibi takilan lastigin titresimi arasindaki fark nedir?

Cikan seslerin ince mi kalin mi oldugunu tartisiniz. Ahmet’in elde ettigi sonugla benzerlik var mi?

Adimlar | Titresim yapan telin Sesin frekansi
ozellikleri ince ses(yiiksek frekans) kalin ses(diigitk frekans)
1.Adim Gergin tel ( ) (S )
Gevsek tel [ ) (coemrmmreeiees )
2.Adim Boyu kisa tel (coreemimene ) (coemrmmremiees )
Boyu uzun tel (corrieeiennns ) (corevemreniens )
3.Adm | ince tel S ) S )
Kalin tel (cormremremean ) (coeermmreminens )

Sekil 2.14: Ses dalgalar ile ilgili calisma yapragi rnegi

Calisma yapraklarinin hazirlanmasi sirasinda, baglamda bahsedilen kisi ve
olaylarin devami sgeklinde olmasina ©Onem verilmistir. Burada da baglamda
bahsedilen Ahmet karakteri kullanilmistir. Calisma yapraginda Ahmet’in oyun
oynarken yasadigi bir durum anlatilmis ve buna baglh olarak bir etkinlik

tasarlanmistir.
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Calisma yapragindaki etkinlik i¢cin uygulama basamaklar tek tek anlatilmis
ve 0grencilerden kurulmasi istenen diizeneklerin ¢izimleri gorsel olarak belirtilmistir.
Ogrenciler bu cizimlerden yardim alarak kendi deney diizeneklerini mevcut arag
geregler yardimiyla olusturmuslardir. Bu esnada islem basamaklarina gore kurulan
diizeneklerden bir takim sonuclara ulagmalari icin sorular sorulmustur. Islem
basamaklarim1 takip eden Ogrenciler ulastiklari sonuglari, godzlemlerini ve kendi
diisiincelerini calisma kagidinda verilen bosluklara yazmislardir. Bu asamada 6grenci
SE Modeline gore kesfetme basamagimi gerceklestirmistir. Kazanimla ilgili higbir
aciklama yapilmadan Ogrencilerin deney diizeneklerini kendileri kurarak bir takim

sonuglara varmasi saglanmistir.

Daha sonra gruplara yaptiklar1 deneyleri ve ulastiklart sonuclari sinifla
paylasmalar1 icin 5’er dakika zaman verilmistir. Biitiin gruplar sunumlarini
bitirdikten sonra 6gretmen ve 6grenciler sonuglar tek tek tartisarak dogru cevaplari
belirlemislerdir. Yanlis ya da eksik sonuglar varsa Ogretmen tarafindan gerekli
aciklamalar yapilarak bu hatalar diizeltilmistir. SE Modelinin agiklama asamasi da

boylece tamamlanmustir.

Dogru bilgilere ulastiktan sonra her gruptan ayni kazanimla ilgili 6zgiin bir
deney tasarlamalar1 istenmistir. Bunun icin 10’ar dakika zaman verilmistir. Bu siire
icinde gruplar kendi iclerinde isbirligi icinde ve fikir aligverisi yaparak yeni deneyler
tasarlamiglardir. Daha sonra da yaptiklar1 ¢calismayla ilgili sinifa kisa bir bilgi vererek
bilgilerini pekistirmislerdir. Bu asama SE Modelinin derinlestirme asamasidir. Bu

kisimda bilginin derinlemesine 6grenilmesi ve baska durumlara aktarilmasi esastir.

Dersin son 10 dakikasi SE Modelinin son basamagi olan degerlendirme
asamasina ayrilmistir. Burada 6grencilerin yeni kavramlar1 ve becerileri ne derece

kazandiklar1 hem de kendi gelismelerini degerlendirebilmeleri onemlidir.

Bu asama icin Ogrencilere yapilan etkinlikler ve kazanimlarla ilgili soru
kagitlar1 dagitilmistir. Sorularin altinda yeterli bosluklar birakilarak 6grencilerin agik
uclu sorular1 rahatlikla cevaplamalar1 saglanmistir. ‘Ses Dalgalar1’ boliimii ile ilgili

hazirlanan soru kagidi 6rnegi asagida verilmistir:
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S SR " KENDIiMIzi DEGERLENDIRELIM!
o
"’j’;;i— 1- Salincakta oldugu gibi belli zaman
f dilimlerinde belli bir hareketin tekrarlanmasi

olayina ne denir?

3- Salincagin denge noktasindan itibaren bir yéonde ulasabildigi en buyuk

uzakhiga ne denir?

4- Salincagin orta noktadan ayrilip bir yone gittikten sonra, diger yénde en

tst noktaya ulasip tekrar orta noktaya gelmesini nasil tanimlarsiniz.

2.15: Ses dalgalari ile ilgili soru kagid1 6rnegi

Bir ders i¢in 6rnek olarak anlatilan konu ile ilgili ders plani, baglam, calisma
yapragt ve soru kagidina iligskin yapilanlar diger derslerde de aymi big¢imde
gerceklestirilmistir. Diger konularla ilgili ders plani, baglam, calisma kagidi ve soru

kagitlar1 ekler boliimiinde sunulmustur.
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2.5 Verilerin Analizi

2.5.1 Kavramsal Anlama Testinin Analizi

Bu tezde uygulanan kavramsal anlama testinde acgik wuglu sorular
kullanilmistir. Bu nedenle sorular 6grencilerin verdikleri cevaplara goére uygun
katogorilere ayrilmistir. Ac¢ik uglu sorularin analiz edilmesinde; oncelikle tam yaniti
belirleme ve verilen agiklamalart uygun tema isimleri verilerek belli katogoriler

altinda toplama yaklagimi kullanilmaktadir.

Analiz sirasinda oncelikle soruya iliskin verilmesi gereken tam dogru yanit
belirlenmistir. Bu kategori altinda siralanacak cevaplar kaynak taramasi yapilarak
belirlenmistir. Ardindan 6grencilerin verdigi cevaplar tek tek incelenerek ‘tam
dogru’ olan yamtlar bu kategori altina yazilmistir. Ogrencilerin verdigi yanitlardan
dogru olan fakat bazi yonleri ile eksik kalan cevaplarin numaralar1 ‘kismen dogru’
kategorisi altina yazilmistir. Tam yanit ve kismi yanitlardan olusan bu kategorilere

genel olarak ‘bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar’ denilmistir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar disinda olan ve kodlanabilir olan
cevaplar ise ‘bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar’ baslig1 altinda birlestirilmistir.
Ayni diisiince bicimi ve kavram yanilgisina sahip Ogrencilerin verdikleri cevaplar
ayni baslik altinda toplanmistir. Ayrica bazi sorularda sezgilerine dayali olarak cevap
veren Ogrencilerin yanitlar1 da bu kategori altinda ‘sezgisel yanitlar’ olarak

toplanmustir.

Soruya yanit veren ancak ne demek istedigi anlasilamayan ve soru ile alakasiz
olan cevaplar ‘kodlanamaz’ seklinde kategorize edilmistir. Soruya herhangi bir yanit

vermeyen 6grencilerin yanitlari ise ‘yanitsiz’ seklinde gruplandirilmastir.

Bu kategorilendirmeye 6rnek olarak arastirmada ogrencilere uygulanan ‘Ses’
tinitesi ile ilgili kavramsal anlama testinde yer alan sesin farkli ortamlarda yayilma
hiz1 ile ilgili olan sorunun (Sekil 2.3) analizi i¢in hazirlanan tablo asagida verilerek

aciklanmistir (Tablo 2.2).
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Sizce ses dalgalar katl, sivi ve gaz ortamlarda ayni hizla mi yayilirlar? Yanitinizin nedenini

aclklayiniz.

Sekil 2.16: Kavramsal anlama testinde yer alan tigiincti soru

Tablo 2.2°de goriildiigii gibi 6grencilerin verdikleri yanitlar 4 ana kategoride
gruplandirilmistir. Bunlar A.Bilimsel olarak Kabul edilebilir yanitlar, B. Bilimsel

olarak kabul edilemez yanitlar, C. Kodlanamaz, D. Yanitsiz seklindedir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar iki kategoride toplanmistir. Ornegin
soruya “Hayir. Katilar maddelerin tanecikli yapisindan dolayt sesi daha ¢cabuk iletir,
swilarinda aralarinda daha az bosluk oldugu icin hizli iletir. Gazlar ise birbirinden
bagimsiz hareket ettigi icin sesi yavas iletir.” yanitin1 veren 0grencinin bu cevabi
‘tam dogru’ kategorisine yazilirken, “bence her durumda farkli hizla yayiirlar”
seklinde dogru yanit veren ancak yetersiz agiklama yapan Ogrencinin bu cevabi

‘kismi dogru’ kategorisinde gruplandirilmistir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin analizi sonucunda ise 0grencilerin
verdigi yanitlara gore farkli sayilarda kategoriler olusturulmus ve sezgisel yanitlar da

bu baslik altinda toplanmistir.
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Tablo 2.2: “Sizce ses dalgalar1 kati, sivi ve gaz ortamlarda ayni hizla m1 yayilirlar? Yanitinizin

nedenini a¢iklayiniz.” sorusuna verilen cevaplar ve yiizdeleri

ON TEST | SON TEST

YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR n (%) (%)
YANITLAR
1.TAM DOGRU

-hayir. Katilar maddelerin tanecikli yapisindan dolay1 sesi
daha cabuk iletir, sivilarinda aralarinda daha az bosluk

oldugu icin hizl iletir. Gazlar ise birbirinden bagimsiz 2 (%6) 4 (%13)
hareket ettii i¢in sesi yavas iletir

2.KISMi DOGRU

-bence her durumda farkli hizla yayilirlar

-ses kat1 siv1 ve gaz ortamda farkl sekilde davranirlar. 8 (%26) 12 (%39)

Katilar birbirine bitisik oldugu icin ses daha fazla yayilir.
Gazda da ayn1 yayilir. S1vida o kadar ¢ok ses yayilmaz

TOPLAM 10 (%32) 16 (%52)

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1. Sesin hiz ile sesin siddeti kavramlarimin birbirine karistirildigi durum

-hayir, ses her ortamda farkli sekilde yayilir. 6rnegin gazlar
daginik halde bulunduklar icin etraftaki sesler bu gaz
taneciklerine carparak sesin siddeti yiikselir. Stvinin atomlar1 4 (%13) 3 (%10)
ise biraz daha birbirine yakin oldugundan sesin siddeti azalir.
Katilarda da durum boyledir,

B.2.Sesin gaz ortaminda daha fazla yayildig diisiiniiliiyor

-bana gore en ¢ok gaz olan ortamlarda hizli yayilir. Ciinkii
havada sesler daha ¢ok yayilir 2 (%6) 0

B.3.Tanecik ézelliklerinden dolay1 katidan sesin ge¢cmedigini sividan az, gazdan ise ¢ok
gectigi belirtiliyor

-hayir ayn1 hizda yayilamazlar katidan ses gegmez sividan
ses gecer, ve ses aninda yayilir, gazdan da hizla yayilabilir
-yavasg yayilirlar, ¢iinkii ses dalgalarinin bireye ulasabilmesi 6 (%19) 2 (%6)
i¢in Onlimiizde engel olmamas1 lazim engel olursa ses
bireyde diisiik seste gider

TOPLAM 12 (%38) 5 (%16)
C.KODLANAMAZ YANITLAR

-kat1, s1v1, gaz hizli yayilamaz. Ses her taraftan

duyulabilmesi

-hayir bence esit bir sekilde yayilirlar, etkisi farkli olabilir, 8 (%26) 5 (%16)

-hayir ¢iinkii sesler ortamdaki havaya gore yayilir,
-hayir yayilmaz Oniine engeller gelir

D.YANITSIZ 1(%3) 5(%16)

31 (%100) 31 (%100)
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Baz1 ogrenciler, “hayiwr, ses her ortamda farkl sekilde yayilir. Ornegin
gazlar dagnik halde bulunduklar icin etraftaki sesler bu gaz taneciklerine ¢carparak
sesin siddeti yiikselir. Stvinin atomlart ise biraz daha birbirine yakin oldugundan
sesin siddeti azalir. Katilarda da durum boyledir’ seklinde cevap verdikleri i¢in bu
tirden yamtlar “Sesin hiz1 ile sesin siddeti kavramlarinin birbirine karistirildigi
durum” bashg altinda kategorilendirilmistir. Ogrencilerden bazilar1 ise kati, siv1 ve
gaz maddelerin tanecik boyutunu diisiinmeyerek “bana gore en ¢ok gaz olan
ortamlarda hizli yayilir. Ciinkii havada sesler daha cok yayilir’ seklinde kendilerine
gore dogru cevabin tam tersi yoniinde bir aciklama yapmuslardir. Bu diisiincede olan
ogrenciler ise “Sesin gaz ortaminda daha fazla yayildig: diisiiniiliiyor” baslig1 altinda
toplanmustir. Baz1 6grenciler “hayir aymi hizda yayilamazlar katidan ses gecmez
swidan ses geger, ve ses aminda yayuir, gazdan da hizla yayilabilir” seklinde cevap
vererek konu ile ilgili olmayan aym zamanda kavram yanilgisi iceren ifadeler
kullanmiglardir. Bu cevaplarda da oOgrenciler maddenin farkli héllerinin tanecik
boyutunu diisiinmeden gaz ortaminda sesin daha hizli iletilecegini ifade ettikleri i¢in
“Tanecik ozelliklerinden dolay1 katidan sesin gecmedigini sividan az, gazdan ise ¢ok
gectigi belirtiliyor” bashikli kategoride toplanmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar kategorisinde yer alan son yanit tiirli ise sezgisel yanitlardir. Baz1 6grenciler
“hayir yayilmaz oniine engeller gelir” ya da “hayir bence esit bir sekilde yayilirlar,
etkisi farkli olabilir” seklinde sezgilerine dayanan yanitlar vermislerdir. Sezgisel
yanitlarda daha ¢ok giinliik yasamda karsilastiklar1 ya da cevrelerinden duyduklari

bilgilerin sezgisel cevaplar vermelerine sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Son iki kategoride ‘kodlanamaz’ ve ‘yamitsiz’ olan cevaplar
gruplandirilmistir. Bazi 6grenciler sorulara konu ile hig¢ ilgisi olmayan ifadeler
yazmakta ve ne demek istedigi anlasilamamistir. Bu soru i¢in sadece bir 6grenci
kodlanamaz yanit verirken diger sorularda da bu kategoride bulunan 6grenci sayisi
oldukca az hatta bazen hi¢ yoktur. Bu soru i¢in bir 68rencinin “kati, sivi, gaz hizli
yvayilamaz. Ses her taraftan duyulabilmesi” seklinde verdigi cevap anlasilamadigi ve

sorunun cevabi ile hig ilgisi olmadigi icin bu kategoriye alinmistir.

Arastirmanin bulgular ve yorum boliimiinde dgrencilerin kavramsal anlama
testlerine verdikleri cevaplar yukarida verilen Ornekteki gibi karegorilestirilerek
tablolar halinde verilmistir. Her bir 6grenciye ait yanit olusturulan grup bashig: altina

yazilmistir. Bu islem 6grencilere uygulanan on test ve son test uygulamalar1 i¢in ayri
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ayr1 yapimistir (bkz. Tablo 3.3). Ayn1 cevaplar1 veren Ogrencilerin yanitlari aynen
aliarak bu cevabi veren toplam 6grenci sayisi tabloya not edilmistir. Birbirine ¢ok
benzer cevaplar veren dgrencilerin yanitlar ise ¢ok fazla karmasiklik yaratmamak
icin tek bir ortak aciklama yapilarak tabloya yazilmistir. Benzer cevaplar veren
ogrencilerin toplam sayilar1 yine tabloya not edilmistir ve ardindan yiizdeleri

belirlenerek tablolara yazilmistir.

2.5.2 Goriisme Sorularimin Analizi

Yasam temelli Ogretim sonrasinda toplam 10 Ogrenci ile goriisme
yapilmistir. Bu goriismelerin amaci 6grencilerin test sorularina verdikleri cevaplarin
sebeplerini daha derinlemesine belirlemek ve daha net cevaplar elde etmektir. Bu

nedenle goriismeler icin ayrica bir analiz yapilmamustir.

Ses kayit cihazi kullanilarak yapilan goriismeler daha sonra bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Her bir goriisme tek tek dinlenerek yazili dokiiman haline
getirilmistir. Boylece arastirmanin analizi sirasinda rahatlikla bu dokiimanlardan

yararlanilmagtir.

Goriismelerden elde edilen acgiklamalar, bulgular ve yorum boliimiinde
testin analiz sonuglart ile birlikte kullanilarak teste verilen yanmitlarla karsilastirmalar
yapilmistir. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin ve eksik bilgilerin tespit edilmesi
ve Ogretime iliskin ipuclart vermesi agisindan goriismelerin etkili oldugu

diistiniilmektedir.

Bir sonraki “Bulgular ve Yorum” boliimiinde arastirmadan elde edilen
veriler diizenli bir bicimde ve ayrintili olarak sunularak verilerin yorumlari

yapilmaktadir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde oOgrencilerin kavramsal anlama testindeki sorulara verdikleri
cevaplar tek tek yukarida verilen Ornekteki gibi analiz edilmistir. Ayrica
gorismelerden elde edilen yanitlar da teste verilen cevaplar1 desteklemek ya da
cevaplar1 daha iyi yorumlayabilmek i¢in kullanilmistir. Bu boliim “Ses Dalgalar1™ ve
“Sesin Ozellikleri” seklinde iki alt basliktan olusmaktadir. Birinci boliimde ses
dalgalar1 ile ilgili olan sorular, ikinci boliimde ise sesin Ozellikleri ile ilgili olan
sorular i¢in On test ve son testteki verilen cevaplarin oranlari, sorular1 destekleyici
olarak yapilan goriismelerde 6grencilerin verdikleri cevaplarla desteklenerek yapilan

yorumlar bulunmaktadir.

3.1 Ses Dalgalari ile Ilgili Kavramsal Anlama Testi Sorular
SORU 1:

Kavramsal anlama testinin birinci sorusundaki sekilde bir kisi calar saatin
sesini normalde duyabiliyorken, calar saatin iizerine havasi bosaltilmis cam fanus
kapatildiginda duyamamaktadir. Bu soru ile 6grencilerin sesin boslukta yayilmadigi
bilgisini bilip bilmediklerini 6grenmek amacglanmistir. Tablo 3.1°de sorudan elde

edilen bulgular goriilmektedir.

42



Tablo 3.1: Kavramsal anlama testinde yer alan birinci soruya ait 6grenci yanit

ON TEST

SON TEST

YANIT TURLERIi

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR

1.TAM DOGRU

n (%)

n (%)

Sekil 1 de havadaki molekiiller birbirine vurarak sesin adama
gelmesini sagliyor ama Sekil 2°de hava olmadigi icin molekiiller
birbirine vurmaz bu ylizden ses dagilmaz

2 (%6)

2.KISMI DOGRU

-2. Sekilde ses dalgalar1 yayilmiyor. Bu nedenle ses
duyulmuyor.1. Sekilde kolayca ve rahatlikla duyulabilir ses
dalgalar1 yayiliyor,

-cam fanusta hava olmadigi icin ses ¢iksa da duyulmuyor,
fanusun i¢inde tanecik yoktur onun i¢in ses duyulmaz,

ses boslukta yayilmadigi icin

7 (%23)

16 (%52)

TOPLAM

7 (%23)

18 (%58)

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1. Sesin havadaki bazi maddelere ¢arparak duyuldugu diisiiniiliiyor

-sekil 1 deki ses dalgalar1 havada bir ¢ok seye ¢arptigindan
dolayi sesin siddeti daha ¢ok olur. Sekil 2 de ise ses dalgalar1
havas1 bosaltilmig fanusta higbir seye ¢arpmadigi icin fanusun
disindan ses duyulamamaktadir

6 (%19)

1 (%3)

B.2.Sesin yayilmasinin oksijen gazinin varhigma bagh oldugu diisiiniiliiyor

-oksijen olmadig1 i¢in

2 (%6)

B.3. Sesin boslukta yayildig: diisiiniilityor

-ses boslukta yayilir

7 (%23)

B.4.SEZGISEL YANITLAR

-cam fanusun i¢indeki saat duyulmaz ciinkii bir alan var,

-cam fanus ses gecirmediginden saatin sesini duyamiyor,

-sekil 2 de adam saatin cam fanusta oldugu icin yani iistii kapali
oldugu icin sesi fazla ¢cikmiyor bu nedenle sesi fazla duyamaz,
-cam fanus bildigimiz gibi fazla ses ¢ikartmiyor cam fanus icinde
saat calinca icinden ¢ikan titresimler ve cam fanusun i¢inde de
hava yoksa titretebilir ama hava ses vermiyor yani duyamayiz

9 (%29)

12 (%39)

TOPLAM

24(%77)

13(%42)

C.KODLANAMAZ YANITLAR

0

0

D.YANITSIZ

0

0

Sesin boslukta yayilip yayilmadigi ile ilgili soruya ilkogretim 8. simif
ogrencilerinin verdigi bilimsel olarak kabul edilebilir yanmitlarin yiizdeleri 6n testte
%23 iken son testte %58’dir. Ogretim sonrasinda artan bu oran yasam temelli
o0grenme modelinin 68retime olumlu etki yaptigini1 gostermektedir. Bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlardan Ogretim Oncesinde tam dogru yanit veren Ogrenci

bulunmamaktadir. Kismi dogru yanit veren 6grenciler sadece sesin havasiz ortamda
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yayllmadigini ya da bagka bir deyisle sesin boslukta yayilmadigini belirterek detayl
bir aciklama yapmamuslardir. Ogretim sonrasinda ise kismi dogru yanit verenlerin
orant %52’ye yiikselirken ogrencilerin %6’sinin ise tam dogru cevabi verebildigi
goriilmektedir. Tam dogru cevap verenlerin sayisinda fazla miktarda artis olmasa da

ogrencilerin ¢cogunun sesin boslukta yayilamadigini kavradiklart goriilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde oranlarin Ogretim
oncesinde %77 iken Ogretim sonrasinda %42 oldugu yani oranin azaldigi
goriilmektedir. Bu kategorideki Ogrencilerden Ogretim Oncesinde %19’u Ogretim
sonrasinda %3’1 sesin havada bazi maddelere ¢arparak duyuldugunu diisiinmektedir.
Burada havadaki maddelerin ne oldugu belli olmamakla beraber yanit net bir sekilde
belirtilmemektedir. Yine bu kategoride yer alan 68rencilerden %6’s1 sesin havada
yayilabilmesini oksijen gazinin varligina baglamaktadirlar. Eger ortamda oksijen
gaz1 yoksa sesin de duyulamayacagini belirtmektedirler. Yine Ogrencilerin %23’
sesin boslukta yayildigin1 diisiinmektedir. Ancak bu diisiincelerinin 6gretim
sonrasinda ortadan kalktigi Tablo 1’de goriilmektedir. Yasam temelli yaklasim
kapsaminda uygulanan baglamlarin bu diisiinceleri ortadan kaldirmada etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin %29’u 6gretim oncesinde, %39’u 6gretim sonrasinda
sezgisel tirden yantlar vermektedir. Bu kategorideki ogrencilerden bazilar1 ‘cam
fanusun ses gecirmedigini’ bu sebeple sesi duyamadigimizi, bazilar1 ise ‘cam fanus,

calar saatin {izerini kapattig1 icin sesi duyamadigimizi’ belirtmislerdir.
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SORU 4:

Tablo 3.2 : Kavramsal anlama testinde yer alan dordiincii soruya ait 6grenci yanit tiirleri

ON TEST | SON TEST
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBIiLiR YANITLAR n (%) n (%)
1.TAM DOGRU
N\ f{, f0 QO 5(%16 3 (%42
: \ \ 7 2% ] ) 1 1
o) 1 wo | b
DI NEEE:
2. KISMi DOGRU
\\
\ \\ ‘g\ \
<O) ) 5 9 (%29) 12 (%39)
TOPLAM 14 (%45) 25 (%81)
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEMEZ YANITLAR
/
| . B 6 (%19) 2 (%6)
e A =
,&__ a1 (_/
2 (%6) 0
5(%16) 2 (%6)
1 (%3) 0
TOPLAM 14 (%45) 4 (%13)
C.YANITSIZ 3 (%10) 2 (%6)
31 (%100) 31 (%100)
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[Pl

Ses dalgalariyla ilgili bu sorunun “a” sikkinda Ogrencilerin hoparlérden
yayilan ses dalgalarinin Ahmet’in kulagina ulasirken izledigi yol ile ilgili ¢izimleri
Tablo 3.2°deki gibidir. Bu soruda 6grencilerin verdigi yanitlar iic ana kategoride
toplanmustir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren dgrencilerden 6n testte tam
dogru yanit veren dgrencilerin oran1 %16 iken son testte bu oran %42’ye ulagmustir.
Ogrenciler cizimlerini yaparken hoparlérden cikan ses dalgalarimi dogru sekilde
belirtmis ve duvara c¢arpan ses dalgalarinin tekrar geriye yansidigim da

gostermisglerdir.

[Ikogretim  ogrencilerinin  ses dalgalariyla ilgili verdikleri yamtlara
bakildiginda kismi dogru yanit verenlerin yiizdesi Ogretim Oncesinde %29 iken
ogretim sonrasinda %39’dur. Kismi dogru yanit veren 6grencilerin ses dalgalari ile
ilgili olan bu sorunun “a” sikkinda eksik cizimler yaptiklar1i goriilmektedir.
Ogrenciler, cizdikleri ses dalgalarim1 dogru sekilde ifade etmelerine ragmen duvar
tarafinda olan kulaga ses dalgalarinin nasil ulastigin1 tam olarak gosterememislerdir.
Bu sekilde yapilan cizimler ses dalgalarini tam olarak gosteremedigi i¢in bu yanitlar
kismi dogru yanit olarak kabul edilmektedir. Bilimsel olarak kabul edilebilir

yanitlara bakildiginda Ogretim sonrasinda oranin arttigi (%81), yasam temelli

Ogretim yonteminin dgrencilerin yanitlarina olumlu bir etki yaptig1 goriilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara bakildiginda yiizdelerin on testte
%45 iken son testte %13 oldugu goriilmektedir. Bu tiirden yanit verenlerin yaptiklari
cizimler Tablo 3.2’de goriilmektedir. Ogrencilerin %19’u ses dalgalarim ok seklinde
cizerek dogrusal yollarla yayildigini belirtmislerdir. Yine 6grencilerin %16’s1 ses
dalgalarini ¢izgiler halinde ve dogrusal olarak cizmislerdir. Bu tiirden ¢izimler yapan
Ogrencilerin oraninin 68retim sonrasinda belirgin sekilde azaldigi goriilmektedir.
Bilimsel olarak kabul edilemez cizimlerden digerlerinin ise &gretim sonrasinda

tamamen ortadan kalktig1 Tablo 3.2’de goriilmektedir.

Yasam temelli 6gretim yaklasiminin uygulanmasi sirasinda giinliik hayattan
esinlenerek hazirlanan orneklerin ve baglamlarin 6grencilerde, ses dalgalarinin nasil
yayildigr konusunda, belirgin sekilde kavram degisikligi yarattifi diisiiniilmektedir.
Ses dalgalan ile ilgili Ogrencilerle yapilan goriismelerde ses dalgalarinin birgok
ogrenci tarafindan Tablo 3.2’deki bilimsel olarak kabul edilemez yanitlardaki gibi
oldugunu diisiindiikleri tespit edilmektedir. Ogretim ©ncesinde Ogrencilerden

bazilarinin ses dalgalari ile ilgili yaptiklar ¢cizimler asagida verilmektedir.
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Sekil 3.1: Ogrenci 17in ses dalgalari ile ilgili yaptig1 ¢izim

Sekil 3.3: Ogrenci 3’iin ses dalgalari ile ilgili yaptig1 cizim

Ogrencilerin yaptig1 ¢izimlere bakildiginda Ogrenci 1, ses dalgalarmi Sekil
3.1°deki gibi dogrusala yakin cizgilerle gostermistir. Ogrenci 2 ise ses dalgalarini ok
isaretiyle yine dogrusal cizgilerle anlatmistir. Ogrenci 3, Fen ve Teknoloji ders
kitabinda da yer aldig1 sekilde ses dalgalarim Sekil 3.3’teki gibi ¢izmistir.
Ogretimden sonra yapilan goriismelerde ise ogrenciler baglamlardan ve verilen
orneklerden yola cikarak ses dalgalarini Sekil 3.4’teki gibi ¢izimler yaparak

gostermiglerdir.
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Sekil 3.4: Ogrencilerin gretim sonrasinda ses dalgalari ile ilgili yaptig1 ¢izim

[Ikogretim ogrencilerine yoneltilen 4. sorunun “b” sikkinda Ahmet’in
hoparlorden ¢ikan sesi iki kulagiyla birlikte nasil duyabildigine iliskin yanit

kategorileri ve yiizdeleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3’e genel olarak bakildiginda 6grencilerin On testte %23, son testte
%32 oraninda bilimsel olarak kabul edilebilir yanmitlar verdigi goriilmektedir. Bu
Ogrencilerin tamami tam dogru yanit verenler kategorisinde bulunmaktadir.
Ogrenciler, “a” boliimiindeki c¢izimleriyle de yanitlarim desteklemislerdir Yasam
temelli 0gretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda soruya kismi dogru yanit veren

0grenci bulunmamaktadir.

Yine Tablo 3.3’e bakildiginda 6grencilerin %13’ On testte, %19’u son testte
bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisi altinda sol kulagin hoparlérden uzak
oldugu icin az duyacagim belirtmektedirler. Ogrencilerin %6’s1 bu olay1 sesin
yiiksekligi ile, %3’u ise sesin hizi ile aciklamaktadirlar. “hoparloriin ucu genis
oldugu icin genis alana yayilir”, “bana gore ses yiiksek oldugu icin iki kulagiyla
birlikte duyabiliyor” gibi sezgisel yanit veren Ogrencilerin yiizdeleri ise 6gretim
oncesinde %32 iken Ogretim sonrasinda %?23’tiir. Bu kategorideki Ogrencilerden
bazilari, hem Ogretim 6ncesinde hem de 6gretmden sonra, hoparlorden ¢ikan sesin
her iki kulak tarafindan duyulmasini yanki olayiyla aciklamiglardir. Soruda yer alan
“duvar” ciziminin Ogrencilerde belirlenmek istenen kavram yanilgisinin ortaya
cikmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan goriismelerde de 6grencilerden
bazilar1 Ahmet’in sesi, ses dalgalarinin duvara carpip geri yansidiktan sonra diger
kulaga ulasmasiyla iki kulakta da duyabildigini diisiinmektedirler. Ogrenci 1 ile

yapilan goriismeden alintilar asagida verilmistir.

Goriismeci: Cizilen bu sekilde eger karsida duvar olmasaydi Ahmet sesi yine

duyabilir miydi?
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Ogrenci 1: Eger duvar olmasayd: ses dalgalart dagilirdi. Bu yiizden Ahmet’in diger

kulagina ses dalgalar1 ulasamazdi ve Ahmet sesi iyi duyamayabilirdi.

Goriismeci: Peki, duvarin Ahmet’e uzakhigini degistirirsek Ahmet’in iki kulaginin

duymasinda farklilik olur mu?

.

Ogrenci 1: Olabilir, hoparlore yakin olan kulagi daha iyi duyar digeri ise biraz daha

az duyar.

Yukarida verilen alintida da goriildiigii gibi bu soruda sekle konulan duvarin
ogrencilerde yanlis algilamaya neden oldugu goriilmektedir. Bilimsel olarak kabul
edilemez yanit veren Ogrencilerden bir kismi ses dalgalarini dogru c¢izmelerine
ragmen bazi 6grencilerin iki kulagin sesi isitmesini yansimaya bagladiklari, eger
duvar olmasaydi yansima olmayacagindan sesin tam duyulamayacagini diisiindiikleri
goriilmektedir. Ancak genel olarak Tablo 3.3’e bakildiginda bilimsel olarak kabul

edilemez yanitlarin yasam temelli 6gretim sonrasinda azaldig: goriilmektedir.
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Tablo 3.3: Kavramsal anlama testinde yer alan dordiincii soruya ait 6grenci yanit tiirleri

ONTEST | SON TEST
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR
YANITLAR n (%) n(%)
1.TAM DOGRU
hoparlorden ¢ikan ses dalgalari her yone yayilir ve
sesin dalgalartyla Ahmet her iki kulagiyla sesi duyar. 7 (%23) 10 (%32)
ciinkil ses ortamda her yone yayilir
2.KISMi DOGRU
0 0
TOPLAM 7 (%23) 10 (%32)
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
B.1. Sol kulag1 hoparlore uzak oldugu icin az duyacagim diisiiniiyor
-sag kulag1 daha iyi ve rahat duyar ¢iinkii hi¢cbir engel
yok ama sol kulagi biraz uzakta kaldig1 icin rahat 4 (%13) 6 (%19)

duyamaz,

B.2. Sesin iki kulaga esit dagilmasim sinif duvarina yakin olmasiyla iliskilendiriyor

-sinif duvarina yakin oldugu icin hoparloriin sesi sabit
frekansla verildiginde Ahmet ortada oldugu i¢in ses iki
tarafa esit dagilir ve Ahmet iki kulagiyla duyar

2 (%6)

0

B.3. Sesin iki kulakta da duyulmasim sesin esit yiikseklikte gelmesiyle

iliskilendiriyor

-Ahmet’in sesi iki kulagiyla da isitebilmesinin nedeni
sesin havadaki taneciklere carpip iki kulaga da esit
yiikseklikte sesin gelmesidir

2 (%6)

B.4. Sesin hizhi yayildig icin iki kulakta da duyulabildigini diisiiniiyor

-sesin hizi fazla oldugu i¢in iki kulagiyla da duyabiliyor

[ 1(®3) |

1 (%3)

3.SEZGISEL YANITLAR

- ¢cikan ses duvara carpip geri doniiyor. Bu yiizden iki
kulag ile duyabiliyor

-hoparlériin ucu genis oldugu i¢in genis alana yayilir
-hoparlorii daha da net duyar ciinkii siniftaki
ogrencilerin sesleri duvardan fazla gegcmedigi i¢in
hoparlérii daha da net duyar

-bana gore ses yliksek oldugu icin iki kulagiyla birlikte
duyabiliyor

¢linkil sesi ona gore ayarlamigtir

-ses dagilarak geldigi icin iki kulag: da fazla duyabilir
-hoparlorden ¢ikan ses esit oldugu i¢in rahat duyuyor

10 (%32)

7 (%23)

TOPLAM

19 (%61)

14 (%45)

C.KODLANAMAZ YANITLAR

-ses sol kulaktan girer ama 6biir kulaktan ¢ikmaz
-hoparlorden ses daha ¢ok ses gelir

0

3 (%10)

D.YANITSIZ

5 (%16)

4 (%13)

31 (%100)

31 (%100)
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SORU 7:

Tablo 3.4: Kavramsal anlama testinde yer alan yedinci soruya ait 6grenci yanit tiirleri

ONTEST | SON TEST
YANIT TURLERI

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILiR YANITLAR n (%) n(%)
1.TAM DOGRU
- katilar sesi titregimi iyi iletir. Tren ray1 da kat1 oldugu i¢in sesi
ve titresimi iyi iletir 0 3(%10)
2.KISMi DOGRU
- tren gelirken raylan titrestirir 10 (%32) 12 (%39)
TOPLAM 10 (%32) 15(%49)
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
B.1.Sesin iletilmesi siddet ve frekans kavramlariyla aciklaniyor
-sesin uzakligini insanlar dinleyerek anlayabilir bu da sesin
siddetine ve frekansina baglidir 7 (%23) 5(%16)

B.2.Sesin duyulmasimin trenin yaydigi ses dalgalarindan kaynaklandig diisiiniilityor

-trenden gelen ses dalgalari fazla oldugu i¢in sesini duymustur

5(%16)

0

B.3.SEZGISEL YANITLAR

-tren gelseydi trenin sesinin geldigini fark ederdi. Tren cok ses
yapar

-ali kulagini raylara dayadiginda ses gelir. Yoksa tren uzaktadir.
-cok kuvvetli sesler bir seye dokundugunda daha ¢ok ses cikar ve
0 ses yayilir.

3 (%10)

5(%16)

TOPLAM

15 (%48)

10 (%32)

C.KODLANAMAZ YANITLAR

-treni beklemeye devam etmistir, sonra da tren gelmistir
-sesin hareketinden bunu anlamis olur

-trenin yaklastigini trenin tekerleklerinden ve elektrikten
anlamigtir

3 (%10)

1 (%3)

D.YANITSIZ

3 (%10)

5(%16)

Tablo 3.4 incelendiginde, ilkogretim ogrencilerinin bu soruya verdikleri
yanitlara bakildiginda on testte %32, son testte %49 oraninda bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar oldugu goriilmektedir. Ogretim 6ncesinde soruya tam dogru yanit

veren 6grenci bulunmazken 6gretim sonrasinda 6grencilerin %10’u soruyu dogru bir

sekilde cevaplamiglardir.

Yine On testte %32, son testte %39 oraninda Ogrenci soruyu cevaplarken

31 (%100)

31 (%100)

sadece trenin raylar titrestirdigini belirterek soruya kismi dogru yanit vermistir..
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Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara gore 6grencilerin %48’1 on testte,
%32’si son testte bu tiirden yamtlar vermislerdir. Ogrencilerin %23’ii sesin
iletilmesini siddet ve frekans kavramlariyla agiklarken son testte bu oran %16’ya
diismiistiir. Ogrencilerin %16’s1 trenden gelen ses dalgalar1 sayesinde trenin
geldiginin  anlasildigini  diisiiniirken son testte bu yanitt veren Ogrenci
bulunmamaktadir. Sezgisel yanmtlarin oranlarina bakildiginda ise ilging olarak
Ogretim sonrasinda bu tiirden yanit veren 68rencilerin oraninin arttig1 goriilmektedir
(%16). “tren gelseydi trenin sesinin geldigini fark ederdi. Tren cok ses yapar”, “Ali
kulagimi raylara dayadiginda ses yoksa tren uzaktadir” gibi yanitlar sezgisel yanit
kategorisinde bulunmaktadir. Bunun tersine kodlanamayan yanitlarin orani on testte
%10 iken son testte %3’e diismektedir. Bu tiirden yanit veren 6grenciler, “trenin
yvaklastigini trenin tekerleklerinden ve elektrikten anlamistir”, “Treni beklemeye
devam etmistir sonra da tren gelmistir” gibi aciklamalar yapmuslardir. Ayrica
ogrencilerden %10’u 6n testte, %16’s1 son testte bu soruyu yanitsiz birakmislardir.
Yine de bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin yiizdelerinin 6gretim sonrasinda
azalmasi, bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin yiizdelerinin ise Ogretim
sonrasinda artmasi uygulanan yasam temelli yaklasimin Ogrencilerdeki kavram

degisiminin saglanmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

3.2 Sesin Ozellikleri ile flgili Kavramsal Anlama Testi Sorulari
SORU 2:

Kavramsal anlama testinin 2. sorusuna verilen yanitlara baktigimizda bilimsel
olarak kabul edilen yanitlarin yilizdeleri o6gretim Oncesinde %26 ve Ogretim
sonrasinda %42’dir. Verilen yanitlarin hepsi kismi dogru yanit olup tam dogru yaniti
veren Ogrenci bulunmamaktadir. Ancak kismi dogru yanit veren dgrenci yiizdesinin
Ogretim sonrasinda artmasmnin yasam temelli ©Ogrenme modeli kapsaminda
ogrencilere dagitilan baglamdaki etkinligin Ogrenciler tarafindan yapilmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin kendi temin ettikleri malzemeleri
kullanarak etkinligi kendilerinin yapmasi ve sonug¢larini yine kendilerinin kesfetmesi
de bu orani arttirmaktadir. Kismi dogru yamit veren Ogrencilerin hepsi istenen

siralamayr dogru sekilde vermelerine ragmen aciklamalarinda eksiklikler
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bulunmaktadir. Siselerden ince veya kalin ses ¢ikmasinin sisedeki su miktarina bagh

oldugu belirtilmekte fakat frekanstan hi¢ bahsedilmemektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan goriismelerde oOgrencilerin cogu bu soruyu
cevaplarken bardagin bos kismindaki havanin titresiminden yola ¢ikarak sesin
ince/kalin oldugunu aciklanmistir. Asagida Ogrenci 1 ile yapilan goriismeden

alintilara yer verilmistir.

Goriismeci: Eline 4 adet sise aldigim diisiinelim. Siselere farkli miktarlarda su
koyduk. Siselere sirasiyla iifledigimizde, sisenin icindeki su miktar arttik¢a ses nasil
degisir?

Ogrenci 1: Ufledigimizde su seviyesi fazla olandan ince ses ¢ikar.

Goriismeci: Bunun sebebini agiklar misin?

Ogrenci: Bos yerlerde gaz tanecikleri vardir. Su fazla oldugunda gaz tanecikleri

daha sikisik haldedirler. Ve birbirlerine daha ¢ok vurarak daha fazla titresirler.

Ogrenci 1 ile dgretim sonrasinda yapilan goriismede soruya verdigi yanita
bakildiginda 6grenci kismen dogru bir aciklama yapmaktadir. Bu aciklamaya gore
ders esnasinda bu soru ile ilgili etkinligi ogrencilerin kendilerinin yapmasinin ve
sonuglarin1  birlikte gozlemlemelerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bazi
ogrenciler ise soruyu dogru yorumlamis ancak incelik/kalinlik hakkinda fikir
belirtmemislerdir. Asagida Ogrenci 2 ile yapilan goriismeden alintilara yer

verilmistir.

Goriismeci: Eline 4 adet sise aldigini diisiinelim. Siselere farkli miktarlarda su
koyduk. Siselere sirasiyla iifledigimizde, sisenin icindeki su miktart arttik¢a ses nasil
degisir?

Ogrenci 2: Hangilerinin ince- kalin oldugunu bilmiyorum. Hava tanecikleri daha az

bolgede var, digerinde daha fazla. Buradaki hava taneciklerini iifledigimizde i¢indeki

hava taneciklerini sikistirdigimizdan olabilir.
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Tablo 3.5: Kavramsal anlama testinde yer alan ikinci soruya ait 6grenci yanit tiirleri

ON TEST | SON TEST
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR n (%) (%)
YANITLAR
1.TAM DOGRU
0 0
2.KISMi DOGRU
-D>C>B>A , ciinkii sisedeki havalar bogluga gore carpistyor,
-D>C>B>A, farkli su seviyelerinde oldugu i¢in,
D>CoBoA 8 (%26) 13 (%42)
- D>C>B>A, mesela bir sisede az su varsa kalin ses ¢ikar
TOPLAM 8 (%26) 13 (%42)

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1.Sisedeki bosluk arttikca sesin inceldigi, azaldikca sesin kalinlastig: diisiiniiliiyor

-A>B>C>D, bos siseye kuvvet uygulandiginda ses ince ¢ikar

Bilimsel olarak kabul edilemez yamitlara bakildiginda Ogrencilerin yanit
yiizdelerinin az da olsa azaldig goriilmektedir (%46). Bu yanitlardan bir kisminda
ogrenciler dogru cevabin tam tersi cevabi vererek sisedeki bosluk arttik¢a sesin
inceldigini, sisedeki bosluk azaldikca sesin kalinlastigini belirtmektedirler. Bu cevabi

verenlerin yiizdesi Ogretim Oncesinde %16 iken Ogretim sonrasinda %10’a
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dolu sisede kalin ¢ikar, 5 (%16) 3 (%10)
B.2.Sesin kalinhik/incelik 6zellikleri az ses/cok ses seklinde ifade ediliyor
-D>C>B>A, sesler farklidir ¢linkii duydugumuz ses, az dolu
sisede daha fazla cikar dolu sisede ise daha az cikar,
-D>C>B>A ,ciinkii sesi az olan sigenin i¢inde hava daha 6 (%19) 7 (%23)
fazladir tanecikte fazladir bu yiizden sesin inceligi ve kalinligt
degisiktir
B.3.Sisedeki hava bosluguna gore ses kalinhgl/inceligi hakkinda yorum yapiliyor
-A>B>C>D ,biiyiik boslukta ses cok ¢ikar, kiigiik boslukta ses 10 (%32) 1 (%3)
az ¢ikar ? ¢
B.4.SEZGISEL YANITLAR
-D>C>B>A, D’de hava tanecikleri bosluktan dolay1 bagimsiz
hareket eder ve bosluga iifledigimizde uzun siirede hareket

. 0 3 (%10)
edecegi icin kalin ses ¢ikar
-D>C>B>A ,daha kalin daha ince sesler ¢ikarabilmesi i¢in
TOPLAM 21 (%67) 14 (%46)
C.KODLANAMAZ YANITLAR
-A>C>B>A, elektrikler kesilmesi 0 2 (%6)
D.YANITSIZ 2 (%6) 2 (%6)

31 (%100) 31 (%100)




diismektedir. Baz1 6grenciler ise siralamay1 dogru vermekte ama aciklama yaparken
sesin incelik ve kalinlik O6zelligini belirtmek yerine sesin az veya ¢ok c¢ikmasi
seklinde aciklama yapmaktadir. Bu yamitin yiizdelerine baktigimizda Ogretim
sonrasinda oranin arttign goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarinin yapilan etkinlige

ragmen bu diisiincelerinin degismedigi de elde edilen bulgulardan biridir.

Elde edilen ilgin¢ bir bulgu da 6gretim Oncesinde hi¢ sezgisel yanit veren
O0grenci olmamasina ragmen Ogretim sonrasinda 6grencilerin %10’unun sezgisel
yanit vermis olmasidir. Hem siselerin siralanmasinda hem de agiklamalarda
ogrencilerin kavram yanilgilarmma sahip oldugu goriilmektedir. Yine Ogretim
oncesinde kodlanamaz yanit veren Ogrenci olmadigi halde Ogretim sonrasinda
ogrencilerden %6’simin soruya alakasiz cevaplar verdikleri goriilmektedir. Buna
sebep olarak da bazi 6grencilerin soruya cevap vermis olmak icin bir seyler

yazdiklar diistiniilmektedir.

ko gretim dgrencilerinin testin 2. sorusuna verdikleri yanitlarda da goriildiigii
gibi bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin yiizdesi 6gretim sonrasinda azalsa da
sezgisel ve kodlanamaz yanitlar 6gretim oncesinde hi¢c yokken 6gretim sonrasinda

ortaya cikmaktadir.
SORU 3:

[Ikogretim 6grencilerinin %32’si 6n testte, %52’si son testte bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar vermislerdir. Bu Ogrencilerden %6’s1 soruya tam dogru
cevap vererek sesin yayilmasini ortamdaki taneciklerin yapisiyla aciklamislardir. Bu
oran son testte %13’e yiikselmektedir. Kismi dogru yanit veren 6grenci sayisinda da
son testte artis oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu kategoride sesin farkli
ortamlarda farkli hizlarla yayildigim1 belirtmis, ancak net bir aciklama

yapamamiglardir.
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Tablo 3.6: Kavramsal anlama testinde yer alan iigiincii soruya ait 6grenci yanit tiirleri

ON TEST

SON TEST

YANIT TURLERI

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILiR YANITLAR

1.TAM DOGRU

n (%)

n(%)

hayir. Katilar maddelerin tanecikli yapisindan dolayi sesi daha
cabuk iletir, sivilarinda aralarinda daha az bosluk oldugu i¢in
hizli iletir. Gazlar ise birbirinden bagimsiz hareket ettigi i¢in sesi
yavas iletir

2 (%6)

4 (%13)

2.KISMi DOGRU

-bence her durumda farkli hizla yayilirlar

-ses kat1 s1v1 ve gaz ortamda farkl sekilde davranirlar. Katilar
birbirine bitisik oldugu i¢in ses daha fazla yayilir. Gazda da aym
yayilir. Stvida o kadar ¢ok ses yayilmaz

8 (%26)

12 (%39)

TOPLAM

10 (%32)

16 (%52)

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1. Sesin hiz ile sesin siddeti kavramlarinin birbirine karistirildigi durum

-hayir, ses her ortamda farkli sekilde yayilir. 6rnegin gazlar
daginik halde bulunduklar icin etraftaki sesler bu gaz
taneciklerine carparak sesin siddeti yiikselir. Stvinin atomlar1 ise
biraz daha birbirine yakin oldugundan sesin siddeti azalir.
Katilarda da durum boyledir,

4 (%13)

3 (%10)

B.2.Sesin gaz ortaminda daha fazla yayildig diisiiniiliiyor

-bana gore en ¢ok gaz olan ortamlarda hizli yayilir. Ciinkii
havada sesler daha ¢ok yayilir

2 (%6)

0

B.3.Tanecik 6zelliklerinden dolay1 katidan sesin gecmedigini sividan az, gazda

gectigi belirtiliyor

n ise cok

-hayir ayn1 hizda yayilamazlar katidan ses gegmez sividan ses
gecer, ve ses aninda yayilir, gazdan da hizla yayilabilir

-yavas yayilirlar, ¢linkii ses dalgalarinin bireye ulasabilmesi i¢in
Oniimiizde engel olmamasi lazim engel olursa ses bireyde diisiik
seste gider

6 (%19)

2 (%6)

TOPLAM

12 (%39)

5(%16)

C.KODLANAMAZ YANITLAR

-kat1, s1v1, gaz hizli yayillamaz. Ses her taraftan duyulabilmesi
-hay1r bence esit bir sekilde yayilirlar, etkisi farkli olabilir,
-hayir ¢iinkii sesler ortamdaki havaya gore yayilir,

-hayir yayilmaz Oniine engeller gelir

8 (%26)

5(%16)

D.YANITSIZ

1 (%3)

5 (%16)

Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarina bakildiginda ise, 6n
testte %39 olan oranin son testte %16’ya diistiigi goriilmektedir. Bu 6grencilerden
on testte %131, son testte %10’u sesin hiz1 ile sesin siddeti kavramlarini birbirine

karigtirmiglardir. Farkli ortamlarin taneciklerinin de farklt yapilarda oldugunu

aciklamaya calismiglar ancak bunu
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31 (%100)

31 (%100)

sesin  siddeti

olarak

ifade etmislerdir.




Ogrencilerin % 6’s1 6gretim 6ncesinde sesin en hizli havada iletildigini diisiiniirken
Ogretim sonrasinda bu diisiince ortadan kalkmustir. Tanecik 6zelliklerinden dolay:
katidan sesin gecmedigini, sividan az, gazdan ise ¢ok gectigini diisiinen 6grencilerin
oran1 ise on testte %19’dur. Ilkogretim Ogrencileri ile sesin farkli ortamlarda
yayilmalar1 hakkinda yapilan goriismelerden Ogrenci 2’nin aciklamalari asagida

verilmistir.

Goriismeci: Ses kati/s1vi/gaz olmak iizere hangi ortamda daha hizh iletilir?
Ogrenci 2: Ses en hizli gazda, sonra sivida en yavas da katida iletilir.
Goriismeci: Neden boyle diisiindiigiinti agiklar misin?

Ogrenci 2: Ciinkii biz sesi havadan duyariz.

Goriismeci: Peki, sesi havadan duymamiz en hizli havada ilerledigini mi gosterir?

Oysa sesi ileten ortamdaki tanecikler degil midir?
Ogrenci 2: Evet, havadaki tanecikler dagildig: icin en iyi havada ses iletilir.

Ogrenci 2 ile yapilan goriismede, havadaki tanecikler dagimik oldugu igin
sesin en iyi havada iletildigini ve bizim de en iyi gaz ortaminda duyabilecegimizi
ifade etmektedir. Ancak son teste bakildiginda sesin gaz ortamda en hizli iletildigini
diisiinen 6grencilerin oranin %6’ya diistiigii goriilmektedir. Yasam temelli 6gretim
modelinin Ogrencilerin kavram yamlgilarim azaltmada etkili oldugu oranlara

bakildiginda goriilmektedir.

Sezgisel yanit veren Ogrenci bulunmamakla birlikte 6grencilerden %?26’s1
Ogretim Oncesinde, %16’s1 0gretim sonrasinda kodlanamaz yanitlar vermislerdir.
Ogretim sonrasinda dgrencilerin bu yanitlarinda azalma goriilse de hala sesin hiz1 ile
ilgili eksik diisiincelere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu 6grencilerden bazilari
sesin her ortamda esit hizda yayilldigimi diisiiniirken bazilar1 Oniine engel gelen
seslerin yayilmadigin1 diisiinmektedir. Soruyu yanitsiz birakan 6grencilerin oranlar

ise 0gretim Oncesinde %3 iken 6gretim sonrasinda %16’dir.
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SORU 5:

Tablo 3.7: Kavramsal anlama testinde yer alan besinci soruya ait 6grenci yanit

ONTEST | SON
TEST
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR n (%) n(%)
1.TAM DOGRU
-Biz yildirimin 15181m gordiikten sonra gok giirlemesini
duyariz.bunun nedeni 151k hizinin ses hizindan ¢ok daha fazla 0 15 (%49)
olmasidir
2.KISMi DOGRU
- Biz yildirimin 151811 gordiikten sonra gok giirlemesini duyariz
- Yildirimin ilk 6nce 151811 goriiriiz. Ciinkii ses dalgalarinin 6 (%19) 2 (%6)
yayilmasi biraz zaman alir
TOPLAM 6 (%19) 17(%355)
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
B.1.I5181n sesten daha kuvvetli oldugu diisiiniiliiyor
-ciinkil 151k sese gore daha kuvvetlidir. Bu yiizden daha sonra gok
giirlemesini duyariz 2 (%6) 1 (%3)
B.2.SEZGISEL YANITLAR
-ilk dnce bulutlar birbirine vurunca simsekler birbirine ¢arptig1 icin
ilk 6nce 15181 sonra da sesi gelir 2 (%6) 1 (%3)
TOPLAM 4(%13) 2 (%6)
C.KODLANAMAZ YANITLAR 0 0
-¢ciinkil y1ldirimin nereye diisecegini belirtir
-¢linkii y1ldirim ilk 6nce diisiiyor ve ondan sonra gok giirliiyor 10 (%32) 4(%13)
-ses dalgalar1 daha sonra gelerek sesini duyuruyor
D.YANITSIZ 11 (%36) 8 (%26)
31(%100) | 31 (%100)

[Ikogretim  ogrencilerinin  bu soruya verdikleri yanitlarin oranlarina
bakildiginda 6gretim Oncesinde tam dogru yanit veren hicbir dgrencinin olmadigi

goriilmektedir. Ogretim sonrasinda ise bu oran %49’a ulasmaktadir.

Ogrencilerin en ¢ok kavram kanisikligi yasadign “isitk hizi” ve “ses hiz1”
karsilagtirmasin1 ortaya c¢ikarmak i¢in hazirlanan bu soruda 6gretim sonrasinda
istenen diizeye gelinemese de On testte %19 olan oran son testte %55’e
yiikkselmektedir. Kismi dogru yanit veren ogrenciler daha cok giinliik hayatta

karsilastiklar1 durumu anlatarak bu soruyu yanitlamiglardir.
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Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara bakildiginda ogrencilerin %6’s1 6n
testte, %3’ son testte 15181n sesten daha kuvvetli oldugunu bu sebeple once 15181
gorlip daha sonra gok giiriiltiisiinii duyduklarin1 belirtmektedirler. Bu tiirden yanit
veren Ogrencilerde “hiz” kavrami ile “kuvvet” kavraminin birbirine karistirildig

goriilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisinde son olarak sezgisel
yanitlar yer almaktadir. Tablo 3.7’ye bakildiginda 6grencilerin 6gretim Oncesinde
%6’ sinin Ogretim sonrasinda %3’iiniin bu tiirden yanitlar verdikleri goriilmektedir.
Sezgisel yanitlar incelendiginde bazi 6grencilerin konu ile ilgili hi¢bir bilgisinin
olmadigi, gelisigiizel yantlar verdikleri anlasilmaktadir. Ayrica soru ile ilgili
kodlanamaz tiirden yanitlar veren 6grenciler de bulunmaktadir. Ogretim 6ncesinde
%32 olan bu oran Ogretim sonrasinda %13’e diismektedir. Hicbir fikri olmadigini
diisiinen 6grencilerin %36’sinin On testte, %26’smin son testte bu soruyu yanitsiz
biraktiklar1 goriilmektedir. Genel olarak Tablo 3.7°ye bakildiginda 151k hizi ile ses
hizin1 karsilastirmada bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin oraninin arttigi

bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin oraninin ise azaldig1 goriilmektedir.
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SORU 6:

Tablo 3.8: Kavramsal anlama testinde yer alan altinci soruya ait 6grenci yanit tiirleri

ON TEST

SON TEST

YANIT TURLERI

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR

1.TAM DOGRU

n (%)

n(%)

Ses dalgalar1 hava molekiillerini titrestirir. Boruda dagilmadan
ilerleyen ses dalgalar1 diger ucta bulunan mumun alevini sola
dogru titrestirir. Ciinkii ses dalgalarinin sahip oldugu enerji mumu
hareket ettirir.

8 (%26)

2.KISMI DOGRU

-bence mumun alevi hareket edebilir ya da sonebilir. Clinkii ses
camin i¢indeki hava molekiillerine ¢arpar sesle birlikte muma bu
havayi iletir bu sayede mum soner

- iki tahta parcasini birbirine vurdugumuzda ses dalgalar1 giderek
mumun alevini hareket ettirir. Cok hizli vurdugumuzda belki de
mumu sondiirebilir

- gelen ses dalgalar1 muma ulaginca mum soner

8 (%26)

TOPLAM

16 (%52)

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1. Ses dalgalarimin borudan c¢ikinca da hareketine devam ettigi diisiiniilityor

- tahtalarla ses ¢ikarildigi i¢in borunun i¢ine ses dalgalar girerek
cikinca da daha geldigi icin mum soner.

6 (%19)

3 (%10)

diisiiniilityor

B.2.Tahtalar birbirine vuruldugunda ses ile birlikte havanin mumu sondiirdiigii

-tahtaya vurarak olugan ses ve hava mumu yavas yavas
sondiirebilir

2 (%6)

1 (%3)

B.3.mum alevinin hareketinin borunun ucuna dogru olacag diisiiniiliiyor

- mumun alevi borunun ucuna dogru bakar

1 (%3)

2 (%6)

TOPLAM

9 (%29)

6 (%19)

C.KODLANAMAZ YANITLAR

-6nce yumusak olur sonra da yanar

-gelen ses nedeniyle sonebilir ya da ates calkalanabilir,
-yavas yavas kaleme sicrar ve kalem yanar,

-harekete baslar iki tahta ses yaparken riizgar ¢ikar,

-insanlar tahtaya hareket uyguladiginda mumun alevi daha da
yiikselir.

10 (%32)

6 (%19)

D.YANITSIZ

12 (%39)

3 (%10)

31 (%100)

31 (%100)

Testin 6. sorusuna verilen yanitlara bakildiginda bilimsel olarak kabul
edilebilir yanit veren, 6gretim sonrasinda %52 oraninda 6grenci bulunmaktadir. Bu

ogrencilerden %26’sinin tam dogru yanit, %26’smin ise kismi dogru yanit verdigi
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goriilmektedir. Tam dogru yanit veren ogrenciler ses dalgalarinin sahip oldugu enerji
sayesinde mumun alevini titrestirdigini belirtmislerdir. Kismi dogru yamt veren
ogrenciler ise cevaplarinda ses dalgalarindan ve bu dalgalarin hava molekiillerini
titrestirerek mumun alevine ulastigindan bahsetmislerdir. Sesin enerji olmasiyla ilgili

tam dogru bir yanit verilmedigi i¢in bu yanitlar kismi yanit olarak kabul edilmistir.

Bu tiirden yanit veren Ogrencilerin geneli tahta parcalarin1 birbirine
vurdugumuzda iki ucu da agik olan cam borunun diger tarafinda bulunan mumun
alevinin hareket edecegini belirtmektedirler. Kismi yanit veren 6grenciler mumun
alevinin hareket edebilecegini hatta mumun soOnebilecegini belirterek “iki tahta
parcasint birbirine vurdugumuzda ses dalgalari giderek mumun alevini hareket
ettirir. Cok hizli vurdugumuzda belki de mumu sondiirebilir” seklinde yanitlar
vermiglerdir. Ancak mumun hareket nedenini ayrintitlh ve tam bir sekilde

anlatamamuglardir.

Bilimsel olarak kabul edilmez yanit veren Ogrencilerin oranlart ise yasam
temelli 6gretim Oncesinde %29 iken Ogretim sonrasinda %19’a diismektedir.
Tahtalardan cikan ses dalgalarinin borudan gectikten sonra da hareketine devam
ettigi icin mum alevinin hareket ettigini diisiinen 6grencilerin oram1 6n testte %19
iken son testte %10’dur. Tahtaya vuruldugunda olusan sesin ortamdaki hava ile
birlikte mum alevini sondiirdiigiinii diisiinen 6grencilerin oraninin ise %6’dan %3’e
azaldig goriilmektedir. Her iki yanit1 veren ogrenci oranlarinin ogretim sonrasinda
diistiigli Tablo 3.8’de goriilmektedir. Ancak mum alevinin hareketinin borunun

ucuna dogru oldugunu diisiinen 6grencilerin oraninda artig olmaktadir.

Tablo 3.8’e bakildiginda Ogrencilerin %32’si On testte, %19’u son testte
“gelen ses nedeniyle sonebilir ya da ates c¢alkalanabilir”, “harekete baslar iki tahta ses
yaparken riizgar ¢tkar”, “insanlar tahtaya hareket uyguladiginda mumun alevi daha da
yiikselir”, “once yumugak olur sonra da yanar” gibi kodlanamaz yanitlar vermislerdir.
Kesfetme asamasinda ogrencilere bu soru ile ilgili etkinlik yaptirilmasma ve
ogrencilerin durumu goézlemlemesine ragmen 6grencilerde bu sorunun yaniti ile ilgili
olarak yeterli 6gretim saglanamadigr diistiniilmektedir. Ciinkii bilimsel olarak kabul
edilemez ve kodlanamaz yanitlarin oranlarinda Ogretim sonrasinda azalma olsa da
hala eksik bilgilerin oldugu goriilmektedir. Buna karsin, Ogretim sonrasinda,

ogrencilerin bircogunun, ses dalgalarinin hava molekiillerini titrestirdigini, titresen

bu hava molekiillerinin cam boru icerisinde dagilmadan diger uca ulasabildigini, ses
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dalgalarinin bu enerjiyi mumun alevine aktardigini bdylece alevin hareket
edebilecegini diisiindiikleri ders i¢i dialoglarda tespit edilmistir. Ancak bu
diisiincelerini kavramsal anlama testi iizerinde agiklayamamuglardir. 6. soruyu
yanitsiz birakan Ogrencilerin oram1 Ogretim sonrasinda azalarak %39’dan %10’a

diismektedir.

SORU 8:

Tablo 3.9: Kavramsal anlama testinde yer alan sekizinci soruya ait dgrenci yanit tiirleri

ONTEST | SON TEST

YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR n (%) n(%)
YANITLAR
1.TAM DOGRU
- siddet, sesin ayarim diisiirdiigiimiizde ses dalgalar1 daha algak
bir sekilde olacaktir, siddeti diisecektir 0 1 (%3)
2.KISMi DOGRU
- siddet.

- siddet, hasan miizik dinlerken sesin ayarini degistirir ve sesin

siddeti daha diisiik bir hale gelir 8 (%26) 14 (%45)
TOPLAM 8 (%26) 15 (%49)
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1.Sesin yiiksekligi ile sesin siddetinin karistirildigi durum

-yiikseklik, ses siddetli oldugu i¢in kisinca ses kisilir. Ses daha

yavas ve hafif duyulur 5 (%16) 5(%16)

B.2. Miizigin kisilmasinin sesin frekansiyla ilgili oldugu diisiiniiliiyor

~frekans | 619 | 5%16)
B.3. Miizigin kisilmasimin sesin yiiksekligi ilgili oldugu diisiiniiliiyor
- yiikseklik | 8 (%26) | 6(%19)
B.4. Miizigin kisilmasim sesin hizi ile iligkilendiriliyor
- siddet, sesin siddeti hizina bagli oldugu i¢in 1 (%3) 0
TOPLAM 20 (%64) 16 (%51)
C.KODLANAMAZ YANITLAR 0 0
D.YANITSIZ 3 (%10) 0

31 (%100) 31 (%100)
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Tablo 3.9’da ilkogretim Ogrencilerinin 8. soruya verdikleri yanitlar
bulunmaktadir. Tablo 3.9 incelendiginde bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren
ogrencilerin oram1 Ogretim Oncesinde %26 iken Ogretim sonrasinda %49 oldugu
goriilmektedir. On testte soruya tam dogru yamit veren 6grenci bulunmamaktadir.
Ancak son teste bakildiginda 6grencilerin %3’ii tam dogru yanit vermislerdir. Kismi
dogru yanit veren Ogrencilerin oraninda da son testte artis oldugu goriilmektedir
(%45). Kismi dogru yanit veren dgrencilerden bazilar1 cevaba sadece ‘siddet’ yazmis
aciklama yapmamiglardir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin oranlarina
bakildiginda yasam temelli 6gretim yaklagiminin bu kazanimin 6gretiminde etkili
oldugu, son testte neredeyse yar1 yartya bir oranda dogru cevaplarda artis oldugu
goriilmektedir. Goriisme yapilan Ogrencilerden bazilar1 bu soruya istenilen
dogrultuda yanitlar vermistir. Ogrenci 2’nin bu soruya verdigi yanmit asagidaki
gibidir.

Goriismeci: Radyonun sesini agmak ya da kapatmak ile sesin hangi 6zelligini

degistirmis oluruz?

Ogrenci 2: Siddetiyle alakali olabilir. A¢tigimizda siddet daha yiiksek seviyeye,
kistigimizda daha diisiik seviyeye geliyor.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisindeki oranlara bakildiginda
ogrencilerin %64’ 6n testte, %51°1 son testte ise bu tiirden yanitlar vermislerdir.
Buna gore o6gretim sonrasinda bu kategorideki yanitlarin azaldigi goriilmektedir.
Tablo 3.9 incelendiginde ii¢ farkli bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisi
bulunmaktadir. Hem 6n testte hem de son testte 6grencilerin %16°s1 siddet yerine
yiikseklik kavraminmi kullanmislar ve sesin kisilmasi ile sesin yiikseklik 6zelliginin
degistigini agiklamiglardir. Yine Ogrencilerin %19’u on testte, %16’s1 son testte

siddet kavrami yerine frekans kavramini kullanmiglardir.

Bununla birlikte ilkogretim 8. simf Ogrencileriyle yapilan goriismelerde
ogrencilere ‘miizigin sesini kistigimizda ya da sesi actigimizda sesin hangi 6zelligini
degistirmis oluruz?’ sorusu testin bu sorusuna paralel olarak sorulmustur. Elde edilen
sonuglara bakildiginda ise bazi 6grenciler miizigin sesinin kisilip acildigi sirada sesin
hem siddetinin hem de frekansinin degistigini belirtmislerdir. Ogrenci 3 ile yapilan
goriismede Ogrenci sesin hangi 6zelligi oldugu sorusuna asagidaki gibi yamit

vermistir.
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Goriismeci: Radyonun sesini agmak ya da kapatmak ile sesin hangi 6zelligini

degistirmis oluruz?

Ogrenci 3: sesin siddetini degistirmis oluyoruz ya da frekansini. Bu durum siddet ve

frekansla alakalidir.

Goriismeci: Peki, hem siddet hem de frekansla ilgili diyordun, o halde ikisi ayn1 seyi

mi ifade ediyor?
Ogrenci 3: Evet.

Ogrenci 5 de bu soruyu ayn1 sekilde cevaplamistir. Ogrenciye ait gériisme

asagida verilmistir.

Goriismeci: Radyonun sesini agmak ya da kapatmak ile sesin hangi 6zelligini

degistirmis oluruz?

Ogrenci 5: Sesin yiiksekligini degistirmis olurum, siddetini degistirmis olurum. Sesi

actigimizda ses daha siddetli ¢ikar. Kistigitmizda daha az c¢ikar.
Goriismeci: o halde sesin yiiksekligi siddet ile ilgili midir?
Ogrenci 5: Evet, siddet artarsa yiikseklik de artar.

Bu goriismelerden anlasilacagi gibi Ogrencilerden bazilar1 yasam temelli
Ogretim modeline ragmen Ogretim sonrasinda hald sesin Ozelliklerini ayirt
edememektedir. Ogretim oncesinde 6grencilerin %3’ii ise siddet kavrami yerine hiz
kavramin1 kullanarak sesin siddetinin sesin hizina bagh oldugunu belirtmislerdir.
Ancak Ogretim sonrasinda bu tiirden yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Bu soru
ile ilgili 6grencilerin higbiri sezgisel yanit vermemislerdir. Yasam temelli 6gretim
yaklagiminin uygulanmasina bagl olarak bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren
ogrenci oranin azaldign diisiiniilmektedir. Ozellikle bu soruya verilen yanitlara
bakildiginda 6grencilerin sesin Ozelliklerini karistirdigt ve kavramlari birbirinin
yerine kullandig1 goriilmektedir. Buna sebep olarak 6grencilerin 68retim Oncesinde
sesin Ozelliklerini tanimlayan kavramlarin (sesin siddeti, sesin frekansi, sesin hizi,
sesin tinisi, sesin yiiksekligi) anlamlarim1 tam olarak bilmedikleri ve bundan dolay:

bu kavramlar1 birbirinden ayirt edemedikleri diisiiniilmektedir.
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SORU 9:

Tablo 3.10: Kavramsal anlama testinde yer alan dokuzuncu soruya ait 6grenci yanit tiirleri

[Ikogretim 8.simf 6grencilerinin sesin enerji olma ozelligi ile ilgili soru icin
on test ve son testte verdikleri yanmitlarin kategorileri ve bu kategoriye ait dgrenci
say1s1 ve yiizdeleri Tablo 3,10’da goriilmektedir. Buna gore ilkdgretim 6grencilerinin
kabul edilebilir yanitlarinin orani 6gretim Oncesinde %13 iken Ogretimden sonra
ilging olarak %6’ya diismiistiir. Ogretimden 6nce ve sonra soruya tam dogru yanit

veren Ogrenci bulunmamaktadir. Kismi dogru yanit veren Ogrenci orani ise

ogretimden sonra diismiistiir (%6).

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar iki ana kategoriden olugmaktadir.

Ogrencilerin 6n testte %35’i, son testte %49’u soruyu sesin siddeti ozelligi ile
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ONTEST | SON TEST
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR n (%) n(%)
1.TAM DOGRU
0 0

2.KISMi DOGRU
titresim yiiksek oldugu i¢in camlar titrer 4 (%13) 2 (%6)
TOPLAM 4(%13) 2 (%6)
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
B.1. Olay sesin siddeti ile aciklamyor
- titresim olusabilir, ses cok siddetli oldugu i¢in kirilabilir
- sesin siddetiyle ilgilidir. Sesin siddetine goére cam vb. kirilabilir 11 (%35) 15 (%49)
B.2.0lay sesin kuvvetli olmasi ile aciklamyor
- ses ¢cok kuvvetli oldugundan yayilir, sesin kuvvetli yere gittigi
ses dalgalariyla zarar gorebilir
- ses ¢cok kuvvetli oldugundan yayilmasi daha kolay oluyor bu 7 (%23) 10 (%32)
yiizden
B.3.SEZGISEL YANITLAR
- jet ucaklar1 veya opera sanatcisinin sesi ¢ok ses yaptiklar i¢in
yanki yapabilir ve camlar titresime ugrar 1(%3) 2 (%6)
TOPLAM 19 (%61) 27 (%87)
C.KODLANAMAZ YANITLAR
-ses ve ucaklarda jet ucaklar algaktan indirimi 0 1 (%3)

31 (%100) 31 (%100)




aciklamaktadir. Camin  kirilmasinin ~ sesin  siddetiyle  alakali  oldugunu
diisiinmektedirler. Sesin kuvvetli oldugu icin cami kirdigim diisiinen 6grencilerin ise
%23’1 Ogretim Oncesinde, %32’si ise Ogretim sonrasinda bu tiirden yanitlar
vermisglerdir. Sezgisel yanit kategorisine bakildiginda son testte oranin yine arttigi
goriilmektedir (%6). Ogrencilerin %3’ii kodlanamaz yamit verirken, yine 6grencilerin

%26’s1 On testte, %3’ son testte soruyu yanitsiz birakmiglardir.

Genel olarak ilkogretim 8. Siif 6grencilerinin bu soruya iliskin yanitlarina
bakildiginda yasam temelli 68retim sonrasinda bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlarin oram1 azalirken bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin oraninda artis
meydana gelmektedir. Ogrencilerin cogunlugu soruda verilen olay1 sesin enerji olma
ozelligi ile aciklamak yerine sesin siddetli veya kuvvetli olmasiyla agiklamaktadir.
Bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin oranindaki artis géz Oniine alindiginda
ogrencilerin bu sorunun asil sorulma amacin anlamadiklar1 ve bu sebeple cevaplarda
yanlis kavramlar kullandiklar diisiiniilmektedir. Bununla birlikte ilkdgretim 8. Sinif
ogrencileri ile yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar, 6grencilerin sesin enerji
olma ozelligine iliskin fikirleri ile ilgili daha detayl bilgi edinilmesini saglamaktadir.
Yapilan goriismede 9.soru aynen Ogrencilere tekrar sorulmus ve olay1 sesin
ozelliklerine dayanarak aciklamalari istenmistir. Goriisme yapilan 8 6grenciden 4’
olayin sesin siddetli olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Bu dogrultuda
verilen cevaplardan bir alint1 yapilmistir. Ogrenci 3 ile yapilan goriisme asagida

verilmistir.

Goriismeci: Ucak gegerken evimizin camlart titriyor ya da yiiksek sesli bir ortamda

cam kirilabiliyor. Bunun nedeni ne olabilir?
Ogrenci 3: Bu sesin siddeti ile alakali.
Goriismeci: Siddet ile alakasini biraz daha agiklayabilir misin?

Ogrenci 3: Siddetli bagirdigimizda bazi seyleri titrestirebiliyoruz. Ucgakta

Oyle...Opera sanatgilar da ¢ok siddetli ses tirettikleri icin titrestiriyorlar.

Burada 6grenci olusan titresimin sesin siddetli olmasindan kaynaklandigini
sOylemistir. Ses siddetli oldugu i¢in opera sanatcisinin ya da bir ucagin camlari
kirdigint belirtmistir. Tablo 3.10’a bakildiginda da bu sekilde diisiinen 6grencilerin
oranlarinin Ogretim sonrasinda arttigr goriilmektedir. Bu oranlara gore uygulanan

yasam temelli yaklasim kapsaminda yapilan ‘ses bir enerjidir’ icerikli etkinligin

66



ogretimde etkili olmadigi anlasilmaktadir. Bu kazammla ilgili olarak farkli bir
etkinlik tasarlandiginda 6gretim sonrasinda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin
oraninin artacagl disiiniilmektedir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
kategorisinde yer almamasina ragmen Ogretim sonrasinda yapilan goriismelerde bu
soruya ‘frekans’ olarak yanit veren 2 Ogrenci bulunmaktadir. Bu dogrultuda yanit

veren Ogrenci 1 ile yapilan goriisme asagida verilmistir.

Goriismeci: Ucak gecerken evimizin camlar titriyor ya da yiiksek sesli bir ortamda
cam kirilabiliyor. Bunun nedeni ne olabilir?

Ogrenci 1: Frekansla alakali olabilir.

Goriismeci: Cevabini biraz daha aciklar misin?

Ogrenci 1: Ses inceldikce kuvveti, etkisi daha fazla oluyor.

Goriismeci: Burada kuvvet ile anlatmak istedigin nedir?

Ogrenci 1: Sesin kuvveti arttikca ses incelir, kuvvet azaldikca ses kalinlagir.

Ogrenci 1’in verdigi cevaplara bakildiginda yine sesin 6zellikleri ile ilgili
kavram yamlgilarina sahip oldugu goriilmektedir. Ogrenci soruyu frekans ve siddet
kavramlariyla agiklamaya calismis ancak sesin bir enerji oldugu ve havadaki
tanecikleri titrestirdigi konusunda hicbir aciklama yapmamistir. Goriismelerde
sadece Ogrencilerden 2’si camin kirilmasinin sebebini sesin enerji olma ozelligi ile
aciklamaktadir. Kavramsal anlama testinin sonuclarina paralel olarak elde edilen
gorlisme sonuglarina bakildiginda 6grencilerin  ¢ogu sesi bir enerji olarak
diisinmemekte, olaylarin genelini daha fazla akilda kalan frekans ve siddet

kavramlartyla aciklamaya calistiklar1 goriilmektedir.
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SORU 10:

Tablo 3.11: Kavramsal anlama testinde yer alan onuncu soruya ait 6grenci yanit tiirleri

ON TEST | SON TEST
YANIT TURLERI
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEBIiLiR YANITLAR n (%) n(%)
1.TAM DOGRU
Tinist 10 (%32) 15 (%49)
2.KISMi DOGRU
0 0

TOPLAM 10 (%32) 15 (%49)

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1. Sesin tinis1, sesin siddeti ve frekansi kavramlariyla karistirihyor

-siddeti,

-sekli, 11 (%35) 15 (%49)
-frekansi.

TOPLAM 11 (%35) 15 (%49)
C.KODLANAMAZ YANITLAR 0 0
D.YANITSIZ 10 (%32) 1(%3)

31 (%100) 31 (%100)

[lkogretim Ogrencilerinin %32’si 6n testte, %49’u ise son testte bilimsel
olarak kabul edilebilir yanitlar vermislerdir. Bu yanit kategorisindeki Ogrencilerin
hepsi tam dogru yanit vererek coktan se¢cmeli olan bu soruda ‘tin1’ secenegini
isaretlemislerdir. Ogrencilerin verdikleri bilimsel olarak kabul edilemez yanitlara
bakildiginda ise ©On testte %35 olan oranin son testte %49’a yiikseldigi
goriilmektedir. Bu yanit kategorisinde 6grenciler “tinis1” segcenegi yerine “siddeti”,

“sekli”, “frekans1” siklarini isaretlemislerdir.

Tablo 3.11 incelendiginde son testteki bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlarin oraninda artis olsa da bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin oraninda da
artis oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin yasam temelli 6gretime ragmen
sesin timis1  Ozelligini  diger Ozelliklerden tam olarak ayirt edemedigini
gostermektedir. Ancak on testte 0grencilerin %32’°si soruyu yanitsiz birakirken bu
oran son testte %3’e diismiistiir. Buna gore 6grencilerin sesin ozellikleriyle ilgili bir
takim bilgilere sahip oldugu, soruyu yanitlamaya calistiklar1 ancak kavramlar1 hala

birbirinden ayirt edemedikleri diisiiniilmektedir.

68



SORU 11:

Tablo 3.12: Kavramsal anlama testinde yer alan on birinci soruya ait 6grenci yanut tiirleri

ON TEST

SON TEST

YANIT TURLERI

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR

1.TAM DOGRU

n (%)

n(%)

Frekansi, insanlarin ve hayvanlarin duyabildikleri frekans
araliklar1 vardir. O aralik digindaki sesleri duyamazIlar.

15 (%49)

2. KISMi DOGRU

- frekanst, hayvanlarin kulaklar1 insanlarin kulaklarindan daha
fazla frekans isitirler. Bundan dolay1 hayvanlar bir¢ok sesi
igitebilir.

- frekans, hayvanlarin duyular: farkli oldugu i¢in

-frekans, kopekler belli bir alan1 kadar duyabilir ve bu da
frekansla ilgilidir

4 (%13)

4 (%13)

TOPLAM

4(%13)

19 (%61)

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

B.1.Sesin frekansi ile sesin timis1 karistirihyor

- tinist, her kdpegin ve canlinin tinis1 birbirinden farkli olmasiyla
ilgilidir. Kedi ve kopeklerin tinist da insanlardan daha yiiksektir
- tint

6 (%19)

4 (%13)

B.2.Sesin frekansi ile sesin siddeti karistiriliyor

- siddeti, kedi ve kopeklerin insanlardan daha ¢ok duyduklarim
sOylerim ¢iinkii duyu almaglar1 insanlardan daha kuvvetlidir

- siddeti, kopekler insanlarin duyamadigt sesleri duyarlar

- siddeti, kedi ve kopekler diisiik siddetli sesleri duyar

9 (%29)

6 (%19)

TOPLAM

15 (%49)

10 (%32)

C.KODLANAMAZ YANITLAR

frekans&tini

0

1 (%3)

D.YANITSIZ

12 (%39)

1 (%3)

[Ikogretim 8. simif 6grencileri, insanlarin ve bazi hayvanlarin sesi duyabildigi
frekans aralig ile ilgili olan bu soruda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarinin
orant On testte %13 iken son testte yine %61’°dir. Soruya 68retim Oncesinde tam
dogru yanit veren 6grenci bulunmazken dgretim sonrasinda dgrencilerin %49’u tam
dogru yanit vermistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin orani ise On testte
%49, son testte %32’dir. Bu kategorideki yanitlar iki ana baglikta toplanmistir. Sesin
frekans ozelligi ile sesin timis1 6zelligini karistiran 6grencilerin oranm1 Ogretim
oncesinde %19 iken Ogretim sonrasinda %13’e diismektedir. Bu diisiincedeki

ogrencilerin bazilart “her kopegin ve canlimin tinisi birbirinden farkli olmastyla
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ilgilidir. Kedi ve kopeklerin tinist da insanlardan daha yiiksektir” seklinde cevap
vermislerdir. Yine bu kategoride bulunan bazi 6grenciler de sesin frekansi 6zelligini
sesin siddeti ozelligi ile karistirmaktadirlar. On testte 6grencilerin %29 u, son testte
ise oOgrencilerin %19’u bu soruyu siddet kavramini kullanarak aciklamiglardir.
Kodlanamaz yanit kategorisinde ise On testte hi¢cbir 6grenci bulunmazken son testte

ogrencilerin %3’ bu tiirden yanit vermislerdir.

Genel olarak bakildiginda ilkdgretim Ogrencilerinin verdikleri bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlarin oraninin arttigi, bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin

oraninin azaldig goriilmektedir.

Bir onceki soruda da goriildiigii gibi Ogrenciler yasam temelli ogrenme
yaklasiminin uygulanmasina ve uygulama dahilinde baglamlar kullanilmasina
ragmen Ogretim sonrasinda sesin Ozellikleri ile ilgili kavramlar1 birbirinden
ayirmakta zorlanmaktadirlar. Yapilan goriismelerde de ilkogretim Ogrencilerine bu
kazanimla ilgili olarak sorular yoneltilmistir. Kedi ve kopek gibi bazi hayvanlarin
bizim duyamadigimiz bazi sesleri nasil duyabildikleri ve biitiin canlilarin farkli

seslere sahip olmalarinin nedenleri sorulmustur.

Gortisme yapilan 6grencilerden 1°1 hari¢ kalanlarin hepsi bu soruyu frekans
kavramiyla agiklamislardir. Ogrenciler her canlmin duyabildigi ses frekans araligmin
farkli oldugunu, hayvanlarin bazilarimin yiiksek ya da diisiik frekanslhi sesleri
rahatlikla duyabildigini ancak bizim belirli frekans araligt disindaki sesleri
duyamadigimiz1 sdylemektedirler. Biitiin canlilarin farkli seslere sahip olmasimi da
tin1 kavramiyla agiklamaktadirlar. Farkli yanit veren 1 68renci ise ayn1 soruyu siddet
kavrami ile aciklamaktadir. Kullanilan yasam temelli yaklasima ragmen
ogrencilerdeki kavram karmasasi ortadan kaldirilamadigi i¢in, konunun ogrenciler
tarafindan zor anlagilan bir konu oldugunu ve geleneksel Ogretim modeli ile bu

konunun daha da zor algilanacag: diisiiniilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde bulgulardan elde edilen sonuglar tartisilarak bu
sonuclar 15181inda Ogrencilerin ses dalgalar1 ve sesin Ozellikleri konularma 6zgii
ogrencilerin kavram yanilgilarina gidermeye yonelik ¢esitli oneriler sunulacaktir. Ses
dalgalar1 ve sesin Ozelliklerine iligskin elde edilen sonuclar iki ayr1 baslhik altinda ele
alinmig, ardinda da bu calisma ve ileriki zamanda yapilacak caligmalara yonelik

onerilerde bulunulmustur.

41 SONUCLAR

Arastirmanin Ornekleminde yer alan ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin ses
dalgalar1 ve sesin Ozellikleri konulariyla ilgili olarak kavramsal anlama testlerinden
ve goriismelerden elde edilen bulgulardan belirgin sekilde ortaya c¢ikan kavram
yanilgilar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Ogrencilerde sik¢a goriilen bu kavram
yanilgilarinin  dgretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda ne olduguna iligskin

isaretlemeler de Tablo 4.1°de verilmistir.

Ogrencilerde bulunan kavram yanmilgilar1 2 kategoride toplanmistir. Bunlar;
ses dalgalarina iligkin yanilgilar ve sesin Ozelliklerine iliskin yanilgilardir. Tablo
4.1’de yer alan Ogrencilerde en sik rastlanan her bir kavram yanilgisi asagida

sunulmustur.

71



Tablo 4.1: Ogrencilerin “Ses” {initesi ile ilgili stk¢a karsilagilan kavram yamlgilari

Kavram Yamlgis1 Tiirii 0.0 (%) 0.S (%)
A.Ses Dalgalarina iliskin Yamlgilar
1-Ses havadaki baz1 maddelere v (%19 v (@3
- carparak duyulur
& 2-Ses oksijen gaz1 varlifinda v 0
< duyul (%6)
4 yulur
- 3-Ses boslukta yayilir v (%23) 0
1-Ses dalgalar1 dogrusal yolla v (%4l v (%13)
- yayilir
& 2-Ses dalgalarinin  yansimasi
% ile iki kulagimiz da sesi duyar v (%25) v (%19)
<
1-Sesin iletilmesinin frekans
v v
=) ve siddetle agiklanmasi (%23) (%16)
g 2-Sesin  iletilmesinin  ses
R dalgalarinin fazla olmasiyla v (%16) 0
=~ aciklanmasi
B.Sesin Ozelliklerine Iliskin
Yamlgilar
1-Sesin hizi ile sesin siddetinin v (%13) v (%10)
karistirilmasi
v2-Sesi.r'1 gaz ortamda daha hizli v (%6) 0
- yayildiginin diisiiniilmesi
g 3-Katidan sesin geg¢medigi,
72! sividan az, gazdan c¢ok gectiginin v (%19) v (%6)
« diisiiniilmesi
1-Isigin sesten daha kuvvetli
a oldugunun diigiiniilmesi
=} v (%6) v (%3)
n
i
1-Sesin yiiksekligi ile sesin
- Y g v v
g siddetinin karistirilmasi (%16) (%16)
72! 2-Sesin siddeti ile sesin hizinin v
w© karistirilmasi (%3) 0
1-Sesin enerji olma ozelligi ile
=) ] g v v
g siddetinin karistirilmasi (%33) (%49)
72! 2-Sesin enerji olma 6zelliginin v v
a sesin kuvvetli olmasi ile agiklanmasi (%23) (%32)
=) 1-Sesin tinisinin sesin siddeti
& frekansi ile karistirilmasi
8 v (%35) v (%49)
S
o
=) 1-Sesin  frekans1 ile sesin
& siddetinin karistirilmasi
8 v (%29) v (%19)
—
o
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ko gretim 8.simf dgrencilerinin “ses” iinitesi ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin yer aldig1 Tablo 4.1’e bakildiginda 6gretim Oncesinde yer alan bazi
kavram yanilgilarinin Ogretim sonrasinda da bulundugu goriilmektedir. Sesin
yayilmasi, sesin duyulmasi, ses dalgalari, sesin 6zellikleri gibi {initede yer alan temel

konu bagliklari ile ilgili 6grenciler kavram karmasasi yasamaktadirlar.

Tablo 4.1’e genel olarak bakildiginda Ogrenciler {iinitede yer alan
kazanimlarin hemen hemen tamamu ile ilgili 68retim Oncesinde kavram yanilgilarina
sahiptirler. Ancak Ogretim sonrasindaki oranlara bakildiginda 6grencilerdeki “ses
dalgalar1” ve “sesin Ozellikleri” ile ilgili yer alan kavram yamilgilarinin bir kisminda
kavramsal degisimin saglandig1 ve oranlarin azaldigi goriilmektedir. Ozellikle ses
dalgalar1 ile ilgili olan kavram yanilgilarinin c¢ogunlukla azaldigi hatta bazi

kazanimlarda tamamen ortadan kalktig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin sesin 6zellikleri ile ilgili daha fazla kavramsal eksikliklere sahip
oldugu Tablo 4.1°de goriilmektedir. [Ikogretim dgrencileri genellikle sesin yiiksekligi
ile siddetinin ayirt edilmesinde, sesin bir enerji tiirii oldugunu kavramada ve sesin
timsim diger 6zelliklerinden ayirt etmede sorun yasamaktadir. Ogretim oncesi ve
sonrasindaki oranlara bakildiginda 6grencilerde bu ii¢ yanilg: ile ilgili kavramsal
degisimin olmadigi, gelistirilen yasam temelli yaklasim temelli 6gretimin bu

yanilgilar1 ortadan kaldirmada etkili olmadig1 goriilmektedir.

Beaty (2000) yaptig1 calismasinda, bu calismadakine benzer olarak
ogrencilerin sesin yiiksekligi ile sesin tinisinin ayn1 sey oldugunu soylediklerini ifade
etmistir. Yine Merino (1998) da calismasinda, iiniversite Ogrencilerinin sesin

yiiksekligi ve siddetini birbirinden ayirt edemedigi sonucuna ulagmaistir.

Ogrencilerin en fazla kavram yanilgisina diistiigii, kavramsal anlama testinin
4.sorusunda, bir kisinin sesi iki kulagiyla da nasil duyabildigini sorulmustu.
[Ikogretim dgrencileri bu soruyu yamtlarken duvar tarafinda olan kulagin, yansiyan
ses dalgalar sayesinde sesi duydugunu belirtmisler, bazilar1 ise yanki olay1 ile bu
durumu aciklamiglardi. Barman vd. (1996) yaptiklart calismada benzer sekilde
sonuglar elde etmislerdir. Bu calismada da 6grencilerin ¢cogunlugunun sesin farkl
seylerden sicrayarak hareket ettigini ve bu sekilde kendilerine ulagtigini diisiindiikleri

tespit edilmigtir.
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Ogretim programlari incelendiginde 8.siif 6grencilerinin “ses” iinitesi ile ilk
kez 4.sinifta karsilastigi ve temel bilgilerin bu sinif diizeyinde verildigi goriilmiistiir.
Buna ragmen hala ogretim Oncesinde ve 6gretim sonrasinda Ogrencilerde kavram
yanilgilarinin olmasi, temel bilgilerin 68renciye kazandirilmasi asamasinda birtakim

eksikliklerin olmasindan kaynaklanabilir.

Bu eksiklikler, ders kitaplarinda yer alan konu ile ilgili etkinliklerin,
kazanimlarin kazandirilmasinda yetersiz veya anlasilmaz olmasi ya da etkinliklerin
ogretmen tarafindan ihmal edilerek gecistirilmesi ile agiklanabilir. Oncelikle
ogretimde kullanilan baglamlarin 6grenciye yonelik, ilgi cekici olmas1 ve giinliik
yasamdan ornekler icermesi gerekmektedir. Ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
yasam temelli 6grenme yaklasimiyla tam olarak oOrtiismedigi diistiniilmektedir.
Gilbert (2006), yasam temelli 6grenme Ogretim programinda ortaya ¢ikabilecek olan
problemlerle nasil basa cikilacagini su sekilde aciklamistir: asirt yiikli 6gretim
programindan sakinmak, Ogrencilerin tutarli zihinsel semalar gelistirmelerini
saglamak, transferi miimkiin kilmak, igerigin 6grencilerin ilgilerine uygun olmasi ve
son olarak Ogretim programi vurgulari arasinda bir denge olusturmaktir. Dolayisiyla

yasam temelli yaklasimin kullanildig: 6gretim programlar: dikkatle hazirlanmalidir.

Ayrica ders kitaplarinda yer alan etkinlikler, konularin iinitelendirilmis yillik
planda belirtildigi siirelerde tamamlanmasi gerektiginden Ogretmenler tarafindan
cogu zaman ihmal edilerek yapilmamaktadir. Bunun yaninda Ogretmenler bu
yaklasimin tam olarak ne sekilde uygulandigini bilmediklerinden ¢esitli sikintilarla
da kars1 karsiya kalabilmektedirler. Nitekim Erdogan (2005) yapmis oldugu ¢alisma
sonucunda Ogretmenlerin  yasadiklar1 problemlerin  paylasildigi  ve ¢esitli
uygulamalarin yapilacagi diizenli hizmet ici egitimlerin planlanmas1 ve diizenlenmesi
gerektigini belirtmistir. Ayn1 sekilde Ramsden (1992)’de yapmis oldugu c¢aligsmasi
sonucunda baglam temelli yaklasimin ilgi ¢ekici olmasi acisindan, fen derslerinde
ogrencilerin giinlik yasamlarindaki ilgi alanlar1 ve cesitli 6grenme etkinlikleri

kullanilirsa 6grencilerin derslere olan ilgisi artirilabilecegi onerisinde bulunmustur.

Tablo 4.1 incelendiginde Ogrencilerin Ogretim sonrasindaki kavram
yanilgilarinda azalmalar gozlense de hala bu yanilgilara sahip 6grencilerin olduklari
goriilmektedir. Ancak Ogretim siirecinin ilerleyen zamanlarinda yani daha sonraki
tinitelere gecildiginde 6grencilere zaman zaman “ses” {initesi ile ilgili bilgi yoklayici

sorular sorulmustur ve Ogrencilerden gelen yanitlar dogrultusunda yasam temelli
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ogretim yaklasiminin 6gretim siirecinde konunun zihinlerinde kalic1 hale gelmesine
olumlu etki ettigi goriilmiistiir. Ciinkii Ogrenciler sorulan sorular1 yasam temeli
Ogretim siirecinin temel unsuru olan baglamlar1t hatirlayarak yanitlamiglardir.
Literatiirde yapilan bazi arastirmalar bu c¢alismay1 destekleyecek yonde sonuclar
vermektedir. Demircioglu (2008), sinif ogretmenleri adaylarina yonelik maddenin
halleri konusu ile ilgili baglam temelli materyal gelistirmis etkililigini aragtirmistir.
Baglam temelli materyalin 6gretmen adaylarinin hem basarilarini arttirdigi hem de

tutumlarinda pozitif etkiledigi gozlenmistir.

Bennett ve Lubben (2006), yasam temelli yaklasimla yapilan derslerle
geleneksel olarak yapilan derslerin karsilastirmalarinda yasam temelli yaklasimla
yapilan derslerde ogrencilerin fen kavramlarini anlama seviyelerini daha c¢ok
gelistigini ¢calismalarinda gostermislerdir. Murphy ve Whitelegg (2006)’in yaptiklari
arastirma yasam temelli yaklagimlarin 6grencilerin basari, akilda tutma ve

motivasyonlarini artirmada basarili oldugunu gostermistir.

Bunun yaninda Unal (2008) calismasinda Yasam temelli oOgrenme
yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
gruplarinin 6n test sonuglarinda farklilik olmadig1 gibi son test sonuclarinin toplam
puanlarinda da anlamli bir farkililik olmadigini belirtmistir. Ayrica ¢alismasinda
ogrencilerin tutumlari, son testlerinde kontrol ve deney gruplar1 arasinda son test
sonuglarinda anlamli bir farklilik bulamamistir. Unal (2008), yaptiklar1 ¢alismanin
sadece Madde-Is1 konusu boyunca uygulanmasinin 6grencilerin tutumlarinda bu
kadar kisa siirelerde 6nemli Ol¢iide degisiklik yapamayacagim diisiinmektedir. Yani
yaklasimin uzun soluklu olmasi 6grencilerin derse karsi tutumlarinin olumlu yonde

degismesinde en onemli unsurlardan birisidir.

Bu durum bize kullanilan 6gretim yonteminin 6gretim siirecinde kalict
ogrenme sagladigini; fakat bu bilgilerin geri doniitii icin 6grencilerin zamana ihtiyaci

oldugunu gostermistir.
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4.2 ONERILER

Bu calismadan da anlagilacagi gibi yasam temelli 6grenme yaklasimi 6grenci
merkezli bir 6gretim modeli olup 6grenci-0grenci, 68renci-ogretmen arasinda yogun
bir iletisim ve hem smif ici hem de simif disinda aktif bir katilim siirecini
gerektirmektedir. Bu sebeple zaman alan bir uygulamadir. Uygulamanin yapildig:
ilkogretim 8. simifta “ses” initesinin programda 12 saat olmasi ve belirlenen bu
zaman araliginda iinitenin yetistirilmesi zorunlulugu 6gretmen {iizerinde yogun bir
zaman baskisina yol acmis ve dolayisiyla da dersler amaclanandan daha hizli bir
sekilde islenmek zorunda kalmistir. Bu sebeple bu modelin daha etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in iinitelendirilmis yillik planda iiniteye ayrilan zaman araliginin
yeniden diizenlenmesi ya da 6grencilere sinif disinda da 6grenme imkan1 sunabilecek
etkilesimli 0grenme ortamlarinin sunulmasi Onerilebilir. Bu yapilanmalarla yasam

temelli 6gretim yonteminin etkin bir sekilde kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Yasam temelli Ogretim modelinin okullarda uygulanabilmesi igin
ogretmenlerin  simif icinde yasam temelli Ogrenmeye dayali etkinlikleri
gerceklestirmelerine yardimci olabilecek c¢ok sayida ders kitabi, kaynak kitap ve
ogretim materyalleri hazirlanmali, 6grencilere yasanti zenginligi saglamak amaciyla
okullara c¢esitli deney malzemeleri saglanmali, bu materyallerin kullanilmasina
gecilmesi i¢in hizmet i¢i egitim kurslariyla baglama dayali yaklagimin tanittminin
yapilmasi onerilmektedir. Bu sayede derslerin daha verimli, ilgi ve basarinin daha

fazla olacagina inanilmaktadir.

Fen ve Teknoloji dersinin 6g8renci i¢in eglenceli héle getirilmesi i¢in giinliik
olaylarla iliskilendirilmesi gerekmektedir. Bu tezde, giinlik hayattaki olaylar

hazirlanan baglamlar ile dersin her asamasinda yer almaktadir.

Kullanilan yasam temelli 6grenme yaklagiminin dgretim siirecinde olmasa da
bir miiddet sonra olumlu sonuclar alindig1 diisiiniilmektedir. Bu nedenle diger
derslerde de giinliik hayatta karsilagilan durumlar sinif ortaminda sunulmali, boylece

Ogrencinin anlamli ve kalic1 6grenmesi saglanmalidir.

Yasam temelli 68renme yaklagiminda kullanilan baglamlar bu yaklagimin
temelini olusturur. Bu nedenle baglamlar hazirlanirken Ogrencilerin  ilgisini
cekebilecek, giincel ve Ogrenci seviyesine uygun konulardan olusmasma dikkat

edilmelidir. Bu tezde hazirlanan baglamlarda bu Onemli husus g6z Oniinde
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bulundurulmustur. Ayrica tezdeki baglamlarin uygulama asamasinda arastirmaci
tarafindan tecriibe edildigi lizere yasam temelli O0grenme yaklagiminin giinliik
hayattan ornekler verilebilecek konulara uygulanmasi ve geri doniit alinabilmesi i¢in

uzun vadede uygulanmasi onerilir.

Bu calismada arastirmacinin c¢alisma sartlarindan dolayr arastirma tek bir
siifta gerceklestirilmis ve bu nedenle deney grubuna uygulanan 6gretimin etkisini
daha farkli kanitlarla ortaya konabilecegi bir kontrol grubu kullanilmamistir. Bu

nedenle farkli ¢calismalarda 6gretimin birden fazla grupla yapilmasi 6nerilebilir.
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6. EKLER

EK A: ilkogretim Ogrencileri Kavramsal Anlama Testi

Bu dl¢gme araci bir test olmayip sizin ses dalgalar1 ve sesin 6zelliklerine iliskin goriislerinizi
ogrenmek amaci ile hazirlanmistir. Bu konuda sizin diisiinceleriniz ¢ok ©nemli olup
yanitlarimizin dogru ya da yanlis olmas1 6nemli degildir. Bu nedenle her bir soru icin ne
diisiindiigliniizii, bu sorulara ayrilan bos satirlara miimkiin oldugunca net ve organize
edilmis bir sekilde yazimz ve gerekiyorsa sekil ciziniz. Cevaplamaya istediginiz sorudan
baslayabilir, sayfalar iizerindeki bos yerleri karalama amaci ile kullanabilirsiniz.

Adiniz Soyadiniz: Cinsiyetiniz:

Kiz Erkek

Cam Fanus

A3
< PEN
(PO f(o( D)
(( ‘; 3 )I
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1’de adam saat caldiginda saatin sesini rahatlikla duyabilirken, Sekil 2’de goriildiigii
gibi saati havasi bosaltilmis cam fanus icine yerlestirdigimizde calar saatin sesini duyamiyor.

Bu olayin sebebini nasil agiklarsiniz?

Ozdes dort adet siseye sekilde gorildiigi gibi farkl

miktarlarda su doldurdugumuzu distnelim. Siselerin
agzina dogru Ufleyerek ¢clkan sesleri
karsilastirdigimizda kalinhklarinin ~ farkli  oldugunu
duyariz. Bu durumda siselerden c¢ikan sesleri

kalindan inceye dogdru siralayarak yaziniz.

3- Sizce ses dalgalar1 kati, s1vi ve gaz ortamlarda ayni hizla mi yayilirlar? Yanitinizin
nedenini aciklayiniz.
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4- Ahmet asagidaki sekilde goriildiigii gibi ses dalgalart ile ilgili bir deney diizenegi

kurmustur. (]
Hoparlor Ahmet Sinif Duvari

Ahmet hoparlorii 200 Hz (Hertz) sabit frekans verecek sekilde ayarlamistir.

a) Hoparlorden yayilan ses dalgalarinin, Ahmet’ in kulagina ulasirken izledigi yolu

sekil iizerinde cizerek gosteriniz.

b) Ahmet’in hoparlérden c¢ikan sesi her iki kulagiyla birlikte nasil duyabildigini

aciklayiniz.

5-Bir bolgeye yildirim diistiigii anda gok giirlemesi de
meydana gelir. Fakat biz, yildirimin 15181n1 gordiikten bir
miiddet sonra gok giirlemesini duyariz. Yildirim ve gok

giirlemesi ayn1 anda meydana gelmesine ragmen neden

yildirimin 151811 daha 6nce goriiriiz?
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6- Asagidaki sekilde, iki ucu da agik cam borunun Oniine yanan bir mum yerlestirilmistir.
Borunun diger tarafinda duran bir kisi iki tahta parcasin1 birbirine vurarak ses

olusturmaktadir.

Sizce bu deneyin sonucunda mum alevinin hareketine iligkin ne g&zlemlenebilir?

Aciklaymiz.

Ali ve Omer yasadiklan kdyden sehre gitmek igin
trenin gelmesini beklemektedirler. Ali bir ara
¢ kulagini raylara dayayarak, trenin yakinlarda
' olmadigini Omer'e séyler. Bunun {izerine Omer

.~ bunu nereden bildigini Ali’ ye sorar. Sizce Ali

Omer’e bu durumu nasil agiklamis olabilir?

Hasan, yiiksek sesle miizik dinlerken, komsusunun uyarisi
izerine miizik setinin sesini kisiyor.

a) Hasan bu islemle, sesin hangi 6zelliginde degisiklik yapmis

olur? Ilgili kutucugu isaretleyiniz.

[ ] Siddet [] Yiikseklik [ ] Frekans [ ]Tim
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b) Yanitinizin nedenini agagidaki bosluga agiklayiniz.

9- Opera sanatgisinin sesini kullanarak cam
< 2% kadehi kirabilmesi veya jet ucaklarinin

ol & .\ A .
& 4 - alcaktan  ucarlarken  evlerin  camlarini

titrestirmesi  gibi olaylarda sesin hangi
6zelliginin  etkili oldugunu sdyleyebiliriz?

Duru, sekildeki miizik aletlerini ¢alabilmektedir. Duru’ nun bu miizik aletleri ile aym
melodiyi calmasi durumunda, aletlerin seslerini kolayca birbirinden ayirt etmesini saglayan

sesin hangi 6zelligidir?

[siddeti [ Sekti [ ISiddeti [ JTims:

11- insanlarin duyamadiklari bazi sesleri kedi ve kopekler
duyabilirler.

I:I Sesin frekansi I:I Sesin hizi I:I Sesin tinisi I:I Sesin siddeti

Bu durum, ses ile ilgili olarak, yukarida verilenlerden hangisi ile
ilgilidir? Verdiginiz cevap dogrultusunda kedi, kdpek gibi hayvanlarin bazi sesleri

duyabilmelerini nasil aciklarsiniz?
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EK B: ilkégretim Ogrencileri icin Hazirlanan Goriisme Formu

Merhaba. Oncelikle gériisme igin zaman ayirdigin igin tesekkiir ederim. Ben
Balikesir Universitesi’nde yiiksek lisans dgrencisiyim. Bu goriismenin amaci; sizin
miifredatinizda bulunana ve su anda gormiis oldugumuz “Ses” iinitesi ile ilgili neler

diistindiigiiniizii ortaya koyabilmektir.

Calismadan elde edilecek sonuclarin, bu konularin daha iyi 6grenilmesi ve
Ogretilmesine yardimci olacagina inaniyorum. Yapacagimiz goriismede biitiin
sOyledikleriniz sadece sizinle benim aramizda kalacak ve gizli tutulacaktir. Bunun

yani sira aragtirma sonuclarinda sizin isminiz hi¢bir sekilde gegcmeyecektir.

Gorlismede verdiginiz bilgilerden dolay: rahatsizlik duymaniz halinde, biitiin
verileri size geri iade ederek kullanmayabilirim. Bu goriisme tamamen sizin izninize

baghdir.

A.Ses Dalgalari:

1- Ses ve titresim arasinda nasil bir iligki kurabiliriz?

2-Titresen ses dalgalar1 havada nasil yol izliyor? Giinliik yasamdan 6rnek verebilir
misin?

3-Su dalgasi ile ses dalgas1 arasinda benzerlik var midir?

B.Sesin ozellikleri:

1-Elindeki fliitte ‘si’ sesini once hafif sonra da giiclii bir sekilde iifleyebilir misin? Bu
durum sesin hangi 6zelligi ile ilgilidir?

2-Fliitte ‘ince do’ ve ‘kalin do” neden farklidir?

3-Kedi ve kopegin sesini diisiinelim. Bu hayvanlarin seslerini neden farkli duyariz?
4-Bir traktor ve sivrisinegi diisiinelim. Traktoriin sesini duyabiliyoruz ama
sivrisinegin sesini duyamiyoruz. Neden duyamayiz? Bu sesin hangi ozelligi ile
ilgilidir?

5-Icinde farkli miktarlarda su alan siseler aldik. Siseler icindeki su miktar1 arttik¢a
ses nasil degisir?

6-Frekansla sesin yiiksekligi arasinda iliski kurabilir misin?

C.Miizik ve Fen:

1-Farkli miizik aletlerinde farkli seslerin duyulmasimnin nedeni nedir? Tini ne
demektir?

D.Ses bir enerjidir:
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1-Ugak gecerken evimizin camlan titriyor ya da yiiksek sesli bir ortamda camlar

kirilabiliyor. Bunun nedeni ne olabilir?

2-Diyelim ki istasyonda tren bekliyorsun. Beklerken bir siire sonra tren istasyona
geliyor, istasyonda bir siire bekliyor ve istasyondan uzaklasiyor. Trenin sesini

gelirken, yanindayken ve uzaklasirken nasil duyarsin?
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EK C: Yasam Temelli Ogrenme Yaklasiminda Kullamilan Baglamlar

BAGLAM-1

Ahmet, Tekirdag'in ilcesi olan Corlu sehrinde yasamaktadir. Bir apartman
dairesinde yagayan Ahmet, okul disindaki bos zamanlarinin bir kismini gitar

calarak gecirirken bir kismini da evlerinin yakinindaki cocuk parkinda

gecirmektedir.

Ahmet, cocuk parkinda iken en cok salincaga
binmekten hoglanmaktadir. Ahmet salincakta ileri
geri, asag@ vyukar sallanmanin sanki ucmak gibi
harika bir sey oldugunu distniyordu. Yine parka
gittigi bir giinde salincakta sallanirken sallanma
hareketini gitarinin tellerinin titresim hareketine

benzetti.

Salincakta, belli zaman dilimleri icinde belirli bir
hareketin tekrarlandigini fark etti. Ahmet bindigi
salincagin orta noktadan saga ve sola dogru belli bir

uzakliga gittigini gordi. Bu hareketi sirasinda elinde
tuttugu kronometre ile saniyedeki gelis gidis sayisini bulmaya calisti. Fakat bir

stre sonra bu hareketi sona erdi.
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Ahmet okuldan eve yorgun geldigi bir ginde
kanepeye uzanmis televizyon izliyordu. Ancak
televizyon izlerken yorgunluktan uyuyzkalan
Ahmet, televizyonun sesinin ylkselmesi ile
aniden uyand.. Cizgi film izlemek icin
televizyonun sesini acan Ahmet’in kardesi Efe,
abisinin “Televizyonun sesini biraz kisar

misin?“ demesiyle irkildi. Efe, kisik sesle cizgi
film izlemeyi sevmedigini sdyleyerek

televizyonu tamamen kapatti.

Daha sonra kendi odasina giden Efe, ertesi giin muzik dersinden sinavi oldugu
icin fl0td ile calismaya bagladi. Kitabindaki sarkilari ¢almayi beceremeyen Efe
abisi Ahmet’ten yardim istedi. Uzun
zamandir eline fliit almayan Ahmet &nce
notalar hatirlamaya calisti.
Do,Re,Mi,Fa,Sol,Lz,Si,Do...diye notalar
calarken notalan zayif Gflediginde sesin
daha az, fazla Gflediginde sesin daha
siddetli ciktigini fark etti. Siz bunun
sebebini nasil agiklarsiniz?
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BAGLAM -3

Ahmet kardesi Efe’ye fliit ile sarkilar
calmayi 6gretirken énce sirasiyla
notalari ¢aldi. Do, Re, Mi, Fa, Sol, La,
Si, Do... diye siirlip giden notalari
tekrar tekrar calarak degisik
parcalar kardesine ogretti. Bu
esnada “kalin do” sesi ile “ince do”
sesinin neden farkli oldugunu
disiindd. “Kalin do* sesinin “ince

do” sesinden daha ylksek oldugunu
fark etti. Bu duydugu seslerin birinin kalin birinin ince olmasinin sebebini
digtndd.

Yine bir giin evin bahgesinde képegiyle oynarken kdpeginin havlama seslerine
kulak verdi. Sonra da komsusunun minik kedisinin sesi duyuldu...”miyav, miyav"”
diye... dlistindii ve kendi kdpeginin sesi ile kedinin sesi farkliydi. Kdpegin sesin
daha kalin iken kedinin
sesi ona gore inceydi.
Bunun nedenini siz
nasil aciklarsinmiz?
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BAGLAM-4

Her giin okuldan gelinde
top oynayarak zaman geciren
Ahmet, o giin hava yagmurlu

oldugu icin evden ¢ikamamist.

Evde cok cani sikildigr icin bir

seyler yapmak istiyvordu ve birden
o giin Fen ve Teknoloji dersinde 6gretmeninin bahsettigi mizik aletleri aklina
geldi .

Evde etrafa bir goz gezdirdikten sonra ¢egsitli materyalleri toplayarak

odasina kapandi. Kendine ait bir miizik aleti yapmaya karar verdi.

Siz Ahmet’ in yerinde olsaydiniz hangi malzemelerle nasil bir miizik aleti

tasarlardimiz?

94



EK D: Yasam Temelli Ogretim Modelinde Kullamlan Cahsma Kagitlar:

CALISMA YAPRAGI-1

Ahmet, bir gln evde oyun oynarken eline gec¢en bir lastikle oynamaya
bagladi. Ahmet bu lastigi bir eliyle tutarken diger eliyle hirkag kez gekip
birakti. Bu esnada lastikte meydana gelen hareketi gitarinin tellerinin
hareketine benzetti. Hatta lastigi cekip birakirken gitar tellerinde oldugu
gibi ses ciktigini fark etti. Ahmet’in yaptiklarini siz de deneyerek neler
gdzlemlediginizi not ediniz...

Arac-Gerecler: tahta parcasi, ince ve kalin lastik, ¢ivi, kalem

islem Basamaklari: j}/_\{?

1- Oncelikle lastiklerdan birini givi cakili tahtaya

gererek takiniz. Lastigi elinizle gekip birakiniz.

2- Bagska bir tahtaya civilerin arasindaki uzakhg arttirarak A A
lastigin gerginligini arttiriniz. Lastigi elinizle ¢cekip birakiniz.

= U

3- Gergin lastigi ¢ozunuz ve tekrar giviye geciriniz. Boylece lastiklerin esit garginlikte olmalarini

saglayiniz. Kalem!eri lastiklerin altina givilere yakin bir yerden takiniz. Parmaginizla titresim
yaptiriniz. Kalemleri birbirine dogru adim adim yzklagtiriniz. Her adimda lastigi titrastiriniz.
Lastigin boyu ile cikan sesin yitksekligini karsilastiriniz.

4- Bir kalin bir ince lastigi garginlikleri ayni olaczk sekilde geriniz. Parmaginizlz her iki lastige

titresim yaptiriniz. Titresim yapan lastigin kesiti ile ¢ikan sesin yiiksekligini kargilastiriniz.

Yukaridaki durumlar icin lastiklerin titresimi ile ilgili gdzlemlerinizi asazidaki takloya kaydediniz. Sizce
ilk durumdaki lastigin titrasimi ikinci durumdaki gibi takilan lastigin titresimi arasindaki fark nedir?

Cikan seslerin ince mi kalin mi aldugunu tartisiniz. Ahmet'in elde ettigi sonugla benzerlik var mi?

Adimlar Titresim yapan tzlin Sesin frekansi
czellikleri ince ses(yuksek frekans) kalin ses(duguk frekans)
1.Adim Gergin tel ( ) ( )
Gevsek tel (... ) [ )
2. Adim Bovu kisa tel - ) [ )
Boyu uzun te [ ) [N )
3. Adim ince tel () [ )
Kalin tel () | )
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CALISMA YAPRAGI-2

Siz de Ahmet’in yaptiklarini elinizdeki flttle
deneyiniz. Ahmet’in cevaplayamadigi soruyu siz
cevaplamaya calisin... Ayni notalari ¢alarken
kuvvetli Uflediginizde ¢ikan ses ile normal
Uflediginizde c¢ikan sesin arasindaki farkin sebebi
nedir?Bu farklilik sesin hangi ozelligi ile ilgili

olabilir? Bu 6zelligin genlikle bir iliskisi var midir?
Arac-gerecler: flut, diyapozon
islem basamaklari:

- Elinizdeki fliitle ayni notalari farkli kuvvetlerde Gfleyiniz.
- Elinizdeki diyapozona farkli kuvvetlerle vurunuz.

KENDIMizi DEGERLENDIRELIM!

1-Ayni notalari farkh kuvvetle uyguladiginizda seslerdeki farkliligin sebebi nedir?

2- Ayni islemi diyapozona vurdugunuzda da fark ettiniz mi? Bu farkhihgin sebebi diger
maddenin nedeniyle ayni midir?

3- Bu farklih@in sebebini genlikle iliskilendirebilir misiniz?
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CALISMA YAPRAGI-3

Ahmet kendi kdpeginin sesinin kalin,
komsusunun kedisinin sesinin ince olmasinin
sebeplerini merak ederken evde bir etkinlik
yaparak bunu arastirmaya karar verdi.
Mutfaktan dért adet 6zdes cam kavanoz aldi.
Her kavanozun icine farkh miktarda su koydu.
Siselerin agzina dogru Ufleyerek cikan seslerin
kalinhklarini karsilastirdi. Ahmet’in yaptigi bu
etkinligi siz de yaparak elde ettiginiz sonuglari
arkadaglarinizla paylaginiz.

Arac-gerecler: 4 adet 6zdes cam kavanoz, su

islem Basamaklar::

1-Yan yana koydugunuz cam siselerin
agzina Ufleyerek cikan seslerin
kalinliklarina dikkat ediniz.

Bu seslerin kahnliklarini (A,B,C,D)
karsilastirarak not ediniz.

2- Her bir siseden cikan ses dalgalarinin grafiklerini iziniz.

Aigin;

B icin;

Cicin;

D icin;
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CALISMA YAPRAGI-4

Ahmet evde bulabildigi bazi materyalleri topladi ve bu materyallere uygun bir
miizik aleti yapmaya basladi. Peki, siz hangi malzemeleri tercih ettiniz?
Malzemelerinizi arag-gerec listesine yazarak yapacaginiz miizik aletinin yapisim,

yapiligini ve dzelliklerini anlatiniz...

Kullandiginiz arag-gerecler:

Yapmak istediginiz miizik aletine bir isim verseniz ne olurdu?

Miizik aletinizi nasil yaptiginizi anlatiniz :

Miizik aletinizi yaparken nelere dikkat ettiniz, neden?
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EK E: Yasam Temelli Ogretim Modelinde Kullamlan Degerlendirme Ornekleri

)/ KENDIMIizZi DEGERLENDIRELIM!
e SN
B j,/’. 1- Salincakta oldugu gibi belli zaman

dilimlerinde belli bir hareketin tekrarlanmasi
olayina ne denir?

3- Salincagin denge noktasindan itibaren bir yonde ulasabildigi en blylk

uzakliga ne denir?

4- Salincagin orta noktadan ayrilip bir ydne gittikten sonra, diger yénde en
Ust noktaya ulasip tekrar orta noktaya gelmesini nasil tanimlarsiniz.
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KENDIMiZi DEGERLENDIRELIM!

1- Sesin yiksekligi ile sesin frekansi arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

2- Sesin siddeti ile genlik arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

3- Frekansin birimiii. i s s
A- SIdAetin DI e et et et e ene e e
5- Sesin frekansini degistiren etkenleri 6rnek vererek agiklayiniz.

6- Sesin siddetini nasil degistiririz?
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KENDIMizi DEGERLENDIRELIM!

1- Yaptiginiz etkinlikte siselerdekisu

miktarina gore cikan seslerde neden farkhilik oldu?

2- Ses yiiksekliginin ne anlama geldigini

aciklayiniz.

3- Etkinligin ikinci maddesinde cizdiginiz ses dalgalan ile seslerin frekanslarn

arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

4- Sesin kalin veya ince olmasi ile sesin frekansi arasinda nasil bir iligki

kurarsimz?
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KENDiMizi DEGERLENDIRELIM!

1- Yaptiginiz muzik aleti ne tir bir galgi oldu?
(vurmali/yayl/tuflemeli)

2- Kendi materyallerinizle olusturdugunuz miizik aletinde hangi
ozellikleri degistirerek nasil sesler elde ettiniz?
(ince-kalin ses)

Vurmali ise,

Yayli ise,

Uflemeli ise,

3- Yaptiginiz miizik aletini digerlerinden ayiran ozellik sizce ne
OlAUG ettt e e
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EK F: 5E Ogrenme Modeli ile Hazirlanan Ders Planlari

DERS PLANI-1

Dersin Adi FEN VE TEKNOLOJI
Sif 8/A
Unite Adi/ No SES
Konu Ses Dalgalar1
Onerilen Siire 2 ders saati
Ogrenci HEDEF:
Kazammlary/ KAZANIMLAR:
Hedef ve 1-Titresen bir cisim i¢in frekans ve genligi tanimlar.
Davranislar 2-Ses dalgasinin belirli bir frekansi ve genligi oldugunu ifade eder.
Unite Kavramlari ve Sembolleri/ Ses dalgalar1
Davrams Oriintiisii Frekans
Genlik
Yontem ve Teknik Acik Uclu Sorular, Performans Gorevi,

Kavram Eglestirme, Problem Cozme

Kullanilan Egitim Teknolojileri- Baglam kagidi, etkinlik kagidi, degerlendirme kagidi,
Arag, Gerecler ve Kaynakca tahta parcasi, ince ve kalin lastik, ¢ivi, kalem, cetvel
*QOgretmen *Ogrenci

1-Girme

‘Ahmet, Tekirdag’in ilcesi olan Corlu sehrinde yasamaktadir. Bir apartman dairesinde
yasayan Ahmet, okul disindaki bos zamanlarinin bir kismuni gitar ¢alarak gecirirken bir kismuni da
evlerinin yakinindaki ¢cocuk parkinda gecirmektedir. Ahmet, ¢ocuk parkinda iken en ¢ok salincaga
binmekten hoslanmaktadir. Ahmet salincakta ileri geri, asagi yukar: sallanmanin sanki ugmak gibi
harika bir sey oldugunu diisiiniiyordu. Yine parka gittigi bir giinde salincakta sallanirken sallanma
hareketini gitarinin tellerinin titresim hareketine benzetti. Salincakta, belli zaman dilimleri icinde
belirli bir hareketin tekrarlandigini fark etti. Ahmet bindigi salincagin orta noktadan saga ve sola
dogru belli bir uzakliga gittigini gordii. Bu hareketi sirasinda elinde tuttugu kronometre ile
saniyedeki gelis gidis sayisimi bulmaya ¢alisti. Fakat bir siire sonra bu hareketi sona erdi.” Seklinde
bir baglam verilerek 6grencilerin okumasi ve anlamaya ¢aligsmast saglanir.

2-Kesfetme

Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagidi 5 gruba ayrilan ogrencilere dagitilarak verilen
etkinligin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanir. Etkinlik bittiginde elde edilen sonuclar ¢calisma
kdagidina not edilir. Bu asamada égrencilere yonlendirici sorular sorulacaktir.

3-Aciklama

Belirli bir siirede bir hareketin tekrarlanmasina salinim hareketi (basit harmonik hareket)
denir. (Bir cismin yaptigi gidip gelme hareketine salinim hareketi veya basit harmonik hareket
denir).
Bir ipe baglanarak asilan cismin sallanma hareketi, yatay diizlemdeki yayin ucuna baglanan cismin
cekilmesi ya da itilmesi sonucu yaptig hareket, diigey diizlemde bir noktaya asilan yayn ucundaki
cismin gekilmesi ya da itilmesi sonucu yaptigi hareket salinum hareketidir (basit harmonik
harekettir). Salincagin orta noktadan ayrilip bir yone gittikten sonra, diger yonde en iist noktaya
ulasip tekrar orta noktaya gelmesi ise tam salinim hareketidir. Saltnim hareketleri, bir gesit titresim
hareketidir.

a) Denge Noktasi :
Salinim hareketi yapabilen bir cismin hareketsiz kalabildigi konuma denge noktast denir. (Kinetik
enerjisinin sifir oldugu konuma denge noktasi denir).

b) Genlik :

Salinim hareketi yapan bir cismin denge noktasindan itibaren bir yonde ulasabildigi en biiyiik
uzakliga genlik denir.

c) Frekans :

Salinim hareketi yapan bir cismin I saniyede yaptigi salimim sayisina (sikligina) frekans denir.
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d) Periyot :

Bir tam salimim hareketinin sapilabilmesi icin gecen siireye periyot denir.

* Baslangi¢c Noktast : A noktast

» Denge Noktasi : O noktasi

= Genlik : AO veya BO arasindaki uzaklik

* Bir Salimim : A’dan baslayip, O ve B’den gecip tekrar A’ya gelmesi
= Periyot : A’dan baslayip tekrar A’ya gelme siiresi

= Frekans : 1 sn’de yaptigi salinim sayist

4-Derinlestirme

Daha sonra 6grencilere konunun daha iyi anlasilmast icin farkli bir etkinlik yaptirilir. Her
grup cetvelin bosta kalan kisminin boyunu degistirmeden daha ¢ok veya daha az ¢ekip birakarak
sesin titregsim genligini degistirirler. Daha sonra cetvelin bosta kalan kisminin boyunu degistirerek
sesin titresim frekansini degistirirler. Her durumda ¢ikan sesleri dinleyerek farkliligin nedenlerini
tartisirlar

5-Degerlendirme
Etkinlikler bittikten sonra asagidaki sorular ogrencilere dagitilarak cevaplandirilir.

Boylece ogrenciler kendilerini degerlendirerek konuyu daha iyi anlamis olacaklar. Konu sonu
degerlendirme sorulari:

1-  Salincakta oldugu gibi belli zaman dilimlerinde belli bir hareketin tekrarlanmasi olayina

ne denir?

2- Salinim hareketinin bir siire sonra sona ermesinin sebebi nedir?

3- Salincagin denge noktasindan itibaren bir yonde ulasabildigi en biiyiik
uzakliga ne denir?

4- Salincagin orta noktadan ayrilip bir yone gittikten sonra, diger yonde en
iist noktaya ulasip tekrar orta noktaya gelmesini nasil tamimlarsiniz.

5- Salincagin 1 saniyede yaptigi salinim sayisina ne denmektedir?
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DERS PLANI-2

Dersin Adi FEN VE TEKNOLOJI
Smif 8/A
Unite Adi/ No SES
Konu Sesin Ozellikleri
Onerilen Siire 4 ders saati
HEDEF:
KAZANIMLAR:
Ogrenci 1-Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses
Kazanmlary/ ozelligi olarak ifade eder.
2-Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin isitmemize neden olan ses
ozelligi olarak ifade eder.
Hedef ve 3-Sesin siddeti ile genligi, sesin yiiksekligi ile frekansi arasindaki
Davramslar iligkiyi kesfeder
Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/ | Sesin yiiksekligi (ince ses-kalin ses), Sesin
Davrams Oriintiisii Siddeti(siddetli ses-zayif ses), Siddet & Genlik
iligkisi, Yiikseklik&Frekans iligkisi
Yontem ve Teknik 1.Anlatim
2.Grup tartismast
3.Gosteri
4. Soru yanit

5. Ornek olay

6. Beyin firtinasi
7.Grup calismalart
8.Kesfetme

Kullamlan Egitim Teknolojileri- | Fen Bilgisi Ders Kitabimiz, Giincel yayinlar,
Arac, Gerecler ve Kaynakca | Etkinlik ornekleri, Baglam kagidi, etkinlik kagd,
degerlendirme kagdi, fliit, diyapozon

#*Ogretmen *Ogrenci

1-Girme

Ahmet okuldan eve yorgun geldigi bir giinde kanepeye uzannug televizyon
izliyvordu. Ancak televizyon izlerken yorgunluktan uyuyakalan Ahmet, televizyonun sesinin
viikselmesi ile aniden uyandi. Cizgi film izlemek icin televizyonun sesini acan Ahmet’in
kardesi Efe, abisinin “Televizyonun sesini biraz kisar misin? “ demesiyle irkildi. Efe, kisik
sesle cizgi film izlemeyi sevmedigini soyleyerek televizyonu tamamen kapattr.

Daha sonra kendi odasina giden Efe, ertesi giin miizik dersinden sinavi oldugu
icin fliitii ile caliymaya basladi. Kitabindaki sarkilari ¢almayr beceremeyen Efe abisi
Ahmet’ten yardim istedi. Uzun zamandir eline fliit almayan Ahmet oOnce notalart
hatirlamaya c¢aligti. Do,Re,Mi,Fa,Sol,La,Si,Do...diye notalart calarken notalart zayif
iiflediginde sesin daha az, fazla iiflediginde sesin daha siddetli ¢iktigimi fark etti. Siz
bunun sebebini nasu aciklarsimiz? Seklinde bir baglam verilerek ogrencilerin okumast ve
anlamaya ¢calismasi saglanir.

2-Kesfetme

Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagidi ogrencilere dagitilarak verilen etkinligin
ogrenciler tarafindan yapilmast saglanir. Etkinlik bittiginde elde edilen sonuglar calisma
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kdgidina not edilir. Bu asamada ogrencilere yonlendirici sorular sorulacaktir.
3-Aciklama

Ince sesi kalin sesten ayiran ézellige sesin yiiksekligi veya ses perdesi denir.

Ses kaynaginin 1 saniyede iirettigi dalga sayisina veya ses kaynaguun 1 sn’deki titregim
sayisina frekans denir.

Sesin yiiksekligi, ses kaynaginin titresim hizina yani frekansina baghdir ve dogru
orantilidir.

* Ses kaynaklarimin frekansi yani titresim hizi arttigi zaman sesin yiiksekligi artar ve ses
ince (tiz) ctkar. Frekanst yani yiiksekligi fazla olan sese ince ses denir.

* Ses kaynaklarimin frekanst yani titresim hizi azaldigi zaman sesin yiiksekligi azalir ve ses
kalin (pes) cikar. Frekanst yani yiiksekligi az olan sese kalin ses denir.

Sesin Yiiksekliginin ve Frekansimin Bagh Oldugu Faktorler

1-)TelinKalinhgi(KesitAlani):

Kalinliklar: farkli, diger ozellikleri ayni olan iki telin frekanslari, yiikseklikleri ve
incelikleri telin kalinlig ile ters orantilidir.

« Ince telin frekansi yani yiiksekligi fazladir ve daha ince ses ¢ikartir.

» Kalin telin frekansi yani yiiksekligi azdir ve daha kalin ses ¢cikartir.

2-)TelinUzunlugu:

Uzunluklar: farkli, diger ozellikleri ayni olan iki telin frekanslari, yiikseklikleri ve
incelikleri telin uzunlugu ile ters orantilidir.

* Kisa telin frekansi yani yiiksekligi fazladir ve daha ince ses ¢ikartir.

= Uzun telin frekansi yani yiiksekligi azdir ve daha kalin ses ¢ikartir.

3-)TelinGerginligi:

Gerginlikleri farkl, diger ozellikleri ayni olan iki telin frekanslar, yiikseklikleri ve
incelikleri telin gerginligi ile dogru orantilidir.

= Gergin telin frekansi yani yiiksekligi fazladir ve daha ince ses ¢ikartir.

= Az gergin telin frekansi yani yiiksekligi azdir ve daha kalin ses ¢ikartir.

4-)TelinCinsi:
Cinsleri farkli, diger ozellikleri ayni olan iki telin frekanslar, yiikseklikleri ve incelikleri
farklidur.

Sesin zayif veya kuvvetli olmasina (uzaktan veya yakindan duyulabilme ozelligine)

sesin giddeti veya giirliik denir. Ses siddeti, sesin siddetli veya zayif isitilmesini (uzaktan
veya yakindan duyulabilmesini) saglar.

Sesin siddeti, ses dalgalarinmin enerjisine ve genligine bagl olup bunlarla dogru
orantilidir.

o Ses dalgalarimin genligi arttikca sesin enerjisi ve sesin siddeti artar. Genligi fazla olan
ses dalgalarimin olusturdugu sese siddetli ses denir.

o Ses dalgalarimin genligi azaldikca sesin enerjisi ve sesin siddeti azalir. Genligi az olan
ses dalgalarimn olusturdugu sese zayif ses denir.

Ses siddetinin dlciistine ses diizeyi denir ve ses diizeyi birimi desibel (dB) dir.
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4-Derinlestirme

Daha sonra dgrencilere konunun daha iyi anlasilmast icin farkli bir etkinlik yaptirilir.
Farkli cisimlerin frekanslari ve siddetleri incelenir.

5-Degerlendirme

Etkinlikler bittikten sonra asagidaki sorular 6grencilere dagitilarak cevaplandirilir.
Boylece ogrenciler kendilerini degerlendirerek konuyu daha iyi anlamis olacaklar. Konu
sonu degerlendirme sorulari:

Sesin yiiksekligi ile sesin frekanst arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

Sesin siddeti ile genlik arasindaki iligkiyi aciklaymiz.

Sesin frekansint degistiren etkenleri ornek vererek aciklaymniz.

Sesin siddetini nasil degistiririz?
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EK G: Kavramsal Anlama Testindeki Sorulara Ait Tam Dogru Yanitlar

Soru No:

Bilimsel olarak kabul edilebilir tam dogru yanitlar:

Sekil-1’deki cam fanusta calar saatten yayilan ses dalgalari1 havayi olusturan
tanecikler sayesinde yayilabildiginden duyulabilir. Ancak havasi bosaltilmis
cam fanusta hava yani ses dalgalarimi iletecek tanecikler olmadigindan ses
adamin kulagina ulagamamaktadir. Bu yiizden adam sesi duyamaz.

D>C>B>A, ciinkii siseye iifledigimiz zaman sisedeki hava molekiillerini
titrestiririz. Eger sisedeki hava ¢ok ise titresim daha az olur ve kalin ses
duyulur. Sisedeki hava az ise daha ¢ok titresir ve ince ses duyulur.

Ses dalgalarinin farkli ortamlardaki (kati-sivi-gaz) hizi da farklidir. Bu durum
maddelerin tanecik yapisi ile ilgilidir. Kati maddelerin tanecik yapisi en
diizenli oldugundan ses en hizli kati maddelerde yayilir. Sivi maddelerin
tanecikleri katilara gore biraz diizensiz oldugundan ses katilara gore daha
yavas yayilir. Taneciklerin en diizensiz oldugu gaz halindeki maddelerde ise
en yavas yayilir.

a)

b)Hoparlorden cikan ses dalgalar her yone iletildiginden Ahmet iki kulagiyla
da sesi duyabilir.

Yildirimin 1s181n1 gordiikten sonra gok giiriiltiisiinii duyariz. Ciinkii 151810 hiz1
sesin hizindan fazladir.

Ses dalgalar1 hava molekiillerini titrestirir. Boruda dagilmadan ilerleyen ses
dalgalar1 diger ucta bulunan mumun alevini sola dogru titrestirir. Ciinkii ses
dalgalarinin sahip oldugu enerji burada mumu hareket ettirir yani hareket
enerjisine doniisir.

Taneciklerin en diizenli oldugu maddenin kat1 halinde olan tren raylar1 ses
dalgalarini iyi iletecegi icin Ali, raylara kulagini dayadiginda heniiz tren
gelmemis olmasina ragmen ses dalgalarinin ray1 titrestirmesi sonucu olusan
sese bagli olarak trenin yaklasip yaklasmadigini anlayabilmistir.

Siddet, Hasan miizik setinin sesini kismakla ses dalgalarinin giddetini
azaltmistir. Sesi kisilan miizigin genligi azalacagi icin siddeti de azalmistir.

Bu olay ses dalgalarinin enerjisiyle aciklanabilir. Opera sanatcisi bagirdiginda
ya da ucak gecerken olusan ses dalgalar1 cama carptifinda enerjilerini cama
aktararak camin kirilmasina neden olabilir.

10

Tinis1

11

Sesin frekansi, insanlarin ve hayvanlarin duyabildikleri frekans araliklar
farkli farklidir. O aralik disindaki sesleri isitemezler. Dolayisiyla hayvanlarin
frekans aralig1 insanlardan farkli oldugu i¢in ayni sesleri duyamayabilirler.
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