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I

CYNOGLOSSUM L. (BORAGINACEAE) CINSININ BAZI TURLERI
UZERINDE KEMOTAKSONOMIK BiR ARASTIRMA

OZET

Bu ¢aligma 1993 yilinda Karadeniz Bolgesinden toplanan Cynoglossum L.
cinsine ait dort tiriin  kemotaksonomik yonden incelenmesi amaci ile
yapilmigtir,

Toplanan 6rmekler morfolojik goriiniiglerine ve anatomik yapilarina gore
dort farkli gruba aynlmugtir. Her gruptan 19 tane aywrtedici morfolojik karakter
tesbit edilerek gerekli caligmalar yapilmig ve sonugta C. creticurmm Miller, C.
montanum L., C. officinale L. ve C. glochidiatum Wallich olmak tizere dort tir
tanimlanmugtir.,

Kagit kromatografisi yontemi ile bu dort tiire ait orneklerin yaprak ve
meyve ekstraklarinda fenolik bilegiklerden flavonoidlerin analizi yapilmugtir.
Kromatografi yontemi sonucunda orneklerin verdikleri lekelerin Ry degerleri
hesaplanarak kargilagtnlmigtir. Flavonoidlerin tiir ayriminda onemli bir karakter
olabilecegi ve bu sayede tiirler arasinda bir siniflandinlmanin yapilabilecegi
anlagilmugtur.

Dort tiirde ortak olan flavonoidler bulundugu gibi farklh flavonoidler de
ortaya ¢tkmustir. Orneklerin ortak lekeleri igermeleri aymi cinse dahil olduklarin
isaret ederken, degisik lekelere sahip olmalan farkh tiirlere ait drnekler olduklarini
gostermektedir. Ayrica, kiiltiir bitkisi oldugu ve Turkiye'deki diger Cynoglossum
L. tirleri ile iliskist olmadigt belirtilen C. glochidiatum Wallich tirtniin diger

turlerle ortak lekeler tagidig1 ortaya gikmistir.
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A CHEMOTAXONOMICAL STUDY ON THE SOME
CYNOGLOSSUM L. SPECIES

ABSTRACT

This study, 4 species were collected which were belonged to the
genus Cynoglossum L. in Black Sea region in 1993 to carry out a
chemotaxonomical study.

The specimens collected were sorted into four different groups according to
their morphological apperances and anatomic characters. In each group 19
distinctive morphological characters were determined and studied; As results,
there are species, consisted of C. creficunm Miller, C. montanum L., C
officinale L. and C. glochidiatum Wallich.

With paper chromatography method, flavonoid phenolic compounds in
the leaf and the fruit extracs of the specimens from these four species were
analyzed. As the results of chromatography method, Ry values of the spots that
were obtained with the sample extracts, were determined and compared. It was
determined that flavonoids were important characters for the identification of the
species and a classification of these species were made.

It was found out that there were the common flavonoids in four species as
well as the different flavonoids. The samples that having the same common spots
can be put into the same species and the samples that having different spots can
be grouped into different species. Also it was determined that C. glochidiatum
which was cultured and was not related to the other Cynoglossum L. species

found in Turkey had the common spots as the others.
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I. GIRIS

Klasik olarak bitkilerin taksonomik simiflandinlmasi, yasayan ve fosil
orneklerin morfolojik ve anatomik ozellikleri incelenerek yapilmaktadir.
Zamanimizda genetik ve sitolojik veriler ile elektron mikroskobu tekniklerinin
kullanilmasina ragmen cesitli taksonomik problemleri ¢ozmek hala olanaksizdir.
Ciinki bitki taksonlanimn sahip oldugu morfolojik ve anatomik dzellikler genellikle
belirli varyasyonlar gostermektedir. Bu 6zellikler bir kimyasal maddenin adi veya
formdlii kadar sabit ve kesin degildir.

Taksonomik problemlerin ¢éziimiinde kemotaksonomik metodlarin
kullanilabilecegi belirtilmistir (Harborne, 1979). Smith (1976), Waterman ve Gray
(1987) kemotaksonomide ele alnan kimyasal maddelerin genellikle sekonder
metabolitler oldugunu  belirtmigtir. Sekonder bitki maddelerinin taksonomik
problemlerde kullanilmast 19501 yillarda Bate- Smith ve Metcalfe' n  (1957)
¢alismalanyla baglamigtir.

Kemotaksonomide yaygm olarak incelenen fenolik bilesikler
flavonoidlerdir. Bunlar dogal olarak bulunan en biyik fenolik grubunu
olusturmaktadir. Takriben ikibin kadar flavonoid bilesiginin yapis: bilinmektedir.

I.1. Sekonder Bitki Maddeleri Nedir ?

Hiicre replikasyonu, DNA duplikasyonu, transkripsiyon, protein sentez,
zar ve organellerin olugmasi, primer enerji kaynaklarindan kimyasal enerjinin
biyosentetik mekanizmaya transferi, hareket, yani hiicrenin temel fonksiyonlan
primer metabolizmayla ilgilidir. Bunlarin digindaki faaliyetler ise sekonder
metabolizmay1 olusturur. Sekonder metabolizma sonucu  olusan maddelere

"sekonder (ergastik) maddeler" denir.



Sekonder maddeler, primer metabolizma faaliyetleri ile dogrudan iligkili
degildir. Ancak, primer metabolizma tiriinleri, sekonder maddelerin biyosentezinde
yapitagi olarak gorev yaparlar (Mann, 1978). Ornegin, Krebs cemberi triinii asetik
asit, terpenoidlerin ve difer birgok sekonder maddelerin yapitasidir. Sekonder
maddeler koruyucu, cezbedici ve hormonlar ile ilgili faaliyetlerden sorumludur.
Ayrnica renk, koku ve tad ile ilgili faaliyetler de sekonder metabolizmamn kapsami
igindedir. Sekonder maddeler hiicre kofullar, hiicre duvan ve hiicre salgilarinda
biriktirilir.

Yukanida belirtildigi gibi bitkilerde yaygin olarak bulunan fenolik
maddelerden flavonoidlerden timii 15 C 'lu iki aromatik halkali bir yapiya
sahiptir. B halkasi, gikimik asit biyosentezi yoluyla, A halkas: ii¢ tane asetat
biriminden meydana gelmigtir. A halkasmmn 5. ve 7. karbonlarinda OH  bulunur

(Sekil 1).

Sekil 1. Flavonoidlerin iskelet yapisi.
Flavonoidler fenil propan biriminin 3- karbonunun oksidasyon seviyesine
gore on gruba ayrilir (Goodwin ve Mercer 1975):
1 - Flavon, 2 - Flavonol, 3 - Flavondiol, 4 - Flavanon , 5 - Dihidroflavonol,
6 - Antosiyanidin,, 7 - Isoflavon, 8 - Calkon, 9 - Dihidrogalkon, 10 - Oron
Fenolik bilegikler kara bitkileri igin karakteristik bilesiklerdir (Swain,



1978). Flavonoidler bitkilerde govde, yaprak, ¢icek ve meyvelerde dagilis
gosterirler (Goodwin ve Mercer, 1975).

Cigek pigmentlerinin en Onemli grubu flavonoidlerdir. Ciinkii bu
pigmentler siyanik renklerin (turuncu, kirmizi ve mavi) ve ayni zamanda sar ve
beyaz renklerin olugmasimt saglar (Harborne, 1967, 1976). Genellikle renkli
olduklanindan, flavonoidler ¢igeklerde, polen tagtyan ve meyva ile tohumlarin
dagitilmasinda rol oynayan hayvanlar cezbeden onemli ekolojik role sahiptir.

Flavonoidler bitkilerde beslenme cezbedicileri ve beslenme caydiricilan
olarak da gorev yaparlar. Ipek bocegi (Bombyx mori) ile dut (Morus alba - Morus
nigra) iliskisi flavonoidlerin beslenme cezbediciligine giizel bir ornektir. Ipek
bocegi (Bombyx mori) yalmz kara dut (Morus nigra) ve akdut (Morus alba)
agaclarinin yapraklarni ile beslenmektedir. Bu ozel beslenme davramsinda
yapraklarin kimyasal maddelerinin ozellikle de morin adi verilen bir flavonoidin
etkili oldugu gosterilmistir (Hamamura ve arkadaglan, 1962). Rutin ve isokuersetin
gibi yaygmn flavonol glikozidleri de pamuk (Gossipium sp.) ve tiitiin (Nicotiana
tabacum) bitkileriyle beslenen béceklere beslenme caydinicist olarak etki eder
(Harborne, 1982).

Flavonoidlerin diger onemli bir grubu izoflavonoidler ve akraba
molekiilleridir. Bunlardan bazilan hayvan Ostrojenlerini mimik ederek hayvan
dogurganhigim etkiler (Harborne,1982). Bu grubun bazi uyelerinin gok kuvvetli
bocek ve balik zehiri oldugu gosterilmistir. Pek g¢ogu da, Fitoaleksinler de
fitopatojen mantarlara kargi bitkinin direng mekanizmasinda gorev yaparlar.
Fitoaleksinler ancak konak bitkiler parazit mikroorganizmalar ile temasa gegtiginde
olusturulan veya aktiflestirilen maddeler olup duyarh dokularda mikroorganiz-
malarin gelismesini énlerler. Pisatin maddesi bezelye (Pisum sativum) yapraklarinin
kahverengi kiif mantann saldinsina karst fitoaleksin olarak uretilip, mantar
hiflerinin biiyiimesini engeller. Bu aktiviteler izoflavonoidlerin bitki korunmasinda

genel bir rol oynadigim isaret eder (Harborne, 1982) .



L. 2. Flavonoidlerin Taksonomik Cahsmalarda Kullanilmasi

Ayni taksona  dahil bitkiler, aymt veya benzer yapida sekonder
metabolitler tretirler. Dolayisiyla sekonder maddeler, uretildikleri bitkkilerin
kimyasal fenotipi olarak kabul edilmektedir. Bu fenotipik 6zellikler taksonomik
¢alismalarda problemlerin ¢dziimiinde kullanilmaktadir. Bitkisel materyalden hizli
ve kolay bir sekilde ekstre edilmeleri, kromatografi kagidinda iyi bir sekilde
ayrilmalar1 ve belirteglerle kolay tespit edilebilmelerinden dolayr taksonomik
calismalarda fenolik bilesikler ¢cok yaygin olarak kullanilmaktadir (Smith,1976).

Bate-Smith (1962), bitkilerdeki fenolik maddelerin taksonomik bir arag
olabilecegini gostermis ve Acer tiirlerinin teghisinde fenolik bir grup olan tanenleri
kullanmigtir, Compositae familyasina dahil edilen Heliantheae tiirlerinin
simrlanindaki  belirsizlik, ¢esitli sekonder —maddelerin  dagiigina  dayanarak
¢ozimlenmistir (Swain ve Williams, 1977).

Harborne  (1979), Giney Afrika ve  Avustralya kitalarindaki
Restionaceae familyas1 tzerinde caligmig ve iki kita arasindaki biiyiik cografik
farkliiklanin  flavonoidlerin kimyasinda da net bir gekilde gortldiigini ifade
etmistir. Avustralya bitkileri 8- hidroksiflavonoidlerin varhig1, proantosiyanidinlerin
¢ok az bulunusu ve glikozilflavon olmayigi ile karakterize edilmektedir. Giiney
Afrika tirleri ise mirisetin, kuersetin, glikozilflavon ve proantosiyanidinin yaygin
sekilde bulunmast ile taninmaktadir.

Giiney Afrika Restionaceae familyasina ait Chondropetalum ve Elegia
cinsleri anatomik olarak benzerlik gostermektedir. Cutler (1969, 1972)
Chondropetalum cinsine ait tg tirin anatomik olarak Elegia cinsinin tirlerinden
ayirt edilemiyecegini isaret etmigtir. Bu iki cinsin flavonoidlerine dayanilarak
yapilan ¢aligmalarda mirisetinin metillesme sayisinda kimyasal farklihklarin
bulundugu ortaya konulmugtur. Bu tiirler artan B-halka metilasyonuna gore
ilerleyen seriler halinde siralanmigtir (Harborne,1979). Tiirlerin birbirlerinden ayirt

edilmesinin flavonoid bilesiklerine bagh oldugu gosterilmistir.



Blatt ve arkadaslani (1979), Brezilya' da endemik olan Diplusodon
cinsinin flavonoidlerini aragtirmugtir. Diplusodon cinsinde apigenin, luteolin,
kempferol, kuersetin ve mirisetinin 0-mono ve diglikozidlerinin bulundugunu tespit
edilmigtir. Diplusodon cinsinin flavon ve flavonol glikozidlerinin dagiligina bagh
olarak iki onemli grup altinda incelenebilecegini kaydeden Blatt ve arkadaslar,
flavonoid glikozidlerinin bu cins igin tiir seviyesinde taksonomik bir karakter
oldugunu ileri stirmiigtir.

Khan (1962) ve Radcliffe- Smith (1982), Euphorbia platyphyllos L.
ve E. stricta L. tirlerinin  morfolojik olarak birbirine gok benzediklerini
belirtmislerdir. Ozdener (1989) ise Euphorbia tiirleriyle yaptifi triterpenoid
analizlerinden elde edilen sonuglarla bunlarn iki ayn tiir olduklarini kesin olarak
belirlemigtir.

Boraginaceae familyasina dahil edilen Cynoglossum L. cinsinin Tirkiye'
de 7 tirti bulunmaktadir. Cynoglossum L. tiirlerinin siurlarinda bir belirsizlik
bulundugu ileri siiriilmiigtir (Riedl, 1978). Aynica tiirler arasinda hibritlesme
bulundugu da belirtilmigtir.

Cynoglossum L. cinsi, daha dnce kemotaksonomik olarak ¢aligilmamgtir.
Karadeniz bolgesinde bes Cynoglossum tiriinin bulundugu belirtilmistir (Riedl,
1978). Bu arastrma da Karadeniz Bolgesinin muhtelif yérelerinden toplanan
omekler, bu belirsizligi ¢oziimlemek i¢in kemotaksonomik yontemlerle
incelenmigtir. Bu ¢alismanin konusu Cynoglossum L. cinsinin de dahil oldugu
Boraginaceae familyasinin flavonoid grubu sekonder maddelerce zengin oldugu

Bate- Smith ve Metcalfe, (1957) tarafindan kaydedilmigtir.



II. MATERYAL VE METOD

IL.1. Morfolojik Cahisma

IL1.1 Orneklerin Toplanmast:

Bu c¢ahgsmada Karadeniz Boélgesinin Kastomonu, Corum , Amasya,
Samsun, Ordu, Rize ve Artvin illerindeki 37 farkli populasyondan toplanan
Cynoglossum L. cinsine ait 226 6rek kullamlmustir. Ornekler 7.06.1993 - 26.
07. 1993 tarihlen arasinda toplanmustir. Toplandiklar yerler ve toplanma tarihleri
Tablo 1'de verilmistir. Orneklerin toplandiklari populasyonlari en iyi sekilde temsil
etmelerine 6zen gosterilmistir.

Toplanan orneklerde kok, govde, yaprak, gigek ve meyvenin birlikte
bulunmasina dikkat edilmistir. Orneklerin toplandidi yerler, toplama tarihleri ile
presleme ve kurutma sirasinda kaybolabilecek 62e11ik1eri dikkatle incelenerek not
edilmistir. Kurutma iglemleri bilimsel metodlara uygun olarak yapilmustir.
Kurutulmug bitkilerden uzun yillar yararlanmak ve varliklarnin sirekliligini
saglamak igin 2:1 oramnda naftalin - paradiklorbenzen koruyucu olarak

kullanilmugtir (Dalci, 1989) .



Tablo 1. Bitkilerin Toplandig: Lokaliteler ve Toplama Tarihleri.

Koseli Koyt Yolu gevresi, Bafra, SAMSUN
Hasan Ugurlu Baraji gevresi, Ayvacik, SAMSUN
Kocadag Televizyon anteni gevresi, SAMSUN
Megseli Tirkmenler Koyii gevresi, Bafra, SAMSUN
Derbent Baraji ¢evresi, Bafra, SAMSUN

Gumiis Kasabasi gevresi, Giimishacikoy, AMASYA
Yukan Kayi Kéyii yolu, Tosya, KASTAMONU
Ilgaz- Kastamonu Karayolu 10. km, KASTAMONU
Kastamonu- Ilgaz yolu Sehitler mevkii, KASTAMONU
Ogretmenevi gevresi, KASTAMONU

Seka Kagit Fabrikast ¢evresi, KASTAMONU

Kiire Cayt Kopriisii gevresi, KASTAMONU
Borabay Golii gevresi, AMASYA

Megsebtikii Golu gevresi, Fatsa, ORDU

Aybasti- Fatsa aras1 6ren mevkii irmak kenari, ORDU
Aybasti- Fatsa aras1 17. km, ORDU

Aybasti- Golkoy aras1 4. km, ORDU

Guizelyurt civari, Golkoy, ORDU

Hopa- Borkga yolu, ARTVIN

Borkga- Hopa arasi: 7. km, ARTVIN

Damar Kasabast ¢evresi, Murgul, ARTVIN
Saribudak Koyii gevresi, ARTVIN

SSK Hastanesi ¢evresi, Borkga, ARTVIN

Hopa- Sarp yolu 7. km, RIZE

Ardesen- Pazar arasi, RIZE

Rize- Ikizdere yolu Kayabag mevkii, RIZE

07.
23.
08.
11.
11.
21.
22.
22,
22.
22.
23.
23.
23.
26.
26.
26.
26.
26.
28.
28.
28.
28.
29.
29.
29.
29.

06.
06.
07.
07.
07.
07.
07.
. 1993
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.
. 1993
07.

1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993

1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1993

1993



I1.1.2.0rneklerin Gruplandiriimasi, Olgiilecek Karakterlerin
Belirlenmesi:

Ornekler kurutulduktan sonra stereomikroskop altinda incelenerek,
aralarindaki benzerlik ve farkhliklara gore dort gruba aynlmustir. Her grub igin 19
karakter belirlenmistir. Bu karakterler, Flora of Turkey and the East Aegean
Islands adh eserde Cynoglossum L. cinsinin tammini yapan Rhiedl'n belirttigi
taksonomik ozellikler ile ilgili bilgilerden ve toplanan orneklerin incelenmeleri
strasinda tespit edilen 6zelliklere dayanmaktadir (Tablo 2). Segilen her karakter,
tim bitki 6rneklerinde incelenmis ve farkhlik gosterenler kaydedilmistir.

Govde uzunlugu, bazal ve govde yapraklannin uzunluk ve genislikleri,
gigekte sepal boyu, korolla uzunlugu, stillus uzunlugu, meyvede sepal boyu, stillus
uzunlugu, meyve uzunlugu ve genisligi Slgiilmiistiir.

Govde izerinde, bazal ve gdvde yapraklanmmn ist-alt yiiziinde ve
sepallerde bulunan tuyler, korolla rengi, meyvenin dorsal yiizeyinde bulunan kenar
(margin) durumu, glosidatlar ve tiiberkiiller incelenerek kaydedilmistir. Bitki
tzerindeki en biiyik bazal yaprak ve en bilyilk govde yapragt belirlenerek
olgtimleri yapilmig ve sekilleri gizilmistir.

Bazal ve govde yapraklan el ile, korolla ve meyve sekilleri ise
stereomikroskop altinda gizilmigtir. Tim 6rneklerden gerekli olgiimler alindiktan
sonra veriler Macintosh PowerBook, 145 bilgisayarinda StatView istatistik paketi
kullanilarak ANOVA (Analysis of Variance) testi ile degerlendirilerek siniflandirma
yapilmigtir. Elde edilen bilgiler bulgular kisminda verilmigtir.

Yukanda izah edildigi sekilde aynlan 6rneklerin, kimyasal ¢aligmalarda
bir 6n yargtya neden olmamast igin, kimyasal ¢aligmalar bittikten sonra tiir teghisi
yapimistir. Teshis, Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserdeki
Cynoglossum L. cinsine ait teshis anahtarindan yararlanilarak yapilmigtir. Tiirler ile

ilgili bilgiler, bulgular kismunda verilmistir.



Tablo 2. Olgiisii Alinan ve Incelenen Ozellikler.

1- Govde uzunlugu

2- Govdedeki tily durumu

3- Bazal yaprak uzunlugu

4- Bazal yaprak genisligi

5- Bazal yaprakta tity durumu

6- Govde yapraklarnin uzunlugu

7- Govde yapraklarinin boyu

8- Govde yapraklannda tity durumu
9- Korolla rengi

10- Korolla uzunlugu

11- Cicekte kaliks uzunlugu

12- Kaliksde tity durumu

13- Cigekte stillus uzunlugu

14- Meyve genisligi

15- Meyve boyu

16- Meyvede kaliks uzunlugu

17- Meyvede stillus uzunlugu

18- Meyvede kenar (margin) durumu

19- Meyvede tily durumu
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IL.2. Kimyasal Cahsmalar
11.2.2. Orneklerin Ekstraksiyonu:

Kromotografi islemi igin bitkinin meyveleri ile govde ve taban yapraklar
kullanilmugtir.

Orneklerin ekstre edilmesinde ti¢ fakli metod kullaniimustir.

1- Once yaprak ornekleri bir degirmen ile ogitilmistir. Elde edilen
materyallerden 0,3'er gram tartilarak ayri ayn deney tiiplerine konulmustur.
Tiplere 4 ml 2N HCI ilave edildikten sonra tiiplerin agizlan kapatilmig ve tiipler bir
kaynar su banyosunda sitilarak tiiplerdeki kangimlar kaynadiktan sonra, 20 dakika
daha aym ortamda tutulmugtur. Bu esnada, isitilma igleminin bagindan sonuna
kadar, 5 dakikada bir tiplerdeki karigimlarin renk degisimleri gozlenerek not
edilmigtir. Kangimlardaki yaprak pargalan isttma iglemi sonunda tamamen dipte
toplanmis ve soguduktan sonra tiiplerdeki karigimlann Gizerine 3-4'er damla amil
alkol damlatilarak karigimlann iizerinde ikinci bir faz olugmasi saglanmigtir.

2- Degirmen ile 6giitilen meyve orneklerinden 0,2 g tartilarak ayrn ayn
deney tiplerine konup, her tiipiin lizerine 3 ml dietil eter (EtpO) eklenerek 24
saat bekletilmigtir. Bu siirenin sonunda siv1 kisim bosaltilip materyalin tizerine 3 ml
2 N HCI eklenerek 100 OC de 40 dakika kaynatilarak hidroliz edilmistir. Kaynama
isleminden sonra her tijpe 0,5 ml etil asetat (EtOAc) damlatilmistir (Harborne ve
Williams, 1972). Ayni iglemler bitkilerin yapraklar i¢in de uygulanmugtir.

3- Degirmen ile 6giitillen meyve érneklerinden 0,2 g tartilarak ayri ayn
deney tuplerine konup, her tipe 3 ml EtoO eklenerek 24 saat stire ile 6n
ekstraksiyon islemine tabi tutulmustur. Bu siirenin sonunda stvi kisim bogaltiimig ve
toz halindeki meyve dokulan 2-3 saat sicak % 70'lik etil alkolde (EtOH) ekstre
edilmigtir (Harborne ve Williams, 1972).
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I1.2.2. Kullamilan Kimyasal Maddeler:

1- HCI :Yapraklardan ve meyvelerden flavonoidlerin ekstre edilmesinde
kullanilan HCI, 2 N hazirlanmig ve ekstraksiyon sirasinda her deney tiipiine 3-4 ml
HCI konulmustur (Bate-Smith, 1962).

2- Dietil eter (EtpO) : Yapraklardan ve meyvelerden klorofillerin ve
diger hidrofobik maddelerin uzaklagtinlmasinda kullandmistir. Her tiipe 3 ml
konularak 24 saat tiiplerde bekletilmistir (Harborne ve Williams, 1972) .

3- Cozici Sistemler : Hareketli faz olarak kullamlmak tizere 2 farkh
¢oziici sistem hazirlanmgtir.

a) n-biitanol : asetik asit : su (BAW, ¢6ziici sistem 1), 14 : 1 : 5
oraninda hazirlanmugtir (Thompson ve ark., 1972). n-biitanol : asetik asit : su,
ayirma sigsesine konulmus ve iki faz olusuncaya kadar calkalanmustir. Ayirma
sigesindeki Uist faz alinarak yiiriitiicii solvent olarak kullamlmigtir. Alt faz ise tankin
doygunlagsmasinda kullanmilmak tizere bir behere konularak tankin igine
yerlestirilmigtir.

b) n-biitanol : asetik asit : su (BAW, ¢oziicii sistem 2), 4 : 1 : 5 oraninda
hazirlanmistir (Harborne ve Williams, 1972) .

4- Amil alkol : Ekstratlann tizerine 0,5 ml damlatilmigtir. Fenolik bilesikler
ekstraktan amil alkole gegerler (Bate-Smith, 1962).

5- Ftil asetat (EtOAc) : Ekstratlarin tizerine 0,5 ml damlatilmigtir.
Hidrolize edilmis flavonoidleri elde etmek igin kullanlmustir (Harborne ve
Williams, 1972).

6- Etanol (EtOH) : %70 'lik hazirlanmgtir. Hidrolize edilmemig
flavonoidlerin ekstre edilmesinde kullamlmigtir (Harborne ve Williams, 1972) .

7- Flavonoid Ayraci : Kromotografi kagidinda olusan bandlarin tizerine
tatbik edilir. Fenolik maddeler mavi renk alir. 0,001 N HCI ile hazirlanan 0,008 M
FeCl3-6H,0 (demir (III) kloriir) ve 0,015 M K3Fe(CN)g (potasyumferrisiyaniir)
esit oranda kangtinlarak kullanilir ( Butler, 1982) .



11.2.3. Kromatografi Tankimin Hazirlanmasi :

Kromatografi tanki olarak ebatlari 30x60x60 cm olan dikdértgenler
prizmast seklinde camdan ozel bir tank yaptinlmis ve lzeri cam bir kapak ile
kapatilmistir. Tankin i¢ kismina tahtadan yapilms iki ayakli bir destek yerlestirilmis
ve tahta destegin tizerine de i¢inde yiirtitiicii solventin bulundugu plastik bir kiivet

konulmugtur (Sekil 2).

Sekil 2. Kromatografi Tanki.
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11.2.4. Flavonoidlerin Kromatografisi:

Calismamuzda Whatman-1 kromatografi kagidi kullanilmig ve yiiriitme
yukanidan agagiya dogru yapilmstir. Ug farkli yontemden biri ile elde edilen
ekstraktin st fazindan siringa ile 0,5 ml alinarak Whatman-1 kagidina yaklasik
15-20 dakikada tatbik edilmigtir.

Hidrolize edilmis ve edilmemis meyve ekstraklar ile yapilan kromatografi
¢aligmalarinda 46x53 cm boyutlarindaki Whatman-1 kagidi kullanilmis ve kagidin
46 cm olan tabanindan 15 cm uzakliga, kagidin yan kenarlarindan en az 4'er cm
uzakliktan itibaren ve aralarinda en az 3,5 cm olacak sekilde 8~10 tane 6mek tatbik
noktalan isaretlenmigtir. Diger galigmalarda ise 23x53 cm boyutlarmdaki Whatman-
1 kagdi kullanilmig ve kagidin 23 cm'lik kenarindan 15 cm uzakliga, kagidin diger
kenarindan en az 2 cm uzakliktan itibaren ve aralarinda da en az 2,5'ser cm aralik
olacak sekilde 6 tane 6rnek tatbik noktalan isaretlenmigtir. Hareketli fazi yiiriitme
mesafesi 40 cm olarak alinmigtir. Isaretlenen tatbik noktalarina &mekler, rengi
koyulagincaya kadar sininga ile damlatilmigtir. Yiiriitme tankina kagit yerlesilmeden
1-2 saat 6nce, tankin i¢indeki plastik kiivete hareketli faz ¢ozeltisi konup tankin
agzi kapatilmustir. Tankin igi hareketli faz buhan ile iyice doyurulduktan sonra
kromatografi kagidi tanka, ekstraklarin tatbik edildigi kisma yakin olan ucu kiivet
iginde kalacak, diger ucu agag sarkacak sekilde yerlestirilmistir. Orneklerin tatbik
edildifi kismin plastik kiivete degmemesine dikkat edilmistir. Tankin agzi cam
kapak ile kapatilip, solventin ugmamasi igin vazelin ile kenarlan sivanmugtur.

Solventin cinsine bagh olarak yuriitme 24- 48 saat iginde tamamlanmgtir.
Tanktan ¢ikanldiktan sonra kagit oda sicakh@inda kurutulmustur. Daha sonra

ultraviole lamba ile karanlik bir odada kafit iizerinde ayrilan maddeler tespit

edilmistir.
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Bu islemler, tiim o6rnekler kullanilarak iki ¢oziicti sistem iginde ayni
sekilde uygulanmgtir. Dort gruba ait orneklerin verdikleri lekelerin Ry degerleri

hesaplanmig ve kargilagtirilmigtir. Rf degerlen su formiile gore hesaplanmistir.

R L
s R

fo

Burada; L : Maddenin aldig: yol,

Rfo : Coziictiniin aldif1 yoldur.

Cesitli faktorlerden dolayr kagit tizerinde ayrilan maddelerin aldig: yol,
dolayistyla Rs degerleri az ¢ok farkliik gosterebilmektedir. Calismamizda L %35
hata ile birbirine yakin Ry degerleri aym kabul edilmigtir. Her taksonun sahip
oldugu flavonoidlerin ¢6ziicii sistemler ile verdigi Ry degerleri bulgular kisminda
verilmistir. Yiiritme islemi sonucunda aynlan maddelerin fenolik bilesikler
oldugundan kesin emin olabilmek igin yiiriime iglemi bitmis olan kagitlara fenolik
bilegik ayiraci olan 0,008M FeCI3.6Hy0 ve 0,015 M K3Fe(CN)g'in esit oranda
kangtinilmast ile olugan ayirag piiskirtiilmugtir. Beneklerin mavi renk almast

fenolik madde oldugunu isaret eder (Butler, 1982) .
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II. BULGULAR

IIL. 1. Morfolojik Bulgular

Il 1.1 Cins : CYNOGLOSSUM L.

Iki yillik, nadiren tek yilhk veya gok yillik otlar; gigek durumu terminal
veya supterminal, braktesiz veya tabana yakin 1-2 brakteli; korolla silindir veya
huni seklinde, nadiren 1gmnsal; bogazdaki stsler (pullar) dikdortgenimsi (oblong)
veya hemen hemen kogeli, nadiren boyu eninden uzun, genellikle bogaz1 kapatir;
stamenler korolla iginde, korolla tiipiiniin ortasina veya Ustiine kadar uzanir ya da
iki pulun arasinda; anterler yumurtamsidan elipse kadar degisir, findikgiklar
yumurtamsidan kiiremsiye kadar degisir; findikgiklarin dorsal yizey: konveks veya
yassilagmigtir; glosidatlar olabilir veya olmayabilir; stillus dar konik geklinde tabana

bagl , stillusu kaplayan bir kigik var veya yok.
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IIL.1.2. Cynoglossum creticum Miller :

Iki yillk; kazik kok; govde 23-60 cm, dik, villous tilylii; bazal yapraklar
ovat lanseolat, ayast 1-3 x 3-12 cm, petiolli, hispid tiyli, taban kismu gittikge
daralmakta (attenuate), uglan kit (obtuse), govde yapraklan lanseolat, ayas 0,5-
2.5 x 1-10 cm, uglan sivri (akut), kaidede ambleksikau] hispid- tomentose tiiyli;
¢icek durumu en son dallarda skorpoid kimoz, genellikle braktesiz; kaliks bilesik 5
sepalli, ug kisimlari serbest 5 loplu, gicekte 2-5 mm, meyvede 4-10 mm, hispid
tiylii; korolla 5 loplu, beyaz zemin lizerinde pembe, mat mavi ags: damarli, 3-7
mm, kisa kampanulat, ¢igekte stillus boyu 1,1-2 mm, meyvede 1,8-3,5 mm,
korollanin bogaz kisminda 5 tane bogaz pulu bulunmakta; stamen 5 tane, petallere
bitisik, korolla loplariyla almagik; ovaryum st durumlu, 4 loplu, stillus ginobazik,
meyve dortlii findikgik seklinde, 1,5-6 x 2-7 mm, findikgiklar kenarsiz, bastk
kiresel, dorsal yizeyi glosidat tiiylerle kapl, glosidatlar arasinda tiiberkiller
bulunmakta, meyvelerin hepsi bitkide aymi tarafa yonelmis (secund), tohum her
findikgikta bir tanedir.

Ornek alinan yerler : A4/5 Kastamonu : Tosya, Yukan Kay1 Koy,
Iigaz Daglari; Kastamonu Ogretmen Evi arkasindaki tepeler; Seka Kagit Fabrikasy,
Kire Cayr Koprissii ¢evresi; AS Amasya : Gumiishacikdy, Gumily Kasabast;
Borabay Golii ¢evresi; Samsun : Bafra, Koseli Koyt ; Meseli Tirkmenler Koyt
cevresi; A6 Samsun : Ayvacik, Hasan Ugurlu Baraji gevresi; Kocadag Televizyon
anteni gevresi; Ordu: Fatsa, Megebiikii Golii kenart; Aybasti gevresi; Golkoy
cevresi; A8 Artvin : Borgka, Sanibudak Koyii gevresi, Rize : Ikizdere, Kayabas
mevkii.

Tiirkiye 'de dagihm : A1(E) Canakkale; A2(E) Istanbul, A2(A)
Bursa; A3 Zonguldak; A4 Zonguldak; A5 Amasya; A6 Samsun; A7 Trabzon; A8/9
Coruh; B1 Izmir; B2Usak; B3 Eskigehir; B4 Ankara; C1 Aydin; C2 Mugla; C3
Antalya; C4 Igel; C5 Adana; C6 Hatay; C8 Diyarbakir; C9 Mardin.

Bu tiirden kimyasal galismalarda 1 nolu grup olarak bahsedilmektedir.
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III.1.3 Cynoglossum montanum L. :

Iki yillik; kazik kok ; govde 29-60 cm; dik veya basik, hispid- tomentose
tiylii; bazal yapraklar seritsi lanseolat, ucu sivri (akut), kaidede ambleksikauil,
petiollii, ayast 0,8-2 x 4-12 cm, hirsute tiylii; govde yapraklar lanseolat, uglan
keskin sivri uglu (akuminat), kaidede govdeyi sarar (ambleksikaul), petiolsiz,
ayast 0,3-2 x 2-8 cm; gigek durumunun en son dallan skorpoid kimoz, braktesiz;
kaliks bilesik 5 sepalli, u¢ kisimlan serbest 5 loplu, gigekte 2,5-3 mm , meyvede
4,5-6 mm, hispid tiiylii; korolla koyu mor- bordo, 3-5 mm, 5 loplu, kisa silindirik,
korollanin boZaz kisminda 5 tane bogaz pulu bulunmakta, pullar hemen hemen
dort kogeli, tabanlan anterlerin korallaya baglandifi yerlerin yaklagtk 1 mm
tizerinde; ¢igekte stillus uzunlugu 1,1-1,5 mm, meyvede 3-4,5 mm; stamen 5 tane,
petallere bitigik, korolla loplariyla almagik; ovaryum iist durumlu, 4 loplu; stillus
ginobazik, meyve 4'lii findikgik seklinde, 3-6 x 4-7,5 mm, kenarsiz, dorsal ytizey
diiz veya konveks, yan ve ventral yiizeylerden daha seyrek glosidat tiiylerle kapli,
glosidatlar arasinda tiiberkiil var veya yok, meyvelerin hepsi bitkide aym tarafa
yonelmis (secund); tohum her findikgikta bir tanedir.

Ornek Alman Yerler : A5 Amasya : Borabay Goli; Kastamonu :
Ilgaz yolu ; Tosya Yukan Kay1 Kéyii; Ag Samsun : Kocadag TV. anteni gevresi.

Tiirkiye'de Dagilim : A1(A) Balikesir, A2(A) Bursa; A3 Bolu; A4/5
Kastamonu; A5/6 Amasya; A8 Coruh; B1 Balikesir; B2 Kiitahya; B3 Eskigehir;
BS5 Kayseri; B6 Yozgat, B8 Mus; C2 Mugla; C3 Isparta; C4/5 Igel; C6 Maras.

Bu tiirden kimyasal ¢ahgmalarda 2 nolu grup olarak bahsedilmektedir.
Yalniz hem morfolojik hemde kimyasal olarak bu gruba ait Ornekler arasinda
farklar  belirklendigi igin farkh olan omekler 2I ve 2II olarak

numaralandirilmiglardir,
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IIL.1.4. Cynoglossum officinale L. :
Iki yillik; kazik kok; govde 30-50 cm; dik, seyrek villous titylii; bazal

yapraklan dikdortgenimsi-elips (oblong- elliptik), ayast 1,8-2 x 10-12 cm, petiollii,
hispid tilylii; govde yapraklan lanseolat, yaprak ayast 0,5-2 x 2-10 cm, uglan sivri
(akut), kaidede govdeyi tam sarmaz (yan ambleksikaul), tist yiiziinde kaidelen ¢ok
tilberkiillii hispid tiiyler, alt yiiziinde gogunlukla tomentose, nadiren ¢ok hiicreli
hispid tilyler bulunmakta; ¢igek durumunun en son dallan skorpoid kimoz,
genellikle braktesiz, nadiren tabana yakin olanlarda bir-iki brakte mevcut; kaliks
bilesik 5 sepalli, ug kisimlan serbest 5 loplu, gigekte 1,5-5 mm, meyvede 5-10 mm
hispid-tomentose tiiylii; koralla koyu mor, 2-3,5 mm, kisa kampanulat, korollanin
bogaz kisminda 5 tane bogaz pulu bulunmakta, pullar hemen hemen dort kogeli;
cigekte stillus boyu 0,5-2,5 mm, meyvede 4-5 mm; stamen 5 tane, petallere bitigik,
korolla loplan ile almagik; ovaryum ist durumlu, 4 loplu; stillus ginobazik; meyve
4N findikgik (nutlet) seklinde, 4-6 x 6-7,5 mm, belirgin kalinlagmis kenarli, dorsal
ylizeyi konkav veya diiz, glogidat tiiyler meyve kenarlarinda yogunlagmus, dorsal
yiizeyde az, glosidatlar arasinda tiiberkiiller yok, meyvelerin hepsi bitkide ayn1 aym
tarafa yonelmis (secund), meyvede 4 tane tohum bulunur.

Ornek Alinan Yerler : A5 Amasya : Borabay Golii; A6 Samsun :
Hasan Ugurlu Baraji gevresi; A6 Ordu : Giizelyurt Kasabasi.

Tiirkiye'de Dagihmu : Al Kirklareli; A2 Istanbul, A3 Bolu; A4
Kastamonu; A5 Sinop; A6 Samsun; A8 Coruh; A9 Kars; C5 Tarsus.

Bu tiirden kimyasal ¢alismalarda 3 nolu grup olarak bahsedilmektedir.
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I1.1.5. Cynoglossum glochidiatum Wallich.

Tek veya iki yillik; kazik kok; gévde 45--65 cm; pubescent tiiylii; bazal
yapraklar diktdorgenimsi sipatiilsii (oblong-spathulate), ayast 2-3 x 6-15 cm,
petiolld, stk pubescent tiiylii, taban kismu gittikge daralmakta (attenuate), uglan sivri
(akuminat), govde yapraklar lanseolat-linear lanseolat, yaprak ayasi 0,5-2,5 x 2-12
cm, uglan sivri (akuminat), kaidede yan ambleksikaul pubescent tuyli; ¢igek
durumu panikulat (bilesik salkim), ¢ok dallanmis, braktesiz; kaliks bilegik 5 sepalli,
ug kisimlan serbest 5 loplu, oblong, ¢icekte 2-3 mm, meyvede 3-4 mm, hispid
tiylii; korolla 5 loplu (limb), 1ginsal (rotat), mavi- koyu, korolla tipi kaliksin
iginde kalir, 3-4 mm, ¢igekte stillus boyu 0,5-1 mm, meyvede 1,5-2 mm, kuru
meyvede stillusda bir kilgtk bulunur fakat diger tiirlerdeki gibi diiz ucu gaga
seklinde olmayip diiz, korollanin bogaz kismunda 5 tane bogaz pulu bulunmakta,
stamen 5 tane, petallere bitigik, korolla loplaryla almagsik; ovaryum st durumlu, 4
loplu, stil ginobazik, meyve dortli findikgik seklinde, nadiren begli ve altili
findikgiklar bulunmakta, 1,8-2,5 x 2-3 mm, findikgiklar dar kenarli, yumurtamst,
kenarlar ve ventral yiizey sk, dorsal yiizeyi seyrek glogidat tiiylerle kapl,
glogidatlar arasinda tiiberkiiller yok, meyvelerin hepsi bitkide aym tarafa yonelmis
(secund); tohum her findik¢ikta bir tanedir.

Ornek alinan yerler :

A8 Artvin : Borgka, Saribudak Koyii gevresi; Hopa, Borgka arasi; Sarp,
Hopa yolu 7. km; Damar, Murgul; Rize : Pazar, Ardesen arast; Ikizdere, Kayabas
mevkii.

Tiirkiye'de dagilim :

A8 Coruh : Savval Tepe; Murgul civar; Borgka.

Bu tiirden kimyasal ¢alismalarda 4 nolu grup olarak bahsedilmektedir.



Sekil 4. Cynoglssum montanum L. Bitkisi.



Sekil 6. Cynoglossum glochidiatum Wallich Bitkisi.
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Sekil 7. C. creticum Miller Turinde A: Meyve, B: Bazal Yaprak ve C: Govde
Yaprag.



lem

Sekil 8. C. montanum L. Tirinde A: Bazal Yaprak, B: Govde Yapran ve
C: 2.1. Grupta Meyve, D: 2.11. Grupta Meyve.
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Sekil 9. C. officinale L. Tiiriinde A: Meyve, B: Bazal Yaprak, ve C: Govde
Yaprag.
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Sekil 10. C. glochidiatum Wallich Tiiriinde A: Bazal Yaprak, B: Govde Yaprag: ve
C: Meyve.
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I1L.2. Morfolojik Bulgularin Degerlendirilmesi

Morfolojik olarak yapilan ¢aligmalar ve bunlarin Fisher testine
uygulanmast sonucu, meyve Olgilerinin, sekil ve yiizey ozelliklerinin, stillus
uzunlugunun ve yapragin morfolojik yapisiin tlrlerin ayimmi igin  dnemli
karakterler olabilecegi tespit edilmistir.

Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde Cynoglossum
cinsinin teghis anahtarinda stillusun bir kilgik ile gevrili olup olmasina gore kilgig
olmayanlar Paracynoglossum alt cinsinde toplanmig ve Cynoglossum glochidiatum
tiirii bu alt cinse dahil edilmigtir. Bu galiymada ise bu tiirde de stillusda bir kilgik
bulundugu fakat diger tiirlerdeki gibi wucunun kiviik degil diz oldugu
gOrilmiistiir,

Yaprak ayasinin genel sekli ve yapragin bazal kismu fazla varyasyon
gostermeyen Ozellikler arasindadir. C. creficum tirinde bazal yapraklar ovat
lanseolat, yaprak uglari obtuse, gévde yapraklan lanseolat, yaprak uglart akut olup
yaprak tabam gévdeyi kusatmaktadir. C. montanum tiriinde bazal yapraklar seritsi
lanseolat, yaprak uglan akut iken govde yapraklan lanseolat, yaprak uglan
akuminat olup yaprak tabam da govdeyi kusatir. C. officinale tirinde bazal
yapraklar oblong-eliptik, yaprak uglart akut olmasina ragmen govde yapraklan
lanseolat, yaprak uglan akut ve yaprak tabani govdeyi tam sarmaz. C. glochidiatum
tiiriinde ise bazal yapraklar oblong-spathulat, yaprak uglari akuminat olup, yaprakta
damarlar oldukg¢a belirgindir. Buna kargiik gdvde yapraklart oblong-lanseolat,
yaprak uglart akuminat olup yaprak tabani gévdeyi tam sarmaz.

Buna gore, kalitatif yaprak ozelliklerinin aymrict karakterler olabildigi,
yaprak ile ilgili 6lgiimlerin ise geni§ varyasyon gosterdigi igin yaniltic1 olabilecegi

sonucuna varlmugtir (Tablo 3).
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Dort tiirden alinan sonuglara gore meyvenin gekli, kenar durumu, dorsal
yizeydeki glogidatlar ve aralaninda tiiberkullerin bulunup bulunmamas: (yiizey
ozellikleri) dnemli karakterlerdir. Tiirler arasinda meyve buyiiklikleri de farkhdur.

C. creticum tirinde meyve yumurtamsi (ovoid) - basik kiresel
(depressed-globose), dorsal yiizeyinde glogidatlar ve aralarinda tiiberkiiller
mevcuttur. C. montanum tirinde meyve yumurtamsi, dorsal yizeyi diiz veya
konveksdir. Bu tiirde glosidatlar arasindaki tiiberkiiller bakimindan farklar
saptanmugtir. Tuberkiil bulunmayan ve 2.I olarak gosterilen 6rneklerde azda olsa
kenar bulundugu, 2.1I 'de ise titberkiil bulundugu ve kenar olugmadigi saptanmistir.
C. officinale tiriinde de meyve basik kiiresel, boyutlan diZer 3 ture gore daha
biiyiik, dorsal yiizey diiz veya konkav, parlak, glogidatiar arasinda tuberkiiller
mevcut olmayip, belirgin bir ¢eper bulunmaktadir. C. glochidiatum turiinde ise
meyve yumurtamsi, boyutlan dier 3 tiire gore daha kiguk, dorsal ylizeyde
glosidatlar arasinda tiiberkiiller bulunmayip, dar bir geper bulunmaktadir.

Cigekte korolla uzunlugu da tirler arasinda farklilia sahiptir. C.
glochidiatum tiiriiniin korollast 4 tiir arasinda en kisa olamidir. Ayrica bu tiirde
kaliksin uzunlugu korollaya gore olduk¢a fazladir. Korolla tiipii kaliksin iginde
kalmaktadir.

Tiy 6rtiisiiniin 6nemli varyasyonlara sahip oldugu goérilmus, fakat C.
officinale tirinde, gévde yapraklarinin st yiiziinin gok tiiberkilli hispid tiy
yapisi ile diger tiirlerden farkli oldugu belirlenmigtir.

Tablo 2'de belirtilen o6zellikler 6lgildikten sonra Fisher testi ile
gruplar arasindaki benzerlik ve farkliiklar saptanmigtir. Bu veriler Tablo 3'de

gosterilmigtir.
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Tablo 3. Olgiilen Karakterlerin Fisher Testi Sonucu Benzerlik Oranlan

Kargilagtinlan Gruplar
Ozellikler 1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4
Boy 0 ' 0
Mgen 0 0 0
Mboy 0 0 0 0 0
Mstl 0 0 0 0 0 0
Ckor 0 0 0 0
Ckai 0 0 0
Cstl 0 0 0
Cseb 0 0
Mseb 0 0 0 0
Gyb 0 0 0
Gyb 0 0
Bye
Byb
Benzemeyen 4 3 10 5 7 8
Benzerlik | % 69 % 76 % 23 % 61 % 46 % 38

Boy : bitkinin boyu, Mgen : meyve genigligi, Mboy : meyve boyu, Mstil : meyvede
stillus boyu, Ckor : gigekte korola boyu, Ckai : korolanin tiip kismunin boyu, Cstl : gigekte stillus
boyu, Cseb : gigekte sepal boyu, Mseb : meyvede sepal boyu, Gye : gévde yapraklarinin eni, Gye :
gévde yapraklarin boyu, Bye : bazal yvapraklarimin eni, Byb : bazal yapraklarmin eni, 0 :
kargilastinilan iki grup arasinda istatistiki (Fisher Testi) olarak o6nemli (P>0.05) fark

bulunmaktadir.
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Buna gore 1-4 nolu gruplar 10 tane, 3-4 nolu gruplar 8 tane, 2-4 nolu
gruplar 7 tane, 2-3 nolu gruplar S tane, 1-2 nolu gruplar 4 tane, 1-3 nolu gruplar
3 tane 6zellik bakimindan birbirinden istatistiki olarak farklidir.

1-3 nolu gruplar % 76 benzerlik ile birbirine en yakin tirler olarak
belirlenmigtir. 1-2 nolu gruplar arasinda % 69, 2-3 nolu gruplarda % 61, 2-4 nolu
gruplar arasinda % 46, 3-4 nolu gruplar arasinda da % 38 'lik bir benzerlik
bulunmaktadir. 1-4 nolu gruplar ise %23 'lik benzerlik ile en farkli gruplar
olarak ortaya ¢ikmugtir.

Cynoglossum cinsinin drnek gruplarinin morfolojik olarak birbirine nispi

benzerlikleri Sekil 11 'de gosterilmistir.

% 70-79

) % 60-69
E %5059
2
M o 40-49
’ % 30-39
4 i t
THHRI < [ ] % 20-29

Sekil 11. Cynoglossum cinsinin 6rnek gruplaninin  nispi benzerlikleri
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Cynoglossum 6rnek  gruplart  arasmndaki morfolojik  benzerligin
kladogrami da su sekildedir.
* cesitli

1

* morumsu kirmizi
3

* morumsu kirmizi
2

*mavi

4
e S—
V ! I, T f
30 40 50 60 70 80 90 100

Benzerlik (%)

Sekil 12. Cynoglossum 6rnek gruplar arasindaki morfolojik benzerligin

kladogramu. * gigek rengi.
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IIL.3. Kimyasal Bulgular:

Kagit kramotografisi yontemi ile 4 gruba aynilan 6rneklerin yaprak ve
meyve ekstraklarindaki flavonoidler iki farkli ¢6zicti sistem kullanilarak
incelenmistir. Buna gore:

n-biitanol : asetik asit : su, (BAW) c¢oziicii sistemi (14:1:5) : BAW
(14:1:5) ¢oziicu sistemi sadece yaprakta kullamlmgtir.

Gruplara ait yaprak ekstraklarinin verdigi Ry degerleri  soyledir:
[Renkler U.V.sik altinda meydana gelen renkler olup amonyak (NH3) ile olugan
renkler ayrica belirtilmigtir. Serit  (streak) seklinde aynlmayan maddelerin
olusturdugu lekelerin ug kismi Rrhesaplamalarinda kullanilmigtir.]:

1. grup icin:

0,05 (koyu mor); 0,07 (mor); 0,25 (mor, streak); 0,46 (agik mavi), 0,54 (beyaz);
0,75 (parlak beyaz); 0,95 (kiremit kirmizist).

2.grup igin:

0,05 (koyu mor); 0,07 (mor), 0,38 (a¢tk mor); 0,54 (beyaz); 0,75 (parlak
beyaz); 0,95 (kiremit kirmizisi),

3.grup icin:

0,05 (koyu mor); 0,07 (mor); 0,25 (mor, streak); 0,75 (parlak beyaz); 0,82
(beyaz); 0,95 (kiremit kirmizisi).

4. grup icin:

0,05 (koyu mor); 0,07 (mor); 0,25 (mor, streak); 0,75 (parlak beyaz), 0,95
(kiremit kirmizis).

Bu degerler (Sekil 13)' de gosterilmistir.

n:biitanol : asetik asit : su, (BAW) c¢oziicii sistemi (4:1:5) : BAW
(4:1:5) ¢oziicti sistemi yaprak ve meyve Srneklerinde uygulanmustir. Yaprak ve

meyve ornekleri iki farkh ekstraksiyon yontemi ile ekstre edilmigtir. Ayrica,
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meyvede de hidrolize edilip edilmemesine gore iki farkli ekstraksiyon yontemi
kullanilmgtir.
BAW (4:1:5:) ¢oziicii sisteminde gruplara ait yaprak ekstraklarinin verdigi Rf

degerleri ve bandlarda olusan renkler sunlardir (Sekil 14):

1. Grup:
0,15 (mor);, 0,20 (mor); 0,64 (beyaz); 0,70 (mat mavi); 0,82 (parlak beyaz),
0,90 (sar1); 0,97 (kiremit kirmizi).
2a. Grup:
0,4 (mor); 0,15 (mor); 0,64 (beyaz), 0,70 (sar1); 0,82 (parlak beyaz); 0,90
(amonyak (NH3) buhar ile mavi); 0,97 (kiremit kirmizisi).
2b. Grup:
0,4 (mor); 0,15 (mor); 0,39 (mor); 0,51 (mor); 0,60 (mor); 0,64 (mor); 0,70
(mavi); 0,82 (mor); 0,90 (amonyak (NH3) buhari ile mavi); 0,97 (kiremit
kirmizist).
3. grup:
0,15 (mor); 0,70 (sar1); 0,82 (parlak beyaz), 0,88 (sar1); 0,90 (sar);, 0,97
(kiremit kirmizis1).
4. Grup:
0,4 (mor); 0,15 (mor); 0,20 (mor); 0,82 (parlak beyaz); 0,88 (sar); 0,90 (sar),
0,97 (kiremit kirmizi).
BAW (4:1:5) ¢bzicii sisteminde gruplara ait meyve orneklerinin iki farkl
ekstraksiyon yontemi ile verdikleri Rf degerleri ve bandlarda olusan renkler
sOyledir :

1- Hidrolize edilmemis meyve ekstraklar :
1. Grup:
0,15 (mor); 0,66 (san); 0,78 (yesil-sar1); 0,88 (parlak beyaz);, 0,94 (NH3' de

mawi); 0, 97 (kiremit kirmizisi)
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2. Grup:

0,10 (mor, streak); 0,60 (san); 0,71 (yesil-sart); 0,75 (yesil-sart); 0,78 (yesil-sar);
0,88 (parlak beyaz); 0,94 (NH3' de mavi); 0, 97 (kiremit kirmizist).

3. Grup:

0,10 (mor, streak); 0,66 (sar); 0,75 (yesil-san); 0,78 (yesil-sar1); 0.84 (san); 0,88
(parlak beyaz); 0,94 (NH3' de mavi); 0, 97 (kiremit kirmuzist).

4. Grup:

0,15 (mor); 0,20 (mor); 0,60 (sar); 0,66 (sar1); 0,71 (yesil-sar1); 0,75 (yesil-sar),
0,78 (yesil-sar1); 0,84(sar); 0,88 (parlak beyaz), 0,94 (NH3' de mavi); 0, 97
(kiremit kirmizist).

Bu degerler (Sekil 15) de gosterilmistir.

2- Hidrolize edilmis meyve ekstraklari:
1. Grup:
0,16 (mor); 0,24 (mor); 0,48 (san); 0,54 (sarr); 0,60 (sart); 0,70 (sar1); 0,78
(NHz'de koyu); 0,84 (NH3'de sart); 0,88 (NH3'de koyu san); 0,95 (kiremit
kirmizisy).
2. Grup:
0,16 (mor); 0,54 (NHj'de koyu san ); 0,60 (sari); 0,70 (sar1); 0,78 (NHg3'de
koyu sar1); 0,88 (NH3'de koyu sart); 0,95 (kiremit kirmizisi)
3. Grup:
0,16 (mor); 0,38 (mor); 0,54 (NHj3'de koyu sar1 ); 0,60 (san); 0,70 (sar1); 0,78
(NH3'de koyu sar1); 0,88 (NH3'de koyu san); 0,95 (kiremit kirmizist)
4.Grup:
0,16 (mor); 0,24 (mor); 0,60 (sar); 0,70 (sar1); 0,78 (NH3'de koyu san); 0,84
(NHj3'de san1); 0,88 (NH3'de koyu sar); 0,95 (kiremit kirmizisi)
Bu degerler (Sekil 16)'da gosteriimigtir.
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1 nolu gruba dahil bitkilerin yayluma alani en genistit. BAW (14:1:5)
¢dziicii sisteminde bu gruba ait yapraklanin ekstraksiyon orneklert aym kagit
uizerinde yuritillerek varyasyon olup olmadif incelenmistir. Elde edilen Ry
degerleri soyledir (Sekil 17.):

1-8. Ornek (Meseli Tirkmenler Koyt gevresi, Bafra, SAMSUN):
0,05; 0,07, 0,25 (streak); 0,46; 0,54, 0,75; 0,95

1-13. Ornek (llgaz- Kastamonu Karayolu, KASTAMONU):
0,05; 0,07; 0,25 (streak), 0,46; 0,54; 0,75; 0,95

1-21. Ornek (Borabay Golii, AMASYA):

0,05 ; 0,07; 0,25 (streak);, 0,46; 0,54; 0,75, 0,95

1-23. Ornek (Aybast-Fatsa arast 6ren mevkii, ORDU):

0,05; 0,07; 0,25 (streak); 0,46; 0,54; 0,75, 0,95

1-24. Ornek (Aybasti- Fatsa aras1 17. km, ORDU):

0,05, 0,07; 0,25 (streak); 0,46; 0,54; 0,75; 0,95

1-34. Ornek (SSK Hastanesi cevresi, Borgka, ARTVIN):
0,05; 0,07; 0,25 (streak); 0,46; 0,54; 0,75; 0,95
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Sekil 13 Yaprak ekstraklannin BAW (14:1:5) ¢6ziicii sisteminde verdigi Ry
degerleri
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Sekil 14 Yaprak ekstraklarinin BAW (4:1:5) ¢oziicil sisteminde verdigi Ry

degerleni
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Sekil 16 : Hidrolize edilmis meyve ekstraklarimin BAW (4:1:5) ¢oziicl
sisteminde verdigi Ry degerleri
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IIL. 4. Kimyasal Bulgularin Degerlendirilmesi

Tim gruplar gozonine  alnarak aynlan fenolik maddelerin Ry
degerlerine gore bandlara harfler ile semboller verilmistir.

Sekil 13'de gorilen BAW (14:1:5) ¢ozeltisi ile yaprakta aynlan
maddelere bakildiginda A, B, G ve K bandlanmin tiim gruplar da ortak oldugu
goriilmektedir. D band1 yalniz grup 2'de, E band: grup 1' de ve H bandi ise grup
3'de bulunmaktadir. BAW (14:1:5) ¢oziicii sisteminde 7 tane band ile en fazla
madde 1. grupta bulunmaktadir. 2. ve 3. gruplarda 6 tane, 4. grupta ise 5 tane
band olusmustur. D bandi 2. grup igin, E band:i 1. grup igin, H band: da 3. grup
i¢in karakteristliktir.

Sekil 14'de gorillen BAW (4:1:5) gozeltisi ile yaprakta ayrilan maddelere
bakildiginda B, K, M ve N bandlarinin tiim gruplarda bulunmasina karsilik D, E, F
bandlarmm yalmz 2.II, L bandinn ise yalmz 4. grupta bulundugu goriilmektedir.
Abandi1 2.1, 2.1I ve 4 nolu gruplarda, C bandi 1 ve 4 nolu gruplarda, G band 1,
2.1, ve 2.11 nolu gruplarda, Hband1 1, 2.1, 2.1I, ve 3 nolu gruplarda ve L band:
ise 3 ve 4 nolu gruplarda ortaya ¢ikmugtir. 10 tane band ile en fazla gegide 2.11
nolu grup sahiptir. 1, 2.1 ve 4 nolu gruplar 7 tane banda, 3 nolu grup ise 6 tane
banda sahiptir. D, E ve F bandlan 2.II nolu grup igin karakteristtiktir.

Sekil 15'de goriilen hidrolize edilmemis meyve ekstraklannin BAW
(4:1:5) goziicii sisteminde verdigi maddelere bakildiginda H,L, M ve N bandlann
tim gruplarda bulunmasmna karsihik, C bandinin yalmz 4. grupta bulundugu
goriilmektedir. A bandi 2. ve 3. gruplarda, B band: 1. ve 4. gruplarda, F bandi 2
ve 4 nolu gruplarda, G band1 2, 3. ve 4. gruplarda, K bandi ise 3. ve 4. nolu
gruplarda bulunmaktadir. Bu yoéntem de 4.grupta en fazla band mevcut olup 11
tanedir. 2. ve 3. gruplarda 8 tane, 1. grupta ise 6 tane band olusmustur. C band: 4
nolu grup i¢in karakteristliktir.

Sekil 16'daki hidrolize edilmis meyve ekstraklanmin BAW (4:1:5)

¢oziicii sisteminde verdigi maddeler g6z 6niine alindiginda A, F, G, H, L ve M
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bandlarinin tim gruplarda ortak oldugu gériilmektedir. Buna kargilik, C band:
yalmz 3. grupda, D bandi da 1. grupta ortaya ¢tkmustir. B bandi 1 ve 4 nolu
gruplarda, E bandi 1., 2. ve 3. gruplarda, K bandi da 1. ve 4. gruplarda
bulunmaktadir. 10 banda sahip olan 1.grupta varyasyon en fazladir. 3. ve 4.
gruplarda 8 tane, 2. gruptaise 7 tane band elde edilmigtir. C bandi 3. grup, D
bandi da 1. igin karakteristliktir.

Yapilan incelemeler sonucunda meyvelerde daha fazla fenolik madde
bulundugu tespit edilmigtir. Yaprak ile ilgili caligmalarda da BAW (4:1:5) ¢oziicii
sisteminde, BAW (14:1:5) ¢éziicii sistemine gore daha fazla maddenin ayrildig
gOrilmiistiir. Bunun yamsira, yaprak ekstraklan ile olugan bandlarin tirlerin
ayrilmasinda daha belirgin sonuglar verdigi bulunmugtur. Zaten fenolik maddelerle
yapilan birgok taksonomik ¢alismada  genellikle vejetatif doku ekstraklan
kullamlmigtir. Bate-Smith (1962) de caligmalarimi gok degiskenlik gosteren gicek
pigmentleri yerine, tohum ve vejetatif dokulardaki fenolikler iizerinde
yogunlastrmigtir. Bu galijma da Bate- Smith'in sonuglartyla uyum igindedir.

Sekil 17'de gorildugl gibi, aym tiire ait bitkiler birbirinden farkli cografik
bolgelerden toplandigi halde ayni bandlar elde edilmis olup cografik yayihg alani
iginde kimyasal varyasyon tesbit edilememistir.

Smith (1976) ve Mahlberg (1987), kimyasal karakterler yardim ile
belirlenen akrabaliklardan hig veya ¢ok az siiphe edilebilecegini, kimyasal
karakterlerin aym1 zamanda tir aymminda da oldukga givenilir oldugunu
belirtmislerdir.

Flora of Turkey and the East Aegean Islands adl eserde yer alan
Cynoglossum glochidiatum tiiriniin Dogu Asya kokenli oldugu, Tirkiye'de kiltiir
bitkisi olarak yetistiriimeye baslandidi, giiniimiizde ise tamamen doZallagigi ve
difer Cynoglossum tiirleri ile iligkisinin olmadig belirtilmigtir. Buna ragmen

yaptigimz incelemeler sonucunda bu tiiriin diger tiirlerle ortak birgok banda sahip
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oldugu goriilmugtiir. Bu sonuglara gore Cynoglossum glochidiatum tirinin diger
Cynoglossum tirleri ile iligkili oldugunu sdylemek miimkindiir.

Yapilan incelemeler sonucunda yaprak ekstraklan ile ozellikle de BAW
(14:1:5) ¢oziicii sisteminde olusan bandlarindan tirlerin ayrilmasinda yararhnildigy
gorilmiis ve bu ¢oziici sisteminde elde edilen yaprak ekstrakt: sonuglarina  gore
Cynoglossum 6mek gruplarinin arasindaki kimyasal benzerlifin semas1 $ekil

18'de gosterilmugtir.

A B, C GveK

Sekil 18. BAW (14:1:5) ¢éziicii sisteminde Cynoglossum 6rnek gruplan arasindaki

kimyasal benzerlifin semasi

Sekil 18'e gore A, B, C, G ve K bandlart dort grupta da bulunmakta,
fakat C band1 2. grupta yoktur. H bandi sadece 3. grupta mevcut olup F band1 1.
ve 2. gruplar i¢in karakteristliktir. Bu gruplar arasindaki fark ise E ve C

bandlarimn 1. grupta bulunmast buna karsitik D bandmnin 2. grupta bulunmasidur.
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Sekil 18 ve Sekil 12 kargilastinldiginda kimyasal ozelliklerin morfolojik dzellikleri
destekleyici nitelikte oldugu ve tirler arasindaki farklan belirlemede
kullanilabilecegi ortaya gikmustir. Sonuglar arasinda tam bir paralellik olmasa bile,
hem morfolojik hem de kimyasal ¢ahigmalar sonucunda ayrilan tiirler aymidir.

Cozict sistemler ile elde edilen Ry deBerlerine bakildiginda gruplar
arasinda ortak bandlar bulunmasi, bu gruplann aymi cinse ait olduklarini
gostermektedir. Ortak bandlarin diginda olugan bandlar ise bu gruplarin  farkh
tirlere ait olduklanim gostermektedir.

Kromatografi ¢alismalarinda cevre faktorlerinin daima sabit tutularak
sonucu etkilememesine ¢aligtimalidir. Tatbik edilen ekstraklarin konsantrasyonuna,

hidrolizasyon siiresine ve kosullarina dikkat edilmesi gerekmektedir.
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OZET

Cynoglossum cinsinde bazi tiirler arasinda belirsizlik isaret edilmigtir. Bu
belirsizligi aydinlatmak amaciyla 226 ornek toplanarak kaSit kromatografisi
yontemi ile kemotaksonomik iligkileri aragtirilmigtir.

Morfolojik karakterler olgiliip kargilastirma yapildiginda incelenen dort
tiiriin benzerlikleri 1-3 arasinda % 76, 1-2 arasinda % 69, 2-3 arasinda % 61, 2-4
arasimnda % 46, 3-4 arasinda % 38 ve 1-4 arasinda % 23 olarak bulunmustur.

Yaprak ornekleri ile yapilan kemotaksonomik ¢aligmalar, meyve
drneklerine gore tirlerin aynimasinda daha anlamli sonuglar vermistir. Yaprakta,
BAW (14:1:5) ¢oziicii sisteminde 9 tane bant, BAW (4:1:5) ¢dziicti sisteminde ise
12 tane bant olugmustur. Meyvede, hidrolize edilmemis meyve ekstraklanindan
BAW (4:1:5) ¢oziicii sisteminde 12 tane, hidrolize edilmis meyve ekstraklarindan
da 11 tane bant meydana gelmistir.

Kimyasal ozelliklerin morfolojik 6zellikleri destekledigi ~ ve tiirler
arasindaki fark: belirlemede kullanilabilecegi ortaya konmusgtur. Sonuglar arasinda
tam paralellik olmasa bile, kimyasal ve morfolojik delillere gore ayrilan tiirlerin

aynt oldugu gorilmiigtiir.
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SUMMARY

It has been pointed out that there is uncertainly among some species of
Cynoglossum, so 226 specimens has been collected to clarify remove this
uncertainly and it has been examined chemotaxonomically by using paper
chromatography.

When the morphological characters are measured and compared the
similarities between four different species 1-3 % 76, 1-2 % 69, 2-3
%61, 2-4 %46, 3-4 %38 and 1-4 % 23 has been found out.

The chemotaxonomical studies on the leaf specimens have given more
meaningful results than the fruit specimens. On the leaf, in the BAW (14:1:5)
solvent system 9 bands and in the BAW (4:1:5) solvent system 12 bands have been
found. In the fruit, from the unhydrolized fruit extracts in the BAW (4:1:5) solvent
systems 12 bands and from the hydrolized fruit extracts 11 bands were received.

It has been found out that for the separation of species the chemical
characteristics show very close correlition with the morphological characters. The
chemical characters have been used to determine the differences among the
specimens. Although there are not close association between the results of the
chemical and the morphological studies, it has been seen that the identified

species are the same.
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