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YIKIM PROJESI YONETIMiI KAPSAMINDA METOT SECIMIi
OZET

Ulkemizin ac1 bir tecriibe ile yasamis oldugu 17 Agustos 1999 depremi, dzellikle
ingaat sektoriinde bircok gelismelerin ve yeniliklerin tetik¢isi olmustur. Bu anlamda
hazirlanan, deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkindaki yonetmelik ile beraber
yeni yapilan bir¢ok ingaat, yapim anlaminda belirli bir kalite ve standarda ulasmustir.
Bu gelismeler ile beraber 2000’li yillar iilkemiz adina diisey yapilasmanin hizla
yayildigi yillar olmustur. Yeni yapilagmanin ingaatinda yakalanan standart ile
beraber, eski yapilarin kazanimi 2012 senesinde iilkemiz glindemindeki yerini
almistir. Bu amagla Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan ¢ikartilan Afet Riski
Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki 6306 sayili kanun, afet riski altinda
olsun veya olmasin riskli olan her yapinin bulundugu alanlarda fen ve sanat
normlarina uygun, saglikli ve giivenli yasama cevrelerini teskil etmeyi amaclamistir.

[lk olarak, 17 Agustos depreminde hasar géren yapilarin yikilmasi ile giindeme gelen
yapt yikimi, 2012 yilinda ¢ikartilan kanun ile beraber kentsel doniisiim kapsaminda
tekrar glindemdeki yerini almistir. Cok katli binalarin, yikim sektoriinde
profesyonellesmeye ihtiya¢ doguracagi bir gercektir. ilerleyen yillarda iilkemizde de
ihtiya¢c duyulacak olan profesyonel yikim firmalarinin olugmasi ve patlayict ile
yikimin bu siirecte alternatif metot olarak degerlendirilmesi acisindan kentsel
doniistim siireci higbir iilkenin elde edemeyecegi nitelikte bir firsattir. Cilinki
tilkemizde 20 yil gibi bir siirede yaklastk 7 milyon yapinin yikilmasi
planlanmaktadir. Ulkemizin yasayacagi bu tecriibenin iyi ydnetilmesi halinde,
ilerleyen yillarda olusacak yeni sektorlerin saglikli temelleri atilmis olacaktir. Bu
siire¢ belki de diinya ¢apinda yikim firmalarinin olusmasina sebep olacaktir.

Hi¢ kuskusuz ki ortada bir proje varsa bunun bir de siireci, yonetimi ve yonetim
stratejisi olacaktir. Bu kavramlari, son yillarda ingaat projelerimizde gérmeye ve
basarisini test etmeye basladik. Bu tez ¢alismasi ile beraber amacimiz, ¢ok yeni olan
bir sektoriin proje yonetim mantigin1 ortaya koyarak daha saglikli temeller {izerine
yiikselmesi ve geligsmesidir.

Bu amag dogrultusunda hazirlanan tez ¢alismasi, alti ana boliimden olusmaktadir.
Birinci bdliimde konuya giris yapilmis olup patlayict ile yikimin gelisim siireci ele
alinmis ve tezin amaci ortaya konulmustur.

Ikinci boliimde Diinya’dan ve Tiirkiye’den yikim uygulamalari ve tipleri detaylari ile
anlatilmistir. Ayrica yikim projelerinde is saglhigi ve giivenligi uygulamalar ile risk
analizi bu boliimde ele alinmistir. Yikim projesinin akis diyagrami ve siirecin her bir
asamasinin agiklamasi boliim icerisinde degerlendirilen son konudur.

Ucgiincii béliimde patlayici tanitilarak, patlayici ile yikimin avantaj ve dezavantajlar
ortaya konulmustur. Ne zaman patlayici ile yikimi diisiinmeliyiz konu basligi da bu
boliimde yer alan bir diger konudur.
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Dordiincii boliimde proje yOnetiminin amag¢ ve kapsami ortaya konularak proje
yonetiminin ana bagsliklar1 olan siire, maliyet, sdzlesme ve Kalite agisinda yikim
projesi ele alimmastir.

Besinci boliimde en uygun yikim metodunu tespit etmek amaciyla yapilan anket
caligmasinin sonucglart AHP ile degerlendirilmistir. Otuz sekiz kisi ile yapilan yiiz
yiize anketin katilmcilarinin ¢ogu sektor ile alakali insaat miihendislerinden
olusmaktadir. Diger detaylar1 ilgili boliimde belirtilmis olan anket ¢aligmasinin en
ilgi ¢ekici yani katilimceilarin %531 yikim sektoriinii ilkemiz admna ihtiyag olan ve
gelecegi olan bir sektor olarak degerlendirmislerdir. %32°lik diger bir kisim katilimct
ise uluslararasi yikim miiteahhitlerinin ortaya g¢ikmasi ve pazarin olusmasi igin
kentsel doniisiim siirecinin iyi bir firsat olacagimi degerlendirmislerdir. En uygun
metot se¢imi analizi sonucuna gore ise %24°liikk bir oran ile yliksek erigimli makine
ile yikim metodu, en yiiksek orana sahip metottur. Nitekim bu sonug, su an piyasada
kullanilan en yaygin metot olan yiiksek erisimli makine ile yikim metodunu destekler
ve dogrular niteliktedir.

Altinct ve son boliimde ise yapilan tespitler ve bulgular tavsiye niteliginde ele
almarak konu ile alakali olusturulacak olan yasal diizenlemelere kaynak teskil
edilmistir.
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MANAGEMENT OF DEMOLITION PROJECTS AND SELECTING
METHODS

SUMMARY

Our country has lived with a bitter experience of 17 August 1999 earthquake which
conclude many developments and innovations in the construction industry. In this
sense, many new buildings has certain quality, standarts and quidelines with the
prepared regulations on buildings to be constructed in earthquake zones. Due to these
developments and regulations, Turkey has been spread quickly high-rise structuring
in 2000’s years. After the standarts achieved in the construction of new buildings,
recycling of old buldings issue has taken its place on the political agenda in 2012.

For this purpose, recycling in risky areas regulation which law no is 6306 by the
Minstry of Environment and Urban Development, aimed to healthy and safe living
environment. Scope of this requlation is old structure in all areas where is risky area
whether or not the risky area.

In the first time demolition of structure became issue in buildings which damaged by
17 August 1999 earthquake. With the urban renewal policy, demolition of structure
has again taken its place on agenda.lt is the fact that high-rise construction industry
lead to more professionalism in the demolition industry. Urban transformation policy
is the golden opportunity that any country can not be obtained, to form proffesional
demolition company which will be needed in the following years, and to utilize
explosives as an alternative method in the demolition process. Because, no country
has demolished 7 million structure in a period of 20 years. This experince will occur
lots of companies and new sectors in the following years if this process well
managed in Turkey. It is possible that, this process will occur world wide demolition
companies in Turkey.

No doubt, it can be accounted proceses management and management strategies in
all projects like construction projects. These consepts and their success have could
been seen in our construction projects in recent years. The aim of this thesis is
development of demolition sector with the project management logic.

The thesis consists of six main chapters. The first chapter mention about the
development process of demolition sector especially with explosives and
introduction of thesis.

In the second part of the thesis is about demolition techniques and demolition
applications which described in details. Legislations about demolition is another
subject of this section. Employment and the necessary staff required in the
demolition companies is mentioned. In addition, occupational health and safety
implementations and risk analysis in demolition projects are discussed in this section.
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Hazardous materials especially asbestos usage in Turkey construction industry and
negative effects of this materials to demolition industry is another remarkable part of
this chapter. The last issue in this chapter is demolition project’s flowchart which
described in all steps of the process.

The third chapter includes description of explosive and advantage or disadvantage of
demolition with explosives. Another topic in this chapter is that explosives can be
used or not in which conditions.

In the fourth part of the thesis, aim and scope of the project management, time
management, cost management, quality management, contract management and
safety management issues in demolition projects are discussed. All these approaches
depend on CMAA ( Construction Management Association of America ) standarts.

In the fifth chapter, some of the methods discussed in chapter two are specified to
compute in Analytic Hierarchy Process. Specified methods are demolition with high
reach method, demolition with mini machines, demolition with explosives,
demolition with cutting by drilling and sawing, demolition with fall down floor. In
order to choose the most appropriate method mentioned above, fourteen criteria
determined. These criteria are occupational health and safety, structural form of the
building, location of building, presence of hazardous materials, environmental
considerations, shape and size of the structure, client specification, structural
engineer approval, time constraints, financial constraints, recycling consideration,
transportation consideration, procurement equipments and scope of demolition. A
questionnaire which containing these criteria, methods and general informations
about participants, is prepared to get pairwise comparison matrix. Results of the
survey are evaluated with AHP (Analytic Hierarchy Process), in order to determine
the most appropriate method of demolition technique.

Most of the participants of survey are civil engineers. Rest of the participants are
architects and mining engineers. In total, there are thirty eight people face to face
interviews to get more consistent and more realiable consequences. All participants
of the survey have the minimum Bachelor degree. Percentage of seventy four people
is employed in private sector. Percentage of forty people state that demolition in
Turkey is developing industry. Percentage of fifty tree participants state that
demolition sector is needed for Turkey and it will be the most important sector in
Turkey. This result is the most exciting aspect of the survey. In the same question of
the survey, rest of the percentage of thirty tree participants state that urban
transformation is the good oppprtunity to construct the demolition contractors and
demolition industry in Turkey.

According to eigenvector which gives us the relative ranking of our criteria,
Occupational Health and Safety criterion is the first ranked with the percentage of
fifteen, out of fourteen criteria to determine the demolition technique. Another
important criterion is presence of hazardous material like asbestos in the construction
which is demolished. Another step to ascertain suitable method is the compute the
eigenvector determines the relative ranking of alternative method under each
criterion.
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Demolition with high reach machines is the first ranked out of five demolition
techniques under that criteria; occupational health and safety, structural form of
building, presence of hazardous substances, shape and size of the structure, client
specification and structural engineer approval. Demolition with mini machines is the
first ranked method under that criteria; location of building, environmental
consideration, recycling consideration and procurement of equipments. Demolition
with explosives is the first ranked method under that criteria; time constraints,
financial constraints and transportation consideration. According to result of the most
appropriate method of demolition in AHP, high reach demolition machine method is
the highest rate method with a percentage of twenty four. Indeed, this method which
is the most common method of demolition in Turkey are being used in the market
currently. And this result of the survey confirms and supports demolition with high
reach machines in Turkey.

In the sixth and final section, findings and results are formed as an advisory source
for the relevant legal regulations.
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1. GIRIS

Yikimin literatiirde farkli anlamlar1 vardir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

e Yikim, yapinin belirli bir parg¢asinin kontrollii bir sekilde kaldirilmas: ile komple

veya kismen go¢me durumuna gelmesidir.

e Yikim, dnceden planlanmis kontrolii saglanan teknikler ile tamamen veya kismen

yapinin par¢alarina ayrilmasi isidir.

Gilinlimiizde yapilarin  tamamen veya kismi yikimi i¢in pek ¢ok metot
kullanilmaktadir. Son yillarda artan yiliksek katli yapilar sayesinde, patlayici ile
yikim metodu bu alanda en &nemlilerinden bir tanesidir. ilk olarak Ikinci Diinya
Savas1 sonras1t Avrupa’da harap edilmis sehirlerin yeniden insasinda kullanilan bu

metot daha sonra biitlin Diinyaya yikim teknolojisi olarak yayilmstir.

Ulkemizde ki niifus artist ve kentlere asir1 go¢ sehirlerde, diisey yapilasmayi
tetiklemistir. Yerlesim alan1 dar olan bu sehirlerde mecburen mevcut yapilarin
yikilmasi durumu Yikim Sektdriinii ortaya cikarmustir. Ulkemizde ilk olarak bu
konuda en ciddi adimlar 17 Agustos depremi ile beraber atilmigtir. Depremde hasar
goren birgok yapr yikilmaya caligtlmistir.  Ancak yikim  konusundaki

tecriibesizligimizden dolay1 bircok kaza ve 6liimle karsilagiimistir.

Ozellikle son birka¢ yilda kentsel ddniisiimlerin hizlanmasi, deprem riski tastyan
bolgelerde depreme dayanikli binalarin insa edilmemesi ve modern sehirlesmeye
uymayan kagak yapilagmanin neticesinde yikim faaliyetleri ivme kazanmistir. Yikim
sektorli, bugiline kadar yikim faaliyetlerinin ¢ok az olmasindan dolayr sektoriinde
gelisme saglayamamistir. Kentsel doniisiim, iilkemizde bu sektdriin olugmasi
acisindan iyi bir staj niteligindedir. Insaat faaliyetleri ile diinyaya hizmet veren Tiirk
Miiteahhitler gibi bu siire¢ sonunda yine diinya ¢apinda Yikim Miiteahhitlerinin
ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Ciinkii diinyanin higbir yerinde 7 milyon konutun
yikilmasi gibi bir firsat ele gegmemistir. Iyi yonetilecek olan bir kentsel doniisiim
stireci hem ciddi bir isttihdam hem de yeni bir sektor yaratacaktir. Su agsamada

sektoriin  aktorleri genellikle hafriyatgilardir.  Ancak kentlerimizdeki diisey



yapilagmanin artmasi ve insaat kalitesinin belirli bir standarda erismesi sonucu yikim

isi daha profesyonel ekiplere ihtiya¢ duymaktadir.

Avrupa ve Amerika ise yiiksek katli yapilara 1940’11 yillarda sahip oldugu igin yikim
konusunda ¢ok yol kat etmislerdir. Bundan dolay1 bir¢ok profesyonel yikim sirketleri
bulunmaktadir. Bu sirketler daha kisa stirede ekonomik olarak yap1 yikimini saglayan
patlayiciyla yikim uzun siirelerden beri kullanilmaktadir. Bu iilkelerde is giiciiniin
pahali olmasi, is ve is¢i gilivenligine verilen biiyilk 6nem patlayici ile yikimi 6ne

¢ikarmustr.

Yapilan bu ¢aligma ile patlatmayla yikim tanitilmaya calisilmistir. Patlayici ile yikim
bircok alanda uzmanlik gerektiren bir istir. Bu calismada 6zellikle yikim proje
yonetimi, yikim akis diyagrami ve coklu kriterler ile hangi yikim metodunun

secilecegi lizerinde durulmustur.

Teze yikim uygulamalart ile baslanmigtir. Daha sonra patlayici hakkinda bilgi
verilmigtir. Dordiincli boliimde yikim projelerinde proje yonetim siireci ele
alinmstir. Profesyonellesmek i¢in 6nemli olan proje yonetim siireci, yikim projesine
uygulanmistir. Besinci ve son bdliimde ise ¢oklu kriterler ile en uygun yikim metodu

secilmistir.

1.1 Tezin Amaci

Tezin amaci, lilkemizde kentsel doniisiim siireci ile beraber popiiler olmus yapi
yikimi sektorii hakkinda bilgi vermek ve konunun proje yoneyimi gercevesinde ele
alinmasint  saglamaktir. Yikimi gerceklestirecek olan yiiklenici firmanin
faydalanabilecegi, siiregleri takip edebilecegi bir yayin ortaya konulmaya
calisilmigtir. Bu dogrultuda konu tiim detaylar1 ile anlatilmis, proje yonetim mantig
ile yikim projesi birlikte ele alinmis ve son olarak ise en uygun yikim metodu se¢imi

icin AHP metodu ile ¢6zlim ortaya konulmustur.



2. YIKIM UYGULAMALARI

Son yillarda yikim endiistrisinde ihtiyaglari karsilamak maksadiyla 6nemli ¢aligmalar
neticesinde yeni teknikler kullanilmaya baglanmistir. Giiniimiizde yapilarin yikimi
icin ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Yikim isin de kullanilan bu metotlar genel

olarak su ana basliklar altinda incelenmektedir.

e Mekanik aletler yardimiyla ezerek ve kirarak parcalama ile yikim

e Bir vince bagh celik kiire yardim ile yikim

e Patlayici ile kontrollii yikim

e Genlesen kimyasallar ile yapinin parcalanarak yikimi

e Karot ve testere yardimi ile yapinin elemanlarinin kesilerek yikilmasi

e Sujeti yardimi ile par¢alayarak yikim

Diger teknikler

Bu metotlardan en yaygin olani uzun erisimli is makineleri ile yapiy1 ezerek ve

kirarak par¢alama yontemidir.

Yikim endiistrisi i¢in gelistirilen farkli metotlar olmasina ragmen yikim isi i¢in en
uygun sartlar1 saglayan yontemin segilmesi zorunlulugu vardir. Bu se¢im kriterleri

genel olarak sunlardir.

e Yikim isinin maliyeti

e Projenin zaman agisindan sinir1

e Yapiyi olusturan yapi elemanlarinin kalitesi
e Yapmin ve yap1 elemanlarinin geometrisi

¢ Yapmin boyutu ve konumu

e Yikimi yapilacak olan yapinin ¢evresi

e Ozel riskler ( yapinin tiirii ve konumuyla ilgili )



Yikim sonrasi ortaya ¢ikan molozun geri dontistimii
Yikimi yapilacak olan yapiya ulagim

Diger kriterler

Bu faktorlerden en 6nemlileri yikim isinin maliyeti ve yikilacak yapinin boyutlaridir.

Yikim projesi teknikleri iilkeler veya kitalar arasinda da farklilik gosterebilir.

Uygulanacak olan teknige etki eden faktorler sunlardir:

Ulkenin yikim ile ilgili diizenlemeleri

Bolgenin gelismis ve modern yikim tekniklerine ve ekipmanlarina ulasabilme
imkani

Iscilik maliyetleri

Asbest veya benzeri zararli malzemeler hakkinda ki demontaj ve kullanimi ile

ilgili yasal diizenlemeler
Yikim projelerinde kullanilan is makinelerinin o bolgede ki pazari

Atik yonetimi ve geri doniisiim konusunda ki yasal diizenleme farkliliklar

Bir yikim projesine baslamak i¢in proje yoOneticisinin su sorulari sormasi

gerekmektedir:

Projenin ebatlar1 ve karmagiklig

Proje, firmanin isletme yontemlerine uygun mu?

Teklif vermek i¢in firmanin yeterliligi var mi1?

Is Giivenligi ve Risk Y&netimi projede nasil uygulanacaktir?
Projenin programlamasi ve kontrolii nasil gerceklestirilecektir?
Proje i¢in ideal makine parkina firma sahip mi?

Cikan malzemeler geri donilisime uygun mu ve bunlarin yOnetimi nasil

gergeklestirilecek?

Firmanin makine agisindan yetersiz kaldigi durumlarda nelerin kiralanmasi

gerekmektedir?

Proje i¢in gerekli personel ihtiyact nedir?



e Proje icin resmi siire¢ nasil idare edilecektir ve kim yonetecektir?
e Projeye uygun alt yiiklenici se¢imi ve iligkileri?
e Tehlikeli atik yonetimi ile ilgili sorumluluk kime ait?

Cizelge 2.1°de kisaca yikimi gergeklestirilecek yapilar ve bu yapilarda kullanilan

yikim metotlarinin kisa acgiklamalar1 yer almaktadir.

Cizelge 2.1: Yapu tiirii ve yikim tipine gore yikim tanimlari.

Yikim Tipi ve Yapi Tiirui Tanim

Ticari ve Enduistriyel Yapilar | Sekiz kattan distk ylkseklikte ki her yapi 6zel aparatli
( DUsuk Seviye Yikim ) vingler ve ekskavatorler vasitasi ile yikilir.

Sekiz kattan yiksek her yapi bu kapsama girer. Genellikle
cevre sartlari misait ise patlayici kullanilarak yikim
Ticari ve Endustriyel Yapilar | gerceklestirilir. Patlayici kullanilmamasi gereken durumlarda

( Yiksek Seviye Yikim ) 24 metrenin Gstlinde ki katlar hafif is makineleri ile kat kat
yikilir. Altta kalan katlar ise yliksek erisimli agir is makineleri
ile yikilir.

Bu kategori cok 6zel yapilar icermektedir. Ving, ekskavator,
patlayici ve 6zel demontaj asamalari iceren bir siireg
gerekmektedir.

Baca, Kule, Kimyasal Tesis,
Celik Tipi Yuksek Yapilar

Genellikle en pahali yikim siirecini iceren tiplerdir. Genellikle
hidrolik kirici ug igeren ekskavatoérler kullanilir. Ayrica yikim
topu ve patlayicilarda bu tir yapilari pargalamakta kullanilir.

Yol Alt Tabakasi ve
Betonarme Temel

Bu yapilar asfalt veya beton olabilir. Burada ki yikim isi
Park, Yol ve Pist mevcut bir yapinin yikiminin pargasi da olabilir. Tek basina
bir yikim projesi de olabilir.

Bu kategori kullanim émri dolmus her cesit kopriyu

Koprd icermektedir.
) Raylarin Sékimy, ilgili istasyon ve Yapilarin Yikimi ve
Demiryolu e N o .
Koprulerinin yikim streglerini igermektedir.
ic Yikim Yikim asamalarin da ilk uygulamadir. On yikim siirecinde yer

alir.

Her yikim projesi ve tiirlinde yer alabilir. Bir yapinin 6zel bir

Secici Kismi Yikim kisminin yikilarak kaldirilmasi anlamina gelmektedir.

Yapiyi duslirerek yikmak veya betonarme temelleri

Patlayict ile Yikim parcalamak i¢in kullanilir.




Cizelge 2.1 (devam): Yapu tiirii ve yikim tipine gore yikim tanimlari.

Kazik, tersane, iskele, mendirek, bu yapilarin temelleri ve su

Deniz Yapilari . L
P alti kanallarinin demontaj ve yikimi sirecini kapsamaktadir.

Bu kategori yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. Kasirga,
deprem, yangin ve sel sonucu tahrip olmus yapilarin
ortadan kaldirilmasi ve temizlenmesi sirecini ifade
etmektedir.

Afet Sonrasi Yikim

Bu kategori uzmanlar tarafindan gergeklestirilen tarihi
Tarihi Yapilarin Kurtarilmasi | degerleri olan yapilarin hassas bir sekilde demontaj siirecini
ifade etmektedir.

Direkt yikima maruz kalmamasi gereken yapilardir. Asbest
Tehlikeli Malzemelerin gibi zararli icerikleri olan yapilar bu kategoride
Kaldiriimasi degerlendirilir. Yikim 6ncesi hassas bir demontaj siireci
icermektedir.

2.1 Tanmimlar ve Terminoloji

Bu béliimde tez igerisinde ki konular1 anlatirken konuyu anlamaya yardimeir olacak

bazi kavramlarin kisa agiklamalarina yer verilmistir.
CMAA: Amerika ingaat yonetim birligini ifade etmektedir.

Proje Yonetimi: Belirli bir projenin hedef ve amaglarina ulasip bitirilmesi igin
kaynaklarin planlanmasi, organize edilmesi, tedarik edilmesi ve ydnetilmesi
disiplinidir.

Asbest: Isiya, asinmaya ve kimyasal maddelere ¢ok dayanikli lifli yapida kanserojen

bir mineral.

Geotekstil:  Polyester veya polipropilen elyaflarin  igneleme yontemiyle
birlestirildigi, 100 gr/m2’den 1000 gr/m2’ye kadar cesitleri olan dokusuz ylizey

urtinleridir.

Soézlesme: Iki ya da daha fazla kisi arasinda yapilan ve kosullarma uyulmasi yasayla

desteklenmis olan antlagsmalara denir.

Zeyilname: Daha 6nce yayinlanmis sdzlesme belgeleri iizerinde ekleme, diizeltme

ve acgiklama yapmak amaciyla, fiyat teklifi almadan once ¢ikarilan ihale belgesi eki

[1].



Teklif: S6zlesmede tanimlanan isi belirli bir fiyata yapma 6nerisi [1].

Yiiklenici: Insaat vb. islerin s6zlesme ve sartnamelere uygun bicimde yapimi igin
sorumluluk alan ve bu amagla isgiicli, malzeme ve ekipman saglayarak bunlari

yoneten kisi veya kurulus [1].

Alt yiiklenici: Isin yapilmasi hususunda ana vyiiklenici ile sdzlesme yapan

yiiklenicidir [1].

Teminat: Sozlesmede belirtilen zamanda yapilacak is veya triinii miktar, kalite ve

basartyla gergeklestirecegi konusunda yiiklenicinin verdigi yasal giivence [1].

Gegici kabul: Bir projenin mal sahibi tarafindan, eksikler tutanagi olsa bile,
kullanilabilir diizeye geldigini, tasarim danigmani veya proje yoneticisinin

belgelemesi [1].

Kesin kabul: Projenin gegici kabuliiniin ardindan miiteahhit tarafindan yapmay1
taahhiit ettigi sorunlarin giderilmesi ve sozlesme ile belirlenen teminat siiresinin

tamamlanmasi ile beraber taraflarin iliskilerinin kesilmesi durumudur.
Isveren: Iscileri iicret karsilig1 calistiran gergek veya tiizel kisidir.
Atasman: Yikim makinelerinin farkli fonksiyonlardaki u¢ aparatlaridir.

Hakedis: Yiklenici veya alt yliklenici i¢in sozlesme ile korunma altina alinmis,

gergeklestirdigi imalat ve belirli ihzarat karsilig1 tahakkuk eden alacagidir.
Tabla: Yapida ki doseme blogunu ifade eder.

Ekskavator: Uc aparatlari ile farkli iglere uyarlanabilen, mafsalli bir kol ile hareket

kabiliyeti olan, lastik tekerlekli veya paletli is makineleridir.
Mevzuat: Bir iilkede yiiriirliikte olan yasa, yonetmelik gibi diizenlemelerin timiidiir.

Resmi gazete: Tirkiye Cumhuriyeti’nin 7 Ekim 1920 de kurulan ve 7 Subat 1921

tarihinden itibaren ¢ikmaya baslayan resmi gazetesidir.

Inert Atiklar: Fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak énemli derecede herhangi
bir degisime ugramayan, ¢dziinmeyen, yanmayan, fiziksel veya kimyasal olarak
reaksiyona girmeyen, biyolojik bozulmaya ugramayan veya temas ettigi maddeleri
cevreye veya insan hayatina zarar verecek sekilde etkilemeyen ve toplam sizinti
kabiliyeti ve ekotoksitesi dnemsiz miktarda olan, 6zellikle yiizey ve yeralti suyu

kirliligi tehlikesi olusturmayan atiklardir.



Moloz: Toprak ve kirecle karisik tas kirintilart veya yapr dokiintiistidiir.

Akis diyagrami: Bir problemin ¢éziimiine yonelik islem basamaklarinin belli bir

mantik ¢ergevesinde sembollerle gosterilmesine denir.

2.2 Yikim Tipleri

Ingiliz standartlarina gore ii¢ tip yikim vardir [2]. Bunlar kademeli yikim, kontrollii

yikim ve kontrollii sokiim.

2.2.1 Kademeli yikim

Asamal1 yikim yapinin belli bir pargasinin kontrollii bir sekilde ortadan kaldirilmasi
anlamina gelir. Bu islem yapilirken yapinin geri kalan kismimna ve yapinin
stabilitesine zarar verilmez. Bu tip yikim da mini is makineleri veya uzun erigimli

agir is makineleri kullanilir. En {ist kattan asagiya dogru yapinin kat kat yikilmasidir.

2.2.2 Kontrollii yikim

Yapinin bir kisminin veya tamaminin gégme durumuna gelmesi igin yapinin yapisal
elemanlarinin ortadan kontrollii bir sekilde kaldirilmasidir. Bu tip yikimda, yikim
sahas1 ve yap1 bagimsiz veya cevresi ile izole edilmis olmalidir. Patlayict ile yikim

bu tipte gerceklesen bir yikim tiiriidiir.

2.2.3 Kontrolli sokiim

Yapida maddi degeri bulunan yapir malzemelerinin sokiilmesi ve geri doniisiime
kazandirilmasidir. Ayrica tarihi niteligi olan ve tehlike arz eden elemanlarda bu
smifta degerlendirilir. Yapida maksimum geri doniisiim kar1 elde etmek i¢in bu siireg

¢ok onemlidir.

2.3 Yikim Teknikleri
2.3.1 Klasik yontemle y1kim

2.3.1.1 Yiiksek erisimli makine ile yikim metodu

Yiiksek erisimli makine ile yikim metodunda; 6zel donanima sahip yikim makinesi

ile uygulama yapilir.



Makinenin Ozellikleri:

Bu makinede standart bom tamamen ¢ikartilarak, yerine mukavemeti maksimum
degerde olan uzun erisimli bom imal edilmektedir. Makine kabini asansorlii olup
yukari, asag1 ve yatay olarak hareket etme Ozelligine sahiptir. Paletler makine
genisliginde olup makine dengesini arttirabilmek i¢in dis kisimlara dogru agilir
kapanir olarak imal edilmistir. Operatoriin etrafin1 rahatca gorebilmesi igin
makinenin arka kismina ve bom kismina kameralar yerlestirilmis olup, kabin
igerisindeki LCD ekran yardimiyla operator ¢alisma alanini izleyerek daha giivenli
calisma saglamaktadir. Ayrica geri manevralarda alarm sistemi ile uyar1 sireni

calarak ¢evredeki insanlari uyarmaktadir.
Atasmanin Ozellikleri:

Bu makinede atasman olarak hidrolik basingli kesici (g¢ene) atasman
kullanilmaktadir. Uzun erisimli boma gore imal edilen yiiksek basinca dayanikli
tesisat ile hidrolik tankindan 6zel bir pompa yardimiyla atagmana iletilen basingl

hidrolik ile ¢alismaktadir.
Yikim Uygulama:

Yikim makinesi, yikilacak binaya sevk edildikten sonra makinenin yikim ¢alismasini
en giivenli yapabilecegi yerin tespiti yapilir ve makine sabitlenir. Sevkiyatin
gerceklesebilmesi icin sokiilen parcgalar tekrar monte edilir ve hidrolik basingh kesici
atagman makineye takilir. Makinenin genel kontrolii ve bakimi yapildiktan sonra,
makinenin bomu yikilacak binanin en iist kotuna kadar kaldirilir. Sekil 2.1°deki gibi
en Ust kattan baslanilarak doseme, kesici atasman yardimu ile isirilarak pargalanir.
Kirigler kolon baglarindan kesilir, kesilen kiris atagsmanla tutularak zemine indirilir.
Kolonlar ise bir alt dosemenin baglant1 kismindan kesilerek, yine atasman yardimiyla

zemine indirilir. Ayni islemler her katta uygulanarak bina zemine kadar yikilir.
Yardimcr Ekipman:

Hidrolik kiricih ekskavator: Zemine indirilen kolon ve kirisleri kirar ve enkazi

yiikler.



Uygulama Yapilabilecek Yap1 Ozellikleri:

Etrafinda giivenli alan kadar mesafe olmalidir. Bomun yetisebilecegi yiikseklikte

olmalidir veya o mesafeye kadar farkli bir metotla kat azaltilmalidir.

Sekil 2.1: Yiiksek erisimli makine ile yikim metodu.

2.3.1.2 Kesme delme yontemi ile yikim metodu

Kesme yontemi ile yitkim metodu; beton kesme makinesi, hidrolik takviyeli rayl

kesme makinesi ve karot makinesi ile uygulama yapilir.
Makinenin Ozellikleri:

Beton kesme makinesi; Raysiz ¢alisir, sadece yatay calisir, personel koordine eder,
uzaktan kumanda edilemez, hidrolik takviyesi mevcut degildir, elektrik ile calisir,
sulu kesim yapilir, cok hizli kesim yapar. Derz kesme makinesi; Rayli ¢alisir, yatay
ve diiseyde ¢alisir, uzaktan kumanda edilebilir, hidrolik takviyeli calisir, elektrik ile
calisir, sulu kesim yapilir, ¢cok diizgiin ve nizami kesim yapar ancak hizli kesim

yapamaz.
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Karot delme makinesi; Yatay ve diiseyde calisir, personel koordine eder, elektrik ile

caligir, sulu delme yapilir.
Uygulama Yontemi:

Kesme - Delme metodu ile yikim yapilacak yapiya makinelerin sevk edilmesinin
ardindan genel makine kontrolii ve bakimindan sonra uygulamaya baslamlir. ilk
olarak kesilecek olan parcada esit noktalardan karotla 2 adet delme iglemi yapilir.

Yardimci ekipman olarak ving sahada uygun bir yere konumlandirilir.

Sekil 2.2: Kesme ile yikim metodu.

Kesilecek parganin agirliginin tespiti yapilir. Gilivenli mukavemet kat sayisi
hesaplanarak hazirlanan g¢elik halatin bir ucu vince baglanir, birinci delikten asagi
dogru gecirilerek ikinci delikten yukar1 dogru gegirilip (bogma) vince baglanilarak
gerginlestirilir. Makinelere su baglantilar1 yapilir. Derz kesmelerde, terazili ve
diizgiin bir sekilde raylar monte edilir ve kesim islemi Sekil 2.2’de goriildiigii gibi
baslar. Blok parca serbest kalana kadar kesim islemi yiiriitiiliir. Kesinlikle herhangi
bir sikisma oldugu zaman vincin giiciiyle koparma yapilmaya calisilmaz. Serbest
kalan beton blok ving yardimi ile gilivenli bir sekilde sahada uygun bir yere
nakledilir.

Bu islem blok kesilerek yikilacak yapinin bitmesine kadar ayni sekilde devam eder.
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Yardimer Ekipman:

Mobil Ving; Kesilecek en agir yiikteki beton blok parca diisiiniilerek, bu yiikii

kaldirabilecek bir mobil ving yardimiyla parga sabitlenir ve sevk edilir.
Uygulama Yapilabilecek Yap1 Ozellikleri:

Yikilacak yapinin diger metotlarla yikimi gergeklestirilememesi, yikilacak yapinin
viyadiik olmas1 ve hemen altindan metro hattinin ¢aligmasi veya karayolu trafiginin
islemesi, yapmin ¢ok yiiksek katli prekast teknigi ile yapilmis olmasi, yapinin bir
kisminin yikilacag1 bu nedenle binaya vibrasyon etkisinin olusturulmamasi, isverenin

bdyle bir talepte bulunmasi gibi nedenlerle bu metot uygulanir.

2.3.1.3 Mini makineler ile yikim metodu

Mini makineler ile yikim metodunda mini ekskavator, mini beko loder veya mini

robotla uygulama yapilir.
Makinenin Ozellikleri:

Mini ekskavator; Sekil 2.3°de gortldigi gibi 770 - 5500 kg arasi agirliktaki paletli
ekskavatorlerdir. Hidrolik tesisatlart mevcut olup bir¢ok atagsman takilarak
calistirilma oOzelliklerine sahiptirler. Demir paletlerin alternatifi olarak kauguk
paletlerde vardir. Yikilacak olan yapinin merdivenlerinin yeterli genislikte olmasi
durumunda, mini ekskavatér merdivenlerden tirmanarak kendisini en iist seviyeye

¢ikarabilmektedir.

Mini beko loder; 2790-7655 kg aras1 agirlhigindaki lastikli beko loderlerdir. Atagsman
olarak hidrolik kirici kullanilir. Kazici ve yikleyici 6zelligine sahiptir. Lastikli

olduklar i¢in yikimlarda yiiksek katlarda kullanimi pek uygun degildir.
Mini robot; 3500 kg agirligindadir. Mini ekskavatorlerin tiim 6zelliklerine sahiptir.
Yikim Uygulama:

[lk olarak yikilmasi planlanan yapinin statik olarak mini makine gikartmaya elverisli
olup olmadigr miihendis kontroliinde denetlenir. Yapt mini makine ile yikima
elverisli ise doseme kalinlig1 ve vibrasyon dikkate alinarak 770 ila 5500 kg agirlik
arasindaki uygun makine se¢ilir. Yapmin en iist dosemesinde cephe kenarlar1 ve
yirtik doseme kenarlarina metal korkuluk insa edilir. Tespit edilen uygun makine,

yapinin merdivenleri uygun ise merdivenlerden tirmandirilarak, degil ise uygun bir
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mobil ving ile en list dosemeye tasinir. Enkaz sevki i¢in yer tespiti yapilir. (asansor
boslugu, aydinlik, her hangi bir cepheden, konveyor yardimi ile ¢op sut ile Vvs. ).
Makinelerin genel kontrolii ve bakimi yapildiktan sonra ddésemelerden kirima
baglanilir. Doéseme kirimui  bitirildikten sonra donatilar  kesilerek, c¢elik
konstriiksiyondan imal edilmis platform yardimi ile mini makineler bir alt dosemeye
indirilir. Insa edilen metal korkuluklar sdkiilerek bir alt kata monte edilir. Bir alt
dosemeye indirilen mini makineler kirigleri ve kolonlar1 kirdiktan sonra olusan
molozlar enkaz sevk bolgesinden siyrilarak zemine gonderilir. Bu islemler her katta

tekrarlanarak, eksiltilecek kata kadar bu metotla yap1 yikilir.

Sekil 2.3: Mini makine ile yikim metodu.

Yardimer Ekipman:

Mobil Ving; Kullanillacak en agir yiikteki makine diisiiniilerek, bu yiki

kaldirabilecek bir mobil ving yardimiyla makine en iist ddsemeye tasinir.
Uygulama Yapilabilecek Yap1 Ozellikleri:

Statik olarak mini makine c¢ikartmaya elverisli olan her yapida bu metot

uygulanabilir.
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2.3.1.4 Tabliye ¢okertme ile yikim metodu

Tabliye c¢okertmeli yikim metodunda, hidrolik kirict atagsmanli ekskavator ile

uygulama yapilir.
Makinenin Ozellikleri:

Ekskavator; 14.000 - 80.000 kg aras1 agirligindaki paletli ekskavatorlerdir. Hidrolik
tesisatlar1 mevcut olup birgok atagsman takilarak ¢alistirilma 6zelliklerine sahiplerdir.

Genelde hidrolik kiric1 atasmani ve kova ile ¢alismaktadirlar.
Yikim Uygulama:

Yikilacak yapi, komsu yapilar ve santiye sahasi miihendisler tarafindan incelenir.
Giivenli alan mesafeleri tespit edilir. Santiye alanmin etrafi uygun malzeme ile
cevrilerek sinirlandirilir. Giivenli alan yeterli degil ise yeterli olacak seviyeye kadar
uygun bir metotla kat azaltilir. Ekskavator santiye alanina sevk edilir ve bakim
onarimi yapilarak hazirlanir. Mithendislerin yapmis oldugu incelemeler neticesinde
belirlenen is programi ve diizenlenen teknik rapor dogrultusunda faaliyet baglar.
Yikilacak yapinin kolonlar1 ve son darbe kolonu belirlenerek isaretlenir. Perde var
ise uygulama yapilan kattaki perde kirilarak tavana kadar bosaltilir. Yapinin tiim dis
cephe duvarlar kirilarak bosaltilir. Agirlik merkezindeki pasif kolonlar belirlenen
yon dogrultusundaki siraya gore hidrolik kirict yardimiyla kirilarak bosaltilir. Son
darbe kolonu kirilirken tabliyelerde belirlenen yonde esnemeler baslayacaktir.
Esneme olmamasi1 durumunda son darbe kolonu tamamen bosaltilir ve ekskavator
yardimi ile tabliye esnetilerek yikim islemi gerceklestirilir. Bu metot piyasada
uygulanmakla birlikte ¢cok fazla risk ve tehlike icermektedir. Nitekim bu tip yap1
yikimi, uygulanmamasi gereken yapilara uygulandigindan dolayr bir¢ok kaza

meydana gelmistir.

Yardimer Ekipman:

Yardimci ekipman gerekmemektedir.
Uygulama Yapilabilecek Yap1 Ozellikleri:

Yikilacak yapinin bitisik nizamda olmamasi gerekir ve komsu yapilara olan uzaklik

mesafesi yeterli olmalidir.

Yapinn ytiksekligi + 15.00 kotundan fazla olmamali, fazla ise bu kota kadar uygun

bir metotla kat azaltilmalidir.
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2.3.1.5 Diger y1kim metotlari

Sekil 2.5 de belirtilen biitiin yikim tiirlerinden bazilarinin tarifleri ise s0yledir.

¢ Elle Yikim

Is makinelerinin giremedigi bolgelerde insan giicii ile yapilan yikim tiiriidiir. Aycica

ayristirma, demontaj ve geri doniisiim asamalarinda da elle yikim s6z konusudur.

e Yikim Topu ile Yikim

Degisik formlarda ki yikim toplar1 6000 kg agirliga kadar ulasabilmektedir. Yikim

topunun agirlik ve ¢arpma etkisinden yararlanarak gerceklesen bir yikim tipidir.
e Halat Yardim ile Yikim

Genellikle endiistriyel yapilarin  yikiminda goriilen bir yikim tipidir. Yapi
zayiflatildiktan sonar Sekil 2.4°deki gibi ¢elik halatlar vasitasiyla tasiyict elemanlar

cekilerek bir tarafa dogru yapinin gogmesi amaglanir.

Sekil 2.4: Halat yardimi ile yikim metodu.

2.3.2 Patlayici ile yikim

Son yillarda, patlatma teknolojisindeki gelismelere paralel olarak yapi yikim
calismalarinda, patlatma teknikleri de artan oranlarda kullanilmaya baslanmis ve

diger yikim teknikleri ile rekabet edebilen basarili bir seviyeye getirilmistir.

Genellikle patlayicilar ile kontrollii yikim teknigi, yiiksek ve genis yapilarin, fabrika
bacalarinin, kulelerin, terk edilmis madencilik yapilarinin, barajlarin ve su alti

yapilariin yikiminda diger tekniklere gore daha ¢ok kullanim alan1 bulmaktadir.

Yikim endistrisinde daha yaygin olarak kullanilan geleneksel metotlar boyut,

uzunluk, kalinlik ve ulagilabilirlik ile ilgili olarak bazi sinirlamalara sahiptirler.
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Patlayicilarla kontrollii yikim ise, bir¢ok durumda betonarme yapilarin biitiin
tiirlerinin yikimi i¢in geleneksel tekniklere gore daha kullanish bir metottur. Ancak,
patlayicilarla yikim riskin kag¢inilmaz bir elemanini kapsamaktadir. Bu nedenle,
patlatma tekniklerinin kullanimi 6zel egitim ve deneyimler gerektirmektedir. Bu
amagla patlayicilarla yikim caligmalar1 sirasinda uzmanlardan kurulu bir takimin
organize edilmesi gerekmektedir. Bu takimda, bir yap1 miihendisi, bir geo teknik
miithendisi, ¢ok sayida patlatma miihendisi ve On patlatma sonuglarinin

degerlendirilmesi i¢in uzman bir firmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cogu zaman patlayicilarla yikim g¢aligmalart konu ile ilgili pek fazla deneyimi
olmayan kisiler ve kurumlar tarafindan risk tagidig1 gerekgesiyle istenmemekte ve
cok daha fazla zaman ve para gerektiren geleneksel yikim metotlarinin kullanilmasi
talep edilmektedir. Bu nedenle gerek kotii niyetli olan gerekse bilgisizlikten
kaynaklanan bu tiir disilincelerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bunun igin

yikim Oncesi asagida 6zetlenen ¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir [3].

* Yapi patlatmasi sirasinda olusacak riskin makul oldugu konusunda ilgili mercileri
ikna edebilmek icin, patlatma firmasi tarafindan patlatma tasariminin detayli

belgelerinin ve kayitlarinin ilgili mercilere sunulmasi gerekmektedir [3].

= Yikim c¢alismalarinda, toplumun bilgilendirilmesi 6nemlidir. Bu yilizden
toplumun onaymi alabilmek icin, riskin acik bir bi¢cimde tartisilmasi ve risk

yonetiminde isbirligine gidilmesi gerekmektedir [3].

» Patlayicilarla yikim metodunun diger geleneksel metotlarla siirekli bir rekabet
icinde tutulabilmesi i¢in yikimin sonuglarinin agik¢a sergilenmesi ve basarisinin

belirtilmesi gerekmektedir [3].
Patlatilan yapilarin yikilma sekli

Patlatic1 ile yikim isinde yikilacak yapinin patlatma sirasindaki davranist c¢ok
onemlidir. Yapimin rijit oldugu kabuliiyle, patlatma sirasinda nasil hareket edecegi,
ne yone yikilacagi gibi cevap bulmasi gereken onemli sorular vardir. Patlatilacak

binanin yikilmasinda ¢ farkli yontem vardir [3]. Bunlar:

* Yapinin kendi i¢inde ¢okerek oturdugu alan tizerine yikilmasi.

*  Yapmin belli bir yone dogru devrilerek yikilmasi. Bununda iki ayr1 bi¢imi

olmaktadir.
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Sekil 2.5: Yikim teknikleri.
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Yapinin belli bir yone devrilmesini saglayarak yikma

Yapinin devrilme mesafesini kisa tutmak amaciyla belli bir yone devrilirken

kendi i¢inde de ¢okmesini saglamak.
* Yapinin pargali olarak patlatilarak yikilmasi

Bu yikim yontemlerinden birisine karar verirken incelenmesi gereken bazi 6zellikler

vardir. Bunlar agagidaki sekilde siralayabiliriz:

» flk olarak yikilacak yapmin ¢evresinin durumu incelenmelidir. Yapinin
yikilabilecegi kadar biiylik bos bir alan olup olmadigi, yakin ¢evrede yapi

bulunup bulunmadigi, varsa yikilacak yapiya uzakligi belirlenmelidir.

* (Cevrede bulunan, patlatmadan etkilenebilecek yapilar varsa bunlar hakkinda

genis bilgi toplanmalidir.

= Cevrede bulunan yollar, bu yollarin trafik durumu, enkazin nereden nasil

kaldirilacagi, patlatma sirasinda kapatilmasi gereken yollar tespit edilmelidir.

= Patlatilacak yapinin altinda veya ¢evresinde bulunan biitiin altyap: tesisleri; su ve
kanalizasyon sebekesi, gaz dagitim hatti, yer alt1 elektrik ve haberlesme hatlari,

metro veya karayolu tiinelleri belirlenmelidir.

= Patlatma sirasinda yaya ve ara¢ trafiginin nasil kesilecegi belirlenmeli,

gerekiyorsa alternatif yol giizergahlar arastirilmalidir.

Biitiin bu incelemeler yapildiktan sonra, yapi ozellikleri ve boyutlar1 da dikkate

alinarak yapinin yikilmasi igin yukarida belirtilen yontemlerden birisi segilebilir [3].
Yapinin kendi icinde ¢cokmesi

Patlayiciyla yapr yikiminda en masrafli ve karisik yontem yapinin patlatilmasi
sonucu kendi i¢inde ¢okmesidir. Yapinin kendi i¢inde ¢okmesi oldukca karisik ve
zahmetli hesaplamalar sonucu planlanmaktadir. Yapilarin kendi iglerinde ¢okerek
yikilmalar1  diger yontemlere gore ¢ok pahalidir, ancak o6zellikle sehir
merkezlerindeki binalarda oldugu gibi, yapiya komsu ve gerekli biiyiikliikte bos bir
alan bulunamadiginda yapmin kendi icinde c¢okmesinden baska ¢dziim yoktur.
Cevrede bulunan yapilarin tag savrulmasi risklerine karsi korunmasi i¢in de yapi

yikimi kendi i¢inde ¢okme seklinde yapilabilir.
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Yapinin kendi i¢inde yikilmasi s6z edildigi gibi zor kosullarda yapiliyorsa elbette
patlatma ile yikim biiyiik riskler tagimaktadir. Bu risklerin basinda yapinin gergekten
planlandig1 gibi kendi alami i¢inde ¢okiip ¢okmeyecegi gelmektedir. Bunun igin
onceden planlamalar yapilmali yapmin yikim sirasindaki davranisi adim adim
incelenmelidir. Yapilan hassas planlamalar sonucunda yapinin alani disina
devrilmeden, kendi i¢inde ¢Okecegine karar verilirse, bu planlar dogrultusunda

patlatma hazirliklarina baglanir.

Cergeve sistemlerden olusan bir yapmin planlanan patlatma sonrasinda nasil

davranacagi, hangi

sekilde deplasman yapacagi bazi statik hesaplamalar sonucu ongoriilebilir. Bu
konuda bir fikir vermesi amaciyla bu statik hesaplama yonteminde izlenen yol

hakkinda asagida bilgi verilecektir [3].

» [lk olarak yikilmasi planlanan yapinin planlar1 temin edilir, eger planlara
ulagilamiyorsa; yapinin planlari ¢ikartilmali, malzeme durumu ve donati miktari

tespit edilmeye ¢alisilmalidir.

* Yapi kendi agirlig1 altinda ¢oziilmeli biitiin tastyict elemanlara gelen i¢ kuvvetler

bulunmalidir.

=  Yapiyt olusturan biitlin kolon, kiris ve perdelerin plastiklesme momentleri

hesaplanir.
* Yapmin kendi ytikleri altindaki deplasmani bilgisayar yardimiyla goriiliir.

* Yapmin kendi i¢inde yikilmasi i¢in asagidan yukariya dogru kolonlardan
baslayarak tasiyict elemanlar, tespit edilen milisaniye gecikme elemanlari
yardimiyla patlatilir. Yapinin kendi i¢inde go¢mesi igin zemin katta yapinin
merkezine yakin bulunan ve en biiylik i¢ tesirleri bulunan kolonlarin patlatiimasi

ile isleme baslanabilir.
*  Yapmin kendi i¢ginde ¢okmesi i¢in yapidaki kolon, kiris, perde ve doseme gibi
tasiyict elemanlarin hangilerinin patlatilacagina karar verilir. Daha sonra her

asamada yani her gecikmede, birlikte patlatilacak yap1 elemanlari belirlenir.

Genellikle bir kattaki benzer yapi elemanlari ayni1 gecikme zamaninda patlatilir.
Yapilarin kendi iclerinde ¢okmeleri istendiginde yapilan hesaplar ile ¢okmenin

evreleri adim adim izlenmelidir. Bunun ic¢in olacak c¢okmeler Onceden
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modellenmelidir. Boylece yikimin ne sekilde gerceklesecegi ongoriilebilir. Bunun

icin kullanilabilecek bir yontemin adimlari agagida goriilmektedir:

= Birinci asamada patlatilan yap1 elemanlarmin yikilmasi, bunlarin elastisite

modiilii degerlerinin sifira esitlenmesi ile modellenebilir.

» [lk asamada patlatilan yap1 elemanlarinin elastisite modiilleri sifir alarak, yapi

tekrar ¢oziillir ve yapidaki i¢ kuvvetler incelenir.
* Olusan durumlar sonucu yapinin deplasmani incelenir.

* Yap1 elemanlarinin hesaplanan plastiklesme momentleri ile patlatma sonrasi
coziilen sistemdeki momentler karsilastirilir. Plastiklesme momentini asan

degerlerin daha fazla yiik tagiyamayacag diistintiliir.

» Plastiklesme momentini asan kesitler, bu noktada mafsallar tanimlanip o kesitlere

ait plastiklesme momentleri dis yiik olarak verilerek modellenir.

» Mafsallarin tanimlanmasi ve ikinci asamada patlatilacak yapi elemanlariin

elastisite modiillerinin sifira esitlenmesi ile islemler tekrar edilir.
*  Olusan son durumdaki deplasman incelenir.

Bu islem son patlatma asamasi bitinceye kadar siirdiiriiliir. Bunun sonucunda yapinin
deplasmani incelenir. Eger yap1 istenilen sekilde mekanizma durumuna gegerse, yani
artik yapinin yikilmasi i¢in higbir engel kalmamigsa ve yap1 kendiliginden yikilmaya

baslamissa islem basarili olarak tamamlanmustir.

Yapilan bu hesaplamalar sonucunda yapinin patlatilmasi diisiiniilen yap1 elemanlari
yardimiyla, mekanizma durumuna gegip gecemeyecegi ve ¢okmenin hangi sekilde
olacag1 onceden modellenmis olur. Boylece patlatma sirasinda meydana gelebilecek

istenmeyen sonuglar kontrol altina alinabilir.

Bu islemlerin yapilmasi 6zellikle ¢ok katli ve karmasik yapilarda oldukca zordur.
Hesaplarin yapilmasinda bilgisayar kullanilmasi ve kullanilan programlarin giin

gectikce gelismesi bu agsamada hesaplar1 yapan miihendisin en biiyilik yardimcisidir.

Bu yontemle, yikimin onceden modellenmesi yapinin belli bir yone devrilerek
yapilan yikim problemlerinde de olusturulmalidir. Boylece her ne kadar risk daha az

olsa da patlatma ile yikimin istenilen sekilde yapilip yapilamayacagi onceden
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belirlenir. Patlatma ile yikimda emniyet ¢ok 6nemlidir. Dolayisiyla dnceden yapilan

calismalar ile riskler olabildigi kadar azaltilmalidir.
Yapimn yana devrilmesi

Yapr yikiminda uygulanan en ekonomik ve basit yontem yapimin yana yatarak
devrilmesidir. Yikilacak yapinin c¢evresinde yapinin devrilmesi igin yeterli
biiyiikliikte bos bir alan varsa bu yontemi tercih etmek akillica olacaktir. Yapinin
yaninda bulunan bos alan yapinin devrilmesi sonucu olusacak enkazin iizerine
yayilabilecegi kadar biiyiik olmalidir. Bu alan iizerinde ve altinda zarar gorebilecek

bir nesne olmamalidir.

t=1.0 sec t=1.5 sec t=2.0 sec 2
\\ . / 3
¢ qar location of epxplosives multi body system of the structure
v with shattered areas ([ll)
t=2.5 sec t=8.0 sec t=3.5 sec

Sekil 2.6: Yapinin yana devrilmesi.

Cevredeki binalarin yikilacak binaya gére konumlar1 ve uzakliklar1 saptanmalidir.
Olusacak tas savrulmalari, titresimler, hava soku ve tozun c¢evredeki yapilara etkileri

hesaplanmali gerekiyorsa, ayrica 6zel koruma 6nlemleri alinmalidir.

Biitiin sartlar uygun olduktan sonra sira yapinin yana yatarak devrilmesini saglamaya
gelir. Bunun i¢in bir dizi hesaplama yapilmasi gerekir. Yapimn belli bir yone
devrilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Rijit bir yapiin devrilmesi, yap1 agirlik
merkezinin izdiisiimiiniin yap1 alaninin disina ¢ikmast ile miimkiin olmaktadir.
Patlatma sonrasi yap1 agirlik merkezi izdiisiimii yap1 alan1 disina ¢ikmazsa, yap1 yan
yatabilir fakat devrilmez. Burada en 6nemli nokta yap1 agirlik merkezinin yerinin ve

yapinin temel 6zelliklerinin belirlenmesidir.

Yap1 bircok elemandan olusur. Bunlarin basinda dosemeleri, kirisleri, kolonlari,

duvarlart ve i¢c mimari ile ilgili bir¢cok yapi elemanini sayabiliriz. Yapimin asil
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agirhgint olusturan dosemeler, kirisler, kolonlar ve duvarlar diizglin geometrik
sekillere sahip olduklar1 i¢in, bunlarin hacimlerinin ve 6zgiil agirliklari ile ¢arpimlari
sonucu, agirliklarinin bulunmasi kolaydir. Burada dikkat edilmesi gereken yap1
elemanlarinin 6zgiil agirliklarini dogru tespit edebilmektir. Yapinin patlatma diizlemi

istiinde kalan, devrilecek boliimiiniin agirlik merkezi dogru olarak belirlenmelidir.

Agirlik merkezinin koordinatlari, yapilacak hesaplamalarda kullanilacagi i¢in hassas

hesaplamalar sonucu bulunmalidir.

Yapmin devrilmesi, agirlik merkezi izdiisiimiiniin yap1 alan1 disina ¢ikmasi, bu da
patlatma diizleminin altinda veya iistiinde planlanan kama ile bir patlatma boslugu
yaratilmasi sonucu miimkiin olur. Dogru kama geometrisinin segilmesi binanin
devrilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Devrilen yapt elemani rijit bir kiitle olarak kabul
edilir. Tugla yapilar patlatildiginda, patlatmadan hemen sonra yercekiminin de
etkisiyle bina parcalanir. Gliniimiizde betonarme binalar egilme ve ¢ekme gerilmeleri
de tasidiklart i¢in kimi zaman yan yatmalarina ragmen sekillerini korumaktadirlar.
Bu tiir yapilarda parcalanma, yapi elemanlar1 birbirlerine veya yere carptiklarinda

olmaktadir. Ozellikle bu tiir betonarme yapilarda tamamen devrilme ¢ok énemlidir.

Orme duvarlardan olusan yapilar, patlatmadan hemen sonra yercekimi nedeniyle
devrilip zemine ¢arparak pargalanmaktadir. Betonarme yapilar ise devrilirken dahi
rijitligini korumakta ve ancak yere carptiklarinda pargalanmaktadirlar. Ozellikle bu
tiir yapilarda patlatmanin basarist agisindan kama geometrisinin ¢ok iyi hesaplanmasi
gerekmektedir. Yapinin belli bir yone devrilmesi i¢in yapilan patlatma isleminde

kullanilan kama geometrisi hesaplarinda su kabuller yapilmaktadir;
* Yapi, prizmatik bir sekle sahiptir, yani dis duvarlar diiseydir.

» Patlatma diizleminin iizerinde yer alan yap1 boliimiiniin agirlik merkezi bellidir

ve kamanin kiitlesi thmal edilmektedir.

» Patlatma sonrasinda yapi, kama ekseninin olusturdugu bir dogru c¢evresinde

donmektedir.

= Donme hareketi yapinin egilme mukavemetinden etkilenmez, yani patlatma

diizleminde yapinin tamamen koptugu diisiiniilmektedir.

= Donme hareketi yavas sekilde gelismektedir, yani hareket eden yapinin atalet

momentiyle bir engelin asilmasi s6z konusu degildir.
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= Kama boslugu, patlama sonucu olugan moloz veya patlamayan temel demirleri

tarafindan daraltilmamaktadir.
Yapilarin devrilirken kendi iclerinde ¢oktiiriilmesi

Yapilarin patlatilarak yikilmalarinda, devrilerek yikilmanin kendi iglerinde ¢okerek
yikilmalarindan daha az masrafli ve karisik oldugundan s6z etmistik. Bu nedenle
miimkiinse yap1 devrilerek yikilmak istenir. Yapinin ¢evresinde devrilmenin
gerceklesebilecegi bir alan oldugunda, yapiin bu alana devrilmesi diisiintiliir, fakat
yap1 eger cok yiiksekse devrilecegi alan yap1 enkazi igin yeterli olmayabilir. iste
boyle durumlarda yap1 devrilirken planlanan diger patlatmalarla baz1 {ist katlarin da

cokmesi saglanabilir. Boylece devrilen yapinin yiiksekligi azalir.

Yapinin yiiksekliginin azaltilarak devrilmesi bu is i¢in gerekli alanin kii¢iilmesini
saglarken aynm1 zamanda savrulan taglarin kontrol altina alinmasii kolaylastirir.
Yapinin daha az bir yiikseklikle devrilmesi zemin sarsintilarini azaltabilecegi gibi toz
olusumunu da bir dlgiide azaltir. Yapinin devrilirken kendi i¢inde yikilmasinda,
kendi icinde ¢okme ve yana devrilme basliklar1 altinda s6z edilen hesaplama

yontemleri birlestirilerek kullanilmali ve hesaplar titiz bir sekilde kontrol edilmelidir.
Yapilarin parcal olarak patlatilarak yikilmasi

Bu yap1 patlatma metodu, sik yapilar arasindaki orta yiikseklikte ve genis olan
yapilarin yikilmasinda tercih edilmektedir. Bu metot da patlatma kiigiik boliimler
haline indirgenmis patlayict madde miktarlar ile yapilir. Sekilde sematik olarak ifade
edilen yikim ¢aligmasinda goriildiigii gibi cevresel sinirlandirmalar nedeniyle bina
parcali halde yikilmaktadir. Burada oncelikle orta kisim patlatma ile ¢okertilmekte
sonrasinda sagda kalan blok yikilan orta blogun tizerine devrilmekte en son olarak da

soldaki blok digerlerinin lizerine devrilmektedir.

Parcal1 yap1 patlatmalari ile saglanan avantajlar sdyle siralanabilir;
a) Titresimler ve giiriiltii azaltilir,

b) Toz emisyonu azaltilir

Tek parcali patlatmaya gore daha ekonomik bir sonu¢ alinmaktadir.
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2.4 Yikim Teknigi Secim Kriterleri

Bu boliimde, Boliim 5°de AHP yontemi ile segilecek olan en uygun yikim metodunu
tespit ederken hangi kriterleri géz oniinde bulundurmamiz gerektigi anlatilacaktir. EK
B’de biitlin bu kriterler agisindan yikim metotlarinin 6ncelik vektorleri verilmistir.
Bir yikim projesinde hem yapmin kendi niteliginden hemde cevresel kisitlayici
faktorlerden dolay1 bazi yikim metotlarini tercih etmek daha elverisli olmaktadir. Bu

kisitlayici faktorler ve agiklamalari kisaca sOyledir:
e 1ISG tedbirleri

Yikilacak olan yapida diger i¢ ve dis faktorlerde goz oniinde bulundurularak, hangi
yikim metodu daha giivenli ve ISG tedbirleri agisindan elverisli ise onu se¢mek her

zaman i¢in oncelik olmalidir.
e Yapinn stabilitesi

Yapinin stabilitesi ytkim metodu se¢iminde ¢ok onemli ve {izerinde diisiiniilmesi
gereken bir faktordiir. Yapmin hasar almis olmasi veya dayaniksiz olmasi
durumunda, yikim yliiklenicisinden yapiya uzaktan ve disaridan erisimle miidahale
edecek bir yikim gerceklestirmesi beklenir. Yine benzer yapt durumunda yiiklenici

firma belki de gegici gii¢clendirme 6nlemlerine ihtiyag duyacaktir.
e  Yapmin konumu ve ulasilabilirligi

Yapimin mevcut konumu yikim metodunu biiyiik dlgiide etkileyecek olan bir diger
etkendir. Bunu iki farkli 6rnek ile netlestirebiliriz. Stiphesiz ki sehir meydaninda ana
caddeye cephe olan, bitisik nizam ve ¢ok katli bir yapi ile sehrin disinda miistakil bir
yapmin yikim metotlar1 benzerlik gostermeyecektir. Bu madde diger segim
kriterlerinide etkileyebilecek stratejik bir durumdadir.

e Tehlikeli maddelerin varhg:

Yikilacak olan yapida kimyasal veya biyolojik tehlike igeren maddelerin varlig
olabilir. Bu durum yikim 6ncesi ek tedbirlerin alinmasini gerektirmektedir. Ciddi
hassasiyet isteyen bu durum, yikim firmasmin teklif fiyatin1 veya proje biitgesini
stiphesiz ki etkileyecektir. Tehlikeli unsurlarin yapidan uzaklastirilmasi igin ciddi bir
on yikim siireci calismast gerekmektedir. Ayrica Bolim 2.10’da anlatildigr gibi
yapida asbestli tirlinlerin yer almasi, ilave c¢evresel Onlemlerin alinmasinida

gerektirecektir.
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e Cevresel etki

Yapmin konumuna gore bu kriter method se¢iminde ¢ok Onceliklide olabilir veya
etkisizde olabilir. Yikimi gerceklestirilecek olan yapinin ¢evresinde etkilenmesi
muhtemel dogal yasam alanlar1 veya insanlarin yer aldigi alanlar mevcut olabilir.
Yikim oncesinde gergeklestirilecek olan risk analizi raporuna gore bu kriterin etkisi

ortaya ¢ikacaktir.

e Yapinin sekli ve ebatlar

Bu kriter agisindan en kritik konu yapimin yiiksekligidir. G6¢me durumu ile yikimi
gerceklestirilemeyecek olan bir yikim projesinde yap1 yiiksekligi cok fazla ise diger
yikim metotlar1 ile bir kombinasyona ihtiyag duyulacaktir. Ulkemizde de bir gok
yiiksek katl1 yap1 belirli bir seviyeye kadar mini makineler ile kat eksiltilerek, yiiksek

erisimli makinenin erigim seviyesine getirilerek yikimlar gergceklesmistir.
e Miisteri talepleri

Yikimi gergeklestirilen yapinin sahibi ve yiiklenici firma karsisinda igveren
konumunda bulunan kisinin telepleride yikim metodu seciminde etkileyici rol
oynamaktadir. Ornegin igveren yikim isini sova dniistiirmek maksadiyla 6zellikle

patlayici ile yikimu tercih edebilir.
e Yapi miithendisinin onay1

Yapilarin giin gectikge artan karmagsikligi, yap1 yikimi metot se¢imi siirecinde yapi
miihendislerininde goriis ve fikirlerine yer verilmesini gerektirmektedir. Ayrica
yikim metodu silirecinde yapinin mevcut beton, donati ve stabilite sartlarinin ortaya
konulmasi agisindan yapr miihendisinin gériisiine ihtiyag vardir. Ornegin mini
makineler ile yikilacak olan bir yapmin doésemelerine kag tonluk bir mini makine

cikarilmasi gerekecegi yapisal bir analizin sonucu olarak karar verilebilecektir.
e Siire

Stire kisit1 ingaat projelerinde oldugu gibi yikim projelerinde de 6énemli bir faktordiir.
Ozellikle yikim projesi, yerine yapilacak olan bir sonraki projenin ilk ayagmi

olusturdugu icin siire ¢ok dnemlidir.
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e Maliyet

Isverenin s6z konusu proje igin ayirmis oldugu biitce bu noktada belirleyici bir
faktordiir. En gilivenli ve maliyet agisindan optimize bir yikim projesi biitiin
yiiklenicilerin isteyecegi bir durumdur. Ancak farkli yikim tiirlerine gore farkl

maliyetler ortaya ¢ikacagida bir gergektir.
e Geri doniisiime etki

Yikim projelerinde geri doniisiim malzemeleri yiiklenicinin kar ettigi bir kalemdir.
Bundan dolay1 malzemelerin diizgiin ve niteliklerine uygun ayrismast ¢ok énemlidir.
Ancak bu ayrisma i¢in hem siire hem de maliyet gibi kaynaklara ihtiya¢ vardir. Bu
kaynaklar ile geri doniisiimiin katma degeri optimize edilerek bir yikim metodu

secilir.
e Nakliye

Nakliye, yikimin hem 6ncesi hem de sonrasinda diisiiniilmesi gereken bir kriterdir.
Oncesinde, yikim metodunu secerken sdz konusu alana gerekli ekipman ve is
makinelerin nakliyesi diisiiniilmelidir. Sonrasinda ise yikimdan geriye kalan moloz
yigininin alandan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Yapilan degerlendirmeler ile
beraber bu moloz bir bélgenin geri dolgusuna harcanabilir. Bu da nakliye icin

harcanacak kaynaklarda tasarrufa gidilmesine sebep olacaktir.

e Ekipmanlarin temini

Yikim metodu se¢ilirken elde ki makina ve ekipman yeterliligi s6z konusu metodun
thitayaclarin1 karsilamalidir. Yeterli olmamast durumunda yeni ekipmanlara yatirim
thiyact s6z konusu olacaktir. Bu ise teklif fiyatina ve projenin biitgesine
yanstyacaktir. Ayrica sorgulanmasi gereken bir diger nokta ise, yikimi gergeklesecek

olan yapimin bulundugu bolgede o ekipmanlarin temin edilebilir olup olmadigidir.
e Yikimin kapsam

Girig boliimiinde anlatildigi iizere yikim, onceden planlanmis kontrolii saglanan
teknikler ile tamamen veya kismen yapinin parcalarina ayrilmasi isidir. Yapinin
tamamen ortadan kaldirilmast veya yapinin belirli bir kismmin bagka amacla
kullanilmast dolayistyla gerceklesen revize plana gore kismen yikilmasi s6z konusu
olabilir. Ornek verecek olursak, projesine revize gelmis olan bir yapmin disaridan

miidahale ile yiliksek erisimli makine ile yikim metodu kullanilarak degil kesme-
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delme yontemi veya mini makineler ile yikimi1 gerceklesecektir. Bu ve buna benzer

durumlar yikim metodu se¢iminde belirleyici kriterlerdir.

2.5 Yikimin Mevzuatta ki Yeri

2.5.1 Mevzuatlara genel bakis

Mevzuatlar yetkili organlarca meydana getirilen, yiiriirliikte olan hukuk kurallaridir.

Bunlar;

Kanunlar, Kanun Hiikmiinde Kararnameler, Tiizlikler, Yonetmelikler, Tebligler ve
Genelgelerdir. Normlar hiyerarsisine gore mevzuatlar arasi iliski Anayasa, Kanun,
Kanun Hiikmiinde Kararname, Tiiziik, Yonetmelik, Teblig ve Genelge siralamasi ile
olusur. Bu normlar arasinda altlik-listlik iligkisi vardir. Kanun Anayasaya,

Yonetmelik de Kanuna aykir1 olamaz.

Kanun: Yasama organi tarafindan cikarilan, yazili, genel, siirekli ve soyut hukuk
kurallaridir. Kanun teklif etmeye Bakanlar Kurulu ve TBMM fiyeleri yetkilidir.
TBMM iiyelerince hazirlanan kanun projelerine kanun teklifi, Bakanlar Kurulu’nun

hazirlay1p sunduklari projelerine kanun tasarisi adi verilir.

Kanun Hiikmiinde Kararname: Tiirkiye Biiyilk Millet Meclisinden veya dogrudan
Anayasadan aldig1 bir yetkiye dayanarak Bakanlar Kurulunun belli konulari

diizenlemek i¢in ¢ikarilan hukuk kurallardir.

Tiiziik: Bir kanunun uygulamasii gostermek lizere veya kanunun emrettigi isleri
belirtmek tlizere Danistay’in incelemesinden gecirilerek Bakanlar Kurulu tarafindan
¢ikarilir. Kanuna dayanilmadan tiiziik ¢ikarilamaz, iptali i¢in Danistay’da iptal davasi

acilabilir.

Yonetmelik: Basbakanlik, bakanliklar ve kamu tiizel kisilerince, kanun ve tiiziiklerin
uygulamasini saglamak i¢in ¢ikarilir. Tiiziiklerden farkli olarak yonetmelik i¢in belli

bir sekil sart1 getirilmemistir.

Tebligler, Genelgeler: Anayasa’da OngoOriilmiis yiirlitme organinin diizenleyici
islemleri, kanun hiikkmiinde kararname, tiiziik ve yonetmelik olmak iizere ii¢ kabul
edilmektedir. Ancak uygulamada yiirlitme organinin bunlarin disginda, teblig,
genelge, gibi degisik isimler tasiyan islemler ile de genel, soyut ve objektif hukuk

kurallar1 vardir.
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2.5.2 Yikim projelerini kapsayan mevzuatlar

Kentsel doniisiim ile beraber hareketlenen ve giindeme gelen yikimin heniiz bir
yonetmeligi yaymlanmis degil. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Stratejik Plani’na gore
20 yilda 7 milyon yap1 deprem riski nedeniyle yikilacak. Deprem Riski nedeniyle
yikildigr belirtilen binalarin kuralsiz yikimi c¢evresinde adeta deprem etkisi
yaratmaktadir. Bunun en somut Ornekleri yakin zamanda Ankara Altindag da ve

Istanbul Kagithane de gerceklesen yikimlarda goriildii.

Tirkiye de her giin yikimlar devam ederken hala bir yikim mevzuat1 yok. Yapilarin
yiktirilmasina iligkin yonetmelik taslagi uzun siiredir Cevre ve Sehircilik

Bakanligi’ndan onay beklemektedir.

Yikim projelerinde isveren, yiiklenici ve alt yiiklenici i¢in uyulmasi gereken

mevzuatlar, amag ve kapsamlar su sekildedir:
Kanun:

e 6331 Sayih is saghg ve giivenligi kanunu, yayimlandig1 resmi gazete 28339,
30.06.2012 [4]

Amag

MADDE 1-(1) Bu Kanunun amaci; isyerlerinde issagligive giivenliginin
saglanmasi ve mevcut saglik ve gilivenlik sartlarimin iyilestirilmesi igin igveren

ve calisanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve ytlikiimliiliiklerini diizenlemektir.
Kapsam ve istisnalar

MADDE 2 — (1) Bu Kanun; kamu ve 6zel sektore ait biitiin islere ve isyerlerine, bu
igyerlerinin igverenleri ile isveren vekillerine, ¢irak ve stajyerler de dahil olmak iizere

tiim ¢alisanlarina faaliyet konularina bakilmaksizin uygulanir.

(2) Ancak asagida belirtilen faaliyetler ve kisiler hakkinda bu Kanun hiikiimleri

uygulanmaz:

a) Fabrika, bakim merkezi, dikimevi ve benzeri isyerlerindekiler hari¢ Tiirk
Silahli Kuvvetleri, genel kolluk kuvvetleri ve Milli Istihbarat

Teskilat1 Miistesarliginin faaliyetleri.
b) Afet ve acil durum birimlerinin miidahale faaliyetleri.

¢) Ev hizmetleri.
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¢) Caligan istihdam etmeksizin kendi nam ve hesabina mal ve hizmet iiretimi

yapanlar.

d) Hiikiimlii ve tutuklulara yonelik infaz hizmetleri sirasinda, iyilestirme kapsaminda

yapilan is yurdu, egitim, glivenlik ve meslek edindirme faaliyetleri.

e 6306 Sayih afet riski altinda ki alanlarin doniistiiriilmesi hakkinda kanun,

yayimlandig: resmi gazete 28309, 31.05.2012 [5]
Amag

Bu kanunun amaci; afet riski altinda ki alanlar ile bu alanlar disindaki riskli
yapilarin bulundugu arsa ve arazilerde, fen ve sanat norm ve standartlarina uygun,
saglikli ve gilivenli yasama cevrelerini teskil etmek iizere iyilestirme, tasfiye ve

yenilemelere dair usul ve esaslar1 belirlemektir.

e 4857 Sayili is kanunu, yayimlandig resmi gazete 25134, 10.06.2003 [6]
Amag ve kapsam

MADDE 1. -Bu Kanunun amaci isverenler ile bir is sOzlesmesine dayanarak
calistirllan isc¢ilerin calisma sartlar1 ve calisma ortamia iliskin hak ve

sorumluluklarini dizenlemektir.

Bu Kanun, 4 {ncii maddedeki istisnalar disinda kalan biitiin isyerlerine, bu
igyerlerinin igverenleri ile isveren vekillerine ve iscilerine faaliyet konularina

bakilmaksizin uygulanir.

Isyerleri, igverenler, isveren vekilleri ve isciler, 3 iincii maddedeki bildirim giiniine

bakilmaksizin bu Kanun hiikiimleri ile bagli olurlar.
Tizik:
e Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararh maddelerle cahsilan isyerlerinde ve

islerde alinacak tedbirler hakkinda tiiziik, yayimlandig1 resmi gazete 14752,
24.12.1973 [7]

Amag

Madde 1 — 1475 sayili Is Kanunu kapsamina giren ve parlayici, patlayici, tehlikeli
ve zararh, kat1, s1vi, gaz halindeki maddelerle ¢alisilan isyerlerinde ve islerde, Isci
Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigiinde &ngoriilen tedbirlerden baska aliacak saghk ve

giivenlik tedbirleri bu Tiiziikte gosterilmistir.
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e Tekel disi1 birakilan patlayict maddelerle av malzemesi ve benzerlerinin
iiretimi ithali tasinmasi saklanmasi depolanmasi satisi kullanilmasi yok

edilmesi denetlenmesi usul ve esaslarina iliskin tiiziik, yayimlandig1 resmi

gazete 19589, 29.09.1987 [8]
Amag ve Kapsam

Madde 1 — Av ve tas barutlarinin, lagim patlatmakta kullanilan patlayici maddelerin
ve bunlarin fitil, kapsiil, atesleme aletleriyle malzemelerinin, nisan, tiifek ve tabanca
fiseklerinin, senlik figeklerinin, havai fiseklerin, maytaplarin ve benzerlerinin, dolu
veya bos av fisekleriyle bunlarin hazirlanmasinda kullanilan, tapa, kapsiil gibi av
malzemesinin, av sagmasmin ve av kursunlarinin, potas giihercilesinin, liretilmesi
icin igyeri kurulmasi ve isletilmesi, iiretilen maddelerin ambalajlanmasi, taginmasi,
saklanmasi, depolanmasi, ithali, satigi, kullanilmasi, yok edilmesi, denetimi, yivsiz
av tiifeklerinin, hava ve gaz basinci ile galisan atessiz nisan tiifek ve tabancalarinin
ve bunlarin pargalarinin ithali ve alinacak giivenlik 6nlemlerine iligkin usul ve esaslar

bu tiiziikkte gosterilmistir.
Yonetmelik:

e Asbestle calismalarda saghk ve giivenlik onlemleri hakkinda yonetmelik

yayimlandigi resmi gazete 28539, 25.01.2013 [9]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yo6netmeligin amaci, c¢alisanlarin asbest sokiim, yikim, tamir,
bakim, uzaklastirma ¢alismalarinda asbest tozuna maruziyetlerinin 6nlenmesi ve bu
maruziyetten dogacak saglik risklerinden korunmasi, sinir degerlerin ve diger 6zel

oOnlemlerin belirlenmesidir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yoénetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu kapsamina giren, asbest veya asbestli malzeme ile yapilan
calismalarda, asbest tozuna maruziyetin olabilecegi tiim islerde ve isyerlerinde

uygulanir.
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e (Cahsanlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelik,

yayimlandig: resmi gazete tarihi / sayisi: 28.07.2013 / 28721 [10]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci, ¢alisanlarin giiriiltiiye maruz kalmalari
sonucu olusabilecek saglik ve giivenlik risklerinden, Ozellikle isitme ile ilgili

risklerden korunmalari i¢in asgari gereklilikleri belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg1 ve

Giivenligi Kanunu kapsamindaki isyerlerinde uygulanir.

e Calisanlarin is saghgi ve giivenligi egitimlerinin usul ve esaslar1 hakkinda

yonetmelik, resmi gazete tarihi / sayisi: 15.05.2013 / 28648 [11]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci; ¢alisanlara verilecek is sagligi ve glivenligi

egitimlerinin usul ve esaslarini diizenlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yd&netmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu kapsaminda bulunan igyerlerini, bu isyerlerinde ¢alisanlara egitim

verecek kisi, kurum ve kuruluslar1 kapsar.

e Calisanlarin patlayict1 ortamlarin tehlikelerinden korunmasi hakkinda

yonetmelik, resmi gazete tarihi / sayisi: 30.04.2013 / 28633 [12]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yo6netmeligin amaci, c¢alisanlar1 saglik ve giivenlik yoniinden
isyerlerinde olusabilecek patlayict ortamlarin tehlikelerinden korumak i¢in alinmasi

gereken 6nlemlere iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayil Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu kapsamina giren ve patlayici ortam olusma ihtimali bulunan

isyerlerinde uygulanir.

(2) Ancak;
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a) Hastalara tibbi tedavi uygulamak i¢in ayrilan yerler ve tibbi tedavi uygulanmasi,

b) 1/4/2011 tarihli ve 27892 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yonetmelik (2009/142/AT) kapsaminda yer alan cihazlarin

kullanilmasi,

¢) Patlayict maddelerin ve kimyasal olarak kararsiz halde bulunan maddelerin

iretilmesi, islemlerden ge¢mesi, kullanimi, depolanmasi ve nakledilmesi,
¢) Sondaj yontemiyle maden ¢ikarma isleri ile yeraltt ve yeriisti maden ¢ikarma
isleri,

d) Patlayict ortam olusabilecek yerlerde kullanilan her tiirlii tasima araci harig,
uluslararasi antlasmalarin ilgili hiikiimlerinin uygulandig1i kara, hava ve suyolu

tagima arag¢lariin kullanilmasti, bu yonetmelik kapsami disindadir.

e Caliganlarmm Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik,

Yayimlandigi Resmi Gazete Tarihi/Sayisi: 22.08.2013/28743
Amag

MADDE 1-(1) Bu Yonetmeligin amaci, ¢aliganlarin mekanik titresime maruz
kalmalar1 sonucu olusabilecek saglik ve giivenlik risklerinden

korunmalarini saglamak icin asgari gereklilikleri belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2-(1) Bu Yoénetmelik, 20.6.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig1 ve

Giivenligi Kanunu kapsamindaki isyerlerinde uygulanir.

e Ekranh araglarla ¢alismalarda saghk ve giivenlik onlemleri hakkinda

yonetmelik, resmi gazete tarihi / sayisi: 16.04.2013 / 28620 [13]
Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yoénetmeligin amaci, ekranli araclarla ¢aligmalarda alinacak

asgari saglik ve glivenlik dnlemlerine iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yénetmelik, 20.6.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu kapsamina giren ve ekranli araglarla ¢aligmalarin yapildigi tiim

igyerlerini kapsar.
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(2) Bu Yonetmelik hiikiimleri;

a) Hareketli makine ve araclarin kumanda kabinlerinde ve siiriici mahallinde,
b) Tasima araglarinda aracin kumandasindaki bilgisayar sistemlerinde,

¢) Toplumun kullanimina agik bilgisayar sistemlerinde,

¢) Isyerinde kullanimu siirekli olmayan tasinabilir sistemlerde,

d) Hesap makineleri, yazar kasa ve benzeri veri veya 6l¢iim sonuglarini gosteren

kiictik ekranli cihazlarda,
e) Ekranli daktilolarda, uygulanmaz.

e s Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligi, Resmi

Gazete Tarihi: 25.04.2013 Say1s1:28628
Amag

MADDE 1 —(1) Bu Yonetmeligin amaci, isyerinde is ekipmanlarinin kullanimi ile

ilgili saglik ve giivenlik yoniinden uyulmasi gerekli asgari sartlar1 belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2-(1) Bu Yénetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve

Giivenligi Kanunu kapsamina giren tiim isyerlerini kapsar.

o 1Is saghg ve giivenligi risk degerlendirmesi yonetmeligi, resmi gazete tarihi /
sayisi: 29.12.2012 / 28512 [14]

Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci, isyerlerinde is saghigi ve gilivenligi

yoniinden yapilacak risk degerlendirmesinin usul ve esaslarini diizenlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve

Giivenligi Kanunu kapsamindaki isyerlerini kapsar.
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e s saghg ve giivenligi kurullar1 hakkinda yonetmelik, resmi gazete tarihi /
sayisi: 18.01.2013 / 28532 [15]

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, is saghg ve giivenligi ile ilgili
caligmalarda bulunmak {izere is saghigi ve giivenligi kurullarinin hangi isyerlerinde
kurulacagi ve bu kurullarin olusumu, gorev ve yetkileri, ¢alisma usul ve esaslar ile
birden ¢ok kurul bulunmasi halinde kurullar arasinda koordinasyon ve isbirligi

yontemlerini belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yd&netmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu kapsamina giren, elli ve daha fazla ¢alisanin bulundugu ve alti

aydan fazla siiren siirekli islerin yapildig1 isyerlerini kapsar.

e Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&netmelik, Resmi Gazete Tarihi/Saysi:

18.06.2013/28681
Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, isyerlerinde acil durum planlarinin
hazirlanmasi, onleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri
konularda yapilmasi gereken c¢aligsmalar ile bu durumlarin giivenli olarak yonetilmesi
ve bu konularda gérevlendirilecek caligsanlarin belirlenmesi ile ilgili usul ve esaslari

diizenlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve

Giivenligi Kanunu kapsaminda yer alan isyerlerini kapsar.

e Kanserojen ve mutajen maddelerle calismalarda saghk ve giivenlik
onlemleri hakkinda yonetmelik, yayimlandig1 resmi gazete tarihi / sayisi:
06.08.2013 / 28730 [16]

Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci; calisanlarin kanserojen veya mutajen

maddelere maruziyetinden kaynaklanabilecek saglik ve gilivenlik risklerinden
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korunmasi i¢in bu maddelere maruziyetin 6nlenmesi ve sinir degerler de dahil olmak

tizere asgari gerekliliklerin belirlenmesidir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yoénetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu kapsamina giren ve ¢alisanlarin kanserojen ve mutajen maddelere

maruz kalma riski bulunan islerin yapildig: isyerlerinde uygulanir.

(2) Asbest ile ¢alismalarda, 25/1/2013 tarihli ve 28539 sayili Resmi Gazete’de
yayimmlanan Asbestle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmelikte belirtilen hiikiimlerle birlikte bu Yonetmelik hiikiimleri de uygulanir.

(3) Radyasyonla birlikte farkli kanserojen veya mutajen maddelere maruziyetin
oldugu islerde, radyasyonla ilgili 6zel mevzuatla birlikte bu Yonetmelik hiikiimleri
de uygulanir. Yalnizca radyasyona maruziyetin s6z konusu oldugu islerde bu

yonetmelik hiikiimleri uygulanmaz.

e Kimyasal maddelerle ¢alismalarda saghk ve giivenlik onlemleri hakkinda

yonetmelik yayimlandigi resmi gazete tarihi / sayisi: 12.08.2013 / 28733 [17]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci, isyerinde bulunan, kullanilan veya
herhangi bir sekilde islem goren kimyasal maddelerin etkilerinden kaynaklanan
mevcut veya ortaya ¢ikmasi muhtemel risklerden ¢alisanlarin sagligin1 korumak ve

giivenli bir ¢alisma ortami1 saglamak i¢in asgari sartlar1 belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yénetmelik 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Sagligi ve
Giivenligi Kanunu kapsamina giren ve kimyasal maddelerin bulundugu, kullanildig:

veya herhangi bir sekilde islem gordiigi tiim isyerlerini kapsar.

(2) Saglik ve giivenlik 6nlemleri 6zel mevzuatla diizenlenen; kimyasal maddelerle
calismalarda, radyoaktif maddelerle ¢aligmalarda, zararli kimyasal maddelerin isyeri
disinda taginmasinda, sozii edilen 6zel mevzuatta belirtilen 6nlemler ile birlikte bu

Yonetmeligin uygulama kabiliyeti olan hiikiimleri de uygulanir.

(3) 6/8/2013 tarihli ve 28730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kanserojen veya
Mutajen Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
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Yonetmelik hiikiimleri sakli kalmak kaydi ile igyerinde bulunan kanserojen ve

mutajen maddeler ile ilgili olarak bu Yonetmelik hiikiimleri de uygulanir.

e Kisisel koruyucu donanimmlarin isyerlerinde kullanilmas1 hakkinda

yonetmelik, resmi gazete tarihi / sayisi: 02.07.2013 / 28695 [18]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci, isyerindeki risklerin 6nlenmesinin veya
yeterli derecede azaltilmasinin, teknik tedbirlere dayali toplu korunma ya da is
organizasyonu veya calisma yontemleri ile saglanamadigi durumlarda kullanilacak
kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleri, temini, kullanim1 ve diger hususlarla ilgili

usul ve esaslar1 belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg1 ve

Giivenligi Kanunu kapsaminda yer alan igyerlerini kapsar.
(2) Bu Yonetmelik, asagida belirtilen kisisel koruyucu donanimlari kapsamaz.

a) Ozel olarak calisanin sagligm ve giivenligini korumak iizere yapilmamis siradan

is elbiseleri ve liniformalar,
b) Afet ve acil durum birimlerinin miidahale faaliyetlerinde kullandiklar1 ekipman,

¢) Tiirk Silahli Kuvvetleri, genel kolluk kuvvetleri ve Milli Istihbarat Teskilati
Miistesarlig1 gibi kamu diizeninin saglanmasina yonelik kurumlarin faaliyetlerinde

kullandiklar kisisel koruyucular,

¢) Kara tasimaciliginda kullanilan kisisel koruyucular,

d) Spor ekipmani,

e) Nefsi miidafaay1 veya caydirmay1 hedefleyen ekipman,

f) Riskleri ve istenmeyen durumlari saptayan ve ikaz eden tasinabilir cihazlar.

e Saghk ve giivenlik isaretleri yonetmeligi yayimlandig1 resmi gazete tarihi /
sayisi: 11.09.2013 / 28762 [19]

Amag

MADDE 1 —(1) Bu Yonetmeligin amaci, isyerlerinde kullanilacak saglik ve

giivenlik isaretlerinin uygulanmasi ile ilgili asgari gereklilikleri belirlemektir.
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Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yénetmelik hiikiimleri 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig

ve Glivenligi Kanunu kapsamindaki tiim isyerlerinde uygulanir.
(2) Bu Yonetmelik hiikiimleri;

a) Diger bir mevzuatla 6zel olarak atifta bulunulmadikga; tehlikeli maddelerin,
preparatlarin, {riinlerin  veya malzemelerin piyasaya arzinda kullanilan

isaretlemelerde,

b) Kara, demir, deniz, hava ve i¢ suyolu tagimaciliginin diizenlenmesinde kullanilan

isaretlemelerde, uygulanmaz.

e Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan islerde cahstirilacaklarin mesleki
egitimlerine dair yonetmelik, yayimlandigi resmi gazete tarihi / sayisi:

13.07.2013 / 28706 [20]
Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig
ve Giivenligi Kanununa gore belirlenen tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan

islerde galisanlarin mesleki egitimlerinin usul ve esaslarini diizenlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununa gére
belirlenen tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan ve ek-1’de belirtilen isleri ve bu

islerde caligsanlar1 kapsar.

e Tozla miicadele yonetmeligi, yayimlandigi resmi gazete tarihi / sayisi:

05.11.2013 /28812 [21]
Amag

MADDE 1-(1) Bu Y o6netmeligin amacl, isyerlerinde tozdan
kaynakl1 ortaya cikabilecek risklerin 6nlenebilmesi amaciyla is saghigi ve giivenligi
yoniinden tozla miicadele etmek ve bu islerde calisanlarin tozun etkilerinden
korunmalarini saglamak  i¢in  alinmasi gerekli  tedbirlere  dair usul ve

esaslar1 belirlemektir.
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Kapsam

MADDE 2-(1) Bu Yénetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu kapsamina giren isyerlerinde; ¢alisanlarin yaptiklari islerden

dolay1 toz maruziyetinin olabilecegi isyerlerinde uygulanir.

e Yapi islerinde is saghg1 ve giivenligi yonetmeligi, yayimlandig: resmi gazete

tarihi / sayisi: 05.10.2013 / 28786 [22]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci, yapi islerinde alinacak asgari is sagligi ve

giivenligi sartlarini belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2-(1) Bu Yénetmelik, 20.6.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu kapsamima giren tiim yap1 iglerinin yapildigi igyerlerinde

uygulanir.

(2) Bu Yonetmelik hiikiimleri, 19.9.2013 tarihli ve 28770 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanan Maden Isyerlerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi kapsamina

giren igyerlerinde uygulanmaz.

e Afet riski altinda ki alanlarin doniistiiriilmesi hakkinda kanunun uygulama

yonetmeligi, yayimlandigi resmi gazete tarihi / sayisi: 15.12.2012 / 28498 [23]
Amag ve kapsam

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci; 16/5/2012 tarihli ve 6306 sayil1 Afet Riski
Altindaki Alanlarin Doniistiirtilmesi Hakkinda Kanun uyarinca, riskli yapilar ile
riskli alan ve rezerv yapir alanlarinin tespitine, riskli yapilarin yiktirilmasina,
yapilacak planlamaya, doniistiirmeye tabi tutulacak taginmazlarin degerinin tespitine,
hak sahibi olacaklarla yapilacak anlagsmaya ve yapilacak yardimlara, yeniden
yapilacak yapilara ve 6306 sayili Kanun kapsamindaki diger uygulamalara iliskin

usul ve esaslari belirlemektir.
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e Atiklarin diizenli depolanmasina dair yonetmelik, yayimlandigi resmi gazete

tarihi / saysi: 26.03.2010 / 27533 [24]
Amag

MADDE 1 —(1) Bu Yonetmeligin amaci; atiklarin diizenli depolama yontemi ile

bertaraf siirecinde;

a) Olusabilecek sizint1 sularinin ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralti sular1 ve
yiizeysel sularin iizerindeki olumsuz etkilerinin asgari diizeye indirilerek g¢evre

kirliliginin 6nlenmesine,

b) Atiklarin tiiriine gére uygun depo tabani teknik tasarimlarinin yapilmasi ve diizenli

depolama tesislerinin inga edilmesine,
¢) Diizenli depolama tesislerine atik kabulil islemlerine,

¢) Diizenli depolama tesislerinin igletilmesi, kapatilmasi ile kapatma sonrasi kontrol

ve bakim siireclerine,

d) Isletme, kapatma ve kapatma sonras1 bakim siireclerinde sera etkisi de dahil olmak
lizere ¢evre ve insan sagligr acgisindan risk teskil edebilecek olumsuzluklarin

Onlenmesine,

e) Mevcut diizenli depolama tesislerinin 1slah1, kapatilmasi ve kapatma sonrasi bakim
stireclerine iliskin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel kurallari

belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, diizenli depolama tesislerine iligkin teknik esaslar
ile atiklarin diizenli depolama tesislerine kabulii ve atiklarin diizenli depolanmasina
iliskin usul ve esaslar ile alinacak 6nlemleri, yapilacak denetimleri ve tabi olunacak

sorumluluklar kapsar.
(2) Ancak;

a) 31.5.2005 tarihli ve 25831 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Toprak Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeliginin ti¢lincii boliimiinde yer alan ham ¢amur, stabilize aritma
camuru ve kompostun giibreleme veya toprak iyilestirme amaciyla topraga

uygulanmasinda,
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b) Inert atiklarin alan 1slahi, restorasyon veya dolgu amagcli ve diizenli depolama

tesislerinde ingaat amacl kullaniminda,

¢) Su kanallar1 agilirken ¢ikarilan tehlikesiz dip ¢amuru ile yatak ve alt katman
topragr da dahil olmak iizere ylizeysel sulardaki tehlikesiz nitelikli ¢amurlarin,

cikarildig1 yere doldurulmasinda,

¢) Sadece hizmet verdigi adanin atiklarinin kabul edilmesi ve bu tesiste depolanan
atiklarin tiirlerini ve miktarlarini gosteren kayitlarin tutularak bu kayitlarin Bakanliga
yillik olarak sunulmasi kayd ile adalarda bulunan ve sadece bulundugu adada olusan
tehlikesiz ve inert atiklarin bertaraf amaciyla kullanilan tek diizenli depolama tesisi
olma &zelligine sahip, toplam kapasitesi 15000 tonu agmayan veya depolanan atik

miktar1 1000 ton/y1l1 agsmayan diizenli depolama tesislerinde,

d) Sadece hizmet verdigi izole yerlesim yerinin atiklarinin kabul edilmesi ve bu
tesiste depolanan atiklarin tiirlerini ve miktarlarin1 gosteren kayitlarin tutularak bu
kayitlarin Bakanliga yillik olarak sunulmasi kaydi ile izole yerlesimlerde bulunan ve
sadece bu yerlesimlerde olusan tehlikesiz ve inert atiklarin bertarafi amaciyla

kullanilan diizenli depolama tesislerinde,
e) Yeralt1 depolama sahalarinda,

f) Tas ocagi faaliyetleri ile mineral kaynaklarin aranmasi, ¢ikarilmasi ve islenmesi

sonucu olusan inert atiklarin depolanmasinda

5.7.2008 tarihli ve 26927 sayil1 Resmi Gazete’ de yayimlanan Atik Yonetimi Genel
Esaslarina Iliskin Yonetmeligine aykir1 olmamak kaydi ile bu Y6netmelik hiikiimleri

uygulanmaz.

(3) 3.7.2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye Kanununda yer alan atiklarin diizenli

depolanmasina iliskin hiikiimler saklidir.

e Basin¢ch ekipmanlar yonetmeligi, resmi gazete tarihi / sayisi: 22.01.2007 /
26411 [25]

Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yo6netmeligin amaci, maksimum izin verilebilen PS basinci 0,5
bar’dan daha biiyilik olan basin¢l ekipmanlarin ve donanimlarin tasarim, iiretim ve

uygunluk degerlendirmesi ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemektir.
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Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yo6netmelik; maksimum izin verilebilen PS basinci 0,5 bar’dan
daha biiyiik olan basingli ekipmanlar1 kapsar.

(2) Bu Yonetmelik asagida belirtilen hususlar1 kapsamaz:

a) Basing diisiirme istasyonlar1 veya sikistirma istasyonlarinda bulunabilen standart
basingli ekipmanlar hari¢ olmak iizere; herhangi bir akiskan veya maddeyi, bir tesise
ya da kiy1 veya agikta bulunan tesisten tasimak i¢in tasarlanmis, ekli her tiirli
ekipmani da igeren ve tesisin i¢cinde bulunan son izolasyon cihazin1 da kapsayacak

sekilde boru veya boru sisteminden olusan boru hatti,

b) Suyun tedariki, dagitimi ve bosaltilmasi igin sebekeler ve ilgili ekipmanlar,
basing¢li su tasima borulari, basing tiinelleri, hidroelektrik tesisler i¢in basing saft1 ve

ilgili 6zel aksesuarlar,

c¢) 30/12/2006 tarihli ve 26392 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Basit Basinglt
Kaplar Yonetmeliginin (87/404/AT) kapsadig1 ekipmanlar,

¢) 30/11/2000 tarihli ve 24246 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Aerosol Kaplar
Yonetmeliginin (75/324/AT) kapsadig1 ekipmanlar,

d) Asagida belirtilen mevzuat ve ekleri tarafindan araglarin fonksiyonlari igin

belirlenmis olan ekipmanlar:

1) 1/4/1999 tarihli ve 23653 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Motorlu Araglar ve
Romorklar1 Tip Onayr Yonetmeligi (70/156/AT),

2) 7/1/1999 tarihli ve 23576 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tekerlekli
Tarim veya Orman Traktorleri Tip Onay1 Yonetmeligi (74/150/AT),

3) 23/12/2004 tarihli ve 25679 sayili Resmi Gazete’de yaymmlanan iki veya Ug
Tekerlekli Motorlu Araglarin Tip Onay1 Yonetmeligi (2002/24/AT),

e) Bu Yonetmeligin 10 uncu maddesinde belirtildigi gibi Kategori I’den yliksek
olmayacak sekilde smiflandirilmis ve asagida aciklanan ydnetmelikler tarafindan

kapsanan ekipmanlar;

1) 30/12/2006 tarihli ve 26392 sayili1 4. miikerrer Resmi Gazete’de yayimlanan
Makine Emniyeti Yonetmeligi (98/37/AT),
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2) 15/2/2003 tarihli ve 25021 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Asansor
Yonetmeligi (95/16/AT),

3) 30/12/2006 tarihli ve 26392 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Belirli Gerilim
Siirlar1 Dahilinde Kullanilmak Uzere Tasarlanmis Elektrikli Techizat ile lgili
Yonetmelik (73/23/AT),

4) 13/3/2002 tarihli ve 24694 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tibbi Cihaz
Yonetmeligi (93/42/AT),

5) 30/12/2006 tarihli ve 26392 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yonetmelik (90/396/AT),

6) 30/12/2006 tarihli ve 26392 sayili 4. Miikerrer Resmi Gazete’de yayimlanan
Muhtemel Patlayict Ortamlarda Kullanilacak Techizat ve Koruyucu Sistemler ile
lgili Y6netmelik (94/9/AT),

f) Avrupa Birligini olusturan Roma Antlagmasinin 223 (1) (b) maddesi tarafindan
kapsanan askeri ekipmanlar,

g) Yanlis kullanim sonucunda radyoaktif yayima sebep olabilecek, 6zellikle niikleer

amacli kullanim i¢in tasarlanan ekipmanlar,

g) Petrol, gaz veya jeotermal kesif ve sondaj endiistrisinde ve yeralt: depolamasinda,
kuyu basincint kontrol etmek ic¢in kullanilan kuyu basi, patlama 6nleyiciler, boru

manifoldlart ve bunlarin tiim ekipmanlarindan olusan kuyu kontrol ekipmanlari,

h) Basincin belirgin bir tasarim faktorii olmadigr statik ve dinamik islevsel etkileri
veya diger islevsel etkileri karsilayabilecek yeterli dayaniklilik, sertlik veya
kararliliga sahip olan ve buna uygun olarak malzemesi secilmis, boyutlar1 belirlenmis

ve Uretilmis mahfazalar1 ve makineleri kapsayan asagida belirtilen ekipmanlar,
1) Tiirbin ve i¢ten yanmali motorlar1 da i¢eren motorlar,

2) Buharli motorlar, gaz/buhar tiirbinleri, turbo jeneratorler, kompresorler, pompalar

ve ¢alistirma diizenleri,

1) Firin sogutma sistemleri, sicak hava geri kazanicilari, toz emiciler ve sicak firin
egzoz gazi temizleyicileri dahil olmak {izere yiiksek firinlar, firin sogutma, gaz
degistiriciler, eritme, yeniden eritme, gazini alma, celik ve demir dis1 metallerin

dokiim tepsileri dahil olmak tizere dogrudan tasfiye dokiim ocaklari,
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1) Sartel kontrol iinitesi, transformator gibi yiiksek gerilim ekipmanlart ve donen

makineler i¢in mahfazalar,

J) Aktarma sistemleri (6rnegin: elektrik ve telefon kablolar1) muhafazasi igin

basing¢li borular,

k) Gemiler, roketler, ucaklar ve hareket edebilir deniz araglar ile tekneler iizerinde

kullanilmak veya bunlarin hareketini saglamak iizere tasarlanmig ekipmanlar,

1) Tasit lastikleri, hava yastiklari, oynamak i¢in kullanilan toplar, sisme botlar ve

benzeri esnek muhafazadan olusan basingli ekipmanlar,
m) Egzoz ve emme susturuculari,
n) Son tiikketim i¢in iiretilen karbonatli igeceklerin sise veya teneke kutulari,

0) PSxV degeri 500 bar x litreden fazla olmayan ve izin verilen maksimum basinci 7

bar'1 gegmeyen, iceceklerin dagitim ve nakliyesi i¢in tasarlanmis kaplar,

0) Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Uluslar Arasi Tasinmast (ADR), Tehlikeli
Maddelerin Demiryolu ile Uluslar Arasi Tasmnmasi (RID), Uluslar Arasi
Denizcilikle Tlgili Tehlikeli Madde Kodlar1 (IMDG) ve Uluslar Arast Sivil Havacilik

Organizasyonu (ICAO) anlagmalar tarafindan kapsanan ekipmanlar,
p) Sicak su 1sitma sistemindeki radyator ve borular,

r) Stvinin iizerindeki gaz basinci 0,5 bar’dan fazla olmayan sivilar1 depolamak icin

tasarlanmis kaplar.

e Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarimin kontrolii yonetmeligi, resmi

gazete tarihi / sayisi: 18.03.2004 / 25406 [26]
Amag

Madde 1 — Bu Yonetmeligin amaci; hafriyat topragi ile ingaat ve yikinti atiklarinin
cevreye zarar vermeyecek sekilde dncelikle kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gegici
biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesine

iligskin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel kurallar1 diizenlemektir.
Kapsam

Madde 2 — Bu Yonetmelik; kaynaklart ve bilesenleri Ek-1°de detayli olarak
belirtilen, beseri faaliyetler ve dogal afetler sonrasinda meydana gelen hafriyat

topragi ile ingaat ve yikint1 atiklarinin, tiretildikleri yerlerde ayr1 toplanmasi, gecici
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olarak biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve bertaraf

edilmesine iligkin esaslar1 kapsamaktadir.

e Ilkyardim yonetmeligi, resmi gazete tarihi / sayisi: 22.05.2002 / 24762 [27]
Amag

Madde 1

Bu Yonetmeligin amaci; fertlerin ve toplumun temel saglik bilgisinin arttirilmasi,
ilkyardim bilgi ve becerisinin toplumun her bireyine 6gretilmesi, her kamu, o6zel
kurum ve kurulusunda personel sayilarmma gore ilkyardimer bulundurulmasi, bu
dogrultuda egitimci egitmeni, ilkyardim egitmeni yetistirecek ve ilkyardim egitimi
diizenleyecek kurulus ve merkezlerin agilig, isleyis ve denetimi ile ilgili usul ve

esaslar diizenlemektir.
Kapsam

Madde 2

Bu Yonetmelik; egitimci egitmeni, ilkyardim egitmeni yetistirecek ve ilkyardim
egitimi diizenleyerek sertifika verecek ve bu egitimi alacak olan biitiin kamu kurum
ve kuruluglarini, gercek kisileri, 6zel hukuk tlizel kisileri, iktisadilik esaslarina ve

6zel hukuk hiikiimlerine gore ¢alisan kamu kurum ve kuruluslarini kapsar.

e Kisisel koruyucu donamim yoénetmeligi, resmi gazete tarihi / sayisi:

29.11.2006 / 26361 [28]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci; insan sagligi ve giivenliginin korunmasi
amactyla kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin imalati, ithalati, piyasaya arzi,
hizmete sunumu ve denetimi ile {giincli sahislarin can ve mal gilivenliginin

tehlikelere kars1 korunmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.
Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik, kisisel koruyucu donanimlarin imalati, ithalati,
piyasaya arzi, hizmete sunumu ve denetimi ile ilgili kamu kurum ve kuruluslariyla

gercek ve tiizel kisilerin uymasi gereken usul ve esaslar1 kapsar.

(2) Piyasaya arz, mallarin serbest dolasimi ve gilivenlik agisindan bu Yonetmeligin

hedefledigi aym1 amaglar i¢in ¢ikarilmis baska bir Yonetmeligin kapsaminda olan
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Kisisel Koruyucu Donanimlar ve ek-1 de belirtilen {iriinler bu Yonetmelik kapsami

disindadir.

e Muhtemel patlayic1 ortamda kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile

ilgili yonetmelik, resmi gazete tarihi / sayisi: 30.12.2006 / 26392 [29]
Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci; Yonetmelik kapsamina giren muhtemel
patlayici ortamda kullanilan techizatin ve koruyucu sistemlerin giivenli olarak
piyasaya arzi i¢in gerekli emniyet kurallar1 ile uygunluk degerlendirme

prosediirlerine iligskin usul ve esaslar1 belirlemektir.
Kapsam

MADDE 2- (1) Bu Yonetmelik, muhtemel patlayici ortamlarda kullanilacak teghizat

ve koruyucu sistemleri kapsar.

(2) Ayrica, muhtemel patlayict ortamlar disindaki amagclar i¢in kullanilan, ancak
patlama tehlikelerine karsi techizatin ve koruyucu sistemlerin emniyetli ¢aligsmasi
icin gerekli olan veya buna katki saglayan emniyet cihazlari, kumanda cihazlar1 ve

ayarlama donanimlar1 da bu Yonetmelik kapsamindadir.
(3) Bu Yonetmelik asagidakileri kapsamaz:
a) T1bbi bir ortamda kullanilan tibbi cihazlar,

b) Patlama tehlikesinin sadece patlayict maddelerin veya kararsiz kimyasal
maddelerin bulunmasindan kaynaklandigi yerde bulunan teghizat ve koruyucu

sistemler,

c) Muhtemel patlayict ortamlarin yalmizca kazayla gaz sizintist sonucu nadiren

olusabilecegi ev ortami ve ticari olmayan ortamlarda kullanilan teghizatlar,

¢) Kisisel Koruyucu Donanim ile Ilgili Yoénetmelik (89/686/AT) kapsamindaki
kisisel koruyucu techizatlar,

d) Uzerindeki teghizatlarla birlikte agik denizde seyreden gemiler ve kiyidan

uzaktaki seyyar tniteler,

e) Ulasim vasitalari; yalnmizca yolcularin havayolu, karayolu, demiryolu veya su
vasitasi ile taginmasina yonelik tagitlar ve bunlarin romorklari ile mallarin havayolu,

karayolu, demiryolu veya su vasitasi ile tasinmasi i¢in tasarlanmis olan nakil
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vasitalart. Muhtemel patlayict bir ortamda kullanilacak tagitlar, bu Yonetmelik

kapsamindan hari¢ tutulmaz.
f) Ulusal savunma agisindan gerekli olan silah, miihimmat ve savas malzemeleri.

e Tasmnabilir basinch ekipmanlar yonetmeligi, resmi gazete tarihi / sayisi:

31.12.2012 / 28514 [30]
Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, tasinabilir basingli ekipmanlarin
giivenligini arttirmak, piyasada serbest dolasimini saglamak ve ekonomik taraflarin

sorumluluklarini belirlemektir.
Kapsam
MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik;

a) Piyasaya arz amaciyla, Epsilon Isareti veya 5.6.2002 tarihli ve 24776 sayil1 Resmi
Gazete’ de yayimlanan Tasimabilir Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (99/36/AT) ne

gore Pi isareti tasimayan yeni taginabilir basingh ekipmanlari,

b) Epsilon isareti veya Pi igaretine sahip tasinabilir basingli ekipmanlarin periyodik

muayenesi, ara muayenesi, istisnai kontrolleri ve kullanimini,

c) Tasmabilir Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (99/36/AT)’ne gore Pi isareti
tasimayan  tasinabilir  basmn¢li  ekipmanlarin  uygunlugunun  yeniden

degerlendirilmesini, kapsar.
(2) Bu Yonetmelik,

a) Tasinabilir Basin¢li Ekipmanlar Yo6netmeligi (99/36/AT)’ nin zorunlu uygulamaya
girmesinden Once piyasaya arz edilen ve uygunlugun yeniden degerlendirmesine tabi

tutulmayan tasinabilir basingli ekipmanlari,

b) ADR’nin sartlarin1 saglayip, miinhasiran Tiirkiye ile Avrupa Birligi tiyesi tilkeler
disindaki {ilkeler arasinda tehlikeli yiiklerin taginmasinda kullanilmak i¢in gerekli

izinlere sahip olan taginabilir basin¢h ekipmanlari, kapsamaz.
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Teblig:

e Asbest sokiimii ile ilgili egitim programlarina iliskin teblig, resmi gazete
tarihi / sayisi: 29.06.2013 / 28692 [31]

Amag

MADDE 1 — (1) Bu Tebligin amac1 asbest sokiim uzmanlarimin nitelikleri, egitimleri,
egitim programlart ve egitim sonunda yapilacak smavlar ile asbest sokiim
calisanlarinin egitimleri, egitim programlar1 ve bunlarin belgelendirilmelerine iliskin

usul ve esaslar1 belirlemektir.

o 1Is sagh@ ve giivenligine iliskin isyeri tehlike simiflar1 teblig, resmi gazete

tarihi / sayisi: 26.12.2012 / 28509
Genelge:

e Patlayici maddeler birlestirilmis genelgesi, icisleri bakanhgi, emniyet genel

miidirligii, 22.03.2013 [32]

6551 sayili Barut ve Patlayict Maddelerle Silah ve Teferruati ve Av Malzemesinin
Inhisarindan Cikarilmas1 Hakkinda ki Kanunun 2. Maddesine gore hazirlanmis olan,
87/12028 karar sayili Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve
Benzerlerinin - Uretimi, Ithali, Tasmmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satis,
Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina iligkin tliziik basta
olmak iizere diger ilgili mevzuat hiikiimler1 dogrultusunda, uygulamay:
kolaylagtirmak, ortaya ¢ikan tereddiitleri gidermek, yoruma muhtag¢ hususlar agiliga

kavusturmak i¢in zaman zaman cesitli genelge ve emir yazilar gonderilmektedir.

Genis bir alan olmasi nedeniyle, ilgili mevzuatta sik¢ca degisiklikler meydana
gelmistir. Ayni1 hususu diizenleyen birden fazla genelge ve emir yazilar, yanlis

anlasilma ve uygulamada karigikliklara yol agmaktadir.

Patlayici maddelerle ilgili olarak zaman igerisinde bir¢ok yazi ve genelge
yayimlandigindan, patlayict madde islemlerinde iliskin hususlar yeniden ele alinarak,

tek metin halinde diizenlenmistir.

47



Yonetmelik Taslagi:

Heniiz yonetmelik olarak yaymlanmamis olan ‘Yapilarm Yiktirilmasina Iligkin
Yonetmelik Taslagr’ diizenlenmis ve ilgili oda ve sivil toplum kuruluslarindan

gorisler alinmaktadir. Bu taslagin amaci ve kapsami soyledir:
Amag:

MADDE 1- (1) Bu yonetmeligin amaci; yapilarin yiktirilmasina iligkin is ve
islemlerin, can ve mal gilivenliginin, ¢evre ve insan saghiginin ve ilgili standartlarin

dikkate alinmak suretiyle gerceklestirilmesinin usul ve esaslar1 diizenlemektir.
Kapsam:

MADDE 2- (1) Bu yonetmelik, yiktirilmasina karar verilen her tiir 6l¢ek ve tipteki
yapinin yikiminda uygulanacak prosediirii, yikim faaliyeti siiresince alinacak cevreyi
koruma ve diger giivenlik onlemlerini, uygulamasina izin verilen yikim metotlarini

ve geri doniisiim esaslar1 ile denetim personelini kapsar.
Dayanak:

MADDE 3- (1) Bu yonetmelik, 644 Sayili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Tegkilat
Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 33 iincii maddesine ve
16/5/2012 tarihli ve 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Donistiiriilmesi
Hakkinda Kanuna dayanilarak hazirlanmistir [33].

2.6 Kentsel Doniisiimde Yikim Uygulamalar:

Kentsel doniisiim uzun yillardir ¢arpik kentlesme nedeniyle plansiz ve programsiz
bliyliyen kentlerin yap1 stoklarini daha planli hale getirerek yeniden yapmak, sehirleri
yasanilir yesil alanlari, kiiltiirel ve sosyal donati alanlari, teknoparklar1 ve bilim
merkezleri ile bir sekle sokmak, yine deprem, sel, toprak kaymasi gibi afetler
nedeniyle olusabilecek biiylik yikimlarin etkisinden kurtarmak icin yapilan

doniisiime kentsel doniisiim siireci denmektedir.

Patlayic1 ile yikim, Avrupa’da yiiksek binalarin yikiminda sik¢a kullanilan bir
yontem. Ancak Tiirkiye’de birka¢ deneme disinda sik kullanilmis bir metot degil.
Kentsel Donilisiim Yasasi’nin yiiriirliige girmesiyle Tiirkiye’nin dort bir yaninda
doniisiim hareketlerine baslanildi. Binalarin yikim metotlar1 da bu hareketlenmeye

paralel olarak sekillenmeye basladi. Tiirkiye’nin heniiz yabanci oldugu patlayici ile
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yikim metotlar1 aslinda Avrupa’da ve Amerika’da yillardir kullaniliyor. Ozellikle
miinferit binalarin yikiminda kullanilan bu teknigi uygulamak ise sanildigi kadar
basit degil. Bu teknigi uygulayabilmek i¢in hem patlayici bilgisi ve deneyimi hem de
ingaat bilgisinin harmanlanmasi gerekiyor. Klasik yikim teknolojileriyle patlayici
mihendisligi ilkelerine dayali yikim teknolojileri birbirinden tamamen farklidir. Bu
yontemlerin birbirlerinin kesinlikle alternatifi degildir. 2-3 Kkatli bir binanin
patlayiciyla yikilmasi uygun olmayacagi gibi ayni sekilde 10-15 katli bir binanin da
normal sartlarda makineli klasik yontemle yikilmasi uygun olmayacaktir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu Niifus ve Konut Arastirmasi raporuna gore hane halkinm % 23,1 i
6 ve daha lzeri kata sahip binalarda ki konutlarda ikamet etmektedir. Hane
halklarmin %20’si tek katli binalardaki, %25, 5’i 4-5 kath binalardaki konutlarda
yasamaktadir [34]. Bu ylizdeler bize konut tipi dagilimin1 vermekle birlikte hangi
yikim tiiriiniin yiizde kaglik bir pazar paymna sahip olacagi konusunda ise fikir

vermektedir.

Klasik makineli yontem ile bir operator ve iscilik kullanilarak yikim gergeklesebilir
ancak patlayici ile yikim yonteminde klasik bir miithendislik bilgisi yeterli olmuyor.
Bu konuda operasyonu gerceklestirecek kisinin patlayici miihendisligini, ingaat
mihendisligini ve teknolojiyi bilmesi gerekmektedir. Bir binanin patlayici ile
yikiminda yiiksek lisans hatta doktora seviyesinde bilgi birikimi ve proje tasarimi
gerekmektedir. Binanin eksenlerinin, agirlik merkezlerinin, tagiyict karkasin mevcut
kalite diizeyinin analizi ve tespiti gibi bazi miihendislik calismalar1 yapmak
gerekmektedir. Bu c¢aligmalar neticesinde bir yapinin ¢ok az bir patlayici ile yikimi

mumkindiir.

Kentsel dontisiimde patlayict ile yikimin bir diger dikkat ¢eken yani ise toplu
yikimlardir. Miinferit bina yikimi olarak ele alinacak olan yikimlardan hari¢ bir de
bolgesel olarak toplu yikimlar s6z konusudur. Buda s6z konusu alanin bosaltilarak

kat sayisina bakilmaksizin topluca patlayici ile yikimi demektir.

Patlayict ile yikimin kentsel doniisiim c¢ercevesinde uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle
yasal mevzuat diizenlenmelidir. Bu yasal mevzuat Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
Belediyeler, Trafik Sube, Polis, Jandarma ile Yikim Miiteahhitleri Dernegi ve

Patlayic1 Miihendisleri Dernegini de i¢ine almalidir.

49



Oniimiizde ki yillarda klasik yontemler ile yikilamayacak olan yiiksek katli binalarin
yikimi i¢in, giiniimiizde gerceklestirilecek Kentsel Doniisiim Kapsaminda yikilacak
olan yapilar Patlayici ile Bina Yikimi i¢in ciddi bir bilgi birikimi kazandiracaktir. Bu
durum mevcut yapilarin betonarme tasiyict sisteminin kalitesi de diisiintildiiglinde

daha da onem kazanacaktir.

2.7 Yikimi Gergeklestirecek Gerekli Istihdam ve Taknik Kadro

Biitiin firmalarda oldugu gibi yikim ytiklenicilerinde de personel ¢cok énemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle yikim endiistrisinde, sektdriin hassasiyeti agisindan personelin
bilgi, beceri ve yetenegi c¢cok daha Onemlidir. Asagida sirasi ile bir yikim

yiiklenicisinde olmas1 gereken personel ve kisa agiklamasi yer almaktadir [35].

Teknik Ofis Miihendisi: Projenin kapsami cergevesinde kesif olusturarak, proje
maliyetini ortaya koymaya c¢alisir. Kesif dahilinde yer alan malzeme, gerekli olan
makine parki ve yikim sonrast moloz ve faydali geri doniisiim artiklarinin
degerlendirilmesi siireclerini inceleyerek toplam bir maliyet ¢caligmasi yapar. Ayrica
proje dahilinde olusturulan teknik ve idari sartnameler ile adam saat verileri de bu

grupta yiirttiiliir.

Proje Denetgisi  (Sef): Bu grupta gorev alanlar saha ile merkez ofis
koordinasyonunu saglayarak sahada giinliik nelerin nasil yapildigini raporlarlar.
Sahada ki giivenlik, kalite kontrol, uygulamalar ve alt yiiklenici iliskilerinden bu
grup sorumludur. Is programina uygunlugu takip etmek de bu grubun takibindedir.
Kiigiik isletmelerde ve projelerde ise bu grup kalite kontrol yoneticisi olarak

karsimiza ¢ikabilir.

Proje Miidiirii: Isveren ile Proje Denetgisi (Sef) arasinda bagi saglar. Sozlesme
konular1 ve isverenler goriigmeler, periyodik ilerleme raporlarini igverene sunmak,
O0demeler ve hak edis ile ilgili igverenle gorlismek bu grubun sorumlulugundadir.

Proje miidiirii bir den fazla santiye i¢in sorumluluk alabilir.

ISG Sorumlusu: Projenin hem c¢evresel agidan hem de ¢alisanlar agisindan
giivenligini  kontrol ederler. Gerekli diizeltmeleri mevzuatlar c¢ercevesinde
uygulatmak ile yiikiimliidiirler. Yikim isi 6zel uzmanlik gerektirdigi icin ISG

sorumlular1 da 6zel uzmanlardan olusmalidir.
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Kalite Kontrol Sorumlusu: Evraklarda belirtilenin uygulanmasi, uygulanan her
eylemin de yazili olmasi esasina dayanan bir siirectir. Thale Hazirligi ve Teklif
Hazirlama, Mobilizasyon ve Santiye Kurulumu, Proje Planlama, Soézlesme
Miizakere, Teknik ve Mali Planlama, Satin alma, Kabul ve Proje Kapanis, Santiye
Kapanist ve Demobilizasyon, Bilgi Islem, Idari Isler, Insan Kaynaklari, Saglik

Y Onetimi siireglerinin yonetimini yiirliten ve denetleyen kisilerden olusur.

Formen: Sahada ki is¢i ekibi ile organizasyonu saglayarak, saha teknik kadrosundan
almis olduklar1 direktifleri ekibe aktarir. iki ile on kisi arasnda ki isci ekibi
sorumlulugunda olur.  Ekibinin sorumlulugu formene aittir. Kisi sayisi proje

biiyiikliigiine gore degiskenlik gosterebilir.

Makine Operatorii ve Sorumlusu: Agir is makineleri konusunda egitilmis,
makinelerin igletilmesi ve bakimindan sorumlu teknik kadroyu ifade eder. Santiye

Sefine bagli olarak calisirlar.

Isciler: Bu grup, usta ve diiz is¢i olmak iizere ikiye ayrilir. Usta isciler kritik islerde
gorev alirlar. Dikkat ve beceri gerektiren agir aletlerin yiliklenmesi ve kaldirilmast,
oksijen ile agir ¢elik kiriglerin kesilmesi, hava basincli aletlerin kullanilmas: gibi
isleri bu grup yapar. Diiz is¢iler ise su ile toz kontrolii, saha temizligi, malzemelerin
tasinmas1 ve istiflenmesi, trafik kontrolii i¢in bayrak sallamak gibi uzmanlik

istemeyen basit igleri yaparlar.

Tehlikeli Malzeme Iscileri: Projede genel saghgi tehdit edici iiriinlerin olmasi
durumunda bu malzemelerin demontajini saglayacak usta ve diiz is¢i kadrosunu ifade

eder.

Patlayic1 Ekibi: Ozel atesleyici belgesine sahip uzman kadro ile patlayicilart ve
tetikleyici diizenek ve kablolamalar1 yapan teknik kadro bu gruba girer. Bu grup
patlayici ile yikimu gergeklestirilecek projede yer almaktadir.

2.8 Yikim Uygulamalarinda Is Saghg ve Giivenligi Tedbirleri

Klasik yontemle yikim ve patlayici ile yikim siirecinde gergeklestirilecek Is Saglig
ve Giivenligi tedbirleri beraber ele alinmistir. Bir yikim projesinde alinacak tedbirler

sOyledir:
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Yikim isleri, ancak sorumlu ve yetkili teknik elemanin denetimi altinda
yapilmalidir.

Yikimdan once yapmin igindeki ve etrafindaki dogalgaz, su ve elektrik
baglantilarinin tamamen kapatildigindan emin olunmalidir.

Yikim sirasinda ¢ikan tag, tugla, demir ve moloz gibi artiklar kat désemelerinde
birakilmamalidir.

Yikim sirasinda ¢ikan kiremit, tugla veya benzeri malzemenin yere
indirilmesinde kullanilan oluklarin tistleri kapali olmali ve ¢caligsma sirasinda asagi
birakilan malzeme, oluktan alinmadik¢a baska malzeme birakilmamalidir.
Altinda veya etrafinda bulunan is¢ilerin giivenligi saglanmadik¢a yikilacak
kismin duvar ve désemeleri kitle halinde yikilmamalidir.

Yikimda toz kalkmamasi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Yikilacak kismin etrafinda giivenlik alani birakilmali ve bu alan en az 2 m
korkuluKla ¢evrilerek digaridan tecrit edilmelidir.

Binadaki merdivenler ve bunlarin dayanaklar1 en sonra yikilmalidir.

Camli kapi, pencere ve ayna gibi kirildiklarinda tehlikeli olabilecek kisimlar,
yikima baglamadan 6nce sokiiliip uygun yerlere taginmalidir.

Yikimda calisan isgilere yaptiklari isin niteliklerine gore koruma basligi (baret)
ve ¢elik burunlu ayakkabi, ikaz yelegi, kulaklik ya da kulak tikaci, toz maskesi,
ISG gozliigii, kaynak ve is eldiveni, emniyet kemeri ve yasam halatlari, ISG
elbisesi, mont, yagmurluk gibi kisisel koruyucu donanimlar verilmelidir.
Patlayici Kullanarak Yapilacak Yikimlarda, Elektriksiz Nonel ile Elektriksiz
Gecikmeli Nonel Kapsiiller ile Elektronik Kapsiiller ve Emiilsiyon Tipi
Patlayicilar kullanilmalidir. Asla Elektrikli kapsiiller ile ya da Infilakli Fitil
kullanmak suretiyle yapilan patlatma tekniklerine izin verilmemelidir. Elektrikli
kapsiiller ve Infilakl fitiller sok ve giiriiltii fazla ¢ikartmakta ve statik elektrige
kars1 duyarli olduklarindan riskli ve tehlikelidirler.

Patlayict ile yikilacak olan yapilarda, sarjin uygulanacagi kolonlar malzeme
savrulmasina karsi lastik konveyor ya da tutucu o6zelligi olan malzemelerle
sartlmal1 ve de etrafi tas tutucu tel koruyucu kafes ile sarilmalidir.

Patlatmal1 yikim diisiiniilen yap1 kolon ve kirislerinde beton dayanimi ve donati

ozellikleri 1yi belirlenerek yapinin yikim modeli iy1 analiz edilmelidir.

52



Patlatma Oncesi, an1 ve sonrasinda tiim idari birimlerden izin alinarak trafik ve
cevre giivenligi saglanmalidir. Patlatmay1 yapacak olan kisi atesleyici ehliyetli
olmalidir.

Patlatmali yikimlarda, patlatma yapilmadan 6nce tiim g¢evreye haber verilerek
gerekli anonslar yapilmalidir.

Tim is makinelerinde calisacak operatdrler G smif ehliyetli ve tecriibeli
olmalidir.

Yikim calismalarinda calisacak personelin is basi yapmadan Once igyeri
hekimleri tarafindan muayene edilerek saglik raporlari olusturulmali ve is
giivenligi uzmanlar1 tarafindan verilecek is giris egitimleri ile periyodik is
giivenligi egitimleri alinmal1 ve de kayitlar1 tutulmalidir.

Yikim esnasinda yangin sondiirme tertibati hazir bulunmalidir.

Acil kurtarma ekipleri kurulmali, egitilmeli ve acil durum eylem plani
hazirlanmalidir.

Gece devam edecek olan yikim faaliyetleri i¢in gerekli aydinlatma saglanmalidir.
Tiim personelde haberlesme imkani1 olan cihazlar bulunmalidir.

Yikim yapilacak alanin diginda acil kagis ve acil toplanma alani tespit edilmeli ve
bununla alakali egitimler verilmelidir.

Radyasyon etkisi ya da asbest maruziyetine karsi gerekli Onleyici tedbirler
alimmalidir.

Hafriyat kamyonlarinin 6n ve arka far stop lambalar1 calisir olmalidir. Ayrica
geri ikaz siren sistemi mutlaka olmalidir.

Risk analizi ve degerlendirilmesi yapilmadan ¢aligmalara baglanmamalidir.
Yikim caligmalarina baslamadan 6nce ambulans ve yeterli saglik personeline
ulasilabilirlik kontrol edilmelidir.

Yikimi diisliniilen bazi yapilarin etrafinda yasam alanlar1 var ise, gerektiginde
duruma gore yapilacak risk degerlendirmesine gore bu konut ve yasam

alanlarinda ki insanlar bosaltilmali ve de giivenli yerlere gotiiriilmelidir.

2.9 Yikim Uygulamalarinda Risk Analizi

Ozellikle patlayic1 ile yikim faaliyeti esas alinarak hazirlanan risk analizi biitiin

yikim faaliyetlerine uygulanabilir. Konunun patlayici esasli olmasi sebebiyle

patlayici ile yikim siirecinin risk analizi bu boliimde incelenmistir.
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Bir yapinin kontrollii patlatma ile yikilmasi ¢aligmasinda risk tasiyan islemlerin
uygun yontem ve sirada yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bu islemler yikim 6ncesi, sirasi
ve sonrasinda titizlikle uygulanmalidir. Ancak bu sekilde yapilan planlamalar ile
yapinin istenilen sekilde yikilarak patlatmanin ¢evreye olan etkileri en az diizeye
indirilebilmektedir. Bu ylizden kontrollii patlatma ile yap1 yikimi patlatmalarinin
planlanmasinda uygun patlatma tasariminin yapilmasia yonelik olarak siirdiiriilen
caligmalar yaninda patlatma kaynakli muhtemel ¢evresel etkileri en aza indirecek

Onlemlerin alinmasi iginde ¢alismalar yiiriitiilmelidir.

Yikimi gerceklestirilecek yapmin genel planlari incelenmeli, kolon duvar ve kirig
boyutlar1, ¢evrede ki yapilarin durumu ve mesafeleri géz onlinde bulundurularak
patlatma On tasarimlari yapilmali ve yikim sirasinda s6z konusu bolgede olusabilecek
cevresel etkilerin neler oldugu ve bu etkilerin azaltilabilmesi i¢in yapilmasi gereken

caligmalarin neler olduguna yonelik analiz ve degerlendirmeler yapilmalidir.

2.9.1 Giivenli bolgenin belirlenmesi

Yikimi gerceklestirilecek yapinin kontrollii patlatma ile yikim sirasinda olugmasi
muhtemel g¢evresel etkilerin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi yoniinde yapilacak
calismalarin basinda patlatma Oncesi ve sonrasinda patlatma alanini1 da igine alan

giivenli (yasak) bolgenin olusturulmasi islemi gelmektedir.

Giivenli bolgenin olusturulmasinin temel amact patlatma sirasinda yikim olaymni
izlemesi muhtemel seyirci kitlesinin ve civarda ikamet eden insanlarin ve yapilarin
giivenligini saglamak ve patlatma kaynakli muhtemel etkilerden izole etmektir.
Giivenli bolgenin kapsadigi alanlar Sekil 2.7 de gosterildigi lizere dort ana grupta

toplanirlar.
Plan Alani: Yikilacak yapinin plan alani olarak tanimlanmaktadir.

Tasarlanan Devrilme Alani: Yapinin en biiyiik parcasinin devrilecegi alan (plan
alanin1  kapsayan ana enkaz yigim1 tarafindan Ortillecek alan) olarak

tanimlanmaktadir.

Tahmin Edilen Enkaz Alani: Yikimin tamamlanmasindan sonra olusan enkazin
kaplamas1 beklenen alan (parcalanmanin beklendigi en biiylik alan) olarak

tanimlanmaktadir.
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Sekil 2.7: Giivenli bolge alan tanimlari.

Tampon Bolge: Yasak bolge alani ve tahmin edilen devrilme alani arasinda ki alan
(yasak bolge sinir1 ve tahmin edilen maksimum enkaz biyiikligl arasinda ki izin

verilen bir alan) olarak tanimlanmaktadir.

Kontrollii patlatma ile yikim g¢aligmalar1 sirasinda olusturulmasi gereken giivenli

bolge tizerinde direkt etkili olabilecek ana faktorler asagida ki gibi siralanabilir [36].

e Tasarlanan ¢okme mekanizmasi

e Yapi1 bi¢imi, yapiminda kullanilan malzeme tiirii ve yapinin durumu
e Planlanan 6n zayiflatma

e Patlayici tiirleri

e Sarj miktarlari, yerleri ve patlatma sirasi

e Patlama sisteminin dogrulugu

e Patlama korumasinin dogrulugu ve derecesi

e Once ki is deneyimi ve bilgisi

e Saha topografyasi

e Civardaki yapilarin pozisyonu
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Bu faktorler géz onilinde bulundurularak, s6z konusu yikim alaninda cevresel
etkilerin azaltilmasinda etkili olan ve olusturulmas: gereken giivenli bdlgenin

kisimlar1 ve sinir1 Sekil 2.7 de gosterilmistir.

2.9.2 Yikimdan kaynakalanabilecek cevresel etkiler

Kontrollii patlatma ile yikim ¢aligmalar1 sirasinda ortaya ¢ikabilecek ¢evresel etkiler

dort ana grup altinda toplanabilirler. Bunlar;

e Yap1 Pargasi Savrulmasi
e Giirtltii ve Hava Soku
e Zemin Titresimi (Yer Sarsintisi)

e Toz olusumu

2.9.2.1 Yapi parcasi savrulmasi kontroliine yonelik yapilmasi gereken

calismalar

Kontrollii patlatma ile yikim c¢alismalar1 sirasinda g¢evre sakinlerine ve g¢evredeki
binalara zarar verebilecek yapi parcalarinin dinamik hareketlerini kontrol altina
almak gerekmektedir. Bu kontrol islemi ise patlayici yerlestirilecek kolon ve perde
duvar gibi yapt elemanlarinin iizerinde koruma malzemelerinin kullanilmasiyla
saglanmaktadir. Bu koruma elemanlar1 en az 2 mm kalinliginda en fazla 5x5 cm

aralikli tel ¢it, agir 6rgiilii hasirlar, branda veya konveyor bandi olabilir [36].

Bunun disinda binalarin patlayict yerlestirilen katlarinda parca savrulmalarini

onlemek i¢in Sekil 2.8’de gosterildigi gibi bir ortii de kullanilabilir.

Yapilmasi diisiiniilen yikim ¢alismalarinda bu tiir 6rtii malzemelerinin kullanilmasi

parg¢a savrulmasini oldukca diistirecektir.
Ayrica bu tiir malzemelerin kullanilmasi giivenli bolge mesafesini de diisiirmektedir.

Yapilarin yikimi i¢in tasarlanan yikim metodu da parga savrulmasini azaltici yonde

etki edecektir.
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Sekil 2.8: Patlayici ile yikimda parga savrulmasina karsi 6nlem.

2.9.2.2 Giiriiltii ve hava soku kontroliine yonelik yapilmasi gereken ¢caliymalar

Kontrollii patlatma ile yikim ¢aligmalart sirasinda giirtiltii etkisi genellikle deliklerin
delinmesi ve 6n hazirlik islemleri sirasinda agiga ¢ikabilecek ve genellikle ¢aligsanlar
etkileyebilecek bir sorundur. Ancak bu sorun ¢alisanlarin uygun giivenlik ve koruma

ekipmanlarinin ¢aligma sirasinda kullanmasiyla ortadan kaldirilabilir.

S6z konusu bina patlatmalarinda ortaya g¢ikabilecek bir diger unsur ise hava soku
problemidir. Hava soku, patlatma sonucu ortaya g¢ikan basing dalgalari olarak
tanimlanabilir. Hava soku 6zellikle biiyiik yikim projelerinde gevre yap1 ve araglarin
camlariin kirilmasina neden olmakta ve yiiklenici firmalarin c¢aligmalarini
aksatmaktadir. Hava soku genellikle patlayicilarin patlamasi sirasinda ve ozellikle
genis yapilarin patlatilmasinda diisen yapinin yarattigi hava deplasmani ile ortaya
cikmaktadir. Genellikle patlatmali yikim ¢alismalar1 sirasinda hava sokunun
Onlenmesi icin patlatilacak yapi elemanin iizerine dolanan tel korumanin {izerine
mikro deliklere sahip ¢ok saglam geotekstil malzemeler Sekil 2.9’daki gibi sarilmali

ve boylece sokun yayilmasi en aza indirilmelidir.
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Sekil 2.9: Par¢a savrulmasi ve hava sokuna karsi kolon sarilmas.

Hava soku kontroliine yonelik yapilacak ¢alismalarda, patlayici yerlestirilecek yapi
elemanlarinin etrafinin cam yliiniiyle sarilmast durumunda olusacak hava sokunda

onemli miktarda diisiis ger¢ceklesecektir.

Hava sokunun 6nlenmesi bakimindan 6nemli olan bir diger unsur ise patlatma gilinii
hava sartlarinin durumudur. Patlatma sonucu olusan sok dalgalarinin direk olarak
atmosfere yayilmasi olusan sokun cevre iizerinde ki etkilerini azaltmaktadir. Bu
yiizden hava sokunun tehlikeli olabilecegi yikim c¢aligmalarinda bulutlu (kapali)

havalarda patlatma yapilmamalidir.

2.9.2.3 Zemin titresimi (yer sarsintisi) kontroliine yonelik yapilmasi gereken

calismalar

Zemin titresimleri yap1 patlatmalari sirasinda olusan cevresel etkilerden iizerinde
durulmas1 gereken en O6nemli unsurdur. Ciinkii parca firlamasi, hava soku ve toz
olusumu patlatma bdlgesinin yakin ¢evresinde etkili olmaktadir. Zemin titresimleri
ise yapilara ciddi hasarlar verebilmekte ve patlatma bolgesinden ¢ok daha uzaklarda

etkili olabilmektedir.

Yap1 patlatmalarinda genellikle gecikmeli atesleme sistemleri kullanildigindan Gtiirti
patlayicinin detone olmasi ile olusan titresim, patlatmadan kaynaklanan titresimin
cok ufak bir boliimiinii kapsamaktadir. Zira bu tiir patlatmalarda patlatma delikleri
zeminin {lizerinde bulunmaktadir ve ayrica mili saniyeli kapstllerle atesleme

yapildigindan, zemine patlatma yoluyla iletilen titresim Onemsiz derecede
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olmaktadir. Asil titresim olusturan unsur, yapinin tasiyict elemanlarinin ortadan

kalkmasi ile birlikte hizla zemine ¢arpmasidir.

Matematiksel olarak, bir yapinin devrilmesiyle agiga cikan enerji E=AHmg
bagintisiyla bulunur. Burada m devrilen yapmnin kiitlesi, AH yapinin agirlik
merkezinin devrilirken kat ettigi kot farki, g yer ¢cekimi ivmesidir. Bu enerjinin bir
kismi devrilme ve 6zellikle de yere carpma sirasinda siirtlinme ve sekil degistirme
enerjisine doniismektedir. Carpma ile zemine iletilen enerji, zemin ortaminda titresim
dalgalar1 halinde yayilir ve meydana gelen titresimin siddeti, enerjinin zemine
iletilmesinin zamana bagli fonksiyonuna baglidir. Bu durum ise yapinin devrilme
davranigiyla iligkilidir. Devrilirken pargalanan bir yapi, farkli zamanlarda yere ¢arpan
pargalariyla kiigiik siddetli zemin titresimleri olugsmasina neden olurken (ancak bu
durumda da toplam titresim siiresi uzar), bir biitiin seklinde devrilip yere ¢arpan bir

yap1 ¢ok daha siddetli zemin titresimi olusturmaktadir.

Kontrollii patlatma ile yikimi yapilacak olan yapi, gecikmeli atesleme sistemi
kullanilarak farkli katlarda ki farkli yap1 elemanlarinin genis bir zaman aralifinda
ayr1 ayr1 patlatilmasi saglanarak patlatilan pargalarin farkli zamanda yere ¢arpmasi

saglanabilir. Bdylece zemin titresimlerinin azaltilmasini saglanmis olur.

Bunun diginda, yikimi diisiiniilen yap1 patlatmalari sirasinda titresimlerin azaltilmasi
i¢in, yapmin diisecegi alana dnceden moloz, kum, toprak, saman, oto lastigi vb
malzemelerden bir darbe emici yatak da yapilarak zemin titresimlerinin azaltilmasi

saglanabilir.

Yikimi gerceklestirilecek binalarin g¢evresinde titresim ve hava soku Olgiimleri

yapilarak, bu dl¢timler degerlendirilmelidir.

2.9.2.4 Toz olusumu kontroliine yonelik yapilmasi gereken calismalar

Bir patlatmanin heyecani bittiginde, biiylik dalgalanan bir toz bulutu, basarili bir
yikim projesinin en iyi goriilebilen 6zelliklerinden biridir. Ancak 6zellikle biiytik
yap1 patlatmalarinda toz olusumunun kontroli, iizerinde titizlikle ¢alisilmasi gereken

bir problem haline gelmektedir.

Kontrollii patlatma ile yikim diisiiniilen yapinin yikimi sirasinda ortaya ¢ikacak tozun
etkilerini azaltmak i¢in patlatma Oncesi ve sonrasinda bir takim caligmalar

yiiriitilmelidir.
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Patlatma Oncesi yapilan c¢alismalarda patlatma bolgesine yakin yapilardaki
havalandirma birimleri ve pencereler uygun ortiilerle dis ortamdan izole edilmek i¢in

kapatilmalidir.

Toz olusumunun 6nlenmesi i¢in patlatma sonrasi yapilacak ¢alismalarda ise iki farkli
Onlem alinabilir. Bunlardan birincisi patlatma dncesi uygun noktalara yerlestirilecek
su tankerlerinden fiskiye ile yikim alan1 sulanabilir, boylelikle toz bir miktar da olsa

bastirilabilir.

Uygulanabilecek ikinci yontemde ise, patlatilacak binalarm belirli noktalarina 1 m?®
likk su tanklar1 yerlestirilir ve patlatmadan hemen sonra bunlar da patlatilarak olugan

sis bulutu ile toz nemlendirilerek belirli bir alan igerisinde kalmasi saglanabilir.

2.10 Insaat Sektoriinde Asbestin Yeri

Asbest, otomotiv sektorii, zemin doseme, elektrikli aletler, iplik, dokuma, cati
kaplama, tavan kaplama, yangin malzemeleri, bina izolasyonu, su borular1 gibi pek
cok yerde kullanilan ve Uluslararas1 Kanser Ajansi tarafindan ‘kesin kanserojen’
olarak tanimlanan bir maddedir. Asbestle ilgili islemlerin yasaklanmasi Fransa’ya
1997 senesinde, Avrupa’ya 2000 senesinde, Tiirkiye’ye ise ancak 2011 senesinde
gelebildi. Bu tarihten sonra kullanim oranina dair bir bilgi yok, ancak denetleme

yetersizligi nedeniyle kullanimina yaygin bir sekilde devam edildigi biliniyor.

Tiirkiye’de 1929°dan 1988’e kadar 150 bin ton asbest iiretilmis. 1940 ile 2010 yillar
arasinda tiiketilen asbest miktar1 ise 1 milyon ton. Bunun 800 bin tonu 1980 ile 1988
yillar1 arasinda kullanilmis. 2000 ile 2010 yillar1 arasinda en az 1 milyon ton daha
asbest kullanildigi tahmin ediliyor. Asbest, durdugu yerde kalan bir maddedir.
Ustelik ucuz ve bu nedenle kullammi son derece yaygmn. Bu da, asbesti iginde

bulundugumuz bir¢ok yerde solumaya devam ettigimiz anlamina geliyor.

2.10.1 Yikim siirecinde asbest riski

Kentsel dontisim ile 20 yillik bir siireci kapsayan ve 7 milyon binanin elden
gecirilecegi, 400 milyar dolarlik oldugu belirtilen bir yikim siireci Tiirkiye'yi
beklemektedir. Yikimlar ve yikim sonrasi ortaya ¢ikan yikintilarin kaldirilmasi,
depolanmasi konusu iilkemizde net bir sekilde tanimlanmamis bir alan olup, s6z

konusu siire¢ biiyiik riskler barindirmaktadir. Bu risklerden birisi olan binalarin
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hemen hemen pek ¢ok kisminda bulunan asbest ise toplum saglig1 agisindan biiyiik
bir risk arz etmektedir. Kansere neden olan asbestin, tiretimi, kullanim1 ve piyasaya
arz1 ile asbest iceren esyanin piyasaya arzini yasaklayan yonetmelik 31 Aralik 2010
itibartyla yiirtirliige girdi [37]. Bu yonetmeliklerden once yapilan ve Kentsel
Dontisiim kapsaminda yikilmasi ongdriilen binalarin hemen hemen hepsi asbest
icermekte ve yikim sirasinda yogun bir asbest maruziyeti riski kendisini
dayatmaktadir. Binalarda, bazi tavan kaplamalarinda, 1s1 ve yangin yalittmi igin
kullanilan izolasyon malzemeleri ve panellerinde, kazanlarda ve borularda kullanilan
1s1 yaliim malzemelerinde, celik yapilarin yangina kars1 korunmasi i¢in kullanilan
malzemelerde, elektrikli araglarin yalitiminda kullanilan bazi kagit ¢esitlerinde, vinil
veya thermoplastik zemin dosemelerinde, asbestli ¢imento {iirtinleri olarak oluklu
cat1 kaplamalar1 ve duvar kaplamalarinda ve daha pek ¢ok yerde kullanilmakta olan
asbestin yikim sirasinda ortama yayilmasi ciddi riskler barindirmaktadir. Bu
sayilanlar genel olarak asbest igeren malzemelerdir, ancak daha pek ¢ok malzemede
bulunabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Asbestin bulunmadigi birka¢ malzeme
arasinda cam, kat1 ahsap kapilar, tas ve tuglalar sayilabilir. Yikim sirasinda ortaya
cikacak ve havada asili kalacak liflerin insan sagligi acisindan ¢ok biiyiik riskleri
bulunmaktadir. Asbestin sadece ¢alisanlar i¢in degil, ¢evredeki halk i¢in de biiyiik bir
risk oldugu unutulmamalidir. Mahallelerdeki her yikinti, toz demek, asbest demek,
kanser riski demektir. Yikinti, hafriyat asbestli malzemeden ayristiriliyor mu
sorusunun yanitt maalesef olumsuzdur. Bunun i¢in ciddi ciddi bir risk analizi
yapilmast ve uzmanlarin, yalnizca asbest maruziyeti konusunda uzmanlarin
yikimlarda hazir olmasi gerekmektedir. Asbestli liriinlerin demontaji yapilmadikca
gerceklestirilecek bir yikim isi hem is¢iler hem de ¢evre mahalleli icin ciddi riskler
icermektedir. Bu riskin etkilerini en aza indirgemek igin gevre ile beraber kolektif bir
calismaya gidilmelidir. Binanin demontaji parg¢a parca, ¢ok biiyiik bir izolasyon
caligmalariyla ve koruyucu kiyafetlerle yapilmalidir. Kendisini 40 yildir is kazalar
ve meslek hastaliklari arasinda ki iliskiyi arastirmaya adayan Fransiz sosyolog Annie
Thebaud-Mony, Paris’de ki Jussieu Universitesi'nde ki asbestli binanmn sékiimiine
1998 yilinda baslandigmmi ve 2013 yilinda hala tamamlanamadigimin altim
cizmektedir [38]. Bu da bize konunun ne kadar ciddi ve dikkate alinmasi1 gerektigi
hakkinda fikir vermektedir.
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2.11 Yikim Akis Diyagramm

Yikim siireci bes ana bagliktan olusmaktadir. Ek A’da akis diyagrami verilen bu bes

ana siire¢ ve bu asamalarda nelerin gergeklestigi soyledir:

2.11.1 Thale 6ncesi siirec

Kentsel donilisiim kapsaminda ki yikim siireci ile kapsam disi yikim siireci bu
asamada farkli ilerlemektedir. Kentsel doniisiim ile beraber kat malikleri yapilarin
doniisiim kapsamina sokmak maksadiyla dncelikle risk tespiti yaptirir. Yapinin riskli
oldugu ve doniisiim kapsaminda degerlendirilebilecegi belgelendikten sonra kat
maliklerinden itiraz edebilecekler i¢in hukuki bir 15 giinliik siire¢ vardir. Riskli yap1
tespitine yapilan itirazlarin teknik heyet tarafindan reddi veya riskli yapi tespitine hig
itiraz edilmemesi nedeniyle tespitin kesinlesmesi sonrasinda Cevre ve Sehircilik Il
Midiirliigii riskli yapinin yikimi konusunda gerekli tebligatlarin yapilmasii ve
gerektigi halde yikilmasimi ilgili Belediye Baskanhig1 ve ya il Ozel idaresinden ister.
Tasinmazin bulundugu yerde mevcut Belediye Baskanhigi veya yetkili ise 11 Ozel

Idaresi tarafindan yap1 maliklerine tebligat gonderilir. Bu tebligatta;

e 60 giinden az siire verilmeyerek tasinmazin yikiminin bizzat yapi malikleri
tarafindan yapilmasi istenir.

e 060 giinliik siire icerisinde yapt malikleri tarafindan yikimin yapilmadigi kontrol
edilirse yapmin Belediye Baskanlig tarafindan yiktirilacag: belirtilerek son bir
30 giinliik ek siire yap1 maliklerine verilir.

e 60 giinliik ve sonrasinda verilen ek 30 giinliik siire igerisinde riskli yapinin
yikimmin gergeklesmedigi tespit edilirse Belediye Bagskanligi elektrik, su,
dogalgaz gibi hizmetlerin durdurulmasi i¢in ilgili kurumlara yazi yazar ve miilki
amirlige (valilik, kaymakamlik) riskli yapinin yiktirilmadig: bildirilir.

e Verilen siireler igerisinde yikimi gergeklestirilmeyen riskli yapilarin yikimi ilgili
miilki amirlik tarafindan yapilir veya yaptirilir. Yikim masraflar1 doniisiim
projeleri 6zel hesabindan karsilanir ve sonrasinda yikim masrafi maliklerin tapu
kaydina arsa payr oraninda miisterek ipotek belirlemesinde bulunularak tahsil
edilmeye caligilir.

e Riskli yapmin yikimma itiraz yolu bulunmamaktadir. Idare mahkemesine dava
acilarak idari islemin iptali talep edilebilir ancak 6306 sayili yasa kapsaminda

yiiriitiilen idari islemler nedeniyle agilacak olan davalarda yliriitmenin
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durdurulmasi karar1 verilemeyecegi icin agilacak davadan sonu¢ alinmasi miimkiin

olmayabilir.
Riskli yap1 maliklerinden birinin, birkaginin veya vekillerinin talebi iizerine,

e Riskli yapinin tahliye edildigi,
e Elektrik, su, dogalgaz gibi hizmetlerin kapatildig1 bu kurumlardan alinan belgeler
karsiliginda tespit edilmisse,

e Yikim sorumlusu belirenmisse

Diger maliklerin muvafakati aranmadan Belediye Baskanliginca alt1 is giinl
igerisinde yikim ruhsati diizenlenecektir. Malikler mutabakata varirsa yikim ruhsati
stireci i¢in 60+30 giinlilk donemleri beklemeyip direkt yukarida verilen sartlari

saglayarak yikim ruhsatini alabilirler.

Kentsel doniisiim harici yikimi gerceklestirilecek olan yapilarda ise bu siire¢ sadece
miisteri ad1 ile ifade edilen yap1 sahibinin yapisim1 yikmasina karar vermesi ile son

bulur.

2.11.2 ihale siireci

Yap1 sahibinin yapinin yikimina karar vermesi ile beraber ihale siireci baglar.
Miiteahhitlere ihale davet mektubu gonderilir. Bu mektup ile yiikleniciler saha ve
yapi ile ilgili bilgileri toplamaya baslarlar. Bu bilgileri belirli bir sistematik ig¢erisinde
Cizelge 2.2°deki gibi bir rapor ile yapilmalidir. Proje ile alakali riskler ortaya
konulur. Yikim miihendisleri elde edilen bilgilere gore yapinin yikim metoduna karar

verirler.

Yikim metodunun da segilmesi ile beraber genis kapsamda bir yapim ve uygulama
yontemi ortaya koyulur. Uygulama yontemi, projeyi yasityormusgasina bastan sona
biitiin olas1 adimlar1 planlayarak sorunsuz bir proje siireci ge¢irmeyi amaglar. Teklif
dokiimani miisteriye sunulur ve onayi beklenir. Miisteri veya igveren tarafindan

yiiklenici segilirse firma bir sonra ki asamaya geger.
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Cizelge 2.2: Saha Kontrol denetim ¢izelgesi.

Saha Kontrol Denetim Cizelgesi

Genel Bilgiler
Proje Adi
Proje Yeri
Yapi Sahibi
Mimar-Muhendis
Genel Yuklenici
iletisime Gegilecek Kisi

o o o o o o

Yikimin Kapsami

O Kaldirilacak Yapi Elemani
O Geri Donlsiime Kazandirilacak
Yapi Elemani

Yapi Kullanimi

o Suan ki Kullanimi
o Once ki kullanimi

Yapiya Bitisik Elamanlar
o Yapilar
o Tuneller
o Su Yapilari

Ekipmanlar ve Makineler
o Sabit Ekipmanlar
o Hareketli ve Demontajl
Yapilabilir Ekipmanlar
Yapisal Tehlikeler

On ve Art Germeli Yapi
Elemanlari

0 Hasar Gérmis Yapi Elemanlari

Calismayi Kisitlayici
Faktorler
o Calisma Saatleri
0 Toz, Guriltl ve Titresim
o Mevsimsel Sartlar

O
O
O
O
O
O
O

oo o d

O o o o

Saha Tanimi
Sahanin Olgiileri
Sahanin Topografik Durumu
Korunmasi Gereken Yaplilar
Su Yapilari (Gol, akarsu)
Yapi Sayisi
Sahaya Erisim
Sahada Yer Alan Alt Yapi

Yapinin Tanimi
Yapinin Yasi

Yapinin Kat Sayisi ve Yiiksekligi

Yapinin Yer Alti Kat Sayisi ve Yuksekligi

Genel Kosullar

Yapinin insa Tipi (Betonarme, Celik,
Kompozit, Ahsap vs.)

Yapinin Malzemeleri

Yapinin Karkasinda Kullanilan Malzemeler

Cati Malzemeleri
Ara Bélme ve Duvar Malzemeleri
Bitirme Kaplama Malzemeleri

Tehlikeli Maddeler

O Asbest
o Zehirli Kimyasallar
o Biyolojik Tehlikeler

Malzeme Geri Doniisimii

O Beton
o Celik, Bakir, Aliminyum

O

O

O

Ahsap

Temin Edilebilir Dokiimanlar
Yapinin Uygulama Projeleri
Zemin Raporu

Yapinin Resmi Evraklari
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2.11.3 On yikim siireci

fhale siireci lehine sonuglanan yiiklenici ilk olarak yapmin etrafinda, onceden
hazirlamis oldugu yapim yontemi senaryosuna gore giivenlik ¢emberini olusturur.
Sahanin etrafinda giivenlik duvarlar1 ve ¢itlerini olusturduktan sonra saha icerisinde

gecici ofis ve tesislerini kurar.

Sonraki agsama olarak, yapida yikim siirecinde tehlike olusturabilecek olan elektrik ve
mekanik sistemlerin enerjileri bosaltilir. Asbest veya kimyasal tehlike olusturan yap1
elemanlar1 da bu asamada temizlenir. Sonraki asama ise yapisal olmayan elemanlarin
demontaji siirecidir. Kapi, pencere, asma tavan, vitrifiyeler, armatiirler bu sinifa giren
tiriinlerdir. Bu sokiimii yapilan elemanlar sahada olusturulan uygun bir alanda Sekil
2.10°da gosterildigi gibi diizgiin bir sekilde siniflandirilarak ve istiflenerek geri

dontigiime gonderilir.

Sekil 2.10: On yikim siirecinde istifleme.

2.11.4 Yikim siireci

Yikim yapinin tasiyici elemanlarinin ortadan kaldirilarak go¢gme durumuna gelmesi
isidir. Yiiklenicinin ihale asamasinda tespit etmis oldugu metot dogrultusunda yikim

isi gergeklestirilir.
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2.11.5 Yikim sonrasi siirec

Bu asamada da yikim 6ncesi siiregte yapildig1 gibi geri doniistim isi vardir. Ancak bu
sefer oncekinden daha farkli kalemler s6z konusudur. Yikim ile beraber moloz y1gin1
haline gelmis olan beton ve demir uygun ekskavator u¢ aparatlar ile ayristirilir. Bu
uc aparatlar insaat demirini, olusturdugu manyetik alan ile moloz igerisinden
ayristirir. Demir, aliiminyum ve ¢eligi ayristiritlan moloz ise dolgu islerinde, yol
islerinde kullanilmak iizere parcalara ayrilarak satis1 gergeklesir. Biitiin bu geri
doniisiim islemleri ne kadar 6zen ve dikkatle yapilirsa, kar marj1 o kadar artar. En

son olarak ise saha temizligi yapilarak isverene teslimi gerceklestirilir.
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3. PATLAYICI

3.1 Patlayic1 Nedir?

Patlayic1 maddeler; 1s1, darbe veya siirtiinme sonucu ¢evreden herhangi bir elemanin
kimyasal katkis1 olmadan ¢ok hizli reaksiyona giren genellikle gaz {riinler veren
organik veya inorganik bilesenlerdir. S6z konusu reaksiyon hizi ses alt1 hizda olursa
parlayici madde, ses iistii olursa patlayict madde olarak tanimlanmaktadir. Infilak ise
patlayict maddenin kimyasal reaksiyona girerek sok dalgasini olusturmasidir. Infilak
hizlar patlayict madde tiiriine gére 1500 m/s ile 9000 m/s hizlarda olabilir. Patlama
aninda 2500 °C sicaklik ve 10 GPa basing ortaya gikabilir. Ancak sicaklik ve ates
tireten patlayicilar genel de askeri amagli kullanilan patlayicilardir. Bu  tiir
patlayicilarin  detonasyon hizlart ¢ok yiiksektir ve sifir aninda patlayan

patlayicilardir.

Nitrogliserinin Alfred Nobel tarafindan giivenli bir iiriin olan dinamit haline
getirilmesi ile patlayicilarin ticari amagli kullanimi siirekli bir artis egilimine
girmistir. 1950'i yillarin hemen basinda bu sefer gercekte giibre amaci ile tiretilen
amonyum nitrat kendini gostermeye baslamistir Cok ucuz olmasmin yani sira,

giivenli olmasi da hizla kullanim hacminin artmasina yol agmustir.

ANFO olarak isimlendirilen amonyum nitrat motorin karisimi, ilk baslarda cavus
veya formen diizeyindeki kisilerin denetiminde gelistirilip kullanilirken, sonralari
bilim adamlar1 konuyu ele almiglardir. Bilimsel c¢aligmalarin sonucu, artik
giinimiizde c¢ok verimli patlayict madde olarak kullanilabilen amonyum nitrat

irlinleri piyasada yer almaya baslamistir.

Tiim yararlarina karsin ANFO' nun iki 6nemli dezavantaji vardir. Birincisi, diigiik
yogunlugudur ki delme maliyeti yiiksek kayaglarda pahalilik getirmektedir, ikincisi
ise suya dayaniksizlifidir. Bu dezavantajlar, arastirmacilart yeni {riinler bulmaya

yonlendirmistir.

Ilk asamada slurry olarak isimlendirilen karisimlar ortaya ¢ikmistir. Temelde yine

ana patlayict madde amonyum nitrattir. Yiiksek konsantrasyonlu amonyum nitrat ve
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diger nitrat tuzlar1 ¢ozeltisi, kimyasal kolloidal maddeler kullanarak kivamli bulamag
haline getirilmektedir. Kullanilan kolloidal maddeler karisimin igine su girisini ¢ok
yavaslatmakta dolayist ile karigimlarin sulu delik igerisinde belirli bir siire
bozulmadan kalmasina yardimci olmaktadir. Slurry karigimlarin igerisine zaman
zaman TNT ( Trinitrotoluen ) gibi patlayici maddeler, bazen de aliiminyum tozu gibi
patlayici olmayan, ama enerji veren maddeler katilmaktadir Glinlimiizde sadece, suda
eriyebilen (glikol, melas) hidrokarbonlarin katildigi slurrylerde {iretilmektedir.

Slurryler yiiksek yogunluklari ile de avantaj saglamaktadirlar.

Ugiincii nesil olarak Emiilsiyon karisimlar giindeme gelmistir. Prensip olarak yine
yiiksek konsantrasyonlu amonyum nitrat ve nitrat tuzlari ¢ézeltisinin suya direngli bir
bulamac¢ haline getirilmesi amaglanmistir. Bu sefer kolloidal maddeler yerine
emiilsifiyerler kullanilmistir. Tanim olarak emiilsiyon, yag ve su gibi birbiri ile
karigmayan iki sivi maddenin yiizey aktif maddeler kullanarak karigimin
saglanmasidir. Emiilsiyonlar iki sekilde olusabilmektedir. Birinci durumda yag,
mikro pargaciklar halinde suyun icinde dagilmaktadir. Buna su iginde yag
emiilsiyonu denmektedir. Ikinci durumda ise su, yine mikro parcaciklar halinde yag

icinde dagilmaktadir. Bu da yag i¢inde su emiilsiyonu olarak isimlendirilmektedir.

Iste amonyum nitrat ve nitrat tuzlar ¢ozeltileri, ikinci durumdaki gibi yag icinde su
tiriinde bir emiilsiyon haline getirildiginde, suya direncli, margarin kivaminda bir
karisim elde edilmektedir. Bu karisimin igerisine duyarliligr arttirmak amaci ile cam
mikro baloncuklar, bazen de yiiksek enerji verebilmek amaci ile aliiminyum tozu
katilmaktadir. Son zamanlarda ANFO ile emiilsiyon karisimlart da yapilmaktadir.

Boylelikle ucuzlugun yani sira, ANFO' nun katkis1 ile gii¢ faktorii de artmaktadir

Yukarida Ozetlenen teknikler ile iretilen patlayict maddeler degisik firmalarca

yorumlanarak se¢ilmekte ve iiretilerek pazarlanmaktadir.

3.1.1 Patlayicinin 6zellikleri

Bir patlayic1 madde kullanicisinin, kullanacagi maddeyi dogru olarak segebilmesi
icin bazi bilgilere gereksinimi vardir. Patlayict madde o6zelliklerinin belirli bir
disipline gore incelenmesi yasamsal 6nemdedir Ozellikler, Nobel'den bu yana bir
disiplin i¢inde simiflandirilmaya calisilmis ama bir standarda ulasilamamustir.
Onceleri daha ¢ok nitrogliserin esasl patlayict maddeler kullanildig: igin, dzellikler

buna gore ele alinmistir Patlayicinin kuvveti kursun blok testi ile 6l¢iilmiis, belli bir
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miktar detonasyon hizi ve duman karakteri tizerinde durulmustur. Ne var ki ANFO,
slurry ve emiilsiyonlarin tanitilmasi ile birlikte incelenmesi gereken parametrelerin
sayist artmistir. Cok sayidaki parametrenin arasindan sadece bir iki tanesini
degerlendirmek, digerlerini kulak ardi etmek ileri asamalarda problemler
cikartacaktir. Yeni nesil patlayici maddelerin goz Oniinde tutulmasi gereken

ozellikleri asagida 6zet olarak verilmektedir.

1) Patlayic1 Maddenin Giicii: Birim agirlikta ki patlayicinin sahip oldugu enerji o
patlayicinin giiciinii géstermektedir. Birimi Kcal/kg dir. Patlayict maddenin giicii
kursun blok testi, balistik havan testi, kabarcik testi gibi deneysel yontemlerle

hesaplanabilir. Patlayict maddenin giicii iki sekilde ifade edilebilir:

e Agirlik kuvveti: Patlayict maddenin birim agirhi§inin is yapabilme yetenegidir.
e Hacim kuvveti: Patlayict maddenin agirlik kuvveti ile yogunlugunun ¢arpimidir.

Tanim olarak patlayicinin birim hacminin is yapabilme yetenegidir.

2) Yogunluk: Patlayict maddenin birim hacminin agirligidir. Yogunlugun artmasi ile
patlayicinin patlama hizi ve basinci artmaktadir. Ayni amagla arazide delik i¢inde ki

patlayicinin sikilanmasi da yogunlugu artirmak i¢in yapilir.

3) Patlama hizi: Bir patlayict maddenin hizi reaksiyonunun hizidir. Patlama hizi,
patlama sonucu meydana gelen patlama dalgalarinin birim zamanda aldig1 yoldur ve
birimi m/s dir. Ayni tiir patlayicinin patlama hizi patlayicinin; yogunluguna,
parcaciklarinin boyutuna, sarj capina ve sikistirma etkisine bagli olarak degisir. Sarj
cap1 ile yogunluk artirilarak, sikisma etkisi yaratilarak, parcacik boyutu azaltilarak
patlama hizi arttirilabilir. Patlama hizi arttikga patlayict madde daha fazla kirici ve

pargalayici olur.

4) Patlayict Kritik Capi: Patlama olayi, patlamanin dalgalarinin olugmasi ve
yayilmasi ile baglar. Bunun olabilmesi i¢in patlama aninda sok cephesi, sok bolgesi,
patlama boélgesi ve gaz {lriinler bolgesi olmasi1 gerekir. Bunlardan birinin eksik
olmasi patlamanin ger¢eklesmemesine sebep olur. Bu katmanlarin olusabilmesi i¢in

en kiiciik patlayici ¢apina kritik ¢cap denir.

5) Duyarlilik: Patlayict maddenin detonasyona girebilmesi i¢in gerekli olan en az
enerji ihtiyacidir. Ticari patlayicilar kapsiile duyarli olanlar (6rn: dinamit ) ve
yemleme sarjina duyarli olanlar ( 6rn: Anfo ) seklinde iki temel gruba ayrilirlar.

Kapsiile duyarli patlayicilarda patlama olaylarinin baslayabilmesi icin kapsiiliin
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verecegi enerji yeterlidir. Kapsiiliin patlatilmas: ile patlama olayr baslamayan
patlayicilarda ise daha fazla enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu durumda yemleyici bir

maddenin yardimina ihtiyag vardir.

6) Patlayict Maddenin Oksijen Dengesi: Patlayici madde oksitleyici, indirgeyici ve
duyarlandirict olmak {izere ii¢ temel kisimdan meydana gelir. Ornegin ANFO da
amonyum nitrat oksitleyici, mazot ise indirgeyicidir. Patlayict maddeler reaksiyon

sirasinda gerekli oksijeni disaridan almazlar.

7) Suya direng: Patlayict maddenin sulu deliklerde kullanilip kullanilamayacaginin
tanimidir. Suya direngli olarak tanimlanan bir patlayicinin sulu delik i¢inde en az 24
saat patlama Ozelliklerini bozmadan kalabilmesi gerekmektedir. Patlayict maddenin

sudan etkilenmesi iki sekilde gergeklesir.

Su altinda, su basincindan dolay: patlayici biinyesinde bulunan patlama icin gerekli

“’hot spot*’ denilen hava kabarciklarinin azalmasi veya tamamen ortadan kalkmasi

Patlayict madde bilesiminde bulunan organik tuzlar suda ¢ozilip bilesimden

ayrilmast

Tiim patlayici maddeler, su ile izolasyonu saglanarak su altinda veya nemli bir

ortamda kullanilabilir.

8) Dona direng: Sicakligin 0 °C’nin altina diismesi ile patlayicilar donarlar. Donmaya
kars1 direng 6zellikle nitrogliserin esasli patlayicilar i¢in kritiktir. Soguk havalarda

dinamitlerin donmamalari i¢in nitrogliserin yaninda nitroglikol de karistirilir.

9) Duman karakteri: Ozellikle yeralti islemlerinde kullamlacak patlayicilar igin
Oonemlidir. Patlama {irlinii olusan gaz {iriinler zehirli gazlar (karbon monoksit,
nitrojen oksit vb) ve zehirsiz gazlar (karbondioksit, azot, su buhari) olmak iizere iki

gruptur. Bu durum 6zellikle kapali ¢alisma alanlarinda kritik bir 6zelliktir.

Zehirli gaz cikaran bir patlayici kullaniminda, kapali mekanda ise mutlaka iyi bir

havalandirma sistemi bulunmalidir.

10) Raf omrii: Patlayict maddenin stoklanabilme Omriidiir Degisik kimyasal
maddelerin bilesimi olan patlayici maddeler, zamanla bozulmaya baslarlar. Tam bir
bozulma olmadan ©6nce patlama karakterleri degismeye baslar. Onemli olan

patlayicinin giivenligini yitirmemesidir. Uretici giivenli raf démriinii ve kosullarmi
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aciklamak zorundadir. Kullanicinin da stok seviyesini buna gore diizenlemek

Onemlidir.

En onemli etken sicakliktir. Yiiksek sicaklikta depolama yumusama ve bozulmaya
sebep olur. Ozellikle 32 °C’nin iistiinde ki sicakliklarda amonyum nitrat bozularak
kartusun sismesine neden olur. Nitrogliserin esasli patlayicilar ise depoda fazla
bekletilirse patlamada kritik rolii olan hava kabarciklar1 azalabilir veya kaybolabilir.
Bir diger kritik faktdr ise nemdir. Ozellikle toz tipi patlayicilar nemden g¢abuk

etkilenir ve sertlesmeye sebep olur.

11) Desensitizasyona direng: Patlayict maddenin duyarliligin1 kaybetme durumudur.
Patlayict maddeler dizayn ve imal edildiklerinde her zaman patlayabilir durumda
degildirler. Ozellikle slurry ve emiilsiyonlar bdyledir. Iste, 6zellikle tiinel
uygulamalarinda, gecikmeli kapsiillerin kullaniminda, 6nce patlayan deligin
olusturdugu basing soku, sirasini bekleyen deliklerdeki patlayicinin duyarliligini
bozabilir. Sonugta o patlatma basarisiz olur. Desensitizasyon olaymnin daha ¢ok cam

baloncuk kullanilan karisimlarda ve ANFO'da gozlenmektedir.

12) Cevre sicakligina tolerans: Emiilsiyon ve slurry karisimlarinda duyarhiliin
sonradan verildigi ve karisimin fiziksel 6zelliklerine bagli oldugu buraya kadar olan
aciklamalardan bilinmektedir Bu her iki teknikte de yiiksek konsantrasyonlu nitrat
tuzlar, ¢ozeltileri kullamlmaktadir. Oyleyse, ¢evre sicakhiginin zellikle slurrylerde
¢ozeltinin kat1 fazi, sivi fazi yapilarini etkileyecegi ortadadir. Bu durum, genellikle
duyarlagtirict olarak MAN kullanilan slurrylerde sicaklikla patlama karakterinin
degismesine yol agmaktadir. Normal sicaklikta kapsiile duyarli olan bir karigim 10

derece santigradin altinda ancak yemleme sarj1 ile patlayabilmektedir.

13) Ambalaj ve Kullanma kolayligi: Patlayici maddenin ambalaji zaman zaman
isletme maliyetinde artiglara ve diismelere yol agabilir. Biiyiik ¢apli deliklerin
kullanildig1 yerlerde kiiglik capli kartuslarin kullanilmasi maliyeti arttirict bir
etkendir. Yine tiikketim hacmi yiiksek olan yerlerde, delik icine pompalama teknigi

biiyiik kolayliklara sebep olmaktadir.
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3.1.2 Patlayic1 madde cesitleri
Jelatinit dinamit

ANFO’nun yemlenmesinde (primer olarak), yeralti ve yerlstii patlatma
operasyonlari, sert kayalarin par¢alanmasi, maden ve tas ocaklari, nemli ve sulu

ortamlardaki patlatmalar ve genel amacl patlatmalarda kullanilmaktadir.

Standart olarak kagit kartuslarda 25x200, 32x200, 32x400, 40x400 mm olarak
tiretilmektedir. Ayrica miisteri talepleri dogrultusunda 90x100, 100x90 ve istenilen
her tiirlii ¢ap ve boyutta yemleme dinamit liretimi de vardir. Polietilen torba, karton

piisiis ve plastik tiipte iiretimi yapilabilmektedir [39].
Gomll A-1 dinamit

Cok sert kayalarin patlatilmasi, ANFO’nun yemlenmesi (primer olarak), yeralti ve
yeriistii patlatma operasyonlari, maden ve tas ocaklari, genel amagl patlatmalar,

kanal ve hendek patlatmalarinda kullanilir.

Standart olarak kagit kartuslarda 25x200, 32x200, 32x400, 40x400 mm olarak
tiretilmektedir. Ayrica miisteri talepleri dogrultusunda 90x100, 100x90 ve istenilen
her tiirlii cap ve boyutta yemleme dinamit iiretimi yapilir. Polietilen torba, karton

piisiis, plastik tiipte tiretimi yapilabilmektedir [39].
Grizu giivenli dinamit

Grizu gazi tehlikesi olan yeralt1 Grizulu, komiir tozlu ocaklari ile kiikiirt ocaklarinda,
yumusak formasyon da ki kaya patlatmalarinda kullanilmaktadir. Standart olarak

kagit kartuslarda 25x200, 32x200 mm ebatlarinda iiretilebilmektedir [39].
Sismik dinamit

Petrol, dogalgaz, termal su kaynaklari, sondaj calismalarinda, sualt1 patlatmalarinda,
sismik aragtirmalarda, nemli ve sulu ortamlarda gerceklestirilen patlatma

operasyonlarinda primer (yemleyici dinamit) olarak kullanilmaktadir.

Kartus Boyutlar standart {iretim kagit kartuslarda 25x200, 32x200, 32x400,40x400
mm ve istenilen tiim ¢ap ve boyutlarda yapilabilmektedir [39].

Elbar 1 dinamit

Tiinel ¢evre deliklerinin patlatilmasi, kanal patlatmalari, kontrollii patlatma ve yikim

patlatmalari, sev kesmelerde, dip sarj olarak kullanilmaktadir.
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Kartus Boyutlar1 standart iiretim olarak PVC tiipte 17x725, 22x725, 22x1000,
50x450 mm dir [39].

Anfo

ANFO, Amonyum Nitrat-Fuel Oil yemlemeye duyarli tozdur. ANFO iginde ki mazot
miktar1 ¢ok 6nemlidir. Bu oran patlama enerjisini, patlama hizini ve patlama sonucu
olusan gazlar etkiler. ANFO hazirlanirken %94,5 amonyum nitrat, %5,5 mazot ile
kanistirilir. ANFO’nun yaygin olarak kullanilmasinda bilesenlerinin yaygin olarak
bulunmasi, ucuz olmasi ve hazirlanmasi sirasinda kimyasal bir reaksiyona ihtiyag
olmamast fiziksel karigtirma ile hazirlanabilmesi Onemli etkenlerdir. Ayrica
depolanmas1 ve kullanim1 ¢ok kolaydir. Ancak en biiyiik dezavantaji suya ve neme
kars1 direngsizdir. Kuru deliklerde kullanilir. Az sulu ve sulu delik yapilarinda
emiilsiyon patlayici maddesi ile su gecildikten sonra delik sarjina ANFO ile devam
edilir. Serbest diigen taneciklere sahip olmasi nedeniyle kuru deliklerde asagi dogru
dokiilerek optimum delik sarji saglanir. Basingli hava ile calisan makineler
yardimiyla delige sarji saglanabilir. Komiir ve metal madenciliginde, Her tiirlii tas
ocagl patlatmalarinda, otoyol, baraj, kanal patlatmalarinda yaygmn olarak

kullanilmaktadir [39].
Elbar 5 toz patlayici

Yer alt1 ve yer iistii ocak patlatmalarinda, dip sarji ve kolon sarj1 olarak patlayici
kullanimlarinda basariyla uygulanir. Ambalaj 50 kg.lik polietilen ve polipropilen

torbalarda agzi dikisli olarak paketlenir ve dokme olarak uygulanir [39].
Elbar 100 toz patlayici

Suya dayanikli gili¢lendirilmis toz patlayicidir. Yemlemeye duyarlidir. Yer alt1 ve
yerlistii ocak patlatmalarinda, dip sarj1 ve kolon sarj1 olarak patlayici kullanimlarinda
basartyla uygulanir. 50-kg.lik polietilen ve polipropilen torbalarda agzi dikisli
paketlenir ve dokme olarak kullanilir [39].

Baranfo 50 toz patlayici

Yiiksek yogunluklu Anfo, yemlemeye duyarli toz patlayicidir. Yeriistii ocak
patlatmalarinda, dip sarj1 ve kolon sarji olarak patlayici kullanimlarinda basariyla
uygulanir. Paketlemesi 25 veya 50 kg.lik polietilen ve polipropilen torbalarda agzi
dikisli olarak yapilir dokme olarak kullanilir [39].
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Baranfo 100 toz patlayici

Diisiik yogunluklu Anfo, yemlemeye duyarli toz patlayicidir. Yeriisti ocak
patlatmalarinda, dip sarj1 ve kolon sarj1 olarak patlayic1 kullanimlarinda basariyla
uygulanir. Paketlemesi 25 veya 50 kg’lik polietilen ve polipropilen torbalarda agzi
dikisli olarak yapilir dokme olarak kullanilir [39].

Emniyetli fitil

Patlayicinin etkin bir sekilde patlatilmasi; uygulanacak atesleme sisteminin ve

atesleyicinin dogru se¢ilmesine baghdir. Atesleme yontemleri iki gruba ayrilir.
1-Elektriksiz Atesleme Elemanlari

*Emniyetli Fitil-Adi Kapsiil

sInfilakl1 Fitil

*Elektriksiz Kapstiller (Non-Electric sok tiipleri)

2-Elektrikli Atesleme Elemanlart

*Gecikmesiz Elektrikli Kapsiiller

*Gecikmeli Elektrikli Kapsiiller

3,5gr PETN/m infilakl fitil

Iceriginde patlayic olarak Pentaerythrol tetranitrate (PETN) bulunan sentetik iplikle
oriilii, dis1 su gecirmez PVC kapli bir atesleme elemanidir. Bu 6zelligi nedeniyle
cevre kosullarindan etkilenmez ve uzun siire depolanir. 3.5 gr PETN/m, 5 gr
PETN/m, 10 gr PETN/m, 20 gr PETN/m, 80 gr PETN/m tipleri ile geciktirme
elemanlar1 Elmadag Barut Fabrikasi Miidiirligi tarafindan ithal edilmektedir.
Detonasyon hizi 7000 m/s’nin iizerindedir. Infilakli fitil, tahrip kapsiilii ya da
elektrikli kapsiil ile ateslenir. Siradan bir sok ya da siirtiinme ile ateslenmez ve statik
elektrikten etkilenmez. Cok delikli patlatmalarda, atesleme emniyeti bakimindan,
ayn1 delikte birkag noktadan atesleme gereken durumlarda, genis capli uzun
deliklerde, ANFO’nun infilak edilmesinde, dip sarji olarak kullanilan yiiksek
duyarhilikli patlayicinin  kapsiil kullanilmadan patlatilmasinda, elektrikli kapsiil

kullanilmasinin uygun olmadig1 havalarda giivenli kullanim olanaklar1 saglar [39].
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5-gr PETN/m infilakh fitil

Iceriginde patlayici olarak Pentaerythrol tetranitrate (PETN) bulunan sentetik iplikle
oriilii, dis1 su gecirmez PVC kapli bir atesleme elemanidir. Bu 6zelligi nedeniyle
cevre kosullarindan etkilenmez ve uzun siire depolanir. 3.5 gr PETN/m, 5 gr
PETN/m, 10 gr PETN/m, 20 gr PETN/m, 80 gr PETN/m tipleri ile geciktirme
elemanlar1 Elmadag Barut Fabrikast Miudiirligl tarafindan ithal edilmektedir.
Detonasyon hizi 7000 m/s’nin iizerindedir. Infilakli fitil, tahrip kapsiili ya da
elektrikli kapsiil ile ateslenir. Siradan bir sok ya da siirtlinme ile ateslenmez ve statik
elektrikten etkilenmez. Cok delikli patlatmalarda, atesleme emniyeti bakimindan,
aynt delikte birka¢ noktadan atesleme gereken durumlarda, genis c¢apli uzun
deliklerde, ANFO’nun infilak edilmesinde, dip sarji olarak kullanilan yiiksek
duyarlilikli patlayicinin kapsiil kullanilmadan patlatilmasinda, elektrikli kapsiil

kullanilmasinin uygun olmadig1 havalarda giivenli kullanim olanaklari saglar [39].
10-gr PETN/m infilakh fitil

Iceriginde patlayic1 olarak Pentaerythrol tetranitrate (PETN) bulunan sentetik iplikle
orili, dist su gegirmez PVC kapl bir atesleme elemanidir. Bu 6zelligi nedeniyle
cevre kosullarindan etkilenmez ve uzun siire depolanir. 3.5 gr PETN/m, 5 gr
PETN/m, 10 gr PETN/m, 20 gr PETN/m, 80 gr PETN/m tipleri ile geciktirme
elemanlar1 Elmadag Barut Fabrikasi Midiirligli tarafindan ithal edilmektedir.
Detonasyon hizi 7000 m/s’nin iizerindedir. Infilakli fitil, tahrip kapsiili ya da
elektrikli kapsiil ile ateslenir. Siradan bir sok ya da siirtiinme ile ateslenmez ve statik
elektrikten etkilenmez. Cok delikli patlatmalarda, atesleme emniyeti bakimindan,
ayni delikte birka¢ noktadan atesleme gereken durumlarda, genis capli uzun
deliklerde, ANFO’nun infilak edilmesinde, dip sarji olarak kullanilan yiiksek
duyarhlikli patlayicinin kapsiil kullanilmadan patlatilmasinda, elektrikli kapsiil

kullanilmasinin uygun olmadig1 havalarda giivenli kullanim olanaklari saglar [39].
20-gr PETN/m infilakh fitil

Iceriginde patlayici olarak Pentaerythrol tetranitrate (PETN) bulunan sentetik iplikle
orili, dist su gegirmez PVC kapl bir atesleme elemanidir. Bu 6zelligi nedeniyle
cevre kosullarindan etkilenmez ve uzun siire depolanir. 3.5 gr PETN/m, 5 gr
PETN/m, 10 gr PETN/m, 20 gr PETN/m, 80 gr PETN/m tipleri ile geciktirme

elemanlar1 Elmadag Barut Fabrikasi Midiirligli tarafindan ithal edilmektedir.
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Detonasyon hizi 7000 m/s’nin iizerindedir. Infilakli fitil, tahrip kapsiili ya da
elektrikli kapsiil ile ateslenir. Siradan bir sok ya da siirtlinme ile ateslenmez ve statik
elektrikten etkilenmez. Cok delikli patlatmalarda, atesleme emniyeti bakimindan,
ayni delikte birka¢ noktadan atesleme gereken durumlarda, genis capli uzun
deliklerde, ANFO’nun infilak edilmesinde, dip sarji olarak kullanilan yiiksek
duyarhilikli patlayicinin kapsiil kullanilmadan patlatilmasinda, elektrikli kapsiil

kullanilmasinin uygun olmadig1 havalarda giivenli kullanim olanaklar1 saglar [39].
80-gr PETN/m infilakh fitil

Iceriginde patlayici olarak Pentaerythrol tetranitrate (PETN) bulunan sentetik iplikle
oriill, dist su gecirmez PVC kapli bir atesleme elemanidir. Bu 6zelligi nedeniyle
cevre kosullarindan etkilenmez ve uzun siire depolanir. 3.5 gr PETN/m, 5 gr
PETN/m, 10 gr PETN/m, 20 gr PETN/m, 80 gr PETN/m tipleri ile geciktirme
elemanlar1 Elmadag Barut Fabrikasi Midiirligi tarafindan ithal edilmektedir.
Detonasyon hizi 7000 m/s’nin iizerindedir. Infilakli fitil, tahrip kapsiili ya da
elektrikli kapsiil ile ateslenir. Siradan bir sok ya da siirtiinme ile ateslenmez ve statik
elektrikten etkilenmez. Cok delikli patlatmalarda, atesleme emniyeti bakimindan,
aynt delikte birka¢ noktadan atesleme gereken durumlarda, genis c¢apli uzun
deliklerde, ANFO’nun infilak edilmesinde, dip sarji olarak kullanilan yiiksek
duyarhilikli patlayicinin kapsiil kullanilmadan patlatilmasinda, elektrikli kapsiil

kullanilmasinin uygun olmadigi havalarda giivenli kullanim olanaklar saglar [39].

3.1.3 Yap1 yikiminda kullanilan patlayic1 maddeler

Patlayiciyla yapr yikim ¢alismalarinin basarist i¢in kullanilacak patlayict maddenin
secimi ¢ok onemlidir. Patlayiciyla yap1 yikimu islerinde, farkl tipte birgok patlayici
kullanilmaktadir. Patlayici maddenin se¢iminde ise bir¢ok faktor etkilidir. Bu
secimde en etkili parametreler, yapi tiirii ve malzemesi, patlayicinin patlama hizi ve

maliyetidir.

Patlayic1 se¢ciminde etken olan infilak hizi patlayicinin kirma ve pargalama giiciinii
belirlemektedir. Genellikle beton ve betonarme gibi yiiksek dayanimli malzemeden
imal edilen yapilarin patlatilmasinda tercih edilen patlayict  madde;
yiiksek patlama hizina sahip olmalarindan ve maliyetlerinin diisiik olmasindan dolay1

dinamitlerdir. Celik ve bazi 6zel betonarme yapilarin yikilmasinda ise dinamitlere
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gore ¢ok daha yliksek patlama hizina sahip olan RDX ve PETN igerikli plastik

patlayicilar kullanilmaktadir.

Patlayiciyla yap1 yikiminda, iizerinde durulmasi gereken bir diger konu ise atesleme
sisteminin ve sirasinin dizaynidir. Ciinkii bu islemde yapilacak kiigiik bir hata geri
doniisii olmayan kotii bir sonun baglangici olabilir. Bu nedenle atesleme sisteminin
iyi bir sekilde planlanmasi ve ¢ok titiz bir sekilde kontrollii olarak yapiya dosenmesi
gerekmektedir. Yapt yikimlarinda, genel olarak patlayicilarin ateslenmesinde
gecikmeli elektrikli  kapsiiller kullanilmaktadir. Boylelikle ¢ok sayida delik
patlatilabilmekte ve yapmin dengesi istenilen ydnde ve zamanlamada
bozulabilmektedir. Ayrica gecikmeli kapsiillerle yapilan patlatmalarda ardisik
patlatma makinesi (sequential timer machine) kullanilarak gecikme araliklar1 daha da
cogaltilabilmekte, boylece patlama sirasinda {iretilen ses ve titresim en az diizeyde
tutulabilmektedir. Son yillarda elektriksiz (NONEL) kapsiiller gibi yeni nesil
atesleme sistemleri de patlayicilarla yap1 yikiminda kullanilmaya baslanmistir.
Ancak bu tiir atesleme sistemleri maliyet unsurlarindan dolay1 elektrikli atesleme

sistemlerine gore daha az tercih edilmektedir.
Dinamitler

Dinamit baglica 5 ana maddeden olugmaktadir. Bu 5 madde, nitrogliserin, nitroglikol,
nitroseliiloz, oksitleyici tuzlar ve yakit karisimlardir. Biitiin dinamitlerin sivi kismi
“NG” ile ifade edilen nitrogliserin ve nitroglikolden olusur. Patlama hizi, enerji ¢ikisi
ve su direncine gore NG igerigi %5’den %90’a kadar degisebilir. Nitroseliiloz sivi
kisim ve diger karisimlar: bir arada tutmak ve yakit karisimlarin sizmasini 6nlemek

amacuyla jellestirici olarak kullanilmaktadir.

Dinamitler, kapsiile duyarli ve yiiksek patlama hizina sahip olmalarindan dolay:
patlayiciyla yap1 yikimi caligmalarinda da Onemli oranlarda kullanilmaktadir.
Patlayiciyla yapr yikimi sektoriinde ¢ok degisik tipte dinamit iiretilmesine ragmen,
yikim caligmalarinda genellikle jelatinit dinamitler ve PVC kartuslar i¢indeki toz
dinamitler patlama hizlarmin yiiksek, temin edilebilirliklerinin kolay ve
maliyetlerinin diisiik olmasindan dolayr diger tiir dinamitlere gore ¢ok daha fazla

tercih edilmektedirler.
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Bina yikiminda kullanilacak patlayicilarin se¢imi, patlatma diizenegi, gecikme
stirelerinin se¢imi ve uygulama noktalarinin se¢imi ¢ok 6nemli olup, bunlarin hepsi

bir biitiin halinde bir uzman tarafindan segilerek uygulanmalidir.

Eger patlatma yapilacak bdlgede uygun patlayicilarin temin edilmesi miimkiin degil

ise, patlatmayla yikim projesi askiya alinabilir.
Elektriksiz Atesleme Sistemleri (NONEL)

Patlayicilarla yap1 yikimlarinda, son zamanlarda elektrikli kapsiillerin kazalara ve
atesleme diizeneginde arizalara yol ag¢masindan dolay1r elektriksiz kapsiillerin
kullanimin1 glindeme gelmistir. Ancak maliyetlerinin diger kapsiil tiirline gore
oldukca yiiksek olmasi nedeniyle sinirli olarak ¢ok 6zel konumlara sahip yapilarin

patlatilmasinda kullanilmaktadir.

Bu kapsiillerde atesleme ince bir plastik tiip icerisinde yol alan alev ile gergeklesir.
Bunu saglamak i¢in uygun kalite ve ¢aptaki plastik tiipiin i¢ duvari 6zel bir patlayici
madde ile kaplanir. Bu patlayict madde kapsiil sokuna duyarlidir, siirtiinme ve ates
ile patlamaz. Sadece bir kapsiiliin sokuna duyarlidir. Patlatildig1 zaman sok dalgasi
16002000 m/s’lik hizla ilerler ve elektriksiz kapsiiliin gecikme elemanini atesler. Bu
kapsiillerde gecikme diizenlemesi yiizeyde yapilir. Gecikme elemanlarinin yiizeyde
yapilmasi, arizalarin ve diizeltmelerin her an yapilabilmesini miimkiin kilar.
Elektrikli kapsiillerde lagimlar doldurulduktan sonra diizeltme yapilmas1 ve hatalarin

diizeltilmesi ¢ok zordur.

NONEL kapsiiller, iizerlerine baglanan elektrikli kapsiiller yardimiyla ve adi
kapstiller ile bir noktadan ateslenebilirler. Bu kapsiillerin baslica avantajlari; sok
dalgasinin tiip i¢inde ilerlemesi, i¢inden gectigi yemlemeye duyarl, patlayicida
ayrismaya ve yanal (kismen) ateslemeye neden olmamasi ve patlayict malzeme

tizerinde bozucu bir etkisinin olmayisidir.
Infilakh Fitil

Infilakl fitil, ortada kuvvetli bir patlayict olan PETN ¢ekirdek, etrafinda kopmaya
kars1 dayaniklilik vermek {izere yerlestirilen tekstil bir katman ve en dista neme kars1
koruyucu naylon bir kiliftan olusmaktadir. Infilakli fitiller adi kapsiil yardimi ile
patlatilabilir.
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Biiyiik ¢apli patlatmalarda is yeri giivenligi ve ¢ok sayida gecikme araligi kullanmak
icin infilakl fitiller uygun atesleme sistemidir. Bu fitil kullaniminin getirdigi en
bliylik yarar, sonsuz gecikme araligi saglamasidir. Elektrikli kapsiil treticileri
gecikme araliklarim1 20 numaraya kadar yaparlar. Daha fazla sayida gecikmeye
ihtiya¢ duyuldugunda sorunlar ¢ikmaya baslamaktadir. Buna karsin bazen g¢evrede
minimum zemin titresimi olusmasi agisindan, 20’den fazla gecikme araligina gerek

duyulabilir. Bu sorun infilakl: fitil ve gecikme elemanlari ile rahat¢a ¢oziilmektedir.

Infilakl1 fitil sulu ortamlarda kullanilabilir fakat ateslenecek yerin kuru kalmasi
gerekir. Islandiginda yavas yavas patlama giiciinii kaybeder. Bu fitiller elektrik, ates
ve diisiik seviyedeki darbelere duyarli degildir. Fitilin gecikme araliklar1 yilizeyde
baglanan gecikme roleleri ile saglanir. Kullanim sirasinda ancak gecikme elemanlari
ve kapsiil baglantis1 yapildiktan sonra tehlike baslar. Infilakli fitiller birbirine
diigiimlenerek veya bantlanarak eklenir. Bu tiir patlayicilar i¢lerinden gectikleri sarja

etkileri olmadiklar1 ve havada sok dalgasi olusturmadiklari i¢in tercih edilirler.
Elektronik Atesleme Sistemi

Elektronik atesleme sistemi, bilgisayar teknolojisindeki gelismelere bagli olarak
gelistirilmistir. Degisik firmalarca gelistirilmis; i-kon, Electrodet, EXEx 1000, DSL2
ve DSL3 ticari isimli elektronik kapsiil sistemleri kullanilmaya baglanilmistir. Bu
elektronik sistemler genellikle 1 ms’lik fasilalarla, 1-15000 ms arasinda istenen
gecikme zamanini se¢cme olanagi tamimaktadir. Akilli  kapsiiller olarak
tanimlanabilecek bu kapsiiller, fabrikada, depoda veya elde tasinan kiiciik bir
terminal ile delik i¢inde programlanabilmektedir. Bu kapsiillerin baglica sakincalari
ise, yiksek fiyatlh oluslari, kullanici (egitim) giicliikleri ve baglantilarla ilgili

problemlerdir.
Elektronik Kapsiil ve Atesleme Sistemi

Elektronik atesleme sistemi 3 bilesenden olusmaktadir. Bunlar; elektronik kapsiil,
Logger ve Blaster.

Elektronik kapsiiliiniin 6zelligi programlanabilir olmasidir. Bir elektronik kapsiillerin
goriiniimii diger normal konvansiyonel kapsiillere benzerdir. Bir elektronik kapsiile
bilinen standart celik teller vasitasiyla enerji verilmektedir. Bunlarin izolasyonu

kuvvetli folipropilan izolasyonudur.

79



a- .

‘Q

Sekil 3.1: Elektronik kapsiiller.

Bu kapsiil icerisindeki atesleme sistemi; kibrit basi, primer sarj, sekonder sarj olarak
siralanir. Bunlar patlayiciyt veya ona bapli olan fitili atesleme gorevini
yapmaktadirlar. Normal bir konvansiyonel atesleme kapsiiliinde (elektrikli veya
elektriksiz) i¢indeki gecikme sliresi piroteknik bir elemanla gercgeklestirilirken,
elektronik kapsiilde “printed circuit board” tarafindan gergeklestirilmektedir. Logger
tarafindan verilen gecikme siiresi bu board iizerinden verilmektedir ve enerji orda
tanimlanan siireden sonra serbest birakilmaktadir. Logger’in gorevi ise gecikmeleri
programlamaktir. Yani, gecikmeleri kapsiil i¢indeki cipe yiiklemektir. Logger’in
diger bir 6nemli gorevi de bagl olan tiim elektronik kapsiilleri test etmektir. Diger
bir alet ise Blaster’dir. Blaster ateslemede giivenligi saglar ve bir kod ile kapstillere
enerjiyi verir. Blaster400 denilen alet, 400 adet kapsiile baglanabilmektedir. Bir
Logger ise 200 kapsiile baglanabilmektedir. Dolayisiyla da Blaster 400°’e de iki
Logger baglanmaktadir. Ayrica kapasiteyi arttirmak icin de Blaster1600
gelistirilmistir. Yani 1600 adet kapsiil buna baglanabilmektedir. I-kon elektronik
kapsiiller i¢cin SHOTPlus-i yazilim1 gelistirilmistir. Bu program vasitasiyla bilgisayar
tizerinde paternler olusturulabilmektedir. Olusturulan  paternler Logger’e

yiiklenmektedir. Asagida i-kon elektronik kapsiil 6zellikleri verilmistir.

Elektronik kapsiilerin iki yonlii bir iletisimi vardir. iki yonlii iletisimin anlam;
kullanilan Logger elektronik kapsiile soru sorabilmektedir. Elektronik kapsiil de buna
cevap vermektedir. Normal sistemlerde devreyi baglandiktan sonra Olgmek
gerekmektedir. Burada ise devre, kapsiilden gelen sinyaller vasitasiyla kontrol

edilebilmektedir.

e Tiim elektronik kapsiillerin kendi kimlik numaralar1 (ID) vardir.
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e Baslangigta higbirinin gecikmesi yoktur.

e Her kapsiil 15000 ms’ye birer milisaniye atlayarak programlanabilmektedir.

e Zamanlarda kesinlik; % 0,001 hata ile kesin gecikme siireleri verilebilmektedir.

e Fonksiyoneldirler.

e Patlatma dizayni yaparken esneklik saglamaktadir.

e Depolanmasinda avantajlidir. Her kapsiil gecikmesiz olarak depolandigina gore,
farkli gecikme numaralarini elde bulundurmaya gerek yoktur. Ancak, kablo
boylar farkli kapsiiller olabilmektedir.

e Bu kapsiiller sadece i-kon Blaster’larla patlatilabilir.

e Paternle ilgili ¢iktilar SPOTPlus-i programiyla veya Logger’e baglanan bir yazici

vasitasiyla alinabilmektedir.

Binalarin yikimi esnasinda en onemli faktdr olan patlayici se¢imi, miktari, delik
dizayn1 ve uygulama noktalar1 ile ilgili olarak mutlaka patlatma o6ncesi deneme
atimlar1 yapilmali, ayrica mutlaka tiim bu bahsedilenler miihendislik yaklagimlari

cercevesinde hesaplanarak uygulanmalidir.

3.2 Patlayici ile Yikimin Avantaj ve Dezavantajlari

Patlayiciyla yikim calismalar1 ile yikim endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
geleneksel yikim teknikleri karsilastirildiginda patlayiciyla yikim tekniginin gerek
kullanim gerekse maliyet agisindan dstiinliikkleri ¢ok daha iyi anlagilmaktadir.
Asagidaki cizelgede patlayiciyla yikim teknigi ile yaygin kullanima sahip yikim

teknikleri arasindaki karsilastirmalar verilmistir

Cizelge 3.1: Yikim tekniklerinin karsilagtirilmasi.

Yikim
Yontem Siiresi Maliyet Cevre Etkisi Risk
Yiiksek erisim makine
ile Uzun Yiiksek Orta Diisiik
Kesme delme ile Cok Uzun Orta Cok az Cok diisiik
Mini makine ile Uzun Yiiksek Orta Diistik
Patlayici ile Cok kisa Diistik Fazla Yiiksek
Tabliye ¢okertme ile Cok kisa Diisiik Fazla Cok yiiksek
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Cizelge 3.1°den anlagilacag: iizere, patlayicilarla yikim tekniklerinin maliyet ve

zaman agisindan geleneksel yikim tekniklerine gore kullanilabilirligi oldukca

yiiksektir.

Bunun yani sira, bu teknigin ¢evre etkileri ve tasidigi risk bakimindan ise oldukca

diistik kullanilabilirlige sahip oldugu goriinmektedir.

Bu teknigin diger geleneksel yikim tekniklerine gore bir¢ok avantajinin yaninda,

patlayicilarin potansiyel tehlike riskinden dolay1r dezavantajlar1 da vardir. Bu

avantajlar ve dezavantajlar asagidaki gibi 6zetlenebilmektedir.

Patlayicilarla yikim tekniklerinin avantajlart:

Ozellikle yiiksek katli yapilarda uygulandiginda gok daha diisiik maliyet
Daha hizl bir uygulama
Cevreye verilen rahatsizliklarin kisa bir zamanla sinirlandirilmast

Trafik akisinin oldugu yerlerde veya yakininda yiiriitiildiiglinde daha giivenli bir

uygulama

Yikim alaninda ve dar aralikta mekanik makinelerin kullaniminin zor oldugu

durumlarda, uygulanabilir olmasi.
Yiiksek ¢alisma kontrolii ve is kazalarinin minimuma indirilmesi.
Toz yayilmasi ve giirtiltii kirliliginin kontrol altina alinmasz.

Yikim sonucu enkazin kii¢ilik pargalar halinde kolay kaldirilmasi.

Patlayicilarla yikim tekniklerinin dezavantajlart:

Yikim 151 i¢in patlayici, statik, giivenlik gibi konularda uzman ve tecriibeli bir

ekip gerekir.

Patlatma izin belgesinin (ruhsatinin) ve yikim alanina patlayicilarin taginmasi igin

gerekli olan diger belgelerin teminin uzun zaman almasi.

Yikilacak yapilarin projelerinin bulunmasi ve malzeme 6zelliklerinin bilinmesi
gerekir. Bunlarin bulunmadigr durumlarda 6l¢iim ve deneyler yapilarak tespit

edilmeleri gerekir. Bu da zaman kaybina neden olur ve maliyeti artirir.

Cevredeki yapilara, nesnelere ve insanlara zarar verme riski her zaman vardir.

Bunlar sonucu olusabilecek zararlarin kargilanmasi gerekir.
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Glinlimiizde gerceklestirilecek bir¢ok yikim projesinde asbest riski oldukga

fazladir.

Mevcut yapilarda ki beton kalitesinin patlayici ile yikima miisaade edemeyecek

kadar diisiik olmasi.

3.3 Ne Zaman Patlayici ile Yikimi Diisiinmeliyiz

Patlayici ile yikim metodunu se¢cmek igin birgok sebep vardir. Bunlardan bazilar

sunlardir:

Yapinin 6zel konumundan dolay1 patlayict en uygun ve en giivenli tercih olabilir.
Yapiy1 patlayict ile asagiya indirmek, geleneksel yontemlerden daha uygun
maliyete sahip olabilir.

Yapi, klasik yontemlerle yikilamayacak kadar yiiksek ise patlayici iyi bir
alternatif olabilir.

Proje i¢in ¢ok kisa bir siire olmas1 durumunda, yiiklenici i¢in patlayici kullanmak
1yi bir yontemdir.

Yap1 daha onceden yangin, deprem, kasirga, sel veya bagka sebeplerden dolay1
zarar gérmils ve bundan dolay1 iizerinde agir i makineleri ile ¢calismak uygun
degil ise patlayici 1yi bir alternatif yontemdir.

Yikimimn gergeklestirilecegi bolgede, yerel yonetimin uzun siire yikim faaliyeti
istememesi ve yapiy1l tek seferde yikmayi tesvik etmesi durumunda patlayici
tercih edilmelidir.

Politik sebeplerden otiirii, yetkililerin yikim isini sova doniistiirmek istemesi

durumunda patlayici kullanilir.

3.4 Ne Zaman Patlayici ile Yikimi Diisiinmemeliyiz

Patlayicinin kullanilmas: ciddi tehlikeler olusturabilecek askeri tesisler, niikleer
tesisler, kimyasal tesisler gibi riskli alanlarda patlayict ile yikim
distiniilmemelidir.

Yikim sonucu olusan moloz, bitisik alanda yer alan bina, yol, demiryolu gibi
yapilara zarar verecek ise ve bu zarar telafi edilemeyecek diizeyde ise patlayici

kullanimi distiniilmemelidir.

83



Yikimi gergeklestirilecek olan yapi, tiinel, alt gecgit, metro gibi titresim etkisi ile
olumsuz etkilenebilecek olan yapilara yakin ise patlayict kullanimi
diisiiniilmemelidir.

Patlayic1 ile yikim tek seferde etrafa ciddi miktarda toz yayacagindan dolayi
etrafinda hastane yer alan projelerde patlayici kullanimi diistiniilmemelidir.
Zaman agisindan kisit yok ise yapi tiiriine gore mekanik yontemler ile yikim daha

ekonomik olabilecektir.

3.5 Patlayic1 Kullamimi i¢in Gerekli Hazirhklar

Biitiin yikim projelerinde yikim o6ncesi gerekli hazirliklarin yapilmasi o projenin

basarisin1 énemli derecede etkilemektedir. Ozellikle s6z konusu proje patlayici ile

gerceklestirilecekse daha da ciddi bir 6n hazirlik gerekmektedir. Her bir patlayici ile

yikim projesi tektir ve bir baskasi ile konum, yapinin tiirii, proje siiresi, uygulanan

metot agisindan benzesmemektedir. Bundan dolay1 biitlin yikim projeleri tek tek ele

alarak titizlikle incelenmelidir. Projenin basarili gerceklesmesi i¢in asagida ki

hazirliklarin uygun bir sekilde yapilmasi gerekmektedir:

Yikim projesi hem yasal mevzuatlara hem de yerel yonetimlerin taleplerine
aykir1 olmayacak sekilde organize edilmelidir.

Proje oncesi ilgili kamu birimleri ile bir gorlisme yaparak onaylar1 alinmali ve
yikim plan1 beraber organize edilmelidir. Bu birimler patlayicinin kullanilacagi
bolgeye gore degiskenlik gosterebilir. Emniyet Miidiirliigii, Jandarma, Itfaiye,
Saglik Birimleri, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Yerel Yonetim gibi birimlere
haber verilmelidir. Bu birimler ile beraber bir yikim plani ve acil eylem plani
hazirlanmalidir.

Ayrintili bir yikim is plan1 hazirlanarak isverene, kamu ilgililerine sunumlar

yapilmalidir.

Hazirlanacak olan yikim plani en az sunlar1 igermelidir:

Projenin ¢izimleri ile beraber yikilacak olan yapida patlatilacak olan tasiyici
sistem elemanlar1
Hangi katlarin ice dogru patlatilarak yapida nasil bir gogme saglanacagi ve nasil

bir moloz dagilimi ortaya ¢ikartilacagi
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Patlayic1 maddelerin sahaya nasil getirilecegi, sahada nasil depolanacagi, saha
icinde nasil dagitim yapilacagi ile ilgili planlarin ortaya konularak artan patlayici
madde olmas1 durumunda nasil saklanmasi gerektigi durumlari

Patlayici ile yikim igin yapida yapilmasi gereken 6n hazirliklar

Test patlama yaparak tasiyict elemanlarda kullanilmasi gereken optimum
patlayict miktarinin tespiti

Patlama sonucunda etrafa yayilacak olan cisimler i¢in alinmas1 gereken onlemler

Yapiya rezerv tasima kapasitesi katan ve yikim yoniini etkileyebilecek olan
duvar gibi yap1 elemanlarinin zayiflatma planlar1 hazirlanarak yapinin istenen
sekilde gogme durumuna gelmesi saglanmalidir.

Patlayicilarin yerlestirilecegi deliklerin tespit edilmesi ve agilmasi

Celik yapilarda, kolonlar ve gergilerin hangi noktalardan zayiflatilacaginin
analizi ve hangi elemanlarin demontajinin yapilacagi

Celik kopriilerde, koprii elemanlarinin hangi noktalardan zayiflatilacagi ve hangi
elemanlarin demontajinin saglanacagi

Patlamanin etkilerinden ¢evrenin nasil korunacagina iligkin planlar

Calisanlarin patlamanin etkilerinden korunmasi ve patlamaya hazirlik asamasinda
dikkat edecegi hususlar

Patlama Oncesi ve esnasinda yapinin ve ¢evresinin gorsel kayitlarinin alinmasina
iligkin planlar

Patlama ile olusacak olan titresimi 6lgecek olan cihaz, bunu kullanacak olan
operatdr ve raporlama ile ilgili planlar

Sahanin yikim sonrasi temizlenmesine iliskin planlar

85



86



4. YIKIMDA PROJE YONETIMININ KULLANILMASI

4.1 Proje Yonetiminin Ama¢ ve Kapsam

Insaat sektorii birgok tarafi ve asamayi igeren bir sektor oldugundan dolay1 sistematik
ve analitik bir ¢Ozlimlemeye ihtiya¢ duymaktadir. Bu dogrultuda isletme ve
mihendisligin ortak caligmasi sonucu proje yOnetimi siireci ortaya c¢ikmistir. Bu
disiplinin ana amaci1 zamani, parayi ve kaynagi (malzeme, makine, is¢ilik) optimize
etmektir. Insaat sektdriiniin emek yogun olmasmdan dolayr ise bu {i¢lii yapmin
merkezinde insan faktorii yer almaktadir. CMAA (Construction Management
Association of America) standartlarina gore insaat proje yonetimi su basliklar

kapsamaktadir;

Genel Tanimlar
Stire Yonetimi
Maliyet Yonetimi
S6zlesme Y Onetimi

Is Giivenligi ve Isci Saghgi

© a k~ w e

Kalite YoOnetimi

Bu basliklarin da her biri kendi igerisinde asamalar halinde incelenmektedir. Bu

asamalar asagida ki gibidir;

On Tasarim
Tasarim
Teklif ve Thale

Insaat

o B w0 D

Isletme

Proje yonetimi basliklar1 bu siireclerde ayr1 ayri incelendiginde Cizelge 4.1°deki

proje yonetim sistem matrisi kurulmus olacaktir.
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Cizelge 4.1: Proje yonetim matrisi.

CMAA
STANDARTLARINDA
YIKIM PROJE
YONETIM MATRISI

Kentsel doniisiim
kapsaminda,
kat malikleri tarafindan
yiiriitiilen siireg.

Yikim miiteahhidi tarafindan yiiriitiilen siireg

On Tasarim Tasarim

Teklif ihale

Yikim (insaat)

isletme
(Atik Yonetimi ve Geri Donlsiim)

Genel Tanimlar

Malikler adina heyet
belirlenmesi

Taraflar arasinda sorumluluk
paylasimi,
Sahadan bilgi toplanmasi.

Sorumlularin gérev
tanimlarinin belirtilmesi.

Saha temizligi ve geri donlisim
sorumlulugu belirlenmeli.

Sitre Yonetimi

Yikim icin yasal streler.

Secilen yikim metoduna gore
taahht edilen yikim siresidir.

Belirtilen sire kisiti altinda
proje yonetimi ve
sapmalarin tespiti.

Taahhit edilen sirede temizlik
islemlerinin yapilmasi.

Maliyet Yonetimi

Riskli yapi tespit butgesi

Eldeki makine parki ve
ekipmanlara gore en uygun yikim
metoduna gore teklif hazirlanir.

Dizgiin nakit akisi igin
zamaninda hakedis
raporlari diizenlenir.

Gecici kabul, kesin kabul ve
teminatlarin ¢ozilmesi sireci.

Sozlesme Yonetimi

Kat maliklerinin taleplerini
ortaya koymasi.

Teklif s6zlesme altina alinir.

Teklif sartlarina bagli
kalinarak taahht
gerceklestirilir.

Yiklenicinin "ilisigi yoktur' evraklarini
diizenlemesi ve yer teslimi.

iISG Yénetimi

ISG sorumlulugu ilgili
miiteahhit
sorumlulugundadir.

ISG faaliyetleri teklif tutarina
yansitilir.

Taahhiit edilen ISG
faaliyetlerinin uygulamasi
ve denetimi.

iSG faaliyet kayit ve tutanaklar
merkez ofise gdnderilir.

Kalite Yonetimi

Taraflar arasinda ki
yazismanin kayit altina
alinmasi.

Taraflar arasindaki yazismalar ve
proje zeyilnameleri teklif ekine
konulur.

Direkt ve endirekt
ekipmanlarin normlara
uygunlugunun
belgelenmesi.

Yazismalar evraklar ve kayitlar arsive
kaldirilir.
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Basaril1 bir yikim projesi olusturmak i¢in en 6nemli etken, isin baslangicindan
bitisine kadar kontroliinii saglayacak olan Cizelge 4.2°deki gibi kapsamli bir yonetim
plan1 olusturmak ve bunu uygulamaktir. iceriden ve disarinda da bu plani etkileyecek
unsurlar vardir. Yiiklenicinin kendi beklentileri (i¢ etkenler) ve isverenin beklentileri
(dis etkenler) proje yonetim planini etkileyecektir. Proje Yoneticisi biitiin bu kisitlar

altinda projeyi yonetmekle sorumlu olan kisidir.

Proje baslangicinda, Proje Yoneticisinin yapmasi gereken gorevler sunlardir [35]:

e Ana Sozlesmeyi Incelemek: Projenin kapsami, tanimlari ve sartlar1 okunarak
ihale dokiimani ile imzalanan sdzlesme arasinda fark olup olmadigi irdelenmeli
ve proje i¢in sozlesme sartlari altinda bir yol haritasi belirlenmelidir.

e Alt Yiiklenici Sozlesmelerini Incelemek: Proje safhasinda alt yiiklenicilerin
sorumluluklarini en iyi sekilde yonetmek icin Alt Yiikleniciler ile yapilan
sOzlesmeler Proje YoOneticisi tarafindan tekrardan gozden gegirilmelidir.

e Teminat ve Ipotek Hiikiimlerini incelemek: Hem igveren ile hem de alt yiiklenici
ile yapilan s6zlesme ile belirlenen kesin teminat, avans, hakedislerden yapilacak
olan teminat kesintisi ve avans kesintisi, is bitiminde teminatlarin birakilmasi gibi
nakit akisini etkileyecek olan hiikiimler Proje Yoneticisi tarafindan gézden
gecirilmelidir.

e Sozlesme Evraklar: Sozlesme maddelerine gore yiiklenici ise baslamadan 6nce
baz1 evraklar istenebilir. Bunlarin Proje Yoneticisi tarafindan hazirlanmasi ve
sunulmas1 gerekmektedir. Bu evraklar, nakit akis plani, is programi, saha
giivenlik ve saglik plani, cevre giivenlik plani, yikim plani, malzeme geri
dontisiim plani, toz kontrol plani, saha fotograflari, mevcut yapinin ve sahanin
cizimleridir.

e izinler ve Bildirimler: Her proje yikim tipine ve yikimin gergeklesecegi bolgeye
gore gerekli izinler ve bildirimlerde farklilik gdsterebilir. Bu izinler ve bildirimler
ise baglamadan once proje yoneticisi tarafindan saglanmalidir. Yikim projesinde
izin ve bildirim gerektirebilecek kalemler sunlardir: Alt Yapiya Miidahale Izni,
Yikim izni, Tehlikeli Atik Bildirimi, Kazi1 Izni, Dékiim Izni, Cadde ve Yol
Kapama Izni, Aksam ve Geg Saatlerde Calisma Izni, Patlayict Madde Tagima ve
Bulundurma Izni. Biitiin bu izinler is baslamadan saglanmis olmali ki daha sonra

cezal bir yaptirirm ve isin durdurulmasi gibi durumlarla karsilasilmasin. Bu
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izinlerin siireleri de is programinda géz 6niinde bulundurulmasi gereken dnemli
bir etkendir.

Toplantilar: 1lgili taraflar ile yapilan verimli toplantilar basarili bir proje
yonetiminin en dnemli pargasidir. Verimli gegmeyen ve sonuca yonelik kararlar
alinmayan toplantilar zamani bosa harcamaktir. Proje yoOneticisi projenin
ihtiyaclar1 dogrultusunda bu toplantilar1 ve toplantilarin glindemlerini belirler.
Toplant1 giindemi bir 6ce ki toplantida alinan kararlarin kontrolii, problemlerin
tespiti, proje ilerlemesinin takibi ve is programini ve isi etkileyen diger unsurlar
olarak belirlenmelidir.

Cizelge 4.2: Taslak yikim is plani.

Yikim is Plani

ise Hazirlik

Tehlikeli Madde Plani

Cevresel Etki izolasyon Plani

Acil Durum Plani

Mobilizasyon, Ekipman ve Malzeme Tedarik Plani
Gecici Enerji ve Su Hatti Plani

Saha Guvenlik Plani

Yikimdan Etkilenebilecek Alanin Plani

Nouswn e B

Yikim Esnasinda Alinacak Onlemler
Kalip iskele Plani

Toz Kontrol Plani

Yangin Onleme Plani

Titresim ve Gurdltd Plani

Bitisik Yapilarin Korunmasi Plani

AN W

Yikim Metodu
ic Yikim

Ust Yapi Yikimi
Temel Yikimi

Bwne O

Sahada Mevcut istinat, Kaldirim vs. Yapilarin Yikimi

Malzeme Geri Dénlisiim

Trafik Kontrol

Mekanik, Elektrik ve Kaplamalarin Demontaji

Yapisal Celik, Beton, Ahsap Elemanlar

Geri D6nlstim Plani

Atik Plani

Sokilen Elemanlarin Tekrar Kullanimi icin Depolanmasi

o v s>wn e 0O
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Proje Mobilizasyonu: Proje Yoneticisi ve saha sefi projeye hazirlik i¢in beraber
organize olurlar ve ¢alisirlar. Sahada insa edilecek olan gegici yapilar ve onlarin
nakliyeleri, ofisler, yemekhaneler, tuvaletler bu kapsamda temin edilecek olan
yapilardir. Ayrica saha gilivenlik bariyerleri, saha giris ¢ikis kontrol noktalar1 da

bu asamada planlanmal1 ve olusturulmalidir.

Proje Yonetimi Asamasinda Proje Yoneticisinin gorevleri sunlardir [35]:

Isveren veya Temsilcisi ile Gériisme: Yiiklenici adina isverene karsi sorumlu
olan kisi Proje Yoneticisidir. Isveren ile toplantilar diizenleyerek is programi, hak
edisler, ISG tedbirleri konularinda goriisiirler. Toplant1 katilimcilar ve toplantida
alinan kararlar kayit altina alinarak dosyalanmalidir.

Saha Sefi ile Goriigme: Sahada mevcut biitiin igler ve isleyisten sorumlu olan
saha sefidir. Sahada ki imalatin kontrolii, raporlanmasi ve ilerlemesi sefin
sorumlulugunda olup bunu Proje Yoneticisine bildirmek ve ona karsi sorumlu
olmak zorundadir. Proje Yoneticisi de saha dis1 faktorlerden kaynaklanan
degisiklikleri sefe aktarir. Gerektiginde saha ile ilgili sefe yardimer olur.

Giinliik, Haftalik ve Aylik Ilerleme Raporlari: Projenin biiyiikliigiine bagh olarak
ve sirket politikasina gore Proje Yoneticisi periyodik olarak raporlart kontrol
eder. Hedeflenen degerler ile gergeklesen degerler arasinda ki farkin analizini
gerceklestirir. ISG cercevesinde alinan 6nlemlerin raporlar1 ve maliyet- biitce
raporlar1 da incelenmesi gereken dokiimanlardir. Isverenden veya taserondan
kaynaklanan sebeplerden otiirii bir hak talebi s6z konusu ise bu durum hemen
raporlanmali ve ilgili tarafa iletilmelidir.

Faturalandirma ve Hakedis: Zamaninda hazirlanan hakedisler 6demelerin
zamaninda alinmasi saglayacak ve On goriilen nakit akisi aksamayacaktir.
Bundan dolay1 hakedislerin titizlikle hazirlanip igveren veya isveren temsilcisinin
onayia zamaninda sunulmasi 6nemlidir.

Degisiklik Talebi: Proje Yoneticisi proje ile ilgili degisiklik taleplerini yonetir.
Teklifi hazirlayan teknik ofis kadrosu da bu siiregte Proje Yoneticisine yardimci
olur. Teklif asamasinda imzalanan ana sozlesme maddesi ve hiikiimleri ile
istenen uygulama arasinda ki fark hak talebi olarak isverene yansitilir. Gelen
istek ve degisiklik talebi yazili olarak raporlanmali ve kayit altina alinmalidir.
Personel Yonetimi: Merkeze yakin is yapan ylikleniciler i¢in personel idaresi

daha kolaydir. Ozellikle merkezden uzak ve yurt dis1 projelerinde personel
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idaresi proje yoneticisi ve santiye sefine gerekli istihdam ile alakali daha ¢ok is
diismektedir.

Alt Yiklenici Yonetimi: Proje Yoneticisi biitiin alt yikleniciler ile olan
iligkilerden sorumludur. Santiye Sefi sadece bu ekiplerin sahada giinliik
kontroliinii saglamaktadir.

Hurda Satisi: Kiigiik miktarda giinliilk rutin hurda satist Santiye Sefi
sorumlulugunda gergeklestirilir. Ancak bliyiik o6lcekli satis ve geri doniistim
organizasyonu Proje Yoneticisi bilgisi dahilinde ve organizasyonu altinda
olmalidir. Ciinkii bir yikim projesinde hurda satisi, projenin kar marjin1 etkileyen
onemli bir faktordiir.

Ekipman Ihtiyaci: Biiyiik capta bir ekipman alimi firma ydnetimi karar ile
yapilacak bir islemdir. Mevcut firma kaynaklarina gére degerlendirilerek ihtiyag
ekipman satin alma veya kiralama seklinde olabilir. Santiyede ihtiya¢ olan daha
kiigiik capta ve biitgede ki ekipman alimlar1 ise Santiye Sefi ve Proje YoOneticisi
yetkisinde alinabilir.

Saha Gorsel Rapor: Sahada ki giinliik ilerlemenin, olaylarin ve ISG
uygulamalarinin  video veya fotograf olarak gorsel kaydinin alinmast
gerekmektedir.

Istatistik: Proje Y&neticisi imalatlar ile ilgili raporlara ve istatistiki bilgilere Snem
vermelidir. Cilinkii bu veriler sayesinde bir sonraki projenin teklif tutar1 hakkinda
maliyet tahmini yapabilir. Bu istatistiki verileri merkez ofis kadrosu da
arsivlemelidir.

Arsiv: Proje Yoneticisi proje ile alakali kayitlarin ve raporlarin ilgili baslik ve

tarih sirasina gore arsivlenmesine biiyiik 6nem vermeli ve takibini yapmalidir.

Proje bitiminde Proje Yoneticisinin gérevleri sunlardir [35]:

Eksik Listesi: Is tamamlandig1 zaman Proje Yoneticisi ve Santiye Sefi ile beraber
Isveren Temsilcisi sahay1 kontrol ederek, eksik kalan isler var ise bunlar1 kayit
altina alirlar.

Gegici Kabul Sertifikast: Isin bitirildigi zaman Proje Yéneticisi ile Isveren
temsilcisi arasinda imzalanir. Bu sertifika ile kesin kabul siireci baglamis olup
eksik listesinde ki noksanliklarin giderilmesi i¢in ¢aligmalara baslanir.

Kesin Kabul Sertifikasi: Isin tamamlanmasi ve eksik listesinde ki islerin de

tamamlanmas ile Proje Yoneticisi ve Isveren temsilcisi arasinda imzalanir.
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Demobilizasyon: Isin tamamen bitmesi ile beraber santiyede gecici teskil edilen
yapilar proje sahasindan sevk edilir.

Hurda Satisi: Demobilizasyon ile beraber sahada kalan son atik malzemelerinde
satig1 gerceklestirilir.

Verilerin teslim edilmesi: Projenin kapanisi ile beraber elde ki biitiin yazigmalar,
raporlar, proje ¢izimleri, alinan kararlar, hakedisler, faturalar ve diger biitiin

dokimanlar firma merkez ofis kadrosuna teslim edilir.

4.2 Siire

Yikim projesi, bazen bir inga projesinin ilk aktivitesi olarak yer alabilirken bazen de

tek bagina bir siire¢ olarak ele alinabilir. Yikimin gergeklestirildigi yap: tiiriine gore

yikimin asamalari kendi i¢inde tespit edilmelidir. Bu tespit yapilirken yasal izinler ve

yiikiimliiliikler, mevsimsel kosullar ve hava durumu, ¢evresel etkiler géz Oniinde

bulundurulmalidir. Yikim isinde ki zamanlama Oncelikleri belirlendikten sonra

gercekei siireler goz Oniinde bulundurularak yikim sonrasi aktivitelerle beraber,

isverenin talepleri de dikkate alinarak is programi hazirlanir.

4.3 Maliyet

Yikim projelerinin maliyet tahmini normal tip bir ingaat projesinden ¢ok daha zordur.

Farkli yikim projelerinden benzerlikler goziikse bile iki proje birbirinden tamamen

farklidir. Proje teklif tutarin1 ve maliyetini etkileyen unsurlar sunlardir:

Yikim tipi

Yasal gereklilikler, izinler ve kisitlar
Isveren Talepleri

Projenin yeri, ulasilabilirligi

Projenin diger yapilar ile olan iligkisi
Projenin kapsami ve hacmi

Projenin yapim tiirii ve metodu

Bilgi erisimi

Firma kaynaklar1

Proje hurda degeri ve geri doniisiim orani

Planlama
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e Projenin yer aldig1 lokasyonun hava durumu
o Atk Yonetimi
e Tehlikeli madde yonetimi

e Proje ISG tedbirleri

Yukarida ki maddeler dikkate alinarak yikim projesi i¢in teklif fiyat1 hazirlanir. Fiyat
cikartirken en Onemli husus metrajlarin ortaya konulmasidir. Bu anlamda genel
cercevede tehlikeli maddelerin metraji, yapinin metraji ve sahanin metraji ¢ikartilir.
Metraj ¢ikartirken en onemli kaynak projeye ait as-built ¢izimler olmakla beraber
birgok yapida bunlar temin edilememektedir. Bu durumda projenin yerinde
rolevesinin cikartilmasi gerekmektedir. Ayrica projede hurda demir tespiti i¢in karot
numuneler alinmali ve yapinin tastyici elemanlarinin rontgeni c¢ekilerek hurda demir

tahmini yapilmalidir.

Bir diger maliyet unsuru genel giderlerdir. Boliim 5,4 de bahsedilen istihdam,
mobilizasyon, demobilizasyon, Yasal izinler i¢in harclar, Sigorta masraflar1 gibi

proje ile direkt ilgili olmayan maliyet kismini igerir.

Proje maliyeti ile genel giderlerin toplamindan geri donisiim ve hurdadan
kaynaklanan geri kazanim ¢ikartilarak proje i¢in net maliyet hesaplanir. Bu tutara

firma kar1 eklenerek teklif tutar1 olusturulmus olunur.

4.4 Sozlesme

Yikim sektorii de diger sektorlerde oldugu gibi anlasmazliklarin 6niine gegebilecek,
taraflar1 ve sorumluluklarini net bir sekilde ortaya koyacak bir sézlesmeye ihtiyag
duymaktadir. Yikim projelerinden yaygin uygulanan tip sozlesme gotiirii bedelli
sozlesmelerdir. Bu sozlesme tipi hem isveren ile yiiklenici arasinda hem de yiiklenici
ile alt yiiklenici arasinda imzalanabilmektedir. Bu sozlesme ile taraflarin anlagsmis
oldugu kapsam dahilinde biitiin isler tek bir fiyat ile yapilmaktadir. Uzerinde
anlagilan teklif tutarin1 degistirecek durumlar, sdzlesmesel olarak karsilikli hak talebi

stirecini doguracaktir. Tip bir yikim s6zlesmesinde su konular yer almalidir:

e Isim, adres ve firma bilgileri
e Sozlesme bedeli, 6deme tipi ve donemleri, kesintiler, kesintilerin iadeleri
e Teminat tutari, iade siireci ve sartlari

e Gegici kabul ve kesin kabul stiregleri
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e Isin nihai termini ve ara terminleri

e iSG mevzuat1 cercevesinde ki yiikiimliiliikler

e Teknik ve Idari sartnameler

e Anlagmazlik durumunda ki hakem heyeti

e Projede uyulacak ulusal ve uluslararasi diizenlemeler

e Proje kapsami

4.5 Kalite

Firmalarda devamlilig1 saglayan kalite yonetim sistemi yazili olan maddelerin ne
kadar uygulandigi, uygulamalarinda ne kadar kayit altina alindigin1 denetleyen bir
mekanizmadir. Bu kayitlar sayesinde bir sonraki proje i¢in de ciddi bir bilgi birikimi
elde edilmis olacaktir. Bir yikim miiteahhidinde kayit altina alinmasi gereken ana

dokiimanlar su sekildedir:

e (alisan maas bordrolari

e (Calisan kayitlar

e Vergi kayitlar

e s giivenligi kayitlar1, kazalar ve calisma siireleri

e Calisan saglik kayitlari

e Teknik gozlem raporlar

e Qeri dontisim stireci, tehlikeli atik yonetim stireci ile ilgili ¢esitli kayitlar ve

raporlar
Bunlardan hari¢ saha da giinliik tutulmas1 gereken raporlar ise sunlardir:

e (alisan isimleri, is gruplar ve ¢alisma stireleri

e Sahada c¢alisan ekipman listesi ve ¢alisma stiresi

e Sahada uygulanan iSG tedbirleri

e Giinliik ¢alisma raporu

e Teknik nitelikleri ve miktarlar1 ile beraber sahaya gelen ve giden malzemeler
e Hava durumu

e Kazalar ve olaylar

e Sahada ki imalat ve beklenmedik olaylar hakkinda fotograflar

e Ekipman bakim onarim kayitlar
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Proje yonetimi kapsaminda kalite yonetimi i¢in Yiiklenicinin takip edecegi siiregler

sunlardir:

e Ihale Hazith@ ve Teklif Hazirlama Ana Siireci
e Mobilizasyon ve Santiye Kurulum Ana siireci
e Proje Planlama Ana Siireci

e Sozlesme Miizakereleri Ana Siireci

e Teknik ve Mali Planlama Ana Siireci

e Tasarim Koordinasyonu Ana Siireci

e Satin alma Ana Siireci

e Yapim YOnetimi Ana Siireci

e Kabul Islemleri ve Proje Kapanis1 Ana Siireci
e Santiye Kapanis1 ve Demobilizasyon Ana Siireci
e Bilgi Islem Ana Siireci

e Idari isler Ana Siireci

e Insan Kaynaklar1 Ana Siireci

e s Saghg ve Giivenligi Ana Siireci

e Saglik Yonetimi Ana Siireci

e Atik YoOnetimi Ana Sureci
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5. YIKIM METODU SECIMINDE ANALITIiK HIYERARSIK PROSES
UYGULAMASI

Bu boliimde bir yap1 yikimi i¢in en uygun metodun secilmesi siireci ele alinmistir.
En uygun yikim metodu se¢imi i¢in bir anket calismasi yapilmis ve veriler AHP ile

degerlendirilmistir.

5.1 Analitik Hiyerarsik Siireci

Analitik Hiyerarsi Proses (AHP), ilk olarak 1968 yilinda Myers ve Alpert ikilisi
tarafindan ortaya atilmis ve 1977 de ise Saaty tarafindan bir model olarak
gelistirilerek karar verme problemlerinin ¢oziimiinde kullanilabilir hale getirilmistir.
AHP, karar hiyerarsisinin tanimlanabilmesi durumunda kullanilan, karar1 etkileyen
faktorler agisindan karar noktalarinin ylizde dagilimlarin1 veren bir karar verme ve
tahminleme yontemi olarak aciklanabilir. AHP bir karar hiyerarsisi tiizerinde,
onceden tanimlanmis bir karsilastirma skalas1 kullanilarak, gerek karari etkileyen
faktorler ve gerekse bu faktorler agisindan karar noktalarinin 6nem degerleri
acisindan, birebir karsilastirmalara dayanmaktadir. Sonugta 6nem farkliliklari, karar

noktalar1 tizerinde yiizde dagilima donlismektedir.

Bir karar verme probleminin AHP ile ¢o6ziimlenebilmesi igin gergeklestirilmesi
gereken asamalar asagida tanimlanmistir. Her bir asamada, formiilasyon ile birlikte

ilgili aciklamalar yapilmistir.

Hedef
Kriter 1 Kriter 2 Kriter 3 Kriter 4
—— Alternatif 1 —— Alternatif 1 — Alternatif 1 —Alternatif 1
——|Alternatif 2 —Alternatif 2 —— Alternatif 2 —— Alternatif 2
— Alternatif 3 —Alternatif 3 —— Alternatif 3 —— Alternatif 3

Sekil 5.1: AHP hiyerarsi modeli.
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Adim 1: Karar Verme Problemi Tanimlanir

Karar verme probleminin tanimlanmasi, iki agsamadan olusturulur. Birinci agsamada
karar noktalar1 saptanir. Diger bir deyisle karar ka¢ sonu¢ iizerinden
degerlendirilecektir sorusuna cevap aranir. ikinci asamada ise karar noktalarini
etkileyen faktorler saptanir. Bu saptamalardan sonar sistemin Sekil 5.1°deki gibi
hiyerarsi modeli kurulur. Bu ¢alismada karar noktalarinin sayist m, karar noktalarini
etkileyen faktdr sayisi ise n ile sembolize edilmistir. Ozellikle sonucu etkileyecek
faktorlerin sayisinin dogru belirlenmesi ve her bir faktoriin detayli tanimlarinin
yapilmasi, ikili karsilastirmalarin tutarli ve mantikli yapilabilmesi agisindan

onemlidir.
Adim 2: Kriterler Aras1 Karsilagtirma Matrisi Olusturulur

Kriterler arasi karsilastirma matrisi, nxn boyutlu bir kare matristir. Bu matrisin
kosegeni tlizerindeki matris bilesenleri 1 degerini alir. Karsilastirma matrisi asagida

denklem (5.1) de gosterilmistir.

a,, 4, .. Q,
a‘21 a‘22 a‘2n
A=| ° ' (5.1)
_anl [ NOS ann_

Kargilastirma matrisinin kosegeni tizerindeki bilesenler, yani i=j oldugunda, 1
degerini alir. Ciinkii bu durumda ilgili faktdr kendisi ile karsilastirilmaktadir.
Faktorlerin karsilagtirilmasi, birbirlerine gore sahip olduklar1 6nem degerlerine gore
birebir ve karsilikli yapilir. Faktorlerin birebir karsilikli karsilastirilmasinda Cizelge

5.1 deki 6nem skalasi kullanilir.

Ornegin birinci faktor iigiincii faktdre gore karsilagtirmayr yapan kisi tarafindan 3 kat
daha 6nemli goriiniiyorsa, bu durumda karsilagtirma matrisinin birinci satir tiglincii
stitun bileseni (i=1, j=3), 3 degerini alacaktir. Aksi durumda yani birinci faktoriin
ticlincii faktorle karsilastirilmasinda, daha 6nemli tercihi {igilincli faktérden yana
kullanilacaksa bu durumda karsilastirma matrisinin birinci satir li¢lincii siitun bileseni

1/3 degerini alacaktir. Aymi karsilastirmada birinci faktorle tglincii faktoriin
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karsilastirilmasinda  faktorler esit Oneme sahip olduklar1 yoniinde tercih

kullaniliyorsa bu durumda bilesen 1 degerini alacaktir.

Karsilastirmalar, karsilagtirma matrisinin tiim degerleri 1 olan kdsegeninin iistiinde
kalan degerler i¢in yapilir. Kosegenin altida kalan bilesenler i¢in ise dogal olarak
denklem (5.2)’yi kullanmak yeterli olacaktir.
1
a;, = —
= (5.2)
Yukarida verilen 6rnek dikkate alinirsa karsilastirma matrisinin birinci satir tiglincli
stitun bileseni (i=1, j=3) 3 degerini aliyorsa, karsilagtirma matrisinin ii¢lincii satir

birinci siitun bileseni (i=3,j=1), denklem 5.2 den 1/3 degerini alacaktur.

Cizelge 5.1: AHP 6nem katsayilari.

Onem
Degerleri Deger Tamimlan
1 Her iki faktoriin esit 6neme sahip olmasi durumu
3 1. Faktoriin 2. faktorden daha 6nemli olmasi durumu
5 1. Faktoriin 2. faktérden ¢ok 6nemli olmasi durumu
7 1. Faktoriin 2. faktore nazaran ¢ok gii¢lii bir 6neme sahip olmasi
durumu
9 1. Faktoriin 2. faktore nazaran mutlak tistiin bir 6neme sahip olmasi
durumu
2,4,6,8 | Aradegerler

Adim 3: Faktorlerin Yiizde Onem Dagilimlari Belirlenir

Karsilagtirma matrisi, faktorlerin birbirlerine gore onem seviyelerini belirli bir
mantik igerisinde gosterir. Ancak bu faktorlerin biitiin icerisindeki agirliklarini, diger
bir deyisle yilizde 6nem dagilimlarint belirlemek ic¢in, karsilastirma matrisini
olusturan siitun vektorlerinden yararlanilir ve n adet ve n bilesenli B siitun vektorii

olusturulur.

Asagida, denklem (5.3)’de bu vektor gosterilmistir:
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B, =| (5.3)

bnl_

B siitun vektorlerinin hesaplanmasinda denklem (5.4)’den yararlanilir.

b. a

i~ Za (5.4)

Omegin degerlendirme faktdrlerinin birbirleriyle karsilastirilmalarmi gosteren A

karsilastirma matrisi asagidaki gibi tanimlanmigsa ve Bl vektorii hesaplanmak

isteniyorsa,
1 1/3 5
A=| 3 1 4 (5.5)
1/5 1/4 1

bu durumda B1 vektoriiniin b11 elemani, denklem (5.6) ile hesaplanacaktir.

1

b, =——
Y 143+40.2 (5.6)

Benzer sekilde B1 vektoriiniin diger elemanlar1 hesaplandiginda, vektor asagidaki
gibi elde edilebilir ve siitun vektoriiniin bilesenleri toplandiginda toplamin 1 oldugu

goriilebilir.

0,238
B, =|0,714 5.7)
0,048

Yukarida anlatilan adimlar diger degerlendirme faktorleri i¢inde tekrarlandiginda
faktor sayisi kadar B siitun vektorii elde edilecektir. n adet B siitun vektorii, bir
matris formatinda bir araya getirildiginde ise asagida gosterilen C matrisi

olusturulacaktir.
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Cll ClZ Cln
CZl C22 C2n
C= (5.8)
_Cnl Co - Cnn_

Yukaridaki 6rnek goz oniine alindiginda C matrisi asagidaki gibi olusur.

0,238 0,210 0,500
C=|0,714 0,632 0,400 (5.9)
0,048 0158 0,100

C matrisinden yararlanarak, faktorlerin birbirlerine gore dnem degerlerini gosteren
yizde onem dagilimlari elde edilebilir. Bunun i¢in denklem (5.10)’da gosterildigi
gibi C matrisini olusturan satir bilesenlerinin aritmetik ortalamasi alinir ve dncelik

vektorii olarak adlandirilan W siitun vektorii elde edilir.

i ,Z_;C” (5.10)

W.

n

W vektorii asagida gosterilmistir.

W=\ (5.11)

Yukaridaki ornek c¢oziildiigiinde oncelik vektoriiniin elemanlar1 asagidaki gibi
hesaplanabilir. Bu durumda her ii¢ faktor birlikte degerlendirildiginde yaklasik
degerlerle, birinci faktdr % 32, ikinci faktor % 58 ve {liglincii faktor % 10 oneme

sahip olacaktir.
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[0,238+0,210 + 0,500 |
3 0,32
w | 0714+ 0,6332 +0,400 | _ 058 512
0,048 +0,1580+0,100 | | 0,10
i 3 |

Adim 4: Faktor Kiyaslamalarindaki Tutarlilik Olgiiliir

AHP kendi ig¢inde ne kadar tutarli bir sistematige sahip olsa da sonuclarin
gercekeiligi  dogal olarak, karar vericinin faktorler arasinda yaptigi birebir
karsilastirmadaki tutarliliga bagl olacaktir. AHP bu karsilastirmalardaki tutarliligin
Olciilebilmesi i¢in bir siire¢ onermektedir. Sonugta elde edilen tutarlilik orani1 (CR)
ile bulunan oOncelik vektoriiniin ve dolayisiyla faktorler arasinda yapilan birebir
karsilagtirmalarin tutarliliginin test edilebilmesi imkanini saglamaktadir. AHP, CR
hesaplamasinin 6ziinii, faktor sayisi ile temel deger adi verilen (L) bir katsayisinin
kargilastirilmasina dayandirmaktadir. A’nin  hesaplanmast i¢in Oncelikle A
karsilagtirma matrisi ile W oncelik vektoriinlin matris ¢arpimindan D siitun vektorii

elde edilir.

a,, a, .. 4, A
a‘21 a22 a2n W2
D= X (5.13)
_anl an2 a'nn_ _Wn _

(5.13) denkleminde tanimlandigi gibi, bulunan D siitun vektori ile W siitun
vektoriiniin karsilikli elemanlarinin boliimiinden her bir degerlendirme faktoriine
ilisgkin temel deger (E) elde edilir. Bu degerlerin aritmetik ortalamasini veren

denklem (5.14) ise karsilastirmaya iliskin temel degeri (A) verir.

E =—
I W, (i =12,..., n) (5.14)
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' (5.15)

A hesaplandiktan sonra tutarlilik gostergesi (CI), denklem (5.15)’dan yararlanarak

hesaplanabilir.

(5.16)

Son agamada ise CI, rassallik gostergesi (RI) olarak adlandirilan ve Sekil 5.2 de
gosterilen standart diizeltme degerine boliinerek (denklem (5.17)) CR elde edilir.
Sekil 5.2° den faktor sayisma karsilik gelen deger segilir. Ornegin 3 faktorlii bir
karsilastirmada kullanilacak RI degeri Sekil 5.2° den 0.52 olacaktir.

Matris
2 3 4 5 f T g 9 10 11 12 13 14 15

Boyutu
Tesadufilik } ) - ) )
o O [ 052089 LI [ 125 ) 135 L40 [ 145 | 149 | 132 | 134 | L36 | 1,38 | 1,59

Glistzrgesi

Sekil 5.2: Rassallik gostergesi.

el

CR=—
RI

(5.17)
Hesaplanan CR degerinin 0.10’dan kii¢iik olmasi karar vericinin yaptid
karsilagtirmalarin tutarli oldugunu gosterir. CR degerinin 0.10” dan biiyiik olmasi ya
AHP’ deki bir hesaplama hatasin1 ya da karar vericinin karsilagtirmalarindaki

tutarsizligini gosterir.

Adim 5: Her Bir Faktor Igin, m Karar Noktasindaki Yiizde Onem Dagilimlart

Bulunur

Bu agsama yukarida anlatilan sekildedir ancak bu kez, her bir faktér agisindan karar
noktalarinin  ylizde Onem dagilimlar1 belirlenir. Diger bir deyisle birebir
karsilastirmalar ve matris islemleri faktor sayisi kadar (n kez) tekrarlanir. Ancak bu
kez her bir faktor i¢in karar noktalarinda kullanilacak G karsilastirma matrislerinin

boyutu mxm olacaktir. Her bir karsilastirma isleminden sonar mx1 boyutlu ve
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degerlendirilen faktoriin karar noktalarina gore yiizde dagilimlarini gdsteren S siitun

vektorleri elde edilir. Bu siitun vektorleri asagida tanimlanmistir:

Si=| (5.18)

ml |

Adim 6: Karar Noktalarindaki Sonu¢ Dagiliminin Bulunmasi

Bu asamada oncelikle, yukarida anlatilan n tane mx1 boyutlu S siitun vektoriinden
meydana gelen ve mxn boyutlu K karar matrisi olusturulur. Karar matrisi asagida

tanimlanmaistir:

Sll 512 Sln
S21 322 S2n
K= (5.19)
_sml Sm2 smn_

Sonugta karar matrisi W siitun vektori (Oncelik vektorii) ile asagidaki gibi
carpildiginda ise m elemanli L siitun vektorii elde edilir. L siitun vektorii karar
noktalarinin yiizde dagilimini verir. Diger bir deyisle vektoriin elemanlarinin toplami

1 dir. Bu dagilim ayn1 zamanda karar noktalarinin 6nem sirasini da gosterir.

Sll 812 S1n Wl Ill
S21 S22 sZn WZ |21
L= x| = (5.20)
_sml Sm2 Smn_ _Wn_ _Iml_
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5.2 Yikim Metodu Se¢ciminde Analitik Hiyerarsik Kullanimi

Calismanin bu boliimiinde bir yikim miiteahhidinin hangi metodu sececegi ve bu
metodu secerken hangi kriterlere daha fazla 6nem vermesi gerektiginin, AHP modeli
ile belirlenmesi amacglanmistir. Veriler, cogunlugunu Insaat Miihendislerinin
olusturdugu bir gruba yapilan anket ile elde edilmistir. Verilerin girilmesi ve
degerlendirilmesi siirecinde Microsoft Excel 2013 programi kullanilmistir.

Uygulama adimlar sirasiyla agsagida verilmistir.

5.2.1 Secim Kkriterlerinin ve alternatif metotlarin belirlenmesi

Yikim miiteahhidinin metot se¢imi probleminde belirleyici olacak 14 adet kriter
secilmigtir. Bu kriterler ISG Tedbirleri, yapinin stabilitesi, yapinin konumu ve
ulagilabilirligi, tehlikeli maddelerin varligi, ¢evresel etki, yapinin sekli ve ebatlari,
miisteri talepleri, yap1 miihendisinin onayi, siire, maliyet, geri doniisiime katkisi,

nakliye, ekipmanlarin temini ve yikimin kapsamidir.

5.2.2 Se¢im Kkriterlerinin agirhklarinin belirlenmesi

Yikim miiteahhidinin kullanacagi en uygun yikim metodunu se¢mek icin olusturulan
amag, kriter ve alternatif metot hiyerarsisi Sekil 5.1°deki gibi olusturulduktan sonra
kriterlerin Onceliklerini belirlemek amaciyla ikili mukayeselerin yapilabilecegi Sekil

5.3’deki karsilastirma matrisi olusturuldu.

Yapinin Misteri {
- Yapinin " P Tehlikeli c I Yapinin i el Yapi Geri B it
MATRIS C | gramitie ™™ et | sekiive | wohengisi| Sire | Maliet | Dinisi | Nakiiye| TP | VMR
Tedbirleri|  |Ulasilabilir .| Etki Talepler| . . InTemini | Kapsami
si nVarlig Epatlan | nin Onayl me Etkisi

ligi i

ISG Tedbirleri 1

Yapinin Stabilitesi a1

Yapinin Konumu ve Ulasilabilirli{ #58Y1/00 | #5AY1/01 1

Tehlikeli Maddelerin Varlgi | #3AYI/01 [ £5AYI/01 [ #SAYI/0! 1

(evresel Etki HEAYI/OL [ #SAYI0! [ #SAYI/DL | #SAYI/D! 1

Yapinin ekli ve Ebatlan HSAYI/OU [HSAYIOL [ #SAYI/OU [ ESAYI/O! [#EAVID 1

Misceri | Isveren | Talepleri | 458vy0r | esavl/or [ #savyor [ esavijor [asavyor[ssanjor | 1

Yapi Mihendisinin Onay HSAYI/OU [ HSAYIJOL [ #3AYI/OU [ &SAYI/OL [ 45AYI/OU 45AYI/0! [ #SAVI0L) 1

Sire HEAVI/O! [ #SAYI0! [ #SAYI/DL [ #SAYI/D! [#SAYI/O![ 4SAYISO! [ #SAYI/0![ esAVI/OL | 1

Maliyet HSAVI/OU [ #SAYI/0! [ #SAVI/DU [ #SAYI/D! [ #SAYI/O!| 4SAYI/0I [ #SAYI/O!| SAYI/0) [asAvijoll 1

Geri Dinlslime Etkisi HEAYI/O! [ #SAYI/O! [ #SAYI/OL | HSAYI/D! [#SAYI/OI [ 4SAYI/O! | #SAYI/OI [ #SAYI/OI [4RAVI/OIf#SAYIOI] L

Nakliye HSAYI/OU [ #SAYID! [ #SAYI/DL [ #SAYID! [#SAYI/OL[ SAYI/0! [ #SAYI/OL[ ESAYI/OL [4SAYI/0! #3AYI/0 [ #5AVI/0 ) 1

Ekipmanlarin Temini HEAYI/O! [ #SAYI/O! [ #SAYI/DU | #SAYI/D! [#SAYI/OI [ 4SAYI/O! | #SAYI/OI [ #SAYI/OL [HSAYI/QI[#3AYI/O1 [ 45AYI/01 [#3AYI/0! 1

Yikimin Kapsami HSAYI/OU [ #SAYI0! [ #SAYI/DL [ #SAYID! [#SAYI/O! [ 4SAYI 0! | #SAYI/OL [ #SAYI/OL [4SAYI/0!#3AYI/01 | £SAYI/0! [4SAYI/OIf #SAYI/0) 1

Sekil 5.3: Kriterler karsilastirma matrisi.
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Her bir kisiden gelen anket sonuclari ikili karsilastirma matrisine girilmis ve
kriterlerin 6nem dereceleri elde edilmistir. Kriter onem dereceleri elde edilirken
anketi dolduran kisilerin tutarsizlik oranlar1 kontrol edilmistir. Eger tutarsizlik
oranlar1 0,1 den biiyiik ¢iksaydi, ikili puanlamalarin gézden gegirilmesi gerekecekti.
Her bir kisiden gelen anket sonuglarina gore verilen mukayese puanlarinin geometrik
ortalamalar1 alinarak kriterlerin karsilastirma matrisi elde edilmistir. Bu asamadan
sonra Boliim 5,1°de anlatildig1 gibi gerekli adimlar uygulanarak kriterler i¢in 6ncelik

vektorii bulunmustur.

5.2.3 Alternatif yikim metotlarinin agirhklarimin belirlenmesi

Bir yikim miiteahhidinin uygulayabilecegi alternatif yikim metotlar1 Bolim 2,3 ve
Sekil 2,5’de verilmistir. Bu alternatif metotlar sadelestirilmis ve Tiirkiye de en ¢ok
uygulanan ve popiiler olanlar1 tespit edilmistir ve 5 adet alternatif metoda
indirgenmistir. Bunlar yiiksek erisimli makine ile yikim metodu, kesme delme
yontemi ile yikim metodu, mini makineler ile yikim metodu, patlayict ile yikim

metodu ve tabliye ¢okertme ile yikim metodudur.

Yilksek Kesme

A Mini Tahla
Erizimli | Delme Makineler | Cokertme Fatlayic
15G Tedbirleri Agisindan Makine | Yéntemi | i ile Yikim
| . leYikim | ileYikim Metody
e 1= Tim Metodu | Metodu
Yikim Metodu
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu | #5AYI/0! 1
Mini Makineler ile Yikim Metodu #SAYI/O! | #SAYI/ON 1
Tabla Cdkertme ile Yikim Metodu #BAYI/O! | #BAYI/O! | #SAYI/O! L
Patlayici ile Yikim Metodu #SAYI/O! | #SAYIf0! | #SAYIf0! | #SAYI/O! 1

Sekil 5.4: Kriterler agisindan alternatif metotlar1 karsilastirma matrisi.

Alternatif yikim metotlarinin kriterler agisindan onceliklerini belirlemek amaciyla
Sekil 5.4’deki gibi, 14 kriterin her biri igin alternatifleri karsilastirma matrisi
olusturulmustur. Matris anket sonuglarina goére doldurulmus ve her bir kriter

acisindan alternatif metot dncelik vektorleri tespit edilmistir.
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5.3 Anket Sonu¢larimin Degerlendirilmesi

Anketi hazirlarken ve sonuglarin1 yorumlarken konunun ¢ok 6zel ve bilgi birikimi
gerektiren bir konu olmasi zorlayici bir etken oldu. Bundan dolayi, anketi yiiz yiize
gergeklestirerek sonuglarin daha dogru olmasi amaglanmistir. Bu zorluklardan dolay1
yapilan anket sayisi az olsa da sonuglarin tutarli ¢ikmasi basarili bir anket siireci

gecirildigini gostermektedir.

En uygun yikim metodunun tespiti i¢in olusturulan anket toplam da 10 sorudan
olusmaktadir. ilk sekiz soru kisiler hakkinda genel bilgiler, yikim sektdrii ve proje
yonetimi {izerine genel bilgiler igermektedir. Dokuzuncu soru; Sekil 5.5’deki,

kriterlerin 6ncelik matrisini tespit etmek lizere olusturulan mukayese sorularini

icermektedir.
Tehlikeli Maddelerin Varlifi 9(7(5(3|1|3|5]|7]|9|Cevresel Etki
Tehlikeli Maddelerin Varligi 9|7|5|3|1|3|5]|7]|9]|Yapinn Sekli ve Ebatlar
Tehlikeli Maddelerin Varligi 9|7|5(3|1|3|5]|7]|39|Musteri (isveren ) Talepleri
Tehlikeli Maddelerin Varlifi 9(7(5(3|1|3|5]| 7] 9| Yap Mihendisinin Onay
Tehlikeli Maddelerin Varligi 9|7|5|3|1|3|5]|7]|9]|Sire
Tehlikeli Maddelerin Varligi 9(7(5(3|1|3|5]|7]|5|Maliyet
Tehlikeli Maddelerin Varligi 9(7(5(3|1|3|5]|7]|9|Geri Ddnisiime Etkisi
Tehlikeli Maddelerin Varligi S(7(5(3|1|3|5]| 7|9 MNakliye
Tehlikeli Maddelerin Varligi 9(7(5(3|1|3|5]|7]|9|Ekipmanlarin Temini
Tehlikeli Maddelerinvarlign | 3|7[5] 3| 1| 3|57 9| mnKapsami {KismiYikm -

Komple Yikim )

Sekil 5.5: Kriterlerin ikili mukayesesi i¢in anket sablonu.

Anketteki son soru ise Sekil 5.6’da gorildigii gibi kriterler agisindan alternatif

metotlarin puanlamasini igermektedir.

Is Sagli ve Giivenligi Tedhirleri Agisindan

Yiiksek Erisimli Makine ile Yikm Metodu | 9| 7|5 3| 1|3 | 5|73 |Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu | 9| 75| 3| 1|3 |3] 7|3 | Mini Makineler ile Yikim Metodu
Yiiksek Erisimli Makine le Yikm Metodu | 9] 7{5| 3| 1|3 | 5|7 9|Tabliye Ctkertme ile Yikim Metodu
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikm Metodu | 9| 7| 5| 3| 13| 5|73 |Patlaycrile ikim Metodu

Sekil 5.6: Kriterler agisindan alternatiflerin mukayesesi i¢in anket sablonu.
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Anketin sonuglar sirasi ile su sekildedir:
Birinci Soru

Mesleginiz nedir?

Kigi Says
[ = =
[ R W R o B B e |

- ° ! L5
insaat Mimar Maden Makine Diger
Mihendisi Mihendisi Muhendisi

[ ¥y |

Sekil 5.7: Meslek-kisi sayisi1 dagilimi.
ikinci Soru

Mesleki tecriibeniz kag yildir?

11
w 10
% 6
- 5
w 5
i . i
0 D

0-2 il 3-S5yl 610wl 11-20wl 21 yildan fazla

Sekil 5.8: Tecriibe yili-kisi sayis1 dagilima.

Uciincii Soru

Egitim durumunuz nedir?

20
_ 15
v
E 10
& 6
* 5
0
0
Lisans Seviyesi Yilksek Lisans Doktora Seviyesi Diger

Seviyesi

Sekil 5.9: Egitim durumu-Kkisi sayis1 dagilimi.
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Dordiincii Soru

Calistiginiz kurum tiirii nedir?

fizel isketme sahibi H 3
et sekor o | —
Kamu kurumu ¢calisani ~ 7

0 5 10 15 20 25 30
Kigi Sayisi
Sekil 5.10: Calisilan kurum tiirii-kisi sayis1 dagilima.
Besinci Soru

Tiirkiye de Yapr Yikimi hakkinda ne diistiniyorsunuz?

20
15
s 14
.
=
& 10
& 6
0 H
0 [—

Cok Geligmis Gelismis Gelismekte Az Gelsmis Bilinmiyor

Sekil 5.11: Yikim sektorii hakkinda ki goriis-kisi sayis1 dagilima.
Altinci Soru

Tiirkiye de Yapr Yikimi Sektoriiniin gelecegi hakkinda ne diisliniiyorsunuz? Birden

fazla secenek isaretleyebilirsiniz.

Kisi Sayisi
Ulkemizde ihtiyac duyulmayan bir sektdr | 1
Zaten buisi yapan hafriyat firmalan var, uzman ykim firmalanna intiyac yok | 1

Ulkemiz adina ihtiyag duyulan ve gelecegi olan bir sektdr

Kentsel donisiim ile popilerlik kazanmis ancak déndsiim siireci sonrasi ihtiyag olmayacak bir sektdr
Tirkiye de, uluslararast ykam firmalannin ortaya glkmast ve pazann olusmasi igin kentsel danistm iyi bir frsat | S

Sekil 5.12: Tiirkiye de yap1 yikim sektoriinlin gelecegi hakkinda gorts.
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Yedinci Soru

Bir Insaat Projesinin basaris1 acisindan proje yonetiminin katkisi nedir?

25 22
20
&
15 11
w
% 10
= 5
5
¢ :
0
Cok Fazla Fazla Orta Az Yok

Sekil 5.13: Insaat projesi igin proje yonetiminin katkisi-kisi sayis1 dagilimi.

Sekizinci Soru

Bir Yikim Projesinin basarist agisindan proje yonetiminin katkisi nedir?

20
_ 15
i
=
@ 10
z
5
0 0
0
Cok Fazla Fazla Orta Az Yok

Sekil 5.14: Yikim projesi i¢in proje yonetiminin katkisi-kisi sayis1 dagilimai.
Dokuzuncu Soru
Bu soruya verilen cevaplar ile Sekil 5.3‘deki mukayese tablosu doldurulmus ve
yikim metodu se¢iminde hangi kriterin ne kadar agirlikta oneme sahip oldugu
aragtirtlmistir. Anketi cevap veren her bir katilimcinin vermis oldugu cevaplar ile

doldurulan Sekil 5.3’deki matrislerin geometrik ortalamasi alinarak Sekil 5.15’deKi

ikili mukayese matrisi elde edilmistir.
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YaPInn | kel | vam Geri )
56 | Yapinn | Konumu | ee | cevresel | Y2P™™ | MOSEN (o anai Dnisi Ekipman|  vin
MATRIS Tedbirle |Stabilite|  ve . .| Seklive [lsveren) | Stre | Maliyet © | Nakliye | lann
. . | rin Etki | sinin me _ _ |Kapsam
I si Ulasilabi . Ebatlan |Talepleri s Temini
L. | varlig Onayl Etkisi
lirligi
ISG Tedbirleri 1,00 138 172 1,85 207 324 520 135 372 264 1,87 3,17 3,24 3,05
Yapinin Stabilitesi 0,73 1,00 2,26 0,59 0,95 282 3,48 1,57 2,55 2,14 194 2,36 2,29 2,25
Yapinin Konumu ve Ulasilabilirligi 0,58 0,44 1,00 0,29 0,36 132 1,61 0,47 0,83 0,47 0,64 0,93 0,80 079
Tehlikeli Maddelerin Varhigi 0,54 1,70 3,50 1,00 1,62 3,62 3,02 174 252 228 232 3,26 289 285
Cevresel Etki 048 1,05 2,75 0,62 1,00 2,35 2,16 0,94 1,35 146 1,26 2,13 188 149
Yapinin 3ekli ve Ebatlan 0,31 0,35 0,76 0,28 0,43 1,00 1,20 0,36 0,58 0,45 0,32 0,65 0,55 0,51
Miiteri | Isveren ) Talepleri 0,19 0,29 0,62 0,33 0,46 0,83 1,00 0,23 0,51 0,44 0,49 0,75 0,51 042
Yapi Midhendisinin Onay 0,74 0,64 212 0,57 1,06 2,80 431 1,00 147 111 0,81 1,39 141 129
Sire 0,27 0,39 1,21 0,40 0,74 172 197 0,68 1,00 0,57 0,84 1,17 1,12 0,85
Maliyet 0,38 0,47 2,14 0,44 0,68 224 2,25 0,90 174 1,00 1,02 2,00 142 125
Geri Dénisime Etkisi 0,54 0,52 1,55 0,43 0,79 3,16 2,02 1,23 118 0,08 1,00 1,95 151 137
Nakliye 0,32 0,42 1,07 0,31 047 1,55 1,33 0,72 0,85 0,50 0,51 1,00 0,49 0,33
Ekipmanlann Temini 0,31 0,44 1,24 0,35 0,53 181 1,08 0,71 0,89 0,71 0,66 2,06 1,00 0,62
Yikimin Kapsami 0,33 0,44 1,26 0,35 0,67 196 238 0,77 118 0,80 0,73 3,01 1,62 1,00
TOPLAM 6,71 9,53 23,22 1,79 11,84 30,42 33,91 12,67 20,39 15,56 14,42 25,83 20,73 18,08

Sekil 5.15: Kriterler mukayese matrisi.

Kriterlerin ikili mukayese matrisi elde edildikten sonra, sirasi ile Bolim 5.1°de
anlatildigi gibi islem adimlari uygulanarak Sekil 5.16’daki gibi mukayese matrisi

normalize edilir.

Yapinin Tehlikeli o Yapi Geri B
) 56 | Yapinin | Konumu | iele| cevresel | 2P [ MEStEN (e enai] | ponisi I ] e
MATRIS Tedbirle Stabilite|  ve _ ~ | seklive [isveren)| Sore | Maliyet Nakliye | larn
i si Ulasilabi rln‘ Et Ebatlan |Talepleri sinin m?_ Temini Kapsami
i Varhg Onayl Etkisi

15G Tedbirleri 0,15 0,14 0,07 0,24 0,17 0,11 0,15 0,11 0,18 0,17 0,13 0,12 0,16 0,17
Yapinin Stabilitesi 0,11 0,10 0,10 0,08 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,13 0,09 0,11 0,12
Yapinin Kenumu ve Ulasilabilirligi 0,09 0,05 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
Tehlikeli Maddelerin Varlig 0,08 0,18 0,15 0,13 0,14 0,12 0,09 0,14 0,12 0,15 0,16 0,13 0,14 0,16
Cevresel Etki 0,07 0,11 0,12 0,08 0,08 0,08 0,06 0,07 0,07 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08
Yapinin Sekli ve Ebatlan 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
Miigteri [ isveren ) Talepleri 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
'YapI Mihendisinin Onayl 0,11 0,07 0,09 0,07 0,09 0,09 0,13 0,08 0,07 0,07 0,06 0,05 0,07 0,07
Siire 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05
Maliyet 0,06 0,05 0,09 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,09 0,06 0,07 0,08 0,07 0,07
Geri Dénisime Etkisi 0,08 0,05 0,07 0,06 0,07 0,10 0,06 0,10 0,06 0,06 0,07 0,08 0,07 0,08
Nakliye 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,06 0,04 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02
Ekipmanlann Temini 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,06 0,06 0,04 0,05 0,05 0,08 0,05 0,03
Yikimin Kapsami 0,05 0,05 0,05 0,04 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,12 0,08 0,06

TOPLAM 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Sekil 5.16: Mukayese matrisinin normalize edilmis hali.

Normalize edilmis olan matrisin satir toplam1 alindiktan sonra aritmetik ortalamasi
aliarak oncelik vektorii bulunur. Kriterlerimiz igin tespit etmis oldugumuz 6ncelik
vektoriine gore yikim metodu segiminde Is Saghigi ve Giivenligi Tedbirleri %15
agirlik yiizdesi ile birinci sirada gelmektedir. Tehlikeli Maddelerin Varligi ise ikinci
sirada ki en 6nemli kriter olarak %13 agirliga sahiptir. Yapinin Stabilitesi ise %11
agirhik yiizdesi ile tigiincii sirada ki kriter olarak yerini almistir. Diger kriterlerin
yiizde dagilimlar1 ise Sekil 5.17°deki gibidir. En son islem olarak ise katilimcilar
tarafindan verilen puanlarin tutarliliklarimi irdelemek gerekmektedir. Boliim 5.2°de
anlatildigr tiizere, oOncelik vektorii ile kriterlerin mukayese matrisinin vektorel

carpimlarindan ¢ikan matrisin diisey toplamu ile tutarlilik indeksi ve tutarlilik oram
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Sekil 5.18’de yer almaktadir. Burada goriildiigili tizere 0.01 den kiiciik olan tutarlilik

orant ile katilimcilarin vermis olduklar1 degerler tutarlidir.

SATIR Ol CI%_LiI_(_ v[:::_‘;g‘;f] AR
TOPLAMI (WVEKTORU L
YUZDE (2&)
2,08 0,15 15% ISG Tedbirleri Agisindan
1,51 0,11 11%a Yapimin Stabilitesi
0,61 0,0 A% Yapimn Konumu we Ulasilabilirligi
1,88 0,13 13%% Tehlikeli Maddelerin Varhg
1,18 0, 0 B2 Cewvresel Etki
0,44 0,03, 3% Yapimin Sekli ve Ebatlan
0,41 0,03 3% Miisteri Talepleri
1,12 0, DB B Yam Miihendisinin Gnay
0,71 0,05 5% Siire
0,96 0,07 7% Maliyet
1,00 0,07 T Geri Ddniisiinmne Etkisi
0,55 0,04 A% Makliye
0,71 0,05 5% Ekipmanlarnn Temini
0,B6 0,06 6% Yikimin Kapsanmi
1,000 1O

Sekil 5.17: Kriterlerin 6ncelik vektorii.

ONCELIK | VEKTOREL
VEKTORU | CARPIM
0,15 2,13
0,11 1,55
0,04 0,62
0,13 1,93
0,08 1,21
0,03 0,45
0,03 0,42
0,08 1,14
0,05 0,72
0,07 0,98
0,07 1,02
0,04 0,56
0,05 0,72
0,06 088 | Cl=| 0,03
14,33 |CR=| 0,02 | <0,1

Sekil 5.18: Tutarlilik oran1 hesabi.
Onuncu Soru

Yikim metotlarinin kriterler agisindan elverisliligini tespit etmek amaciyla anket
katilimcilarina Sekil 5.6°daki gibi bir anket sablonu hazirlandi. Katilimcilarin vermis
olduklar1 cevaplar, dokuzuncu soruda ki gibi geometrik ortalamalar1 alinarak her bir

kriter i¢in alternatiflerin mukayesesi matrisleri olusturuldu. Ek B’de 6ncelik degerleri
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verilen her bir kriter i¢in alternatiflerin mukayesesi matrisi, normalize edilmis matris,

oncelik vektorii ve tutarlilik analizi verilmistir.

Sekil 5.19: iSG tedbirleri agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.

Yiksek K
Erigimii DESIWIE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
. Makine | - " |Makineler|cokertme| © ol
I1SG Tedbirleri Acisindan j Yontemi| _ _ ile Yikim
ile e Yik ile Yikim | ile Yikim Metod
Yikim e Tkim Metodu | Metodu Ftodu
Metodu — - =
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektdrl | Carpim
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 199 2,07 2,22 0,84 0,28 1,44
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,50 1,00 1,18 1,60 0,63 0,17 0,86 Cl=0.02
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,48 0,85 1,00 2,48 0,73 0,18 0,91 CR=0.02
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,45 0,62 0,40 1,00 0,46 0,10 0,53
Patlayicl ile Yikim Metodu 1,19 1,59 1,37 2,18 1,00 0,26 1,35
3.63 6,05 6,02 9.49 3,65 509
Yiksek
Kesme
Erigimli Mini Tabla
M -k' Delme Makinelar |cakert Patlayicl
ISG Tedbirleri Agisindan a- ne Yontemi -a INELEr '_D Erme ile Yikim
ile . ile Yikim | ile Yikim
ile Yikim Metodu - , _
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yuzde
Metodu o .
Metodu Toplami | Vektort | Dagihm
Yilksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,28 0,33 0,34 0,23 0,23 141 0,28 28%
Kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,14 0,17 0,20 0,17 0,17 0,84 0,17 17%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,13 0,14 0,17 0,26 0,20 0,90 0,18 18%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,12 0,10 0,07 0,11 0,13 0,52 0,10 10%
Patlayicl ile Yikim Metodu 0,33 0,26 0,23 0,23 0,27 1,52 0,26 26%
Loo Loo Loo Loo Loo Loo 100%

Sekil 5.20: Yapinin stabilitesi agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.
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Yiksek p
Erisimii DESIH-IE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
. Makine | " |Makineler|Cokertme| oo
Yapinin Stabilitesi j Yéntemi| . B ile Yikim
ile e ik ileYikim | ile Yikim Metod
Yikim e iKim Metodu | Metodu Erody
Metodu — - —
Metadu Oncelik | Vektdrel
Vektdrii | Carpim
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 3,00 2,66 196 0,85 0,31 1,59
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,33 1,00 0,96 1,05 0,62 0,14 0,69 Cl=0.02
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,38 1,04 1,00 1,34 0,52 0,14 0,72 CR=0.02
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,51 0,95 0,75 1,00 0,46 0,13 0,65
Patlayic ile Yikim Metodu 1,18 1,61 192 2,16 1,00 0,28 142
3.40 7.60 7.28 7,52 3.45 5,07
Yiksek
| Kesme o
Erisimli Mini Tabla
Maki Delme Makineler | cokert Patlayic
Yapinin Stabilitesi E_I ne Yontemi -a InelEr '_D Erme ile Yikim
ile . ileYikim | ile Yikim
ile Yikim Metodu . . _
Yikim Metodu Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yuzde
Metodu Toplami | Vektdrii | Dagilim
Yiksek Erizimli Makine ile Yikim Metodu 0,29 0,39 0,36 0,26 0,25 1,56 0,31 31%
Kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,10 0,13 0,13 0,14 0,18 0,68 0,14 14%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,11 0,14 0,14 0,18 0,15 0,71 0,14 14%
Tabla Cékertme ile Yikim Metodu 0,15 0,13 0,10 0,13 0,13 0,64 0,13 13%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,35 0,21 0,26 0,28 0,29 140 0,28 2B%
100 Lo0 100 Lo0 Lo0 100 100%




Yiksek K
Erisimii DESIrTIE Wint fabla Patl TUTARLILIK HESABI
_— Makine | - |Makineler|Cakertme| o0
Yapimin Konumu ve Ulasilabilirligi . Yontemi | _ i ile Yikim
ile e Yik ileYikim | ile Yikim Metod
Yikim e T Metodu | Metodu stocy
Metodu — - —
Metodu Oncelik | Vektirel
Vektdrii | Carpm
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 0,99 0,85 182 1,35 0,22 1,13
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 1,01 1,00 0,67 1,90 1,13 0,21 1,06 Cl=0.02
Mini Makineler ile Yikim Metodu 117 149 1,00 2,00 0,77 0,24 121 | CR=0.01
Tabla CBkertme ile Yikim Metodu 0,55 0,53 0,50 1,00 0,59 0,12 0,59
Patlayicr ile Yikim Metodu 0,75 0,B8 1,30 1,69 1,00 0,21 107
4,49 4,88 4,32 842 4,82 5,06
Yiiksek
| Kesme o
Erizimli Mini Tabla
Maki Delme Makineler | Cakert Patlayic
Yapimin Konumu ve Ulasilabilirligi E_‘ ne Yontemi -a (NI '_D Ertme ile Yikim
ile . ileYikim | ile Yikim
ile Yikim Metadu .. , .
Yikim Metodu Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yizde
Metodu Toplami | Vektdrii | Dagilim
Yiikzek Erigimli Makine ile Yikim Metodu 0,22 0,20 0,20 0,22 0,28 1,11 022 22%
Kesme Delme Yéntemi ile Yikim Metadu 0,23 0,20 0,16 0,23 0,24 1,05 0,21 21%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,26 0,30 0,23 0,24 0,16 1,19 0,24 24%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,12 0,11 0,12 0,12 0,12 0,59 0,12 12%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,17 0,18 0,30 0,20 0,21 1,06 0,21 1%
100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100%

Sekil 5.21: Yapinin konumu ve ulasilabilirligi agisindan en elverisli yitkim metodu

tespiti.
Yiksek K
Enigimii DESIWIE Mini rabla Patl TUTARLILIK HESABI
- N Makine | -~ " | Makineler|Cakertme| oo
Tehlikeli Maddelerin Varlig . Yontemi| . i ile Yikim
ile e Yik ileYikim | ile Yikim Metad
Yikim e Tikim Metodu | Metodu Etody
Metodu — - -
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektiri | Carpim
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 159 0,99 2,35 2,55 0,29 1,45
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,63 1,00 0,61 1B8 2,55 0,21 1,05 Cl=0.01
Mini Makineler ile Yikim Metodu 1,01 1,65 1,00 199 2,54 0,28 141 | CR=0.01
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,43 0,53 0,50 1,00 1,73 0,13 0,67
Patlayici ile Yikim Metodu 0,39 0,39 0,39 0,58 1,00 0,09 047
3.46 516 3,49 7.80 10,37 5.05
Yiksek
| Kesme .
Erisimli Mini Tabla
Maki Delme Makineler | Cakert Patlayici
Tehlikeli Maddelerin Varligi E_‘ ne Yontemi -a nEler '_D Ertme ile Yikim
ile . ileYikim | ile Yikim
ile Yikim Metadu .. . N
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncellk | Yuzde
Metodu . .
Metodu Toplami | Vektorii | Dagilim
Yiiksek Erizimli Makine ile Yikim Metodu 0,29 0,31 0,28 0,30 0,25 143 0,29 20%
Kesme Delme Yéntemi ile Yikim Metodu 0,18 0,19 0,17 0,24 0,25 1,04 0,21 21%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,29 0,32 0,29 0,25 0,25 1,40 0,28 28%
Tabla Cokertime ile Yikim Metodu 0,12 0,10 0,14 0,13 0,17 0,66 0,13 13%
Patlayici ile Yikim Metodu 0,11 0,08 0,11 0,07 0,10 047 0,09 9%
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100%

Sekil 5.22: Tehlikeli maddelerin varlig agisindan en elverisli yitkim metodu tespiti.
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Yilksek K
Erisimli DESIrTIE Mini fabla Patl TUTARLILIK HESABI
, Makine | - "'C |Makineler|Cokertme| o0
Cevresel Etki j Yéntemi| | ) ile Yikim
ile e Yk ile Yikim | ile Yikim Metod
Yikim e ikim Metodu | Metodu Ftody
Metodu = - =
Metodu Oncelik | Vektorel
Vektiord | Carpim
Yuksek Erizimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 1,01 0,54 2,83 2,59 0,22 1,14
Kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,99 1,00 0,91 2,90 3,43 0,26 1,33 Cl=0.02
Mini Makineler ile Yikim Metodu 1,87 1,10 1,00 4,30 3,83 0,34 1,75 CR=0.02
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,35 0,35 0,23 1,00 1,74 0,09 0,48
Patlayic ile Yikim Metodu 0,39 0,29 0,26 0,58 1,00 0,08 0,38
4,59 3,75 2,54 11,60 12,59 507
Yiksek
Kesme
Erigimli Mini Tabla
c Delme ) B Patlayicl
\ Makine | _ . _|Makineler | Cikertme |
Cevresel Etki . Yéntemi | i ile Yikim
ile ) ile Yikim | ile Yikim
ile Yikim Metadu - . ~
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yiizde
Metodu L N
Metadu Toplamu | Vektirli | Dagilim
vilksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,22 0,27 0,18 0,24 0,21 112 0,22 22%
Kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,21 027 0,31 0,25 027 1,31 0,26 26%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,41 0,29 0,34 0,37 0,30 171 0,34 34%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,08 0,09 0,08 0,09 0,14 047 0,09 P
Patlayici ile Yikim Metodu 0,08 0,08 0,09 0,05 0,08 0,38 0,08 8%
L00 100 Lo0 100 L00 Loo 100%

Sekil 5.23: Cevresel etki agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.

Yiksek K
Erigimii DESIH-IE Mini fabla Patl TUTARLILIK HESABI
, Makine | " |Makineler |Cokertme| o o
Yapinin Sekli ve Ebatlar . Ydntemi| . ~ ile Yikim
ile e ik ileYikim | ile Yikim Metod
Yikim e Tikim Metodu | Metodu Etody
Metodu = - =
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektiri | Carpim
Ylksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 2,76 2,07 184 0,78 0,30 1,55
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,36 1,00 1,25 1,69 0,90 0,18 092 Cl=0.04
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,48 0,80 1,00 1,35 0,96 0,17 0,84 | CR=0.04
Tabla Cékertme ile Yikim Metodu 0,54 0,59 0,74 1,00 0,56 0,13 0,65
Patlayicl ile Yikim Metodu 1,29 1,11 1,05 179 1,00 0,23 1,21
3.68 6,26 6,11 7.67 4,19 5.16
Yiksek
| Kesme o
Erisimli Mini Tabla
M -k' Delme Makineler | cokert Patlayici
Yapinin Sekli ve Ebatlar E_I ne Yantemi -a nelEr '_D Ertme ile Yikim
ile . ile Yikim | ile Yikim
ile Yikim Metodu . , _
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yuzde
Metodu Lo -
Metodu Toplami | Vektdrii | Dagilim
Yuksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,27 044 0,34 0,24 0,19 148 0,30 30%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,10 0,16 0,20 0,22 0,21 0,90 0,18 18%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,13 0,13 0,16 0,18 0,23 0,83 0,17 17%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,15 0,09 0,12 0,13 0,13 0,63 0,13 13%
Patlayici ile Yikim Metodu 0,35 0,18 0,17 0,23 0,24 1,17 0,23 23%
Loo Loo Lo Loo Loo Lo 100%

Sekil 5.24: Yapimnin sekli ve ebatlar1 agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.
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Yiksek K
Erigimii DESIWIE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
o , Makine | - |Makineler |Cokerme| oo
Miigteri Talepleri . Yantemi | _ 3 ile Yikim
ile e Yik ileYikim | ile Yikim Metod
Yikim ne fram Metodu | Metodu Etooy
Metodu — =
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektaru | Carpim
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 2,78 1,53 148 1,53 0,30 151
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,36 1,00 054 0,71 0,65 0,12 0,59 Cl=0.01
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,65 1,85 1,00 1,63 1,25 0,23 1,15 | CR=0.00
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,67 141 0,61 1,00 0,87 0,17 0,84
Patlayic ile Yikim Metodu 0,65 1,53 0,80 1,15 1,00 0,19 0,54
3.34 8,57 4,49 5.08 5.30 5.02
Yiksek
Kesme
Erisimli Mini Tabla
t Delme ) . Patlayia
S . Makine | _ | _|Makineler|Cikertme |
IMiisteri Talepleri i Yantemi| _ i ile Yikim
ile . e Yikim | ile Yikim
ile Yikim Metadu . . -
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yiizde
Metodu s .
Metodu Toplami | Vektdrii | Dagihm
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,30 0,32 0,34 0,25 0,29 150 0,30 30%
Kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,59 0,12 12%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,20 0,22 0,22 0,27 0,24 114 0,23 23%
Tabla Cakertme ile Yikim Metodu 0,20 0,16 0,14 0,17 0,16 0,83 0,17 17%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,20 0,18 0,18 0,19 0,19 0,93 0,19 19%
100 100 100 Loo 100 Loo 100%

Sekil 5.25: Miisteri (Isveren) talepleri agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.

Yilksek K
Erigimli DESImE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
o Makine | ~- " |Makineler|Cokertme| oo
Yap! Miihendisinin Cnay . Yontemi | . ) ile Yikim
ile e Vi ileYikim | ile Yikim Metod
Yikim e Tikm Metodu | Metodu Etocu
Metodu — -
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektard | Carpim
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 2,49 2,02 1,89 1,10 0,31 157
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,40 1,00 0,80 140 0,96 0,16 0,81 Cl=0.03
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,50 1,25 1,00 2,16 1,08 0,20 104 | CR=0.02
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,53 0,71 0,46 1,00 047 0,12 0,59
Patlayic ile Yikim Metodu 0,91 1,04 0,93 2,12 1,00 022 L09
3.34 6,50 521 8,58 4,61 5.10
Yiksek
Kesme
Erigimli Mini Tabla
M -k' Delme Makineler| cokert Patlayic
akine | _|Makineler |Cokertme |
Yapi Mihendisinin Onay! . Yantemi| | B ile Yikim
ile . ileYikim | ile Yikim
ile Yikim Metodu . .
Yikim Metodu | Metodu Saur Oncelik | Yiizde
Metodu - .
Metodu Toplami | Vektarii | Dagilim
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,30 0,38 0,39 0,22 0,24 1,53 0,31 31%
kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,12 0,15 0,15 0,16 0,21 0,80 0,16 16%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,15 0,19 0,19 0,25 0,23 1,02 0,20 20%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,16 0,11 0,09 0,12 0,10 0,58 0,12 12%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,27 0,16 0,18 0,25 0,22 1,08 0,22 217%
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100%

Sekil 5.26: Yap1 miithendisinin onay1 agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.
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Yiksek K
Erigimli DESIH-IE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
i} Makine | - " |Makineler|Gokertme| oo
Stire . Yontemi| . i ile Yikim
ile e Yik ileYikim | ile Yikim Metod
Yikim & Tikim Metodu | Metodu stocu
Metodu ~ - —
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektdrt | Carpim
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 5,54 1,29 0,31 0,15 0,12 0,60
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,18 1,00 0,41 0,18 0,13 0,04 0,21 Cl=0.09
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,78 246 1,00 0,23 0,15 0,08 0,40 | CR=0.08
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 3,27 544 4,43 1,00 0,49 0,27 147
Patlayic ile Yikim Metodu B,60 7,62 6,88 2,02 1,00 0,49 2,66
11,82 22,06 14,01 3.74 192 535
Yiksek
Kesme
Erigimli Mini Tabla
c Delme ) . Patlayic
_ Makine | . _|Makineler|Cikertme |
Sire i Yantemi e Yik e Yik ile Yikim
e ile Yikim R Metodu - .
Yikim Metodu | Metodu Satr Oncelik | Yiizde
Metodu . -
Metodu Toplami | Vektdri | Dagihim
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,08 0,25 0,09 0,08 0,08 0,59 0,12 12%
Kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,02 0,05 0,03 0,05 0,07 0,21 0,04 4%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,07 0,11 0,07 0,06 0,08 0,38 0,08 B%
Tabla Cikertme ile Yikim Metodu 0,28 0,25 0,32 0,27 0,26 1,36 0,27 27%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,56 0,35 0,49 0,54 0,52 2,46 0,49 49%
Lo0 Loo L0o Loo Loo Loo 100%

Sekil 5.27: Siire agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.

Sekil 5.28: Maliyet agisindan en elverigli yikim metodu tespiti.
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Yiksek K
Erisimli DESIWIE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
, Makine | =" |Makineler|Cokertme| oo
Maliyet . Yantemi| | 3 ile Yikim
ile e Yik ille Yikim | ile Yikim Metod
Yikim e Tikim Metodu | Metodu Etody
Metodu = - —
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektdrii | Carpim
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 1,41 0,93 0,67 0,46 0,16 0,79
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,71 1,00 0,62 0,61 047 0,13 0,63 Cl=0.01
Mini Makineler ile Yikim Metodu 107 1,61 1,00 0,56 0,48 0,16 0,82 | CR=0.01
Tabla CBkertme ile Yikim Metodu 150 1,64 1,78 1,00 0,70 0,24 1,19
Patlayic ile Yikim Metodu 217 2,12 2,08 142 1,00 0,32 1,60
6,45 7,78 6,41 4,26 312 5.04
Yiksek
Kesme
Erisimli Mini Tabla
. Delme ) . Patlayici
, Makine | . _|Makineler|Cokertme | .
Maliyet | Yantemi e Vi -'I ik ile Yikim
e ile Yikim HE Tim e Metodu - ) .
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncelik | Ydzde
Metodu . -
Metodu Toplami | Vektori | Dagibm
Yilksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,16 0,18 0,15 0,16 0,15 0,79 0,16 16%
Kesme Delme Ydntemi ile Yikim Metodu 0,11 0,13 0,10 0,14 0,15 0,63 0,13 13%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,17 0,21 0,16 0,13 0,15 0,82 0,16 16%
Tabla CBkertme ile Yikim Metodu 0,23 0,21 0,28 0,23 0,23 118 0,24 24%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,34 0,27 0,32 0,33 0,32 159 0,32 32%
Loo Lo0 L0oo L0oo Loo L0o 100%




Yiksek K
Erigimli DESIWIE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
o Makine | =" |Makineler|Caokertme| o0+
Geri Dandgime Etkisi . Yantemi| . " ile Yikim
ile e Yik ile Yikim | ile Yikim Metod
Yikim He Tm Metodu | Metodu Frodu
Metadu = - -
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektort | Carpim
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 1,38 074 1,84 1,03 022 1,11
Kesme Delme Ydontemi ile Yikim Metodu 0,72 1,00 0,74 127 0,81 0,17 0,86 Cl=0.00
Mini Makineler ile Yikim Metodu 1,34 136 1,00 2,03 107 0,26 128 | CR=0.00
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,54 0,79 0,49 1,00 0,51 0,12 0,62
Patlayict ile Yikim Metodu 0,97 1,23 0,94 1,98 1,00 0,23 1,14
4,58 575 3.01 812 4,42 5.01
Yiksek
Kesme
Erisimli Mini Tabla
I".-l-k' Delme Makineler | Cokert Patlayic
Geri Danisime Etkisi E_‘ ne Yantemi _a INEer '_D Ertme ile Yikim
ile . ile Yikim | ile Yikim
ile Yikim Metodu - -
Yikim Metodu | Metodu Satr Oncelik | Yizde
Metadu o -
Metodu Toplar | Vektirii | Dagihm
Yiksek Erizsimli Makine ile Yikim Metodu 022 0,24 0,19 0,23 0,23 111 0,22 22%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,16 0,17 0,19 0,16 0,18 0,86 0,17 17%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,29 0,24 0,26 0,25 0,24 128 0,26 26%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,12 0,14 0,13 0,12 0,11 0,62 0,12 12%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,21 0,21 0,24 0,24 0,23 1,13 0,23 23%
1,00 100 1,00 100 100 1,00 100%

Sekil 5.29: Geri doniisiime katki agisindan en elverisli yitkim metodu tespiti.

Sekil 5.30: Nakliye agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.
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Yilksek K
Erisimli DESIPrIE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
, Makine | - |Makineler|Cokertme | o o0
Nakliye . Yantemi | 3 ile Yikim
ile e Yik ileYikim | ile Yikim Metod
Yikim He Tikim Metodu | Metodu Etocu
Metodu —— —
Metodu Oncelik | Vektirel
Vektirii | Carpm
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 0,60 0,50 057 049 0,12 0,59
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 1,65 1,00 111 142 0,62 0,21 1,05 Cl=0.01
Mini Makineler ile Yikim Metodu 199 0,90 1,00 167 0,67 0,22 110 | CR=0.01
Tabla Cékertme ile Yikim Metodu 176 0,70 0,60 1,00 046 0,15 0,78
Patlayic ile Yikim Metodu 2,05 1,61 149 2,16 1,00 0,30 153
845 4,83 4,70 6,81 3.24 5.05
Yilksek
Kesme
Erisimli Mini Tabla
. Delme . . Patlayic
, Makine | . . |Makineler |Cokertme |
Nakliye . Yontemi | i ile Yikim
ile . ileYikim | ileYikim
ile Yikim Metodu .. , -
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yizde
Metaodu . M
Metodu Toplami | Vektori | Dagihm
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,12 0,13 0,11 0,08 0,15 0,58 0,12 12%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 0,20 0,21 0,24 0,21 0,19 1,04 0,21 21%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,24 0,18 0,21 0,25 0,21 1,09 0,22 22%
Tabla Cékertme ile Yikim Metodu 0,21 0,15 0,13 0,15 0,14 0,77 0,15 15%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,24 0,33 0,32 0,32 0,31 152 0,30 30%
L0o 100 Loo Loo 100 100 100%




Sekil 5.31: Ekipmanlarin temini agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.

Yiksek K
Erigimii DESIPﬂE Mini Tabla Patl TUTARLILIK HESABI
\ ' . Makine Eime Makineler|Cakertme atiayic
Ekipmanlarn Temini j Yontemi| . ° ile Yikim
ile e Vik ile Yikim | ile Yikim Metod
Yikim e Tikim Metodu Metadu Etody
Metodu = - —
Metodu Oncelik | Vektirel
Vektiri | Carpim
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 0,76 0,59 0,65 0,99 0,15 0,77
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 1,31 1,00 0,88 149 1,34 0,23 117 Cl=0.01
Mini Makineler ile Yikim Metodu 1,70 1,14 1,00 1,32 1,60 0,26 1,30 CR=0.01
Tabla Cikertme ile Yikim Metodu 1,53 0,67 0,76 1,00 1,63 0,21 104
Patlayic ile Yikim Metodu 1,01 0,74 0,63 0,61 1,00 0,15 077
6,56 4,31 3.85 5,08 6,56 5,04
Yiksek
| Kesme o
Erisimli Mini Tabla
) Delme ) . Patlayicl
. - Makine | . _|Makineler|Cikertme | _
Ekipmanlann Temini . Yontemi | i ile Yikim
ile ) ile Yikim | ile Yikim
ile Yikim Metodu - . -
Yikim Metodu | Metodu Satir Oncelik | Yizde
Metodu - -
Metodu Toplami | Vektdrli | Dagihm
Yilksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,15 0,18 0,15 0,13 0,15 0,76 0,15 15%
Kesme Delme Yantemi ile Yikim Metodu 0,20 0,23 0,23 0,29 0,20 116 0,23 23%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,26 0,26 0,26 0,26 0,24 129 0,26 26%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,23 0,16 0,20 0,20 0,25 1,03 0,21 21%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,15 0,17 0,16 0,12 0,15 0,76 0,15 15%
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 100%

Yiksek K
Erigimii DESIWIE Mini Tablz Patl TUTARLILIK HESABI
Makine | o0 ° | Makineler |Cokerme| oo
Yikimin Kapsami j Yontemi | | i ile Yikim
ile e ik ile Yikim | ile Yikim Metod
Yikim e Tk Metadu | Metodu Frocu
Metodu — - —
Metodu Oncelik | Vektdrel
Vektirii | Carpim
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 1,00 0,58 0,55 1,24 1,17 0,16 0,81
Kesme Delme Ydntemi ile Yikim Metodu 1,71 1,00 1,25 195 1,86 0,28 1,43 Cl=0.01
Mini Makineler ile Yikim Metodu 1,80 0,80 1,00 231 2,31 0,28 143 CR=0.01
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 0,80 0,52 0,43 1,00 0,75 0,13 0,63
Patlayic ile Yikim Metodu 0.B& 0,54 0,43 1,33 1,00 0,14 0,73
617 3.44 3.67 7.82 7.09 5,03
Yiksek
. .| Kesme o
Erigimli Mini Tabla
o Delme ) . Patlayic
Makine | _|Makineler|Cokertme |
Yikimin Kapsami | Yéntemi | _ i ile Yikim
ile . ile Yikim | ile Yikim
ile Yikim Metodu . , .
Yikim Metadu | Metodu Saur Oncelik | Yizde
Metadu _ .
Metodu Toplami | Vektdrd | Dagihm
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 0,16 0,17 0,15 0,16 0,16 0,81 0,16 16%
Kesme Delme Yéntemi ile Yikim Metodu 0,28 0,29 0,34 0,25 0,26 142 0,28 2B%
Mini Makineler ile Yikim Metodu 0,29 0,23 0,27 0,30 0,33 1,42 0,28 2B%
Tabla Cékertme ile Yikim Metodu 0,13 0,15 0,12 0,13 0,11 0,63 0,13 13%
Patlayic ile Yikim Metodu 0,14 0,16 0,12 0,17 0,14 0,72 0,14 14%
Loo Loo Loo 1,00 Loo Loo 100%

Sekil 5.32: Yikimin kapsami agisindan en elverisli yikim metodu tespiti.
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Kriterlerin dncelik vektoriinii ve her bir kriter agisindan en elverisli yikim metotlarini
tespit ettikten sonra, biitiin bu veriler 1s18inda en elverisli metodu belirlemek i¢in bir
matris islemine daha ihtiya¢ vardir. Kriterlerin dncelik matrisi ile her bir kriter i¢in
yikim metotlarinin  6ncelik matrislerinin ¢arpimi en elverigli yikim metodunu

vermektedir (Sekil 5.33).

Patlayici ile Yiiksek Erigimli
Yikim l'l:JIetudu; Makine ile Yikam
22% Metodu; 24%

Tabla
Cékertme Kesme Delme
ile Yikam Yontemi ile
Metodu; Yilkam Metodu;
14% 18%

Mini Makineler
ile Yikam
Metodu; 22%

Sekil 5.33: En elverisli yikim metodu grafigi.

Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu, %24 liik oran ile en elverisli yikim

metodu olarak tespit edilmistir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Bu boliim, konu hakkinda ki biitiin bulgular ve sonuglar1 6zetleyerek sonraki

caligmalara ve ilgili yasal diizenelemelere tavsiyeler sunmaktadir.

Yikim projesine uygulanan proje yonetim mantigi ile saglanan faydalar kisaca

sunlardir:

Yikim projesini gergeklestirecek olan firma veya kisilere, siire¢ bastan sona kadar
ele alinarak biitiin noktalarda nasil pozisyon alinmasi gerektigi hakkinda fikir

verilmigtir.

Y1ikim metodu se¢im kriterleri agiklanarak, yiiklenicilere dikkat edilmesi gereken
noktalar vurgulanmistir. Ayrica hangi kriterin daha Oncelikli oldugu da

belirtilmistir.

Yikim projesi gergeklestirecek olan firma veya kisiler, bu tez ¢alismasindaki gibi
bir ¢oklu kriterler ile se¢cim metodu yardimini kullanarak kendi projesinde yikim

metodu se¢imi yapabilir.

Yikim sektorii hakkinda bilgi edinmek isteyen geng profesyonellere kaynak teskil

edilmistir.

Yikim yiiklenicileri i¢in isverene sunacaklart teklif dosyasinda yer
verebilecekleri, segilen yikim metotlarinin neden segildigini ifade edebilecek bir

kaynak ortaya ¢ikmustir.

Yiiklenicilere, hangi kriter agisindan hangi metodun daha elverisli oldugu ortaya

konulmustur.

Yapilan anket g¢alismasi ile katilimcilarin goziinden yikim sektorii hakkinda
fikirler alinmistir ve sektdriin mevcut durumu ile gelecegi hakkinda girisimcilere

yol gosterilmistir.

Bu caligmanin yukarida ifade edilen faydalari ile beraber yetersiz kaldigi bazi

noktalarda vardir. Anket ¢alismasi dogru ve tutarli sonuglar elde etmek agisindan yiiz
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yiize gerceklestirilmistir. Ancak bu calismada sektoriin {ilkemizde c¢ok yeni
olmasindan ve yikim ile ilgili profesyonellerin azlifindan dolayr katilimcilar
genellikle ingaat miihendislerinden secilmistir. Uzman yikim miihendislerinin
konuya bakis agis1 ve kriterleri degerlendirme yaklasimlar1 biraz daha farkli olabilir.
Caligmaya getirilen bu smirlama ile ileride gerceklestirilecek olan benzer
calismalarda daha genis kitlelerde anket calismasi yapilmasi ve ulasilabilinmesi
durumunda uzman yikim mihendislerinin de fikirlerinin alinmasi daha saglikli

olacaktir.

Mevzuatlar kisminda yer verilmis olan yapilarin yiktirilmasina iligkin yonetmelik
taslagr incelendiginde konunun 6306 sayili afet riski altindaki alanlarin
dontistiiriilmesi hakkindaki kanuna dayandirilarak hazirlanmis olmasi, afet riski
altinda olmayan yapilarin yikimi i¢in hangi yasal diizenlemenin ele alinacagi
sorusunu akla getirmektedir. Yine ayni yonetmelik ile tanimlanmis olan yikim
teknikleri incelendiginde, Bolim 5’de elde etmis oldugumuz %14 likk pay ile en
elverigsiz belirlenen tabliye ¢okertme metodu ile yikima ilgili yasal diizenlemede yer
verilmedigi goriilmiistiir. Bu durum calismanin sonuglarinin tutarlilifini gostermesi
acisindan olumlu bir sonugtur. Ancak bu zamana kadar birgok yapr yikimi bu
elverigsiz metot ile gerceklestirilmis ve kazalara sebebiyet vermistir. Bundan dolay1
ilgili yonetmelik taslaginin acilen yiriirliige girerek bu metodun kullaniminm

yasaklamasi1 gerekmektedir.
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EK A: Yikim Akis Diyagrami

Ihale Oncesi Siireg

YIKIM AKIS DIYAGRAMI

/‘l'lhm Siireg Baslaﬂﬂm\
U Y,

F

Eentsel Dondsim
Kapsaminda Yikam

Eentzel Dandsum Eapsami
Disinda Kalan Czel
Tesebbiisle Yikm

L

Yapilara Risk Tespiti Yaptinimas

Rizk Tesbiti Yapilmas ve Rapor
Hazirlanmasi

N

Raporun incelenmesi ve Onay

N

Malikiere Tebligat Gonderilmesi

k

Tebligata Itiraz Siireci

W

Riskli Yapimn Yikilmasina Ezrar
Verilmesi

Sekil Al: Yikim akis diyagrami.
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Ihale Siireci

¥

Riskli Yapinin Yikilmasina Karar
Verilmesi

k

Yikam Ihale Daveti

b

Saha Hakkinda Bilgi Toplanman

9

Rizklerin Ortaya Konulmazm

R

Yikim Tekniginin Segilmesi

b

Lygulama Yomteminin Belirlenmesi

k

Teklifi Sunma

eklif Kabul Edil HAYIR

mi?

Saha Hazirlig)

Sekil A1 (devam): Yikim akis diyagrama.
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On Yikim Sired

HAYIR

Saha Hazirhig

L

Demonta) ve Geri Donizim Calymas

Yilam Siireci

Yilam

L

Yikimn Sonras) Sdreg

Yikimn Sonras) Geri Dondiglinm
Calismalan

L

Saha Temizligi

Yer Teslimi ve Sireg Sonu Bilgs Bk

Sekil A1 (devam): Yikim akis diyagrami.
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EK B: Alternatif Metotlarin Kriterler A¢isindan Onceligi

Cizelge B1: Alternatif metotlarin kriterler agisindan 6ncelik degerleri.

KRITERLER ALTERNATIFLER YUZDE
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 28%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 17%
ISG Tedbirleri Agisindan Mini Makineler ile Yikim Metodu 18%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 10%
Patlayici ile Yikim Metodu 26%
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 31%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 14%
Yapinin Stabilitesi Mini Makineler ile Yikim Metodu 14%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 13%
Patlayici ile Yikim Metodu 28%
Yuksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 22%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 21%
Yapinin Konumu ve . : )
Ulasilabilirligi Mini Makineler ile Yikim Metodu 24%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 12%
Patlayici ile Yikim Metodu 21%
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 29%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 21%
Tehlikeli Maddelerin — - -
Varlig: Mini Makineler ile Yikim Metodu 28%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 13%
Patlayici ile Yikim Metodu 9%
Yuksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 22%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 26%
Cevresel Etki Mini Makineler ile Yikim Metodu 34%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 9%
Patlayici ile Yikim Metodu 8%
Yuksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 30%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 18%
Yapinin Sekli ve Ebatlari Mini Makineler ile Yikim Metodu 17%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 13%
Patlayici ile Yikim Metodu 23%
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 30%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 12%
Miisteri Talepleri Mini Makineler ile Yikim Metodu 23%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 17%
Patlayici ile Yikim Metodu 19%
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Cizelge B1 (devam): Alternatif metotlarin kriterler agisindan oncelik degerleri.

Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 31%
. Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 16%
Yapi Miihendisinin — - -
Onay: Mini Makineler ile Yikim Metodu 20%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 12%
Patlayici ile Yikim Metodu 22%
Yiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 12%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 4%
Siire Mini Makineler ile Yikim Metodu 8%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 27%
Patlayici ile Yikim Metodu 49%
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 16%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 13%
Maliyet Mini Makineler ile Yikim Metodu 16%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 24%
Patlayici ile Yikim Metodu 32%
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 22%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 17%
Geri Doniisiime Etkisi Mini Makineler ile Yikim Metodu 26%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 12%
Patlayici ile Yikim Metodu 23%
Yuksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 12%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 21%
Nakliye Mini Makineler ile Yikim Metodu 22%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 15%
Patlayici ile Yikim Metodu 30%
Yuksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 15%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 23%
Ekipmanlarin Temini Mini Makineler ile Yikim Metodu 26%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 21%
Patlayici ile Yikim Metodu 15%
Yiiksek Erisimli Makine ile Yikim Metodu 16%
Kesme Delme Yontemi ile Yikim Metodu 28%
Yikimin Kapsami Mini Makineler ile Yikim Metodu 28%
Tabla Cokertme ile Yikim Metodu 13%
Patlayici ile Yikim Metodu 14%
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