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TESEKKUR

Bu tezin gerceklestirilmesinde, tez ¢alismalarimin tiim asamalarinda gerek manevi
yonden gerekse bilgi, deneyim ve tecriibelerini esirgemeyen ve her zaman destegini
gordiigiim sayin danisman hocam Dog. Dr. Murat TOSUNOGLU’na, ¢alismalarimin her
asamasinda destegini hicbir zaman esirgemeyen Ars. Gor. Dr. Cigdem GUL’e,
caligmalarim siiresince yapilan arazilerde ve laboratuvar asamasinda yardimlarini hig
esirgemeyen ve her zaman manevi destegini gordiigiim arkadasim Didem ERDOGAN’a ve
calisma arkadaslarim ibrahim UYSAL, Akin KARAPACA, Nurdan TEPEOVA ve Tugge
CAPRAZLTI’ya tesekkiirii bir borg bilirim.

Lisans ve yiiksek lisans hayatim boyunca her zaman yanimda olan arkadaslarim
Ceren CAKMAK, Betiil KANAT ve Oya TOPCU”’ ya ve hayatimin her evresinde maddi
manevi desteklerini esirgemeyen annem Birnur OZDAMAR’a, babam Turgut
OZDAMAR’a ve abim Emrah OZDAMAR’a yaptiklar1 her fedakarlik icin ayri ayr
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OZET

TRAKYA BOLGESI’NDE DAGILIS GOSTEREN TESTUDO HERMANNI
(TESTUDINATA; TESTUDINIDAE) POPULASYONLARINDA PLAZMA
BiYOKIMYASINA AiT PARAMETRELERIN BELIRLENMESI

Dilsah OZDAMAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dog. Dr. Murat TOSUNOGLU
24/01/2014, 42

Bu ¢alismada Trakya Bolgesi’nde yayilis gosteren toplam 32 (1543, 1799)
Testudo hermanni tiiriinde iireme donemi oncesi (Mart- Nisan 2013) ile iireme donemine
(Haziran- Temmuz 2013) ve cinsiyete bagli baz1 biyokimyasal kan parametreleri (glukoz,
trigliserit, kolesterol, iirik asit, iire, kan iire nitrojeni, total protein ve Kkreatinin) ve
hematokrit belirlenmistir.

Biyokimyasal kan parametreleri i¢in kaudal venden 5 ml ¢apli siringa ile 0,5 ml kan
alimmistir. Kan, icerisinde lityum heparin olan biyokimya tiiplerine aktarilmis ve santrifiij
edilerek plazma kismi ayrilmigtir. Elde edilen kandan spektrofotometre ile biyokimyasal
kan parametrelerine ait veriler belirlenmistir.

Sonu¢ olarak Testudo hermanni tiiriinde treme donemi Oncesi ve Ureme donemi
degerler incelendiginde; Ureme dénemi oncesi; hematokrit, glukoz, trigliserit, iirik asit,
tire, kan {iire nitrojeni ve total protein, erkek bireylerde disi bireylere gore daha yiiksek
gortiliirken; sadece Kolesterol, disi bireylerde erkek bireylere gore daha yiiksek tespit
edilmistir. Ureme déneminde ise, hematokrit, glukoz, kolesterol degerleri, erkek bireylerde
disi bireylere gore daha yiiksek goriiliirken; trigliserit, iirik asit, iire, kan {ire nitrojeni ve
total protein degerleri ise disi bireylerde erkek bireylere gore daha yiiksek tespit edilmistir.
Kreatinin degeri ise her iki donemde ve her iki cinsiyette de farklilik gostermemistir.

Anahtar sozciikler: Trakya bolgesi, Testudo hermanni, biyokimya.
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ABSTRACT

DETERMINING PLASMA BIOCHEMICAL PARAMETERS IN THE
POPULATION OF TESTUDO HERMANNI (TESTUDINATA; TESTUDINIDAE)
DISTRIBUTED IN THE THRACIAN REGION

Dilsah OZDAMAR
Canakkale Onsekiz Mart University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Biological Science

Supervisor: Assoc. Dr. Murat TOSUNOGLU
24/01/2014, 42

In this study, some biochemical parameters (hematocrit, glucose, triglyceride,
cholesterol, uric acid, urea, urea-nitrogen, total protein, and creatinine) depending on the
pre-breeding (March & April 2013) and breeding (June & July 2013) periods and sex were
determined in a total of 32 (158J; 179 Q) Testudo hermanni specimens distributed in the
Thracian Region.

For the biochemical parameters, 0.5 ml of blood was collected from the caudal vein
by means of a 5-ml syringe. The blood was transferred into the biochemical tubes
containing lithium heparin and centrifuged, and the plasma part was separated. Data about
biochemical parameters were obtained from the collected blood thanks to a
spectrophotometer.

In conclusion, when the values in the pre-breeding and breeding periods were
investigated in species Testudo hermanni, the hematocrit, glucose and cholesterol values
were seen to be higher in the male individuals than in the female individuals in the
breeding period, whereas the triglyceride, uric acid, urea, urea-nitrogen and total protein
values were found higher in the female individuals than in the male individuals. In the pre-
breeding period, however, the hematocrit, glucose, triglyceride, uric acid, urea, urea-
nitrogen and total protein values were seen to be higher in the male individuals than in the
female individuals, while only cholesterol was detected to be higher in the female
individuals than in the male individuals. Nevertheless, creatinine varied neither in the two
periods nor in the two sexes.

Keywords: Thracian Region, Testudo hermanni, biochemistry.
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BOLUM 1 — GiRiS Dilsah OZDAMAR

BOLUM 1
GIRIS

Siirlingenler heterojen bir grubu olusturduklarindan, kan hiicre morfolojisi agisindan
da 6nemli farkliliklar géstermektedirler (Omonoma ve ark., 2011). Kan hiicre morfolojileri
ve plazma biyokimyasi g¢aligsmalart solunum, bosaltim, viicut 1sis1 ve beslenme gibi
konularda tiirler hakkinda bilgi vericidir. Bu nedenle gerek dogal ortamlarinda gerekse
kaptivite altinda yasayan tiirlerde hematolojik ve plazma biyokimyas1 parametrelerinin
belirlenmesi, populasyonlarin fizyolojik ve saglik durumunu yonetmek ve degerlendirmek
icin 6nemli bir yoldur. Kan analizleri siiriingenlerin durumunun izlenmesi, yasam alanlar
hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve ayni zamanda patojenik siiregleri ayirt etmekte de yararli
bir gostergedir (Jacobson ve ark., 1991; Raphael ve ark., 1994; Dickinson ve ark., 2002).
Tim bu sebeplerden dolay1 plazmada biyokimyasal analizler birgok tiiriin saglik
degerlendirmesi icin onemli bir ara¢ olup Son yillarda reptil tiirlerine ait hematolojik ve

plazma biyokimyasina ait ¢aligmalar giderek artmaktadir.

Bir cok arastirmaci tarafindan reptillerle ilgili hematolojik ve plazma biyokimyasina
ait ¢alismalar mevcuttur (Alder ve Huber, 1923; Hartman ve Lessler, 1964; Hutchison ve
Szarski, 1965; Szarski ve Czopek, 1966; Dessauer, 1970; Knotek ve ark., 2003; Rossini ve
ark., 2011; Sacchi ve ark., 2011; Scope ve ark., 2013). Son yillarda iilkemizde de 6zellikle
hematolojik ve plazma biyokimyasina ait ¢aligmalar reptil tiirlerinde yapilmaktadir (Atatiir
ve ark., 1998, 2001; Seving ve ark., 2000; Ugurtas ve ark., 2003; Tosunoglu ve ark., 2004;
Tosunoglu ve ark., 2005; Metin ve ark., 2006, 2008).

Kaplumbaga tiirlerinde ise yapilan ¢alismalar genellikle kan hiicre biiyiiklikleri ve
morfolojileri {izerinedir (Knotkova ve ark., 2002; Ugurtas ve ark., 2003; Metin ve ark.,
2006; Deem ve ark., 2006; Colagar ve Jafari, 2007; Metin ve ark., 2008). Bunlarin disinda,
klinik kan parametrelerini igeren ¢aligmalarin (Dessauer, 1970; Pages ve ark., 1992;
Samour ve ark., 1998; Wang, 1999; Peterson, 2002; Dickinson ve ark., 2002; Lopez-
Olvera ve ark., 2003; Keller ve ark., 2004; Tosunoglu ve ark., 2005; Deem ve ark., 2006;
Hidalgo-Vila ve ark., 2007) yanisira plazma biyokimyasina ait ¢alismalar (Pages ve ark.
1992; Knotkova ve ark., 2002; Dickinson, 2002; Lopez-Olvera ve ark., 2003; Gicking ve
ark., 2004; Keller ve ark., 2004; Knotkova ve ark., 2005; Deem ve ark., 2006; Metin ve
ark., 2006; Hidalgo-Vila ve ark., 2007; Metin ve ark., 2008; Ward ve ark., 2012) da
mevcuttur.
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Hematolojik  ¢alismalardan elde edilen sonuglarin  desteklenmesinde ve

genigletilmesinde plazma biyokimyasi ¢alismalarindan da yararlanilmaktadir.

Ulkemizde tatlh su kaplumbagalarma (Emys orbicularis, Mauremys rivulata,
Mauremys caspica) ait hematolojik ve plazma biyokimyasina ait ¢alismalar mevcutken
(Ugurtas ve ark, 2003; Tosunoglu ve ark, 2005; Metin ve ark, 2006; Yilmaz ve Tosunoglu;
2010) kara kaplumbagalarmna ait herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bunlardan
Ugurtas ve ark. (2003) karasal ve tatli su kaplumbagasi tiirlerinde eritrosit biiyiikliiklerini,
Tosunoglu ve ark. (2005) Testudo hermanni ve Testudo graeca tiirlerinde bazi kan
parametrelerini, Metin ve ark. (2006 ve 2008) ise kaptivitedeki Emys orbicularis ve
Mauremys caspica ile Mauremys rivulata tiirlerinde karsilagtirmali olarak plazma
biyokimyasi ile kan hiicre morfolojilerini, Yilmaz ve Tosunoglu (2010) Mauremys rivulata
ve Emys orbicularis tiirlerinde kan hiicre morfolojisi ve bazi biyokimyasal parametreleri

incelemislerdir.

Ancak Avusturya’ daki Testudo hermanni populasyonlarinda cinsiyet ve mevsime
bagli olarak bazi biyokimyasal parametrelerin aylik degisimleri ¢alisilmis (Scope ve ark.,
2013) olup iilkemizde Trakya Bolgesi‘nde dagilis gosteren Testudo hermanni (Trakya
tosbagasi) populasyonlarinda ayrintili plazma biyokimyasina ait bir ¢alismaya
rastlanilmamastir.

Ayrica Testudo hermanni tiirti ektodermik bir canli oldugu igin ¢evre kosullar1 ve dig
etmenler bu tiirleri fizyolojik olarak etkiledigi gibi kan parametrelerini etkileyen birgok
dahili (tiir, cinsiyet, yas ve fizyolojik durumu) ve harici (mevsim, hava sicakligi, habitat,
beslenme sekli ve esaret) faktorler olabilir. Bu c¢alismanin amaci; IUCN (redlist)
kriterlerine gore tehtide yakin (Near Threatened) kategorisinde yer alan Trakya Bolgesi’
nde dagilis gosteren Testudo hermanni tiiriiniin farkli donemlerde (ireme donemi 6ncesi ve
tireme donemi) Ve cinsiyete bagl (erkek-disi) olmak {izere tiiriin plazma biyokimyasina ait

bazi parametrelerinin ayrintili bir sekilde ortaya konulmasidir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Testudo hermanni Tiirkiye nin batisinda Trakya Bolgesinde dagilis gostermektedir
(Baran ve Atatiir, 1998). Yurdumuzda yayilis gosteren T. hermanni tiirii tizerine morfolojik
ve hematolojik (Ugurtas ve ark., 2003; Tosunoglu ve ark., 2005), yurt disinda ise
morfolojik, ekolojik ve taksonomik c¢alismalar mevcuttur (Cheylan, 1984; Fritz ve ark.,
2006; Ivanchev, 2007; Djordjevic ve ark., 2011; Bertolero ve ark., 2011).

Bir¢ok ¢alismada kara kaplumbagalarinin hematolojik analizleri mevcuttur (Duguy
1970; Lawrence ve Hawkey 1986; Muro ve ark., 1998; Christopher ve ark., 1999;
Knotkova ve ark., 2002). Kaplumbaga tiirleri lizerinde gerek yurt i¢i gerekse yurt diginda
hematoloji ve plazma biyokimyasi {izerine bugiine kadar bir¢ok ¢alisma (Gilles-Baillien,
1969; Marks ve ark., 1990; Pages ve ark., 1992; Wang ve ark., 1999; Peterson, 2002;
Knotkova ve ark., 2002; Dickinson ve ark., 2002; Ugurtas ve ark., 2003; Tosunoglu ve
ark., 2005; Deem ve ark., 2006; Metin ve ark, 2006; Hidalgo-Vila ve ark., 2007; Colagar
ve Jafari, 2007) yapilmistir.

Bu ¢alismalar soyledir;

Gilles-Baillien (1969); Testudo hermanni hermanni tiiriinde Eyliil ayindan itibaren
hibernasyon siirelerinin sonlarina kadar kan kompozisyonlarinda sodyum, klor ve iirede
osmatik basincin etkisini belirlemistir.

Marks ve ark. (1990); Testudo radiata tiirinde hematolojik (eritrosit sayimi,
hematokrit, hemoglobin konsantrasyonu, l6kosit sayis1 ve yiizde lenfositler, monositler,
eozinofiller, bazofiller ve heterofil) ve plazma biyokimyasi1 (albiimin, alkalin fosfataz,
kalsiyum, kolesterol, glukoz, aspartat aminotransferaz, laktik dehidrogenaz, inorganik
fosfat, total protein, irik asit, sodyum, potasyum, kloriir ve karbondioksit) ile ilgili
degerleri belirlemislerdir.

Pages ve ark. (1992); ergin tatli su kaplumbagasi Mauremys caspica leprosa alt
tirlinde sonbahar ve yaz aylarinda hematoloji (hematokrit, hemoglobin, eritrosit sayisi,
16kosit sayisi, ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini, ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu) ve bazi plazma biyokimyasi (glukoz, iire, iirik asit, sodyum,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, fosfor, osmolalite, protein, albumin, alfa globulin, beta
globulin, gama globulin, albumin/globulin) ile ilgili degerleri tespit etmislerdir.

Christopher ve ark. (1999); Gopherus agassizii tiiriinde fizyolojik ve ¢evresel

faktorlere bagli stres ve hastaliklari anlamak ve populasyonu kurtarmaya katki
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saglayabilmek icin hematolojik (hematokrit, hemoglobin konsantrasyonu ve eritrosit
hacmi) ve biyokimyasal (kolesterol, trigliserit, kalsiyum, potasyum ve fosfor
konsantrasyonlari, trigliserit, glukoz, total protein, tirik asit, albimin, globiilin, ALT, AST)
degerleri belirlenmistir.

Dickinson ve ark. (2002); Gopherus agassizii tiirinde hematolojik (hematokrit,
hemoglobin, 16kosit sayisi, 16kosit tipleri) plazma biyokimyasi (total protein, albumin,
fibrinojen, kalsiyum, kolesterol, trigliserit, vitamin A, vitamin E, sodyum, potasyum,
glukoz, iirik asit, aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, total bilirubin, indirect
bilirubin, klor, total karbondioksit, kan iire nitrojeni) ile ilgili degerlerin mevsimlere gore
degisimi incelenmistir. Hematoloji ve plazma biyokimyasi i¢in normal referans degerleri
belirlenmis ve kaplumbagalarin biyokimyasal degerlerinde yasadigi yere, cinsiyete,
mevsimlere ve yillara gore farkliliklar bulunmustur ve bu farkliligin kaplumbaganin
fiziksel durumu, yagis miktar1 ve yiyecek durumu ile ilgili oldugu belirtilmistir.

Knotkova ve ark. (2002); Agrionemys horsfieldi tiriinde kan hiicrelerinin
morfolojisi (eritrosit, 10kosit tipleri ve trombosit) ve plazma biyokimyas1 (total protein,
glikoz, trik asit, kolesterol, sodyum, potasyum, kalsiyum, fosfor, alkalin fosfataz, alanin
aminotransferaz, aspartat aminotransferaz enzimi) ile ilgili degerler belirlenmistir.

Lo’pez-Olvera ve ark. (2003); Testudo marginata tiiriinde hematolojik (kirmizi kan
hiicre sayisi, hematokrit, hemoglobin konsantrasyonu) ve plazma biyokimyas1 (total
protein, {irik asit, aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, laktat dehidrogenaz,
alkalin fosfataz, kalsiyum ve fosfor) ile ilgili degerler kuyruk sokumu ve koldan kan
alimarak tespit edilmis ve degerlendirilmistir. Sonug olarak tiirtin farkli kisimlarindan
alinan kan 6rnekleri karsilagtirildiginda farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliliklarin dorsal
kuyruk damarindan alinan kan Orneklerinde lenf gdzlemlenmesinden kaynaklandigim
belirterek, kan alimi i¢in kol damarinin, dorsal kuyruk damarindan daha giivenilir ve daha
tutarli sonuglar elde edildigini ifade etmislerdir.

Ugurtas ve ark. (2003); Emys orbicularis hellenica, Mauremys rivulata, Testudo
hermanni hermanni, Testudo graeca iberia tiirlerinde eritrosit biiytklikleri ve
morfolojileriyle ilgili bilgiler vermislerdir. En biiyiikk ve genis eritrosit E. orbicularis
hellenica tiirlinde, en kiigiik eritrosit ise T. graeca ibera tiiriinde gozlenmistir. Elde edilen
hematolojik degerler 6nceki ¢alismalardaki diger reptil tiirleri ile karsilastirilmistir.

Tosunoglu ve ark. (2005); Testudo hermanni ve Testudo graeca tiirlerinde eritrosit
sayisi, hemoglobin, hematokrit, ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini,
ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, 16kosit formiilii, kan hiicre (eritrosit, lI6kosit

ve trombosit) Ol¢limlerini vermislerdir. Bu galismada T. hermanni’nin eritrositlerinin T.
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graeca’ya gore daha biiylik oldugu tespit edilmistir. Eritrosit sayisi ve hemoglobin T.
graeca tiirtinde T. hermanni’den daha fazla bulunmustur. Bulunan hematolojik degerler
diger kaplumbaga tiirleri ile karsilagtirilmigtir.

Hidalgo-Vila ve ark. (2007); Yillik dénemlerin farkli periyotlarinda toplanan ergin
58 disi ve 56 erkek Mauremys leprosa tiiriinde hematolojik referans araligi (eritrosit sayisi,
16kosit sayisi, hematokrit, farkli 16kosit sayisi), plazma kan biyokimya profili (kalsiyum,
fosfor, glukoz, kolesterol, total protein, {iriikk asit, sodyum, potasyum, aspartat
aminotransferaz, kreatin fosfokinaz, laktat dehidrogenaz, alanin fosfat, kreatinin)
belirlemislerdir. Biyokimyasal degerlerin diger kaplumbagalardan farkli olmadigini fakat
genellikle degerlerin disilerde, erkeklerden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Metin ve ark. (2008); M. caspica ve M. rivulata tiirlerinde kan hiicrelerinin
morfolojisi (trombosit, heterofil, eozinofil, bazofil, lenfosit ve monosit) ve plazma
biyokimyasi (aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, gama glutamil transferaz,
amilaz, total protein, albumin, globulin, glukoz, kreatinin, fire, trigliserit, kolesterol,
kalsiyum, fosfat, sodyum, potasyum ve klor) ile ilgili degerler belirlenmistir.

Yilmaz ve Tosunoglu (2010); Emys orbicularis ve Mauremys rivulata tiirlerinde
yasadiklar tatli sularin ekolojik analizlerini yaparak, farkli donemlerde tiirlere ait kan
parametreleri (eritrosit sayimi, 16kosit sayisi, hemoglobin, hematokrit, ortalama eritrosit
hacmi, ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu) ve plazma biyokimyasi (glukoz,
trigliserit, iire ve total protein) lizerine etkisini incelemistir.

Omonona ve ark. (2011); Pelusios sinuatus tiirinde hematoloji (hemoglobin,
ortalama eritrosit hacmi, ortalama eritrosit konsantrasyonu, 16kosit hacmi) ve plazma
biyokimyas1 (total protein, albumin, globulin, kreatinin, serum glutamik-oksalasetik
transaminaz, serum glutamik-piriivik transaminaz ve kan iire azotu) degerleri disi, erkek ve
juvenillerde ayr1 ayr1 elde etmis ve karsilastirmislardir.

Ward ve ark. (2012); Carettochelys insculpta tiiriinde biyokimyasal (albiimin,
glukoz, kan iire nitrojen, Kreatinin, iirik asit, alkali fosfataz, aspartat aminotransferaz, gama
glutamil transferaz, laktat dehidrogenaz, total bilirubin, kreatin kinaz, sodyum, potasyum,
kloriir, kalsiyum, fosfor, magnezyum ve bikarbonat) degerler belirlenmis ve
kaplumbagalarin saglik durumlarini degerlerndirmislerdir.

Scope ve ark. (2013); Avusturya’ daki 30 Testudo hermanni tiiriinde bazi plazma
biyokimyas1 parametrelerinin  (alanin aminotransferaz, alkali fosfataz, aspartat
aminotransferaz, kalsiyum, Kkolesterol, kreatininkinaz, laktat dehidrogenez, glukoz,
glutamat dehidrogenez, fosfat, total protein, trigliserit, tire ve irik asit) aylik olarak

mevsimsel ve cinsiyete bagh degisimlarini incelemislerdir. Trigliserit, kolesterol kalsiyum
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ve fosfati, disilerde daha yiiksek belirlemislerdir. Erkek bireylerde ise aspartat
aminotransferaz, alanin aminotransferaz, laktat dehidrogenez ve glutamat dehidrogenezin

yaz ortasinda artig gosterdigini tespit etmislerdir.



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM

Dilsah OZDAMAR

Bu ¢alisma hem arazi hem de laboratuvar ¢alismasindan olusmustur.

BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Bélgesinin Tanim

Trakya Bolgesi Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda yer alir ve ¢alisma alanin1 Koru Daglari

ve gevresi olusturmaktadir. Testudo hermanni érnekleri Edirne — Kesan bolgesine 10 km
kala Mahmutkdy ve gevresinden toplanmistir (40° 45' 31.411" N, 26° 42' 39.590" E) (Sekil

1).
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Sekil 1. Calisilan lokalite ( *- Edirne, Kesan-Mahmutkdy) (https://maps.google.com).

3.2. Tiir Hakkinda Kisa Bilgi

Testudo hermanni (Gmelin, 1789) Trakya Tosbagasi

Ozellikler: Kabuk boyu 20 cm kadar olan bu tiiriin kuyruk ucunda genellikle tirnak

yapist bulundurur. Kuyruk istii plaklarinin genellikle iki tanedir ve kuyruk ucunda tirnaga

benzer yapi bulunmaktadir. Kuyruk ucu tirnagi erkeklerde daha biiyiiktiir (Baran, 2005)

(Sekil 2).
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Biyolojisi ve ekolojik ozellikleri: Genel olarak kuru, tasli ve kumlu arazide yasar.
Bag, bahge ve sebze tarlalar1 arasinda da goriiliir. Ulasabildikleri bitkilerin yapraklariyla
beslenir. Bazen hayvansal besinleri de alir. Ciftlesme sirasinda erkek ses ¢ikararak
kabuguyla disiye vurur; arka taraftan {istiine ¢ikar. Yumurta birakacagi zaman disi,
yumusak toprakta arka ayaklar ile yuva kazar; yarim veya bir diizine yumurta birakir.
Kulugka devresi 3-4 ay siirer (Basoglu ve Baran, 1977).

Cografi yayihs1 ve alt tiir durumu: Trakya dahil gliney Avrupa’da dagilis
gostermektedir (Basoglu ve Baran, 1977). Tirkiye’nin Trakya Bolgesi’nde, bu kismin da
kuzey taraflarinda yayilmistir (Baran, 2005). Trakya’da yasayan cografi irk Testudo
hermanni boetgeri’dir (Baran ve Atatiir, 1998; Cheylan, 2001). Bu alttiiriin esas dagilis
sahas1 Balkanlar ve Giiney italya’dir. Giiney Avrupa’nin daha batisinda tiiriin ikinci bir

alttiiri olan T. h. robertmertensi dagilis gosterir (Bagoglu ve Baran, 1977).

Sekil 2. Testudo hermanni tiirii (Orijinal).

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Tiire ait populasyondan iireme dénemi 6ncesi (Mart-Nisan 2013) 13 adet (64J;
792) ve iireme donemi (Haziran - Temmuz 2013) 19 adet (943 1029Q) 6rnek olmak
lizere farkli iki dénemde toplam 32 adet (1533; 1799Q) 6rnek ormanlik alanda ¢ali
altlarindan ya da agik alanlardan elle yakalanmislardir.
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Omekler daha sonra laboratuvara getirilip gerekli islemler yapildiktan sonra
toplandiklar1 lokaliteye geri birakilmigtir (Sekil 3). Bu arastirmada Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulun’ndan 2012/07-14 nolu Karar ile izin

alimustir.

Sekil 3. Testudo hermanni 6rneklerinin yakalandigi ve geri birakildig: lokalite (Orijinal).

3.4. Alinan Morfometrik Ol¢iimler

T. hermanni tiiriinde yapilan bazi1 morfometrik 6l¢iimler Cizelge 1°de verilmistir.

1. Agirhk

2. Karapas Uzunlugu: Nukhal plagin anterior ucundan suprakaudal plagin posterior
ucuna kadar karapasin uzunlugu.

3. Karapas Genisligi: Karapasin enlemesine marjinal plaklarin ucundan alinan en
genis mesafenin dl¢limii.

4. Plastron Uzunlugu: Plastronun anterior ucundan posterior ucuna kadar olan
ventro-medial hatt1 takip eden mazimal diiz hat {izerinden alinan 6l¢iim.

5. Plastron Genisligi-1 (PG1): Humeral ve Pektoral plak ciftleri arasi siiturun
maksimal dogrusal uzunlugu.

6. Plastron Genisligi-2 (PG2): Abdominal ve Femoral plak ciftleri arasi siiturun
maksimal dogrusal uzunlugu.

7. Plastron Eni (PGen): Plastronun orta hatti boyunca kalan siiturun maksimal

dogrusal uzunlugu.
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=" PG1 <=
A
PGen
Plastron Boyu
Karapas Boyu
e Ly |
L =" PG 2o )
Karapas Plastron

Sekil 4. Alinan bazi morfometrik Sl¢iimler (Ayaz 2003°ten degistirilerek).

Cizelge 1. Ureme donemi Testudo hermanni &rneklerinden alinan bazi morfometrik

Olgtimler
Ornek Cinsiyet KU KG PB PG1 PG2 PGen Agirhik
no (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (gr)
1. I3 158 120 116,80 96,37 80,39 108,81 779
2. ) 164 135 124,53 915
3. Q 166 124 136,51 11,81 87,39 111,12 967
4, Q 162 115 142,30 108,15 83,84 112,26 964
5. 4 138 116 107,35 97,96 74,30 102,20 642
6. Q 214 151 177 133,38 99,67 139,03 1510
7. ) 152 116 116,14 96,66 76,81 102,84 701
8. ) 149 122 110,50 103,93 83,93 114,60 751
9. I3 154 126 114,15 103,94 87,07 108,91 799
10. 4 148 123 115,41 103,88 80,97 106,57 785
11. Q 172 134 146,72 118,03 85,83 119,81 1206
12. 4 142 120 103,37 98,33 75,15 93,96 720
13. Q 124,4 96 107,40 80,77 58,43 86,41 422
14, Q 96,63 75,77 82,15 66,52 45,53 68,66 244
15. Q 97,90 74,85 87,25 65,86 45,76 66,74 226
16. Q 139 102 124,63 95,29 74,02 93,75 668
17. Q 198 144 177 127,54 130,80 131,93 1409
18. 4 133 106 113,7 94,63 66,64 99,90 568
19. 4 156 124 121,55 102,22 77,34 110,43 793
20. Q 176 125 174 122,30 88,75 119,54 1142
21. Q 171 124 155 122,55 90,93 117,77 1268

10
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3.5. Plazma Biyokimyas1 Analizleri icin Kanlarin Alinmasi

Kaplumbagalarda yapilan hematolojik calismalarda kan 6rnekleri ¢esitli yontemlerle
almmustir (Samour ve ark., 1984; Marks ve Citino, 1990; Gottdenker ve Jacopson, 1995;
Murray, 2000). Laboratuvara getirilen hayvanlardan plazma biyokimyasi analizleri igin
ayni giin i¢inde dorsal kaudal venden 5 ml ¢apli siringa ile 0,5 ml kan alinmistir (Ballard
ve Cheek, 2003; Thrall ve ark., 2004; Scope ve ark., 2013) (Sekil 5).

Sekil 5. Testudo hermanni tiiriinde dorsal kaudal venden kal alma yontemi (Orijinal).

Siringa ile alinan kan, igerisinde lityum heparin olan biyokimya tiiplerine (BD
Vacutainer, Becton Dickinson, Plymouth, UK) aktarilmistir. Alinan kan Herexi marka
santrifiijde (Table-type low speed centrifuge) 10 dakika siireyle 4000 rpm devirde santrifiij
edilerek plazma kismi ayrilmistir (Solis, 2007) (Sekil 6).

11
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Sekil 6. Herexi marka santrifuj cihazi ve biyokimya tiipiinde kanin plazma kismina
ayrilmasi (Orijinal).

Elde edilen plazmadan; glikoz, kolestrol, trigliserit, iirik asit, total protein, kreatinin
ve lire degerleri ticari kit kullanilarak Human-Humalyzer 2000 marka Spektrofotometre ile
Olgiilerek elde edilmistir (Sekil 7). BUN (kan iire nitrojeni) degeri ise bulunmus olan iire
sonucunu 2,14 e bolerek ortaya konulmustur (Dickinson ve ark., 2002).

Sekil 7. Spektrofotometre ve kullanilan kitler (Orjinal).

12
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3.6. Hematokrit Tayini

Mikrohematokrit tiipe alinan antikoagiilanl kan, santrifiij edilerek eritrositlerin dibe
¢okmesi saglanmistir. Eritrositlerin hacminin, total hacme oran1 hematokrit degeri olarak
alimmistir. Hematokrit tayininde kapiller tiipiin igerisine alinan kan Orneginin bir ucu
macun ile kapatilmigtir. Kapiller tiip mikrohematokrit santrifiij cihazinin ¢izelgesindeki
oluga kapali ucu disar1 gelecek sekilde yerlestirilmis, 5 dakika 10000 rpm’de santrifiij
edilmistir. Hematokrit tayini i¢in Elektro-mag M18 mikrohematokrit santriflij cihazi

kullanilmistir. Santrifiij edilen tiip; hematokrit tiipli okuma kartinda okunmus ve deger %
olarak bulunmustur (Tanyer, 1985) (Sekil 8).

Sekil 8. Elektro-mag M18 mikrohematokrit santrifiij (Orjinal).

3.7. istatistiksel Analiz

Elde edilen hematolojik ve plazma biyokimyasina ait standart veriler SPSS (20.0 for
Windows Student Version) istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Tiiriin
plazma biyokimyasina ait degerler istatistiki olarak SPSS Mann Whitney U test ile
karsilagtirilmigtir. Ayrica plazma biyokimyasina ait degerler arasinda cinsiyete, karapas
uzunluguna, karapas genisligine, plastron boyuna, plastron enine ve agirliga bagh

korelasyon olup olmadigi Pearson Korelasyon testi ile tespit edilmistir.

13
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Dilsah OZDAMAR

4.1. Arastirma Bulgular

BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismamizda Testudo hermanni tiiriine ait, iireme donemi 6ncesi 13 adet (647;
79%) ve iireme dénemi 19 adet (953; 109%) ornek olmak iizere toplam 32 (153J;
179%) bireyden kan Ornegi alinmis ve plazma biyokimyasina ait degisiklikler

incelenmistir. Tiriin ireme donemi Oncesi ve lireme dénemine ait, erkek ve disi bireyler

Once ayr1 ayri incelenmis, daha sonra tim bireyler birlikte degerlendirilerek elde edilen

plazma biyokimyasina ait veriler ayrintili olarak Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Testudo hermanni tiiriinde tireme donemi Oncesi ve lireme donemi plazma

biyokimyasina ait degerler

UREME DONEMI ONCESI UREME DONEMI
PARAMETRELER o . -
Cinsiyet N Min-Maks Ortalama SD N Min-Maks Ortalama SD
HEMATOKRIT 348 25,00-32,00 28,67 3,14 30,00-45,00 34,86 5,01
(PCV) P 6 23,00-31,00 26,00 2,97 20,00-33,00 28,57 4,93
(%) 43+9Q 12 23,00-32,00 27,33 3,23 14 20,00-45,00 31,71 5,78
348 6 28,30-48,10 38,25 8,36 9  27,80-83,20 49,74 16,41
GLUKOZ

i P 6 26,80-48,90 34,32 791 10  30,20-71,20 45,55 13,76

m
g 33+99 12 26,80-48,90 36,28 8,02 19  27,80-83,20 47,54 14,80
L . a4 6  70,50-152,40 109,90 29,51 9  46,70-106,90 65,24 19,64

TRIGLISERIT

i PP 6  48,40-162,20 88,32 45,69 32,10-126,60 70,79 40,97

m
g 33+99 12 48,40-162,20 99,11 3836 16 32,10-126,60 67,67 29,75
348 5  80,80-170,20 133,04 43,14 9 80,80-193,30 148,77 40,97

KOLESTEROL

il PP 6 112,50-18510 144,27 3411 10 74,90-210,80 142,39 46,71

m
g 33+99 11  80,80-185,10 139,16 36,89 19 74,90-210,80 145,41 42,98
L . 348 6 6,80 — 23,70 15,18 7,33 9 5,10-20,60 10,76 4,72

URIK ASIT

i QR 7 12,30-19,50 14,93 2,70 10  5,30-22,50 14,18 5,74

m
g 33+99 13 6,80-2370 15,04 5,10 19  5,10-22,50 12,56 5,43
348 6 69,5-90,9 82,30 8,40 7 38,70-82,00 63,51 15,54
URE QR 7  6580-86,90 79,54 7,74 44,50-131,00 81,52 25,18
mg/dI 33+99 13 65,80 90,90 80,81 7,84 16 38,70-131,00 73,64 22,80
KAN URE NITROJENT a4 6 32474247 38,48 3,96 18,00-49,50 32,15 9,73
(BUN) QR 7 30,57 -40,60 34,87 0,41 20,80-43,70 35,2 8,50
mg/dI 33+99 13 30,57 - 42,47 36,54 4,28 16  18,00-43,70 33,68 8,97
. 348 6 09-19 1,33 0,34 9 1,30-3,20 2,44 0,63

TOTAL PROTEIN
il QR 7 0,50 - 1,50 1,04 0,09 10 1,80-3,80 2,53 0,67
g 33+29 13 0,50-1,90 1,17 0,40 19 1,30-3,80 2,49 0,64
. a4 6 0,3-05 0,42 0,10 9 0,30-0,60 0,43 0,10
KREATININ

i [23® 7 0,30-0,50 0,41 0,09 10 0,30-0,60 0,44 0,11

m
g 33+99 13 0,30-0,50 0,41 0,08 19 0,30-0,60 0,44 0,10
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Ayrica ¢alismamizda incelenen T. hermanni populasyonunun plazma biyokimyasina
ait verilerinin iireme donemi oncesi ve lireme doneminde degerlendirilmesinin yaninda,
tirtin erkek ve disi bireyleri arasindaki plazma biyokimyasina ait parametrelerin referans

araliklar1 da belirlenmis olup ayrintili olarak Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Testudo hermanni tiiriindeki plazma biyokimyasina ait referans degerleri

Cinsiyet N Min-Maks Ortalama SD
HEMATOKRIT aa 13 25,00-45,00 32,00 5,20
(PCV) ole) 13 20,00-33,00 27,38 4,19
(%) 33+99 26 20,00-45,00 29,69 5,19
348 15 27,80-83,20 45,15 14,59
GLUKOZ
dl ole) 16 26,80-71,20 41,34 12,88
m
¢ 33+29Q 31 26,80-83,20 4318 13,64
o 338 15 46,70-152,40 83,11 32,31
TRIGLISERIT
dl QQ 13 32,10-162,20 78,88 42,33
m
¢ 33+29Q 28 32,10-162,20 81,14 36,64
348 14 80,80-193,80 143,15 40,82
KOLESTEROL
dl QQ 16 74,90-210,80 143,09 41,20
m
g 33+29Q 30 74,90-210,80 143,12 40,31
. ) a3 15 5,10-23,70 12,53 6,08
URIK ASIT
dl QQ 17 5,30-22,50 14,49 4,63
m
¢ 33+29Q 32 5,10-23,70 13,57 5,37
a4 13 38,70-90,90 72,18 15,66
URE QQ 16 44,50-131,00 80,66 19,06
mg/dI 33+99 29 38,70-131,00 76,86 17,83
KAN URE NIiTROJENI a4 14 18,00-49,50 34,86 8,22
(BUN) ole) 15 20,80-43,70 35,06 6,58
mg/dI 33+99 29 18,00-49,50 34,96 7,28
. a4 15 0,90-3,20 2,00 0,77
TOTAL PROTEIN
dl ole) 17 0,50-3,80 1,92 0,94
g 33+Q9 32 0,50-3,80 1,96 0,85
. a4 15 0,30-0,60 0,43 0,10
KREATININ
9 17 0,30-0,60 0,43 0,10
mg/dl
33+99Q 32 0,30-0,60 0,43 0,10
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4.2. Plazma Biyokimyasi Bulgularinin Degerlendirilmesi

Ureme donemi oncesi ile iireme déneminin karsilastirilmas: ve cinsiyetin plazma
biyokimyasi degerlerine olan etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilan varyans analizi
sonucunda dénem ve cinsiyetin istatistiksel olarak énemli oldugu degerler Mann Whitney
U testine gore tespit edilmistir. Istatistiki bakimdan anlamli farkliliklar; hematokrit (PCV),
glukoz, total protein, trigliserit ve tirede gorilmistiir (P<0,05) (Cizelge 4, 5, 6,9, 11).

4.2.1. Hematokrit (PCV)

Testudo hermanni tiirtiinde hematokrit degeri, erkek bireylerde hem tireme donemi
oncesi (%28,67) hem de iireme doneminde (%34,86), disi bireylere (%26,00- %28,57)
gore daha yiiksek tespit edilmistir. Ayrica tireme donemi hematokrit degeri, tireme dénemi

oncesine gore hem disi hem de erkek bireylerde artis gostermistir (Cizelge 2, Sekil 9).

§ i §

HEMATOKRIT (%)

%

T T T L T T
" IREMEDONEMIONCES! " UREMEDONEMI
Sekil 9. Testudo hermanni populasyonuna ait hematokrit degerlerinin iireme donemi dncesi

ve lireme doneminin karsilastiriimasi.

Ureme donemi 6ncesi donem Ve iireme ddnemi ile cinsiyetin hematokrit degerine
olan etkisinin arastirtlmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda erkek ve disi
bireyler arasinda {ireme doneminde, hematokrit degeri bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur (P= 0,033). Ureme dénemi dncesi ve iireme déneminde erkek

bireyler kendi arasinda incelendiginde istatistiksel olarak fark tespit edilmistir (P= 0,021).
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Ayrica tireme donemi Oncesi ve lireme donemi erkek ve disi bireyler birlikte ele
alindiginda ise hematokrit degerinde istatistiksel a¢idan onemli bir fark tespit edilmistir
(P= 0,017). Fakat gerek iireme donemi Oncesi erkek ve disi bireylerde gerekse iireme
donemi Oncesi ve iireme doneminde disi bireyler arasinda farklilik bulunamamistir (P>
0,05) (Cizelge 4).

Cizelge 4. Testudo hermanni tiirlinde Hematokrit (PCV) degeri ile donem ve cinsiyet
arasindaki Mann Whitney U testinden edilen bulgular (*= P< 0,05)

Ureme Donemi  Ureme Donemi Ureme Donemi Ureme Donemi  Ureme Donemi

Oncesi Erkek- Erkek-Disi Oncesi ve Oncesi ve Oncesi ve
Parametre Disi Farki Farki Ureme Dénemi  Ureme Donemi  Ureme Dénemi
Disi Farki Erkek Fark: Total Fark
P 0,195 0,033 0,194 0,021 0,017
PCV U 10,000 8,000 12,000 5,000 38,000
Z -1,297 -2,129 -1,298 -2,305 -2,384

Yapilan baska bir ¢alismada, Dickinson ve ark., (2002) Gopherus agassizii tiiriinde
Mayis ve Temmuz aylarinda hematokrit degeri belirlemisler ve elde ettikleri bulgular
sonucu Temmuz ayindaki hematokrit degerinin yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Bunun
nedenini ise, tireme doneminin de i¢inde bulundugu yaz aylarinda, yagis miktarinin
ortalamanin altinda olmasi ve tiirtin buna bagl olarak su kaybetmesine baglamislar ve bu
nedenle hematokrit degerinde yiikselis oldugu sonucuna varmiglardir. Bizim
caligmamizdan elde edilen bulgularda da tireme doneminden elde edilen hematokrit
degerleri ireme donemi oncesi doneme gore daha yliksek tespit edilmistir. Boylece dnceki

calismada elde edilen bulgularla bizim bulgularimiz 6rtiismektedir.

4.2.2. Glukoz

Testudo hermanni tiiriinde glukoz degeri hem ilireme donemi 6ncesi donem hem de
tireme doneminde erkek bireylerde (38,25- 49,74 mg/dl) disi bireylere (34,32- 45,55
mg/dl) gore daha yiiksek tespit edilmistir. Ayrica iireme doneminde (ort. 47,54 mg/dl) her
iki cinsiyette de glukoz degeri tireme dénemi oncesi (ort. 36,28 mg/dl) degerlerine goére

artis gostermistir (Cizelge 2, Sekil 10).

17



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Dilsah OZDAMAR

80

GLUKOZ (mg/dI)
g g
-

F
=1
1

+8 881

20+

O
HO
O
HO
t
9]
HO

[«
(&

UREME DONEMI ONCESI UREME DONEMI

Sekil 10. Testudo hermanni populasyonuna ait glukoz degerlerinin iireme dénemi 6ncesi

ve lireme donemi karsilastirilmasi.

Ureme donem oncesi Ve iireme donemi ile cinsiyetin glukoz degerine olan etkisinin
aragtirtlmas1 amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda glukoz degerinde her iki tiirde de
cinsiyetler arasinda istatistiksel acidan 6nemli sayilabilecek farklilik bulunamamistir (P>
0,05) (Cizelge 5). Ancak iireme donemi oncesi ve lireme donemi erkek ve disi bireyler
birlikte ele alindiginda glukoz degerinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark tespit edilmistir
(P=0,026) (Cizelge 5).

Cizelge 5. Testudo hermanni tiiriinde Glukoz degeri ile donem ve cinsiyet arasindaki Mann
Whitney U testinden edilen bulgular (*= P< 0,05)

Ureme Donemi Ureme Donemi  Ureme Donemi Ureme Donemi Ureme
Oncesi Erkek- Erkek-Disi Oncesi ve Oncesi ve Dénemi
Disi Farka Farki Ureme Donemi  Ureme Donemi Oncesi ve
Parametre Disi Farki Erkek Farki Ureme
Donemi
Total Fark
P 0,522 0,568 0,065 0,195 0,026
GLUKOZ ] 14,000 38,000 13,000 16,000 59,000
A -0,641 -,0572 -1,844 -1,296 -2,231
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Lopez-Olvera ve ark. (2003) Testudo marginata tiiriinde plazma biyokimyas1 ile
ilgili degerleri incelemislerdir ve glukoz degerini ortalama 61,62 mg/dl olarak tespit
etmiglerdir. Bizim ¢alismamizdaki bulgulara gore olusturulan referans tablosunda (Cizelge
3) glukoz degeri her iki déneme gore ortalama 43,18 mg/dl olarak belirlenmistir. Onceki
calismayla karsilastirildiginda Testudo hermanni tiirtinde glukoz degeri Testudo marginata
tiirline gore daha diigiikk bulunmustur. Bunun nedeni, farkl tiirlerde plazma biyokimyasi
degerlerinin verildigi referans araliklarinin da farkli olabilmesidir. Ayrica diisiikk glukoz
degerine sahip olunmasi genellikle yetersiz beslenme ve kilo kaybina baglanabilmektedir
(Stahl, 2006).

Ayrica bir diger ¢alismada Avusturya’ daki Testudo hermanni populasyonlarinda
cinsiyet ve mevsime bagli olarak bazi biyokimyasal parametrelerin aylik degisimleri
incelenmis ve glukoz degerinde erkek ve disi bireylerde fark bulunmadigi tespit edilmistir
(Scope ve ark., 2013). Bizim ¢alismamizda ise tireme donemi Oncesi ve tireme doneminde
erkek bireyler disi bireylere gore daha yiiksek glukoz degerine sahiptirler. Bu durum
orneklerin toplandigi cografyanin farkli olmasi ve Avusturya’daki Testudo hermanni
tiirline ait verilerin kaptivite altinda alinmasiyla agiklanabilir. Ayrica Testudo hermanni
tiiriiniin aktif donemleri yaz aylarinda hava sicakliklarinin da artmasiyla baglar. Bu sebeple
glukoz degerinin, tireme donemi degerlerinin iireme donemi Oncesi degerlerine gore

yiiksek olmas1 beklenebilmektedir.

4.2.3. Trigliserit
Trigliserit degeri erkek bireylerde tireme donemi dncesinde daha yiiksek iken, ireme
donemine bakildiginda disi bireylerde daha yiiksek tespit edilmistir. Ayrica her iki

cinsiyette de iireme donemi trigliserit degerleri iireme donemi oncesi degerlerine gore daha
diisiik belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 11).
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Sekil 11. Testudo hermanni populasyonuna ait trigliserit degerlerinin {ireme donemi oncesi

ve iireme donemi karsilastirilmasi.

Ureme donemi 6ncesi ve iireme dénemi ile cinsiyetin trigliserit degerine olan
etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilan varyans analizine gore lireme donemi Oncesi ve
tireme déneminde erkek bireylerin trigliserit degerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (P= 0,007) (Cizelge 6).

Ancak yapilan ireme donemi 6ncesi ve lireme donemi ile cinsiyet arasindaki varyans
analizi sonuglarina gore ise trigliserit degerinde her iki tiirde de cinsiyetler arasinda

istatistiksel agidan 6nemli sayilabilecek farklilik bulunamamistir (P > 0,05) (Cizelge 6).

Cizelge 6. Testudo hermanni tiiriinde Trigliserit degeri ile donem ve cinsiyet arasindaki
Mann Whitney U testinden edilen bulgular (*=P< 0,05)

Ureme Donemi Ureme Donemi Ureme Donemi Ureme Donemi Ureme Donemi
Oncesi Erkek- Erkek-Disi Oncesi ve Oncesi ve Oncesi ve
Parametre Disi Farka Farki Ureme Donemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi
Disi Farki Erkek Farki Total Fark
P 0,337 0,958 0,475 0,007 0,026
TRIGLISERIT 12,000 31,000 16,000 4,000 48,000
Z -0,961 -0,053 -0,714 -2,711 -2,228

Onceki caligmalar incelendiginde Lopez-Olvera ve ark. (2003) Testudo marginata
tirtinde ortalama trigliserit degerini 106,19 mg/dl olarak belirlemislerdir. Bizim

calismamizda ise ortalama referans degeri 81,14 mg/dl olarak belirlenmistir.
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Diger bir galismada ise (Scope ve ark., 2013) Testudo hermanni tiirtinde trigliserit
miktarini disilerde hibernasyon oncesi ve sonrasi ortalama 200 mg/dl olarak belirlenirken,
erkeklerde bu degeri 66 mg/dl olarak belirlemislerdir. Avusturya’da bulunan Testudo
hermanni populasyonunda en yiiksek trigliserit degeri 608 mg/dl olarak disilerde
belirlendigi ifade edilmistir. Bizim ¢aligmamizda ise trigliserit degeri iireme donemi dncesi
erkek bireylerde (109,90 mg/dl), disi bireylere (88,32 mg/dl) gore daha yiiksek tespit
edilirken, ireme doneminde her iki cinsiyette de genel bir diisiis gézlenmistir. Bu degerler
tireme doneminde disi bireylerde (70,79 mg/dl), erkek bireylere (65,24 mg/dl) gore daha
yiiksek belirlenmistir. Ancak bizim ¢alismamizda da dnceki ¢alismada da disi bireylerin
erkek bireylere gore daha yiiksek trigliserit degerine sahip olduklar1 ortaya konmustur ve
bulgularimiz 6nceki ¢alismayla ortiismektedir. Ayrica bizim ¢alismamizda da en yiiksek
trigliserit miktar1 (162,20 mg/dl) disilerde belirlenmistir (Cizelge 2).

Bu degerlere bakildiginda veriler, ayni1 tiir olmasina ragmen Avusturya’daki Testudo
hermanni populasyonuyla farklilik gosterirken, T. marginata tiirliyle daha yakin bir
ortalama deger ortaya konmustur. Bunun sebebi tiirlerin yasadigr cografik, iklimsel
kosullar olabilecegi gibi, besin ve su yetersizligi veya fazlaligi ile ilgili de olabilmektedir.

Ayrica trigliserit degeri tireme donemi diisiis gdstermistir. Bunun sebebi ise lireme
donemi tiiriin aktif donemleri olmasidir. Tiir aktif donemlerinden fazlaca enerji harcar ve

trigliserit degerindeki diisiis bununla iliskilendirilebilir.

4.2 .4. Kolesterol

Disi bireylerde lireme donemi Oncesi ile lireme donemi kolesterol degeri hemen
hemen ayni iken, erkek bireylerde lireme doneminde artiy gozlenmistir. Ayrica lireme
doénemi Oncesi kolesterol miktar1 erkek bireylerde (133,04 mg/dl), disi bireylere (144,27
mg/dl) gore diisiikken, tireme donemi disi bireylerde (142,39 mg/dl), erkek bireylere
(148,77 mg/dl) gore daha distiktiir (Cizelge 2, Sekil 12).
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Sekil 12. Testudo hermanni populasyonuna ait kolesterol degerlerinin tireme doénemi

Oncesi ve iireme donemi karsilastirilmast.

Ureme donemi &ncesi ve iireme donemi ile cinsiyetin kolesterol degerine olan
etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda kolesterol degerinde her
iki tlirde de cinsiyetler arasinda istatistiksel acidan Onemli sayilabilecek farklilik

bulunamamaistir (P> 0,05) (Cizelge 7).

Cizelge 7. Testudo hermanni tiiriinde Kolesterol degeri ile donem ve cinsiyet arasindaki
Mann Whitney U testinden edilen bulgular

Ureme Dénemi Ureme Donemi Ureme Donemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi
Oncesi Erkek- Erkek-Disi Oncesi ve Oncesi ve Oncesi ve
Parametre Disi Farki Farki Ureme Dénemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi
Disi Farki Erkek Farki Total Fark
KOLESTEROL P 0,465 0,902 1,000 0,230 0,491

Dickinson ve ark. (2002), kolesteroliin yiiksek olmasinin yag katabolizmasiyla ilgili
oldugunu ifade etmisler ve kaplumbagalarda cinsiyetin kolesterolii etkiledigini
belirtilmiglerdir. Disi bireylerde tireme doneminde yumurta olusumunun baslamasiyla
birlikte kolesterolde yiikselme oldugu ifade edilmistir. Bizim g¢aligmamizda Testudo
hermanni tiiriinde hem disi hem erkek bireylerde {ireme doneminde kolesterol yiiksek
degere (210,80 mg/dl) ulasmistir. Ureme doneminde en yiiksek kolesterol miktari

genellikle disi bireylerde tespit edilmistir. Bu artisin sebebi ise Onceki ¢alismalarda da
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belirtildigi gibi vitellogenezis (yumurta olusumu) ile iliskilendirilmis olup bizim
calismamizda da tireme doneminde tespit ettigimiz yiliksek kolesterol degerleri onceki

caligsma ile Ortiismektedir.

4.2.5. Urik asit

Urik asit miktari, erkek bireylerde, iireme donemi dncesi, iireme donemine gore daha
yiiksek goriliirken, disilerde ortalama deger her iki donemde de hemen hemen aynidir.
Ayrica lireme donemi Oncesinde, iirik asit miktar1 erkek bireylerde disi bireylerden daha
yiksek iken, treme doneminde disi bireylerde erkek bireylerden daha yiiksek
belirlenmistir. Erkek ve disi bireyler birlikte ele alindiginda ise tirik asit miktarinda tireme

doneminde diisiis gozlenmistir (Cizelge 2, Sekil 13).
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Sekil 13. Testudo hermanni populasyonuna ait iirik asit degerlerinin iireme dénemi dncesi

ve lireme donemi karsilastirilmas.

Ureme dénemi dncesi ve iireme dénemi ile cinsiyetin iirik asit degerine olan etkisinin
arastirtlmas1 amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda iirik asit degerinde her iki tiirde
de cinsiyetler arasinda istatistiksel a¢idan 6nemli sayilabilecek farklilik bulunamamistir
(P> 0,05) (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Testudo hermanni tiriinde iirik asit degeri ile donem ve cinsiyet arasindaki
Mann Whitney U testinden edilen bulgular

Ureme Ureme Donemi Ureme
Ureme Dénemi Ureme Dénemi Dénemi Oncesi Oncesi ve Donemi
Parametre Oncesi Erkek- Erkek-Disi ve Ureme Dénemi Oncesi ve
Disi Farka Farki Ureme Dénemi Erkek Farki Ureme
Disi Farki Doénemi
Total Fark
URIK ASIT P 1,000 0,221 0,558 0,289 0,161

Onceki ¢alismalarda Scope ve ark., (2013) Avusturya’daki Testudo hermanni
populasyonun yapilan plazma biyokimyasina ait bulgularinda iirik asit miktarmin en
yiikksek bulundugu donemin hibernasyon sonrasi oldugu ifade edilmistir. Hibernasyon
donemi sonrasi kaplumbagalarda ilkbahar mevsimini kapsamaktadir. Bizim ¢alismamizda
da ilkbahar aylariin i¢inde bulundugu iireme donemi oncesi doneminde iirik asit miktari
her iki cinsiyette de (15,04 mg/dl) tireme donemine gore (12,56 mg/dl) gore daha yiiksek
tespit edilmistir (Cizelge 2). Testudo hermanni tiiriiniin {ireme donemininde iginde
bulundugu Haziran ve Temmuz aylarinda, iirik asit degerinin azalmasi, yagis miktarinin
ortalamanin altinda olmasi ile tiirlin su ve besin tiiketiminin azalmasi ile agiklanabilir
(Dickinson ve ark., 2002). Boylece bizim ¢alismamizdan elde edilen bulgular ile dnceki
caligmaya ait bulgular 6rtiismektedir.

Baska bir ¢aligmada ise (Knotkova ve ark., 2002) Agrionemys horsfieldi tiirtinde
tirik asit degeri minimum 0,63 mg/dl, maksimum ise 2,52 mg/dl olarak ifade edilmistir.
Bizim ¢alismamizda ise bu degerler minimum 5,70 mg/dl ve maksimim 23,30 mg/dl olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3). Bundan dolay: iirik asit miktarinin besin tiiketimi ve su
tilketimiyle iligkisi olabilecegi gibi, birbirinden farkli tiirlerin referans araliklarmin da

farkli olabilecegi diistiniilebilir.

4.2.6. Ure

Ure miktar, iireme doénemi oncesi, erkek bireylerde iireme dénemine gore yiiksek
iken, disi bireylerde daha diisiiktiir. Ayrica iire miktar1 iireme donemi oncesi donemde
erkek bireylerde (82,30 mg/dl) disilerden (79,54 mg/dl) daha yiiksek tespit edilmis, lireme
doneminde ise disi bireylerin (81,52 mg/dl) erkek bireylerden (63,51 mg/dl) daha yiiksek
tire miktarina sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2, Sekil 14).
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Sekil 14. Testudo hermanni populasyonuna ait iire degerlerinin {ireme dénemi Oncesi ve

tireme donemi karsilastirilmasi.

Ureme dénemi oncesi ve iireme dénemi ile cinsiyetin iire degerine olan etkisinin
aragtirtlmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda iireme dénemi Oncesi ve ilireme
doneminde erkek bireylerin iire degerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(P=0,022) (Cizelge 9).

Ancak yapilan iireme donemi oncesi ve tireme donemi ile cinsiyet arasindaki varyans
analizi sonuglarina gore ise iire degerinde her iki tiirde de cinsiyetler arasinda istatistiksel

acidan 6nemli sayilabilecek farklilik bulunamamigtir (P> 0,05) (Cizelge 9).

Cizelge 9. Testudo hermanni tiiriinde Ure degeri ile donem ve cinsiyet arasindaki Mann
Whitney U testinden edilen bulgular (*=P< 0,05)

Ureme Donemi Ureme Dénemi Ureme Donemi Ureme Donemi Ureme Donemi
Oncesi Erkek- Erkek-Disi Fark: Oncesi ve Oncesi ve Oncesi ve
Parametre Disi Farki Ureme Donemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi
Disi Farka Erkek Farki Total Fark
P 0,317 0,125 0,560 0,022" 0,203
URE U 14,000 17,000 26,000 5,000 75,000
Z -1,000 -1,535 -0,582 -2,286 -1,272

Onceki bir ¢alismada Scope ve ark., (2013) Avusturya’daki Testudo hermanni
populasyonlarinda tire miktarini incelemisler ve mevsimsel varyasyonlar oldugunu ifade

etmislerdir. Yapilan ¢alismada Nisan ayinda iire miktarinin erkek bireylerde (63,8 mg/dl)
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disi bireylerden (34,9 mg/dl) daha yiiksek oldugu ifade edilmis olup, en diisiik degerleri ise
(2,7 mg/dl) Temmuz aymnda yapilan diger bir analizde belirlemislerdir. Bizim
calismamizda da iire miktar1 iireme donemi Oncesi erkek bireylerde (82,30 mg/dl), disi
bireylere gore (79,54 mg/dl) daha yiiksek tespit edilmistir. Ayrica iireme donemi Oncesi
hem erkek hem disi bireyler ele alindiginda (80,81 mg/dl) iireme donemine (73,64 mg/dl)
gore daha yliksek tespit edilmistir (Cizelge 2). Diisiik tire degeri su yetersizligi ile
aciklanabilmektedir (Campbell, 2004). Yani yaz aylar1 kapsayan iireme doneminde, iire
degerleri tireme donemi Oncesine gore diisiis gostermistir. Boylece bizim ¢alismamizdaki

bulgular ile daha 6nceki ¢alismalardan elde edilen bulgular 6rtiismektedir.

4.2.7. Kan iire nitrojeni (BUN)

Kan iire nitrojeni (BUN) miktari, tireme donemi oncesinde erkek bireylerde (38,48
mg/dl), disi bireylere (34,87 mg/dl) gore daha yiiksek iken, ireme déneminde bu deger disi
bireylerde daha yiiksek tespit edilmistir. Ayrica kan tre nitrojeni miktari, erkek bireylerde
tireme doneminde (32,15 mg/dl), tireme donemi Oncesine (38,48 mg/dl) gore disiis
gosterirken, disilerde kan tire nitrojeni degeri tireme doneminde (35,2 mg/dl), {ireme

dénemi Oncesine (34,87 mg/dl) gore daha yiiksek belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil15).
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Sekil 15. Testudo hermanni populasyonuna ait kan iire nitrojeni degerlerinin tireme donemi

oncesi ve tireme donemi karsilagtirilmasi.
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Ureme dénemi dncesi ve iireme donemi ile cinsiyetin kan iire nitrojeni degerine olan
etkisinin arastirilmasi amactyla yapilan varyans analizi sonucunda kan iire nitrojeni (BUN)
degerinde her iki tiirde de cinsiyetler arasinda istatistiksel agidan onemli sayilabilecek
farklilik bulunamamustir (P> 0,05) (Cizelge 10).

Cizelge 10. Testudo hermanni tiirinde kan iire nitrojeni (BUN) degeri ile donem ve
cinsiyet arasindaki Mann Whitney U testinden edilen bulgular

Ureme Dénemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi
Oncesi Erkek-  Erkek-Disi Fark Oncesi ve Oncesi ve Oncesi ve
Parametre Disi Farki Ureme Dénemi Ureme Dénemi Ureme Dénemi
Disi Farki Erkek Farki Total Fark
BUN P 0,063 0,462 0,643 0,093 0,405

Onceki calismalarda Christopher ve ark., (1997) kan iire nitrojeni degerindeki
artiglar1 protein katabolizmasiyla, diisiik kan {ire nitrojeni degerini ise dehidratasyonla
iliskilendirmistir. Bir diger ¢alismada Gopherus agassizii tiiriinde Mayis ayinda BUN
degerleri yiiksek tespit edilirken Temmuz ayinda ise diisiis oldugu ifade edilmektedir.
Bunun sebebinin de besin ve su yetersizligi olabilcegi ifade edilmistir (Dickinson ve ark.,
2002). Bizim galismamizda da Testudo hermanni tiirlinde tireme dénemi verilerine gore
BUN degeri ortalama 36,54 mg/dl bulunmus olup temmuz ayinda ise ortalama BUN degeri
33,68 mg/dl’ ye diismiistiir (Cizelge 2). Bulgularimizin 6nceki calismalarla benzerlik
gostermesi tireme doneminde BUN degerinin diisme sebebinin besin ve su yetersizligi

olabilecegini diistindiirmektedir.

4.2.8. Total protein

Total protein miktari, iireme donemi Oncesinde, erkek bireylerde (1,33 g/dl) disi
bireylere (1,04 g/dl) gore daha yiiksek belirlenmistir. Ureme déneminde ise, total protein
miktar1, disi bireylerde (2,53 g/dl) erkek bireylere (2,44 g/dl) gore yliksek tespit edilmistir.
Ayrica her iki cinsiyette de tireme donemi degerleri, ireme donemi 6ncesi degerlerine gore

artis gostermistir (Cizelge 2, Sekil 16).
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Sekil 16. Testudo hermanni populasyonuna ait total protein degerlerinin tireme donemi

Oncesi ve iireme donemi karsilastirilmast.

Ureme dénemi oncesi ve ilireme donemi ile cinsiyetin total protein degerine olan

etkisinin arastirtlmas1 amactyla yapilan varyans analizi sonucunda disi bireylerde ilireme

doénemi dncesi ve iireme doneminde, total protein degerinde istatistiksel olarak anlamli bir

fark bulunmustur (P=0,001). Ayrica tireme dénemi oncesi ve tireme donemi erkek bireyler

incelendiginde, istatistiksel olarak fark belirlenmistir (P= 0,004). Fakat gerek iireme

donemi Oncesi erkek bireyler ve disi bireylerde gerekse iireme doneminde erkek bireyler

ve disi bireyler arasinda farklilik tespit edilememistir (P> 0,05) (Cizelge 11).

Cizelge 11. Testudo hermanni tiiriinde Total protein degeri ile donem ve cinsiyet

arasindaki Mann Whitney U testinden edilen bulgular (*=P< 0,05)

Ureme Ureme Ureme Ureme Ureme
Donemi Donemi Donemi Donemi Donemi
Parametre Oncesi Erkek- Erkek-Disi Oncesi ve Oncesi ve Oncesi ve
Disi Farki Farki Ureme Ureme Ureme
Donemi Disi Dénemi Erkek Doénemi
Farki Farki Total Fark
P 0,247 0,902 0,001" 0,004 0,000
TOTAL PROTEIN
) 13,000 43,500 0,000 2,500 6,500
VA -1,157 -0,123 -3,426 -2,900 -4,496
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Onceki calismalarda Scope ve ark. (2013) Testudo hermanni tiiriinde total protein
miktarindan hem cinsiyete hem de mevsime bagl dikkate alinacak bir fark bulamadiklarini
ifade etmislerdir. Scope ve ark. (2013)’nin aksine bizim ¢alismamizda Testudo hermanni
tirtinde Ozellikle disi bireylerde istatistiksel olarak farkliliklar tespit edilmistir. Bizim
calismamizda iireme doneminde her iki cinsiyette de iireme donemi Oncesine gore total
protein miktarinda artis goriilmiistiir. Bunun sebebi ise lireme doneminin i¢inde bulundugu
yaz aylarinda ortalama yagis miktariin diismesiyle iligskilendirilmistir (Dickinson ve ark.,
2002) Ayrica total protein miktar1 tireme donemi Oncesi disi bireylerde 1,04 g/dl iken
ireme doneminde bu deger 2,53 g/dl’ye kadar yiikselmistir. S6z konusu artis, disi
bireylerde lireme doneminde yumurta yapiminin baslamasi ile aciklanabilmektedir.

Ayrica bir diger ¢alismada (Lopez-Olvera ve ark., 2003) ise T. marginata tiiriinde
ortalama total protein degeri 2,03 g/dl olarak ifade edilmistir. Bizim ¢alismamizda ise
Testudo hermanni tiirinde ortalama deger 1,96 g/dl olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Boylece, iki farkli tiir olmasina ragmen total protein verilerinin referans sinirlari igerisinde

oldugunu gostermektedir.

4.2.9. Kreatinin

Kreatinin miktar1 hem iireme dénemi 6ncesi hem de iireme doneminde disi ve erkek
bireylerde istatistiki bakimdan 6nemli sayilabilecek farkliliklar tespit edilmemistir (Cizelge
2, Sekil 17). Ayrica iireme donemi Oncesi ve iireme donemi ile cinsiyetin kreatinin
degerine olan etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda cinsiyetler
arasinda istatistiksel agidan Onemli sayilabilecek farklilik bulunamamistir (P> 0,05)
(Cizelge 12).
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Sekil 17. Testudo hermanni populasyonuna ait kreatinin degerlerinin tireme dénemi dncesi

ve iireme donemi karsilastirilmast.

Cizelge 12. Testudo hermanni tiiriinde Kreatinin degeri ile donem ve cinsiyet arasindaki
Mann Whitney U testinden edilen bulgular

Ureme Donemi Ureme Dénemi Ureme Donemi Ureme Dénemi Ureme Donemi
Oncesi Erkek- Erkek-Disi Farki Oncesi ve Oncesi ve Oncesi ve
Parametre Disi Farki Ureme Dénemi Ureme Donemi Ureme Dénemi
Disi Farka Erkek Farki Total Fark
KREATININ P 0,939 0,932 0,684 0,804 0,630

Onceki ¢alisma incelendiginde Knotkova ve ark., (2002) Agrionemys horsfieldi
tirinde kreatinin degerinin, bobrek hastaligi tespit edilmis siiriingenlerde dahi genellikle
normal degerlerde ortaya ciktigini ifade etmiglerdir ve bu nedenle de kreatinin tiiriin
fizyolojisini anlamak i¢in gilivenilir bir gosterge olmadigmi belirtmislerdir. Bizim
calismamizda da her iki cinsiyette de hem iireme donemi oncesi (0,41 mg/dl) hem de
iireme doneminde (0,44 mg/dl) degerler arasinda farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 2).
Ortalama kreatinin degeri ise 0,43 mg/dl olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
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4.3. Testudo hermanni Orneklerinin Baz1 Morfometrik Olciimlerinin Plazma

Biyokimyasi Parametrelerine Ait Veriler ile Karsilastirilmasi

Testudo hermanni orneklerinden, karapas uzunlugu (KU), karapas genisligi (KG),
plastron boyu (PB), plastron genisligi (PG1, PG2, PGen) ve agirligin i¢inde oldugu
morfolojik Olgiimler alinarak iireme donemi plazma biyokimyalarina ait veriler ile
karsilastirilmas1 amaciyla Pearson Korelasyon analizleri yapilmistir. Yapilan korelasyon
analizleri sonucunda; hematokrit, trigliserit, iire ve kreatininde anlaml farkliliklar tespit
edilmisken, glukoz, iirik asit, total proteinin ve kolesterolde istatistiki bakimdan anlamli
sonuglar elde edilememistir.

Pearson Korelasyon analizi sonuglarina gore morfometirk Slctimler ve plazma
biyokimyas1 degerleri arasinda korelasyon tespit edilen parametreler asagidaki gibidir;

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda, hem erkek hem disi bireylerde iireme
donemi dikkate alindiginda hematokrit (PCV) degeri ile plastron boyu arasinda negatif
yonlii bir korelasyon saptanmistir [r=-0,564; P= 0,036 (P< 0,05)]. Bu durumda elde edilen
korelasyon sonuglarina gore, Testudo hermanni tiiriinde hem erkek hem de disi bireylerin
birlikte degerlendirildigi lireme doneminde plastron boyu azaldik¢a hematokrit degerinin
da diigiis gosterdigi soylenebilir (Cizelge 13). Hematokrit degeri ile diger morfolojik

Ol¢iimler arasinda ise herhangi bir korelasyon bulunamamustir.

Cizelge 13. Testudo hermanni orneklerininden alinan bazi morfometrik olgtimler ile

kreatinin degeri arasindaki Pearson Korelasyon Analizi sonuglari

UREME DONEMI
Parametre CINSIYET PB
6\ 6 9 9 r -0,564
PCV P 0,036

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda, hem erkek hem disi bireylerde iireme
donemi dikkate alindiginda trigliserit degeri ile karapas genisligi [r= 0,508; P = 0,044 (P<
0,05)], plastron boyu [r= 0,545; P= 0,029 (P< 0,05)], plastron genisligi-1 [r= 0,638; P=
0,010 (P< 0,05)], plastron genisligi-en [r= 0,546; P= 0,035 (P< 0,05)] ve agirlik [r= 0,605;
P = 0,013 (P< 0,05)] arasinda pozitif yonlii bir korelasyon saptanmistir (Cizelge 14). Bu
durumda elde edilen korelasyon sonuglarina gére, Testudo hermanni tiiriinde hem erkek
hem de disi bireylerin birlikte degerlendirildigi lireme doneminde karapas genisligi,
plastron boyu, PG1, PGen ve agirlik arttikca trigliserit degerinin da artis gosterdigi

sOylenebilir.
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Cizelge 14. Testudo hermanni o&rneklerinden alinan bazi morfometrik Olgtimler ile

trigliserit degeri arasindaki Pearson Korelasyon Analizi sonuglari

UREME DONEMI
Parametre CINSIYET KG PB PG1 PGEN AGIRLIK
33 Q0 r 0,508 0,545 0,638 0,546 0,605
TRIGLISERIT P 0,044 0,029 0,010 0,035 0,013

Ureme déneminde iire degeri igin yapilan korelasyon analizi sonucunda, disi ve
erkek bireyler birlikte ele alindigin plastron boyu ile iire degeri arasinda pozitif yonlii
korelasyon oldugu belirlenmis olup [r= 0,574; P= 0,020 (P< 0,05)], sadece erkek bireyler
dikkate alindiginda ise PG1 ile iire degeri arasinda negatif yonlii korelasyon oldugu
belirlenmistir [r= -0,963; P= 0,002 (P< 0,05)]. Bu nedenle korelasyon sonuglarina gore,
hem disi hem de erkek bireylerin birlikte ele alindiginda lireme déneminde plastron boyu
arttikca tire degerinin de arttig1 ve erkek bireylerde ise PG1 degeri azaldikga iire degerinde
de diisiis oldugu soylenebilir (Cizelge 15). Diger morfolojik Ol¢timlerle {ire arasinda

herhangi bir korelasyon bulunamamastir.

Cizelge 15. Testudo hermanni 6rneklerininden alinan bazi morfometrik Slgtimler ile iire

degeri arasindaki Pearson Korelasyon Analizi sonuglar

UREME DONEMI
Parametre CINSIYET PB
83 9 9 r 0,574
P 0,020
URE a3 r -0,963
P 0,002

Ureme doneminde erkek bireylere ait korelasyon analizi sonucu incelendiginde,
kreatinin degeri ile karapas genisgligi (KG) arasinda negatif yonlii bir korelasyon
saptanmigtir [r= -0,687; P= 0,041 (P< 0,05)]. Bu durumda bireyin karapas genisligi
azaldikca, kreatinin degerinin de diistiigii goriilmiistir (Cizelge 16). Kreatinin ile diger
morfolojik dl¢limler arasinda ise herhangi bir korelasyon bulunamamastir.
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Cizelge 16. Testudo hermanni orneklerininden alinan bazi morfometrik olgiimler ile

kreatinin degeri arasindaki Pearson Korelasyon Analizi sonuglari

UREME DONEMI
6\ 6 r -0,687
KREATININ P 0,041
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Calismamizda Trakya Bolgesi’inde dagilis  gosteren  Testudo hermanni
populasyonunun plazma biyokimyasina ait baz1 parametreler belirlenmistir. Ureme donemi
Oncesi ve lireme donemine ait veriler hem erkek hem de disi bireylerde belirlenmis ve
cinsiyet ile donemler arasinda istatistiki bir fark olup olmadig1 anlasilmasi amaciyla Mann
Whitney U testi kullanilmustir.

Ureme dénemi 6ncesi ve iireme donemi erkek ve disi bireyler kendi aralarinda
karsilastirildiginda sirasiyla (Cizelge 2);

Hematokrit degeri; hem {ireme donemi 6ncesi hemde tireme dénemi erkek bireylerde
daima yiiksek belirlenmistir. Ayrica lireme doneminde, ireme donemi dncesine gére hem
disi hem de erkek bireylerde hematokrit degeri artis gostermistir.

Glukoz degeri; erkek bireylerde her iki donemde de disi bireylere gore yiiksek tespit
edilmistir. Ayrica her iki cinsiyette de lireme doneminde, lireme donemi Oncesine gore
artis gozlenmistir.

Trigliserit degeri; tireme donemi Oncesinde erkek bireylerde, disi bireylere gore daha
yiiksek goriiliirken, tireme doneminde ise disi bireyler, erkek bireylere gore daha yiiksek
tespit edilmistir. Ayrica her iki cinsiyette de tireme doneminde tespit edilen degerler tireme
donemi Oncesi degerlerine gore diistik oldugu goriilmiistiir.

Kolesterol degeri; disi bireylerde iireme donemi Oncesi ile iireme donemi hemen
hemen ayni iken, erkek bireylerde lireme doneminde artis gozlenmistir. Ayrica iireme
donemi Oncesi kolesterol miktar1 erkek bireylerde disi bireylere gore diisiikken, iireme
donemi disi bireylerde erkek bireylere gére daha diisiik tespit edilmistir.

Urik asit degeri; her iki cinsiyette de iireme donemi, iireme dénemi &ncesine gore
daha diistik belirlenmistir. Ayrica trik asit degeri, lireme donemi oncesinde erkek bireyler
disi bireylerden daha yiiksek goriiliirken, tireme déneminde disi bireyler daha yiiksek elde
edilmistir.

Ure degeri; iireme donemi dncesinde erkek bireylerde iireme donemine gore daha
yiiksek iken, disi bireylerde daha diisiiktiir. Ayrica iire degeri lireme donemi Oncesinde
erkek bireylerde disi bireylere gore daha yiiksek iken, iireme doneminde disi bireylerde
daha yiiksek bulunmustur.

Kan iire nitrojeni degeri; iireme donemi oncesinde erkek bireyler disi bireylere gore
daha yiiksek goriiliirken, tireme doneminde disi bireyler erkek bireylere gore daha yiiksek

gbzlenmistir. Ayrica kan iire nitrojeni degeri iireme donemi oncesinde erkek bireylerde
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iireme donemine gore daha yiiksek iken, disi bireylerde iireme donemi lireme donemi
Oncesine gore daha yiiksek tespit edilmistir.

Total protein degeri; iireme donemi Oncesi erkek bireylerde disilere gore daha
yiiksek bulunurken, tireme doneminde disi bireylerde erkek bireylere gore daha yiiksek
tespit edilmistir. Ayrica her iki cinsiyette de iireme donemi degerlerinin, ireme donemi
Oncesi degerlerine gore artis gosterdigi tespit edilmistir.

Kreatinin degerinde; hem {ireme donemi 6ncesi hem de lireme doneminde disi ve
erkek bireylerde 6nemli sayilabilecek farkliliklar tespit edilmemistir.

Calismamizda ayrica Testudo hermanni o6rneklerinden bazi morfometrik olgtimleri
alimmis ve plazma biyokimyasi parametrelerine ait veriler ile karsilastirilmasi Pearson
Korelasyon Analizine gore yapilmistir (Cizelge 13-16).

Testudo hermanni orneklerinden, karapas uzunlugu (KU), karapas genisligi (KG),
plastron boyu (PB), plastron enleri (PG1l, PG2, PGen) ve agirhigin iginde oldugu
morfolojik Ol¢limler alinarak iireme donemi plazma biyokimyalarina ait veriler ile
karsilastirilmasi amaciyla  korelasyon analizleri yapilmistir. Bunun sonucunda ise;
hematokrit degeri ile plastron boyu arasinda negatif yonli korelasyon oldugu, trigliserit
ile karapas genisligi, plastron boyu, plastron enleri ve agirlik arasinda pozitif yonli bir
korelasyon oldugu, iire degeri ile plastron boyu arasinda disi bireylerde negatif yonlii, hem
disi hem erkek bireyler ele alindiginda ise pozitif yonlii bir korelasyon oldugu ve son
olarak da kreatinin degeri ile karapas genisligi arasinda negatif yonlii bir korelasyon
oldugu belirlenmistir. Yapilan korelasyon analizleri sonucunda, glukoz, tirik asit, total

proteinin ve kolesterolde istatistiki bakimdan anlamli sonuglar elde edilememistir.

5.2. Oneriler

Omurgali hayvanlarin nesilsel devamliliklarin1 destekleyebilmek ve takip edebilmek
icin diger bir yol da tiirlerin plazma biyokimyasi degerlerinin belirlenmesidir. Plazma
biyokimyas1 degerleri memeli hayvanlarda ve kuslarda yapildigi gibi siiriingenlerde de
ayrintili olarak ortaya ¢ikarildiginda populasyonlarin genel saglik durumlar ile ilgili bilgi
sahibi olunabilecegini gostermektedir. Bu sebeple asagida belirtilen maddelerin dikkate
alinmasi Onerilmektedir;

e Plazma biyokimyasi ¢aligmalari i¢in tlirler miimkiinse dogal yasam ortamindan
zarar vermeden yakalanmali ve populasyon hakkinda dogru sonuglar elde etmek
adina daha ¢ok sayida birey lizerinde yapilmalidir.

e Ayrica lizerinde calisilan hayvanlar kisa zamanda kendi dogal ortamlarma geri

birakilmalidir.
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Tim siirlingen tiirlerine ait plazma biyokimyasal parametrelerin belirlenmesi ve
bunun sonucunda da tiirlerin olumsuzluklarla karsilastigt durumlarin 6nceden
belirlenmesi gerekmektedir.

Yapilacak olan diger calismalarda tiirlerin referans degerlerinin elde edilmesi ve
kan parametrelerinin belirlenmesinin yanisira ekolojik ve fizyolojik faktorlerde goz

oninde bulundurulmalidir.
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