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OZET

Teknolojinin hizh gelisimi bilisim teknolojilerinin egitim alaninda daha etkin
kullanilmasinmi saglamistir. 1999 yilindan itibaren kurulmaya baslayan Bilisim
Teknoloji-BT smiflarmin, Son yillarda Milli Egitim Bakanhg: tarafindan
yiiriitiilmeye baslayan F@TIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi) projesi ile kurulumu hz kazanmstir. BT simflari, bilgisayar
derslerinin uygulamalarinda ve diger derslerin 6gretiminde bilgisayarlardan
yararlanmak i¢in kullanilan birden fazla bilgisayarin ve buna bagh projeksiyon,
yazici vb. arag ve gereclerin bulundugu dersliklerdir. Bir ¢ok cihazin yer aldig:
ortamda enerji tiiketiminin fazla olacagi da bir gercektir. Bu nedenle cihazlarin
kullanilmadig siireclerde kapalh tutulmasi dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
konudur. Ancak bunlarin tek tek kapatilmasi derslerde istenmeyen siire
kayiplarina neden olmaktadir. Ayrica projeksiyonun yiiksek yerlere
yerlestirilmesi giivenlik acisindan koruma saglarken kumanda olmadig1 ya da

sorunlu oldugu durumlarda kullanimini zorlastirmaktadir. Bilgisayarlar basta



olmak iizere bu cihazlarn ses ile kontroliiniin saglanmasi ile daha verimli, etkin
sonugclar alinabilecegi gibi belirtilen sorunlara da ¢oziim olusturabilecektir. Bu
nedenle tez calismasinda BT simiflarinda yer alan bilgisayarin, projeksiyon ve
projeksiyon perdesinin agma-kapama islemlerinin konusma tanima teknolojisi
kullanilarak ses ile kontrol edilmesi amac¢lanmstir. Biitiin bu islemlerin
gerceklestirilmesi icin projeksiyona ve perdeyi acip kapatan motorun bagh
oldugu devreye sinyal gonderen bir sinyal gonderici devre, motorun bagh
bulundugu bir sinyal alic1 devre ve ses tanima islemlerinde kullanilmak iizere

bir yazilim gelistirilmistir.
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ABSTRACT

The rapid development of technology has led to more effective use of ICT in
education. Recent years Information Technology-IT classes, which began in
1999, carried out by the Ministry of Education started F @ TIH (Movement of
Enhancing Opportunities and Improving Technology) project which built up
speed with the configuration. To take advantage of IT classes, which involves
tools and utensils in classrooms, computer courses and other applications,
computers are used for teaching courses with more than one computer
connected to projector, printer, etc. It is also a fact, that a lot of electronics
devices in this circle will consume a lot of energy. For this reason, it is an
important issue that devices should be closed when not in use. However,
shutting down each computer would be a reason for time loss. Additionally, the
installation of the projector in high places provides protection, while there may
be some difficulties when using it without remote control or when it is broken
down. Constructing voice controlled devices, especially computer, would be

more productive and would be a solution to such kind of problems. Therefore,



vii

in the thesis studies, computer, projector and projection curtain opening and
closing operations in IT classes are aimed to be controlled by voice using speech
recognition technology. For performing the process, the projections and the
opening and closing curtain in the motor cycle that supplies a signal of a signal
sending cycle is connected to the motor have been connected to the signal

receiving circuit and a voice recognition software has been developed.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢aligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.
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Dynamic Time Warping

Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme

Hareketi
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Kisaltmalar

LED
MAC
PIC
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TL
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TV
USB
WOL
YSA

XV

Aciklama

Light Emitting Diode

Media Access Control

Peripheral Interface Controller

Radio Frequency

Tiirk Lirast

Tiirkiye Tekstil Sanayi Isverenleri Sendikas1
Televizyon

Universal Serial Bus

Wake On LAN

Yapay Sinir Aglar



1.GIRIS

Hazirlanan c¢alismada, ses komutu ile projeksiyon perdesi, projeksiyon ve
bilgisayarlarin agilip kapanmasi saglanarak okullarda daha etkili bir egitim ortami

sunmak ve enerji verimliligine katki saglamak amacglanmaktadir.

Teknolojinin her gecen giin hayatimizda daha ¢ok yer almasi, bilisim teknolojilerinin
egitim alaninda daha etkin kullanilmasina neden olmaktadir. 1999 yilindan itibaren
okullarda Bilisim Teknoloji-BT simiflar1 kurulmaya baslanmis ve bu yolla egitimde
kalitenin arttirilmas1 amaglanmistir. Bu kapsamda Ilkdgretim okullarinda bilgisayar
dersleri verilmeye baslanmis, meslek liselerinde bilgisayar bdliimleri agilarak
bilgisayar bilimlerine yonelik egitim verilmistir ve bu egitim giiniimiize degin
stiregelmistir. Son yillarda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilmeye baglayan
ve Ulastirma Bakanhg: tarafindan desteklenen F@TIH (Firsatlari Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesi de agilan BT smiflari ile egitime bilimsel ve
teknolojik bir nitelik kazandirmak ve teknolojiyi yasamin her alaninda etkili sekilde
kullanan ve her tirlii degisime uyum saglayabilen bireyler yetistirmeyi

amaglamaktadir.

Geleneksel smiflara kiyasla BT siniflarinda bilgisayarlar basta olmak {izere
projeksiyon, projeksiyon perdesi sik¢a kullanilan donanimlardir. Bu donanimlarin
kullaniminda kimi zaman kullanicilar sorunlarla karsilasmaktadir. BT siniflarinda
projeksiyon kullanimi ve bilgisayarlarin agip-kapatma islemi sirasinda yasanan
sikintilarin tespitine yonelik Ek-1’de yer alan sekiz sorudan olusan sorun belirleme
anketi hazirlanmistir. Hazirlanan anket Aksaray ili 75. Yil Teknik ve Endiistri
Meslek Lisesi ve Aksaray Endiistri Meslek Lisesi’nde gorev yapan yirmi Bilisim
Teknolojileri  Ogretmeninin  katkilariyla  gergeklestirilmistir. Degerlendirmede
Ogretmenlerin  katilma derecelerini  belirleyebilmek icin “Evet”,”Hayir” ve
“Kararsizzim” ifadelerine yer verilmistir. Anket sonrasi yapilan degerlendirmeye
bakildiginda, projeksiyon kullanimina ydnelik sorunlarin belirtildigi ilk bes Olciitte
ogretmenlerin %75°1 “Evet” yanitin1 verirken %25°1 “Kararsizim” yanitini vermistir.

“Bilgisayarlarda power diigmesinin bozulma sorunu yasiyorum” Olgiitline



ogretmenlerin %100’i “Evet” yanmitin1 verirken, “Bilgisayarlarin istenilen siirelerde
acik-kapali olmasinda sorun yastyorum” ve “Bilgisayarlarin agip-kapatma siirecinde
gereksiz siire kayb1 yasiyorum” Olciitlerinde ise %90’min “Evet”,%10’unun ise

“Hayir” cevabi vererek degerlendirmeye katildiklar1 goriilmiistiir.

Bilisim Teknolojisi 6gretmenleriyle yapilan goriigmelerde projeksiyonlarin yiiksek
yerlere yerlestirilmeleri sonucu kumanda ile kontrol zorunlulugu, projeksiyon
perdesinin yerlesim sikintisi ya da bilgisayarlarin istenilen siiregte agik olmamasi,
bilgisayarlarin kontrol dis1 kullanilmasi vb. karsilasilan zorluklar olarak tesbit
edilmistir. Bu tiir sorunlara 6gretmenin ders aninda miidahale etmesi derslerin
aksamasina ve smif kontroliiniin bozulmasina neden olmaktadir. Diger taraftan
kullanim siiresi disinda agik olan cihazlar biiyliik miktarda enerji kaybina neden
olmaktadir. Sinifta kullanilan teknolojilerin daha pratik ve daha kolay kontrol
edilebilmesi igin bir sistemin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu amagla
gelistirilen bir sistemde konusma tanima teknolojisi kullanilarak donanimlarin
kontrol edilmesi bir ¢6ziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hazirlanan ¢alismada BT
smifinda bulunan bilgisayarlarin, projeksiyon cihazi ve perdesinin agma-kapama

islemleri ses ile kontrol edilmis, zaman ve enerji tasarrufu saglamak hedeflenmistir.

Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinmada dolayisi ile hayat standartlarinin
yiikselmesinde etkili olan bilesenlerden biridir. Son yillarda enerji rezervleri hizla
azalmaktadir. Bu nedenle alternatif enerji kaynaklar1 aranmakta, mevcut kaynaklarin
etkin bicimde degerlendirilmesi ve enerji verimliligi konusu giindeme gelmektedir.
Agcilan BT smuflari ile okullarda enerji tilketimi artmistir. Bir bilgisayarin saatte 250
W enerji tiikkettigi ve iilkemizde yaklasik 30 000 BT smifi, her sinifta 21 adet
bilgisayar oldugu diisiiniildiigiinde saatte harcanan enerji miktar1 yaklasik 157
megawatt gibi biiyiik bir degere karsilik gelmektedir. Bu enerjiye devlet tarafindan
Odenen bedel yaklasik 47 000 TL’dir. BT smiflarinda bilgisayarlar disinda yer alan
projeksiyon, yazici gibi cihazlarin kullaniminin bu miktar1 daha da yiikseltecegi bir
gercektir. Bu degerler dikkate alindiginda cihazlarin kullanilmadigi siirecte agik

birakilmamasi gerektiginin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.



Tezin ikinci boOliimiinde konu hakkinda daha oOnce yapilmis c¢alismalara yer
verilmigtir. Tezin {i¢lincii boliimiinde ¢alisma hazirlanirken kullanilan materyal ve
yontemlerden bahsedilmistir. Dordiinci boliimde, BT simiflar1 ve akilli siniflar
tizerinde durulmustur. Bu siniflarin 6zellikleri, bulunmasi1 gereken ekipmanlarin
neler oldugu ve yasanan sikintilardan bahsedilmistir. Tezin besinci boliimiinde
konusma tanima teknolojisi hakkinda bilgiler verilmistir. Konusmanin olusumu,
konusma tanima sistemlerinin siniflandirmalar1 ve tanima islemleri adim adim
anlatilmistir.  Altinci  boliimde, calismanin genel mantigindan ve hazirlanan
yazilimdan bahsedilmistir. Yedinci boliimde ise ¢aligmada elde edilen sonuglar ve

gelistirilmesine yonelik dnerilere yer verilmistir.



2. KONU ILE ILGILI YAPILMIS CALISMALAR

Calismanin bu boliimiinde bu ¢alismanin konusu ile ilgili YOK Dékiimantasyon
Merkezi, Milli Kiitiiphane, Gazi Universitesi Merkez Kiitiiphanesi ve internet
kaynaklar1 taranmak suretiyle yerli ve yabanci literatiirdeki ¢alismalar elde edilmis

ve konuyla ilgili yonleri ile burada 6zetlenmistir.

Konugsma tanima ftizerine Artuner (1994) tarafindan yapilan Bir Tiirk¢e Fonem
Kiimeleme Sistemi ve Gergeklestirimi adli doktora ¢alismasinda Tiirkce sesli ifade
phonlarindan fonemlere gecis calismalar1 yiiriiterek sozciikk tanima ve taninan
sOzciigiin yaziya gegirilmesi kapsaminda dolaysiz yararlanilacak fonem kiimeleme

amaclanmistir [1].

Diger taraftan Gokhan (1997) Yapay Sinir Aglart ile Ayrik Tiirkge Sozciiklerin
Taninmas1 adli ¢alismasinda ¢ok katmanli ileri beslemeli aglar kullanilarak Tiirkce
ayrik sozciiklerin taninmasina ¢alisilmistir [2]. Tez ¢alismasinda da benzer sekilde

Tiirkce ayrik sozciiklerin taninmasina yoneliktir.

Bir baska c¢alismada Dogan (1999) PC Ortaminda Sesli Komutlar1 Tanima adl
calismasinda Windows 95 /98 isletim sistemi kullanan kisisel bilgisayarlarda sesli
komut yiiriiten bir yazilim gelistirmistir. Bu yazilim Oriintii tanima yontemi
kullanilarak hazirlanmigtir. Ayn1 zamanda konusmaciya bagimli olarak sinirli sayida
kelimeyi tanimayi gerceklestirmektedir [3]. Konusmaciya bagimli tanima yapan
diger bir ¢alisma ise Mengiisoglu (1999) Bir Tiirkce Sesli Ifade Tanima Sisteminin
Kural Tabanli Tasarimi ve Gergeklestirimi adli ¢caligmasidir. Fonem tabanli olarak

konusmaciya bagimli bir ayrik sozciik tanima sistemi gelistirilmistir[4].

Ayrica Karaci (2006) Bilgisayar Ortaminda Sesli ifadeleri Tanima adli ¢alismasinda
da bilgisayarda Tiirkce olarak seslendirilen siirli sayidaki kelimeyi Oriintii tanima
yontemi kullanip, konusmactya bagimli tanima yapan bir yazilim gelistirmek igin
gerekli ilkeleri ortaya koymustur[5]. Hazirlamis oldugumuz ¢alismasinda ise

konusmacidan bagimsiz ayrik sozciik tanima yontemi kullanilmistir. Konusmacidan



bagimsiz hazirlanmas1 ile sistemin tim Ogretmenlerce kullanimma olanak

saglanmistir.

Karakas (2010) Bilgisayar Tabanl1 Sesle Kontrol Sistemi adl1 ¢alismasinda bilgisayar
tizerinden ses komutlar1 ile bir elektronik aygiti basit olarak kontrol etmeyi
amaclamigtir. Bunun i¢inde bilgisayar tizerindeki tiim ¢alismalar MATLAB yazilimi
tizerinden yapilmistir [6]. Benzer bir ¢alisma ise Kaur (2006) tarafindan hazirlanan
Design and Development of a Voice Based Machine Control at Remote Location adli
calismadir. Bu ¢alismada konusma tanima teknikleri kullanilarak uzaktaki araglari
kontrol etme iizerinde durmustur. Bunun i¢in Labview yazilimi icerisinde yer alan
fonksiyonlardan yararlanmistir [7]. Hazirlamis oldugumuz ¢alismada bilgisayarlar,
projeksiyon ve projeksiyon perdesi ses ile kontrol edilmektedir. Bu islemler igin
Dikte yazilimi ve yaygin kullanima ve nesne yonelim olanagina sahip Visual Studio
C#.net 2010 yazilimi1 kullanilmustir.

Yiicel (2007) Uzaktan Kontrollii Mikrodenetleyicili Prototip adli c¢aligmasinda
paralel port iizerinden bir prototipin kontroliinii saglamistir. Bunun i¢in PT2262
uzaktan kumanda kodlayicis1 RF(radio frequency) ve IR(Infrared) uygulamalari igin
girislerinde yer alan bilgileri seri bilgi seklinde kodlar. Gonderilen veriler PT2272
uzaktan kumanda kod ¢oziiciisiinde ¢6ziilir. Bu bilgiler mikrodenetleyiciye

ulastirtlip DC(direct current) motorlu bir prototip kontrolii yapilmaktadir[8].

Benzer bir calisma Kara (2006) tarafindan Mikrodenetleyici Temelli Kablosuz
Kontrol Sistemi ve Uygulamasi adli ¢alismadir. Bu ¢alismada ise birden fazla farkh
sistemlere uyarlanabilecek ve kontrolii uzaktan kablosuz saglanabilecek bir kontrol
diizenegi olusturmay1 amaclamistir. Bir bilgisayar yardimiyla komut gonderebilen,
bir RF modiil yardimiyla sinyalleri alabilen, bir mikrodenetleyici aracilig1 ile gelen
sinyalleri géreve doniistliren ve bir kol yardimiyla da somut hareketler iireten sistemi

calistirmak, bir hedefe yoneltmek miimkiin olmustur [9].

Hazirlanan ¢alismada ise bu ¢alismalardan farkli olarak seri port iizerinden baglanti

saglanmaktadir. Ayrica IR alici/verici devre tasariminda PIC 16F628A ve PIC 16F84



mikrodenetleyicileri, uzaktan kontrol i¢in ise NEC uzaktan kumanda protokolii

kullanilmistir.



3. MATERYAL VE METOD

Calismada dogru akim motorundan, PIC 16F84 - PIC 16F628 mikrodenetleyicilerden
ve uzaktan kumanda teknolojilerinden (IR) yararlanilmistir. Hazirlanan ¢alismada
konusma tanima islemleri i¢in DikteApi demo ve Microsoft Visual Studio C#.net
2010 yazilimlart kullanilmistir. Yapilan calismalar incelendiginde ses tanima ile
bircok cihazin kontrol edilebildigi goriilmiistiir. Tez kapsaminda hazirlanan
uygulamada ise ses tanima ile bilgisayar ve projeksiyonun uzaktan kontrolii tizerine
calisilmigtir. Calisma siniflarda daha az enerji kullanilarak enerji tasarrufu saglamasi
ve kazanilacak zamanin 6gretmenler tarafindan sinif kontroliinde kullanilarak ders

verimliligini artirmas1 yoniinden 6nem tasimaktadir.

3.1. Gonderilecek Sinyalin Tespiti

Sesli kontrol sistemi hazirlik asamasinda ses ile kontrol edilecek projeksiyon cihazi
olan Acer X110 modeline yonelik bilgiler toplanmistir. Cihazin kullandig1 protokol
ve tus kodlamasi agik kaynak bir yazilim olan WinLIRC yazilimi kullanilarak

belirlenmistir. Yazilimin arayiizii Sekil 3.1°de goriilmektedir.

'
WinLIRC Configuration

Port |CDM5 I Receiver type Leam |
" R¥ device ¢ DCD device

Speed |115200 vl Analyze |

Sense I.&utodetect vl Virtual pulse I 00 Raw Codes |

Usually, speed should be 115200. Sometimes ather values are better 0K |

[” animax [enable DTR) T |
7 Notray icon. [Main window is available by starting program again)
Transmitter settings
I Inveted | hardware camier & DTR ¢ TX

Config I Browse... I

Sekil 3.1. WinLIRC program araytizii



Bilgisayarin seri portuna kablo araciligi ile takilan bir kizildtesi alict goze
kumandanin kodu 6grenilmek istenilen tusu WinLIRC programi araciligi ile tanitilir.
Tus tanittimi gergeklestikten sonra yazilim elde ettigi verileri belirli bir formatta
sunar. Projeksiyon cihazimin kumandasindan herhangi bir tus i¢in alinan veriler
protokoller incelerek karsilastirilmis ve Acer X110 projeksiyon cihazinin kullandigi

protokoliin NEC protokolii oldugu tespit edilmistir. NEC protokol yapisi Sekil 3.2°de

belirtilmistir.
4 Bit ="1" —r«t— Bit ="0" —P
«560ys> +560ys»
« 2. 25ms > 1.12ms—»

Sekil 3.2. NEC protokol yapisi[10]

Bu protokol 8 bitlik cihaz kodu(x2) + 8 bitlik tus kodundan(x2) olusan 32 bitlik
paket data bilgisi kullanir. Baglangi¢ biti SIRC protokoliinde oldugu gibidir ancak
zamanlamalarinda farklilik vardir. Baglangi¢ bitinden sonra, (8 bit cihaz kodu + 8 bit
cihaz kodu) + (8 bit tus kodu + 8 bit tus kodu) seklinde aynmi veriler 2. defa
tekrarlanir. Bu protokolde bit kullanimi SHARP protokoliinii andirir ancak bir bit
stiresi 0 olan bitlerde 1,12 ms ve 1 olan bitlerde 2,25 ms dir. Her iki durumda da
stirenin ilk 560 ms kismi yliksek kalan stire algaktir. Veri gonderimi; 0 olan bitlerde
560 ms yiiksek, 560 ms algak ve 1 olan bitlerde 560 ms yiiksek, 1690 ms algak
seklinde yapilmalidir. Diger protokollerden farki ise “Baslangic Tekrar1” 6zelligidir.

[k baslangictan sonraki 110 ms bitiminde 9 ms yiiksek ve 2,25 ms al¢ak Yyollanilmasi
durumunda baslangi¢ tekrar1 durumu olusur. Bu durumda alici veri kontrolii
yapmadan, vericinin bir 6nceki komutu tekrarladigini anlar ve bir 6nce aldig1 komutu
tekrar isler. Tk gidecek bit en sagdaki bittir (LSB- Least Significant Bit). Her paket

data gonderimi arasinda 110 ms bekleme siiresi vardir[10].



NEC protokolii 32 bitlik paket veri bilgisi yollamaktadir. Baglangi¢ bitinden sonra 16

bitlik tus kodunu ardindan dogrulama amacli tus kodunun tersini génderir.

Ornegin “1” tusu igin gerekli olan bekleme siireleri Sekil 3.3 de belirtildigi gibidir.

name 1
8959 4427 624 1607 611 506
600 503 613 502 604 508
595 517 593 511 601 505
602 1621 606 506 610 1612
609 1606 616 1609 612 1615
608 1611 616 1618 604 506
608 1606 613 505 602 507
601 1616 610 499 613 503
596 1613 622 1611 607 506
604 1617 600 1622 604 506
611 1606 612 1615 606 502

607

Sekil 3.3. NEC protokolii bekleme siireleri

Sekil 3.3’de yer alan bekleme stirelerine gore bitlerin elde edilisi su sekildedir:

Cizelge 3.1. Bekleme siireleri

624 | 1607 611 506 600 503 613 502
1 0 0 0

604 | 508 595 517 593 511 601 505
0 0 0 0

602 | 1621 606 506 610 1612 609 1606
1 0 1 1

616 | 1609 612 1615 608 1611 616 1618
1 1 1 1

604 | 506 608 1616 613 505 602 507
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Cizelge 3.1 (Devam). Bekleme siireleri

5 1 0 0

601 1616 610 499 613 503 696 1613
1 0 0 1

622 1613 607 506 604 1617 600 1622
1 0 1 1

604 506 611 1606 612 1615 606 502
0 1 1 0

Kodlar1 dort bit seklinde siralanirsa ilk dort bit 1000 seklindedir ve bu ters ¢evrildigi
zaman 0001 olacaktir. Bu da 16’11 say1 sistemine gevrilirse 1 sayisi elde edilir. Biitiin
satirlart bu sekilde hesaplayip yan yana yazinca 10DF29D6 gibi bir deger elde edilir,
bu degerleri de ikili olarak aralarinda degistirince gonderilen sinyal olan 01FD926D

elde edilir.

Burada 01FD (cihaz kodu)+92(tus kodu)+6D(tus kodunun tersi) degeri elde edilir.
Bu 16 bitlik deger devreye Visual Studio 2010 igerisinde .Net C# editorii ile asagida

belirtilen kod yapisi ile gonderilmistir.

serialPortl.Write(new byte[] { 01, 253, 146, 109 }, 0, 4);

3.2. IR Sinyal Gonderici Devre Tasarimi ve Devre Elemanlar:

Bilgisayar programi caligtirilip mikrofon yardimiyla disaridan alinan sesli komut
program icindeki komut kiitliphanesinde mevcut komutlardan birisiyle eslestigi
zaman, bilgisayarin gondermek istedigi veriler IR Sinyal Gonderici Devreye seri port

(COM) tiizerinden aktarilir. Giiniimiiz bilgisayarlarinda seri port (COM) yaygin



11

olarak kullanilmadigindan bu sistemde bir ucu Usb(universal serial bus) diger ucu

Seri olan bir dontistiiriicii ara kablo kullanilmastir.

Resim 3.1°de distten goriinimii verilen devrenin sistemdeki gorev kontrol etmek
istenilen cihazlar ile bilgisayar program arayiizii arasinda koprii olmasidir. Boylece

bilgisayar programinin projeksiyon perdesi veya projeksiyon cihazinin kendisi ile

haberlesmesini saglar.

Resim 3.1. IR sinyali gonderen devre iist goriiniimii

Resim 3.1°de goriilen devrenin elektronik semas1 Sekil 3.4’de verilmistir.

VoD
2 B

J1 s T e 2 g

o2 1 [E8 o CONN-SIL2

O o

CONN-SIL2 3 ) iz

R3
— SOR
s
1 4MHZ
CRYSTAL SZy, D1
LED

Sekil 3.4. IR sinyal gonderici devre elektronik devre semasi
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Sekil 3.5’de IR sinyal gonderici devreye ait baski devre goriiniimii yer almaktadir.

Sekil 3.5. IR sinyal gonderici devre baski devresi

Sinyal gondermek igin tasarlanan devreyi olusturan elemanlar Cizelge 3.2° de

belirtilmistir.

Cizelge 3.2. IR sinyal gonderici devrede kullanilan devre elemanlari

ELEMAN

ADET

7805 Entegre

2N2222 TransistOr

4 Mhz Kristal

IR Led

56 Ohm Direng

1 K Direng

10 K Direng

Pic 16F84A Mikrodenetleyici

NI S I
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Calismada bilgisayardan seri olarak gonderilen bilgiler mikrodenetleyicinin 7
numarali (RB1) bacagindan alindiktan sonra islenip yeniden olusturulan sinyaller 9
numarali (RB3) bacagindan transistére gonderilir ve buradan IR Led aracilig: ile

diger cihazlara gonderilir.

3.3. IR Sinyal Alict Devre Tasarimi ve Devre Elemanlar:

Ses kontrollii akilli laboratuar sisteminde IR sinyalini alip kullanan iki tane alic
devre mevcuttur. Bunlardan birisi projeksiyon cihazinin direk kendisidir, digeri ise

DC motorun bagli oldugu projeksiyon perdesinin kontrol edildigi mekanizmadir.

Projeksiyon iizerindeki kumanda alict devresine miidahale etmeye gerek
duyulmamuistir, sadece kumandanin tus kodlar1 ¢oziilerek devreden bu kodlarin
gonderilmesi  saglanmistir.  Projeksiyon cihazinda yapilan kontrol sadece
acma/kapatma islemleridir. Resim 3.2 ve 3.3’de goriilen DC motorun kontrol edildigi
devre ise IR Sinyal gonderen devreden gelen bilgileri kendi mikrodenetleyicisinde
yorumladiktan sonra motoru istenilen yonde hareket ettirerek projeksiyon perdesinin

hareket etmesini saglamaktadir.

Resim 3.2. IR sinyal alic1 devre {istten gériiniimii
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Resim 3.3. IR sinyal alic1 devre alttan goriiniim

IR sinyal alict devrenin elektronik devre semasi Sekil 3.6’da ve baski devresi Sekil

3.7°de verilmistir.

.+ ri—| RATIOESHGLKN RADAND —,g—o. i
B pamvmczcikonm  RAANS TE®.
: RAZANZY

S SRR g [T ; i Fim;'IZZZ

...................... RO o . . FTERGHZ | « ¢«

...................... Vi STEXR. .
ARG

crom 2 |- L co 0N

[

Sekil 3.6. IR sinyal alic1 devre elektronik devre semasi
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@ ol e N

Sekil 3.7. IR sinyal alic1 baski devresi

220V sebeke gerilimini 12V seviyesine diisiiren bir dogrultmag devresi ile diisiik
devirli (dakikada 65 devir) motor rdle yardimiyla siiriilmiis ve motorun iki yonlii
hareketi saglanmistir. Yiiksek devirli motor kullanilmadigindan siiriici devresine

ithtiya¢ duyulmamustir.

3.4. Ornek Projeksiyon Perdesi Tasarim

Projeksiyon perdesi tasariminda Resim 3.4°de goriilen diizenekte perdenin agilma-
kapanma islemi i¢in 12V DC motor, bilgisayardan verici tarafindan gonderilen
sinyallerin alinmasini saglayan alict devre, devrenin ¢alisabilmesi igin gerekli giicii

saglayan gii¢ kaynagi ve perde olarak da stor perde mekanizmasi kullanilmistir.

Resim 3.4. Projeksiyon perde diizenegi
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3.5. Ses Tamima ile Agda Bilgisayar Kontrolii

Ag, ikiden fazla bilgisayarin birbirleriyle iletisim halinde olmasidir. Eger bu
bilgisayarlar ayni yerel alan i¢inde bulunurlarsa LAN (Local Area Network) olarak
adlandirtlir. Bu is icin her bilgisayarda iletisimi saglayan ethernet kartlar1 ve gerekli

kablolar mutlaka olmalidir[11].

LAN okullarda ve is yerlerinde sik¢a kullanilmaktadir. Kimi zaman agda yer alan
bilgisayarlara erismek gerekmektedir. Bu amagla uzaktan uyandirma denilen yerel
agda uyandirma (Wake on LAN-WOL) teknolojisi, kullanicinin 6zel veri paketi
(sihirli paket) gondererek ag bilgisayarini uzaktan agmasini saglar. Bilgisayar kapali
olsa bile, ag bagdastiricis1 yine de ag1 dinler ve 6zel paket geldiginde bilgisayari

agabilir.

Yerel agda uyandirma genelde sistem yoneticileri tarafindan bilgisayar bakim
gorevlerini uzaktan gergeklestirmek igin kullanilir. Sihirli paketi alan bilgisayarda
ana kart, ag bagdastiricisi, bagdastirict siiriiciisii ve yerel agda uyandirma ile birlikte

calisan bilgisayar giris/¢ikis sistemi (BIOS) olmasi gerekir[12].
WOL o6zelligini aktif etmek icin bilgisayarin Bios'unda Power meniisiinden “APM

Configuration” segilir.

BIOS SETUP UTILITY
Main Advanced Power Boot Tools Exit

Suspend Mode [Auto]

Repost Video on S3 Resume [Disabled]
ACPI Version [Disabled]
ACPI APIC Support [Enabled]

> [EPM Configuration |
> Hardware Monitor

w02 .58 (C)Copyright 1985-2007, American

Sekil 3.8. Bios “Power” penceresi
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Sekil 3.9°da yer alan APM Configuration'da Power On By PCIE Devices se¢enegi
[Enable] yapilir. Ayarlar kaydedilip ¢ikilir.

BIOS SETUP UTILITY
Power

APM Configuration

Restore on AC Power Loss [Power Off]
Power On By RTC Alarm [Disabled]
Power On By External Modems [Disabled]
Power On By PCI Devices [Disabled]
Power On By PCIE Devices [Disabled] Enabled
Power On By Ps/2 KRKeyboard [Disabled]

v02.58 (C)Copyright 1985-2007, America

Sekil 3.9. Bios APM ayarlar1

Windows' ta aygit yoneticisi acilir. Sekil 3.10 ‘da goriildiigii gibi Ethernet kartinin
gelismis 6zelliklerinden Gii¢ Yonetimi kismindan Wake On Lan 6zelligi aktif edilir.

- N ——
Atheros AR8131 PCI-E Gigabit Ethernet Contraller (NDIS 6.20) +.. (s3]

¢

| Genel | Gelismis | Siricii | Aynntilar | Kaynaklar | Gig Yonetimi ] )

:. Atheros AR8131 PCI-E Gigabit Ethemet Controller (NDIS 6.20)
- H164

[¥] Giig kazanci sadlamak igin, bilgisayar bu ayat kapatsin.
[¥] Bu aygt, bilgisayan bagiatsin.

[ Yalrizca sihirii bir paketin bilgisayan uyandimasina izin ver.

Uyan: Bu bir dizUstU bilgisayarsa ve onu pilden calistinyorsaniz, ag
bagdastincisinin bilgisayan uyandimasina izin vermek pili daha hizh
tuketebilir. Tagma gantasi igine konmugken uyandinldidinda ise dizustu
bilgisayann gok isinmasina neden olabilir.

[ Tamam ][ iptal J

Sekil 3.10. Ethernet kart1 ayarlari
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Sesli olarak kontrol etmek istenilen Bilisim Teknolojisi smifinda yer alan
bilgisayarlarin tamami ayni ag iizerinde bulunmalidir. Kontrol etmek istenilen
bilgisayarlarin aga giivenilir bir sekilde bagli olup olmadigimi test etmek igin
Windows Komut Istemcisini ¢alistirtp komut satirina “net view” yazilir ve aga baglh

bilgisayarlar Sekil 3.11°de oldugu gibi liste halinde goriintiilenir.

e C:\WINDOWS\system32\cmd.exe
(C)> Telif Hakki 1985-2081 Microsoft Corp.

\Documents and Settings\USER>net view
Sunucu Ada Agiklama

Komut basariyla tamamlandax.

:\Documents and Settings\USER>

Sekil 3.11. “net view” komutu ile aga bagl bilgisayarlarin listelenmesi

Bilgisayarlarin aga baglanmasinda sorun olmadigi anlagildiktan sonra agda yer alan
bilgisayarlar1 uzaktan agmak ve kapatmak i¢in tiim bilgisayarlarin adinin ve
MAC(Media Access Control) adreslerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu bilgilere
erismek icin bilgisayarlarda Windows Komut Istemcisinde “ipconfig/all” komutu
kullanilmaktadir. Agilan pencere Sekil 3.12° de goriintiilenmektedir. Sekil 3.12°de
isaretli kisimlardan “Fiziksel Adres” o bilgisayarin ag erisimini saglayan Ethernet
kartina ait MAC adresidir. Tim bilgisayarlardaki MAC ve bilgisayar adlarim
kaydettikten sonra agdaki bilgisayarlarin disaridan kontrol edilmesini saglayacak
izinleri vermek gerekmektedir. Denetim Masasinda Yonetimsel Araglar sekmesinden
Yerel Giivenlik Ilkeleri segilir. A¢ilan ekranda sol kisimdan Yerel ilkeler sekmesi
altinda bulunan Kullanict Haklar1t Atamasi secilir. Sag kisimda yer alan
seceneklerden “Uzak Sistemden Kapatmayr Zorla™ tiklanir ve Kullanict veya Grup

ekle seceneginden “Everyone” secilir. Ardindan masaiistiinde yer alan Bilgisayarim
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simgesi iizerinde sag tus yapilip Ozellikler segilir ve bu kistmda Uzak sekmesi

tiklanarak bilgisayara uzaktan erigim i¢in izin verilir.

cv C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

Jindows IP Yapilandirmasi

Ana Bilgisayar Adi
Birincil DNS Soneki
Diigiim Tiirii

IP Yonlendirme Etkin
WINS Proxy Etkin

Ethernet bagdastirici Yerel A§ Baglantaisi 2:

Baglantiya ozgii DNS Soneki .

Agiklama S amily Controller
BFiziksel Adees. o olalelet s atsts :(BB-38-67-74-73-E4
Dhcp Etkin s e R = e

Otomatik Yapilandairma Etkin. . . : E
. 192.168.1.12
T255-255°0

A1 AG Maskesd @ o e & S

Uarsayilan Ag Gecgidi :192.168.1.1
DHCP Sunucusu : 192.168.1.1
1),y SR N T TV TE TR S S AL A s B Ly | 17 ¢ e [ |

Kira Saglanan : 21 Mart 2613 Persembe B8:13:85
Kira Bitisi : 24 Mart 2013 Pazar 08:13:085

C:\Documents and Settings\USER>

Sekil 3.12. “ipconfig/all” komutu ile mac adresinin belirlenmesi

WOL ozelligi ayarlar1 yapildiktan sonra hazirlanan ses kontrollii BT siniflari

caligmas1 kapsaminda Visual Studio C#.Net platformunda hazirlanan yazilim

araciligr ile form iizerinde bulunan comboBox bileseninde yer alan bilgisayar

isimlerinden istenilen bilgisayarlar veya tiim bilgisayarlar segilerek agma/kapama

islemleri gergeklestirilebilmektedir. Agda bulunan bilgisayarlardan birini program

araciligr ile agmak istenildiginde oncelikle o bilgisayarin MAC ve bilgisayar adi

bilgileri kullanilarak o bilgisayara ag iizerinden sihirli paket ad1 verilen ve ilk 6 byte"t

255 (hexedecimal FF), sonraki 48 biti MAC adresi olan bir bilgi gonderilir. Bu

Sihirli Paket gonderimini gergeklestiren kod pargacigi asagida gosterildigi gibidir.

private static void WakeUp(byte[] mac){
UdpClient client = new UdpClient();
client.Connect(IPAddress.Broadcast, 40000);
byte[] packet = new byte[17 * 6];

for (inti=0;1<6; i++)

packet[i] = OxFF;

for (inti =1;1i<=16;i++)

for (intj=0; j <6; j++)

packet[i * 6 + j] = macl[j];
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client.Send(packet, packet.Length);
}

Agda bulunan bilgisayarlardan birisi program araciligi ile kapatmak istenildiginde ise

programda asagidaki kod blogu devreye girmektedir.

Process.Start("shutdown™, "-s -f -m \W" + listBox1.Items[0] + " -t 5 -c \"Oturum
Ogretmen Tarafindan Kapatilmistir\" "');
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4. BILISIM TEKNOLOJISI SINIFLARI (BT) VE AKILLI SINIFLAR
4.1. BT Smiflar:

[Ikdgretim okullarimizda 1999-2000 egitim &gretim yili basindan itibaren Milli
Egitim Bakanligi tarafindan Diinya Bankasi kredilendirmesi yoluyla Bilisim

Teknolojileri siniflar1 kurulmustur. Bu siniflarin amaglar1 sunlardir:

e Okullarda 6grencilerin ¢agin temel gereksinimi olan bilgi teknolojilerini
Ogrenmesini saglamak,

e Internet ortaminda sinirsiz bilgi kaynaklarina erisim saglanmasi.

e Derslerde, 6devlerde yararlanilabilecek bilgi depolarina ulagimin saglanmasi.

e Ev ortaminda bu olanaklardan yararlanma sansi bulamayan &grencilere bu
sansin okullarimiz araciligi ile saglanmasi.

e Ogretmenlerin kendilerini yetistirmelerine katk1 saglanmas.

Bu siireg 1999-2000 egitim 6gretim yilinda I.faz adi altinda baslamakla birlikte
TUTSIS (Tiirkiye Tekstil Sanayi Isverenleri Sendikasi), AYB (Avrupa Yatirim
Bankas1) Il.faz, 3000 Artirim gibi ¢esitli projelerle BT smiflari kurulmaya devam

edilmistir.
4.2. BT Siiflar1 ve Bulunan Donanimlar

BT smaiflart 6grencilerin teknolojiyi kullanmalarini saglayan siniflardir. Genel olarak
bulunmasi gereken bazi ekipmanlara sahip olmasi gerekmektedir. Bunlarin ana
donanim ve ek donanim elamanlar1 olarak siniflandirilmasi Cizelge 4.1°de

belirtilmistir.

Cizelge 4.1. BT smiflarinda olmasi gereken donanimlar

ANA DONANIM | EK DONANIM(CEVRE BiRIMLERI)

Ana kart Yazici
RAM (Bellek
linitesi)

Bellek Kart okuyucusu
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Cizelge 4.1 (Devam).BT simiflarinda olmasi gereken donanimlar

CPU (Islemci) TV/Radyo Karti
Gortinti
Arabirimi (VGA) Modem
Hard Disk Harici Diskler
Kasa Projeksiyon Cihazi ve perdesi
Gg Kaynagi Tarayici, Disket stiriiciisii
(Power Supply)
Mouse Kamera
Klavye Ses Sistemi (Ses karti,hoparlor,mikrofon)
Monitor Optik Okuyucular

4.3. BT Siiflarinda Karsilasilan Sorunlar

BT smiflarinin farkli kisiler tarafindan siirekli kullanilmasi bazi sorunlari da

beraberinde getirmektedir. Baslica sorunlar sunlardir:

Bilgisayarlarin uygun fiziksel sartlara sahip olmamasi: Bilisim teknoloji siniflarinda

yasanan sorunlardan biri bu siniflarin yeterli biiyilikliikte olmamasidir. Bu durum,
beraberinde bir¢cok sorunu dogurmaktadir. Donanimlar birbirlerine ¢ok yakin
yerlestirilmekte, herhangi bir temasta zarar gorebilmektedir. Sinif tavanlar1 ¢ok algak
olabilmekte, pencere bulunmayabilmekte ya da zemin ddsemesi uygun
olmayabilmektedir. Bu gibi sorunlar laboratuar ortaminda egitimi olumsuz

etkilemektedir.

Ogrenci dikkatsizligi: Ozellikle ilkdgretimde 6grencilerin daha hareketli olmasi baz1
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Ogrenciler donanim elemanlarini oyun amach
kullanmaktadir. Kimi zaman dikkat etmeden yaptiklar1 davranislar olumsuz sonuglar

dogurmaktadir.

Kullanim talimatlarina uymama: Her teknoloji smifinda 6gretmen tarafindan

hazirlanarak okul yonetimi tarafindan onaylanan kullanim talimatlar1 yer alir. Burada

belirtilen kurallara uymak 6grencilerin ve donanimlarin giivenligi i¢in 6nemlidir.
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Bakim-onarim eksiklikleri: BT simiflarinda bulunan cihazlarin yazilim ve donanim

bakim kartlar1 hazirlanarak kontrollerinin yapilmasi gereklidir. Bu konuda yapilan
herhangi bir aksaklik cihazlarin ¢alismamasina neden olabilir. Bu da beraberinde

maliyet ve zaman sarfiyati sorununu getirir.

4.4. Akillh Sitmif

Gorsel ve isitsel elektronik teknolojilerin kullanilarak, bir smifin 6zel olarak
tasarlanmasiyla, derslerin daha anlasilabilir ve verimli hale getirilmesi ve bu sayede
egitim kalitesinin arttirilmasi amaglanmaktadir. Bu yapinin ag destekli ve internet
tabanli egitim uygulamalar ile birlesmesiyle teknolojiyi farkli noktalar arasinda ve
kendi i¢inde her tiirlii kullanabilen mekanlar olusturulmustur ki; bu mekanlar “Akilli
Smif” olarak isimlendirilmektedir. Akilli siniflar, okullardaki teknolojik bosluklari
doldurmakta ve 6grenme -6gretme kavramlari lizerinde yeni degisimler olusturmakta
ve alanlar agmaktadir. Akilli siiflar, lokal egitim birimi olmanin disinda, video
konferans sistemleri sayesinde iilke i¢cinde veya iilke disinda bu yapiya sahip bagka
egitim kurumlarina interaktif olarak ulasabilmektedir. Egitim kurumu bu sayede her

tiirlii bilgi alis verisini maksimum verimlilikte yapabilmektedir|13].

Akilli smiflar, 1990’larda  San Diego Eyalet Universitesi'nde kullanilmaya
baglanmistir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ortaya c¢ikan akilli simiflar
giniimiizde gelisimlerine devam etmektedir. Tirkiye’de akilli smiflar birgok

tiniversitede de kullanilmaktadir.
4.5. Akilli Sinifta Kullamilan Donanimlar
Akilli smiflar verimli egitim, 6gretim ortami sunabilmek icin ¢esitli ekipmanlara

sahiptir. Gorsel ve isitsel teknolojiler ile desteklenmektedir. Uzaktan egitim

caligmalar1 da yapilabilmektedir. Bir akil sinifta bulunan donanimlar sunlardir:

e Video konferans sistemi

e Ses konferans sistemleri


http://en.wikipedia.org/wiki/San_Diego_State_University
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e Iinteraktif tahta ve interaktif ekranlar
e Interaktif kiirsii

e Interaktif yazi tableti

e Projeksiyon cihazlar

e Elektronik tepegdz

e Sunum perdeleri

e Ses ve mikrofon sistemleri

e Bilgisayarlar

e Network kameralar

o (Cesitli yazilimlar

e Diger sistemler (DVD, Kayit Sistemleri, Bask1 Sistemleri vs.)

4.6. Akilli Siniflarin Egitime Katkisi

Akilli smiflar maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle yaygmn kullanima sahip
olmasa da yararlar1 yadsinamaz. Egitimde gorerek, isiterek, yaparak 0grenmenin
daha kalict oldugu herkes tarafindan kabul edilen bir gergektir. Akilli siniflarin

sagladig faydalardan bazilar1 agagida 6zetlenmistir.

e Dersler, gorsel ve isitsel kaynaklarin ¢coklugu sayesinde daha ¢cabuk 6grenilir.

o Akilli siniflar tahtaya yazi yazma geregini ortadan kaldirdigi i¢in zamandan
tasarruf saglar.

e Resim, grafik, animasyon ve videolar sayesinde dersler daha eglenceli hale
gelir.

o Smifta anlatilan konuyla ilgili gelismeler internetten takip edilip 6grenciye

aninda aktarildigi i¢in yenilikgilik ve giincellik korunmus olur[14].
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4.7. Akillh Simiflarda Yasanan Problemler

Her sistemin faydalar1 oldugu gibi bunun yaninda yasanan sikintilarin olmasi da
dogaldir. Teknoloji kullaniminin egitim tizerinde bazi olumsuz etkileri akilli siif

kullanimini da etkilemektedir. Yasanan sikintilardan bazilari sunlardir[14]:

e Yanls kullanimlarda aragtirmayi, sorgulamayir ve diisiinmeyi Onleyen bir
sistem olmasi.

e Telefon, internet gibi haberlesme araglarinin higbirinin yiiz yiize iletisimin
yerini tutmamas.

e Egitmenlerin bu ortamdaki donanimlara ve etkilesime adapte olamamalari.

e Ozgiir bir siif ortamindan uzaklasilmas.

e Teknolojiye soguk bakilmasi.

e Yetersiz alt yapidan kaynaklanan iletisim problemleri.

e Teknolojiler hakkinda yeterince bilgi sahibi olunmamasi.

e Mevcut teknolojilerin yeterince ve verimli sekilde kullanilmamasi.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Telefon
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nternet
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5. KONUSMA TANIMA TEKNOLOJiSi

Bilgisayarlarin gilindelik yasamin bir pargasi olmasiyla birlikte insan-bilgisayar
etkilesimi 6nem kazanmaya baslamistir. Geleneksel insan-bilgisayar ara yiizleri olan
klavye, fare gibi aygitlar yaygin olarak kullanilmalarima ragmen kullanici ile
bilgisayar arasindaki bilgi ve komut akisini kisitlamaktadir [15]. Engelli bilgisayar
kullanicilar1 i¢inde 06zel donanim ihtiyaglarini gerektirmektedir. Bu sorunlarin

asilmasi i¢in konusma tanima bir ¢6ziim olabilir.

Konugma tanima, konusma sinyallerinden otomatik olarak dilsel bilgilerin
c¢ikarilmasi olarak tanimlanir[16]. Mikrofon ya da telefon tarafindan alinmis akustik

bir sinyalin, kelime kiimesine olan ¢evrim islemi olarak da tanimlanabilir [17].

Konusma tanima islemi ses sinyalinin alinmasi, sesin islenmesi ve sesin taninmasi
islemlerini iceren bir siiregtir. Konusma tanima siirecinin ilk evresi sesin bilgisayar
ortamina alinarak sayisallagtirilmasidir. Sesli ifadeler bir mikrofon araciligiyla
orneksel sinyallere doniistiiriiliir sonra sayisallastirilir. Sesin anahtar 6zelliklerinin
belirlenerek ifadenin saptanmasi gerekmektedir. Bu nedenle basta ortamdan
kaynaklanan giiriiltii olmak tizere bir¢ok etkenden arindirilmasi gerekir. Filtreleme,
pencereleme vb. yontemler kullanilarak ses istenilen hale getirilir. Daha 6nceden
hazirlanan ses sablonlar ile karsilastirilarak eslesme olup olmadigi tespit edilir. Eger
eslesme var ise konusma tanimmarak o konugsmaya yonelik belirlenen islemler

gerceklestirilir. Bu islemler ¢esitli modiiller kullanilarak gegeklestirilir.

Genel bir konugma tanima modeli su modiillerden olugmaktadir[18,19]:

e Konusma tanima sinyalinin gosterimini elde etmek i¢in sinyal isleme modiilii

e Bu gosterimin anahtar elemanlarini belirlemek ve fazla bilgiyi ¢ikarmak igin
0zellik ¢cikarma modiilii

o Kelime tespitini yapmak i¢in zaman diizenleme ve model karsilastirma

algoritmalar1



27

¢ Bir final kelime dizisi segmek icin dil modeli

5.1. Konusma Tanima Islemi Adimlar

5.1.1. Sayisallastirma

Dijital sinyal isleme tekniklerinin kullanilabilmesi i¢in analog sinyalin, yani
konusmanin, bir seri sayilar seklinde gosterimi gerekmektedir. Bu islem, analog

sinyalin 6rneklenmesi ile yapilir.

Analog verinin dijital ortamda (6rn. mikroislemci, bilgisayar) kullanilmasi i¢in dijital
kodlanmis degerlere doniistiiriilmesi gerekir. Doniistiirmenin ilk asamasi olan
ornekleme analog sinyalin kesikli-zamanda (discrete-time) numerik olarak
degerlendirilmesidir. Ornekleme sonucunda sayisallastirilmis sinyal (digitized signal)
ortaya cikar. Sayisallastirilmis sinyal, analog sinyali yaklasik olarak ifade eden
sayilar dizisidir. Orneklenen analog sinyalin dijital sinyale doniistiiriilmesi icin iki

asama daha gereklidir[20].

Nicelleme [Quantizing]: Sinyalin kesikli ¢ikis durumlarina (discrete output states)

doniistiiriilmesi.

Kodlama [Coding]: Cikis durumlarindan her birinin sayisal kod ile ifade edilmesi.

5.1.2. Filtreleme

Filtreleme zaman ve siklik evreninde ayri ayri ele almabilir. On filtreleme islemi,
cogu kez zaman evreninde uygulanmaktadir. Filtreleme, filtrelenecek sinyal ile filtre
fonksiyonu arasinda kivrim isleminin uygulanmasidir. Kivrim islemi, zaman

ekseninde sinyal ile se¢ilen pencere fonksiyonunun ¢arpimidir.
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Kullanilacak filtre fonksiyonu, siklik-genlik evreninde anlamli bir bigimde kolayca
belirlenen  filtre  fonksiyonunun  zaman-genlik  evrenindeki  doniisimii

(transformation) olarak se¢ilmektedir [1].

5.1.3. Pencereleme

Sayisallastirilan sinyaller genel olarak bilgisayar ortaminda ikili sozciikler olarak
tutulurlar. Sinyal isleme agamasinda, genellikle sesli ifadeleri temsil eden sozcliklerin
timiini bir seferde ele alma olanagi bulunamaz. Bu nedenle biitiiniin anlamli
parcalara boliinmesi gerekmektedir. Bir seferde isleme alinacak sozciik kiimesi

pencere olarak tanimlanir.

Sozciikler 6rnekleme sonucu elde edilen degerler olduklarindan soézciik sayisinin
ornekleme periyodu ile carpilmasi ile bir zaman birimi elde edilir. Bu nedenle

pencere, bir zaman dilimi olarak diigiiniiliir.

Sesli ifadeleri belirli uzunluktaki sdzciiklere ayirma iglemi ise pencereleme olarak
bilinir. Sesli ifade tanima pencere genislikleri genellikle yaklagik 25-75 ms arasinda
olmaktadir. Derlenen pencereler bir dizi 6rneklemden olusur. Bu O6rneklemler,
incelenen sinyalin bir kesimidir. Islem sirasinda bu kesimin oniinde ve arkasindaki
kesimlerin ele alinmiyor olmasi sinyalin bir dikdortgenle maskelenmis big¢iminin
incelenmesi gibi bir sonu¢ dogurur. Bu sorunu hafifletmek iizere pencereleme islemi,
daha genel bir perspektifle sinyalin uygun bir fonksiyon ile kivrim islevine tabii

tutulmast olarak diistintiliir[1].

Pencereleme cesitleri;

e Hamming,
e Hanning,
e Dikdortgen,

e Barlett ve Kaisser.
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Pencereleme igin genel olarak kullanilan teknikler, dikdortgensel pencereleme ve

Hamming pencereleme fonksiyonlaridir.
5.1.4.Eslestirme-karsilastirma
Eslestirme karsilastirma islemi daha 6nceden belirlenen Orneklerle karsilastirilmasi

ve eslesenlerin belirlenerek sesin taninmasidir. Bu islevlerin gerceklestirilmesi i¢in

yaygin olarak kullanilan teknikler sunlardir;

e Dinamik Zaman Sikistirma (Dynamic Time Warping -DTW),
e Sakli Markov Modeli (Hidden Markov Model -HMM),
e Yapay Sinir Aglar1 (Neural Networks-YSA)

Yapay sinir aglar1 (Neural networks-YSA)

Gilinlimiiz konusma tanima sistemlerinde yapay sinir aglar1 sikca kullanilan bir
yontemdir. Yapay sinir aglar1 (YSA), insan beyninin ¢alisma prensiplerinin taklit
edilmesiyle olusturulan sistemlerdir. YSA’lar, model se¢imi ve siniflandirilmasi,
fonksiyon tahmini, en uygun degeri bulma ve veri smiflandirilmasi gibi islerde
basarilidir. Geleneksel bilgisayarlarsa 6zellikle model se¢me isinde verimsizdir ve

sadece algoritmali hesaplama islerinde ve kesin aritmetik islemlerde hizlidirlar[21].

Widrow( 1988 ) soyle demektedir[22].

“Bir YSA, paralel olarak calisan bir¢cok basit islem elemanindan olusan ve
fonksiyonu, ag yapisi, baglant1 agirliklar1 ve hesaplama elemanlar: ya da diigiimlerde
gergeklestirilen islemler tarafindan belirlenen bir sistemdir.”

YSA’larin konusma tanimada kullanilmasinda, YSA’larin karmasik problemlerdeki
basarimi ve konusma sinyallerinin YSA’larda kullanilacak veri setlerini olusturan

kolay elde edilen sinyal 6rnekleri olmalar1 etkilidir.
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Yapay sinir aglari, giris ve cikislar arasi bir iligki olusturabilmek iizere
egitilebilmesinden faydalanilarak oriintii tanima ya da siniflandirma amaciyla siklikla
kullanilmaktadirlar. Ses tanima istemlerindeki amagta, ses sinyallerine karsilik gelen
fonem ve buradan kelimelerin belirlenmesi oldugundan, ses Sinyalinin islenmesi
sonucu, ses sinyaline karsilik c¢ikarilan Ozellik vektorlerinin yapay sinir aglari
yardimiyla siniflandirilmast saglanabilir. Ses tanima sistemlerinde Yapay sinir

aglarinin kullanimi da bu sekilde gergeklestirilmektedir[17].

5.2. Konusma Tamimay1 Etkileyen Faktorler

Konusma tanima isleminin basarili olmasinda basta ortamdan ya da konusan kisiden

kaynaklanan faktorler etki edebilmektedir. Bunlardan 6ne ¢ikanlar sunlardir:

e Ses sinyali konusmaciya ait Ozellikleri icermektedir. Bu nedenle
seslendirmeler kisiden kisiye farklilik gostermektedir. Bu da o6zellikle
ayristirma islemlerinde zorluga neden olmaktadir.

e Telaffuz farkliliklar1 ve hatalari diger 6nemli faktorlerden biridir. Bazi
konusmacilar aralarindaki bosluklara ve kurallara uymaksizin kelimeleri
seslendirebilmektedir. Harflerin bazilar1 yutulabilmekte, diizgiin ve net bir
sekilde telaffuz edilememektedir.

e Fonemlerin kullanildiklart yere gore farkli vurgularda seslendirilmeleri
gerekmektedir. Bu da birlikte seslendirme sorununu ortaya ¢ikarabilmektedir.

e Sozciiklerin seslendirme siirelerinde farkliliklar olabilmektedir.

e Ortamdan kaynaklanan giiriiltli, tanima islemini zorlagtiran Gnemli
etkenlerden biridir. Bu sorunu ortadan kaldirabilmek ic¢in giirtiltiiye karsi

yalitilmis ses kayit ortamlart kullanilmaktadir.
5.3. Konusma Tanima Sistemine Ait Temel Ozellikler
Konusma tanima sistemleri, konugsmacidan bagimsizlik, sozliikk biiyiikliigli, 6grenme

yetenegi, sinyal niteligi ve dilbilgisi kullanimi gibi temel o6zelliklere sahip

olabilmektedir. Belirtilen 6zellikler asagida 6zetlenmistir:
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5.3.1. Konusmacidan bagimsizhk

Konugma  tanima  sistemlerinin  konusmaciya  bagimli/bagimsiz  olarak
siniflandirilmast  konusunda eger sistem rastgele sesleri tamiyabiliyor ise
konusmacidan bagimsizdir denilir. Ancak sesli ifadeler konusmaciya ait birgok
ozelligi icerdigi i¢in, konusmacidan tamamen bagimsiz sistemlerin elde edilmesi

oldukca giictiir.

Konusmacidan bagimsizligr saglamak icin genelde kullanilan 3 degisik yaklagim
bulunmaktadir. Birinci yaklasimda, sesli ifadelerdeki konusmaciya bagimli 6geleri
ortadan kaldiran 6n igleme birimi kullanilmaktadir. Bu yaklasimla konusmacidan
bagimsizligin saglanabilmesi i¢in sistemde uzman spektrogram kesimi yer almali ve
bu spektrogramlar yiiksek duyarlilikta incelenmelidir. Amag, spektrogramlar

tizerinde degigsmez ortak parametreler saptamaktir.

Konusmacidan bagimsizligi saglamak icin kullanilan ikinci yaklagim, konusmacilar
arasindaki farkliliklar1 yakalayacak gosterim bigimleri kullanmaktir. Bu sekilde,
konusmacilarin ses 6zelliklerinin kiimelenmesi gerceklestirilir. Uygulamada sistem
sozliiglinde bulunan her sozcilk birden fazla konugsmaci tarafindan

seslendirilmektedir.

Ucgiincii  yaklasim ise konusmaciya uyum saglama yonteminin kullanilmastyla
gerceklestirilir. Bu yonteme gore, daha onceden belirlenen bir takim parametreler
yeni konusmacidan gelenlerle karsilastirilarak aradaki farklar bulunur. Bdylece
sistemde her yeni konusmaciyla birlikte sozciik parametreleri de degismektedir.
Sonucta ornekler kiimelere ayrilip her kiime i¢in bir 6rnek kiime vektori iiretilir.
Ancak sozciik ve konugmaci sayisinin artmasi durumunda, karmagikligin artmasi ve
sistemin genel basariminin diismesinden bahsetmek miimkiindiir. Bu yiizden bu
yontemin kullanildigi sistemlerde sistem sozliigiinii yeterince kiigiik tutmakta,

konusmacilar arasindaki farklarin kolayca anlagilmasi a¢isindan fayda vardir[23].
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5.3.2. Ahstirma geregi

Konugma tanima sistemlerinin bazilarinda alistirma asamasi gerekmemekte,
bazilarinda alistirma basta bir kez uygulanmakta bazilarinda ise alistirma siirecinin

tanima siireci igerisinde yer aldig1 goriilmektedir.

5.3.3. Konusmanin niteligi

Konusma tanimada, yazili metinlere bagl kalinarak yapilan tanimalarin basarimi
olduk¢a yiiksektir. Bu nedenle konusma tanimanin test edilmesi ve sinanmasinda

ortak veri tabanlar1 kullanilmaktadir.

5.3.4. Dilbilgisi kullanim

Konusma tanimada kimi zaman o dile ait dilbilgisi kullanilmaktadir. Dilbilgisi
kurallarinin getirdigi sinirlar igerisinde tanimalar yapilmaktadir. Ancak bu durum

islem yiikiinii arttirmaktadir.

5.3.5. Incelenen ses sinyalinin niteligi

Sesli ifadelerin kaydedildigi ortam ve kayit kosullari, sesli ifadenin niteligini
dolayisiyla sesli ifade tanima siirecini etkileyen 6nemli 6zelliklerdir. Kayit igin
uygun olmayan, rastgele segilmis ortamlarda kaydedilen sesli ifadeleri tanimak,
ortamdan kaynaklanan giiriiltiiden dolay1 zordur. Bu nedenle, kayit ortami olarak

0zel yalitilmis, yansimasiz bir oda se¢ilmelidir.

Kayit esnasinda kullanilan araglar da, kaydedilen sesli ifadenin niteligini
belirlemektedir. Bu amagcla yiiksek kaliteli elektronik donanimlar kullanilabilecegi
gibi telefon gibi 6zel amagh ve kosullarin zorlandigi donanimlar da amaglarina gore

kullanilabilmektedir[23].
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5.4. Konusma Tamima Sistemlerinin Sagladigi1 Faydalar
Konugma tanima sistemleri zaman igerisinde hizla gelisen teknolojilerden biridir.
Gelismesindeki en 6nemli neden birgok islemin hizli ve etkin sekilde yapilmasina

olanak saglamasidir. Bu faydalar1 siralamak gerekirse;

Veri giris kolayligi ve hizli veri girisi: Veri girisi herhangi bir cihaza gerek

duymadan sadece ses ile gercgeklestirilebilir. Konusulan dil araciligi ile veri girmek
kuskusuz fare, klavye gibi cihazlarla veri girisi yapmaktan kolaydir. Bu durum
dikkate alindiginda klasik yontemlere gore daha basarili sonuglar ortaya koyacagi bir

gercektir.

Kullanim serbestligi: Konusma tanima destegi sunan sistemler sayesinde kullanicilar

herhangi bir donanim elemanina gerek duymadan tamamen donanimdan bagimsiz
hizmet alabilmektedir. Bu durum basta gérme olmak tizere ¢cogu engelli kullanicilar

icin kullanim serbestligi saglamaktadir.

Uzaktan erisim: Telefon bankaciligi hizmeti, konusma tanima teknolojisi ile hizli bir

sekilde gergeklesmektedir. Konugmaci tanima destegi giivenligi saglamada etkili bir
teknoloji olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Gilivenlik Onlemlerinin artmasi ile
giiniimiizde telefonla destek ve servis hizmeti sunan firmalarin sayis1 da her gecen

giin artmaktadir.

5.5. Konusma Tanima Sistemlerinin Kullanildig1 Alanlar

Konusma tanimanin sagladigi faydalar dikkate alinarak giiniimiizde kullanim alanlari
giderek artmaktadir. Gelecekte bircok alanda kargimiza g¢ikacak teknolojilerden biri
olacagi da bir gergektir. Konugma tanima teknolojisinin kullanildigi alanlardan

baslicalar1 sunlardir:

e GOmiili uygulamalar

e Zeki telefon hizmeti



Komut ile idare
Ses ile yaz1 yazdirma

Saglik hizmeti
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6. BILISIM TEKNOLOJiSi (BT) SINIFLARINDA KONUSMA TANIMA
TEKNOLOJISI ILE SINIF OTOMASYONUNUN GENEL YAPISI VE
CALISMASI

6.1. Sistemin Genel Yapisi

Ses Kontrollii Akilli Laboratuar Sistemi temel olarak {i¢ ana boliimden olusmaktadir.
Bu béltimler; disaridan ses komutunu alip isleyen kullanici ara yiiziinii de barindiran
bilgisayar bolimii, kontrol etmek istedigimiz cihazlara IR sinyalini génderen IR
sinyal gonderici devre boliimii ve gelen IR sinyalini alip isleyen ve bu sinyale gore

islemleri yiiriiten IR sinyal alan devre boliimleridir.

ey ¥ -
&\ ES I L |
Sesli Komut T ,I IR Sinyal Alan
Bilgisayar g Devre

Bilgisayar Ag1

S : —
. ==
Kullamcnl Arayiizii /

Q )
v
e
Usb-Rs232 Cevirici IR Sinyal Génderici Devre

Sekil 6.1. Sistemin genel goriintimii

Sekil 6.1’de goriildiigii lizere sistem, bilgisayar sistemine bagli bir mikrofon
sayesinde disarindan gelen ses komutlarimi alip isleyen bir bilgisayar programi,

bilgisayar programinin komutlarin1 devreye aktaracak bir Usb-Seri Port doniistiiriicii
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kablo, kablodan gelen sinyali kizil6tesi olarak projeksiyona veya perdeye yollayan
bir IR Sinyal Gonderici Devre, gelen kizilotesi sinyali kontrol ederek motoru
istenilen yone dogru hareket ettiren bir IR Sinyal Alan Devre ve projeksiyon

cihazindan olusmaktadir.

6.2. Sistemin Calisma Prensibi

Ses kontrollii akilli laboratuar sisteminde disaridan alinan sesli komut mevcut ses
kiitiiphanesindeki seslerle karsilagtirilir, alinan ses kiitiiphanedeki seslerden herhangi
birisiyle uyustugu anda o komuta karsilik yapilacak is i¢in gerekli islemler program
icerisinde gerceklesir. Eger gelen komut ag kontrolii ile ilgili ise agda kontrol etmek
istenilen bilgisayarlara gerekli bilgiler gonderilir. Gelen komut projeksiyonu
acmak/kapatmak ya da projeksiyon perdesini agmak/kapatmak islemleri ise o zaman
bilgisayardan Usb-Seri Port doniistiiriicii ara kablo ile bilgisayara bagli olan IR
Sinyal Gonderici devreye daha Once ¢oziimlemesini yapip programa yerlestirilen
sinyaller ulagir. Sinyal devreye seri portun Rx ucundan gelir ve mikrodenetleyicinin

RB1 bacagindan sisteme girer.

Sistemin beslemesi ikili konnektor ucundan gelen 12 V gerilim ile olur. Bu gerilimi
devrede ilk karsilayan eleman 7805 regule entegresidir. 7805 entegresi devreye giren
12 V’luk gerilimi mikrodenetleyicinin ihtiyag duydugu 5 V olarak sabitler.
Mikrodenetleyicinin 4 numarali MCLR bacagi PIC16F84A’y1 tetikler, bu bacak ayni
zamanda mikrodenetleyicinin resetleme ucudur. Mikrodenetleyicinin 15 ve 16
numarali bacaklar1 osilatér bacaklaridir, devreye baglanan 4 Mhz kristal osilator
sayesinde mikrodenetleyicinin istedigi kare sinyallere doniisen bilgi yine PIC16F84A
mikrodenetleyicisinin RB3 bacagindan cikarak transistore gelir ve buradan IR Led’e

gelerek devreden kizilotesi sinyal olarak ¢ikar.



SesKiUtuphanede
var mi?

IR Gonderici Devraile
Sinyali Gonder

Ses Projeksiyonu
Ac mi?

Projeksiyon Ag
Sinyali mi?

Projeksiyon Ac

IR Gonderid Devreile
Sinyali Gonder

Ses Projeksiyonu
Kapat mi?

Projeksiyon
Kapat Sinyali mi?

Projeksiyon Kapat

Ses Perde Ac
mi?

IR Gonderid Devreile
Sinyali Gonder

Perde Ac Sinyali
mi?

Perdeyi Ac

SesPerde Kapat
mi?

IR Gondericd Devreile Perde Kapat

Sinyali Gonder Sinyali mi?

Perdeyi Kapat

SesBilgisayarlan Gerekli AZ komutlarin agdaki bilgisayara gonder ve bilgisayarlariag |

Agc mi? |

SesBilgisayarlan

Gerekli AZ komutlarin agdaki bilgisayara gonder ve bilgisayarlar kapat }
Kapat mi?

Ses Programi

Kapat mi?

Sekil 6.2. Sistemin ¢aligmasini gosteren akis diyagrami
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Sekil 6.2°’de yer alan akis diyagraminda da belirtildigi gibi IR Sinyal gdnderici

devreden ¢ikan sinyal ya projeksiyon cihazinin kumanda alicisina ya da projeksiyon
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perdesini kontrol eden motorun bulundugu devreye ulasacaktir. Projeksiyon
cihazinin kumanda alicisina miidahale edilmesi s6z konusu olmadigi igin
gonderilecek sinyalin tespiti konu bashiginda anlatildig1 gibi projeksiyon cihazinin
acma/kapatma tuslarinin tus kodlar1 ¢6ziilmiis ve sesli komutla projeksiyonun
acilmast ya da kapatilmasi istenildigi zaman bu tuslarin kodlar1 devreye
ulagtirllmistir. Eger sesli komut ile projeksiyon perdesi kontrol edilmek istenirse IR
sinyal gonderici devreden ¢ikan sinyaller perdeyi kontrol eden motorun bagl
bulundugu IR sinyal alic1 devreye ulasmaktadir. IR sinyal alict devre ikili
konektdrden 12 V ile beslenmektedir. (+) ucunda bulunan diyot sayesinde devre ters
baglanirsa ¢alismasi engellenmis olacaktir. Devrede kullanilan 7805 regule entegresi
ile beslemeden gelen 12V gerilim 5V olarak sabitlenir ve bu kisimda kullanilan
kondansator sayesinde 7805 entegresinin giris ve cikislarindaki dalgalanmalar
filtrelenmis  olmaktadir. PIC16F628A’nin 4 numarai MCLR  bacagi
mikrodenetleyiciyi tetikler. MCLR bacagindan bir kablo topraklama ucuna degdirilip
cekilirse mikrodenetleyici resetlenmis olur. PIC16F628 A’nin RBO/INT ve RBI
cikislarindaki transistorler, bunlara bagl iki adet direng ve rdleler ile kontrol etmek

istenilen DC motor gelen komutlara gore istenilen yonde siiriilebilir.

6.3. Kullanicl Ara yiiziiniin Tasarlanmasi ve Yazilimin Gelistirilmesi

Kumanda kontrolii igin gerekli devre hazirlandiktan sonra yazilim hazirlanmistir.
Yazilimi gelistirmek i¢in gii¢lii gorsel bilesen deste§ine sahip Visual Studio 2010
C#NET programi ve ses tanima kismi i¢in {icretsiz Dikte.Api Demo yazilimi

kullanilmastir.

Dikte API ve konusma tanima islemleri

DikteAPI kullanilarak bilgisayarlar ile sesli iletisim kurulabilmekte ve yapilmak

istenilenler tuslara basilmaksizin yapilabilmektedir.
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Sekil 6.3. DikteAPI konusma tanima sistemi[24]

DIKTE Sistemi, Egitim (Training) ve Tanima (Recognition) olmak {izere iki
modiilden olugsmaktadir. Her iki modiil de kendi i¢inde Akustik ve Dil Bilgisi olmak
tizere iki ana alt gruptan olusur. Egitim modiilii 68renme, tanima modiilii de
algilanan sesi daha Onceden Ogrenilenler ile karsilagtirarak tanima islemlerini

gerceklestirmektedir.

DikteAPI’'nin kapasitesi 20 kelime ile sinirlandirilarak ayrik konusma tanima
yontemi ile hazirlanmig ve ticretsiz dagitilan Dikte APIF20 bilesenleri ile, Microsoft
Visual Studio .NET (Visual Basic, C++, C#, J#), SybasePowerBuilder ve
BorlandDelphi platformlarinda gelistirilen uygulama yazilimlarina, ses kontrolii ve

sesli veri girisi 0zelliklerini kolaylikla eklemek miimkiindiir.

DikteAPIF20 paketi igerisinde, “DikteAPIF20.d1l”, Delphi programlama dili
uygulama  gelistirme  aract  i¢in  hazirlanmig  DikteAPIF20  bileseni,

DikteAPIF20Display bileseni ve diger uygulama gelistirme araclart i¢in


javascript:;
javascript:;
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kullanilabilecek ActiveX Kontrol bilesenleri (DikteAPIF200CX.0cX,
DikteAPIF20DisplayOCX.ocx) yer almaktadir[24].

Konugma tanima islemlerini aktive etmek i¢in Initialize, SetDisplayHandle

fonksiyonlar1 kullanilmaktadir.

DikteAPIF20.nitialize(‘c:\DikteAPIF20’),
DikteAPIF20.SetDisplayHandle(DikteAPIF20Display.handle);

SetMicSensitivity fonksiyonunu ile mikrofon hassasiyeti ayarlanmaktadir.

Konusma tanimada olaylarin tetiklenmesi OnRecognitionDone olayz ile

gercgeklestirilir.

Konusma tanimma islemlerini — tekrar baslatincaya kadar — durdurmak igin

PauseSpeechRecognition fonksiyonu, durdurulan konusma tanima islemlerini tekrar

baslatmak i¢in ise GoOnSpeechRecognition fonksiyonu kullanilabilir.

Konusma tanimada, tanima isleminin gerceklestirilebilmesi i¢in kelimelerin sisteme
tanitilmast yani kelime dagarcigi olusturulmasi gerekir. Kelime dagarcigr ayrik

konugsma tanima da IsolatedRecognitionAddWord fonksiyonu ile hazirlanmaktadir.

IsolatedRecognitionClearWordList komutu ¢agrilana kadar kelime dagarcigi

genisletilmektedir.
Asagidaki kod parcasi, DikteAPI kontrolii yardimiyla “perdeyi a¢”, “perdeyi kapat”

komutlarinin kelime dagarcigina eklenmesi iglemini igerir.

DikteAPIF20.IsolatedRecognitionClearWordList;
DikteAPIF20.IsolatedRecognitionAddWord (“perdeyi a¢”);
DikteAPIF20.IsolatedRecognitionAddWord (“perdeyi kapat”);
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Programa kullanilacak sesler tanitilmistir. Bu komutlar belirlenirken 6gretmenin
laboratuar donanimini kontrol etmesi igin gerekli islemler dikkate alinmistir. Buna
gore programa tanitilan komutlar ve komutlara karsilik gelen islemler Cizelge 6.1’de
verilmistir. Ayrica hazirlanan yazilimdaki menii kisminda yer alan “sesli komut

listesi” baglig1 altinda programda kullanilan ses komutlarinin listesine yer verilmistir.

Cizelge 6.1. Ses komutlari

KOMUTLAR KOMUTLARA KARSILIK GELEN iSLEMLER
Perdeyi A¢ Perdeyi asag1 indirir
Perdeyi Kapat Perdeyi yukari kaldirir
Projeksiyonu Ag Projeksiyon cihazini agar
Projeksiyonu Kapat Projeksiyon cihazini kapatir
Tiim Bilgisayarlar1 Ag Laboratuarda bulunan tiim bilgisayarlar1 acar

Tiim Bilgisayarlar1 Kapat | Laboratuarda bulunan tiim bilgisayarlar1 kapatir

Biri Kapat Laboratuarda bulunan birinci bilgisayar1 kapatir
Biri Ag Laboratuarda bulunan birinci bilgisayar agar
Ikiyi Kapat Laboratuarda bulunan ikinci bilgisayar1 kapatir
Ikiyi A¢ Laboratuarda bulunan ikinci bilgisayar1 acar

Komut tespiti yapildiktan sonra Sekil 6.4’de goriilen programin ara yiizii, gerekli c#
nesneleri kullanilarak tasarlanmistir. Daha sonra tanimli komutlarin tus kodlari
dikkate alinarak gerekli kodlamalar Visual Studio C#.Net programlama dili

kullanilarak hazirlanmistir.
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: Ana Ekran | Ag Bilgileri | Sesli Komut Listesi  ~ Sesli Kontroli Ag

ITum Bilgisayarar v

O 0O GO

Sekil 6.4. Form ana ekran goriintiisii

Yazilimda, kullanici tarafindan verilen komut sistem tarafindan algilanmakta, eger
bu komut sisteme tanitilmis olan komutlardan biri ise yani bir eslesme gerceklesmis
ise komuta yonelik hazirlanan islem gergekleserek sistem kontrol edilebilmektedir.
Omegin kullanici “Perdeyi a¢” komutunu verirse bu “Perdeyi indir” anlamina
gelmektedir ve yazilim gerekli kodu devreye gonderecektir. Gonderilen kod yapisi su

sekildedir.

if (e.recognizedString == "perdeyiag")

{
serialPortl.Write(new byte[] { 01, 253, 147, 108 }, 0, 4);

else if (e.recognizedString == "perdeyikapat")

{
serialPortl.Write(new byte[] { 01, 253, 204, 51 }, 0, 4);

}

Program sesli komutlar ile ¢alisabildigi gibi ayni1 zamanda form iizerinde bulunan
butonlar1 kullanarak da ayni islemler gergeklestirilebilmektedir. Devre ise kendisine
gelen 38 kHz frekansli veriyi IR alic1 devreye yonlendirmektedir. Bunun sonucunda

projeksiyon perdesine bagli motor istenilen yonde calisarak perdeyi agmaktadir.
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Agdaki bilgisayarlarin kontrolii i¢in gerekli olan mac adresleri ve bilgisayar adlarinin
girilebilecegi bir panel Sekil 6.5’de goriildiigii gibi olusturulmustur. Her bilgisayar
icin gerekli bilgiler alindiktan sonra kaydet butonuna tiklanarak verilerin sabit diske
.txt formatinda kaydedilmesi saglanmistir. Yazilim calistirildiginda diskteki belge

icerisinden veriler alinmaktadir.

a2l Akill BT Sinifi
. AnaEkran | Ag Bilgileri ||Sesli Komut Listesi |+
BILGISAYAR ADI MAC ADRESI
| I I I I I |
EKLE
Ox04-0 7D-0x 7B-0x SC-Ox5A-0x 38
befoz_pb 0 70-0x5A-0xBE-0xCS-0x 31-0x54

KAYDET YUKLE SiL

Sekil 6.5. Ag bilgileri paneli ekran goriintiisii
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7. SONUC VE ONERILER

Tez kapsaminda, konugma tanima teknolojileri kullanilarak BT siniflarinda yer alan
bilgisayarlarin, projeksiyon ve perdesinin ses ile kontroliinii saglamak icin bir
uygulama gelistirilmistir. Calismanin hazirlik asamasinda Aksaray 75. Y1l Teknik ve
Endiistri Meslek Lisesi’nde ve Aksaray Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi’nde gorev
yapan yirmi Bilisim Teknolojileri 6gretmenine uygulanan Sorun Belirleme Anketi ile
BT simiflarinda projeksiyon, projeksiyon perdesi ve bilgisayarlarin agip kapatma
islemlerinde yasadiklar1 sorunlar tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde donanimlarin yerlesimleri ve dikkatsiz kullaniminin zaman ve enerji
kaybina neden oldugu goriilmiistiir. Bu duruma ¢6ziim olusturabilmek i¢in konusma

tanima teknolojisi kullanilmastir.

Yazilim Visual Studio 2010 C#, konusma tanima islemleri i¢in ise Dikte api demo
programlari, donanimlarin kontrol edilmesi i¢in ise PIC mikroislemcilerin
kullanildig1 alict ve verici sinyal devreleri kullanilarak hazirlanmistir. Bu calisma,
ihtiyaglar dogrultusunda hazirlanacak bu tlirden yazilimlara bir 6n model teskil
edecektir. Bu cihazlarin yaygin kullanima sahip olmasi ve konusma tanima
teknolojileri kullanilarak gelistirilmesi kullanilabilirligini arttirmaktadir. Sesli kontrol

ile daha kisa zamanda daha az emek vererek bu cihazlar kontrol edilebilmektedir.

Calisma hazirlandiktan sonra degerlendirme i¢in yukarida da belirtilen Bilisim
Teknolojileri 6gretmenlerinin goriisleri EK-2’de yer alan on sorudan olusan anket ile
alimmustir. Bu baglamda calismanin enerji ve zaman tasarrufu sagladigi, BT siniflar
i¢cin uygun oldugu, 6gretmenin islerini kolaylastirdigi, yazilimin kullaniminin kolay
ve kullanici arayiiziiniin kullanigh olduguna yonelik sorulan sorulara 6gretmenlerin
tamamimin “Tamamen katiliyorum” gorlisiinii verdigi belirlenmistir.  Anket
sorularindan c¢aligma ag yonetiminde basarilidir, donanimlar arasi iletisim
sorunsuzdur ve yazilim ses tanima islemlerinde basarilidir i¢in tamamen katiliyorum
diyen 6gretmenlerin oran1 %901 bulurken, %10’luk kisim “katiliyorum” cevabini

vermistir.
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Yazilim da yapilan denemeler sonucunda ortamdaki giiriiltiiniin tanimay1 olumsuz
yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu araglarin kullanima hazir hale gelmesi ve
kapatilmasi ortam giiriiltiisiiniin az oldugu egitim 6gretime baslama ve bitis siiresinde

yapilmasi ile bu sorunun asilabilecegi goriilmiistiir.

Perdeyi agmak ve kapatmak i¢in gonderilen sinyallerin kontrolii olmadig1 i¢in perde
tamamen acgik olsa da bilgisayardan gelecek perdeyi a¢ komutunu ifa etmeye
calisacaktir. Perdenin agik ya da kapali olusu bir sensor ile takip edilip geribildirim

alinmasinin uygun olacag1 goriilmiistiir.

Calismanin gelistirilerek F@TIH projesi kapsaminda kurulan laboratuarlara entegre
edilmesi ile daha islevsel egitim ortamlarinin elde edilebilecek, interaktif tahta

disinda diger donanim elemanlari da boylelikle daha rahat kontrol edilebilecektir.

Uygulama, okullarda ve ¢aligma alanlarinda biiyiik kolaylik saglayacaktir. Ayrica
bilgisayarlarin gerekli olduklar1 siirecte agip/kapatilmasi sonucu enerji tasarrufu
saglanabilecektir. Calismanin gelistirilmesi ile bir¢ok cihazin ses ile kontroli

saglanarak enerji verimliligi ile iilke ekonomisine de katki saglanabilecektir.
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EK — 1 Sorun Belirleme Anket Formu

BT LABORATUVARLARI SORUN BELIRLEME FORMU

Sizlerden doldurmaniz istenen bu form, bilisim teknolojileri laboratuarlarinda
bilgisayar ve projeksiyon kullanilirken yasanan sorunlar1 belirlemek igindir. Liste
halinde verilmis olan ifadeleri okuyunuz ve uygun olan ifadelere (x) isareti koyunuz.

AdSoyad: ...,

SORUNLAR EVET | KARARSIZIM | HAYIR

Projeksiyonu, kumanda ile kontrol etmekte sorun
1 yaslyorum.

Projeksiyon cihazinin yerlesiminde sorun
2 | yagiyorum.

Projeksiyon perdesinin yerlesiminde sorun
3 | yasiyorum.

Projeksiyonun giivenli kullaniminda sorun
4 | yasiyorum.

Projeksiyon ve projeksiyon perdesini agip-kapatma
5 stirecinde gereksiz siire kayb1 yasiyorum.

Bilgisayarlarda power diigmesinin bozulmasi
6 | sorunu yasiyorum.

Bilgisayarlarin agip-kapatma siirecinde gereksiz
7 stire kaybi1 yastyorum.

Bilgisayarlarin istenilen siiregte agik/ kapali
8 | olmasinda sorun yagiyorum.

Yukarida yazihi olan sorunlar disinda;
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EK - 2 Degerlendirme Anket Formu
DEGERLENDIRME ANKET FORMU

Saym Ogretmen;

BT(Bilisim Teknolojileri) siniflart i¢in hazirladigimiz konusma tanima ile sinif
otomasyonu ¢alismasinin  gelistirilmesi amaciyla asagidaki anket sorularini
hazirlamis bulunmaktayiz. Bu ankette, konuyla ilgili ifadelerden size uygun olani (X)
seklinde isaretleyiniz. Programimizin gelistirilmesinde énemli katkilar saglayacagini
diisiindiigiimiiz bu ¢alismaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederim.

M.Akif KARADAS
Gazi Universitesi Bilisim Enstitiisii
Bilgisayar Egitimi A.B.D. Yiiksek Lisans Ogrencisi

BIiLiSiM TEKNOLOJISIi (BT) SINIFLARINDA KONUSMA TANIMA
TEKNOLOJISI ILE SINIF OTOMASYONU HAKKINDA GORUS VE
DUSUNCELERININ TESPITINE YONELIK ANKET SORULARI

Kismen

Katiliyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Tamamen
Katiliyorum

Katilmiyorum

Calisma enerji tasarrufu saglamaktadir.

Calisma zaman tasarrufu saglamaktadir.

Caligsma, sorun ¢ikarmadan ¢alismaktadir.

BT siniflari igin uygundur.

Calisma 6gretmenin iglerini kolaylagtirmaktadir.

Yazilimin kullanimi kolay ve esnektir.

Yazilim ses tanima islemlerinde basarilidir.

Yazilimin kullanici arayiizii kullanighidir.

Donanimlar arasi iletisim sorunsuzdur.

Caligsma ag yonetiminde basarilidir.

Yazilimin Genel Degerlendirmesi ve Diisiinceler:




Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

Telefon

e-mail

Egitim
Derece
Lisans

Lise

Is Deneyimi
Yil
2007-2010

2010-2014

Yabanc Dil

Ingilizce

Hobiler

OZGECMIS

: KARADAS, Muhammed Akif
: T.C.

:24.01.1982 Osmaniye

: Evli

: 0 (505) 564 39 27

: akifkaratas80@hotmail.com.

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Gazi Universitesi/ 2007

Bilgisayar Egitimi Bolimii

Osmaniye Cukurova Lisesi 2000

Yer Gorev

Rize Hasan Kemal Yardimci IMKB Ogretmen
Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi

Aksaray 75.Y1l Teknik ve EML Ogretmen

Bilgisayar teknolojileri, kitap okumak, ylizmek
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