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OZET

Bu tez calismasinda, Ergene tuz kosullarinda yetistirilen 31 ¢esit ¢eltigin (Oryza
sativa L.) kok anatomisi karsilastirmali olarak detaylariyla birlikte olarak incelenmistir.
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1.BOLUM

GIRiS

Ergene havzasindaki en onemli aktivite tarim olup, yorede en c¢ok ekilen
irtinler bugday, aycicegi, seker pancari, muswr, ¢eltik, kabak cekirdegi, bostan ve
sebzedir. Ergene havzasinda DSI tarafindan insaa edilen ve planlanan barajlar ile 3658
ha, gbletler ile 2810 ha, kuzey Marmara havzasindan derive edilecek sulara 48658 ha,
yeralt1 sulamalar1 ile de 13535 ha olmak {izere toplam 101566 ha arazide sulu tarim
yapilabilecektir. Ayrica Ergene Nehrindeki akimlara bagli olarak Ergene ovalarinda
ciftciler sulamalar1 yaptig1 gibi, kdy hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan
sulama amaglh golet ve regiilatorler ile de sulamalar yapilmaktadir. Tiim su kaynaklar1

ile havzadaki sulanabilir arazilerin ancak % 13 i sulanabilmektedir [1].

Ergene havzasinda en fazla iiretimi yapilan tarmm bitkisi celtiktir. 2003 yihi
verilerinin gosterdigine gére Marmara Bdlgesi ve Trakya, Tiirkiye geltik ekiminin
%359,32°sin1, iiretiminin ise % 93,45’ini karsilamaktadir. Marmara Bolgesinde
ortalama celtik ekiminde alinan verim 4.155 kg /ha civarindadir. Bu oran diinyada ise

ortalama 3.968,2 kg/ha’dur.

Trakya’da son c¢eyrek yiizyildaki endiistriyel alandaki gelismelere bagl olarak,
hizl1 niifus artig1 ve kentlesme sonucu kati, sivi ve gaz halinde olusan sanayi atiklari ile
evsel atiklar toprak, su ve hava gibi ¢evrenin temel unsurlarinin kirlenmesine neden

olmaktadir [2].

Daha evvelden yapilan bazi calismalarda ve su analizlerinde Ergene nehri
suyunda asir1 tuzlulugun oldugu tespit edilmistir. Bu konuda yerel kamu kurumlarinin

Olglimlerine ait raporlar1 ileride materyal ve metod kisminda verilmistir. Bolgede



Ergene suyu ile bazi caligmalar yapilmistir; bu calismalarin ¢ogu biyolojik ve
toksikolojik calismalar yapilmistir; bu ¢alismalarin ¢ogunda toprak analizleri, metal
birikimi testleri [3], Ergene suyunun tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri, [4] ve celtik
gelisimi iizerine fizyolojik denemeler [5] agir metal toksisite testleri [6] yapilmistir.
Fakat bu suyun tuzlulugunun bitkiler tizerindeki etkileri, ziraatgiler i¢in 1slah ve ¢iftiler
icin uygun cesit se¢iminde rehber olacak onemli bir tez calismasi bir 2011 yilinda
gerceklestirilmistir [2] konularinda yogunlasmistir. Fakat bu suyun tuzlulugunun
bitkiler iizerindeki etkileri, ziraat¢iler i¢cin 1slah ve ciftiler i¢in uygun ¢esit segiminde
rehber olacak onemli bir tez caligmasi bir 2011 yilinda gerceklestirilmistir. Bu tez
calismasinda 31 ¢esit celtik ekiminden hasadina kadar Ergene suyunda yetistirilmis ve
degisik morfolojik ve fizyolojik parametrelerle hangi cesit / lerin bolge igin tuza
dayanikli ve daha verimli oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Gergeklestirdigimiz bu tez
calismasi da ayni ¢esitler lizerinde olup, ilaveten kok anatomisi parametreleri ile ¢esit
secimine yoOneliktir. Ciinkii fizyolojik parametrelerle calismak olduk¢a maliyetli ve
zaman alicidir. Oysa basit bir kok kesitinin iyi degerlendirilmesi ile muhtemel ¢esitlerin
bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Boylelikle cesit seciminde ekimden hasada kadar
beklenmesine gerek kalmayacagi diistiniilmektedir. Diger bir deyisle, bu ¢alisma dnceki
tezin verilerine daha basit ve ucuz, pratik bir yontemle ulagsmay1 hedeflemektedir. Bu

nedenle maddeler halinde tezin amaci;

1. Eszamanli olarak normal Meri¢ (tuz orami diisik) ve Ergene
kosullarinda yetistirilen (tuz orani limitlerin iizerinde) geltiklerin kok

anatomilerindeki farkliliklar: tespit etmek,
2. Dayanikli ve hassas cesitlerdeki anatomik farkliliklar1 ¢ikarmak,

3. Bu farkhiliklarin bundan sonraki diger tuzlu kosullardaki celtik

yetistirme ve se¢im ¢alismalarinda kullanilabilirligini test etmektir.



2. BOLUM

KAYNAK ARASTIRMASI

Ergene Havzasina Genel Bakis

Ergene Havzasi, Trakya’nmn en onemli tarim alanlarina ve buna ek olarak
biliyiik bir endiistri giliciine sahiptir. Havzanin en onemli ge¢im kaynagi tarimsal
etkinliklerdir. Bu ylizden tarimsal su temini, yararl kullanimlar siralamasinda birinci
siray1 almaktadir. Trakya'da yaklagik 13.222 ha alan celtik ekilmekte ve Tiirkiye'nin

toplam piring iiretiminin yaklagik %30'u iiretilmektedir [7].

Trakya'daki geltik iiretimi Ergene Nehri ve buna baglanan yan dereleri ile
Meri¢ Nehri boyunca yapilmaktadir. Uzunlugu 194 km. olan Ergene Nehri'nin drenaj
alan1 10.730 km2. olup yillik ortalama akimi 27.270 mVs'dir. Ergene Nehri, Yildiz
Daglari'nda denizden 260 m. yiikseklikteki Ergene kaynagindan dogup, yaklasik 7 m.
kotlarinda Meri¢ Nehri'ne ulasmaktadir. Celtik sulamasinda biiylik oranda Ergene Nehri
ve yan dereleri, Meri¢ Nehri ve bir miktar da yoredeki goletler ile pompajla ¢ikarilan

yeralt1 sular1 kullanilmaktadir [7].

Ergene havzasinda Kirklareli ili ve bu ile bagh Kofcaz, Pinarhisar, Vize,
Liileburgaz, Babaeski, Pehlivankdy ilgeleri, Tekirdag ili ve bu ile baglh Corlu,
Cerkezkdy, Saray, Murath, Malkara ve Hayrabolu ilgeleri ile Edirne ili ve bu ile bagh
Siiloglu, Havsa ve Uzunkoprii ilgeleri yer almaktadir. Ayrica Istanbul iline bagh
Hallagh, Soyalar ve Cayir dere kdyleri bulunur. Havzadaki kiiltiir durumu Tiirkiye

ortalamasina gore cok yiiksek diizeydedir. Okuma yazma orani ¢ok yiiksektir [6].

Ergene havzasinda genellikle kara iklimi hiikiim siirer. Kiglar1 soguk ve yagisli,
yazlar1 sicak ve kuraktir. Aralik ve Ocak yilinin en yagish, Temmuz ve Agustos ise en

kurak aylardir. Yillik ortalama sicaklik 13,3 derecedir. Yillik ortalama yagis 622 mm?®.



Yillik toplam minimum yagis ise 1097,8 mm?.’tiir. Yillik ortalama yagislarin % 36’s1
kis, % 23’1 ilkbahar, % 13’1 yaz, ve %8’1 sonbahar aylarina isabet etmektedir. Yillik
buharlagma 1000-1400 mm?. Arasinda degismektedir. Yillik ortalama bitki su ihtiyaci

400 mm?3.’tur.

Cerkezkdy’ de organize sanayi sitesinde tekstil, beyaz esya, elektronik esya ve
boya fabrikalar1 bulunmaktadir. Corlu ile Liileburgaz arasindaki D100 (E-5)
karayolunun etrafinda yer alan agir organize sanayiinde tekstil, cam, kagit, metal, yag,
gida, deri, kimya fabrikalar1 bulunmaktadir. Kirklareli’nde kiiciik sanayii sitesi ile
Kirklareli- Babaeski yolu etrafinda kiiciik capli ¢esitli fabrikalar bulunmaktadir. Ayrica
Havza da Alpulu seker fabrikasi Pmarhisar da ¢imento fabrikasi Liileburgaz’da da gaz
cevrim santrali bulunmaktadir. Uzunkoprii de kiiciik sanayi sitesine ek olarak yag, un,
celtik ve yem fabrikalar1 yer almaktadir. Malkara’ da ise kiiclik sanayi sitesi ile siit

birligi bulunmaktadir.

Ergene havzasinin gesitli yerlerinde ¢ok sayida un fabrikasi siit isletme tesisleri
ve kiigiik ¢apta atolyeler yer almaktadir. Ergene havzasinda sanayi her gecen giin biiyiik
bir hizla artmaktadir. Havzada yer alan endiistriler atiklarin1 Ergene nehrine ve kollarina

vermektedirler.

Tuzlu Kosullarin Bitkilerde Olumsuz Etkileri

2.1. Tuzluluga Bagh Olarak Hiicrenin Ultrasiitriiktiirel Yapisindaki Degisiklikler

Kloroplastlarda grana lamellerinde sisme ya da kloroplast yapilarinin tamamen
bozulmasi s6z konusudur. Mitokondri artisi, artan ATP miktar1 tuzlulukla miicadelede
bir isaret olarak kullanilmaktadir. Anatomik ve morfolojik bazi sinyaller, gelisim
inhibisyonu, yaprak renk kaybi, kuru agirlik oraninda diisiikliik gibi bazi anormallikler
goriilmektedir. Baz1 halofit bitkiler, eger ortamdaki NaCl miktari, az ise o takdirde bu

reaksiyonlar1 bile gostermemektedirler [8].



2.1.1. Hiicre ceperinin struktural yapisi

Epidermis birincil rolii oynamaktadir; ¢iinkii bu tabaka, dis ortam ile dogrudan
temas halindedir. Korteks dokusu, tuzluluga maruz birakildiginda cesitli cevaplar
goriilmektedir. Bu muhtemelen, tuza dayanikliligin bir isareti olmaktadir. Kok uglari,
hassas ince uglar gibi is gormektedir. Tuz ve kuraklik stresi, benzer cevaplar
vermektedir. Bu cevap biiyiime peryodunun daha yavas ve uzun siirmesi seklinde
olmaktadir. Yaprak uzama zonu daha yavas hareket etmektedir. Kisacasi tuzlu
ortamlarda hiicre farklilasmasi biraz daha yavas olmaktadir. Hiicre geperi sertliginde bir

degisiklik dikkati cekmektedir.
Bu, su sekilde siralanabilinir:

a) Beta 1-3 D Glukan (Kalloz) birikimini indiiklemektedir.

b) Tuza tabi tutulmus bitkilerde epidermal c¢eperler, primer c¢eper 6zelligindedir
(kontrolde ise sekonder ¢eper 6zelligindedir).

¢) Deniz suyuna maruz birakilmig bir bitkide (Prosopis alba) kalin ¢eperli “turgid”

hiicrelerinin artiginin saglandig1 goriilmiistiir [8].

Karbon, hiicre ¢eperlerinde daha fazla yer alir; bu, hiicrenin osmotik dengesinin
saglanmasmda onemlidir. Glukan bilesiklerinin hidroliz edilmesi ¢eper genislemesine
miisaade eder. Kallozun kok ucu hiicrelerinin i¢ kisminda siirekli bir tabaka olusturmasi,
kok wucu hiicrelerinin genislemesini engelleyecektir. Ayni sekilde mikrofibrillerin
uzunlamasina hiicre ¢eperlerinde dizilmesi ile uzunlamasina genisleme gerceklesecektir.
Bu muhtemelen, hiicrelerin diizeni ve hiicreler i¢ci Absisik asit konsantrasyonu arasinda
bir iliski olarak bulunmustur. Iletim hiicrelerinde (corresponding) hiicre genislemesi

goriilmez ve bunlarda mikrofibriller ¢ok yakin bir ag seklinde dizilis gostermistir [8].



2.1.2. Elektron optik kontrast olusumlari

Sitosol ve mitokondri elektron optik noktalarla dikkat c¢ekmektedir.
Sitoplazmadaki Mg, K ve Ca miktarlar1 ve elektron optik kontrastlardaki azalma esas
enzimlerin inhibisyonlarina isaret etmektedir. Tuza yiiksek toleransh bitkilerde bununla
daha yiiksek oranda tutulmakta ve sitoplazmadaki Na+ oram1 daha diistikde
tutulmaktadir. Ca>", sitoplazma ve vakuol arasindaki yiikselen pH derecesini saglamakta
faydali bir elementdir; bu da Na+’nin sitoplazmadan vakuole Na+/H+ antiporter yolu ile
gecisini zorlayan bir yoldur. Bunu ayrica sitoplazmik ve vakuoler P orani da bu
gidisatin arttirict nedenleridir Ca*" NaCl’un koklerdeki olumsuz etkilerini baskilar. Bu

baski, K+ nin kdkde artisini da saglar.

Kok epidermisindeki element kompozisyonunda ve ultrastriiktiiriindeki
degisiklikler, Ca®" eksikligi ile agiklanabilinir. Bu eksiklik, sitoplazmik homeostazisi de
duraklatacaktir. Mitokondriyel matriksdeki elektron yogun yapilarin azligr mitokondri
bozulmalarinin bir isaretidir. Tuza dayanikli olan Atriplex ve Spartina’da mitokondriyel
bozulma goriilmemistir. K eksikligi ve NaCl tuzlulugu, mitokondri ve mikrocisim

artigina isarettir [8].
2.1.3. K ve Ca iyonlarinin asir artisinin toksik etkileri

Literatiir arastrmalarma gore, K stoplazmada protein sentezinde ve
translasyon swrasinda tRNA ve ribozomlar arasindaki iligkilerin devaminda rol
oynamaktadir. K miktar1 sitoplazmada 180 mM’dan daha fazla oldugu zaman protein
sentezini durdurucu etki yapmakta ve polizomlarn bozulmasma neden olmaktadir.
Genellikle K+, Nat+’dan daha az inhibitor etkiye sahiptir. Kisacasi, K+ miktar1 protein
metabolizmasi i¢in kilit rol oynamasima ragmen Na+ miktarini1 dengelemede ¢ok yiiksek
degerlere kadar yiikselmesi, bitki i¢cin toksik etki yaratmaktadir. Bu noktada Na+
toksisitesi giderilmesi Ca+2 ile gerceklesmektedir [9,10,11,12,13]. Ca+2, bitki
membran yapisinin korunmasinda ve stirekliliginde, hiicre ¢eperi gecirgenliginde, iyon
transportunda ve hiicre ¢eperi enzimlerinde 6nemli rol oynamaktadir. Diisiik Na+ /
yiiksek Ca+2 orani, gelisme doneminde bozukluklara, sonugta morfoloji ve
anatomisinde 6nemli bozukluklara neden olacaktir [14,12]. Dolayisiyla hem Na ve hem

de K’nin birikimi hiicrede daha ¢ok vakuolde ve gerceklesmektedir [15,16,17,18,19].



Boylece sitoplazmik ve apoplastik Na konsantrasyonu 10-30 mM gibi diistik
seviyelerde tutulacak [20,21] veya iyonlarin kdkden girisleri engellenmis olacaktir
[22,20,21,19,23]. Boylece piring koklerinden govdeye dogru Na+ akisi azaltilacak ve
diisiik apoplastik akim nedeniyle ki_bu piringlerde tuzlu kosullarda Na alimmm yoludur

tuz stresi biitiin bitki diizeyinde azalacaktir.
2.1.4. NaCl’un eksodermis, endodermis ve hipodermise etkisi

Tuza dayanikli olan Atriplex’de NaCl ilavesi Kaspari seridini daha biiyiik hale
getirmistir. Tuzluluk siiberin, lignin, kalloz artisin1 saglar ve transfer hiicrelerinin

artigini saglar. Ayrica pinositoz artisini da etkiler (plazmalemmadan tonoplasta) [8].

Tuzlulukta en fazla goriilen iyon Na+’dur. Yiiksek Nat+ iyonlu topraklar
bitkiler i¢in toksisite yaratir. Cilinkli asir1 tuz konsantrasyonunun, bitkinin mineral
icerigi, su alimi ve miktari, hiicre ici iyonik dengeleri, enzim aktiviteleri, fotosentez,
protein sentezi, nukleik asit islevleri ve diger metabolizma siirecleri iizerinde negatif
etkileri oldugu degisik c¢alismalarda gosterilmistir [24,25,26,27,28,29]. Dolayisiyla
gerek Na tuzlulugu ve gerekse yukarida agiklanan K ve Ca’nin asir1 dalgalanmalari
dikkate alindiginda, Na+/K+ ve Na+/Ca+2 oranlar1 tuza toleranslilikda 6nemli birer

data oldugu mantiksal olarak anlasilmaktadir [30,31,32].
2.1.5. Stelenin anatomik yapisi

Ksilem elemanlarmin daha kiigiik olmasina yaprakda ise ksilem bozukluklarma
neden olur. Ksilem parankimasinda sitoplazma yogundur ve belirgin e.r. ve mitokondri
olusumu dikkati c¢eker. Ksilem parankimasi plasmalemmasi ve ksilem trakelerine
madde gegisi kontrol altindadir. X-ray mikroanaliz deneyleri, K+ miktarinda bu iki
doku arasinda Onemli farkliliklar tespit etmistir. Transfer hiicrelerinde yiiksek
mitokondri varligi H+ antiporter ile dogrudan ilisklilidir. Ksilem parankimasinda
transfer hiicrelerinde yiiksek miktarda tuzlu igerik bulunmustur. Bu da K+/Na+ orani ile
orantihidir. Na+, cevredeki hiicrelerde depolanir veya topraga atilir. Ayrica floem
arkadas hiicrelerinde ATP az aktivitesi ve kii¢lik vesikiil olusumu dikkat ¢cekmektedir.

Fakat tuza dayanikl bitkilerde yani tuz tasiyan bitkilerde bunlar goriilmez [8].



2.1.6. Tuzlulukla ilgili dayanikhihk cahsmalan

Tuzlulukla ilgli dayaniklilik ¢alismalarinda iki farli varyete denenmis (Na+’u
az kontrol eden, Na+’u ¢ok kontrol eden) ve bu bitkilerde korteks, epidermis, ksilem
parankimas1 ve endodermis gibi dokularin tuzu kontol edip etmemedeki gorevlerine
bakilmistir [33]. Sonucta koklerde epidermis ve korteksde tuzun 6nemli bir kisminin
alikonuldugu, kokde 2. tuz kontrol kisminin ise perisikl ve ksilem parankimasi oldugu
belirtilmistir. Na+’un yapraktan ihraci, Onemli bir tuza dayaniklhilik (tolerant)
gostergesidir. Durum bugdayi, ekmeklik bugdaydan daha az dayaniklhidir. Durum

bugdayinda tuzun glandlar yolu ile atim1 ve K+/Na+ oran1 diisiiktiir [33].

Tuza toleransda ayrica govde kuru agirligi ve yesil yaprak alan oran1 da dikkate
almmistir. Sonucta tuz toleransi ile yaprak Na+ orani arasinda negatif bir oran
bulunmustur [34]. Celtik ile 1ilgili dayamklilik ¢aligmalarinda ise bayrak yaprak
asamasinda yliksek K+/Na+ orani ile daha 1yi tuza dayanikli bireyler elde edildigi
belirtilmistir [8].

Tuzluga dayanikliligm, bezlerle atilan Na+ orani ile de bir iliskisi vardir. Cim

bitkileri tuzu birkac yolla etkisiz hale getirebilirler:

1. Uyusur iyon birikimi (hiicre i¢inde) baz1 bolgelerde biriktirerek.
2. Kok korteksinden atarak.

3. Tuz glandlari ile atarak.

2 hiicreli tuz glandlari, Poaceae familyasinin bir¢ok tribusunda (Chlorideae,
Eragrosteae, Aeluropodeae, Pappophoraeae ki hepsi Chloridoideae alt familyasindadir)
gortliir. Tuzun glandlar ile atimi, tuza dayaniklilik degerinin de bir gostergesidir. Bu

degerler, tuza ne denli dayanikli oldugunu gostermektedir.

Yaprak yiizeylerinde tuz kristallerinin varligi, tuz atimi tuza dayanikliligm bir
gostergesi olarak degerlendirilmistir. Tuz atim1 hem genotipik olarak, hem de fizyolojik

bir 6zellik olarak kabul edilmektedir [34].



Yapilan bir baska calismada; olgun bugday yapraklarinda epidermis
hiicrelerindeki yap1 ve biiyiikliik lizerine olan etkileri incelenmistir. Yapraktaki gelisim

azliginm epidermal hiicre azligz ile ilgili oldugu vurgulanmustir [8].

Diger bir ¢alismada mineral madde igerigi ile tuzluluk stresi arasindaki iliskiler
incelenmistir. Tuz stresinde yapraklarda bazi hasar olusumlar1 goriilmiistiir. Ayrica bazi
bitkiler, K+ birikimini yaprak ve petiyollerinde, bazilar1 ise baska yerlerde (nodlar gibi)
biriktirmistir [35].

Tuzluluk, bugdaylarda dayanikli ve dayaniksiz her cesitde de ayni etkiyi
gostermistir. Yapraklarda kiiciilme, boy kisaligi, kok alaninin kiictilmesi gibi etkilere

neden olmustur [36].

Si, tuzlu kosullarda yetistirilen arpa bitkilerinde yapraklarda ultrastriiktiirel
yapiy1l olumlu yonde etkilemistir [37]. Si eklenmis topraklarda tuzun, bitkiye gecisi,
govde ve yapraklardaki hasarlar1 da azaltilmistir [38].

2.2.Celtik Tarimu Hakkinda Genel Bilgiler

Celtik, su i¢inde yetisebilen ve kokleri suda erimis oksijenden yararlanabilen
tek tahil cinsi olup toprak istegi bakimindan fazla secici bir bitki degildir. Hemen
hemen her cins toprakta yetisebilir. Celtik, kuru toprak sartlarindan, derin suya sahip
su altindaki arazilerde ve deniz seviyesinden, denizden yiiksekligi 2500 metreye kadar
varan genis bir degisim gosteren ¢evre kosullarinda yetisebilmektedir. Bunun sonucu,

celtigin yetistigi toprak cok genis bir varyasyon gostermektedir [39].

Celtigin vejetatif ve generatif devrede, dane doldurmada normal bir gelisme
gostermesi iklim faktorlerinin yami sira, topragm fiziksel, kimyasal ve biyolojik

ozelliklerinin de biiyiik etkisi vardir.

Celtik tariminda topraklarin tuzlu, alkali ve asidik yapiya sahip olmalar1 ¢eltik
bitkisine zarar vermektedir. Tuzlu topraklar, tuzlu ve alkali olmak tizere iki ana gruba
ayrilir; tuzlu topraklar fazla miktarda eriyebilir tuzlar icerirler. Ayrica yiiksek oranda

eriyebilir klorit ve stilfat seklinde sodyum, magnezyum ve kalsiyum tuzlarina sahiptir.



Alkali topraklar, sodyum karbonattan kaynaklanan, yiiksek oranda eriyebilir Na+ ve
pH’ya sahiptir.

Celtik, pH’s14,5-7,5 arasindaki topraklarda yetisebilir (Koyro, 2002) [8]. pH’s1
9’un lizerinde olan topraklarda tuzluluk ve sodyum toksisitesi, diisiik topraklarda ise,
basta fosfor olmak {izere bazi besin elementlerinin alimmdaki yetersizlikler ile metal

toksik elementleri (6zellikle aliminyum ve mangan) gibi Onemli sorunlar ortaya

¢ikarmaktadir [40].

Su, celtik bitkisinin fizyolojik karakterini, topragin besin igerigini ve fiziksel
yapismi etkiler. Suyun, pH's1 6,5-8 arasinda ve elektrik konduktivitesi 0,5 dS/m'nin
altinda ise yiiksek kaliteli, pH 8-8,4 arasinda ve elektrik konduktivitesi 0,5-2 dS/m
arasinda ise orta kaliteli veya zayif kaliteli, pH 8,4'lin iizerinde ve elektrik konduktivite

2 dS/m'den biiyiikse ¢eltik i¢in uygun olmayan sulama suyu kabul edilir [41].
2.2.1.Toprak Tuzlulugunun Celtik Uzerine EtKkisi

Yukarida da belirtildigi gibi Ergene’de ¢eltik icin en biiyiik problem topragin
ve suyun tuzlulugudur. Celtik diger bitkilere oranla, tuzluluk ve alkalilige kars1 yiiksek
oranda dayaniklilik gostermesi ve tavalarda toplanan suyun bosaltilmasiyla fazla
coziinebilir tuzlarin ortamdan uzaklastirilmas: nedeniyle, corak topraklarin islahi
srasinda tercih edilen bir bitkidir. 3,0 dS/m tuzluluk oraninn tstindeki her bir birim
artisinda triinde % 12 degerinde kayip olusur. Tuzluluk i¢cin genel bir smiflandirma

tablosu, konunun daha iy1 anlasilmasi i¢in asagida verilmistir (Cizelge 3.1).

Yapilan arastirmalara gore ¢eltik, cimlenme devresinde tuzluluga 10-15 dS/m.
oranina kadar dayaniklilik gosterir. Fide devresinde (koklenme doneminde) ise
tuzluluga dayaniklilig1 olduk¢a azalir ve tuzluluk degeri 4,0-5,0 dS/m.’yi gegerse bitki
Oliir. Biiyiime doneminde tuzluluga direnci artar, fakat cigeklenme doneminde tekrar
azalma goriiliir. Daha sonraki devrelerde tuzdan etkilenmez. Bunun i¢in tuza duyarh
oldugu koklenme ve ciceklenme donemlerinde tavalari bosaltip, sonra yeniden su

vererek tuz konsantrasyonlarinin diisiiriilmesi gerekebilir [42].
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Cizelge 2.2.1.1. Tuzluluk oranlar1 ve elektrik kondiiktivite (E.C.) karsiliklar1

Tuzluluk derecesi Tuz oram ( %) Saturasyon Ekstraktinin

E.C.Degeri (mmhos/cm)

Tuzluluk yok 0-0,15 0-4

Hafif tuzluluk 0,15-0,35 4-8

Orta tuzluluk 0,35- 0,65 8—-15
Kuvvetli tuzluluk 0,65’den biiyiik 15°den biiytik

Celtik bitkisinin gelismesi lizerinde, tuzlulugun etkisiyle genellikle su hastalik

belirtileri meydana gelebilir;

I- Cimlenmede azalma,

2- Bitki boyu ve kardeslenmenin azalmasi,
3- Zayif kok gelismesi,

4- Basakgik kisirliginin artmast,

5- 1000 dane agirlig1 ve toplam protein iceriginde azalma gibi [39].

Tuzlulugun ¢eltik bitkisi lizerine etkisi; ¢eltigin yetisme donemine, etkisi altinda
kaldig1 ortamin tuz konsantrasyonuna, tuzun yapist ve tuzlulugun siiresine baghdir.
Celtik ¢cimlenme esnasinda tuzluluga en ¢ok toleranshdir fakat 1-2 yaprak doneminde
cok hassastir. Celtigin tuzluluga toleransi kardeslenme ve sapa kalkma ddneminde
zamanla artar ve antesis doneminde tekrar diiger, olgunlasma zamaninda toleranslilik
tekrar yiikselmektedir. Bu hassaslik, onun fide doneminde ve lireme doneminde daha

artmaktadir [43,44,45].

Sonugta ciceklenme siireci yavaslamakta, ayrica salkim basina ¢igek sayisi,
salkimdaki dallanma orani, dal uzunluklari, salkim agirligi, salkimdaki doluluk orani ve

danenin icerigi oldukca etkilenmektedir [46,47,48,49]. Ayrica bitki boyu, siirgiin sayisi,
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nispi su igerigi ile toplam yas ve kuru agirliklarda azalma goriilmektedir [50,51,52,53].
Bu olumsuz etkilerin nedenleri ise, enzim aktivasyon bozuklugu, besin dengesizligi,
hiicre membran yapisindaki ve islevindeki bozukluklar, genel metabolik siirecte
aksamalar, bitki boyu, nispi su icerigi ile toplam yas ve kuru agirliklarda azalmalar,
ozmotik uyumsuzluk ve su alimindaki dengesizlik, oksidatif stres ve genel gelisim

yetersizligi olarak siralanabilir [54,55,56,52,57].
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3.BOLUM

MATERYAL METOD

3.1. Materyal
Calismada 31 ¢esit Oryza sativa L (Poaceacea ) kullanilmistir.

Kullanilan ¢esitlerin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 3.1.1: Kullanilan ¢eltik ¢esitleri

Serhat Rocca Sumnu 7721
Negis Altinyazi Edirne Stirek-95
Karadeniz Veneriya Ergene Akceltik
Merig Kros-424 Kargi Beser
Ece Kiziltan Kirkpmar Trakya
Ipsala Osmancik Plovdiv Duragan
Kral Halilbey Yavuz N1-41T
Gonen Koral Gala Tunca

Kullanilan ¢esitlerin meyvalar1 Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisti Celtik

subesinden temin edilmistir.

Kullanilan ¢esitlerin meyvalar1 es zamanl olarak Edirne Trakya Tarmmsal
Arastirma Enstitlisii arazilerinde ve Ergene nehri kenarmdaki Uzunkoprii Salarh

koylinde bir vatandasin arazilerinde ekildi.
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Edirne Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii arazilerinde ekilen g¢esitler Merig
suyu ile sulanmistir. Uzunk6prii Salarli kdyiinde ekilen cesitler ise Ergene suyu ile

sulanmustir.

Meri¢c ve Ergeneye ait su ve toprak analizleri Uzunkoprii Ticaret Borsasi

laboratuarinda yaptirilmistir sonuglar asagida sunulmustur.

Denemede kullanilan Ergene topragimin ve suyunun analizine ait 6zellikler:

Topragin analiz ozellikleri

pH : 7,47 (Hafif alkalin)

Tuz mmhos/cm : 1,591,00 (Hafif tuzluluk etkisi)
Organik madde : % 2,32 (Humusga orta)

isba : 83,00 (Killi)

Kirec : 2,03 (Az kiregli)

Makro besin elementleri

Toplam azot (N) % : 0,12 (noksan)
Alinabilir fosfor (p) ppm : 91,02 (fazla)
Almabilir kalsiyum (Ca) ppm :6.014,98 (Yeterli)
Alinabilir Potasyum (K) ppm : 358,32 (Yiksek)
Alinabilir Magnezyum (Mg) ppm : 700,83 (Yeterli)

Alinabilir sodyum (Na) ppm : 662,49 (Yiksek)
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Mikro besin elementleri

Almabilir bakir (Cu) ppm

Almabilir Demir (Fe) ppm

Almabilir Mangan (Mn) ppm

Alinabilir Cinko (Zn) ppm

Suyun analiz 6zellikleri

: 9,12 (ytiksek)
: 44,74 (yeterli)
: 11,43 (Yeterli)

: 3,35 (Yiiksek)

pH : 7,96 (orta alkalin)
ECx10® : 3580 mikromhos/cm (¢ok fazla tuzlu)
Katyonlar

Na' (me/l) : 26,47

K" (me/l) : 0,57
Ca™™+Mg"™ (me/l) :7,00
Toplam (me/l) : 34,04
Anyonlar

CI' (me/l) :26,37
CO3 (me/l) : 3

HCOj3™ (me/l) : 2.5

SO4 (me/l) : 2,65
Toplam me/l : 34,52
SAR : 18.71

SULAMA SUYU SINIFI
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Tablo 3.1.2: Ergene suyunun tuzluluk ve alkalilik parametreleri

YIL AY YER dES/Cm SAR | Tuzluluk | Alkalilik
2005 | Mayis | Uzunkdprii | 2746 | 14,52 T4 A4
2005 | Haziran | Uzunkoprii | 2950 | 12,58 T4 A4
2005 | Temmuz | Uzunkdprii | 3480 | 17,6 T4 A4
2005 | Agustos | Uzunkoprii | 3071 | 14,28 T4 A4
2005 Eylil | Uzunkoprii | 2458 | 10,42 T4 A3
2005 Ekim | Uzunkopri | 3870 | 20,71 T4 A4
2005 | Kasim | Uzunkoprii | 2457 | 9,48 T4 A3
2005 | Aralik | Uzunkoprii | 804 2,09 T3 Al
2006 Ocak | Uzunkdprii | 1581 | 5,03 T3 A2
2006 Subat | Uzunkoprii | 672 2,89 T2 Al
2006 Mart | Uzunkoprii | 456 1,21 T2 Al
2006 | Nisan | Uzunkdprii | 1804 | 7,03 T3 A2
2006 | Mayws | Uzunkdprii | 2027 | 8,29 T3 A2
2006 | Haziran | Uzunkdprii | 2000 | 7,23 T3 A2
2006 | Temmuz| Uzunkoprii | 1498 | 8,91 T3 Al
2006 | Agustos | Uzunkdprii | 2225 10,3 T3 A3
2006 Eylil | Uzunkopri | 2295 | 8,65 T3 A2
2006 Ekim | Uzunkopri | 2855 | 11,69 T4 A3
2006 | Kasim | Uzunkoprii | 2000 | 7,48 T3 A2
2006 | Kasim |Adasarhanli| 2315 8,34 T4 A2
2006 | Aralik | Uzunkdprii | 2360 | 8,96 T3 A2
2006 | Aralik | Adasarhanli| 2640 9,66 T4 A3
2007 Ocak | Uzunkoprii | 2510 9,1 T4 A3
2007 Ocak |Adasarhanli| 2720 9,68 T4 A3
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2007 Subat | Uzunkoprii | 1600 | 4,93 T3 Al
2007 Subat | Adasarhanli| 1845 5,75 T3 A2
2007 Mart | Uzunkopri | 2650 | 10,76 T4 A3
2007 Mart | Adasarhanli| 2440 11 T4 A3
2007 | Nisan | Uzunkoprii | 2355 | 6,77 T4 A2
2007 Nisan | Adasarhanli| 2430 7,41 T4 A2

Degerlendirme Ozeti

Su orta alkalin tepkimeli C4S3 sulama suyu smifi igerisinde yer almaktadir.
Cok yiiksek tuz konsantrasyonuna sahip bu su, normal kosullar altinda sulamaya

elverisli degildir.

Ciceklenme ve tohum baglanma zamanina kadar olan tiim siirecte (yaklasik 85
gilin) sulamalar ayni kaynaklardan ve kesintisiz olarak yapilmistir. Hasat zamanina
yakin donemde ornekler topraktan ¢ikarildi ve su ile iyice yikandi. Yikanan kokler
kii¢iik penisilin siselerinde, Formalin asetik asit -alkol fiksatifi (FAA; 5 ml Formalin + 5
ml Asetiak asit + 90 ml % 70 alkol) ile fixe edildi. Fiksasyon sonrasinda kokler % 96
alkol ile 3 kez yikand1 ve % 70 alkolde anatomik incelemeler yapilincaya kadar

muhafaza edildi.

Kokler yiikselen alkol serilerinden gegirildikten alkol ksilol karigimina
oradanda seffaflagsmasi icin saf ksilolde iki glin bekletildi. Artan derecelerde Ksilol
parafin serilerinden gegirildikten sonra 58° lik saf parafinde 60 °C lik etiivde 2 giin

bekletildi. Ornekler parafin bloklara gémiildii.

Bloklar trimlendikten sonra Leica RM 2245 mikrotomunda 5u kalinliginda
kesitler alindi. Lamel iizerine yerlestirilip preperat kutusunda muhafaza edildi. Her

cesit icin alinan bu kesitlerden 3 ¢esit boyama yapilds ;
-Hematoksilen-Eozin
-Safranin Alcian Blue

-Sartur ( Ergastik Madde incelenmesi igin)
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3.2. Metod
3.2.1.Hematoksilen-Eozin Boyama ve Daimi Preprasyon Yontemi

Kesitleri aldigimiz sepet alkol serisinden gecirildi. Hiicre i¢indeki suyu iyice
aldiktan sonra durulanip hematoksilende boyay1 alincaya kadar bekletildi (3-5 dakika)
daha sonra durulanip, temiz suda biraz bekletilip mor renk almasi saglandi. (Bu isleme
mordanlama denir) daha sonra mordanlama islemi yapilan kesitler eosine konuldu. (10-
15 sn.) Eosinden ¢ikarilan kesitler durulanip alkol serisinden ve asetondan gegirilerek
kurumasi i¢in etiive konuldu. Kuruyan sepet etiivden ¢ikarilip, Ksilene konulur (ksilen
parlamasin1 saglar) {izerine yapistirici (balsam) damlatilip ve lamelle kapatildi. Boylece
kesitler mikroskopta bakilabilir hale getirildi. (Bloklarin saklanmasi-oda 1sisinda

parafinin erimeyeceg1 sicaklikta yillarca bozulmadan saklanabilir).

3.2.2.Safranin Alcian Blue Boyama ve Daimi Preprasyon Yontemi

6 kisim Safranin, 4 kisim Alcian Blue ile karistirilip, kesitler bu boya i¢inde 3
dakika kadar bekletilir, alkol ksilol serilerinden geg¢irildikten sonra entellan ile daimi

hale getirilir. Boya hazirlanis1 EK-A’da sunulmustur.

3.2.3.Sartur Boyama ve Daimi Preprasyon Yontemi

Kesitler ksilolle deparafinize edildikten sonra diisen alkol derecelerinden
gecirilerek, suya getirildi. Dogrudan kaburgali kaplarda sartur boyasmnda 10 dk
bekletildi. Daha sonra dogrudan gliserin jelatinle kapatildi. Boya hazirlanis1 EK-A’da

sunulmustur.

Tim bu boyama metodlar1 uygulanip kapatma islemi ile daimi hale getirilen

preperatlar Olympus BH-2 mikroskobu ile detayli olarak anatomik agidan incelendi.

Tim cesitlerin anatomik incelemesinde goz Oniline alinan kriterler asagida

maddeler halinde yazilmistir:

Kok anatomisinde incelenecek olan 6zellikler:

18



© % N w;

Epiderma Ozellikleri, epidermal ¢eperlerin girintili-¢ikintili, loblu ya da dik olma
durumu

Eksodermis tabaka kalinlig1, kag hiicreli oldugu, hiicrelerinin ¢eper 6zellikleri
Epidermis ve eksodermisde hiicresel hasarlari olup olmadig:

Korteks tabakasmni olup olmamasi; bulunmasi halinde hiicresel ozellikleri,
ceperlerinin kalin olup olmadig1

Korteksde hiicre aras1 bosluklarm olup olmamasi

Korteksde sklerankimalasmanin olup olmamasi

Korteks hiicrelerinde hasarlarin olup olmamasi

Endodermisin kortekse bakan tarafindaki saglam hiicreli tabakalarin sayis1

Kaspari seridinin olup olmadigi

. Perisklin devamli ya da kesik bir hat halinde varligi
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Kok vaskuler silindirinin 6zellikleri,

Floemin kokdeki dagilisi,

Ark sayisi

Oz bolgesindeki hiicrelerin 6zellikleri, ceper 6zellikleri

Kok merkezi silindirde tuza dayali herhangi bir hasarin olup olmamasi

Ergastik maddelerin varligi / yoklugu

Incelenen bu karakterlerden bulunanlarin detaylari, her bir cesit icin ayr1 ayri

aciklanmistir. Tim  preperatlarin  mikroskobik  fotograflar1  Olympus BH-2

fotomikroskobunda ¢ekilmistir. Biitlin Onemli anatomik ozellikler karsilastirmali

tablolar halinde tezin tartisma kisminda verilmistir.

Biitiin boyalarin hazirlanis sekli tezin en sonunda ekler kisminda verilmistir.
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4.BOLUM

SONUCLAR VE TARTISMA

4.1.Sonuclar
4.1.1.7721 Celtigi

Ekzodermis: Meri¢c 6rneklerinde dig tabaka yer yer hasarli, antiklinal ¢eper lobludur.
Orta tabaka 1 yer yer 2 sirali, kalinlasmis ¢eper, lignifiye; i¢ tabaka 1 sirali, ince ¢eperli,

non-lignifiye, biyiiktiir (Sekil 4.1.1.1a).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka 1 sirali, diizgiin, kiibik, biiyiik ve loblu ¢eperlidir.
Orta tabaka diizgiin, kalin ¢eperli ve kii¢iik hiicreli; i¢ tabaka ir1 hiicreli, diizgiin 1 siralt

ve tam hiicrelidir (Sekil 4.1.1.1b,c¢).
Korteks: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka yok.

Ergene orneklerinde Korteks aerankimatik, en i¢ tabaka 1 nadiren 2 siralidir, hiicreler
diizgilin ve hasarsiz.

Endodermis: FErgene Orneklerinde U kalinlasma kismen baz1 hiicrelerde var,

lignifikasyon ¢ok ¢ok az.
Perisikl: Ergene 6rneklerinde periskl yok, tamamen hasar nedeniyle kaybolmustur.

Vaskuler sistem: Meric 6rneklerinde Arklarin hepsi ¢ok diizensiz, hasarli, protoksilem

dis halkalar1 yok (Sekil 4.1.1.1d,1).

Ergene Orneklerinde ark 5, Ark ortasi alanda ceperler ¢ok kalin degil, protoksilem dis
halkalar1 yok (Sekil 4.1.1.1e). Ergene oOrneklerinde floem ve parankima tamamen

hasarlidir. Hi¢bir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.1.1: 7721 ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b) Ergene
orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Ergene 6rneginde;
Merkezi silindir, (d) Merig, (e¢) Ergene ve (f) Meri¢ orneklerinde (ok, endodermisi
gdsterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Satur; Olgek: a-b: 50y, ¢: 30p, d-e-f: 20p.



4.1.2.Akeeltik

Eksodermis: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka hasarli, eziktir. Orta tabaka kalmn, lignifiye,
kiigiik, 1 swrali, diizenlidir; i¢ tabaka daha biiytlik, dikdortgenimsi, yayik sekillidir (Sekil
4.1.2.1a,c).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka kiibik ve yan ceperleri lobludur. Orta tabaka, ince
ceperli, lignifiye, kiigiik ve devamlidir; i¢ tabaka 1 sirali, yer yer hasarl, diizenli ve

devamli ve daha biiyiiktiir (Sekil 4.1.2.1b,d).

Korteks: Meri¢c orneklerinde dis tabaka yok, aerankima az, lignifiyedir. I¢ tabaka

diizensiz, 1 swrali, yer yer yok, lignifiye, ¢ok ince ¢eperli, hiicre diizensiz sekillidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde

hasarli oldugundan dolay1 yoktur.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene &rneklerinde kortekste dis tabaka yok. I¢ tabaka 1 ¢ok nadir 2 sirali, diizgiin,

yuvarlak, ince ¢eperlidir.

Ergene orneklerinde korteks aerankimatik, en i¢ tabaka 1 nadiren 2 siralidir, hiicreler

diizgilin ve hasarsiz.

Endodermis: Meri¢ orneklerinde sekli diizenli degil, U kalinlagsma belirsizdir.

Ergene 6rneklerinde ise; U kalinlagsma ¢ok belirgin ve devamlidir.
Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde diizenli degil, sira belirli degildir.
Ergene orneklerinde; periskl, floemle ¢ok kesik

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark 5, Ark arasi alan ince, trakeler kismen

hasarli, yer yer silika birikimi var, protoksilem dis halkalar1 ¢ok azdir (Sekil 4.1.2.1e).
Meri¢ 6rneklerinde floem diizensiz, parankima azdir.

Ergene orneklerinde ark 5, ark c¢evresi hiicrelerde hasar ¢ok, ark ortasi genis ve oldukca

kalin hiicrelidir. Protoksilem dis halkalar1 ¢oktur (Sekil 4.1.2.1f1).
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Ergene orneklerinde floem ve parankima ince ¢eperli ve ¢ok hasarli, floem yogun, tim
merkezi silindir dokularinda miisilajims1 kitle olusumu yogun olarak goriildi.

Trakelerde miisilajims1 yap1 ¢coktur. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.2.1: Akgeltik ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalar1 (¢) Merig ve (d)
Ergene oOrneklerinde; Merkezi silindir, (e) Meric ve (f) Ergene oOrneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.2.2: Akceltik c¢esidinde merkezi silindir, Ergene Orneginde (a) (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ; Olgek: a: 20p.

4.1.3.Altinyaz1

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka, biiyiik, antiklinal ¢eper dik, loblu, cok
diizgiin, dis periklinal ceperlerde silika var. Orta tabaka cok kalin ceperli, lignifiye,
diizglin, kiiciik, devamhidir; i¢ tabaka daha biiyiik, genis, kismen antiklinal geper,
periklinal ¢eper lignifiye, ince ¢eperlidir (Sekil 4.1.3.1a).

Ergene Orneklerinde ise dig tabaka dikdortgenimsi, kismen egik silika biriktirmistir.
Orta tabaka 1 smrali, lignifiye, kalin ¢eperli,diizenlidir; i¢ tabaka daha biiyiik olup, 1
strali, diizenli ve lignifiye olup ¢ok ince ¢eperlidir (Sekil 4.1.3.1b,c).

Korteks: Meri¢ drneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizgiin liflidir. i¢ tabaka 1

strali, diizgilin, yuvarlagimsidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1

siradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde korteks dis tabaka yok, i¢ tabaka 1-2 sirali, yuvarlagimsi hiicrelidir.

Kortekste kismen hiicrelerde ve ¢eperleri miisilaj kitle i¢eriyor.
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Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlasma ¢ok az, belirgin degildir.
Ergene orneklerinde U kalinlagma belirgin degildir.

Perisikl: Meri¢ orneklerinde floemle kesik kesiktir. Floem, parankima obek obek
odaciklar halindedir.

Ergene orneklerinde periskl floemle kesik kesik, floem ¢oktur.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde Ark 5, Ark arasi alan normal ¢eper kalinliginda,
bazi tabakalar nadiren ¢ok az miktarda miisilajimsi kitle var. Protoksilem dis halkalar1

coktur (Sekil 4.1.3.1d,).

Ergene Orneklerinde Ark 6 miisilajims1 kalntilar var, Ark cevresi hiicrelerinde hasar
var, Ark arasi alan genis, ¢eperler kalindir. Protoksilem dis halkalar1 kismi var, dairenin

yarisindadir (Sekil 4.1.3.1e).

Ergene orneklerinde floem ve parankima ince ¢eperli, ¢ceperler yer yer hasarlidir. Higbir

dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.3.1: Altinyazi ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Ergene
orneklerinde; Merkezi silindir, Meri¢ (d) ve Ergene orneklerinde (e); Merkezi silindir,
Meri¢ 6rneginde (f) (ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue, Sartur;
Olgek: a-b: 50p, c: 30, d-e-f: 20p.



Sekil 4.1.3.2: Altinyaz1 ¢esidinde merkezi silindir, Ergene Orneginde (a) (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue; Olgek: a: 20p.

4.1.4.Beser

Eksodermis: Meri¢ Orneklerinde dig tabaka ¢ok hasarlidir. Orta tabaka 1 yer yer 2
sirali, ¢ok kalin ceperli, diizenli, lignifiyedir; i¢ tabaka lignifiye, kalin ceperli, daha
biiytiktiir (Sekil 4.1.4.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dis tabaka girintili ¢ikintilidir. Orta tabaka az kalin, kiigiik,

lignifiye; alt tabaka kiiclik ve lignifiye olmus kismen ince ¢eperlidir (Sekil 4.1.4.1b,d) .

Korteks: Meri¢ drneklerinde dis tabaka yok. Aerankima silika az, lignifiyedir. Korteks
i¢ tabaka yer yer hasarli, 1 sirali, lignifiye azdir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1t Meri¢ drnekleri hasarhdir.
Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde korteksin en dig tabakasi hi¢ yok. Korteks en i¢ tabakasi 1 siralidir.

Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlagsma cok ince, sira diizenlidir.
Ergene 6rneklerinde az kalin U kalinlagsma ve devamli ¢eperlidir.

Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir. Floem diizensiz ya da diizenli
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Ergene orneklerinde periskl yer yer floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta ¢ceperli,
trakelerin bazi ¢eperleri hasarli, yer yer silika birikimi var. Arklar diizenli kiiciik trakeler

de var. Protoksilem dis halkalar1 ¢oktur (Sekil 4.1.4.1¢).

Ergene oOrneklerinde Ark 7, protoksilemli merkez oldukc¢a kaln, Ark ceperlerinde
kismen hasar var. Protoksilem dis halkalar1 ¢cok azdir (Sekil 4.1.4.1f). Hi¢bir dokuda
ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.4.1: Beser ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b) Ergene
orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve (d)
Ergene oOrneklerinde; Merkezi silindir, (e) Meric ve (f) Ergene oOrneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.4.2: Beser ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢c ve (¢) Merig
orneklerinde (ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur;
Olgek: a-b-c: 20p.
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4.1.5.Duragan

Eksodermis: Meri¢ Orneklerinde disg tabaka 1 sirali, biiyiik, bazi yerlerde hasarli,
antiklinar ¢eperli dik veya kismen lobludur. Orta tabaka 1 sirali, diizgiin, kii¢iik, kalin
ceperlidir; i¢ tabaka kismen ligninlesmis, daha biiylikk ve ince c¢eperlidir (Sekil
4.1.5.1a,c).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka, kiibik, iri hiicreli olup yogun silika kristali biriktirir.
Hiicreler yer yer hasarlidir. Orta tabaka, kiiclik ve ince g¢eperli hiicrelidir; i¢ tabaka

biiyiik hiicreli ve ince ¢eperlidir (Sekil 4.1.5.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka ¢ok az var. Aerankima diizenli liflidir. Korteks
i¢ tabaka ¢ok diizensiz sekilli hiicrelerdir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1t Meri¢ drnekleri hasarhdir.
Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde korteks dis tabaka yok, i¢ tabaka 1 sirali, hiicreler sekilsiz, yer yer

hasarlidir.

Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde diizenli degil, U kalinlagsma hi¢ yok dalgali bir yapiya
sahiptir.

Ergene 6rneklerinde 1 sirali olup, U kalinlasma ¢ok azdir ve devamli bir hat olusturmaz.

Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle ¢cok kesilmis, fakat sinirlar1 belirgin degildir.

Ergene orneklerinde periskl, devamli olup ¢ok az bir bolgede floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde Ark 4, Ark arasi alan ince lignifiye sapli, trakeler

diizglindiir. Protoksilem dis halkalar1 yoktur (Sekil 4.1.5.1¢).

Floem c¢ok sekilsiz hiicreli, parankima diizenli, hasarsizdir.
Ergene 6rneklerinde Ark 5, Ark arasi alanda c¢eperle ¢cok kalin degildir. Protoksilem dig
halkalar1 normal, lignifiye ¢ok incedir (Sekil 4.1.5.1f).

Floem az, floem, parankima ince ¢eperli, hiicrelerde yer yer hasar vardir. Floem ve
parankimada miisilaj kitle yoktur, sadece ¢eper sinirinda bulunuyor. Higbir dokuda

ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.5.1: Duragan ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.5.2: Duragan ¢esidinde merkezi silindir, (a) Merig, (b) Ergene 6rneklerinde
(ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.6.Ece

Eksodermis: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka, biiyiik, antiklinal ¢eper diktir. Orta tabaka
kiiciik, diizenli kalin ¢eperli, devamlidir; i¢ tabaka kalin c¢eperli, biraz daha biiytik,
lignifiye devamlidir (Sekil 4.1.6.1a,c).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka hasarli, silika ¢oktur. Orta tabaka ve i¢ tabaka (2
sralt) aynmi 6zellikte, ince ¢eperli, lignifiye, diizenli, kiigtiktiir (Sekil 4.1.6.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde ,dis tabaka yok. Aerankima diizgiin liflidir. Korteks i¢

tabaka 1 swrali, diizgiindiir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde korteks dis tabaka yok. Korteks i¢ tabaka 1 nadiren 2 sirali, kiiciik,
diizenli, yuvarlaktir.

Endodermis: Meri¢ orneklerinde normal bazende ince kalinliktadir.

Ergene 6rneklerinde Endoderm de U kalinlagsma yok, normal hiicre gibidir.
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Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesik kesik, floem diizensiz goriilmiistiir.

Ergene orneklerinde periskl, floem, parankima ve traklerde yogun miisilajims1 kitle

mevcuttur. Floemle yer yer kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢c 6rneklerinde Ark 6, Ark aras1 alan kalin ¢eperlidir. Protoksilem

dis halkalar1 yok, ¢cok nadirdir (Sekil 4.1.6.1e).
Meri¢ orneklerinde floem, parankima biiyiiktiir.

Ergene orneklerinde Ark 5, c¢evresi hiicrelerde miisilajims: yapilar var. Ark arasi alan
genis ve ceperler normal kalinliktadir. Protoksilem dis halkalar1 ¢ok azdir (Sekil

4.1.6.19).

Ergene orneklerinde floem ve parankimada az hasar var. Hi¢cbir dokuda ergastik madde

yoktur.
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Sekil 4.1.6.1: Ece ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b) Ergene
orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve (d)
Ergene oOrneklerinde; Merkezi silindir, (e) Meric ve (f) Ergene Orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.6.2: Ece ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢c 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olcek: a-b: 20p.

4.1.7.Edirne

Eksodermis: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka diizenli, antiklinal ¢eper dik, loblu,
epidermis mevcuttur. Orta tabaka 1 yer yer 2 sirali, kiiciik, lignifiye, kalin ¢eperlidir; i¢

tabaka ince ¢eperli, biiyiik, yer yer hasarlidir (Sekil 4.1.7.1a,c).

Ergene orneklerinde ise; dis tabakada ¢ok yogun silika birikimi olmakta ve hiicrelerde
hasar vardir. Orta tabaka ince ceperlidir; i¢ tabaka kismen var, devamli degildir (Sekil

4.1.7.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dig tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢

tabaka 2 sirali, diizenli, ince ¢eperli, yuvarlaktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ 6rneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde korteks en i¢ tabaka (1 sira) oldukca diizgiindiir. Korteks dis tabaka

yoktur. Korteks i¢ tabaka 1 sirali, hasarli yer yer ve ince ¢eperlidir.
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Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde belli degildir.

Ergene oOrneklerinde orta derecede kalindir. U birikiminde kalinlasmis ¢eperli,

kalinlagma belirgin, devamli bir hat olusturur.
Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir. Floem, parankima diizenlidir.
Ergene orneklerinde periskl, floemle yer yer kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ Orneklerinde Ark 7, Ark arasi alan kalin ceperli, trake

diizenlidir. Protoksilem dis halkalar1 goktur (Sekil 4.1.7.1¢).

Ergene Orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan dar olup, olduk¢a kalin c¢eperlidir.
Protoksilem dis halkalar1 azdir (Sekil 4.1.7.1f1).

Ergene orneklerinde trake, floem ve parankimatik hiicrelerde hasar var, miisilajimsidir.
Floem ve parankima ince ¢eperli, floem yogun, her iki doku bazi bolgelerde hasarhdir.

Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.7.1: Edirne ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢c ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.7.2: Edirne ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢ 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.8.Gala

Eksodermis: Meri¢ drneklerinde dig tabaka yer yer ezik hasarlidir. Orta tabaka 1 bazen
2 swrali, kiigtik, lignifiye, ¢eperler ¢ok kalin degil, orta derecede, diizenli, devamlidir; i¢
tabaka 1 sirali, yer yer ezik, daha biiyiik, lignifiye degildir (Sekil 4.1.8.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dis tabaka diizgiin, 1 swrali, biiyiik, kiibik, silika kdselerde
oldukga belirgindir. Orta tabaka kiiciik, devamli, 1 siwrali, kalin ¢eperli, lignifiyedir; i¢
tabaka ince geperli, diizenli, non-lignifiyedir (Sekil 4.1.8.1b,d).

Korteks: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢

tabaka 1 sirali, diizenli, ince ¢eperli, yuvarlaktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayist Meri¢ orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene oOrneklerinde korteks dis tabaka yok. Korteks i¢ tabaka 1 sirali, diizgiin,

yuvarlak, ince ¢eperlidir. Kortekste kismen hiicreli yapi var.
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Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde belli degildir.

Ergene orneklerinde U kalinlagsma sadece i¢ periklinal ¢eperlerde mevcut ve ¢ok kalin

degildir. Endodermiste kismi ¢eper bogulmalari vardir.
Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene orneklerinde perisklda hiicresel ¢okiintiiler vardir. Periskl, floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ oOrneklerinde Ark4, Ark arasi alan diizenli, ince ceperli,

lignifiye azdir. Protoksilem dis halkalar1 yoktur (Sekil 4.1.8.1e).
Meri¢ orneklerinde floem, parankima diizenli yer yer silika var.

Ergene orneklerinde Ark 4 adet, trake ¢evresinde hasar var, Ark arasi genis, ¢eperler

kalindir. Protoksilem dig halkalar1 azdir (Sekil 4.1.8.11).

Ergene orneklerinde floem, parankima ve trakelerde yogun miisilajimsi birikintiler var.
Floem/parankima ince g¢eperli ve hasarlidir. Floem yogundur. Higbir dokuda ergastik
madde yoktur.
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Sekil 4.1.8.1: Gala cesidinde kokiin genel anatomik goriiniisti, (a) Meric ve (b) Ergene
orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve (d)
Ergene Orneklerinde; Merkezi silindir, (e¢) Meri¢ ve (f) Ergene Orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olcek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.8.2: Gala c¢esidinde merkezi silindir, (a), (b) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.9.Gonen

Eksodermis: Meri¢ drneklerinde dis tabaka biiylik, antiklinal ¢eper genellikle lobludur.
Orta tabaka 1 sirali, lignifiye, kalin geperli, kiigiik, diizenli, yer yer 2 siralidir; i¢ tabaka
lignifiye, ince ¢eperli, yer yer ezik, daha biiyiiktiir (Sekil 4.1.9.1a,c).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka yer yer egilmistir. Orta tabaka ve i¢ tabaka (2 sirali)
kalin geperli, kiigiik ve liglinlesmis devamli bir hat olusturur (Sekil 4.1.9.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka 1

bazen 2 siralidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ 6rneklerinde 1-2
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene Orneklerinde korteks en dis tabaka kismen goriiliir. Korteks en i¢ tabaka 1-2

siral1 hiicreler sekilsizdir.

Endodermis: Meri¢ o6rneklerinde belli degildir.

Ergene orneklerinde U birikiminde oldukg¢a kalin ¢eperlidir.
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Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene orneklerinde yer yer floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde ark 5, ark arasi alan ince ceperlidir. Protoksilem

dis halkalar1 azdir (Sekil 4.1.9.1e).
Meri¢ orneklerinde floem, parankima yer yer hasarli, hiicreler bozuktur.

Ergene orneklerinde Ark 5, Ark arasi alan genis ve oldukca kalin ¢eperlidir. Arklar,
floem ve parankimada hiicresel hasarlar vardir. Protoksilem dis halkalar1 kismen

lignifiye olmus , bu nedenle belli degildir (Sekil 4.1.9.11).

Ergene oOrneklerinde floem olduk¢a yogundur. Floem ve parankima hiicreleri ince

ceperlidir. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.9.1: Gonen ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢c ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.9.2: Gonen ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢ 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.10.Halilbey

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yer yer ezik, hasarli, antiklinal ¢eper loblu,
silika dig periklinal ¢eperde yogundur. Orta tabaka 2 sirali, kalin g¢eperli, lignifiye
diizenli, 2. Sira daha ince ¢eperlidir (Sekil 4.1.10.1a,c¢).

Ergene orneklerinde ise dis tabakasi hasarlidir. Orta ve i¢ tabaka(iki sirall) diizgiin,
kiigiik hiicreli lignifiye ve ince ¢eperlidir, fakat orta tabaka hiicreleri kismen daha kiigiik
ve kalin ¢eperlidir (Sekil 4.1.10.1b,d).

Korteks: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka 1 ¢cok

nadiren 2 siralidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yliziinde saglam hiicre sayisi Meri¢ Orneklerinde
hasarlidir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde dig tabaka yok. Korteks i¢ tabaka bir bazen de iki sirali, diizgiin ve

yuvarlagimsidir.
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Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde belli degildir.

Ergene oOrneklerinde endodermis ve parankimada belirgin ¢eper hasarlar1 vardir.

Endodermis U seklinde kalinlagmis, diizenli ve devamli olup kalinlagsmas1 ¢oktur.
Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene orneklerinde periskl floemle yer yer kesilmis ve hasarlidir.

Vaskuler sistem: Meri¢ 0rneklerinde Ark arasi alan kalin ¢eperli, Ark 5, trakeler bazi

yerlerde hasarlidir. Protoksilem dis halkalar1 ¢ok azdir (Sekil 4.1.10.1e).
Merig orneklerinde floem diizensiz, parankima ince ¢eperlidir.

Ergene orneklerinde Ark 4 ceperlerde hasar var, Ark arasi alan genis ve oldukca kalin
ceperlidir. Protoksilem dis halkalar1 az, dairenin yarisindadir. Trakelerde floemde de

miisilajimsi kitleler vardir (Sekil 4.1.10.1f).

Ergene Orneklerinde floem c¢ok yogun parankimada ve floemde yogun hasarlar var.

Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.10.1: Halilbey c¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.10.2: Halibey ¢esidinde merkezi silindir, (a),(b) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.11.ipsala

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka iri, diizenli, yer yer ezik, antiklinal ¢eper
dik, cogunlukla girintili ¢ikintili silika periklinal ¢eperlerde azdir. Orta tabaka 1 nadiren
2 sirali, kiiciik, lignifiye, kalin ¢eperlidir; i¢ tabaka daha biiyiik, ince g¢eperli, diizenli,
¢ok nadiren hafifce lignifiyedir (Sekil 4.1.11.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dis tabaka diizenli ve yer yer ezilmistir. Orta tabaka 1 sira yer
yer hasarli, az ligninlesmis ve ¢ok kalin ¢eperli degildir; i¢ tabaka yoktur (Sekil
4.1.11.1b,d).

Korteks: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢

tabaka 1 bazen 2 siraly, diizenli, ince ¢eperli, yuvarlaktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayist Meri¢ orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene oOrneklerinde hi¢ yok, silika birikimi aerankimada yogundur. Korteks en i¢

tabaka diizenli bir daire olusturmaz, yer yer kesik ve hiicreleri baz1 bolgelerde hasarlidir.
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Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlagsma ¢ok az, belirsizdir.
Ergene 6rneklerinde U bi¢ciminde oldukca kalin ¢eperlidir.
Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesik kesiktir.

Ergene orneklerinde devamli, floemle kesik degildir. Floem, perisklin i¢ kisminda ve

oldukca yogun. Hiicrelerde hasar var.

Vaskuler sistem: Meri¢c orneklerinde Ark 5, Ark arasi alan kalin ceperli, trakeler

diizgiindiir. Protoksilem dis halkalar1 coktur (Sekil 4.1.11.1e).
Meri¢ orneklerinde floem, parankima diizgiindiir.

Ergene oOrneklerinde Ark 4, Ark ortasi alan kalmn ceperli, Ark’larda hasar var.

Protoksilem dig halkalar1 kismen, dairenin yarisinda var (Sekil 4.1.11.1f).

Ergene orneklerinde parankima ve floem hiicreleri yer yer kopuktur. Hi¢cbir dokuda

ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.11.1: Ipsala ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.11.2: Ipsala ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢ 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.12.Karadeniz

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka biiyiik, yer yer hasarli, antiklinal ¢eper
girintili loblu, dig periklinal ¢eper silislidir. Orta tabaka kiiglik, 1 sirali, devamli, kalin
ceperli, lignifiyedir; i¢ tabaka 1 sirali, daha biiyiik, ince geperli, yer yer ezik, non-
lignifiyedir (Sekil 4.1.12.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dis tabaka tamamen yok olmustur. Orta tabaka kiiciik ve az
kalinlagsmis lignifiye ¢eperlidir; i¢ tabaka genis hiicreli ve diizensiz dizilmistir (Sekil

4.1.12.1b,d).

Korteks: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢
tabaka 1 sirali, diizenli, yuvarlak, hafif lignifiye, ince ¢eperlidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayist Meri¢ orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde kortekste hicbir hiicresel yapi goriilmedi. Korteks en i¢ tabaka 1

siral1 ve kiigiik diizensiz hiicrelidir.
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Endodermis: Meri¢ drneklerinde U kalinlagsma az belirgin, ¢ok degildir.

Ergene orneklerinde devamli bir hat olusturacak bigimde bir U kalinlagsmas1 yoktur. U

kalinlasmasi1 az ve ince ¢ok belirgin degildir.
Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene orneklerinde yer yer floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan kalin ¢eperli, trake diizenli
kismen bazi bolgelerde ¢eper parcalidir. Protoksilem dis halkalar1 azdir (Sekil 4.1.12.1¢)

Meri¢ 6rneklerinde floem, parankima diizenlidir.

Ergene orneklerinde Ark 3, trakelerde madde birikimi s6zkonusudur. Ark ortasi alanda

hiicreler kalindir. Protoksilem dis halkalar1 az sayidadir (Sekil 4.1.12.11).

Ergene orneklerinde floem ve parankimatik hiicrelerde yer yer hiicreler var. Higbir

dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.12.1: Karadeniz ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meric ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.12.2: Karadeniz ¢esidinde merkezi silindir, (a), (b), (¢) Ergene 0rneklerinde
(ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b-c: 20p.

4.1.13.Karg1

Eksodermis: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka ¢ok hasarlidir. Orta tabaka kiigiik, kalin
geperli, 1 sirali, lignifiye, diizenlidir; i¢ tabaka yer yer lignifiye, ince ¢eperli, daha
biiyiik hiicreli sekilsizdir (Sekil 4.1.13.1a,c¢).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka iri ve diizglin ¢eperlidir. Orta ve i¢ tabaka lignifiye
az ve kiictk hiicrelidir (Sekil 4.1.13.1b,d).

Korteks: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢
tabaka 1 sirali, diizenli, yuvarlak, hafifce lignifiyedir.
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Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayist Meri¢ orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde dis tabaka yok, aerankimaya doniigsmiistiir. Korteksin en i¢ tabakasi

1 swral kiigtik hiicrelidir.

Endodermis: Meri¢ orneklerinde U kalinlasma ¢ok azdir.

Ergene orneklerinde olduk¢a kalindir. Endodermis oldukg¢a kalin ve devamlidir.
Perisikl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.

Ergene 6rneklerinde oldukc¢a kalin ve devamli ¢eperlidir.

Vaskuler sistem: Meri¢ Orneklerinde Ark hasarli belli olmuyor. Protoksilem dig

halkalar1 yoktur (Sekil 4.1.13.1e).
Meri¢ orneklerinde floem, parankima kismen parcalanmustir.

Ergene orneklerinde Ark 4 adet, hiicrelerde hasar var. Protoksilem dis halkalar1 ¢oktur.
Trake ceperlerinde, floem, parankimada yogun miisilajims: hasarlar var (Sekil

4.1.13.19).

Ergene 6rneklerinde floem adaciklari oldukca yogundur. Higbir dokuda ergastik madde

yoktur.
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Sekil 4.1.13.1: Kargi ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.



Sekil 4.1.13.2: Kargi ¢cesidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢ 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olcek: a-b: 20p.

4.1.14.Kirkpmmar

Eksodermis: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka gayet biiyiik, diizenli, antiklinal ¢eper dik
bazen loblu, lizerinde dis periklinal ¢ceperde silika var. Orta tabaka diizenli, kiigiik, kalin

ceperli, bazende 2 siralidir; i¢ tabaka diizensiz bazen ezik hiicrelidir (Sekil 4.1.14.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dis tabaka, biiylik kiibik hiicreli. Antiklinal ¢eperler diiz veya
kismen lobludur. Orta tabaka kii¢iik ve kalin ¢eperli, lignifiye hiicrelidir; i¢ tabaka orta
tabakadan daha biiyiik hiicreli ve lignifiye ¢eperli, ¢ceper kalinlagmas1 ortadakinden daha
incedir (Sekil 4.1.14.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dig tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢

tabaka 1 swrali, yer yer eziktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde
hasarlidir.

Sklerankimatik olusum yoktur.
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Ergene orneklerinde aerenkimatiktir. Korteks en i¢ tabaka 2 swrali hiicreli, dis tabaka
ictekinden daha biiyiik. Hiicreler diizenli bir daire olusturur. Aerankimada yer yer

miisilajims1 olusum vardir.
Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlagsma ¢ok az, ¢cok belirgin degildir.

Ergene orneklerinde normal incelikte, bolgesel olarak kalinlasan kisimlarida vardir.U

bi¢iminde oldukg¢a kalin ¢eperlidir.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle yer yer kesiktir.
Ergene o6rneklerinde floemle yer yer kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta ¢eperler,

trakeler diizgiin hasarsizdir. Protoksilem dis halkalar1 goktur (Sekil 4.1.14.1¢).

Meri¢ 6rneklerinde floem diizensiz, hasarli, yamuk sekilli, floem ve parankima hasarsiz

ve yogundur.

Ergene orneklerinde Ark 6, Ark g¢eperlerinde hasar var, hiicrelerde yer yer hasar var.
Ark ortasi alanda ¢eperler oldukga kalindir. Protoksilem dis halkalar1 azdir. Trakelerde
miisilajimsi kitle var (Sekil 4.1.14.1f).

Ergene orneklerinde floem ve parankima hiicrelerinde miisilajimsi kitle vardir. Floem
olduk¢a yogun, parankima ve floem ince g¢eperlidir. Hicbir dokuda ergastik madde

yoktur.
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Sekil 4.1.14.1: Kirkpmar ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimil); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.



Sekil 4.1.14.2: Kirkpinar ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢ 6rneklerinde
(ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.15.K1ziltan

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka diizenli, biiyiik, yer yer ezik, antiklinal
ceper dik, hafifce girintilidir. Orta tabaka diizenli, kiigiik, 1 sirali, lignifiye, kalin
¢eperlidir; i¢ tabaka lignifiye, daha biiyiik, ince ¢eperlidir (Sekil 4.1.15.1a,c¢).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka iri ve diizgiin, kiibik hiicrelidir. Orta ve i¢ tabaka
toplam 2 sirali olup, lignifiye olmus fakat oldukga ince ve hiicreler kiigilk muntazam

dizilislidir (Sekil 4.1.15.1b,d).

Korteks: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢

tabaka 1 sirali, diizenli, ince ¢eperli, hafif lignifiyedir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayist Meri¢ orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene Orneklerinde korteks aerankimatik, dis tabaka hiicreleri yoktur. Korteks en i¢

tabaka hiicreleri 1 sira ve sekilsizdir.
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Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlagsma belirsizdir.

Ergene oOrneklerinde U bigiminde kalimlagsmis ve kalinlasma azdir. Endodermis

kalinlasmasi azdir.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene orneklerinde yer yer floemle kesik kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta, trakeler

diizglindiir. Protoksilem dis halkalar1 coktur (Sekil 4.1.15.1¢).
Merig orneklerinde floem, parankima saglam , normaldir.

Ergene orneklerinde Ark 4, ark ortasi alanlar kalin ¢eperlidir. Protoksilem dis halkalar1

cok azdwr. Floem ve trakelerde ¢eper kivrimlar var, miisilajims1 yapilar (Sekil 4.1.15.1f).

Ergene Orneklerinde floem ve parankima hiicreleri ince c¢eperlidir. Floemdeki bazi

hiicrelerde kismi hasar tespit edildi. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.

62



Sekil 4.1.15.1: Kiziltan ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olcek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.15.2: Kiziltan ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Ergene ve (c) Ergene
orneklerinde (ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur;
Olgek: a-b-c: 20p.

4.1.16.Koral

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka biiyiik, yer yer ezik, antiklinal ¢eperler
girintili-lobludur. Orta tabaka, lignifiye, kii¢iik, diizenli, 1 sirali ve kalin ¢eperlidir; i¢
tabaka yoktur (Sekil 4.1.16.1a,c).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka biiyiik hiicreli, antiklinal ¢eperleri loblu veya dik,
silika birikimi yogundur. Orta tabaka ve i¢ tabaka ( 2 sirali), kalin ¢eperli, kii¢iik ve
diizenli hiicrelidir. Eksodermis orta ve i¢ tabaka (2 swrali)) lignifiye, kiigiik,
diizenli,devamli, kalin ¢eperlidir (Sekil 4.1.16.1b,d).
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Korteks: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka yok, aerankima oldukca bostur. Korteks i¢

tabaka 1 swrali, diizgiin, yuvarlaktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene drneklerinde dis tabaka yok. I¢ tabaka 1 siraly, kiiciik ve ince ¢eperlidir.
Endodermis: Meri¢ orneklerinde U kalinlagsma hi¢ yok gibidir.

Ergene orneklerinde U kalinlagsma gayet bariz, cok kalindir. U kalinlasma 6zellikle alt

periklinal ¢ceperde daha fazla diizgiin bir hat halinde ve U kalinlasma devamli olur.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.

Ergene orneklerinde perisklda yer yer c¢okiintiiler var. Periskl devamli bir hat halinde,

kesik kesik degildir, yer yer ¢eperlerde hasarlar vardir.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde Ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta hiicrelidir.
Ark etrafi baz1 hiicrelerde protokiler hiicrelidir, cok az hasarlidir. Protoksilem dis

halkalar1 azdir (Sekil 4.1.16.1e).
Merig orneklerinde floem ve parankima yogundur.

Ergene orneklerinde Ark 5, Arklarda miisilajimsi birikintiler vardir. Arklar orani alanda
ceperler oldukg¢a kalindir. Protoksilem dis halkalar1 lignifiye cok belli degildir (Sekil
4.1.16.11).

Ergene Orneklerinde floem ve parankima hiicrelerde hasarlar var. Floem ¢ok yogun
degildir. Floem, parankima ince ceperli ve yer yer hasar vardwr (miisilajimsi

birikimlerle). Hi¢bir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.16.1: Koral g¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.16.2: Koral ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Ergene ve (¢) Ergene
orneklerinde (ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur;
Olgek: a-b-c: 20p.

4.1.17.Kral

Eksodermis: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka, sirali, biiylik, diizgiin, antiklinal ¢eper dik
ya da lobludur. Orta tabaka kiigiik, diizenli, kalin ¢eperli, 1 siralidir; i¢ tabaka 1 sirali,
daha biiyiiktiir (Sekil 4.1.17.1a,c).

Ergene orneklerinde dis tabaka yer yer hasarli, devamli bir hat olusturmaz. Orta tabaka

kiigiik, ince ¢eperli, devamlidir; i¢ tabaka biiyiik, yer yer egiktir (Sekil 4.1.17.1b,d).

Korteks: Meri¢ Orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢
tabaka 1 sirali, diizgiin, yuvarlaktir.
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Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayist Meri¢ orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde aerankimatiktir. Korteks i¢ tabaka, 1 sirali, Devamli, diizgiin ve

kii¢iik hiicrelidir.
Endodermis: Meri¢ orneklerinde U kalinlagsma belli degildir.

Ergene orneklerinde U kalinlagsmas1 ¢ok az. Lignin yok gibi. Endodermis tam bir daire

olusturmaz, U kalinlasma ¢ok azdur.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene 6rneklerinde floemle yer yer kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta ¢eperli

hiicreli, trakeler diizgiindiir (Sekil 4.1.17.1¢).
Merig orneklerinde floem, parankima diizgiindjir.

Ergene orneklerinde Ark 4, Ark ceperlerinde hasar var. Ark ortasi alan dar ve kalin
ceperli az hiicrelidir. Trakelerde miisilajims1 hatalar var. Trake ¢eperlerinde miisilajims1

kalintilar var (Sekil 4.1.17.11).

Ergene oOrneklerinde floemle, arsien-blue’da ¢ok giizel goriinmektedir. Yer yer
parankima ve floem hiicrelerinde hasar var. Ceper deformasyonlari. Floem ve
parankima hiicreleri ince ¢eperli, hiicrelerinde yer yer hasar var. Hi¢bir dokuda ergastik

madde yoktur.
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Sekil 4.1.17.1: Kral ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisti, (a) Meri¢ ve (b) Ergene
orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve (d)
Ergene Orneklerinde; Merkezi silindir, (e¢) Meri¢ ve (f) Ergene Orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olcek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.17.2: Kral ¢esidinde merkezi silindir, (a), (b), (¢) Ergene 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b-c: 20p.
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4.1.18.Kros 424

Eksodermis: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka yer yer hasarlidir. Orta tabaka kalin ¢eperli,
lignifiye, 1 swralidir; i¢ tabaka ezik, yer yer hi¢c kalmamistir (Sekil 4.1.18.1a,c).

Ergene orneklerinde dis taba iri, diizenli, 1 siraly, biiyiik, silika birikimlidir. Orta tabaka
ince ¢eperli, kiigiik, devamlidir; i¢ tabaka, diizenli, daha biiylik, iri, ince ¢eperlidir (Sekil
4.1.18.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yok, aerankima ¢ok az var. Korteks i¢ tabaka

cok az, yer yer var, diizensizdir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yliziinde saglam hiicre sayis1i Meri¢ Orneklerinde
hasarhdir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene oOrneklerinde dis tabaka yok. Korteks i¢ tabaka 1 smali, kiiciik, yuvarlak,

diizenlidir.

Endodermis: Meri¢ orneklerinde belirgin sirali degil, diizensizdir.
Ergene o6rneklerinde U kalinlasma hi¢ yok, hi¢cbir yerde goriilmedi.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde diizensiz, ezik yer yer, belli degildir.
Ergene orneklerinde yer yer floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde Ark 4, Ark arasi alan normal kalinlikta, ceperler
yer yer silika birikim var. Trakelerde kismi olarak, az lignifiye var. Protoksilem dig

halkalar1 azdir (Sekil 4.1.18.1e).
Meri¢ 6rneklerinde parankima diizenli, floem diizensizdir.
Ergene orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan genis, ¢eperler incedir (Sekil 4.1.18.1f).

Ergene Orneklerinde floem yogundur. Floem, parankima ince ¢eperli bazi hiicrelerde

hasar vardir. Ama hasar azalir. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.18.1: Kros 424 ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisti, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.



4.1.19.Meri¢

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dig tabaka 1 sirali, yer yer hasarli, antiklinal ¢eper
loblu, girintili ¢ikintili, dis periklinal g¢eper silislidir. Orta tabaka kiigiik, ¢ok kalin
ceperli, lignifiye, diizenlidir; i¢ tabaka 1 sirali, daha biiyiik, kismen lignifiye ve ince

ceperli, yer yer eziktir (Sekil 4.1.19.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dig tabaka iri ve kiibik hiicreli olup oldukg¢a diizenlidir. Bu
hiicrelerin koselerinde silika birikimi vardir. Orta tabaka kiiciik hiicreli, liglinlesmis ve

ince ¢eperlidir. Devamlidir; i¢ tabaka yoktur (Sekil 4.1.19.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizenli liflidir. Korteks i¢
tabaka 1 bazen 2 sirali, en dis sira ¢ok ezik ve diizensiz hiicreli 2. sira yuvarlak hafifce

lignifiye, yuvarlaktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde
hasarhdir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde dis kisimda ¢ok az1 devamli degil. Korteks i¢ tabaka 1 sirali, kiiciik
ve devamlidir. Silika birikimi, ekzodermis dis tabaka da oldukc¢a belirgin. Aerankimada

silika birikimi az.

Endodermis: Meri¢ orneklerinde U kalinlagsma azdir.
Ergene 6rneklerinde U kalinlasma yok. Ceperler incedir.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.

Ergene orneklerinde floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢c Orneklerinde Ark 4 , Ark arasi alan kalin ¢eperli, trakeler

diizenlidir. Protoksilem dis halkalar1 ¢oktur (Sekil 4.1.19.1e).
Meri¢ orneklerinde floem, parankima diizenli sadece bdlgesel olarak kismen hasarlidir.

Ergene orneklerinde Ark sayis1 6, Ark alas1 alanda hiicrelerin ¢eperleri ¢ok kalin degil.
Protoksilem dis halkalar1 azdir. Trake, floem, parankimada hasar miisilajims1 az da olsa

vardr (Sekil 4.1.19.11).
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Ergene orneklerinde floem ¢ok yogun degildir. Baz1 parankimatik ve floem hiicrelerinde

hasar vardir. Hicbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.19.1: Meri¢ cesidinde kokiin genel anatomik goriiniisti, (a) Meri¢c ve (b)
Ergene oOrneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olcek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.19.2: Meri¢ ¢esidinde merkezi silindir, (a),(b) Meri¢ Orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olcek: a-b: 20p.

4.1.20. N-41-T

Eksodermis: Ergene orneklerinde dis tabaka kiibik, biiyiik, antiklinal c¢eperleri biraz
loblu silika birikimi dis periklinal ¢eperlerdedir. Orta tabaka hasarli, ezik, ince ¢eperli,

basik ve az lignifiyedir; i¢ tabaka genelde hasarhidir (Sekil 4.1.21.1a,b).

Korteks: Ergene Orneklerinde dis tabaka yok. Aerankima arasi baglantilarda silika
birikimi oldukca belirgindir. Korteks i¢ tabaka 1 smrali, devamli, ince ceperli,

yuvarlaktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yliziinde saglam hiicre sayis1 Ergene Orneklerinde
hasarlidir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Endodermis: Ergene 6rneklerinde sadece i¢ periklinal ¢eperlerde kalimlagmis, devamli,
fakat bazi bolgelerde ince ¢eperlidir.

Periskl: Ergene orneklerinde devamli olup hi¢ kesik degildir. Floem az olup, periskl

icindedir.

Vaskuler sistem: Ergene orneklerinde Ark 3, Arklarda trakelerde hasar var. Ark arasi

alan dar ve kalmn ceperlidir. Ark cevresi kalin ceperli hiicrelerde de hasar vardir.
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Protoksilem dis halkalar1 lignifiye var, belli degildir. Trake ve merkezi silindir bazi

hiicrelerde miisilajims1 kitleler vardir (Sekil 4.1.21.1c,d,e).

Ergene Orneklerinde floem ve parankima ince c¢eperli olup olduk¢a hasarhidir. Higbir

dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.20.1: N-41-T ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Ergene
orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (b) Ergene
orneklerinde; Merkezi silindir, (c),(d),(e) Ergene oOrneklerinde (ok, endodermisi
gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue , Sartur; Olgek: a: 50y, b: 30y, c-d-e: 20p.



4.1.21. Negis

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yer yer hasarlidir. Orta tabaka 1 yer yer 2
stirali, kali ¢eperli, lignifiye, kiiciik hiicrelidir; i¢ tabaka yoktur (Sekil 4.1.20.1a,c).

Ergene orneklerinde dis tabaka 1 sirali, biiylik ve diizgiin ¢eperlidir. Orta tabaka kiiciik
hiicreli, lignifiye, ince ¢eperlidir; i¢ tabaka iri ve diizenli 1 siral1 olup, ince ¢eperli ve yer

yer hasarhidir (Sekil 4.1.20.1b,d).

Korteks: Meri¢ O0rneklerinde dis tabaka yok, aerankima ¢ok az, lifnifiye yer yerdir.
Korteks i¢ tabaka lignifiye degil, hiicreler diizensiz, ¢ok biiylik ezik yapilidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayist Meri¢ orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde dis tabaka yok. Korteks i¢ tabaka 1 sirali hiicreli ve kiigiiktiir.

Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlagsma hi¢ belirgin degil, sadece i¢ periklinal

ceper hafif¢e kalinlagmistir.

Ergene orneklerinde orta dercede kalindir.

Periskl: Meri¢ 6rneklerinde lignifiye degil, hiicreler diizensiz, ¢ok biiyiik ezik yapilidir.
Ergene orneklerinde periskl floem ile yer yer kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark ve Ark arasi alan lignifiye degil, hiicreler

diizensiz, ¢ok biiyiik ezik yapilidir. Protoksilem dis halkalar1 yoktur (Sekil 4.1.20.1e).

Ergene 6rneklerinde ark arasi alan tamamen harap olmus. Ark 4, Ark ¢evresi hiicrelerde
hasarlar mevcuttur. Ark orta alan1 tamamen hasarli, c¢eperler bu bolgede cok kalin
degildir. Protoksilem dis halkalar1 azdir. Trakelerde miisilajims: kitle var (Sekil

4.1.20.1%).

Ergene orneklerinde floem ve parankima hiicrelerinde kismi miisilajimsi kitle olusumu
var. Floem yogun, parankima ve floem ince ¢eperlidir. Floem ve parankima hiicreleri

yer yer hasarlidir. Hi¢bir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.21.1: Negis cesidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.21.2: Negis ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene 6rneginde (ok, endodermisi
gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue; Olgek: a: 20p.

4.1.22.0smancik

Eksodermis: Meri¢ Orneklerinde dig tabaka hasarlidir. Orta tabaka ¢ok kalin ¢eperli,
kiigiik lifnifiye, diizenlidir; i¢ tabaka ince g¢eperli, biiyiik, diizenli, lignifiye degildir
(Sekil 4.1.22.1a,c).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka kiibik iri hiicreli, orta ve i¢ tabakalar hasarlidir (Sekil

4.1.22.1b).

Korteks: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka ¢ok

az vardur.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayist Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde i¢ tabaka bir siral1 kii¢iik yuvarlaktir.

Endodermis: Meri¢ o6rneklerinde U belli degil, ¢cok diizensizdir.

Ergene orneklerinde U kalinlagsma belirgin ve devamli degil bazi yerlerde hi¢ yoktur.
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Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floem ¢ok diizensizdir.

Ergene orneklerinde yer yer floemle kesik genellikle devaml bir hat seklindedir ve yer

yer hiicre ¢okiintiiler vardir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark 5, lignifiye belli degil, Ark arasi alan ince
ceperli, trake diizglindiir. Protoksilem dis halkalar1 ¢ok az, hi¢ lignifiye degildir.

Meri¢ 6rneklerinde floem, parankima ¢ok diizensizdir.

Ergene Orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan genis, hafif kalin ¢eperli,ceperlerde kismen
hasar vardwr. Protoksilem dis halkalar1 yok, lignifiye vardir. Trake ceperlerde

miisilajimsi1 hasarlar var (Sekil 4.1.22.1d,e,1).

Ergene Orneklerinde floem azdir. Floem, parankima ince c¢eperlidir. Hicbir dokuda

ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.22.1: Osmancik ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Ergene
orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (b) Meri¢ ve (c)
Ergene Orneklerinde; Merkezi silindir, (d),(e),(f) Ergene 6rneklerinde (ok, endodermisi
gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue, Sartur; Olcek: a: 50p, b-c:30p, d-e-f: 20



4.1.23.Plovdiv

Eksodermis: Meri¢ Orneklerinde dig tabaka yer yer hasarli, antiklinal ¢eper loblu
girintilidir. Orta tabaka ¢ok kalin ¢eperli, yer yer 2 sirali, kiigiik, lignifiyedir; i¢ tabaka
biiytik, lignifiye, daha ince ¢eperlidir (Sekil 4.1.23.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dis tabaka kismen yok olmustur. Orta tabaka ve i¢ tabaka ( 2
sira) kiiciik ve kalin ceperli hiicrelerdir. Ayrica ceperler ligninlesmistir. Eksodermis,

aerankima yok olmus, ¢ok hasarlidir (Sekil 4.1.23.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka 1 yer

yer 2 sirali, yer yer hasarli, yer yer diizenlidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene oOrneklerinde aerankimatiktir. Korteks en i¢ tabaka 1 bazende 2 swalidir.

Hiicreler diizgiindiir.
Endodermis: Meri¢ orneklerinde U kalinlagsma ¢ok incedir.

Ergene orneklerinde oldukca kalin ve merkezi silindir tiim dokularda miisilajims1 kitle

coktur. Endodermis, tam bir daire olusturur ve U bigiminde kalin ¢eperlidir.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene 6rneklerinde floem ¢ok hiicreli, biiyiik ve periskl ile yer yer kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ Orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan kalin ceperli, trake

diizenlidir. Protoksilem dis halkalar1 azdir (Sekil 4.1.23.1e).
Meri¢ orneklerinde floemle yer yer diizensiz ¢eperli , parankima yogundur.

Ergene oOrneklerinde Ark 6, Ark ortasi alanda ceperler kalindir. Bazi parankimatik
hiicrelerde hasar vardir. Protoksilem dis halkalar1 azdir (Sekil 4.1.23.11).

Ergene orneklerinde parankima ve floem hiicreleri ince ¢eperlidir. Higbir dokuda

ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.23.1: Plovdiv ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢c ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olcek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.



Sekil 4.1.23.2: Plovdiv ¢esidinde merkezi silindir, (a), (b), (¢) Meri¢ 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b-c: 201.

4.1.24.Ranbelli

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka ¢ok hasarlidir. Orta tabaka c¢ok kalin
ceperli, 1 swrali, kii¢iik, diizenlidir; i¢ tabaka kismen lignifiye, daha biiyiiktir (Sekil
4.1.24.1a,¢c).

Ergene orneklerinde ise dis tabaka biiyiik fakat cok hasarlidir. Silika birikimi ¢oktur.
Orta tabaka lignifiye, ince ceperli ve kiigiilk ve devamlidir; i¢ tabaka yoktur (Sekil
4.1.24.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka ¢ok az var, aerankima lignifiye ve silika var.

Korteks i¢ tabaka 1 sirali, yer yer eziktir.
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Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ drneklerinde 1-2
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene drneklerinde dis tabaka yoktur. I¢ tabaka 1 sirali, yuvarlak, diizenlidir.

Endodermis: Meri¢c Orneklerinde U kalinlasma belli degil, yok, yer yer hiicreler

bozulmustur.

Ergene orneklerinde U kalinlagsma belirgin degil, cok az bir kismida sadece i¢ periklinal

ceperde bulunuyor, bunun disinda hi¢ yoktur.

Periskl: Meri¢ Orneklerinde yer yer bozuk, bazi yerlerde floemle ksilem sira belli

degildir. Floem ezik, parankima diizenlidir.
Ergene 6rneklerinde devamli ve floem, periskl i¢cinde ve yogundur.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde Ark 5, Ark arasi alan kalin ¢eperlidir. Trakelerin

baz1 bolgeleri lignifiye degil, yer yer silika hiicreleri var, dis protoksilem az sayidadir.

Protoksilem dis halkalar1 azdir (Sekil 4.1.24.1¢).

Ergene Orneklerinde Ark 4, Ark cevresi ¢eperlerde sorun vardir. Ark arasi alan dar,

ceper az kalir. Protoksilem dig halkalar1 yoktur (Sekil 4.1.24.11).

Ergene Orneklerinde trake, floem ve parankimada miisilajims1 yapilar var. Floem ve

parankima ince ¢eperli olup, oldukca hasarlidir. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.24.1: Ranbelli ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.



Sekil 4.1.24.2: Ranbelli ¢esidinde merkezi silindir, (a),(b) Ergene 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur; Olgek: a-b: 20p.

4.1.25.Rocca

Eksodermis: Ergene oOrneklerinde dis tabaka 1 sirali, biiyiik, kiibik hiicreli, silika
birikimi ¢oktur. Orta tabaka ince ¢eperli, kiiglik, 1 sirali, devamli ve yer yer hasarhdir;

i¢ tabaka yok, ¢cok az1 goriilmektedir (Sekil 4.1.25.1a,b).

Korteks: Ergene orneklerinde dig tabaka yoktur. Korteks i¢ tabaka 1 swrali, diizgiin,
kiigiiktiir. Silika birikimi aerankima, ekzodermiste ¢ok yogundur.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1 Ergene Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Endodermis: Ergene oOrneklerinde U kalinlasma orta derecededir. U kalinlagmasi

devamli degil, dairenin yarisinda goriilmekte olup, diger yarisinda hig yoktur.
Periskl: Ergene 6rneklerinde floemle kesik kesiktir.

Vaskuler sistem: Ergene Orneklerinde ark 4, Ark etrafi hiicrelerinde miisilaj kenari
vardir. Ark orta alan genis ve hiicreler kalin ¢eperlidir. Protoksilem dis halkalari

lignifiye ¢ok, belli degildir (Sekil 4.1.25.1¢,d).
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Ergene oOrneklerinde merkezi silindir hiicrelerinde floem, parankimada bile
lignifikasyon yogundur. Floemde kismi olarak ve trakelerde ¢eper miisilajimsi kitleler

mevcuttur. Parankima ve floem hiicrelerinde miisilajlanma vardir. Floem yogun ve

parankima ve floem ince ¢eperlidir. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.

Sekil 4.1.25.1: Rocca ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Ergene 6rneginde;
eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (b) Ergene Orneginde; Merkezi
silindir, (c),(d) Ergene Orneklerinde (ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-
alcian blue (tiimii); Olcek: a: 50p, b: 30p, c-d: 20p.
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4.1.26.Siirek

Eksodermis: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka 1 sirali, iri, antiklinal ¢ceper dik, cogunlukla
girintili ¢ikintily, dis perklinal ¢eperlerde silika ¢oktur. Orta tabaka kalin ¢eperli, 1 bazen
2 swraly, lignifiye, kiigiik, diizenli hiicrelidir; i¢ tabaka lignifiye, ince ¢eperli, daha biiyiik
hiicrelidir (Sekil 4.1.26.1a,b).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yok, aerankima diizgiin liflidir. Korteks i¢

tabaka, 1 sirali, diizenli, yuvarlaktir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlagsma hi¢ yoktur.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan ince c¢eperli, lignifiye,

trakeler diizgiindiir. Protoksilem dis halkalar1 ¢oktur (Sekil 4.1.26.1c).

Meri¢ orneklerinde floem, parankima diizenlidir. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.26.1: Siirek ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Ergene orneginde;
eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (b) Ergene Orneginde; Merkezi
silindir, (¢) Ergene 6rneginde (ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue
(tiimii); Olcek: a: 50u, b: 30p, ¢: 20p.

4.1.27. Sumnu

Eksodermis: Ergene orneklerinde dis tabaka genelde yok olmus, silika birikimi ¢ok
yogundur. Orta ve i¢ tabaka ( 2 sirali) lignifiye, 6zellikle orta tabaka daha kiiclik ve
daha kalin ¢eperlidir (Sekil 4.1.27.1a,b).

Korteks: Ergene orneklerinde dig tabaka yoktur. Korteks i¢ tabaka 1 sirali, diizgiin,
yuvarlaktir.
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Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayis1 Ergene Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Endodermis: Ergene Orneklerinde U kalinlasma periklinal ¢eperlerde bariz ve

devamlidir.
Periskl: Ergene orneklerinde floemle kesik kesik, floem yogundur.

Vaskuler sistem: Ergene 6rneklerinde Ark 4, Ark arasi alan dar, hiicreler ¢ok kalindir.

Protoksilem dis halkalar1 ¢oktur. Trakelerde yogun hasar var (Sekil 4.1.27.1¢,d,e).

Ergene orneklerinde floem/parankima ince ceperli ve ¢ok hasarlidir. Higbir dokuda

ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.27.1: Sumnu c¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Ergene
orneginde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (b) Ergene Orneginde;
Merkezi silindir, (¢),(d),(e¢) Ergene Orneklerinde (ok, endodermisi gosterir). Yontem:
Safranin-alcian blue, Sartur; Olgek: a: 50p, b: 30p, c-d-e: 20.
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4.1.28.Trakya

Eksodermis: Meri¢ orneklerinde dis tabaka hasarli, silika dis periklinal ¢eperde ¢ok,
antiklinal c¢eper loblu girintilidir. Orta tabaka 1 sirali, kalin ¢eperli, diizenli, lignifiye,
kiigiik hiicrelerdir; i¢ tabaka daha biiylik hiicreli, hafifce lignifiye, ince ceperli,
diizenlidir (Sekil 4.1.28.1a,c).

Ergene Orneklerinde ise dis tabaka ¢ok hasarli, silika yogundur. Orta tabaka lignifiye,
kalin ve kii¢iik hiicrelidir; i¢ tabaka yoktur (Sekil 4.1.28.1b,d).

Korteks: Meri¢ 6rneklerinde dis tabak yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka yer

yer hasarli, bozuk, 1 sirali, ince ¢eperlidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde dis tabaka kismen var, genelde yok. Korteks i¢ tabaka 1 nadiren 2

strali, ince ceperli, yuvarlak hiicrelidir. Silika, aerankimada az da olsa vardir.
Endodermis: Meric drneklerinde biiytik sekilli, kismen U kalinlik belli degildir.

Ergene orneklerinde endodermis az kalindir. Endodermiste U kalinlagsma yok, ceperler

her yerde tekdiizedir.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene orneklerinde yer yer floemle kesiktir.

Vaskuler sistem: Meri¢ 6rneklerinde Ark 4, Ark arasi alan normal kalinlikta ¢eperlidir.
Trake kismen bazi bolgelerde hasarlidir. Protoksilem dig halkalar1 azdir (Sekil
4.1.28.1e).

Merig orneklerinde floem bozuk, parankima ince ¢eperlidir.

Ergene orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan dar, ¢eperlerde hiicreler kalindir. Protoksilem
dis halkalar1 normal sayidadir. Trakelerde hasar vardir. Trakelerde kismi miisilajims1

kitle vardir (Sekil 4.1.28.11).
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Ergene orneklerinde floem ve parankimada miisilajimsi kitle yok, ama g¢eper iizerinde
cok hafifce miisilajims1 renk olusumlar1 vardir. Floem ve parankima ince ¢eperli, yer

yer hasarlidir. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.28.1: Trakya c¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢c ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene Orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olcek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.
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Sekil 4.1.28.2: Trakya ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene, (b) Meri¢ ve (¢) Ergene
orneklerinde (ok, endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue ve Sartur;
Olcek: a-b-c: 20p.
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4.1.29.Tunca

Eksodermis: Meri¢ O6rneklerinde dis tabaka cok diizenli, antiklinal ¢eper diktir. Orta
tabaka 2 sirali, kalin ¢eperli, diizenli, ilk sira daha kalindir; i¢ tabaka yer yer bulunuyor,

daha biytktiir (Sekil 4.1.29.1a,c).

Ergene orneklerinde ise dig tabaka 1 sirali, kiibik, ir1 hiicrelive yogun silika birikimi
icerir. Orta tabaka kalin ¢eperli ve kiiciik hiicrelidir; i¢ tabaka yer yer hasarli, ince

ceperlidir (Sekil 4.1.29.1b,d).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka cok

nadir goriliiyor.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde
hasarhidir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde dis tabaka yok. Korteks i¢ tabaka 1 sirali, ince ¢eperli, diizgiin ve

sekilsiz hiicrelidir.
Endodermis: Meri¢ o6rneklerinde U kalinlasma belli degildir.

Ergene Orneklerinde aerankima, endodermis erimis yok. U kalinlasma ¢ok kalindir. U

kalinlasma cok belirgin ve ¢cok devamli bir hat olusturur.
Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesik, diizensiz siralidir.
Ergene orneklerinde floemle yer yer kesintili, floem daha ziyade disa yatkin olmaktadir.

Vaskuler sistem: Meri¢ Orneklerinde Ark 4, Ark arasi alan ince ceperli, trakeler

lignifiye belli degil, yer yer ksilem parcalidir (Sekil 4.1.29.1e).
Meri¢ 6rneklerinde floem, parankima diizenlidir.

Ergene orneklerinde Ark 4, Ark ¢eperlerinde kismi bozulmalar vardir. Ark arasi alan dar

ve hiicreler ¢cok kalin ¢eperlidir (Sekil 4.1.29.11).

Ergene orneklerinde floemde yer yer miisilajimsi kitle vardir. Floem ve parankima yer

yer ¢eper hasarlar1 var ve hiicreler ince ¢eperlidir. Higbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.29.1: Tunca cesidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢c ve (b)
Ergene oOrneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene 6rneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olcek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.



Sekil 4.1.29.2: Tunca ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene 6rneginde (ok, endodermisi
gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue; Olgek: a: 20p.

4.1.30.Veneria

Eksodermis: Meri¢ O0rneklerinde dig tabaka yer yer hasarlidir. Orta tabaka 1 sirali, cok
kalin ¢eperli, kiigiik, diizenlidir; i¢ tabaka daha biiylik, ince ¢eperli, lignifiye hafifcedir
(Sekil 4.1.30.1a,c).

Ergene orneklerinde ise ekzodermis yok (Sekil 4.1.30.1b).

Korteks: Meri¢ orneklerinde dis tabaka yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka 1

sirali, ezik, kismen lignifiye, diizensizdir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiiziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene orneklerinde korteks hi¢ kalmamas.
Endodermis: Meri¢ orneklerinde U kalinlagsma azdir.

Ergene orneklerinde incedir. I¢ tabaka U bi¢iminde kalinlasmis, kalinlasma orta

derecededir.
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Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.
Ergene orneklerinde floemle ardigik dizilidir.

Vaskuler sistem: Meric 6rneklerinde Ark 5, Ark arasi alan kalin ¢eperli, trakelerde
kismen c¢eper kenar1 miisilajimsi1 kitle var. Protoksilem dis halkalar1 azdir (Sekil

4.1.30.14d,9).
Meri¢ orneklerinde floem biraz diizensiz, parankima diizenlidir.

Ergene orneklerinde Ark 4, Ark ortasi hiicrelerde oldukca kalin ¢eperli, ceperlerde yer
yer tirtikl1 benzeri hasarlar vardir. Protoksilem dis halkalar1 dairenin yarisindadir (Sekil

4.1.30.1e).

Ergene o6rneklerinde trake, parankima, floemde hasarlar vardir. Merkezi silindirde biitiin
hiicrelerde ¢eper kalinlagsmasi vardir. Hi¢cbir dokuda ergastik madde yoktur.
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Sekil 4.1.30.1: Veneria ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢ ve (b)
Ergene oOrneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Merig
orneginde; Merkezi silindir, (d) Meri¢, (e) Ergene (f) Meri¢ Orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue, Sartur; Ol¢ek: a-b: 50p, ¢: 30y,
d-e-f: 20p.
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Sekil 4.1.30.2: Veneria cesidinde merkezi silindir, (a) Ergene Orneginde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Sartur; Olgcek: a: 20p.

4.1.31.Yavuz

Eksodermis: Meri¢ 6rneklerinde dis tabaka hasarlidir. Orta tabaka 2 sirali, ince ¢eperli,

lignifiye, dikdortgenimsi, biiyiik hiicrelidir (Sekil 4.1.31.1a,c).

Ergene orneklerinde dig tabaka diizgiin 1 hiicreli, kiibik, biiytik, diizenli, silika birikimi
yaygindir. Orta ve i¢ tabaka ( 2 sirali) kalin ¢eperli ama 6zellikle orta tabaka daha kalin
ceperli ve lignifiye diizenlidir (Sekil 4.1.31.1b,d).

Korteks: Meri¢ o6rneklerinde dis tabaka yok, aerankima aynidir. Korteks i¢ tabaka 1

strali, diizenli, ince ¢eperlidir.

Korteksin endodermise bakan i¢ yiliziinde saglam hiicre sayis1 Meri¢ Orneklerinde 1
stradir.

Sklerankimatik olusum yoktur.

Ergene 6rneklerinde dis tabaka cok azdir. Korteks i¢ tabaka 1 genelde 2 siralidir. En i¢
tabaka ve endodermis c¢ok U seklinde ligninlesmis. Aralarinda silika birikimi c¢ok

yogundur.
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Endodermis: Meri¢ 6rneklerinde U kalinlagma belli degildir.

Ergene 6rneklerinde U kalinlasma ¢ok bariz, ¢ok kalin ve devamlidir.

Periskl: Meri¢ 6rneklerinde floemle kesiktir.

Ergene orneklerinde yer yer kesik , bazen hasarli hiicrelerde bazende floemdedir.

Vaskuler sistem: Meri¢ orneklerinde Ark 5, Ark arasi alan ince ¢eperli, trake kismen

hasarlidir. Protoksilem dis halkalar1 yoktur (Sekil 4.1.31.1¢).
Meri¢ orneklerinde floem, parankima yer yer 6zellikle floem bozuktur.

Ergene Orneklerinde Ark 3, trakede miisilajims1 yapilar var. Ark arasi alan genis ve
oldukca kalin ¢eperlidir. Ark cevresi hiicrelerinde hasar vardir. Protoksilem dis halkalar1

belli degil, tim merkezi silindir lignifiye haldedir (Sekil 4.1.31.1f).

Ergene orneklerinde floem ve parankima bazi hiicrelerde yogun ligninlesme ve ¢eper
olusumu var. Floem ve parankima hasarli ve ince c¢eperlidir. Higbir dokuda ergastik

madde yoktur.
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Sekil 4.1.31.1: Yavuz ¢esidinde kokiin genel anatomik goriiniisii, (a) Meri¢c ve (b)
Ergene orneklerinde; eksodermisin lignifiye olan ve olmayan tabakalari, (¢) Meri¢ ve
(d) Ergene orneklerinde; Merkezi silindir, (¢) Meri¢ ve (f) Ergene orneklerinde (ok,
endodermisi gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue (tiimii); Olgek: a-b: 50p, c-d:
30u, e-f: 20u.



sa:20u.

.

Yavuz ¢esidinde merkezi silindir, (a) Ergene 6rneginde (ok, endodermisi

gosterir). Yontem: Safranin-alcian blue; Ol¢ek

Sekil 4.1.31.2
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4.2.TARTISMA

Tezde normal kosullarda (Meri¢) ve tuzlu kosullarda (Ergene) yetistirilen
celtiklerin kok anatomilerindeki farkliliklarin detayli olarak tespiti ve yOntemin
dayanikli ve hassas ¢eltik cesitlerinin se¢iminde kullanilabilirliginin test edilmesi

amaclanmstir.

Genel olarak tiim celtik cesitlerinde epidermis 1 sirali ve olduk¢a hasarli
(ekseriyetle kaybolmus), 3 swrali eksodermis (dis tabaka, orta tabaka bazen lignifiye
olmus, i¢ tabaka), korteks aerankimatik yapili, endoermisde U seklinde kalinlagma,
perisikl, 4-5-6 Arkli ksilem, daginik floem adaciklar1 ve ligninlesmis bir 06z

bulunmaktadir.

Sekil 4.2.1: Celtik kokiiniin genel anatomik yapisinin semasi; siyah kisimlar koruyucu
dokulari, kirmiz1 endodermisi, mavi periskli, yesil ksilemi, sar1 floem dokularini temsil
eder.

Tim cesitlerin 6nemli anatomik ozellikleri asagida ayrintili karsilastirma tablolari
halinde sunulmustur.
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Tablo 4.2.1. Eksodermis 6zelliklerine gore incelenen 6rneklerin karsilastirmali tablosu

Meri¢ Ergene
Cesit Eksodr. Eksoder. Eksoder. Eksoder. Eksoder. Eksoder.
dis orta ic dis orta ic
Akgeltik Hasarli Kaln, Dikdortgeni Iri, kiibik ve | Ince ceperli, | Yer yer
lignifiye, msi yayik yan lignifiye, hasarl,
kiigiik, 1 geperleri kiigik diizenli
siralt, loblu
diizenli
Altinyazi Diizgiin | Hiicrelerde | Ark ortasi Dikdortgeni | 1 siral, Ince geperli,
yer yer alanda msi o .
hasar var. | geperler Lignifiye, Lignifiye,
oldukga ) )
kalmdir. Kalm geperli, | Diizenli,
1 sirali
Beser Hasarli 1 bazen 2 Lignifiye, Diizgiin Kigiik, Kigiik,
sirali, degil
kalin geperli lignifiye lignifiye,
Kalm
geperli, kismen ince
ceperli
Diizenli,
lignifiye
Duragan 1 sirali, 1 sirali, Kismen Kiibik, Kiigiik, Kigiik
ligninlesmis, hiicreli,
biiyiik, diizgiin, irihiicreli ince ¢eperli
ince ¢eperli bazilar1 ince ¢eperli
biraz kiigiik, hasarli,
hasarl, kaln yogun silika
ceperli var
loblu
Ece Biiylik, Kiigiik, Kalm geperli, | Hasarls, 2 siral, 2 siral,
Antiklina | Kalmn Lignifiye, Silika ¢ok Lignifiye, Lignifiye,
1 ceper ceperli,
biiyiik devamli Diizenli, Diizenli,
devamli
Kiigiik, Kiigiik,
Ince ¢epeli Ince ¢epeli
Edirne Diizenli 1 bazen 2 Ince geperli, | Yogun Ince geperli Devamli
siralt, silika, degil
Antiklina Biiyiik,
1 geper Kalm Hiicreler
dik, geperli, Yer yer hasarl
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loblu Diizgiin, hasarli
lignifiye
Gala Hasarli 1 bazen 2 1 siral, Diizgiin, Kiigiik, Ince ceperli,
siralt,
Lignifiye 1 siral, Devamli, Diizenli,
Kalin degil,
geper]i’ Buyuk, 1 siraly, Non-
Yer yer lignifiye
Diizgiin, hasarli Kiibik, Kalin g:eperli,
L]gn]ﬁye’ Silika llgmﬁye
koselerde
devamli
Gonen Biiyiik 1 siraly, Lignifiye, Yer yer ezik | 2 siral, 2 siral,
Antiklina | Lignifiye, Ince ceperli, Kalin geperli, | Kalin
1 geper biraz hasarl geperli,
genelde Kalin Ligninlesmis,
loblu ceperli, Ligninlesmi
Kiigiik,
Kigiik
diizenli
Halilbey Hasarli 2 siral, 2 sirals, Hasarli 2 siral, 2 siral,
Antiklina | Kalin Kaln geperli, Diizgiin, Diizgiin,
1 ceper ceperli,
loblu, Lignifiye, Kiiciik Kiigiik
Lignifiye hiicreli, hiicreli,
Silika dis diizenli
periklinal diizenli Lignifiye, Lignifiye,
de yogun . .
Ince geperli Ince geperli
ipsala Iri, 1 bazen 2 Ince ceperli, Diizenli, 1 siral, Yok
stralt
Diizenli Lignifiye, Yeryer Yer yer
Kiigiik, ezilmis hasarli,
Yeryer Hafif
ezik, Lignifiye, | lignifiye Az
ligninlesmis
Antiklina | Kalmn
1 ceper ceperli
dik
Karadeniz Biiyiik, Kiigiik, 1 sirali, Yok olmus | Kiigik, Genis
. hiicreli,
Yeryer 1 sirali, Ince ¢eperli, Az
hasarli, kalinlagmus, Diizensiz
Devamli, Yeryer ezik, lignifiye dizilmis
Antiklina
1 ceper Kalm Non-lignifiye
loblu, ceperli,
Periklina | lignifiye
1 ceper
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silisli

Kargi Hasarli Kigiik, Ince geperli, | Iri ve Lignifiye az, | Lignifiye
diizgiin az,
geperli, hiicreli, hiicreli Kigiik
hiicreli
1 sirali, sekilsiz
Lignifiye
diizenli
Kral Siral, Kiigiik, 1 siral, Yer yer Kiigiik, Biiyiik,
hasarli, )
Biiyiik, Diizenli, Daha biiyiik Ince geperli, | Yeryer egik
Devamli hat
diizgiin Kalm yok Devamli
ceperli,
Antiklina
1 geper 1 sirali
Dik-
loblu
Meric 1 sirali Kigiik 1 sirali, Iri ve kiibik | Kiigiik Yok
hiicreli, hiicreli,
Yeryer Kalin Kismen
hasarli ceperli lignifiye, Diizenli, Ligninlesmis,
Antiklina | Lignifiye | Ince ¢eperli, | Hiicre Ince geperli,
1 geper diizenli koseleri
loblu, Yeryer ezik silikali Devamli
Periklina
1 ceper
silisli
N-41-T Hasarli 1 bazen 2 Yok Diizgiin, Kiigiik 1 siral,
siralt, hiicreli, )
1 siral, Iri ve
Kalin Lignifiye, diizenli,
ceperli, Biiyiik , ,
Ince geperli Ince geperli,
Lignifiye
Yeryer
Kiiciik hasarl
hiicreli
Negis Kiibik, Hasarli, Genelde
hasarli
Biiyiik, Ezik,
Antiklinal Ince geperli,
geper loblu,
Basik,
Periklinal
ceper silisli | Az lignifiye
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Osmancik Hasarli Kalin Ince ceperli, Kiibik, Hasarli Hasarli
ceperli, )
Biiyiik, Iri hiicreli
Diizgiin,
Diizenli,
Kiigiik o
lignifiye Lignifiye
degil
Plovdiv Hasarli Kalin Biiyiik, Kismen yok | 2 sirali, 2 siral,
geperli, olmus
Antiklina Lignifiye, Kiigiik, Kiigiik,
1 ceper Bazen 2 )
loblu sirall, Ince ¢eperli Kalin geperli, | Kalin
ceperli,
Kiiciik, Ceperler
ligninlegsmis | Ceperler
Lignifiye ligninlesmis
Ranbelli Hasarli Kaln, Kismen Hasarl, Lignifiye, Yok
lignifiye )
geperli Silika ¢ok Ince ¢eperli,
1 siral, Kiigiik,
Kiigiik, Devamli
diizenli
Rocca 1 sirali, Ince geperli, | Yok
Biiyiik, Kiigiik,
Kiibik 1 siral,
hiicreli,
Devamli,
Silika ¢ok
az hasarli
Siirek 1 siraly, Kalin Lignifiye,
) geperli, )
Iri, Ince ¢eperli,
1 bazen 2
Antiklina siral, Buyuk
1 ceper
loblu, Lignifiye
Periklina | Kiigik,
1 ceper
silisli Diizenli
Sumnu Hasarli Kiigiik, Yok Yok olmus, | 2 sirali, 2 siral,
Lignifiye Silika ¢ok Lignifiye Lignifiye
Diizenli, I¢
tabakayagore
Hafif kalin daha kiiciik
ve kalin
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ceperli ceperli
Trakya Hasarli 1 siraly, Biiyiik Hasarl, Lignifiye, Yok
hiicreli,
Antiklina | Kalin Silika Kalin,
1 ceper ceperli, Hafif yogun
loblu, lignifiye, Kiigiik
Diizenli, hiicreli
Periklina o Ince geperli,
1 geper ngmﬁye,
silisli Diizenli
kiiciik
Tunca Diizenli | 2 siral, Yer yer 1 siraly, Kaln geperli, | Yeryer
bulunuyor hasarli,
Antiklina | Kalmn Kiibik, Kigiik
1 geper geperli, ) hiicreli Ince ceperli
dik Iri hiicreli,
Diizenli
Silika ¢ok
Veneria Hasarli 1 siral, Ince ceperli, Yok Yok Yok
Kalm Hafif
ceperli, lignifiye
Kiigiik,
diizenli
Yavuz Hasarli 2 siral, Yok 1 hiicreli, 2 siral, 2 siral,
Ince Kiibik, Kalin geperli, | Kalin
geperli, ) geperli
Biiyiik, I¢ tabakadan
Lignifiye . daha kalin ve
Diizenli, lignifiye
Dikdoértgen diizenli
imsi, Silika
yaygin
Biiyiik
hiicreli
7721 Hasarli 1 bazen 2 1 siral, 1 siral, Diizgiin, Iri hiicreli,
siralt, )
Antiklina Ince geperli, | Diizgiin, Kalin geperli, | Diizgiin,
1 ceper Kalin
loblu geper, Non- Kiibik, Kigiik 1 sirali,
lignifiye, hiicreli
Lignifiye Biiyiik, Tam hiicreli
Biiyiik
Loblu
Kiziltan Diizenli Diizenli, Lignifiye, Iri, 2 siral, 2 siral,
Biiyiik, Kiigiik, Biiyiik Diizgiin, Diizenli, Diizenli,
hiicreli,
Az ezik, | 1 swrali, . Kiibik Lignifiye, Lignifiye,
Ince geperli hiicreli ) )
Antiklina Ince ve Ince ve
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1 ceper Lignifiye kiiciik hiicreli | kiigiik
dik hiicreli
Kalm
ceperli
Koral Biiyiik, Lignifiye Yok Biiyiik 2 sirali, 2 sirali,
hiicreli
Yeryer Kiigiik, Kalin geperli, | Kalin
ezik, Antiklinal ceperli,
Diizenli, geper loblu Kiigiik,
Antiklina veya dik, Kiigiik,
1 ceper 1 siraly, Diizenli
dik Silika Diizenli
Kalm yogun
ceperli
Kros 424 Hasarli Kalin Ezik, yeryer Iri, diizenli | Ince geperli, | Diizenli,
geperli, kalmamis
1 siral, Kiigiik, Biiyiik iri
Lignifiye hiicreli,
Biiyiik, Devamli
1 siral Ince geperli
Silika
yogun
Kirkpmnar Biiyiik Diizenli, Diizensiz Biiyiik Kiigiik kalin | Biiyiik
bazen ezik geperli, hiicreli,
Diizenli | Kiigiik, hiicrelidir Kiibik
hiicreli Lignifiye Lignifiye,
Antiklina | Kalmn
1 ceper ceperli, Antiklinal Daha ince
loblu, geper diiz geper
Bazen 2 veya loblu kalinlasmas
Periklina | sirall 1 var
1 ceper
silisli
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Tablo 4.2.2.Korteks ve endodermis O&zelliklerine gore incelenen Grneklerin
karsilagtirmali tablosu
Meri¢ Ergene
Cesit Korteks | Korteks i¢ Endodermis | Korteks dis Korteks ic¢ Endodermis
dis ve tabaka ve tabaka
aeranki aerankima
ma
Yok, 1 sirali, yer Diizenli Yok 1 ¢ok nadir 2 | U kalinlasma
aeranki | yer yok, degil, U sirali, ¢ok belirgin
ma az, | lignifiye, kalinlagma Diizgiin, ve devamli
Akeeltik lignifiy | Cok in.ce belirsiz yuvarlak,
e ceperli, Ince
diizensiz ceperlidir
sekilli
Altinyazi Yok, 1siral, U kalinlasma | Yok 1-2 siral1, U kalinlagsma
cok az belirgin degil
Aerank | diizgiin, Yuvarlagims
ima 1
diizngii Yuvarlagims
n lifli 1
Beser Yok, Yeryer U kalinlasma | Yok 1 siralt U kalinlagsma
hasarls, ¢ok ince, az,
Aerank
ima 1 siraly, Diizenli Devamli
silika
az, Lignifiye az
Lignifi
ye
kismen
Duragan Cok az, | Cok Diizenli Yok 1 siraly, 1 siral1 olup,
diizensiz degil,
Aerank | hiicreler Hiicreler U kalinlagsma
ima U kalinlagsma sekilsiz, az,
diizenli yok
lifli Yer yer Devamlilik
hasarli yok
Ece Yok, 1 siraly, Normal Yok 1 bazen 2 U kalinlagsma
sirali, yok
Aerank | Diizgiin
ima Kiigiik,
diizgiin
lifli Diizenli,
yuvarlak
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Edirne Yok, 2 siraly, Belli degil Yok 1 siraly, Orta
derecede
Aerank | Diizenli, Diizgiin kalin
ima .
diizenli | Ince geperli,
lifli
. Yuvarlak
Gala Yok, 1 siraly, Belli degil Yok 1 siraly, U kalinlagsma
sadece i¢
Aerank | Diizenli, Diizgiin, periklinalde
ima )
diizenli | Ince ceperli, Yuvarlak,
lifli .
i Yuvarlak Ince ¢eperli
Gonen Yok, 1 bazen 2 Belli degil Kismen 1-2 hiicreli, U kalinlagsma
sirali goriiliir fazla
Aerank Sekilsiz
ima
ayni
Halilbey Yok, 1 bazen 2 Belli degil Yok 1 bazen 2 U seklinde
sirall siral, kalinlasmus,
Aerank
ima Diizgiin, diizenli
ayni
Yuvarlagims
1
ipsala Yok, 1 siraly, U kalinlasma | Yok Diizenli bir U bi¢imde
¢ok az daire kalinlasmis
Aerank | Diizenli, olusturmaz
ima . .
diizenli | Ince geperli, Hasarli
lifli
i Yuvarlak
Karadeniz Yok, 1 siraly, U kalinlasma | Hiicresel yap1 | 1 siraly, Devamli bir
az belirgin yok U kalinlagsma
Aerank | Diizenli, Kiigiik, yok
ima .
diizenli | Ince geperli, Diizensiz
lifli
. Yuvarlak,
Hafif
lignifiye
Kargi Yok, 1 siraly, U kalinlasma | Dis tabaka 1 siraly, Kalin ve
¢ok az yok, devamli
Aerank | Diizenli, Kiigiik
ima ) _ Aerankima hiicreli
diizenli | Ince geperli, doéniismiis
lifli
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Yuvarlak

Kral Yok, 1 siraly, U kalinlasma | Miisilajimsi 1 siraly, U kalinlagsma
belli degil hatalar var ¢ok az
Aerank | Diizgiin, Diizgiin,
ima
diizenli | Yuvarlak Devamli,
lifli .
Kigiik
hiicreli
Meri¢ Yok, 1 bazen 2 U kalinlasma | Devamli 1 sirali, U kalinlagsma
sirali, az degil yok
Aerank Kiigiik,
ima Diizensiz,
diizenli Devamh
lifli Yuvarlak
N-41-T Yok, Hiicreler Yok 1 siraly, U kalinlagsma
diizensiz belirgin degil
Aerank Kigiik
ima
¢ok az
Negis Yok 1 siraly, I¢ periklinal
¢eperde
Diizenli, kalinlagsmis
Ince geperli,
Yuvarlak
Osmancik Yok, Az var U belli degil, | Misilajimsi 1 siral, U kalinlagsma
diizensiz hatalar var belirgin,
Aerank Kiigiik,
ima Devamli
ayni Yuvarlak degil
Plovdiv Yok, 1 bazen 2 U kalinlasma | Aerankimatik | 1 bazen 2 Tam bir
siralt, ¢ok ince siralidr, daire
Aerank olusmustur
ima Yeryer ezik, Diizgiin ve U
ayni hiicrelidir kahnlasma
Yeryer var
diizenli
Ranbelli Cok az | 1 siraly, U kalinlasma | Yok 1 siraly, I¢ periklinal
var, belli degil ¢eperde
yer yer ezik Yuvarlak, kalinlagmis
Aerank
ima diizenli
lignifiy
eve
silika
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var

Rocca Yok 1 sirali, U kalinlagsma
o devamli
Diizgiin, degil
Kigiik
Siirek Yok, 1 siraly, U kalinlagsma
hi¢ yok
Aerank | Diizenli,
ima
diizenli Yuvarlak
lifli
Sumnu Yok 1 siraly, U kalinlagsma
o periklinal
Diizgiin, ceperlerde
1
Yuvarlak devam
Trakya Yok, Yeryer U kalinlik Kismen var 1 bazen 2 Az kalin
hasarli, belli degil sirali,
Aerank
ima 1 siraly, Ince gaperli,
ayni ]
Ince ¢eperli Yuvarlak
Tunca Yok, Nadir U kalinlik Yok 1 siraly, U kalinlagsma
goriilmekte belli degil ) ¢ok kalm
Aerank Ince ¢eperli,
ima
ayni diizgiin
Veneria Yok, 1 siraly, U kalinlasma | Yok Yok Ince
az
Aerank | Ezik,
ima
ayni Kismen
lignifiye,
Diizensiz
Yavuz Yok, 1 siraly, U kalinlik Cok az, 1 bazen 2 U kalinlagsma
belli degil hiicreli ¢ok kalm,
Aerank | Diizenli,
ima . devamli
ayni Ince ¢eperli
7721 Yok Yok Yok Aerankimatik | 1 bazen 2 U kalinlagsma
siralidir, bazi
hiicrelerde
Diizgiin, var
Hasarsiz
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Kiziltan Yok, 1 siraly, U kalinlasma | Yok 1 siraly, U kalinlagsma
belirsiz az
Aerank | Diizenli, Sekilsiz
ima .
diizenli | Ince geperli
lifli
Koral Yok 1 sirali, U kalinlasma | Yok 1 sirali, U kalinlagsma
yok gibi ¢ok kalm
Diizgiin, Kiigiik,
Yuvarlak Ince geperli
Kros 424 Yok Cok az, U kalinlasma | Yok 1 sirali, U kalinlagsma
belirgin siral yok
Diizensiz degil Kiigiik,
Yuvarlak,
Diizenli
Kirkpinar Yok, 1 siraly, U kalinlagsma | Aerankimatik | 2 sirali, U bi¢imine
¢ok az ¢ok kalm
Aerank | Yeryer ezik Diizenli
ima
diizenli
lifli
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Tablo 4.2.3.Perisikl ve Floem 6zelliklerine gore incelenen o6rneklerin karsilastirmal

tablosu
Meri¢ Ergene
Cesit Perisikl Floem Perisikl Floem
Diizenli Diizensiz, parankima az Floemle ¢ok kesik | Floem ve parankima
degil ince ¢eperli ve ¢ok
Akgeltik hasarli
Altinyazi Floemle Parankima dbek halinde Floemle ¢ok kesik | Floem ve parankima
kesik kesik ince ¢eperli ve ¢ok
hasarli
Beser Floemle Diizensiz ya da diizenli Yer yer floemle Miisilajimst kitleler var
kesik kesik
Duragan Floemle Sekilsiz hiicreli, Devaml, Floem az,
kesilmis
Parankima diizenli Az bir bolgede Parankima ince geperli
kesik
Ece Floemle Floem, parankima biiyiik Floemle ¢ok kesik | Floem ve parankima
kesik ince geperli
Edirne Floemle Floem,parankima diizenli | Floemle kesik Floem ve parankima
kesik ince geperli
Gala Floemle Floem, parankima diizenli | Floemle kesik Floem yogun ve
kesik parankima ince ¢eperli
Gonen Floemle Floem, parankima yer yer | Floemle kesik Floem yogun ve
kesik hasarli parankima ince ¢eperli
Halibey Floemle Floem diizensiz, Floemle kesik Floem yogun, floem ve
kesik parankimada hasarlar
Parankima ince ¢eperli var
Ipsala Floemle Floem, parankima diizenli | Devali, floemle Floem perisklin i¢
kesik kesik degil kisminda yogun,
Parankima ve floem
hiicreleri kopuk
Karadeniz | Floemle Floem, parankima diizenli | Yer yer floemle Floem ve parankimatik
kesik kesik hiicrelerde yer yer
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hiicreler var

Kargi Floemle Floem, parankima kismen | Cok kalin ve Floem adaciklar1 yogun
kesik parcalanmis devamli
Kral Floemle Floem, parankima diizenli | Yer yer floemle Floem ve parankima
kesik kesik ince ¢eperli ve hasarli
Meric Floemle Floem, parankima diizenli, | Yer yer floemle Floem ¢ok yogun degil,
kesik bolgesel olarak kismen kesik floem ve parankima
hasarli hiicreleri hasarli
N-41-T Hiicreler Hiicreler ezik Yer yer floemle Floem ve parankima
ezik kesik ince ¢eperli ve hasarli
Negis devamli Floem az, Floem ve
parankima ince ¢eperli
Osmancik Floem ¢ok | Floem, parankima Genelde devamli | Floem az,
diizensiz diizensiz hat seklinde
Floem ve parankima
ince geperli
Plovdiv Floemle Floem diizensiz, Yer yer floemle Floem ve parankima
kesik kesik ince geperli
Parankima yogun
Ranbelli Yer yer Floem ezik, parankima Devamli, floem Floem ve parankima
bozuk diizenli yogun ince ¢eperli ve hasarli
Rocca Floemle kesik Floem ve parankima
hiicrelerinde
miisilajlanma var ve
ince geperli
Siirek Floemle Floem, parankima diizenli
kesik
Sumnu Floemle kesik Floem ve parankima
ince ¢eperli ve hasarli
Trakya Floemle Floem bozuk, parankima Floemle kesik Floem ve parankima
kesik ince g¢eperli ince ¢eperli ve hasarli
Tunca Floemle Floem, parankima diizenli | Floemle kesik Floem ve parankima
kesik ince ¢eperli ve hasarli
Veneria Floemle Floem bozuk, parankima Floemle ardigik Parankima ve floemde
kesik ince geperli dizili hasarlar var
Yavuz Floemle Floem, parankima bozuk Floemle kesik Floem ve parankima
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kesik

ince ¢eperli ve hasarli

7721 Yok Floem ve parankima
tamamen kaybolmus
Kiziltan Floemle Floem, parankima normal | Floemle kesik Floem ve parankima
kesik ince geperli
Koral Floemle Floem, parankima yogun Devamli hat halde | Floem yogun degil,
kesik Floem ve parankima
ince ¢eperli ve hasarli
Kros 424 Diizensiz Parankima diizenli, Floemle kesik Floem yogun, Floem ve
parankima ince ¢eperli
Floem diizensiz ve hasarls
Kirkpmar Floemle Floem diizensiz, hasarli, Floemle kesik Floem yogun, Floem ve
kesik floem ve parankima yogun parankima ince ¢eperli
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Tablo 4.2.4.Ksilem 6zelliklerine gore incelenen 6rneklerin karsilagtirmali tablosu

Cesit Ksilem (Meric) Ksilem (Ergene)
Ark 5, Ark arasi alan ince, trakeler | Ark 5, ark g¢evresi hiicrelerde hasar ¢ok,
kismen hasarli, yer yer silika birikimi | Trakelerde miisilajims1 yap1 yogun,
Akgeltik var, Protoksilem dis halkalar1 ¢ok az
Ark ortasi genis ve olduk¢a kalin hiicreli,
Protoksilem dis halkalar1 ¢ok
Altinyazi Ark 5, Ark aras1 alan normal ceper | Atk 6 miisilajims1 kalintilar var, Ark
kalinhgmda az miktarda misilajumsi | ¢evresi hiicrelerinde hasar var
madde var.
Ark arasi alan genis, ¢eperler kalin
Protoksilem dis halkalari:¢cok
Protoksilem dis halkalari: Kismi var,
dairenin yarisinda
Beser Ark 5, Ark arast alan normal kalinlikta | Ark 7, protoksilemli merkez oldukga kalin,
geperli, trakelerin bazi ¢eperleri hasarli, | Ark geperlerinde kismen hasar var.
yer yer silika birikimi var.
Protoksilem dis halkalari: Cok az
Arklar diizenli kiigiik trakeler de var.
Protoksilem dis halkalari: Cok
Duragan Ark 4, Ark arasi alan ince lignifiye | Ark 5, Ark arasi alanda ceperle ¢ok kalin
saply, trakeler diizgiin degil
Protoksilem dis halkalari: Yok Protoksilem dis  halkalart:  Normal,
lignifiye ¢ok ince
Ece Ark 6, Ark arasi alan kalin ¢eperlidir. Ark 5, Ark arasi alan genis ve geperler
normal kalinliktadir.
Protoksilem dis halkalari: Yok, cok
nadir Protoksilem dis halkalari: Cok az
Edirne Ark 7, Ark arasi alan kalin geperli, | Ark 4, Ark arasi alan dar olup, oldukc¢a

trake dizenli

Protoksilem dis halkalari: Cok

kalin geperlidir.

Protoksilem dis halkalari: Az
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Gala Ark 4, Ark aras1 alan diizenli, ince | Ark 4 adet, trake ¢evresinde hasar var
ceperli, lignifiye az
Ark arasi genis, ¢eperler kalin
Protoksilem dis halkalart: Yok
Protoksilem dis halkalari: Az
Gonen Ark 5, Ark arast alan ince geperli Ark 5, Ark arast alan genis ve oldukga
_ kalin ¢eperlidir. Arklar, Protoksilem dis
Protoksilem dis halkalari: Az halkalari: Kismen lignifiye olmus , bu
nedenle belli degil
Halilbey Ark arasi alan kalin ¢eperli, Ark 5, | Ark 4 g¢eperlerde hasar var, Ark arasi alan
Trakeler baz1 yerlerde hasarli genis ve oldukga kalin geperlidir.
Protoksilem dis halkalari: Cok az Protoksilem dis halkalari: Az, Dairenin
yarisinda
ipsala Ark 5, Ark arasi alan kalin ¢eperli, | Ark 4, Ark ortasi alan kalin ¢eperli,
trakeler diizgiin Ark’larda hasar var.
Protoksilem dis halkalart: Cok Protoksilem dis halkalari:  Kismen,
dairenin yarisinda var
Karadeniz Ark 4, Ark arasi alan kalin geperli, | Ark 3, Trakelerde madde birikimi
trake diizenli kismen bazi bolgelerde | sdzkonusudur.
¢eper parcali
Ark ortasi alanda hiicreler kalindir.
Protoksilem dis halkalari: Az
Protoksilem dis halkalar1: Az sayida
Kargi Ark hasarli belli olmuyor. Ark 4 adet, hiicrelerde hasar var.
Protoksilem dis halkalart: Yok Protoksilem dis halkalart: Cok
Kral Ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta | Ark 4, Ark ¢eperlerinde hasar var.
¢eperli hiicreli, trakeler diizgiin
Ark ortas1 alan dar ve kalin ceperli az
hiicrelidir
Meric Ark 4 , Ark arasi alan kalin geperli, | Ark sayis1 6, Ark alasi alanda hiicrelerin

trakeler diizenli

Protoksilem dis halkalart: Cok

geperleri ¢ok kalin degil.

Protoksilem dis halkalari: Az
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N-41-T Ark 4, Ark arasi alan lignifiye degil, | Ark 4, Ark cevresi Hiicrelerde hasarlar
hiicreler diizensiz, ¢ok biyiikk ezik | mevcut. Ark orta alani tamamen hasarli,
yapili, geperler bu bolgede ¢ok kalin degil
Protoksilem dis halkalar1: Yok Protoksilem dis halkalari: Az

Negis Ark 3, Arklarda Trakelerde hasar var

Ark arasi alan dar ve kalin ¢eperlidir.

Ark cevresi kalin ¢eperli hiicrelerde de
hasar vardir.

Protoksilem dis halkalari: lignifiye var,
belli degil

Osmancik Ark 5, lignifiye belli degil, Ark arasi | Ark 4, Ark arasi alan genis, hafif kalin
alan ince geperli, trake diizgiin geperli, ¢eperlerde kismen hasar var
Protoksilem dis halkalari: Cok az, hi¢ | Protoksilem dis halkalari: Yok, lignifiye
lignifiye degil var

Plovdiv Ark 4, Ark aras1 alan kalin geperli, | Ark 6, Ark ortasi alanda ¢eperler kalindir.
trake diizenli

Protoksilem dis halkalari: Az
Protoksilem dis halkalari: Az

Ranbelli Ark 5, Ark arasi alan kalin geperli. | Ark 4, Ark gevresi ¢eperlerde sorun var
Trakelerin bazi bolgeleri lignifiye
degil, yer yer silika hiicreleri var, dig | Atk arast alan dar, ceper az kalir.

toksil d
protoistiem az saylda Protoksilem dis halkalart: Yok
Protoksilem dis halkalari: Az
Rocca Ark 4, Ark etrafi hiicrelerinde miisilaj

kenar1 var. Ark orta alan genis ve hiicreler
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kalin geperli

Protoksilem dig halkalari: Lignifiye ¢ok,
belli degil

Siirek Ark 4, Ark arasi alan ince ceperli,
lignifiye, trakeler diizgiin
Protoksilem dis halkalari: Cok

Sumnu Protoksilem dis halkalart: Belli degil Ark 4, Ark arasi alan dar, hiicreler ¢ok

kalin
Protoksilem dis halkalari: Cok

Trakya Ark 4, Ark arasi alan normal kalinlikta | Ark arasi alan dar, ¢eperlerde hiicreler
ceperli, Trake kismen bazi bolgelerde | kalindir.
hasarli

Protoksilem dis halkalari: Normal sayida
Protoksilem dis halkalari: Az

Tunca Ark 4, Ark arasi alan ince ceperli, | Ark 4, Ark ceperlerinde kismi bozulmalar
trakeler lignifiye belli degil, yer yer | vardir.
ksilem pargali

Ark arasi alan dar ve hiicreler ¢ok kalin
ceperlidir.

Veneria Ark 5, Ark arasi alan kalin geperli, | Ark 4, Ark ortasi hiicrelerde oldukga kalin
trakelerde  kismen ¢eper  kenar1 | geperli, ¢eperlerde yer yer tirtikli benzeri
miisilajimst kitle var. hasarlar vardir.

Protoksilem dis halkalari: Az Protoksilem  dis halkalari:  Dairenin
yarisinda

Yavuz Ark 5, Ark aras1 alan ince ceperli, | Ark 3, trakede miisilajims1 yapilar var

Trake kismen hasarh

Protoksilem dis halkalart: Yok

Ark arast alan genis ve olduk¢a kalin
¢eperlidir. Ark gevresi hiicrelerinde hasar
vardir.

Protoksilem dis halkalari: Belli degil, tim
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merkezi silindir lignifiye halde

7721 Arklarin hepsi ¢ok diizensiz, hasarl Ark 5, Ark ortasi alanda geperler ¢ok kalin
degil.
Protoksilem dis halkalari: Yok
Protoksilem dis halkalari: Yok
Kiziltan Ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta, | Ark 4
trakeler diizgiin
Ark ortasi alanlar kalin geperli
Protoksilem dis halkalart: Cok
Floemdeki bazi hiicrelerde kismi hasar
tespit edildi.
Protoksilem dis halkalari: Cok az
Koral Ark 5, Ark arasi alan normal kalinlikta | Ark 5, Arklarda misilajims: birikintiler
hiicrelidir. vardir. Arklar orani alanda geperler
oldukea kalindir.
Ark etrafi bazi hiicrelerde protokiler
hiicrelidir, ¢ok az hasarlidir. Protoksilem dis halkalari: Lignifiye g¢ok
belli degil
Protoksilem dis halkalari: Az
Kros 424 Ark 4, Ark arasi alan normal kalinlikta, | Ark 4, Ark arasi alan genis, ¢eperler
geperler yer yer silika birikim wvar. | incedir.
Trakelerde kismi olarak, az lignifiye
var.
Protoksilem dis halkalari: Az
Kirkpinar Ark 5, Ark arast alan normal kalinlikta | Ark 6, Ark c¢eperlerinde hasar var,
¢eperler, Trakeler diizgiin hasarsizdir. hiicrelerde yer yer hasar var.
Protoksilem dis halkalari: Cok Ark ortast alanda ¢eperler oldukc¢a
kalindir.

Protoksilem dis halkalari: Az
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Tablolarin genel degerlendirilmesi, asagida ayri1 ayri1 her bir gesit i¢in yapilmistir.
Akceltik ve Altinyazi; Ergene Ornekleri, Meri¢ Orneklerine gore eksodermis orta
tabakas1 bakimindan daha kiiclik orta tabakali, ince ¢eperlidir. Korteks dis tabakalar her
iki ornekte de (Meri¢ ve Ergene) yoktur, aerankima tamamen dokuyu olusturmustur.
Korteks i¢ tabaka ise fark olarak Ergene’de lignifiye degildir. Endodermis ise Ergene
orneklerinde daha belirgin U kalmlasma gosterir. Perisiklda hicbir farklilik
goriilmemistir. Floem Ergene 6rneklerinde ¢ok hasarlidir (Merigte normal). Ksilemde

lignifikasyon orani daha artip, miisilajims1 olusumlar Ergene’de daha fazladir.

Beser; Eksodermis dis tabakasi Meri¢ ve Ergene oOrneklerinde hasarli oldugu
goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasindaki fark ise Meri¢ 0rneginde kalin c¢eperli,
Ergene orneginde kismen ince ceperlidir. Eksodermis i¢ tabakasi Ergene’de incelmis.
Aerankima ise Ergene 6rneginde olmayip Meri¢ 6rneginde kismen lignifiye ve silikali
goriiliir. Aerankima Ergene’de kaybolmus. Periskl Meri¢c ve Ergene Orneklerinde
floemle kesik. Ksilemde Meri¢’te Ark sayis1 5 Ergene’de 7 dir. Ark sayisi artmis.
Protoksilem halkalar1 Meri¢’te ¢ok sayida Ergene’de ¢ok az sayidadir. Protokosilem

halkalar1 Ergene’de ¢ok azalmis.

Duragan; Eksodermis dis tabakasinda Meri¢c ve Ergene arasinda bariz farklar
goriilmemektedir. Eksodermis orta tabakasi incelendiginde Meri¢’te kalin ¢eperli
Ergene’de ise ince ¢eperlidir. Orta tabaka Ergene’de ince ¢eperli hale gegmis. Korteks
dis ve aerankima incelemesinde Meri¢’te korteks dis ¢ok az miktardadir. Ergene’de
yoktur. Aerankima ise Meri¢’te diizenli ve ipliksidir, Ergene 6rneginde yoktur. Korteks
dis tabaka ve aerankima Ergene’de kaybolmustur. Korteks i¢ tabakasi Meri¢ 6rneginde
diizensiz hiicrelerden olusur. Ergene oOrneginde ise 1 swrali hasarli hiicreler goriiliir.
Hiicreler sekilsizdir. Endodermis Meri¢ Orneginde diizenli degildir. U seklinde
kalinlagma yoktur. Ergene’de 1 sirali olup ve U seklinde kalinlagsma azdir. Ergene’de
endodermis diizenli ve U kalinlasma gosterir. Perisikl Meri¢ Orneginde floemle
kesilmistir. Ergene Orneginde ise periskl devamli goriinlimdedir. Nadiren kesiktir.
Ksilemde Ark sayis1 Meri¢’te 4 Ergene’de 5 dir. Merig’te protoksilem halkalar1 yoktur.
Ergene’de protoksilem halkalar1 normaldir. Ergene’de, Ark sayis1 artmis, protokosilem

kollar1 daha fazla.
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Ece; Eksodermis dis tabakasinda Meri¢ ve Ergene arasinda bariz farklar
goriilmemektedir; orta tabasinda Meri¢ 6rneginde kalin ¢eper varken Ergene’de ince
ceper gorilmektedir. Eksodermis orta tabaka Ergene Orneklerinde g¢eperler incelmis.
Korteks dis ve aerankima incelemesinde Meri¢’te korteks dis cok az miktardadir.
Ergene’de yoktur. Aerankima ise Meri¢’ te diizenli ve liflidir Ergene 6rneginde yoktur.
Korteks dis tabaka ve aerankima Ergene’de kaybolmustur. Korteks i¢ tabakasi Merig
orneginde 1 sirali, diizenli hiicrelerden olusur. Ergene 6rneginde ise 1-2 sirali diizenli
hiicreler goriiliir. Endodermis Meri¢ 6rneginde normal goriinimdedir. Ergene’de 1 sirali
olup ve U seklinde kalinlasma gorilmemektedir. U kalinlasma yok. Periskil Meri¢
orneginde floemle kesilmistir. Ergene Orneginde ise periskl devamli goriiniimdedir.
Nadiren kesiktir. Floem incelenmesinde Meri¢ 6rneginde floem ve parankima biiyiik,
Ergene orneginde ise ince ¢eperlidir. Ksilemde Ark sayis1t Meri¢’te 6 tane, Ergene’de 5

tane, Meric¢’te protoksilem halkalar1 yok veya ¢ok azken, Ergene’de ise azdir.

Edirne; cesidinin eksodermis dis tabakasi incelendiginde, diizenli, Ergene 6rneginde
hiicrelerin hasarli oldugu goriilmektedir. Eksodermisin i¢ tabakalar1 Meri¢ drneginde
ince c¢eperli, biiyik ve yer yer hasarhidir, Ergene Orneginde ise, devamlilik
gostermemektedir. Eksodermis orta tabakasmin incelenmesinde Meri¢ Ornegininde
kalin ceperli, diizglin goriilirken, Ergene orneginde ince ceperlidir. Eksodermis dig
tabaka, i¢ tabaka ve orta tabaka diizensiz ve ince ceperli. Ozellikle orta tabaka hasarli.
Edirne ¢esidinin korteks dis ve aerankima incelenmesinin Meri¢ 6rneginde, korteks dis
tabakasinin olmadigi, aerankimanin diizenli ve lifli oldugu, Ergene Orneginde ise
korteks dig tabakasmin ve aerankimanin olmadig1 goriilmektedir. Korteksin i¢ tabakalar1
incelendiginde Meri¢ Orne8inin 2 sirali, ince ¢eperli ve yuvarlak oldugu, Ergene
orneginin ise 1 sirali ve bir yapidadir. Meri¢ 6rnegi endodermis belirsizken, Ergene’de
orta derecede kalindir. Edirne ¢esidinin, periskil incelenmesinde, Meric ve Ergene
orneginin floemle kesiktir. Floem incelenmesinde ise Meri¢ Orneginde floem ve
parankima diizenli, Ergene Orneginde floem ve parankima ince c¢eperlidir. Meri¢
orneginin ksilem yapisinda Ark sayismnin 7 protoksileminde dis halkalarmmn ¢ok oldugu
goriilmektedir. Ergene 6rneginde ise Ark sayisi 4, protoksileminde dis halkalar1 azdur.

Ark sayis1 azalmis, protokosilem dis halkalar1 azalmus.
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Gala; ¢esidinin eksodermis dig tabaka incelenmesinde, Meri¢ 6rneginin hasarli oldugu,
Ergene Orneginde ise, diizgiin 1 sirali, biiyiik, kiibik ve silikanin koselerde oldugu
goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasimnin Meri¢ Orneginde 1 sirali, yer yer hasarli,
Ergene Orneginin ince ¢eperli diizenli oldugu goriilmektedir. Eksodermis orta
tabakalarmin incelenmesinde Meri¢ 6rneginde, 1 bazen 2 sirali, kalin ¢eperli, diizgiin ve
lignifiye devamlilik gosterirken, Ergene 6rneginde kiigiik, devamly, 1 sirali kalin ¢eperli
ve lignifiye oldugu goriilmektedir. Gala c¢esidinin korteks dig ve aerankima
incelenmesinin Meri¢ Orneginde, korteks dig tabakasmnin olmadigi, aerankimanin
diizenli ve lifli oldugu, Ergene 6rneginde ise korteks dis tabakasinin ve aerankimanin
olmadig: goriilmektedir. Korteks i¢ tabakasi Meri¢ 6rneginde belirsiz, Ergene 6rneginde
1 swali , diizgiin, yuvarlak ve ince g¢eperlidir. Endodermis tabakasi Meri¢ Orneginde
belirsiz, Ergene oOrneginde ise U seklinde kalinlasma goriilmemektedir. Periskil
incelenmesinde, Meri¢ ve Ergene 6rneginin floemle kesiktir. Floem incelenmesinde ise
Meri¢ Orneginde floem ve parankima diizenli, Ergene Orneginde floem yogun ve
parankima ince ceperlidir. Ksilem Ozelliklerinin incelenmesinde Meri¢ ve Ergene
orneginde Ark sayisinin 4, Meri¢ 6rneginde Ark arasi alanin diizenli ve ince ¢eperli,
lignifiyenin az oldugu ve protoksilem dis halkalar1 olmadig1 goriilmektedir. Ergene Ark
4 adet, trake ¢evresinde hasar bulundugu, Ark arasi genis ve ¢eperlerin kalin oldugu ve

protoksilemin dis halkalarinin az oldugu goriilmektedir.

Gonen; cesidinin eksodermis dis incelenmesinde Ergene Orneginde yer yer eziktir.
Eksodermis i¢ tabakalarina bakildiginda Meri¢ lignifiye, ince ¢eperli ve biraz hasarli
oldugu, Ergene 6rneginde ise kalin geperli ligninlesmis oldugu goriilmektedir. Korteks
dis ve arenkima dokusu Meri¢ 6rneginde hiicreli degildir. Ergene 6rneginde korteks dis
ve arenkima kismen goriilmektedir. Endodermis Meri¢ 6rneginde belirsizken Ergene
orneginde U seklinde kalinlasma fazlaca goriilmektedir. Korteks i¢ tabakasi Merig
orneginde 1 bazen 2 sirali iken Ergene Orneginde 1-2 hiicreli ve sekilsizdir. Periskil
incelenmesinde, Meri¢ ve Ergene 6rneginin floemle kesiktir. Floem incelenmesinde ise
Meri¢ 6rneginde floem ve parankima yer yer hasarli, Ergene 6rneginde floem yogun ve
parankima ince ¢eperlidir. Meri¢ 6rneginin ksilem yapisi incelendiginde Ark sayisinin 5
Ark aras1 alanin ince ¢eperli ve protoksilemin dig halkalarinin az oldugu goériilmektedir.

Ergene orneginde ise yine Ark sayisinin 5, Ark arasi alanin genis ve olduk¢a kalin
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ceperli oldugu goriilmektedir. Protoksilemin dig halkalar1 ise kismen lignifiye olmustur

ve belirgindir.

Halilbey; cesidinin eksodermis dig incelenmesinde Meri¢ ve Ergene drneginin hasarh
oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakas1 Meri¢ ve Ergene 6rneginde 2 sirali, kalin
ceperli, lignifiye ve diizenli, Meri¢ 0rneginde kalin ceperli, Ergene orneginde ince
ceperlidir. Halilbey c¢esidinin eksodermis orta tabakasi Meri¢ ve Ergene Orneginde 2
siral, kalin ¢eperli, lignifiye ve diizenli, Meri¢ Orneginde kalin ceperli, Ergene
orneginde ince ¢eperlidir (Orta tabaka). Korteks dis ve arenkima dokusu Meri¢c ve
Ergene orneklerinde hiicreli degildir. Endodermis Meri¢ 6rneginde belirsizken Ergene
orneginde U seklinde kalinlasma ve diizenlilik goriilmektedir. Korteks i¢ tabakas1 Merig
orneginde 1 bazen 2 swrali iken Ergene 6rneginde 1-2 sirali ,diizgiin ve yuvarlagimsidir.
Periskil incelenmesinde, Meri¢c ve Ergene Orneginin floemle kesiktir. Floem
incelenmesinde ise Meri¢ 6rneginde floem diizensiz ve parankima ince ceperli, Ergene
orneginde floem yogun ve parankima ve floemde hasarlar bulunmaktadir. Ksilemin
incelenmesinde Meri¢ 6rneginde Ark sayisi 5 olup Ark arasi alan kalin ¢eperli trakelerin
baz1 yerlerinin hasarli ve protoksilem dis halkalarinin ¢ok az oldugu goérilmektedir.
Ergene orneginde ise Ark sayisinin 4 (azalmis !) ¢eperlerin hasarli ve Ark arasi alanin
genis ve olduk¢a kalin g¢eperli oldugu protoksilem dis halkalarmmin az ve dairenin

yarisinda oldugu goriilmektedir.

ipsala; cesidinin eksodermis dis incelenmesinde Meri¢ ve Ergene orneginde, diizenli,
yer yer eziktir. Eksodermis i¢ tabakalarma bakildiginda Meri¢ hafif lignifiye, ince
ceperli, Ergene orneginde ise eksodermisin i¢ tabakasi goriilmemektedir. Eksodermis
orta tabakas1 Meri¢ orneginde 1 bazen 2 siraly, kalin ¢eperli, lignifiye, Ergene 6rneginde
yine 1 swali yer yer hasarli az ligninlesmis olarak goriilmektedir. Korteks dis ve
aerankima dokusu Meri¢ ve Ergene Orneklerinde hiicreli degildir. Endodermis Merig
orneginde c¢ok az U seklinde kalinlasma gosterirken, Ergene orneginde U seklinde
kalinlasma goriilmektedir. Korteks i¢ tabakasi Meri¢ 6rneginde 1 sirali diizenli, ince
ceperli ve yuvarlaktir. Ergene orneginde diizenli bir daire olusturmamakta ve hasarl
goriilmektedir. Periskl incelenmesinde, Meri¢ orneginin floemle kesik oldugu, Ergene
ornegininse devamli ve floemle kesilmemis oldugu goriilmektedir. Floem

incelenmesinde ise Meri¢ Orneginde floem ve parankima diizenli, Ergene 6rneginde
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floem perisiklin i¢ kisminda daha yogun olup, i¢ kisimlarda parankima ve floem
hiicreleri kopuktur. Ipsala ¢esidinin Meri¢ drneginin ksilem yapis1 incelendiginde Ark
sayisinin 5, Ark arasi alanin kalin ¢eperli, diizgiin trakeli ve protoksilemin dis
halkalarmin c¢ok oldugu goriilmektedir. Ergene Orneginde ise yine Ark sayisinin 4
(azalmis !), Ark arasi alanin kalin ceperli ve Ark’larda hasar oldugu goriilmektedir.

Protoksilemin dis halkalar1 ise kismen bulunmakta ve dairenin yarisinda bulunmaktadir.

Karadeniz; cesidinin eksodermis dis incelenmesinde Meri¢ 0rneginin biiyiik, yer yer
hasarli, antiklinal ¢eper loplu, periklinal ¢eper silisli, (Eksodermis dis) Ergene drneginin
ise kiiciik, az, kalimlasmis ve lignifiye oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasi
Meri¢ 6rneginde 1 sirali, ince ceperli, yer yer ezik, Ergene orneginde ise genis hiicreli
ve diizensiz dizilmistir. Karadeniz ¢esidinin eksodermis orta tabakasi Meri¢ 6rneginin 1
swrali, kiiclik, kalin c¢eperli ve lignifiye, Ergene 6rneginin ise kiiciik, az kalinlasmis ve
lignifiye oldugu gorilmektedir. Korteks disi Meri¢ Orneginde olmayip aerankima
diizenli ve ipliksidir. Ergene 6rneginde hiicresel yapi bulunmamaktadir. Endodermis
Meri¢ 6rneginde U seklinde kalinlagsmis ve belirgindir. Ergene 6rneginde devamli bir U
seklinde kalinlagma goriilmemektedir. Korteks i¢ tabakasi Meri¢ Orneginde 1 sirali
diizenli, ince g¢eperli, yuvarlak ve hafif lignifiye, Ergene 6rneginde 1 swali ,kiiciik ve
diizensiz hiicrelere sahiptir (lignifiye degil !). Periskil, Meri¢ ve Ergene Orneklerinde
floemle yer yer kesiktir. Meri¢ Orneginde floem ve parankima diizenli, Ergene
orneginde floem ve parankima yer yer hasarlarlidir. Ksilemin incelenmesinde Merig
orneginde Ark sayist 4 olup, Ark arasi alan kalin ¢eperli trakelerin diizenli, bazi
yerlerinin ceperleri parcalidir. Ergene 6rneginde ise Ark sayismin 3 (azalmis !), Ark
aras1 alanm hiicreleri kalin ve oldukca kalin ¢eperli oldugu, trakelerde madde birikimi

oldugu goriilmektedir. Protoksilemin dis halkalar1 Meri¢ ve Ergene’de az sayidadir.

Kargi; cesidinin eksodermis dis tabaka Meri¢ 6rneginde hasarli, Ergene 6rneginde ise
ir1 ve diizgiin ¢eperli oldugu gorilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasinin Meri¢ 0rnegi
biiylik ve sekilsiz hiicrelere sahiptir. Ergene oOrneginin ise ve kiiciik hiicrelerden
olustugu oldugu gorilmektedir. Eksodermis orta tabakalarmin incelenmesinde Merig
orneginde, kalin ceperli, 1 swrali diizgiin ve lignifiye Ozellik gosterirken, Ergene
orneginde lignifiyenin az oldugu kiiciik hiicrelerden olustugu goriilmektedir. Korteks

dis ve aerankima incelenmesinde Meri¢ ve Ergene 6rneklerinde korteks dis tabakasinin
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olmadigi, Meri¢ Orneginde aerankimanin diizgiin ve ipliksi oldugu goriilmektedir.
Ergene Orneginde aerankimanmn yeni olusma doneminde bulundugu goriilmektedir.
Korteks i¢ tabakast Meri¢ 6rneginde 1 sirali ve diizenli, ince ¢eperli ve yuvarlaktr,
Ergene 6rneginde 1 sirali, kiiciik hiicreli bir yapiya sahiptir. Endodermis tabakasi Merig
orneginde cok az U kalinlagsmasi gosterip, Ergene orneginde ise kalin ve devamli
sekilde goriilmektedir. Periskl’in Meri¢ Orneklerinde floemle kesik oldugu, Ergene
orneginde ise ¢ok kalin ve devamli oldugu goriilmektedir. Meri¢ 6rneginde floem ve
parankima kismen parcalanmis, Ergene Orneginde floem adaciklar1 yogun olarak
goriilmektedir. Ksilem o6zelliklerinin incelenmesinde Meri¢ Orneginin Ark’larmnin
hasarli ve belirsiz oldugu, ve protoksilem dis halkalar1 olmadig1 goriilmektedir. Ergene
orneginde ise, Ark sayisinin 4 oldugu (Arklar digerinde yok!), hiicrelerde hasarin

bulundugu, protoksilemin dis halkalarmnin ¢ok oldugu goriilmektedir.

Kral; cesidi eksodermis dis tabaka Meri¢ Orneklerinde sirali, biiyiik, diizgiin olurken,
Ergene orneklerinde yer yer hasarli ve devamli bir hatta sahip degildir. Eksodermis i¢
tabakas1 Meri¢ 6rneginde 1 sirali ve biiyiik, Ergene 6rneginde ise biiyiik ve yer yer egik
ceperli olarak goriilmektedir. Eksodermis orta tabakasi Meri¢ 6rneginde kiigiik, kalin
ceperli, diizenli ve 1 sirali, Ergene o6rneginde ise kiigiik, ince ¢eperli ve devamli oldugu
goriilmektedir. Korteks disi Meri¢ 6rneginde olmayip ve arenkima ipliksidir. Ergene
orneginde miisilajims1 hatlar bulunmaktadir. Endodermis Meri¢ 6rneginde U seklinde
kalinlasma belisizdir. Ergene 6rneginde U seklinde kalinlasma c¢ok azdwr. Korteks i¢
tabakas1 Meri¢ orneginde 1 sirali diizenli, yuvarlak, Ergene 6rneginde 1swrali, diizgiin,
kii¢iik hiicreli ve devamli bir yapiya sahiptir. Periskl, Meri¢ ve Ergene 6rneklerinde yer
yer floemle kesiktir. Meri¢ 6rneginde floem ve parankima diizenli, Ergene 6rneginde
floem ve parankima ince c¢eperli ve hasarhidir. Ksilemin incelenmesinde Merig
orneginde Ark sayis1 5 olup, Ark arasi alan normal kalinlikta, ¢eperli hiicreli, trakeler
diizenlidir. Ergene 6rneginde ise Ark sayisinin 4 (azalmis !), Ark g¢eperlerinde hasar

goriilmekte, Ark ortasi alan dar ve kalin ¢eperli, az hiicrelidir.

Meric; cesidinin eksodermis dig tabaka, Meri¢ 6rneklerinde yer yer hasarli, antiklinal
ceper loplu, periklinal ¢eper silisli, Ergene 6rneginin ise iri ve kiibik hiicreli, diizenli,
hiicre koselerinin silikali oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasi Merig

orneginde 1 sirali, ince g¢eperli, kismen lignifiye, yer yer ezik, Ergene Orneginde ise
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eksodermis i¢ yapisina ait bir yap1 goriilmemektedir. Eksodermis orta tabakasi Merig
orneginin kiigiik, kalin ¢eperli, diizenli ve lignifiye, Ergene 6rneginin ise kiiciik hiicreli,
devamli, ince g¢eperli ve lignifiye oldugu goriilmektedir. Korteks disi Meri¢ 6rneginde
olmayip ve aerankima diizenli ve ipliksidir. Ergene 6rneginde hiicresel yapi1 devamli
degildir. Endodermis Meri¢ Orneginde U seklinde kalinlasmanin az oldugu
goriilmekteyken Ergene oOrneginde kalinlasma goriilmemektedir. Korteks i¢ tabakasi
Meri¢ 6rneginde 1 bazen 2 sirali diizensiz, yuvarlaktir. Ergene 6rneginde 1 sirali, kiiclik
ve devamli hiicrelere sahiptir. Periskil Meri¢ ve Ergene orneklerinde floemle yer yer
kesiktir. Meri¢ 6rneginde floem ve parankima diizenli ve bdlgesel olarak kismen hasarli,
Ergene Orneginde floem c¢ok yogun degildir, floem ve parankimada hasarlar
bulunmaktadir. Ksilem, Meri¢ 6rneginde Ark sayisi1 4 , Ergene’de 6 olup, Ark arasi alan
Merigte kalin ¢eperli trakelerin diizenli, goriilmektedir. Ergene 6rneginde ise Ark arasi
alanda hiicrelerin ¢eperleri ¢cok kalin degildir. Merig¢’te protoksilem dis halkalarmin ¢ok

oldugu Ergene’de protoksilem dis halkalarmin az sayida bulunmaktadir.

N-41-T; cesidinde eksodermis dis tabakasi, Meri¢ 6rneginde tamamen hasarli, Ergene
orneginin ise diizgiin, 1 sirali ve biiylik oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasi
Meri¢ 6rneginde bulunmayip, Ergene 6rneginde ise eksodermis i¢ yapisinin 1 swrali, iri
ve diizenli, ince ceperli ve yer yer hasarli oldugu goriilmektedir. Eksodermis orta
tabakasi, Meri¢ Orneginde kiiciik, kalin ceperli, 1-2 swali ve lignifiye, Ergene
orneklerinde ise kiiciik hiicreli, ince ceperli ve lignifiye oldugu goriilmektedir. Korteks
dis1 Meri¢ ve Ergene Orneklerinde olmayip ve aerankima c¢ok az hiicreli ve Ergene
orneklerinde ise aerankima sadece ipliksidir. Endodermis Meri¢ 6rneginde belirgin
degildir, Ergene 6rneginde U seklinde kalinlagsma belirsizdir. Korteks i¢ tabakasi1 Merig
orneginde diizensiz, Ergene 6rneginde 1 sirali, kiicilik hiicrelere sahiptir. Periskil, Meri¢
orneklerinde ezik hiicreli, Ergene Orneginde ise yer yer floemle kesik oldugu
goriilmektedir. Meri¢ Orneginde floem ve parankima hiicrelerinin yine ezik oldugu,
Ergene 6rneginde floem ve parankimada ince ¢eper ve hasarlar bulunmaktadir. Ksilem,
Meri¢ Orneklerinde Ark 4, Ark ve Ark arasi alan lignifiye degildir. Hiicreler diizensiz,
cok biiyiik ve ezik goriinlimliidiir. Protoksilem dis halkalar1 yoktur. Ergene 6rneginde
ise Ark sayisinin 4, Ark ¢evresi hiicrelerin hasarli, Ark arasi alanin tamamen hasarli ve
ceperlerin bu bolgede ¢ok kalin degildir. Protoksilem dis halkalarinin az sayida

bulunmaktadir.
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Negis; cesidinin Meri¢ 0rneginde eksodermis dis, orta ve i¢ tabakalarinda belirgin bir
yap1 olmadig1 goriilmektedir. Ergene o6rneginin eksodermis dis incelemesinde hiicrelerin
kiibik ve biiyiik oldugu, antiklinal ¢eperlerin loplu, periklinal ¢eperlerin de silisli oldugu
goriilmektedir. Eksodermis orta tabakasi Ergene orneginde hasarli, ezik, basik, ince
ceperli, az lignifiyelidir. Eksodermis i¢ tabakasi Ergene Orneginde genelde hasarhidir.
Korteks dis1 ve aerankima, korteks i¢c tabaka ve endodermise ait yapilar Meri¢
orneginde olmayip, Ergene Orneginde korteks dis1 ve aerankimaya ait bir yap1
goriilmemektedir. Ergene oOrneginde i¢ periklinal c¢eperinde kalinlasma mevcuttur
(korteks dig). Korteks i¢ tabakasi Ergene orneginde 1 swrali diizenli, yuvarlak, ince
ceperli bir yapiya sahiptir. Meri¢ 6rneginde perisikila ait bir yap1 goriilmemektedir.
Ergene orneginde ise perisikil devamlilik gostermektedir. Meri¢ 6rneginde floem ve
parankimaya da ait bir yapt bulunmamakta, Ergene 6rneginde floemler az, floem ve
parankima ince ¢eperlidir. Meri¢ 6rneginde ksileme ait herhangi bir yap1 goriilmemistir.
Ergene 6rneginde ise Ark sayis1 3 olup, Ark’lar arasi alan dar ve kalin ¢eperlidir. Ark
cevresi kalin ceperli hiicrelerde ve trakelerde hasar bulunmaktadir. Protoksilemin dis

halkalar1 lignifiye olup, belirsizdir.

Osmancik; ¢esidinin eksodermis dis incelemesinde Meri¢ 6rneginin hasarli oldugu
Ergene 6rneginin ise kiibik ve iri hiicrelerden olustugu goriilmektedir. Eksodermis i¢
incelemesinde Meri¢ Orneginde biiylk, ince g¢eperli diizenli ve ligninlesmemis halde
iken, Ergene Orneginde hasarli bir yapiya sahiptir. Eksodermis orta tabakasi Merig¢
orneginin kiigiik, kalin ¢eperli, diizenli ve lignifiye, Ergene 6rneginde hasarli bir yapiya
sahiptir. Korteks dig1 Meri¢ 6rneginde olmayip ve aerankima ayni 6zellige sahiptir,
Ergene o6rneginde miisilajimst hasarlar bulunmamaktadir. Endodermis Meri¢ 6rneginde
U seklinde yap1 belirgin degildir. Ergene 6rneginde U seklinde kalinlagma belirgin,
fakat devamli degildir. Korteks i¢ tabakasi Meric Orneginde c¢ok az oldugu
goriilmektedir, Ergene orneginde 1 sirali, kiiciik yuvarlak hiicrelere sahiptir. Periskil,
Meri¢ Orneginde floemlerin ¢ok diizensiz, Ergene Orneginde ise devamli bir hat
seklindedir. Meri¢ o6rneginde floem ve parankima diizensiz, Ergene 6rneginde floem ¢ok
yogun degildir, floem ve parankimada ince g¢eperlidir. Ksilem, Meri¢ orneginde Ark
sayis1 5 olup, Ark arasi alan ince ¢eperli, trakelerin diizenli, protoksilem dis halkalarinin

az oldugu goriilmektedir, ligninlesme belirgin degildir. Ergene Orneginde ise Ark
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sayisiin 4, Ark arasi alanin genis hafif kalin ¢eperli olup, protoksilem dis halkalarinin

olmadig1 goriilmektedir. Lignifikasyon yoktur.

Plovdiv; cesidinin eksodermis dis tabaka, Meri¢ Orneginde hasarli, antiklinal ceper
loplu, Ergene orneginde kismen yok olmus haldedir. Eksodermis i¢ tabakasi Meri¢
orneginde biiyiik, lignifiye, ince ceperli, Ergene orneginde ise eksodermis i¢ yapist iki
siral1 kiiglik kalin ¢eperli hiicrelerden olusur. Ceperler ligninlesmistir. Eksodermis orta
tabakas1 Meri¢ drneginin kiiciik, kalin ¢eperli, bazen diiz sirali ve lignifiye halde iken,
Ergene oOrneginde ise iki smrali kiiciik kalin ¢eperli hiicrelerden olusur. Ceperler
ligninlesmistir. Korteks dis1 Meri¢ ve Ergene Orneginde olmayip ve aerankima
ipliksidir. Endodermis Meri¢ 6rneginde U seklinde yap1 ¢ok incedir, Ergene 6rneginde
tam bir daire olugsmustur ve U seklinde kalinlasma belirgindir. Korteks i¢ tabakas1 Merig
orneginde 1-2 swrali yer yer diizenli, yer yer ezik bir yapiya sahiptir. Ergene 6rneginde
ise 1 bazen 2 sirali, diizgiin hiicrelerden olusur. Periskil, Meri¢ ve Ergene orneklerinde
floemle yer yer kesiktir. Meri¢ 6rneginde floem diizensiz olup, parankima yogundur.
Ergene Orneginde floem ve parankima ince ceperli olup hasarhidir. Ksilem, Meri¢
orneginde 4 Ark’li, Ark arasi alan kalin ¢eperli, trakeleri diizenli, protoksilem dis
halkalarinin az oldugu goriilmektedir. Ergene 6rneginde ise Ark sayisinin 6, Ark arasi

alanin kalin ¢eperli ve protoksilem dis halkalar1 azdur.

Ranbelli; c¢esidinin eksodermis dis tabaka, Meri¢ 6rneginde tamamen hasarli,, Ergene
orneginde ise hasarli ve silika birikiminin oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabaka,
Meri¢ Orneginde kismen lignifiye halde iken, Ergene Orneginde bulunmamaktadir.
Eksodermis orta bolgesi, Meri¢ 6rneginde kalin ¢eperli ve bir sirali, kiiciik ve diizenli
oldugu goriilmiistiir. Ergene Orneginde ise lignifiye halde, ince ceperli, kiicik ve
diizenlidir. Korteks dig1 Meri¢ 6rneginde ¢ok az olup, lignifiye halde ve silika igerir.
Ergene o0rneginde yuvarlak ve diizenlidir. Endodermis Meri¢ 6rne§inde U seklinde
kalinlagma belirgin degildir; Ergene Orneginde i¢ periklinal ¢eper kalinlagmistir.
Korteks i¢ tabakas1 Meri¢ 6rneginde 1 sirali yer yer ezik , Ergene 6rneginde ise 1 sirals,
yuvarlak, diizenli hiicrelere sahiptir. Periskl Meri¢ 6rneginde yer yer bozuk , Ergene
orneginde ise devamli oldugu goriilmektedir. Floem ezik, parankima diizenlidir. Ergene
orneginde ise floem ve parankima ince ¢eperli olup hasarhidir. Ksilemin incelenmesinde

Meri¢ 6rneginde Ark sayist 5 olup, Ark arasi alan kalin ¢eperli, trakelerin bazi bdlgeleri
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lignifiye,yer yer silika hiicreleri bulunmaktadir protoksilem dis halkalarinin az oldugu
goriilmektedir. Ergene O6rneginde ise Ark sayisinin 4, Ark cevresi ¢eperlerde hasar
vardr. Ark arasit alan dar ceperler kalindir. Protoksilem dis halkalarinin olmadig:

goriilmektedir.

Rocca; ¢esidinin Meri¢ 6rneginde eksodermis dis, orta ve i¢ tabakalarinda belirgin bir
yap1 olmadig1 goriilmektedir. Ergene 6rneginin eksodermis dis incelemesinde hiicrelerin
kiibik, 1 siral1 ve biiyiik, silikalarin ¢cok oldugu goriilmektedir. Eksodermis orta tabakasi
Ergene orneginde hasarli, ince g¢eperli, 1 swrali ve devamlidir. Eksodermis i¢ tabakasi
Ergene Orneginde goriilmemektedir. Korteks dis1 ve aerankima, korteks i¢ tabaka ve
endodermise ait yapilar Meri¢c orneginde olmayip, Ergene O6rneginde korteks dis1 ve
aerankimaya ait bir yap1 goriilmemektedir. Korteks i¢ tabakasi Ergene 6rneginde 1 sirali
diizenli, kiiciik bir yapiya sahiptir. Endodermiste U seklinde kalinlasma devamlilik
gostermemektedir. Rocca c¢esidinin  Meri¢ Orneginde perisikila ait bir yap1
goriilmemektedir Ergene Orneginde ise perisikil floemle kesik oldugu goriilmektedir.
Meri¢ 6rneginde floem ve pankimaya da ait bir yap1 bulunmamakta, Ergene 6rneginde
floem ve parankima hiicrelerinde miisilajims1 bir yap1 vardir ve ince ¢eperlidir. Merig
orneginde ksileme ait herhangi bir yap1 goriilmemistir. Ergene 6rneginde ise Ark sayisi
4 olup, Ark’lar arasi alan genis ve kalin g¢eperlidir. Ark cevresi hiicrelerde miisilaj

bulunmaktadir. Protoksilemin dis halkalar1 lignifiye olup, belirsizdir.

Siirek; cesidinin eksodermis dis tabaka Meri¢ 6rneginde hasarli, 1 sirali ve iri oldugu
goriilmektedir. Antiklinal ¢eperin loplu oldugu ve periklinal ceperin silisli, Ergene
orneginin ise hasarl oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasi Meri¢ 6rneginde 1-2
sirali, kalin geperli, lignifiye diizenli ve kii¢iik hiicrelerden olustugu goriilmektedir,
Ergene 6rneginde ise bu bolge goriinmemektedir. Eksodermis orta tabakasi, Merig¢
orneginde kalin ¢eperli, lignifiye ve biiylik oldugu goriiliirken Ergene 6rneginde ise bu
bolge goriinmemektedir. Korteks dis dokusu Meri¢ Orneginde olmayip, aerankima
diizenli ve ipliksidir. Ergene O0rneginde korteks dis ve aerankima bulunmamaktadir.
Endodermis Meri¢ 6rneginde U seklinde kalinlagsma hi¢ yoktur. Ergene 6rneginde ise bu
tabaka yoktur. Korteks i¢ tabakasi Meri¢ orneginde 1 sirali, diizenli ve yuvarlak iken,
Ergene 6rneginde ise bu tabaka yoktur. Periskl, Meri¢ 0rneginde floemle kesik iken,

Ergene Orneginde goriilmemektedir. Floem, Meri¢ Orneginde parankima ile birlikte
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diizenli, Ergene Orneginde ise parankimatik olup kendine 06zgli yapilarna pek
rastlanmamistir. Ksilem, Meri¢ 6rneginde 4 Ark’li, Ark arasi alan ince ¢eperli, trakeler
diizglin lignifiye ve protoksilem dis halkalarmmin ¢ok oldugu goriilmektedir. Ergene

orneginde ise bu bolge gériinmemektedir.

Sumnu; c¢esidinin eksodermis dis incelenmesinde Meri¢ Orneginin hasarli, Ergene
orneginin ise tamamen yok olmus oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ incelemesinde
Meri¢ Ornegininde bu tabakanin bulunmadigi goriilmektedir. Ergene Orneginde ise
eksodermisin 2 sirali ve lignifiye oldugu goriilmektedir. Eksodermis orta incelemesinde
Meri¢ Orneginde hiicrelerin kiiclik, lignifiye, hafif kalin ¢eperli ve diizenli oldugu
goriilmiistiir. Ergene 6rneginin ise 2 sirali, lignifiye, i¢ tabakaya gore daha kiiciik ve
kalin ¢eperli oldugu goriilmiistiir. Meri¢ 6rneginde, korteks dis ve aerankima, korteks i¢
ve endodermis tabakalar1 bulunamamustir. Ergene 6rneginde korteks dis ve aerankima
tabakalar1 hiicreli degildir. Endodermiste U seklinde kalinlagmanin periklinal ¢eperde
devamli oldugu gorilmiistiir. Meri¢ Orneginde perisikl ve floem tabakalarma
rastlanmamistir. Ergene orneginde perisikl floemle kesik oldugu, floem ve parankima
dokusunun ince c¢eperli ve hasarli oldugu goriilmiistiir. Ksilem, Meri¢ Orneklerinde
hasarli, protoksilem dis halkalarmin belli olmadig1 goriilmektedir. Ergene 6rneginde ise
Ark sayis1 4 olup, Ark’lar arasi alan dar ve kalin ¢eperlidir. Protoksilemin dis halkalari

coktur.

Trakya; cesidinin eksodermis dis tabakasi, Meri¢ 6rneginde hasarli, antiklinal ¢eperin
loplu oldugu ve periklinal ¢eperin silisli, Ergene 6rneginin ise hasarli, silikalarin yogun
oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasi, Meri¢ Orneginde ince ceperli, hafif
lignifiye ve biiyiik hiicreli ve diizenli oldugu goriiliirken Ergene 6rneginde ise bu bolge
gorinmemektedir. Eksodermis orta tabakasi Meri¢ 6rneginde 1 swrali, kalin ¢eperli,
lignifiye diizenli ve kii¢iik hiicrelerden olustugu goriilmektedir, Ergene 6rneginde ise bu
bolge lignifiye, kalin, kiigiik hiicreli oldugu goriilmektedir. Korteks dis dokusu Merig
orneginde olmayip, aerankima ipliksidir. Ergene Orneginde korteks dis ve arenkima
kismen bulunmaktadir. Endodermis Meri¢ Orneginde U seklinde kalinlasma belli
degildir. Ergene O0rneginde ise U seklinde kalinlasma belirgindir. Korteks i¢ tabakasi
Meri¢ orneginde yer yer hasarli, 1 swrali ve ince g¢eperlidir. Ergene 6rneginde ise bu

tabaka 1 bazen 2 sirali, ince ¢eperli,yuvarlak, diizgiin bir yapiya sahiptir. Periskl, Meri¢
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ve Ergene Orneklerinde floemle kesiktir. Floem, Meri¢ Orneginde hasarli olup,
parankima ince ceperlidir. Ergene 6rneginde de floem ve parankimanin ince geperli ve
hasarli oldugu goriilmektedir. Ksilem Meri¢ 6rneginde 4 Arkli, Ark arasi alan normal
kalinlikta ceperli, trakeler kismen hasarli, protoksilem dis halkalarinin az oldugu
goriilmektedir. Ergene 6rnegi 4 Arkli, Ark arasi alan dar, hiicreler ¢ok kalin ¢eperli,

protoksilem dis halkalarinin normal sayida oldugu goriilmektedir.

Tunca; ¢esidinin eksodermis dig tabaka, Meri¢ 6rneginde diizenli, antiklinal ¢eperlerin
dik iken, Ergene Orneginin ise hiicrelerin 1 sirali kiibik, iri hiicreli, silikalarin yogun
oldugu goriilmektedir. Eksodermis i¢ tabakasi Meri¢ ve Ergene Orneklerinde yer yer
hasarli ve ince ¢eperli oldugu goriilmektedir. Eksodermis orta tabakasi, Meri¢ 6rneginde
2 swraly, kalin ceperli, diizenli goriilmektedir, Ergene Orneginde ise bu bolge kalin
ceperli, kii¢iik hiicreli oldugu goriilmektedir. Korteks dis dokusu Meri¢ ve Ergene
orneginde olmayip aerankima ipliksidir. Endodermis Meri¢ 6rneginde U seklinde
kalinlagma belli degildir. Ergene orneginde ise U seklinde kalinlagsma belirgindir.
Korteks i¢ tabakas1 Meri¢ 6rneginde nadiren goriilmektedir. Ergene Orneginde ise bu
tabaka 1 sirali, ince ceperli , diizgiin bir yapiya sahiptir. Periskil, Meri¢ ve Ergene
orneklerinde floemle kesiktir. Floem ve parankima, Meri¢ 6rneginde diizenli, Ergene
orneginde ince c¢eperli ve hasarhidir. Ksilem, Meri¢ 6rneginde 4 Ark’li, Ark arasi alan
ince ¢eperli, trakelerin lignifiye halde ve kismen parcalidir. Ergene 6rneginde Ark sayis1
4 olup Ark ceperlerinde kism1 bozulmalar goriilmektedir. Ark arasi alan dar ve hiicreler

cok kalin ¢eperlidir.

Veneria; ¢esidinin eksodermis dig tabaka, Meri¢ 6rneginde hasarli, Ergene 6rneginde
ise yoktur. Eksodermis i¢ tabaka, Meri¢ 0rneginde ince ¢eperli, hafif lignifiye halde,
Ergene orneginde ise goriilmemektedir. Eksodermis orta tabakasi Meri¢ 6rneginde 1
sirali, kalin ¢eperli, kiigiik ve diizenli, Ergene 6rneginde yine iki sirali diizgiin, kiiciik
hiicreli lignifiye ve ince ¢eperlidir. Korteks dis dokusu Meri¢ ve Ergene orneklerinde
olmayip, aerankima ipliksidir. Endodermis Meri¢ 6rneginde U seklinde kalinlagma az,
Ergene orneginde bu tabaka incedir. Korteks i¢ tabakasi1 Meri¢ 6rneginde 1 siral, ezik,
kismen lignifiye ve diizensizdir. Ergene 6rneginde bu tabaka goriilmemektedir. Periskail,
Meri¢ ve Ergene 6rneklerinde floemle kesiklidir. Floem, Meri¢ ve Ergene 6rneklerinde

bozuk ve ince ¢eperli parankimalidir. Ksilem, Meri¢ 6rneginde 5 Arkli, Ark arasi alan
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kalin c¢eperli trakelerde kismen ceper kenarlarinda miisilajimst kitle goriilmektedir.
Protoksilem dis halkalarinin azdir. Ergene Orneginde ise Ark sayismin 4 c¢eperleri
hasarli ve Ark aras1 alanmm genis ve oldukg¢a kalin ceperli oldugu protoksilem dis

halkalarinin az ve dairenin yarisinda oldugu goriilmektedir.

Yavuz; cesidinin eksodermis dis tabaka, Meri¢ Orneginde hasarli iken, Ergene
orneginde 1 sirali, diizenli biiyiik, kiibik olup, silika yaygmndir. Eksodermis i¢ tabaka
Meri¢ 6rneginde yoktur; Ergene 6rneginde ise iki swrali ve kalin ¢eperlidir. Eksodermis
orta tabaka Meri¢ Orneginde 2 sirali, ince ceperli, lignifiye, dikdortgenimsi ve biiyiik
hiicrelidir. Ergene 6rneginde ise 2 sirali, kalin ¢eperli, i¢ tabakadan daha kalin, lignifiye
ve diizenlidir. Korteks dis tabaka Meri¢ 6rneginde yok, aerankima ise ipliksidir. Ergene
orneginde dig tabaka ¢ok az gorlilmektedir. Endodermis incelenmesinde Merig
orneginde U seklinde kalinlik belli degildir. Ergene 6rneginde ise U seklinde kalmnlik
cok kalin ve devamlidir. Korteks i¢ tabaka Meri¢ 6rneginde 1 sirali, diizenli ve ince
ceperli iken, Ergene Orne8inde 1 bazen 2 siralidir. Periskil, Meri¢ ve Ergene
orneklerinde floemle kesiktir. Floem, Meri¢ ve Ergene Orneklerinde parankima ile
birlikte hasarlidir. Ksilem, Meri¢ 6rneginde 5 Arkl olup, Ark arasi alan ince ceperli,
trakelerde kismen hasar bulunmaktadir; protoksilem dis halkalar1 yoktur. Ergene
orneginde Ark sayist 3 olup, trakelerde miisilajims1 yapilar bulunmaktadir. Ark arasi
alanin genis ve oldukca kalmn ceperli oldugu, protoksilem dig halkalarinin belirsiz

oldugu, biitiin merkezi silindirin lignifiye oldugu tespit edilmistir.

7721; cesidinin eksodermis dis tabaka Meri¢ 6rneginde hasarli ve antiklinal ¢eperleri
lopludur. Ergene 6rneginde ise hiicreler 1 swrali, kiibik ve lopludur. Eksodermis i¢
tabakas1 Meri¢ 0rneginde 1 sirali, ince ceperli, ligninlesmemis ve biiyiik hiicrelidir;
Ergene orneginde iri hiicreli, diizgiin ve 1 sirali olacak sekilde devamlidir. Eksodermis
orta tabakasi incelendiginde Meri¢ Orneginde 1-2 sirali, kalin ceperli, lignifiye
yapidadir. Ergene 6rneginde diizgiin, kalin ¢eperli, kiiclik hiicrelidir. Meri¢ 6rneginde
korteks dis tabakalar, hiicreli aerankima, korteks i¢ tabaka ve endodermis
goriilmemektedir. Ergene orneginde ise korteks dis tabaka bulunmakta, aerankimatik
hiicresel yapilari bulundugu, korteks i¢ tabakanin 1-2 sirali, diizgiin ve hasarsiz oldugu
goriilmektedir. Endodermis tabakasi Ergene orneginde, bazi bolgelerde U seklinde

kalinlasma vardir. Ksilem Meri¢ 6rneginde Ark’lar hasarli ve ¢ok diizensiz olup,
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protoksilem dis halkalar1 yoktur. Ergene Orneginde Ark sayisi 5, Ark arasi alanda
ceperle ¢ok kalin degil, protoksilem dis halkalar1 yoktur.

Kiziltan; cesidinin eksodermis dis tabaka, Meri¢ 6rneginde diizenli, biiyiik, kismen ezik
ve antiklinal ¢eperleri diktir. Ergene 6rneginde iri, diizgiin kiibik hiicrelidir. Eksodermis
ic tabakasi Meri¢ Orneginde ince ceperli, lignifiye ve biiylik hiicrelidir. Ergene
orneginde ise diizglin 2 swali, lignifiye, ince ve kii¢iik hiicrelidir. Eksodermis orta
tabakasi1 incelendiginde Meri¢ 6rneginde 1 sirali , kalin ¢eperli, lignifiye ve kiiciiktiir.
Ergene Orneginde 2 swrali, diizgiin, lignifiye, ince ¢eperli, kii¢iik hiicrelidir. Merig¢
orneginde korteks dis tabaka yok, aerankima ipliksi; Ergene 6rneginde dis tabaka yok.
Endodermis Meri¢ 6rneginde U seklinde kalinlasma belirsiz, Ergene 6rneginde U
seklinde kalinlagsma azdir. Korteks i¢ tabaka, Meri¢ 6rneginde 1 sirali, diizenli ve ince
ceperli, Ergene orneginde 1 swrali ve sekilsizdir. Periskl, Meri¢ ve Ergene 6rneginde
floemle kesiktir. Floem, Meri¢ ve Ergene orneklerinde ince ¢eperli ve normaldir.
Ksilem, Meri¢ o6rneginde 5 Ark’li, Ark arasi alan normal kalinlikta ¢eperli ve trakelerde
hasar bulunmamaktadir; protoksilem dis halkalar1 ¢coktur. Ergene 6rneginde Ark 4 adet,
Ark aras1 alanm genis ve oldukca kalin ¢eperli olup, protoksilem dis halkalar1 ¢ok azdur.

Bazi1 hiicrelerde kismi hasarlidir.

Koral; cesidinin eksodermis dis tabaka Meri¢ 6rneginde biiyiik hiicreli ve yer yer ezik
halde, antiklinal ¢eperler dik haldedir. Ergene Ornegin hiicreler biiyiik ve antiklinal
ceperler loplu ve dik, silikalar yogundur. Eksodermis i¢ tabakasi Meri¢ 6rneginde yok;
Ergene orneginde 2 sirali, kalin ¢eperli, diizenli ve kiigiik hiicrelidir. Eksodermis orta
tabaka Meri¢ 6rneginde 1 swrali, kalin ¢eperli, diizenli, ligninlesmis ve kiigiiktiir. Ergene
orneginde ise 2 swrali, kalin ¢eperli, diizenli ve kiiclik hiicrelidir. Korteks dis tabaka,
Meri¢ ve Ergene orneklerinde bulunmamustir, her ikisinde de aerankima ipliksidir.
Endodermis Meri¢ 6rneginde U seklinde kalinlagsma yok denecek kadar azken, Ergene
orneginde U seklinde kalinlasma c¢ok kalindir. Korteks i¢ tabaka incelendiginde Merig
ornegi 1 swral diizgiin ve yuvarlaktir. Ergene 6rnegi ise 1 sirali,kiiclik ve ince ¢eperlidir.
Periskil Meri¢ 6rneginde floemle kesik, Ergene orneginde devamli bir hat halindedir.
Floem ve parankima, Meri¢ O6rneginde yogundur; Ergene O6rneginde ince c¢eperli ve
hasarlidir. Ksilem, Meric Orneginde 5 Ark’li, Ark arasi alan normal kalinlikta

hiicrelerden olusur. Ark etrafinda bazi hiicrelerde protoksilem hiicreleri bulunur ve

141



bunlar ¢ok az hasarlidir. Ergene 6rneginde ise Ark sayisit 5 olup, Ark’larda miisilajimsi
birikintiler vardir. Ark arasi alanda ¢eperler olduk¢a kalindir. Protoksilem dis halkalar1

ligninlesmistir.

Kros 424; cesidinin eksodermis dig tabaka, Meri¢ 6rneginde hasarli, Ergene 6rneginde
biiyiik hiicreli, diizenli, 1 swali ve yogun silikalidir. Eksodermis i¢ tabaka Meri¢
orneginde ezik ve yer yer bulunmaz; Ergene 6rneginde diizenli, biiyilik hiicreli ve ince
ceperlidir. Eksodermis orta tabaka, Meri¢ orneginde kalin ceperli, lignifiye, bir siral,
Ergene oOrneginde ince ceperli, kiicik ve devamlidir. Korteks dis tabaka, Meri¢ ve
Ergene 6rneklerinde bulunmaz, aerankima her ikisinde de ipliksidir. Endodermis Meri¢
orneginde U seklinde kalinlasma belirgin degil, Ergene Orneginde U seklinde
kalinlasma yoktur. Korteks i¢ tabaka, Meri¢ 6rneginde cok diizensiz ve az; Ergene
orneginde 1 swali, diizenli, kiiciik ve yuvarlaktir. Periskl, Meri¢ 6rneginde diizensiz,
Ergene 6rneginde floemle kesiktir. Floem ve parankima Meri¢ 6rneginde hasarsiz olup,
floemler diizensiz dagilimlidir. Ergene 6rneginde floem yogun, floem ve parankima ince
ceperli ve hasarhidir. Ksilem, Meri¢ 6rneginde 5 Ark’l, Ark arasi alan normal kalinlikta
ceperlidir. Ceperlerde yer yer silika birikimi vardir, lignifikasyon azdir, trakelerde
kismen hasar bulunmaktadir, protoksilem dis halkalar1 azdir. Ergene 6rneginde ise Ark

sayis1 4’tiir. Ark arasi alanin genis ve ince ¢eperlidir

Kirkpinar; cesidinin eksodermis dis tabaka, Meri¢c 6rneginde biiyiik hiicreli, diizenli
antiklinal ¢eperli veya loplu olup, periklinal ceperleri silislidir. Ergene 6rneginde ise
hiicreler biiylik kiibik hiicreli antiklinal c¢eperler diiz veya lopludur. Eksodermis i¢
tabaka Meri¢ drneginde diizensiz, bazen eziktir; Ergene Orneginde ise biiyiik hiicreli,
lignifiye olup daha ince bir ¢eper kalinlagsmasi goriiliir. Eksodermis orta tabaka, Merig
orneginde diizenli, kiiciik, kalin ¢eperli, bazen iki swralidir; Ergene 6rneginde ise kiiclik
kalin ¢eperli ve lignifiyedir. Korteks dis tabaka, Meri¢ ve Ergene Orneklerinde yok,
aerankima ipliksidir. Endodermis, Meri¢ O0rneginde U seklinde kalinlasma c¢ok az,
Ergene 6rneginde U seklinde kalimlasma ¢ok kalindir. Korteks i¢ tabaka incelendiginde
Meri¢ 6rneginde 1 sirali, yer ezik, Ergene 6rneginde ise 2 swrali ve diizenlidir. Periskl,
Meri¢ ve Ergene Orneklerinde floemle yer yer kesiktir. Floem ve parankima, Meri¢
orneginde diizensiz ve hasarli olup, parankima yogundur; Ergene 6rneginde floem daha

yogun, floem ve parankima ince g¢eperlidir. Ksilem, Meri¢ 6rneginde Ark sayisi 5,
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Ark’lar aras1 alanda normal kalinlikta ceperli, trakeler diizgiin ve hasarsiz ve
protoksilem dis halkalar1 ¢coktur. Ergene orneginde ise Ark sayist 6, Ark ¢eperlerinde

hasarli, Ark ortas1 alanda c¢eperler oldukca kalin ve protoksilem dis halkalar1 azdir.
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Tablo 4.2.5.Cesitlerin ortam degisimi sonucglarinda goriilen anatomik farkliliklar1

Cesit

Goriilen anatomik karakter degisimi (Meri¢den Ergene’ye)

Akgeltik,
Altinyaz

Eksodermis orta tabakasi daha kiigiik ve ince ¢eperlidir; Korteks i¢ tabaka
lignifiye degil, Endodermis daha belirgin “U” kalinlagsmali, Floem ¢ok
hasarli; ksilemde lignifikasyon orani daha artip, miisilajimst olusumlar
artmis

Beser

Eksodermis i¢ tabakasi daha ince, aerankima yok, Ark sayist artmus,
protokosilem halkalar1 ¢ok az

Duragan

Eksodermis orta tabakasi ince ¢eperli hale ge¢mis, Korteks dis tabaka ve
aerankima hasarli, endodermis diizenli ve “U” kalinlagsmali, periskl
devamli goriiniimlii, nadiren kesik, Ark sayis1 artmis, protokosilem
kollar1 daha fazla

Ece

Eksodermis orta tabaka ceperler ince, korteks dis tabaka ve aerankima
hasarli, endodermisde “U” kalinlasma yok, periskl devamli goriiniimde,
nadiren kesik, Ark sayis1 azalmisg

Edirne

Eksodermis dis tabaka, i¢ tabaka ve orta tabaka diizensiz ve ince ¢eperli,
Ozellikle orta tabaka hasarli, korteks dis tabakasmin ve aerankima hasarli,
korteksin i¢ tabaka sayis1 azalmis, endodermis orta derecede kalin, Ark
sayis1 azalmis, protokosilem dis halkalar1 azalmis

Gala

Eksodermis dig tabaka diizgiin 1 swral, biiylk, kiibik ve silikal,
eksodermis i¢ tabaka ince g¢eperli ve diizenli, korteks dis tabakasmin ve
aerankima hasarli, korteks i¢ tabaka 1 swrali, diizgiin, yuvarlak ve ince
ceperli, trake hasarli, Ark arasi alan genis ve ¢eperler kalmn, protoksilemin
dis halkalar1 az

Gonen

Eksodermis i¢ tabaka kalin ¢eperli, ligninlesmis, korteks dis ve arenkima
kismen goriiliir, endodermisde “U” seklinde kalinlasma daha belirgin,
Ark arasi alanin genis ve oldukca kalin c¢eperli, protoksilemin dis
halkalar1 ise kismen lignifiye olmus ve belirgin

Halilbey

Eksodermis i¢ tabaka ince ¢eperli, orta tabaka ince c¢eperli, endodermis
“U” kalinlasmali ve daha diizenli, floem daha yogun ve hasarli, Ark
sayis1 az, ¢eperler hasarli, ark arasi alan genis ve oldukga kalin ¢eperli,
protoksilem dis halkalar1 az ve dairenin yarisinda

Ipsala

Eksodermis i¢ tabaka yok, eksodermis orta tabaka yer yer hasarli az
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ligninlesmis, endodermisde “U” seklinde kalinlagsma belirgin, korteks i¢
tabaka diizenli degil ve hasarli, periskil devamli (floemle kesik degil),
floem perisiklin i¢ kisminda daha yogun ve hasarli, Ark sayis1 az, Ark
arasi alan kalin ¢eperli, arklarda hasar var, protoksilemin dig halkalari ise
kismen bulunmakta ve dairenin yarisinda bulunmaktadir.

Karadeniz

Eksodermis dis tabaka, kiigiikk, az, kalinlasmis ve lignifiye halde,
eksodermis i¢ tabaka genis hiicreli ve diizensiz, endodermis devamli bir
“U” kalmmlasmali, korteks i¢ tabaka 1 sirali, kiigiik ve diizensiz hiicreli,
lignifiye degil, floem ve parankima yer yer hasarlarli, Ark sayis1 az, Ark
aras1 alanda hiicreler oldukca kalin ceperli, trakelerde miisilajimsi
birikinti var

Karg

Eksodermis dig tabaka iri ve diizgiin ¢eperli, i¢ tabaka kiigiik hiicreli, orta
tabakada lignifikasyon az, hiicreler daha kii¢iik, aerankima daha az
bosluklu, endodermis daha kalin ve devamli yapida (kesiksiz), perisikl
cok kalin ve devamli, floem adaciklari yogun (hasarsiz), Ark sayisi
artmis, hiicreler hasarli, protoksilem dis halkalar1 daha ¢ok

Kral

Eksodermis dis tabaka yer yer hasarli ve devamli bir hat olusturmus,
eksodermis i¢ tabaka biiyiik ve yer yer egik c¢eperli, eksodermis orta
tabaka ince ceperli ve devamli, korteks dis1 miisilajimsi, floem ve
parankima ince ¢eperli ve hasarl, Ark sayisi az, Ark ¢eperleri hasarl,
Ark ortasi alan dar ve kalin ¢eperli, az hiicreli.

Meri¢

Eksodermis i¢ tabaka yok, korteks dig tabaka, kismen hiicreli,
endodermisde kalinlasma yok, floem cok yogun degil, floem ve
parankima hasarli, ark sayis1 artmis, ark arasi alan ceperler ¢ok kalin
degil, protoksilem dis halkalar1 az

N-41-T

Eksodermis dis tabaka diizgiin, 1 siral1 ve biiyiik, eksodermis i¢ tabaka 1
straly, iri ve diizenli, ince ¢eperli ve yer yer hasarli, aerankima ipliksi, Ark
cevresi hiicreler hasarli, Ark arasi alanin tamamen hasarli ve geperlerin
bu bdlgede ¢ok kalin degil, protoksilem dis halkalar1 az

Negis

Eksodermis dig tabaka hiicreler kiibik ve biiyiik, antiklinal ¢eperler loplu,
periklinal ¢eperler silisli, orta tabaka hasarli, ezik, basik, ince ¢eperli, az
lignifiyeli, eksodermis i¢ tabaka genelde hasarli, korteks dis tabakanin i¢
periklinal ceperlerinde kalinlasma mevcut, korteks i¢c tabaka 1 swrali
diizenli, yuvarlak, ince ¢eperli, perisikil devamli, floem daha belirgin,
floem ve parankima ince ceperli, Ark’lar daha diizenli ve belirgin,
Ark’lar aras1 alan dar ve kalin c¢eperli, Ark cevresi kalin ¢eperli
hiicrelerde ve trakelerde hasar bulunmakta, protoksilemin dis halkalar1

145




lignifiye olup, belirsiz

Osmancik

Eksodermis dis tabaka kiibik ve iri hiicreli, eksodermis orta tabaka
hasarli, korteks dis1 miisilajims1 hasarli, endodermisde “U” seklinde
kalinlagma belirgin, fakat devamli degil, korteks i¢ tabaka daha belirgin,
periskil devamli bir hat seklinde, floem ve parankima diizensiz, floem
cok yogun degil, floem ve parankimada ince ceperli, Ark sayis1 az, Ark
aras1 alanm genis ve hafif kalin ¢eperli, protoksilem dis halkalar1 yok.

Plovdiv

Eksodermis i¢ tabaka iki sirali kiigiik kalmn c¢eperli ve ligninlesmis,
eksodermis orta tabaka iki swali kii¢iik kalin g¢eperli ve ligninlesmis,
endodermis tam bir daire halinde ve “U” seklinde kalinlagsma belirgin,
korteks i¢ tabaka 1 bazen 2 sirali, diizgiin hiicreli, floem ve parankima
ince ¢eperli olup hasarli, Ark sayis1 artmis, arasi alan kalin ceperli ve
protoksilem dis halkalar1 az

Ranbelli

Eksodermis dis tabaka, silikali, eksodermis i¢ tabaka yok, eksodermis
orta bolgesi lignifiye halde, korteks dis1 ligninlesmemis ve silika tagimaz,
endodermisde i¢ periklinal ¢eper belirgin kalinlagmis, periskil devamli
hat halinde, floem ve parankima ince ¢eperli olup hasarli, Ark sayisi az,
hasarli, Ark arasi alan dar, ¢eperleri kalin, protoksilem dis halkalar1 yok.

Rocca

Eksodermis dis tabakada hiicreler kiibik, 1 swrali ve biiyiik, silika ¢ok,
eksodermis orta tabaka hasarli, ince ceperli, 1 swali ve devamli,
eksodermis i¢ tabakasi yok, korteks i¢ tabaka 1 swali diizenli, kiiciik,
endodermiste “U” seklinde kalinlasma devamli degil, perisikil floemle
kesik (digerinde yok), floem ve parankima hiicrelerinde miisilajims1 bir
yap1 var, ince ¢eperli, Arklar aras1 alan genis ve kalin ¢eperli, Ark ¢evresi
hiicrelerde miisilaj var, protoksilemin dis halkalar1 lignifiye halde ve az
belirgin.

Siirek

Eksodermis i¢ ve orta tabaka yok, korteks i¢ tabaka yok, perisikl yok,
floem daha fazla parankimatik igerikli olup, kendine 6zgii yapilar1 ¢ok
azalmis, Ark’lar ¢ok hasarl

Sumnu

Eksodermis dig tabaka yok, eksodermis i¢ tabaka 2 sirali ve lignifiye
halde, eksodermis orta tabaka, 2 sirali, lignifiye, daha kiigiik ve kalin
ceperli, perisikl floem kesik, floem ve parankima dokusu ince ¢eperli ve
hasarli, Ark’lar daha diizenli, Arklar arasi1 alan dar ve kalin ¢eperli,
protoksilem dis halkalar1 ¢cok

Trakya

Eksodermis i¢ tabaka yok, korteks dis ve arenkima kismen bulunmaz,
endodermisde “U” seklinde kalinlasma belirgin, korteks i¢ tabaka 1 bazen
2 swrali, ince ceperli,yuvarlak ve diizgiin, Ark arasi alan dar, hiicreler ¢ok
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kalin ¢eperli, protoksilem dis halkalar1 normal yogunlukta,

Tunca

Endodermiste “U seklinde kalinlagsma belirgin, korteks i¢ tabaka 1 sirali,
ince ¢eperli, diizgiin yapili, floem ve parankima ince ¢eperli ve hasarli,
Ark ceperleri kismi hasarli, Ark arasi alan dar ve hiicreler ¢ok kalin
ceperli.

Veneria

Eksodermis dis ve i¢ tabaka yok, eksodermis orta tabaka iki sirali
(meristemde 1 swrali) diizgiin, kiigiik hiicreli lignifiye ve ince c¢eperli,
korteks i¢ tabaka yok, Ark sayisi az, ¢ceperler hasarli, Ark arasi alan genis
ve olduk¢a kalin c¢eperli, protoksilem dis halkalar1 az ve dairenin
yarisinda olusmus.

Yavuz

Eksodermis dig tabaka, 1 sirali, diizenli biiytik, kiibik olup, silika yaygin,
eksodermis orta tabaka sira sayis1 daha fazla, korteks dis tabaka cok az
var (digerinde yok), endodermis “U” kalinlasma ¢ok belirgin ve devamli,
Ark sayis1 az, trakelerde miisilajims1 yap1 bulunmakta, Ark arasi alan
genis ve oldukga kalin ceperli, biitiin merkezi silindir (floem haric)
lignifiye

7721

Korteks dig tabaka ve hiicreli aerankima mevcut, korteks i¢ tabaka 1-2
sirali, diizgiin ve hasarsiz, endodermis bazi bolgelerde “U” seklinde
kalinlasma gosterir, Arklar daha diizenli, Ark arasi alanda ¢eperle ¢ok
kalin degil, protoksilem dis halkalar1 yok

Kiziltan

Eksodermis i¢ tabaka diizgiin 2 sirali, lignifiye, ince ve kiigiik hiicreli,
eksodermis orta tabaka daha fazla sirali, korteks i¢ tabaka sekilsiz hiicreli,
Ark sayist az, Ark arasi alan genis ve oldukca kalin ¢eperli, protoksilem
dis halkalar1 ¢ok az, bazi hiicrelerde kismi hasarhdir.

Koral

Eksodermis dis tabaka silikali, eksodermis i¢ tabaka 2 sirali, kalin ¢eperli,
diizenli ve kiigiik hiicreli, eksodermis orta tabaka daha fazla siral,
endodermisde “U” seklinde kalinlasma c¢ok kalin, periskil devamli bir hat
halinde, floem ve parankima ince ¢eperli ve hasarli, Arklarda miisilajims1
birikintiler var, Ark arasi alanda ¢eperler oldukca kalin, protoksilem dis
halkalar1 ligninlesmis

Kros 424

Eksodermis dis tabaka biiyiik hiicreli, diizenli, 1 sirali ve yogun silikal,
eksodermis i¢ tabaka daha diizenli, biiyiik hiicreli ve ince ceperli,
eksodermis orta tabaka ince ¢eperli, kii¢iik ve devamli, korteks i¢ tabaka
1 sirali, diizenli, kiiciik ve yuvarlak, periskil floemle kesik, floem yogun,
floem ve parankima ince ¢eperli ve hasarli, Ark sayis1 azalmis, Ark arasi
alan genis ve ince ¢eperli, silika belirsiz.
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Kirkpmar | Eksodermis dis tabakada silika belirgin degil, eksodermis i¢ tabaka biiytlik
ve diizenli hiicreli, lignifiye, daha ince ¢eperli, eksodermis orta tabaka,
kalin ¢eperli ve lignifiye, endodermisde “U” seklinde kalinlagsma ¢ok,
korteks i¢ tabaka 2 swrali ve diizenli, floem daha yogun, floem ve
parankima ince ¢eperli, Ark sayis1 fazla, Ark ¢eperleri hasarli, Ark ortasi
alanda ceperler olduk¢a kalin ve protoksilem dis halkalar1 az

Yukaridaki tabloya gore; Ekzodermis Akgeltik, Altinyazi, Beser, Ece, Edirne,
Ipsala, Meri¢, Sumnu, Trakya, Veneria cesitlerinde Ergene 6rnekleri daha geriye dogru
yani dayaniklilig1 azaltacak modifikasyonlar gostermistir. Gala, Karadeniz, Kargi,
Merig, Negis, Plovdiv, Ranbelli, Rocca, Sumnu, Trakya, Kiziltan ve Koral’da ise bu
modifikasyonlar daha da dayanikliligi arttiracak sekilde olmustur. Bu dayaniklilik
sekilleri diizgilin ve kalin ¢eperli biiyiik hiicreli olusumlar, silika birikimi ve sira sayisi
artan seklinde olmustur. 7721, Tunca’da ise azalan veya hi¢ bir degisim gostermemistir.
Daha evvelki denemelerde “Dayanikli” oldugu tespit edilen ¢esitlerden Duragan’da
Eksodermisin orta tabakasi daha incelmistir, Halilbey’de ceperler daha incelmistir.
Kral’da c¢eperler incelmis, N-41-T’de hiicreler daha iri bir forma donmiistiir.
Osmancik’ta da benzer olusumlar goriilmiistiir. Stirek’te i¢ ve orta tabakalar tamamen

yok olmustur.

Kirkpmar ve Kros-424’de  dayanmikliligi  arttrracak  modifikasyonlar
goriilmiistiir. Sonugta, dayanikli olan gesitlerden Kirkpinar, Kros-424 ve N-41-T’de
eksodermis bdlgesinde dayanikliligi arttiracak modifikasyonlar daha fazla goriilmiistiir.
Buna karsin Duragan, Halilbey, Kral, Siirek-95°de ise bu tarz bir doniisiime
rastlanmamistir. Dolayisiyla bu cesitlerde Eksodermise dayali toleransin daha fazla

oldugu diisiiniilebilinir.

Tablo korteks ve aerankima bakimindan incelendiginde; Akgeltik ve Altinyazi
lignifikasyon azaldigi, Ece, Edirne, Gala, Gonen, Ranbelli, Veneria, Kiziltan da korteks
dokusu, Ergene kosullarinda daha hasarli bir yapiya doniismiistiir. Gala, Karadeniz,
Negis, Merig¢, Kargi, Rocca, Yavuz, 7721°de ise korteks dayanikliligi, bozulmaz yapisi

aynen saklanmig ya da artmistir.
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Dayanikli ¢esitlerden Duragan’da korteks ve aerankima hasarli, Kral’da
miisilajims1 olusumlarin varligi, Siirek-95’de hasarlar goriilmiistiir. Kirkpinar, Kros-424
ve Osmancik’ta daha az hasarsiz ya da daha korunmus bir kortekse rastlanmistir.
Dolayisiyla eksodermis konusunda acgiklandigi gibi Kirkpmar ve Kros-424 c¢esitleri

eksodermise ilaveten kortikal yapilarinida Ergene kosullarinda korumuslardir.
Tiim ¢esitlerde genelde aerankima ipliksi sekildedir.

Endodermis, Akgeltik-Altiyazi, Gonen, Ipsala, Karadeniz, Ranbelli, Kargi,
Plovdiv, Trakya, Tunca, Yavuz, 7721, Koral’da U kalinlagma daha ¢ok artmistir. Oysa
Merig, Negis, Rocca, Sumnu, Kiziltan’da U kalinlagsma azalmis veya ortadan kalkmistir.
Dayanikli olan Duragan, Halilbey, osmancik, Kirkpmar’da U kalinlagma daha cok
artmis; Kros-424, Siirek, N-41-T ve Kral’da Ergene kosullarina gore Endodermis’te U
kalinlasma miktarinda bir degisim olmustur. Kisacasi hemen hemen tiim cesitlerde
Endodermise dayali bir modifikasyon goriilmiistiir. Fakat baz1 dayanikli ¢esitlerde ayni
kalinliligin1 Ergene kosullarinda da gostermistir. Dolayisiyla tolerans dereceleri, bu

cesitlerde Endodermis anatomisine gore daha fazla olabilir.

Merkezi silindir yapisma gore, Akgeltik, Altiyazi, Ipsala, Karadeniz, Merig,
Plovdiv, Ranbelli, Rocca, Sumnu, Tunca, Koral ¢esitlerinde floem yogun hasarli olarak
bulunmustur. Buna karsin Kargi, Negis ¢esitlerinde floem hasarsiz olarak bulunmustur.
Dayanikli cesitlerde floem Duragan, N-41-T, Osmancik, Siirek, Kirkpinar’da hasarsiz
ya da az hasarli, Halilbey, Kral, Kros-424’de ise hasarli oldugu goriilmiistiir.

Ksilem Ergene kosullarinda lignifikasyon ve miijilasimst yap1 olusumunda
artis, Ark aras1 alanda genisleme, ceperlerde kalinlik artisi olarak bircok cesitlerde
goriilmiistiir. Dayaniksiz olanlarda Akgeltik, Altinyazi, Gala, Gonen, Ipsala, Karadeniz,
Plovdiv, Rocca, Tunca, Yavuz, Kiziltan, Koral’da trake, Ark ksilem yapilar1 Ergene
tuzlulugu nedeniyle olumsuz etkilenmistir. Oysa; Ece, Edirne, Meri¢, Sumnu, Trakya,
Veneria, 7721 g¢esitlerinde Arklar kismen daha az hasarli ya da hasarsiz olarak

goriilmiistiir.

Dayanikl olanlardan; Duragan az hasarli/hasarsiz, Kros-424 az
hasarli/hasarsiz,0Osmancik az hasarli/hasarsiz, Halilbey hasarli, N-41-T hasarli, Kral

hasarli, Siirek hasarli, Kirkpinar hasarli olarak bulunmustur.
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Ark sayilari, Kral, Osmancik, Kros-424’de azalmis, Kirkpmar’da, Siirek’te, N-41-T de

ayni kalmis ya da artmustir.

Ark ortast alan; Akgeltik-Altyazi, Beser, Ece, Edirne, ipsala, Karadeniz, Kargi,

Plovdiv, Ranbelli, Rocca, Sumnu, Trakya, Tunca, Veneria, Koral ayn1 kalmistir.
Gala, Gonen, Merig, Negis, Yavuz, Yavuz, 7721, Kiziltan genislemis, azalmistir.

Genelde Ark arasi alanda ¢eperler; Gonen, Yavuz, Kiziltan’da oldukca kalinlagmus;
Meri¢ ve 7721’de daha az kalinlagsmistir. Ceper kalinligmmn artmasi koruyucu bir

mekanizma olarak diistiniilmektedir.

Dayanikli olanlarda; Duragan, Osmancik, Siirek ayni kalmis, Halilbey’de, Kral ve
Kirkpmar’da oldukca kalin ¢eperli, N-41-T’de azalmis (kismen azalmis), Kros-424’de

incelmistir.

Yukarida da aciklandigi gibi, bu alanda lignifiye c¢eperlerde artis ya da ayni
oranda birikim koruyucu bir mekanizma olarak diisliniilmektedir. Zira incelen ¢eperle

N-41-T’de Ark aras1 alan kismen hasarli olarak gériilmiistiir.

Protoksilem halkalari; Akgeltik-Altinyazi, Ece, Gonen, Karadeniz, Rocca, Trakya,
Tunca, Yavuz, Koral ayn1 oranda, Beser, Edirne, Gala, Ipsala, Meri¢, Negis, Plovdiv,

Ranbelli, Veneria, 7721, Kiziltan azalmis, Kargi, Sumnu artmastir.

Dayanikli olanlarda; Duragan artmis, Halilbey, N-41-T, Osmancik, Kirkpmar azalmais,
Kral, Siirek, Kros-424 ayni kalmastir.

Dolayisiyla protoksilem halkalar1 yogunluga bagli olarak bir ayirim dayanikl

ve dayaniksizlarda yapilmasi miimkiin degildir.

Tabloda dikkat ¢eken diger bir husus, 6zellikle Karadeniz ve Negis cesitlerinde
Merig- Ergene kosullarinda doniisiim siirecinde diger g¢esitlere gore daha fazla degisim
oldugudur. Bu denli yiiksek doniisiimler toleransta ¢okkorunma mekanizmasmin daha

fazla ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Bazen bir doniisiim Yavuz ¢esidinde dikkat ¢cekmistir. Bu ¢esitde floem harig

tiim merkezi silindir yogun bir lignifikasyon gosterir.
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Tim bu degerlendirmeler sonucunda; Kirkpinar, Eksodermis, korteks, Endodermis,
floem, ksilem agisinda koruyucu adaptasyonlar diger dayanikliliktan daha fazla

olusmustur.

Bundan baska ikinci sirada, Kros-424 ve N-41-T Eksodermis, korteks, Endodermis ve

ksilem agisindan koruyucu anatomik adaptasyonlar1 gosterir.

Diger dayanikli gesitler olan Kral, Duragan, Siirek, Osmancik, Halilbey genellikle

“toleransli” bir ¢esit yapis1 gostermistir.

Eksodermisin, endodermisin ve ksilem lignifiye yapis1 koruyucu bir
modifikasyon olarak degerlendirilmektedir. Zira hassas olan ¢esitlerde de kismi olarak
tolerans ve avoidans modifikasyonlar1 gozlenmistir. Oysa; dayanikli olan Kirkpinar
cesidinde avoidans ve tolerans kaideleri daha yogun olarak goriilmektedir. Bu nedenle
bu tarz c¢ok cesit iceren anatomik caligmalarda tolerans ve avoidans modifikiye
miktarlarmin birlikte detayli olarak aynen bu c¢aligmada oldugu gibi irdelenmesi
dayanikliligin se¢im sansini oldukca arttiracaktir. Ilaveten bu calismalarda verim ve dis
morfolojik parametrelerinin  kullanilmasinin, dogru c¢esidin se¢imi basarisini
arttiracaktir. Bu nedenle anatomik veriler, Ergene benzeri tuzlu ortamlarda dayanikli

cesit seciminde Onemli bir parametre olarak kullanilabilecektir.
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