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OZET

Bu c¢alisma maden havalandirma yayinlari ile ilgili bir
veri tabani olusturulmasiyla ilgilidir. Bu amacla Oncelikle
maden havalandirmadaki konu basliklari incelenmis ve 13
anahtar kisma ayrilmistir. Daha sonra CLIPPER programlama
dili kullanilarak bir veri tabani programil gelistirilmis ve
13 Dbaslik altinda toplanan havalandirma yayinlari programa
girilmistir.

Gelistirilen Dbu veri tabani programi oldukca esnek bir
yapida olup gelismelere a¢iktir. Boylece; programdaki ana
meniiye hesgaplama Dolimli eklenebilir, cesitli grafikler
¢izdirilebilir ve programin kapasitesi istenildigi gibi
artirilabilir. Program maden havalandirma konusunda c¢alisma
yapacak arastirmacilar i¢in oldukca faydali olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER = Uzaktan Gozleme, Sebekeler, Iklimlendirme
Kisa Devre Havalandirma, Vantilatorler, Metan Emisyonu, Metan
Drenaji, Patlamalar, Yanginlar, Toz, Radyasyon, Yardimci
Havalandirma, Modelleme, Vebi Tabani Programlari, Programlama



ABSTRACT

This research is concerned with developing a data base
programme for mine wventilation publications. For this
purpose, mine ventilation subjects were introduced and they
were categorized into 13 different groups. Afterwards, a data
base programme was developed by using CLIPPER programming
language, and mine ventilation publications of 13 different

subject groups were fed.

The programme developed is very versatile and flexible.
Therefore, calculation part can be added to main menu in the
programme, different graphics can be drawn, and programme
capacity can be increased as required. It is thought that it
will be a useful guide for researchers working on mine

ventilation.

KEY WORDS = Monitoring, Networks, Climate, Recirculation,
Fans, Emission, Drainage, Explosion, Fires, Dust, Radiation,
Auxilary Ventilation, Modelling, Programming, Data Base

Programmes.
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1. GIRIG

Tirkiye Cumhuriyeti diinya lUzerindeki bagimsiz devletler
arasinda 21. yiizyila girerken, hangi kriterler esas alinirsa
alinsin en iddiala Ulkelerden bir tanesidir. Ulkemizin wve
insanlarimizin gelecede bu kadar wumutla bakmasinin, diger
devletlerin ve ¢ok uluslu yatirimeci kuruluslarin Tirkiye' yi
gelecek asrin ilk yaraisinda: biyilik hamleler gerceklestirecek
bir llke olarak gormesinin ‘en o6nemli nedeni ise jeopolitik

konumudur.

Toplumlarin artan nifusu ile birlikte gereksinimler de
artmaktadir. Ulkemiz ise yeralti zenginliklerinin oldukc¢a bol
bulundugu bir Dbélgededir. Ulkemizin ve c¢evresindeki dost
devletlerin maden 2zenginlikleri, cesitlilikleri ve yatirim
beklentileri bilinmektedir. Bizlere diisen gorev, bu madenleri
degerlendirmek; planli, istikrarli ve akilci yatirimlar ile
insanligin hizmetine sunmaktir.

Turkiye, yaklasik olarak 1.3 milyar ton tasgkomird ve 8
milyar ton linyit rezervine sahiptir. Petrol ve dogal gaz
rezervlerinin ¢ok sinirli olmasi, lilkemiz enerji kaynaklari
arasinda KkoOmirin onemini acikc¢a gostermektedir. 1973 ' te
yasanan petrol Kkrizinden sonra elektrik acigini kapatmak
amaci ile termik santrallere agirlik verilmesiyle birlikte
komiir tiiketimi hizla artmistir. Buna karsilik; ne yazik Ki
onbinlerce insanimizin  emek verdigi, hayatina vakfettigi ve
gecimini sagladigi komiir madenciligi sektorid, bugin bircok
sorunla karsi karsiyadir.

Yeralta Komir madenciligi, vyeralti metalik cevher
Uretimine go6re daha zordur. Calisma kosullarinin zorlagmasi
-karsisinda, komilr ocaklarinda yer altinda calisacak isc¢i
temini, yiiksek bir licret wverilmesine ragmen zor olmaktadar.
Halen eKonomik bir buhranin agir baskisi altinda bulunan



komir madenciligi kendi Urilnlerini satamama tehlikesi ile de
karzi Kargiyadir. Komir madenciligi icin esasen cok yiiksek
olan isc¢ilik masraflar1‘son senelerde iicret artisi, sosyal
dayanlisma ve bu gibi sebeplerden daha da artarak komiri,
rekabet halinde bulundugu diger enerji kaynaklarina gore agir
yikler altinda birakmistair.

Maden ocaklarinda karsilasilan vyanici, parlama o6zelligi
gosteren ve patlayici olan gazlar ile duman ve sisler; is
giivenligi acisindan ¢ok Snemli olan baska bir problemi daha
olusturur. Ayrica patlama ©6zelligi bulunan tozlar ve o¢cak
yvanginlari Konunun énemini artirmaktadir.

Yizlerce vatandasimizin, hayatlarini devam ettirebilmek
amaciyla katlanmak zorunda kaldiklari agir ve riskli calisma
ortaminda meydana gelen grizu patlamalari her ydnilyle tam bir
felaket ile sonuc¢lanmaktadir. Ileriye yonelik iyi sonuclar
alabilmek ic¢in bu biyuk is kazalarinin ayrintili Dir gekilde
aragtirilmasi ve yorumlanmasi gerekmektedir.

Zonguldak taskdmiri havzasinda meydana gelen toplu is
kazalari ve nedenleri  Cizelge 1.1. ' de goriuldigu gibidir
(Maden Dergisi, 1992).

Zonguldak havzasinda en son 3 mart 1992 gilini TTIK Kozlu
Miiessesesinin Ihsaniye ve incirlikharmani isletmelerinde,
lilkemizde simdiye kadar yasanan en Dbiyik grizu faciasa
meydana gelmistir. Olay vyaklasik 5 km? ' lik bir alanda bir
seri patlamalar =zinciri halinde gelismistir. Olusturdugu
hasarin boyutlari ve can kaybi ile diinyada egi gorilmemis
olan maden "kazasi, lUlkemizin ve diinya kamuoyunun bas haberi
olmustur. Bu biyiilk olaydan sonra da giinliimiize Xkadar kiicik,
biylik bir ¢ok kaza olustu.

Madenciligimizdeki bu problemler ¢&zilmesi imkdnsiz bir



Cizelge 1.1. Tagkomiirii Havzasinda toplu ig kazalan ve nedenleri.

__ISYERI KAZA TARIHI NEDENI OLU  YARALI

Camli Ocagi/Armutguk 10-05-1913 Grizu 11 10
Asma Ocag1 22-09-1919 Yangin 19 -
Gelik 13-11-1929 Grizu 11 3
Caydamar 29-01-1930 Grizu 13 3
Kandilli 05-06-1931 Grizu 8 -
Alacaagz 25-07-1933 Grizu 11 1
Kilimli 26-09-1936 Grizu 9 2
Kiliml 1938 Grizu 23 -
Kasaptarla/Kozlu 27-02-1939 Grizu - 1
Camli ocag/Armutguk 1942 Grizu 69 5
Kozlu Incirharmant 21-09-1947 Grizu 49 17
Kozlu Incirharmani 1954 Grizu 3

Caydamar 1954 Grizu 3 7
Gelik 24-01-1955 Grizu 54 8
Kandilli 1956 Grizu 7 64
Kozlu Incitharmam 14-02-1960 Grizu 22 11
Kireclik 01-12-1965 Grizu 11 9
Uzunmchmet/Kozlu 30-12-1968 Grizu 2 4
Karadon 11-09-1969 Grizu 13 6
Karadon 13-01-1970 Gazdan bogulma 4 -
Kandilli 27-08-1970 " Grizu 7 -
Kozlu Incirtharmant 23-10-1972 Grizu 16 41
Caydamar 23-10-1972 Grizu 8 27
Karadon 06-03-1975 Metan Gazt 3 -
Karadon 28-10-1975 Grizu 14 1
Kandilli 13-02-1976 Grizu 7 -
Kandilli/Alacaagz1 13-08-1976 Gazdan bogulma 10 -
Kandilli 11-04-1978 Grizu 17 -
Armutguk 07-03-1983 Gogiik 103 -
Kozlu 10-04-1983 Grizu 10 -
Kozlu 31-01-1987 .. Gogiik 8 -

Amasra 31-01-1990 *~  Grizu 5 -




yapiya sahip degildir. Biitliin sorunlar dikkate alindiginda
bilimsel c¢alismalarin ve bilgi organizasyonunun ©onemi acik
bir sekilde gdrilmektedir.

Bir lilkede olusan kazalarin miktari, gelismislik diizeyi
ve bilimsel arastirmaya verilen onem birbiri ile ¢ok yakindan
iligkilidir. Bilimsel arastirmaya verilen onem arttikca iilke
gelismesi artacaktir. Gelisme ile birlikte meydana gelen kaza
orani ise azalacaktir. Bu dutumda dinyadaki mevcut bilimsel
calismalarin Xolayca elde edilebilmesi ve bu calismalarin
yenileri ile desteklenmesi s86z konusudur. Yeni Dbilimsel
calismalarin yapilabilmesi ise mevcut c¢alismalarin ayrintila
bir sekilde incelenmesi ile mimkiin olacaktir. Temel problem
buradadir. Mevcut bilgiler yeterli bulunmamakta ve bilimsel
calismalar i¢in Tiirkce dahil Diitiin dillerde etkin bir bilgi
organizasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Arastirma konusu bu
sebeplerden dolaya c¢ok biyik bir 6nem tasimaktadir. Icinde
bulundugumuz problemli madencilik doéneminde bdyle c¢alismalara
onem verilmesi gerekmektedir.

Hazirlanan bu calisma diger c¢alismalardan farkli bir
ozellige sahiptir. Cogu tezler belli bir dislnceyi veya
calismayil ortaya koymakta,f‘fakat daha sonra gereksinim
duyuluncaya kadar bir kenara?blrakllmaktadlr. Ancak eldeki bu
calisma icinde bulunan bilgiéayar programi yardimiyla siirekli
olarak gelismeye devam edecektir. Hazirlanan bilgisayar
programi; maden havalandirmasi ile ilgili olmasina ragmen,
oldukca esnek bir yapiya sahiptir. Program sabit kalmamakta
eklenen Kkayitlarla siirekli blyilmektedir. Ayrica olusturulan
ana yapil yardimi ile, program satirlari arasina madenlerin
havalandirilmasi ile ilgili alt programlar yerlestirilerek,
hesaplamalar vyaptirilabilir ve grafikler c¢izdirilebilir. Bu
sekilde; hazirlanan programin kapasitesi, istenildigi gibi
bliylitiilebilecek ve islevi artirilabilecektir.



2. HAVALANDIRMA KONULARI VE GENEL B1LG1LER

2.1. Havalandirma Planlamasi Ve Uzaktan G&zleme

2.1.1, Havalandirmanin planlanmasi

Bir havalandirma sebekesinin planlamasi, her bir ayakta
dolagsan hava miktarinin tayiniyle baslamaktadir. Bu; Uretilen
ton basina Dbeklenen gaz emisyonu, gunlik Uretim ve cevresel
faktorlere gére belirlenir. Cogu ayaklarda hava gereksinimi %
0.5 'lik bir konsantrasyon icin gazi seyreltecek miktar
olarak kabul edilebilir. Tanimlanan hava miktari ve ayaktaki
uygun hava hizi bu esas lizerine hesaplanmalidir (National
Coal Board, 1979).

Bir ocak havalandirmasi ic¢cin gereken toplam Dbasincin
oldukca kiiciik bir kismi koémir ylizeyi ve Xkuyular tarafindan
absorbe edilir. Bir ayak boyunca olusan basinc¢ diiglsli; hava
miktarina, ayak uzunluguna,‘callsma yiksekligine ve tahkimat
sistemine baglidir. Kuyulardaki basin¢ kaybi; kuyunun Kesit
alanina, derinligine ve kuyu tahkimatinin cinsine Dbaglidir.
Havalandirma basincinin daha biiyik bir kism:i ise yeraltaindaki
havayollarinin direncinin yenilmesinde kullanilir. Havayolu
icin basin¢ gereksinimi P= R.Q* iliskisi 1ile wverilir
(National Coal Board, 1979).

Ayaktaki hava akisi ve havayollarinin dizenlenmesi ¢ok
dnemlidir. Bu; toplam dirence ve basinc¢ diislisine etki eder.
Mevcut bir havalandirma sisteminin gelecegi hakkinda planlama
vapilmadan once, havayollarinin gercek direnclerinin tespiti
i¢in havanin basinc—miktar dl¢umi vyapilar. Bu Slcme,
havalandirma sisteminin genel gelisimi i¢in Dbir temel
olusturacaktir. Bu sekilde yapilan ¢l¢imlerden faydalanilarak
gelecekteki havalandirma gereksinimleri &grenilebilir.



Havalandirma planlanirken Hardy Cross iterasyon metodu
kullanilir. Bunun i¢in hazirlanan bilgisayar programlari ile
cesitli dizenlemeler yapilar..

Havalandirma planiama51nda bir ocagin kullanilabilen ve
kullanilmayan kKisimlarini g8steren ayrintili planlar yapilar.
Bu planlar genel olarak perspektif ya da aksonometriktir.
Planlarin {zerinde kullanilan biitin bacalar, desandreler,
kuyular, lagimlar, hava girigleri ve ¢ikiglari gosterilir.
Kapilar, 8l¢l istasyonlari ve biitin kotlar hassas bir sekilde
belirtilmelidir.

Havalandirma -planlarinda her dlc¢l istasyonu idi¢in baza
bilgiler olmalidir. Bunlar (Yiiriten, 1985)

(1) Olcil istasyonlarinin kesiti

(2) 0©8l¢l istasyonlarindan gecen hava hiza
(3) Hava miktaria

(4) Caligan isc¢i sayisi

(5) O kisimdaki grizu miktar:

(6) Havanin yoénid |

(7) Toz miktari fazla olan kisimlar ' dir.

Daha sonra bu planlar lizerinde yollardan ge¢en havanin
kontroll yapilir. Hava hizi, Kkesitler, hava miktarlarinin
kontroli, c¢alisan is¢i basina diisen hava miktari dikkatle

incelenir.
2.1.2., Uzaktan gézleme
Glnilmiizin gelisen teknolojisi ile birlikte ocaklarda

bilgisayar kullanimi giderek artmistir. Maden ocaklarinda
ocak organizasyonu ve maden havasinin kontrolu bilgisayar ile



¢ok rahat bir gsekilde izlenebilmektedir. Ozellikle ocaklarda
calisanlarin sagligini tehdit eden zararli olan ve patlayic:
6zellikteki gaz ve tozlarin sirekli izlenmesi Dbiyik Onem

tagar.

Maden ocaklarinda c¢evrenin ve kullanilan makinalarin
gbézlenmesi ocaktaki haberlesme organizasyonu ve verimlilik
bakimindan 6nemlidir. Komiir madenlerinde Uretimi ve verimi
arttirmak, daha emniyetli olan saglikla bir calisma ortami
olusturmak amaci ile mekénizasyon. otomasyon ve bilgisayar
kontrollii sistemler kullanilmaktadir. Bu sistemlerin bircogu
Uretim ile ilgili olma81nafkar31n, bilgisayar izleme sistemi
liretim ile ilgili makinalar ve cevre (ocak gazlari, havanin
hizi ve nemi, makinalarin harcadigi enerji) hakkinda bilgiler
toplar ve bu bilgilerin analiz edilmesi ic¢cin ocagin idare
merkezine goderir. Gonderilen bilgiler bu merkezde hassas bir
sekilde incelenir. Bu bilgilere gore havalandirmanin durumu,
calisma emniyeti ve vefim gibi konularda gerekli Xkararlar

alinir.

Maden izleme sistemleri, kOmir madenciliginin gelismeye
bagladiagi yillarda, ocak yanginlari ic¢in gelistirilen uyari
ve Olcme sistemleriyle baglayip, c¢esitli agsamalardan sonra
giiniimiiz madenciliginde biitin iliretim sisteminin vazgecilmez
bir parcasi olmustur (Vorobjev, 1989; Fries and Welsh, 1986).

2.2. Vantilatdrler Ve Mekanik Havalandirma

Vantilatérler, vyeraltindaki calisma Dbdlgslerine hava
génderilmesini saglayan makinalardir. Ocak girisi ve c¢ikigi
arasinda basing farkia ‘meydana} getirerek hava hareketini
saglarlar (Yiriiten, 1985); Boylece ocakta bulunan kirli hava
disaridan gelen temiz hava ile yer degistirerek solunum icin



gerekli hava saglanmis olunur.

Vantilat6r ayni zamanda zararli toz ve gazlari ocaktan
uzaklastirir ve sicakligin fazla ylikselmesine engel olarak
istenen 1ideal iklimin ‘olusmaélna yardimci olur. Bu nedenle
zehirli gazlarin tehlike olusturmasi mimkin olan her maden
ocaginda havalandirmanin mekanik olarak yapilmasi gereklidir.
Bu sekilde ocakta c¢aligsanlarin sagligini korumak, her tirli
tehlikeli Ozellikteki gazlarin ve patlayici 6zelligi olan
tozlarin ocaktan disari atilmasini saglamak sadece mekanik
havalandirma yardimi ile saglanir.

Vantilatorler emici ve lfleyici olarak calistirilabilir.
Emici olarak callstlrllma51 durumunda aspiratdr adi verilir.

Kullanim amaci yerine gore vantilatodrler ana vantilator,
yardimc1l vantilator, tali vantilatodrler olmak lzere 3 tiptir.
Ana vantilator blyik kapasiteyé sahiptir ve ocagin biiylik bir
kismini havalandirir. Bu nedenle uzun bir zaman icin kullanim
amaciyl tesis edilirler. Dogal havalandirma ve gerekli ise
yardimci vantilat6ér havalandirma isleminde ana vantilatodre
yardim eder. Yardimci vantilatorler orta kapasitelidirler wve
daha kisa bir zaman icin tesis edilirler. Tali vantilatorler
ise yeni siiriilen kor galerilerin havalandirilmasi isleminde
kullanilir (OSnce ve Sara¢, 1986).

Ocak havalandirmasinda Dbilyik karisikliklar olusturmamak
icin tek vantilator arzu edilir. Ana vantilatdr genelde
yerylzine vyerlestirilir (Ayvazoglu, 1984). Bodylece infilak,
yangin ve su basmasi durumunda etkilenmesi onlenir. Bir ocak
patlamasi ve yangin durumunda vantilator c¢ok daha az zarar
gorecektir. Ayrica yer altinda vantilatdr icin yer bulmak her
zaman sorun olusturur.



Yapilarina gore vantilatdrler ise santrifiij ve pervane
olmak Uzere iki cesittir (once ve Sarac, 1986). Her iki tipte
uygulama yoéninden ayni yerime sahiptir. Secilecek olan bir
vantilatdrler ocak direnci ve istenilen hava miktari degisik-
liklerinde uygun verimde caligsabilmelidir. Madenlerde emniyet
nizamnamesine gore emniyet amaci ile iki vantilatdr birlikte
yverlestirilir (Madde 188). Vantilatdrin bir tanesi calisirken
digeri yedekte bulundurulur. Boylece bir acil durumda hemen
calistarilabilir. Ayni sekilde gazli ocaklarda vantilatdrun
2 adet ayri enerji kaynagiyla beslenmesi gerekir (Madde 190).
Vantilatorin vyerlestirilecegli vyer ise emniyetli ve yangina
dayanikli olmalidir. Vantilatdor ancak ocak amirinin izni ile
durdurulabilir (Kayserili ve Topaloglu, 1990).

2.3. Havalandirma Sebekeleri

Havalandirma isleminde yeterli miktarda havanin yeralt:
calisma yerlerine ekonomik olarak gonderilmesi amaclanmistir.
‘Maden isletmeciligi dinamik oldugundan calisma kogsullari ve
hava dagilimi silirekli degismektedir. Bu nedenle havalandirma
planlamalari liretime paralel olarak ¢ikan degisiklikler g6z
oniine alinarak yapilir. Defigik kosullarda hava dagilimi ic¢in
hava kapilarinin nereye konulacagi; yeni kuyu, galeri veya
ayak hazirlandiginda hava dagiliminin ne gekilde olacagl ve
havalandirma ile ilgili soruniaf gerek proje, gerekse Uretim
asamasinda dikkate alinmalidir. Bu ise " havalandirma sebeke
analizi " ile mimkindir.

Glinimiizde ocak havalandirma sisteminin planlanmasinda
bilimsel ydntemlerin geliétirilmesi, sebeke analizlerinin ¢ok

daha duyarli bir sekilde yapilabilmesini saglamistir.

Sebeke analizinde dort ayri yontem kullanilir. Bunlar;



10

egdefer direnc yoéntemi, analitik yontem, analog yontemi ve
bilgisayar destekli tekrarlama ydntemidir (Guyagiuler, 1991).
2.3.1. Esdeger diren¢ yodntemi

Bu yontem sebekenin paralel veya seri hava kollarindan
olugmasi durumunda kullanilir.

Sekil 2.1. SBeri bagli havayolu

R=R1 +R2 +... . 0viiiinae., + Rn
Q=01 =02 =.....0 i = Qn
H=H1 + H2 +.........0 v + Hn
>
] i
> | i >

Sekil 2.2. Paralel bagli havayolu
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1/4R = 1/4R1 + 1/4R2 +.......... ... + 1/Rn
H=Hl = H2 = ..t vrrererrecersnns = Hn
0 =01 + Q2 + ¢ rneerneennnn + Qn

2.3.2. Analitik coziimleme y&ntemi
Bu yéntem “"Kirchoff" kanunlari kullanilarak elde edilen
esitliklerin ¢6zimii ile hesaplanan bir yontemdir. Kirchoff'un

birinci kanununa gore bir kavsafa gelen ve giden hava miktar-
larinin cebirsel toplami sifirdir (Glyagiler, 1991).

Kirchoff' un ikinci kanununa gére kollarin olugturdugu
kapali devrede basin¢ dismelerinin toplami sifir olmaktadir.

Herhangi bir hava {yogunlugunda Olciilen Dbasing disisi
agagidaki esitlikle standardize edilmelidir.

Pst = (Dst / Da) . Pa ............... (3)

Standard basin¢ dismesi

d
ul
ot

I

Plelilen basing diigmesi

o
[+}
i

Standart hava yogunlugu

o
)]
ct

|

Dy = Olg¢lilen hava yogunlugu



2.3.3. Analog c¢ozlimleme ydntemi

Bu yontemde havalandirma gsebekesi fiziksel modellere
benzetilmektedir. Bu modellerin bazilari pndmatik, hidrolik
ve elektriksel analoglardlrﬁ Pnomatik ve hidrolik analoglar
bazi problemler nedeniyle fazla kullanilmamaktadir. Elektrik
analoglari ise sadece kisa bir siire kullanilmistir. Kirchoff
kanunlari hem elektrik hem de havalandirma sebeke analizinde
kullanilabilir. Havalandirma gebekesi, Uzerinden akim gecgen
gecirilen tellerden olugan elektrik devresine benzetilebilir.
Havalandirmadaki Dbasinc¢ denklemi P = R.Q* olmasina karsin
elektrikteki esdegeri olan volt; V = R.I esitligi yardimiyla
bulunmaktadir. Bu zorluk ise analog i¢inde dogrusal olmayan
direncler kullanilarak giderilebilmektedir.

Analog sistemi ¢ok fazla kullanim alani bulamamigstir.
Bunun nedeni zor ve =zaman alici olmasindandir. Son yillarda
bilgisayar kullaniminin artmasi analog kullanimini ortadan
kaldirmigtir (Once ve Sarac, 1986).

2.3.4. Bilgisayar destekli analiz ydéntemleri

Havalandirma sebekeéinin analizi i¢in degisik tekrarlama
ydntemleri kullanilmigtir. Bunlardan en fazla kullanilani ise
"Hardy Cross Iterasyon Teknigi" dir. Hardy Cross Yéntemi'nde
gercek hava miktarinain bulunmas1 ic¢in oncelikle bir tahmin
yapilir (Giiyagiiler, 1991). |

Q = Qg +dQ cerennnnnnn. e e (1)

Q = Gercek Hava Miktara
Qs = Tahmini Hava Miktari
dQ = Gercek ve Tahmini Miktar arasindaki fark
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Bu egitlikten yararlanilarak yapilan hesaplamalar sonucu
dQm asagidaki son sekli alir.

d0n = ~ [ £ R.Q3.[Qa| -~ Py - DHB | / £ (2.R.|Qa| ~ Sg)..(2)

Py = Vantilatdér Basinci
Vantilator Karekteristik Egrisinin Egimi
DHB = Dogal Hava Basinci

w
h
I

Hesaplama isleminde asagidaki adimlar izlenir:

(a) Sebeke icindeki 'her kol i¢in hava miktari tahmini

vapilir.

(b) Sebeke incelenir ve gozler programca belirlenir.

G6z sayisi asadidaki gibi hesaplanar.
N = Kol Sayisi — Kavgak Sayisi + 1
(c) Her g6z icin de Dogrultman katsayisi hesaplanlr.

(d) Iterasyon dQ@ degeri Dbelirli bir sayinin altina
diisene kadar tekrar edilir. Islem sonunda her kol i¢cin hesap
edilecek hava miktara gercek defJere yaklasmis olacak ve
sebeke dengelenmis olcaktir.

(e) Ikinci, lclinci ve dordincli asamalar sebeke sistemin-—
de Onerilen degisiklikler ic¢cin tekrarlanir.

Son yillarda havalandirma sebekelerinin daha ayrintili
analize ve sayisal verilerinin saptanmasi konusunda Hardy
Cross tekrarlama teknigi en uygun ydntem olarak kabul edilmis
ve bu teknigi iceren bilgisayar programlari gelistirilmistir.
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Havalandairma analizi Dbilgisayar ile c¢cok kisa bir sirede
vapllabilmekte, Uretim slresince olugsabilecek degisikliklerin
madenin havalandirilmasinda meydana getirebilecedi etkiler

kolayca saptanabilmektedir.

2.4. Maden tklimlendirme

Yeraltinda calisma kosullari oldukeca afirdir. Ozellikle
hava hizi, sicaklik ve rutubet calisanlar Uzerinde olumsuz
etkiler olusturur. Ocak havasinin hizi, sicakligi ve nemi
" ocak iklimi " adi altinda toplanir (Once ve Sarac¢,1986). Bu
parametrelerin insanlarin c¢aligabilecegi sinirlar arasina
getirilmesi islemine ise " iklimlendirme " adi verilir.

Ocaklarda caligsabilmek ic¢in 1sainin belirli sinirlar ara-
sinda olmasi gerekmektedir. Ancak durgun havada caligilmasi
mimkiin olmayan sicakliklarda hava hizinin arttirilmasi ocakta
calismay1 mimkiinlestirebilmektedir. Bununla birlikte ocaktaki
iklimin c¢alisanlarin sagligil icin en uygun sgsekilde olmasi
istenmektedir.

Havanin belirli bir isida tutulmasi icin &zel islemler
yapilmasi olumlu sonu¢lar vermektedir. Kuyu ve ana nakliyat
yollarinda ©6zellikle soJuk havalarda don ihtimaline karsgsi
havanin i1sitilmasi kullanilan bir usQldir. Bazi derin ocaklar
icin 6zellikle sicak lilkelerde ocak icinde kalip halinde buz
kullanilmaktadir. Bazi ocaklarda ise pulvarize edilen suyun
arasindan havanin gec¢mesi saglanmakta ve bu sekilde havanin
1s1s1 dislUrilmektedir (Calisma bakanligi, 1968).

Havanin iklim durumunun incelenmesinde kuru sicaklik,
nemli sicaklik ve hava hizinin Snemi biyiliktir. Bu ¢ degisken
"sogutma siddeti" adi altinda toplanir. Sofutma giddeti 12
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nin altinda ise iklim yetersizdir (Once ve Sarac, 1986).

Sadece s13 derinliklerde ve kiiciik ocaklarda ocak iklimi
yeriistiindeki havanin 6zelliklerine baglidir. Genellikle ocak
iklimini etkileyecek faktorler; havanin sikisma 1s1si ve
genlesmesi sonucu olusan soguma, kaya¢ 1s1si, buharlasma ile
meydana gelen soguma ve yogusma 15151, oksidasyon 1s1s1,
makinalarin aciga c¢ikardigi isi, nakledilen cevherin verdigi
181, atesleme igleri sonucu olusan 1si1 ve ocakta c¢alisanlarin

sayisidir.

2.4.1. Sogutma islemi

Bilindigi gibi derinligin artmasi ile birlikte sicaklik
da artmaktadir. Dolayis; ile basing ile birlikte olusan 1isi
caliganlari rahatsiz edecektir. Bu rahatsizligi gidermek icin
amacl ile sofutma wve rutubetin azaltilmasi islemleri gerekli
olmaktadir. En pratik olan yodntem; tasinabilir sogutucularin
kullanilmasidir. Fakat tim ocak havasinin sogutulmasi icin;
daha randimanli olan merkezi sofutma tesislerinin kurulmasi

uygundur.

Ocagin serinletilmesi icin kullanilan sogutucular klima
olarak isimlendirilmektedir. Klimalar; ocagin sadece belli
bir bdlimli serinletilmek isteniyorsa yer altina, ocagin tumid
serinletilmek isteniyorsa yer listiine tesis edilir.

Sogutucu makinalarda sogutma maddesi olarak amonyak
ve karbondioksit kullanilabilmektedir. Ocak havasi vya direk
olarak sofutulur veya klimadan gec¢en suyun sogutulmasi sonra
da ocak ig¢erisine borularla gbnderilmesi sonucu sogutulur.
(Ayvazoglu, 1984).
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2.4.2, Ieitma islemi

Soguk iklim bdlgelerinde veya Kkig aylarinda ocaktaki
iklimin iyilestirilmesi, buzlanmanin &nlenmesi gibi amaclar
ile ocaga godonderilen hava isitilmaktadir. Bu sekilde don ile
meydana gelen kafesin s1klsmasl, buz parcalarinin dlismesi ve
ocakta c¢alisanlarin hastalanmasi gibi tehlikeli durumlar
engellenebilmektedir.

Havanin isitilmasi uygun bir yere yerlestirilen isitica
donatimlar vasitasiyla saglanir. Isinan hava vantilator ile
kKuyuya gonderilir. Gonderme islemi sirasinda 1sinan havanin
kuyudan yeristiine ka¢mamasi ic¢in dikkatli olmak gereklidir.

Ozellikle vantilatorlerdeki don olayina engel olmak icin
gerekli olan biitin onlemler alinmalidir. Vantilatorde olusan
ariza bluyuk kayiplara neden olacaktir.

2.5. Metan Emisyonu

KOmirlesme olayi ile birlikte cok miktarda metan gazi
olugur. Olusan metan ga21,'k6mﬁr veya koémir katmanlarinin
mikro vyapisi veya bogsluklarinda depolanir. Depolanan metan
gazinin bir KkKismi bﬁyUk gdzenek ve bosluklarda serbest gaz
olarak bulunurken biiyuk bir kismi kémirin mikro yvapisi icinde
adsorbe gaz olarak dengede bulunmakta, sicaklik ve Dbasing
defisimi serbest gaz ve adsorbe gaz arasinda gecisi
saglamaktadir (Sekil 2.3.). Madencilik faaliyetlerinin
baslamasiyle olugan Kirik ve catlaklar bu dengeyi Dbozar ve
olusan basin¢g farki sebebi ile adsorbe gaz serbest gaz
haline gelir. Serbest gazda kirik ve catlaklar boyunca akis
yolu ile maden atmosferine gecer (Ediz ve Durucan, 1984).
Metanin bu gekilde serbest kalarak aciga c¢ikmasina 'metan
emisyonu" adi verilmektedir.
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\ Serbest metan Adsorbe edilmis metan

gekil 2.3. Komir gézenekleri icindeki metan molekillerinin

temsili gorinisi.

Iki tip gaz -emisyonu .vardir (Komarov and Skochinsky,
1969)

(a) Mutlak ya da toplam gaz emisyonu, 24 saat esnasinda
bir ocaktan c¢ikarilan gazin m3 olarak toplam hacmidir.

(b) Relatif gaz emisyonu, giinliik iretilen ton basina
c¢ikan gaz miktaridir.

Yiiksek bir liretim ile c¢ok gazli madenlerdeki mutlak gaz
emisyonu, gunlik bir ka¢ ylzbin m3 gaza ulagsarak oldukca

siddetli olabilir (Komarov and Skochinsky, 1969).

Relatif gaz emisyonu ﬁretim yapilan vyakin damarlarin
emisyon varligina baglidir. EGer bu damarlar mevcut ise, gaz
emisyonu onlardan ve kKismen komsu kaya¢lardan gelen emisyon
nedeniyle artar (Komarov and Skochinsky., 1969).

Metan emisyonu degisik faktorlere baglidir. Emisyon,
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yeraltl calismalari ve komirin fiziksel ozelliklerinin bir
fonksiyonudur (dnce ve Sarag¢, 1986). Sonuc¢ olarak, ilgili bu
faktdrlerdeki en kiiciik bir degisiklik dogrudan emisyona etki
edecektir. Yeralti iretimi ile ilgili olan " uygun liretim
ydnteminin secimi, uzun ayak have genisligi ve ayak uzunlugu,
uygulanan tahkimat sistemi, komiiriin kirilmasi ve ufalanma
oranlari, glinlik ilerleme hizi, ocaa gonderilen hava miktari
ve ydnii, koOmiir Uretim makinalarinin tipi, Uretim seviyesinde
degisiklikler, havalandirma sartlari" parametreleri miihendis
tarafindan kontrol altlha alinabilmektedir. Komiirin yapisal
ve fiziksel 6zellikleri ile ilgili olan dogal parametreler
ise kontrol altina alinamaz. Bunlar :" Komirin nem icerigi,
gecirgenligi, komir ranka ve petrolojik bilesenleri, metan
basinci v.b." dir.

2.5.1. Gaz akisa

Metan, madencilik operasyonlari sonucu meydana delen
kirik ve c¢atlaklar yoluyla calisma alanina dogru goé¢ eder.

Calismalar ‘ilerledikc¢e komiir catlaklari arasinda yiksek
basin¢ altindaki gaz, kayaclardaki kirilmalar boyunca alcak
basin¢ alanlarina dogru (ayak, gdcik ve taban yollari) akmaya
devam edecektir. Gaz basincindaki diisme desorbsiyon olayini
olusturur, desorbsiyon rahatlamis komirdeki gaz basincinin
madendeki hava basincina yaklasincaya veya tabakalardaki
catlaklarin tekrar basin¢g altinda yeniden kapanmasina kadar
devam eder (Yerebasmaz, 1987) .

2.5.2. Gegirgenlik

Uygulanan bir basin¢ gradyani altinda goézenekli bir
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ortamin akiskanin akisina gdsterdigi dirence gecirgenlik ad:
verilir. Kisaca gecirgenlik, gdzenekli bir ortamin akiskan
iletkenligidir (Ediz ve Durucan, 1984).

Tabakalarin gecirgenligi genellikle diisiktir ve pratikte
basinctan etkilenmedigi kabul edilebilir (Yerebasmaz, 1987).
Fakat kirilma ve c¢atlamalar sonucu tabakalarin gecirgenligi

etkilenecektir.

Kémirin gecirgenligi Dbelli bir basinca kadar, basinc
artisi ile azalmaktadir. Bu deJerden sonra ise artis olur. Bu
olay; koémurin ic yap1s1ndaki bosluklarin ve gaz geciren
kanallarin ©nce kapanmasi, daha sonra ise komirin kirilmasi
ile gaz gecisi icin yeni kanallarin acilmasiyle aciklanabilir
(Yerebasmaz, 1987).

Sonu¢ olarak madencilik faaliyetleri sonucu bozulan
gerilme dengesi koémir damari ve cevre kayac¢larin gaz gecirme
yvyeteneklerini etkilemekte ve degistirmektedir ( Durucan ve
Ediz, 1984). Gazin serbest kalisi ve disik basinc¢li bolgelere
dogru ydnelmesi, komir damarinin ve c¢evredeki kayaclarin
gecirgenlikleri tarafindan kontrol edilir. Komir damarlarinin
gecirgenlikleri ayak oniindeki basin¢ zonunda mikro Kirilmalar
olugmasina ragmen azalir. Ayagdin hemen on bdliminde ise asal
gerilmeler arasindaki fark komird kirmakta wve gecirgenligi
arttirmaktadir. Illerletimli bir uzunayak cevresindeki gerilme
gecirgenlik degisimi sekil 2.4.'de gorildiugl gibidir.

2.5.3. Metan emisyonu tahmini
Yeralti kémiir ocaklarinda metan gelirinin tahmini ¢ok

onemlidir. Metan miktarinin vyaklagik olarak tespit edilmesi
ozellikle havalandirma planlamasi ve havalandirma sistemi
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peciminde ¢ok faydali olur. Ayrica gaz drenaj sebekelerinin
planlanmasi; eski calisma yerlerinde, Uretim panolarinda ve
bacalarda metan gelirinin tahmin edilmesi ile basglar.

Bir damarda liretime gecildiginde gerilme defisimi ile
olusan gaz akisi sadece c¢alisilan damardan degil, komsu damar
ve Kkayac¢lardan da olmaktadir. Bu nedenle calisan damarin gaz
icerigi ile Dbirlikte cevre katman ve caligma bOlgelerindeki
gaz gelirinin dikkate alinmasi gereklidir. Tahmin isleminde
calisilan damarin gecirgenliginin tespiti biiylk o6nem tasir.
Komurin bilegsimi, kil wve nem miktari, ara Kkesmeler ve
caligilan damarin fiziksel bilesimi hesaplamada g6z Oniinde
bulundurulur. Tecribeler gostermektedir ki faylar, kaymalar,
kKivrilmalar, kémir damarlarinin incelip kalinlasmasi, damar
ayrilmalara gibi jeolojik durumlar metan gelirinin artmasina
veya azalmasina neden olur. Taban damarlarinin siirekliligine
de ozel dikkat gosterilmelidir (Yerebasmaz, 1987).

Tahmin edilen metan geliri miktari, kesin bir sekilde
gercek degerleri yansitmayacaktir. Belirsizliklerin fazla
olusu, etkin parametrelerin cesitli olmasi, metan icerigini
‘belirleme islemlerinin hata payi icermesi gercek bir deger
elde edilmesini engeller. Bununla birlikte yaklasik degerler
bulunabilir.

2.6. Metan Drenaja

Damar veya cevre kayaclar icinde tehlikeli miktarlarda
metan gazi bulunursa; sondaj delikleri ac¢ildiktan sonra, bu
gaz merkezi bir gebeke 1le emilir ve deferlendirilmek Uzerse
yer Ustine godnderilir. Bu isleme madencilikte "metan drenaji"
adl verilmektedir.
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Matan drenajl ¢ofu madenlerde havalandirmanin dnemli bir
kismidir. Metan emisyonunu azaltmak i¢in ocaga goénderilen
hava miktarinin arttirilmasi baska problemler olusturacaktair.
Artan hava miktariyla birlikte havalandirma masraflari artar,
Uretim ve nakliyat esnasinda olugsan toz cevreye dagilir. Bu
sekilde dagilan komir tozu, grizunun patlama limitlerini de
dusirir. Ayrica ocak ig¢erisinde dolastirilan asir:i hava,
kendiliginden yanma ozelligi olan komiri tutusturabilecektir.
Blitlin Dbu gibi nedenler dolayisi ile giinimiizde agiri metan
emisyonu ile ilgili olan problemlerin ¢ozliminde metan drenaji
biliyik onem kazanmaktadir (Ediz, 1984).

Metan drenajinda gercek amac metan emisyonunu azaltarak
emniyeti arttirmaktir. Ocak havasina Xkarismadan once mimkin
olan en yliksek metani emmek asil hedeftir. Tamamlayici amacg
ise satilmak ve kullanilmak lzere yiksek kalori degerli gaz
elde etmektir.

Metan drenaji ile birlikte c¢alisma emniyeti artmakta,
gaz miktarinin azalmasi gonderilmesi gereken hava miktarini
da azaltmaktadir. Metan c¢ikisinin azalmasi nedeniyle ayak
uzunluklara arttirilabilecektir. Ayrica gaz birikimi sebebi
ile gerekli olan bekleme siiresi ortadan kalkacaktir. Ustelik
elde edilen gazin ekonomik kullanlm imkani doJabilecektir.

Metanin drenaji dedisik bodlgelerde vyapilabilmektedir
(Yerebasmaz, 1987)

(1) Calisilan panolardan drenaj ,

(2) Eski calismalardan drenaj .

(3) Calisma Oncesl damarlarin drenaji .
(4) Yizey delikleri kullanarak drenaj

Drenaj uygulamasinda bir ¢ok yontem kullanilabilir
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(a) Yeraltindan sondaj delikleri ,
(b) Yerylizii sondaj delikleri ,

(¢) Drenaj galerileri ,

(d) Ramble bogluklar:i ,

(e) Barajlar arkasindan drenaj ,
(f) Terk edilmis ocaklardan drenaj

Sondaj deliklerinin arasindaki mesafe jeolojik, teknik,
ekonomik ve emniyet gartlarina go6re diizenlenir. Eger kayac¢
kolayca delinebiliyorsa sondaj delikleri birbirine yakin
olabilir. Delme islemi zor ise sondaj delikleri arasi mesafe
artar. Calisilan damar iizerindeki damarlara olan uzaklik
biiyiik ise damar yogunlugu disik ve gaz geliri azdir. Boyle
bir durumda delikler arasi mesafe artabilir. Damarlar arasi
mesafe az, damar yogunlugu ve gaz geliri ylksek ise delikler
arasi mesafe azalir. Yiksek oranli grizu konsantrasyonlari da
taban yollarinda sik drenaj delikleri delmekle onlenebilir.

Drenaj deliklerinin aci1, istikamet wve uzunluklari; gaz
lireten tavan damarlari ile c¢alisilan damar arasi mesafe ve
delme pozisyonunun ayaktan uzakligina gére tespit edilir. Cok
dar aci kullanmamaya dikkat etmek gereklidir. Cunkid tavan
tabakalarinda olusan tabaka ayrilmalari sondajin bozulmasina
ve diisiik konsantrasyonda gaz emilmesine neden olabilecektir.
Delikler cok dik de olmamalidir. Clnkid dik delikler gdciigiin
Ustiine tasabilir.

Delik caplarinin mimkiin oldugunca fazla olmasi istenir.
Bu sekilde daha genis ylizeyden gaz alinabilir, dolayisiyle
her bakimdan randiman saglanir. Delik capinin daha da artmasi
gaz geliri ve damar rahatlamasi bakimindan arzu edilir, fakat
mevcut sondaj makinalariyla bu delikleri delme imkani yoktur.
Daha biiylik makinalarin imal edilmesi ise yer alti sartlari
icin uygun olmamaktadir (Akcan, 1984).
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Sondaj igleminde rotari ve darbeli sondaj makinalari ya
da bunlarin kombinasyonlari kullanilir (Yerebasmaz, 1987).

2.7. Metan Patlamalara

Metan renksiz ve kokusuz bir gaz olup, yogunlugu 0,716
kg/m3 ‘tir. Havaya gore hafif oldugu ic¢in tavanda toplanir.
Hava icinde c¢ok hizli dafilir. Hava ile karistifinda tekrar
ayrilma imkéni yoktur. Zehirli degildir. Oksijen azligindan
bogucudur. Metanin en 6nemli ozelligi vyanica ve patlayica
olmasidir. Hava 'Oy + 4N3" olarak kabul edilirse, tepkime;

CHyq + 2 (Og + 4Np) =======> COp + 2 Hp0 + 8Ny ...... (1)

egitligine gdre olur (Ayvazoglu, 1984). Tam yanma ve en giucli
patlama "metan/hava'" oraninin 1/11 oldugu durumda veya % 9,5
metan iceriginde gerceklesecektir (Komarov and skochinsky,
1969). Ancak patlamada patlamayi olusturan kayna@in cinsi,
siddeti ve siiresi; su buhari, COy ve diger gazlarin varligi;
basin¢ ve galeri sekli de etkili olacaktir. Bu nedenlerden
tehlikeli patlama konsantrasyonu % 5 - 14 arasinda Xkabul

edilmektedir.

Patlama sicakligi ise yaklasik olarak 650 - 750 °C' dir.
Metanin alev alma sicakligi, hem karisimin basincina hem de
cevre ylzeylerin sicakligina bagli clarak degisir. Bunlarin
artmasi metanin alev alma sicakligini dislUrmektedir (Once ve
Sarac, 1986).

Metan — hava karaisamlarinin patlayabilirlik sinirlari
Coward tarafindan incelenmis ve CHgq ve Oy oranlarina gdre bir
grafik oOnerilmistir (Sekil 2.5.). Bu diyagrama godre oksijen
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% 12 ' nin altina digtigl =zaman patlama olmamaktadir. Yine
% 14 ve % 16 Uzerindeki oranlarda metan, patlayici degildir.
Alt patlama siniri % 5 olmasina ragfmen ortamda bulunan komir
tozu ve diger gazlar bu orani disiirebilmektedir. Kémiirtozu
ve metan arasindaki patlama iliskisi gekil 2.6. 'da goriildigu
gibidir. Bu nedenlerden dolayi maden ocaklarinda izin verilen
metan konsantrasyonu ¢ok daha azdir. Tirk Maden Kanununa gore
(Madde 184) metan orani hava doniis yolunda % 1 'i wuzun
ayakta ve ayak donisii yolunda ise % 1,5 ' u asmamalidir.
Ocagin genel havasinda konsantrasyon % 2 oldugu =zaman ocak
hemen terk edilmelidir (Madde 191) (TMMOB Maden Miihendisleri
Odasi, 1990).

Yeraltinda bir gaz patlamasi olabilmesi i¢in birtakim
sartlar gereklidir (Yiriiten, 1985)

a) Patlayici gazlarin havadaki miktari, patlayici olabilecek

bir oranda olmalaidir.

b) Patlamayi gerceklestirebilecek derecede kuvvetli bir isa
kaynagi olmalidar.

¢) Patlayici karisim 1si kaynagdi ile vyeterli bir siire temas
halinde olmalidar.

d) Yeterli oksijen bulunmalidir.

Bu kogsullarin gerceklesmesini engellemek amaciyla bazi

6nlemler alinmalaidir.

2.7.1. Gaz patlamalarinin 6nlenmesi

Grizu patlamalarini o©nleyebilmek i¢in bu patlamalara
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meydana getiren sebepler ortadan kaldirilmalidir. Yeterli bir
konsantrasyona ulagan metanin, patlayabilmesi igin gereksn
1s1 ve alev genelde, modern maden makinalarindakil siirtinme,
kKivilcim ve darbeden, hatali patlatma uygulamalarindan ve
elektrik kullanimindan kaynaklanabilmektedir. Bu nedenle gaz
bulunan komiir ocaklarinda kullanilacak tim alet, makina ve
tesisatin tam olarak alev ve 1s1 sizdirmaz Ozellikte olmasa
gerekmektedir.

Ocak havasinda agsiri metan birikiminin onlenmesi ic¢in
yeterli bir havalandirma yapilmali, metan drenajina onem
verilmelidir. Ayrica dizenli gaz kontrolleri yapilmali,
elektrik tesisatinin ve kullanilan makinalarin kontrolu ve
bakimi unutulmamalidair.

2.7.2. Ani grizu plisklirmesi

Metan, ocak havasina karismadan once mikrocatlaklar ve
catlaklar wvasitasiyle vyan tabakalara nifuz eder. Grizunun
belli Dbir bollimui gaz olarak komir ve komsu tabakalarin
gozeneklerinde tutulur. Fakat blylk bir bolim, adsorbe gaz
halinde kémir icinde birikir. Komir icindeki bosluk ne kadar
fazla ise depolanan metan miktari da o kadar fazla olacaktir.

Emisyon orani; barometrik basinctaki deZismeler, tabaka
hareketi gibi olaylara maruz kaldigi halde genellikle oldukca
kararlidir. Bununla birlikte bazi damarlarda basin¢ altinda
metan iceren gec¢irgen kaya; godzenekli bir havzadan serbest
birakildiginda ani emisyonlar olusur. Ani emisyon olaylarinin
olusabilmesi icin birincil olarak gaz kaynaklarinin olmasi;
ikincil olarak calisilan bolge ile ¢evre kOmir damarlara
arasinda iyi cimentolanmis, disik gecirgenlikte gecirimsiz
bir zon bulunmasi gerekmektedir (National Coal Board, 1979).
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Zayiflayan gecirimsiz zon madencilik esnasinda dizenli
sekilde kirilmazsa basinc¢li bir gaz rezervuari olusturabilir.
Sonu¢ olarak gaz; kirilma olustugunda basin¢c altinda calisma
bélgesine serbest birakilir. Bu sekilde ani piiskirme sonucu
artan grizu konsantrasyonu patlama tehlikesi olusturacaktir.

Damarin tektonigi, damarin kalinligi, damarin egimi,
derinlik ve damarin metan iceridi ani metan pliskirmelerinde
etkili olmaktadir. Derin, egimli, kalin, metan icerigi fazla
olan ya da tektonige maruz Kkalan damarlar ani puskirme
olaylarina daha yatkindir.

Ani grizu pliskirmesine Xkarsi alinmasi gereken Dbazi
6nemli tedbirler wvardir. Gazin ¢ikisini ve gaz basincinin
azalmasini saglayan sondaj delikleri acilmaladir. Plskirme
tehlikesi olmayan komsu damarlarin kazisi yapilmali, arin
kazisi yavas ilerlemelidir. Yiksek basin¢ zonuna yaklagtikca
komiir cok sertlesmekte, kazi zorlasmaktadir. Ayrica arindan
¢itirta ve 1slik seklinde sesler gelmektedir. Bu belirtilere
dikkat etmek gerekir (Once ve Sarac¢, 1986). Boylece patlama
ile olusan maddi wve manevi Xkayiplar en az seviyeye
indirilebilir.

2.8, Komir Tozu Patlamalara

Tane biylkligd 0,3 mm 'nin altinda olan komire " Komir
Tozu " denir. Tane blyilikligli 0,075 mm altinda ise " ince toz"
olarak tanimlanir. Komirin icindeki ince toz orani, bu tozun
ugucu olmasi ve patlayici olmasi nedeniyle c¢ok ©¢nemlidir
(Ayvazoglu, 1984).

Komiir tozu, rutubeti az ve bliyilik basinc¢ altinda bulunan
yiksek kalorili koémir tabakalarinin isletilmesi sirasinda
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meydana gelir. Komur kazildiktan sonra maden ocaginin disina
kadar gecirdigi nakliyat safhalarinda havalandirmanin sebep
oldugu hava akimi ile ucusarak ocak havasina karisir. Hava
akiminin az oldugju kisimlarda birikintiler meydana getirerek
tehlikeli komir tozu tabaklarinin olusmasina neden olur. Bu
tozlar gozle farkedilmeyecek derecede kiiciktir. Toz tabakasi
galeri kesidinin hemen hemen her tarafina yayilir.

Normal olarak kati bir komir parcasi yanicidir. Fakat
ufalanarak ince toz haline geldigi zaman tutusucu, patlayici
bir hal alir. Bunun nedeni, ince tozun oksijenle temas eden
yizey alaninin fazla olmasi ve 1sitildiginda kodmiirden yanica
gazlarin cikmasidir (Ediz ve Gorgiili, 1993). Boylece herhangi
bir girdap olayi ile ocak havasina karisan ince komir tozu
konsantrasyonu bir ates kaynagi ile temas eder etmez infilak
edecektir. Kémir tozu yaklasik olarak ocagin her tarafinda
bulundugu icin herhangi bir kisimda meydana gelen patlama
blitin ocaga vyayilmakta, patlamalar silsile halinde devam
etmektedir.

Kémiir tozu patlamalari ile grizu patlamalari birbiri ile
vakindan iligkilidir (Bkz.Sekil 2.6.). Aleve kargi hassasiyet
her ikisinde de mevcuttur. Ancak grizu bulunmayan ocaklarda
da kOmiir tozu patlamasi tehlikesi mevcuttur.

Sonu¢ olarak yapilan arastirmalara ve uygulamalara gére
kémiir tozu hakkinda asagidakiler soylenebilir (Komarov and
Skochinsky, 1969)

a) Hic metan olmadigi halde bile komir tozu kendi kendine
patlama Ozelligine sahiptir. Yaklasik 60 gr/m3 kémir tozu

grizu olmaksizin kendiliginden patlayabilir.

b) Komiir tozu ufak bir metan patlamasini biyik bir patlamaya
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cevirerek patlamayi silsile halinde tim ocaga yayabilir.

¢) Yanan bir toz bulutu herhangi bir gaz birikintisine veya
patlayici bir ortama ulasabilir ve onu patlatabilir.

d) 1Ince kbmir tozunun wvarlifi grizunun alt patlama sinirini
daha asagi indirebilir.

e) Patlama sonucunda tehlikeli boyutlarda CO gazi olusur.

2.8.1. Kdmlr tozu patlamalarinda etkili olan faktodrler

Komiir tozu patlamalarina etki eden faktdérler asafidaki
gibi verilebilir (Yiriten, 1985)

(a) Tozun kimyasal yapisi

-~ Yanicil ve ucgucu gaz icerigi

-~ Kil icerigi

— Nem icerigi
(b) Tozun tane bﬁ?ﬁklﬁgu (Tozun inceligi)
(c) Tozun miktarai

— Havada yilizen tozlar

— Cokelmis tozlar

— Metan varlig:

(d) Tozun dagilisi

— Tahkimat lzerinde
— Tavanda
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— Tabanda
— Yan duvarlarda

(8) Cevre Sartlari
- Kuru veya nemli tas ve kdmir ylzeyleri
— Plridzll veya diizgin komir yuzeyleri
— Sert veya yumusak komiir yilzeyleri

(f) Tutusturma kaynagi

- Tipi
- Gici

Ucgucu Madde

(g) Ucucu—Yanici madde Orani =
Ucucu Madde + Sabit Karbon

Bu oran 0,12 ve daha fazla ise patlama beklenebilir.

2.8.2. Toz patlamalarinin kontrolu ve Snlenmesi

Kémiir ocaklarinda kémir tozunun yanmasi ve patlamasindan
meydana gelebilecek tehlikelere karsi gerekli tedbirlerin
6énceden alinmasi ve bu konuya c¢ok onem verilmesi gerekir.

Bu ama¢ ile Kkomiir tozu patlamalarinda alinabilecek en
kolay ve etkili yontem komir tozunun olusumunu Xkaynaginda
onlemektir. Ocakta kullanilan kesici makina uclarainin keskin
olmasi, sayisi, diizenlenmesi Qe hizi toz olusumunu etkiler.
Yapilan arastirmalara gore uclarin Xkeskin ve uzun olmasi,
makinanin devir saylslpln azaltilmasi toz olusumu miktarini
azaltmaktadir (Durucan.ve Giyagiiler, 1986).
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Ocakta kazi islerinin yiirdtilmesi sirasinda tozun havaya
karismasinil onlemek ve bastirilmasini saglamak amaciyla su
kullanilmasi da verimli olmaktadar.

Ozellikle galerilerde biriken komir tozu sirekli olarak
temizlenmeli ve uygun hava hizi secilmelidir.

Komir tozunun patlamasi genellikle metanin patlamasi
sonucunda meydana gelmektedir (Vutukuri, 1986). Bu sebepten
metan gazinin patlamasinda alinacak tedbirler, kémir tozu
patlamalarinin oénlenmesinde éok biiyik onem tasir. Iyi bir
havalandirma yapilmali, bélgesel metan tabakalanmalari mimkiin
cldugunca ©oOnlenmelidir. Ayrica elektrik tesisatinin sirekli
olarak kontrol edilmesi, uygun maden is makinalarinin ve
nakliye araclarinin secilmesi, emniyetli bir ateslemenin
yapilmasi gereklidir. Metan gelirini azaltmak i¢in drenaj
yapilmasi da verimli olacaktir.

Koémir tozu patlamasinin ilerlemesini engellemek amaciyla
galerilere ince oOglitilmis kirectagi serpilmektedir. Fakat,
tas tozlarainin Ustii siirekli komiir tozu ile kaplandigi icin
yéntemin etkinligi azalir. Diger bir yontemde komiur tozunu
baglayici ©zelligi olan bir jole kullanilir. Bu jole galeri
yizeylerine pliskiirtiilmekte ve komir tozunu baglayip, havada
dagilmasini Onlemektedir. Yontem olduk¢a verimlidir, ancak
jble galeri ve ekipmani kayganlastirir. Ayrica Jjole oldukca
korozif bir yapiya sahiptir. -

Ilerleyen komiir tozu patlamasi sadece patlama barajlari
ile durdurulabilir. Bu barajlar fazla miktarlardaki inert
malzemeyi patlama alevinin gececegi bdlgeye birakarak 1s81s1ni1
alir ve sojumasinl saglar. Sonu¢ olarak patlama alevi soner.
Bariyerler, inert malzemeyi dagitma prensibine gore "aktif"

ve “pasif" olmak lzere iki kisimdir.
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Pasif bariyerler, patlama ile olusan basin¢ dalgalarinin
etkisiyle devrilerek veya parcalanarak ic¢erdikleri inert
malzemeyi ocak havasina dagaitirlar. Boylece patlama alevini
sondiirmeye calisirlar. lnert madde tas tozu veya su olabilir.
Kolay imal edilirler. Maliyetleri disiiktir. Yeralti sartlar:
igin uygun degildirler.

Aktif bariyerler, patlama sonucu olusan basinca bagli
olmadan inert maddeyi otomatik olarak dagitabilen bir sisteme
sahiptir. Patlama Dbelirtilerine duyarli bDir sensdr ve inert
maddeyi bosaltan dagitici olmak ilizere iki Uniteden olusurlar.
Hassas =zamanlama gerektirirler. Malivetleri yiksektir (Ediz

ve Gorgiilli, 1993).

2.9, Ocak Yanginlari Ve Kendiliginden Yanma

Kémiir ocaklari, yanici malzemeler icerdiklerinden ideal
yangin ortamlaridir. Bir kiicik ates kisa zamanda Onlenmesi
mumkiin olmayacak derecede biliyllk yanginlara donilgebilmekte;
kullanilan techizatlar, harcanan emek ve malzemeler Dbosa
gitmektedir. Bununla birlikte ocagin malzemesi ile Dberaber
harap olmasi sonucu lretim durmakta, meydana gelen can kaybi
olusan zarari biyitmektedir.

Ocakta olugsan bir yangin dogrudan veya dolayli olarak
zararlarinil gésterebilir. Yanginla olusan tehlikeli gazlar
dolayli olarak, yanginin sebep oldugu gazlar ise dogrudan
etkili olmaktadir.

Yanginlarin kontrol altina alinmasi ve sondlrilmesi ic¢in
gerekli tedbirlerin alinmasina Onem géstermek gerekir. Yangin
sondiirme islerinde gdrev alan personel miikemmel bir sekilde
egitilmis olmalidir. Ocaktaki yangin, basladigi anda midahale
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edildiginde c¢ok kolay bir sekilde kontrol altina alinabilmek-
tedir. Bu nedenle midahale asla geciktirilmemelidir.

Koémiir ocaklarinda gorilen vyanginlar gizli yanginlar
(kendiliginden yanma) ve acik alevli yanginlar olmak lzere

iki kisimda incelenebilir (YuUridten, 1985).

2.9.1. Acik ocak yanginlara

Acik ocak yanginlari denildiginde alevli yanginlar akla
gelmektedir. Bu tilir yanginlar genellikle garajlar, ambarlar,
tabanlar, galeriler ve kor kuyularda goriilmektedir.

Acik ocak yanginlarini olusturabilen sebepler (Ylriten,
1985)

(a) Nakliyat sistemlerinin siirtinmesi ( 6zellikle bantlarin),
{(b) Lagim atma sonucu duvarlarin kesilecedi kisimlar,

(c) KOmiriin kapali yanmasi ile tabanlara sicramasi,

(d) Grizu ve kdmir tozu patlamasi ile yanici malzemenin alev

almasi'dir.

Yanginlarin soéndiiriilmesinde ilk sart, yangin ile oksijen
temasinil ortadan kaldirmaktir. Bu amacla sivi koépik ve donmus

CO5; kar'i sondiridcileri kullanilir.

2.9.2. Gizli ocak yanginlari

Gizli ocak yanginlari denildiginde komirin ocak havasi
ile temas ederek kendiliginden yanmasi anlasilmaktadir. Komir
veya Kkarbonlu materyal, hava ile temas ettiginde blnyesine
oksijen absorbe eder. Bu absorbsiyon sonucunda oksitlenme
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olugur. Oksidasyon 1si1s1 uzaklastirilamaz ve artmaya devam
ederse bir sicaklik kaynagi ile sonuclanir. Isinma ile olusan
alevsiz yanma ilerde tam alevli yanmaya doénilisebilir.

Kendiliginden yanmanin olusabilmesi ic¢in dort temel
sartin birlikte olmasi gerekir. Bunlar; Kkomir veya karbonlu
materyal kaynagdil, oksijen kaynadl, olusan 1sinin depolanmasi
ve olayin gerceklesmesi icin gerekli olan =zamandir (Sarac,
1992).

Oksidasyonun ¢ok diisiik sicakliklarindan alev almasina
kadar gecen gelisim slireci icinde, karbon oksitleri ve agir
hidrokarbonlardan olusan cok cesitli gazlar Uretilir. Diisik
sicakliklardan itibaren komirin oksidasyonu sonucu olusan
gazlar lzerine en kapsamli calismayi CHAMBERLAIN yapmistir.
CHAMBERLAIN ve arkadaslari yaptiklari arastirmalar sonucunda
bazi temel bilgiler elde etmislerdir. Buna gore;

~ Kendiliginden yanma ile olugan gazlardan en belirgin olani
karbonmonoksittir. Bu gazin digerlerine orani % 95 ' in
Uzerindedir.

- CO ¢ok diisiik sicakliklarda bile ( 50 °C ) belirgin artislar
gostermekte, diger gazlarda 100 °C ' ye kadar ©Onemli bir
defisiklik olmamaktadir.

— Kémiir ranki azaldikc¢a oksidasyona yatkinlik artmakta, daha
fazla miktarda dedektdr gaz ( CO, Hp, etilen, propilen )
Uretilmektedir.

Kendiliginden vyanma pek ¢ok faktorin etkisi altinda
gelisen bir olaydir. Bu faktorlerin fazla olmasi sebebiyle
yangin olayi tam olarak aciklanamamaktadir. Bununla birlikte
kendiliginden yanmayi etkileyen faktorler U¢ ana gurupta
incelenebilir (Morris and Atkinson, 1988):



madencilikle

(a) Damarla ilgili faktorler,
(b) Jeolojik faktorler,
(c) Madencilikle ilgili faktorler.

Ilk iki faktdr dogal oldugu icin miidahale edilememekte,

ilgili ozellikler ise

kontrold altinda bulunmaktadir.

Cizelge 2.1. Kendiliginden Yanmayl Etkileyen Faktorler

{Mahdevan and Ramlu,

1988; Sarag,

1992).

1985; Didari,

1986;
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maden mihendislerinin

Morris and Atkinson
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2.10. Madenlerde Toz Sorunu

Ocakta kayac veya cevherin kazilmasi sonucunda, gozle
gobrilebilir bilyliklikten mikroskopla bile =zor gorilebilecek
blyilkliklere kadar farkli boyutlarda meydana gelen mineral
veya yan kayac¢ parcaciklarina toz adi verilmektedir.

Toz genel anlamda c¢api 1 mm'den kiiciik, hava icinde asila
kalabilen veya zamanla c¢okelen parcaciklardir (Once ve Sarag,
1986) .

Malzemenin kazilmasi ve vyiiklenmesi, kazilan alanlaran
tahkimi; insan, malzeme ve mineral nakli gibi ocak ile ilgili
operasyonlar sonucunda iUretilen ve havaya kalkan toz; yeralt:
madenciliginde bircok Yénden problem olusturur.

Kati bir madde toz haline geldigi zaman iki Onemli degi-
giklik olusur (Ylriuten, 1985).

(a) Maddenin toplam ylzey alani artar,

(b) Ana maddenin hacmine nazaran tozun kapladigl hacim
artar. Bunun sonucu olarak havadaki basin¢ nedeniyle tozlar,
yercekimi kanununa uymaz ve havada asili kalirlar.

Toz; goris mesafesini azaltir ve calisanlara rahatsizlik
verir, bu gekilde calisma verimini dislriir. Ocaktaki techizat
Uzerine Dbiriken tozlar, techizata =zarar vererek randimani
azaltir. Ozellikle tenefflis edilebilir bazi tozlar, tozdan
kaynaklanan hastaliklara neden olurlar. Silis ic¢eren tozlarin
olusturdugu hastaliga silikoz, asbest tozunun neden oldugu
hastaliga asbestoz ve komiir tozundan kaynaklanan hastaliga
antrakoz adi verilmektedir.
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2,10.1. Tozlarain siniflandirilmasi

Tozlar farkli ozelliklere sahiptir. Bu ozelliklere gdre
yvapilan bir siniflandirma asagida goérildigli gibidir (Yiiriiten,
1985; Ayvazoglu, 1984; Once ve Sarac, 1986)

(a) Solunum sistemine zarar veren tozlar:
5105 iceren tag tozu, asbest, komiir, demir ve kalay tozlar:
Bu tozlar, calisanlarin cigerlerine yerleserek pndmokonyoza
(toz hastaligi) neden olurlar.

(b) Kanserojen tozlar:
Bunlar Xkanser yaptigina inanilan asbest, arsenik, berilyum
tozlari, kromatlar ve nikel bilesikleri tozlardair.

(¢c) Alerjik tozlar:
Astim ve egzamaya neden olan kereste ve benzeri tozlardir.

(d) Zehirleyici tozlar:
Kursunlu, kadminyumlu, kromlu, vanadyumlu, arsenikli wve bu
gibi tozlardir.

(e) Radyoaktif tozlar:
Radyum, uranyum ve toryum gibi radyoktif tozlardir.

(f) Patlayici tozlar:
Kémir, kiikirt, aliminyum, magnezyum, titan, ¢inko wve bazi
demir iceren bilesiklerin tozlar:

(g) No6tr tozlar:
Saglik bakimindan sakincasi olmayan kalker ve benzeri tlrdeki

tozlardir.
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2.10.2. Toz kontroll

Bazi damarlardaki toz, su infiizyonu 1ile kontrol edilir.
Fakat bu yontemin incelenmesi gerekir. Yapilan aragtirmalara
gbre disik Dbasinclarda derinlere yapilan su infizyonu en
etkili sistemdir. Teknigin ani pliskirme &ncesi durumlara ne
Olclide etkili oldugu ©Onemlidir. Fakat c¢alisma raporlarina
gdére bu teknik, ani patlama sartlarinin bulundugu yerlerde
tehlikeyi azaltmaktadir (Carr, 1972).

Yeraltinda zayif bolgelere recine enjeksiyonu vyapillmasi
faydalidir. Enjeksiyon, tahkimati saglamlastirir ve Dbdylece
toz formasyonu kendiliginden azalir (Carr, 1972).

Insanlarca teneffilis edilebilir toz, asili hale gelmeden
dagitilmalidir. Tozun havalandirma akimi ile giderilmesinin
yvaninda; toz problemini ¢6zmenin en etkin yollarindan birisi,
makina lizerine monte edilmis veya seyyar filtrasyon isleminin
kullanilmasidir. Ancak, filtrasyon lniteleri iyi bir sekilde
yerlestirilmez ise asiri derecede ses ve 1s1 olusturmaktadar.

Toz; tahkimatin Xkomir wveya cevher tavanini Kkirmasi,
artiklarin dismesi vya da konveyorin biikilmesi ile meydana
gelmektedir. Mekanik yikleyiciler tarafindan birakilan cevher
karisir ve yilikselir, havadaki toz icerigine ©onemli derecede
eklemeler yapar. Suyun dgelisiglizel uygulanmasi verimli olmaz;
transfer noktalari ile bunkerlerde camur veya toz birikimine,
eleklerin tikanmasina neden olur.

Zenginlesen makina kullanimi ve ginlik tonajlarin artisi
ocaktaki toz problemini daha ©Onemli hale getirmistir. Ince
toz tabakasinin tehlikeleri iyi bilinmektedir. Bu tehlikeye
karsi micadele edebilmek icin toz oOlcimleri vyapilmalidar.
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Yiiksek tonajlar icin planlama yapilmasi gelecek ic¢in faydali
olacaktir. Planlama yapilmasindan anlatilmak istenen, servis
organizasyonuyla techizat tedarik etmek ve problemin boyutunu
azaltabilmek amaciyla daha vyiksek ve isabetli yatirimlar
yapmaktir. Béylece toz problemi c¢ozilebilecektir.

Galeride serbest bir alan temin etmek icin konveyorler
merkezi bir gsekilde yerlestirilebilir, bdylece mekanizasyonu
daha verimli bir duruma getirmek icin; tetikli su bariyerleri
tas tozu bariyerlerinin yerini alabilecektir.

Yapilan arastirmalar sonucunda iyi anlasilmistir ki bir
ocak personelinin sagligi, teneffiis edilebilir tozlara maruz
kaldigi siire ile degismektedir. Toz defigik insanlar lizerinde
farkli etkiler gosterebilir. Bu nedenle maden ocaklarindaki

calisma organizasyonunda bu hususlara dikkat etmek gerekir.

2.11. Kisa Devre Havalandirma

Bir ocakta, havanin herhangi bir noktadan birden fazla
gecerek akigi " Recirculation " olarak tanimlanir. Fikir ilk
defa bir ingiliz ko&mir madeninde ocafi sogutmak i¢cin 1932
senesinde " Lawton " tarafindan incelenmistir (Anderson and
Gostylla, 1988). Recirculation, dilimizde havanin devirdaimi
veya kisa devre olmasi anlamlarinda kullanilmaktadir.

Ocak havasinin kisa devre olmasi, maden havalandirmada
6nemli problemlerden birisidir. Genellikle donls havasinin
taze hava icerisine sizmasina neden olur ve vantilator
lizerinde asiri bir yik olusur. Sicak veya nemli madenlerde;
havanin sicaklik — nem kontroli, kisa devre ile ©onemli bir
sekilde =zorlastirilir. Kisa devre ayni zamanda bir yeralti
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yangini sirasinda tehlike riskini arttirir. Tozlu ve gazli:
havanin kisa devre olmasi saglik ic¢in bir tehdit olusturur ve
asla izin verilmemelidir (Hartman, 1982).

Kisa devre alaninin icerisine dodru Kirlenmenin olusmasa
endisesi, 1970'lere kadar komir madenleri icin kontrolli kisa
devre havalandirmanin uygulanmasini onledi. Sonraki vyillarda
bu endigeler hem teorik analiz hem de pratik deneyler ile
yok edilmistir (Anderson and Gostylla, 1988).

1970'lerde kontrolll kisa devre havalandirma sistemleri;
ingiliz komir ocaklarinda, galerilerdeki metanin temizlenmesi
ve tozun kontrol edilmesi amaclari ile kullanilmistir. 1982
yilinda ingiliz madenlerinde kullanilan 1560 adet yardimci
havalandirma sistemi vardi ki, bunlarin 63 tanesi kontrolli
kisa devre havalandirma icin diizenlenmisti (Pickering and
Robinson, 1984).

GlnuUmuzde yeraltinda Uretim yapan ayaklarin sayisi,
calisma derinligi ve havalandirma kuyularina olan uzaklik
siirekli artmaktadir. Bunun sonucu olarak calisma bélgelerine
yvyeterli hava ulasamamakta, calisma kosullara =zorlasmakta,
ocakta gaz ve toz igerigi artmaktadir. Bu problemlerin c¢oézimi
i¢in Dbilinen yontemlerin uygulanmasi maliyetleri c¢ok fazla
arttirmaktadir.

Kullanilan vantilatorlerin c¢alasma performanslari ve
enerji maliyetleri gozodniine alindiginda, s6z konusu olan
havalandirilmas:i gli¢ ocaklarda bazi oOnlemlerin alinmasi
zorunlulugu degmustur. Bu gereksinim dogrultusunda "Kisa
Devre Havalandirma" sistemi klasik havalandirma yontemlerine
alternatif olarak gelistirilmis, yapilan model c¢aligmalar:
ile elverisli sonuclar:allnmlstlr {Sensogiit ve SBarac, 1990).
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2.11.1. "Recirculation" sisteminin uygulanmasi

Bilinen havalandirma islemlerinde olusan kacaklardan
dolayi calisma yerlerine ulasan hava miktari azalir. Calisma
yerlerine dogru ydnelen hava miktari (Q)., ayaga wulastiginda
azalmis olarak daha disik bir deger alir (Ql). Kag¢ak hava ise
kullanilmadan doénilis havasina karisir (Q3).

Calisma Bdlgesi

e Q2
Q1
Ql=Q — Q3
Q03—
! Hava Kacagi F
Q  — rr:r Q4 el

Sekil. 2.7. Havalandirmada bir panodaki hava dagilima.

Calisma yerlerine wulasan havanin arttirilmasi gerekir.
Bu sebeple kacaklar mimkin oldugunca onlenmelidir.

Eger donlis havasinda herhangi bir tehlike yoksa yani gaz
ve toz icerigi yiliksek deJilse asagidaki sekilde goriuldugl
gibi donilis havasinin belirli bir bSlimi (Q3) ocaga giren hava
miktarina (Q) karistiralabilir. Bu sgsekilde bir kisa devre
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uygulamasi, meydana gelen Xkacaklari engelleyecek ve calisma
bbélgelerine ydnelen hava miktarini arttiracaktir (Q1). Islem
sonucunda giris havasinda kirlenme olugacaktir, fakat caligma
alani yeterli bir sekilde havalandirilabilecektir.

Calisma bélgesi

Ql= Q + Q3

trritssrss s ik ¥ |l Vantilator (¥)

Sekil. 2.8. Kisa Devre Havalandirmada hava dagilimi.

2.11.2. Vantilatér gereksinimi

Ocakta, kisa devre havalandirma icin kol vantilatord
gerekmektedir. Bu vantilatdor normal olarak kacak havayoluna
konulabildigi gibi, giristeki ya da donlisteki havayoluna da
konulabilir (Hardcastle, et al., 1984).

Gerek giic gereksiniminin az olmasi, gerekse getirdigi
kolayliklar bakimindan vyardimci vantilatorin Kkacak hava
yoluna yerlestirilmesi daha uygundur (Longson, et al., 1983).
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2.12, Maden Ocaklarinda Radyasyon

Ilerleyen teknik ve yeni buluslar ile birlikte maden
ocaklarinda radyasyon problemi gilindeme gelmistir. Ozellikle
kémir ve bazi mineraller dogal olarak radyasyon icerebilmek-
tedir. Bu durum ocakta c¢alisanlarin sagligi acisindan biyik
onem tasimaktadir.

2.12.1. Kémlrde radyasyon

Komiirlerde uranyum genellikle organik maddelere bagli ya
da ikincil olarak absorbe edilmis olarak bulunur. Komirlerin
tabaka vyuzeylerinde vya da c¢atlaklarinda ikincil uranyum
mineralleri zenginlesébilmektedir. Komiurler yandiktan sonra
killlerinde uranyum tendri yilkselmektedir. Koémirlerde uranyum
zenginlesmesi, yeralti sularinin dolasim alanlarinda indirgen
ortam olusturmalarina baglidir (Temur, 1994).

Uranyum, koémiirler icerisinde organometalik Dbilesikler
yaparak zenginlegir. Komiir icerisindeki bazi organik maddeler
suda c¢oziinmis, gerek anyonik gerek katyonik formdaki uranyumu
tutar, cevre kayac¢lar ve formasyonlardan da uranyum dolagimi
siirekli bir sekilde saglanirsa; belirtilen organometalik
bilesikler halinde, KkoOmirlerde zenginlesme olur.

Bu sekilde, koOmiriin icerisinde olusan uranyum maden
ocaklarinda calisanlarin sagligini etkileyerek bir tehlike
olusturabilecektir.

Ulkemizdeki ¢egitli komir yataklari ve icerisinde
rastlanilan uranyum dizeyleri (Cizelge 2.2' de verildigi
gibidir (Kural, 1991).
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Cizelge 2.2. Cesitli komir yataklarimiz ve uranyum icerigi

1

Kémir Yataga Element Diizeyi~(ppm) |

| f

i |

i i i
| Sile (Trakya) | 4 |
| Agacli (Trakya) | 3 |
i Kesan (Trakya) { 75 1
| Saray (Trakya) | 8 |
| Orhaneli(Trakya) | 36 ]
| Keles | 23 |
| Can | 36 |
| Seyitodmer | 25 [
| Tuncbilek | 23 |
| Degirmisaz | 36 }
| Gediz | 49 |
| Soma [ 41 |
| Yatagan [ 265 {
1 1 ]

2.12.2. Radonla iliskili Kirlenme

Radyasyon ¢ikisi, yeralti ocaklarinda dogal bir sekilde
olusan radyoaktif element radonun kisa Omirlid olan bozusma
maddelerinin acifa c¢ikmasi ile olusur. Radon, kayanin ihtiva
ettigi radyum izlerinin bozusma lirini olarak aciga cikarilan
bir gazdir. Radon ayrisma Uriinleri solunum yolu ile akcigerde
tutulabilir ve bir radyasyon tehlikesine neden olur.

Uzun bir zamandir; uranyum madenlerinin atmosferindeki
radon ayrisma Urilinleri seviyelerinin, vyeraltindaki caligma
kuvveti ic¢in saglaikla ilisgkili bir tehlike olusturabilecegi
belirtilmektedir. Bununla beraber, son zamanlarda anlagildl
ki radon ayrisma maddelerinin Xkonsantrasyonlarina baska
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madenlerde de karsilasilabilmektedir (Strong et al,1975).

Arastirmalarin sonucu gosterdi ki radon ayni zamanda
kalay, hematit, fluorspat lireten isletmelerde yer alabilir.

Kontrolli kisa devre havalandirmanin maden ocaklarinda
kullanilmaya baslamasi radyasyon problemini daha 6nemli Dbir
duruma getirmistir. Kontrolli kisa devre havalandirmada ocak
havasi yeniden kullanilmaktadir. Bu olay kémir madenlerinde
radon ve radonun bozusma Urinlerinin konsantrasyonuna etki
edebilecektir.

2.12.3. Radon Gazi

Radon gazi uranyum 238 ( Z2E

masindan olusur. Normal sartlar altinda kokusuz, renksiz ve

g2U ) serisinin dogal bozus—

tatsizdir. Stabil izotopu yoktur ve 204 den 224 'e deJisen
atomik kiitlelere sahiptir. Radyum 1622 yillik bir uzun Omire
sahiptir. Boylece radonun degismez bir kaynagidir (Senségiit,
1989).

Raden gazinin yari omrii 3.8 glndir ki bu onun relatif
olarak belli bir periyot icin ocak atmosferinde aktif oldugu-
nu anlatir. Bu; ayni zamanda akcigerler ve solunum bolgesinin
icinde bozusma olasiliginin oldukc¢a kiicik oldugunu belirtir.
Radon ayrisma lrilinleri katidirlar ve ilk begsi relatif olarak
kisa bir Omire sahiptir. Radon ayrisma iriinleri ayni zamanda
iyoniktir ki bu onlarin diger serbest ylizeylere, atmosferdeki
toz parcaciklarina yapismasina neden olur. Kirli tozun bir
kismi1 teneffiis edildigi zaman akciger icerisine vyerlesmeye
baslar ve serbest iyonlar akciger dokularina yapisir. Vicut
i¢ginde bir defa daha bozusma, radyasyon hareketi olusturur
ve doku hasarina sebep olur. Kirli toz parcaciklaranin c¢ogu
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dogal vicut prosesleri ile atilacaktir. Fakat serbest iyonlar
ki bunlar dokuya yapisir, oldukc¢a daha uzun vicut icerisinde
kalacaktir ve daha biyik tehlike teskil eder. Bdylece yeralta
iscilerine tehlike olugturan radon gazindan =ziyade dokuya
yapisan radon ayrisma Urilinleri, ozellikle serbest iyonlardir
( Waller, 1977 ).

Radon ve ayrisma Urinlerinin mevcut oldugu madenlerde
calismak hastalik riskini beraberinde getirmistir. Bu konuda
cegitli arastirmalar yapilmistair.

Sonu¢ riskinin yaklasik olarak bitin kanserlerin % 0,3’
inid, akciger kanserinin % 1 'ini temsil ettigi hesaplanmis-—
tir (O'Riordan et al, 1983).

2.12.4. Radon Ayrisma Urlnleri

Bir radyocaktif cekirdegin diger bir radyoaktif cekirdek
icerisinde Dbozusmasi halinde, bir ayrisma uUrind olusturulur.
Radyum A (RaA) onun bozusmasil sirasinda olugan radon ayrisma
Uridnlerinin biridir (Sekil 2.8.) ( Sensogit, 1989 ).

Radyum A (218Polonyum), radon—-222 'nin birinci bozusma
rinidir ve 3.05 dakikalik bir yari Omiir ile bir alfa yayici-—

dir.

Radyum B (214Kursun), polonyum—218 (218Po) 'in bozusmasi
ile olusan ayrisma maddesi Uriliniddr. Radyum B, 26.8 dakikalik
bir yari dmiirle gama 1sin .yayicil ve bir beta parcacigidir.

14

Radyum C (214Bizmut). Kursunun (2 Pb) ayrisma Urinudir.
Gama 1sinlari ve beta parcaciklari ¢ikarir ve 19.7 dakikalik

bir yari Omir ile bozusur.
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A
Ra222
222
~4gin
RaA
218 Po218
#3 ay
RaB RaC RaC*
214 Pb214 Bi2l4 Po214
#27ay =#20ay 16dus
RaD
210~ Pb210
T 22y1l
Atom
Ag.
81 Y go ' a3 ' 84 ' g5 ' 86 5

Atom Numarasi —>
Sekil 2.9. Radon alt serileri
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Radyum C1 (214Polonyum), bizmutun (214Bi) bozusmasi ile
Uretilen ayrisma Urinuddldr. Ayni zamanda 164 mikrosaniyelik
bir vyari omir ile bir alfa parcacigi yayicidir. Radyum C1,
Radyum D (210Pb) 'yve bozusur, 22 yillik bir yari dmri vardir,
boylece akciger dozajina ¢ok Snemli bir katkisi yoktur.
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3. VERI TABANI YONETIM1
3.1. Veri Tabani Sistemi
3.1.1. Veri tabani ydnetim programi:

Program 1985 senesinin sonlarinda ASHTON TATE firmasa
tarafindan piyasaya sunulmustur. Programin en dnemli ozelligi
hem programlanabilir, hem de kendi meni sec¢imlikleri ile
kullanilabilir olmasidir. Bu program ile etkin bir sekilde
veri tabani yonetimi ylirlitiilebilir.

Data Base Management System (Veri Tabani Yonetim
Sistemi) genellikle biliyik bilgi yiginlarinin organizasyonu
ve iglenmesi ig¢in kullanilan bir sistemdir. Veri tabani,
belli bir esasa gdre olusturulan bilgiler topluluguna denir.
Ornegdin; kisilerin isim, adres ve telefonlarinin listesi bir
veri tabanidir.

Bir veri tabani yénetim programi beklenmedik ve tekrar
edilmeyen sorulara cevaplar vermek (dizenli raporlarda mevcut
olmayan cevaplar), veri tabani kapsaminin arastirilmasini ve
sorgulanmasini saflamak gibi oOzelliklere sahiptir. Sorular
baslangi¢ta kaba veya koti sekilde tanimlanabilir, fakat kisi
gereksinim duydugu bilgilere sahip olana kadar veri tabanina
bagstan basa bakabilir. Kisaca program gereksinim duyulan veri
maddelerini istenildigi gibi idare edebilir. Bir veri tabani
program paketi tim yetkiii kullanacilar icin daha hizli bir
alternatif sunar (Sanders, 1988).

Bir veri tabani kiitigi [.DBF] en fazla 1.000.000 kayit
alabilir. Her kayitta 4.000 karakter bulunabilir. Bunlarda en
fazla 128 karakterlik alanlara bélinebilir (Cizelge 3.1.).
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Cizelge — 3.1. DBASE 'in teknik ozellikleri (Korkmaz, 1991)

i
I Veri Tabani Kiitigi (DBF) I

|

I Toplam kayit sayisi. : 1.000.000 I

“ Toplam byte sayisa : 2.000.000 i
u Kayit uzunlugu : 4.000 I
I Toplam alan sayisi : 255 I

I Toplam acilan kiitiik : 10 I

I I
!
I Indeks kiitiik (NDX~-MDX) h

|

I Her bir DBF ic¢in ac¢ilan NDX sayisi 10 i
i Blok uzunlugu (MDX) : 16.384 i
I Her bir MDX icin indeks sayisi ; 47 i

I |

it 1f

3.1.2. Clipper

Clipper bir programlama dilidir. C , pascal gibi yapisal
bicimde programlarin gelistirildigi bir programlama ortami-
dir. Bununla birlikté clipper; bir veri tabani dosyasinin
diizenlenmesi, indekslenmesi, islenmesi gibi islemleri kolayca
yvapabilir (Cubukcu, 1993).

Clipper ile program gelistirmek , diger dillerde oldugu
gibi programin belli Kurallar icinde yazilmasi, derlenmesi
ve makine diline c¢evrilerek isletilmesi adimlarini kapsar.
Bir veritabaninin yardimci programlariyla gelistirilen kodlar
ve uygulamalar derlenerek tek basina isletilebilir (.EXE)
dosya haline getirilebilmekte ve istenilen ortamda calismasi
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saflanabilmektedir.

Clipper' in en biyik sorunlarindan bir tanesi program
dosyalarinin uzunlugudur. Clipper ile c¢ok ki¢lik bir program
yazilsa bile uzunlugu 200 Kb kadar olmaktadir.

3.1.3. Veri tabaninin madencilikte kullanimi:

Clipper Ustin oOzellikleri ile madencilikte genis bir
kullanim alani bulabilir. Clipper program dilinde ¢izim gayet
kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Tablo hazirlamak , kiitik
igslemlerinin program dili ile birlikte kullanilabilmesi, ara-
ma ve tarama islemlerinin kolayligi programin belirli Ustin-
liikleridir. Bu olanaklari kullanmak, programin iUstilnliklerini
madencilik ile biitlinlestirmek miimkiindiir.

Her meslekte oldugu gibi madencilikte de genis bilgi
yiginlarinin saklanmasinda ve bu bilgilerin elde edilmesinde
farkli sorunlarla karsilasilmaktadir. Veri tabani programlari

ve ozellikle clipper, bu sorunlari kiitiik yapisi ile rahat bir
sekilde c¢oOzecektir.

3.2. Veri Tipleri

3.2.1. Veri tabani yapisi:

Bir veri tabaninin vyapisi asagidaki Dbilgilerden olusur
(Korkmaz, 1991; Ozel, 1991)

(1) Alan Ismi (Field Name): Alana verilecek isim.

(2) Alan Genisligi (Field Width): Alanin Boyu (Karakter
adedi).
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)
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Alan Tipi (Field Type): Alanin Tipi (Numeric, Character,
logical, date, memory)

Sayisal Veriler : Sifir ve dokuz arasindaki rakamlarin
olusturabilecekleri sayisal degerlerdir. Kesir kisimlara
hari¢ 19 byte uzunlugunda olabilir. (Numeric Fields)

Alfa Sayisal Veriler : A ve Z arasi harfler 0 ve 9 arasi
sayilar ve bazi 0Ozel sembolleri iceren tek veya cift
tirnak isareti arasinda tanimlanabilen bilgilerdir. En
fazla 254 byte uzunlugunda olabilir. (Character Fields)

Mantiksal Veriler : TRUE ve FALSE durumunu gdsteren tek
karakterlik bilgilerdir. Bu veri alanlarina sadece T, F,
Y, N karakterleri girilebilir. (Logical Fields)

Tarih Verileri : Cesitli sekillerde gosterilebilen tarih
bilgileridir. Standart tarih verisi mm / dd / yy olarak
gosterilir. En fazla 8 byte uzunlugunda olabilirler.
(Date Fields)

Hafiza Verileri : Bu verilerin icerikleri ayri bir,
dosyada saklidir. Bu veri alanlarinda 4096 byte kadar

uzun bir yazi metni saklanabilir. (Memo Fields)

Bituin veri tipleri ile en fazla 10 adet [.DBF] dosyasi

acilabilir. Tek bir {[.DBF] kitigl icin 7 adet indeks kiitlgu
olusturulabilir. Her [.DBF] kitlgl icin sadece bir format

kitigli kullanilabilir.

3.2.2, Diskette olusabilecek dosya isimleri ve dosya tipleri

Bir dosyanin tanimlanabilmesi icin dosya adi (FILE NAME

max. 8 karakter ) ve dosya tipinin (EXTENSION max 3 karakter)
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belirtilmesi gerekir.

Isim kullanici tarafindan da verilebilir.

.DBF] : Veri tabani dosyasi (Dbase File).

.DBT] : Veri tabani hafiza dosyasi (Dbase Text File).
.NDX] : Index dosyasi (Index File).

.PRG] : Program dosyasi (Command and Procedure File).
.FMT] : Format dosyasi (Format File).

.LBL] : Etiket dosyasi (Labels File).

.MEM] : Hafiza dosyasi (Memory Files).

.FRM] : Rapor Formu dosyasi (Report File).

.TXT) : Text dosyasi (Text Output File).

.CAT] : Katalog dosyasi (Catalog File).

.QRY] : Sorgu—Arama dosyasi (Query File).

.8CR] : Ekran deosyasi (Screen File).

.VIE] : Hareket Dosyasi (View File).

3.3. Nokta Komutlara

dBASE'in nokta iletisinde iken bir komutun isleme girme-—
si i¢in sadece ilk dort harfini vermek yeterli olacaktir.

CLEAR _: Ekrani siler. Genel yazilisi; ".CLEAR " dir.

CREATE : Veri tabani dosyasinin olusturulmasini saglar.
Genel yazilisi; " .CREATE <Dosya adi>" seklindedir.

LIST : Veri tabanindaki Kkayitlarin listelenmesini
saglar. Genel vyaziligsi; ".LIST [OFF] [{Veri-1>, <Veri-2>]
[FOR <gart>] " seklindedir.

rnek : .LIST
{ TUm kayitlarin bitin alanlarini listeler. }
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APPEND : Aktif veri dosyasina kayit ilave edilmesini
saglar. Genel yazilisi; " .APPEND" olarak verilir.

.APPEND <—- vyapildiginda ekrana veri giris tablosu
gelir. Burada gerekli bilgiler girilir, en son girilen veri
alaninda ENTER'e basildiginda ekrana, yeni bos veri girisg
tablosu gelir. Istenildigi kadar Kkayit girildikten sonra
CTRL + END tusu ile cikilir. Eger kayit vyapilmadan ¢ikilmak
isteniliyorsa bu durumda en son girilen bilgi dosyaya kayit
edilmez.

GOTO : Dosyadaki bir kayida ulasilmasini sadlar. Genel
olarak " .GO[TO)] <Kayit no>" seklinde yazilir. Gidilen kaydi
gormek icin DISPLAY deyimi Xkullanilmalidir.

INSERT : Aktif wveri tabani kiitiginde mevcut kayitlardan
birinin 6niine veya sonrasina Kayit girilmesini saglar. Genel
yaziligi; " .INSERT [ BEFORE ] " seklinde gosterilir. Araya
giris yapabilmek icin ©once " GO " Xkomutu ile ilgili kayda
gidilmelidir.

DISPLAY : Dosya kayitlarinin ekrandan veya Yyazicidan
alinmasini saglar. Genel yazilisi; ".DISPLAY [ALL] [<Veri-1>,
{Veri-2>,..]1 " [FOR <gart>] [OFF] seklindedir.

DISPLAY ile LIST' in belli farklailiklari vardir :

(1) DISPLAY gecerli kaydi, LIST tum kayitlari listeler.

(2) DISPLAY her seferinde 20 =zatirlik bilgl goriintiler.
LIST siirekli gorintililer "S 1ile durdurulmalidar.

TO PRINT : Verilerin yazicidan alinmasini saflar. Genel
vazilisi; " .DISPLAY/LIST <veriler> TO PRINT " seklindedir.
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Ornegin :
.LIST ADI,MAAS FOR MAAS>700000 TO PRINT
.LIST TO PRINT {Tim Listeyi Yazicidan Verir.}

EDIT : 1Istenilen Dbir kaydili ekrana getirerek Uzerinde

diizeltme vyapilmasina imkan verir. Genel vyazilisi; " .EDIT
[{Kayit No>] [FIELDS <Veriler>] [FOR <Sart>]

BROWSE : Bir veri tabani kitiigindeki tum kayitlari ekran
iginde editliyerek goriintiiler, asagi yukari oklari ile ilgili
kayitlara sola saga oklar ile alanlara erisilerek dizeltme
yvapilabilir. Browse ile ilave kayit yapilabilir, ancak araya

kayit girilemez.

Ornegin : .BROWSE
{Biitiin kayitlari editliyerek gorintiler.}

.BROWSE FIELD ADI,MAAS
{Tlim kayitlarin ADI ve MAAS bilgilerini editler.}

LOCATE : Verilen sgsarti saglayan kayit'a gidilmesini
saglar. Genel yazilasi; " .LOCATE [Sec¢cim] FOR/WHILE <Sart>"

olarak gosterilir.

.LOCATE FOR ADI="SELIM" .AND. SOYAD="YIGIT" .AND.
MAAS>700000

LOCATE deyimi aramaya gec¢erli kayittan baslar. Bastan
baglatmak ic¢cin GO TOP yazilmalidir.

CONTINUE : Eger ayni sarti saglayan birden fazla kayit
varsa bir sonraki kayda CONT ile erisilebilir.
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SKIP : Verilen sayisal deger kadar Kkayit ileri, veya
geri gider.Geri gitme i¢in sayisal deger negatif olmalidir.

REPLACE : Dosyada Dbir kaydin alan deferinin degistiril-
mesini saglar. Genel yazilisi; " .REPLACE [<Secim>] <Alan>
WITH <Sabit> [FOR/WHILE <Sart>] " olarak gosterilir.

DELETE : Kayitlari silmek amaciyla (*) ile isaretler.
Genel yaziliaisi; " .DELETE [<Secim>] {[FOR/WHILE <Qart>] "

olarak verilir.

Ornegin : .DELETE RECORD 4
{ 4. kayd1i silmek icin isaretler.}

PACK : DELETE komutu ile igaretlenmis kayitlari dosya-—
dan siler.

RECALL : DELETE komutu ile isaretlenmis olan kayitlardan
isaretleme kaldirilir. (PACK' den sonra yapilirsa bir anlami

olmaz.

ZAP : Dosyadaki Dbiitiin kayitlari siler. Genel yazilisi;

" ZAP " seklindedir. Enter tusuna basildiginda bitin kayitlar
silinir.

SET SAFETY ON : Yazildiktan daha sonra .ZAP yazilirsa
ekranda kayitlarin silinip (Y), silinmeyecegini (N) sorar.

SET SAFETY OFF : Yazildiginda ise mesaj ¢ikmadan tim
kayitlar silinir. Silme isleminde veri yapisi kalir.

DIR : Kayitli kiitiklerin listelenmesini saglar. Genel

yaziligi; " .DIR [<S8iiriici:>] [<KPath>] [KDosya adi>] " olarak

verilebilir.
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USE : Daha 6nce olusturulmus veri tabani kitiglni aktif
hale getirir. Genel vyazilasi; " .USE [ <Dosya Adi> ] [ INDEX
{Index Dosyalari>] " geklinde verilebilir.

RENAME : Bir veri tabani dosyasinin adini degistirir.
Genel olarak ".RENAME <Eski dosya adi> TO <Yeni dosya adi> *“
seklinde yazilir.

COPY : Mevcut wveri tabani dosyasini bagka bir isim adi
altinda diskete kopya eder. Genel vyazilisi; " .COPY FILE
<{Kaynak dosya> TO <Hedef dosya>

ERASE : Bir veri tabani dosyasini disketten siler. Genel
yazilisi; " .ERASE <Dosya adi> " dair.

Eger farkli siiriici ve directorylerde islem vyapilacaksa
dosya isimlerinden Odnce sirici ve yol tanimlamalarai yapilabi-

labilir.

LIST STRUCTURE : Aktif veri tabani hakkinda, dosya ada,
dosyadaki kayit sayisi, son glincellesme tarihi, her alanin
belirleyicisi ve bir kayittaki toplam byte sayisi gibi bil-
gileri verir. Genel yazilisi; ".LIST STRUCTURE " dir.

MODIFY STRUCTURE : Mevcut olan bir wveri tabani dosya
yapisinl degistirmemizi saglar. Genel yaziligi; " .MODI STRU
<Dosya adi>" olarak verilebilir.

SET FILTER TO : Sarti saglayan kayitlari inceleyerek,
gorintileme deyimlerinde sadece bu kayitlarin gorintilenmesi

icin izin verir.
Genel yaziligi " .SET FILTER TO [<Zart>] " seklindedir.

rnek : .SET FILTER TO ADI = “A"
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{ Ad1 A ile baglayan kayitlari siizer. }

Bu komuttan sonra LIST deyimi ile incelenen kayitlar
goriintilenebilir. Islemin iptali i¢in .SET FILTER TO valniz,
parametresiz. olarak kullanilar.

CREATE QUERY : (SORGU DOSYASI)

DBase' de istenilen 6zelligi saglayan Xkayitlara ulasmak
icin sorgu dosyasi olusturulur. Bu dosya aktif halde iken
sadece dosyada tanimli O6zellikleri saglayan kayitlara hizla
bir erigimi mumkin kilar. Bu dosya asagidaki komut ile olus-—

turulur.

Genel yazilisi; . CREATE QUERY <Dosya Adi> " seklinde

verilebilir.

SORT ON / TO : Bir veri tabani dosyasindakil kayitlara
istenen wveri alanina gdére Dbiiylikten kii¢ige ya da kiigiikten
bliylige dogru siralar.

Genel yazilisi; ".SORT [<Se¢im>] ON/TO <Alan-1> [/A/C/D]
[<Alan-2> [/A/C/D] [FOR/WHILE <Sart>]" olarak gosterilir.

rnegin :

.SORT ON ADI TO ADSIR.DBF veya
.SORT TO ADSIR.DBF ON ADI

( Aktif dosyayi ADI alanina goére artan sirada siralayarak

ADSIR.DBF dosyasina yazar. )

.SORT ON ADI/D TO ADSIR.DBF veya
.S0RT TO ADSIR.DBF ON ADI/D
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( Aktif dosyayi ADI alanina godre azalan sirada siralayarak
ADSIR.DBF dosyasina yazar. )

INDEX : Bir dBASE kiituiginin istenilen bir veri alanina

gdre indekslenerek [NDX] uzantili dosyaya yazilmasini saglar.
Indeksleme herzaman ig¢in bilyldk' den kiicige dogru yapilabilir.
tndekslenecek olan alan en fazla 100 karakter uzunlugunda
olabilir. Daha sonra bu indeks kiitiigi {UUzerinden [.DBF]
dosyasinda istenilen kayitlara FIND ve SEEK deyimleri yardimi
ile hizli erisim saflanir.

Genel olarak " .INDEX ON <Alan-1> TO <Dosya Adi>" gekli

ile gbsterilmektedir.

FIND : Indeks dosyasinda istenilen Dbir bilgiyi arar,
yanliz bilgi string olmalidir. (Sayisal ve Tarih alanlarda
yapmaz.)

Genel yazilis olarak " .FIND <Karakter degiskeni> "
seklindedir.

Ornegin :
.USE STOK INDEX STK
.CNs="TUZ"

.FIND &CNS

Kaydi gérmek ic¢in "DISPLAY" deyimi kullanilmalidir. FIND
deyiminde "&" igaretinin kullanilmasi sarttir.

SEEK : indeks dosyasinda bulunulmasi istenilen bilgiyi
arar. Bilginin tipi Snemli degildir.

Genel yazilisi " .SEEK <Anahtar Adi>" seklindedir.
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Her iki deyimde de aramanin yapilabilmesi i¢in dosyanin
aranan bilgiye gore indeksli olmasi gerekir.

COUNT : Bu komut aktif veri tabani kitligiindeki tim
kayaitlari sayar; veya istenilen sarti saglayan kayit bulunur.

Genel yazilisi; " COUNT[<Secim>] [FOR <Sart>] [TO <Bellek
degiskeni>] " geklinde verilir.

SUM : Gecerli veri tabani dosyasindaki sayisal alanlarin

toplanmasinl saglar.

Genel yazilig olarak " .SUM ([<Sec¢im>] [FOR <Sart>] [TO
<{Bellek deg.>] seklinde verilir.

AVERAGE : Bitin sayisal alanlarin ortalamalarini hesap-
layarak gorintiler.

Genel vyazilisi; " .AVERAGE [<Sec¢cim>] [FORKGart >] { TO
{Bellek ded.>] olarak gbsterilir.

SELECT : Bu komut dBASE ' de 10 farkli dosya lizerinde
calismamizi ve bu alanlara gecmemizi sadlar.

Genel vazilisi; " SELECT <Calisma Alani>" seklindedir.
Ornegin :

.SELECT 1 Bu durumda STOK dosyasi aktif hale gecer.

.USE STOK

.SELECT 2 Bu durumda BORDRO dosyasi aktif hale gecer.

.USE BORDRO

& : Bir Dbellek degiskeninin bir wveri alani veya bir
dosya ismi gibi kullanilmasini saglar.
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EKRAN DOSYASI

Dbase'de bir kaydi dizeltmek istedigimizde kayait Dbilgi-
leri dbase'in standard ekrani ile karsimiza gelir. Iste bu
standard formu kendi istegimiz dogrultusunda ekran dosyasi
hazirlayarak degistirebilir istedigimiz gibi dizenleyebili-

riz.

Bunun i¢in nokta iletisinde asgagidaki komut ile ekran

dosyasi hazirlama bolimiine gec¢ilir:
.CREATE SCREEN <Dosya Adi>

RAPOR FORM DOSYASI

Bitilin bir rapor formu, bir rapor form kitiugd (.FRM)
i¢cinde olusturulup saklanabilir. Rapor formu, rapordaki bag-
liklarin ayraintilarini ve yerlerini belirler. Bir rapor formu
nokta iletisinde iken asagidaki komut ile olusturulur.

.CREATE REPORT <Dosya adi>

3.4. Kullanilan Deyimler

STORE : STORE veriyi bellek degiskenine aktarmaktadir.
Degiskenler sayisal, tarih, mantiksal ve karakter olmak uUzere
dort tiptir. Burada degiskenler kendilerine aktarilan degere
gdore tip alirlar, yani degiskene sayisal bir deger aktarilir
ise degisken sayisal, karakter girilir ise defisken karakter
tipli olur. Defiskene sonradan farkli tipte deJer girilirse,
girilen deZer tipine gore degiskenin tipi degisir.

Bir degisken ismi 10 karaktere kadar verilebilir. Degis-—
ken isminde harf, sayi ve (-) karakteri kullanilabilir. Ilk

karakter hep harftir.
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Genel yaziligi asagdaki gibi verilebilir :
STORE <Veri> TO <Bellek degiskeni>
Ornegin: STORE 13338 TO SONUC

SET TALK ON modunda iken STORE ve '"=" komutunda hafiza
degiskenine girilen bilgiler ekranda godrintilenerek dbase
tarafindan kabul edilir. Aktarilan bilginin ekranda goziikmesi
istenilmiyorsa SET TALK OFF yapilir.

DISPLAY MEMORY : Bu deyim bilitin hafiza degiskenlerinin
son giincellestirildikleri sira ile iceriklerini listeler.

PUBLIC kisaltmasi degiskenlerin genel oldugunu, PRIVATE
kisaltmasi deJiskenlerin 6zel oldugunu gostermektedir. Sadece
i¢ginde tanimlandigdi programda kullanilir. Bu komut ayrica
kalan degisken adedini ve byte miktarini gorintiler.

I 21 : Deyimi istenilen Dbir degisken deferini ekrana
gorintiler.
[ 27 1 : 1iIstenilen deZeri gorintiler. ? ' den farki

istenilen degeri ayni satlrda‘géruntulemesidir.
Genel yaziligi; " ?? <(ifade>" olarak verilebilir.

INPUT DEYIMI : Klavyeden bir degiskene sayisal bilgi
girisi yaptirir.

Genel yaziligsi asagida gosterildigi gibidir :
INPUT <Ifade> TO <Degisken>

Srnegin :
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INPUT "Hesap No: " to HES

ACCEPT DEYIMI : Klavyeden deJiskene hem sayisal, hem de
karakter tipli bilgi girisi saglar.

Genel yazilis olarak; " ACCEPT <ifade> TO <DegJ.>" sekli

ile gOsterilir.

Ornegin :
ACCEPT “Adi Soyadi : " TO AD
WAIT : Programin isleyisini bir tusa basincaya kadar
durdurur.
Genel yaziligsi; WAIT [<Ifade>] TO [<Deg.>] ' dar.
Ornegin :

.WAIT "DEVAM ICIN [E/H]" TO CEV

[ && ] : Program icerisinde aciklama yapilmasini saglar.
Genel yazilisi; " && <Aciklama> " seklindedir.

L 8] : Bilgilerin istenilen satir — siitin pozisyonundan
istenilen bir formatta goriintiilenmesinde ve Dbilgi girisinde
kullanilir. De@isik kullanimlari vardir.

Genel yazilisi asafida verildigi gibidir.

@ <sat,siit> [ SAY <Mesaj> [PICTURE <Format> ]] Get
<Deg. / Veri alani> [Picturel Format>] [RANGE <Altsinir>,

{Ustsainir>]]] / [CLEAR]

Sat : satir (1-24)
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Sut : sitidn (1-80)

Say : Sabit bilgiyi yazdirmak ic¢in Kullanilir.

Get : Degisken bilgiyi yazdirmak icin kullanilir.
Range : Sayisal veya Tarih bilginin alt sinir ve ust

sinirlarini belirlemek icin kullanilir.
Picture : Bilginin istenilen formata gore yazilmasini ve
girisin bu formata uygun yazilmasini saglar.
Read : En genel klavye girisi deyimidir. READ'le ayni
anda birden fazla deJiskene deJer bekletilebilir.

GET 1ile verilen degiskenler oOnceden Dbir deJere sahip
olmalidir. Bu nedenle sayisal girisler icin degiskenlere
sifir, string girisler icin bosluk aktarilmalidir.

DO WHILE .. ENDDO : Once kosula bakilir, kosul dogru
ise dongiliye girilir. Burada verilen islemler vyapildiktan
sonra ENDDO ile donililerek kosul tekrar kontrol edilir. Bu
sekilde kosul dogru oldugu siirece islemler yapilir ve kosul
bozuldugu an déngiden c¢ikilarak izleyen deyimlere gecilir.
Kosul bastan yanlis ise donglye hi¢ girmez.

Genel vazilisi asafida verildigi gibidir :

DO WHILE <Kosul>
<Komutlar>
ENDDO

DO CASE... ENDCASE : DO CASE blogunda kosulu saglayan
CASE bloguna ait deyimler isleme konur. Eger hi¢ bir CASE
kosulu saglamiyor ise OTHERWISE ' da Dbelirtilen Xkomutlar
isleme girer. Eger OTHERWISE Xkullanilmamigssa hi¢ bir islem

yvapilmadan blokdan cikilir.

Genel yazilisa
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DO CASE

CASE <Kosull>
<Komutlar>

[CASE <Kosul2>]
<Komutlar>

[OTHERWISE]

{Komutlar>

ENDCASE seklindedir.

IF ELSE ENDIF DEYIMI : Kosul dogru ise kogsulu izleyen,
kosul yanlissa ELSE komutunu izleyen deyimler isleme girer.
Kogsul yanlis ve ELSE yoksa izleyen deyime gecilir. IF deyimi
ENDIF ile bitirilmelidir.

Genel vazilisi asagida verildigi gibidir :

IF <Kosull>
<Komutlar>
ELSE
<Komutlar>
ENDIF

BLOK IF DEYIMI : Genel yazilisa

IF <Kosul-1>
{Komutlar-1>
ELSE
<Kogul-2>
{Komutlar-2>
ELSE

IF <Kosul-n>
<Komutlar-n>
ELSE
<{Komutlar>
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ENDIF
ENDIF

Kosul—1 dogru ise Komutlar—-1 ile belirtilen islemler
yerine getirilir. Yanlis ise ELSE 'den sonraki if ile kosul-2
incelenir. Dogruysa kosuldan sonraki iglemler, yanlissa ELSE
komutundan sonraki islemler vyerine getirilir. Burada her IF
deyimine karsilik bir ENDIF komutunun bulunmasi gereklidir.

DO WHILE, DO CASE, IF....ENDIF bloklari ic¢ice kullanila-
labilir. Fakat ilgili Dbloklar birbirini kesmeyecek sekilde
kullani lanilmalaidar.

Ornek: r— DO WHILE <Sart> —
I |
| — if <Kosul> > DOGRU
[ I
| = ENDIF l
b ENDDO —d

(— DO WHILE <Sart> —

| 1

| — 1if <Kosul> > YANLIS
I |
bt ENDDO |
L—. ENDIF e
LOOP : DO WHILE ... ENDDC program yapisinda dongl basina

doniilmesini saglar.

Ornekte vyanlis bir secim yapildiginda LOOP komutunun
yardimi ile DO WHILE déngisiniin basina dodner. Genel vaziligi

ayni sekildedir.

EXIT : DO WHILE ... ENDDO dongiisiinden cikarak programin
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isleyisini ENDDO komutunun hemen altindaki satirdan itibaren
devam ettirir.

Genel yaziligsi " EXIT " seklindedir.

RETURN : Bir alt programdan ana programa ddniusi saglar.
Genel vyazilisi aynen verilebilir.
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4, PROGRAMIN TANITIMI
4.1. Veri Alanlari (Fields)

Yazilan Dbilgisayar programinda dokuz adet wveri alana
mevcuttur. Veri alanlari Clipper yardimci programlari ile
olusturulmug ve programin ana meniisinde ekrana cagirilmistir.
Bu alanlar sirasi ile asagida gorildugu gibidir :

(1) Kayit no

(2) Yayin_Adil (Birinci satir)
(3) Yayin_Adi12 (Ikinci satir)
(4) Yazari

(9) Yayin konusu (Anahtar kelimeler)
(6) Yayin turd

(7) Yayin tarihi

(8) Adresl (Birinci satair)

(9) AdresZ (Ikinci satir)

(10) Dili (Turkce, Ingilizce)
(11) Ozet (olup olmadigi; E/H)
(12) Ozeti (Icerigi)

4.2. Yayin Konulari-Tilrleri Ve Kullanilan Anahtar Kelimeler
Yayin konulari onddrt bollimden olusmaktadir. Tezde, dil

olarak ingilizce kullanilmistir.

4.2.1. Ingilizce anahtar kelimeler

(1) Ventilation planning and remote monitoring,

(2) Fans and mechanic ventilation,

(3) Network analysis,
(4) Mine climate (Heat flow, cocling, refrigiration etc.},



(3)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

Auxilary ventilation,

Methane emission,

Methane drainage,.

Methane explosions,

Coal dust explosion,

Mine fires,

Dust and dust control,
Recirculation,

Mine radiation,

Computer application and modelling,

4.2.2. Tuirkce anahtar kelimeler

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

Havalandirma planlamasi ve uzaktan godzleme,
Vantilatorler ve mekanik havalandirma,
Havalandirma sebeke hesaplari,

Maden iklimlendirme,

Tali havalandirma,
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Metan emisyonu {(permeabilite, gaz akisi, metan tahmini),

Metan drenaji,

Metan patlamalara,

Komiirtozu patlamalari, kontrolid ve Onlenmesi,
QOcak yanginlarai, kendiliginden yanma,

Toz sorunu ve kontrold,

Kontrollld kisa devre havalandirma,

Maden radyasyonu,

Bilgisayar uygulamalari ve modelleme,

4.2.3, Kullanilan kaisaltmalar

Yayin kKonulari daha pratik olmasi ac¢isindan kisaltilarak

verilmistir. Kisaltmalar asagida izlendigi gibidir :



(1)
(2)
(3)
(4)
(3)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)

Monitoring (Gozleme)

Fans (Vantilatorler)

Networks (Sebekeler)

Climate (Iklim)

Aux. Vent. (Yardimci Havalandirma)
Emission (Emisyon)

Drainage (Drenaj)

Explosion (Patlama)

Fires (Yanginlar)

Dust (Toz)

Recirculation (Kisa Devre Havalandirma)
Radiation (Radyasyon)

Modelling (Modelleme)

4.2.4 Yayain tird

Yayin tidrid olarak, karsilasilan yayin cgegitleri

.

dikkate

alinmistir. Buna gore yayin tlirleri sirasi ile su sekildedir:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)

Kitap.
Dergi,

Makale,

Yiksek lisans tezi (YLT),
Doktora tezi (DT),
Seminer,

Praje,

4.3, Program Ana Meniisii

Program clipper programlama dili ile vazilmig olup, veri
tabani ydnetimi paket programlarindan (dBASE III ve dBASE 1IV)

yararlani

ve genis bir organizagyonu icermektedir.

Imigtir. Mevcut program temel bir meniye sahiptir

Girilen kavitlar ile
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slirekli Dbuyliyecektir. Ayrica vyeni degisken ve Dbdolumler ile
kapasite artlrllabiiir. Bbylece hesaplamalar yaptirilabilir,
grafikler c¢izdirilebilir. Bu bilgisayar programinin ve tez
calismasinin ha21r1anmaslnda baslica amac, madencilik ile ve
b6zellikle ocak havalandirmasiyla ilgili bilgi organizasyonunu
ve akademik iletigim konusunu tartismaya acmaktir.

Programin ana menisli bes adet bolimden olusmaktadir.
Bunlar sirasiyla yardim, kayit islemleri, arama ve raporlama,
listeleme ve c¢ikis bolimleridir (Sekil 4.1.).

4,.3.1. Yardim

Bu bolimde kullaniciya belli mesajlar verilmis, kisinin
programi tanimasi saglanmistir. Boylece kullanici programi
kullanirken uymasil gereken kurallari ogrenecek, kullanimda
herhangi bir siipheye diistiiginde yardim bolimiine bakabilecek-
tir. Yardim DboOlimii dokuz adettir. Bunlar Sekil 4.2. ' de
verildigi gibidir.

Her Dbolim ok tuslari ile secilip entere basildiginda
ekranin ortasinda bir cerceve icerisinde o Dbélumle ilgili

mesajlar gelir.

Aciklamalar kisminda Kkullaniciya hazirlanan program ile
ilgili kisa bir aciklama yapilmistir. Uyarilar kismi oldukca
onemli olup, kullanicinin dikkatlice okumasi gerekmektedir.

Kayit islemleri Dboliuminde kayit girisi, silinmesi ve
diizeltilmesiyle ilgili bilgiler verilmistir. Listeleme DboOlimi
alinan listeler hakkinda kullaniciyi aydinlatir. Raporlama
boliimiinde yazim ve ¢iktilar hakkinda bilgi verilmektedir.
Sistem diizenleme bolimi ise indekslemeleri anlatmaktadir.
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4.3.2. Kayit islemleri

Kayait islemleri bolimii lic maddeden olusmustur (Sekil
4.3.). Kayit girisi boliminde yazar adi ve yayin adina goére
kontrol vyapilmis olup ayni vyazarin aynli isimli eseri kayit
edilmek istendiginde ekranda uyari ile bildirilmektedir.

Kayit girisi kismi enterlendiginde ekrana bir cerceve
gelir. Kayit numarasi girildiginde eJer o kayit mevcut ise
ekranda kayitin bulundugu bildirilir ve ekranda gorintilenir.
Kayit bos ise kayit girisi yapilabilir (Sekil 4.4.) Eger
bzet var ise Ozet girisi de yapilabilmektedir.

Kayit silme kismi enterlendiginde silinecek kayit no' su
girilmelidir. Bir numara yazilip enter tusuna Dbasildiginda
kayit mevcutsa ekranin altinda " Bu kayidi silecekmisiniz
uyarisi gelir. Evet girildigi zaman " Eminmisiniz " wuyarisa
goriintilenir. Tekrar evet girilirse kayit silinir. Eger hayir

1

girilirse baslangica donilmektedir (Sekil 4.3.).

Kayit dizeltme Dbolumil segildigi zaman ekranda deJisecek
kayit numarasi sorgulanir. Bir numara girildiginde ilgili
numara ekranda goriintiilenir ve diizeltmeler yapilabilir (5ekil
4.6.). Bu bolimde ilgili kayitin Ozetine girilerek diizeltme

ve ekleme yapilabilmektedir (Sekil 4.7.).

4.3.3. Arama ve raporlama

Bu bélimde girilen kayitlar istenilen Kkriterlere gore
aranabilmekte, daha sonra da vyazicidan Dbir rapor halinde
alinabilmektedir. Bolim yedi maddeden olusmaktadir (Sekil
4.8.).

Kayit numarasina godre aramada rakam girilerek ekrana
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¢adrilir ve Uzerinde inceleme yapilabilir. Eger kayit mevcut
degilse " Aranilan ©6zellikte bir kayita rastlanmamistir
uyarisi gorintilenir (Sekil 4.9.) Bir tusa basildiginda geri
donilir.

Yayin adina gdre aramada aranan yayin sorgulanir. Aranan
yayin adi tam ve dodru olarak girilmelidir. Yayin adinin
1lk satiri arama i¢in vyeterlidir. Ancak satir sonunda kelime
bélinmemelidir. Yazarina godre aramada aranacak yazar ismi
ve soyadl yazilmalil ve enter tusuna basilmalidir. EJer yazar
mevcutsa, yazarin bilitiin kayitlari ekrana getirilir. Konusuna
ve tlridne gdére aramada se¢im vyapilabilmektedir. Bu kisimlar
enterlendiginde ekranda bir c¢erceve icerisinde konu ve tir
cesitleri ekrana getirilir (Sekil 4.10., Zekil 4.11.). 0Ok
tuslari ile istenilen kriter sec¢ilip enter tusuna basilir ise
ekrana ¢ konu veya tir ile ilgili olan kayitlar c¢agrilir.
Anahtara gore aramada ise herhangi bir anahtar kelime girilip
enter tusuna basildiginda ekrana o konu ile ilgili kayitlar
getirilir (Sekil 4.12.).

Tarihler arasi aramada 2 adet tarih girisi yapilmalidir.
Eger tarihlerin aylari ve gilnleri belli degilse 01 / 01
girilmelidir. Tarihler girildikten sonra enter tusuna basilir
ise iki tarih arasinda mevcut olan biitin kayitlar ekranda
gorintilenir. Arama islemlerinin tamaminda vyazicidan rapor
alinabilmektedir (Sekil 4.13.).

4.3.4., Listeleme

Listeleme meniisi 4 maddeden olusmaktadir (Sekil 4.14.).
Bu bolimde secilen kriterler A - Z arasi siralanabilmektedir.
Buna gore vayin adi, yazar, konu ve tirler sec¢ildigi =zaman
ekrana A' dan Z ' ye siralanmis sekli ile gorintilenir.
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4.3.5. Cikais

Bu b6lim programdan ¢ikisi saglamaktadir (Sekil 4.15.).
Calismalar Dbitirildikten sonra ok tusu ile programi terk
secilmelidir. Efer bu islem yapilmadan bilgisayar kapatilirsa
girilen kayitlar silinebilir. Bu nedenle herhangi bir ariza
ve elektrik kesintisi ihtimaline karsi disketin yedeklenmesi

faydali olacaktir.

Sistem diuzenleme kismi indekslemeler ile ilgilidir. Bir
indeks ilgili kayitlara ulasimi hizlandirir ve kolaylastirir.
Yazilan program indeksleme yapabilmektedir. Programda bir
bozukluk olustugunda bu kisim secilerek enterlenmelidir.
Ayrica bir yanlislik sonucu kaybolan indeksler bu bolim ile
yeniden dizenlenebilir. Ok tusu ile bu kisim sec¢ildiginde
ekrana " Lutfen bekleyiniz " yazisi gelir ve biitlin indeksler
kontrol edilir (Sekil 4.16.).

Programi terk kismi secildiginde ekrana bir cerceve
icerisinde " Eminmisiniz " uyarisi gelir. E tusuna basilirsa
programdan <¢ikilir, H tusuna basilirsa geri doniilir (Sekil
4.17.).
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PROGRAMIN KULLANIMI
Islem Asamalari Ve Onemli Uyarilar

Programin kullanimi esnasinda asagidaki islem sirasina

ve uyarilara dikkat edilmelidir

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

Program calistirildiktan sonra, ilk once yardim b&lumi
kontrol edilmelidir.

Ozellikle aciklamalar ve Onemli uyarilar kismi dikkatli
bir sekilde okunmalidir.

Istenilen islem bolUmu ok tuslari ile secilerek enter
tugsuna basilmalidar.

Programda istenilen bilgiler girilmeli ve enter tusuna
basilmalidair.

Herhangi bir =zor durumda kalindiginda " ESC “ tusuna
kullanilmalidir.

Disket asla protect' li olarak kullanilmamalidir. Aksi
takdirde, ".DBF " ve " .NTX " dosyalari acilamadiga icin
program kilitlenecektir.

Kayit girisi ve Kkayidin diizeltilmesi Dbdliminde ozetin
varligi sorgulandlglnda "E " veya " H " girilmelidir.
Ozet yazildiktan sonra "Ctrl + W" tusuna Dbasilmalidir.
Ozet sadece bu gekilde hafizaya alinabilir.

Herhangi bir hata yapma ihtimaline kargi disketin bir
vedegi bulundurulmalidir.

Yayinin Yyazarina gore arama kisminda yazarin sadece
soyadinin girilmesi yeterlidir.

Arama islemi tarih i1ile sinirlandirilmak istenmiyorsa
tarih sorgulandiginda bos birakilmali ve enter tusuna
basilarak ge¢cilmelidir.

Herhangi bir bozulma ile karsilasilirsa sistem diizenleme
bolimli secilerek enter tusuna basilmalidir.

Kayit girislerinde oOzellikle vyayinin adi tam olarak
girilmelidir. Ayrica satir sonlarinda kelimeyi bdlmekten
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kag¢inmak gereklidir.

(14) Yayin adi Dbo¢luminde eger Kisaltma yapilacaksa ikinci
satirda vyapilmali ve havalandirma ile ilgili olmayan
kelimeler kisaltilmalidir.

(15) Yazarlarin once soyadi sonra adinin ilk harfi girilerek
nokta konulmali ve diger vyazarlarla arasinda bir virgiil
birakilmaladir ( AHMET A. , MEHMET B. ). Eger vyazar
sayisi cok fazla ve kaylt alanina sigmiyorsa ilk yazaran
soyadl ve adinin bas harfi yazilmali, nokta Kkonulmali:
ve sonuna “"et al." , "ve dig." kisaltmasi eklenmelidir.

(16) Programda kullanilan biitin harfler blylk harf olmalidir.
Yalnizca 6zet kicik harfle yazilabilir, ancak kicik "i*
harfi program tarafindan kabul edilmemektedir. Bunun
i¢in bu harf vyerine "i" harfi kullanilmalidir. Aksi
halde o6zet kaybolur ve bozulmalar olusabilir.

(17) Kayit girigi ve Kkayitin diizeltilmesi bolimlerinde kayat
konusu sorgulandiginda, bu alana Xkonusuna gore arama
kismindaki 13 basliktan uygun olani girilmelidir. Eger
konu bu basliklar arasinda mevcut degilse "Ventilation"
olarak girilmelidir.

5.2, Uygulama Urnegi

Bu Dbdlimde, "Maden Havalandirma Yayin Organizasyonu"
programinin kullanimina ait bir ornek verilmistir. Buna gore
toz sorunu ile ilgili bir arastirma yapmak isteyen bir
kullanici; programin ana meniisiindeki arama ve raporlama
béluminden konusuna godre arama Kismina gelmeli, ekrandaki
cerceveden "Dust" isimli Kkismi secerek tusa Dbasmalidir.
Ekrana tarih sorgulamasi gelecektir. EZer tarih girilmek
istenmiyorsa bu alan bos olarak enterlenir. Tarih girilirse
girilen tarihler arasi, tarih girilmezse toz konusuyla ilgili
bitiin yayinlar ekrana gelecektir. Liste vyazicidan alinmak
isteniyorsa raporlama ic¢in "E" girilmelidir. Sonu¢ olarak
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ziirekli formda bir c¢ikti alinacaktir (Bkz. Ek 2.).

Aranan baslik konusuna gore arama bollUmiinde vyoksa, ve
6zel Dbir konuyu kap51yorsa,‘verilen anahtar Kkelimeye gore
arama bolimi secilmelidir. Bu bolimde anahtar kelime olarak
"SPONTANEOUS COMBUSTION" kelimelerinin her ikisi veya sadece
bir tanesi girildiginde bu kelimenin gectigi vayinlar ekrana
getirilir. Rapor istenildiginde "E" harfine basilir ve liste

yazicidan alinir (Bkz. Ek 3.).
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6. SONUC

Ulkelerin zenginliklerini; ayrica kalkinma dizeylerinin
belirleyicisi olan tarim, enerji ve demir-¢elik Uretimlerinin
hammaddelerini madenler olusturmaktadir. Bununla birlikte
madencilik sektdrimiz son yillarda gecmise oranla daha bilyik
sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir . Icinde bulundugumuz
dénem madencilik sektdri acisindan problemli bir doénemdir.

Madencilik sektorimizin karsi karsiya bulundugu bu biyik
problemli dodnemin agilmasi i¢in bilimsel veri bankalarina
onem verilmesi gerekmektedir. Bilimsel ve teknik gelismelerin
her an izlenmesi cok biUyik ©Onem tasimaktadir. Bilgisayar
kullanimi ve etkin bir bilgi organizasyonu mevcut problemleri
¢cb6zebilecektir. Gilinimiizde bilgisayar, her amaca uygun olarak
farkli blyiiklik ve o6zelliklerde tasarimlanabilmekte, bilimsel
arastirmalarda ve kuvvetli kayit sistemlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bilgisayar islevleri; ses, gorunti, vyazai,
rakam gibi her tirli wveri ve bilgiyi saklar; istenildigi
zaman erisimini saglar; istenen herhangi bir forma dodnistirir
ve bir yerden baska bir yere gdnderebilir. Makro seviyede
bakildiginda bu islevler toplumlarin bilimsel, sosyal ve
ekonomik gelismelerinde katalizdr olmaktadir.

Anlatilanlar dogrultusunda hazirlanan bu calismada,
madencilik idicin ¢ok Snemli bir konu olan akademik iletisim
konusu tartismaya a¢ilmis ve madenlerin havalandirilmasi ve
emniyeti ile ilgili mevcut bilimsel calismalar ilgililerin
dikkatine sunulmustur. Bu sekilde; mevcut bilimsel caligmalar
gozoninde bulundurularak yeni calismalara ortam saglanmasi
amaclanmis; Ozellikle kamu sektori ve ozel sektorde calisan
miilhendislere, lUniversitelerde gobrev yapan akademik uzmanlara
bilgi temini i¢in kolaylak saglanmistir. Ayrica hazirlanan
bilgisayar programi; oldukca esnek bir yapida bulunmus ve
valnizca madenlerde havalandirma Xkonusuna yonelik olarak
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hazirlanmasina ragmen, defisik meslek gruplari ile ilgilenen-—
lerin dikkatlerini cekmigstir. Hazirlanan program genis bir
kiitik yapisina sahiptir. Bu nedenle olduk¢a fazla bir bilgi
girisi yapilabilmektedir. Ozellikle arama ve raporlama bdlumi
ayrintili sorgu islemleri ile kullanicilara biyik kolayliklar
saglamistir. Bu temel tez calismasi; uygulamaya vydnelik
olmayilp akademik bir amac¢la ele alinmis, sosyal ve ekonomik
sonuclari gelecekte elde edilebilecek bir c¢alisma olarak
nitelendirilebilir.

Buna Dbenzer bilgisayar programlarinin yazilmasi; vyani,
bilginin akilca kullanimiyla, lretilen dogru ve gilivenilir
bilgiler vyardimiyle Dbilimsel ve teknolojik gelisme artar.
Toplumda rasyonel liretim ve tiiketim mekanizmalari olusur.
Ekonomik aktiviteleri yonlendirmek, gdzlemek icin gerekli
Olciller gelisir. Gindelik hayatta verim artar. Bdylece; is
kazalarinin onlenmesi, her tilirld teknik ve ekonomik ilerleme
saglanmasi, mevcut olan problemlerin c¢ozililmesi sadece ve
sadece bilimsel calismalarin diizenli bir organizasyonu ve s0z
konusu calismalarin kolayca elde edilmesi ile mimkindiur. Bu
sekilde iletisimsizlik nedeniyle ayni yer ve Kkonuya ait
arastirmalar yapilmasi dnlenebiliy, deneysel wve uygulamala

galismalarin sayisl artirilabilir.



98

7. ONERILER

Yazilan bilgisayar programinin ana Yapilisi gdgelismelere
acik olarak tasarlammistir. Mevcut kapasiteye yeni eklemeler
yapilmali, ana meniye hesaplamalar basligi altinda yeni bir
bolim yerlestirilmelidir. Bu bolime madenlerin havalandirmasi
ile ilgili olan biitlin hesaplama programlari girilmeli, ayrica
grafiklendirmeler ve sonuclarin yorumlari eklenmelidir. Bu
tiir bilgisayar programlari yurt capinda yayginlastirilmali,
madenciligin tim dallarina ve Dbitin meslek gruplarina

uygulanmalidir.

Madenciligimizdeki degisik problemleri c¢dzmek ve teknik
gelismeleri izlemek vyalnizca bu konu ile ugrasan bilimsel
kuruluslarla mimkindir. Ulkemizde halen Maden Tetkik ve Arama
Enstitisii ve Etibank kuruluslari yerbilimlerinin incelenmesi,
arastirmalarin vyoénlendirilmesi ve gelistirilmesinde Jnemli
gérevler istlenmektedir. Bununla birlikte yeni Universiteler
acilmis ve c¢esitli gelismelere paralel olarak Ulkemizde
bazi Oozel gereksinimler dogmustur. Diger Ulkelerin bilimsel
yvayinlarinin verimli sekilde takip edilmesi gerekmektedir. Bu
amacla bilimsel bir ceviri merkezi ve bilimsel caligmalarin
depolandigi, kolayca ulagilabildigi bir kurulus kKurulmalidir.
Bu amacla liniversiteler hemen hemen her yoénden desteklenmeli
ve vyapilan c¢alismalar etkin bir veri tabani ydnetimi ile
kayit edilmelidir. Ulkemiz madencilik sektériinde; konusunda
uzmanlasmis profesyonel madenciler ve yer bilimciler oldugu
gercektir. Buna karsilik ilgili wuzmanlarin koordinasyonunu
saglayacak bir olusum mevcut degildir. Universitelerimizin,
diger kamu veya ozel kuruluslarimizin lrettidi ve Uretecegi
bilimsel veriler diger dallarla beraber " ulusal Dbir veri
bankasi olusturularak depolanmali, konuyla ilgili uzmanlarin
kolayca wulasabilecedi wulusal bir akademik sistem ag1 "
gelistirilmelidir. Bu sekilde istenilen bilgiye kolayca
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ulagsilabilecek, teknik olarak ileri olan {ilkelerdeki Dbltin
gelismeler yakindan takip edilebilecek ve 6zel bir konu olan
madenlerin havalandirmasi konusunda ve diJer tim madencilik
konularinda lilkemizde uygulanabilir olanlari hemen uygulamaya
konulabilecektir.
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for i=1 to 15

hh="'yar'+hh
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* next

*inkey (0)

*close all
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@10,15 SAY KAYITNO
@10,53 SAY TARIH
@12,15 SAY YAZARI
@14,15 SAY KONUSU
@14,53 SAY TURU
@16,15 SAY ADRES1
@17,15 SAY ADRES2
@16,53 SAY DILI
@17,53 SAY OZETI
@20,2 SAY YAYIN_ADI1
@21,2 SAY YAYIN_ADIZ2
INKEY (0)

X % X % X ¥ X % X % X %

*ELSE

* set color to w+/n

* @22,10 SAY "ARANILAN OZELLIKTE KAYIDA RASTLANMAMISTIR "
* @23,10 SAY * DEVAM ICIN BIR TUSA BASINIZ "
* INKEY (0)

* LOOP

*RETURN

*

AAKKEKEARAKRKH AT KKK KEKKK KKK KKK

PROCEDURE KAYIT

KK KK KKK KKK K KK K KK K kK Wk Kk Wk

*DO WHILE .T.

*SET CURSOR ON

*SET COLOR TO gr+/r && BG+/G

*¥@8,0 to 24,79 double

*set color to r/r && &COLORS && GR+/R
*@9,1 clear to 23,78 double

*set color to gr+/r,.w+/n && &COLOR3 && GR+/R
*®

*KAY1=0

*

*IF SEDAT=22

*@9,2 say "SILINECEK : "
*ELSEIF SEDAT=23

*@9,2 say "DEGISECEK : "
*ENDIF

*

*@10,2 say "KAYIT NOSU: " GET KAY1l PICT "999999" && KAYITNO
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1. PROGRAM SATIRLARI (DEVAM)

DECLARE TURUS[13],KONUS[13]
for i=1 to 13
TURUS[I]=TURU
KONUS[I]=KONU
SKIP
next
CLOSE DATABASES

DO WHILE .T.

TARII=0

TTARIH=CTOD(' / / ")
TYAZARI=SPACE (43)

TKONUSU=SPACE (14)
TTURU=SPACE (10)
TADRES1=SPACE (20)
TADRES2=SPACE (20)
TDILI=SPACE(10)
TOZETI=SPACE(3)
TYAYIN_ADI1=SPACE(76)
CYAYIN_ADIZ2=SPACE(76)

810,40 say "“TARIHI 3
@12,2 say "YAZARI T
@14.2 say "KONUSU : M
@14,40 say "TURU ;o
@16,2 say "“ADRESI : v
@l7,2 say " "

set color to w+/n
@10,53 SAY TTARIH
@12,15 SAY TYAZARI
@l4,15 SAY TKONUSU
@14,53 SAY TTURU
@16,15 SAY TADRES1
@17,15 SAY TADRES2

F SEL=1
SET ORDER TO 1
KAY1=0
MAK="KAYITNO"
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* @10,15 GET KAY1l PICT "999999" && KAYITNO
* READ
*ELSEIF SEL=2
* SET ORDER TO 2
* KAY1=SPACE(76)
* MAK="YAYIN ADI1"“
* READ
*ELSEIF SEL=3
* KAY1=5SPACE(45)
* MAK="YAZARI"
* @l12,15 GET KAY1
*ELSEIF SEL=4
* SET ORDER TO. 4
* MAK="KONU3SU"
* SET COLOR TO gr+/G && BG+/G
* 89,40 to 23,56 double
*ELSEIF SEL=3
SET ORDER TO 5
MAK="TURU"
SET COLOR TO gr+/G && BG+/G
89,20 to 18,36 double
set color to G/G && &COLORS && GR+/R
@10,21 clear to 17,35 double
CLOSE ALL
return
ENDIF
set color to w+/n
@14,53 SAY KAY1

% % % X % %X % % %X X %X %

*ELSEIF TRM=6

*

*ELSEIF TRM=7

STORE CTOD(' , , ') TO TAl,TAZ2

set color to gr+/R,w+/N

@ 10, 40 SAY "ILK TARIH : SON TARIH :"
@ 10, 51 GET TAl

@ 10, 71 GET TAZ2

READ

SORT TO SORU ON TARIH/A FOR TARIH>=TAl

X % %X %X % % % %
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*

* @23,10 SAY ¢
* INKEY (0)

* ELSE

* TARII=1
*ENDIF

*IF LASTKEY()=27

* CLOSE ALL

* RETURN

*ENDIF

*

* get color to w+*/n
* @23,10 SAY "

*

*IF FOUND().OR.TARII=1
*
IF TARII=0
DO WHILE KAY1=8MAK
DELETE
SKIP
ENDDO

RECALL ALL
ELSE
TARII=O
ENDIF TARII

USE SORU

for i=1 to 10
FIELDS[i1]1=FIELDNAME (I)
BASLIK[i]=" "
next
SET COLOR TO &COLOR4
* @24,38 SAY ' F8.IPTAL
SET COLOR TO &COLORZ2
@6,1 TO 24,78 DOUB
ENDIF SEL>2

% X X X X % X %X X % %X X X X % X %X % % X % %X % %

set color to w+/n

LUTFEN BEKLEYINIZ

COPY TO SORU FOR DELETED ()

PUBLIC FIELDS[10],BASLIKI[10]

]

RESTORE SCREEN FROM KAPTAN

@22,10 SAY "ARANILAN OZELLIKTE KAYIDA RASTLANMAMISTIR *
DEVAM ICIN BIR TUSA BASINIZ
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@10,53 get TARIH
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@20,2 get YAYIN_ADI1
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SILGI=" '
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NOT = PROGRAM HAKKINDA GENIS BILGI ICIN K.T.U M.M.F MADEN
MUHENDISLIGI BOLUMU/TRABZON ADRESINE MURACAAT EDINIZ.
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ABSTRACT

The Bureau of Mines used portable infrared scanners to
examine the surface of pillars and faces in the Somerset
mine near Somerset, Colo. Zones of temparature buildup,
indicative of potential combustion, were detected with the
scanners; their -existence was verified by temparature
measurements with conventional instrumentation.Temperatures
of 32 °C to 62 °C were measured on surfaces with normal
temparatures of 26 to 35 °C . The infrared instruments and
techniques appeared to offer a rapid and efficient method
for locating potential trouble spots in mines susceptible
to fires caused by spontaneous combustion.

" iy;\’ﬁ-@a,_“ e e

N I e ORI L

¢



