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Bu ¢alismada, serada organik domates yetistiriciliginde, topraga uygulanan bes
farkli driintn; 1) Mikronize-bentonitli-kikurt, 2) Geleneksel toz kukirt, 3) Mikronize-
bentonitli-kukurt+demir (Fe), 4) Mikronize-bentonitli-kiikurt+g¢inko (Zn), 5) Mikronize-
bentonitli-kikurt+demir (Fe)+cinko (Zn) ve uygulama yapilmayan kontroliin; bitkilerde
blyume, verim ve meyve Kalitesi Uzerine etkileri incelenmistir. Ayrica toprak pH’s1 ve
Fe ile Zn icerikleri Gzerine etkileri incelenmistir. Denemede bitki boyu, yaprak sayist,
salkim sayisi, govde ¢api bitkide toplam yesil aksam agirligi, meyvede agirhik, cap, boy,
hacim gibi fiziksel 6zellikler ve meyve suyunda ¢ozilebilir kuru madde (SCKM), titre
edilebilir toplam asitlik, vitamin C, meyvede pH ve EC gibi bazi kimyasal dzellikler,
bitkilerde makro ve mikro mineral maddeler, ayrica toprakta pH ve EC, Fe, Zn, Mn, Cu
mikro-element konsantrasyonlar: incelenmistir. Bitki biuyume parametreleri, toplam
verim, meyve kalite 6zellikleri, yaprakta besin maddeleri konsantrasyonlar: bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiki yonden dénemli farklar belirlenmemistir. Sadece Nisan
ayinda yapilan analizde yaprakta Fe degerleri bentonitli-mikronize-kikdrt
uygulamalarinda daha yuksek bulunmustur. Sera topraginda baslangic pH degeri 7.80
iken, batin uygulamalarda toprak pH degerlerinde 5 ay gibi bir strede (Subat-Haziran)
0.16 ile 0.36 birim dismeler meydana gelmistir. Bu denemede, domates bitkilerinin
organik beslenmesi icin kati ve sivi organik gubrelerin kullanimi toprak pH’sinin
dusmesine neden olmustur. Bu nedenle, hi¢ kukurt uygulamas: yapilmayan kontrol
parsellerinde bile pH dismesi kaydedilmistir. Bu durum, denemede kullanilan kukdrt
drtinlerinin 5 ay gibi bir sirede pH disurme etkinliginin ortaya ¢ikarilmasini ve birbirleri
ile Kkarsilagtirllmasint maskelemistir. Toprak Zn konsantrasyon degerleri,Zn iceren
bentonitli-mikronize-kikirt — uygulamalarinda  yiksek  bulunurken, Fe igeren
uygulamalarda belirgin bir farklilik dikkat cekmemistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum lycopersicum, organik seracilik, mikronize-bentonitli-
kikdart, toprak pH
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In organic tomato growing in greenhouse five different sulfur product, which
applied to soil, have been investigated. The sulfur products were: 1) Micronized-
bentonite-sulfur, 2) Traditional granular sulfur, 3) Micronized-bentonite-sulfur+iron
(Fe), 4) Micronized-bentonite sulfur+zinc (Zn), 5) Micronized-bentonite-sulfur+iron
(Fe)+zinc (Zn) and without any application control. The effects of the treatments on
plant growth, yield and fruit quality properties of tomato crop, also soil pH, soil Fe and
Zn concentrations and plant nutrient concentrations of the tomato plants were
investigated. The following parameters; plant height, leaf number, cluster number, stem
diameter, shoot fresh and dry weights, leaf area, fruit physical properties like
weight, diameter, height, volume, fruit chemical properties like total soluble solids in
(Brix ), titratable total acidity, vitamin C, fruit pH and macro and micro mineral
concentrations in leaves, and also soil pH, EC, Fe, Zn, Mn, Cu concentrations were
examined. In plant growth parameters, total yield, fruit quality characteristics, leaf
nutrient concentrations, the significant differences in terms of applications have not been
determined. Only in April, leaf Fe concentrations of micronized- bentonite-sulfur
application were higher. While initial pH 7.80 in greenhouse soil, in all applications,
such as soil pH values over a period of 5 months (February to June) 0.16 and 0.36 unit
falls occurred. pH desreases were recorded even in the control plots which sulfur was not
applied. In this experiment intensitive usage of solid and liquid organic fertilizers for
organic nurition of tomato plants may led to pH drop in soil. There for, pH lowering
efficiencies of bentonite-micronized sulfur and granular sulfur applications were
masked. While soil concentrations of Zn was found high in Zn included bentonite-
micronized-sulfur applications, a in-significant differences were recorded in Fe included
applications.

Key Words: Solanum lycopersicum, organic greenhouse, micronized-sulfur with
bentonite,soil pH
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1. GIRIS Nazmi CEMALOGLU

1. GIRIS

1.1. Organik Tarim

Yirminci ylzyihn ikinci yarisinda yasanan hizli sanayilesme ve niifus artisi
onemli cevre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Dinyada nufusun strekli artis
gOstermesi ve tarim alanlarini genisletme olanaklarinin sinirli olmas: sebebiyle;
birim alandan elde edilen Grln miktarinin artinlmas: ¢alismalarina yonelinmistir
(Midmore, 1993). Yogun olarak kullanilan yapay glbre, hormon ve zirai ilaglar;
toprak, su, hava, gida ve dolayisiyla canli kalitesini bozmustur. Tekrar eski kaliteye
ulasmak icin ginimizde cevreye dost, dogal gelistirici faktorlerin doga ile uyumlu
bir sekilde kullanilmas: giindeme gelmistir. BOylece bir¢ok Ulkede organik tarim
kavrami kullanilmaya baslanmistir (Zengin, 2007).

Organik tarim; ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal
dengeyi yeniden korumaya yonelik, insana ve cevreye dost Uretim sistemlerini
icermekte olup, esas itibariyle topragin strdurulebilir bir verimlilige sahip olmasini
saglama, bitkinin direncini artirma, bitki korumada biyolojik yontemleri de tavsiye
eden, batin bu olanaklarin kapal: bir sistemde olusturulmasin: talep eden, tretimde
miktar artisin1 degil Grinin kalitesinin yikselmesini amaglayan bir dretim sistemi
olarak tanimlanmaktadir. Kisaca, organik tarim yanhs uygulamalar sonucu bozulan
ekolojik dengenin bilincli tarim teknikleri ve dogal girdiler kullanilarak yeniden
tesisini ve surdurulebilir bir agro-ekosisteme geri donulmesini amagclar (Tasbasls,
2003).

1.2. Serada Organik Sebzeler

Organik tarim Urdnleri, hem ¢evreye duyarli ilkelerle Gretilmesi ve hem de
insan saghgi yoninden 6ne cikardigi cazip avantajlar nedeniyle giderek artan bir
ivmeyle 6nem kazanmaktadir (Badgley ve Perfecto, 2007). Bu trende paralel olarak,
gunlik beslenme diyetlerinin vazgecilmezi olan sebzelerin organik Uretilmesi de

artan bir 6nem kazanmaktadir.
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Dinyanin her yerinde oldugu gibi ulkemizde de organik sebzeler, dogal
mevsimlerinin disinda da tlketiciler tarafindan talep edilmektedir ve bu pazar blyuk
bir potansiyel tasimaktadir (Engindeniz ve Tuzel, 2006). Domates, hiyar, biber,
patlican, kabak ve kavun gibi sicak seven yazlik sebze tirleri seralarda mevsim

disinda kis aylarinda dretilerek tiketicilerin hizmetine sunulmaktadir.
1.3. Bitkisel Uretimde Kukiirdiin Onemi

Son yillarda kukurt (S) yetersizligi dinyanin pek ¢ok bdlgesinde bitkisel
uretimi sinirlayici faktor olarak tanimlanmaktadir. Kikirt eksikliginde triin miktari
ve kalitesinde disusler oldugu belirlenmistir (Kaymak, 2011). Kikirdun bitkilerde,
sistein ve methionin gibi amino asitlerin temel yapi tasi olarak uriin kalitesi tzerinde
ve ayrica agir metal toksisitesi ve tuzluluk toleransi ile ilgili biyolojik proseslerde de
onemli rol oynadigi son yillarda yapilan calismalarda bildirilmektedir (Kaymak,
2011).

Kukdrt; toprakta organik formda karbona bagh ve sulfat esterleri olarak,
ayrica bitkilerin direk kullanabildikleri siilfat (SO4?%) formunda bulunur. Organik
kikurt bilesikleri, bitkinin hemen kullanimina uygun olmamasina ragmen
mineralizasyon yolu ile bitkiye kiikirt saglamada potansiyel olarak bulunurlar.
Ayrica atmosferdeki SO, de bitkilerin ihtiyacin1 karsilayabilecekleri bir Kkikdrt
kaynagidir. Fakat son yillarda atmosfere SO, salimmi artmakla birlikte yeterli
kakartll gtibre uygulamas: yapilmadigindan tarimsal tretimde kiikirt noksanligindan
kaynaklanan kayiplar yasanmaktadir. iyi bir Griin kalitesi ve yiksek verim elde
etmek icin bitkinin ihtiyacina uygun miktarda ve formda kikulrt gubrelemesi
yapilmasi gerekmektedir (Kaymak, 2011).

Bitkisel Urtinlerin birgogu, yilda 15-30 kg/ha arasinda kukulrdi topraktan
kaldirmaktadir. Ylksek verimli hibrit cesit kullanimi, sulama etkinliginin artmasi,
gubre kullaniminin artmas: ve buna bagh olarak; yogun tarim yapilan topraklardan,
daha fazla oranda kuikirt kaldirilmaktadir. Tarimda kullanilan kikuartli gubrelerin

azalmas, ciftlik gubresi kullaniminin azalmas: da kukurt eksikligini ortaya gikaran
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sebeplerdendir. Bitkilerin atmosferdeki SO,’den artik yeteri kadar faydalanamamas,
bitkilerdeki kiikirt eksikliginin artmasinin bir diger nedenidir.

Protein ve enzim sentezinde ayrica amino asit sistein ve methionin insasinda
gerekli olan kikurtin saglanamamas: direk driin miktart ve Grun kalitesine etki
etmektedir (Scherer 2001). Kukurt noksanlhiginda bitki normal gelisimini saglayamaz
ve kiglk olur. Bitkilerde tepe gelisimi kok gelisimine gore kikurt noksanligindan
daha c¢ok etkilenir (Edelbauer 1980). Kiikurt noksanliginda en énemli isareti Klorfil
miktarlarinin azalmasidir. (Dietz 1989).

Sonug olarak, kukdrt bitkiler icin gerekli temel besin maddelerinden biridir.
Uriin verimliligi ve tiriin kalitesinin artmasi icin kiikiirt iceren giibreler bitki besleme
programlarina alinmalidir. Ayrica kikuardin, bitkinin beslenmesindeki énemli diger

besin elementlerinin etkinligini dolayl yollardan artirdigi da unutulmamalidir.

1.4. Bitkilerde Kukurt Gereksinimi

Bitkilerin kikirde gereksinim duyma sebepleri sdyle aciklanmaktadir; azot,
fosfor, potasyum ve kiikirt bitkinin temel besin elementleridir. Kikdrt bir besin
elementi olarak bitkisel Uretimde Urin verimliligini artirmaktadir. Direkt besin
maddesi olarak ve toprak diizenleyicisi roliiyle dolayli besleyici olarak; ozellikle
kirecli, tuzlu ve alkali topraklarda, bitkinin gereksinim duydugu diger temel besin
elementlerinin ©zellikle de azot ve fosforun etkinligini gelistirerek alimlarin
artirmada Onemli bir role sahiptir. Sulfat iceren gubreler icerisinde en populer
olanlar1 amonyum siilfat, triple stiperfosfat, potasyum stlfat, potasyum magnezyum
stlfat ve jipsdir. Bu gibreler multi-gubrelerdir ve diger besin elementleri yaninda
bitkilerin hemen faydalanabilecekleri silfat formunda kokirt icermektedirler.
Elementel kukurt iceren gubreler ise daha konsantre halde kikdrt igerirler. Ancak
bitkilerin bu kukurt kaynagindan faydalanabilmesi igin elementel kikirdln
oksidasyona ugrayarak silfata donismesi gerekmektedir. Elementel kikurt iceren
gubreler; granller formda, toz formunda, bentonite emdirilmis mikronize edilmis
formda veya sivi formda olabilir. Elementel kukirt formundaki giibrelerde partikdl
bayikligl oksidasyonu direkt olarak etkileyen en onemli faktordur. Kokirt
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partikulleri kiguldikege stlfat formuna dontsme hizlanmaktadir (Sulphur Institute,
2011).

1.5. Toprak pH’s1

Toprak pH’s1, toprak reaksiyonudur. Baska bir deyisle topragin asit, nétr ya
da alkali oldugunun gostergesidir. Kimyasal olarak ise pH ifadesi hidrojen iyonlari
(H+) ve hidroksil iyonlarinin  (OH-) toprak soltsyonundaki oransal
konsantrasyonunu gosterir. Asit topraklarda H+ iyonlari, OH- iyonlarina gore daha
yuksek bir konsantrasyondadir. Alkali topraklarda ise OH- iyonlari, H+ iyonlarindan
daha fazladir. pH ile ifade edilen toprak reaksiyonu bitki gelisimi icin énemlidir.

Cunkid pH’ nin;

1- Bitki besin maddesi alim;,
2- Toksik iyonlarin suda ¢ozunurlugu,

3- Mikro organizmalarin aktivitesi tizerinde biytk 0Olctde etkisi vardir.

Toprak pH's1 dogrudan veya dolayl olarak toprak icerisinde meydana gelen
birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay: etkiler. Toprak reaksiyonu ile toprak
canlilar1 arasinda siki bir iligki vardir. Toprak pH derecesi, toprakta mevcut bitki
besin maddelerinin bitki icin yarayishhginda 6nemli rol oynamaktadir. Ornegin;
azot, fosfor ve potasyumun bitkiler tarafindan alimi agisindan en uygun degerler 6.5-
7.5 arasidir. Fosfor, toprakta 6.0'dan dusik pH degerlerinde Al ve Fe ile; 7.5'den
biylk degerlerde ise Ca ile baglanir. Bu nedenle bitkiler tarafindan alinmasi
zorlagsmaktadir. Toprakta pH degeri 5.0'dan kiglk degerlerde oldugunda, Al ve Mn
bitkiler i¢in toksik etki yapmaktadir. Toprak pH’ s1 7.5 den buyik degerlerde ise; Fe,
Cu, Zn, Mn gibi mikro elementler ¢bziinemez forma gectiginden dolayi, bitkiler igin
bu elementlerin yarayishihg: yiksek oranda azalmaktadir. Kisacas: toprak pH’s;
toprak olusumu ve gelisimi; ekolojik acidan da besin maddeleri ekonomisi izerinde
onemli rollere sahiptir. Bu nedenle toprak pH'sinin bilinmesi ve diizenlenmesi, bitki
beslenmesi acisindan biyik 6nem tasimaktadir.
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Yiksek pH degerleri topraklardaki bitki besin maddelerinin bitkiler
tarafindan alinabilirligi, topragin verimliligi ve gubreleme programlari tizerinde gok
onemli rol oynar. Yuksek pH’l1 topraklarin genellikle verimsiz olmasinin bas nedeni
yiksek pH’nin fosfor ve iz elementlerin (demir, mangan ve ¢inko) toprakta hareket
etmez hale gelmesine yol agmasidir. Yuksek pH’li topraklarin verimi pH’y1
dusurerek iyilestirilebilir. Ancak boyle topraklarin etkin bir bigimde dizeltilebilmesi
topragin bazik yapisi ve dlzeyine, sulama suyunun kalite ve miktarina, toprak tipine
ve yetistirilen bitkiye baglhdir. Genelde bitkilerin optimum toprak pH istekleri 7.0
civarindadir. Turkiye topraklarinda genel olarak yiksek pH sorunu yasanmaktadir
(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Turkiye Topraklarinin Bolgesel pH Degerlerinin Yiuzde Satlrasyon
Camurunda Dagilimlar

Bolgeler Toprak 4.0-4.9 5.0-59 |6.0-69 | 7.0-79 | 8.0-89
Sayisi Kuwvvetli- | Orta- Hafif- | Hafif- Kuvvetli-
Asit Asit Asit Alkali Alkali
Trakya ve Marmara 8462 0.9 10.2 30.7 57.1 1.1
Karadeniz 10095 4.7 16.2 254 51.8 1.9
Orta Anadolu 25778 - 0.7 4.2 89.7 5.4
Guneydogu 4272 - - 4.5 93.3 2.2
Dogu Anadolu 1342 - 0.3 7.4 85.6 6.7
Ege 7404 - 2.7 22.7 66.7 7.9
Goller 3871 - 0.6 7.0 84.2 8.2
Akdeniz 3367 - - 5.5 85.9 8.6
Turkiye Ortalamasi 8074 0.9 4.5 13.4 76.5 4.7

Kaynak: Toprak ve Glibre Arastirma Enstiti Madurlug, Turkiye Giibre ve Gibreleme Rehberi, 1988.

Genellikle alkali  karakterli topraklarda; ortamdaki H* iyonlan
konsantrasyonunu arttirmak veya mevcut H* iyonlarini aktif hale gegirmek igin,
topraga elementel kikurt, sulfirik asit, amonyum sulfat veya kalsiyum sulfat
uygulamalar1 yapilabilir. Bunlar icerisinde en yaygin kullanilan: ise kukart

uygulamasidir.
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1.6. Geleneksel Toz Kikirt ve Mikronize-Bentonitli Kikirdin Farklar:

Geleneksel olarak eskiden beri stre gelen kikirtli glbre uygulamasinda
kikurt kaynag: olarak toz kikurt kullanilirken, giinimuzde yeni teknoloji ile Gretilen
ve ¢ok kicuk partikul caplarina sahip kikdrt parcaciklarindan olusturulan ve bentonit
kiline emdirilen mikronize kukurt bilingli Greticiler tarafindan tercih edilmektedir.

Herhangi bir kokidrt kaynaginin toprak iyilestirmedeki gorevini yerine
getirmesinde en Onemli unsur kukurt kolloidlerinin (partikillerin) boyutudur.
Mikrondan daha dustk duzeyde kuclklikte olan parcaciklara kolloid diyoruz.
Mikronize kukurt teknolojisi ile Uretilen ve bentonite emdirilen kukirt kaynag: ve
toprak iyilestiricisinde kukurt kolloidlerinin partikil biyuklukleri ultra kiguktur.
Kukurt kolloidleri/parcaciklari ne kadar kicik olursa, elementel kikdirtiin
oksidasyonu ve bitkilerin kullanabilecegi SO42 formuna déniisimii o kadar hizh
olacaktir. Ayrica kukurt partikilleri mikron diizeyinde ne kadar kigultulirse, toprak
bakterileri ile interaksiyon icin o denli blylk bir ylzey alan var demektir Ki
dolayisiyla cok stratle ve ¢ok fazla asit olusumu gergeklesir. Kukdrt kolloidlerinin
ultra kiictk boyuta sahip olmasi nedeniyle, suyun icinde asili kalmasin1 saglamakta
ve bdylece kikurt kolloidlerinin topraktaki minik gozeneklere girmesi ve suyun
gittigi her yere ulasmas: miimkiin olmaktadir (TAGEM Projesi, 2012).

Mikronize teknolojisi ile Uretilen toprak iyilestiricisi kikart Griniinde, kikurt
parcaciklarinin ortalama buyuklugi 4 milimikron (0.004 mikron), en kigik kolloid 2
milimikron (0.002 mikron) ve en buyik kolloid ise 400 milimikrondur (0.4 mikron).
Bu 6zel Grin bu yonuyle yaygin olarak kullanilmakta olan sar1 toz kikirtten gok
farkhdir. Topraktaki kukirdin oksidasyonunu saglayan Thiobacillus bakterisinin
kendisi 3 mikron bilyiiklugiindedir. U¢ mikron’luk bakterilerin, kendilerinden 750
kez daha kiglk olan 0.004 mikron’luk kikirt kolloidlerinin oksidasyonu normal
sicakhkta (21 °C) iki haftada tamamlanir ve meydana gelen stlfirik asit topraktaki
Kireci ve tuzu cozerek, kirecin bagladig: bitki besin maddelerini (basta fosfor, demir,
mangan ve ¢inko) agiga cikarir. Topragin pH’s1 duser, tuz miktar1 azalir ve su
gecirgenligi artar (TAGEM Projesi, 2012).
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Toprak pH’sint diizenlemek igin geleneksel toz kikirt kullanildiginda, toprak
teksturt agirlastikga gerekli toz kikurt miktar: oldukca yukselmektedir. Toz kukurtte
partikil buyuklikleri de yuksek oldugundan inklbasyon suresi uzun olacak ve
toprakta hedeflenen pH dismesi oldukca uzun bir zamanda ortaya ¢ikabilecektir.
Ancak, mikronize-bentonitli-kukdrtte birim alana (dekar) uygulanmasi Onerilen
kikart miktar: toprak teksturd, topraktaki aktif kireg konsantrasyonu ve yetistirilecek

uriin gruplarina gore 15-100 kg/da arasinda degismektedir (TAGEM Projesi, 2012).

1.7. Kukurtin Fungusit Etkisi

On dokuzuncu yuzyildan beri kikurdun yapraktan uygulanmasi ile fungusit
etkisi yaptig1 bilinmektedir. Bununla birlikte topraktan kikirt uygulamasinin
bitkilerin hastaliklara karsi savunmasindaki Onemi bundan bir yizyil sonra
ispatlanmistir. Kikirdin bitkilerde verim ve (riin kalitesine etkisinin yan sira
aslinda bitki saghgina da 6nemli katkilarinin oldugu anlasilmaya baslanmastir.
Yapilan arastirmalarla aslinda kikdrdin bitkilerde fungal ve bakteriyel hastaliklara
dayaniklilig: tesfik eden bir besin maddesi oldugu anlasiimistir (Bloem ve ark.,
2007). Kukdrt bu yoniyle pestisit harcamalarini azaltmada etkin rol almaktadir.
Kukdurt iceren metabolitlerin, bitkilerin gelistirdigi patojen dayanikliliklarina énemli
katkilarda bulundugu dustinilmektedir. Kikirt bilinen en eski fungusittir. Bununla
birlikte kukdrdin fungusit etkisinin yani sira bir fitoaleksin oldugu kesfedilmistir.
Ksilem iletim demetlerine atak yapan fungal ve bakteriyel patojenlere kars: bitkilerin
bir tepki olarak drettigi tek inorganik fitoaleksin elementel kikdrttur. Fitoaleksinin
tanimi, “Bitkiler mikroorganizma ataklarina maruz kaldiklarinda savunma
mekanizmas: olarak Grettikleri ve akiimule ettikleri 6zel metabolitlerdir” (Williams
ve Cooper, 2004).

1.8. Bitkilerde Demir (Fe) Eksikligi

Vose (1982)’a gore dinya Uzerindeki tarim alanlarinin %30°u kirecli oldugu
icin, buradaki bitkiler Fe eksikligi tehdidi ile kars1 karsiyadir. Topraklardaki yuksek
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pH ve Kkire¢ ile beraber, bitkilerde Fe-klorozunun ortaya ¢iktigi ve Turkiye
topraklarinin biyidk bir ¢ogunlugunun alkali reaksiyonlu topraklardan olustugu
dikkate alinirsa, Fe noksanliginin ne kadar buyuk bir sorun olusturdugu
anlasilmaktadir. Topraklarda organik madde dogal selator olarak gorev yapmaktadir.
Toprakta fazla miktarda bulunan kireg, kirecin ayrismasi sonucu sulama suyuna ve
topraga gecen bikarbonat (HCOg3), pH degerinin ylkselmesi, topragin koti
havalanmasi, toprakta yetersiz organik madde ve taban suyunun yiksekligi gibi
nedenler bitkilerde Fe noksanligina sebep olmaktadir. Ayrica, bitki tarafindan Fe
yeterli miktarda alinsa bile bitki blinyesinde aktif halde Fe’in bulunmas:
gerekmektedir. Demir noksanlig: 6ncelikle geng yapraklarda gorulir. Geng yapraklar
baslangicta acik yesil veya sar1 renktedir, damarlar da yesildir. Fakat noksanlik
arttikca damarlarin da sararmasi sonucunda yapraklar da tamamen sar1 ve hatta beyaz
renk gérundma olusur. Noksanlig: gidermek igin topraktan veya yapraktan bitkiye Fe
verilmesi gerekmektedir (TAGEM Projesi, 2012).

Turkiye topraklari organik maddece genellikle fakirdir. Bu durum kuru ve
sicak iklim dolayis: ile toprak organik madde birikiminin, ¢ok az olmas: veya hig

mumkin olmayisindan kaynaklanmaktadir (Eylpoglu, 1999).

1.9. Bitkilerde Cinko (Zn) Eksikligi

Ulkemiz topraklarinda bitki tarafindan alinabilir formda Zn miktarinin
genellikle yetersiz dizeyde bulunusu ve toprakta fazla kiregten dolay: pH degerinin
yuksek olusu, topraklarda gereksiz yere fazla miktarda fosforlu giibre kullanilmasi
Zn noksanliginin hemen hemen tim bitkilerde ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.
Topraklarda fazla miktarda Ca, Fe ve Mn bulunmasi ve yetersiz organik maddenin
varligi da Zn noksanliginin ¢gikmasindaki nedenler arasinda sayilmaktadir. Ayrica, Zn
noksanhig: 6zellikle guneslenmenin uzun sirdugi ekolojilerde ve yikanmanin fazla
oldugu topraklarda ortaya ¢cikmaktadir. Cinko noksanlig: birgok arastiriciya goére Fe
noksanhg: kadar yaygin bir mikro element noksanhigidir. Cinko noksanliginda
bitkilerde biyume olaylarinin derin bir bigimde etkilenmesine gercekte sasirmamak
gerekir. Cinki Zn bitki metabolizmasinda, nikleik asitler ve protein



1. GIRIS Nazmi CEMALOGLU

metabolizmasinda vazgecilmez rollere sahiptir (Gulit, 1992). Cinko; karbonhidrat,
protein, yag ve nisasta sentezinde rol oynamaktadir. Noksanliginda yapraklar
gelismez ve bogum aralar kisalarak kucik yapraklilik (rozetlesme) denilen olay
meydana gelir. Bazi tirlerde ise 6zel simptomlar s6z konusudur (Atalay 1982; Uzun
2003).

1.10. Domatesin Onemi ve Toprak pH Istegi

Domates, dinyada ve Ulkemizde en fazla uretilen ve tiketilen *“Bahce
Bitkileri” tartdur. Tuarkiye’de 2011 yilinda yaklasik 41.8 milyon ton yas meyve
sebze Uretilmistir. Bunun 27.4 milyon tonu toplam sebzeleri olustururken; bu rakam
icerisinde 11 milyon ton, sadece domates Uretimi ile tek basina yas meyve sebze
uretiminin ¥’Unt ve sebzelerin ise neredeyse Y’sini olusturmaktadir. Turkiye
domates Uretiminde 2011 yili verilerine gore, Dlnya’da tretiminde Cin, Hindistan ve
ABD’den sonra 4. sirada yer alan Onemli (lkelerin basinda gelmektedir
(Anonymous, 2011). Tlrkiye ve diinya seralarinda da en fazla Uretilen sebze turu
domatestir. Ulkemizde 40 bin hektara ulasan sera varhgimn %95’inde sebzeler
yetistirilirken bunun %60’1nda ise domates yetistirilmektedir. Acikta ve ortu altinda
yetistiriciligi yaygin bir sekilde yapilan domates; toprak pH istegi bakimindan hafif
asit tercih etmektedir ve ideal pH araligi 5.5-6.5°dir. Birim alandan alinan verim
arttikca (acikta 12 ton/da, serada 25 ton/da) guclu Fy hibrit cesitlerin mikro element
gereksinimleri de artmaktadir. Topraktan sOmdriulen Fe ve Zn gibi mikro
elementlerin tekrar topraga eklenmesi gerekmektedir. Domates beslenmesinde
ozellikle albenili bir kirmizi renk olusumu icin demir (Fe) beslenmesi ¢cok 6nemlidir.

Bu calismasinda, serada organik domates yetistiriciliginde, topraga uygulanan
mikronize-bentonitli kikdrttn, geleneksel toz kikurt ile karsilagtirilmas: ayrica
mikronize-bentonitli kikurt ve demir, mikronize-bentonitli kikurt ve ¢inko beraber
kombinasyonlar seklinde kullanildiginda toprak ve bitkide besin maddesi etkinligi,
toprak pH ve EC’si Uzerine etkileri, bitkilerde blyltme, verim ve Urtn Kkalitesi

Uzerine etkileri incelenmistir.
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Hatta ve ark. (1988)’un bildirdigine goére, kikart ile yeterli beslenme
durumlarinda bitkilerde sadece fungal ve bakteriyel hastaliklar degil ayn1 zamanda
nematot ve parazit otlarla (orabanj) micadelede elde edilmis basarilar vardir. Kalker
icerigi yuksek bir toprakta, elementel S ile domateslerde kok ur nematoduna
(Meloidogyne javanica) karst 0, 500, 1000, 3000 ve 4000 ppm dozlarinda
uygulamalar iceren bir calisma yapilmistir. Toprak pH’s1 dismesi ve mikro
elementlerden 6zellikle Mn ¢ozUndrltginin artmas: yaninda, Meloidogyne javanica
‘nin  koklerde olusturduklar: urlar ve yumurta sayisinda ©Onemli azalmalar
kaydetmislerdir.

Gliessman ve ark. (1996), Kaliforniya’da organik ve konvansiyonel
yetistiricilikte Chandler c¢ilek cesidinin gelisim ve verimini Kkarsilastirmislardir.
Konvansiyonel sistemde bitkilerin vejetatif gelisimi, yaprak sayisi, yaprak alani gibi
degerlerin daha yuksek c¢iktigi saptanmistir. Arastiricilar organik ve klasik sistem
arasindaki farklhiliklarin denemenin 3. yilinda daha az oldugunu go6zlemislerdir.
Denemede pazarlanamaz meyve oraninin, aragtirmanin 2. ve 3. yillarinda organik
yetistiricilige gore klasik yetistiricilikte daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Kozak (1996) orti alti domates yetistiriciliginde, organik gubreleme ile
mineral gubrelemenin Urin Kalitesi ile bazi hastaliklara ve zararlilara etkilerini
aragtirdigi cahismada; verim, yaprak ve meyvelerdeki bazi element igerikleri
yonunden énemli bir farklilik olmadigint bildirmistir. Sertlik, elastikiyet, tad, aroma
gibi kalite 6zellikleri yoniinden ise mineral giibrelemenin etkisinin fazla oldugunu,
maliyetin daha dislk, hastaliklar ve dogal ortama dayaniklilik yoénunden
incelendiginde organik gubrelemenin etkisinin fazla oldugunu belirlenmistir.

Eyupoglu ve Kurucu (1997)” nun yapmis olduklari bir arastirmada Turkiye
tarim topraklarinin %27’sinde (7.5 milyon ha) Fe eksikligi tespit edilmistir. Turkiye’
de Akdeniz bolgesi en fazla kire¢ iceren topraklara sahip bolge arasinda yer alarak
dikkati cekmektedir. Bu bolgede mevcut topraklarin %38.5’nin kire¢ kapsami, olarak
%25’den daha yuksek CaCOj3 oldugunu bildirmislerdir.

11
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Okur (1999), sera kosullarinda Elif 190 domates cesidinde organik
gubrelemenin verim ve meyve kalitesine etkilerini incelemislerdir. Arastirmalarinda
7 farkli uygulama (10 ton kompost/da + 10 ton ahir glbresi/da, 15 ton kompost/da +
10 ton ahir glbresi/da + yapay organik glbre, 15 ton kompost/da + 10 ton ahir
gubresi/da, 10 ton kompost/da + 10 ton ahir gubresi/da + yapay organik gubre,
kontrol, 10 ton ahir glbresi/da, 10 ton kompost/da) yapmislardir. Calisma sonunda
uygulamalarin toplam verime etkisi énemli bulunmamistir. Bunla birlikte, en yiksek
verim 2 tekerrtrli olarak denendigi igin degerlendirmeden c¢ikartilarak gdzlem
sonucu seklinde verilen 10 ton/da kompost uygulamasindan elde edilmistir.

Demir (2003), M-74 F1 Sirik domates cesidinde yapilan bir galismanin
sonucunda; organik yontemle Uretilen M-74 sirik domateslerin mineral igeriklerinin
arastirma kapsaminda geleneksel uygulamalar ile elde edilen domateslerin mineral
iceriklerinden daha zengin oldugunu bildirmistir.

Peet (2004), sera domateslerine Torf-perlit ortaminda 2 sivi ticari organik
gubre ve ev artiklart kompostu uygulayarak konvansiyonel gibrelerle karsilastirma
yapmustir. Uygulamalar arasinda bitki gelisim oranlar1 benzer gelisim gosterirken, 3
organik gubrede konvansiyonel gubrelere kiyasla verimde azalmalara neden
olmuslardir. Meyvedeki likopen ve karoten miktarlari; gibre uygulamalarina kiyasla
farkhiliklar istatistiki yonden 6nemli bulunmasina karsin, uygulamalar arasinaki fark
cok belirgin bulunmamustir.

Uysal (2005), degisik organik materyallerin organik domates yetistiriciliginde
kullanilabilirligini aragtirmak icin yapilan bir ¢alismada; Elif 190 F1 domates
cesidini kullanmugtir. Yetistiricilikte koyun gubresi, melas, Org-E-Vit, koyun gibresi
+ Org-E-Vit, melas + Org-E-Vit ve melas + koyun glibresi gibi organik materyaller
ile kontrol, yesil gtbreli yesil gubresiz uygulamalar yapilmistir. Deneme sonunda;
yesil gubreli parsellerde, koyun gibresi uygulamasinda 90.77 ton/ha ile en yiksek
toplam verim elde edilmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 ve pH degerleri
Uzerine uygulamalarin etkisinin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu belirlenirken;
meyvenin C vitamini igerigi bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli farklar oldugu
(18.74-25.29 mg/100g) bildirilmistir.

12
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Popescu (2005), organik karisimlarin ve kompost tiplerinin etkilerini
belirlemek amaciyla Trident ve Lustro domates cesitleri kullanarak serada
yurattikleri bir calismada 6 farkli uygulama (kontrol, % 50 orman kompost karisimi
+ % 50 torf, % 60 torf karisimi + % 40 perlit, % 60 torf + % 40 orman kompost
karisimi, mantar kompostu, triin artigi kompostu) yapilmistir. En iyi verim degerleri
mantar kompostu (98.5 ton/ha Trident ¢esidinde, 95.1 ton/ha Lustro ¢esidinde); % 60
peat + % 40 perlit karisgtmindan (97.2 ton/ha Trident ¢esidinde, 96.5 ton/ha Lustro
cesidinde) elde edilmistir.

Haidar ve Sidahmed (2006), elementel kukurt (8 ve 12 ton/ha) ve tavuk
gubresi (20 ton/ha) beraber kullanildiginda, organik patates ve patlican
yetistiriciliginde parazit yabanci ot orobanj (Orobanche ramosa) micadelesinde
o6nemli basarilar elde edildigini bildirmislerdir.

Tiizel (2006), organik roka dretimi icin 2 m?lik tavalara 2 g roka tohumu
ekmigler ve agryl ortult ve ortlstz olarak, ¢ farkli organik glbre dozunu [G1:
Biofarm (100 g), G2: Biofarm (100 g) + Humik asit (3 ml) ve G3: Biofarm (100 g) +
Leonardit (150 g)] uygulamislardir. Konvansiyonel yontemle yapilan yetistiricilikte
ise gubreleme islemi toprak analiz sonuclar: dikkate alinarak yapilmstir. Elde edilen
sonuclara gore ilk yil ortuli rokalardan ortalama 628,7 g/m? ortiistiz rokalardan
335.3 g/m? verim elde edilmistir. Biofarm + Leonardit giibre uygulamasinda ise
510.3 g/m? ile en yiksek verim belirlenmistir. Son dénem en yiiksek verim Agryl
ortult Biofarm + leonardit uygulamasindan 667.7 g/m2 olarak elde edilmistir.

Atasay (2007), bazi kovensiyonel ve organik besin uygulamalarinin
Camarosa cilek cesidinde verim, Kkalite ve bitkisel 6zelliklerini inceledigi
calismasinda; uygulamalar bakimindan bitki basina verim ve meyve agirlig: arasinda
istatistiksel acgidan farkliligi Onemli bulurken; pH, titre edilebilir asitlik, suda
¢ozlnebilir kuru madde miktari, tat-aroma, sertlik, renklenme, askorbik asit (C
vitamini) ve ellajik asit bakimindan farklihgi O6nemli bulmamistir. Verim;
konvansiyonel yetistiricilikte 810.36 g/bitki, organik yetistiricilikteki uygulamalarda
ise 526.32—776.34 g/bitki arasinda tespit edilmistir. iki yihin ortalamasinda meyve
agirhg;  konvansiyonel yetistiricilikte 13.20 g, organik yetistiricilikteki
uygulamalarda 12.40-13.16 g olarak bulundugunu arastirici bildirmistir. Egirdir
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(Isparta) kosullarinda organik ¢ilek yetistiriciligi igin sirasiyla Ciftlik gubresi+Yesil
gubreleme+Klinoptilolit+Deniz yosunu, Ciftlik glbresi+Klinoptilolit+Deniz yosunu
ve Ciftlik gubresi+Yesil glbreleme+Deniz yosunu uygulamalarinin Greticilere
Onerilebilecegini arastiricilar tarafindan bildirmistir.

Cemaloglu ve Dasgan (2010) tarafindan; sera domates yetistiriciliginde
organik ve konvansiyonel bitki besleme karsilagtirillmistir.  Konvansiyonel
gubrelemede 40 kg N, 12 kg P,Os ve 65 kg K,O kullanilmis; organik giibrelemede
ise mikronize-bentonitli-kikuirt Sicostar (%87 Kikirt ve %13 Bentonit), Ekoflora
(Ciftlik gubresi), Pattrone (%10.21 Organik azot), Ko-Humax (18,7 K,;O) ve
Nidomin Combi (%6 Fe, %5 Zn, %5 Mn, %0.5 Cu %0,2 B) gubreleri kullaniimustir.
Elde edilen sonuglara gore, organik glbreleme parsellerinde yetistirilen bitkiler bitki
biyime (bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak alani, yesil aksam biyomas agirligi) ve
meyve Ozellikleri (agirlik, cap, boy, meyve suyunda SCKM, pH ve EC) bakiminda
konvansiyonel gibreleme yapilan bitkilerle benzer bulunmustur, hatta bazilarinda
one cikmiglardir.Verim acisindan organik gibreleme yapilan parselin domates
verimi, konvansiyonel giibreleme yapilan parselin domates veriminden % 12 daha
yuksek gerceklesmistir.

Gulbag (2010), son yillarda cesitliligi ve kullanim alani artan ticari organik
preparatlarin organik cilek yetistiriciliginde kullanilabilirligini belirlemek, bunlarin
birbirine ve Kklasik yetistiricilikte kullanilan gibrelere Ustiinlikleri ve hangisinin daha
faydali oldugunun belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; Potasyum Humat,
Bitkisel Menseli Sivi Humik Asit ve Deniz Yosunu drin tiplerindeki Organik
Preparatlar ve de kontrol uygulamasi olarakta klasik giibrelemeyi kiyaslamistir. Bu
uygulamalarin, Camarosa ve Elsanta cilek cesitlerinde meyve verim ve Kkalitesi,
ayrica bitki gelisimi Gzerine etkileri incelenmistir. Uygulamalarda; organik
uygulamalar ile yetistirilen ¢ilek meyveleri ortalama meyve agirlig: disinda, klasik
kosullarda yetistirilenler ile ayn1 verim ve kaliteyi yakaladigi belirlenmistir. Bitki
gelisimi acisindan, kovansiyonel gubreleme uygulamas: ile organik uygulamalardan
Bitkisel Menseli Sivi Humik Asit uygulamasinin stin bulundugunu belirtmistir.
Camorasa ¢ilek cesidinin klasik yetistiricilikte gosterdigi renk, meyve sertligi, iri
meyve, kuvvetli bitki gelisimi vb. olumlu &zelliklerini organik yetistiricilikte de
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gosterdigi belirtilmistir. Cesit x uygulama interaksiyonu bakimindan, titre edilebilir
asitlik ve yaprak sayisi degerleri disinda incelenen tim parametrelerde istatistiksel
acidan farklilik 6énemsiz bulunmustur. Bitki gelisimi agisindan Camarosa ¢esidinde
Bitkisel Menseli Sivi Humik Asit ve Kklasik glbreleme uygulamalar: dstiin
bulunmustur.

Soyergin ve ark. (2011) tarafinda, farkli organik bitki materyalleri ile bazi
toprak iyilestiricilerin organik kosullarda kivinin verim ve kalitesi Uzerine etkisi
incelenmistir. Uygulamalar fertigasyon programu ile bitkilere verilmistir. Verim artisi
ve meyve agirligi tzerine Biofarm+K,O uygulamasi ile en iyi sonu¢ alinirken,
meyve eni ve boyu Uzerine bu uygulamanin fark olusturmadigi gorilmastir. Ayrica
uygulamalar ile toprak su tutma kapasitesi ve organik madde iceriginin baslangica
gore nitelikli olarak arttirdig: da bildirilmistir.

Yaras ve Dasgan (2012), Alsancak Rn F1 domates cesidinde, pH’ y1
distirmek amaciyla % 90 elementel kiikirt ve % 10 bentonit iceren “Sicostar’ ticari
isimli mikronize bentonitli kikirt ve % 60 himik asit iceren ‘Pearl Humus’ ticari
isimli pellet seklinde leonarditi tek doz olarak (15 kg/da kikurt, 200kg/da leonardit)
topraga uygulamiglardir. Uygulamalari kontrol ile Kkarsilastirdiklarinda en yiksek
verim kikurt uygulanan parselde olurken, en dustik verim kontrol bitkilerinden elde
edilmistir. Mikronize-bentonitli-kukirt uygulanan bitkilerde kontrol bitkilerine gore
% 22.78 verim artis1 saglanirken, leonardit uygulanan parsellerden % 18.35 verim
artis1 elde etmislerdir. Baslangicta 8.01 olan pH degeri, leonarditte 7.64, mikronize-
bentonitli-kukurtte 7.58, kontrolde 8.09 olarak bildirilmistir.

Demirtag ve ark. (2012) tarafinda, 6rtii altt domates yetistiriciliginde, sivi
organik gubreler, kimyasal gibreler ve bunlarin farkli kombinasyonlarinin meyve
verim ve kalitesi Uzerine etkisi arastirilmistir. TUm uygulamalarin meyve suyu pH’si,
titre edilebilir asitlik icerigi, suda c¢Ozinebilir kuru madde miktar,, renk
bilesenlerinden a degeri, meyve agirligi ve verim Uzerine etkileri dnemli bulunmus
ve uygulamalar birlikte degerlendirildiginde, 1/1 kimyasal+organik gubre

uygulamalarinin en uygun sonucu verdigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Genel

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Bolumii
Arastirma ve Uygulama alaninda bulunan 360 m?® alana sahip plastik ortili bir

serada 2013 erken ilkbahar yetistiricilik doneminde gerceklestirilmistir (Sekil 3.1).
3.1.1. Denemede Kullanlan Bitki Materyali

Bu deneme kapsaminda bitki materyali olarak Yiksel Tohumculuk Ltd. Sti.’
ye ait Alsancak Rn F; domates cesidi kullanilmistir (Sekil 3.2). Bitki materyalinin
temel Ozellikleri sonulmustur (Cizelge 3.1).

Deneme tohumlar1 firmadan temin edilmistir ve fideler Bahce Bitkileri
Bolima fidelik serasinda organik yontemlerle Uretilmistir. Firmadan temin edilen
tohumlar 27 Aralik 2012’de torf:perlit (1:1) karistmina viyollere ekilmistir ve cam
ortult fidelik serasinda isitilarak domates fideleri bes yaprakli blytkluge ulasana
kadar yetistirilmistir (Sekil 3.3).

Cizelge 3.1 :Alsancak Rn F1 tohumunun temel 6zellikleri
BITKI Sirik Domates

Gucli

Bogum aralar: kisa

Gur ve iri yaprakl

Erkenci

ToMV, Vd, Va, F 0-1, Cf-5, Ma,Mi,Mj

Salkimda 6 - 8 meyve
MEYVE Sert ve kaliteli
Mikemmel kirmizi renk
180-200¢

Raf dmru uzun

Yuksek verim

YETISTIRME flkbahar, Sonbahar ve Acikta Sirik
DONEMI

17



3. MATERYAL VE METOT Nazmi CEMALOGLU

Sekil 3.1. Denemenin gergeklestirildii UV+IR+Antidrop katkili plastik ortili 360
m? alana sahip seranin goriintusii (6ndeki sera)

Sekil 3.2. Denemede kullanilan h|br|t domates Qesldl Alsancak Rn Fllnorganlk
yetistirilen bir serada goruntusi (Cemaloglu ve Dasgan, 2010)
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Sekil 3.3. Denemede kullanilan domates fidelerinin yetistirilmesi
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3.1.2. Denemede Gergceklestirilen Uygulamalar

Calisma, asagida gosterilen 6 uygulama ve her uygulamada 4 tekrarlama
olacak sekilde ve her tekrarda 16 bitki ile tesadif bloklari deneme desenine gore
(Cizelge 3.3) planlanmistir. Denemenin kurulacag: sera topragina organik madde
saglanmasi amaciyla 10 Ekim 2012 tarihinde fig tohumlar: ekilmistir. Fig bitkileri
Ocak 2013’de topraga karistirtlarak sirdlmustir. Fig bitkilerinin parcalanip
ayrismasini takiben, sera topragindan deneme uygulamalari 6ncesinde 6rnekleme
yapilarak Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisi’nde tam analiz
yaptiriimistir (Cizelge 3.2).

Buna gore sera topraginin baslangic pH’s1 7.8, kireg icerigi % 24.6, organik
madde dizeyi % 0.9, tuz dizeyi % 0.093, bunyeyi olusturan kum, silt ve kil oranlar
sirasiyla % 41, %39.6 ve %51, olarak belirlenirken baslangi¢ topragindaki Fe ve Zn
duzeyleri ise 3.24 ppm ve 1.62 ppm olarak bulunmustur. Toprak analizi sonucuna
gore toprakta organik madde dizeyi dusiuk bulundugu icin 250 kg/da hesab: ile
Ekoflora isimli paketlenmis ¢iftlik gtibresi tim sera topragina uygulanmaistir.

Birim alana kullanilacak kuikirt dozlari, deneme baslamadan 6nce alinan
toprak 6rnegi analizine gore toprak teksturd, baslangic pH’si, Kireg icerigi, serada
domates bitkisinin talepleri ve dretici firmalarin 6nerileri de dikkate alinarak ; 1
numarali uygulama “Geleneksel toz kikirt” icin 150 kg/da ve diger asagida
aciklanan 2, 3, 4 ve 5 numarali uygulamalar “Mikronize-bentonitli-kukdrt ve
tirevleri” icin ise 50 kg/da hazir Urln (saf kukurt olarak degil) kullanilmistir. Bu
urlinlerde her zaman bentonit % 10 olarak korunurken, tek basina Mikronize-kukdrt
urinunde saf kikart miktar1 % 90, Mikronize-kukurt+Fe (% 3) iceren Urinde saf
kikart miktar1 % 87, Mikronize-kikirt+Zn (% 3) iceren Urtinde saf kikdrt miktar: %
87 ve Mikronize-bentonitli-kukirt+Fe (% 2)+Zn (% 2) olan Urlinde ise saf kukurt
miktart % 86 olmustur. Fide dikimiyle ayn1 gin 16 Subat 2013’de sera topragina
asagidaki deneme uygulamalar: gerceklestirilmistir (Sekil 3.5). Denemede kullanilan
toz kukdrt Mersin’de faaliyet gostereren Benur Gida Kimya Sanayi Ticaret A.S.
firmasina ait ayn1 Benur isimli elementel kikurttir. Bentonitli-mikronize kikdrt ise

Istanbul’da faaliyet gosteren Balkan Kukirt Giibre Zirai ilag Tohum San. ve Tic.
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Ltd. Sti. firmas: tarafindan tretilen Agrisul 90® ticari isimli trtindir. Ayn: zamanda
bentonitli kukurte demir ve cinko eklenmis tirevleri ise ayni firmanin TAGEM
projesi (TAGEM-12/AR-GE/29) ile yeni Urettigi Grinleridir:

1. Geleneksel toz kikdrt (%100 S) (TS),

2. Mikronize-bentonitli kiikiirt Agrisul 90%° (%90 S ve %10 Bentonit) tek
basina (BS) (Sekil 3.4),

3. Mikronize-bentonitli kiikurt demir iceren (%87 S, %10 Bentonit, %3 Fe)
(BS+Fe), Bu uygulama ile topraga; 1.5 kg/da demir (Fe) eklenmistir.

4. Mikronize-bentonitli kikdrt ¢inko iceren, (%87 S, %10 Bentonit, %3 Zn)
(BS+Zn), Bu uygulama ile topraga; 1.5 kg/da ¢inko (Zn) eklenmistir.

5. Mikronize-bentonitli kikirt demir ve ¢inko beraber igeren (%86 S, %10
Bentonit, %2 Fe, %2 Zn) (BS+Fe+Zn), Bu uygulama ile topraga; 1 kg/da
demir (Fe) ve 1 kg/da ¢inko (Zn) eklenmistir.

6. Kontrol (topraktan hi¢ uygulama yapilmayan).

R

Sekil 3.4. Denemede kullanilan Agrisul 90® ve bentonitli kiikiirtiin pellet forumdaki
gOrinima
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Cizelge 3.2 Deneme serasinin baslangic toprak analiz sonuclari.

Toprak Ozellikleri Metotlar Analiz Sonucu
(0-30)
pH -- 1:2,5 7,8
Kireg % Kalsimetrik 24,6
Tuz % 1:2,5 0,093
Biinye Hidrometre Kum 41,0
% Silt 19,4
Kil 39,6
Doygunluk % Saturasyon 51
Org¢ Mad. % Walkley Black 0,9
Toplam N % Kjeldahl 0,115
Almnabilir P (kg P,Os/da) Olsen-Spekt. 22,5
Alinabilir K (kg K,O/da) A.Asetat-ICP 91,6
Alinabilir Ca (kg CaO/da) A.Asetat-ICP 2028,3
Alinabilir Mg (kg MgO/da) A.Asetat-ICP 159,1
Almnabilir Fe (ppm) DTPA-ICP 3,24
Alinabilir Mn (ppm) DTPA-ICP 3,44
Alinabilir Zn (ppm) DTPA-ICP 1,62
Alinabilir Cu (ppm) DTPA-ICP 0,80

Domates fideleri 16 Subat 2013 tarihinde uygulamalara gore dikilmistir ( 16
bitki x 24 parsel = 384 adet toplam bitki). Ayrica kenar tesir bitkisi olarak seranin
sag tarafina 122 bitki ve sol tarafina 122 bitki olacak sekilde elde mevcut farkli bir
domates c¢esidi olan Fruty F; fideleri dikilmistir (Sekil 3.6.). Kenar tesir bitkileri igin
sag tarafa Mikronize-Bentonitli-Kukirt ve sol tarafa ise Geleneksel Toz Kukurt
boydan boya 2 cift siraya uygulanmistir. Serada deneme plani Cizelge 3.3’de
gosterilmektedir.

Denemede bloklar ve bitki siralar1 kuzey-guney yoéninde olusturulmustur
(Sekil 3.5.). Serada bitki yogunlugu 3333 bitki/da olarak belirlenmis ve cift siral
dikim sisteminde sira aras1 ve Uzeri mesafeler 100cmx50cmx40cm olacak sekilde
planlanmistir. Bu durumda parsel biytikliigii 4.8 m? olmustur.

Deneme suresince bitki besleme organik tarima uygun olarak damla sulama
ile fertigasyon seklinde gerceklestirilmistir. Yetistiricilik siresince kullanilan
gubrelerin kullanim oranlar1 ve toplam kullanimi miktar1 Cizelge 3.4. ve Cizelge

3.5’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.5. Farkli konulara goére kikurt uygulamalarinin yapilmas: (Uistteki resim) ve
karistirilmas: (alttaki resim)
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Cizelge 3.3. Serada deneme deseni ve tekerriirlere gore kukurt uygulamalar: ile
kontrol parsellerinin dagilimi

KT BS+Fe+Zn BS TS BS+Fe KT

KT BS+Zn TS BS+Fe+Zn BS KT

KT BS+Fe TS K BS+Zn KT

KT K BS+Zn BS+Fe TS KT

KT TS BS+Fe+Zn BS+Zn K KT

KT BS K BS BS+Fe+Zn KT
1. Tekerrir |2. Tekerrlr 3. Tekerrur 4. Tekerrlr

KT: Kenar Tesir, TS: Toz Kikirt, BS: Bentonitli Kukirt, K: Kontrol, BS+Fe: Demirli Mikronize-
Bentonitli Kukirt, BS+zn: Cinkolu Mikronize-Bentonitli Kikirt, BS+Fe+Zn: Demirli ve Cinkolu
Mikronize-Bentonitli Kiikirt

Cizelge 3.4. Deneme siresince damla sulama ile fertigasyon seklinde kullanilan bitki
besleme Urlnleri, tarih ve kullanim dozlar

Tarih Gubre ad1 Miktar
(kg veya L / da)
22.03.2013 Biofarm sivi 6.37 L
13.04.2013 Biofarm sivi 6.37 L
24.04.2013 Biofarm sivi 6.37 L
Pattrone 13.27 kg
Potasmag 7.06 kg
02.05.2013 Biofarm sivi 6.37 L
Pattrone 13.27 kg
Potasmag 21.23 kg
08.05.2013 Biofarm sivi 9.55L
Pattrone 26.54 kg
Potasmag 21.23 kg
17.05.2013 Biofarm sivi 21.23 L
Pattrone 13.27 kg
Potasmag 58.39 kg
23.05.2013 Biofarm sivi 21.23 L
Pattrone 13.27 kg
Potasmag 53.08 kg
29.05.2013 Biofarm sivi 31.84 L
Pattrone 13.27 kg
Potasmag 63.69 kg
07.06.2013 Biofarm sivi 10.62 L
Potasmag 53.08 kg
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Cizelge 3.5. Deneme suresine kullanilan bitki besleme drinleri toplam kullanim

miktari
Gubre Toplam kullanilan gibre miktarlar:
(kg veya L / da)
Biofarm Sivi 120 L
Pattrone 129 kg
Potasmag 341 kg
Ekoflora 250 kg

Sekil 3.6. Domates fidelerinin seraya dikimi

3.1.3. Denemede Kullanilan Bitki Besleme Materyalleri

Calismada topraktan yapilan farkli kikdrt uygulamalari yaninda, domates
bitkilerinin beslenmesi icin tum uygulamalarda esit olarak azotlu, fosforlu,
potasyumlu ve kalsiyumlu organik tarim igin gelistirilen glbreler kullanilmistir. Bu
organik bitki besin kaynaklari, piyasada satilan ve kolayca bulunabilecek
materyallerden secilmistir. Boylece yapilan bu calisma pratikte de bir 6rnek teskil

etmesi ve bilyuk c¢apli sera vyetistiriciliklerinde kolay temin edilebilmesi
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dustnulmustur. Cizelge 3.6, Cizelge 3.7 ve Sekil 3.7°da sirasyiyla organik bitki
besleme Grunlerinin icerikleri, kullanilan saf azot, fosfor, potasyum ve magnezyum

miktarlar1 ile ambalaj géruntuleri sunulmaktadir.

Cizelge 3.6 Denemede kullanilan organik bitki besin materyallerinin igerikleri

Ekoflora (toz) % 1.5-5.2 N, % 2.9-4.8 P,0s, % 3.0-3.9 K,0
Pattrone (toz) % 10.21 N

Biofarm (Sivi) % 4 N, % 2 P,0s, % 3.5 K,0

Potasmag (toz) % 25 K,0, % 10 MgO

Cizelge 3.7 Denemede kullanilan saf azot, fosfor, patasyum ve magnezyum miktari

Azot (N) 18.17 kg/da
Fosfor (P) 4.49 kg/da
Potasyum (K) 40.21 kg/da
Magnezyum (Mg) 20.55 kg/da

M

Sekil 3.7. Denemede kullanilan bazi organik bitki besleme Grinlerinin ambalaj
gorintaleri

3.1.4. Denemede Kullanmilan Bitki Koruma Materyalleri

Denemede kulllanilan bitki koruma UGrinleri Tarim Bakanhg: tarafindan

organik tarimda kullanilmak Gzere izin verilen Urinler olup, ciftcilerin de kolayca
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ulasabilecekleri trtinler arasindan secilmistir. Sekil 3.8.’da denemede kullanilan bazi
bitki koruma urtinlerinin ambalajlar: gérinmektedir.

Bitki koruma uygulamalari icin Sfenks (sivi bakir) (150 cc/da) , Kumulus
kikudrt (200 g/da) ve Sivi kikdrt (150 cc/da) donusumli olarak haftada bir koruyucu
fungusit amaciyla tm parsellere uygulanmigtir. NeemAzal (organik insektisit) (300
cc/da) ise deneme suresince Tuta absolata bocegine kars: tedbir amacl iki defa (08

Mayis ve 17 Mayis 2013) tim parsellere uygulanmstir.

T

NeemAzal -T/S

PR i " e b T pme et it
I

Sekil 3.8. Denemede kullanilan bazi bitki koruma urinleri

3.1.5. Budama, Tozlanma ve Déllenmeye Yardim

Domates bitkileri tek govdeli budanarak ipe alinip yetistirilmistir. Yan dallar
olusmamasi icin her hafta koltuk surgiini budamas: yapilmistir. Bitkilerde tepe
budamasi 10 salkim Uzerinden 29.05.2013 tarihinde yapilmistir. Tozlanma ve
déllenmeye yardim amaciyla bombus arisi (Bombus terrestris) kullanilmistir. Sekil

3.11. ve Sekil 3.12.” de denemeden gorintiler sunulmustur.
3.1.6. Deneme Siiresince Gergeklesen Sera ici Iklim Degisimleri

Deneme parsellerinin kurulu oldugu serada vyetistiricilik donemi stresinde
(Mart-Haziran) gunlik olarak anlik sicaklik, nem ve yine giinliik olarak maksimum

ve minimum sicaklik ve nem degerleri kayit edilmistir (Cizelge 3.8., Sekil 3.9,
Cizelge 3.9., Sekil 3.10).
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Cizelge 3.8. Deneme serasinda yetistiricilik suresince o6lglilen aylik minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik degerleri

Aylar Minimum Maksimum Ortalama
Mart 9.8 31.2 20.5
Nisan 14.0 33.5 23.8
Mayis 15.3 34.9 25.1
Haziran 14.9 41.0 28.0
5.0
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Sekil 3.9. Deneme serasinda yetistiricilik stiresince 6l¢iilen aylik ortalama sicaklik

degerleri

Cizelge 3.9. Deneme serasinda yetistiricilik suresince o6lgilen aylik minimum,
maksimum ve ortalama hava oransal nem degerleri

Aylar Minimum Maksimum Ortalama
Mart 24.0 89.0 56.5
Nisan 42.4 65.0 53.7
Mayis 38.9 65.3 52.1
Haziran 28.0 97.0 62.5
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Sekil 3.10. Deneme serasinda yetistiricilik suresince 6l¢ilen aylik ortalama hava
oransal nem degerleri
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L 8

Sekl 3.11. Denemede genel gorintdler (14.05.2013)
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Sekil 3.12. Denemede hasatta ernUm (06.06.2013)
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3.2. Bitkilerde Olgiilen Parametreler ve Yapilan Analizler

3.2.1. Bitki Buyuime Parametreleri

Bitki blyume parametrelerinin 6lgumleri, her tekerriirde isaretlenen 10 bitki
uzerinde gerceklestirilmistir. 21 Mart,11 Nisan, 02 Mayis ve 23 Mayis olmak Uzere
20 gun arayla 4 kez bitki boyu, yaprak sayisi, salkim sayisi ve bitki govde cap:
6lcumleri yapilarak kaydedilmistir.

Bitki Boyu (cm): Bitki boylari 1 cm duyarlilikta metre ile cm cinsinden olgilmastar.
Yaprak Sayisi (adet / bitki): Secilen 10 bitkide yaprak sayis1 kaydedilmistir.
Salkim Sayis1 (adet / bitki): Secilen 10 bitkide meyveli ve cicekli salkimlar
sayilarak kaydedilmistir.

Bitki Govde Capr (mm): Segilen 10 bitkide ilk salkimin hemen altindan 0.01 mm
duyarhlikta dijital bir kumpas ile gévde ¢ap1 mm cinsinden élgilmastar.

Yaprak Alam (cm? / bitki), Yaprak Taze (g/bitki) ve Kuru Agirhklar (g/bitki):
Yetistirme sezonu boyunca yapilan budama artiklarinin agirlik (taze ve kuru) ve
yaprak alanlari kaydedilerek, sezon sonunda sokilen tim bitki agirlik ve yaprak
alanina eklenmesi yapilmistir. Boylece farkli uygulamalar ile yetistirilen bitkilerde
toplam yesil aksam agirhg taze ve kuru agirhiklart (meyveler hari¢) ve toplam

yaprak alani karsilagtirilmustir.

3.2.2.Yaprak Analizleri

Yaprakta Makro ve Mikro Besin Maddesi Analizleri: Deneme siresince 4 kez; 21
Mart, 11 Nisan, 2 Mayis ve 23 Mayis tarihlerinde yaprak ornekleri her tekerriirden
tesadiifen belirlenen 3 bitkiden biuyime ucundan asagiya dogru 7. ve 8. yapraklardan
alinmistir. Bu yapraklarda bitkinin komple beslenmesi Azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), sodyum (Na), demir (Fe), mangan
(Mn), bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) icin analizler yapilmistir. Seradan alinan yapraklar 3
kez saf su ile yikanarak etlivde 48 saat 65°C’de kurutulmustur. Kurutulan ornekler

yaprak 6glitme degirmeninde ogutilmustir. Ogutilmis 6rnekler 550°C’de 8 saat
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streyle yakilmistir ve olusan kil % 3.3’lik (hacim/hacim) HCI asitte c¢ozllerek
atomik absorbsiyon spektrometresinde K, Ca, Mg ve Na okumalari emisyon
modunda, Fe, Mn, Zn ve Cu okumalar: ise absorbans modunda okunmustur (Sekil
3.13). Fosfor analizleri yukarida hazirlanan ekstrakt kullanilarak sari renk yontemine
gore Barton ¢Ozeltisi kullanilarak spektrofotometre ile gerceklestirilmistir. Domates
yapraklarindaki azot konsantrasyonlar: ise Khjeldal yontemine gore yas yakma ile
belirlenmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.13. Yapraklarda makro ve mikro element analizlerinde kullanilan kil firin: ve
Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazindan gorintuler

Sekil 3.14.Bitki yaprakla azot (N) analizi Khjeldal yontemine gore yapilmstir
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3.2.3 Domates Meyvesi Hasat Kayitlari

Domates meyveleri cesidin kendine 6zgi biyikligini ve rengini aldigi
zaman hasat edilmistir. 14.05.2013 tarihinde ilk hasat baslayarak 01.07.2013 tarihine
kadar devam etmistir. Toplam 11 hasat gerceklestirilmistir. Hasat edilen domates
meyveleri uygulamalara gore her tekrarlama igin agirhk ve sayilari ahinarak

kaydedilmistir.

3.2.4 Meyve Pomolojik Analizleri

Domates meyvelerinin  hasat doneminin ortalarindaki bir hasatta
24.05.2013’te her tekerrirden 10 meyve alinarak 6rnekleme yapilmis ve asagidaki
pomolojik analizler gerceklestirilmistir (Sekil 3.15).

Ortalama meyve agirhg (g): Meyveler teker teker + 0.5 g duyarliliktaki elektronik
bir terazi ile tartihp ortalamalari alinmstir.

Meyve boyu (mm): Ayni1 meyvelerde ¢icek cukuru ile sap cukuru arasindaki mesafe
+ 0.1 mm duyarhiliktaki dijital bir kompas ile 6l¢ilup ortalamalar: alinmistir (Sekil
3.16).

Meyve capt (mm): Aym meyvelerde, ekvatoral bdélgenin ¢apt + 0.1 mm
duyarhliktaki dijital bir kompasla 6l¢tllp ortalamalar: alinmistir (Sekil 3.16).

Meyve hacmi (cm®): Ayni meyvelerde belli seviyede su bulunan 6lcekli kap
icerisine meyveler birakilmistir, tasan su miktari 6lcilecek ve ortalamas: alinmastir.
Meyve Eti Kahnhgt (mm): Ayni meyvelerde kompas yardim: ile ekvatoral
bolgeden et kalinlig: 6lculmuistir (Sekil 3.17).
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KONTROL

MIKRONIZE KUKURT
DEMIiR(Fe)

MIKRONIZE KUKURT MIKRONIZE KUKURT
CINKO(Zn) ~ DEMIR(Fe)+CiINKO(Zn)
Sekil 3.15. Denemede farkli uygulamalardan meyve gorunttleri (24.05.2013)
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Sekil 3.16. Domates meyvelerinde ¢ap ve boy dl¢tilmesi

Sekil 3.17. Domates meyvelerinde et kalinliginin élgilmesi

Meyve suyunda suda c¢ozinebilir kuru madde icerigi SCKM (%): Meyve
suyunda suda ¢ozinebilir kuru madde icerigi el refraktometresi ile 6lculmustdr.
Meyve suyunda titre edilebilir toplam asit miktari (%): 1 ml meyve suyuna 50 ml
saf su eklenerek 0.1 N’lik NaOH ile pH 8.1 olana kadar titre edilerek harcanan
sodyum hidroksit miktar: belirlenmistir.

Meyve suyunda pH icerigi: Bir miktar meyve suyu alinarak pH metre ile
Olculmustar (Sekil 3.18).

Meyve suyunda EC 6lcimu(ms/cm): Bir miktar meyve suyu alinarak EC metre ile
olgtlmustir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Domates meyve suyunda pH ve EC degerlerinin dl¢tilmesi

Meyve suyunda C vitamin (L-Askorbik Asit) icerigi (mg/100g): Meyveler blender
ile pure haline getirildikten sonra 1 g meyve 6rnegi tartilip Gzerlerine 45 ml %0.4
oksalik asit eklenip filtre kagidindan suzllmdistir. Elde edilen siizuntiden 1 ml
alinarak Uzerine 9 ml boya c¢ozeltisi eklenerek 502 nm dalga boyunda okuma
yapilmistir. Standart olarak 1 ml stzintu Gzerine 9 ml saf su eklenmis ¢ozelti
kullaniimistir (Ozdemir ve Diindar, 1998) (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Domates meyve suyunda vitamin C analizinin yapilmasi

Meyvede Kuru Madde Uretimi (%): Uygulamalardan hasat edilen meyvelerin
taze agirhg: belirlenerek kaydedilmis ve meyveler tam olarak kuruduktan sonra 0.1
gr hassasiyetindeki bir terazide tartilarak kuru agirlik belirlenmistir. Birim taze
agirhgin  olusturdugu kuru agirhik dikkate alinarak % kuru madde Uretimi

hesaplanmstir.

3.3 Toprak Analizleri

Sera topragindan yetistiricilik stiresi boyunca; 20 Mart, 23 Nisan, 21 Mayis,
21 Haziran, 04 Temmuz tarihlerinde olmak Uzere 5 defa toprak érnekleri 0-30 cm
derinlikten alinip acik havada kurutularak analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.20).
Eskisehir Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisi’ne gonderilmistir. Burada
Toprak ve Su Kaynaklari Bolimi’nde pH, EC ve Fe ve Zn élglmleri yaptirilmastir.
EC ve pH o6lgtmleri Turk Standartlar1 (TS)’e gore yapilmistir. EC igin TS 8334:1990
TS 1SO 11265; 1996 ve pH icin TS 8332 ISO 10390:1995 yontemlerine gore Sature
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Ortamda tayin edilmistir. Alinabilir Fe ve Zn analizleri Lindsay ve Norwell (1978)
tarafindan bildirildigi sekilde 10 gr topragin 20 ml 0.005 M DTPA ekstraksiyon

cozeltisi ile 2 saat calkalanip filtre edilen suzikteki Fe, Cu, Zn, Mn’in Atomik

Absorpsiyon Spektrofotometresi’nde okunmasi ile tayin edilmistir.

== Tes._
_.|E3prak om. :
— 21,06,2013

91

N
Sekil 3.20. Farkli dénemlerde alinan toprak 6rneklerinin analize hazirlanmasi.
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Deneme Tamamlandiginda Topragin Organik Madde Igerigi: Deneme Temmuz
ayinda sona erdirilmistir. 04 Temmuz 2013 tarihinde alinan son toprak
orneklemesinde organik madde miktar1 analizi Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitlst’ne yaptirtilmastir.

Yapilan Cahsmanmin Ekonomiklik Durumunu Degerlendirilmesi: Deneme
serasinda vejetasyon suresince kullanilan girdiler ( organik gubreler, organik bitki
koruma materyalleri, bombus kolonisi, sari-mavi feromen tuzak, iscilik Gcreti) ile
yetistirilen organik domates driinlerinin (domates meyve satis) degerlendirilmesi ile
elde edilen gelirlerin ekonomik olarak net getirisi hesaplanmastir.

Verilerin Degerlendirilmesi: Deneme sonunda elde edilen veriler JUMP paket
programina tabi tutularak istatistiksel analizleri yapilmis ve ortalamalar LSD testine

gore karsilastirilmastir.
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4. BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Buylume Parametreleri

4.1.1. Bitki Boyu

Projede her tekerriirden 10 bitki isaretlenerek 4 defa; 21 Mart, 11 Nisan, 02
Mayis ve 25 Mayis 2013 tarihlerinde bitki boyu o6l¢imleri yapilmistir. Cizelge
4.1.°de deneme siresince farkli uygulamalarin bitki boyu (zerine etkileri
gorulmektedir. Yapilan tim 6lgimlerde mikronize-bentonitli-kikart + Demir (Fe) +
Cinko (Zn) uygulamasinin, kontrol ve toz kikirde gore daha uzun boylu bitkiler
olusturdugu belirlenmistir. En dustk bitki boyu ise toz kukirt ve kontrol

uygulamalarinda gorulmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Denemedeki farkli uygulamalarin organik yetistirilen sera domates
bitkilerinde bitki boyu Gzerine etkileri (cm)

Uygulamalar 1.6lcum 2.0lcuim 3.6lctim 4.6l¢lim

(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (25 May1s)
Kontrol 41.08 90.97 152.25 bc 202.93
TS 41.30 90.80 150.18 ¢ 200.93
BS 42.99 91.35 157.23 a 206.95
BS+Fe 42.95 93.42 157.85 a 203.55
BS+Zn 43.55 93.98 156.08 ab 207.58
BS+Fe+Zn 44.74 93.93 158.60 a 208.78
LSDg s O.D. O.D. 3.945 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapiimayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kukurt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikkiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil

Yaras ve Dasgan (2012) yaptiklari bir ¢alismada, 15 kg/da mikronize-
bentonitli-kukart, 200 kg/da leonardit ve higbir sey kullanilmayan kontrol
uygulamalariyla konvansiyonel sera domates yetistiriciliginde, bitkiler 64 gunluk
iken boy 6lglimlerinde leonardit uygulamasinda 156.21 cm ile en yiksek, 138.14 cm
ile kontrol bitkilerinde en dusiuk ve 145.02 cm ile mikronize-bentonitli-kikdrt
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bitkilerinde ortada yer alan bitki ylksekligini kaydetmistir. Burada sunulan tez
calismasinda 02 Mayis 2013 tarihinde 3. 6l¢lim zamaninda bitkiler 75 guinliik iken en
yuksek boy 158.60 cm ile BS+Fe+Zn uygulamasindan ve en dusik ise 150.18 cm ile
TS’ de kaydedilmistir.

4.1.2. Bitki Yaprak Sayisi

Bitki boyu olctimleri yapilan ayni tarihlerde (21 Mart, 11 Nisan, 02 Mayis ve
25 Mayis) domates bitkileri Gzerindeki yapraklarda sayilarak kaydedilmistir. On
bitkideki sayimlarin ortalamalar1 alinmis ve istatistik analizleri gergeklestirilmistir.

Cizelge 4.2.’de deneme suresince gozlenen yaprak sayilari sunulmaktadir.

Cizelge 4.2. Denemedeki farkli uygulamalarin organik yetistirilen sera domates
bitkilerinde yaprak sayis: Uizerine etkileri (adet/bitki)

Uygulamalar 1.6l¢lm 2.6lcim 3.6l¢lm 4.06lcim
(21 Mart) (11 Nisan) (02 Mayis) (25 May:s)
Kontrol 12.80 20.80 25.60 35.43
TS 12.90 21.20 25.80 34.23
BS 13.03 21.55 25.83 34.93
BS+Fe 12.03 21.30 25.68 34.60
BS+Zn 12.76 21.33 25.65 34.73
BS+Fe+Zn 12.80 21.33 25.23 35.43
LSDg s O.D. O.D. O.D. O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

Yapilan Olcumlerde yaprak sayist bakiminda uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak belirgin bir fark meydana gelmemistir. Tim uygulamalarda benzer
sayida yaprak olusumu belirlenmistir.

Yaras ve Dasgan (2012) yaptiklart bir calismada, mikronize-bentonitli-
kikurt, leonardit ve kontrol uygulamalariyla konvansiyonel sera domates
yetistiriciliginde, bitkiler 64 gunluk iken kaydedilen yaprak sayisi bakimindan;
leonardit uygulamasinda 26.18 yaprak/bitki ile en yuksek, 25.73 yaprak/bitki ile
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kontrol bitkilerinde en dislk ve 24.66 yaprak/bitki ile mikronize-bentonitli-kikurt
bitkilerinde ortada yer alan bitki yiksekligi kaydedilmistir.

4.1.3. Bitki Salkim Sayisi

Bitki boyu ve yaprak sayis1 olculen ayni bitkiler Gzerindeki meyveli veya
cicek agmis haldeki salkimlar sayilarak kaydedilmistir. Cizelge 4.3.’de farkh
uygulamalarin domates meyve/cicek salkim sayisi tzerine etkileri sunulmaktadir.
Tum tarihlerdeki sayimlarda, salkim sayisi bakiminda istatistiksel olarak belirgin bir
fark meydana gelmemistir. Tum uygulamalarda benzer sayida salkim olusumu

gerceklesmistir.

Cizelge 4.3. Denemedeki farkli uygulamalarin organik yetistirilen sera domates
bitkilerinde salkim sayis1 Uzerine etkileri (adet/bitki)

Uygulamalar 1.6lcum 2.0lcum 3.0lglim 4.6lglim
(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (25 May:1s)
Kontrol 2.85 5.35 7.83 10.65
TS 2.70 5.43 7.65 10.40
BS 2.65 5.50 7.95 10.63
BS+Fe 2.75 5.25 7.93 10.38
BS+Zn 2.83 5.33 7.86 10.38
BS+Fe+Zn 2.98 5.48 8.00 10.80
LSDg s O.D. O.D. O.D. O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapiimayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kukurt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikkiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil

4.1.4. Bitki Govde Cap1

Bitki buylmesinin izlenmesi igin isaretlenen 10 bitkide ayni tarihlerde 4 defa
(21 Mart, 11 Nisan, 02 Mayis ve 25 Mayis) ana govde Uzerinde govde ¢ap: 6lciimleri
birinci meyve salkiminin hemen altindan yapilmistir. Cizelge 4.4.°de deneme
siresince go0zlenen godvde caplarinin degisimi gorulmektedir. Ana gdévde capi
bakimindan kismen en kalin bitkiler, “Mikronize-bentonitli-kukirt + ¢inko(Zn)” ve
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“Mikronize-bentonitli-kukdrt + demir(Fe)” uygulamasinda gorilmektedir. Bentonitli

kikurt ve toz kikirt uygulamalarinda kontrole gore belirgin farklar géralmemistir.

Cizelge 4.4. Denemedeki farkli uygulamalarin organik yetistirilen sera domates
bitkilerinde gdvde c¢ap1 Uzerine etkileri (mm)

Uygulamalar 1.0lcum 2.6lgtim 3.0lguim 4.6lglim
(21 Mart) (11 Nisan) (02 Mayis) (25 May1s)
Kontrol 10.29 14,51 15.03 15.99
TS 10.64 14.99 15.89 16.29
BS 10.32 14.80 16.16 16.60
BS+Fe 11.19 15.07 16.17 16.56
BS+Zn 11.16 15.18 16.07 16.78
BS+ Fe+Zn 10.99 14.68 15.75 16.57
LSDg s O.D. O.D. O.D. O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil

4.1.5. Toplam Bitki Yesil Aksam Taze ve Kuru Agirhiklar ile Yaprak Alani

Denemede farkli uygulamalar ile yetistirilen domates bitkilerinin koltuk
strginleri her hafta budandiginda, alt yapraklarin budamas: yapildiginda budama
artiklar1 tartilmisgtir. Deneme tamamlandiginda domates bitkileri kok bogazi
seviyesinden kesilerek tum yesil aksam (yapraklar + govde) kismi tartilarak
kaydedilmistir. Ayrica dérnekleme yapilarak yapraklarin kuru agirlik ve yaprak alan
verileri de kaydedilmistir. Verilerin istatistik analizleri yapilmis ve sonuclar Cizelge
4.5.’de sunulmustur. Bitki toplam yesil aksam taze agirhig: agisindan uygulamalar
arasinda fark bulunmamustir. Bununla birlikte sirasiyla BS, BS+Fe, BS+Zn ve
BS+Fe+Zn uygulamalarinin; TS ve kontrol bitkilerine gore daha az yesil aksam
olusturdugu gorilmektedir. Kuru yaprak agirhginda TS uygulamas: istatistiksel
olarak en yuksek degeri verirken diger uygulamalar arasinda fark belirlenmemistir.
Bitki toplam yaprak alan1 bakimindan uygulamalar arasindaki farklar 6nemli

bulunmustur. Buna goére sirastyla BS+Zn ve BS+Fe+Zn uygulamalari en yuksek
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yaprak alanini olusturmustur, arkalarindan TS uygulamas: gelirken en disik yaprak
alan1 kontrol ve BS bitkilerinde goralmustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Deneme sonunda Olcilen toplam bitki yesil aksam taze ve kuru
agirhiklari ile yaprak alani

Uygulamalar Yesil aksam Taze Yaprak Kuru Yaprak Alan:
Agirhig: (g/bitki) Agirhig: (g/bitki) | (cm?/bitki)
Kontrol 1796 112 b 14935 ¢
TS 1775 242 a 19493 ab
BS 1613 193 b 14690 ¢
BS+Fe 1681 192 b 17360 b
BS+Zn 1688 190 b 19859 a
BS+ Fe+Zn 1754 204 b 19762 a
LSDg s O.D. 25 7113

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil

Yaras ve Dasgan (2012) yaptiklari ¢alismada, mikronize-bentonitli-kukurt,
leonardit ve kontrol uygulamalariyla konvansiyonel sera domates yetistiriciliginde,
toplam bitki yesil aksam agirhigi (meyve hari¢) bakimindan, mikronize-bentonitli-
kikdrt uygulamasinda en yuksek 2026 g/bitki, kontrol uygulamasinda 1355 g/bitki
ile en dlsuk bulunurken, leonardit uygulanan bitkilerde ise diger iki uygulamanin
ortasinda 2010 g/bitki olarak kaydedilmistir. Ayn1 calismada domates bitkilerinin
yaprak alani degerleri de incelenmis ve mikronize-bentonitli-kikirt uygulamasinda
en yilksek 35364 cm?bitki, kontrol uygulamasinda 21551 cm?bitki ile en dusiik
bulunurken, leonardit uygulanan bitkilerde ise diger iki uygulamanin ortasinda 34737
cm?/bitki degeri kaydedilmistir.
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4.2. Meyve Hasat Kayitlar
4.2.1. Toplam Verim

Mayis ayinda domates meyveleri olgunlasmistir. ilk hasat 14.05.2013
tarihinde gerceklestirilmistir. Bu tarihten sonra her hafta diizenli meyve hasatlar
baslamis ve toplamda 11 meyve hasadi yapilmistir. 01.07.2013 tarihinde
gerceklestirilen son hasat ile deneme sona erdirilmistir. Hasat edilen meyvelerde
tartim yapilarak agirliklart ve sayilari kaydedilmistir. Cizelge 4.6.’de birim alana
(m?) diisen verim miktar1 ve meyve sayis1 sunulmustur. Cizelgede de gorildugii gibi
istatistiksel olarak verim acisindan herhangi bir fark olusmamistir. Bu durum meyve
sayis1 agisindan da benzer olmustur. Meyve sayis1 agisindan da bittin uygulamalarda
ve kontrolde istatistiksel olarak bir fark belirlenmemistir.

Yaras ve Dasgan (2012) yaptiklar: ¢alismada, 15 kg/da mikronize-bentonitli-
kikart, 200 kg/da leonardit ve hicbir sey kullanilmayan kontrol uygulamalariyla
konvansiyonel sera domates yetistiriciliginde, en ylksek verim kukurt uygulanan
parselde olurken en az verim kontrol parselinde olmustur. Mikronize-bentonitli-
kikurt uygulanan bitkilerden higbir uygulama yapilmayan kontrol bitkilerine gére %
23 verim artis1 saglanirken, leonardit uygulanan parsellerden kontrole gére % 18
verim artis1 elde edilmistir. Demirtas ve ark. (2012) bazi organik ve kimyasal gubre
uygulamalarinin domates verim ve kalitesi izerine etkisini inceledikleri ¢alismada;
kullanilan Kokteyl/Titi domates cesidinde kimyasal gibre (KG) ve organik gubre
(OG) uygulamalarinin verim Gzerine etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde énemli
bulunmustur. KG ve OG uygulamalarinda kontrole gére énemli artislar saglanmakla
birlikte en yuksek verim 4.56 kg/bitki ile kimyasal ve organik gibrelerin birlikte
uygulandig1 1/1 KG + OG uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Wang ve
ark. (1991), organik ve kimyasal giibreler yaninda 35 L/ha humik asit uygulamasinda
Uzim bitkisi Gzerine etkisini gézlemlemislerdir. Humik asit ile birlikte uygulama
yapilan organik glbrelerin daha fazla Uziim verimi sagladigi ve meyvenin sekerinde

de kontrolden ¢ok daha fazla degerler elde edildigi bildirilmistir.
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Burada sunulan tez calismasinda, Yaras ve Dasgan (2012)’nin ¢alismasinda
bildirilen konvansiyonel sera domates yetistiriciligindeki giibre uygulamalari
arasindaki verim farklari gorilmemistir. Bunun olasi bazi nedenleri; 1) tez
calismasinda topraga kukdrt uygulamalar: ge¢ yapilmistir. Fide dikiminden birkag ay
once yapilmasi ve topragin sirllerek sulanmasi ideal olurdu, ancak kikdrt saglanan
firmalardan drinler tarafimiza ge¢ gelmistir. Deneme 4.5 ay strmistir; 16 Subat
2013’de fideler dikilerek baslatilmis ve 01.07.2013’de ortalama 10 meyve salkimi
elde edilerek tamamlanmistir. Bu stire kikirt uygulamalari arasindaki etkinligin
ortaya tam olarak konmas: icin yetersiz bir sure olabilir. Bu nedenle kukurtlu
materyallerdeki kukurt toprakta yeterince ¢ézinmemis olabilir. 2) Calisma organik
yetistiricilik oldugu icin tim uygulamalara ayirt etmeden tabana dekara 250 kg ¢iftlik
gubresi (Ekofarm) ve damla sulama ile periyodik olarak sivi ¢iftlik glibresi (Biofarm)
toplamda 120 L/da uygulanmigtir. Bu toz ve sivi organik gibreler domates
bitkilerinde verim artisin1 olumlu ve esit etkilemis olabilir ve bu nedenle Cizelge
4.6’de goruldigl tzere domates verimi bakimindan uygulamalar arasinda fark ortaya
cikmamis olabilir. Bu c¢alismanin 2. yilinda kikdrtlerin daha erken topraga
uygulanmasi, daha uzun bir inkiibasyon suresi saglanmalidir. Topraktan ve
damlamadan toz ve sivi ¢iftlik gubreleri kullanimi sinirlandiriimali en iyisi
kullanmamalidir. Bu organik gibreler toprak pH’sint duslriicu etki yaparak, kikirt
uygulamalarinin toplam drtn verimi Uzerine etkilerini maskelemis olabilir. Ayrica
fungus micadelesi amaciyla yapilan bitki koruma ilaglamas: ile gelen kikurt

uygulamalar1 da sonuclar: etkilemis olabilir.
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Cizelge 4.6. Deneme boyunca hasat edilen domates meyvelerinde toplam verim
degerleri ve meyve sayisi

Verim Meyve sayisi
Uygulamalar (kg/m?) (ka/bitki) (adet/m?) (adet/bitki)
Kontrol 17.80 5.35 140.99 42.34
TS 18.04 5.42 141.35 42.45
BS 17.99 5.40 131.86 39.60
BS+Fe 17.85 5.36 132.08 39.66
BS+Zn 17.81 5.35 136.09 40.87
BS+ Fe+Zn 18.03 541 138.59 41.62
LSDg g5 O.D. O.D. O.D. O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil

4.3. Meyve Pomolojik Analizleri

4.3.1. Meyve Agirhg:

24.05.2013 tarihindeki hasatta her tekerriirden 10 meyve alinarak pomolojik
analizleri yapilmigstir. Meyveler teker teker = 0.5 g duyarliliktaki elektronik bir terazi
ile tartihp ortalamalari alinmistir. Cizelge 4.7.°de ortalama meyve agirhiklar
sunulmustur. Bitln uygulamalarda istatistiksel olarak farklilik bulunmamustir. Yaras
ve Dasgan (2012) serada konvansiyonel yetistiricilikte yaptiklari calismada ortalama
meyve agirhgim 172.44 g mikronize-bentonitli-kikirt, 167.08 g leonardit ve 163.39
g ile kontrol uygulamalarindan aldiklarini bildirmektedir. Demir ve Polat (2001),
organik yetistirilen domateste verim ve kalite Uzerine yaptiklari ¢calismada 1. simf
meyvelerin ortalama meyve agirliklarini, organik yetistiricilik yapilanlarda 114.9
g/meyve, geleneksel yetistiricilik yapilanlarda 118.4 g/meyve olarak belirlemislerdir.
Demirtas ve ark. (2012) bazi organik ve kimyasal glbre uygulamalarinin domates
verim ve Kkalitesi Uzerine etkisini inceledikleri calismada, kullanilan Kokteyl/Titi
domates cesidinde en ylksek meyve agirhginmi (29.38 g), 1/1 kimyasal gubre +
organik gubre uygulamalarinda elde etmistir ve ayrica tum uygulamalarda kontrole

gore artiglar tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde “Ortalama

~ 33

meyve agirlig1” Uzerine etkileri

Uygulamalar Ortalama Meyve Agirligi (g)
Kontrol 176.75

TS 168.75

BS 161.50

BS+Fe 170.50

BS+Zn 176.75

BS+Fe+Zn 169.00

LSDg 050 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.3.2. Meyve Cap1

25 Mayis tarihindeki hasatta ayn: meyvelerde ekvatoral bélgenin ¢apr £ 0.1
mm duyarliliktaki dijital bir kompasla 6l¢ilip ortalamalar: alinmistir. Cizelge 4.8.’de
meyve ¢ap1 Olctimleri verilmektedir. Mikronize-bentonitli-kiikirt + demir (Fe) +
¢inko (Zn) uygulamasindan alinan meyve drneklerinin meyve ¢ap: 81.99 mm ile en
genis meyve c¢apina sahip oldugu belirlenmistir. Diger uygulamalarda ise istatistiksel
olarak aralarinda fark olusmamistir. Yaras ve Dasgan (2012) serada konvansiyonel
yetistiricilikte yaptiklart caligmada; ortalama capini 72.00 mm ile mikronize-
bentonitli-kukurt, 70.87 mm ile leonardit ve 69.60 mm ile kontrol uygulamalarindan
aldiklarin1 bildirmektedir. Demirtas ve ark. (2012), bazi organik ve kimyasal giibre
uygulamalarinin domates verim ve kalitesi izerine etkisini inceledikleri ¢alismada;
kullanilan Kokteyl/Titi domates cesidinde meyve ¢aplarini 31.22-36.66 mm arasinda
tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.8. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde “Ortalama
meyve ¢ap1” Uzerine etkileri

Uygulamalar Meyvede Capi1 (mm)
Kontrol 7140 b

TS 71.26 b

BS 69.44 b

BS+Fe 81.99 a

BS+Zn 7031 b

BS+Fe+Zn 73.58 b

LSDg 050 5.671

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kukirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn)

4.3.3. Meyve Boyu

Agirhik ve cap Olcllen ayni meyvelerde ¢icek cukuru ile sap gukuru
arasindaki mesafe + 0.1 mm duyarliliktaki dijital bir kompas ile 6lguliip ortalamalar
alinmistir. Cizelge 4.9.’da ortalama meyve boyu 6lctimleri sunulmaktadir. Meyve
analizde meyve boylar1 Ol¢llmustir ve buitin uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak fark gorilmemistir. Yaras ve Dasgan (2012) serada konvansiyonel
yetistiricilikte yaptiklar1 calismada; ortalama boyunu 56.19 mm ile mikronize-
bentonitli-kukurt, 55.39 mm ile leonardit ve 55.24 mm ile kontrol uygulamalarindan
aldiklarini bildirmektedir. Demirtas ve ark. (2012), bazi1 organik ve kimyasal gubre
uygulamalarinin domates verim ve kalitesi Uzerine etkisini inceledikleri ¢aligmada;
kullanilan Kokteyl/Titi domates ¢esidinde meyve boyunu istatistiksel olarak énemsiz

bulmuslar ve 32.76-35.48 mm arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.9. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde “Ortalama
meyve boyu” lzerine etkileri

Uygulamalar Meyvede Boyu (mm)
Kontrol 53.81

TS 52.89

BS 52.40

BS+Fe 53.48

BS+Zn 53.19

BS+Fe+Zn 53.30

LSDg 050 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.3.4. Meyve Hacmi

Pomolojik meyve analizinde o&l¢ilen hacim degerleri Cizelge 4.10°de
sunulmaktadir. Denemedeki farkli uygulamalarin meyve hacmi Uzerine etkisi
O6nemsiz bulunmustur. Yaras ve Dasgan (2012)’nin konvansiyonel sera domates
yetistiriciliginde yaptigit  bir calismada; miktonize kukidrt ve leonardit

uygulamalarinin meyve hacmini tzerine etkisinin énemsiz oldugu bildirilmektedir.

4.3.5. Meyve Eti Kalinhgi

Denemedeki farkli kikdrt ve tirevlerinin sera organik domateslerinde meyve

eti kalinlig1 Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.10. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde “Ortalama
meyve hacmi” Uzerine etkileri

Uygulamalar Meyvede Hacim (cm?)
Kontrol 178.75

TS 159.00

BS 167.75

BS+Fe 173.00

BS+Zn 174.50

BS+Fe+Zn 177.25

LSDg 050 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

Cizelge 4.11. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde “Ortalama
meyve eti kalinhig1” Uzerine etkileri

Uygulamalar Meyve Eti Kalinligi (mm)
Kontrol 8.12
TS 7.78
BS 7.62
BS+Fe 7.93
BS+Zn 7.89
BS+Fe+Zn 7.95
LSDgos0 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.3.6. Meyve suyunda suda ¢ozunebilir kuru madde icerigi (SCKM)

Cizelge 4.12.°de domates meyve suyundaki suda ¢ozinebilir kuru madde
orant (brix) Olcumleri gozlenmektedir. Uygulamalarin meyve suyunda SCKM
Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz  bulunmustur. Bununla birlikte
SCKM/Asitlik oranina bakilmistir. Mikronize-bentonitli-kikart demir (Fe) + cinko
(Zn) uygulamalarinda SCKM/Asit oran1 15.07 ile kontrole ve diger uygulamalara
gore en yuksek degeri vermis ve onemli bulunmustur (Cizelge 4.12). Bu oranin

yuksek olmasi, meyvelerde kuru maddenin daha yiksek oldugu, daha lezzetli oldugu
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seklinde yorumlanabilir. Yaras ve Dasgan (2012)’nin konvansiyonel sera domates
yetistiriciliginde yaptigi bir calismada; miktonize-kiikirt uygulamasinda diger iki
uygulamadan daha yiiksek oldug: (% 5.47), leonardit ve kontrol uygulamalarinda ise
%5.00 oldugu bildirilmistir. Demirtas ve ark. (2012), bazi organik ve kimyasal giibre
uygulamalarinin domates verim ve kalitesi izerine etkisini inceledikleri calismada,
kullanilan Kokteyl/Titi domates cesidinde yapilan uygulamalarin SCKM (izerine
etkisini %5 onemli bulmuslardir ve tim yapilan uygulamalarin kontrole gére meyve

SCKM miktarinda artisa neden oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Denemedeki farkl: uygulamalarin sera organik domatesinde SCKM ve
SCKM/Asitlik Gizerine etkileri

Uygulamalar SCKM (%) SCKM/Asitlik (%)
Kontrol 4.23 1261 c

TS 4.45 13.92 ab

BS 4.35 12.68 bc

BS+Fe 4.40 12.96 bc

BS+Zn 4.30 13.46 bc
BS+Fe+Zn 4.62 15.07 a

LSDg 050 O.D. 1.275

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.3.7. Meyve suyunda titre edilebilir toplam asitlik miktar

Cizelge 4.13. de goruldigl gibi serada organik yontemlerle yetistirilen
domates meyvelerinde toplam asit miktar1 bakimindan uygulamalarin etkisi her ne
kadar istatistik olarak farkli da bulunsa gercekte aralarindaki farklilik az
bulunmustur. Yaras ve Dasgan (2012)’'min  konvansiyonel sera domates
yetistiriciliginde  yaptigi  bir  ¢alismada; miktonize-kikirt ve leonardit
uygulamalarinin  meyvede toplam asitlik (zerine etkisinin ©6nemsiz oldugu
bildirilmektedir. Demirtas ve ark. (2012), bazi organik ve kimyasal gubre
uygulamalarinin domates verim ve kalitesi Uzerine etkisini inceledikleri ¢aligmada;

kullanilan  Kokteyl/Titi domates c¢esidinde asitlik iceriklerine bakildiginda
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istatistiksel olarak gubre uygulamalarinin %5 6nemli oldugu soylenmistir. Butln
uygulamalarin asit icerigi kontrole gére artmis ve en ylksek degeri kimyasal gubre
uygulamasinda (0.40 g/100 ml) elde edilmistir.

Cizelge 4.13. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde toplam
asitlik Gzerine etkileri

Uygulamalar Asitlik (%)
Kontrol 0.34
TS 0.32
BS 0.34
BS+Fe 0.34
BS+Zn 0.32
BS+Fe+Zn 0.31
LSDg 050 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.3.8. Meyvede pH degeri

Cizelge 4.14.’de domates meyve suyundaki pH oél¢imleri sunulmustur. pH
degerleri 4.28 ile 4.40 arasinda bulunmustur. Yaras ve Dasgan (2012) benzer bir
calismada pH degerlerini 4.37 ile 4.40 arasinda bildirmislerdir. Demirtas ve ark.
tarafindan (2012), baz1 organik ve kimyasal gubre uygulamalarinin domates verim ve
kalitesi Uzerine etkisini inceledikleri calismada, kullanilan Kokteyl/Titi domates
cesidinde vyapilan uygulamalarin pH (zerine etkisini %1 dizeyinde ©6nemli
bulunmustur. Tum uygulamalarda kontrole gére meyve suyu pH’s1 artig gostermistir
ve en yiksek meyve suyu pH degeri 4.60 ile organik glibre uygulamalarindan elde
edilmistir. Meyve suyu pH degeri o drlnin tadi konusunda fikir verir. Genellikle
eksi Urtnlerin pH degerleri disiik olurken tath Grlnlerde asitlikleri dustktir. Cogu

sebze grubunda pH 4.5 ve Uzerinde seyretmektedir (Brown, 2007).
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Cizelge 4.14. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde pH tizerine

etkileri
Uygulamalar pH (%)
Kontrol 4.28
TS 4.34
BS 4.29
BS+Fe 4.28
BS+Zn 4.32
BS+Fe+Zn 4.40
LSDg 050 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapiimayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kukurt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikkiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil

4.3.9. Meyve suyunda EC icerigi

Cizelge 4.15.de meyve suyundaki EC o6lcumleri go6zlemlenmektedir.

Uygulamalarin meyve suyunda EC (izerine farkli etkisi gozlenmemistir.

Cizelge 4.15. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde EC (izerine

etkileri
Uygulamalar EC (dS/m)
Kontrol 5.07
TS 5.37
BS 5.18
BS+Fe 5.44
BS+Zn 5.26
BS+Fe+Zn 5.23
LSDg 050 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kukurt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikkiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil
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4.3.10. Meyve suyunda C vitamini (L-Askorbik Asit) icerigi (mg/100g)

Cizelge 4.16.’de domates meyvelerinde C vitamini icerikleri verilmektedir.
Cizelgede de goruldugu gibi dusuk C vitamini kontrol bitkilerinde 17.78 mg/100g.
en yuksek ise 22.18 mg/100g ile Mikronize-bentonitli-kukirt uygulamalarinda elde
edilmistir.

Cizelge 4.16. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domatesinde C vitamini
uzerine etkileri

Uygulamalar C Vitamini
(mg/100g)
Kontrol 17.78 d
TS 18.76 cd
BS 22.18 a
BS+Fe 20.28 b
BS+Zn 19.88 bc
BS+Fe+Zn 19.90 bc
LSDg 050 1.191

Kontrol:hi¢ uygulama yapiimayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kukurt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kukiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kukirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn)

4.3.11. Meyvede kuru madde miktan

Meyve analizi icin secilen domatesler hassas terazi ile tartilip kaydedilmistir
ve tam kurumasi saglanmak amaciyla etiive de kurutulmustur. Daha sonra tam
kuruyan domates meyveleri 0.1 g hassasiyetindeki terazide tartilarak birim taze
agirhgin olusturdugu kuru agirhik dikkate alinarak % kuru madde Gretimi Cizelge
4.17.”de sunulmustur. Cizelgeden de goruldigl Gzere uygulamalarin meyvede kuru

madde olusturma oranina etkisi énemsiz bulunmustur.

56



4. BULGULARI VE TARTISMA Nazmi CEMALOGLU

Cizelge 4.17. Denemedeki farkli uygulamalarin sera organik domates meyvelerinde
kuru madde olusturma oran: (izerine etkileri

Uygulamalar Kuru madde miktar: (%)
Kontrol 6.82
TS 6.95
BS 6.73
BS+Fe 7.00
BS+Zn 6.92
BS+Fe+Zn 6.83
LSDg 050 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.4.Yaprak Analizleri

4.4.1. Yaprakta Azot (N) Konsantrasyonu

Domates yapraklarindaki azot konsantrasyonlari Khjeldal yontemine gore yas
yakma ile belirlenmistir. Cizelge 4.18.°de yaprakta Olgllen azot degerleri
sunulmaktadir. Farklh kikdrt ve tdrevlerinin  uygulandigi denemede domates
bitkilerinin azot beslenmesi izerine uygulamalarin belirgin 6ne ¢ikan bir farkl: etkisi
oldugu gortalmemistir. Winsor ve Adams (1987)’a gore sera domateslerinde yeterli
azot ile beslenme durumunda yaprak azot (N) degerleri alt ve Ust sinirlar1 % 3.5 ile %
5.0 arasinda bildirilmektedir. Butun uygulamalarda bu degerlerin arasinda azot N
degeri okunmustur. Winsor ve Adams (1987)’nin calismasina gore bitkilerin azot

bakimindan yeterli beslendigi séylenebilir.
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Cizelge 4.18.Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle yetistirilen
organik domateslerde vegetasyon suresince farkli tarihlerde alinan
yaprak orneklerinde belirlenen azot (N) elementi konsantrasyonlari (%)

Uygulamalar 1.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz
(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 May1s)
Kontrol 384 b 4.76 412 3.82
TS 4.00 b 4.75 4.13 4.05
BS 3.96 b 4.71 3.63 3.91
BS+Fe 392 b 4.87 4.02 3.96
BS+Zn 430 a 4.74 3.96 4.10
BS+Fe+Zn 383 b 5.06 3.90 3.62
LSDg 050 0.293 O.D. O.D. O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kikirt, BS: Bentonitli Kikurt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikkiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil

4.4.2. Yaprakta Fosfor (P) Konsantrasyonu

Bitkide beslenmenin izlenmesi ve denemede yetistirilen domateslerin
beslenme durumlarini ortaya koymak igin; 21 Mayis, 11 Nisan, 02 Mayis ve 23
Mayis tarihlerinde yaprak érnegi alinmistir. Yaprakta bulunan P konsantrasyonlar
sart renk yodntemine goOre spektrofotometre ile belirlenmistir. Cizelge 4.19.’de
yapraklarda olctlen fosfor degerleri gozlenmektedir. Farkli kiikirt ve tlrevlerinin
uygulandigi denemede domates bitkilerinin P beslenmesi (zerine uygulamalarin
belirgin 6ne cikan bir farkl etkisi oldugu gorilmemistir. Jones ve ark. (1991)’a gore
sera domates bitkilerinin yaprak analizinde fosfor konsantrasyonu % 0.25 ile % 0.75
arasinda ise bitkilerin fosfor bakimindan yeterli beslendigi bildirilmektedir. Buna
gore, deneme bitkilerinin fosfor bakimindan c¢ogunlukla yeterli beslendigi
sOylenebilir. Ayrica deneme silresince domates bitkilerinin yapraklarinda fosfor

eksikligi semptomlari ile karsilagilmamstir.

58



4. BULGULARI VE TARTISMA Nazmi CEMALOGLU

Cizelge 4.19. Mikronize-bentonitli-kiikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vegetasyon suresince farkl
tarihlerde alinan yaprak 6rneklerinde belirlenen fosfor (P) elementi
konsantrasyonlar: (%)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz
(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 0.31 0.40 0.29 0.24
TS 0.28 0.38 0.29 0.22
BS 0.33 0.43 0.26 0.22
BS+Fe 0.29 0.43 0.24 0.21
BS+Zn 0.31 0.38 0.23 0.23
BS+Fe+Zn 0.29 0.42 0.24 0.24
LSDg 050 O.D. O.D. O.D. O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.4.3. Yaprakta Potasyum (K) Konsantrasyonu

Cizelge 4.20.’de yaprakta 6l¢llen potasyum degerleri sunulmaktadir. Deneme
stiresince yapilan analizlerde en yiksek K degerleri 11 Nisan ve en dustk 23 Mayis
orneklerinde saptanmistir. Bununla birlikte azot ve fosforda oldugu gibi farkl: kikrt
ve tirevlerinin uygulandigi denemede, domates bitkilerinin K beslenmesi zerine
uygulamalarin belirgin 6ne c¢ikan bir farkl etkisi oldugu gorilmemistir. Bergmann
(1992)’a gore sera domates bitkilerinin yaprak analizinde potasyum miktarin1 % 3.00
ile % 6.00 arasinda ise bitkilerin potasyum bakimindan yeterli beslendigi
bildirilmektedir. Son 23 Mayis yaprak ornekleri ve kismen 21 Mart yaprak
orneklerinde K biraz dustugt gorilmektedir. Clnki bu dénemlerde meyveye cok
fazla K gittigi icin yapraklarda azalma olmustur. Ancak deneme bitkileri, yaprak ve

meyvelerinde K eksiklik belirtilerine rastlanmamaistir.
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Cizelge 4.20. Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vegetasyon siresince farkl
tarihlerde alinan yaprak Orneklerinde belirlenen potasyum (K)
elementi konsantrasyonlari (%)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz

(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 279 c 3.64 3.35 1.35 ab
TS 2.81 bc 3.62 3.24 151 a
BS 3.08 ab 4.06 3.14 145 a
BS+Fe 2.99 bc 4.14 3.31 1.12 bc
BS+Zn 2.68 c 3.67 3.12 1.37 ab
BS+Fe+Zn 3.35 a 3.91 3.03 101 c
LSDg 050 0.353 O.D. O.D. 0.285

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.4.4. Yaprakta Magnezyum (Mg) Konsantrasyonu

Cizelge 4.21.’de yaprakta 6lgilen Mg konsantrasyonlari sunulmustur. Tim
yaprak 6rnegi alim donemlerinde en dlsik magnezyum Olcumleri toz kikdrt
uygulamalarinda en yuksek okumalar mikronize-bentonitli-kukdrt + demir (Fe) +
¢inko (Zn) uygulamalarinda tespit edilmistir. Demirtas ve ark. (2012), organik ve
kimyasal glibre uygulamalarinin ortialtt domates yetistiriciliginde toprak verimliligi
ve bitki beslenmesi Uzerine etkisini inceledikleri calismada kullanilan Kokteyl/Titi
domates cesidinde organik ve kimyasal glbre uygulamalari domates bitkisinde
yaprak magnezyum beslenmesine etkisi 6nemli bulunmamistir. Domates bitkilerinin
magnezyum icerikleri % 4.1-5.3 olarak belirlenmistir ve yeterli sinir degerlerinden
cok yiksek oldugu tespit edilmistir. Bergmann (1992)’a gore sera domates
bitkilerinin yaprak analizinde magnezyum miktarint % 0.35 ile % 0.80 arasinda ise
bitkilerin magnezyum bakimindan yeterli beslendigi bildirilmektedir. Bergmann

(1992) calismasina gore bizim bitkiler magnezyum yond ile biraz fazla beslenmistir.
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Cizelge 4.21. Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vegetasyon siresince farkl
tarihlerde alinan yaprak orneklerinde belirlenen Magnezyum (Mg)
elementi konsantrasyonlari (%)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz

(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 2.46 cd 314 c 1.04 ¢ 1.13 bc
TS 220 d 110 e 0.28 d 0.86 ¢
BS 2.55 bc 218 d 053 d 1.12 be
BS+Fe 2.74 ab 3.69 b 1.73 a 281 a
BS+Zn 2.46 cd 3.27 bc 143 b 156 b
BS+Fe+Zn 285 a 487 a 197 a 3.05 a
LSDg 050 0.275 0.438 0.269 0.598

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kukirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn)

4.4.5. Yaprakta Kalsiyum (Ca) Konsantrasyonu

Denemedeki domates bitkilerinin beslenmesinin izlenmesini ortaya koymak
icin 21 Mayis, 11 Nisan, 02 Mayis ve 23 Mayis tarihlerinde yaprak 6rnegi alinmis ve
Ca icin de analizler yapilmistir. Yaprakta bulunan Ca elementi konsantrasyonlari
Cizelge 4.22°de sunulmaktadir. Farkli analiz tarihlerindeki Ca konsantrasyonlar
Uzerine uygulamalarin duzenli bir etkisi gorilmemistir. Demirtas ve ark. (2012),
organik ve kimyasal gubre uygulamalarinin orttialti domates yetistiriciliginde toprak
verimliligi ve bitki beslenmesi (zerine etkisini inceledikleri ¢alismada; kullanilan
Kokteyl/Titi domates cesidinde organik ve kimyasal gibre uygulamalari domates
bitkisinde yaprak kalsiyum iceri yonlinden ©6nemsiz bulunmustur. Denemede
yetistirilen domates bitkilerinde kalsiyum icerikleri % 4.0-5.7 arasinda ve yeterli
kalsiyum degerinin (zerinde oldugu tespit edilmistir. Bergmann (1992)’a gotre sera
domatesleri yapraklarinda kalsiyum miktari % 3.00 ile % 4.00 arasinda
bildirilmektedir. Buna goére bu denemedeki organik beslenen domates bitkileri

Bergmann (1992)’a gore yeterli diizeyde beslenmistir denebilir.
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Cizelge 4.22. Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vegetasyon suresince farkl
tarihlerde alinan yaprak orneklerinde belirlenen kalsiyum (Ca)
elementi konsantrasyonlari (%)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz
(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 6.32 a 3.72 ab 3.01 4.78
TS 5.81 ab 351 b 3.59 4.60
BS 528 b 3.79 ab 3.51 4.61
BS+Fe 543 b 3.79 ab 3.54 5.71
BS+Zn 6.08 ab 417 a 3.36 5.54
BS+Fe+Zn 540 b 3.81 ab 3.50 4.96
LSDg 050 0.844 0.615 O.D. O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.4.6. Yaprakta Demir (Fe) Konsantrasyonu

Deneme bitkilerinde ayni tarihlerde mikro besin maddeleri analizleri de
yapilmistir. Cizelge 4.23.’de yaprakta Fe konsantrasyonlari sunulmustur. Buna goére
deneme bitkileri ilk analiz tarihi olan 21 Mart 2013’de bitki vejetatif gelisiminin
henliz baslangicinda oldugundan belki de 50 ppm altinda Fe belirlenirken, 11 Nisan
2013’de tam kritik dizeyde Fe konsantrasyonlari belirlenmis ve son iki analiz
tarihinde 2 Mayis ve 23 Mayis’da yeterli Fe ile beslenmistir. Son iki 6l¢tim tarihi
olan 2 Mayis ve 23 Mayis tarihlerinde kontrol ve toz kukurt uygulamalarina gore
mikronize-bentonitli-kikirt ve tlrevlerinin uygulandigi uygulamalar daha yiiksek Fe
icermistir. 2 Mayis tarihli analizde, en ylksek mikronize-bentonitli-kukdrt
uygulamasinda 128.00 ppm ve en dusuk ise kontrol uygulamasinda 85.75 ppm olarak
belirlenmistir. Bu analiz tarihinde, mikronize-kikurt uygulamalar: toprak pH’si
Uzerinde dusurici bir etki gostererek topraktaki demirin (Fe) bitkiler tarafindan alimi
ve yarayisliligint olumlu yonde etkilemis olabilir (Cizelge 4.23). Yaras ve Dasgan
(2012) yaptiklar1 benzer bir calismada Fe konsantrasyonlar: yetistiricilik 6éncesi
topraga leonardit, mikronize-bentonitli-kikirt uygulandiginda ve  kontrol
uygulamalarinda sirasiyla 70.76 ppm, 62.31 ppm ve 49.84 ppm  olarak
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bildirmislerdir. Winsor ve Adams (1987)’a gore sera domateslerinde yeterli demir ile
beslenme durumunda yaprak demir (Fe) degerleri alt ve Gst sinirlar1 50 ppm ile 200

ppm arasinda bildirilmektedir.

Cizelge 4.23. Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vegetasyon suresince farkl
tarihlerde alinan yaprak drneklerinde belirlenen demir (Fe) elementi
konsantrasyonlar: (ppm)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz
(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 40.75 47.25 85.75 ¢ 56.50
TS 39.25 47.75 88.25 bc 54.50
BS 37.75 48.50 128.00 a 59.00
BS+Fe 35.75 47.50 118.00 ab 67.75
BS+Zn 37.50 50.00 108.50 a-c 65.75
BS+Fe+Zn 42.00 49.25 102.75 a-c 65.25
LSDg 050 O.D. O.D. 30.133 21.518

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.4.7. Yaprakta Mangan (Mn) Konsantrasyonu

Cizelge 4.24.de yaprakta Olculen mangan konsantrasyonlar: sunulmaktadir.
11 Nisan ve 2 Mayis o6lcumlerinde uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark
belirlenmemistir. Diger 6lctim tarihlerinde ise uygulamalarin domates yapraklarinda
Mn Gzerine farkli analiz tarihlerinde dizenli olmamistir. Yaras ve Dasgan (2012)
yaptiklart benzer bir calismada Mn konsantrasyonlar: yetistiricilik 6ncesi topraga
leonardit, mikronize-bentonitli-kikurt uygulandiginda ve kontrol uygulamalarinda
sirasiyla 46.53 ppm, 42.44 ppm ve 42.50 ppm olarak bildirmislerdir. Winsor ve
Adams (1987)’a gore sera domateslerinde yeterli mangan ile beslenme durumunda
yaprak mangan (Mn) degerleri alt ve Gst sinirlari 40 ppm ile 100 ppm arasinda
bildirilmektedir. Bu bilgiye gore organik olarak yetistirilen domatesler butln

uygulamalarda Mn bakimindan yeterli beslenmistir.
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Cizelge 4.24. Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vegetasyon siresince farkh
tarinlerde alinan yaprak Orneklerinde belirlenen  mangan

(Mn)elementi konsantrasyonlari (ppm)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz
(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 134.25 a-b 91.50 69.50 111.75 bc
TS 126.75 b 78.00 83.00 95.00 ¢
BS 117.00 b 84.00 80.50 133.25 ab
BS+Fe 129.50 b 81.25 84.50 129.75 ab
BS+Zn 120.25 b 92.00 78.50 145.75 a
BS+Fe+Zn 150.50 a 85.50 81.25 119.75 a-c
LSDg 050 17.537 O.D. O.D. 33.902

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.4.8. Yaprakta Bakir (Cu) Konsantrasyonu

Cizelge 4.25.’de yaprakta belirlenen Cu konsantrasyonlari belirlenmistir.
Yapilan analizlerde uygulamalar arasinda 11 Nisan da herhangi bir istatistiksel fark
tespit edilmemistir. Bununla birlikte 21 Mart’ta en yuksek Cu konsantrasyonu 8.00
ppm ile kontrolde, 2 Mayis’da 34.00 ppm ile mikronize-bentonili-kikurt + demir
(Fe) + cinko (Zn) uygulamasinda, 23 Mayis’da ise en yuksek Cu 40.00 ppm ile
mikronize-bentonitli-kikirt uygulamasinda gézlenmektedir. Uygulamalarin yaprakta
Cu konsantrasyonu tzerine etkileri farkli analiz tarihlerinde diizenli olmamustir.

Yaras ve Dasgan (2012) vyaptiklari benzer bir c¢ahsmada; Cu
konsantrasyonlarini yetistiricilik 6ncesi topraga leonardit, mikronize-bentonitli-
kikurt uygulandiginda ve kontrol uygulamalarinda sirasiyla 31.77 ppm, 48.11 ppm
ve 4297 ppm olarak bildirmislerdir. Winsor ve Adams (1987)’a gore sera
domateslerinde yeterli demir ile beslenme durumunda yaprak bakir (Cu) degerleri alt
ve Ust sinirlart 5 ppm ile 50 ppm arasinda bildirilmektedir. Bu bilgiye goére organik
olarak yetistirilen domatesler ilk analizdeki 3 uygulama disinda Cu bakimindan

yeterli beslenmistir.
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Cizelge 4.25. Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vejetasyon suresince farkh
tarihlerde alinan yaprak 6rneklerinde belirlenen bakir (Cu)elementi
konsantrasyonlar: (ppm)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz

(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 8.00 a 11.25 31.25 ab 28.75 ab
TS 7.00 ab 10.50 22.50 cd 2575 b
BS 4.25 bc 13.25 23.25 b-d 40.00 a
BS+Fe 4.00 c 11.25 27.75 a-Cc 30.25 ab
BS+Zn 5.75 a-c 13.25 16.25 d 30.75 ab
BS+Fe+Zn 4.50 bc 12.00 34.00 a 23.00 b
LSDg 050 2.868 O.D. 8.243 11.979

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.4.9. Yaprakta Cinko (Zn) Konsantrasyonu

Cizelge 4.26.de cinko degerleri g6zlenmektedir. 11 Nisan ve 23 Mayis
Olcumlerinde istatistiksel olarak bir fark olusmamistir. 21 Mart analizinde en yuksek
Zn degeri 30.00 ppm ile mikronize-bentonili-kukurt + demir (Fe) + ginko (Zn)
uygulamasinda, en dislk ise 22.00 ppm ile kontrolde bulunmustur. Bu durum 2
Mayis analizlerinde en yiksek 28.75 ppm ile yine mikronize-bentonili-kukart +
demir (Fe) + c¢inko (Zn) uygulamasinda belirlenirken, en distik 15.00 ppm ile kontrol
uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.28). Yaras ve Dasgan (2012) yaptiklar
benzer bir calismada Zn konsantrasyonlar: yetistiricilik oncesi topraga leonardit,
mikronize-bentonitli-kikirt uygulandiginda ve kontrol uygulamalarinda sirasiyla
82.40 ppm, 140.91 ppm ve 102.15 ppm olarak bildirmislerdir. Anonymous (2004)’a
gore sera domateslerinde yeterli cinko ile beslenme durumunda yaprak c¢inko
degerleri alt ve st sinirlart 20 ppm ile 250 ppm arasinda bildirilmektedir. Buna gore,

son analiz tarihinde 20 ppm altinda Zn noksanligi oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.26. Mikronize-bentonitli-kikirt ve buna ekli mikro elementlerle
yetistirilen organik domateslerde vegetasyon siresince farkh
tarihlerde alinan yaprak orneklerinde belirlenen ¢inko (Zn)elementi
konsantrasyonlar: (ppm)

Uygulamalar l.analiz 2.analiz 3.analiz 4.analiz
(21 Mart) (11 Nisan) (02 May1s) (23 Mayis)
Kontrol 22.00 ¢ 26.25 15.00 b 16.25
TS 25.00 b 24.75 23.25 a 15.00
BS 22.50 bc 25.75 22.25 ab 18.00
BS+Fe 21.50 ¢ 25.25 24.00 a 15.25
BS+Zn 22.50 bc 26.00 25.25 a 19.00
BS+Fe+Zn 30.00 a 28.75 28.75 a 15.75
LSDg 050 2.701 O.D. 7.581 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.5.Toprak Analizleri

4.5.1. Toprakta pH degisimi

Toprakta pH degisimini ortaya koymak icin; Deneme siresince 5 farkh
tarihte sirasiyla 20.03.2013, 23.04.2013, 21.05.2013, 21.06.2013 ve son olarak
deneme tamamlaninca 04.07.2013’de besinci toprak 6rnekleri 0-30 cm’den alinmis
ve uygun saklama kosullarinda Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisi’ne
gonderilmistir. Burada pH, EC, Fe ve Zn analizleri yapilmistir. Sera topraginin
baslangic pH degeri 7.80 olarak belirlenmistir (13.02.2013). Cizelge 4.27.de de
gorulecegi Uzere baslangic pH degerine gore bltun uygulamalarda pH dususleri
gerceklesmistir. Cizelge 4.28.’de sunulan verilere gore; mikronize-bentonitli-kikurt
uygulamasinda ortalama pH dusmesi baslangica gére 0.18 birim olarak
gerceklesmistir.  Mikronize-bentonitli-kiikirt + demir (Fe) uygulamasinda,
Mikronize-bentonitli-kikirt + cinko (Zn) ve Mikronize bentonitli kikdrt + demir
(Fe) + ¢inko (Zn) uygulamalarinda baslangi¢ pH degeri olan 7.8’e gore sirasiyla 0.22
birim, 0.20 birim ve 0.30 birim dismeler belirlenmistir. En fazla pH disme orani,

mikronize-kuikdirt ve turevlerinin ¢ kati olarak dekara 150 kg gibi yiksek doz
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kullanilan toz kiikart uygulamasinda ortalama olarak 0.34 birim olarak belirlenmistir.
Hi¢c kokart uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde bile ortalama olarak
baslangic pH’ sina goére 0.16 birimlik bir pH dusmesi kaydedilmistir. Kontrol
parsellerinde bile 5 aylik deneme siresince toprak pH degerinin baslangictaki 7.8’
den ortalama olarak 0.16 birim inerek 7.64’e dismesi domates bitkilerinin
beslenmesi igin taban gubresi olarak dekara 250 kg ciftlik glbresi ve deneme
siiresince her hafta damlamadan sivi organik gubrelerin (humik ve filvik asitli)
verilmesine baglanabilir. Nitekim, topraktaki organik maddenin humifikasyona
ugrayarak mineralize olmasi sonucu besin elementleri yarayish durumu gecerken, bu
esnada basta humik ve fulvik asitler olmak Uzere organik asitler agiga cikarlar. Bu
organik asitler toprak pH’sinin dismesinde neden olur (Horuz ve ark., 2012).

Bu denemede damlama ile periyodik olarak Biofarm isimli organik gubre
bitkilere uygulanmistir. Okur ve ark., (2007), bu gtbre ile ilgili olarak, topraktaki
mikrobiyal biyokutle miktarini inorganik glbrelemenin yapildigi konvansiyonel
parsele oranla ortalama % 77 oraninda artirdigini bildirmistir. Hayvan gubresi
(Biofarm) kullaniminda toprak mikroorganizmalarinin  cesitli  amagclar icin
sentezledigi hicre ici ve disi salgilanan enzim aktivite miktarlarinda artis olmustur.
Hayvan gubresi uygulamalar1 toprak mikroorganizmalarinin sentezledigi enzim
aktivitesini yukseltmistir. Biofarm hayvan gubresinin verildigi topraklarda p-
Glukozidaz aktivitesi ortalama % 55, alkalin fosfataz % 44 ve proteaz %169
oraninda artmistir (Okur ve ark., 2007). Toprak mikroorganizmalarinin yasamsal
faaliyetlerinin artmas: toprakta karbondioksitin artmasina neden olmaktadir,
karbondioksit ise karbonik asidin dretilmesine ve yine pH dismesine neden
olmaktadir.

Organik madde, topragin fiziksel ozelliklerinden striktir, hava, su, 1s1
kapasitesi ve kivamini etkiler. Organik maddenin topragin kimyasal 6zelliklerine
etkisi daha da Onemlidir. Huminlesme olay: sirasinda olusan farkli blyuklikteki
maddeler, toprakta meydana gelen kimyasal olaylara ve topragin reaksiyon, katyon
degisim kapasitesi gibi 6zelliklerini etkilemektedir (Ozbek, 1971).

Demirtas ve ark. (2012), organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin orttalti
domates yetistiriciliginde toprak verimliligi ve bitki beslenmesi (zerine etkisini
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inceledikleri calismada, tum gubre uygulamalarinda pH dismeleri tespit edilmistir.
Organik gubre uygulamalarinda ki pH dusmesi organik gubrenin toprak duzenleyici
etkisine, kimyasal gubre uygulamalarindaki disme ise fiziksel asit karakterli giibre
ve nitrik asit kullaniminda kaynaklandigi sanilmaktadir. En fazla pH dismesi ORG1
+ ORG2 uygulamasinda 7.5 baslangi¢ degerinden 7.32°ye inerek gergeklesmistir.
Demirtas ve ark. (2007)’ min calismasinda; mantar kompostu atigi uygulanmis
domates yetistiriciligi yapilan parsellerden ve (retim sezonu sonunda tim
parsellerden toprak oOrnekleri alinarak analiz yapilmistir. Analizlere gbre mantar
kompostu atigi uygulanan parsellerin organik madde, Mg, K, P ve tuz miktarlarinda
artis, pH degerlerinde ise azalma oldugu bildirilmistir. Agca ve ark. (2001), kimyasal
gubre ve farkli organik gibrelerin ortlialti domates yetistiriciliginde toprak 6zellikleri
uzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 benzer bir ¢alisma ile organik

gubre uygulamalarinin toprak pH’sint diistirdugini belirlemistir.

Cizelge 4.27. Seradan deneme siresince farkli tarihlerde 0-30 cm toprak
derinliginden alinan drneklerde pH degerleri (%)

Uygulamalar | 1.6l¢lim 2.6lcuim 3.0lcim 4.6l¢lim 5.06lcuim
(20 Mart) (23 Nisan) (21 May1s) (21 Haz) (04 Tem)
Kontrol 7.79 7.69 a 7.48 ab 7.72 a 753 b
TS 7.69 741 b 711 d 7.56 ¢ 754 b
BS 7.71 7.55 ab 7.55 a 765 b 7.66 ab
BS+Fe 7.74 7.54 ab 732 ¢c 763 b 7.69 ab
BS+Zn 7.76 7.58 ab 7.34 bc 7.60 bc 7.74 a
BS+Fe+Zn 1.77 741 b 7.06 d 7.60 bc 7.64 ab
LSDg gs0 O.D. O.D. 0.146 0.065 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kikurrt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikkiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), O.D. : Onemli Degil
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Cizelge 4.28. Seradan deneme suresince farkli tarihlerde 0-30 cm toprak
derinliginden alinan orneklerde 5 oOlciimin ortalama pH degeri,
baslangi¢ pH’s1 ve ortalama pH farki ve % degisim

Uygulamalar Baslangi¢ pH’s1 ve Kontrole gore
Bes Olcimin ortalama pH uygulamalardaki
ortalamas: pH arasindaki fark ortalama pH’nin

degisimi (%)

Kontrol 7.64 0.16 0.00

TS 7.46 0.34 -2.36

BS 7.62 0.18 -0.27

BS+Fe 7.58 0.22 -0.79

BS+Zn 7.60 0.20 -0.52

BS+ Fe+Zn 7.50 0.30 -1.83

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kikirt, BS: Bentonitli Kikurt, BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kukiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kukirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn)

4.5.2. Toprakta EC degisimi

Denemedeki uygulamalarin, toprakta EC degisimi Uzerine etkisini ortaya
koymak icin pH 06lgllen ayni tarihlerde alinan toprak orneklerinde EC olgtimleri de
gerceklestirilmistir. Cizelge 4.29.’de EC 6lciim degerleri sunulmaktadir. Cizelgede
de goruldigl gibi 20 Mart, 23 Nisan, 21 Mayis ve 04 Temmuz Orneklemelerinde
istatistiksel olarak bir fark olusmamistir. 21 Mayis tarihinde en disuk EC degerleri,
BS uygulamasinda kaydedilirken diger uygulamalarin EC degerleri birbirine benzer
bulunmustur. 21 Haziran’ da en yiiksek EC 3.27 dSmile toz kiikiirt uygulamasinda
en disiik EC 1.95 dSm™ olarak kontrolde tespit edilmistir. Son él¢iimde bu durum en
yilksek EC 3.64 dSm™ Mikronize-bentonitli kiikiirt + demir (Fe) + cinko (Zn)
uygulamasinda olurken; en diisiik 2.20 dSm™ degeri ile Mikronize-bentonitli kiikiirt
uygulamasinda gerceklesmistir. Toprakta EC degerinin yikselmesi pH’nin
dusmesine paralel olarak topraktaki besin maddelerinin ¢Ozunurliginin artmasi
seklinde yorumlanabilir. Bu deneme suresince kontrol uygulamas: dahil bitin
uygulamalarda EC degerlerinde ylkselmeler kaydedilmistir. Benzer sekilde, pH
dusmesi etkisi ile, besin

dolayh kullanilan organik gibrelerin topraktaki
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maddelerinin yarayiglhiliginin artmasina katkida bulunarak, EC ylkselmesine de
katkida bulundugu belirtilebilir.

Cizelge 4.29. Seradan deneme siresince farkli tarihlerde 0-30 cm toprak
derinliginden alinan 6rneklerde EC (dSm™)degerleri

Uygulamalar | 1.6l¢cim 2.6l¢lm 3.6lcim 4.6lcim 5.6lcim
(20 Mart) (23 Nisan) (21 Mayis) | (21 Haziran) | (04 Temmuz)
Kontrol 2.33 2.40 4.61 1.95 ¢ 2.55
TS 3.26 3.66 4.40 3.27 a 3.62
BS 2.24 3.88 2.93 2.41 be 2.20
BS+Fe 2.53 4.02 5.01 215 ¢ 2.77
BS+Zn 2.22 2.39 4.53 202 ¢ 2.43
BS+Fe+Zn 2.30 4.43 4.44 3.00 ab 3.64
LSDg 050 O.D. O.D. O.D. 0.766 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan, TS: Toz Kukirt, BS: Bentonitli Kiikiirt, BS+Fe: Bentonitli Kikiirt + Demir (Fe),
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn), BS+Fe+Zn: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn), 0.D. : Onemli Degil

4.5.3. Toprakta Demir (Fe) elementi degisimi

Toprakta demir (Fe) elementi degisimini ortaya koymak icin; Deneme
stresince 5 farkl: tarihte alinan toprak orneklerinde Cizelge 4.30.’de Fe degisimleri
sunulmaktadir. ilk t¢ 6lgiimde analiz degerlerinde istatistiksel olarak énemli bir fark
gOzlenmemistir. Son 2 analiz tarihlerinde uygulamalarin Fe igeriklerinde artma
dikkat cekmistir. Zamanin ilerlemesiyle toprak pH’sina bagh olarak Fe de yarayish
hale gecmis olabilir. 04 Temmuz son analiz tarihinde ise, mikronize-kikdrt
urunlerinde toprak Fe degerleri daha disuk bulunmasi, bitkiler tarafindan daha rahat
ve kolay alinabildigi igin toprakta tuketildiginden olabilir (Cizelge 4.30). Lindsay ve
Norwell (1978) tarafindan toprakta ideal alinabilir demir (Fe) elementi miktarinin 2.5
ppm ile 45 ppm arasi olmasi gerektigi bildirilmistir. Buna gore ilk 3 analiz

zamaninda toprakta Fe eksik gortinmekle birlikte, bitkiler bu dénemde kiigiik oldugu
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icindir ki eksiklik belirtisi gorinmemistir. Ancak, zaman ilerleyince 4. ve 5.
analizlerde toprak Fe degerleri yiikselmistir.

Cizelge 4.30. Seradan deneme siresince farkli tarihlerde 0-30 cm toprak
derinliginden alinan 6rneklerde Fe elementi degerleri (ppm)

Uygulamalar | 1.6lcim 2.6l¢lm 3.6lcim 4.6lcim 5.6lcim
(20 Mart) (23 Nisan) (21 Mayis) | (21 Haziran) | (04 Temmuz)
Kontrol 1.12 1.48 ab 1.01 442 a 3.86
TS 1.09 153 a 1.46 498 a 4.25
BS 1.26 1.03 ¢ 1.01 2.64 bc 2.12
BS+Fe 1.19 1.30 a-c 1.68 197 ¢ 2.69
BS+Zn 1.13 1.05 ¢ 1.67 3.83 ab 2.83
BS+Fe+Zn 0.98 1.20 bc 1.09 498 a 2.53
LSDg 050 O.D. 0.30 O.D. 1.45 O.D.

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan. TS: Toz Kikdrt. BS: Bentonitli Kikirt. BS+Fe: Bentonitli Kiikirt + Demir (Fe).
BS+Zn: Bentonitli Kukirt + Cinko (Zn). BS+Fe+Zn: Bentonitli Kukirt + Demir (Fe) + Cinko (Zn).

4.5.4. Toprakta Cinko (Zn) elementi degisimi

Deneme serasinda farkli uygulamalarin toprakta ¢inko (Zn) elementi Gzerine
etkisini ortaya koymak icin ayn tarihlerde yapilan Zn analiz sonuglari Cizelge
4.31.’de sunulmaktadir. Cizelgede en yiksek Zn degerleri Mikronize-bentonitli-
kikurt + cinko (Zn) ve Mikronize-bentonitli-kukirt + Fe+Zn uygulamalarinda
gozlenirken en dusuk degerler kontrol ve toz kikirt uygulamalarinda tespit
edilmistir. FAO (1990) tarafindan toprakta ideal alinabilir c¢inko (Zn) elementi
miktarinin 0.7 ppm ile 2.4 ppm arasi olmas: gerektigi bildirilmistir. Bu ¢alismanin
FAO (1990)’e gore vyeterli dizeyde alinabilir c¢inko elementi bulundugu
sOylenebilirken, (Zn) ekli uygulamalarda fazla Zn ortaya ¢iktig1 gorilmektedir.
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Cizelge 4.31. Seradan deneme suresince farkli tarihlerde 0-30 cm toprak
derinliginden alinan drneklerde Zn elementi degerleri (ppm)

Uygulamalar | 1.6lciim 2.6l¢lm 3.6lcim 4.6lcim 5.6lcim

(20 Mart) (23 Nisan) (21 Mayis) | (21 Haziran) | (04 Temmuz)
Kontrol 184 b 247 ¢ 101 b 2.76 ¢ 280 b
TS 191 b 225 ¢ 231 b 275 ¢ 234 b
BS 240 b 2.00 c 101 b 3.02 c 367 b
BS+Fe 2.26 b 238 ¢ 316 b 284 ¢ 2.78 b
BS+Zn 3.71 a 989 b 15.15 a 18.60 a 17.85 a
BS+Fe+Zn 3.33 a 11.85 a 1455 a 13.07 b 17.09 a
LSDg gs0 0.793 1.588 2.409 2.611 1.826

Kontrol:hi¢ uygulama yapilmayan. TS: Toz Kikirt. BS: Bentonitli Kukurrt. BS+Fe: Bentonitli Kiikiirt + Demir (Fe).
BS+Zn: Bentonitli Kikiirt + Cinko (Zn). BS+Fe+Zn: Bentonitli Kukurt + Demir (Fe) + Cinko (Zn).

Deneme Tamamlandiginda Topragin Organik Madde icerigi: 04 Temmuz 2013
tarihinde son toprak 6rneklemesinde uygulamalara gore organik madde icerikleri
asagida Sekil 4.1.’de gosterilmistir. Deneme basinda belirlenen %0.90 organik
madde iceriginin, dikim Oncesi fig yesil glbre, tabandan ciftlik gubresi ve
yetistiricilik sirasinda damlamadan sivi hayvan gubresi (Biofarm) uygulamalari ile 5
ay sonunda arttigi gorilmektedir. Ancak uygulamalara gore artis oran: farklidir.
Baslangica gore bu artis, kontrolde 0.35 birim, TS de 0.54 birim, BS+Fe+Zn’da 0.68
birim, BS+Zn’da 0.75 birim ve BS’de ise 0.98 birim olarak gerceklesmistir. Bu
artiglarin hi¢ kikart uygulanmayan konrole goére ne kadar arttigini belirtmek
gerekirse, TS’de % 15, BS+Fe+Zn’da % 68, BS+Zn’da % 32, Bs+Fe’de % 48 ve
BS’de % 53 artis olmustur. Goraldugi Gzere belirgin bir sekilde, bentonit igeren
kikart Grinlerinde organik madde artisi daha fazla olmustur. Bu durum, organik
maddenin bentonit Kili Gzerinde adsorplandigint gostermektedir (Demir, 2008).
Bentonitli kakart Granleri, toz kikirte gore toprak organik maddesinin daha fazla

tutunmasini saglamistr.
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2 - 1,88 1,85
1,8 1 1,65

1,6 1 1,44
1,4 1 1,25

1,58

14 09

Organik Madde (%)

Sekil 4.1.Deneme tamamlandiginda 04 Temmuz 2013 tarihinde alinan toprak
orneginde farkli uygulamalarda organik madde igerigi

Yapilan Cahsmanmin Ekonomiklik Durumunu Degerlendirilmesi: Deneme
serasinda vejetasyon siresince kullanilan girdiler (organik gubreler, organik bitki
koruma drdnleri, bombus kolonisi, sari-mavi feromen tuzaklar, iscilik Gcretleri vb.)
ile yetistirilen organik domates drtiniinin (domates meyve satis) degerlendirilmesi ile
elde edilen gelirlerin ekonomik olarak net getirisi Cizelge 4.32° de sunulmustur.
Cizelgede de goruldigl gibi tum girdiler ve gelir degerlendirildiginde organik olarak
ve uygulamalarimiza gore yetistirilen plastik serada erken ilkbahar organik domates
yetistiriciligi bakimindan ekonomiktir. Net kar, 2014 Mart ay: itibariyla 12.880
TL/da veya 5855 Amerikan dolar1 olmustur.
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Cizelge 4.32. Organik domates yetistiriciligi sirasinda birim alana yapilan giderler (1

daicin)
Girdiler Birim alan basina Birim alan basina
(TL/da) (USD/da)
Gubre masrafi 6928 3149
Bitki koruma masrafi 470 214
Iscilik tcreti 7730 3514
Toplam maliyet 15338 6972

Cizelge 4.33. Organik domates yetistiriciliginde elde edilen meyvelerden saglanan
birit ve net gelir (1 da igin)

Gelir Birim alan basina Birim alan basina
(TL/da) (USD/da)
Domates 28219 12827
satis1 (Burut Gelir)
Girdi maliyetleri ¢iktiktan 12880 5855
sonra elde edilen net kar
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5. SONUC VE ONERILER

Bitki blylme parametreleri, toplam verim, meyve kalite dzellikleri, yaprakta
besin maddeleri konsantrasyonlari bakimindan uygulamalar arasinda énemli farklar
belirlenmemistir. Sadece Nisan analizinde vyaprakta Fe degerleri bentonitli-
mikronize-kikurt uygulamalarinda daha yiksek bulunmustur. Toprak Zn
konsantrasyon degerleri, Zn igeren bentonitli-mikronize-kiikirt uygulamalarinda
yuksek bulunurken, Fe iceren uygulamalarda belirgin bir farklihik dikkat
cekmemistir.

Sera topraginda baslangic pH degeri 7.80 iken bitiin uygulamalarda toprak
pH degerlerinde dismeler meydana gelmistir. Hi¢ kukdrt uygulamas: yapilmayan
kontrol parsellerinde de pH dismesi kaydedilmistir. Kontrol parsellerinde deneme
stresince toprak pH degerinin baslangictaki 7.8” den asagiya inmesi domates
bitkilerinin beslenmesi icin taban glbresi olarak dekara 250 kg ciftlik gubresi ve
deneme silresince her hafta damlamadan sivi organik-hayvan gubrelerinin
verilmesine ve ayrica deneme Oncesi Yyesil gibre olarak fig ekilmesi ve topraga
karistirilmast ile yine organik madde artisina baglanmaktadir. Bu denemede, domates
bitkilerinin organik beslenmesi icin kullanilan kati1 ve sivi organik gtibrelerin yogun
kullannmi da toprak pH’sinda disuslere yol agmustir. Bu durum, deneme
uygulamalar1 olan bentonitli-mikronize-kukdirt ve toz kukdrt uygulamalarinin pH
dustirme etkinliginin tam olarak ortaya ¢ikmasini maskelemistir. Ayrica deneme
stiresinin kisa olusu ve kikdirt uygulamalarinin dikimle ayn: anda yapilmasi, toprak
hazirlig: sirasinda erken uygulanamamasi gibi nedenler de etkili olmustur.

Bu deneme ile ulasilan sonuclara gore organik icerikli bitki besleme
urinlerinin pH district niteligi olmas: nedeniyle, toprak pH’sini distrmedeki
etkinliklerinin karsilastirilmak istendigi  kikart drtnleri aralarindaki  farkliligin
belirgin olarak gorilememesine neden olmustur. Sonu¢ olarak 6nerimiz bu
uygulamanin pH farkinin daha net ortaya konabilmesi sinirli organik gubre
kullanmal: veya hi¢ kullanmamalidir. Topraga kikirt uygulamalar: dikimden birkag
ay once yapilmali ve kakdrt Grinleri topraga cok iyi karistirilarak, sulanmalidir.
Boylece, toz veya mercimek seklindeki kikurt trtnleri toprakta ¢ok iyi erimelidir.
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Bu deneme 2. yilda da yapilan Oneriler ve gozlemler dikkatte alinarak “cakili
deneme” seklinde tekrar edilmektedir.
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