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ONSOZ

Bu tez ¢alismasinda, Elazig kent merkezi ve ¢evresinin ayrintili jeolojik ve tektonik
haritas1 yapilmistir. inceleme alanindaki faylarin karakterleri belirlenmistir. Fay diizlemleri
tespit edilerek, bu diizlemlere ait kinematik analizler yapilmistir. inceleme alaninda
meydana gelmis 6nemli tarihi ve aletsel doneme ait depremler haritaya yerlestirilmistir.
Inceleme alanini kapsayan sismik risk hesaplamalari yapilmistir. Inceleme alanindaki
jeolojik birimlerin zemin biiyiitme analizleri yapilarak, ilgili mikrobdlgeleme haritalari
hazirlanmistir. Son olarak ise Elazig ve c¢evresindeki faylarda meydana gelebilecek
depremlerin Elazig kent merkezinde olusturacaklari depremsellik biiyiikliikleri
hesaplanmustir.

Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Birimi tarafindan desteklenen 1765 nolu proje
kapsaminda hazirlanan bu tezin baslangicindan son asamaya gelinceye kadar degerli
goriisleri ve yapici elestirileri nedeniyle danisman hocam Yrd. Do¢.Dr. Murat INCEOZ’e
tesekkiir ederim. Tez izleme komitesindeki diger iki hocam, Prof.Dr. Ercan AKSOY ve
Yrd.Dog.Dr. M.Sefik IMAMOGLU na gbriisleri ve yapici elestirileri nedeniyle tesekkiir
ederim. Diinden bugiine kadar destegini esirgemeyen hocamiz Prof. Dr. A.Feyzi
BINGOL’e igtenlikle tesekkiir ederim. Ayrica, bilimsel ¢alismalara olan destegi ve
hosgoriilii tutumlart nedeniyle boliim baskanimiz ve yardimcist Prof.Dr. Ahmet SASMAZ
ve Yrd. Do¢.Dr. Mehmet ALTUNBEY e, tesekkiir ederim.

Sayin hocam Prof.Dr.Erkan TANYOLU’nu rahmetle ve saygiyla aniyorum.
Calismamin faydali bir eser olmas1 umuduyla.

Saygilarimla.

Mahmut PALUTOGLU
ELAZIG-2014
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depremleri ve artgt depremleri kullanilarak Elazig-Merkez, ivmedlger
istasyonlarindan elde edilen depremlerin ortalamalar1 (Kirmizi kalin ¢izgiler o
istasyona ait biiylitme degerlerinin ortalamasini géstermektedir.)..................

Sekil 3.76. 08 Mart 2010, ML=5.8 Elazig-Kovancilar ve ML=5.6 Elaz1g-Palu
depremleri kullanilarak (Elazig-Merkez ivmedlger istasyonlardan elde edilen
depremlerin deprem-giiriiltii karsilastirmasi1 (Kirmizi ¢izgiler giiriiltii kayitlarinin,

mavi ¢gizgiler ise deprem kayitlarinin ortalama biiylitmesini gdstermektedir.)....

Sekil 3.77. Deprem azalim denklemlerinde kullanilan R parametresinin elde

e 1 1T P PSRN
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OZET
DOKTORA TEZi
ELAZIG KENT MERKEZINiN TEKTONiGi, DEPREMSELLIGI VE
MIKROBOLGELEMESI

Mahmut PALUTOGLU
Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
2014, Sayfa: 282

Bu ¢alismada Elazig kent merkezi ve civarmm ayrintili jeolojik, tektonik ve
depremsellik 6zellikleri ortaya konulmustur.

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Firat Boliimii’nde kalan inceleme alanini
merkez kabul eden, yaklasik 150 kilometrelik bir bdlgenin 1/100.000 6lgeginde tektonik
haritas1 yapilmistir. Inceleme alan1 ve yakin gevresinin, 1/25.000 &lgeginde jeoloji ve
tektonik haritas1 yapilarak, yapisal, jeolojik, jeomorfolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Inceleme alaninda ve ¢evresinde meydana gelen tarihsel ve aletsel ddnem depremlerine ait
verileri derlenerek, sismik risk hesaplamalar1 yapilmistir. 1/25.000 0&lgeginde faylar
haritalanmis, fay diizlemleri tespit edilerek, bu diizlemlere ait kinematik analizler yapilarak
faylarin karakterleri belirlenmistir. Inceleme alanma ait zeminin miihendislik 6zellikleri
belirlenerek, Vsso, Vp/Vs orani, zemin hakim titresim periyotu, zemin biiylitmesi haritalar
hazirlanmistir. Deprem-azalim iligkisi bagintilar1 kullanilarak, inceleme alani ¢evresindeki
faylarda meydana gelebilecek depremlerin, Elazig kent merkezinde olusturacagi
depremsellik biiyiikliikleri hesaplanmustir.

Elaz1g kent merkezi ve cevresi, Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu i¢inde kalan
faylar tarafindan sekillendirilmistir. Inceleme alam1 merkez kabul eden yarigapt 50

kilometre alanda,113 yillik siire icinde 63 deprem meydana gelmis ve en biiyiikk deprem
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M=6,9’dur. Yaricapt 100 kilometre alan i¢inde, 142 deprem meydana gelmis ve en biiyiik
deprem M=7,2’dir. Elazig kent merkezinde maksimum havza dolgusunun kalinligini
yaklasik 500-550 metre olarak belirlenmistir. Elazig kent merkezi genelinde yapilan
calisma sonucunda, Vs3p dalga hiz1 274 m/sn ile 746 m/sn arasinda degismekle birlikte,
havzanin i¢inde ve kenarlarinda Vs3g dalga hizi 300 m/sn ile 400 m/sn arasinda degisen
hizlara sahiptir. Inceleme alaninda yerel zemin smifi Z, olarak kabul edilebilir. Inceleme
alanindaki elde edilen zemin biiylitme degerleri, 1,30-2,40 arasinda degismektedir. Bu
verilere gore orta tehlike (B) grubunda yeralmaktadir. Inceleme alani igin en biiyiik risk,
Elaz1g Fay Zonu iginde yer alan uzunlugu 18 kilometre olan fay olusturmaktadir. Bu fay
parcasinda maksimum deprem biiyiikliigii olan M=6,8’lik deprem meydana gelirse, bu
depremin siiresi t=23,23 sn ve inceleme alani olan Elaz1g kent merkezindeki siddet degeri
IX olacaktir. Bu depremin inceleme alaninda olusturacagi yatay yer ivmesi degeri 0,467g
(467 cm/sn®)’dir. 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi’nde Adapazart Ovasi’nda meydana
getirmis oldugu ivme degeri 0,41g (4100m/sn2)’dir.

ANAHTAR KELIMELER: Elazig, Akpazar-Elaz1g-Yesilyurt Fay Zonu, Elazig Fay

Zonu, Zemin biiylitmesi, Deprem ivmesi-azalim iliskisi, Vsgp dalga hizi, Vp/Vs, Rezonans,

Sismik risk.
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ABSTRACT
Ph.D. THESIS
ELAZIG CITY CENTER TECTONICS, SEISMICITY and MIKROZONATION

Mahmut PALUTOGLU
Firat University
Institute of Science and Technology
Department of Geological Engineering
2014, Pages: 282

In this study, Elazig city center and its surroundings have been introduced as a
detailed tectonics and seismicity features.

The investigated area which in the uppermost of Firat of Eastern Anatolia Region
have been accepted as a center of study area and an area of approximately 150 square
kilometers have been mapped 1/100.000 scale tectonic map. Mapping of study area in
1/25.000 scale geological and tectonic map. The structural, geological, and
geomorphological characteristics are determined of investigated area. The study area has
been determined historical and instrumental earthquake with data collected and the seismic
risk calculations have been made. In this study, 1/25.000 mapped at a scale faults of the
area, faults can be identified, fault plane kinematic analysis of its and character of the fault
is determined. Determining the engineering properties of ground belong to investigated
area and it is prepared Vsso, Vp/Vs ratio, ground vibration period and the soil amplification
maps. Using of earthquake-attenuation relationships correlation, earthquakes which will be
occurred by faults into study area and it’s have calculated seismicity size of Elazig center
and surrounding.

Elazig city center and its surroundings have been shaped by the remaining faults
within Akpazari-Yesilyurt-Elazig Fault Zone. In the area radius that accepted center as a

50 kilometers, in period of 113 years have occurred 63 earthquake and the largest
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earthquake was measured M=6,9 value. Within a radius of 100 square kilometers in area,
142 earthquakes have occurred and the largest earthquake was measured M=7,2 value.
Thickness of basin fill in the Elazig city center is about 500-550 meter. As a study result
which made in Elazig city center are determined about Vs3, wave velocity of 274 m/s to
746 m / sec changing from the basin in and around the edges Vs3y wave velocity of 300
m/s to 400 m/s speeds. Also ground class value is Z4 and ground amplification values
range from 1,30 to 2,40. This data’s are indicated (B) group values. The biggest risk for the
study area is Akpazar-Yesilyurt-Elazig Fault Zone. It that located within Elazi1g fault zone
is length fault about 18 kilometers. If these part of the fault is occurred maximum M=6,8
quake earthquake magnitude, time of this earthquake will be t=23,23 sec and earthquake
violence in the city of Elazig area will be IX value. The horizontal ground acceleration
values in the study area of this earthquake will generate 0.467 g of (467 cm/sn®). The
acceleration value of Kocaeli Earthquake in Adapazart Plain in 17 August 1999 was
determined as a 0.41 g (410cm/sn?).

KEY WORDS: Elazig, Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fault Zone, Elazig Fault Zone, ground
amplification, ground acceleration, VS30 wave velocity, VP / Vs, Resonance, seismic risk.
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1.GIRIS

Anadolu, Alpin Orojenik Sistemine ait Alp-Himalaya Kusagi’nin dogu kesiminde
yeralmaktadir. Anadolu Yarimadasi’nin yedi cografi bolgesinden biri olan, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin  Yukar1 Firat Bolimii’nde kalan inceleme alani, tarith boyunca birgok
medeniyete besiklik yapmasinin yani sira, tektonik olarak aktif bir bolgede yer almasindan
dolay1, tarihi kaynaklarda Elazig ve g¢evresinde meydana gelmis depremlerden ve bu
depremlerdeki can kaybi ve yikimlardan bahsedilmektedir. Yine yakin zamanlarda
yasadigimiz, can kaybi ve hasara neden olan; 27 Ocak 2003 Piiliimiir, 01 Mayis 2003
Bingol, 11 Agustos 2004 Sivrice, 06 Haziran 2005 Karliova, 09 Subat 2007 Gozeli, 21
Subat.2007 Sivrice ve 08 Mart 2010 Kovancilar depremleri, Tiirkiye’nin bir deprem {ilkesi
oldugu gercegi ile birlikte, Elazig kent merkezi ve g¢evresinin deprem tehlikesi yiiksek
oldugu gercegini de bir kez daha giin yliziine ¢ikarmistir.

Inceleme alaninin da igine alan, Anadolu Yarimadasi’n1 tektonik birliklere ayirma
ile ilgili ¢alismalar sirasiyla; Humboldt (1850), Seess (1885 ve 1901), Naumann (1896),
Oswald (1906 ve 1912), Philippson (1914 ve 1918), Kober (1921), Argand (1924), Seidlitz
(1930), Chaput (1936), Arni (1939), Calvi (1940), Leuchs (1943), Bluementhal (1946),
Egeran (1947), Ketin (1959 ve 1966), Brinkmann (1966)’dir (Sengor, 1984).

Bu ilk devrede Anadolu’nun orojenik seritleri, Alpler’e benzetilerek kuzeyden
giineye dogru: Pontidler, Ara Masifler ve Toridler olmak {izere ii¢ iiniteye ayrilmis ve
bunlardan Pontidler batiya dogru yiiksek Balkanlar ve Karpatlar {izerinden Alpidler’e;
Toroslar ise, ayni sekilde Helenidler lizerinden Dinaridler’e baglanmistir.

Anadolu’nun tektonik birliklerini modern anlamda ilk siniflayan Ketin (1966),
birlikleri kuzeyden giineye dogru dort bolime ayirmistir. Bu boliimler; Pontidler;
Karadeniz kiy1 daglar ile Marmara, Ege kiyilarim1 ve Karaburun Yarimadasi’na kadar
uzanan Kuzeybati Anadolu Bolgesi’ni igine almaktadir. Anatolidler; Orta ve Bati Anadolu
kristalin masiflerini veya metamorfik serilerini kapsamaktadir. Ayrica metamorfik serilere
bagl olarak zuhur eden ofiyolitik fasiyeste, serpantin ve radyolaritli Ust Kretase ile bunlar
diskordan olarak Orten Tersiyer formasyonlarini igerisine almaktadir. Toridler; Toroslar,
jeoloji ve morfoloji bakimindan, devamli fakat diizglin olmiyan bir dag seridi meydana
getirirler ve giineyde Akdeniz kiyisina paralel, dogu v29e giineydoguda ise KD ve D-B
istikametinde uzanirlar. Unitenin i¢ hududu Anatolidler’in giiney kenar1 ile sinirlandigt

halde, gliney hududu kenar kivrimlar1 sahasina kadar uzanir. Kenar Kivrimlar1 Kusag;
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Anadolu’daki Alp jeosenklinalinin 6n¢ukuru durumunda bulunan ve Jura tipinde gelismis
kivrim seritleri ihtiva eden bu bolge, diger linitelerden kolayca ayrt edilmektedir.
Inceleme alan1 Ketin (1966) tarafindan tanimlanan Anadolu’nun tektonik

birliklerinden Torid Tektonik Birligi’nin dogu kesiminde yer almaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Anadolu’nun tektonik birlikleri (Ketin 1966’dan degistirilerek)

Tiirkiye’nin ilk levha tektonigi esasli tektonik siniflamasini Sengdr ve Yilmaz
(1981) yapmistir. Sengor ve Yilmaz (1981)’e gore tektonik birlikler;
< Pontidler (Istranca napi, Istanbul napi, Kiire nap1 ve Bayburt napr)
% Sakarya Kitasi
% Torid-Anatolid Platformu
% Dogu Anadolu Yi1gisim Karmasigi’dir.
Sengor ve Yilmaz (1981)’e gore Tiirkiye’nin siiturlari,
% Paleotetis Siituru
+» Karakaya Siituru
% Neotetis Siiturlar
= ¢ Pontid Siituru
* Izmir-Ankara Siituru
» Ankara-Erzincan Siituru

» ¢ Torid Siituru

>

% Bitlis-Zagros Siituru’dur.

L)

Inceleme alani levha tektonigi esasli tektonik birlik smiflamasinda ise Torid-Anatolid

Platformu’nun dogu kismindadir (Sekil 1.2).
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Tektonik Zonlar
[] cuney Avrasya Kita Kenan ile iliskili
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[[T] ciney Tetis ite itiskiti
[L=] zagros ve Arap Plakas: ie iliskili
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MOESIA O 2 [[] magmatik kusakiar
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Sekil 1.2 Tiirkiye ve cevresinin tektonik birlikleri (Kaymakgei vd., 2010°dan degistirilerek)

Ozgiil (1971), Toroslar Alp Orojenik Kusagr’daki Anadolu’nun giiney ve dogu
kesimlerinin 6nemli bir bolimiinii olusturmaktadir. Toroslar’in son yillara kadar
bilinenden ¢ok degisik ve karmasik jeolojik o6zellikleri tasidigi anlasilmistir. Toroslar
Kambriyen-Tersiyer araliginda ¢okelmis kayag birimlerini kapsar. Kusakta birbirlerinden
degisik havza kosullarini yansitan “birlikler” yer almaktadir. Bu kaya birimi topluluklari
icin “birlik” terimini kullanmaktadir (Ozgiil, 1976). Kusaga kosut olarak vyiizlerce
kilometre devamlilik gosteren birlikler birbirleriyle tektonik dokanaklidirlar ve ¢ogunlukla
birbirleri tizerinde yiizlerce kilometre ilerlemis alloktan ortiiler olustururlar. Birlikler, iyi
goriildiikleri yiiksek daglar veya yerlesme merkezleri gézoniinde tutularak, Bolkardag:
Birligi, Aladag Birligi, Geyikdag: Birligi, Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve Antalya Birligi
olarak adlandirilmistir (Ozgiil ve Arpat 1973). Bolkardag:i, Aladag, Geyikdag ve
Alanya’nin self tiirli karbonat ve kirintililardan, Bozkir ve Antalya birliklerinin ise daha
cok derin deniz ¢okellerinden, ofiyolit ve bazik denizalti volkanitlerinden olustugunu

belirtmistir.
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Sekil 1.3 Toros Kusagi’nda yeralan birliklerin yaythmini gésteren sematik harita (Ozgiil, 1976’dan degistirilerek)
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Inceleme alam Ozgiil (1976)’ min yaptig1 calismaya gore Alanya Birligi icinde yer
almaktadir (Sekil 1.3).

Tiirkiye’nin giincel tektonik catisinda, inceleme alani, Kuzey Anadolu Fay Sistemi,
Dogu Anadolu Fay Sistemi, Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi, Malatya Fay Zonu ve
Ovacik Fay Zonu gibi aktif biiylik dogrultu atim fay sistemlerinin etkisi altindadir (Sekil
1.4). DAFS, KAFS ile birlikte Arap-Afrika Levhasi ile Avrasya Levhasi arasinda
gerceklesen kita-kita carpigsmasi sonucu ortaya c¢ikan fay sistemleridir. Bu iki fay sistemi,
Bingdl kuzeydogusundaki Karliova Uglii Birlesmesi'nden baslar. Giiniimiiz tektonik
siirecleri altinda Karliova Uglii Birlesmesi dogusunda kalan Dogu Anadolu, K-G yénlii
stkigmali tektonik rejimi altindadir (Sekil 1.4). Sikismanin ardindan Anadolu’da kagma
tektonigi baslamis, KAFS ve DAFS transform faylar tarafindan sinirlandirilan Anadolu
Blogu ise batiya dogru hareket etmeye baslamistir(Sekil 1.4).

B;TLi_s-ZAG ROS
BINDIRMESI

* W

Arap Plakasi

AFRIKA LEVHASI

Sekil 1.4 Tiirkiye’nin aktif tektoniginin ana hatlar1 (KAFS; Kuzey Anadolu Fay Sistemi, DAFS; Dogu
Anadolu Fay Sistemi, ODFS; Oliideniz Fay Sistemi, MFZ; Malatya Fay Zonu, OFZ; Ovacik Fay Zonu)

1.1.Amag¢ ve Kapsam

Ulkemizin en énemli tektonik unsurlarindan biri olan Dogu Anadolu Fay Sistemi
icerisinde yer alan Elaz1g sehir merkezinin, tektonigini, depremselligi ve mikrobolgelemesi
ile ilgili ¢ok sayida g¢alisma yapilmasma karsin, bunlarin pek cogu bolgesel Slgekte
caligmalar olup, ayrintili ¢aligmalara uygun detayli veri icermemektedir. Bu tez caligmasi
kapsaminda, inceleme alani olan Elazig sehir merkezi ve civarmin ayrintili yapisal ve

jeolojik ozellikleri ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica kent merkezinin zemin
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ozellikleri, deprem sirasindaki davranisi, olasi deprem biiyiikliigii, olast depremin sehir
merkezindeki etkileri gibi miihendislik 6zellikleri ayrintili olarak ortaya konulmasi
amagclanmustir.

Calisma kapsaminda, inceleme alanini merkez alan yaklasik 150 kilometrelik bir
bolgenin 1/100.000 dlgeginde tektonik haritasi yapilmistir. Daha sonra inceleme alanina ait
1/25.000 olgeginde jeolojik ve tektonik haritasi hazirlanmistir. 1/25.000 6l¢eginde detayl
bir sekilde haritalanmasi; yapisal, jeolojik, jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Inceleme alaninda ve c¢evresinde meydana gelen tarihsel ve aletsel donem
depremlerine ait veriler derlenerek, 1/100.000 o6lgegindeki haritaya yerlestirilmistir.
Inceleme alanindaki faylar haritalanmis ve karakterleri belirlenmistir. Fay diizlemleri tespit
edilerek, bu diizlemlere ait kinematik analizler yapilmistir.

Inceleme alami ve g¢evresinde meydana gelmis ve aletsel doneme ait depremler
toplanarak, inceleme alanini kapsayan sismik risk hesaplamalari yapilmistir. Sismik risk
hesaplamalarinin amaci, aletsel donemde (1900—giiniimiiz) kaydedilmis deprem verilerini
kullanarak herhangi bir alanda (sehir, baraj, yap1 vb.) ileri bir zamanda beklenebilecek
sismik etkinlik i¢in olasilik degerleri elde etmektir. Boyle bir analizin sonucu, genellikle
belirli bir zemin hareketi parametresinin ya da deprem manyetiidiiniin bir yildaki asilma
olasiligidir. Deprem riski, belli yontemlerle olasilik hesaplarinin sonucu, gelecekteki
depremlerin dagilim fonksiyonlarindan elde edilecek olasilik degerleridir.

Elaz1g kent merkezinin zemini yaygin olarak Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner yash
geng ¢oOkellerden olugsmaktadir. Yerlesim yerindeki yapilarin biiylik ¢cogunlugu bu geng
cokeller iizerindedir. Deprem sirasindaki yapisal hasarlart onemli olgiide bu yapilarin
bulunduklar1 bolgelerdeki yerel zemin kosullar1 belirler. Bu nedenle yapilarda olusabilecek
hasarlar1 6nlemek i¢in, zemin kosullarin etkisinin belirlenmesi gerekir. Zemin kesitinde
yer alan tabakalar kalinliklarina, cinslerine ve 6zelliklerine bagli olarak farkliliklar gosterir.
Ayni sekilde zemin kesitinde yer alan farkli kalinliklarda ve 0Ozelliklerdeki zemin
tabakalari, bir noktadan diger bir noktaya da farkliliklar gosterebilir. Bu tespitlerden
hareketle inceleme alanina ait zemin miihendislik oOzellikleri belirlenerek, zemin
biiyiitmesi, zemin siniflamasi, hakim titresim periyodu gibi haritalar hazirlanmistir.

Meydana gelen bir depremden hemen sonra afet bolgesindeki mevcut durumun
degerlendirilmesinde depremin yeri ve biiylikliigii tek basina yeterli degildir. Depremlerin
hemen sonrasinda acil yardim ve kurtarma c¢alismalarinin etkin bir sekilde planlanmasinda

depremin etkiledigi alana ve olusturdugu hasara ait bilgiler 6nemli rol oynar. Yikici bir
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deprem sonrasi afet bolgesi ile aninda iletisime gegilmesi miimkiin olmayabilir ve olusan
hasarin biiylikligii konusunda dogru bilgilere ulasilmasi zaman alabilir; bu da acil
miidahale caligmalarinda gecikmelere sebep olur. Bu nedenle deprem bolgesine gitmeden
once depremden etkilenebilecek alanin belirlenmesinde tahmini ivme ve siddet
dagilimlarini gosteren haritalar kullanilabilir. Bu durumda ivme degerlerinin depremin
magnitiidiine, depremin odak noktasina olan mesafesine ve zemin kosullarina bagl olarak
degisimini gosteren ve c¢ogunlukla ge¢mis deprem verileri ile elde edilen yer hareketi
tahmin (azalim) denklemleri kullanilarak ivme dagilimlari tahmin edilebilir. Benzer sekilde
tahmini siddet dagilimini gosteren haritalar da olusturulabilir.

Depremler meydana gelmeden dnce deprem sonrasi yapilacak islerin ve alinacak
Onlemlerin planlanmas1 gerekmektedir. Bu planlama ¢alismalarimin iyi bir sekilde
yapilabilmesi i¢in gelecekte ne kadar biiytikliikkte bir depremin olusabilecegi ve yerlesim
merkezlerinin bu depremden nasil etkilenebilecegi saglikli bir sekilde tahmin edilmelidir.
Deprem biyiikliiklerinin hesaplanmasinda ise, inceleme alani ¢evresindeki herhangi bir fay
sistemine ait fayda meydana gelebilecek bir depremin biiyiikliigii ve bu biiyiikliikteki

depremin kent merkezindeki etkileri ortaya konmaya ¢alisilmistir.

1.2.0nceki Calismalar

Inceleme alan1 Torid Tektonik Birligi’nin dogu kesiminde ve Dogu Anadolu Fay
Sistemi icerisinde yer almasi nedeniyle Dogu Anadolu’nun jeolojik—jeotektonik evrimini
aciklamaya yarayacak anahtar nitelikli bilgiler icermesi, bolgeye biiyik ©nem
kazandirdigindan, birgok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Inceleme alani ve cevresinde
yapilmis caligmalar agsagidaki 6zetlenmeye caligilmistir.

Allen (1969), tarafindan Goyniik Vadisi boyunca ve Hazar Golii ile Palu arasinda
sol yanal dogrultu atimli bir faymm varligimma isaret edilmis, kiiclik oOlcekli sematik
haritalarda bu fayi konumu ¢izilmistir.

McKenzie (1970), Kuzeyden Anadolu Fay Kusagi, giineyden Marmaris-Kibris-
Kahramanmarag-Erzincan hattindan gegen kismi gdmiilme bolgesi ve kismen de yanal
atimh faylar tarafindan sinirlanan Anadolu Levhasi’nin, Arap Levhasi’yla olan smirmin
Kahramanmaras’tan gectigini belirtmektedir.

Ambraseys (1970, 1971), tarihsel belgeleri inceleyereck bdlgenin sismisitesini

degerlendirmis ve bdlgenin zaman zaman biiyiik etkinlik kazandigini belirtmistir. Dogu
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Anadolu Fayi’na karsilik gelen ve depremsellik bakimindan Kuzey Anadolu Fayr kadar
etkili oldugunu belirttigi bu zona “Border Zone” adin1 vermistir.

Arpat ve Saroglu (1971), K60°D dogrultusunda uzanan Dogu Anadolu Fay:
iizerinde incelemeler, bu fayin Olii Deniz Fay1 ile dogrudan baglantili oldugunu ve fay
zonu boyunca Kahramanmaras dogusunda genellikle sol yanal atimin; Kahramanmaras ile
Antakya arasinda ise egim atimin hakim oldugunu, bunun sebebinin ise Arabistan
Levhasinin tam olarak kuzeye degil, kuzeydoguya dogru hareketinin oldugunu
belirtmislerdir. Ayn1 aragtirmacilar, Goyniik Vadisi’ndeki Miyosen denizel sedimanlarinin
bu fay tarafindan kesildigini dikkate alarak Dogu Anadolu Fayr’'nmin Miyosen sonrasi
olustugu fikrini savunmuslardir.

Arpat ve Saroglu (1972), “Anadolu Fayi ile ilgili baz1 gézlem ve diisiinceler” adli
calismalarinda Dogu Anadolu Fayi’'ni ilk kez bu adla tanimlayan ¢alismacilar, fayin sol
yonlii dogrultu atimli oldugunu ve Miyosen’den bu yana diri olmasi nedeniyle bir¢ok
depreme neden oldugunu belirtmiglerdir. Calismacilar ayrica, faymm Hatay dolayinda
kollara ayrildigmi ve bu kollardan bazilarmin Olii Deniz Fay Sistemi ile birlesmesinin
miimkiin olabilecegini ileri siirmiiglerdir.

Seymen ve Aydin (1972), “Bingdl Deprem Fay1r ve Bunun Kuzey Anadolu Fayi
Zonu ile iliskisi” adl1 calismalarinda Bingl Deprem Bolgesi’nin, Kuzey Anadolu Deprem
Kusag ile Iskenderun Korfezi-Batum arasinda uzanan, sismik bakimdan aktif ikinci bir
zonun kesisme alaninin hemen giineyinde bulundugunu, Karliova-Goyniik-Agageli-Bingol
Kirik Hatti’nin da en az Kuzey Anadolu Fay Zonu kadar tehlikeli bir aktif zon olabilecegi
sonucuna varmiglardir. 22 Mayis 1971 Bing6l Depremi’nin Goynikk Fay Zonu’nda
meydana geldigini, bu fayin Kuzey Anadolu Fay Zonu ile 55-60 derecelik bir a¢1 yaptigini
ve bu faym Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun ikincil faylanmasi sonucu olustugunu ifade
etmektedirler.

Arpat ve Saroglu (1975), egim atimli faylarin yani sira bolgedeki Kuvaterner
volkanizmasina da dayanarak, Kahramanmaras-Antakya bolgesinin yakin ge¢miste jeolojik
agidan 6nemli kuvvetlerin etkisi altinda kalmis olduklarini 6ne siirmiislerdir. Ozellikle
Antakya ve Kahramanmaras arasinda bulunan c¢ukurluk alanin iki taraftan egim atimh
normal faylarla sinirlandirilmis geng bir graben 6zelliginde oldugunu, bu grabeni olusturan
acilma tektoniginin ve grabenin dogusundaki sol yanal hareketin saglanabilmesi i¢in Arap

Blogu’nun bagil hareketlerinin KD’ya olmas1 gerektigini vurgulamislardir. Bu nedenle
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Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylari ile sinirlanmis Anadolu Parcacigi’nin giineyden
gelen bu hareketi giderebilmek igin batiya hareket ettigini belirtmislerdir.

Erdogan (1975) Golbast dolayinda fayin iki yakasindaki Miyosen cokellerinin
benzer fasiyeslerini korele ederek DAF i¢in 20 km yanal atim bulmustur.

McKenzie (1976), Arap Levhasi ile Anadolu Blogu arasindaki pek ¢ok hareketin
sorumlusunun Dogu Anadolu Fay1 oldugunu vurgulayan calismaci, Olii Deniz Fay1’ndan
farkli oldugunu one siirdiigli Dogu Anadolu Fayi’nin Adana-Misis Daglari’na ulasan
kesimlerinin bindirme bileseni kazandigmi ve bunun da Olii Deniz Fayr’nin hareketinden
daha hizl1 hareket etmesiyle miimkiin olabilecegini iddia etmistir.

Ozgiil, (1976), Toroslarda Kambriyen-Tersiyer araliginda c¢okelmis kayagc
birimlerinin yer aldigin1 6ne siirmistiir. Bunlarin farkli havza kosullarin1 yansitmasindan
dolayt birliklere ayirmis, bu birliklerden Bolkardagi, Aladag, Geyikdagi ve Alanya’nin self
tiri karbonat ve kirintililardan, Bozkir ve Antalya birliklerinin ise daha ¢ok derin deniz
¢okellerinden, ofiyolit ve bazik denizalt1 volkanitlerinden olustugunu belirtmistir.

Ercan (1979), Hazar Golii ile Piitiirge arasinda DAFS {izerinde 105 giin siireyle
mikro deprem ¢aligmalar1 yapmustir. Bolgede giinde biiyiikligii 3°den biiyiik 5 tane sarsinti
meydana geldigini ve fay diizlemi ¢ozlimlerinin sol yonlii oldugunu saptayan arastirmaci
stres bosaliminin suskunluk déneminde de devam etmesinin, fayin aktifligini korudugunun
bir gostergesi olarak yorumlamistir. Arastirmaci elde ettigi sonuglara gore bolgede 30 yil
igerisinde %100 olasilikla 5’den biiyiik, %26 olasilikla 6’den biiyiik ve 100 yillik dénem
igerisinde %63 olasilikla 6’dan biiyiik bir deprem olabilecegini belirtmistir.

Naz (1979), Palu (Elaz1g) dolaylarinda yaptifi calismada Kirkgegit
Formasyonu’nun farkli boliimlerinden numuneler almais, tayin edilen fosillere gore birimin
yasini Ge¢ Eosen—Oligosen olarak belirlemistir. Arastirmaci bolgedeki formasyonlara ek
olarak Karabakir Formasyonu’nu ilk kez tanimlamis ve detayli olarak incelemistir. Birimin
yasinin Ge¢ Miyosen oldugunu belirten arastirmaci, karasal ortamda c¢okelen bu birim
igerisindeki oolitik kiregtaglarinin ¢ok si1g, ¢alkantili ve 1sinin yiiksek oldugu alanlarda
olustugunu vurgulamistir. Birim ile tektonik verileri de degerlendiren arastirmaci kivrim
eksenlerinin yaklasik dogu-bati dogrultulu oldugunu belirtmistir.

Tuna (1979), Elaz1g dogu ve kuzeydogusunda yaptiklari ¢alismalarla bdlgenin
stratigrafisi ve tektonigini incelemislerdir.

Peringek (1979a, 1979b, 1980a, 1980b), Dogu Toros Orojenik Kusagi’nda

yiizeyleyen birimlerin dagilimini, konumunu, petrografi, petroloji ve stratigrafisini degisik
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zaman araliklarinda ve degisik bolgelerde incelemistir. Arastirmaci, elde ettigi bulgulara
dayanarak, bu kusagin tektonik evrimini levha tektonigi kuramiyla irdelemistir.

Hempton vd., (1981), fay zonu iizerinde 5 segmentten bahsetmisler ve Hazar
GoOli’nli dogrultu-atimli bir havza olarak tanimlamiglardir. Hazar Goli’nilin bir ¢ek-ayir
havza oldugunu belirtmisler ve bu goliin Kuvaterner ¢okellerini incelemislerdir.

Sengdr ve Yilmaz (1981), Ketin (1966)’in siniflamasindan farkli olarak Pontid
kusagin1 Rodop-Pontid kitas1 ve Sakarya kitas1 olmak iizere ikiye ayirarak iilkeyi bes ana
tektonik birlige ayirmislardir. Bunlardan ilk ikisi kuzeyde Pontidler, bundan Intra-Pontid
stituru ile ayrilan Sakarya kitasidir. Sakarya kitasi giineydeki Menderes ve Kirsehir
bloklarindan Izmir- Ankara-Erzincan, Kirsehir blogu ise Toridlerden I¢ Toros kenetleri ile
ayrilir. Sakarya kitasi ile giineyde Bitlis-Piitiirge ve Yazgan (1981)’a gore ise Ispendere-
Komiirhan-Guleman Keneti ile Arap Platform’undan ayrilan aradaki bolge Ketin (1966)’in
siiflamasinda Kirsehir kitasi ile birlikte Anatolid’ler, daha sonra Sengor ve Yilmaz (1981)
tarafindan ise Anatolid-Torid Platformu olarak smiflandirlmistir. Kogyigit (1990), I¢
Toros, Erzincan ve Karakaya kenetlerinin Erzincan’in batisinda tektonik olarak iist {iste
getirilmis ve Erzincan bindirimeli zonunu olusturdugunu ileri siirmiistiir.

Muehlberger (1981), Kizildeniz’den Tiirkiye nin giineyine kadar uzanan Olii Deniz
Fay Zonu iizerinde olusan kayma hareketini, Senozoyik’te iki boliime ayrrmustir. Olii
Deniz Fay Zonu iizerindeki biikiilme ve boliinmelerin kaymanin ilk evresinden sonra
basladigini ve bu biikiilme ve boliinmelerin, Anadolu ve Arap levhalari arasindaki ilk kita-
kita ¢arpismasi sonucu gelistigini belirtmistir.

Peringek ve Ozkaya (1981), Arabistan Levhasi otokton self ve kuzeydeki Toros
Kusag1 allokton birimlerinin stratigrafik ve yapisal iliskilerinin bdlge tektonik evriminin
ancak kiiclik levhalarla ayrilmis dar okyanusal havzalarin gelisimi ve kapanimi ile
aciklanabilecegini savunan yazarlar, gozlenen iliskilerin bir tek okyanusal havzanin
gelisim ve kapanmasiyla agiklanamayacagini, bolgenin tektonik evriminde 6énemli bir rol
oynamis mikrolevhalardan birinin de gilineyde Arabistan kuzeyde Anadolu levhalari
arasmda yer alan Keban Levhaci’g1 oldugunu ifade etmislerdir. Alanya dolayinda Ozgiil
(1976) tarafindan Alanya Birligi’'ne dahil edilen Permiyen-Triyas yasli metamorfitlerde
caligmacilar tarafindan Keban Levhaci’§inin devami olarak diistiniilmiistiir.

Saroglu ve Giiner (1981), Dogu Anadolu’nun tektonigi ile ilgili caligmalarinda, bu
bolgenin Orta Miyosen’de baglayan Neotektonik donemde K-G dogrultulu bir sikisma
gerilmesinin etkisinde kaldigin1 ve buna bagl olarak D-B dogrultulu K’e yada G’ye egimli
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yiiksek ac¢ili bindirmeler, eksenleri D-B dogrultulu kivrimlar, KD-GB dogrultulu sol yonlii,
KB-GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atimli faylar, K-G dogrultulu agilma ¢atlaklar1 ve bu
catlaklardan ¢ikan volkanitlerin gelistigini belirtmistir.

Yazgan (1981, 1983, 1984), Piitirge—Malatya-Elazig—Baskil ve Keban
dolaylarinda yaptigi incelemelerde, bolgenin jeotektonik evrimini levha tektonigi
kuramiyla agiklamaya calismistir. Arastirmaci, petrografik ve petrolojik sonuglari esas
alarak, bolgede Ust Kretase ve Orta Eosen’de iki aktif kita kenarinmn etkin oldugunu,
bunlardan ilkinin Yiiksekova Karmasigi'n1 ikincisi ise Maden Karmasigi’ni olusturdugunu
belirtmistir. Aragtirmaci, bolgede kuzeyden gilineye dogru sirasi ile Piitlirge, Elazig ve
Keban—Malatya naplarmin varligini kabul etmekte ve Piitiirge Napi’nin tabanin1 Kenar
Kivrimlart Kusagi’nin sinirladigini belirtmektedir.

Bingol (1982, 1984, 1988), Elazig—Pertek—Kovancilar ¢evresinde yaptigi
caligmalarda, Yiiksekova Karmasigi’'nin petrografi ve petrolojisini inceleyerek, karmasigin
olusum ortamini agiklamaya ¢alismigtir. Arastirmaci, Yiiksekova Karmasigi’'ni, kalkalkali
bir magmadan tiiremis ada yay {iriinii olarak degerlendirmis ve karmagigin, Ust Kretase
sonu tektonik hareketler ile Keban Metamorfitleri tarafindan iizerlendigini belirtmistir.

Ozkul (1982, 1988), Ozkul ve Usenmez (1986), Elazig kuzeydogusunda
Giineycayir1 Kdyii ¢evresinde ve Elazig batisinda Orta Eosen—Ust Oligosen yash Kirkgecit
Formasyonu iizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda, formasyonun yaklasan bir levha sinirinda
yay gerisi, dar, uzun ve yer yer derinlesen bir havzada depolandigini, siddetli tektonizmaya
bagli olarak ¢ok hizli gelisen siibsidans nedeniyle yorede kisa siirede derin deniz sartlarinin
olustugunu ve ortama kirinti girisinin kuzeyden ve havza eksenine dik yonde oldugunu
belirtmislerdir. Ozkul (1988), Kirkge¢it Formasyonu’nun depolandigi havzanm batiya
dogru derinlestigini ve derin deniz kanallarinin ayn1 yonde genglestigini belirtmistir.

Rotstein ve Katka (1982), Anadolu’'nun, Dogu Akdeniz ve Giineydogu
Tiirkiye’deki giliney smirinin tektonik ozelliklerini anlamak i¢in, sismisite modeli ve
depremlere ait fay diizlemi ¢éztimlerini kullanmislardir. Bu ¢alisma sonucunda, bu sinirin
iki farkli kisimdan olustugunu, bunlardan birinin, giineydogu Tiirkiye’de ve Suriye’de yer
almakta olan, genis ve karmasik bir kitasal ¢arpisma zonu, digerinin ise, Dogu Akdeniz’in
Levanten Havzasi’nda yer alan okyanusal dalma-batma zonu oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica, kitasal carpisma bolgesinde 3 tane sismik zon gozlemlemisler, bolgedeki
sismisitenin biiyik bir kismmin Bitlis Zonu'nu takip etmekte oldugunu ve burasinin

Arabistan-Tiirkiye arasindaki plaka sinirinda en aktif deformasyonun ve plaka yitiminin
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gerceklestigi  kisim  niteliginde oldugunu ifade etmislerdir. Giineydogu Tiirkiye’de
beklenen plaka hareketinin, bindirme ve sol yonli transform hareket bileseninden
olustugunu, DAF boyunca kaydedilen atimlarin da bunun ispat1 oldugunu belirtmislerdir.

Tatar (1982), Arabistan Levhasi’nin KKB yoniindeki yatay hareketinin, Camlibel
Daglari civarinda KKB-GGD, ya da kabaca K-G dogrultulu; Elazig bolgesinde ise yaklasik
K-G dogrultulu bir sikisma gerilmesine sebep oldugunu, Landsat fotograflar1 ve arazi
gozlemlerinden yararlanarak ortaya koymustur.

Avsar (1983), Elaz1g yakin kuzeybatisinda Kirkge¢it Formasyonu iizerinde yaptigi
stratigrafik ve mikropalentolojik ¢alismada, formasyondan derledigi 6rneklerde saptadigi
fosillere dayanarak birime Ust Liitesiyen—Priaboniyen yasini vermistir.

Dunne ve Hempton (1984), Hazar Golii Havzasi’n1 olusturan ana faylardan birinin
K63°D dogrultulu olup, havzaya GB’dan girdigini digerinin ise K67°D dogrultusunda olup,
havzaya KD’dan girdigini belirtmiglerdir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), neotektonik donemin Dogu Anadolu Bdlgesinde, Orta
Miyosen’de ve Neotetis’in kapanmasi sonucu meydana gelen kita-kita carpismasi ile
basladigini, bu ¢arpismanin bolgede sikisma tektonik rejimi ile karakterize edilen bir kita
i¢ci deformasyona neden oldugunu belirtip, neotektonik donem boyunca Dogu Anadolu’da
gelisen yapilarnt 5 alt bashik halinde toplamistir:(1) D-B dogrultulu, yiiksek acili
bindirmeler; (2) K-G dogrultulu agilma ¢atlaklari, (3) D-B dogrultulu kivrimlar; (4) KKD-
GGB veya KD-GB dogrultulu sol yonlii dogrultu atimli faylar; (5) BKB-DGD veya KB-
GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atimli faylar.

Yilmaz vd., (1984), Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi’n1 yaklasik dogu-bati
gidisli, giineyde “Arap Platformu” ve kuzeyde “Orojenik Kusak” olmak tizere iki zona,
orojenik kusagi da kendi iginde istifsel ve yapisal nitelikleri farkli “ekay zonu” ve “nap
alan1” olarak iki alt bolime aymrmiglardir. Ekay zonunun, Giineydogu Anadolu Orojenik
Kusagi’nda naplarla Arap Platformu arasinda sikistirilmis ve dilimlenmis birimlerden
olustugunu belirtmislerdir. Arap Platformu’nun baslica Ust Kretase ve Miyosen nap
yerlesmelerine bagli gelismis iki ana deformasyondan etkilendigi belirtilen bu caligmaya
gore, Alt Miyosen doneminde naplar ve bunun giiney cephesini olusturan ekay zonu bir
biitiin halinde giineye dogru ilerleyerek Arap Platformu iizerine bindirmeyle geldigini

belirtmislerdir.

40



Cetindag (1985), Kovancilar ve Palu yoresinde yaptigi c¢alismada, Palu
Formasyonu’nu ilk defa ayirtlamig ve haritalamigtir. Birimin yasini stratigrafik konumuna
gore Pliyosen-Kuvaterner olarak vermistir.

Hempton (1985), Kampaniyen-Maastrihtiyen’de Arap kitasinin kuzey kenarina
ofiyolitlerin yerlestigini ve Piitlirge Metemorfitleri’nin de bunun sonucu olarak
metamorfize olduklarini; bunun sonrasinda da Maastrihtiyen-Paleosen’de giineye dalma-
batmanin geliserek, marjinal basen karakterindeki Elazig Volkanik Kompleksi’nin
olustugunu belirtmistir.

Sungurlu vd. (1985), Elazig—Hazar—Palu ¢evresinde yaptiklar1 calismada, bolgede
yiizeyleyen kayaclar1 otokton, allokton, paraallokton ve neootokton birimler adi altinda
dort baslik altinda toplamislardir. Arastirmacilar, inceleme alaninin biiyiik bir bdliimiinii
allokton birimlerin olusturdugunu ve bu birimlerin, glineydeki self sedimanlari {izerine
itildigini belirtmislerdir.

Sengdr vd., (1985), Serravaliyen’den (~12 My) beri Tirkiye’de, Anadolu
Blogu'nun Kuzey ve Dogu Anadolu faylart boyunca batiya kacisinin, 4 tane ana
neotektonik bdlge olusturdugunu belirtmislerdir, bunlar; (1) Dogu Anadolu sikisma
bolgesi; (2) Kuzey Tiirkiye bolgesi; (3) Bati Anadolu acgilma bdlgesi; (4) Orta Anadolu
“ova” bolgesidir.

Dewey vd., (1986) Dogu Anadolu Transform Fayi’nin doguda Karliova’dan
baglayip, batida Kahramanmaras’a kadar uzandigini ve yaklagik 400 km uzunlugunda
oldugunu belirtilmistir. Bu ¢alismaya gore, Golbas1 yakinlarinda Orta Miyosen horizonu ve
Goyniik civarinda ise Miyosen kristalen kayalar arasindaki uyumsuzluk sol yonlii olarak
sirayla 18 km ve 22 km oOtelenmistir. Fay, iki kitasal {li¢lii eklemde son bulur ve buralarda
kompleks kita i¢i havzalar olusturmustur (Karliova ve Adana). Fay boyunca Bingol
yakinlarinda depremlerin sikga goriildiigii (6rn.,22 Mayis 1971) ana kilit segmenti yer alir.
Bu kilit noktalardan digeri de Celikhan’dadir. Golbasi civarindaki deprem dagiliminin
incelenmesiyle, bu alanda bir sismik boslugun oldugu belirtilmistir. Kahramanmaras ile
Celikhan arasinda, yaklasik 160 km’lik bir mesafe boyunca odak merkezleri yoktur ve fay
izleri de uydu goriintiilerinde ayirt edilemez. Yazarlara gore DATF’nin bu segmenti yakin
gelecekte agiga cikmak iizere enerji biriktirmektedir ve bu enerji Celikhan’dan baglayip
giineye dogru ilerleyecek bir sok serisi ile aciga ¢ikacaktir. Yazarlar, yakin bir gelecekte
DATF’nin KATF kadar aktif ve tehlikeli hale gelecegini ve ilerideki caligmalarda

DATF’nin 6zellikle 3 segmentinin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Bunlar, (1) Bingol
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yakinlarindaki sikigsmali biikliim, (2) Daha ¢ok Hazar Goli tarafindan oOrtiilmiis agilmali
cek-ayir ¢okiintiisii, (3) Celikhan’in GB’sindaki sismik bosluktur.

Akgiil (1987), Keban Metamorfitlerini olusturan birimlerin Permo—Triyas yasl,
kita selfi ve kita yamacinda ¢okelmis karbonatlar ve kirintililar oldugunu savunmaktadir.
Arastirmaci, Keban biriminin giineyinde bulunan okyanus kabugunun Ust Kretase
esnasinda kuzeye dogru dalmasi ile baslayan iki levhanin (Arap ve Keban levhalari)
birbirine yaklasmasi sonucu, Permo—Triyas yash birimlerin yesil sist fasiyesinin diisiik
derecelerde bolgesel metamorfizma gecirdigini agiklamastir.

Giilen vd., (1987), Kahramanmaras Uclii Eklemi ve ¢evre yapilarini gdz oniine
alarak, Arabistan-Avrasya c¢arpismast sirasinda meydana gelen yapilarin ¢esitleri,
birbirlerine gore yaslarini incelemislerdir. Calisma sonucunda toplam kisalma miktarinin
bu yapilar arasinda nasil paylasildigini gosteren ve Asya’daki benzer ¢arpigsma verileri ile
desteklenmis bir model 6nermislerdir.

Muehlberger ve Gordon (1987), DAFZ’nun tek bir parca halinde degil de, farkli
segmentler halinde hareket ettigini ve bu segmentlerin farkli kayma oranlarma sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica fay zonundaki segmentleri iki grupta toplamislardir.
Bunlar; K-G yonlii sikisma iginde yer alan ve sikismali biikliim seklinde davranan
segmentler ile farkli tiplerde olan ama neredeyse tam g¢izgisel dogrultu atimhi faylar
seklinde davranan segmentlerdir.

Peringek vd., (1987), Celikhan-Gdlbas1t arasinda DAF’in Giineydogu Anadolu
Miyosen bindirmesini kestigini, G6lbagi’nin 30 km kadar giineybatisinda DAF’m 20°
batiya dondiigii ve Tiirkoglu yoniinde uzandigini, ayni alan yakininda ikinci bir kolun ise
30° batiya dondiigiinii ve bu donmeler nedeniyle Kahramanmaras blogunun BGB y&niinde
kaydigini, bunun sonucunda Golbas1 giineybatisindaki ¢okiintii alan1 ve buradaki gollerin
olustugunu belirtmisglerdir.

Saroglu vd., (1987), “Tiurkiye’nin Diri Faylari” adli ¢alismalarinda DAF’in
Karliova-Bingo6l arasindaki boliimiinii ayrintili olarak incelemislerdir. Bu ¢alismalarinda
DAF’in Karliova dogusunda, Kargapazari yoresinde KAF ile kesisme noktasindan
basladigin1 ve buradan itibaren KD-GB yoniinde Bingdl sehri dogusundaki Tarbasan
koyline kadar 65 km lik bir alanda belirgin olarak izlendigini ifade etmislerdir. Fay
boyunca fay bresi, fay aynasi, ezik zonlar, sicak su kaynaklar1 ve traverten olusuklarinin ve

dogrultu atiml1 fay morfolojisinin ¢ok belirgin oldugunu ifade etmektedirler.
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Tatar (1987), 20.000 km”lik bir alanda Landsat fotograflari iizerinde yaptigi
calismada, Elaz1g ¢evresinin genellestirilmis tektonik haritasini hazirlamistir. Arastirmaci,
Palu Antiklinali ile Baskil Antiklinali’nin 100 km’yi asan uzunlukta biiylik bir antiklinalin
dogu ve bat1 u¢ kisimlarim1 olusturabilecegini belirtmistir. Ayrica, haritalanan kiriklar
tizerinde istatistiksel bir 6n degerlendirme ¢alismast yapmis ve bu kiriklardan bazilarinin
bliyiik kivrimlarla, bazilarmin da dogrultu atimli faylarla mekanik iliski icinde
bulunduklarin1 belirtmistir.

Barka ve Kadinsky-Cade (1988), Anadolu Blogu ile Arabistan Plakasi arasindaki
goreceli hareketin sol yanal Dogu Anadolu Fay Zonu ile saglandigi ve bu fay zonunun
Karliova Uclii Eklemi’nden Akdeniz’e uzandigi belirtilmistir. Ayrica Dogu Anadolu Fay
Zonu’nun pek ¢ok bakimindan Kuzey Anadolu Fay Zonu ile benzerlikler sundugu ifade
edilmistir.

Le Pichon ve Gaulier (1988), Ge¢ Serravaliyen’de, yaklasik 12-13 My once,
Arabistan rotasyon hizinin arttigin1 ve bu artisin tektonik modelde degisiklige yol agtigini;
Levanten fay sisteminin olusumu, Aden Korfezi ve Kizildeniz’de okyanusal litosferin
olusumu; belirtmiglerdir. Rotasyon miktarindaki artisin, Arabistan ve Avrasya arasinda
Bitlis Siituru boyunca olan ¢arpismanin en siddetli oldugu zamana rastlamasinin,
Serravaliyen-Tortoniyen zamaninda, yaklasik 12 ya da 13 My 6nce (Sengér ve Yilmaz,
1981) Anadolu—Ege blogunun Dogu Akdeniz’e dogru batiya kagisina neden olan Kuzey ve
Dogu Anadolu faylarinin olusumuyla agiklanabilecegini ileri siirmiislerdir.

Peringek ve Cemen (1990), Olii Deniz ve Dogu Anadolu Fay sistemlerinin Hazar,
Narli ve Amik yorelerinde olmak tizere Ui¢ alanda birbirleri ile birlestiklerini
belirtmislerdir. Caligmacilar, Dogu Anadolu Fayi’nin Tiirkoglu dolayinda kollara ayrilarak
Hatay grabenini kuzeyden smirladigini, Tiirkoglu, Islahiye ve Antakya yerlesim alanlari
yakinindan gecen bu kollarin Amanos Fay1 kanaliyla birbirleriyle irtibatli oldugunu ve son
olarak da Olii Deniz Fay Zonu’nun, Gaziantep-Narli arasindan gegerek Narli kuzeyinde
Dogu Anadolu Fayi’na baglandigini belirtmislerdir.

Herece ve Akay (1992), Karliova ile Celikhan arasinda fay zonunun ayrintili
haritalamasin1 yapmislar, DAF’nin lokasyonu ve atimina iliskin yeni veriler elde
etmiglerdir. DAFZ, fayin dogrultusunda degisim oldugu yada sigrama yaptig1 yerlerde 6
segmente ayrilarak incelenmistir.

Jackson (1992), Karliova Uclii Eklemi (KUE)’nin hemen dogusunda meydana
gelen 19 Agustos 1966 Varto (Ms=6,8) ve daha doguda meydana gelen 24 Kasim 1976
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Caldiran (Ms=7,3) depremleri odak mekanizma ¢o6ziimlerinden yararlanarak sag yanal
hareketlerin KUE dogusunda da KB-GD dogrultulu goreceli olarak kiiciik ve aralikli fay
segmentleriyle devam ettigini ve Iran’da Zagros bindirme kusaginin dogu kenarinda yer
alan sag-yanal atimli fay zonlari ile birlestigini dne siirmiistiir. KUE nin kiiciik aralikl1 bu
faylarin ayni hat tizerinde bulunmamasinin nedenini agiklayacak basit bir tektonik model
de One stirmiistiir.

Lyberis vd., (1992), Anadolu Blogu’ndaki kivrimlarin ve bindirmelerin fazla
olmasinin Anadolu-Arabistan arasindaki relatif hareketin konverjant bir bileseni oldugunu
gosterdigini  ve bu plakalar arasindaki kontagin saf transform fay olarak
diisiiniilemeyecegini sdylemislerdir. Olusturduklari kinematik rekonstriiksiiyonlara gore de
bu hareketin sol yonlii ve konverjant oldugunu, Dogu Anadolu Fay Zonu’ndaki (DAFZ)
sol yonlii dogrultu atimli faylarin Arabistan-Anadolu plakalarimin ¢arpismalarinin
sonucunda olusan ikincil yapilar oldugunu belirlemislerdir.

Aksoy (1993), Elazig’in yakin bati1 ve giineyinde yaptigi1 ¢alismada, yaklasik K—-G
dogrultulu sikismaya bagli olarak Permo—Triyas yasli Keban Metamorfitleri’nin Senoniyen
yash Yiiksekova Karmasig iizerine siirliklendigini ve daha sonraki donemlerde etkili olan
tektonizmaya ve asinmaya bagli olarak bindirme Ortiisliniin parcalanmasiyla, Elazig yakin
bat1 ve glineybatisindaki tepeleri olusturan kliplerin ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Kaya (1993), Elaz1g ili Maden ilgesine bagli Gezin Koyii civarinda yaklasik 85
km?lik bir alanda, Dogu Anadolu Fayi, Hazar Fayi, Kislak¢t Mahallesi ile Gezin Kéyii
arasindaki kirikli yapilar, Dogu Anadolu Fay: ile Hazar Fayi arasinda gelisen g¢ek-ayir
havzasi, Seyhoglu Bindirmesi ve DAF ile Hazar Fay1 arasindaki bolgede gelismis gravite
faylar1 bulunmaktadir. Dogu Anadolu Fayi, inceleme alaninda K60°D-G60°B dogrultulu,
sol yanal atimli bir fay zonu seklinde gozlenmektedir. Yaklasik birbirine paralel KD-GB
dogrultulu dort biiyiik kirik hattindan olusmaktadir. Bunlar kuzeyden gilineye dogru
Yesilova Fayi, Kiiciikova Fayi, Tembel Tepe Fay1 ve Plajkoy Faylar1 olup, yaklasik dik bir
sekilde antitetik faylar ile kesilmislerdir. Hazar Fayi, inceleme alaninda ¢ok kiigiik bir
kesiminde gbzlenmekte olup, dogrultu atimli sol yanal bir faydir.

Kiratzi (1993), DAFZ’ndaki deformasyonun, azimutu neredeyse D-B (K97°D) olan
bir agilmayla, 9 mm/y1l hizla, azimutu 7° olan bir sikismayla, 5 mm/yil hizla
gerceklestigini belirtmis, ortalama sol-yanal hareket hizini ise 6 mm/yil olarak bulmustur.

Turan vd., (1995), Elaz1g civarinda tektonik yapilar {izerinde yaptig1 ¢alismada,

bolgede Ust Kretase—Alt Paleosen arasinda, Orta Eosen sonunda ve Orta Miyosen ve daha
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ge¢ donemlerde meydana gelen kivrimli ve kirikli tiirden onemli tektonik yapilarin
bulundugunu belirtmistir. Aragtirmaciya gore, bu yapilar Neotetis Okyanusu’nun giiney
kolunun Ust Kretase-Alt Miyosen arasindaki kapanma ve onu takip eden Orta
Miyosen’deki nihai kita—kita carpigsmasi ile iliskilidirler.

Yilmaz (1993) ise Giineydogu Anadolu orojenik evriminin ag¢iklanmasi amaciyla
gelistirdigi modelde; Arabistan Platformu ile Bitlis-Piitiirge Masifleri arasinda Geg
Triyas’da agilmaya baslayan okyanusun Erken Kretase sonlarindan itibaren kuzeye dalim
ile kapanmaya bagladigini agiklamigtir. Arastirmaci bindirme zonundaki ofiyolitik
kiitlelerin Geg Kretase’de Arabistan Platformu’nun {izerine yerlestigini, yay gerisi havzada
ise Eosen doneminde Maden Karmasigi’nin olustugunu ve hem ofiyolitik kiitlelerin hem
de Maden Karmasigi’nin her yerde Bitlis-Piitiirge Masifleri altinda tektonik dilimler
halinde yilizeylendigini belirtmistir.

Celik (1994), “Kovancilar (Elazig) yakin kuzey ve batisindaki alanin jeolojik
ozellikleri” adli ¢aligmasinda, en yagh birim, Mesozoyik’in son devirlerinde olusan ve
bazalt, andezit gibi yiizey kayaglari; volkanik kumtagi ve aglomera gibi piroklastik ve
sedimenter kayaglarla temsil olunan Kampaniyen-Maestrihtiyen yashh Yiiksekova
Karmasigr’dir. Diger birimler ise yaslidan gence dogru; konglomera, kumtagsi marn, kiltasi,
resifal ve bol fosilli kiregtas1 gibi baglica sedimenter kayaclarla temsil olunan Orta Eosen-
Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu; gevsek tutturulmus konglomera, kumtas,
kiltasi, tiifit, golsel-zarfli taneli kirectaslart ve karasal bazaltlardan meydana gelen Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu ve Pliyo-Kuvatemer yashh Palu
Formasyonu’dur.

Incedz (1994), Inceleme alani, Elazig ilinin kuzeyinde Harput bucagi ¢evresinde,
yaklasik 280 km?lik bir alan kaplamaktadir. Caligma alaninda yashidan gence dogru
Senoniyen yash Yiiksekova Karmasigi, Maestrihtiyen yasli Harami Formasyonu, Orta-Ust
Eosen yash Kirkgecit Formasyonu, Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasl Karabakir Formasyonu
ve Pliyo-Kuvatener yasl Palu Formasyonu yiizeylemektedir. Yiiksekova Karmasigi’nin I¢
Torid Okyanusu’nun kuzeye dogru Keban Levhasi altina dogru dalmasi sirasinda, kismen
okyanusal kismen de kitasal kabuk iizerinde olugmus ada yayr {riinii oldugu kabul
edilmektedir. Yiiksekova Karmasigi’n1 uyumsuz olarak orten Harami Formasyonu tabanda
kirmiz1 renkli konglomera ve kumtaslarindan olusmakta, liste dogru ise kumlu kirectas1 ve
kiregtaglariyla devam etmektedir. Paraotokton konumlu Harami Formasyonu Yiiksekova

Karmasigi’nin olusumunu tamamlamasindan sonra, geride kalan oldukca dar ve s1g kalinti
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havzalarda ¢okelmistir. Yiiksekova Karmasigi ve Harami Formasyonumi uyumsuz olarak
orten Kirkgecit Formasyonu, alttan iiste dogru Marik, Seherdagi ve Comlek iiyesi olmak
lizere {i¢ liyeye ayrilarak incelenmistir. Marik {iyesi, igerisinde olistolitik kiitleler
bulunduran konglomera ve masif kumtaslarindan olusmaktadir. Marik tiyesi ilizerinde
yeralan Seherdagi liyesi kita yamaci, orta yelpaze ve havza diizliigli ortamlarini karakterize
eden konglomera, kumtagi, marn ardalanmasindan olugsmaktadir. Seherdag: iiyesi iizerinde
yeralan COomlek iiyesi ise, set adas1 ve lagiiner ortam1 karakterize eden kumtasi ve masif
kiregtaglarindan olugmaktadir. Kendisinden yasl birimleri uyumsuz olarak orten Karabakir
Formasyonu, inceleme alaninda olivinli bazalt, andezit ve konglomeralardan olugsmaktadir.
Calisma alaninin en geng birimi, karasal konglomera ve kumtaslarindan meydana gelen
Pliyo-Kuvaterner yash Palu Formasyonu’dur.

Kiirim (1994), inceleme alani, Dogu Anadolu Bdlgesinde, Elazig ili kuzey-
kuzeybatisinda, Cemisgezek, Pertek (Tunceli) ilgeleri arasindaki yeri kapsar. Calisma
alaninda yashidan gence dogru; Permo-Karbonifer yaslhi Keban Metamorfitleri, Ust Kretase
yash Yiiksekova Karmasigi, Orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgegit Formasyonu, Alt
Miyosen yasli Alibonca Formasyonu ve Ust Miyosen-Pliyosen yasli Karabakir
Formasyonu ylizeylemektedir. Bolgede, Yiiksekova Karmasigi ile tektonik-intriizif
dokanak olusturan Keban Metamorfitleri, mermerler ve amfibol sistlerden olusmustur.
Yiiksekova Karmasigi metamorfitlerle intriizif dokanaginda skarn tipi kayaclar da
izlenmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki en geng denizel sedimanter istiflerden biri
olan Alibonca Formasyonu iizerine acili uyumsuzlukla gelen Karabakir Formasyonu;
volkanoklastitler, lav akintilar1 ve golsel kirectaslar1 seklinde haritalanmistir. Calisma
alanindaki volkanoklastitler birbirleriyle yanal ve diisey gecisli olarak bulunan epiklastit ve
piroklastitlerden meydana gelmistir. Petrografik ¢aligmalar sonucunda andezit, bazalt ve
andezitik tif bilesiminde oldugu belirlenen lav akimtilarmin, jeokimyasal g¢alismalar
sonucunda ise esas olarak degisik bilesimlerdeki andezitler ile dasit ve daha az oranda da
bazaltlardan olustugu belirlenmistir.

Aksoy vd., (1996; 2005), Elazig Havzasi’nin Tersiyer’deki evrimi iizerine ¢alisma
yapan yazarlar havzanin Geg¢ Kretase sonundan itibaren bolgenin jeotektonik evrimini
denetleyen olaylarin neden oldugu sikisma ve genisleme rejimlerinin etkisi altinda
kaldigin1 belirtmislerdir. Havzanin temelini Permo-Triyas yasli Keban Metamorfitleri ile
Ust Kretase yash Elazig Magmatitleri’nin olusturdugunu ifade eden yazarlar Geg Kretase

sonlarinda i¢ Torid Okyanusu’nun kapanmasini izleyen yay-kita ¢arpigmasinin neden
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oldugu sikisma ile metamorfik kayaglarn kuzeyden giineye, Ust Kretase yay magmatitleri
tizerine itilirken, bolgesel yiikselmeye bagli olarak bolgede karasal ortam kosullarinin
hiikiim stirdiigii saptamasinda bulunmuslardir.

Bing6l ve Beyarslan (1996), Elazig Magmatitlerinin, diyorit, monzodiyorit kuvars
diyorit ve tonalitten olusan derinlik kayaglari, bazaltik yastik lavlar, lav akintilari, andezitik
lavlar, andezitik piroklastiklerden olusan ylizey kayaclart ile tim bunlar1 kesen granit
bilesimli derinlik kayaglar1 ve dasidik bilesimli yiizey kayaglar1 ile volkano-sedimanter
birimlerden olustugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar arazi ve jeokimyasal verilere
dayanarak; Elazig Magmatitleri’ni olusturan kayaglarin Ust Triyas’tan itibaren agilmaya
baslayan Neotetis’in giiney kolunun Ust Kretase’den itibaren kuzeye dogru dalimi ve buna
bagli olarak iistteki levhada meydana gelen supra-subduction zonu ofiyolitleri (Kémiirhan
Ofiyoliti) tlizerinde gelisen kalkalkali seriye ait ve ada yayr magmatizmasi {irlinleri
oldugunu belirtmislerdir.

Imamoglu ve Gokten (1996), Golbasi-Saray fay kamasi havzasinin DAFZ’nun
Perveri’nin dogusunda yon degistirmesi sonucu ¢atallanmasi ile olustugunu, Pliyosen’den
beri havzanin giineyinde kalan DAFZ kolu iizerinde sol yonlii yer degistirmenin devam
ettigini belirtip, inceleme alaninda yiizeylenen birimleri Paleotektonik donem birimleri
veya temel kayalar olarak, Pliyosen sonrasi birimleri ise Ortii birimleri olarak
incelemislerdir.

Ustiindag (1996), inceleme alan1 Elazig-Baskil yolu kuzeyinde Oren Tepe ydresi ile
Aksaray (Elazig) Mahallesi’nin giineyinde yer alan Rizvan Tepe ve Boz Tepe yorelerini
icine alan iki ayr1 sahadan olusmaktadir. Ust Miyosen-Pliyosen yasli Karabakir
Formasyonu inceleme alaninda kiregtaslar1 ile temsil edilmektedir. Birim, Oren Tepe
yoresinde Keban Metamorfitleri’nden beslenmis ¢akillar iceren konglomeralar ile
baslamakta ve igerisinde bir¢ok paleosol seviyesi bulunduran ve bunlar iizerinde yer alan
kirectaslarindan olusmaktadir. Karabakir Formasyonu Rizvan Tepe ve Boz Tepe
yorelerinde Elazig Magmatitleri iizerinde uyumsuz olarak yer almakladir. Ust Miyosen-
Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu’ndan elde edilen veriler birimin ¢okelimi sirasinda
Oren Tepe yoresinde yiiksek enerjili ramp tipi, Rivzan Tepe ve Boz Tepe yorelerinde ise
diisiik enerjili ramp tipi gol ortami sartlarinin hiikiim stirdiigiinii gostermektedir.

Ozkul ve Kerey (1996); Elazig batisinda yapmis oldugu incelemelerde Kirkgegit
Formasyonu’nu Marik, Seherdagi, Gokbelen ve Kekliktepe kirectasi iiyesi olmak iizere

dort iiyeye ayirmis ve bu birimlerin arazideki yayilimlarini 1/100.000 6lcekli jeolojik
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haritada gostermistir. Aragtirmaci Kirkgecit Formasyonu’nda terrijen malzeme tasiyan eski
akintilarin havzaya kuzeyden ve farkli noktalardan girip daha sonra havza i¢inde giineye,
giineybatiya ve batiya yoneldiklerini ortaya koymustur. Havzada i¢ ve orta yelpazede
litofasiyes topluluklar1 baskin depolanma rejimlerini olustururken, dis yelpaze, havza
diizligli, yamag¢ ve karbonat sgelfi litofasiyes topluluklarimin smirli kaldigi ortaya
konulmustur. Arastirmaci Kirkgecgit Formasyonu’nun Orta Eosen—Oligosen de yay
gerisinde blok faylanmalara bagli olarak meydana geldigini kabul etmistir.

Barka ve Reilinger (1997), Dogu Akdeniz boélgesinin ana tektonik 6zelliklerinin,
giincel GPS Olglimleri, sismisite ve neotektonik c¢alismalarindan elde edilen verilerle
kombine ederek, yeniden irdelenmesini hedeflemislerdir. Alinan GPS 6lgiimlerine gore,
Arabistan Plakasi’nin kuzey yoniinde, Avrupa’ya gore, 23+1 mm/yil oraninda hareket
ettigini ve bunun 10 mm/yilinin Kafkaslardaki kisalmayla karsilandigini belirtmislerdir.
Yine bu 6l¢iim sonuglaria gore, Bitlis 6n bindirmesindeki kayma miktart 15 mm/y1l, DAF
icin ise 11£1 mm/yil olarak bulunmustur.

Esen (1997), Calisma konusu olan Kirkgegit Formasyonu ii¢ liyeye ayrilarak
incelenmistir. Bunlar, Marik, Seherdagi ve Kalkarenit {yeleridir. Kirkgegit
Formasyonu’nda sekiz adet olgiilii kesit alinarak oniki litofasiyes tanimlanmistir. Bu
litofasiyesler, kanyon, self, kanal, yama¢ ve havza diizliigii olmak tizere bes litofasiyes
toplulugunu olusturur. Kanyon litofasiyes toplulugu Sugoézii ve Harput kesitlerinde yer
almakta ve Marik iiyesini olusturmaktadir. Kanyonun derinligi ortalama 250 m. olup, yanal
yayilimi1 4 km’ye ulagmaktadir. Kalkarenit ve teknemsi capraz tabakali kumtaglar ile
temsil edilen Self litofasiyes toplulugu Safran, Harput, Sugdzii ve Hasret dag1 kesitinde
Yamag litofasiyes toplulugunu iizerlemektedir. Safran kesitinde goriilen konglomera
mercekleri ise selflerde zaman zaman gelisen kanallara ait ¢okellerdir. Hasret Dagi
dolaylarinda kayma yapilar1 ve sinsedimenter faylarla temsil edilen Yamag litofasiyes
toplulugu Seherdag: iiyesi igerisinde yer alir. Topluluk icerisinde merceksi geometrili
tabakali konglomeralarla temsil edilen kanal fasiyesleri ise yamag kanallarin1 temsil eder.
Havzanin giliney kesimleri derin deniz havza diizliigii fasiyeslerinden olusur. Biiyiik
cogunlugunu yari pelajik nitelikli camurtaglarinin olusturdugu bu topluluk Seherdag: liyesi
igerisinde yer alir. Elaz1§ Havzasi’nda Kirkgecit Formasyonu’nun genel fasiyes dagilimina
uyumlu olarak, inceleme alaninda da havza, kuzeyden giineye dogru sig fasiyeslerden

derin deniz fasiyeslerine gegmektedir.
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McClusky vd., (2000), Arabistan-Anadolu Euler vektoriinii, 32,9+1,2°N,
40,3+1,1°E, 0,8°£0,2°/My olarak elde edip, Dogu Anadolu Fay Zonu’ndaki kayma hizini
ise 9+1 mm/y1l olarak belirlemiglerdir.

Kaya (2001), Keban ilgesi civarinda yaklasik 300 km? lik bir alan kapsayan
caligmanin amaci; Keban Metamorfitleri’nin jeolojisinin ve gegirmis oldugu tektonik
evrimin aydmlatilmasina yoneliktir. Inceleme alanindaki en yash birim, Keban
Metamorfitleri’nin tabaninda yer alan Erken Permiyen yasli Arapgir rekristalize
kiregtaslaridir. Bunlarin iizerine uyumlu bir sekilde Ge¢ Permiyen yashh Nimri Formasyonu
gelmektedir. Keban mermerlerinin iizerine uyumlu olarak Geg¢ Triyas yaslt Delimehmet
Formasyonu gelmektedir. Calisma alanmin dogusunda yiizeyleyen Erken Triyas-Geg
Kretase yasli Munzur Kirectaslar, Keban Metamorfitleri iizerinde tektonik, Elaz1g
Magmatitleri’nin Ulupmar kuvarsli diyorit tyesi ile intriizif dokanakli olarak
bulunmaktadir. Bunlar bugiinkii konumlarina Santoniyen sonrasinda, KD’dan GB’ya dogru
yaklasik 40-50 km kadar siiriiklenerek gelmislerdir.

Nalbant vd., (2002), DAFZ boyunca, 1822’den beri olan sismik ve tektonik
yiiklenim yiiziinden olusan, stres gelisimini inceleme altina almislar ve bu ¢aligmalarinda,
10 tane tarihsel deprem verisini kullanmislardir. Bu ¢alisma sonucunda, gelecekte biiytlik
depremleri iiretecek iki bolge belirlemislerdir. Bunlar; Kahramanmaras-Malatya arasi ve
Elaz1g-Bingdl arasidir.

Celik (2003), Elaz1g ilinin giineydogusunda Mastar Dagi ¢evresinde yaklasik 300
km?lik bir sahada yashidan gence dogru Ust Jura-Alt Kretase yash Guleman Ofiyolitleri,
Senoniyen yaslh Elaz1g Magmatitleri, Ust Maastrihtiyen-Orta Eosen yasli Hazar Grubu,
Orta Eosen yasli Maden Grubu, Pleyistosen ¢okelleri, Pliyo-Kuvaterner ve giincel aliivyon
yelpazeleri ile dere yatag: aliivyonlar1 yiizeyleme vermektedir. Dogu Anadolu Fayi’nin bir
boliimii inceleme alanindan geg¢mektedir. K70°D dogrultusunda uzanan fay inceleme
alanin1 yaklasik 5 km genisliginde bir zon seklinde katetmektedir. Maden Grubu’na ait
Melefan Formasyonu’nun Palu ilgesinin GB kesimindeki ylizeylemesinin devami, Hazar
Goli'niin KD’sunda bulunan iki yiizeyleme, Dogu Anadolu Fay: tarafindan kesilerek
yaklasik 30 km’lik bir atim ile bugiinkii konumuna taginmistir. Ayrica Palu gilineyinden
gecen ve Elazig Magmatitleri’nin giineye siiriiklenmesini saglayan bindirmenin, bu fay
tarafindan kesilerek otelenmis parcalar arasinda kalan atim miktar1 ise, giiniimiize kadar
meydana gelmis oldugu diisiiniilen muhtemel asmmma miktar1 da dikkate alindiginda

ortalama olarak 20 km’dir. Dogu Anadolu Fayi'nin en aktif olan kollari, inceleme alaninin
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Palu-Hazar Golii arasinda kalmasi nedeniyle P-H;, P-H,, P-Hs, P-H; simgeleriyle
adlandirilmistir. Inceleme alaninin &nemli tektonik yapilaridan birisi de yaklasik D-B
dogrultusunda uzanan ve bu c¢alismada Mastar Dagi Bindirmesi olarak adlandirilan
bindirme fayidir.

Cetin vd., (2003), DAFZ’nun Palu-Hazar segmenti iizerinde, paleosismoloji
calismalar1 yaparak, hendek agmislardir. Calismanin sonucunda, bu segment tizerindeki
ylizey kirigi olusturan en son depremin M¢=7.1, 1874 ve Ms=6.7, 1875 olaylarina ait
olabilecegini ve daha once olan yikict diger olaylarin da var oldugunu belirtmislerdir.
Yiizey kirigi olusturacak biiyilkk (M>7) depremlerin tekrarlanma araligini minimum
100435 ve maksimum 360 yil olarak tahmin etmislerdir.

Westaway (2003), jeolojik verileri ve GPS degerlerini temel alarak, Dogu
Akdeniz’deki kinematik modeli yenilemis, buna gore; DAFZ’nundaki kayma hizim1 8
mm/y1l olarak belirlemistir. Toplam kayma miktarin1 goz Oniine alarak fay zonunun
yasinin ~4 My olacagini, bundan bir 6nceki deformasyon fazinin DAFZ olugsmadan 6nce
Malatya-Ovacik Fay Zonu iizerinde ~7-4 My arasinda gergeklestigini ve buna gore
KAFZ’nun yasinin ~5 My yerine ~7 My oldugunu belirtmistir.

Sonmez (2004), Malatya iline bagli Arapgir ilgesinin bati ve giineybatisinda
yaklastk 252 km?lik bir alanda yashidan gence dogru; Permo-Triyas yasl Keban
Metamorfitieri, Alt Miyosen yaslh Alibonca Formasyonu, Alt-Ust Miyosen yasli Malatya
Volkanitleri, Pleyistosen yasli Meteristepe Formasyonu ile Yoncali Formasyonu,
Kuvaterner yasli yama¢ molozu ve giincel aliivyonlar yilizeylemektedir. Ovacik Fay
Zonu’nun ve Malatya Fay Zonu’nun bir boliimii inceleme alani iginde yer alir. Sol yiinlii
dogrultu atiml1 Malatya Fay1 K20°-25°D dogrultusunda; yine ayn1 nitelikteki Ovacik Fay1
ise li¢ farkli segmentiyle K32°-70°D arasinda degisen dogrultularda yaklasik 4,5 km
genisliginde bir zon seklinde inceleme alaninmi katetmektedir. Ovacik ve Malatya faylarinin
gectigi kesimlerde gozlenen ¢ok sayida daha kiiciik 6lcekli dogrultu atimli ve egim atimhi
faylar ile kivrimli yapilar, inceleme alanim etkileyen yogun tektonizmayi isaret ederler.
Inceleme alanindaki cesitli birimlerden alman kirik/gatlak dlgiileri ile tabaka duruslarmin
degerlendirilmesi sonucu, bolgeyi etkileyen en biiylik asal gerilmenin K 10-15°B
dogrultusunda oldugu saptanmustir.

Kilig (2005), Elazig ilinin giineydogusunda Hazar Koyili ve ¢evresini igine alan
yaklagik 300 km?lik alanda yashdan gence dogru Paleozoyik-Mesozoyik yash Piitiirge
Metamorfitleri, Ust Jura-Alt Kretase yasli Guleman Ofiyoliti, Ust Maastrihtiyen yash
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Hazar Grubu, Orta Eosen yasli Maden Karmasigi, Holosen yash giincel aliivyonlar ile dere
yatag aliivyonlar yiizeyleme vermektedir. Inceleme alam tektonik agidan oldukca aktif
olup Alpin Orojenik Kusagi’ nda bulunmaktadir. Bu kusak igerisinde yer alan ve Tiirkiye’
nin 6nemli tektonik yapilarindan birisi olan DAF’ nin bir boliimii inceleme alanindan
gecmektedir.

Kogyigit (2005), “2005.03.12—-14 Kizilgubuk (Karliova-Bingdl) Depremleri (Mw
5,7-5,8)" adli c¢alismasinda her iki depremin episantirin, Karliova llgesinin
kuzeybatisinda ve 17 km uzaginda yer alan Kizilgubuk Kdyii yakin ¢evresi oldugunu ifade
etmektedir. Depremler sonucunda ¢ogunlugu kerpi¢ ve yigma tas olarak yapilmis 1000’ nin
tizerinde yapit agir hasar gormiis, can kaybi olmamistir. Genelde tiim Dogu Anadolu’da
yaygin konut tiiriiniin tek ya da iki kath kerpi¢ ve tas yigma yapilardan olustugunu,
yerleskelerin ise hemen hemen %90°n1 suya doygun, pekismemis, fay denetimli aliivyon
zeminler tizerinde, bazen da dogrudan fayin iizerinde ya da ona ¢ok yakin kuruldugunu bu
nedenle depremin yikici etkisinin arttigini ifade etmektedir.

Palutoglu (2005), 300.000 kisinin yasadigi Elazig il merkezi yerlesim alani
zemininin incelenerek, deprem riski ayrintili olarak ortaya konulmustur. inceleme alaninda
yiizeyleyen birimler; Permo—Triyas yasli Keban Metamorfitleri, Senoniyen yash Elazig
Magmatitleri, Ust Maastrihtiyen yasli Harami Formasyonu, Orta Eosen—Ust Oligosen yasl
Kirkgecit Formasyonu, Ust Miyosen—Alt Pliyosen yashi Karabakir Formasyonu ve
Pleyistosen yasli aliivyonlardir. Bu birimlerden bazilari iiyelerine ayrilmig ve inceleme
alanmin 1/5.000 6lgekli jeoloji haritas1 ve kesitleri yapilmistir. Yiizde 90 kadari aliivyon
tizerinde bulunan kent merkezinin zemini, dane boyutuna gore deprem riski bakimindan
siniflanmis ve haritalanmistir. inceleme alaninin tektonigi kisminda ilk defa bu ¢alismada
ele alman Elazig Fayr hakkinda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ayrica calisma
alanim etkileyebilecek olan Palu—Sincik Segmenti, Hazar Fayi, Malatya Fay1 ve Ovacik
Fay1 hakkinda 6zet bilgiler verilmistir. Elaz1g Il Merkezi Yerlesim alani igin 50, 100 ve
150 km yarigaplarda; cisim dalgasi, zaman, yerel ve yiizey dalgast manyetiidleri i¢in
olasilik degerleri ve olabilecek maksimum deprem biiyiikliikleri kestirilmeye caligilmigtir.
Deprem analizi kisminda ise; dokuz adet deprem senaryosu belirlenmistir. Bu senaryolar
ile depremlerin inceleme alaninda meydana getirebilece§i depremsellik parametreleri
belirlenmistir. Jeoteknik degerlendirme boliimiinde, 1999 yilindan beri inceleme alaninda

yapilmis olan zemin etiitlerinden faydalanarak S dalgasi hizlarina goére zemin sivilasma
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olasiliklar1  haritas1 yapilmistir. Ayrica inceleme alaninda ylizeyleyen stratigrafi
birimlerinin zemin biiyiitme katsayilar1 da hesaplanmistir.

Zengin (2005), Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS) iizerinde Adiyaman Fay
Zonu’nun gecmisteki ve giincel sismik aktivitesinin anlagilmasi yoluyla, deprem iiretme
potansiyelinin ortaya konulmasi amaciyla fay zonu boyunca belirlenen lokasyonlarda
alman Ol¢limlerden yapilan kinematik analiz sonuglarmma goére AFZ, ilk olusumundan
giiniimiize kadar farkli gerilme sistemlerinin etkisi altinda kalmistir. Kinematik veriler
degerlendirildiginde, AFZ’nun da i¢inde bulundugu DAFS’nin Miyosen basindaki
genisleme tektonik rejimi ile olustugunu, Orta-Ust Miyosen sonlarinda etkili olan sikisma
tektonik rejiminden etkilendigini ve Pliyo-Kuvaterner’de ise giiniimiizde de etkili olan
dogrultu atim karakterini kazandig1 anlasilmaktadir. Bolgede aletsel donem kayitlarindan
elde edilen veriler kullanilarak yapilan deprem odak mekanizmasi sonuglari ile kinematik
analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, Pliyo-Kuvaternerde etkili olan stres durumu, deprem
odak ¢oziimleri ile uygunluk gostermistir. Bununla beraber sismolojik ve jeolojik verilerle
yapilan c¢aligmalarda DAFS igerisinde fay zonlar arasinda blok rotasyonlar oldugu
saptanmistir. Bunun en yakin ornegi ise Mw=5,7 olan 2004 Sivrice depremidir. Bu
depremin blok rotasyonlar ile olustugu tahmin edilmektedir. Bolgede olabilecek en biiytik
depremin biiyiiklip Ms=6,5-6,8’dir. Dogu Anadolu Fay Sitemi’nin alt zonlarindan birini
teskil eden AFZ’nun KD boéliimiinde yapilan jeolojik arazi ¢alismalar fayin bu boliimiinde
5 ayn fay ve fay seti ile temsil edildigini gdstermistir. Bunlar sirastyla; AFZ ana kirig ile
ayni dogrultuda olan sol yanal ve yaklagik 13 km uzunlugunda Isiktepe fay seti (IFS),
genel dogrultusu K20°D olan ve 11 km kadar izlenebilen Baskaynak fay seti (BFS), D-B
dogrultulu ve 8 km izlenebilen sol yanal dogrultu atimli Ugdegirmenler fayr (UF),
Cakiroglu fay1 (CF) ve Gokgepelit fayidir (GPF).

Colak (2007), inceleme konusunu olusturan Uluova Fay Zonu, Anadolu ve Afrika-
Arabistan levhalar arasinda biiyiik bir makaslama zonu olan DAFS’nin bir parcasidir.
Yaklasik KD-GB uzanimli ve birbirine az ¢ok paralel sol yanal atimli faylardan olusan bir
zondur. Sol yanal atimli faylarin eslenigi olan sag yanal atimli ve yaklasitk KB-GD
dogrultulu faylar da zonu olusturan 6nemli bilesenlerdir. Her iki tiir faylarin sinirladigi
bloklarda saat ibresi tersi yoniindeki donmeler, havza olusumlarima neden olmustur.
Uluova Fay Zonu’nun kuzeydogu boliimii, dort fay ve/veya fay setine ayrilmistir. Bunlar:
Konakalmaz Fay Seti, igme Fay Seti, Yukaribag Fay1 ve Kogkale Fayi’dir. Calisma

alanimin morfotektonik 6zellikleri, Uluova Fay Zonu’nu olusturan faylarin dogrultu atim
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yaninda normal bilesene de sahip oldugunu gostermektedir. Akarsu vadilerindeki
biikiilmeler dikkate alindiginda en biiylik sol yanal atim, 2 km olarak belirlenmistir. Dogu
Anadolu Fay Sistemi’nin dolayisiyla da onun bir parcasi olan Uluova Fay Zonu’nun yasi
yaklasik olarak 2 my olarak kabul edildiginde kayma hizi, 1 mm/yil olarak bulunur.
Uluova Fay Zonu’nun tizerinde 2005-2007 doneminde meydana gelen ve biiytikligi 2,2 ile
4,2 arasinda degisen depremler, fay zonunun aktif oldugunun kanitidir.

Imamoglu ve Cetin (2007), Arabistan ve Avrasya levhalarinin kuzey-giiney
dogrultuda yakinsamalar1 sonucu, 2.jeolojik zamanin sonlarina dogru (Alt-Orta
Maastrihtiyen), Akdeniz’in eski atasi sayilan Tetis Denizi kapanmis ve bunu takip eden
siire i¢inde Arabistan ve Avrasya levhalar Bitlis-Zagros Kenet Kusagi veya Giineydogu
Anadolu Bindirmesi boyunca g¢arpismislardir. Bu donemden Pliyosen’e kadar, kuzey-
giiney yonlii sikismalar, kuzeyden bindiren faylar ve kivrimlanmalar ile karsilanmstir.
Ancak Geg Pliyosen ’de bu sikismalar bindirme faylar1 ve kivrimlanmalar ile karsilanamaz
duruma gelmis ve yanal atimli faylar egemen duruma gegmistir. Bu arada Kuzey Anadolu
ve Dogu Anadolu fay zonlar1 gelismis ve bu zonlar boyunca Anadolu Blogu batiya dogru
hareket etmeye baslamistir. Bu hareket sirasinda, Dogu Anadolu Fay1 boyunca sol yonlii
atimlar gelismistir. Gerek Bitlis-Zagros Kenet Kusagi’nin olusumundan giliniimiize kadar,
bu kusaktaki bindirme faylari, gerekse Dogu Anadolu Fayi ve bu fayin eslenikleri olan
Lice Fay Zonu ve Bozova Fayi gibi faylar boyunca meydana gelen hareketler sonucu,
Giineydogu Anadolu Bolgesi i¢inde ve yakin yoresinde degisik siddetlerde yiizlerce biiyiik
deprem meydana gelmistir. Hazar Go6lii geng tortullar iizerinde yapilan aragtirmalarda,
buranin bes adet biiyiik deprem gecirdigi ortaya konmustur.

Colak vd., (2012), Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS) 80 km genislikte, 700 km
uzunlukta, KD-gidisli, sismik bakimdan ¢ok etkin, sol yanal dogrultu atimli ve kita igi
dontisgim tirii fay niteliginde bir plaka smiridir. DAFS kuzeydoguda Karliova ile
giineybatida Karatag-Samandag ilgeleri arasinda yer alir ve Anadolu Plakacigi’nin
giineydogu sinirini olusturur. DAFS iizerinde ¢ok sayida dogrultu atimli havza yer alir.
Bunlardan biri Palu-Uluova dogrultu atimli fay havzasidir. Palu-Uluova havzasi, dogrultu
atimhi faylanmalara 6zgii karmasikliklardan kaynaklanmis Karadmerdagi, Mastardag: ve
Askerdag1 gibi bazi bindirme (ters faylanma) yiikselimleriyle g¢evrelenir. Palu-Uluova
havzasi ii¢ alt boliimden olusur. Bunlardan ikisi KD-gidisli dogrultu atimli alt havza,
tiglinciisii ise, D-B gidisli bir dag aras1t havza olup ilk iki alt havzay:1 birbirine baglar.

Bunlar sirayla KD-gidisli Uluova, Palu-Kumyazi ve Yoliistii alt havzalaridir. Palu-Uluova
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havzast 130 m kalinlikta neotektonik bir havza dolgusu (Palu Formasyonu) ve bir seri
kenar fay zonu ile karakterize edilir ve sekillenir. Onemli kenar fay zonlar1 Adryaman,
Sivrice, Uluova, Elaz1g, Pertek ve Yolusti fay zonlaridir. Neotektonik havza dolgusu Palu
Formasyonu ile temsil edilir. Palu Formasyonu deformasyon gecirmemis (yatay konumlu)
bir gol-akarsu sedimanter istifinden olusur. En geng paleotektonik birim Ge¢ Miyosen—
Erken Pliyosen yasli Caybagi Formasyonu’dur. Caybagi Formasyonu ters faylarla
sinirlanip denetlenmis bir dag aras1 havzada c¢okelmistir. Caybagi Formasyonu bolgesel
Olcekte (haritalanabilir) ve yegince deformasyon gegirmistir (dik¢e egimlenmis,
kivrimlanmis ve ters faylanmistir). Caybagi Formasyonu’nun sikismaya bagli deformasyon
bigimi, Pliyo—Kuvaterner yasli ve deformasyon gegirmemis olan Palu Formasyonu
tarafindan yer yer iistten asindirilarak kesilmis ve acili bir uyumsuzlukla értiilmiistiir. iki
formasyon arasindaki bolgesel Olgekli bu acili uyumsuzluk, asagidaki sonuglari
yansitmaktadir: (a) Geg Pliyosen Oncesi gerceklesmis bir seri tektonik doniisiimii (6rnegin:
tektonik rejimin tiirii, deformasyon bigimi ve magmatik etkinligin karakterindeki degisme
gibi), (b) kivrimlanma ve bindirme faylariyla karakterize edilen paleotektonik dénemden,
dogrultu atimli faylanma ile karakterize edilen neotektonik doneme gegisin Geg
Pliyosen’de gerceklestigi, baska bir deyisle neotektonik donemin baslangi¢ yasinin Geg

Pliyosen oldugunu yansitmaktadir.

1.3.Bolgenin Tamitim

Elaz1g, Dogu Anadolu Boélgesi’ni batiya baglayan yollarin kavsak noktasinda
bulunmaktadir. Elazig kent merkezinin ge¢misi yeni olmakla birlikte, yerlesim olarak
bolgenin tarihi oldukga eskidir. Bu nedenle Elazig’in tarithinin devami durumunda oldugu
Harput’un tarihi ile birlikte ele alinmasi1 gerekir. Harput’un 6nce bir kale kent olarak
kurulmasi, sonra geliserek kale disinda bir sehir yerlesmesi sekline donilismesi iizerinde
konumunun sagladig1 avantajlar 6nemli rol oynamistir. Tarihi yollarin glizergihi {izerinde
yer almasi nedeniyle bu yollar1 kontrol altinda tutabilecek ve 6zellikle ¢evresindeki son
derece elverisli tarim alanlarina hakim bir konumda bulunmasi, savunma ve korunmaya
elverisli bir hudut sehri 6zelligi gostermesi bu avantajlarmin basinda gelir. Gergekten,
tarihi yollarin gectigi, ulasimin yogunluk kazandigi bir mevkide kurulmus bulunmasi
Harput’un 6nemli bir 6zelligidir. Farkli glizergahlar izlese de bu yollarin ana rotasi
Harput’tan gececek bigimde Mezopotamya’yr Karadeniz’e baglama seklindeydi
(Saribeyoglu, 1951). Belirtilen yol giizergah1t Harput’a, sadece gesitli ticaret kervanlarinin
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ugramast veya konaklamasini degil, ayn1 zamanda buranin bir ticaret merkezi olarak
gelismesini saglamistir (Akkan, 1972). Harput giineyden Elazig Ovasi, Uluova ve Hazar
GOl ¢evresini, batidan ise Hankendi ve Baskil ovalari ile Kuzova ve Asvan Ovasi gibi son
derece elverisli tarim sahalarina, bu ovalardan gecen yollara hakim ve buralar1 kontrol
edebilecek bir mevkide kurulmustur.

Arkeolojik kazilar sonucu ¢ok eski ¢aglardan beri dnemli bir iskan yeri oldugu
anlasilan Harput ve yoresi asirlar boyunca birgok devletin hakimiyeti altina girmistir.
Elazig, Harput ¢evresinin bilinen en eski kavimleri olarak Huriler veya bunlarla akraba
olanlar1 ileri siirebiliriz. Huriler “I.O. 2000” yillarindan itibaren Dogu Anadolu’ya
yerlesmis olarak meydana ¢ikmuslardir. Bir ara On Asya’ya hakim olmuslar, bunlarin
kurdugu Mitanni Devletinin Misir’lilarla ve Hitit’lerle devaml iligkileri olmustur. Mitanni
Devleti “1.0. 14.” yiizyilda yikilinca Hitit kral1 Subbiluliuma zamanindan itibaren Hititler,
Huri tlkesinin ¢ogunu hakimiyeti altina almiglardir. Dogu Anadolu’da Hurri hakimiyeti
son bulduktan sonra, Harput ¢evresinin Hititler hakimiyetine gegmesi uzun slirmemistir.
Hititler Harput ¢evresini hakimiyetleri altina almakla beraber, burada yerli prenslerin de
hiikkiim siirdigii anlagilmistir. Bundan bagka Etiler, Harput ve mintikasini (isiva) diye
adlandirmislardir. Milattan 1330 yil 6nce Eti hiikiimdar1 III. Mursilin, buralart kendi
tilkesine katmustir. Etilerden sonra milattan 1000 yil 6nce merkezi Van Golii civarinda
tesekkiil etmis bulunan Halidi devleti tarafindan isgal edilmis bulunan Harput mintikasina
Halidiler tarafindan (Kimri)lerin istilasina maruz kalmis ve dolayisiyla Elazig bolgesi
onlarin hakimiyeti altina girmistir. Harput ve yoresi sirastyla Urartu, Iran, iskender, Roma,
Bizans hakimiyetlerinden sonra VII. yiizyilda Araplarin eline ge¢mistir. X. yiizyilin
ortalarinda Bizanshilarin geri aldig: sehir 1071°den sonra Anadolu’ya yonelik Tiirk akinlar
sirasinda muhtemelen 1085°te Cubuk Bey tarafindan fethedilmis ve burasi merkez olmak
tizere bolgede Palu ve Cemisgezek cevrelerini igine alan Cubukogullar1 Beyligi
kurulmustur. Cubuk Bey’in 1087’den 1-2 yil evvel Harput’'un Bizans Kumandani
Philares’den aldig1 yapilan incelemelerden anlagilmaktadir. Bu olay ile Harput’ta ilk Tiirk
stilalesi yerlesmektedir. Cubuk Bey’den sonra yerine oglu Mehmed Bey ge¢mis 1113
yilma kadar Biiyiik Selguklu imparatorlugu’na ve zaman zaman Anadolu Selguklulari’na
tabi olarak hakimiyetini devam ettirmistir. 1107 yilinda ise Dogu’ya yiiriiyen Anadolu
Selguklu Sultan1 I. Kili¢ Arslan, Dogu Anadolu’daki biitiin beyleri itaate davet ettigi
zaman, itaat eden beyler arasinda Mehmed Bey’in de bulundugu bilinmektedir.

Cubukogullar1 Beyliginin Harput’taki hakimiyeti 1113 yilinda son bulmustur. Bu tarihte
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kendi hakimiyet sahasi olan Surug’tan askerleriyle birlikte Harput’a gelen Artuklu
Hanedani’ndan Belek Gazi bolgeye tamamen sahip olarak Cubukogullar1 hakimiyetine son
vermistir. Artukogullarinin birligini de saglayan ve ¢ok iyi bir asker ve komutan olan
Belek Gazi Haglilara karsi1 biiyiik zaferler kazanmistir. XII. yiizyilin baslarinda baslayan
Artukogular1 Cag1 1234 yilina kadar yani bir yiizyildan fazla siirmistiir. Belek Gazi kisa
zamanda Harput’tan Halep’e kadar uzanan biiylik bir hiikiimdarlik kurmustur. Ayni
zamanda ¢agmin en taninmis hiiklimdan {iniine kavusmustur. Haglilara kars1 kazandigi
zaferler nedeniyle “Gazi” adimi1 da almistir. Harput 1114 yilinda Artukogullarina
intikalinden sonra Artukoglu Emir Belek tarafindan esir olarak Harput Kalesine kapatilan
Urfa Kontu Josselin Courtonai ve Kudiis kirali I.Baudouin yerli Ermenilerin yardimiyla
burayr ele gecirmislerse de 1123 de Emir Belek kaleyi tekrar geri alinmistir. Belek
Gazi’nin olimii ile Artuklu birligi de dagilmistir. Yerine gegen hiikiimdarlarin da onun
yerini dolduracak kadar kudretli ¢ikmamasindan dolayr 1234 yilinda Anadolu Selguklu
Hiikiimdar I.Alaaddin Keykubat, Harputu alarak Harput’ta Artukogullart donemine 1234
yilinda son vermistir. 1243 yilinda Selguklularla Mogollar arasinda gegen Kosedag
Savasi’nin Selcuklular aleyhine sonuglanmasi neticesinde Harput ve g¢evresi de diger
Anadolu sehirleri gibi Mogol hakimiyeti altina girmistir. Bolgedeki Mogol hakimiyeti
XIV. yiizyilin baslarina kadar ilhanlilar vasitasiyla devam etmistir. Bu tarihlerde Ilhanli
Devleti’nin otoritesi zayiflamaya baslayinca Harput ve ¢evresi Dulkadirogullari, Timur,
Kadi Burhanettin, Akkoyunlu ve Karakoyunlu Devletleri arasinda miicadele sahasi haline
gelmistir. Bu miicadeleler neticesinde 1339 tarihinde Harput ve ¢evresi Dulkadirogullar
Beyligi’'nin hakimiyeti altina girmistir. Dulkadirogullarinin  belli bir siire sonra
zayiflamasiyla birlikte bolgenin hakimiyeti i¢in miicadele eden Akkoyunlu Devleti’nin
hiikkiimdar1 Uzun Hasan 1465 yilinda Harput’u ele gegirmistir. Akkoyunlu Devleti
hakimiyeti altinda kaldig1 40 y1l boyunca Harput bu devletin 6nemli merkezlerinden biri
olmustur. 1507 yilinda Safevi Devleti tarafindan ele gecirilen Harput 1516’ya kadar 9 yil
boyunca bu devletin idaresinde kalmistir. 1514 yilinda Osmanli padisah1 Yavuz Sultan
Selim’in Safevilere karsi kazandigi Caldiran Meydan Muharebesi’ni miiteakip, Harput
Osmanli hakimiyetine girmistir. Harput 1516 yilinda Osmanli hakimiyetine girdigi ve bu
tarihten sonra bolge cografi konumu ve tarihi sartlarindan dolay1r 6nemli bir yerlesim
merkezi olmustur (Sen, 2006).

Harput 1516 tarihinden XIX. yy. ortalarina kadar Diyarbakir eyaletine bagli bir
sancak olarak kalmistir. Diyarbakir eyaletine tabi bazi sancaklar XVI. ve XXII yy.
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boyunca yurtluk, ocaklik veya hiikiimet statiisii altinda miilkiyet iizere tasarruf edildigi
halde Harput daima klasik Osmanli sancagi olmak o6zelligini korumustur (Sen, 2006).
Harput, 1845 yilina kadar bu idari yapisimi siirdiirmiis, bu tarihten sonra 20 Eyliil 1845°te
bir fermandan anlasildigina gére, Harput’a bagl biitiin kazalar ve Maden-i Hiimayun ayr1
bir Mutasarriflik haline getirilmistir. Ilk mutasarrif olarak da Omer Faiz Pasa tayin
edilmistir. Bu tarihten kisa bir siire sonra 1 Nisan 1846 tarihinde Harput miistakil bir eyalet
haline getirilerek valiligine Yakup Pasa tayin olunmustur. Harput Onceleri eyalet ve
bilahare vilayet iken bir ara Diyarbakir’a bagl bir sancak olmus ise de 1875°de miistakil
Mutasarriflik, 1879°da tekrar vilayet olmustur (Sen, 2006).

1834°te dogu eyaletlerini 1slah etmek iizere gorevlendirilen Resid Mehmed Pasa,
ovada yer alan Agavat Mezrasi’'n1 merkez haline getirince, vilayetinin merkezi buraya
tasinmistir. Yeni kurulan sehir onceleri eyalet ve bilahare vilayet merkezi olmus ve adi
Mamurat’ul-Aziz’e ¢evrilmis, fakat vilayet merkezine halk arasinda Mezre (Mezrea) denile
gelmistir. 1879 tarihinden itibaren vilayet haline getirilen ve o tarihten sonra giinden giine
inkisaf eden Mamurat’ul-Aziz vilayetinin adi1 Elaziz seklinde kullanilmaya baglanmistir.
Sonralar1 Elaziz, 1938 yilinda Atatiirk tarafindan tahil ambar1 anlamina gelen Elazig ismi
verilmistir. Osmanli imparatorlugu’nun son yillarinda Malatya ve Dersim sancaklar1 da
buraya baglanmis, 1921’de bu iki sancak Elazig’dan ayrilmistir (Sen, 2006).

Yavuz Sultan Selim’in Misir seferine ¢ikarken Aksehir, Konya, Kayseri, Sultan
Suyu ve Malatya’ya kadar gelerek Harput’a da ugradigi, kaleye gelmemisse de Uluova’nin
bat1 kisminda Sivrice ve Ciint Koyl havalisine gelerek burada karargah kurdugu, buradan
kalkarak Hazar Dagi’ni asip, Ciingiis’e ve Cermig’e gectigi, oradan da Besni, Antep,
Habas ve Mercidabik yolunu takip ettigi rivayet edilir. Kanuni Sultan Siileyman 1535
senesinde Iran seferinden donerken Ahlat’a ve oradan da Bitlis ve Diyarbakir’a ugramis ve
Harput Ovasina da gelip birkag giin kaldiktan sonra tekrar Diyarbakir’a donmiistiir. V.
Murat’in Bagdat seferine gidisinde Harput’a ugradigi, Hogu koyiinde konakladig: rivayet
edilmistir (Sen, 2006).

Elazig’da yapilan en eski niifus sayimi olan 1927°de niifusu 213.531°dir. TUIK’in
tilke genelinde yiiriitmekte oldugu ADNKS calismalar1 kapsaminda yapilan adrese dayali
tespit ve eslestirme ¢alismalar1 sonuglarina gore 31 Aralik 2011 tarihi itibariyle Tiirkiye
niifusu 73.722.988 kisi olup bunun 558.556 kisisi Elazig’da ikamet etmektedir. Tirkiye
toplam niifusunun; % 0.76’s1 Elazig’da ikamet etmektedir. Elazig kent merkezinin niifusu,

341.220, merkeze bagl kdylerde yasayan niifus ise 59.420°dir. inceleme alan1 i¢inde kalan
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Harput Merkez Beldesi’nin niifusu 3.363, Akgakiraz Beldesi’nin niifusu 6.437, Hankendi
Beldesi’nin niifusu 1.332, Mollakendi Beldesi’nin niifusu 2.569, Yazikonak Beldesi’nin
niifusu 8.685, Yurtbas1 Beldesi’nin niifusu 7.747°dir (www.elazig.gov.tr).

[lin en 6nemli karayolu baglantisi; Ankara-Kayseri-Malatya iizerinden gelerek,
Tunceli ve Erzurum’a giden devlet yoludur. Bu karayolunun 156 km’si Elazig il sinirlari
icindedir. Yolun Elazig-Palu kesiminin 87.km’sindeki Kovancilar yoresinden kuzeydoguya
ayrilan bir kol; Bingdl ve Mus lizerinden Van’a kadar ulagsmaktadir (www.elazig.gov.tr).

Elazig ili Dogu Anadolu Bélgesi’nin giineybatisinda, Yukar1 Firat boliimiinde yer
almaktadir. Yiizolciimii 8.455 km? kara, 826 km? baraj ve dogal gl alanlar1 olmak iizere
toplam 9.281 km*dir. Denizden yiiksekligi 1.067 metre olan Elazig, yeryiizii sekilleri
acisindan topraklarin1 daglik alanlar, platolar ve ovalar olusturmaktadir.

Tiirkiye topraklarinin % 0,12’sini meydana getiren il sahasi, 40° 21" ile 38° 30' dogu
boylamlari, 38° 17" ile 39° 11' kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir. Bu g¢erceve igcinde
sekil olarak kabaca bir dikddrtgene benzeyen Elazig ili topraklarmin D-B dogrultusundaki
uzunlugu yaklasik 150 kilometre, K-G yoniindeki genisligi ise yaklasik 65 kilometre,
civarindadir. Cografi konumu itibariyle, Dogu Anadolu Boélgesini batiya baglayan yollarin
kavsak noktasinda bulunmaktadir. Ili, dogudan Bingdl, kuzeyden Keban Baraj Gélii
araciligiyla Tunceli, kuzeydogudan Erzincan, bat1 ve giineybatidan Karakaya Baraj Goli
vasitastyla Malatya, giineyden ise Diyarbakir illeri cevrelemektedir.

I Sinirlar igindeki en &nemli akarsu Firat ve kollaridir. 86 km? yiizol¢limii olan
Hazar Golii, Il merkezine 30 km. mesafededir. Ayrica Ilimiz Keban, Karakaya, Kralkiz1 ve
Ozliice gibi 6nemli baraj golleri ile gevrilidir (Www.elazig.gov.tr).

Gecmiste karasal iklimin hiikkiim siirdiigii FElazig, yapilan ve yapilmakta olan
barajlarin etkisi ile 1liman bir iklime gegis yapmistir. Boélgede mevcut barajlarin kismen
yumusattig1 karasal iklim egemen olup, kislar soguk ve yagisl, yazlar ise sicak ve kuraktir.
Elazig Meteoroloji Miidiirliigi’niin son 53 yillik 6lclimlerine gore asagidaki veriler elde
edilmistir. Bolgede yillik ortalama sicaklik 12,9°C, yillik en yiiksek sicaklik 42°C ve yillik
en diisiik sicaklik —22,6°C olmustur. En soguk ay ocak ay1 ve yillik ortalama sicaklik —
1,2°C iken, en sicak ay temmuz ay1 ve yillik ortalama sicaklik degeri 27,2°C’dir. Yillik
ortalama sicaklik farki 28,4°C’dir. Sicakligin 0°C’nin altinda oldugu giin sayist 81,8 ve
ortalama nisbi nem oran1 % 53’diir. Yillik ortalama yagis miktar1 427,2 mm, yagish giin
say1s1 ortalama 93,4 giindiir. En fazla yagis nisan ve mayis aylarinda ortalama 61,3 mm, en

az yagis temmuz ve agustos aylarinda ortalama 1,75 mm’dir (www.elazig.gov.tr).
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Sekil 1.6 inceleme alanimin 1/25.000°lik harita indeksi icindeki konumu

Inceleme alan1 1/25.000 6lgekli Elaz1g K 42 dj, da, ds3, d4, €1 Ve K 42 ¢4 paftalarii
i¢ine alan1 yaklasik 700 km?lik bir alan kapsamaktadir.

Inceleme alani icine Elaz1g kent merkezi, Akgakiraz, Hankendi, Mollakendi,
Yazikonak ve Yurtbasi beldeleri bulunmaktadir. Inceleme alaninda bu yerlesim yerlerinden
baska kdylerde bulunmaktadir.

Inceleme alani icindeki baslica dereleri; Birik Dere, Cilingir Dere, Hiiseynik Dere,
Hos Dere, Karakayalar Dere, Kesikkoprii Dere, Kilorik Dere, Kdypinar Dere, Marhu Dere,
Rizvan Dere, Olbe Dere, Orengay Dere, Sal Dere’dir.

Inceleme alanindaki baslica goller; Tadim Géleti, Cip Baraj Golii ve Keban Baraj
Goli’diir.

Inceleme alanindaki 6nemli yiikseltiler; Ankuzubaba Tepe (1649m), Baz Tepe
(1089,5m), Buzluk Tepe (1653m), Hasret Dagi (1621m), Hoylik Tepe (1106m), Kekik
Tepe (1333m), Keklik Tepe (1017m), Kinacitasi Tepe, Kiran Tepe (1371m)’dir.
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2.MATERYAL VE METOT
2.1.Materyal

Inceleme alani, Alp-Himalaya Orojenik Kusag: igerisinde yeralan Dogu
Toroslar’daki, genis bir sahay1 kapsamaktadir. Inceleme alan1 1/25.000 &lgekli Elazig K 42
di, K 42 d, K 42 d3, K 42 dg4, K 42 ¢; ve K 42 ¢4 paftalarini i¢ine alir ve yaklagik 700
km®lik bir alan kapsamaktadir. Inceleme alam igindeki 6nemli yerlesim yerleri, Elazig
sehir merkezi, Hankendi, Mollakendi, Yazikonak ve Yurtbasi1 beldeleri bulunmaktadir. Bu
calismanimn materyalini, Keban Metamorfitleri (Permo-Triyas), Elazig Magmatitleri (Ust
Kretase), Harami Formasyonu (Ust Maastrihtiyen), Kirkgegit Formasyonu (Orta Eosen-Ust
Oligosen), Karabakir Formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen), Palu Formasyonu (Pliyo-
Kuvaterner), Travertenler (Pliyo-Kuvaterner) ve Aliivyonlar (Kuvaterner) gibi yilizeyleyen

birimler olusturmaktadir.

2.2.Metot

Neotektonik; ayrintili analizi ve degisim hizi degerlendirmeleri yapilabilecek
olglide giincel, genis Olgekli ve aktif kabuksal deformasyonu inceleyen tektonigin dalidir
(Vita-Finzi, 1986). Neotektonigin yas olarak niteledigi aralik ise, belirli bir bdlge icin
giiniimiizde de devam eden gerilme alani igerisinde olusmus veya tekrar diri hale gelmis
“tektonik yeniden yapilanma’* dénemidir (Stewart ve Hancock, 1994). Ornegin, iilkemizde
Neotektonik donemin genel olarak Anadolu Blogu ve Arap Plakasi’nin Orta Miyosen’de
carpismasi (McKenzie, 1972; Sengor ve Yilmaz, 1981; Dewey vd., 1986; Le Pichon ve
Gaulier, 1988) ile basladigi kabul edilmektedir ve bu dénem sonrasinda olusan yapilar
Neotektonik yapilar olarak adlandirilmaktadir. Diri faylarin Neotektonik donem igerisinde
ozelliklerini inceleyen ¢alismalarda arastirmacilar farkli disiplinlerden yararlanmakta ve bu
disiplinlere ait verileri kullanmaktadir. Stewart ve Hancock (1994)’a gore bu disiplinlerin
en Onemli verileri sismolojik, jeodezik, tarihsel, arkeolojik, jeomorfolojik ve jeolojik
verilerdir. Bununla birlikte bu disiplinlerin her biri farkli smirlar igerisinde yararli
olabilmektedir (Vita-Finzi, 1986). Birkaginin bir arada kullanilmasi ise daha genis zaman
araliginda yorumlar yaparak daha saglikli sonuglar elde edilebilmesini saglamaktadir.

Fay zonu jeomorfolojisi, Kuvaterner’de aktivitesini siirdliren faylarin
tanimlanmasinda kullanilan temel yaklagimlardan biridir (Pantosti ve Yeats, 1993; Keller

ve Pinter, 1996; Burbank ve Veerson, 2001). Yiizeyde deformasyon meydana getiren
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depremler, iizerinde olustuklar1 faylarin 6zelliklerine bagl olarak yeryiiziinde cesitli izler
olusturmakta ve devam eden fay aktiviteleri ile bu izler gelismektedir. Olusan bu morfoloji
kullanilarak faylarn uzanimi haritalanmakta ve 0Ozgin Ozellikleri hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. Bu morfolojik yapilarin baslicalari; fay sarpliklari, iitii alti yapilari,
ayni cizgisellik tlizerindeki uclart kesilmis sirtlar, depresyon alanlari, eyer yapilari,
egimlenmis birimler ve su kaynaklardir (Keller ve Pinter, 1996; Lettis ve Kelson, 1997).

Tarihsel donemlerde meydana gelen biiyiikk depremler insan yapimi yapilar
etkileyerek bunlarda yikimlara, 6telenmelere neden olmus ve antik kentlerin tarihlerinde
onemli izler birakmigtir. Tarihsel ve tarih oncesi depremlerin bu arkeolojik delilleri ile
ilgilenen bilim dalina arkeosismoloji denilmektedir (Stewart ve Hancock, 1994).
Arkeosismolojik ¢alismalar Ozellikle yerlesik insan yasaminin ortaya ¢ikisindan
(M.0.8000 siralarinda) (Akurgal, 1997), giiniimiize uzanan yas araliginda etkin olarak
kullanilabilmektedir. Ozellikle fay zonlar iizerinde veya yakin gevresinde bulunan antik
yerlesimlerin aktif yapilarinda, faylarin gegmis hareketleri sonucu otelenmeler ve gesitli
deformasyonlar meydana gelmekte ve bu hasarlarin olusum zamanlar1 yaslandirilarak fay
tizerinde meydana gelmis eski depremlerin tarihlerine ulasilabilinmektedir. Tarihsel
gecmisi hakkinda bilgi sahibi olunan antik yerlesim yerlerinde, yapilarin yeniden insaa,
tadilat ve yenileme tarihleri, tarihsel depremlerle Karsilastirilarak onemli sonuglara
ulasilabilmektedir.

Ulkemizde yikimlara neden olan dogal afetlerin en énemlisi depremdir. Tiirkiye’de
1900-2013 yillar1 arasinda yaklasik 200 tane hasar yapan deprem meydana gelmis ve bu
depremler yaklasik altiyilizbin konutun yikilmasi veya agir hasara ugramasina ve yiizbin
civarinda insanimizin 6lmesine neden olmustur. Bu rakamlar bize son ylizyillik donemde
Tiirkiye’de ortalama her 8 ayda bir hasar yapan bir depremin olustugunu gostermektedir.
Hasar yapan depremler ortalama olarak her yil yaklagik alt1 bin binanin yikilmasina ve bin
civarinda insanimizin 6lmesine neden olmaktadir. Depremler meydana gelmeden oOnce
deprem sonrasi yapilacak islerin ve alinacak onlemlerin planlanmasi1 gerekmektedir. Son
yirmi yilda hizla gelisen kentlesme siireci, plansiz yerlesimi de beraberinde getirmektedir.
Bu olgu yeni kentsel risk alanlar1 olusturmaktadir. Her gecen giin daha fazla insan ve yap1
bu riskli alanlara yerlesmektedir. Ulusal bir afet stratejisinin belirlenmesinde en oncelikli
konu tehlikenin ortaya konmasidir. Strateji, kisith kaynaklarin oncelikli ve acil sorunlara
kullanilmas1 ve bunlara yenilerinin eklenmemesi politikasidir. Iste sismik tehlike

analizleriyle risk altindaki bu yerler belirlendigi gibi planlama igin gerekli daha giivenli
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alanlarda belirlenebilmektir. Ulkemizde yapilacak oncelikli islerden biride hizla biiyiiyen
bu kentsel alanlarin deprem tehlikesinin, miithendislikteki yeni uygulamalart ve birikimleri
kullanarak daha detayli analiz etmektir. Daha sonra bu tehlike analizi sonuglarim
kullanarak, mikrobodlgelendirme caligmalari ile riskli ve giivenli alanlar ortaya g¢ikarilarak
yeni yerlesim alanlar1 belirlenmelidir. Yapilacak senaryo calismalari ile kentsel kusurlar
arastirrmali bu sorunlu alanlar i¢in ¢oziimler iiretilmelidir. Bilindigi tizere deprem tehlikesi,
hasar ve can kayb1 yaratabilecek biiyiikliikte bir depremden kaynaklanan yer hareketinin
belli bir yerde ve belli bir zaman periyodu igerisinde belirlenmesi olarak tanimlanir.
Deprem tehlikesi analizlerinin temel sonuglari, belirlenmis bir bélge i¢in mevcut jeoloji ve
depremsellik bilgilerine dayali olarak hesaplanan maksimum yer hareketi parametrelerine
(maksimum ivme, siddet gibi) tekabiil eden miinhanilerdir. Tiirkiye ve diinyanin gesitli
yerlerinde meydana gelen degisik depremlerde, ayni deprem hareketine maruz kalan
yerlerde farkli hasarlar gozlenmistir. Depremler sirasinda hasari, birincil olarak olusan
depremin biiyiikligii, mekanizmasi, yeri ve siiresi gibi faktorler etkilerken ikincil olarak
depremin olustugu yerin fiziksel 6zellikleri ve yerin bolgesel davranis karakterleri etkiler.
Yerin olusan deprem dalgalarini iletme karakteri, dinamik elastik ozellikleri, deprem
salinimlarini sogurma ve genlestirme gibi etkileri yerin bolgesel 6zelliklerini olusturur ve
mithendislik yapilar1 tizerine etkiyi biiylik Olglide bu oOzellikler yansitir. Degisik
arastirmacilar yaptiklar1 ¢alismalarinda farkli hasarlarin yerel zemin o6zelliklerinden
kaynaklandig1 gostermislerdir. Bilindigi tizere yerel zemin katmanlari, deprem hareketinin
siddeti, periyodu ve siiresi iizerinde artirict bir etki gosterebilmektedir. Bir deprem
sirasinda  yerel zemin Kkatmanlarinin gosterecegi yer yanitinin modellenmesi ve
degerlendirilmesi, deprem risk belirleme ¢alismalarinda, hasar tahminlerinde, acil yardim
ve planlama c¢aligmalarinda hayati Oonem tasir. Yeryiiziinde farkli bolgelerin farkli
periyotlarda salindiklarmin anlagilmasindan sonra, yeryliziinii bolgelendirme ¢aligsmalarina
katilabilecek yeni parametreler oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda yeryiiziinde alinan
kayitlarindan elde edilen yer fiziksel parametrelerine gére mikrobolgelendirme calismalari
yapilabilecegi bulunmustur. Herhangi bir yerdeki zemin etkisini belirlemenin en iyi
yontemi, bir deprem sirasinda yer hareketini ivme yada hizolgerlerle kayit etmektir. Diger
calismalar sondaj ve/veya sismik profil ¢alismalaridir. Bu tiir ¢alismalarin olumsuz yonii
stire, maliyet ve c¢alisma zorlugu olarak Ozetlenebilir. Zemin etkilerini, mikrotremor
Olgtimleri alarak ve H/V teknigini kullanarak belirlemek son zamanlarda biitiin diinyada

tercin edilen bir yontem olmustur. Yukarida belirtildigi ilizere ana kaya tizerindeki
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katmanlar depremin etkisini artirabilmektedir. Bu yontem ve teknik kullanilarak,
olusabilecek bir deprem sirasinda Elazig kent merkezinde yerin fiziksel parametrelerinden
olan yer salinim periyodunun ve yerin salimmi biiylitme Karakterinin belirlenmesi
amaglanmustir. Boylece risk, senaryo, acil yardim ve planlama gibi ¢alismalar igin gerekli
en Oonemli parametreler ve haritalar altlik olarak hazirlanmastir.

Belirli bir sahadaki depremin karakteristikleri fay mekanizmasi, depremin merkez
iisstiniin uzakligi, jeolojik yap1 ve yerel zemin kosullarinin bir fonksiyonudur. Zemin
kosullariin en etkili parametreleri ana kaya {izerinde yer alan zemin tabakasinin
yiiksekligi, zemin profilinin ve karakteristiklerinin derinlikle degismesi, yanal jeolojik
heterojenlik, yilizey ve gomiilii topografyadir (Biringen, 2000). Zemin tabakalarinin yapisi,
yapilarin deprem davranmisinda biiyiik bir etkiye sahiptir. Deprem esnasinda, sismik
dalgalar ana kayadan temele bunlarin arasinda yer alan zeminlerin vasitasiyla zeminin
biiyiitme etkisiyle iletilir. Bu kiicliltme yada biiylitme etkisine neden olabilir. Bu, yapinin
olmadigi ayn1 noktada meydana gelecek bos alan hareketi ve yapi temelinde meydana
gelecek hareket arasindaki farkin sonucu olan yapi-zemin etkilesimi etkisiyle yapinin
varhigiyla etkili olabilecek zemin biiyiitmesini gosterir (Ozgirgin, 1997; Biringen, 2000;
Tezcan vd., 2002).

“Elazig Kent Merkezinin Tektonigi, Depremselligi ve Mikrobdlgelemesi” konulu
doktora tezine iliskin ¢aligmalar genel olarak 20082013 yillar1 arasinda gergeklestirilmis
ve doktora tezi olarak hazirlanan bu g¢alisma ii¢ evrede tamamlanmis olup; kaynakga
arastirmasi, saha caligmalarini takiben biiro ¢alismalari seklinde gergeklestirilmistir.

Kaynakca arastirmasi ile ilgili olarak yapilan literatiir ¢alismalar1 kapsaminda
inceleme alan1 ve yakin cevresini iceren bdolgelerde daha once farkli arastirmacilar
tarafindan yapilmis olan inceleme alaninda ylizeyleyen birimler ve bunlarla iliskili
birimleri i¢eren rapor, tez ve yaymlar derlenerek arazi ¢alismalar1 ve detayl bir sekilde
incelenmistir. Sonraki ¢alismalar igin veri tabani olusturulmustur ve arazi ¢alismalar1 bu
caligmalar dogrultusunda yonlendirilmistir.

Saha calismalar1 2008, 2009, 2010 ve 2011 yillarinda, temmuz ve ekim aylar
arasinda gerceklestirilmis olup, Elazig kent merkezi igerisine yeralan ¢alisma sahasi basta
olmak tizere, jeolojik yap1 ve tektonik problemlerin ¢oziimiine katkida bulunulacagi
diisiiniilen, doguda Keban Baraj Golii batida ise Hankendi Kasabasi, kuzeyde Obuz Kdoyii
ve giineyde Tadim ve Ballica kdylerini i¢ine alan genis bir alanda yiiriitiilmiistiir. Arazi

caligmalar1 Oncelikle bolgede yer alan birimlerin taninmasi, sinir iligkilerinin ortaya
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konmasi, yapisal ve tektonik unsurlarin belirlenmesine yonelik olmustur. Caligma
sahasinda cesitli hatlarda temel ve Ortii kaya¢ birimlerinin sinirlart ve 6nemli yapisal
unsurlar topografik haritaya aktarilmistir. Faylar ayrintili bir sekilde haritaya aktarilmistir.
Inceleme alaninda, kinematik analizlerde kullanmak amaciyla, fay diizlemlerinin nitelikleri
belirlenmeye c¢alisilmistir. Yrd. Dog. Dr. Murat INCEOZ’iin 6neri ve elestirilerinden de
faydalanilan, saha ¢aligsmalarinda, 6ncelikle bolgenin 1/25.000 6l¢ekli jeoloji haritalarinin
hazirlanmasi ve stratigrafisinin ortaya konmasi i¢in Permo-Triyas’tan Kuvaterner’e degin
kaya¢ birimlerinin yeraldigt bdlgede, c¢okelme ortami oOzellikleri, havza dagilima,
sedimentolojik bulgular ve ozellikle diizlemsel ve ¢izgisel yapilarin 6lgiimii,
fotograflanmasi, ¢izimi gerceklestirilmis ve haritaya aktarilmistir. Inceleme alami ve
cevresindeki tektonik unsurlart belirlemek i¢in 1/100.000 06lcekli tektonik harita
yapilmistir. Bu harita ile inceleme alan1 ve g¢evresindeki faylar belirlenmis ve inceleme
alani i¢in olusturabilecekleri risk degerlendirilmistir. Arazi ¢alismalarindan sonraki evrede
ise fay diizlemi Ol¢iimleri kullanarak (dogrultu, egim miktari, e§im yonii, yan yatim agisi)
bilgisayar programlarinda gerilme analizleri yapilmis, asal gerilme eksenlerinin duruslar
bulunmaya ¢aligilmistir.

Ayrica, calisma alaninda 1900 yilindan giinlimiize kadar meydana gelmis
depremler, Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii (KOERI), International Seimology Center (ISC), Afet Isleri Genel Miidiirliigii,
Deprem Arastirma Dairesi (DAD) deprem kataloglarindan derlenmistir. inceleme alanina
ait deprem katalogu olusturularak sismik risk hesaplamalar1 yapilmistir. Inceleme alani ve
cevresinde meydana gelmis olan tarihsel ve aletsel doneme ait depremler, hazirlanamis
olan 1/100.000 olgekli inceleme alam1 ve c¢evresinin tektonik haritasi {izerine
yerlestirilmistir.

Jeofizik calismalar kisminda ise, inceleme alanina ait zemin miihendislik
Ozelliklerini gosteren, Vs3o, Vp/Vs orani, zemin hakim titresim periyotu, zemin biiyiitmesi
haritalar hazirlanmistir. Deprem-azalim iliskisi bagmntilar1 kullanilarak, inceleme alani
cevresindeki faylarda meydana gelebilecek depremlerin, Elazig kent merkezinde

olusturacagi depremsellik biiytikliikleri hesaplanmistir.
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3.BULGULAR
3.1.Stratigrafi

Inceleme alaninda yiizeyleyen birimler yaslidan gence dogru;
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Sekil 3.1 Inceleme alam ve cevresine ait tektonostratigrafik kesit (1-Guleman Ofiyoliti
(inceleme alaninda yiizeylemesi yok), 2- Elazig Magmatitleri, 3- Keban Metamorfitleri, 4-
Harami Formasyonu, 5-Kuscular Formasyonu (inceleme alaninda yiizeylemesi yok), 6-Seske
Formasyonu (inceleme alaninda yiizeylemesi yok), 7-Kirkgecit Formasyonu, 8-Alibonca
Formasyonu (inceleme alaminda yiizeylemesi yok), 9-Karabakir Formasyonu, 10-Palu
Formasyonu, 11-Travertenler, 12-Aliivyonlar)
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Sekil 3.2 inceleme alam ve cevresine ait genellestirilmis stratigrafik kesit (6l¢eksiz)
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o Keban Metamorfitleri (Permo-Triyas; PzMzk)

o Elazig Magmatitleri (Ust Kretase; Ke)

o Harami Formasyonu (Ust Maastrihtiyen; Kh)

o Kirkgecit Formasyonu (Orta Eosen-Ust Oligosen; Tk)

o Karabakir Formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen; Tka)
o Palu Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner; PIQp)

o Travertenler (Pliyo-Kuvaterner; PIQtrv)

o Aliivyonlar (Kuvaterner; Qal)

yiizeyleme vermektedir.

3.1.1.Keban Metamorfitleri (Permo-Triyas; PzMzk)
3.1.1.1. Tanim

Birim, ilk defa Ozgiil (1976) tarafindan Bitlis Masifi ve Keban dolayinda
yiizeyleyen metamorfitler Alanya Birligi’nin ayirtman o&zelliklerini tasidigindan yazar
tarafindan bu birligin kapsamina alinmis ve ilk defa Keban Metamorfitleri ismi verilmistir
(Sekil 1.3). Daha sonra yapilan ¢alismalarda bu isim kullanilmistir. Bu ¢aligmada da aymi

isim benimsenerek kullanilmastir.

3.1.1.2.Dagilim ve Konum

Keban Metamorfitleri; Oglanpasa Tepe ve civari (Dilek Koy, Bagdere ve Sinankdy
arasinda kalan alanda), Karsidag Tepe ve civar (Dilek K8y, Hankendi ve Firat Universitesi
Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftligi arasinda kalan alanda), Kizil Dag ve civari
(Orencay Koyii dogusu ve kuzeydogusundaki alanda), Kekik Tepe ve civari
(Abdullahpaga, Saribuguk ve Cumhuriyet Mahalleleri arasinda kalan alanda), Meryem
Dag1 ve civari (Asagidemirtas ve Yukaridemirtas, Yenikdy Meryemli Mahallesi arasindaki
alanda) olmak iizere bes yerde ylizeyleme vermektedir (Ek—1).

Inceleme alaninin en yash birimi olan Keban Metamorfitleri, Kizil Dag, Kekik
Tepe ve Meryem Dagi’nda tektonik dokanakla, Senoniyen yash Elazi§ Magmatitleri’nin
tizerine gelmistir (Sekil 3.1 ve 3.3). Keban Metamorfitleri; Oglanpasa Tepe ve civarinda
Pliyo-Kuvaterner yashi Palu Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla, Karsidag Tepe ve
civarinda Ust Miyosen—Alt Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu ve Kuvaterner yash
aliivyonlar tarafindan uyumsuzlukla, Kizil Dag ve civarmnda Orta Eosen—Ust Oligosen

yaslt Kirkge¢it Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla, Kekik Tepe ve civarinda Orta
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Eosen-Ust Oligosen yasli Kirkgegit Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ve Ust
Miyosen—Alt Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla, Meryem
Dag1 ve civarinda Orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgegit Formasyonu tarafindan agisal
uyumsuzlukla, Ust Miyosen—Alt Pliyosen yash Karabakir Formasyonu tarafindan
uyumsuzlukla ve Pliyo-Kuvaterner yasl Palu Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir
(Sekil 3.2 ve Ek-1).

Meryem Dagi(1489.8 m)

Sekil 3.3 (a) Keban Metamorfitleri’nin genel goriiniimii (bakis yonii kuzeydoguya), (b) Keban
Metamorfitleri’nin yakin goriintiisii (bakis yonii kuzeybatiya)

3.1.1.3.Litoloji
Keban Metamorfitleri’nin inceleme alaninda ideal istifi goriilmemektedir. Akgiil
(1987), Keban Metamorfitleri’ni tabandan tavana dogru;
o Rekristalize kirectaslari—kalksist,
e Mermer,

e Metakonglomera—kalkfillit
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olmak iizere {i¢ formasyona aymrmistir. Ozgiil ve Tursucu (1984)’nun Tunceli-Ovacik
ilgesinde yapmis olduklari arastirmalarda da aymi istifi belirlemistir. Bununla beraber
Kipman (1981), rekristalize kirectasi-kalksist formasyonunun mermerler lizerine uyumlu
olarak geldigini, daha sonra mermerlerin rekristalize kiregtagi-kalksist formasyonu lizerine
tektonik olarak itilmis oldugunu belirtmerktedir (Akgiil, 1987).

Keban Metamorfitleri Kaya (2001) tarafindan formasyon mertebesinde dort birime
ayrilarak incelenmistir. Stratigrafik olarak biribiyle uyumlu olan bu formasyonlar yaslidan
gence dogru sirasiyla; Erken Permiyen yash Arapgir rekristalize kiregtagalari, Geg
Permiyen yagli Nimri formasyonu, Permo-Triyas yasli Keban mermeri ve Geg Triyas yasl

Delimehmet formasyonudan olugmaktadir.

3.1.1.4. Keban Metamorfitleri’nin Olusum Ortam

Ozgiil (1976), Ozgiil ve Tursucu (1984), Keban Metamorfitleri'ni olusturan
kayaclarmn self tipi kirintili ve karbonat depolanmalarindan olustuklarini belirtmektedirler.
Keban yoresinde metapellitlerin yaygin ve ince tabakali oldugu, metaspamitlerin hemen
hemen bulunmadigi, ayrica metakonglomeralarin varligi, Blatt vd., (1980), kita yamaci
depolari olarak yorumladiklar kayaglarin 6zelliklerini gostermektedir. Giincel kita selfi ile
litolojik benzerliklerden dolayi, karbonatlar self tipi depolardir. Cokelme yasi Permiyen-
Alt Triyas olan bu birimler, Ust Kretase’de metamorfizmaya ugramislardir (Akgiil, 1987).

Keban Metamorfitleri’nin olustugu platform, Erken Permiyen’den Geg¢ Triyas’a
kadar sakin ve si1g denizel bir ortam 6zelligindedir. Keban Metamorfitleri’ni olusturacak

olan kalin karbonat ¢okelimleri bu siirecte ¢okelmistir (Kaya, 2001).

3.1.1.5.Keban Metamorfitleri’nin Yas1

Inceleme alaninda Keban Metamorfitlerine yas verebilecek fosil bulunmamaktadur.
Bu nedenle daha 6nceki ¢alismalarda ¢esitli yaslar verilmistir. Bu calismalar;

Kipman (1976), kiregtasi-dolomitik kiregtas1 arakatkili mikasist ve kalksistlerden
olusan bu birimi lyelere ayirmaksizin, kristalize kiregtasi-kalksist formasyonu olarak
tanmmmlamis ve tabakali dolomitik Kkirectaslar1 i¢inde Glomospira, Ammodiscus ve
Hemigordius gibi fosil tiirlerini tanimladigini belirtmistir. Bu fosillerden hareketle birime
Geg Permiyen yasini vermistir (Kaya, 2001).

Delimehmet formasyonununda fosil bulunamadigi i¢in yast kesin olarak

verilememistir. Ancak, Palu (Elazig) yakinlarinda Delimehmet formasyonu ile ¢ok
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benzesen; kristalize kirectasi, mermer, silislesmis seyl, radyolarit, radyolaryali sileksit,
serizit-klorit sist, glokofansist, metakuvarsit ve metatiifler ile temsil edildigini belirtigi
metasedimanter bir istiften bahseden Peringek (1980), bu metamorfitleri Bitlis
Metamorfitleri’ne dahil ederek yaptigi calismasinda metabazalt ile girik bulunan kristalize
kirectaglarinda Megalodont fosillerini bularak birime Geg Triyas (Noriyen) yasini vermistir
(Kaya, 2001).

Keban Metamorfitleri’nin yas1 ile ilgili ilk kesin bilgileri Kipman (1982) vermistir.
Kipman (1982), Keban Metamorfitleri’ni alt sistler, mermerler ve list sistler olmak iizere
lic ayr1 birime aywrarak incelemistir. Aragtirmaci alt sistler iginde buldugu fosillere
dayanarak birime Permiyen yasini vermistir. Kipman (1982), mermerleri alt sistler lizerine
bindirmeli kabul ederek, mermerlerin en yaslh birim oldugunu savunmustur. Bu nedenle
arastirmact mermerler i¢cin Permo-Karbonifer yasini 6nermistir (Altunbey, 1996).

Bu ¢alismada da Keban Metamorfitleri’nin yasi, arastirmacilarin belirledigi gibi

Permo—Triyas olarak kabul edilmistir.

3.1.2.Elaz1ig Magmatitleri (Senoniyen; Ke)
3.1.2.1. Tamim

Serpantinit, gabro, diyabaz, bazalt, granit, granodiyorit, tiif, aglomera, kiregtasi,
seyl ve volkanik kumtasi ile temsil edilen birim ilk defa Peringek (1977) tarafindan
Hakkari ili Yiksekova ilgesi yakinlarinda tanimlanmis ve adlandirilmistir (Tuna, 1979;
Tiirkmen, 1988). Yiiksekova Karmasig1, doguda Hakkari’den baglayarak batida Elbistan’a
kadar, Dogu Toroslar’da oldukga genis bir alanda izlenmektedir.

Turan vd. (1995), ise birimin Peringek (1977), tarafindan Yiiksekova civarinda
tanimlanan litolojik ve yapisal Ozellikleri ile Elazig cevresindeki ozelliklerinin fakl
oldugunu, Hakkari civarinda birimin gesitli litolojilerden olusmus tam bir karmagsik
oldugunu, oysa Elazig cevresinde birimin tabandan tavana dogru diizenli bir degisim
gosterdigini ve bir karmasik 6zelligini gostermedigini vurgulayarak, Elazi§ Magmatitleri
ismini vermistir. Daha sonra yapilan ¢alismalarda bu isim kullanilmistir. Bu ¢alismada da

ayni isim benimsenerek kullanilmigtir.
3.1.2.2.Dagilim ve Konum
Inceleme alaninda Elazig Magmatitleri oldukca genis yiizeyleme vermektedir.

Sagirkar1 Tepe’den (Oymaaga¢ Koyl dogusu) baglayarak (Sekil 3.4), Egin Mahallesi
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dogusu, Karsiegin Mabhallesi, Gollibag Mahallesi, Buzlukbahgeleri Mahallesi,
Musutbahgeleri Mahallesi, Deliktagbahgeleri Mahallesi, Obuz Koyii, Harput Mahallesi,
Nurali Koyii, Giimiigbaglar Koyii, Ulukent Mahallesi’nin kuzey kesimleri, Yildizbaglar
Mahallesi, Fevzicakmak Mahallesi, Esentepe Mahallesi, Safran Mahallesi, Firat
Universitesi’nin kuzey kesimleri, Cumhuriyet Mahallesi ve Abdullahpasa Mahallesi’ne
kadar uzanan koridor boyunca yiizeyeleme vermektedir. Yine inceleme alaninin dogusunda
Sedeftepe’den baslayarak, Beyyurdu Mahallesi, Karsiyaka Mahallesi, Yurtbasi Beldesi’nin
batisi, Yazikonak Beldesi’nin kuzeyi, Keklik Tepe ve civarinda Elazig Magmatitleri
yiizeylemektedir. Mollakendi Beldesi’nin giineydogusu, ikitepe Koyii’niin giineyindeki
alanda da Elazig Magmatitleri yiizeyler. Inceleme alaninin giineyinde Giimiiskavak
Mabhallesi’nden baslayarak; Yenikoy Mahallesi, Yadigar Mahallesi civarlarinda, Altingevre
Mabhallesi ve kuzey kesimlerinde, Yalniz Koyii, Tadim Koyii’'nlin kuzeyi ve batisinda,

Ballica Koyii'niin kuzeybatisinda, Tohumlu Koyli’'niin dogusu ve kuzeyinde,

Asagidemirtas ve Yukaridemirtas koyleri ve c¢evresindeki genis alanlarda yiizeyleme
vermektedir (Ek-1).

Sagirkan Tepe(1522 m)

Sekil 3.4 Elaz1ig Magmatitleri’nin genel goriiniimii (bakis yonii giineydoguya)
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Inceleme alaninda tabam goriilemeyen Elazig Magmatitleri’nin {izerine, Kizil Dag,
Kekik Tepe, Meryem Dagi’nda Permo—Triyas yasli Keban Metamorfitleri tektonik olarak
(Sekil 3.1), Ust Maastrihtiyen yasli Harami Formasyonu uyumlu olarak, Orta Eosen—Ust
Oligosen yasl Kirkgecit Formasyonu acisal uyumsuz olarak, Ust Miyosen—Alt Pliyosen
yaslt Karabakir Formasyonu da uyumsuz olarak, Pliyo-Kuvaterner yagli Palu Formasyonu
uyumsuz ve Kuvaterner yaslh aliivyonlar tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 3.2)
ve (Ek-1).

3.1.2.3.Litoloji

Bing6l ve Beyarslan (1996), Elaz1ig Magamatitleri’nin biribirini kesen diyorit,
tonalit, granodiyorit ile bazaltik yastik lavlar, andezitik lav akintis1 ve piroklastitler,
volkanoklastitler ve alttaki Komiirhan ofiyolitleri’ne ait gabrolar dahil tiim derinlik ve
yiizey kayaglarint kesen granit dayk ve intriizyonlart ile andezitik lav piroklastitleri ile
volkanoklastitleri kesen dasit dayklar1 ve dasit domlarindan olustugunu belirtmektedirler.
Birimin granitik bilesimli derinlik kayaglar1 Kdmiirhan Ofiyoliti’nin iist kesimini olusturan
gabrolar igerisinde yer yer intriizif olarak bulunmaktadir. Elazig Magmatitleri’nin volkanik
kayaglar1, bazen Kémiirhan Ofiyoliti’nin iizerine, bazende Maden Karmasigi’nin iizerine
tektonik olarak gelmektedir.

Inceleme alanininda Elazig Magmatitleri, tabanda gabro, diyorit, monzonit,
monzodiyorit derinlik kayaclari, bunlarin iizerinde genellikle yastik lav yapili bazalt ve
bazltik lav akintilari, andezit, aglomera, lapillistone, tif ve bunlarla ara tabakali
volkanosedimanterler, volkanosedimanterler ve biitiin bunlar1 kesen tonalit, granodiyorit,

granit ve dasitlerden olusur.

3.1.2.4.Elaz1g Magmatitleri’nin Olusum Ortam

Elazig Magmatitleri’nin olusum ortami ile ilgili yapilan cesitli caligmalarin
sonugclari birbirine yakindir.

Bingol (1982, 1984, 1988), Elaz1g cevresinde Elazig Magmatitleri lizerinde yaptigi
petrografik ve jeokimyasal ¢alismalar sonucunda, birimin kalkalkali karakterde oldugunu
ve kuzeye dalimli bir yitim zonu {izerinde gelisen bir ada yay1 {iriinii oldugunu belirtmistir.
Bingol (1988), Elazig Magmatitleri’ni olusturan kayaglarin gabrodan granite kadar genis
bir bilesim fakliligt sundugu ve bu kayaclarin dalma-batma olaylarinin ii¢ evresinde

olustugunu belirtmistir. Birinci ve ikinci evrede ada yay1 kayac toplulugunu karakterize
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eden gabro, diyorit, monzonit, tonalit ve granodiyoritlerin olustugunu, ti¢iincii evrede ise
kita-ada yay1 ¢arpigma zonunu karakterize eden granitlerin olustugunu belirtmistir.

Bingdl ve Beyarslan (1996), Elaz1g Magmatitlerinin Ust Kretase de olusan supra-
subduction zonu ofiyolit lizerinde gelisen ada yay1 iirlinleri oldugunu belirtmektedirler.
Supra-subduction zonu kayaclari, ofiyolitleri olusturan okyanus kabugu iginde
gelismektedir. Ust Kretase sonuna dogru ofiyolitler, ada yayr malzemeleri (Elazig
Magmatitleri) ve Keban-Malatya Metamorfitleri ile birlikte giineye dogru itilmektedir. Bu
birimler bugiinkii konumlarin1 Erken Miyosen sonrasi Dogu Toroslar’daki bindirmelere
bagli olarak almiglardir.

Turan vd. (1995), Elazig ¢evresinde yaptiklar1 calismada, Elazig Magmatitleri
olarak adlandirdiklar1 Yiiksekova Karmasigi’nin ada yay1 toleyitleri, ada yayr kalkalkali
serisi ve ¢arpisma granitoidlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Olduk¢a genis bir alanda yiizeyleyen Yiiksekova Karmasigi'nin (Elazig
Magmatitleri) olusum ortamu ile ilgi olarak yukarida anlatilan ¢aligmalardan ¢ikan sonug,
Yiiksekova Karmasigi’nin kalkalkalen karakterde bir ada yay:r iirlinii oldugudur. Bu

calismada da ayn1 goriis benimsenmistir.

3.1.2.5.Elaz1g Magmatitleri’nin Yasi
Inceleme alanininda Elazig Magmatitleri'ne yas verebilecek herhangi bir veri
olmamakla birlikte, bolgede yapilan g¢aligmalar 1s18inda Elazig Magmatitleri’nin yasi

Senoniyen olmalidir.

3.1.3.Harami Formasyonu (Ust Maastrihtiyen; Kh)
3.1.3.1. Tamim

Inceleme alaninda konglomera, kumtasi, kumlu kirectas1 ve masif kirectaslarindan
olusan birim, ilk defa Adiyaman ili Gélbasi ilgesi kuzeyinde Harami kdyii yakininda
Erdogan (1975) tarafindan tanimlanmustir.

Ozgen (1992), Elaz1§ gevresinde yaptigi calismada, Maastrihtiyen yashi Harami
Formasyonu, Alt Paleosen yasli Kuscular Formasyonu ve Ust Paleosen yash Seske
Formasyonu’nu tek bir formasyon altinda toplamis ve bu formasyona Harabekayis

formasyonu adm1 énermistir (Incedz, 1994).
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Onal ve Goziibol (1992), Malatya ilinin giineyinde yaptiklar1 ¢alismada, Harami
Formasyonu’nun hem yas hemde litolojik acidan ¢ok benzeyen kirectaslarini Giindiizbey
Grubu igerisinde “Inekpinar1 kiregtas1” olarak adlandirmislardir (incedz, 1994).

Dogu Toros Orojenik Kusagi’nda yapilan pek ¢ok c¢alismada birim igin, Harami

Formasyonu isim kullanilmistir. Bu ¢alismada da ayni isim benimsenmis ve kullanilmistir.

3.1.3.2.Dagilim ve Konum

Harami Formasyonu inceleme alaninda Buzluk Tepe, Kinacitasi Tepe, Olbekaya
Tepe, Ankuzubaba Tepe, Kokeiitas Tepe, Haciveli Tepe, Cakilli Tepe, Siinnet¢i Tepe,
Ziyarettas1 Tepe, Harput Mahallesi ve kuzey, giiney ve dogu kesimlerinde, Silsekaya Tepe
ve Deliktas Tepe civarinda, Asagdemirtas Koyii’niin batisinda, Tepekdy ¢evresinde, Tadim
Koyt niin batisi ve kuzeyinde yiizeylemektedir (Ek-1).

Sekil 3.5. (a) Harami Formasyonu’nun genel goériiniimii (bakis yoénii doguya), (b) Harami
Formasyonu’nun tabaninda bulunan kumlu kirectasinin yakindan gériiniimii (bakis yonii doguya).
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Harami Formasyonu Senoniyen yasli Elazig Magmatitleri’nin {lizerine uyumsuz
olarak gelmistir. Harami Formasyonu Orta Eosen—Ust Oligosen yash Kirkgegit

Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir.

3.1.3.3. Litoloji

Harami Formasyonu inceleme alaninin da tabanda kirmizi renkli konglomera ve
kumtaslariyla baglayan, iiste dogru sarimsi bej renkli kumlu kiregtasi ve kristalize
kiregtaglariyla devam eden bir istif sunmaktadirlar. Birimler aralarinda yanal ve diisey

yonde dereceli gecislidir (Sekil 3.5).

3.1.3.4.Harami Formasyonu’nun Olusum Ortam

Harami Formasyonu’nun olusum ortamu ile ilgili olarak, Peringek (1979c¢), Harami
Formasyonu’nun Yiiksekova Karmasigi’nt olusturan ada yayi volkanizmasinin etkin
olmadigr bir donemde Maastrihtiyen’de, Yiiksekova Karmasigi’nin iizerine ¢okeldigini
belirtmektedir (Incedz, 1994).

Harami Formasyonu, daha once belirtildigi gibi, Yiiksekova Karmasigi’na ait
denizalt1 volkanizma iirlinleri olan bazaltik andezitik kayaclar iizerinde uyumsuz olarak
yeralmaktadir. Harami Formasyonu’nun tabanini olusturan kirmizi renkli konglomera ve
kumtaslar1 tamamen karasal kokenlidir. Harami Formasyonu’nun tabanindaki bu karasal
istif, Yiiksekova Karmasigi’nmin goreceli olarak yiikseldigi ve olaslilkla Maastrihtiyen
oncesinde kara haline gegtigini gostermektedir. Sonu¢ olarak, Harami Formasyonu
Maastrihtiyen’de olduk¢a dar ve si1g bir havzada cokelmistir. Formasyonun tabanini
olusturan konglomera ve kumtaslari, fan delta karakterli karasal birimlerdir. Bunlarin
lizerinde yer alan kumlu kirectasi ve kirectaslar1 ise sig denizde ¢Okelmis karbonat

yigisimlaridir (Incedz, 1994).

3.1.3.5.Harami Formasyonu’nun Yasi

Incedz, 1994, Harput ve gevresinde yaptigi ¢aligmada, Harami Formasyonu nun
tabanin1 olusturan konglomera ve kumtaglarindan bol miktarda Rudist Ornekleri
derlemistir. Derlenen Ornekler {izerinde yapilan paleontolojik incelemeler, bu érneklerin
Maastrihtiyen’i karakterize eden Rudist tiirleri oldugunu gostermistir.

Yukarida anlatilan ¢alismalarin sonucunda Harami Formasyonu’nun yasinin Ust

Maastrihtiyen oldugu belirlenmistir.
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3.1.4.Kirkgecit Formasyonu (Orta Eosen—Ust Oligosen; Tk)
3.1.4.1.Tamim

Kirkgegit Formasyonu ilk defa TPAO jeologlar1 (1978) tarafindan, Van’in
giineydogusunda Kirkgecit Koyii civarinda tanimlanmis ve adlandirilmistir (Naz, 1979;
Tiirkmen, 1988). Daha sonra yapilan ¢aligmalarda da genelde bu isim kullanilmistir. Bu

calismada da bu isim benimsenerek kullanilmistir.

3.1.4.2.Dagilim ve Konum
Inceleme alaninda Kirkgegit Formasyonu; Gl Kéyii'niin giineybatisinda, Sarili

Koyti’'niin kuzeyinde, Tohumlu Koyt ve ¢evresinde, Ballica Kdyii ve ¢evresinde, Tadim,

GD KB

Elazig Kent Merkezi i e -

g

e

Sekil 3.6. Kirkgecit Formasyonu’nun genel goriiniimii (bakis yonii giineybatiya)

Sariyakup ve Altingevre arasindaki alanda, Besikkdy ve c¢evresinde, Baglarca Koyii
kuzeyi, giineyi ve dogusunda, SinankOy’iin giineybatisinda, Harmantepe Koyii ve
cevresinde, Cip Baraj Golii’niin glineydogusunda, Cipkdy, Sarigubuk, Koérpinar, Virane ve

Cicir Mahallesi arasinda kalan genis alanda, Firat Universitesi Arastirma Hastanesi’nin
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kuzey kesimlerinde, Obuz Koyii’niin dogu ve gilineyinde, Harput, Golliibag, Sugozi,
Yedigoz ve Ulukent mahalleleri arasinda kalan genis alanda, Oymaaga¢ Koyii ve
cevresinde, Sagirkar1 Tepe’nin gilineyindeki genis alanda, Sugdzii, Cumabaglari,
Giineycayiri, Elmacik Mahallesi arasindaki alanda, Hasret Dagi’nin batis1 ve giineyinde ve
Muzaffer Tepe ve civarinda yiizeylemektedir (Ek-1).

Kirkgegit Formasyonu inceleme alaninda tabanda Permo-Triyas yasli Keban
Metamorfitleri’ni, Senoniyen yash Elazig Magmatitleri’ni ve Ust Maastrihtiyen yash
Harami Formasyonu’nu agisal uyumsuzlukla ortmektedir. Kirkgegit Formasyonu’nun
iizerine Ust Miyosen—Alt Pliyosen yashi Karabakir Formasyonu uyumsuzlukla, Pliyo-
Kuvaterner yasli Palu Formasyonu uyumsuz ve Kuvaterner yasl aliivyonlar uyumsuzlukla

gelmektedir (Sekil 3.6 ve EK-1).

3.1.4.3.Litoloji
Inceleme alaninda genis alanlarda yiizeyleme sunan Kirkgecit Formasyonu,

cogunlukla kirmtili kayaglarda olugsmakta olup Elazig ¢evresindeki ylizeylemelerinde,

Sekil 3.7 (a) Kirkgecit Formasyonu’nun taban konglomerasi (bakis yonii kuzeydoguya), (b) Kirkgecit
Formasyonu’nun Kkiltasi-marn ardalanmas1 (bakis yonii giineye), (c¢) Kirkgecit Formasyonu’nun
camurtaslari (bakis yonii kuzeye).
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Tekceviz Tepe

Sekil 3.8 (a) Kirkgecit Formasyonu’nun kumtaslar: (tabakalar kuzeybatiya dogru egimli, bakis yonii
kuzeydoguya), (b) Kirkgecit Formasyonu’nun kanal dolgusu cokelleri (bakis yonii kuzeydoguya).

beslendigi birimlere gore farkli yerlerde farkli litolojiler gosterirler. Ornegin Palu
dolaylarinda alttan tiste dogru, boz renkli ¢akiltaglari; boyutlart 1-1,5 cm arasinda degisen
metamorfit, diyorit, serpantinit, radyolarit ve kuvars ¢akillar1; kumtaslar1 ise gakiltaglari ile
ayn1 kokenli malzemeleri kapsayip iiste dogru kumlu kiregtaslarina ve daha sonrada algli
ve killi kiregtaslarina geger (Sirel vd., 1975; Celik, 1994).

Incedz (1994), Harput ve gevresinde yaptig1 ¢alismada, Kirkgecit Formasyonu’nu

yanal ve diisey yonde degisik fasiyesler icermesi nedeniyle, stratigrafik olarak Marik,
Seherdag1 ve Comlek liyelerine ayirarak incelemistir.
Marik Uyesi; ¢ok farkli koken ve eleman igeren konglomera ve bu konglomeralar ile yanal
ve diisey yonde gecisler gosteren masif kumtaslarindan olugmaktadir (Sekil 3.7a). Bu liye
igerisinde ¢ok iri bloklar s6zkonusudur. Bunlar iri olistolit bloklaridir (Sekil 3.9). Marik
iiyesi igerisinde olistolitik kiitleler halinde bulunan ¢amurtaslari, kirmizi renkli ve oldukca
ince tabakalidir. Kirmiz1 renkli ¢amurtaglarindan derlenen 6rneklerde saptanan fosiller bu
camurtaglarinin Monsiyen-Alt Tanesiyen yasli ve derin deniz karakterli oldugunu
gostermektedir (Incedz, 1994).

Seherdag iiyesi; Ozkul (1988), Elazig batisinda yaptig1 ¢alismada, Marik {iyesi adi
altinda inceledigi konglomeratik tortul kayaclar disinda kala diger tiirbiditik birimleri
“Seherdagr tiyesi” adi altinda degerlendirmistir. Birimin kalinliginin 500 metreden fazla
oldugu diisliniilmektedir. Seherdagi iiyesi, yanal ve diisey yonde ¢ok sik litolojik
farkliliklar sunmakla birlikte, genel olarak konglomera, kumtasi, ¢gamurtas1 ve marnlardan

olusmaktadir (Incedz, 1994).
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Comlek iiyesi, kalinhiginin 400 metreden az oldugu tahmin edilmektedir.
Konglomera, kumtast ve masif kirectaslarindan olusmaktadir. Merceksel geometrili olan
konglomeralar 300-400 metrelik yanal devamliligi ve 1-2 metrelik kalinhiga sahiptir.
(Incedz, 1994).

Sekil 3.9 Kirkgecit Formasyonu icerisindeki olistolitler (bakis yonii kuzeydoguya).

Kirkgecit Formasyonu inceleme alaninda oldukca genis bir alanlarda yiizeyler. Tabanda
konglomera, kumtasi, kiltasi, marn, camurtast ve ¢akiltasi ardalanmasi seklinde bir litoloji
gosterir (Sekil 3.7a, 3.7b, 3.7c, 3.8a, 3.8b, 3.9). Inceleme alaninda Oymaaga¢ Koyii ve
cevresinde Kirkgecit Formasyonu’nda kanal dolgusu ¢okelleri goriilmektedir (Sekil 3.8b).
Kirkgecit Formasyonu’nun tabakalarin egimi kuzey-kuzeybatiya dogru 30°-35°

egimli konumdadirlar. (EK-1).
3.1.4.4 Kirkgecit Formasyonu’nun Olusum Ortam

Kirkgegit Formasyonu’nun olusum ortamu ile ilgili goriisler farklidir; Ozkul (1982),

Gilineycayir1 Koyl cevresinde Kirkgegit Formasyonu iizerinde yaptigi calismada, birimin
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tabanda masif kumtaslar1 ile basladigini, bu kumtaslarinin iizerine tiirbiditik akintilarla
olugsmus konglomeralarin geldigini belirtmektedir. Yukariya dogru kalinlagan ve kabalasan
bir gidis gosteren masif kumtasi ve konglomeralarin yanal olarak silireksiz oldugunu
belirten arastirmaci, istfin giineybati ve kuzeydogu uzanimlarinda ince kirintililara
gectigini belirtmektedir. Eosen istifinin yaklasan bir levha sinirinda yay gerisi, dar, uzun ve
yer yer derinlesen bir havzada depolandigini, siddetli tektonizmaya bagli olarak ¢ok hizli
gelisen siibsidans nedeniyle, yorede kisa siirede derin deniz kosullarinin olustugunu ve
ortama kirint1 girisinin kuzeyden ve havza eksenine dik yonde oldugunu belirtmektedir
(Incedz, 1994).

Ozkul (1988), Elazig batisinda Kirkgecit Formasyonu’nda yaptig1 sedimantolojik
calismada, kirmmtili malzeme tasiyan eski akintilarin havzaya kuzeyden ve farkli
noktalardan girip, daha sonra havza igerisinde glineye, gilineybatiya ve batiya
yoneldiklerini belirtmektedir. Arastirmaci havzanin batiya dogru genisledigini, derin deniz
kanallarinin ayn1 ydnde genclestigini ve Kirkgecit Formasyonu’nun Orta Eosen—
Oligosen’deki bir yay gerisi havzada ¢okeldigini belirtmektedir (Incedz, 1994).

Ozkul (1988), Elaz1g batisinda Kirkgecit Formasyonu iizerine yaptigi detayl
caligmalar sonucunda olusum ortaminin; Orta Eosen’de Maden Karmasigi’nin olusumuna
neden olan dalma-batma ile Arabistan Levhasi’nin Avrasya Levhasi altina dalmasi ile
kuzeyde Avrasya Levhasi’nda ortaya g¢ikan gerilmelere bagl olarak blok faylanmalar
gelismistir. Bu blok faylanmalar sonucu hizli gelisen siibsidansla inceleme alaninda kisa
stirede derin deniz sartlar1 egemen olmustur (Celik, 1994).

Harput ve ¢evresinde ylizeyleyen Marik iiyesi, i¢ yelpaze litofasiyes topluluguna
karsilik gelmektedir. Marik {iyesini olusturan ve igerisinde oldukg¢a biiyiik blok ve
olistolitler iceren konglomeralar, yiliksek enerjili moloz akmas1 iiriinleri olarak
yorumlanabilir. Marik iiyesini olusturan konglomeralar, konglomera, kumtasi, marn ve
camurtast ardalanmasindan olusan klasik tiirbiditlere (Seherdagi iiyesi) gecerler.
Konglomeralarin {izerinde yeralan c¢amurtasi ve marnlar yamag¢ c¢okelleri olarak
yorumlanabilir. Konglomera, kumtasi, marn ardalanmali ¢okeller orta yelpaze ¢okelleri
olarak degerlendirilmektedir. Bu diizeylerde konglomeralar merceksel geometrili olup,
kalinliklar1 1 metreyi gegmemektedir. Orta yelpaze ¢okelleri giineye dogru oldukca kalin
marnlara gegmektedir. Marnlar igerisinde ¢ok ince kumtasi seviyelerine rastlanmaktadir.
Bu birimler dis yelpaze veya havza diizliigii ¢okelleri olarak yorumlanabilir. Seherdag:

liyesi iizerine gelen ¢omlek {iyesi, s1g denizel ortamda ¢okelmistir. Akpinar, (1988) kirmizi
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renkli, iyl boylanmis ve s1g denizel fosiller igeren kumtaglarini set adas1 ¢okelleri olarak
yorumlamistir. Bu kumtaglari igerisinde bazi diizeyler halinde merceksel geometrili kanal
dolgusu konglomeralar1 goriilmektedir. Bu birimlerin iizerinde yeralan ve kalinlig1 yer yer
10 metreyi bulan masif karbonatlarda bol miktarda Gastropod, Echinid, lamellibrans ve
Mercan gibi s1g denizel fosiller icermektedir. Karbonatlarin kalin olmasi, bunlarin durgun
su ortaminda c¢okeldiginin bir kanitidir. Bu karbonatlar biiylik bir olasilikla, kiy1

akimtilarma acik lagiiner ortamda ¢okelmistir (Incedz, 1994).

3.1.4.5.Kirkgec¢it Formasyonu’nun Yasi

Kirkge¢it Formasyonu’nun inceleme alani igerisinde kalan kesimi iizerinde, Avsar
(1983), tarafindan ayrintili mikropaleontolojik ¢alismalar yapilmis ve formasyonun yasi
ortaya konulmustur. Avsar (1983), Comlek {liyesine ait algli kiregtaslarindan aldig:
orneklerde saptadigi fosillerine dayanarak, birime Orta—Ust Eosen yasin1 vermistir.

Aksoy (1988), Van’in dogu-kuzeydogusunda Kirkge¢it Formasyonu iizerine yaptigi
calismada, formasyondan derledigi 6rneklerde saptadigi fosillere dayanarak, birime Orta
Eosen-Alt Miyosen yasini vermistir (Incedz, 1994).

Ozkul (1988), Elazig batisinda Kirkgecit Formasyonu iizerinde yaptig1 ¢alismada,
formasyondan derledigi 6rneklerde saptadigi fosillere dayanarak, birime Orta Eosen-Ust
Oligosen yasin1 vermistir (Incedz, 1994).

Aksoy ve Tatar (1991), Van’in dogu-kuzeydogusunda Kirkgecit Formasyonu
lizerine yaptig1 ¢alismada, formasyondan derledigi orneklerde saptadigi fosillere
dayanarak, birime Orta Eosen-Alt Miyosen yasini vermistir (Celik, 1994).

Yukarida verilen ¢alismalarda derlenen 6rnekler formasyonun belirli seviyelerinde
alinmis oldugu gozoniinde bulundurularak ve Dogu Anadolu Bolgesinde genis
yiizeylemelere sahip olan Kirkgecit Formasyonu’nun yiizeyledigi yere gore farkli yas
aralig ile temsil edilmektedir. Kirkgecit Formasyonu’nun yasi, inceleme alanininda Orta

Eosen-Ust Oligosen olarak kabul edilmistir.

3.1.5.Karabakir Formasyonu (Ust Miyosen—Alt Pliyosen; Tka)
3.1.5.1. Tamim

Birim ilk defa Naz (1979) tarafindan Tunceli ili Pertek ilgesi Karabakir Koyii
cevresindeki tip kesiti nedeniyle bu isimle adlandirilmistir. Birim {izerinde ilk detayli

calismay1 yapan Naz (1979), ¢ok degisik litolojiler sundugundan birimi, pafta pafta
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numaralar vererek inceledigini belirtmektedir. Birimin tipik olarak yiizeyledigi ve ismini
aldigr Karabakir koyli civarinda killi kiregtasi, kiregtasi, killi marn ve killi kumtasi
ardalanmasinin hakim oldugunu, koyiin batisinda ise bazalt, tif, andezitik tiif
ardalanmasinin goriildiigiinii belirten arastirmaci, sedimentler arasinda yer yer toz halinde
komiir birikintilerinin bulundugunu agiklamistir (Celik, 1994).

Sirel vd. (1975), Palu g¢evresinde yaptiklar1 c¢alismada olivinli bazalt ve gdlsel
kiregtaslarindan olusan Ust Miyosen-Pliyosen yash birimi “Karadag bazaltlar1” olarak
adlandirmislardir (Incedz, 1994).

Bingol (1982), Elazig-Pertek-Kovancilar arasinda yaptigi ¢alismasinda, ylizeyleyen
volkanik kayaclari i¢in Karadag bazaltlari ismini kullanmigtir (Celik, 1994).

Ozkul (1982), Elazig dogusunda Giineygayir1 kdyii ¢evresinde yaptigi ¢aligmada
Karabakir Formasyonu’na ait birimleri Karadag bazaltlar1 ad1 altinda incelemistir (Incedz,
1994).

Ercan vd. (1990), yaptiklar1 ¢alismalarinda Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun geng
Neojen-Kuvaterner volkanitlerini incelemislerdir. Elazig ve Bingdl c¢evresindeki karasal
volkanitler i¢in genel bir adlandirma olarak Solhan volkanitleri ismini kullanmislardir
(Celik, 1994).

Tirkmen (1988), Elazig dogusunda Caybagi cevresinde yaptifi calismada,
konglomera, kumtasi, camurtasi, kiltasi, marn, kiregtasi, tiifit ve bazaltlardan olusan ve
Karabakir Formasyonu’na ¢ok benzeyen Ust Miyosen-Pliyosen yash birimi “Caybag1
formasyonu” olarak adlandirmistir.

Daha sonra bolgede yapilan diger calismalarda ¢ogunlukla bu ad kullanilmistir. Bu

calismada da bu isim benimsenerek kulanilmistir.

3.1.5.2.Dagilim ve Konum

Formasyon, “bazalt iiyesi” ve “kirectasi iiyesi” olmak lizere iki iiyeye ayrilarak
incelenmigstir. Karabakir Formasyonu’nun, bazalt iiyesi Cipkdy ve cevresi, Harmantepe
koyliniin dogusu ve kuzeyi, Korpinar Mahallesi, Nurali kdyii ve Obuz koyiine kadar
uzanan koridor boyunca, Sahinkaya Kkdyii ve dogusunda, Cenge Tepe ve cevresinde,
Giineycayir1 koyl ve gevresinde, Kiran Tepe, Akderebasi Tepe, Hasret Dagi, Tekceviz
Tepe ve gevrelerinde, Pisti Tepe ve cevresinde, Kizlartas1 Tepe ve ¢evresinde, Elazig kent
merkezi giiney taraflari, Yadigar Mahallesi’nin batisinda, Yemislik koyiliniin kuzeyinde,

Tadim Kdyii ve gevresinde, Erseharman Tepe ve gevresinde ve Bagdere kdyiinii dogusunda
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goriilmektedir. Orencay kdyiiniin kuzeyinde Kurt Tepe ve civarinda, Dogukent, Kirklar ile

Catalgesme mabhalleleri arasindaki alanda, Rizvan ve Baz Tepe ¢evresinde kiregtas: iiyesi

yiizeyleme vermektedir (Ek-1).

Sekil 3.10 (a) Karabakir Formasyonu'nun bazalt iiyesi (bakis yonii kuzeybatiya), (b) Karabakir
Formasyonu'nun bazalt iiyesinin yakindan goriiniisii.

Karabakir Formasyonu, Permo—Triyas yashh Keban Metamorfitleri’ni, Senoniyen
yash Elazig Magmatitleri'ni ve Orta Eosen—Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu’ nu
uyumsuzlukla értmektedir. Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu’nun
tizerine Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu ve Kuvaterner yash aliivyonlar

uyumsuzlukla gelmektedir (EK-1).

3.1.5.3.Litoloji
Karabakir Formasyonu, en iyi yiizeyleme verdigi Karabakir kdyii civarinda tiif,
andezitik tiif, aglomera, bazalt ve bazaltlarla birlikte ardalanmali olarak killi kiregtas,

kirectasi, killi marn ve killi kumtagindan olugsmaktadir (Naz, 1979).
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Kiiriim (1994), Karabakir Formasyonu’nu volkanoklastitleri lav akintilar1 ve golsel
kiregtaglar1 seklinde iiyelere ayirtir. Volkanoklastitler, birbirleriyle yanal gegisli olarak
bulunan piroklastik kayaglar ve epiklastik kayaglar olarak iki kisima ayrilir. Piroklastitler,

esas olarak, altta kaba ve ince taneli tiifler, 1yi yuvarlaklamis ve yaklasik es boy taneli

KD GB

Kizlartas: Tepe
(1134 m)

WL 4/ - A

Sekil 3.11 (a) Karabakir Formasyonu’nun baza
yakindan goriiniisii.

lapillistonlar ve kotli boylanmalt ve homojen bir dagilim gostermeyen, yer yer kaba
dercelenmeli piroklastik breslerden olusmustur.

Altunbey (1996), Tuzbasi-Kanatburun-Ayazpinar (Tunceli-Pertek) yoresinde
yaptigi calismada, caligma alaninda yiizeyleyen Karabakir Formasyonu, tabanda
cogunlukla aglomera ve nadirende lav akintilari ile baslayan birim {iste dogru lav akintilari
(andezit, bazaltik andezit ve bazalt)-piroklastit (aglomera ve tiif) ardalanmalar1 ile devam
ederek lav akintilari ile son bulmaktadir.

Inceleme alaninda iki iiyeye ayrilan formasyonun bazalt {iyesi; bazalt, tiif, tiifit ve
aglomeralardan olusan bir litoloji gosterir (Sekil 3.10 ve Sekil 3.11). Kirectasi iiyesi ise;

killi kiregtas1 ve kiregtasindan olusan bir litolojidedir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 (a) Karabakir Formasyonu’nun Kiregtas iiyesi (bakis yonii kuzeybatiya), (b) Karabakir
Formasyonu'nun genel goriiniimii, (c) bazalt iiyesinin goriiniisii (bakis yonii giineye).

3.1.5.4 Karabakir Formasyonu’nun Olusum Ortam

Sengoér ve Yilmaz (1983), Saroglu ve Yilmaz (1984) ve Yilmaz (1984), Dogu ve
Giineydogu Anadolu’daki Neojen-Kuvaterner yaghi volknizmayi, Orta Miyosen’den beri
stiregelen sikigma rejimi ve buna bagli olarak kalinlagan kita kabugunun kismi ergimesiyle
olusup, agilma ¢atlaklar1 boyunca yukariya ¢ikmasia baglamislardir (incedz, 1994).

Ercan ve Asutay (1993), Neojen-Kuvaterner yasl volkanik kayaglarda yaptiklari
jeokimyasal calismalara dayanarak, bunlar ¢ogunlukla alkalen ¢ok azininda subalkalen
ozellikte oldugunu belirtmektedir. Bu kayaglarin genellikle simatik kdkenli olduklarini,
ancak sialik bulagsmadan da etkilendiklerini vurgulamaktadir. Arastirmacilar Malatya-
Elaz1g-Tunceli ve Bingdl volkanitlerinin gelismesini Arap Plakasi ile Anadolu Plakasi’nin
carpigsmasi sonucu olusan kita kabugu kalinlagsmasi ve buna karsilik olarak litosfer
incelmesinin olusturdugu genlesme kuvvetlerinin etkisiyle olusan tansiyon catlaklarina
baglamaktadir. Bu olaylar sonucu gelisen basing serbestlesmesi s1ig mantodaki boliimsel
ergimelerin kita kabugu i¢inde yiikselmesine ve ergiyen kitasal kabuk malzemesiyle

karigarak kirlenmesine neden olmustur (Altunbey, 1996).
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Kiirim (1994), Pertek—Cemisgezek c¢evresinde ylizeyleyen volkanitler iizerinde
yaptig1 calismada, magmanin major element igeriklerinin ¢ok genis bir aralikta degisim
gostermesi ve alterasyondan fazla etkilenmis olmalar1 gibi 6zellikleri nedeniyle, magmanin
olusum ortamini belirlemede yeterli olmamaktadir. Y/Nb orant magmatik koken ve
tektonik ortamin saptanmasinda yardimci olmaktadir. Bu oran levha igi bazaltlarda 1’den
okyanus sirt1 alkali bazaltlarda 2’den kiiciiktiir. Levha igi toleytik bazaltlar ile ada yay1
subalkali bazaltlarda 2’den, okyanus sirt1 toleyitlerde ise 3’ten biiyiiktiir. Karabakir
Formasyonu’na ait drneklerde yapilan analizlerde Y/Nb orani 1,2 olup, levha i¢i bazaltlar
ile okyanus sirt1 alkali bazaltlar arasinda bir degerdir. Volkanizmanin Ust Miyosen’de
kalkalkalen o6zellikte, daha sonra ¢ok az oranda toleyitik ve en son asamada da onemli
Ol¢iide alkalen karakterde oldugunu saptamistir. Neotetis’in gliney kolunun Geg
Miyosen’de Anadolu Levhasi’nin altina yitilmesi ve buna bagl olarak olusan
magmatizma, Dogu Anadolu’daki Ust Miyosen yash kalkalkalen volkanizmanin
kaynagidir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Karabakir Formasyonu’nun kiregtasi tiyesinin golsel
ortamda ¢okeldigi, bazalt iiyesinin ise tamamen kita i¢i volkanizma iriinleri oldugu

belirlenmistir.

3.1.5.5.Karabakir Formasyonu’nun Yasi

Karabakir Formasyonu’nun yas: ile ilgili olarak;

Tiirkmen (1988), Elaz1g dogusunda Caybag1 yoresinde yaptig1 caligmada, Caybagi
Formasyonu olarak adlandirdigi birimi, Dogu Anadolu’da degisik isimler altinda
incelenmis olan Ust Miyosen—Pliyosen yasl birimlerle denestirmistir. Araziden alman
orneklerde belirledigi fosillerinin yas verebilecek 0Ozellikte olmadigimi belirtmigtir.
Konglomera ¢akillarindan alinan 6rneklerde ise fosilleri saptanmis ve cakilara Liitesiyen-
Orta Eosen yas1 verilmistir.

Caybag1 Formasyonu, inceleme alaninin yakin cevresinde Ust Miyosen-Pliyosen
yash Karabakir Formasyonu’na (Naz, 1979) litolojik yonden benzerlikler gostermektedir.
Caybagr Formasyonu da Karabakir Formasyonu’'nda oldugu gibi tiflii seviyeler
icermektedir. Yukarida da belirtildigi gibi Ust Miyosen-Pliyosen yasl birimlere litolojik ve
sedimantolojik agidan yakin benzerlikler gostermektedir. Bu veriler 1s18inda birimin yasi

Ust Miyosen-Pliyosen olarak verilebilir.
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Kiirim (1994), Pertek—Cemisgezek ¢evresinde yaptigi ¢aligmada formasyonun
diger birimlerle stratigrafik iliskisine dayanarak birimin Ust Miyosen yasl oldugunu
belirtmistir.

Karabakir Formasyonu’nun yasi, birimin stratigrafik konumunu dikkate alarak Ust

Miyosen-Alt Pliyosen olarak kabul edilmistir.

3.1.6.Palu Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner; PIQp)
3.1.6.1.Tanim

Kaba kumtasi ve c¢akiltagi ile temsil edilen birim, ilk kez Cetindag (1985)
tarafindan, Kovancilar-Palu ilgeleri arasindaki karayolu iizerinde tespit edilmistir. Palu
Formasyonu olarak adlandirilmis ve haritalandirilmistir.  Tiitkmen (1988), Palu
Formasyonu’nun yer yer organize olmus kotii boylanmali zayif ¢imentolu konglomera ve
capraz tabakali kaba taneli kumtaslarinda teskil ettigini belirtmektedir.

Palu Formasyonu’nun tabaninda, tanimlandigi yer olan Palu ilgesinin bati ve
giinrybatisinda Elazig Magmatitleri, Eski Palu’nun batisinda Kirkgecit Formasyonu,
Seydili koyiliniin kuzeydogusunda Alibonca Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Kalinligt 75-100 metre dolayindadir. Palu Formasyonu’nun iizerine

aliivyonlar uyumsuz olarak gelmektedir (Cetindag, 1985).

3.1.6.2.Dagilim ve Konum

Inceleme alaninda Palu Formasyonu Korusanharebe Tepe ve cevresinde, Sinankdy
ve cevresinde, Orencay ve cevresinde, Koparusagi, Giilmahmut ve Yenicamii ve
gevrelerinde, Sarili koyiiniin batisinda, GO6lkoy’tin dogusunda, Hankendi Beldesi’nin
giineydogusunda, Feticavus Mahallesi, Asagikurug6él Mahallesi, Yukarikurug6l Mahallesi,
Fabrika Mahallesi, Omeraga Mahallesi, Kirmizikonak Mahallesi, Muhacir Mahallesi,
Meryem Dagi’nin kuzeybatisinda, Kizil Dag’in giiney ve dogusunda, Abdullahpasa
Mahallesi’nin kuzey ve batisinda, Elazig kent merkezinin kuzey ve kuzeybatisinda, Ballica
kdyiiniin batisinda, Obuz kdyii ¢evresinde, Dogukent ve Ulukent mahallerinin kuzeyinde
yiizeylemeler vermektedir (Ek-1).

Palu Formasyonu, Permo-Triyas yasli Keban Metamorfitlerini, Senoniyen yash
Elaz1 Magmatitlerini, Orta Eosen—Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu’'nu ve Ust

Miyosen-Alt Pliyosen yasli Karabakir Formasyon’unu uyumsuzlukla értmektedir. Pliyo-
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Kuvaterner yagli Palu Formasyonu iizerine, Kuvaterner yash aliivyonlar uyumsuzlukla

gelmektedir.

3.1.6.3.L.itoloji

Palu Formasyonu’nu olusturan gere¢ olduk¢a kotii boylanmis iri bloklu, tane
destekli olup bir kiitle akmasi gostermektedir. Bloklar 0,1-1 metre boyutunda koseli
yonelimsiz olup, baslica Guleman Ofiyolitleri’den tiireme bazalt, spilit, diyorit vb.’dir.
Ayrica kristalize kirectasi ve Kirkgec¢it Formasyonu’na ait kirectasi ve kumtaslarindan
tiiremistir. Palu-Kovancilar yolu yarmasinda formasyon tipik olarak; 3,70 metre kalinlikta
kaba taneli, yesilimsi boz renkli tutturulmamis, az koseli, ince ¢akilli (0,5-5 cm) teknemsi
capraz tabakalanmali kaba kumtaglar1 ile temsil edilmistir. Bu gere¢ daha ¢ok Guleman
Ofiyolitleri’den tiiremis kayac pargaciklar1 ve az miktarda Kirkge¢it Formasyonu’na ait
kiregtag1 ve kumtas1 pargaciklari kapsamakta olup, bunlar muhtemelen taginmis, kirilmis
karasal Gastropod ve Lamellibrans kavki kirmntililaridir. Bu birimin tizerine asindirmali
taban ile baglayan, taban kesimlerinde kanal banki kenarindan kopup kanal igerisine diisen
20-25 cm capinda camur toplart bulunmaktadir. Baslica, cakiltasi, ¢akilli kumtagindan
meydana gelmistir. Kotii-orta boylanmali olup tane akmasi goriilmektedir. Cakillar az
koseli, 1-60 cm capinda uzun eksenleri tablamsi, capraz tabakalanmalar ile uyum
gostermektedir. Baz1 yerlerde ise binik dizilmli yapida olmasi, akinti yonii hakkinda
onemli ipuclar1 saglamaktadir. Baslica akintilar K30°-35°D yoniindedir, yani malzeme
giineybatidan gelip kuzeydoguya dogru akmaktadir (Cetindag, 1985).

Celik (1994), Kovancilar ¢evresindeki yaptigr calismasinda, inceleme alaninda
yiizeyleme veren Pliyosen ve Kuvaterner yash cokeller, Palu Formasyonu i¢ine dahil
etmistir. Aliivyon yelpazesi ¢okelleri, akarsu ¢okelleri ve ince taneli dentritiklerden olusan
g0l cokelleri olmak iizere ii¢ ayr1 litofasiyesten olugsan Palu Formasyonu, tamamen karasal
ortam {rliniidiir. Aliivyon yelpazesi ¢okelleri, konum olarak diger ait fasiyeslerin en
iistiinde bulunmaktadir. Igerisinde 5 metre boyutunda kiregtas1 bloklar1 bulunduran birimin
malzeme kaynagi baskin olarak Kirkgecit Formasyonu’dur. Malzemeler, kum ve
bahsedilen bloklar arasinda degisen boyutlarda olup boylanmasi ve olgunlagmasi oldukg¢a
kotidir. Bu o6zellikler, malzemenin kaynaginin ¢ok yakin oldugunu gosterir. Masif bir
goriiniimde olan fasiyes, yaklasik 100 metrelik kalinlik sunmaktadir ve matriks desteklidir.
Icerisinde ¢ok az oranda da Elazig Magmatitleri’ne ait volkanik kayag pargalart

gozlenmektedir. Tiirkmen (1991), birimin devamini, karasal moloz akmalariyla olusan i¢
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yelpaze fasiyes toplulugu olarak yorumlamistir. Akarsu ¢okelleri, gol ¢okelleriyle yanal
gecis gosterirler. Genel de 10-15 metre arasinda kalinliklar sunan bu fasiyes cokelleri,
akarsuyun yiiksek enerjili oldugu donemlerde istiflenen kaba taneli, kotii boylanmali ve
koseli ¢akillardan olusan yaklasik 4 metre kalinhiginda iyi tutturulmamis cakil istifi ile
baslar. Yer yer tane destekli ve genelde de matriks destekli olan bu seviye ¢ok yakin bir

kaynaktan tasinmustir. Igerisinde 1-2 metre arasinda degisen iri kiregtasi bloklar1 da iceren
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Sekil 3.13 (a) Palu Formasyonu’nun genel goriiniimii (bakis yonii kuzeye), (b) Palu Formasyonu’nun
yakindan goriiniisii.

istifin, matriksini ince taneli, bej renkli kumlu kil olusturmaktadir. Bu seviyenin {izerine
yaklasik gene aynmi kalinlikta kum-kil ardalanmasi gelmektedir. Kum tabakalarinin
kalinliklart 1-5 cm arasindadir. Beyazimsi bej renkli bu ¢okellere alttaki birimden tedrici
bir gecis gozlenmektedir. En iistte ¢ogunlukla 1 metre, yer yer de 2-3 metre kalinliklar
sunan, genelde karbonat tiifii niteliginde traverten olusuklar yer almaktadir. Aradaki gecis,
karbonata dogru tedricidir. Yani, kaba taneliler, kumlu kil, kil ve karbonat tiifii seklinde bir
gecis vardir. Dis ylizeyi gri renkte olan travertenlerin taze yiizeyleri, beyazimsi bej, kirli

beyaz ve kahverengimsi beyaz renklere sahiptir. Bu istifin kaynagini tamamen Kirkgegit
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Formasyonu olusturur. Bu formasyona ait karbonat kaya¢lardan gegen atmosferik sular,
¢ozerek biinyesine aldigi CaCOj3’1 ylizeye ¢iktiklarinda, basing azalmasi ve 1sinin etkisyle
cOkelterek travertenleri olusturmuslardir. Ancak akarsu yataklar1 yataya yakin bir arazide
bulundugundan Denzili’deki gibi yiiksek egimli yamaglarda sert travertenler yerine daha
yumusak ve bol oranda bosluklu karbonat tiifleri seklinde bir ¢okelim gergeklesmistir.
Yataya c¢ok yakin bir konumda olan bu alt fasiyesin iistiinde bir bitkisel toprak olusumu
bulunmaktadir. Travertenler bu fasiyesin her yerinde mevcut olmamakla birlikte, kenar
kisimlara dogru killi kirintililar hakimdir. Bu istifte alttan iiste dogru tane boyunda incelme
goriilmesi, akarsu rejiminin zamana bagli olarak sakinlestigini, en sonunda ise karbonat
cokelimine imkan saglayacak kadar sakin bir doneme girdigini gostermektedir. Gol
cokelleri, gevsek tutturulmus ince cakil, kum, kil, kumlu kil seviyelerinden olusan
birimden Cetindag (1985), g6l ¢cokelleri olarak bahsetmektedir. Travertenlerle yanal gegisli
olan bu alt fasiyesin kalinligi, Cetindag (1985) tarafindan DSI’nin agtig1 sondajlarida temel
alarak 80-140 metre arasinda degistigini belirtmektedir. Yaklasik 20 metre kalinliklara
sahip olan ve ¢apraz tabakalanma gdzlenen ince ¢akil ve kumlu seviyeler icermektedir.

Formasyonu olusturan gere¢ oldukga kotli boylanmis iri bloklu, tane destekli olup
bir kiitle akmas1 gostermektedir. Bloklar 50 cm ¢apinda olup, kdseli yonelimsiz ve baslica
Keban Metamorfitleri’nden tiireme rekristalize kirectas: ve mermer litolojisindedir.

Inceleme alaninda formasyon, konglomeralardan olusmaktadir. Konglomeralarda
herhangi bir derecelenme goriilmemektedir. Cakillar Keban Metamorfitleri, Elazig
Magmatitleri, Kirkgecit Formasyonu ve ¢ok az oranda da Karabakir Formasyonu’ndan
tiremis ve rekristalize kiregtasi, mermer, andezit, bazalt, diyorit ve kumtaslarindan
olugmaktadir. Cakil boylar1 3-5 cm ile 50 cm arasinda degismektedir. Sarims1 boz ve gri
renkli olan konglomeralar masif goriintisliidiir. Kum matriksli olan konglomeralar genelde
matriks destekli olmakla birlikte, tane destekli oldugu diizeylerde s6z konusudur (Sekil
3.13).

3.1.6.4.Palu Formasyonu’nun Olusum Ortam

Palu Formasyonu’nu ilk kez tanimlayan Cetindag (1985), birimin tamaminin hangi
ortamda ¢okeldigi hakkinda goriis belirtmemistir. Bulut (1967), bolgede yaptigi1 ¢alismada
bu birimi nehir taragasi olarak tanimlamistir. Elazig cevresinde arastirmalar yapan
Sungurlu vd., (1985), bu c¢okellerin genel anlamda karasal ortamda c¢okeldigini

belirtmislerdir. Kerey ve Tiirkmen (1991) birimin, aliivyon yelpazesi ve orgiilii nehir
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fasiyeslerinde ¢okeldigini belirtmislerdir. Arastirmacilar, aliivyon yelpazesinin taginma
yOniiniin kuzeyden giineye, orgiilii nehirlerin taginma yoniiniin ise dogudan batiya dogru
oldugunu belirtmislerdir (Celik, 1994).

Palu Formasyonu’nun oldukg¢a smirli bir alanda yiizeylediginden formasyonun
olusum ortamini agiklamak oldukc¢a zordur. Ancak, konglomeralarin zayif ¢imentolu
olmasi, cakillarin boylanmasiz ve gelisgiizel dagilmis olmasi, bunlarin karasal ortamda
¢okeldiklerinin kanitidir (Incedz, 1994).

Palu Formasyonu’nun genis yiizeylemelerinin oldugu Caybagi ve Palu ¢evresinde
sedimantolojik incelemeler yapan Tiirkmen (1988), formasyon igerisinde aliivyon
yelpazesi ve Orgiilii nehir litofasiyes topluluklarini ayirtetmistir. Aragtirmaci, orgiilii nehir
litofasiyes topluluklarinin Donjek ve Scott tipi fasiyesler igerdigini ve bu fasiyeslerinde
bolgede Pliyo-Kuvaterner’de etkili olan bir tektonizmanin sonucunda olustugunu

belirtmistir (Incedz, 1994).

3.1.6.5.Palu Formasyonu’nun Yasi

Palu Formasyonu’nun yasi ile ilgili olarak; Tuna (1979), Elazig-Palu-Pertek
yorelerinde yapmis olduklar1 incelemerlerinde konglomera ve kumtaslarindan olusan
Pliyo-Kuvaterner ¢okellerini haritalamistir. Palu Formasyonu’nu ile denestirilebilecek olan
birime Pliyo-Kuvaterner yasini vermistir (Tiirkmen, 1988).

Cetindag (1985), birimin;

a) Seydili Koyii, Palu Ilgesi kuzeyinde kendisinden daha yasli (Ust Kretase yasli) ofiyolit
karmasiginin lizerine,

b) Kasar Tepe dogusunda kendisinden daha yashi (Eosen-Oligosen yasinda) Kirkgegit
Formasyonu’nun iizerine,

¢) Seydili Koyili kuzeydogusunda Alt Miyosen yasli Alibonca Formasyonu’nun iizerine
acisal uyumsuzlukla gelmesini géz oniline alarak formasyonun yasmin Pliyo-Kuvaterner
olmas1 gerektigini belirtmistir.

Tirkmen (1988) Palu-Kovancilar c¢evresinde yaptigt c¢aligmasinda, Palu
Formasyonu’nun Ust Miyosen-Pliyosen yasli Caybagi Formayonu’nu uyumsuz olarak
ortiiglinii belirtmektedir. Bu durumdan hareketle Palu Formasyonu’nun yasiin Pliyo-
Kuvaterner olmasi gerektigini belirtmistir.

Incedz (1994) Harput cevresinde yaptig1 calismada, Palu Formasyonu’nun ¢alisma

yaptig1 alanda yiizeyleme verdigini belirtmektedir. Ancak formasyona yas verebilecek
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herhangi bir fosile rastalamamistir. Inceleme alaninda yer alan Kara Tepe’nin batisinda

Palu Formasyonu Ust Miyosen-alt Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu’na ait bazaltlarin

tizerinde yer almaktadir. Dolayisiyla formasyonun yasi Pliyosen ve daha geng olmalidir.
Yukarida verilen c¢aligmalar gézoniinde bulundurularak ve inceleme alanindaki

yiizeylemelerinden birimin yasinin Pliyo-Kuvaterner olarak belirlenmistir.

3.1.7.Travertenler (Pliyo-Kuvaterner; PIQtrv)
3.1.7.1.Tamim

Traverten teriminin (travertino) Italyanca, Tiburtinus kelimesinin zaman iginde
degismis hali oldugu, bu olusuklarin yaygin olarak goriildiigii Italya’daki Roma
yakinlarindaki Tibur’dan geldigi ve kayacin eski devirlerde Lapis Tiburtinus (Tibur tas1)
olarak adlandirildig1 belirtilmektedir (Altunel, 1996). Julia (1983), ise traverten isminin
traverten depolarinin yaygin olarak bulundugu ltalya’daki Tivoli’nin eski Roma
zamanindaki ismi olan Tivertino’dan geldigini ileri stirmektedir (Hancock vd., 1999).

Kalsiyum bikarbonatin (HCO3) kaynak ve yeraltt sularinin baslica bileseni
olmasindan dolay1 en yaygin kaynak g¢okelleri olan kalsiyum karbonatli ¢okeller; olusum
ortamlari, sedimantolojik ve petrografik ozelliklerinin farkliliklar1 g6z oOniine alinarak
traverten, tufa ve speleothem (magara olusumlar1) olarak {ic gruba ayrilir. Traverten ve
tufalar, eski karbonatli kayaclarin atmosferik ve yeralti sularinin etkisiyle ¢oziinerek
kalsiyum bikarbonatga zenginlestirdigi kaynak sularindan itibaren karasal ortamlarda
yeniden CaCOj3 ¢okeltmesiyle olusan kayaglardir. Bunlar daha az oranda da silis bilesenli
olabilmektedirler.

Traverten ve tufa terimleri genellikle birlikte veya birbirinin yerine kullanilan
terimler olmasima karsin, aslinda, 6zellikle olusum kosullar1 agisindan farkliliklar ifade
etmektedir (Pedley, 1990, Ford ve Pedley, 1996; Kosun vd., 2005). Travertenler, termal ve
hidrotermal kokenli kaynak sular1 ile olusturulan fiziko-kimyasal agirlikli karbonat
cokelimleri olup, i¢lerinde mikrobiyal etkenlere sikc¢a rastlanir. Bunlar ¢ogunlukla sert
kristalin, siklikla ince laminasyon gosteren ve cali sekline benzeyen bakteri biiyiime
yapilan ile karakterize olurlar (Chafetz ve Folk, 1984, Guo ve Riding, 1998, Ozkul vd.,
2002; Kosun vd., 2005). Tufalar ise, diisik magnezyum-karbonatli soguk tatli sularin
olusturdugu, tipik olarak makro ve mikro Olgekte bitki, hayvan kalintis1 ve bakteri
(ozellikle siyano-bakteri) igeren, &zellikle de ¢ok gdzenekli yapiya sahip olan karbonat

¢okelimini tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir (Kosun vd., 2005).
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Sekil 3.14 (a) Travertenlerin genel goriiniimii, (b) travertenlerin yakin goriintiisii (bakis yonii
kuzeybatiya)

3.1.7.2.Dagilim ve Konum

Inceleme alaninda travertenler; Cipkdy’iin kuzeybatisinda, Orengay Koyiiniin
kuzeyinde, Kizil Dag’in kuzeyindeki Osmantag1 Tepe ve gevresinde, Sarigubuk kdyiiniin
giineybatisindaki Kara Tepe nin batisinda, Orencay kdyiiniin dogusunda, Bagdere kdyiiniin
dogusunda, Golkoy’niin batisinda, Tohumlu kdyiiniin kuzeybatisinda ve Yalniz kdyiiniin

dogusunda yiizeyleme vermektedir (Sekil 3.14 ve Ek-1).

3.1.7.3.Litoloji

Travertenler karstik, hidrotermal kaynaklar, kiiclik nehirler ve batakliklarda organik
ve inorganik islemler sonucu olusan kalsiyum karbonat birikimleridir. Degisik renklerde,
stingerimsi, stk dokulu ve kristal yapilar1 gosterirler. Kalsitik tufa, kalk tufa, sinter kabuk,
bitki tufasi gibi adlarla anilirlar. Ancak tufa ile traverteni birbirinden farkli kilan 6zellikler
bulunmaktadir. Pedley (1990) tarafindan tufa; yiiksek gozenekli, siingerimsi, yapraksi ve

odunsu dokulu soguk su karbonat depositlerini tanimlamada kullanmistir. Buna karsin
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traverteni oldukca iyi taslasmis spari kalsit dokulu, diyajenetik eski kalkerli tufa ¢okeli
olarak tanimlamistir. Tufa ¢okelleri otokton kdkenli ve klastik kdkenli olmak tizere Pedley
(1990) tarafindan iki sinifa ayrilmistir.

Arastirmacilar tarafindan travertenler, litoloji, bitki icerigi, morfoloji, fiziksel
ozellikler ve depolanma sartlarina bagli olarak cesitli sekillerde siniflandirmalara tabii

tutulmusglardir.

3.1.6.4.Travertenlerin Olusum Ortam

Travertenler; jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik, klimatolojik ve biyolojik
etkinliklerin bir sonucu ortaya ¢ikan karbonatli tortul bir kayactir. Travertenlerin esasi
CaCOj3 olup, Ca*™ ve HCOs’ca zengin yeralt1 sularinin genellikle bir faydan, catlaktan ya
da yariktan yeryliziine ¢iktiklar1 yerde fizikokimyasal, biyokimyasal olarak biinyelerindeki

CaCOj3’1 ¢cokeltmesiyle olusur. Cokeliminde genellikle kalsit ve aragonit kristali alir.

e~ M GP

Keban Metamorfitleri
(Permo-Triyas)

Kirkgecit Formasyonu
(Orta Eosen-Ust Oligosen)

Oniks Travertenler
(Pliyo-Kuvaterner)

Elazig Magmatitleri
(Senoniyen)

Sekil 2.15 inceleme alamindaki travertenlerin olusum mekanizmas: gosteren blok diyagram (Yal¢inalp
vd., 2008’den degistirilerek ve inceleme alanina uyarlanmstir.)
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Travertenlerin olusum modeli su sekildedir; Kalker ve mermer gibi kayaglarin
biinyesindeki sulara, yagislarin etkisiyle atmosferden ya da diger kaynaklardan gelen
karbondioksit, karbonik asit olusturarak suyun eritici 6zelligini artirir. Karbonik asitli bu
sular, kayaclar1 kat ederken onlardan bol oranda kalsiyum karbonat1 ¢ozerek bilinyesine alir
ve kalsiyum bikarbonatga yogun hale gelir. Kalsiyum bikarbonatga zengin sular, yeryiiziine
ulastiklarinda, degisen sicaklik ve basing kosullarina bagli olarak, biinyelerindeki
karbondioksit buharlasarak atmosfere karisir ve ikincil kalsiyum karbonat ¢okelimi
gerceklesir. Karasal ortamda ikincil ¢okelimin iiriinii olan bu olusum travertenleri meydana
getirir. Bu olayin tekrari ile de travertenler iist iistte birikerek kalinliklar artar (Sekil 3.15).

Polat (2011), tarafindan, hidrojeomorfolojik yonden, traverten birikim sekilleri;
traverten terasi, traverten sirti, traverten kanali, traverten konisi, magara travertenleri,
traverten kopriisii ve traverten bacasi seklinde siiflandirmaya tabi tutularak incelenmistir.

Travertenleri siniflandirmada en kullanish &lgiit morfoloji kabul edilmektedir. ilk
defa Chafetz ve Folk (1984) tarafindan travertenler, teras (set) tipi travertenler, sirt tipi
travertenler, fay onii travertenleri, tabaka tipi travertenler ve kanal tipi travertenler seklinde
bes temel sinifa ayirmislardir.

Hancock vd., 1999 ise, travertenleri;
1-Terash-tiimsek tipi travertenler,

2. Catlak sirt1 traverten,

3. Fay Onii traverten olusumlari,

4. Asinmis-Ortii travertenler,

5. Tufa konileri ve tiimsekleri,

6. Kendiliginden olusan kanal tipi traverten olusumlari
seklinde alt1 temel gruba ayirarak incelemislerdir.

Ayaz, 2002 ise, travertenleri; (1) teras (set) tipi travertenler, (2) sirt (semer) tipi
travertenler, (3) dom (koni) tipi travertenler, (4) tabaka tipi travertenler, (5) damar tipi
travertenler, (6) fay oni tipi travertenler, (7) kanal tipi travertenler ve (8) magara
travertenleri (damlataglar) seklinde sekiz temel sinifa ayirarak, incelenmistir.

Travertenleri siniflandirmada en kullanigh 6l¢iit morfoloji kabul edilmektedir.
Buradan hareketle inceleme alaninda yiizeyeleme veren travertenleri, yukarida tanimlanan
travertenlerin Ozellikleri géz Oniine alinarak yapilan morfolojik siniflandirma yaparsak;
Cipkdy’iin kuzeybatisinda, Kizil Dag’in kuzeyindeki Osmantasi Tepe ve c¢evresinde,

Sarigubuk K@oyii'niin giineybatisindaki Kara Tepe’nin batisinda, Orengay K®oyii’niin
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dogusunda, Tohumlu Koyii’niin kuzeybatisinda ylizeyleme veren travertenlerin, terasli-
tiimsek tipi travertenler olarak, Orengay K&yii’niin kuzeyinde, Bagdere K&yii’niin
dogusunda, Golkoyii’niin batisinda yiizeyleme veren travertenlerin, fay onii travertenler,
Yalniz Koyli’'niin dogusunda yiizeyleme veren travertenleri ise, kendiliginden olusan kanal

tipi travertenler olarak siniflandirabiliriz.

3.1.6.5.Travertenlerin Yasi

Celik (1994), Kovancilar cevresindeki yaptigr ¢alismasinda, inceleme alaninda
yiizeyleme veren Pliyosen ve Kuvaterner yasl ¢okeller, Palu Formasyonu igine dahil
etmistir. Aliivyon yelpazesi ¢okelleri, akarsu ¢okelleri ve ince taneli dentritiklerden olusan
g0l ¢okelleri olmak iizere ii¢ ayri1 litofasiyesten olusan Palu Formasyonu, tamamen karasal
ortam Uriiniidiir. En iistte ¢cogunlukla 1 metre, yer yer de 2-3 metre kalinliklar sunan,
genelde karbonat tiifii niteliginde traverten olusuklar yer almaktadir. Aradaki gegis,
karbonata dogru tedricidir. Yani, kaba taneliler, kumlu kil, kil ve karbonat tiifii seklinde bir
gecis vardir. Dig yiizeyi gri renkte olan travertenlerin taze ylizeyleri, beyazimsi bej, kirli
beyaz ve kahverengimsi beyaz renklere sahiptir. Bu istifin kaynagini tamamen Kirkgegit
Formasyonu olusturur. Bu formasyona ait karbonat kayaglardan gecen atmosferik sular,
¢ozerek biinyesine aldigr CaCOz3’1 ylizeye ¢iktiklarinda, basing azalmasi ve 1sinin etkisyle
cokelterek travertenleri olusturmuslardir.

Ulkemizin tektonik bakimdan aktif bir zonda olmasi, kalker, mermer gibi litolojik
birimlerin yayginligi, ayrica iklim sartlarinin elverisli olmasi1 gibi nedenlerden dolay:
traverten alanlar1 bakimdan zengindir. Tiirkiye’deki travertenler, genelde Plio-
Kuvaternerde olusmustur. Kiriklar boyunca yiizeye ¢ikan sicak sularin olusturdugu ince
tabakali, laminali, oldukga sert traverten ¢okeltileri Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu Fay
Zonu ve Bat1 Anadolu Fay Sistemleri ve ¢evresinde yaygin olarak bulunur. Soguk ve 1lik
kaynak sularinin eseri olan gézenekli, gevsek, stingerimsi yapidaki, icinde bitki ve hayvan
kalintilar1 igeren tufa c¢oOkeltileri ise karstik ve tektono-karstik kaynaklar cevresinde
geligsmistir. Bununla birlikte, bazi alanlarda traverten ve tufa c¢okeltileri bir arada
ardalanmali olarak bulunabilmektedir. Aradaki tiif diizeyi/diizeyleri termal akiskanin
mikrofitlerin kolonilesmesine izin verecek tarzda suyun serinledigini isaret etmektedir

(Atabey 2002, 2003).
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Inceleme alaninda yiizeyleyen travertenlerin yasi inceleme alan1 ve yakin
cevresinde yapilan c¢aligmalar1 ve diger birimlerle iliskisi de gdzoniinde bulundurularak

Pliyo-Kuvaterner olarak belirlenmistir.

3.1.8.Aliivyonlar (Kuvaterner; Qal)

Inceleme alaninin en geng ¢okellerini kuvaterner yash aliivyonlar olusturmaktadir.
Aliivyonlar inceleme alaninda olduk¢a genis yilizeylemeler vermektedirler. Calisma
alanindaki aliivyonlar akarsu yataklarindaki taragalar ve giincel aliivyonlar ile mevsimsel
akislt akarsularin 6niinde gelisen aliivyon yelpazelerinden olugmaktadir (Sekil 3.16, 3.17

ve Ek-1).

GB KD

Keckik Tepe(1333m)

Sekil 3.16 Aliivyonlarin genel goriiniim ve Palu Formasyonu ile iligkisi (bakis yonii kuzeybatiya)

Besikkdy, Cip Baraji ve Baglarca arasindaki genis alanda, Golkdy ve g¢evresinde,
Dilekkdy ve cevresinde, Hankendi ve c¢evresinde, Bagdere ve cevresinde, Kizlidag ve

Meryem Dagi arasindaki koridorda, Elazig kent merkezinde, Ballica, Tadim, Kuyulu,
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Bahgekapi, ikitepe, Caglar, Sedeftepe, Akgakiraz, Yazikonak, Yurtbasi, Mollakendi gibi
belde ve kdylerin iginde bulundugu oldukga genis bir alanda goriilmektedir (Ek-1).
Aliivyonlari olusturan malzeme irili ufakli ¢akillar, kum ve siltlerden olusmakta ve
kalinhig 6-7 m’yi bulmaktadir. Inceleme alaninda bulunan kayaglardan beslenen bu
malzeme tamamen ayrik haldedir. Inceleme alaninda giiney kesimlerden kuzeye dogru
gidildikce malzemenin boyutu biiylimektedir. Bu tespit beslenmenin agirlikli olarak

kuzeyden oldugunu gostermektedir.

Aluvyonpyclpazesi ¥y

Sekil 3.17 inceleme alamindaki aliivyon yelpazesine ait goriintii (bakis yonii kuzeydoguya)

Palutoglu (2005), “Elazig il Merkezi Yerlesim Alanmin Depremselligi” adli
calismasinda Elazig kent merkezinde yiizeyleyen aliivyonlari ii¢ ayr1 birim halinde; siltli
kil (Qaly), kumlu gakilli kil (Qalz)ve kum—gakil (Qals) incelenmistir (Sekil 3.18). Siltli kil
(Qaly); Sirsiiri Mahallesi, Hicret Mahallesi, Olgunlar Mabhallesi, Akpmar Mahallesi,
Sarayatik Mahallesi, Kiiltiir Mahallesi, Nailbey Mahallesi, Universite Mahallesi, Cars1
Mabhallesinin giineydogu kesimlerinde yiizeylemektedir. Kumlu ¢akilli kil (Qaly); Sanayi
Mahallesi, Kiigiik Sanayi Sitesi, Kirklar Mahallesinin giiney kesimleri, Izzetpasa
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Mahallesinin orta ve kuzey kesimleri, Yeni Mahalle, Firat Universitesi’nin giiney ve dogu
kesimleri, Sirsiiri Mahallesinin gliney, kuzey ve kuzeybati kesimleri, Abdullapasa
Mahallesi dogu ve giiney kesimleri, Yadigar Mahallesi’nin kuzeyi, Yenikdy Mahallesi

kuzeyinden Baz Tepe civarina kadar bir alanda yiizeyleme vermektedir.

Sekil 3.18 inceleme alanindaki aliivyonlar: olusturan birimler; sitli kil (Qal,), kumlu cakilh kil (Qal,)ve
kum-—cakil (Qaly).

Kum-—cakil (Qals); Abdullapasa Mahallesi’nin kuzey ve kuzeybati kesimleri, Cumhuriyet
Mahallesi’nin  giineydogusu, Ulukent Mahallesi, Yildizbaglar1 Mahallesi, Rizaiye
Mabhallesi, icadiye Mahallesi, Mustafapasa Mahallesi, Riistempasa Mahallesi, Aksaray
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Mabhallesi, Kizilay Mabhallesi, Gilimiigkavak Mahallesi, Karsiyaka Mahallesi, Sanayi
Mahallesi, Salibaba Mahallesi, Catalgesme Mahallesi, Dogukent Mahallesi’nde
gorilmektedir. Bu litolojide Kum-—cakil orani yer yer degismekte ve az oranda kil de
bulunabilmektedir. Giiney kesimlerden kuzeye dogru gidildikge malzemenin boyutu

biiyiimektedir. Bu tespit beslenmenin agirlikli olarak kuzeyden oldugunu gostermektedir.

3.2.Tektonik

Bu bolimiin amaci Tirkiye’nin de iginde yer aldigi Alp-Himalaya Orojenik
Kusagi’nin tektonik gelisimini elde edilen yeni bilgilere gore 6zetlemektir. Bu orojenik
kusagin jeolojik gelisimi degisik arastirmacilar tarafindan incelenmis ve modellenmistir.
Tetis, dogu-bat1 gidisli biiyiik bir deniz olarak kuzey yarim kiire ile giiney yarim kiire
kitalar1 (Avrasya ve Gondwana) arasinda uzun bir siire (250 milyon yil) Orta
Karbonifer’den Orta Eosen’e kadar varligini siirdiirmiistiir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Tetis,

aslinda Pangea Kitasi’nin par¢alanmasi ve agilmasi sonucu 300 milyon yil dnce olusmustur

(Sekil.3.19).

&
Avrasya N
&
< Avrasya
¥
?-
Alp
Pontid Alborz yay kusagdi
Tetis okyanusu 7 Lut p.
Arap p. 4 -
R A
% Toros Zagros O
. yay kusagr  A™@PP- %5,
Hint p. Hint p. C/@o
Gondvana
Afrika

Sekil 3.19 Tetis Okyanusu’nun Orta-Ge¢ Triyas’taki durumu (Leaman ve Staude,2005; Toori, 2005)

Aragtirmalar bu denizde uzun siireli tropikal iklim kosullarinin hakim oldugunu
gostermiglerdir. Anadolu’nun temel olusumu, Tetis Okyanusu’nun orta kesiminde yer alan
Podataksasi Kusagi ile atilmistir (Sengor,1991). Tektonik birimlerden olusan bu kusak ilk
Tetis Okyanusun’nun yigisip sikismasi sonucu olusmus ve kuzey-kuzeydogu yonlii bir
magmatik yay olarak Geg¢ Paleozoik-Ge¢ Triyas (Kimmerid Orojeni) zaman araligindaki

Ozellikleri temsil etmektedir. Bu yaymn Avrasya Kitasi’na yaklasma hareketi Jura-Kretase
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doneminde biitiin tektonik parcalarda es yashh deformasyonlara neden olmustur
(Sengor,1991). Tetis’in Geg-Paleozoik’te acilmis ve Geg-Triyas’ta kapanmis boliimiine
Paleo-Tetis, Triyas’ta agilip Tersiyer’de kapanmis olan kesimine de Neo-Tetis denilmistir
(Sekil 3.19). Tetis Okyanusu’nun gelisiminin devaminda, modellere goére Gondwana
Kitasi’nin kuzey kenar1 Pasifik tiirii aktif bir kiy1 olarak kabul edilirken Tetis tabanin
kuzeyden bu kitanin altina dalarak siirekli bir sekilde yay adalarinin kitadan kopmasiyla
aralarinda Neotetis okyanuslar1 olusmustur (intra Pontid, Vardar, Izmir-Ankara-Erzincan
ve I¢ Toros okyanuslari). ki kita arasinda, Tetis OKyanusu’nun icinde yer alan ve
Gondwana kuzeyinde riftlesme sonucu olusan kitaciklar (Rodop-Pontid, Sakarya Kitasi ve
Anatolid) iki bliylik kita arasindaki yakinsama ile aralarindaki Tetis okyanuslar1 kapanmig
ve bu kenetlenme sonucu Alp-Himalaya Orojenik Kusagi ve Anadolu Plakasi olusmustur
(Sekil 3.20 ve Sekil 3.21).

18 mmtyr
Arabian Plate

Sekil 3.21 Tiirkiye ve yakin ¢evresinde yer alan plakalar ve hareket yonleri

Alp-Himalaya Kusagi’nda yer alan inceleme bdlgesi ve ¢evresi, birgok 6nemli
tektonik yapiy1 iginde bulundurmaktadir. Bu kusak Tetis Okyanusu’nun kapanmasina bagli
olarak ortaya ¢ikmig ve yer kiirenin en aktif tektonik yapiya sahip kitasal bdlgelerinden
birinde yer alir. Kuzeye dogru hareket eden Afrika-Arap Plakasi ve goreceli olarak
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duragan Avrasya Plakasi arasinda kalan Anadolu Plakasi sikisma tektoniginin etkisi altinda
sag yanal atimli Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve sol yanal atimlit Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ) olarak isimlendirilen iki biiyiik fay zonu boyunca (Sekil 3.21) batiya dogru
hareket halindedir. DAFZ kuzeydoguda Karliova’dan baslayip giineybatida Anadolu-Arap-
Afrika iiclii ekleminin sekillendigi Kahramanmaras bolgesinde Olii Deniz Fay: ile birlesir.
Bu ana faylarin yanisira bolgede farkli dogrultularda irili ufakli birgok fay yer almaktadir.
Tiirkiye’deki neotektonik donem Erken Miyosen’de Avrasya ile Arap levhalarinin
carpismastyla baglamis olup, carpismayla birlikte Anadolu kisalarak kalinlagmaya
baslamis, kalinlagma etkin kuvvetleri karsilayamaz duruma gelince Kuzey Anadolu ve
Dogu Anadolu Faylar1 gelismeye baslamistir (Sengor, 1984). Ancak Saroglu ve Yilmaz
(1991), Dogu Anadolu’da neotektonik donemin Orta-Ust Eosen’de Arabistan’in Avrasya
ile ¢arpismasina neden olan Neotetis Okyanusu’nun tamamen yok olmasindan itibaren
baglatmiglardir. Yazgan, (1981), Malatya-Elazig arasinda Orta Maastrihtiyen ile Orta
Eosen yas araliginda volkanik etkinligi olmayan bir aray1 kapsayan Ust Kreatase’den Ust
Eosen’e kadar etkin bir kita kenariin varligini 6ne siirmiistiir. Sengor ve Yilmaz (1981),
bolgedeki Kretase yast verilen ofiyolitlerin Anatolid-Torid Platformu ile giineydeki Bitlis-
Potiirge Masifi (kenet kusagi) arasinda olustugunu ve Neo-Tetis’in giiney koluna ait

oldugunu ileri stirmiistiir.

3.2.1.inceleme Alam ve Cevresinin Kabuk Yapisi, Kalinhg ve Levha Hareketleri

Tufan (1995), “Sivas-Divrigi Demir Yataklari’'nin Potansiyel Alan Verisi
Kullamlarak Incelenmesi” adli ¢aligmasinda, rejyonal gravite verileri 1/25.000 6lgekli
topografik haritalardaki roper noktalarindan yararlanilarak ortalama 3-5 km araliklarla
Worden-Master ve Lacoste-Romberg gravimetreleriyle 64500 gravite istasyonunda
Ol¢iilmiistiir. Havadan manyetik veriler ortalama 600m yiikseklikten araliklar iki kilometre
olan kuzey-giiney yonlii profiller dogrultusunda yer manyetik alanin toplam bilesenini
Olcen manyetometrelerle alinmistir. Havadan manyetik degerlerden 45.000 nT ¢ikarilarak,
giinliik degisim, yon hatas1 diizeltmesi yapilmis olup Ekim 1982 degerine indirgenmistir.
Havadan manyetik anomali haritast 50 nT araliklarla konturlanmastir.

Degerlendirme c¢alismalarina gegmeden Once, gradient artis diizeltmesi (IGRF)
yapilmistir. Havadan manyetik anomali haritas1 incelenmesinde bazik, ultrabazik,
ofiyolitik ve volkanik kayaclar ile bunlarin disindaki kayaglarin ayrigimi net bir bigimde

ortaya c¢ikmaktadir. Bolgede olusan ¢okel havzalarinda manyetik anomalilerin sakin
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oldugu gozlenmektedir. Rejyonal gravite ve manyetik (havadan manyetik) yontemleri
kullanilmistir (Tufan, 1995).

0 50Km 0 SOKm

Sekil 3.22 a) Al¢ak gecisli filtrelenmis gravite anomalilerinin yatay gradientinin en biiyiik yerleri, b)
Al¢ak gecisli filtrelenmis havadan manyetik anomalilerinin yatay gradientinin en biiyiik yerleri
(Tufan, 1995)
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Sekil 3.23 a) Gravite anomalileri ve jeolojik verilerle korelasyonundan elde edilen tektonik harita, b)
Havadan manyetik anomaliler ve jeolojik bilgilerin birlikte kullanilarak yapilan korelasyonundan elde
edilen tektonik harita (Tufan, 1995)

Gravite anomalilerinin gii¢ spektrumu egrisinden ortalama 9,57 ve 4,21 km’lerde

iki siireksizlik seviyesi tespit edilmistir. Buradaki ortalama 9,57 km’lik derinligin ayni
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sahada deprem odak merkez derinlikleri-mesafe diyagramindan elde edilen 10 kilometrelik
seviye ile uyum icinde oldugu gozlenmistir (Tufan ve Ates, 1995). Kuzey Anadolu Fayi
gevresinde deprem odak mekanizmasi ¢éziimlemelerinden, depremlerin 10 kilometrelik
derinlikten kaynaklandig: ifade edilmistir (Toks6z vd., 1979). Elde ettigimiz bu degere
karsilik gelen kesme frekansi kullanilarak, verilen gravite anomali verisine al¢ak gegisli
filtre uygulanmistir. Filtrelenmis veriden hazirlanan haritanin incelenmesinden ylizeye
yakin bozucu kiitlelerin etkisinin uzaklastirildigi belirlenen seviyenin altinda daha derine
devam eden kiitlelerin anomalilerinin net bir sekilde ortaya ¢iktig1 soylenebilir (Sekil 3.22a
ve 3.22b).

Verilen havadan manyetik anomalilerin gli¢ spektrumu egrisinden inceleme
sahasindaki manyetik anomalilerin ortalama 5,45 ve 1,7 km’lerdeki manyetik 6zelligi olan
bozucu kiitlelerden kaynaklandigi sOylenebilir. 5,45 km derinlige karsilik gelen kesme
frekans1 kullanilarak havadan manyetik anomali haritasina algak gecisli filtre
uygulanmistir. Filtrelenmis havadan manyetik anomali haritasinin incelenmesinden
sahanin kuzeybatisinda gozlenen s18, manyetik 6zelligi olan degisik kayaglarla, Yamadag
ve g¢evresinde bazit, ultrabazitlerle, volkanik kayaclarin olusturdugu karmagik manyetik
anomalilerin sadelestigi ve derin kaynakli manyetik kiitlelerin anomalilerinin daha net ve
kusaklar seklinde ortaya ¢iktigi gozlenmistir (Sekil 3.23a ve Sekil 3.23b) (Tufan, 1995).

Gravite anomali haritalarina Blakely ve Simpson (1986) tarafindan gelistirilen
yatay gradientin en biiyiik yerlerini belirleyen yontem uygulanmistir. Sekil 3.22a’da
verilen gravite anomalilerinin yatay gradient haritalarinin incelenmesinden ¢izgiselliklerin
hakim yoniiniin genel olarak KD-GB ve KB-GD istikametinde oldugu gozlenmistir.
Sahanin kuzey kesiminde yaklasik dogu bati dogrultularinda yay seklinde uzanan
cizgisellikler (olas1 faylar) dikkat g¢ekicidir. Bu cizgiselliklerden egimin giineye ve fay
diizlemlerinin dik veya dike yakin oldugu sdylenebilir. Cizgisellik haritas1 genel olarak
incelendiginde bilinen hakim yonlerin disinda da cizgiselliklerin var oldugu ifade
edilebilir. Gravite anomalileri yatay gradient haritalarinin (Sekil 3.22a) jeolojik bilgilerle
korelasyonundan elde edilen tektonik harita sekil 3.23.a’da verilmistir (Tufan, 1995).
Haritanin kuzeydogu kosesindeki ¢izgisellik Kuzey Anadolu Fay Zonunu (KAFZ), sekil
3.22a ve b’nin kuzeyinde goriilen ve yiizlerce km devam eden gizgiselliklerin jeolojik
olarak var oldugu kabul edilen ana tektonik birliklerin (Sakarya, Pontidler, Ankara-
Erzincan keneti, Kirsehir, Sivas Havzasi, Toridler) sinirlart olarak diistiniilmektedir (Sekil

3.23a ve Sekil 3.23b). Akcadag’dan Hekimhan’in dogusuna kadar izlenen KKD yonlii
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Malatya Fay1 belirgindir. Malatya Fayi’nin hemen dogusunda, ona paralel olarak uzanan
ancak Ortii nedeniyle jeolojide gozlenemeyen oblik bir fayin olabilecegi sdylenebilir
(Tufan, 1995).

Sekil 3.22 b’de verilen havadan manyetik anomali haritasina pseudogravite
doniistimii  yapilarak olusturulan pseudogravite anomali haritasi yapilmistir. Gravite
haritalarina uygulanan Blakely ve Simpson tarafindan gelistirilen yatay gradientin en
biiyiik yerlerini veren yontem havadan manyetik haritalarina da uygulanmistir. Havadan
manyetik anomalileri yatay gradient haritalarinin jeolojik bilgilerle korelasyonundan elde
edilen tektonik harita Sekil 3.23b’de verilmistir (Tufan, 1995).

1.) Kuzeydoguda derin kaynakli magmatik bir kiitleden ileri geldigi diistiniilen giiglii bir
manyetik anomali,

2.) Kuzeyde gravite ¢izgisellik haritasinda goriilen ana tektonik birimlere ait oldugu
diistiniilen zayif cizgisellikler,

3.) Gravite anomali haritalarinin yatay gradient ¢izgisellik haritasinda, sahanin kuzeyinde
dogu-bat1 dogrultulu yay seklindeki cizgiselliklerinden egimin giineye dogru ve dike yakin
oldugu ifade edilmis, manyetik haritanin yatay gradientinin ¢izgiselliklerinde ise aym
durum sahanin kuzeybatisinda gozlenmekte fakat burada g¢izgiselliklerin durumundan
egimin kuzeye dogru oldugunu sdylemek miimkiindiir (Tufan, 1995).

Love dalgalarmin yer kabugu ic¢indeki dispersiyonundan yararlanilarak Anadolu
Yarimadasi’nda yer kabugunun ortalama kalmligt 31 km olarak bulunmustur
(Canitez,1962). Sanver ve Ponat (1981), Kirsehir Masifi’nin kuzey kenart iizerinde
yaptiklar1 paleomanyetik ¢alismada, Ust Kretase ile Liitesiyen arasinda bu kesimin saat
ibresinin tersi yonde 90° dondiigiinii belirlemislerdir. Gravite anomalilerine gore Dogu
Akdeniz Bolgesi asir1 dengede iken Anadolu’nun daha az dengede oldugu, bu dengeleme
sartlarinin anormal izostatik sartlar ve gravite degerleriyle topografik yiikselimler
arasindaki iligkiler 1s1ginda, mantodaki diisiik siiratli astenosferden ileri geldigi ileri
siiriilmiistiir (Ozelci, 1973). Gravite anomalilerine uygulanan gii¢ spektrumu derinlik tayini
sonucunda, Geng vd., (1993) Orta Anadolu’nun kuzeyi i¢in ortalama kabuk kalinligi 35 km
bulunmustur.

Gravite anomali haritasina ait ortalama kabuk kalinliginin bulunabilmesi ig¢in
inceleme sahasi ¢evreden genisletilerek 2 km grid araligiyla gridlenip 275x275 grid matris
haline getirilmistir. Bu ¢aligmada kullanilan ortalama gravite inceleme sahasindan

hesaplanmis, gii¢ spektrumu derinlik tayini ile filtreleme islemleri yeni veri iizerinden
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yapilip inceleme sahasi bu veri icinden cekilip gosterilmistir. Bu yeni veriye giic
spektrumu yontemi uygulanarak kabugun ortalama kalinligr 34 km hesaplanmistir (Sekil
3.24a). Kabugun ortalama derinligini veren kesme frekansi kullanilarak Sekil 3.24a’daki
alcak gecisli filtrelenmis gravite haritasi1 elde edilmistir (Tufan, 1995).

Asagr dogru analitik uzanim algak gecisli filtrelenmis gravite haritasina
uygulanmistir. Gravitenin asagr dogru analitik uzanimini veren denkleminden h
derinlikteki bir diizlem ftzerindeki graviteyi hesaplamak olasidir. Asagi dogru analitik
uzanim formiilii; Bolgede gravite anomalilerinin spektral analizinden ortalama kabuk
kalinlig1 34 km civarinda bulunmustur. Bu sonug¢ ayni zamanda Moho derinligi hakkinda
bilgi verir. Olusturulan kabuk kalinlik haritasinda, kalinhigin 30-38 km’ler arasinda
degistigi belirlenmistir (Sekil 3.24b). Kabuk kalinliginin, jeolojik olarak ge¢mesi gerektigi
diisiiniilen tektonik kusaklarda azalmasi, kabugun goreceli olarak inceldigi veya yarilma
catlaklarindan kabugun icine daha yogun iist manto malzemesinin sokulum yaptiginin

gostergesi olabilir.
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Sekil 3.24 a) Gii¢ spektrumu egrisinden elde edilen kesme frekansi kullanilarak olusturulan al¢cak
gecisli filtrelenmis gravite haritas1 (Kontur Arali$i=10 mgal), b) Kabuk kalnhg haritas1 (Kontur
Araligi=1 km)

Ayni spektral analiz sonuglarindan 10 km civarinda baska bir siireksizlik seviyesi tespit
edilmistir. Ayn1 sahadaki deprem odak merkezlerinin, derinlik-mesafe grafiginden
depremlerin 10 ve 31 km’ler civarinda toplandigi gozlemlenmistir (Tufan ve Ates, 1995).

Bu sonuglar gravite anomalilerinin spektral analizinden ¢ikan sonuglarla uyum i¢indedir ve
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Tiirkiye’deki depremlerin kaynaklandigi derinlikler hakkinda bilgi verirler. Sivas’in
dogusundaki kabuk kalinlagsmasi, Sivas havzasinin transtansiyonel kuvvetlerin etkisi
altinda, faylarin kontroliinde gelisen bir havza oldugu ve daha sonra transpresyonal
etkilerin altinda kaldig1 goriisiinii desteklemektedir (Tufan ve Ates, 1995).

Kabuk kalinlik haritas1 genel olarak incelendiginde kabuk kalinliginin en fazla
oldugu alanlar Darende-Giiriin havzasi ile Kemah’in giineyinde (Munzur Dagi) yer
almaktadir. Goksun, Dogansehir, Malatya’nin giineyi, Baskil ve Elazig hattinda g¢evreye
gore inceldigi gozlenmistir. Bu hattin glineyinde (Ekay Zonu) nispi kalinlasma ve calisma
sahasinin giiney sinirinda tekrar nispi bir incelme gostermektedir (Tufan, 1995).

Dolmaz vd., (2009), “Giineydogu Anadolu Carpisma Kusagindaki (Malatya-Elaz1g-
Bing6l-Diyarbakir-Adiyaman) Litosferik Yapinin Manyetik ve Gravimetrik Yontemlerle
Arastirilmas1” adli ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada, Malatya-Elazig-Bing6l-Diyarbakir-
Adiyaman bolgesinin kabuk yapisini ortaya koymak i¢in bdlgenin gravite ve havadan
manyetik verileri analiz edilmistir. Gravite ve manyetik verilere Yap1 Sinir Analizi (YSA)
teknigi uygulanarak anomali yapilarinin uzanim ve sinirlari aragtirilmis ve ¢aligma alanina
ait jeolojik bilgiler ile Kkarsilastirilmistir. Elde edilen sayisal sinirlar bolgedeki kitasal
bloklar ve yapisal trendler olan Bitlis-Pétiirge Siitur Zonu (BPSZ) ve Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ) ile uyum gostermektedir. Anomalilere neden olan kaynak derinliklerinin
arastirtlmast  i¢cin  spektral analiz tekniklerinden giic spektrumu yoOnteminden
yararlanilmigtir. Calisma alaninda ortalama kabuk derinligi 44 km olarak bulunmustur.
Gravite verilerden GD-KB yo6niinde alinan kesit degerleri degerlendirilerek Talwani
modelleme teknigine gore iki boyutlu bir kabuk modeli olusturulmustur. Buna gore
calisma alaninda kabuk kalinlig1 giineyden kuzeye dogru 38 km ile 51 km arasinda degisim
gostermektedir. DAFZ’nun kuzey smirindaki Elazig civarindaki en yiliksek gravite ve
manyetik anomaliler, tist kabukta yiiksek yogunluklu ve manyetizasyonlu malzemeye sahip
bir yapiyla iliskilendirilmistir. Gravite ve manyetik verilerin analizi sonucunda; Arap
Levhasi ug kesimleri, Bitlis-Potiirge Siitur Zonu, yiiksek manyetizasyonlu yap1 ve Anadolu
Blogu olmak {iizere farkli tektonik ozelliklere sahip dort bolge belirlenmistir. BPSZ ve
yiikksek manyetizasyonlu bolge arasindaki gecis zonu, DAFZ’na karsilik gelmektedir.

Havadan manyetik verilerin yorumlanmasi ve manyetik anomalilere sebep olan
indiiklenmis yap1 veya yapilarin ortaya cikarilabilmesi i¢in; manyetik verilerin kutba
indirgenmesi, manyetik verilerin yalanci gravite verilerine doniistiiriilmeleri, giic

spektrumundan yap1 derinligine yaklasim, anomaliye sebep olan yapi veya yapilarin
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yaklasik sinirlarinin tayini i¢in Yapi Siir Analizi (YSA) teknikleri kullanilmistir (Blakely
ve Simpson, 1986).
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Sekil 3.25 a) Calisma alaninin topografik haritas1 b) Cahsma alaninin Bouguer gravite anomali
haritasi

Gii¢ spektrumu ve yapi sinir analizi ayni zamanda gravite verilerinin analizinde de
kullanmilmistir. Havadan manyetik ve Bouguer gravite verilerinin Spektral Yontemler ile
analizinde, FFTFIL programindan (Hildenbrand, 1983) yararlamilmistir. Gravite ve
manyetik anomalilerin iki boyutlu (2-B) modellenmesinde Talwani vd., (1959)’un
modelleme tekniginden kullanilmistir. Daha sonra tiim verilerin birlikte yorumlamasi
yapilmugtir.

Inceleme alam Bitlis Kenet Kusag: iizerinde Hazar Golii’niin de igerisinde yer
aldigi Malatya-Elazig-Bing6l-Diyarbakir-Adiyaman  yorelerini  kapsamaktadir  (Sekil
3.25a). Sekil 3.25a’da ¢alisma alani ve gevresini kapsayan Giineydogu Anadolu’nun 100 m
kontur araligindaki topografik haritas1 goriilmektedir. Biiylik fay zonlar1 da bu harita
tizerine izdislrilmistir. Calisma alanina ait Bouguer ve toplam alan manyetik verileri,
MTA Genel Midiirliigii Jeofizik Etiitleri Dairesi veri bankasindan 5 km karelajli olarak
alimmistir. Ayrica, biiyiikk fay zonlar1 bu haritalar iizerine izdiisiirilmiistiir (Sekil 3.26a ve
Sekil 3.26b). Yapiya ait miknatislanma vektoriiniin dogrultusu genellikle yer manyetik
alan1 dogrultusundan farkli olabilmektedir. Bu nedenle manyetik verilerin analizi
yapilirken ve yorum asamasinda, havadan manyetik verilerin kutba indirgenmis olmasi
gerekmektedir. Kutba indirgeme isleminde yapt miknatislanmasi ile yer manyetik alani
ayni dogrultuda oldugu varsayilarak ¢aligma bolgesi i¢in yer manyetik alani egim ve sapma

acilart sirasiyla 58° ve 4° alinmustir. Sekil 3.26b, kutba indirgenmis havadan manyetik
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anomali haritasin1  gostermektedir. Calisma alaninda yogunluk kontrastlarina sahip
alanlarin yap1 smirlarmin belirlenmesi amaci ile Bouguer gravite anomalilerinin YSA

yonteminde kullanilmak iizere yatay gradiyentleri hesaplanmistir.
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Sekil 3.26 a) Calisma alaninin rejyonal havadan toplam alan manyetik anomali haritasi, b) Calisma
alanmin kutba indirgenmis havadan manyetik anomali haritas1

Yatay gradiyentlerin maksimumlarinin yerleri saptanarak, gradiyentlerin biytikliiklerine
gore harita tizerinde i¢i bos gemberler ile gosterilmistir (Sekil 3.27a). Benzer olarak,
miknatislanma farkina sahip alanlarin yapi sinirlarmin belirlenmesi amaciyla da kutba
indirgenmis havadan manyetik veriler pseudogravite verilerine doniistiiriildiikten sonra
YSA yonteminde kullanilmak {izere yatay gradiyentleri hesaplanarak maksimumlarinin
yerleri biiylikliiklerine goére i¢i bos ¢emberler ile gosterilmistir (Sekil 3.27b). Kabuk
modellemesinde referans alinabilecek ortalama bir kabuk derinliginin belirlenmesi
amaciyla da tiim calisma alanina ait gravite verilerinin iki boyutlu gii¢ spektrumu
hesaplanmistir. Spektrumun biiyiik dalga boylarinda lineerlik gosteren kismindan en kiigiik
kareler yontemi ile bir dogru gecirilmistir. Bu dogrunun egiminden ortalama kabuk
kalinlig1 degeri yaklasik 44 km civarinda oldugu hesaplanmistir (Sekil 3.28b). Kiiresel
boyutta Tiirkiye’nin sismisitesi Afrika, Arap ve Avrasya plakalarinin karmagik iligkisi
altinda gelisir (McKenzie, 1972). Sekil. 3.28a ve 3.28c c¢alisma alaninin uluslararasi
deprem kayitlarindan (USGS) alinan 1964 ve sonrasi 3556 adet depremlerini (M>3.0) ve
biiyiik fay sistemlerini igeren sismotektonik haritasini gostermektedir. Ayrica sekilde taral
alan icerisinde kalan depremlerin yerleri, A-B kesit hatti iizerine iz diisiiriilerek bunlarin
derinlik dagilimlar1 gosterilmistir. Sekil 3.29, Bouguer gravite ve manyetik verilerin sinir

analizi sonucunda elde edilen yorum haritasin1 géstermektedir. Potansiyel alan verilerinin
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Sekil 3.27 a) Bouguer gravite anomalilerinin YSA sonucundan elde edilen yatay gradiyent
maksimumlarimin yerleri, b) Kutba indirgenmis havadan manyetik anomalilerinin YSA sonucundan
elde edilen yatay gradiyent maksimumlarinin yerleri
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Sekil 3.28 a) 1964 ve sonrasi manyetiidii 3.0’ten biiyiik olan depremlerin dagilimi, b) Calisma alam
gravite anomalilerinin gii¢ spektrumu, c) A-B hatti iizerine izdiisiiriillen depremlerin derinlik
dagilimlar

yorumundan elde edilen Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu’nun sinirlar1 jeoloji haritasi
tizerine iz dusirilmiistir. Sekil 3.29 {izerindeki Al: Arap Levhasi’ni, A2 ve A3: Arap-
Anadolu Bindirme Kusagi’ni, A3 ise bindirme kusagi igersinde ince kabuk karakterindeki
bir bolgeyi ve A4: ise kalin kabuk karakterindeki Anadolu Levhasi’ni temsil etmektedir.
Bu bolgeler gravite ve manyetik verilerde hem yogunluk hem de manyetik duyarlilik

kontrast1 agisindan farkli zonlar1 temsil etmektedir.
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Sekil 3.29 Potansiyel alan verilerinin yorumundan elde edilen Giiney Dogu Anadolu Bindirme
Zonu’nun sinirlarin jeoloji haritasi ile birlikte gosterimi.

Arap Levhasi’ndan Anadolu Levhasi’na dogru jeolojik bir model olusturabilmek i¢in KB-
GD dogrultusundaki A-B hatti boyunca olan gravite verileri alinmistir. Yiizeye yakin
bozucu kiitlelerin etkisini gidermek i¢in verilere algak gegisli filtre uygulanmis ve daha
uzun dalga boylu etkiler degerlendirmeye alinmigtir. Model yapilarin olusturdugu teorik
gravite degerleri ile gozlemsel gravite degerleri arasinda bir uyum saglanincaya kadar
yapilan diiz ¢6ziim uygulamasinda diger jeofizik ve jeolojik bilgiler de gbz Oniinde
bulundurularak elde edilen olasi bir yeraltt modeli sekil 3.30’de gosterilmistir. Sekil
3.30’daki model incelendiginde giineydeki Arap-Afrika Levhasi’nin kuzeydeki Anadolu
Levhasti’nin altina daldig1 goriilmektedir.

Calisma alanina ait en siddetli manyetik anomaliler ¢alisma alaninin ortalarinda
Elaz1g’in giineyinde goriilmektedir (Sekil 3.27b). Ayrica bu siddetli anomalinin daha
diisiik degerli konturlarina dikkat edilecek olursa, anomalilerin gidisatinin biiyiik tektonik

yapilar (DAFZ ve BPSZ) ile yakin iligskide oldugu go6zlenir. Bunun yani sira bahsedilen bu

113



biiyiik ve siddetli anomaliden daha az siddete sahip birgok kiigiik dalga boylu anomalilerin
de calisma alaninin kuzeybati kesimlerinde yer aldigir gozlenmektedir. Caligma alaninin

Bouguer gravite anomali degerleri (Sekil 3.27b), -180 ile -20 mgal arasinda degismektedir.
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Sekil 3.30 Profil A-B (Sekil 3.28a) boyunca jeofiziksel yeralti modeli (depremlerin konumu model
iizerinde gosterilmistir)

Malatya-Tunceli-Bing6l hattinin kuzeyinde goreceli olarak negatif degerler gozlenirken,
bu hattin giineyi ise goreceli olarak pozitif degerler ile karakterizedir. Negatif Bouguer
gravite anomalileri, topografik yiikseltiler ile uyum igerisindedir. Ozellikle Elazig ¢evresi
gbzlenen pozitif Bouguer gravite ve manyetik agidan siddetli pozitif anomaliler bu bolgeyi
jeofizik yorum agisindan ilging hale getirmektedir. Gravite ve havadan manyetik verilerin
yap1 smir analizlerinden, Elazig ve ¢evresinde, iist kabukta yiiksek yogunluklu ve yiiksek

manyetik siiseptibiliteli kayaglarin varligindan s6z edilebilir (Sekil 3.27a ve Sekil 3.27b).
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Bunlar mafik alt kabuk kayalarin sinirlarini temsil ediyor olabilir. Her iki potansiyel alan
verisinin yatay gradiyent maksimumlarmin dagilimlar incelendiginde, biiyiik tektonik
yapilar iizerindeki ¢izgiselliklerin disinda bunlara paralel olarak hem giiney hem kuzey
kesimlerde cizgisellikler gézlenmektedir. Ozellikle gravite verisine ait dagilimda bu daha
belirgin goriilmektedir (Sekil 3.27a). Bu smirlarin, Dogu Anadolu Bindirme Kusagi’nin
giiney ve kuzey sinirlarini temsil ettigi diisiiniilmektedir (Sekil 3.29). Yine deprem
aktivitesi de bu simirlara uygun bir dagilim gostermektedir. Tektonik karakteristigi ve
jeodinamik yapist bakimindan Arap ve Avrasya plakalarinin kita-kita carpigmasi ile
aciklanan Dogu Anadolu Bolgesi, simdiye kadar bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmis
ve birbirinden farkli modeller ileri siiriilmiistir. Bu c¢alismada gravite verilerinin
modellenmesiyle olusturulan boélgenin olas1 yeralt1 kesiti (Sekil 3.30), 6zellikle sismolojik
verilerden elde edilen bulgulardan sonra (Al-Lazki vd., 2003, Gok vd., 2003; Tirkelli vd.,
2003; Sandvol vd., 2003; Zor vd., 2003) ileri siiriilen modeller (Sengor vd., 2003; Keskin,
2003; Angus vd., 2006) g6z onilinde bulundurularak yapilmistir. Modelin olusturulmasinda
kullanilan yogunluk degerleri, ilgili tektonik birimlerin literatiirde gegen ortalama
yogunluklari temel alinarak secilmistir. Elde edilen modele gore ¢aligma alani giineyinde
kabuk kalinlig1 38 km civarinda olup kuzey kesimlerde 50 km’lere kadar ulasmaktadir. Bu
degerler, gii¢c spektrumu analizinden hesaplanan 44 km’lik ortalama kabuk derinligi ile de
ortismektedir (Sekil 3.28b). Yapilan tomografi ¢alismalarindan (Sandvol vd., 2001) elde
edilen sonuglara gore, caligma alani igerisinde DAFZ’ndan itibaren kuzeye dogru Lg dalga
hizlarindaki diisiis, burada litosferik manto bilesenlerinin incelmekte oldugunu ve yerini
daha disiik rijitideye sahip astenosferik manto Dbilesenlerine  birakmasiyla
iliskilendirilmistir. Gravite verilerinden olusturulan modelde de Bitlis Masifi altinda
bulunan litosferik mantonun kuzeye dogru inceldigi goriilmektedir (Dolmaz vd., 2009).
GPS (Global Positioning System) dlglimlerine gore Arabistan Plakasi, Avrasya’ya
gore 23+1 mm/y1l oraninda, kuzeye dogru hareket etmektedir. Bu hareketin 10 mm/y1l’1
Kafkaslar’daki sikisma tarafindan karsilanmaktadir. Dogu Anadolu’daki i¢ deformasyon
eslenik dogrultu atimli faylar ve Bitlis On Bindirmesi’ni de igeren D-B uzaniml
bindirmelerle ger¢eklesmekte olup, yaklasik 15 mm/yil oraninda bir kayma hizina sahiptir.
Erzincan Havzasi’ndan Kafkaslar’a kadar uzanan Kuzeydogu Anadolu Fay:1 yaklasik 8+5
mm/y1l oraninda sol yonlii hareket eder. Dogu Anadolu’daki neotektonik yap1 Kuzeydogu
Anadolu Blogu’nun D-KD yoniinde Giiney Hazar Denizi’ne dogru hareket ettigini

onermektedir. Ayn1 veriye gore, Anadolu-Ege Blogu saatin tersi yoniinde deformasyona
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maruz kalmaktadir (Barka ve Reilinger, 1997). GPS o6lgiimlerine gore KAF’indaki kayma
hizi 24+1 mm/y1l iken, DAF’indaki ise 9+1 mm/yil’dir (McClusky vd., 2000). GPS
verilerine gore Orta Anadolu rijit bir blok gibi davranmaktadir fakat neotektonik ¢alismalar
eslenik dogrultu atimli faylarla dilimlendigini gostermektedir. Bati Anadolu grabenleri
KD-GB yoniinde toplam 15 mm/y1l oraninda genislemektedir. Anadolu-Ege Blogu’ndaki
tektonik stil ve hizlardaki degisiklik, Kibris ve Helenik yaylarinin altindaki dilimler
arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir (Barka ve Reilinger, 1997). Global kinematik
modellere gore (DeMets vd., 1990, 1994) Arabistan Plakasi Avrasya Plakasi’na gore K-KB
yoniinde yaklasik 25 mm/yil oraninda hareket etmektedir. Bu hareket Bitlis-Zagros
Bindirme ve kivrim kusagi boyunca olusan kitasal ¢arpigsma ile sonuglanmistir ve bu da
siddetli sismik aktivite olusturmustur. Afrika Plakas1 Avrasya’ya gore yaklasik 10 mm/y1l
oraninda kuzey yoniinde hareket etmektedir. Afrika ve Arabistan plakalar1 arasindaki hiz
farki (~15 mm/yil) sol-yanal Olii Deniz Transform Fay1 ile karsilanmaktadir (Freund
vd.,1970; DeMets vd., 1990; Jestin vd., 1994; Parlak, 2004) (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31 1988-1997 yillar1 arasinda yapilan GPS (Global Positioning System) oélgiimlerine gore
hesaplanan hiz vektorleri (McClusky vd., 2000)

3.2.2.inceleme Alanin ve Cevresinin Tektonigi

Inceleme alani olan Elazig Kent Merkezi ve Cevresi; Kuzey Anadolu Fay Sistemi,
Dogu Anadolu Fay Sistemi, Malatya Fay Zonu, Ovacik Fay Zonu, Siirgii Fay Zonu ve
Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi vb. tektonik unsurlardan olusan geometrik sekilin

merkezinde bulunmaktadir. Bu nedenle inceleme alani yukarida sayillan 6nemli tektonik
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yapilarin yanisira, bunlarin disinda kalan dogrultu atimli faylarin etkisi altindadir (Sekil
3.32 ve Ek-2).Inceleme alani ve ¢evresindeki tektonik unsurlari ayrintisiyla ortaya koymak
icin 1/100.0000’lik tektonik harita yapilmistir. Bu harita inceleme alan1 merkez sayilmak
tizere yaklasik 150 kilmetrelik yaricapl bir alandaki 6nemli tektonik unsurlar1 ve iizerinde
meydana gelmis tarihsel ve aletsel donem depremlerin isaretlenmistir (Ek-2). Bu kadar
geniglikte bir alanin taranmasi, yapilacak olan sismik risk analizleri i¢in gerekli
olmasindadir.

Tektonik haritada, iki yiiz elli iki adet tektonik yapi haritaya aktarilmistir. Farkli
kaynaklardan olmak tizere seksen alt1 adet tarihsel deprem ve ii¢ yiiz bir adet aletsel donem
(1900-giiniimiiz) olmak fiizere depremler haritaya isaretlenmistir. Kuzey Anadolu Fay
Sistemi, Dogu Anadolu Fay Sistemi, Malatya Fay Zonu, Ovacik Fay Zonu, Siirgii Fay
Zonu, Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi ve bu

tektonik unsurlarla iligkili tektonik yapilarla beraber ayrintisiyla incelenmistir.

3.2.2.1.inceleme Alam i¢inde Giineydogu Anadolu Kenet Kusag (GDAKK)

Bitlis-Zagros Kenet Kusagi, Bitlis Zagros Bindirme Kusagi, Bitlis Siituru, Bitlis
Zagros Siituru, Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi gibi farkli tanimlamalarla
isimlendirilmistir. Tirkiye’nin giineydogusunda Kahramanmaras kuzeyinden itibaren
izlenmeye baslar ve Adiyaman kuzeydogusunda Dogu Anadolu Fay Sistemi ile kesisir. Bu
kesimden Elazig giineydogusuna kadar DKD-BGB gidisli olarak izlenir. Kuzeydoguya
dogru Gerger-Ciingiis-Ergani-Hani civarinda izlenir. Hani ile Kulp (Diyarbakir) arasinda
D-B gidis sunar. Kulp Ilgesi’nden sonra BKB-DGD gidis gosterir ve doguya dogru
Kozluk-Baykan-Pervari hattini izleyerek Hakkari batisina ulasir. Hakkari giineydogusunda
Tiirkiye sinirlart disina ¢ikar. Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi’nin, yayilimi, atima,
olusumu ve kayma hiz1 gibi genel 6zellikleri 6nceki bdliimlerde verilmisti. Bu bdliimde
inceleme alani i¢indeki 6zellikleri verilmeye ¢alisilacaktir.

Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi, ek-2’de 1 numara ile gosterilmistir. Elaz1g
Kent Merkezi’ne olan uzakligi yaklasik 55 kilometredir. Harita alaninda kabaca D-B
dogrultusundadir. Hani Ilgesi (Diyarbakir) kuzeydogusundan harita alanma girmektedir.
Hani lgesi kuzeydogusunda Aricak (Elazig) Ilgesi’ne bagl olan Ugocak Beldesi’nin yakin
kuzeyine, Aricak Ilgesi’ne bagli Erimli Beldesi’nin giineydogusuna, Kilavuz Dag1 (1207m)
giineyine, Maden llcesi (Elaz1g) ile Ergani ilgesi (Diyarbakir) arasindaki bir alandan
Cermik Ilgesi (Diyarbakir) kuzeyine Ciingiis Ilgesi (Diyarbakir) yakimn dogusuna ulasir.
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Malkaya Koyii yakin dogusunda Adiyaman Fay Zonu tarafindan kesilip 6telenmektedir.
Adiyaman Fay Zonu, Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi’m keserek yaklasik 1,5
kilometrelik sol yanal atima ugratmistir. Yaklasik 1,5 kilometrelik sol yanal atima ugrayan
Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi, Degirmensuyu Koyii kuzeyinden, Hindibaba Koyii
yakin giineyine ulagir. Hindibaba Koyt yakin batisinda Adiyaman Fay Zonu’na ait baska
bir fay tarafindan kesilerek sonlandirilmaktadir. Harita alan1 disinda Giineydogu Anadolu
Kenet Kusagi (GDAKK), Kahramanmaras Tiirkoglu’na kadar devam etmektedir.

Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi tlizerinde meydana gelen tarihsel deprem
inceleme alan1 ve ¢evresinde bulunmamaktadir. Aletsel doneme ait Giineydogu Anadolu
Kenet Kusag: iizerinde meydana gelen depremler; 14 Mart 1964°de Elazig ili Alacakaya
llgesi Tengela Koyii giineydogusunda (M=4,4), 24 Agustos 1970’de Elazig ili Maden
llgesi Caybasi-Kogkonag kdyleri arasinda (M=4,2), 6 Eyliil 1975°de Diyarbakir ili Hani
flgesi Durukdy kuzeybatisi (M=4,2), 6 Eyliil 1975°de Diyarbakir ili Hani ilgesi Kirim
K&yii batis1 (M=4,1), 10 Eyliil 1975°de Diyarbakir ili Hani Ilgesi Arikdy giineydogusu
(M=4,0), 17 Eyliil 1975°de Diyarbakir ili Hani Ilgesi Uzunlar Kéyii giineydogusu (M=4,5),
8 Kasim 1975°de Diyarbakir Ili Lice Ilgesi Senlikkdy Mahallesi kuzeyi (M=4,1), 30 Aralik
1975°de Elazig Ili Aricak Ilgesi Ugocak Beldesi giineydogusu (M=4,4), 9 Temmuz
1976°da Diyarbakir ili Kocakdy Ilgesi Dolunay Koyii giineybatis1 (M=4,2), 12 Eyliil
1979°da Elazig Ili Maden Ilgesi Kilavuz Dagi kuzeyi (M=4,9), 24 Nisan 1982°de
Diyarbakir Ili Ergani Ilgesi Cayirdere-Dagarasi kdyleri arasinda (M=4,4), 22 Subat
1987°de Diyarbakir Ili Lice Ilgesi Durukdy giineyi (M=5,0), 19 Ocak 1989°da Diyarbakir
Ili Cermik Ilgesi Alako¢ Koyii dogusu (M=4,1), 1 Haziran 1994°de Diyarbakir ili Ciingiis
llgesi Cmarkdy kuzeydogusu (M=4,1), 8 Ekim 1998°de Diyarbakir ili Hani Ilgesi Ak¢ayurt
K&yii kuzeydogusu (M=4,4), 24 Aralik 2000°de Bingél ili Geng ilgesi Saribudak-Yaydere
koyleri arasinda (M=4,7) depremler meydana gelmistir. 6 Eylil 1975 Lice Depremi
(M=6,8) harita alan1 disindadir.

Gilineydogu Anadolu Kenet Kusagi Avrasya Plakasi ile Arap Plakasi arasindaki
siirt olusturmaktadir. Bu smirin giiney kesimlerinde olduk¢a fazla kivrimlanma meydana
gelmistir. Cermik Ilgesi (Diyarbakir) giineybatisinda bulunan Karagadag Fay Zonu
kuzeydogusunda bulunan Degirmenli Dagi’ndan baslayarak bir koridor seklinde, Cermik,
Ergani, Dicle, Biikardi, Ugocak, Hani igine alan bir alanda, elli adet antiklinal

siralanmaktadir Harita alan1 disinda daha doguya dogru Lice’ye dogru devam eden

119



antklinaller bulunmaktadir. Bilindigi {izere antiklinaller petrol igeren yapisal kapanlardir.

Bu acidan bu antiklinallerin petrol olanaklari ayrintili olarak arastirilmasi gerekmektedir.

3.2.2.2.inceleme Alam Icinde Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS)

Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS), morfolojik olarak belirgin ve sismik agidan
oldukga aktif, diinya da en iyi bilinen fay sistemlerindendir. KAFS yaklasik olarak 1500
km uzunlugunda, Dogu Anadolu’dan Yunanistan’a kadar genis yay seklinde uzanan sag
yonli dogrultu atimli bir fay zonudur. Zonun genisligi birkag yiiz metre ile 40 kilometre
arasindadir. Bu fay kuzeydeki Avrasya ve giineydeki Anadolu Levhasi arasindaki sinirin
bir boliimiini olusturan transform fay o6zelligindedir. Karadeniz kiyilarina paralel olarak
doguda Karliova’dan, batida Saros Korfezi’ne kadar uzanir ve Dogu Anadolu Sikisma
Bolgesi’ni Ege-Kibris Yayi’na baglar.

Kuzey Anadolu Fay Sistemi ek-2’de Catalcam Beldesi ile Akarsu
(Refahiye/Erzincan) Beldesi arasinda kalan alandan baglar ve bdlitler (Segmentler)
seklinde Karliova Ilgesi Kargapazari Koyii Yusufgdlii Mahallesi civarinda Dogu Anadolu
Fay Sistemi ile kesisir. Bu kesisim bolgesi Karliova Uclii Eklemi olarak isimlendirilir (EK-
2). Kuzey Anadolu Fay Sistemi, {iglii eklemin dogusunda da devam etmektedir. Kuzey
Anadolu Fay Sistemi sirasiyla; Akarsu Beldesi (Erzincan)’nden baslayarak, Refahiye,
Catalcam Beldesi, Catalarmut Beldesi, Erzincan, Uziimlii, Tanyeri Beldesi, Ugdam
Beldesi, Yedisu, Karliova, Caylar Beldesi’nden gecerek Varto ve Mus’a kadar boliitler

seklinde uzanmaktadir. Bu boliitler ayrintisiyla asagida verilecektir.

3.2.2.2.1.Akarsu-Refahiye Boliitii

Akarsu-Refahiye BOoliitli, ek-2’de 15 numara verilerek gosterilmistir. Kuzey
Anadolu Fay Sistemi i¢inde yer alan Akarsu-Refahiye BOliitli, harita alanina Akarsu
Beldesi (Refahiye) iginden gegerek Kiirelik Koyii, Saglik Kdyii ve Refahiye Ilcesi, Ulucak
Koy, Alacaatli Koyt katederek Balikli Dagi kuzeyinde sonlanir (Ek-2). Akarsu-Refahiye
Boliiti, KB-GD dogrultusunda ve harita alani iginde yaklasik uzunlugu 45 kilometredir.
Bir zon seklinde ve alt1 adet faydan olusmaktadir. 20 Mayis 1890°da Erzincan Ili Refahiye
Ilgesi Kemaliye Mahallesi ile Olgunlar Kdyii arasinda (IX siddetinde) ¢ok biiyiik bir
depremin meydana geldigi tarihi vesikalarda bulunmaktadir. 1 Aralik 1970°de Erzincan ili
Refahiye Ilgesi Alacaatli Koyii kuzeydogusu (M=4,6), 20 Nisan 1983’de Erzincan Ili
Refahiye Ilcesi Comaklibaba Tepe giineybatis1 (M=4,5), 23 Mayis 2004’de Erzincan ili
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Merkez ilgesi Incikli Kdyii kuzeydogusu (M=4,0) depremleri aletsel dsnemde meydana

gelmis depremlerdir.

3.2.2.2.2.Catalcam-Erzincan Boliitii

Catalgam-Erzincan Boliitii, ek-2’de 16 numara verilerek gosterilmektedir. Kuzey
Anadolu Fay Sistemi icinde yer alan Catalgam-Erzincan Boliitii, harita alanina Catalgam
Beldesi kuzeybatisinda girmktedir. Cukuryazi Kdoyii, Bastosun Koyii, Yaylabeli Koyii,
Cukurcimen Koyii, Ekecik Koyii, Kizilinis Koyii, Kogyatagi Koy, Hacialipalangasi Koyti,
Catalarmut kuzeyi, Elmakdy, Hiirrempalangasi Koyli, Yalnizbag Koyl, Erzincan Kent
Merkezi igine kadar gelmektedir (Ek-2). Erzincan ¢ek-ayir Havzasi’nin kuzey simirini
olusturmaktadir. Catalgam-Erzincan Boliitli, KB-GD dogrultusunda Akarsu-Refahiye
Boliitii’ne paralel ilerlemektedir. Bir zon seklinde sekiz adet faydan olugsmaktadir. Yaklasik
70 kilometre uzunlugundadir. Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin bu bdlimiinde aletsel
donemden 6nce meydana gelmis tarihsel deprem olarak tarihi kayitlarda herhangi bir veri
bulunmamaktadir. 29 Aralik 1939°da Erzincan Ili Merkez Ilgesi Agilozii Kdyii batist
(Biiyiik Erzincan Depremi artigis1, M=5,1), 18 Kasim 1983’de Erzincan Ili Merkez ilgesi
Bulutlu Mahallesi ile Gazanfer Mahallesi arasinda (M=5,0), 15 Mayis 1984°de Erzincan li
Merkez Ilgesi Dereyurt Koyii ici (M=5,0) biiyiikliigiinde depremler aletsel dénemede

meydana gelmis depremlerdir.

3.2.2.2.3.Cimen Dagi-Koroglu Dag Boliitii

Cimen Dagi-Koroglu Dagi Boliitli, ek-2’de 17 numara verilerek gosterilmistir.
Kuzey Anadolu Fay Sistemi i¢inde yer alan Cimen Dagi-Koroglu Dagi Boliiti, harita
alanma Cimen Dag1 kuzeybatisinda girmektedir. Cimen Dagi kuzeybatisinda Yukar: Siitli
Koyt, Tepekoy, Sogiitlii Koyli, Cimen Dagi, Kogyatagr Koyii, Sivri Tepe, Yukarigayir
Yaylasi, Habipdede Tepe, Kazdagi Tepe, Koroglu Dagi, Kiigiikkabak Tepe, Goze Dagi,
Gilizyurdu Koyt ile Emiroglu Kayasi arasinda bir noktadan harita alan1 digina ¢ikmaktadir
(Ek-2). Cimen Dagi-Koroglu Dagi Boliitii, KB-GD dogrultusundadir. Habipdede Tepe
civarinda ise GB-KD dogrultusuna doénmektedir. Zon seklinde dort adet faydan
olusmaktadir. Yaklasik 55 kilometre uzunlugundadir. 14 Ekim 1254’de Erzincan Ili
Refahiye ilgesi Catalgam Beldesi Kanberaga Koyii Kasikcemo Mahallesi yakin dogusu
(VIII siddetinde) meydana gelmis olan tarihsel deprem, kayitlarda bulunmaktadir. 19 Ocak
1979°da Giimiishane 1li Kelkit ilgesi Giizyurdu Kéyii kuzeydogusu (M=4,9), 18 Kasim
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1983’de Giimiishane ili Kelkit Ilgesi Golbasi Tepe giineydogusu (M=4,5), 13 Mart
1992°de Erzincan ili Merkez ilgesi Kazdagi Tepe kuzeyi (M=4,6) depremleri aletsel

donemde meydana gelmis depremlerdir.

3.2.2.2.4.Erzincan-Tanyeri Boliitii

Erzincan-Tanyeri Boliitii, ek-2’de 18 numara ile gosterilmektedir. Erzincan-Tanyeri
Boliitii, Catalgam-Erzincan Bdliitii’niin bittigi yerde Erzincan Kent Merkezi’'nin orta
kesimlerinden baslar ve Cengiztopel Mahallesi, Gegitkdy, Bugdayl Kdyii, Uziimlii Ilgesi,
Siileymanlt Koyl, Altinbasak Koy, Karakaya Koyil, Piskidag Koyii, Goller Koyi,
Cardakli Koyii, Tanyeri Beldesi, Ocakbas1 Koyi, Derebiik Kdyii, Armagan Koy, Firat
Nehri yatagm takip ederek Unveren Kdyii civarinda sonlanir. Erzincan-Tanyeri Boliitii,
KB-GD dogrultusundadir. Erzincan ¢ek-ayir Havzasini olusturan faylar Erzincan-Tanyeri
Bolitii’ne aittir. Kuzey Anadolu Fay Sistemi icerisindeki en onemli kisim belkide bu
boliittiir. Clinkii bu boliitte ¢ok eski zamanlardan giiniimiize kadar sismik aktivite
bulunmaktadir. Dar bir zon seklinde oniki adet faydan olugmaktadir. Yaklasik olarak 55
kilometre uzunlugundadir. 1011°de Erzincan ili Merkez Ilgesi Izzetpasa Mahallesi ile Fatih
Mabhallesi arasinda (VIII siddetinde), 1045°de Erzincan ili Merkez Ilgesi Izzetpasa
Mabhallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (IX siddetinde), 1047°de Erzincan Ili Merkez Ilgesi
Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre Mahallesi arasinda (? Siddetinde), 1068’de
Erzincan ili Merkez Ilgesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre Mahallesi arasinda
arasinda (VII siddetinde), 1161°de Erzincan ili Merkez Ilgesi Izzetpasa Mahallesi ile Fatih
Mahallesi arasinda (VI siddetinde), 1165°de Erzincan ili Merkez Ilgesi Izzetpasa Mahallesi
ile Fatih Mahallesi arasinda (VII siddetinde), 1166°de Erzincan ili Merkez ilgesi Izzetpasa
Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VI siddetinde), 1168°de Erzincan ili Merkez llgesi
Izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VIII siddetinde), 1170’de Erzincan Ili
Merkez Ilgesi Izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VIII siddetinde), 1236°da
Erzincan ili Merkez Ilgesi Izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VI siddetinde),
1251°de Erzincan ili Merkez Ilgesi izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VIII
siddetinde), 1254 veya 1255°de Erzincan Ili Merkez Ilgesi Izzetpasa Mahallesi ile Fatih
Mahallesi arasinda (VIII siddetinde), 1281°de Erzincan ili Merkez Ilgesi Aksemsettin
Mahallesi ile Yunus Emre Mabhallesi arasinda arasinda (VIII siddetinde), 1287 veya
1289°da Erzincan 1li Merkez Ilgesi izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VIII
siddetinde), 1290°da Erzincan Ili Merkez Ilgesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre
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Mahallesi arasinda arasinda (VI siddetinde), 1308’de Erzincan Ili Merkez Ilgesi izzetpasa
Mabhallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VII siddetinde), 1345°de Erzincan Ili Merkez Ilgesi
Aksemsettin Mabhallesi ile Yunus Emre Mabhallesi arasinda arasinda (VI siddetinde),
1356’da Erzincan Ili Merkez Ilcesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre Mahallesi
arasinda arasinda (VI siddetinde), 1366 °da Erzincan ili Merkez Ilgesi izzetpasa Mahallesi
ile Fatih Mahallesi arasinda (VI siddetinde), 1374’de Erzincan ili Merkez Ilgesi Izzetpasa
Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VII siddetinde), 1422°de Erzincan ili Merkez Ilgesi
[zzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VIII siddetinde), 1433’de Erzincan li
Merkez Ilgesi izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VI siddetinde), 1456°da
Erzincan Ili Merkez ilgesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre Mahallesi arasinda
arasinda (VIII siddetinde), 1482°de Erzincan ili Merkez Ilgesi Aksemsettin Mahallesi ile
Yunus Emre Mahallesi arasinda arasinda (IX siddetinde), 1543’de Erzincan ili Merkez
flgesi izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VII siddetinde), 1576°da Erzincan
Ili Merkez Ilgesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre Mahallesi arasinda arasinda (VII
siddetinde), 1578’de Erzincan Ili Merkez Ilgesi Izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi
arasinda (VII siddetinde), 1579°da Erzincan Ili Merkez Ilcesi Aksemsettin Mahallesi ile
Yunus Emre Mahallesi arasinda arasinda (VIII siddetinde), 1583°de Erzincan Ili Merkez
Ilgesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre Mahallesi arasinda arasinda (? Siddetinde),
1584°de Erzincan Ili Merkez Ilgesi izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VIII
siddetinde), 1666 veya 1667°de Erzincan Ili Merkez ilgesi izzetpasa Mahallesi ile Fatih
Mahallesi arasinda (VII siddetinde), 19 Temmuz 1783 veya 1784’de Erzincan Ili Merkez
Ilgesi Izzetpasa Mahallesi ile Fatih Mahallesi arasinda (VIII siddetinde), 1787’ de Erzincan
[li Merkez Ilcesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus Emre Mahallesi arasinda arasinda (VIII
siddetinde), 5 Mayis 1888°de Erzincan Ili Merkez Ilgesi Aksemsettin Mahallesi ile Yunus
Emre Mahallesi arasinda arasinda (VII siddetinde) depremler aletsel donemden oOnce
meydana gelmisdir. Aletsel donemde meydana gelen depremler sunlardir; 26 Aralik
1939°da Erzincan Ili Merkez Ilgesi Parabag Mahallesi ile Kurunun Tepe arasinda (Biiyiik
Erzincan Depremi (M=7,5)), 28 Aralik 1939°da Erzincan 1li Uziimlii ilcesi Karakaya Koyii
Cigerli Mahallesi kuzeydogusu (M=4,6), 29 Aralik 1939’da Erzincan ili Uziimlii ilgesi
Cavuslu Mabhallesi i¢i (M=4,4), 8 Kasim 1941°de Erzincan Ili Merkez Ilcesi Halitpasa
Mahallesi dogusu (M=6,0), 15 Subat 1978 03:17°de Erzincan ili Uziimlii Ilgesi Tanyeri
Beldesi Pinarlikaya Koyii kuzeydogusu (M=4,6), 15 Subat 1978 05:47°de Erzincan Ili
Uziimlii ilgesi Cadirtepe Kdyii giineydogusu (M=4,2), 10 Haziran 1985°de Erzincan ili
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Merkez Ilgesi Baspmar Koyii kuzeybatis1 (M=4,4), 13 Mart 1992°de Erzincan ili Merkez
llgesi Saz Tepe kuzeydogusu (M=6,5), 28 Nisan 1992’de Erzincan ili Uziimlii ilgesi
Piskidag ile Goller koyleri arasinda (M=4,0), 11 Ocak 1997°de Erzincan ili Uziimlii ilgesi
Gozler Koyt kuzeybatis1 (M=5,0) depremleridir.

3.2.2.2.5.Ucdam-Yedisu Boliitii

Ugdam-Yedisu Boliitii, ek-2’de 22 numara verilerek gosterilmektedir. Erzincan-
Tanyeri Boliitii’'niin sonlandigi Unveren K&yii'niin dogusunda Evcik Mezrasi civarinda
baslamaktadir. Buradan baslayarak sirasiyla, Taslik Koyii, Kuzulca Koyii, Ugcdam Beldesi
Aksu, Asagicamur, Erdem mabhallelerinden, Aslan Tepe, Uzungayir Mahallesi, Gedik
Mabhallesi, Isik Mabhallesi, Kaldirnm Mabhallesi, Golgelik Mabhallesi, Degirmendere
Mahallesi, Kabayel Kdyii, Yedisu (Bingdl) Ilgesi, Elmali Kéyii dogusunda sonlanmaktadir
(Ek-2). Ug¢dam-Yedisu Boliitii, KB-GD dogrultusundadir. Yedisu ¢ek-ayir Havzasim
olusturan faylar Ugdam-Yedisu Boliitii’ne aittir. Dar bir zon seklinde ondort adet faydan
olusmaktadir. Yaklasik olarak 65 kilometre uzunlugundadir. 5 Mart 1909°da Bingél ili
Yedisu ilgesi Dinarbey Kdyii yakin batist (M=5,0), 14 Ocak 1958’de Bingdl ili Yedisu
Ilgesi Ayanoglu Kdyii Kiragdere ile G61 mahalleleri arasinda (M=5,3), 16 Kasim 1964°de
Tunceli Ili Piiliimiir ilgesi Ugdam Beldesi Kirdim Koyii dogusu (M=4,9), 26 Temmuz
1967°de Tunceli Ili Piiliimiir Ilgesi Ugdam Beldesi Kirdim Koyii Asagiyesilsirt Mahallesi
giineydogusu (M=5,8), 13 Agustos 1968’de Bingél ili Yedisu Ilgesi Gelinpertek Koyii
kuzeydogusu (M=4,3), 24 Mayis 1971°de Bingdl Ili Yedisu ilgesi Arpacik Mezrasi
giineybatis1 (M=4,2), 30 Nisan 1980°de Tunceli ili Piiliimiir ilgesi U¢dam Beldesi
Demirkapi Mabhallesi batis1 (M=4,5), 1 Ocak 1983’de Bingdl Ili Yedisu ilgesi Isikli
Mahallesi giineyi (M=4,4), 3 Ekim 1988’de Tunceli ili Piiliimiir ilcesi U¢dam Beldesi
Elmali Koyii ile Kuzulca Kéyii arasinda (M=4,0), 20 Mayis 1989°da Tunceli i Piiliimiir
Ilgesi Ugdam Beldesi Cay ile Vanguk mahalleleri arasinda (M=5,0), 22 Temmuz 1993°de
Tunceli Ili Piiliimiir ilgesi U¢dam Beldesi Bagir Yaylas1 dogusu (M=4,4) depremleri aletsel

donemde meydana gelmistir.

3.2.2.2.6.Yedisu-Karhova Bdéliitii
Yedisu-Karliova Boliitii, ek-2’de 24 numara ile gosterilmektedir. Yedisu-Karliova
Boliitii, Yedisu Ilgesi giineyindeki Harman Tepe’'nin kuzeybati kesimlerinden

baslamaktadir. Harman Tepe kuzeybati kesimlerinden baslayan Yedisu-Karliova Boliitii
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doguya dogru sirastyla; Seytan Dagi, Kirmiziyatak Sirtlari, Dikan Tepe, Ocak Tepe,
Hazirbaba Tepe, Kuzugolii Dere, Kartal Tepe, Kumsor Dagi, Aktas Dagi, Cigekli Yaylasi,
Dikan Tepe, Ocak Tepe, Hazirbaba Tepe, Yukarikayik Yaylasi, Karliova Ilgesi kuzeyinde
sonlanmaktadir (Ek-2). Yedisu-Karliova Boliitii, D-B dogrultusundadir. Yedisu-Karliova
Boliitii, bes adet faydan olusmaktadir. Yedisu-Karliova Boliti, yaklagik olarak 50
kilometre uzunluga sahiptir. 13 Ekim 1935°de Bingdl ili Adakli Ilgesi Haciilyas Mahallesi
kuzeybatis1 (M=5,2), 7 Temmuz 1957°de Bingol 1li Kig1 Ilgesi Olgekbasi Tepe yakin
kuzeyi (M=5,3), 20 Agustos 1966’da Bingdl ili Adakli Ilgesi Aysakli Kodyii dogusu
(M=4,4), 1 Ekim 1969°de Bingél ili Adakli Ilcesi Aktas Dag1 kuzeyi (M=4,6) depremleri

aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.2.7. Kaynarpiar-Karhova Boliitii

Kaynarpinar-Karliova Bolitii, ek-2’de 31 numara verilerek gosterilmistir.
Kaynarpinar-Karliova Boliitii, Kaynarpinar Koyii batisinda Karsiyaka Komu i¢inde bir
noktadan baglamaktadir. Bu basladig1 noktadan doguya dogru sirasiyla; Kaynarpinar Koyti,
Kizilgubuk Koyii, Horhor Yaylasi, Ilipmar Koyii, Kargapazari Koyli, Hacimahmut
Mahllesi, Alitirpancit Mabhallesi, Glizeldere Koyl katederek Kopriiciik Koyii civarinda
sonlanir (Ek-2). Kuzey Anadolu Fay Sistemi Dogu Anadolu Fay Sistemi ile Karliova Ilgesi
dogusunda yeralan Kargapazari Koyii giineydogusunda, Hacimahmut Mahallesi,
Yusufgoliic Mahallesi ve Siirmeli Mezras1 arasinda kalan {iggen alanda tiglii eklem
yapmaktadir (EK-2). Sozii edilen {iglii eklem Kuzey Anadolu Fay Sistemi iginde yer alan
Kaynarpinar-Karliova Boliitii ile Dogu Anadolu Fay Sistemi i¢inde yeralan Kargapazari-
Bingdl Boliitii tarafindan yapilmaktadir (Ek-2). Kaynarpinar-Karliova Boliitii yaklagik KB-
GD dogrultusundadir. Bir zon seklinde bes adet faydan olusur ve yaklasik olarak 45
kilometre uzunlugundadir. 31 Agustos 1965 Bingél 1li Karliova Ilgesi Kaynarpmar Koyii
giineydogusu (M=5,1), 6 Haziran 2005’de Bingdl Ili Karliova Ilgesi Sucati Kdoyii

giineybatist (M=5,1) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.2.8.Turna Dagi-Uzengi Dag Boliitii

Turna Dagi-Uzengi Dag1 Boliitii, ek-2’de 34 numara ile gosterilmistir. Yedisu-
Karliova Béliitii Turna Dagi’nin kuzeyinden geger. Turna Dagi-Uzengi Dag1 Béliitii ise
Turna Dagi’nin kuzeydogusu ve giineybatisindan bir zon seklinde baslar ve ¢ok genis bir

zon seklinde sirasiyla; Barkas Tepe, Toy Sirt1, Kartal Tepe, Bahge Yaylasi, Kaynak Koyti,
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Bahge Koyl, Sogukpmnar Koyi, Yigitler Koyii, Devecik Koytl, Kirkpmnar Koyi, Catak
Yaylasi, Kizilaga¢ Yaylasi, Goyniik Dere, Karacehenem Dere, Girboga Yaylasi, Gol
Yaylas1 ve Dallitepe Koyii kuzeyinde sonlanir (Ek-2). Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin
yapisal olarak ¢ok ilging bir kismidir. S6yleki, Turna Dagi1-Uzengi Dag1 Béliitii baslangigta
Turna Dagi civarinda KB-GD dogrultusunda iken, Kartal Tepe (2799m) civarinda
sikismal1 bir biiklim yaparak K-G dogrultusuna donmektedir. Daha sonra ise, Sogukpinar
K&yii civrinda tekrar sikismali bir biiklim yaparak KD-GB dogrultusunda Uzengi Dag1
batisinda sonlanmaktadir. Turna Dagi-Uzengi Dagi Boliitii, oldukca genis dagilmus
yirmibes adet faydan olusmustur. Yaklagik uzunlugu 50 kilometre civrindadir. 1875°de
Bingdl ili Karliova Ilgesi Turna Dag1 giineyi (VIII siddettinde) meydana gelmis deprem
tarihsel kayitlarda bulunmaktadir. 25 Mayis 1971°de Bingdl 1li Merkez ilgesi Kur Yaylasi
ile Hemmethan Yaylas: arasinda (M=4,6), 29 Temmuz 1974’de Bingél 1li Merkez Ilgesi
Cir Yaylas1 batis1 (M=4,0), 1 Subat 2000°de Bingél Ili Karliova Ilgesi Asagi Yagmurlu
Koyt giineybatis1 (M=4,1) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.2.9.Catalarmut-Caglayan Boliitii

Catalarmut-Caglayan Boliitli, ek-2’de 61 numara ile gosterilmektedir. Catalarmut-
Caglayan Boliitli, Erzincan Kent Merkezi’nin batisinda bulunan Balikli  Dagi
kuzeydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Catalarmut-Caglayan Boliitii genis bir zon
seklinde sirastyla; Ozsirti, Camlik yaylasi, Dev Dere, Heybeli Koyii, Hacialipalangasi
Koy, Catalarmut Beldesi, Agilcik Mahallesi, Goyne Dere, Ilidere Koyii, Yesilcat Kdyii,
Elmakdy, Hiirrempalangas1 Koyii, Bahceyazi Koyii, Dikmetas Tepe, Bahceli Koyii,
Ekmekli Koyii, Cevizli Kyii, Oglaktepe Koyii, Sogiitdzii Koyii, Ugkonak Koyii, Bessaray
Koy, Pmaronii Koyii, Golpmar Koyi, Kilimli Kdyii, Binko¢ Kdyii, Tiirkmenoglu Koyii,
Yaylabas1 Koyii, Ogletas1 Tepe, Mollakdy, Degirmenkdy, Yalinca Koyii, Ogulcuk Koyii,
Kilickaya Koyt, Glinbag1 Koyii, Tatlisu Koy, Karatus Koyii, Caglayan Beldesi, Yamacl
Koyii, Erdene Koyii, Derebag Koyii, Doganpinar Koyii'nii gecerek Tanyeri Beldesi
giineyinde Erzincan-Tanyeri BOoliiti ile kesisip sonlanmaktadir. Catalarmut-Caglayan
Boliitii, sag yonlii dogrultu atimli faylardan meydana gelmektedir. Catalarmut-Caglayan
Boliitii, KB-GD dogrultusunda ve on bes adet faydan olusmaktadir. Yaklasik 60 kilometre
uzunlugundadir. 12 Kasim 1941°de Erzincan Ili Merkez Ilgesi Uckonak Mahallesi
kuzeybatis1 (M=5,9), 14 Mart 1992°de Erzincan ili Merkez lcesi Kiigiikkadagan Kdyii ile
Ulukdy arasinda (M=4,5), 19 Nisan 1992°de Erzincan ili Merkez Ilgesi Konakbas1 Kdyii
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ile Yalinca Kdyii arasinda (M=4,2), 22 Nisan 1992°de Erzincan ili Merkez ilgesi Caglayan
Beldesi Erdene Kdyii giineybatist (M=4,4) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.2.10.Dagyolu-Balbayam-Kig: Boliitii

Dagyolu-Balbayam-Kig1 Boliitii, ek-2’de 66 numara verilerek gosterilmistir.
DBKB, Tanyeri Beldesi giineyinde Hasanbey Dagi Fay Zonu ile kesistigi noktadan
baslamaktadir. Bu noktadan itibaren oldukc¢a genis bir zon seklinde sirasiyla; Bakalecik
Koyii, Kerkan Mahallesi, Senek Koyii, Boliicek Mahallesi, Dagyolu Beldesi, Kadidere
Mezraa, Elmali Mezraa, Cekem Mezraa, Gozenek Yolu, Kozliice Koyili, Hacili Koyii,
Hasangazi Mahallesi, Kirklar Koyii, Piiliimiir ilgesi, Nohutlu Koyii, Caglayan Koyii,
Hasangazi Koy, Aga Dagi, Balbayam Beldesi, Kayinlar Koyii, Gol Tepe, Ocakli Mezrasi,
Sungurcuk Mabhallesi, Karahan Yaylasi, Bikece Yaylasi, Kizilmescit Koyili, Hasanyayla
Tepe, Tilki Tepe, Seyitkasim Dagi, Kig1 llgesi, Cicektepe Koyii, Yukariserinyer Koyii,
Asagiserinyer Koyii, Nacakli Koyii, Kadikdy, Agacoven Koyii, Giineyagil Koyii,
Esmekdy, Duranlar Koyii, Adakli Ilgesi, Baglar Pmar Koyii, Karagubuk Koyii, Karababa
Tepe civarinda Sancak-Karakogan Fay Zonu yakinlarinda sonlanmaktadir. Dagyolu-
Balbayam-Kig: Boliitii farkli biyiiklikte yirmi iki adet faydan olusmaktadir. Sag yonlii
olan Dagyolu-Balbayam-Kig:1 Boliitii, KB-GD dogrultulu ve ¢ok genis bir zon seklinde
uzanmaktadir. Yaklasik olarak 75 kilometre uzunluga sahip KAFS’nin O6nemli
boliimlerinde biridir. 1784°de Tunceli li Piiliimiir Ilgesi Balbayam Beldesi Kizilmescit
Koyii Catan Mabhallesi yakin batist (VIII siddettinde) tarihsel depremin meydana geldigi
tarihsel kayitlarda yer almaktadir. 1907°de Bingél ili Kig1 Ilgesi Giiney Mahallesi i¢i (VI
siddettinde), 29 Mayis 1940°da Tunceli ili Piiliimiir Ilgesi Balbayam Beldesi yakin batisi
(M=5,0), 12 Mart 1963°de Tunceli ili Piiliimiir ilcesi Karahan Yaylas: ile Tas Yaylas
arasinda (M=4,6), 4 Eyliil 1964°de Bingél 1li Kig1 Ilgesi Golmezrasi Mabhallesi ile
Pirihasan Mabhallesi arasinda (M=4,8), 24 Eyliil 1968’de Bingol ili Kig: Ilgesi Darkoprii
Koyii ile Nacakli Koyii arasinda (M=5,0), 25 Eyliil 1968’de Bingél ili Kig1 Ilgesi Dallica
Kéyii giineyi (M=5,0), 2 Ekim 1976°da Tunceli ili Piiliimiir ilcesi Kokliice Koyii ici
(M=4,6), 30 Mart 1988°de Bingél ili Kig1 ilgesi Baklali Koyii dogusu (M=4,1), 15 Mart
1992°de Tunceli ili Piiliimiir Ilgesi Dagyolu Beldesi giineydogusu (M=5,6), 10 Agustos
1992°de Bingdl 1li Adakli ilgesi Baglarpmar1 Koyii kuzeybatis1 (M=4,0), 5 Aralik 1995°de
Tunceli ili Piiliimiir Ilgesi Balbayam Beldesi Kizilmescit Koyii kuzeybatis1 (M=5,4), 11
Aralik 1995°de Tunceli ili Piiliimiir {lgesi Balbayam Beldesi Kizilmescit Koyii Zarikan
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Mahalles giineydogusu (M=4,0), 10 Kasim 1998°de Bingdl ili Kig1 ilcesi Nacakli Koyii ile
Sirmagek K&yii arasinda (M=4,1), 22 Ekim 2002’de Bingél ili Kig: ilcesi Kadikdy yakin
kuzeybatis1 (M=4,6), 1 Mayis 2003°de Bingdl 1li Kig1 Ilgesi Asagiserinyer Koyii kuzeyi
(M=4,0), 3 May1s 2003’de Bingdl ili Kig1 ilgesi Yukariserinyer Koyii kuzeybatis1 (M=4,1),
19 Mayis 2003°de Bingdl ili Kig1 Ilgesi Yazgiinii Koyii ile agikgiiney Koyii arasinda

(M=4,0) depremleri aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.2.11.Yayladere Boliitii

Yayladere Boliitli, ek-2’de 67 numara ile gosterilmektedir. Yayladere BOliitii,
Kirmizikoprii Beldesi (Piiliimiir) giineydogusunda Begendik Koyl giineydogusunda bir
noktadan baslamaktadir. Bu basladigi noktadan itibaren sirasiyla; Acielma Dagi, Sultan
Tepe, Tengedere Tepe, Yaylacik Koyii, Dikilitas Mahallesi, Kel Dagi, Dirik Yaylasi,
Degirmen Dere, Siilbiis Dag1, Bogazkdy, Yayladere Ilgesi, Saritosun, Harsek Mahallesi,
Hotar Dagi, Kalkanli Koyii, Kellan Mahallesi, Kurt Mahallesi, Polan Mahallesi, Ozliice
Koyii, Ozliice Yaylasi, Alabul Yaylasi, Hamurkesen Yaylasi, Yesilbelen Koyii, Bazlama
Koyl, Diigiinli Mahallesi, Korin Koyili, Hacitepe Mahallesi, Velikan Mahallesi, Can
Beldesi, Karagan Koyii, Giimiisakar Koyii, Kocadayr Koyi, Celebi Koyii, Gevr Yaylast,
Gilingoren Koyl civarinda sonlanmaktadir. Yayladere Boliitii, sag yonlii ve {i¢c adet faydan
olusmaktadir. KB-GD dogrultulu olan Yayladere BOoliitii, yaklasik 45 kilometre
uzunlugundadir. 29 Mayis 1971°de Tunceli Ili Nazimiye Ilgesi Yaylacik Kdyii kuzeyi
(M=4,2), 7 Aralik 1971°de Elaz1g 1li Karakocan Ilgesi Hamurkesen Koyii kuzeyi (M=4,1),
17 Mart 1995°de Tunceli Ili Piiliimiir Tlgesi Acielma Dagi giineybatis1 (M=4,1) depremleri

aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.2.12.Caylar Béliitii

Caylar Boliitii, ek-2’de 108 numara ile gosterilmistir. Caylar Bolitii, Kaynarpinar-
Karliova Béliitii’niin sonlandigi Karliova ilgesi’nin Kargapazar1 Koyii kuzeyinden ve
dogusunda sonra genis hacimli bir zon seklinde baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla;
Kargapazar1 Koyii, Kargapazar1 Yaylasi, Mollahiiseyin Mahallesi, Alitirpanct Mahallesi,
Alabalik Koyii, Tilkiyatagi Tepe, Golyayla Koyii, Glizeldere Koyii, Horoz Yaylasi, Zengen
Tepe, Ali Mezrasi, Kortegiil Yaylasi, Kartaldere Koyili, Onpinar Koyii, Kopriicik Koy,
Dagcilar Koyii, Eryurdu Koyii, Calidere Koyii, Kilic Mezrasi, Besikkaya Koyl, Caylar
Beldesi, Tasyayla Koyii, Doganca Kdyii, Eskiigmeler Mahallesi, Doganca Kéyii Igmeler
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Koyt, Gilizelkent Koyii, Diktepeler Koyii, Saglicak Koyi, Yarlisu Koyili, Cobanduragi
Koyl'nii gectikten sonra sonlanmaktadir. Caylar Boliitli, sag yonlii ve on alt1 adet faydan
olusmaktadir. KB-GD dogrultulu olan Yayladere BOoliitii, ¢ok genis bir zon seklinde

yaklasik 25 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.2.13.Varto Boliitii

Varto Boliitli, ek-2’de 109 numara ile gosterilmistir. Varto Boliitii, Caylar
Boliitii’niin sonlandig1 Cobanduragi Koyii civarinda baslamaktadir. Buradan itibaren
sirasiyla; Yayikli Koyii, Karaagag Mahallesi, Yilanli Koyti, Leylek Tepe, Leylek Kdyii,
Tasc1 Koyii, Agacalti Koyii, Oglaker Koyii, Acarkent Koyii, Sazlica Koyil, Kamigh Koyii,
Yukar1 Alagdz Kdyii, Varto ilgesi (Mus), Aydmpinar Kdyii, Yedikavak Kdyii’nii gectikten
sonra harita alan1 disina ¢ikmaktadir. Varto Boliitii, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur.
Vart Boliitii harita alan1 i¢inde on adet faydan olusmaktadir. Genis sayilabilecek bir zon

seklinde yaklasik uzunlugu 15 kilometredir.

3.2.2.2.14.Caycati-Kaynarca-ilbey Béliitii

Caycati-Kaynarca-ilbey Boliitii, ek-2’de 110 numara ile gdsterilmistir. Caygati-
Kaynarca-ilbey Béliitii, Kaynarpmar-Karliova Béliitii’niin sonlandig1 Karliova Ilgesi’nin
Kargapazar1 Kdyii dogusunda baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Ibrahimaga Golii,
Kopriiciik Yaylasi, Teknediizii Yaylasi, Yesildal Koyii, Seyrek Yaylasi, Yesildal Yaylasi,
Kolan Mahallesi, Caygati Koyii, Kaynarca Koyii, Olgekli Koyii, [lbey Koyii, Yukarikalecik
Mahallesi, Asagikalecik Mabhallesi, Dallioz Koyii, Karamese Koyili, Zorabat Koyi,
Asagihacibey Koyii, Yukarthacibey Koyii, Ocakli Koy, Kayalik Koyii, Ulusirt Koyt,
Sudurag1 Dere’yi gecip harita alan1 disina ¢ikmaktadir. Caycati-Kaynarca-Ilbey Béliitii,
sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Caycati-Kaynarca-ilbey Béliitii, yedi adet faydan
olusmaktadir. Caycati-Kaynarca-ilbey Boliitii bir zon seklinde yaklasik 35 kilometre

uzuluga sahiptir.

3.2.2.2.15.Serpmekaya-Yorgancayir-Sudurag: Boliitii
Serpmekaya-Yorgangayir-Suduragi Boliitii, ek-2’de 111 numara ile gosterilmistir.

Serpmekaya-Yorgangayir-Suduragi Boliitii, Dogu Anadolu Fay Sistsemi iginde yeralan

Kargapazari-Goyniik Boliitii hemen yakinlarindaki bir noktadan Serpmekaya Koyt

civarinda genis bir zon seklinde baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Serpmekaya
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Koyt, Sakadoren Goli, Sakadren Yaylasi, Kale Koyii, Boya Koyii, Cayir Tepe, Saritas
Koylt, Yorgancayir Koyii, Catak Mahallesi, Bagliisa Kdyii, Kaynarca Yaylasi, Buzlugoze
Koyii, Serafettin Dagi, Hacibey Yaylasi, Kutlugiin Koyili, Suduragi Koyl giineyinde
sonlanmaktadir. Serpmekaya-Yorgan¢ayir-Suduragi Boliti, sag yonli ve KB-GD
dogrultuludur. Boliit, onyedi adet faydan olugsmaktadir. Serpmekaya-Y organgayir-Suduragi
Boliitii bir zon seklinde yaklasik 45 kilometre uzuluga sahiptir.

3.2.2.2.16.Cirlar Yaylas1 Boliitii

Cirlar Yaylast Boliitli, ek-2’de 112 numara ile gosterilmektedir. Cirlar Yaylasi
Boliitli, Serpmekaya Koyii ile Yalnizzan Mabhallesi arasinda baslamaktadir. Bu basladigi
noktadan itibaren sirasiyla; Cayir Tepe, Yakacak Tepe, Yukarigir Mahallesi, Asagicir
Mabhallesi, Sehit Tepe, Cirlar Yaylasi, Morkoyun Yaylasi, Yan Dere, Uzunboyun Tepeleri,
Morkoyun Mahallesi, Hasangesme Dere, Morkoyun Diizii, Ziyaret Tepe kuzeyinde
sonlanmaktadir. Cirlar Yaylas1 Boliitii, sag yonli ve KB-GD dogrultuludur. Boliit, yedi

adet faydan olusur ve yaklasik 22 kilometre uzuluga sahiptir.

3.2.2.2.17.Goyniik-Solhan-Yaygin Boliitii

Goyniik-Solhan-Yaygm Boliitii, ek-2’de 113’de numara ile gosterilmistir. GOyniik-
Solhan-Yaygin Boliitii, Goyniik Beldesi kuzeyi, dogusu ve giineydogusunda genis bir zon
seklinde baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Hilhilgdlii Mevkii, Karakas Yaylasi,
Alacacayir, Serafettin Yaylasi, Mutluca Yaylasi, Sincik Tepe, Karasah Yaylasi, Hishisik
Yaylasi, Yigitharman1 Yaylasi, Solhan Ilge Merkezi, Arakonak Beldesi, Bilek Mahallesi,
Yukar1 Yongali Koyii, Asagt Yongali Koyli, Yaygin Beldesi, Kardesler Koyii,
Konukbekler Koyii, Nadaslik Koyii’nii gectikten sonra harita alani disina ¢ikmaktadir.
Goyniik-Solhan-Yaygin Baliitii, sag yonlii, KB-GD dogrultulu, on alt1 adet faydan olusur
ve yaklagik 60 kilometre uzunluga sahiptir. 1363 yilinda Mus Ili Merkez Ilgesi Yaygin
Beldesi Yagcilar Koyt giineydogusunda (VII siddettinde) bir depremin meydana geldigi
tarihsel kayitlarda bulunmaktadir. 28 Mart 1954°de Bingél 1li Karliova Ilgesi Goyniik
Beldesi Karasah Yaylasi giineybatis1 (M=6,8) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.2.18.Solhan-Mus Boliitii

Solhan-Mus Bdliitii, ek-2’de 114 numara ile gosterilmistir. Solhan-Mus BOoliiti,
Halil Dag1 kuzeyinde bir noktadan baslamaktadir. Halil Dag1 kuzeyinden baslayan Solhan-
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Mus Boliitii, buradan itibaren sirasiyla; Alatepe Koyii, Atlicayir Mahallesi, Elmal1 Yaylast,
GOl Mahallesi, Halil Dagi, Asagiyayiklt Mahallesi, Orman Mahallesi, Hazarsah Koyii,
Esence Dere, Zedik Komu, Dilektepe Koyii, Cem Dere, Yazmali Mahallesi, Cikrikli
Mahallesi, Helik Tepe, Karabey Koyii, Ayranci Mahallesi, Yelalan Koyti, Kosk Mahallesi,
Murat Nehri, Giirgiir Mahallesi, Serefkan Mahallesi, Kabus Dere, Giidiimli Koyii,
Kizilaga¢ Beldesi, Harman Koyii, Toprakkale Koyii, Kerenzera Koytli, Mus Kent Merkezi
icinden gegerek harita alanina ¢ikmaktadir. Solhan-Mus Boliitii, Boliitii, sag yonlii ve KB-
GD dogrultuludur. Solhan-Mus B6liitii, on adet faydan olusmaktadir. Solhan-Musg Boliitii,
yaklasik 75 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.3.0vacik Fay Zonu (OFZ)

Munzur Daglari’nin giineyinde, Ovacik (Tunceli) ilgesi’nin kuzeyinde yer alan fay
Arpat ve Saroglu (1975) tarafindan Ovacik Fayr olarak adlandirilmis ve diri oldugu
belirtilmistir. K65°D dogrultulu olan fay Munzur Dagi eteklerinde yer alan buzul-akarsu
kokenli yelpazeleri kesmektedir. Fay diizleminin egimi dik¢edir. Ancak, fay diizleminin
giineye egimli oldugu Yilanhh ve Karatas koyleri arasindaki derede agikca izlenmektedir.
Ayni yorede kuzey blogun asagida, gliney blogun yukarida oldugu goriliir. Fay diizleminin
giineye egimli olmasina karsilik giiney blogun yukarida yer almasi, Ovacik Fayi’nin ters
fay olabilecegine yorumlanabilir (Saroglu vd., 1987). Arpat ve Saroglu (1975) fayin genel
gidisinde giineye i¢biikey kavisler yaptigint vurgulamaktadirlar.

Aksoy (1996), daha 6nce Ovacik Fayi olarak adlandirilan bu fay iizerinde yaptigi
calismalar sonucunda fayin tek bir kiriktan olugsmadigi, birden fazla fay tarafindan temsil
edildigini ve bu nedenle Ovacik Fay Zonu olarak isimlendirilmesinin daha uygun olacagim
belirtmistir. Dogrultu atimli sol yonlii olan bu fay zonunun genisligi 6 kilometre kadardir.
Ovacik Fay Zonu’nu olusturan faylar; Degirmendere Fayi, Ocak Fayi, Dutluca Fay,
Arapgir Fayi, Kumluk Fayi, Kelkii Fayi, Boylu Fayi, Viran Fayi, Kozluk Fayi1 ve Depo
Mabhallesi Faylardir.

Bu calismada, dort alt fay zonu ve bu zonlar1 olusturan on dokuz adet fayin tiimi
Ovacik Fay Zonu olarak degerlendirilmis ve adlandirilmistir. Ovacik Fay Zonu, Erzincan
Kent Merkezi giineybatisinda bulunan Bakil Dagi (2826m) dogusunda bir noktadan
baslamaktadir. Bu basladig1 noktadan bir zon seklinde Arapkir Ilgesi yakinlarma kadar
uzanmaktadir (Ek-2). Ovacik Fay Zonu, Erzincan Kent Merkezi’nin giineyinden Arapkir

Ilgesi’ne kadar dort fay zonu seklinde uzanmaktadir.
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3.2.2.3.1.Ergan Dagi-Mercan Daglar1 Fay Zonu

Ergan Dagi-Mercan Daglar1 Fay Zonu, ek-2’de 54 numara ile gosterilmistir. Ergan
Dag1 (3256m) glineydogusunda bir noktadan baglamaktadir. Bu bagladig1 noktadan bir zon
seklinde sirasiyla; Delice Dere, Kirmizizil Sirt1, Golgetast Yaylasi, Stiverigedigi Yaylasi,
Caferlisicak Yaylasi, Glilistanbast Tepe, Giiliistanbasi Dere, Yagkayast Tepe,
Biiyiikkocakar1 Tepe, Batak Sirti, Zindan Kayalar, Katirgoli Mevkii, Ko¢ Goli,
Kepiryaylast Mevkii giineydogusunda sonlanmaktadir. Ovacik Fay Zonu ig¢inde yeralan
Ergan Dagi-Mercan Daglar1 Fay Zonu, dar bir zon seklinde bes adet sol yonlii dogrultu
atimli faydan olusmaktadir. Faylar KD-GB dogrultulu ve yaklasik 30 kilometre uzunluga
sahiptirler. 18 Haziran 2002’de Erzincan Ili Kemah Ilgesi Mercan Daglar1 kuzeyi Katirgdlii
Mevkii (M=4,1) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.3.2.Gozeler Fay Zonu

Gozeler Fay Zonu, ek-2’de 55 numara verilerek gosterilmistir. Erzincan Kent
Merkezi’'nin gilineyinde bulunan Bakil Dagi (2826m) dogusunda bir noktadan
baslamaktadir. Basladig1 noktadan itibaren bir zon seklinde sirasiyla; Bakil Dagi, Bakildag:
Sirt1, Geliyaylasikaya Sirt1, Sebilbaba Tepe, Katir Daglari, Mercan Gélleri, Mercan Dere,
Cibolar Mahallesi, Simikan Mabhallesi, Celallac Mahallesi, Gokbas1 Mahallesi, Harman
Dere, Arzular Mahallesi, Karatas Mabhallesi, Havuzlu Koyii, Gozeler Koyi, Yilanh
Mabhallesi, Yenikdy Mahallesi, Pasadiizii Kdyii, Sivri Tepe (3083m), Koseler Koyii,
Koyungolii Koyii, Adakdy, Yesilyazi Beldesi, Munzur Suyu Mesire Yeri, Sogiitli,
Yayalasi, Giines Mahallesi, Bozkira Mahallesi’ni gegerek Ortadag’in kuzeyinde bir yerde
sonlanmaktadir. Ovacik Fay Zonu i¢inde yeralan Gozeler Fay zonu, dar bir zon seklinde
yedi adet sol yonlii dogrultu atimli faydan olusmaktadir. Faylar KD-GB dogrultulu ve

yaklasik 65 kilometre uzunluga sahiptirler.

3.2.2.3.3.Konaklar-Ovecler Fay Zonu

Konaklar-Ovegler Fay Zonu, ek-2’de 56 numara ile gosterilmistir. Yesilyurt
Mabhallesi gilineybatisinda bir noktadan baglamaktadir. Bu bagladigi noktadan sirasiyla;
Yarpuzlu Mahallesi, Yiirekli Mahallesi, Giineykonak K&yii, Konaklar Koyii, Ovegeler
Koyii, Mesedibi Mahallesi, Cakmakli Koyii, Agdat Mahallesi, Tahtacitk Mahallesi,
Tatusagr Koyi, Isitma Koyili, Kizik Kdoyii, Burnak Koyii, Topuzlu Koyili, Hanusagi
Koyii’nii gegerek Devrescemal Mabhallesi ile Giiloglu Mahallesi arasinda bir noktada
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sonlanmaktadir. Konaklar-Ovegler Fay Zonu, yaklasik 35 kilometre uzunlugunda, sol
yonli ve KD-GB dogrultusundadir. Konaklar-Ovecler Fay Zonu, iic adet faydan
olusmaktadir. 20 Nisan 1930°da Tunceli li Ovacik Ilgesi Yarpuzlu Mahallesi ile Yesilyurt

Mahallesi arasinda (M=5,1) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.3.4.Baspmar-Arapkir Fay Zonu

Bagpinar-Arapkir Fay Zonu, ek-2’de 57 numara ile gosterilmistir. Bagpinar-Arapkir
Fay Zonu, Munzur Daglari Fay Zonu’nu kestigi Havacar Dere civarinda baglar. Bu
noktadan itibaren Suagzi Dere, Kargadalagi Dagi, Basbaglar Koyii, Asagiumurlu Koyii,
Barasor Cayi, Ulakli Dere, Yildizli Tepe, Baspinar Beldesi, Catalkosan Kayas1 (1769m)
civarinda, sola sigrama yaparak Dutluca Beldesi, Efeler Koyti, Yaylacik Kdyii’ne gectikten
sonra, Arapkir Ilgesi Kayabasi Mahallesi civarinda sonlanmaktadir. Sol yénlii dogrultu
atimhi faylardan olusan Bagpimar-Arapkir Fay Zonu, KD-GB dogrultulu olup, doért adet
faydan olusur. Yaklasik olarak 45 kilometrelik uzunluga sahiptir.

3.2.2.4.Malatya Fay Zonu (MFZ)

Malatya Fay Zonu, uydu goriintiilerinde, Malatya Ovasi’nin batisinda KKD-GGB
dogrultulu belirgin bir ¢izgisellik izlenmektedir. Ilk defa Arpat ve Saroglu (1975)
tarafindan deginilmis ve DAFS ile iligkili olabilecegi belirtilmistir. Aktimur (1979) soz
konusu alanda, hava fotograflarinin yorumuna dayali ¢alismasinda, bu tektonik yapiy1
haritalamis ve Malatya Fay1 olarak adlandirmistir. TPAO’nun yaymlanmamis haritalarinda
da s6z konusu alanda bazi faylar haritalanmigtir (Saroglu vd., 1987). Malatya Fayi
Dogansehir GB’sindaki Sogiit Koyii yoresinden itibaren KD-GB genel dogrultusunda
uzanir ve Dogangehir batisinda devam eder. Akcadag gilineyinden itibaren Malatya
Ovasi’ni batidan morfolojik olarak sinirlayarak kuzeyde Yazihan’a kadar belirgin olarak
izlenir. Yaklasik 75 km uzunlugundadir. Giiney bdliimiinde diriligine iliskin verilerin
mevcut oldugu fay kuzeye dogru morfolojik bir diskordans haline déniisiir. Fay, glineyde
Sogiit yoresinde, Paleozoyik-Mezozoyik yasli Mordag ve Malatya Metamorfitleri’nde
izlenir. Dogangehir KB’sinda Malatya Metamorfitleri ile granitlerin dokanagini olusturur.
Dogansehir kuzeyinde, Malatya Ovasi’na ulastigi boliimden Akgadag kuzeyine kadar,
olasilikla dogu bloktaki ¢akiltasi ve kumtasindan olusan Pliyo-Kuvaterner yash kayaglarla
bat1 blogundaki Miyosen ¢okelleri arasindan gegmektedir. Akgadag kuzeyinde bir ara Ust

Miyosen yash kaya toplulugu igerisinde izlenen fay daha sonra yine Miyosen-Pliyo-
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Kuvaterner dokanagini olusturur (Saroglu vd., 1987). Tarihsel deprem kataloglarina gore
(Ergin vd., 1967, Sosyal vd., 1981) Malatya yoresinde depremlerin oldugu bilinmektedir.
En son olarak 1964 yilinda Malatya depremi adiyla tanimlanan biiyiik bir depremden yore
etkilenmistir. Malatya ve yakin gevresini etkileyen bu depremlere neden olabilecek
nitelikteki en yakin fay Malatya Fayidir ( Saroglu vd., 1987 ).

Yukarida genel 6zellikleri verilen Malatya Fay Zonu inceleme alani ve gevresindeki
onemli tektonik unsurlardandir. Tek bir faydan olusmadigi, aksine ¢coksayida faydan olusan
ve sismik olarak aktif bir sistem oldugu goriilecektir. Bu nedenle Malatya ili ve
cevresindeki bu tektonik wunsurlarin Malatya Fay Zonu olarak gruplanmig ve
isimlendirilmistir. Gorgii-Siirgli Fay Zonu, Sultansuyu-Dogansehir Fay Zonu, Arguvan-
Yazihan Fay Zonu, Ak¢adag Fay Zonu, Kemaliye-Arguvan Fay Zonu, Karadag Fay Zonu
ve Salihli Fay1, Adatepe Fayi, Kesme-Durukdy Fayi’indan olusan fay toplulugu Malatya

Fay Zonu olarak tanimlanmustur.

3.2.2.4.1.Gorgii-Siirgii Fay Zonu

Gorgii-Siirgli Fay Zonu, ek-2’de 94 numara ile gosterilmistir. Gorgii-Stirgii Fay
Zonu, Malatya Kent Merkezi giineyinde Akcadag Ilcesi ile Yesilyurt Ilgesi arasinda
Sultansuyu Baraj Golii yakin dogusunda Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu’nun
sonlandig1 bir noktadan baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Ogulbagi Dere, Gorgii
Koyi, Kirlangig Koyii, Cumhuriyet Koyii, Asagionath Mahallesi, Kaloagil Dere, Harcik
Dere, Zeydanli Dere, Gozene Koyii, Karahasan Tepe, Meletkopriisii Mahallesi, Saban
Mabhallesi, Kelhalil Koyii gectikten sonra Satirobasi Koyii kuzeyinde Siirgii Fay Zonu ile
birlesir. Daha sonra Giirobas1 Koyii giineydogusunda Siirgi Fay Zonu iizerinde bir
noktadan baglamaktadir. Buradan itibaren Kuskaya Tepe, Alihilliler Koyi, Kuru Dag,
Siirgii Ilgesi giineyi, Siirgii Baraj Golii’nii gectikten sonra sonlanmaktadir. Gorgii-Siirgii
Fay Zonu, sol yonli, KD-GB dogrultulu, ii¢ adet faydan olusur ve 35 kilometre
uzunlugundadir. 6 Haziran 1986 10:39°da Malatya Ili Siirgii ilgesi Kizilkaya Mahallesi
kuzeydogusu (M=5,7), 6 Haziran 1986 12:07°da Malatya Ili Siirgii Ilgesi Kizilkaya
Mahallesi kuzeydogusu (M=4,2) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.4.2.Sultansuyu-Dogansehir Fay Zonu

Sultansuyu-Dogansehir Fay Zonu, 95 numara ile gosterilmistir. Sultansuyu-

Dogangehir Fay Zonu, Malatya Kent Merkezi kuzeyinde Karakaya Baraj Golu kiyisinda
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Duranlar Koyii kuzeyinde baglamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Duranlar Koyii,
Sultansuyu Dere, Seyhler Koyii, Aksaray Koyii, Mazlum Mahallesi, Karahan Koyii,
Ziyaret Mahallesi, Kirikhan Mahallesi, Pmarligecit Koyii, Cakirkoy, Uchdyiik Mahallesi,
Karanlikdere Koyii, Sultasuyu Baraj Golii, Dedekdy, Sucati Koyii, Asagisu Dere,
Polatderesi Koyii, Topbiik Cayi, Dogansehir ilce Merkezi kuzey kesimlerinde
sonlanmaktadir. Sultansuyu-Dogansehir Fay Zonu, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur.
Fay zonu {i¢ adet faydan olusur. Bu faylarin uzunlugu yaklasik, 55 kilometre
uzunlugundadir. 24 Temmuz 1981°de Malatya ili Dogansehir ilcesi Merkezi kuzeydogusu

(M=4,4) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.4.3.Arguvan-Yazihan Fay Zonu

Arguvan-Yazihan Fay Zonu, 96 numara ile gosterilmistir. Arguvan-Yazihan Fay
Zonu, Arguvan Ilce Merkezi’'nin kuzeyinde bir noktadan baslamaktadir. Bu basladig
noktadan itibaren sirasiyla; Dalhange Mahallesi, Asmaca Koyii, Omeraga Mahallesi, Ciflik
Mabhallesi, Asar Koyii, Yayikli Koyii, Koydereevleri Mahallesi, Fethiye Koyti, Yazihan
llgesi, Karga Tepe, Hamidiye Mahallesi, Kendigiiden Tepe, Giidiik Tepe, Kelesoglu
Mahallesi, Karaburun Tepe, Medik Baraj Golii, Ilicak Koyii, Yukaroriik¢ci Mahallesi,
Erha¢ Havaalam, Asag1 Oriik¢ii Koyii, Dagirli Dere, Giizyurdu Koyii, Giirden Koy,
Akgadag Ilgesi, Boliiklii Koyii, Oren Kdyii, Uygur Mahallesi, Catoba Mahallesi, Memisler
Mabhallesi, Harami Mahallesi, Asagiharami Mahallesi, Karaterzi Koyii, Polat Koyii,
Akpinar Mabhallesi, Findik Dere, Yolkoru Kéyii, Dogansehir ilgesi, Topraktepe Koyii,
Sogiit Koyii, Elmali Koyii, Begre Koyii ile Kiigiikli Koyl arasinda bir noktada
sonlanmaktadir. Arguvan-Yazihan Fay Zonu, sol yonli ve KD-GB dogrultuludur. Fay
zonu dort adet faydan olusur. Bu faylarin uzunlugu yaklasik, 100 kilometre
uzunlugundadir. 5 Mayis 1986’da Malatya Ili Dogansehir Ilgesi Sogiit Kdyii giineydogusu

(M=4,5) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.4.4. Ak¢adag Fay Zonu

Akcadag Fay Zonu, ek-2’de 97 numara verilerek gosterilmistir. Ak¢adag Fay Zonu,
Akgadag Ilgesi kuzeydogusunda Giizyurdu Koyii giineydogusunda bir noktadan
baslamaktadir. Bu noktadan itibaren sirasiyla; Kutangolii Mahallesi, Bagpinar Mahallesi,
Akcadag Ilge Merkezi, Biiyiikk Cimis Koyii, Hamamyurdu Tepe, Ikinciler Koy,
Topalhiiseyin Mahallesi, Yukaribeksenbere Mahallesi, Dedeyazi Koyii, Devrend Dere,
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Cavuslu Koyti, Agcakoyunlu Mahallesi, Akdag, Keklicek Dagi, Nurhak Daglari, Karasulak
Tepe, Avciahir Dagi, Seyrekli Dagi, Findikkdy, Biiylikkurtluca Dere, Kuduran Dagi,
Haydarlar Mezrasi, Begre Koyii, Govdeli Koyii, Kullartatlart Koyi, Tatlar Koyl
giineybatisinda harita alan1 disina ¢ikmaktadir. Ak¢adag Fay Zonu, sol yonlii ve KD-GB
dogrultuludur. Fay zonu sekiz adet faydan olusur. Bu faylarin uzunlugu yaklasik, 70
kilometre uzunlugundadir. 5 Mayis 1986°da Malatya ili Dogansehir ilcesi Findikkdy
giineydogusu (M=4,0) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.4.5.Kemaliye-Arguvan Fay Zonu

Kemaliye-Arguvan Fay Zonu, ek-2’de 98 numara ile gdsterilmistir. Kemaliye Ilgesi
(Erzincan) kuzeyinde bulunan Kabatas Koyii gilineyinde bir noktadan baslamaktadir.
Buradan itibaren sirasiyla; Caldere Kdyii, Ciftecesme Tepe, Kocacimen Koyi, Kemaliye
flge Merkezi, Sirakonak K&yii, Horozlu Tepe, Kartalkaya Tepe, Canak¢1 Koyii, Bozarmut
Tepe, Besidami1 Koyii, Pertek Cay1, Suceyin Koyii, Gol Dagi, Alhasusagi Koyii, Torcbaba
Tepe, Birimusag1 Mahallesi, Komiirliik Koyti, Glingdren Koyii, Eymir Kdyti, Bozan Tepe,
Cavus Koyii, Arguvan Ilge Merkezi, Mollaibrahim K&yii, Hirin Cay1, Yenice Damlart
gineydogusunda sonlanmaktadir. Kemaliye-Arguvan Fay Zonu, sol yonli ve KD-GB
dogrultuludur. Fay zonu dokuz adet faydan olusur. Bu faylarin uzunlugu yaklasik 80
kilometre uzunlugundadir. 25 Agustos 1963°de Malatya Ili Arapgir ilgesi Suceyin Kdyii
giineybatis1 (M=5,0), 10 Agustos 2002°de Malatya ili Hekimhan ilgesi Mollaibrahim K&yii
ile Yesilpinar Koyii arasinda (M=4,1), 1 Aralik 2003’de Erzincan ili Kemaliye Ilgesi
Ciftcesme Tepe yakin kuzeyi (M=4,0) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.4.6.Karadag Fay Zonu

Karadag Fay Zonu, ek-2’de 102 numara ile gosterilmistir. Karadag Fay Zonu,
Medik Baraj Golii batisinda Sadikli Koyii dogusunda bir noktadan baslamaktadir. Bu
noktadan itibaren sirasiyla; igdeli Mahallesi, Tohma Cayi, Kadiibrahim K®&yii, Enlik
Mahallesi, Enlik Cay1, Koseler Mahallesi, Resulusagi Koy, Kirklar Mahallesi, Asagikoy
Mahallesi, Tasyap: Mahallesi, Ak¢adag Ilcesi kuzeydogusu, Develi Kdyii, Kahyali Kdyii,
Mehmetusagi Mahallesi, Kuru Cay, Gergel Dere, Angitgolii Tepe, Kartal Tepe
yakinlarinda sonlanmaktadir. Karadag Fay zonu, sol yonlii ve yaklasitk KD-GB
dogrultuludur. Fay zonu ii¢ adet faydan olugmaktadir. Bir zon seklinde yaklagik 40

kilometre uzunluguna sahiptir.
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3.2.2.4.7.Salihli Fayr

Salihli Fayi, ek-2’de 99 numara ile gosterilmistir. Salihli Fayi, Cal Dagi
kuzeybatisinda bulunan Baligincos Tepe civarinda baslamaktadir. Buradan itibaren
sirastyla; Eriklinin Tepe, Salihli Koyt, Guldili Koyii, Dallica Koyi, Kandiran Gedigi, Yel
degirmeni Tepe, Kocacimen K&yii, Kecikayaligi Sirti’'m1 gecerek Kemaliye Ilgesi
kuzeyinde sonlanmaktadir. Salihli Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Salihli Fayi,
Basladigi Baligincos Tepe civarindan Kocagimen Koyii yakinlarina kadar KB-GD
dogrultulu iken Kocagimen Koyli'nden Kemaliye kuzeyine kadar ise ve KD-GB

dogrultusuna sahiptir. Yaklagik uzunlugu 15 kilometredir.

3.2.2.4.8.Adatepe Fay1

Adatepe Fay1, ek-2’de 100 numara ile gosterilmistir. Adatepe Fayi, Adatepe Koyii
giineydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Killik Dere,
Hayber Tepesi, Karanligin Kayalari, Kogdlen Sirti, Sol Kayaligi, Kurutas Tepe, Cataltas
Tepe, Subatancal Tepe, Canag1 Kdyii kuzey kesimlerinde sonlanmaktadir. Adatepe Fay,
sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Adatepe Fayi, basladigi noktadan Karanligin
Kayalari’na kadar KB-GD dogrultulu iken, buradan itibaren KD-GB dogrultusuna sahiptir.
Yaklasik uzunlugu 30 kilometredir.

3.2.2.4.9.Kesme-Durukoy Fayi

Kesme-Durukdy Fayi, ek-2’de 101 numara ile gosterilmistir. Kesmekdy-Durukdy
Fayi, Kesme Koy kuzeybatisindan harita alanina girmektedir. Buradan itibaren sirasiyla;
Kesme Koyii, Salik Tepe, Cobanduragi Koyili, Mercanpinar Dere, Kizil Tepe, Durukoy,
Akpelit Koyii, Merdiven Tepe, Ortakdy, Kesispinart Yaylasi civarinda sonlanmaktadir.
Kesme-Durukdy Fayi, yaklasik D-B dogrultudur. Sol yonlii dogrultu atimli olan fay,
yaklasik olak 30 kilometre uzunluga sahiptir. 6 Nisan 1999°da Sivas Ili Divrigi Ilgesi Kizil
Tepe kuzeyi (M=5,3), 2 Mart 2002°de Sivas ili Divrigi Ilgesi Kesme Koyii kuzeyi (M=4,1)

depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.5.Siirgii Fay Zonu (SFZ)

Kurucaova Ilgesi dogusunda Dogu Anadolu Fay Sistemi’nden ayrilan sag yanal
Siirgli Fay Zonu yaklasik D-B dogrultusunda Siirgii yoniinde zonlar seklinde devam eder.
Arpat ve Saroglu (1975) bu fay sistemini DAFS’nin bir kolu olarak kabul etmisler,
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Peringek ve Kozlu (1984) ise Siirgii Fayr olarak isimlendirmiglerdir. Peringek vd.,
(1987)’ne gore Siirgii Fayr eski (Ust Eosen ?) bir fay olup, olusan zayiflik zonu
neotektonik dénemde canliligin1 korumustur. Fayin kuzey ve gilineyindeki birimler farkli
ozellikler gosterir. Elbistan-Goksun ovasinda D-B dogrultulu uzanan fay, giiney blokta yer
alan metamorfik ve Dberaberindeki ofiyolitik birim ile kuzey bloktaki Yiiksekova
Karmasigi’n1 kars1 karsiya getirmistir (Peringek ve Kozlu, 1984). Siirgii-Celikhan GB’s1
arasinda birbirine paralel iki ana kirik seklinde uzanan fayin, Siirgii batisinda tek ¢izgi
olarak devam ettigini ve bu alanin giineyinde bindirmelerin gelistigini belirtmislerdir
(Saroglu vd., 1987).

Stirgii Fay Zonu ek-2’de ii¢ fay zonuna ayrilarak incelenmistir. Bunlar; Satirobasi-
Eskikurucaova Fay Zonu, Siirgli Fay Zonu ve Koru Dag1 Fay Zonu’dur. Simdi bu zonlar1

ayrintili olarak inceleyelim.

3.2.2.5.1.Siirgii-Kurucaova Fay Zonu

Siirgii-Kurucaova Fay Zonu, ek-2’de 91 numara ile gosterilmektedir. Siirgi-
Kurucaova Fay Zonu, doguda Kasimogullar1 Mahallesi ile Alidede Mahallesi arasinda bir
noktadan baslamaktadir. Bu noktadan itibaren sirasiyla; Kurucaova llgesi (Malatya),
Komiisler Mahallesi, Kalecik Mahallesi, Magara Dere, Kolliikkuyu Koyii, Siirgii Ilgesi
(Malatya), Siirgii Baraj Golii, Kirti¢ Dere, Kelosman Komu, Kalecik Mahallesi, Sarthacilar
Mezraa, Siirgli Cay1, Kiicliklii Koyili, Oklar Komu, Kapidere Koyi, Tatlar Cayi, Alma
Dag1, Karadut Dag1, Kullar Kdyii giineyinden harita alan1 digina ¢ikmaktadir. Stirgii Fay
Zonu (SFZ), basladigi nokta olan Kurucaova llgesi kuzeydogusundan Dogansehir
Ilgesi’nin giineydogusunda Sarihacilar Mezraa’ya kadar yaklasik D-B dogrultulu, bu
noktadan itibaren KD-GB dogrultusunda harita alanini terkeder. Siirgii-Kurucaova Fay
Zonu sag yonlii, sekiz adet faydan olusur ve 60 kilometre uzulugundadir.5 Mayis 1986
03:35°de Malatya 1li Dogansehir Ilgesi Kadili Kdyii giineydogusu (M=6,0), 10 Haziran
1986°da Malatya ili Dogansehir Ilgesi Giinedogru Koyii Kalecik Mahallesi dogusu
(M=4,5), 15 Haziran 1986°da Malatya ili Dogansehir Ilgesi Giinedogru Koyii Kadircavus

Komu batis1 (M=4,4) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.
3.2.2.5.2.Satirobasi-Eskikurucaova Fay Zonu

Satirobasi-Eskikurucaova Fay Zonu, ek-2’de 92 numara ile gdsterilmistir.

Satirobasi-Eskikurucaova Fay Zonu, Dogansehir Ilgesi kuzeydogusunda bulunan Ciglik
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Koyl dogusunda bir noktadan baslamaktadir. Bu noktadan itibaren sirasiyla; Baglarderesi
Mahallesi, Satirobast Kdoyii, Gilirobasi Koyii, Bugdayderesi Mahallesi, Kuskaya Tepe,
Unlityurt Koyii, Gok Tepe, Kizilgiiney Tepe, Asipinar Mahallesi, Eskikurucaova Koy,
Beyinbostan1 Mahallesi, Mestikdoglu Mabhallesi, Kasimogullari Mahallesi, Alidede
Mabhallesi civarinda Dogu Anadolu Fay Sistemi’ne ait olan Yarpuzlu-Celikhan Boliitii’niin
sonlandigr ve Golbasi Boliitii'niin ise basladigi bir noktada sonlanmaktadir (Ek-2).
Satirobasi-Eskikurucaova Fay Zonu, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Fay zonu dort
adet faydan olusur. Yaklasik uzunlugu 25 kilometredir.

3.2.2.5.3.Koru Dag1 Fay Zonu

Koru Dag1 Fay Zonu, ek-2’de 93 numara ile gosterilmistir. Koru Dag1 Fay Zonu,
Koru Dag1 kuzeydogusunda baslar ve sirasiyla; Kadili Koyii Kalecik Mahallesi, Hudut
Koyt, Kelosman Komu, Dedeler Komu, Koru Dagi, Hanct Tepe, Kizilkaya Mahallesi,
Aytyataglr Mahallesi, Kertismon Mahallesi, Melicek Tepe, Erkenek Beldesi kuzeyi, Siirgii
[lgesi’nin giineyinde bulunan Resadiye Koyii’ne kadar uzanmaktadir. Koru Dag1 Fay Zonu,
sag yonlii dogrultu atimli ve KB-GD dogrultuludur. Fay zonu alt1 adet faydan olusur.
Yaklagik uzunlugu 20 kilometredir. Koru Dagi Fay Zonu, Ortacalifin Tepe civarinda
DAFS’nin Erkenek Béliitii ile kesisir. 6 Haziran 1986 11:29°da Malatya Ili Dogansehir
llgesi Hudut Koyii batist (M=4,2), 6 Haziran 1986 18:15°de Malatya ili Dogansehir ilgesi
Giinedogru Kdyii Kalecik Mahallesi kuzeybatis1 (M=4,0), 15 Haziran 1986°da Malatya ili
Dogansehir ilcesi Koru Dagi kuzeyi (M=4,2) depremleri aletsel dénemde meydana

gelmistir.

3.2.2.6.inceleme Alam i¢inde Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS)

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS) 550 kilometre uzunlugunda KD-GB gidisli sol
yonlii dogrultu atimli, ana faya paralel, yar1 paralel ve oblik olarak yonlenmis bir dizi
faydan olusan, ilk olarak Allen (1969) tarafindan tanimlanmis, kuzey bolimi Arpat ve
Saroglu (1971, 1972) tarafindan haritalanmis ve Dogu Anadolu Fay1 olarak
adlandirlmistir. Bazi arastirmacilar, DAFS’ni Olii Deniz Fay Sistemi (ODFS) ile
birlestirirken baz1 arastirmacilar ise, fayr giineybatiya dogru Kibris’a kadar uzatmaktadir.
Fay zonu Anadolu ve Avrasya Levhasi arasindaki sinirin bir bélimi ile Arap ve Afrika

Levhalari arasindaki sinirin bir boliimiini olusturan transform fay niteligindedir.
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DAFS birbirinden farkli segmentler (boliit)’den meydana gelmektedir. Farkli
aragtirmacilar DAFS’ni farkli segmentlerden olusturmaktadirlar. DAFS, Bingél Ili,
Karliova Ilgesi, Kargapazar1 Kdyii, Yusufgolii Mahallesi icinden baslayip, Adiyaman ili,
Golbasi ilgesi smirlari iginde kalan Inekli Gol’e kadar yaklasik 360 kilometrelik bir alani
kapsamaktadir. Bu belirtilen alan iginde DAFS tek bir fay seklinde olmayip, birbirine
paralel segmentler halindedir (Ek-2).

3.2.2.6.1. Kargapazari-Bingol Boliitii

Dogu Anadolu Fay Sistemi Karliova Ilgesi (Bingdl) Kargapazar1 Koyii’ne bagh
Stirmeli Mezrasi giineyinden baglamaktadir. Burada DAFS ile KAFS kesismektedirler. Bu
bolge iki biiylik fay sisteminin kesisim bolgesi oldugu icin ¢ok karmasik bir yap ile ¢cok
sayida fay bulunmaktadir. Kargapazari-Bingdl Boliiti ek-2’de iki numara ile
numaralandirilmistir. Kargapazari-Bing6l Boliitii, Bingdl ¢ek-ayir Havzasi’nin kuzey
smirin1  olusturmaktadir (Ek-2). Kargapazari-Bingol Boliitii, KD-GB dogrultuludur.
Kargapazari-Bingol Boliitii, Kargapazar Kdyii'nden Bingol 11 Merkezi’ne kadar yirmi iki
adet faydan olusmaktadir. Kargapazar1 Kdyii’niin Siiremeli Mezras’indan baglar ve bir zon
seklinde giineybatiya dogru ilerler. Bingdl’e dogru swrasiyla, Karliova Ilgesi’nin
giineyindeki Serpmekaya Koyii’niin i¢inden, GOyniik Cayr boyunca ilerler ve Goyniik
Beldesi (Bingodl)’nin i¢inden gecer. Goyniikk Beldesi’nden sonra Ilicalar Beldesi’nide
katederek Bingdl 11 Merkezi'ne ulasir. Yukarida belirtildigi gibi Kargapazari-Bingol
Bolitii, Bingdl Kent Merkezi’ne ulagir ve burada sola sigrayarak Bingdl ¢ek-ayir
Havzasi’mi olusturur (Ek-2). DAFS’nin bu bdliimiinde meydana gelen tarihsel deprem
olarak 1889 (VI siddetinde) Bingdl Merkez KenanEvren Mahallesi ile Inonii Mahallesi
arasindaki bir alanda olmus deprem kayitlarda mevcuttur (Ergin vd., 1967). Bu fay
boliitiinde, meydana gelen aletsel doneme ait; 22 Mayis 1971 Bingdl Kent Merkezi
Ortazeynep Mahallesi i¢i (M=6,3), 9Nisan 1988 Bingol Kent Merkezi Kaleonii Mahallesi
ici (M=4,0), 10 Mayis 2003 Bingol Kent Merkezi Saricicek Koyii batist (M=4,8)

depremleri meydana gelmistir.

3.2.2.6.2.Sogiitlii-Yamac Boliitii
Ségiitlii-Yamag Boliitii, Kargapazar1-Bingd] Béliitii Bingdl 11 Merkezi’nde sonlanir
ve DAFS burada sola sigrama yaparak Bingdl cek-ayir Havzasi’ni olusturmaktadir. iste Bu

cek-ayir havzanin kuzey siirimi1 Kargapazari-Bingol Boliitii olustururken, giliney sinirini
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ise Sogiitlii-Yamag Boliiti kontrol etmektedir. Sogiitlii-Yamag Boliitii, Bingdl Ovasi’nin
giineyinde bulunan Geng (Bingdl) Ilgesi’ne bagl Sogiitlii Beldesi’nin dogusunda bulunan
Yagiz Tepe civarinda baglar. Bir zon seklinde KD-GB dogrultusunda uzanir. Sogiitlii-
Yamag Boliitii, Yagiz Tepe civarindan basladiktan sonra Geng Ilgesi iginden gegerek
Murat Nehri Vadisi’ni takip ederek yine Geng Ilgesi’ne bagli olan Yamag Beldesi yakin
giineyinde sonlanmaktadir. Sogiitlii-Yamac Boliitii, Yagiz Tepe civarinda yani basadagi
alanda, Yenisu Boliitii ile kesismektedir. Geng Ilgesi yakinlarinda ise Geng-Kulp Béliitii ile
kesigsmektedir (Ek-2). Yamag¢ Beldesi yakinlarinda ise Beyhan-Cakirkas-Gokdere Boliitii
tarafindan kesilimekte ve sonlanmaktadir. Sogiitlii-Yamag Boliitii, bir zon seklinde yedi
adet faydan olusmaktadir. EK-2’de 3 numara ile numaralanmistir. S6giitlii-Yamag Boliiti,
yaklasik uzunlugu 35 kilometredir. Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin bu béliimiinde aletsel
donemden dnce meydana gelmis tarihsel deprem olarak tarihi kayitlarda herhangi bir veri
bulunmamaktadir. Aletsel déneme ait ise 7 Ekim 1975°de Bingdl ili Geng Ilgesi Bardakli
ile Yagmurlu Mahalleri arasinda (M=4,2) deprem meydana gelmistir (Ek-2).

3.2.2.6.3.Cakirkas-Beyhan-Gokdere Boliitii

Cakirkas-Beyhan-Gokdere Boliitli, Ek-2’de 4 numra ile numaralandirilmistir.
DAFS Bingdl ile Palu arasindaki magmatik kiitleyi kiramamasi nedeniyle Bingdol il
Merkezi kuzeyinde sonlanir ve daha sonra sola sigrama yaparak Bingdl 11 Merkezi
giineyinde tekrar baslar ve Yamag Beldesi giineyinde tekrar sonlanir. Bu sekilde Bingdl ve
Geng ¢ek-ayir havzalari meydana gelmistir. Bu bolgede yine sola sicrama yaparak Palu
Iligesi (Elaz1g)’den KD-GB dogrultusunda giineybatiya dogru ilerler. DAFS sola sigrama
yaptig1 bu bolgedeki baglantiyi, yani Yamag ile Palu arasinda kalan bolgede Cakirkas-
Beyhan-Gokdere Boliitii meydana gelmistir. Cakirkas-Beyhan-Gokdere Boliitii, yaklasik
45 kilometre uzunlugunda ve bir zon seklinde Yamag Beldesi glineydogusundan baslayip,
Gokdere, Beyhan (Palu) beldelerinden katederek, Cakirkas Beldesi (Kovancilar)’nin
dogusunda sonlanmaktadir (Ek-2). Bir zon seklinde uzanan alt1 adet faydan olusmaktadir.
Kovancilar Ilgesi ile Cakirkas Beldesi dogu kesimlerinde sonlanmaktadir. Burada
Cakirkas-Beyhan-Gokdere Boliitii ile Palu-Gezin Boliitii ile kesismektedir. Bu nedenle bu
kesistikleri bolge oldukca karmasik ve ¢ok sayida faylanma goriilmektedir. Bu alanda ¢ok
sayida deprem meydana gelmistir. DAFS’nin Cakirkas-Beyhan-Gokdere Boliitii kisminda
meydana gelmis tarihsel deprem olarak tarihsel kayitlarda herhangi bir veri

bulunmamaktadir. Aletsel donemde meydana gelmis olan depremler sunlardir; 17 Temmuz
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1971°de Bingdl ili Geng Ilgesi Doganli Kdyii kuzeyi (M=4,4), 21 Subat 2010°da Elaz1g ili
Palu ilgesi Orgiilii Koyii kuzeydogusu (M=4,3), 8 Mart 2010 saat 08:11°de Elazig ili
Kovancilar Ilgesi Cakirkas Beldesi Yamagova Mahallesi kuzeydogusu (M=4,2), 8 Mart
2010 saat 09:00°de Elazig ili Kovancilar ilgesi Karaman Koyii giineybatis1 (M=4,8), 8
Mart 2010 saat 144:17°de Elazig ili Kovancilar Ilgesi Cakirkas Beldesi Yamagova
Mahallesi dogusu(M=4,4), 8 Mart 2010 saat 15:04’de Elaz1g ili Kovancilar ilgesi Cakirkas
Beldesi Yamacgova Mahallesi kuzeydogusu (M=4,8), 9 Mart 2010 saat 00:09°d Elaz1g Ili
Kovancilar ilgesi Hipsibahgeleri Evleri kuzeydogusu (M=4,3)’dir.9 Mart 2010 saat
06:14°de Elaz1g 1li Kovancilar ilgesi Hipsibahgeleri Evleri kuzeydogusu (M=4,3)’dir.

3.2.2.6.4.Palu-Gezin Béliitii

Palu-Gezin Boliitli haritada 5 numara ile gosterilmistir (Ek-2). DAFS Bingdl ile
Palu arasindaki magmatik kiitleyi kiramamasi nedeniyle Bingdl il Merkezi kuzeyinde
sonlanir ve daha sonra sola sigrama yaparak Bingél 11 Merkezi giineyinde tekrar baslar ve
Yamag Beldesi giineyinde tekrar sonlanir. Bu bolgede yine sola sigrama yaparak Palu
llgesi (Elaz1g)’den KD-GB dogrultusunda giineybatiya dogru ilerler. Iste Palu ilgesi’nden
tekrar Bingdl kuzeyindeki konumuna yaklasik olarak geldigi yer Gokdere Beldesi ile
Sarican Beldesi arasinda kalan alandir. Palu-Gezin BOoliitli, Yukari Demirci Koyii
giineyinden baslar. Bir zon seklinde Beyhan-Cakirkas beldeleri arasindan, Palu Ilgesi
iginden, Yarimca Beldesi giineydogusundan, Keban Baraj Golii’den, Orencik Koyii
icinden, Gilimiiskaynak, Sarikamis ve Kumla kdylerinin giineyinden, Kumyazi kdyii’niin
yakin kuzeyinden, Kartaldere gilineyinden, Yesilova ve Kii¢likova kdylerinin glineyinden
gecerek Gezin Beldesi (Maden) kuzeyinden katederek Hazar Goli’niin dogu kiyisina
ulagmaktadir (Ek-2). Palu-Gezin Bdéliitii, Gokdere kuzeyinden baslayip, Hazar Go6lii’niin
dogu tarafina kadar bir zon seklinde, irili ufakli onsekiz adet faydan olusmaktadir. PGB,
yaklagik olarak 80 kilometre uzunlugunda ve KD-GB dogrultusundadir (Ek-2). Beyhan ve
Cakirkas arasinda Palu-Gezin Boliti Cakirkas-Beyhan-Gokdere Boliitii ile kesismektedir
(EK-2). Palu llgesi Seydili Koyii civarinda ise Bektasdagi-Aricak Fay Zonu ile
kesismektedir. Yarimca Beldesi dogusunda bulunan Yenikdy’iin dogu kesimlerinde
Yarimca Fayi ile kesismektedir (Ek-2). Orencik Kdyii civarinda ise Konakalmaz Fay Zonu
ile kesismektedir. Kartaldere Koyii kuzeydogusunda ve gilineybatisinda ise Mastar Dagi
Fay Zonu ile kesismektedir (Ek-2). Kiiciikova Koyii giineyinde ise Kockale Fay1 ile

kesigsmektedir. PGB lizerinde meyedana gelmis aletsel donemden 6nceki donemde olugmus
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deprem, 1789 veya 1790 yillarinda, VII veya VIII siddetinde Elaz1g ili Palu Ilgesi Seydili
Koyt kuzeydogusu meydana gelmistir. Aletsel donemde meydana gelen depremler olus
sirastyla; 21 Mart 1979°da Elaz1g 1li Maden Ilgesi Gezin Beldesi kuzeybatis1 (M=4,4), 14
Subat 2010°da Palu ilgesi Beyhan Beldesi Catalca Mahallesi kuzeydogusu (M=4,2), 8 Mart
2010 02:32’de Elazig 1li Kovancilar Ilgesi Asagi Mirahmet K&yii giineydogusu (M=6,0), 8
Mart 2010 03:20°de Elaz1g Ili Kovancilar flgesi Yukar1 Mirahmet Koyii kuzeydogusu
(M=4,4), 8 Mart 2010 07:47°de Elaz1g ili Kovancilar ilgesi Saribugday Koyii giineydogusu
(M=5,8), 8 Mart 2010 10:14’de Elazig ili Kovancilar ilgesi Demirci Kdyii ile Karasungur
Koyii arasinda (M=5,3), 8 Mart 2010 11:12°de Elaz1§ ili Kovancilar ilgesi Karaman Koyii
giineydogusu (M=5,1), 9 Mart 2010°da 00:09’da Elazig ili Kovancilar Ilcesi Yamagova
Mahallesi kuzeydogusu (M=4,1), 9 Mart 2010°da 07:21°de Elazig Ili Kovancilar Ilgesi
Asag1 Demirci Koyii giineydogusu (M=4,4), 12 Mart 2010°da Elazig Ili Kovancilar Ilgesi
Durmuslar Kdyii Yalnizcam Mahalles ici (M=4,2), 24 Mart 2010°da Elazig Ili Kovancilar
flgesi Yukar1 Mirahmet Koyii giineydogusu (M=5,0), 24 Mart 2010°da Elazig 1li
Kovancilar Tlgesi Yukar1 Mirahmet K&yii Dolukiiciik Mahallesi kuzeyi (M=4,2), 8 Mayis
2010°da Elaz1g 1li Kovancilar Ilgesi Karasungur Kéyii batist (M=4,1), 23 Haziran 2011°de
Elaz1g ili Maden Ilgesi Kartaldere Koyii giineydogusu (M=5,3), 4 Agustos 2011°de Elazig
[li Merkez Ilgesi Seyhsuvar Koyii ile Kumla Koyii arasinda (M=4,4) meydana gelen
depremlerdir.

3.2.2.6.5.Hazar Golii-Doganyol Boliitii

Hazar Golii-Doganyol Boliitii, Ek-2’de alt1 numara ile gosterilmistir. Maden Ilgesi
Plajkdy Mahallesi’nden baslayarak, Hazar Go6lii dogu ve giineyinden, Siirek Koyii’nden,
Sivrice Ilgesi (Elaz1g) nden, Diizbahce, Sogukpinar, Uslu, Doganbagi, Cevrimtas koylerini
katederek Doganyol Ilgesi (Malatya )’nin kuzeyinde bulunan Ilincak K&yii batisinda
sonlanir (Ek-2). Hazar Golii-Doganyol Boliitli, bir zon seklinde, KD-GB dogrultusunda
ilerler. On {i¢ adet faydan olusmaktadir ve yaklasik 50 kilometre uzunlugundadir (Ek-2).
Hazar Goli c¢ek-ayir havzasmin giiney smirmi1 Hazar Golii-Doganyol  Boliitii
olusturmaktadir. Bagka bir deyisle Hazar Goli ¢ek-ayir havzasinin giiney simirin1 Hazar
Goli-Doganyol Boliitii tarafindan kontrol edilmektedir. Bu bolimde meydana gelmis
tarihsel depremler ile ilgili tarihi kayitlarda herhangi bir veri bulunmamaktadir. Aletsel
donemde meydana gelmis depremler sunlardir; 28 Eyliil 1908’de Elazig 1li Sivrice ilgesi
Uslu ve Catakkaya kdyleri arasinda (M=6,1), 20 Haziran 1996’da Diyarbakir 1li Ciingiis
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Ilgesi Kaynakkdy kuzeydogusu (M=4,0), 12 Kasim 1996’da Elazig ili Sivrice Ilgesi
Dértboliik Koyii batist (M=4,1), 6 Aralik 1997°de Elazig ili Sivrice ilgesi Karaoglan Dag1
kuzeydogusu (M=4,0), 11 Agusto 2004’de Elaz1g Ili Sivrice Ilgesi Uslu Koyii giineybatist
(M=5,5), 14 agustos 2004 20:42’de Malatya Ili Doganyol ilgesi Hasanusagi Mahallesi
kuzeydogusu (M=4.2), 14 agustos 2004 21:01°de Elazg ili Sivrice Ilgesi Kayapinar Koyii
kuzeyi (M=4,1), 8 Eyliil 2004’de Elaz1g 1li Sivrice Ilgesi Catakkaya Koyii giineybatist
(M=4,1), 25 Eyliil 2004’de Elazig ili Sivrice Ilgesi Dértboliik Kdyii giineydogusu (M=4,0),
9 Subat 2007°de Elaz1g Ili Merkez Ilgesi Kamislik Koyii i¢i (M=5,0), 11 Subat 2007°de
Elazig ili Sivrice ilgesi Dikmen ve Ugriik kdyleri arasinda (M=4,1), 21 Subat 2007’de
Elazig 1li Sivrice Ilgesi Alaattinkdy kuzeydogusu (M=5,4), 28 Subat 2007°de Elaz1g ili
Sivrice Ilgesi Kosebayir ve Dogansu kdyleri arasinda (M=4,2), 14 Nisan 2007de Elazig Ili
Sivrice Ilgesi Yukariganak¢1 Kdyii giineydogusu (M=4,5), 19 Nisan 2007’ de Diyarbaki ili
Ciingiis Ilgesi Avut Koyii kuzeybatis1 (M4,2), 22 Mart 2009°da Elazig ili Sivrice Ilgesi
Topalusag1 Koyii Derebeyler Mahallesi kuzeydogusu (M=4,0), 5 Ekim 2009°da Elazig Ili
Sivrice Ilgesi Alaattinkdy giineybatist (M=4,0), 10 Ekim 2010°da Elaz1g Ili Sivrice Ilgesi
Almcik Koyt glineydogusu (M=4,0)’dur.

3.2.2.6.6.Doganyol-Piitiirge Boliitii

Doganyol-Piitiirge Boliitii ek-2’de 7 numara ile gosterilmistir. Doganyol-Piitiirge
Boliitii, Doganyol (Malatya) Ilgesi’nin karsisinda ve batisinda Topalusagi Koyii Kazaz
Mabhallesi dogusunda, Hazar Golii-Doganyol Boliitii’niin bittigi noktadan biraz ilerde
baslamaktadir (EK-2). Doganyol-Piitiirge Boliitii’niin dogrultusu Hazar Goli-Doganyol
Boliitii ile ayni olmakla birlikte, Doganyol-Piitirge Boliitii dogrultusu giineye diger
boliimdeki faydan daha yakindir (Ek-2). Topalusagi Koyl Kazaz Mahallesi’nin dogusunda
baglayan Doganyol-Piitiirge Boliitii, buradan Firat Nehri’nin karst sahiline Doganyol
(Keferdiz) Ilgesi tarafina gecer. Buradan Piitiirge (Malatya) Ilgesi’nin dogu ve kuzeyinden,
Siro Cayr Vadisi’nin giineyinden, Yazica Koyii’'niin Karako¢ Mahallesi civarinda
sonlanmaktadir (Ek-2). Doganyol-Piitiirge Boliitii, bir kisa ve bir uzun faydan olmak tizere
iki adet faydan olusmaktadir. Yaklasik 35 kilometre uzunlugundadir. Doganyol-Piitiirge
Boliitli, Yazica Koyl girisinde Babik Dere civarinda Kasil Cayr Fay Zonu ile
kesismektedir. Doganyol-Piitiirge Boliitii, Yazica-Yarpuzlu birlesik ¢ek-ayir havzasinin
giney bolimiinii Doganyol-Piitirge Boliitii ve Yarpuzlu Boliiti  ile birlikte

olusturmaktadir. Bu boliimde meydana gelmis tarihsel depremler ile ilgili tarihi kayitlarda
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herhangi bir veri bulunmamaktadir. Aletsel ddonemde meydana gelmis depremler sunlardir;
10 Mart 1983°de Elazig ili Sivrice Ilgesi Topalusagi Koyii Dénerkaya Mahallesi ile
Bilazievleri Mahallesi arasinda (M=4,0), 1 Temmuz 1994’de Malatya Ili Piitiirge Ilcesi
Ormani¢i Koyii giineydogusu (M=4,6), 25 Nisan 1995°de Malatya ili Piitiirge ilgesi
Ormanic¢i Koyii giineydogusu (M=4,3) depremler meydana gelmistir.

3.2.2.6.7.Siro Cay1 Boliitii

Siro Cayr Boliitii ek-2’de 8 numara ile gdsterilmistir. Piitiirge ilgesi’nin batisinda
Ormanig¢i Koyii’nlin giineyinde bir noktadan baslamaktadir. Siro Cay1 Boliitii buradan
itibaren sirasiyla; Siro Cay1 Vadisi boyunca, Pispisi Mahallesi, Golkan Mahallesi, Uzkulan
Mahallesi, Caygoren, Basmezra ve Arikonak kdoylerini izler. Yarpuzlu kuzeyinden ve
batisindan geger ve Copran Dagi (2180m) kuzeyinde sonlanir. Tek bir fay seklinde ve
uzunlugu yaklasik 37 kilometredir. Siro Cayr BOoliitii, ismini aldigi Siro Cayi Vadisi
boyunca KD-GB dogrultusunda uzanir. Siro Cay1 Boliitii, Yazica ve Yarpuzlu birlesik ¢ek-
ayir havzasinin kuzey sinirint olusturmaktadir. Bu boliimde meydana gelmis tarihsel
depremler ile ilgili tarihi kayitlarda herhangi bir veri bulunmamaktadir. Aletsel donemde
meydana gelmis depremler sunlardir; 14 Haziran 1964’de Adiyaman ili Sincik ilgesi
Yarpuzlu Beldesi Gegitli Kdyii batis1 (M=5,7), 17 Ekim 1965°de Adiyaman Ili Sincik
Ilgesi Yarpuzlu Beldesi Karakose Koyii kuzeydogusu (M=4,5), 20 Agustos 2003’de
Malatya ili Piitiirge Ilgesi Cayigi Kdyii ile Ormanigi Kdyii arasinda (M=4,5) depremleri

meydana gelmistir.

3.2.2.6.8.Yarpuzlu Baoliitii

Yarpuzlu Boliitii, ek-2’de 9 numara ile gosterilmektedir. Yarpuzlu Boliitd, Sincik
(Adiyaman) Ilgesi’ne bagl olan Tepehan Beldesi’nin bat1 kesimlerinden Doganyol-Piitiirge
Boliiti’'niin ~ sonlandigr  noktanin az ilerisinden baglamaktadir (Ek-2). Sincik
kuzeydogusundan baslayarak; Kozluk, Balkaya, Narli kdylerinden gegerek, yine Sincik
Ilgesi’ne bagli olan Yarpuzlu Beldesi’nin giineydogusundan gegerek Copran Dagi (2180m)
dogusunda sonlanir (Ek-2). Yarpuzlu Boliitii, Yazica-Yarpuzlu birlesik ¢ek-ayir havzasinin
giiney boliimiinii Yarpuzlu Boliitii ve Doganyol-Piitiirge Boliitii birlikte olusturmaktadir.
Tek bir fay seklinde ve uzunlugu yaklasik 21 kilometredir. Aletsel donemde meydana
gelmis depremler sunlardir; 4 Aralik 1905°de Adiyaman ili Sincik ilgesi Yarpuzlu Beldesi
Yaylabas1 Mahallesi Destisiir Tepe civarmnda (M=6,8), 21 Eyliil 1978°de Adiyaman Ili
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Sincik Ilgesi Yarpuzlu Beldesi Copran Dagi kuzeydogusu (M=4,0), 25 Mart 1993°de
Adiyaman Ili Sincik Ilgesi Yarpuzlu Beldesi Cengelli Mahallesi ici (M=4,1) depremleri

meydana gelmistir.

3.2.2.6.9.Doganyol-Sincik Boliitii

Doganyol-Sincik Boliitii, ek-2’de 10 numara verilerek gosterilmistir. Doganyol-
Sincik Boliitli, olduk¢a genis bir alanda zon seklinde ve sekiz adet faydan olusmaktadir.
Doganyol-Sincik Béliitii'nin Doganyol ilgesi’nin batis kesimlerinde bulunan iki adet fay
K-G dogrultudur. Geriye kalan alt1 fay ise KD-GB dogrultuludur. Doganyol-Sincik Boliitii,
Doganyol Ilgesi civarinda yaklasik 20 kilometre genislige sahipken, daha giineybatiya
dogru gidildik¢e bu genislik yaklagik bes kilometreye diiser (Ek-2). Doganyol-Sincik
Boliitii, Sivrice (Elaz1g) Ilgesi’nin Dogansu Kdyii'niin giineyinde bulunana Karaoglan
Daglari civarindan baslar ve Catakkaya, Candimevkievleri koylerinin kuzeyinden gectikten
sonra, Karakaya Baraj Golii’nii katederek Doganyol (Malatya) Ilgesi’ne ulasir. Doganyol
[lgesi’ni, Ulubaba Dagi, Meydan Dag1, Kira Dag, Piitiige giineyinden, Kertire Dagi, Kur
Dagi, Kayadere, Tasepe gibi yerlesim birimlerini gegtikten sonra Sincik ilgesi’nin
kuzeyinde Yarpuzlu Beldesi’nin giineydogusunda bir noktada sonlanir. Baska bir fay ise
Sincik Ilgesi'nin giineyinden ge¢ip Copran Dagi giineyinde Bulam Cayi’nda
sonlanmaktadir (Ek-2). Doganyol-Sincik Boliitiin’e ait bir fay, Karakaya Baraj
Govdesi’nden gegmektedir (Ek-2). Doganyol-Sincik Boliti, yaklagik 80 kilometre
uzunlugunda ve ¢ok genis bir zon seklinde uzanir. Bu bdliimiin en uzun fayi, bu sisteme ait
olan diger faylar gibi KD-GB dogrultusunda ilelerken, Kur Dagi civarinda sikismali bir
biiklim (restraining bend) yaparak yaklasitk D-B dogrultusunda ilerlemektedir (Ek-2).
Doganyol-Sincik Boliitiin’de meydana gelmis tarihsel depremler ile ilgili tarihi kayitlarda
herhangi bir veri bulunmamaktadir. Aletsel donemde meydana gelmis depremler sunlardir;
9 Ocak 1931°de Adiyaman 1li Sincik ilgesi Yarpuzlu Beldesi Geviit Tepe ile Kizlar Tepe’si
arasinda (M=5,1), 6 May1s 1931°de Diyarbakir Ili Ciingiis Ilcesi Handere Koyii kuzeybatis
(M=5,0), 25 Nisan 1949°da Malatya Ili Doganyol Ilgesi Yorecik Koyii kuzeydogusu
(M=5,4), 8 Kasim 1950°de Diyarbakir Ili Ciingiis Ilgesi Ucpmar Ké&yii kuzeybatisi
(M=5,2), 16 Mayis 1965’de Malatya Ili Piitiirge Ilgesi Kertire Dag1 kuzeyi (M=4,9), 20
Ekim 1967°de Adiyaman li Sincik Ilgesi Yeldegirmen Tepe yakin kuzeybatis1 (M=4,8), 21
Eylil 1978’de Adiyaman ili Sincik ilgesi kuzeydogusu (M=4,5), 20 Ocak 1981’de
Adiyaman 1li Sincik Ilgesi merkezi Baglica Mahallesi kuzeyi (M=5,0), 10 Agustos 1997
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17:31°de Malatya Ili Doganyol Ilgesi Gevherusag: Koyii giineyi (M=4,1), 10 Agustos 1997
22:26’da Malatya ili Piitiirge Ilgesi Yamag Koyii giineydogusu (M=4,0), 19 Mayis 1998°de
Malatya Ili Piitiirge ilgesi Kertire Dag1 giineybatis1 (M=4,0), 13 Temmuz 2003’de Malatya
[li Doganyol Ilgesi Burckdy giineybatis1 (M=5,7), 6 Ocak 2004’de Malatya ili Piitiirge
flgesi Mendik Tepe kuzeydogusu (M=4,7), 25 Temmuz 2004’de Malatya ili Piitiirge ilgesi
Kokliikaya ile Orencik koyleri arasinda (M=4,0), 13 Agustos 2004’de Malatya ili
Doganyol ilgesi Damli Kdyii yakin kuzeyi (M=4,3), 14 Agustos 2004’de Malatya Ili
Doganyol Ilcesi merkezi Davutluk ve Harabe mahalleri arasinda (M=4,3) depremleri

meydana gelmistir.

3.2.2.6.10.Yarpuzlu-Celikhan Béliitii

Yarpuzlu-Celikhan Boliitii ek-2’de 11 numara verilerek gosterilmistir. YCB,
Yarpuzlu Beldesi batisinda Karagdl Koyt glineydogusunda bir noktadan baslar ve Korucak
Koyt kuzeyinden, Cat Baraj Golii giineyinden, Koseusagi Koyl giineyinden, Celikhan
Ilgesi(Adiyaman) giineyinden gecerek Kurucaova (Adiyaman) Ilgesi Alidede Mahallesi
civarinda sonlanmaktadir (Ek-2). Yarpuzlu-Celikhan Bolitii iki adet faydan olusur.
Yarpuzlu-Celikhan Boliitii, D-B dogrultusunda iken, Koseusagi Koyii giineyinde sikigmali
bir biikliim yaparak KD-GB dogrultusunda ilerler (Ek-2). Yarpuzlu-Celikhan BGoliitii,
yaklasik 30 kilometre uzunlugundadir. Yarpuzlu-Celikhan Boliitiin’de meydana gelmis
tarihsel depremler ile ilgili tarihi kayitlarda herhangi bir veri bulunmamaktadir. Aletsel

donemde meydana gelmis herhangi bir deprem bulunmamaktadir.

3.2.2.6.11.Bulam Cay Boliitii

Bulam Cay1 Boliitii ek-2’de 12 numara verilerek gosterilmektedir. Bulam Cay1
Boliitii, Yagizaltt Koyii civarinda baslar ve Bulam Cayr Vadisi’ni izleyerek sirasiyla;
Recepkdy yakin glineyinden, Doganli K&yii kuzeyinden, Bezar Dagi kuzeyinden gecerek
Kurucaova Ilgesi Seydo Mahallesi yakinlarinda Golbasi Boliitii tarafindan kesilerek
sonlandirilir (Ek-2). Bulam Cay1 Boliitii Yagizaltt Koyt civarindan baslayip, Bezar Dagi
kuzeyine kadar yaklasik D-B dogrultusunda ilerlerken, Bezar Dag1 kuzeyinde bir biikliim
yaparak GD-KB dogrultusunda Kurucaova yakinlarina ilerler. Tek bir faydan olusur ve
yaklasik onalt1 kilometre uzunlugundadir (Ek-2). Bulam Cay1 Boliitiin’de meydana gelmis
tarihsel depremler ile ilgili tarihi kayitlarda herhangi bir veri bulunmamaktadir. Aletsel

donemde meydana gelmis herhangi bir deprem bulunmamaktadir.
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3.2.2.6.12.Erkenek Béliitii

Erkenek Boliiti ek-2’de 13 numara ile gosterilmektedir. Erkenek BOliitii,
Kurucaova giineydogusundan baslayip, Kozakli Koyii, Kirkbayir Mahallesi, Ortacaliligin
Tepe, Erkenek Beldesi i¢inden, Karanlikdere Koyt giineyinden katederek Karbahsili Koyii
kuzeydogusunda sonlanmaktadir (Ek-2). Erkenek Boliitii, Kurucaova ve Erkenek arasinda
Siirgii Fay Zonu ile kesigsmektedir. Ayrica, Erkenek Boliitii ve Golbast Boliitii Harmanl
Beldesi kuzeydogusunda kesismektedirler (Ek-2). Erkenek BOliitli, besi adet faydan
olugmaktadir. Bu boliimdeki faylar yaklasik D-B dogrultusundadir. Ancak, Karayollar1 87.
Sube Sefligi kuzeyinde ve batisinda yer alan iki fay ise KD-GB dogrultusunda
ilerlemektedir. Yaklagik olarak 35 kilometre uzunlugundadir. Erkenek BOliitiin’de
meydana gelmis tarihsel depremler ile ilgili tarihi kayitlarda herhangi bir veri
bulunmamaktadir. Aletsel donemde meydana gelmis herhangi bir deprem

bulunmamaktadir.

3.2.2.6.13.Golbas: Boliitii

Golbas1 Boliitii ek-2’de 14 numara ile gosterilmistir. Golbasi Boliitli, Celikhan
giineyinde bulunan Merk Diizii civarinda baglar. Sirasiyla Seydo Mabhallesi, Cig Tepeleri,
Kortarla Mahallesi, Sthgilin Mahallesi, Kuzukiran Tepe, Sobeleseki Tepe, Erkenek dogusu
ve giineyi, Arik Dag1, Harmanli Beldesi kuzeyi, Golbas1 Golii, Golbasi Tlgesi (Adryaman),
Azaph Gélii ve Inekli Golii’den gegerek harita alani disina ¢ikmaktadir (Ek-2). Golbast
Bolitii bir zon seklinde KD-GB dogrultusunda ilerlemektedir. GB, alti adet faydan
olugmaktadir. Yaklasik 75 kilometre uzunlugundadir (Ek-2). Harmanli ¢ek-ayir Havzasi,
Golbast ¢ek-ayir Havzas1 ve Azaplh ve Inekli géllerini igine alan ve harita disinda da
devam eden Azapli-Inekli ¢ek-ayir Havzasi’ni Gélbagt Boliitii’ne ait faylar tarafindan

olusturulmustur.

3.2.2.6.14. Adiyaman Fay Zonu

Adiyaman Fay Zonu, ek-2’de 130 numara verilerek gosterilmistir. Adiyaman Fay
Zonu, Baltasi Beldesi (Palu) kuzeydogusunda bulunan Keklikdere Koyli yakin
giineydogusundan baslamaktadir. Adiyaman Fay Zonu, sirasiyla Keklikdere glineydogusu,
Balkaya Mahallesi kuzeyinden, Baltasi Beldesi kuzeyi, Alibeykomu Mahallesi kuzeyi,
Kushane K&yii i¢i ve kuzeyinden, Panagur Tepe giineyinden, Ortiilii Kdyii icinden, Kirazli
Mahallesi icinden, Cumhuriyet¢i Koyl i¢inden, Harabe Mabhallesi i¢inden, Tepecik Koyii
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giineyiden, Gezin Beldesi (Maden) glineydogusundan, Hazar Golii giineyinden, Hallan
Mahallesi i¢inden, Dilekkaya Mahallesi, Ozyurt Mahallesi, Citlikdy giineyinden, Isiktepe
Koyii i¢inden, Bahgedere Koyii gilineyinden, Tekaviit ve Altintarla Koyii iginden,
Durmustepe Koyii giineydogusundan, Kavak Koyl i¢inden, Hazar Beldesi ig¢inden,
Cakiroglu Koyt i¢inden, Yayginkonak Koyii i¢inden, Gokgepelit Koyli dogusundan,
Malkaya Koyl i¢inden, Hindibaba Kdyii icinden, Degirmensuyu Koyl i¢inden, Cevizpinar
Koyii kuzeyinden, Taraksu Beldesi (Gerger) kuzeyinden ve batisindan, Mesedibi Koyt
icinden, Esencik Koyii i¢inden gegerek Kura Dagi dogusunda sonlanmaktadir (Ek-2).
Adiyaman Fay Zonu tekrar Damlacik (Adiyaman) Beldesi dogusunda tekrar baglar.
Buradan Damalacik Beldesi yakin giineyinden, Cingil Mahallesi, Karatas Mahallesi, Erler
Mabhallesi, Karatas Mahallesi, Hazena Mabhallesi, Cukurtas Koyli, Buztepe Mabhallesi,
Gozceli Mabhallesi, Biiylikkintk Mahallesi, Subasi Mahallesi, Gozebast Koyl gecerek
Adiyaman Kent Merkezi’nin yakin dogusu ve giineyinden gecerek, Hasankendi Kdyii,
Doyran Koyi, Sambayat Beldesi (Adiyaman) giineyinden, Kutluca Kdyii, Yoldiizii Kdyii,
Cakihiiyiik Beldesi (Adiyaman) giineyinden, Kesmetepe Koyii, Kargali Koyii, Kdseceli
Koy, Tetirli Koy, Sarikaya Koyii, Beydili Kdyii’'n gecerek Suvarli Beldesi (Adiyaman)
gineyinde bulunan Karalar Koyii giineyinden harita alan1 disina ¢ikmaktadir (Ek-2).
Adiyaman Fay Zonu, yirmidort adet faydan olusna bir zon seklinde fay grubudur.
Adiyaman Fay Zonu’nu iki kisima ayirabiliriz. Birinci kisima Kuzeydogu Adiyaman Fay
Zonu, digerine Giineydogu Adiyaman Fay Zonu olarak ikiye ayrilabilir. Bu durumda
birinci kisim yaklagik yiiz kilometre uzunlugunda iken, iken kisimda yaklasik yiiz
kilometredir. Adiyaman Fay Zonu Malkaya Koyii giineyinde Giineydogu Anadolu Kenet
Kusagimi keserek yaklasik 1,5 kilometre sol yanal atima ugratmistir (Ek-2). Gilineydogu
Anadolu Kenet Kusagini kesilerek 6telendigi Degirmensuyu Koyt kuzeyinde tekrar baslar
ve Hindibaba Kdyii giineybatisina geidiginde tekrar Adiyaman Fay Zonu tarafinda kesilrek
sonlandirilmaktadir (Ek-2).AFZ’nun Hazar Beldesi kuzeyinden gecen pargasi Cakiroglu
Koyii kuzeyinde sikismali bir biikliim yaparak KD-GB olan dogrultusu, yaklasik D-B
dogrultusunda Cataldut Kdyii yakinlarina kadar uzanir. Iskitepe ¢ek-ayir Havzasi bu fay
zonuna ait faylar tarafindan meydana getirilmistir (Ek-2). Adiyaman Fay Zonu Isiktepe
Cek-ayir Havzasi gibi bir¢ok ¢ek-ayir havza olusturmaktadir. Karakaya Baraj Govdesi’ne
yaklasik 3,5 kilometre mesafededir. Adiyaman Fay Zonu’nda meydana gelmis tarihsel
depremler ile ilgili tarihi kayitlarda, 22 Temmuz 1866°da Elazi1g ili Sivrice ilcesi Hazar
Beldesi ile Elmasuyu Kéyii giineydogusu (VIII siddetinde), 2 Mayis 1874’de Elazig li
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Maden Ilgesi Bahgedere Koyii giineyi (VIII siddetinde), 4 Mayis 1874°de Elazig ili Maden
Ilgesi Bahgedere Koyii giineyi (VIII siddetinde) depremlerin meydana geldigi tarihi
kayitlarda yer almaktadir (Ergin vd., 1967, Soysal vd., 1981). Aletsel donemde meydana
gelmis depremler sunlardir; 9 Aralik 1959°da Malatya Ili Piitiirge Ilgesi Esencik K&yii
yakin giineybatist (M=4,9), 10 Eyliil 1973’de Elazig ili Maden Ilgesi Kayalar Koyii
kuzeybatis1 (M=4,6), 22 Kasim 1980°de Diyarbakir 1li Ciingiis Ilcesi Gokgepelit Koyii
kuzeyi (M=4,0), 24 Haziran 1987°de Diyarbakir ili Ciingiis Ilgesi Yayginkonak Koyii ici
(M=4,6), 13 Nisan 19999’da Diyarbakir ili Ciingiis Ilgesi Kaynakkdyii yakin giineyi
(M=4,4), 27 Ekim 2005°de Malatya Ili Piitiirge ilgesi Esencik Kdyii yakin kuzeydogusu
(M=4,1), 28 Subat 2007°de Elaz1g ili Maden Ilgesi Cakiroglu ve Uglerce kdyleri arasinda
(M=4,3), 11 Mart 2007°de Diyarbakir ili Ciingiis Ilcesi Yazyagmuru ile Albayrak koyleri

arasinda (M=4,0) depremleri meydana gelmistir.

3.2.2.6.inceleme Alam i¢inde Diger Fay Zonlar: ve Faylar
3.2.2.6.1.Giirciioglu Dere Fay1

Erzincan Kent Merkezi’nin kuzeydogusunda Giirciioglu Dere Vadisi ve Dagimik
Dag civarina kadar uzanan sag yonlii tekil bir faydir. Giirciioglu Dere Fay1, ek-2’de 19
numara verilerek gosterilmistir. Fay KB-GD dogrultusunda ve yaklasik 10 kilometre
uzunlugundadir. Fay {izerinde herhangi tarihsel veya aletsel doneme ait deprem

bulunmamaktadir (EK-2).

3.2.2.6.2.Yedigoller Dag1 Fay1

Erzincan Kent Merkezi’nin kuzeydogusunda bulunan Yedigoller Dagi, Yedi Goller,
Kesis Dagi, Kesis Golii, Soganli Dagi ve Agir Gol boyunca uzanan faydir. Yedigdller Dag:
Fay1, ek-2’de 20 numara ile gosterilmektedir. Sag yonli tekil bir faydir. Fay KB-GD
dogrultusunda ve yaklasik 13 kilometre uzunlugundadir. 21 Kasim 1939°da Erzincan Ili
Cayirh ilgesi Turnagayir1 Koyii giineybatis1 (M=5,9) biiyiikliigiinde bir deprem meydana
gelmistir (Ek-2).

3.2.2.6.3.Biiyiikyaylakoy-Tosunlar Fayi

Erzincan ili Uziimlii Ilgesi dogusunda bulunan Karakaya Dagi’nin kuzeydogusunda
Biiyiikyaylakdy ile Cayonii Koyii arasinda bir noktadan baglar ve Toprakkale Koyi,
Ogultas1 Koyli'nden geger ve Tosunlar Koyl civarinda sonlanmaktadir. Biiylikyaylakdy-
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Tosunlar Fayi, ek-2’de 21 numara ile gosterilmistir. Sag yonlii, KD-GB dogrultusunda ve
yaklasik 7,5 kilometre uzunlugundadir. 15 Subat 1978’de Erzincan ili Cayirli Ilgesi
Biiylikyaylakoy Ahmetaga Mahallesi yakin dogusu (M=4,5) deprem aletsel donemde
meydana gelmistir (Ek-2).

3.2.2.6.4.Armutluk-Dagyolu Fay Zonu

Ugdam  (Piiliimiir) Beldesi kuzeydogusunda bulunan Armutluk K®oyii
giineydogusunda baslar (Ek-2). Armutluk-Dagyolu Fay Zonu, Armutluk Koyii
giineydogusunda basladiktan sonra sirasiyla; Yastik Koyii, Ikizler Koyii, Balyayla Koyii,
Aga Yaylasi, Canbek Yaylasi, Dagyolu (Piiliimiir) Beldesi kuzeydogusunda Yildiz
Mahallesi i¢inde sonlanir. Armutluk-Dagyolu Fay Zonu, ek-2’de 23 numara ile
gosterilmistir. Armutluk-Dagyolu Fay Zonu, Sol yonlii dogrultu atimli bir fay zonudur.
Armutluk-Dagyolu Fay Zonu, ii¢ adet faydan olusmaktadir. Armutluk-Dagyolu Fay Zonu,
KD-GB dogrultulu ve yaklasik 35 kilometre uzunlugundadir. 5 Aralik 1995°de Erzincan ili
Tercan Ilgesi Kemergam Koyii Konaklar Mahallesi giineybatis1 (M=5,3) depremi aletsel

donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.5.Kuziltas Kayasi Fay1

Yedisu Ilgesi (Bingdl) kuzeyinde, Kamer Mahallesi, Aktepe Mahallesi, Konarli
Mabhallesi, Cigekli Yaylasi, Kiziltas Kayasi, Akpmar Tepe, Kasikli Mahallesi, Musaga
Yaylasi’m1 katederek Koduk Tepe civarinda sonlanir. Kiziltag Kayas1 Fayi, ek-2’de 25
numara ile gosterilmistir. Kiziltag Kayas1 Fayi, sag yonlii dogrultu atiml tek bir faydir.
Kiziltas Kayas1 Fayi, KB-GD dogrultulu ve yaklasik 17 kilometre uzunlugundadir. 29
Agustos 1949°da Erzurum 1li Cat llgesi Karaca Kdyii kuzeybatist (M=5,0), 4 Subat
1950°da Erzurum ili Cat Ilgesi Karaca Koyii kuzeybatisi (M=5,1) depremleri aletsel

donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.6.Sem Dere Fayi

Yedisu llgesi (Bingdl) kuzeyinde bulunan Akdag (2498) giineyinde bulunan
Biiyilikdalas Tepe arasinda bir noktadan baglar ve Sem Dere’yi takip ederek harita alani
disina ¢ikmaktadir (Ek-2). Sem Dere Fay1 ek-2’de 26 numara ile gosterilmistir. Sem Dere
Fayi, sol yonli dogrultu atimli tek bir faydan ibarettir. Sem Dere Fayi, KD-GB
dogrultuludur. Sem Dere Fayi, harita alami icinde yaklagik 5 kilometrelik kismi
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bulunmaktadir. 17 Agustos 1949°da Erzincan Ili Tercan Ilgesi Biiyiikdalas Tepe

kuzeydogusu (M=5,2) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.7.Asagipayam Fay1

Asagipayam Fayi, ek-2’de 27 numara verilerek gosterilmektedir. Asagipayam Fayi,
Yedisu llgesi (Bingdl) kuzeyinde bulunan Sercelik Daglar1 kuzeyinde Asagipayam
Mahallesi kuzeydogusundan harita alanina girmektedir. Asagipayam Fay1 buradan itibaren
sirastyla; Pardi Mahallesi, Asagipayam Mahallesi, Kanisorik Mahallesi, Kanisorik Yaylasi
kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Asagipayam Fay olarak isimlendirilen fay, Pardi
Mahallesi kuzeydogusundan harita alan1 digina ¢ikmaktadir. Asagipayam Fayi, sol yonlii
dogrultu atimh bir faydir. Asagipayam Fayi, KD-GB dogrultuludur. Asagipayam Fayi,
harita alani i¢inde yaklasik 5 kilometrelik kismi bulunmaktadir. 17 Agustos 1949°da
Erzincan Ili Tercan Ilgesi Pardi Mahallesi batisi (M=6,7) depremi aletsel donemde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.8.Sarikasik-Yesilgol Fay Zonu

Sarikasik-Yesilgdl Fay Zonu, ek-2’de 28 numara ile gosterilmistir. Sarikasik-
Yesilgol Fay Zonu, Yildiz Dag1 kuzeyinde harita alanina girmektedir. Sarikasik-Yesilgol
Fay Zonu buradan itibaren bir zon seklinde sirasiyla; Yildiz Dagi, Baskdy Mahallesi,
Sarikasik Koyii, Biiyiikziyaret Tepe, Molladbmer Koyii, Atmaca Tepe, Sobegayirt Koyii,
Karabey Koyii, Dumanli Mahallesi, G6l Komu, Yesilgdl Koyli, Mazi Dere Vadisi’ni
izleyerek Yedisu Ilgesi (Bingdl) giineydogusunda Peri Cayi’nin dirsek yaptign Eksinar
Mahallesi ile Gelincik Komu arasinda bir yerde sonlanmaktadir (Ek-2). Sarikasik-Yesilgol
Fay Zonu, KD-GB dogrultulu ve yaklasik 30 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.6.9.Cukurtepe-Sarikusak Fayi

Karliova (Bingdl) Ilgesi kuzeyinde bulunan Gegitli Kdyii kuzeybatisinda harita
alanma girer. Cukurtepe-Sarikusak Fayir buradan itibaren sirasiyla, Cukurtepe Koyii,
Kasik¢1r Koy, Harmantepe Koyii, Sarikusak Kdoyii kuzeyinden gecerek Merdiven Tepe
(2628m) giineyinde sonlanir. Cukurtepe-Sarikusak Fayi, ek-2’de 29 numara ile
gosterilmistir. Cukurtepe-Sarikusak Fayi, KD-GB dogrultulu ve yaklasik 25 kilometre
uzunlugundadir. 20 Agustos 1966’da Bingdl ili Karliova Ilgesi Kiimbet Koyii kuzeyi
(M=5,3), 12 Mart 2005’de Bingél ili Karliova ilgesi Kizilgubuk Koyii kuzeydogusu
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(M=5,6), 14 Mart 2005°de Bingdl Ili Karliova Ilgesi Sarikusak Koyii kuzeydogusu
(M=5,9), 23 Mart 2005’de Bingél Ili Karliova Ilgesi Sarikusak Koyii kuzeyi (M=5,4)

depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.10.Mollasakir Fay1

Karliova (Bingdl) Ilgesi kuzeydogusunda bulunan Bingdl Daglar1 dogusu ve
giineyinden harita alanina girer. Daha sonra Mollasakir Koyii, Ciftlik Koyii’nden gegtikten
sonra Catak Mabhallesi i¢inden sonlanir (EK-2). Mollasakir Fayi, ek-2’de 30 numara ile
gosterilmistir.  Mollasakir Fayi, KD-GB dogrultulu ve yaklasik 14 kilometre
uzunlugundadir. 9 Aralik 1913°de Bingdl ili Karliova Ilgesi Mollasakir Koyii cok yakin

batis1 (M=5,2) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.11.Karhova Fay Zonu

Karliova Fay Zonu ek-2’de 32 numara ile gosterilmistir. Karliova Fay Zonu,
Karliova Ilgesi kuzeydogusunda bulunan Ziyaret Tepe (2253m) civarinda baslar ve
sirastyla; Karliova llgesi, Tasligay Koyii, Kaynak Koyii ve Bahge Yaylasi arasinda bir
noktada sonlanir (Ek-2). Karliova Fay Zonu KD-GB dogrultulu ve ii¢ adet faydan olusur.
Yaklasik olarak 15 kilometre uzunlugunda ve sol yonlii dogrultu atimli bir fay zonudur. 27
Mart 1875°de Bingél Ili Karliova Ilgesi ile Karliova Yaylasi arasinda (VIII siddettinde),
1889°da Bingdl 1li Karliova ilgesi Karliova Ilgesi ile Karliova Yaylasi arasinda (V
siddettinde) depremleri tarihsel kayitlarda bulunmaktadir.

3.2.2.6.12.Toklular Fay Zonu

Toklular Fay Zonu ek-2°de 33 numara verilerek gosterilmektedir. Toklular Fay
Zonu, Bazo Cayr1 civarinda baglar ve sirastyla Aveilar Tepe, Omeryaylasi Tepe, Taslicay
Yaylasi, Taslicay Koyii icinden gecerek Toklular Kdyii iginde sonlanmaktadir. Toklular
Fay Zonu, KB-GD dogrultulu ve sag yonlii dogrultu atimli bir fay zonudur. Toklular Fay

Zonu, ii¢ adet faydan olusmaktadir. Yaklasik 15 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.6.13.Samil Cayir1 Fayi
Samil Cayir1 Fayi, ek-2’de 35 numara ile gosterilmektedir. Turna Dag1 batisinda
Samil Cayir1 denilen yerin giineyinden baglayip Comak Koyl civarinda sonlanmaktadir.

Samil Cayir1 Fay1, KB-GD dogrultusunda ve yaklasik 4 kilometre uzunlugundadir. Samil
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Cayir1 Fay1 olarak adlandirdigimiz bu fay iizerinde MS 995 yilinda Bingél 1li Karliova-
Adakli ilgeleri arasinda bulunan Korkmaz Yaylasi kuzeydogusunda (VI siddettinde)
deprem tarihsel kayitlarda yer almaktadir. Yine ayni yerde 1875’de yine aym siddette
depremin meyda geldigi tarihi kayitlarda belirtilmektedir (Ergin vd, 1967).

3.2.2.6.14.Comak-Catma Fay1

Comak-Catma Fayi, ek-2’de 36 numara verilerek gosterilmistir. Comak Yaylasi
giineyinde bir noktadan baglar ve sirasiyla; Comak Kdyii, Giilmiir Tepe, Cevreli Yaylasi,
Uzunpazar Yaylasi, Catma Yaylasi, Catma Koyl gecerek, Catma Koyl giineydogusunda
bir noktada sonlanir. Catma-Comak Fayi, KD-GB dogrultulu ve iki adet sol yonlii faydan
olugmaktadir. Comak-Catma Fay1 yaklasik 13 kilometre uzunluga sahiptir. 22 Mayis
1971°de Bingdl ili Adakli Ilcesi Catma Koyii ile Mercan Koyii arasinda (M=4,2)

biiyiikliigiine sahip, aletsel doneme ait deprem meydana gelmistir.

3.2.2.6.15.Mercan Fayi

Mercan Fayi, Comak-Catma Fayr gibi Comak Yaylasi giineyinde bir noktadan
baslar ve sirasiyla; Kayinter Yaylasi, Ayranl Yaylasi, Ayranli Mahallesi, Ikiz Mahallest,
Tastepe Komu, Dogankaya Yaylas1 ve Mercan Koyt i¢inde sonlanmaktadir. Mercan Fayi,
ek-2’de 37 numara verilerek gosterilmistir. Mercan Fayi, KD-GB dogrultulu, iki adet sol

yonlii faydan olugsmaktadir. Fay yaklasik 11 kilometre uzunluga sahitir (Ek-2).

3.2.2.6.16.Elmaagac¢ Fay1

Elmaaga¢c Fayr ek-2’de 38 numara ile gosterilmektedir. Dogankaya Koyt
kuzeyinde bir noktadan baslamaktadir. Elmaaga¢ Fayr buradan itibaren sirasiyla;
Dogankaya Koyii, Tenyan Yaylasi, Elmaaga¢ Koyii, Dolugcay Koyii'nden gecerek
Saridibek Koyl civarinda sonlanir (Ek-2). Elmaaga¢ Fayi, sag yonlii, KB-GD dogrultulu
ve tekil bir faydir. Yaklasik olarak 10 kilometre uzunlugundadir. 14 Ekim 1935°de Bingol
[li Adakli Tlgesi Dogankaya Koyii yakin giineydogusu (M=4,9) depremi aletsel dénem
icinde meyadana gelmistir (Ek-2).

3.2.2.6.17 . Kirkpinar Tepe Fay1

Kirkpinar Tepe Fay1 ek-2’de 39 numara ile gosterilmistir. Erler Koyii dogusunda
bir noktadan baglar ve sirasiyla; Maskan Yaylasi, Sagyan Yaylasi, Kirkpiar Tepe
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(2127m)’den gecerek pehlivan Mahallesi civarinda sonlanir (Ek-2). Kirkpinar Tepe Fay,
sag yonli dogrultu atimli, KB-GD dogrultulu ve tekil bir faydir. Yaklasik olarak 6
kilometre uzunlugundadir. 17 Ekim 2002’de Bingdl Ili Adakli Ilgesi Erler Koyii
giineydogusu (M=4,2) depremi aletsel donem i¢inde meyadana gelmistir (Ek-2).

3.2.2.6.18.Kirkpinar Fay Zonu

Kirkpinar Fay Zonu ek-2’de 40 numara ile gosterilmistir. Kaynakdiizii ve Kirkpinar
koyleri arasinda bir noktadan baslar ve sirasiyla; Karlica Yaylasi, Karlica Koyti, Yukari
Yagmurlu Koy, Kirkpmar Koy, Dikenli Yaylasi, Asag Yagmurlu Koy, Catak Yaylast,
Kizilaga¢ Yaylasi, Saridibek Yaylasi, Akkusdere Yaylasi ve Akkusdagi Yaylasi gecerek
Goyniik Yaylasi kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Kirkpinar Fay Zonu, sag yonlii dogrultu
atimli, KB-GD dogrultulu ve alti adet faydan olusur. Bir zon seklinde yaklasik 20
Kilometre uzunluga sahiptir. 20 Agustos 1966°da Bingél ili Adakli Ilgesi Kaynarpinar
Koyl giineydogusu (M=5,6) depremi aletsel donem iginde meyadana gelmistir (Ek-2).

3.2.2.6.19.Uzundere Fay1

Uzundere Fayr ek-2’de 41 numara ile gosterilmistir. G6l Yaylasi dogusunda bir
noktadan baslayan Uzundere Fay1 sirasiyla; Cir Yaylasi, Uzundere Yaylasi, Uzundere
Koyii gecerek Yenibaslar Koyii Dogan Mahallesi civarinda sonlanmaktadir. Uzundere
Fayi, sag yonlii dogrultu atimli, KB-GD dogrultulu ve tekil bir faydir. Yaklasik 5 kilometre
uzunluga sahiptir (Ek-2).

3.2.2.6.20.Sancak-Ihcalar Fay Zonu

Sancak-Ilicalar Fay Zonu, ek-2’de 42 numara verilerek gosterilmistir. Sancak
Beldesi (Bingdl) giineybatisinda bulunan Kil Tepe civarinda bir noktadan baslar ve bir zon
seklinde sirasiyla; Yasst Tepe, Seyhasan Yaylasi, Baliklicay Koyii, Sudiigiinii Kyii, Hussa
Mahallesi, Gidis Mahallesi, Elmacayir Mahallesi, Esenler Mahallesi, Sudiigiinii Yaylasi,
Oguldere Kéyii, Kurtulus Koyii, Igpmnar Koyii'nu gegerek Ilicalar (Bingdl) Beldesi’nin
giineybatisinda sonlanir. Sancak-Ilicalar Fay Zonu, sag yonlii dogrultu atimli, KB-GD
dogrultulu ve sekiz adet faydan olusmustur. Zon seklinde yaklasik 30 kilometre uzunluga
sahiptir (Ek-2). 24 Mayis 1971°de Bingél 1li Merkez Ilgesi Ilicalar Beldesi Goltepesi Koyii
kuzeyi (M=4,5), 1 Mayis 2003’de Bingél ili Merkez ilcesi Akpmar Dagi kuzeydogusu
(M=4,1), 4 May1s 2003 02:09°da Bingdl ili Merkez ilgesi Baliklicay K&yii kuzeydogusu
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(M=4,3), 4 May1s 2003 05:46’da Bingél 1li Merkez Ilgesi Baliklicay Yaylas1 ici (M=4,1), 8
Mayis 2003°de Bingél ili Merkez ilgesi Sancak Beldesi Akbudak Mahallesi kuzeydogusu
(M=4,5), 10 Mayis 2003’de Bingol ili Merkez Il¢esi Karapmar Koyii batis1 (M=4,2), 12
Mayis 2003’de Bingdl 1li Merkez Ilgesi Sudiigiinii Koyii Elmacayir1 Mahallesi
giineydogusu (M=4,1), 16 May1s 2003 06:08’de Bingél ili Merkez ilgesi Sudiigiinii Kdyii
Unliice Mahallesi yakin giineydogusu (M=4,0), 16 Mayis 2003 11:46’da Bingél ili Merkez
flgesi Sudiigiinii Koyii Gidis Mahallesi kuzeyi (M=4,2), 19 Mayis 2003’de Bingdl Ili
Merkez lgesi Karapmar Kéyii giineybatis1 (M=4,1), 20 May1s 2003’de Bingél ili Merkez
flgesi Oguldere Koyii Hanogayir1 Mahallesi igi (M=4,0), 21 Mayis 2003°de Bingél ili
Merkez ilgesi Sudiigiinii Kéyii Hussa Mahallesi giineybatis1 (M=4,0) depremleri aletsel

dénemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.21.Karapmnar-Sudiigiinii Fay1

Karapinar-Sudiigiinii Fay1 ek-2’de 43 numara verilerek gosterilmistir. Karapinar
Koyii dogusunda Yayla Evleri i¢inde bir noktadan baglamaktadir. Karapinar-Sudiiglinii
Fay1 daha sonra sirasiyla; Karapmar Koyii, Sudiigiinii Koyti'nden gegerek Hacikolan
Mabhallesi civarinda sonlanir. Karapinar-Sudiigiinii Fayi, sol yonlii dogrultu atimli, KD-GB
dogrultulu ve iki adet faydan olusmustur. Karapiar-Sudiigiinii Fayi, yaklasik 10 kilometre

uzunluga sahiptir (Ek-2).

3.2.2.6.22.Sancak-Karako¢an Fay Zonu

Sancak-Karakogan Fay Zonu, ek-2’de 44 numara ile gosterilmistir. Sancak-
Karakogan Fay Zonu, Sancak Beldesi kuzeydogusunda bulunan Bog¢ Yaylasi batisinda bir
noktadan baglar ve sirasiyla; Bagkdy Yaylasi, Karababa Tepe, Hilbizan Yaylasi,
Degirmenyolu Tepe, Biliyliik Baskdy, Yesilova Koyii, Sancak Beldesi, Ziyaret Tepe,
Sariglimiis Koyii, Sitgoli Koyl, Kuskondu Koyii, Aricilar Koyli, Uzunsavat Koyi,
Yaygincay Koyi, Kuzu Tepe, Komik Yaylasi, Koérboga Daglari, Yiicekonak Koyii,
Karakocan Koyi, Cavusoglu Koyi, Kavakdere Koyii, Diigiinlii Koyii, Hamzali Koyii,
Kizilca Koyii’nii gegerek Cayirgiilii Koyt dogusunda bir noktada sonlanmaktadir. Sancak-
Karakogan Fay Zonu, sol yonli dogrultu atimli, KD-GB dogrultulu ve dort adet faydan
olusmustur. Yaklasik 50 kilometre uzunluga sahiptir (Ek-2). Nazimiye-Bing6l Fay Zonu
tarafindan Karakogan Ilcesi (Elaz1g) kuzeydogusunda kesilerek &telenmektedir. 5 Mart
1909°da Elazig ili Karakogan ilgesi Hamzali Koyii ile Kizilca Kdyii arasinda (M=5,4), 6
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Eyliil 1987°de Bingél Ili Adakli ilgesi Kozlu Koyii giineybatisi (M=4,0), 22 Agustos
1999°da Bingél ili Merkez Ilgesi Sancak Beldesi Sarigiimiis Kdyii kuzeydogusu (M=4,1),
11 Mayis 2003°de Bingdl ili Merkez ilgesi Sancak Beldesi kuzeybatis1 (M=4,0), 12 Mayis
2003’de Bingol ili Merkez Ilgesi Aricilar Kdyii ile Kuskondu Kdyii arasinda (M=4,3), 3
Mart 2004°de Bingél 1li Merkez Ilgesi Aricilar Koyii ile Uzunsavat Kdyii arasinda (M=5,0)

depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.23.Cengerli Fay Zonu

Cengerli Fay Zonu, ek-2’de 45 numara ile gosterilmistir. Cengerli Beldesi
dogusunda bulunan Akbudak Koyl civarinda baslar ve sirasiyla; Akbudak Koyt, Gogevi
Koyi, Laleli Koyii, Agmusa Koyii, Yazigedigi Koyii, Kizildag, Diiztarla Mahallesi,
Elmatarla Koyii, Babaarslan Koyii ve Distas Koyl batisinda bir noktada sonlanmaktadir.
Cengerli Fay Zonu, sol yonlii dogrultu atimli faylardan olusan bir zondur. Cengerli Fay
Zonu, KD-GB dogrultuludur. Cengerli Fay Zonu, dort adet faydan olusmaktadir. Cengerli
Fay Zonu, yaklasik 30 kilometre uzunluga sahiptir. 13 Aralik 1959°da Erzincan Ili
Refahiye Ilgesi Cengerli Beldesi Giilensu Kdyii ile Distas Koyii arasinda (M=4,8), 11 EKim
2003’de Erzincan Ili Kemah Ilgesi Gogevi Kdyii kuzeybatisi (M=4,0) depremleri aletsel

donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.24.Catalarmut-Kurucay Fay Zonu

Catalarmut-Kurugay Fay Zonu, ek-2’de 46 numara ile gosterilmistir. Catalarmut-
Kurugay Fay Zonu, Catalarmut Beldesi’nin Hacialipalangasi Koyii dogusundaki bir
noktadan baslamaktadir. Catalarmut Beldesi’nin Hacialipalangast Koyl dogusundan
baslayan Catalarmut-Kurucay Fay Zonu, buradan zon seklinde sirasiyla; Catalarmut
Beldesi, Heybeli Koyii, Esesi Yaylasi, Goyne Koyii, Baltasi Koyii, Hantepe Yaylasi,
Killikdere Yaylasi, Doganbeyli Beldesi, Dedeoglu Koyii, Camhiyayla Kdyii, Agagsaray
Koyii, Giilendag Ormanlari, Sandiktas Tepe, Diktag Tepe, Karaca Koyii, Ugurkoy,
Cayyaka Koy, Ciflik Koyli, Glingdren Koyili, Armutlu Beldesi’inden gecerek Karakaya
Koyt batisinda bir noktada sonlanmaktadir. Catalarmut-Kurucay Fay Zonu, sol yonlii
dogrultu atimh bir faylardan olusan bir zonudur. Catalarmut-Kurugay Fay Zonu, KD-GB
dogrultuludur. Catalarmut-Kurugay Fay Zonu, on 1ii¢ adet faydan olusmaktadir.
Catalarmut-Kurucay Fay Zonu, yaklagik 100 kilometre uzunluga sahiptir. Catalarmut-
Kurugay Fay Zonu, Mihriman Tepe civarinda Bastana Cay1 boyunca Bozoglak Fay Zonu
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tarafinda kesilerek, yaklasik 3 kilometre sag yanal 6telenmistir. 21 Eyliil 1970°de Erzincan
Ili Kemah Ilgesi Sandiktas Tepe yakin giineydogusu (M=4,0), 20 Kasim 1983’de Erzincan
[li Merkez Ilgesi Catalarmut Beldesi kuzeydogusu (M=4,5), 3 May1s 1990 Erzincan Ili Ili¢
flcesi Armutlu Beldesi kuzeybatisi (M=4,5) depremleri aletsel donemde meydana

gelmistir.

3.2.2.6.25.Doganbeyli Fay Zonu

Doganbeyli Fay Zonu, ek-‘de 47 numara ile gosterilmistir. Erzincan Kent Merkezi
batisinda Bahgeli Koyii ile Dikmetas Tepe (1606m) arasinda bir noktadan baglar ve
sirastyla; Bahgeli Koy, Balli Koy, Cileyli Dere, Catma Tepe, Teketas1 Tepe, Karadag,
Doganbeyli Beldesi (Kemah), Dutlu Koyii, Tandirbasi Koyii, Ziyaret Tepe (2168m),
Tasbulak Koyii, Zikri Dere, Kuslu Mahallesi, Salgan Dere, Tuzla Kislagi, Biiyiiksivri Tepe
(1703m), Sikar Kislagi’n1 gegerek Atma Koyl kuzeydogusunda Bozoglak Fay Zonu ile
kesigsmektedir (Ek-2). Doganbeyli Fay Zonu, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur. Alt1 adet
faydan olusan fay zonu, yaklagik 55 kilometre uzunlugundadir. 10 Aralik 1930°da Erzinca
[li Kemah figesi Alpkdy Beldesi Gokkaya Koyii Kardigdz Mahallesi kuzeyi (M=5,7)

depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.26.Kemah Fay Zonu

Kemah Fay Zonu ek-2’de 48 numara verilerek gosterilmistir. Erzincan Kent
Merkezi gilineybatisinda Sogiitozii Koyt giineydogusunda baglamaktadir. Fay zonu
strastyla; Sogiitozi Koyii, Pmaronii Koyii, Stirek Koy, Besikli Koyii, Alpkdy Beldesi,
Maksutusagi Koyii, Kemah Ilgesi dogusunda Mermerli Koyii giineybatisinda sonlanur.
Kemah Fay Zonu, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur. Bes adet faydan olusan fay zonu,
yaklasik 30 kilometre uzunlugundadir. 24 Nisan 1960’da Erzincan Ili Kemah ilgesi
Mermerli Koyt kuzeybatis1 (M=4,6) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.27.Bozoglak Fay Zonu

Bozoglak Fay Zonu, ek-2’de 49 numara ile gosterilmistir. Kurugay Beldesi
kuzeybatisinda bulunan bir noktadan harita alanina girmektedir. Daha sonra sirasiyla; Kuz
Tepe, Kurucay Beldesi, Cayyaka Koyl, Dikmen Koyii, Ugurkdy, Koyungolii Dere,
Kaycak Dere, Bozoglak Beldesi, Cigdemli Koyii, Oguz Beldesi kuzeyinde Firat Nehri

civarinda sonlanmaktadir. Bozoglak Fay Zonu, sag yonlii dogrultu atimli faylardan olusan
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bir fay zonudur. Bozoglak Fay Zonu, KB-GD dogrultuludur. Bozoglak Fay Zonu, alt1 adet
faydan olusmaktadir. Bozoglak Fay Zonu, yaklasik 40 kilometre uzunlugundadir. 3 Eyliil
1970°de Erzincan ili Kemah Iilgesi Bozoglak Beldesi Cigdemli Koyii ile Atma Koyii
arasinda (M=5,0), 30 Eyliil 2004’de Erzincan Ili Ili¢ Ilgesi Kurucay Beldesi dogusu

(M=4,3) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.28. Kurucay Fay Zonu

Kurucay Fay Zonu, ek-2’de 50 numara verilerek gosterilmistir. Kurugay Fay Zonu,
ismini aldig1 Kurucay Beldesi kuzeyinde bir noktadan harita alanina girmektedir. Daha
sonra sirastyla; Hacibaba Ciftligi, Kurugay Beldesi, Corekli Koyt, Ciftlik Koyii, Bozyayla
Koy, Ili¢ Tlgesi, Dogan Kdyii, Darbogaz Cayi, Karadere Cay1, Kizilpmar Tepe’yi gegip
Munzur Daglar1 Sahverdi Sirt1 civarinda sonlanmaktadir (Ek-2). Kurugay Fay Zonu, sag
yonlii dogrultu atimli faylardan olusan bir zondur. Kurucay Fay Zonu, KB-GD
dogrultuludur. Kurugay Fay Zonu, sekiz adet faydan olusmaktadir. Kuru¢ay Fay Zonu,
yaklasik 40 kilometre uzunluga sahiptir. 11 Eyliil 1984°de Erzincan ili Ili¢ Ilcesi Atma
Koyii kuzeybatist (M=4,1), 19 Aralik 1986°da Erzincan ili Ili¢ ilgesi Bozyayla Koyii
giineydogusu (M=4,2) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.29.Ciizekkiraninpur Tepe Fay1

Ciizekkiranmmpur Tepe Fayi, ek-2’de 51 numara ile gosterilmektedir.
Ciizekkiraninpur Tepe Fayi, Velininpur Tepe (1311m) giineyinde bir noktadan baslar.
Daha sonra Karabudak Cayi, Clizekkiraninpur Tepe batisuinda bir noktada sonlanmaktadir
(Ek-2). Clizekkiraninpur Tepe Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Ciizekkiraninpur
Tepe Fayi, KD-GB dogrultuludur. Cilizekkiraninpur Tepe Fayi, yaklasik 5 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.30.1li¢ Fay Zonu

[li¢ Fay Zonu, ek-2’de 52 numara ile gsterilmistir. ili¢ Fay Zonu, Armutlu Beldesi
giineydogusunda bir noktadan baglamaktadir. Daha sonra sirasiyla; Armutlu Beldesi,
Tebdekaya Tepe, Uzunburun Sirt1, Okiizmagara Dere, Karabudak Cay1, Mezraanintas tepe,
Dostal Koyii, Ili¢ ilgesi, Copler Koyii, Sabirli Koyii, Biiyiikkpur Tepe, Cal Dagi,
Dikenliyaz1 Tepe, Asili Tepe, Yakupgolii Sirti, Arpakasi, Kiiclikziyaret Tepe, Kosedagi
Sirti’'n1  gegerek Yesilyayla Koyii ve Ziyaret Tepe (3147m) arasinda bir noktada
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sonlanmaktadir (Ek-2). ilic Fay Zonu, sag yonlii dogrultu atimli bir fay zonudur. ili¢ Fay
Zonu, KB-GD dogrultuludur. ili¢ Fay Zonu, alt1 adet faydan olusmaktadir. Ili¢c Fay Zonu,
yaklasik olarak 35 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.6.31.Munzur Daglar1 Fay Zonu

Munzur Daglar1 Fay Zonu, ek-2’de 53 numara ile gosterilmistir. Munzur Daglari
Fay Zonu, Munzur Daglar kuzeydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Munzur Daglar
Fay Zonu buradan itibaren sirastyla; Koserelik Sirt1, Sulag Tepe, Beygolii Tepe, Sahverdi
Sirt1, Catal Tepe, Cataldag, Yenikonak Koyii, Mahmut Mezraasi, Havacar Dere, Yesilyazi
Beldesi (Ovacik) Aydinlar Mahallesi, Sogiitlii Koyli'nli gegerek giineydogusunda bir
noktadan sonlanmaktadir. Munzur Daglar1 Fay Zonu, sag yonlii, KB-GD dogrultulu, yedi
adet faydan olugsmaktadir. Yaklasik olarak 40 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.6.32.Basdag Fay1

Basdag Fayi, ek-2’de 58 numara ile gosterilmistir. Kargadalagi Dagi batisinda
bulunan Evlen Tepe civarinda baslayip batiya dogru sirasiyla; Coban Tepe, Sogukcesme
Dere, Balkir1 Koyii, Sal Dere, Doymus Tepe, Yildizdogan Sirt1, Yesilyayla Koy, Subasi
Koyii, Basar1 Koyii, Yayladami Koyii, Yesilyama¢ Koyii’nii gecerek Kemaliye ilgesi
kuzeydogusunda bir noktada sonlanmaktadir. Sol yonlii dogrultu atimli olan Basdag Fayu,

D-B dogrultusunda ve yaklasik 25 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.6.33.Yuva-Kekikpinar: Fay Zonu

Yuva-Kekikpinart Fay Zonu, ek-2’de 59 numara ile gosterilmistir. Yuva-
Kekikpimart Fay Zonu, Bagpmar Beldesi ile Catalkosan Tepe’si arasinda bir noktadan
baslamaktadir. Basladig1 noktadan sirasiyla; Yuva Koy, Keklicek Tepeleri, Kusak Koyti,
Kekikpinar1 Kdoyii, Tasdokiilen Tepe, Soylu Dagi, Beypimar1 Dere, Beypimart Mahallesi,
Besidami Koyii dogusunda sonlanir. Sol yonlii dogrultu atimli faylardan olusan Yuva-
Kekikpinart Fay Zonu, KD-GB dogrultuludur. Fay zonu bes adet faydan olugsmaktadir ve
bu faylarin uzunlugu yaklasik olarak 30 kilometredir.

3.2.2.6.34.Kemaliye Fay1

Kemaliye Fayi, EK-2’de 60 numara verilerek gosterilmistir. Kemaliye Fayi,

Kemaliye Ilgesi kuzeyinde bulunan Karanligm Kayalar1 dogusunda, Karakoglu Koyii
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giineyinde kalan bir noktadan baslamaktadir. Kemaliye Fayi, bu basladigi noktadan
itibaren sirasiyla; Keban Baraj Golii, Esertepe Koyt Sandik Koyii, Yaka Koyii, Kemaliye
Ilce Merkezi’nde Ariki Mahallesi, Yuva Mahallesi, Toybelen Mahallesi, Apcaga Koyii nii
gecgerek Goller Tepe (1697m) civarinda sonlanmaktadir. Kemaliye Fay: ile Malatya Fay
Zonu ile Kemaliye Ilge Merkezi iginde kesismektedir. Sag yonlii ii¢ adet faydan olusan
Kemaliye Fayi, KB-GD dogrultulu ve uzunlugu 10 kilometredir.

3.2.2.6.35.Caglayan Fay Zonu

Caglayan Fay Zonu, ek-2’de 62 numara ile gosterilmektedir. Caglayan Fay Zonu,
Caglayan Beldesi’nin dogusunda Kelek Mahallesi civarinda baslar. Bu noktada
Catalaarmut-Caglayan Boliitii ile kesigsmektedir. Daha sonra Mahmut Mabhallesi, Dervis
Mabhallesi, Kirnavik Dere, Palan Tepe, Kalecik Koyli, Nisan Mahallesi, Bana Tepe
civarinda sonlanmaktadir. Caglayan Fay Zonu, sag yonlii ve dort adet faydan olusan bir
zondur. Fay zonu KD-GB dogrultulu ve yaklasik 15 kilometre uzunlugundadir. 26 Ekim
1995°de Erzincan Ili Merkez ilgesi Caglayan Beldesi giineyi (M=4,0) depremi aletsel

donem i¢inde gerceklesmistir.

3.2.2.6.36.Hasanbey Dag1 Fay Zonu

Hasanbey Dagi1 Fay Zonu,-ek-2’de 63 numara verilerek gosterilmistir. Hasanbey
Dag1 Fay Zonu, Tanyeri Beldesi dogusunda Bulanik Dere civarinda bir noktadan
baslamaktadir. Bu noktadan baglayarak sirasiyla; Saglamli Mezra, Celik Komu, Balabanl
Koyii, Tanyeri Beldesi, Mutlu Mahallesi, Kirkmese Koyii, Hasanbey Dagi, Catak Tepe,
Hel Dag1 ve Avcr Daglar giineybatisinda bir noktada sonlanmaktadir. Hasanbey Dag1 Fay
Zonu, sol yonlii, bes adet faydan olusur, KD-GB dogrultulu ve uzunluklari 35 kilometredir.
22 Nisan 1940°da Erzincan ili Uziimlii Ilgesi Tanyeri Beldesi Balabanli Koyii
kuzeydogusu (M=5,1), 21 Mart 1992°de Erzincan Ili Uziimlii ilcesi Balabanli Koyii
kuzeydogusu (M=4,5), 20 Nisan 1992’de Erzincan Ili Merkez Ilgesi Hasanbey Dag1 yakin

kuzeydogusu (M=4,2) depremleri aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.37.Kepirdag1 Fay Zonu

Kepirdagir Fay Zonu, ek-2’de 64 numara ile gosterilmektedir. Fay zonu Piiliimiir
flgesi (Tunceli) Kirmizikérii Beldesi Kocatepe Koéyii kuzeybatisinda bir noktadan
baslamaktadir. Bu basladig1 noktadan itibaren sirasiyla; Kepir Dagi, Kepir Yaylasi, Demir
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Yaylasi, Alidagr Dagi, Burmatas Mahallesi, Mergen Mahallesi, Mendik Komu, Kavak
Mabhallesi, Balveren Koyii, Direk Mahallesi, Agagpmar Koyili, Hopan Mahallesi, Cirnik
Yaylasi, Tiirkpmar Yaylasi, Kayalik Tepe, Asagitorunoba Koyii'nii gecip Cemberlitas

Koyii kuzeyinde sonlanir. Sol yonlii ve ii¢ adet faydan olusmaktadir.

3.2.2.6.38.Meryem Dagi-Cin Dag1 Fay1

Meryem Dagi-Cin Dagi Fayi, ek-2’de 65 numara ile gosterilmistir. Meryem Dagi-
Cin Dagi Fayi, Kirmizikdprii Beldesi gilineybatisinda Akdik Koyii gilineybatisinda
baglamaktadir. Bu noktadan itibaren sirasiyla; Sogiitli Mahallesi, Meryem Dagi, Hinzuri
Dere, Mahsur Yaylasi, Cin Yaylasi, Cin Dagi’nin batisinda sonlanmaktadir. Meryem Dagi-

Cin Dag1 Fayu, sol yonlii, KD-GB dogrultulu ve 10 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.6.39. Kirmuziképrii Fayi

Kirmizikoprii Fayi, ek-2’de 68 numara ile gosterilmistir. Kirmizikoprii Fay, Kepir
Dag1 kuzeydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Kale
Mabhallesi, Ates Mahallesi, Hasanali Mahallesi, Bulutlu Mahallesi, Kovuklu Koyii,
Kaymaztepe Koyili, Tepebasi Mahallesi, Kirmizi Mahallesi civarinda sonlanmaktadir.
Kirmizikoprii Fayi, sol yonlii, KB-GD dogrultulu ve 11 kilometre uzunlugundadir. 27
Ocak 2003’de Tunceli li Piiliimiir Ilgesi Kirmizikoprii Beldesi Tepebasi Mahallesi yakin

batis1 (M=6,4) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.40.Piiliimiir Cay1 Fay1

Piiliimiir Cay1 Fay1, ek-2’de 69 numara ile gosterilmistir. Piliimiir Cay1 Fayi, Cin
Dag1 giineydogusunda Palaksuru Yaylasi civarinda baglamaktadir. Palaksuru Yaylasi
civarinda basladig1r noktadan itibaren sirasiyla; Yalaksuru Yaylasi, Kiiclikgdl Tepe, Zor
Dagi, Piilimir Cayi, Bayircitk Mahallesi, Bakraghi Mahallesi, Destdagr Tepe
kuzeybatisinda sonlanmaktadir. Piiliimiir Cay1 Fayi, sol yonli, KB-GD dogrultulu ve
uzunlugu 10 kilometredir. 27 Ocak 2003’de Tunceli Ili Merkez Ilgesi Palasuru Yaylasi
giineydogusu (M=4,0) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.41. Kirmuz1 Dag-Nazimiye Fay Zonu

Kirmizidag-Nazimiye Fay Zonu, ek-2’de 70 numara ile gosterilmistir. Fay Zonu,

Karaoglan Dag1 ve Ortadag civarlarinda genis bir zonda baslamaktadir. Buradan sirasiyla;
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Soguksu Koyii, Dikenli Kdyii, Degirmendere Mahallesi, Bali Mezraasi, Kiirriikk Mezraast,
Asagibor Mahallesi, Karaoglan Dagi, Darica Mahallesi, Karsilar Koyii, Saritas Koyii,
Kirmiz1 Dag, Gokeek Koyii, Nazimiye ilgesi, Giineycik Koyii, Turnayolu Kdyii, Beytasi
Koyii, Bickili Mahallesi’ni gegerek Biiyiik Dere civarinda sonlanmaktadir. Sag yonli
dogrultu atimhi faylardan olusan Kirmizidag-Nazimiye Fay Zonu, KB-GD dogrultu ve
dokuz adet farkli uzunlukta faydan olusmaktadir. Yaklasik 55 kilometre uzunlugundadir.
13 Mart 1992°de Tunceli Ili Nazimiye Ilgesi Demirce Koyii Tavuklu Mahallesi yakin
giineydogusu (M=4,2), 27 Ocak 2003’de Tunceli Ili Nazimiye Ilgesi Ramazankdy

kuzeydogusu (M=4,0) depremleri aletsel donem i¢cinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.42. Tunceli-Karakocan-Geng¢ Fay Zonu

Tunceli-Karako¢an-Geng Fay Zonu, ek-2’de 71 numara ile gosterilmistir. Tunceli-
Karakocan-Geng Fay Zonu, Ovacik Ilgesi giineybatisinda Bunranak Kéyii giineyinde
Ovacik Fay Sistemi hemen yakininda bir noktadan baglamaktadir. Basladigi noktadan
itibaren sirastyla Hanusagi Koyii, Calbas1 Koyii, Vankdy Mahallesi, Delicek Mahallesi,
Halitpinar Yaylasi, Karaoglan Beldesi, Kircik Tepe, Alben Tepe, Karsilar Koy, Dilek
Koyii, Suvat Koyii, Tunceli Kent Merkezi, Orenénii Koyii, Kocako¢ Beldesi, Dayilar
Koyii, Akdiiven Koyii, Dedebag Koyii, Ugbudak Koyii, Cayirgiilii Kdyii, Akgigek Koyii,
Demirbelen Koyii, Karakogan Ilgesi, Yenice Koyii, Yenikdy, Bahcecik Koyii, Sarican
Beldesi, Bulgurcuk Koyii, Mergacakar Yaylasi, Ciris Koyii, Yelesen Koyl, Sabankdy,
Ortakdy, Asagikdy, Balpmar Koyii, Haziran Koyii, Ci¢ekyayla Kdyii, Erentepe Koyi,
Yamag Beldesi, Geng Ilcesi batisinda Murat Nehri yataginda Ségiitlii-Yamag Boliitii
tarafindan sonlandirilmaktadir. Tunceli-Karakogan-Geng Fay Zonu, sag yonli ve KB-GD
dogrultuludur. Tunceli-Karakocan-Geng Fay Zonu, on dort adet farkli boyuttaki faydan
olusan fay zonu, genis bir zon seklinde yaklasik 140 kilometre uzunluga sahiptir. 2 Ekim
1986°da Bingdl Merkez Ilgesi Dikme K&yii i¢i (M=4,1) depremi aletsel ddsnemde meydana

gelmistir.

3.2.2.6.43.Nazimiye-Bingol Fay Zonu

Nazimiye-Bing6l Fay Zonu, ek-2’de 72 numara ile gosterilmektedir. Nazimiye-
Bingdl Fay Zonu, Nazimiye ilcesi batisinda Siileyman Mahallesi civarinda baslamaktadir.
Nazimiye-Bingdl Fay Zonu buradan itibaren sirasyla; Tanriverdi Mahallesi, Alaca

Mahallesi, Sapkdy, Alicik Mahallesi, Degirmendere Mahallesi, Dallibah¢ce Beldesi, Asagi
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Doluca Koyii, Akkus Mahallesi, Peri Suyu, Akarbasit Koyii, G6lan Mezrasi, Okgular Koyii,
Catili Mahallesi, Beydere Koyii, Cobur Dagi, Catayol Koyii, Karakogan Koyi, Cavusoglu
Koyii, Siran Mahallesi, Kizilpmar Koyii, Tatik Mahallesi, Komik Yaylasi, Biiyiikkoruca
Tepe, Gokgekanat Koy, Bingdl Kent Merkezi kuzeyinden gegerek Han Komlari civarinda
sonlanmaktadir. Nazimiye-Bingdl Fay Zonu, sag yonli dogrultu atimli bir fay zonudur.
Nazimiye-Bingdl Fay Zonu, ii¢ adet faydan olusmaktadir. Nazimiye-Bing6l Fay Zonu,
yaklasik 80 kilometre uzunluga sahiptir. 22 Mayis 1971°de Bingdl ili Merkez Ilgesi
Gokgekanat Kdyii kuzeyi (M=4,1), 1 Mayis 2003°de Bingél ili Merkez Ilgesi Giirciipmar
Komlar1 i¢i (M=6,1), 21 Mayis 2003’de Bingél ili Merkez Ilgesi Gokgekanat Koyii

kuzeydogusu (M=4,2) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.44. Hozat Fay Zonu

Hozat Fay Zonu, ek-2’de 73 numara ile gosterilmistir. Hozat Fay Zonu, Yilan Dag1
giineydogusunda Histik Sirt1 civarinda baslar ve bu basladigi noktadan itibaren sirasiyla;
Giinliik Mahallesi, Degirmendere Mahallesi, Uzuntarla Mahallesi, Boydas Koyti, Tiirktanir
Koyii, Korukdy, Caytasi Koyii, Hozat Ilge Merkezi, Yoguntoprak Koyii, inkdy, Ulupmar
Koyii, Dere Beldesi, Sogiitliitepe, Kazili Koyii kuzeybatisinda sonlanmaktadir. Hozat Fay
Zonu, sag yonlii ve dort adet farkli boydaki faydan olusmaktadir. Fay zonu KB-GD
dogrultuludur. Yaklasik 40 kilometre uzunlugundadir. 23 Mayis 1940°da Tunceli Ili Pertek
Tlgesi Dere Beldesi Sogiitliitepe Koyii giineydogusu (M=5,1), 20 Aralik 1940°da Tunceli Ili
Hozat Ilgesi Ibrahimtanir Mahallesi ile Hamidiye Mahallesi arasinda (M=6,0) depremleri

aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.45.Hozat-Mazgirt Fay Zonu

Hozat-Mazgirt Fay Zonu, ek-2’de 74 numara ile gosterilmektedir. Fay zonu Hozat
llge Merkezi Fikripasa Mahallesi kuzeyinde bir noktadan baslamaktadir. Bu noktadan
itibaren sirasiyla; Fikripasa Mahllesi, Demirkol Mahallesi, Derviscemal Koyii, Kirmizidag
Tepe, Cigirhi Koyt, Cicekli Beldesi, Rubayik Mabhllesi, Rubayikdiizii Mahallesi, Mus
Mahallesi, Dinar Mahallesi, Rostan Mahallesi, Karadere Mahallesi, Kert Dagi, Mazgirt
Ilge Merkezi, Solhan Mahallesi, Dallibel K&yii, Dalik Mahallesi civarinda sonlanmaktadir.
Hozat-Mazgirt Fay Zonu, sag yonlii faylardan olusan bir fay zonudur. Hozat-Mazgirt Fay
Zonu, iki adet farkli boydaki faydan olugmaktadir. Fay zonu KB-GD dogrultuludur.
Yaklasik 50 kilometre uzunlugundadir.
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3.2.2.6.46.Tunceli Fayr

Tunceli Fayi, ek-2’de 75 numara ile gosterilmistir. Tunceli Fayi, Tunceli-
Karakogan-Gen¢ Fay Zonu ile Hozat-Mazgirt Fay Zonu arasinda ve Tunceli Ili Kent
Merkezi kuzeyinden batisina kadar uzanan bir faydir. Fay, Tunceli kuzeyinde Pirtarla
Mabhallesi civarinda baslamaktadir. Bu basladigi noktadan itibaren sirasiyla; Pirtarla
Mabhallesi, Andgah Mahallesi, Anafatma Mabhallesi, Babaocagr Koyii, Asagitiilliik
Mahallesi, Yukantilliik Mahallesi, Boztarla Mahallesi, Calkiran Koyii, Daleli Tepe,
Kirmiz1 Mahallesi, Cilga Koyii, Dag Evleri, Demirkap1 Koyii, Cigirli Koyt giineybatisinda
bir noktada sonlanmaktadir. Tunceli Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Tunceli
Fayi, ti¢ adet farkli boydaki faydan olusmaktadir. Tunceli Fayr, KD-GB dogrultuludur.
Tunceli Fayi, yaklasik 20 kilometre uzunlugundadir.

3.2.2.6.47.Mercan Daglar Fay Zonu

Mercan Daglar1 Fay Zonu, ek-2’de 76 numara ile gosterilmistir. Mercan Daglari
Fay Zonu, Munzur Daglar1 kuzeyinde bulunan Mercan Daglar1 boyunca uzanmaktadir.
Munzur Daglar kuzeyinde Akdogu Koyl dogusunda bir noktadan baglamaktadir. Bu
basladig1 noktadan itibaren sirasiyla; Kuru Dere, Kepir Dere, Aygérmez Cukuru, Bey
Tepe, Borciideligin Dag1, Kirmizi Gol, Ziyaret Tepe, Cinli Go6l, Kara Gol, it Yokusu,
Beyyaylas1 Sirti, Gozeler Koytli, Duvarct Mahallesi, Kurusivri Tepe, Yakatarla Koyii,
Agagpinar Koyii kuzeyinde sonlanmaktadir. Mercan Daglar1 Fay Zonu sag yonlii dogrultu
atimli ve dokuz adet farkli uzunluktaki faydan olusmaktadir. Fay zonu, yaklagik olarak D-

B dogrultusundadir. Yaklasik 55 kilometre uzunluktadir.

3.2.2.6.48.Pertek Fay Zonu

Pertek Fay Zonu, ek-2’de 77 numara ile gosterilmistir. Yilan Dag1 giineydogusunda
Histik Sirt1 civarinda baslayan Hozat Fay Zonu iizerinde Anikli Mahallesi batisinda bir
noktadan Pertek Fay Zonu baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Kurudere Mahallesi,
Ormanyolu Koyii, Deliktas Mahallesi, Kay Mahallesi, Tursu Dere, Esenevler Koyi,
Telova Mabhallesi, Dayilar Mahallesi, Kinzir Mezraa, Kinzir Dere, Sagedikler Mahallesi,
Caglarca Beldesi, Uziimlii Mahallesi, Biiyiik Dere, Kuzuluk Mahallesi, Yukar1 Giilbahge
K&yii, Dorutay Koyii, Siirge¢ Cay1, Cakirbahge Koyii, Dereli Koyii, Pertek Ilge Merkezi,
Korluca Koyi, Derebast Mahallesi, Edincik Mahallesi, Keban Baraj Golii, Kolankay
Koyt, Asagiyakabasi Mahallesi, Konurat Koyli, Kopuzlar Mahallesi, Ké¢ek Mahallesi,
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Yenigiin Kdyii, Saribilk Koyii, Demirbas Mahallesi, Kirmizitas Tepe, Osmanaga Koyii
civarinda sonlanmaktadir. Peretek Fay Zonu, sag yonlii dogrultu atimli ve bir zon seklinde
oniki adet faydan olusmustur. Fay zonu KB-GD dogrultusunda ve uzunlugu yaklasik 75
kilometredir. 24 Mayis 1971°de Elazig ili Kovancilar ilgesi Konurat Kdyii giineydogusu
(M=4,0), 13 Aralik 1988’de Elazig Ili Merkez Ilgesi Beydogmus Koyii kuzeydogusu
(M=4,0) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.49.Akcapnar Fay Zonu

Akcapmar Fay Zonu, ek-2’de 78 numara ile gosterilmistir. Akcapinar Fay Zonu,
Girgiirbaba Tepe giineydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Daha sonra bu noktadan
itibaren siarsiyla; Bayram Mabhallesi, Ziyaret Dere, Taslik Mahallesi, Tekeli Koyii,
Yukaribayir Mahallesi, Asagibayir Mahallesi, Pedere Cayi, Payamdiizii Kdoyii, Kocek
Mahallesi, Akgapinar Beldesi’ni gecerek Gavurgayiri Tepe dogusunda bir noktada da
sonlanmaktadir. Ak¢apinar Fay Zonu, sol yonlii dogrultu atimli bir fay zonudur. Fay zonu
KD-GB dogrultulu ve dort adet faydan olugmaktadir. Yaklasik uzulugu 25 kilometredir. 4
Aralik 1905 07:04°de Tunceli 1li Cemiskezek Ilcesi Akgapimar Beldesi Payamdiizii Koyii
kuzeydogusu (M=6,6), 4 Aralik 1905 09:40°da Tunceli ili Cemiskezek Ilgesi Akgapiar
Beldesi Payamdiizii Koyii kuzeydogusu (M=5,8), 4 Aralik 1905 12:20°de Tunceli ili
Cemiskezek Ilgesi Akgapinar Beldesi Payamdiizii Kdyii kuzeydogusu (M=5,7), 19 Mart
2010°da Tunceli Ili Cemiskezek Ilgesi Akcapmar Beldesi giineydogusu (M=4,0)

depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.50.Gedikler Fayr

Gedikler Fayi, ek-2’de 79 numara ile gosterilmistir. Gedikler Fayi, Cemiskezek
flgesi (Tunceli) Gedikler Beldesi kuzeydogusunda bulunan Sinebeli Tepe civarinda
baslamaktadir. Gedikler Fay1, daha sonra ise Atceken Koyii, Asagidedebeyli Mahallesi’ni
gecerek Polat Tepe civarinda sonlanmaktadir. Gedikler Fayi, tekrar Gedikbasi Mahallesi
civarinda baglamaktadir. Daha sonra bu noktadan itibaren sirasiyla; Alakus Koyii,
Varlikonak Koyii, Todge Mahallesi, Yukaridemirbiik Koyii, Biiylikcay Dere,
Asagidemirbiik Koyii’niin giineybatisinda Keban Baraj golii i¢inde sonlanmaktadir.
Gedikler Fayi, sol yonlii dogrultu atimhidir. Gedikler Fayr, KD-GB dogrultludur. Gedikler
Fay: iki adet farkli boyda faydan olusmaktadir. Gedikler Fayi, yaklagik 20 kilometre

uzunluktadir.
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3.2.2.6.51.Cemiskezek Fay1

Cemiskezek Fayi, ek-2’de 80 numara ile gosterilmistir. Cemiskezek Fayi,
Cemiskezek Ilge Merkezi yakin batisinda bir noktadan baslamaktadir. Ilce merkezinin
batisinda bulunan Arpaderen Dere Vadisi’ni izleyerek Kiiciikorence Mahallesi,
Biiyiikorence Mahallesi, Oguzar Koyli'ni gecerek Keban Baraj Goli civarinda
sonlanmaktadir. Cemiskezek Fayi sag yonlii dogrultu atimlidir. Cemiskezek Fayi, K-G
dogrultlu ve iki adet faydan olugsmaktadir. Yaklasik 10 kilometre uzunluktadir.

3.2.2.6.52.Alpkoy Fayr

Alpkdy Fayi, ek-2’de 81 numara ile gosterilmistir. Alpkdy Fayi, Alpkdy Beldesi
(Kemah) Koseler Mahallesi ile Esimli Koyii arasinda bir noktadan baslamaktadir. Bu
basladigr noktadan itibaren sirasiyla; Akin Dere, Kiigiikkkara Tepe, Derekdy, Yuvacik
Mahallesi, Yagh Sirt1, Gavazi Tepeleri, Kisageban Dere civarinda sonlanmaktadir. Alpkdy
Fayi, sag yonli dogrultu atimhidir. Fay, KB-GD dogrultlu ve iki adet faydan olugmaktadir.
Yaklasik 15 kilometre uzunluktadir. 9 Nisan 1930°da Erzincan Ili Kemah ilgesi Alpkdy
Beldesi Derekdy giineydogusu (M=5,2), 14 Subat 1996’da Erzincan Ili Kemah Ilgesi
Alpkoy Beldesi Kdoseler Mahallesi glineydogusu (M=4,0) depremleri aletsel donemde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.53.Pamuklu Fay1

Pamuklu Fay1, ek-2’de 82 numara ile gdsterilmistir. Pamuklu Fay1, Mazgirt lgesi
(Tunceli) ile Karakogan Ilgesi (Elaz1g) arasinda uzanan bir faydir. Karakogan Ilgesi icinde
yeralan Akarbasi Koyl kuzeydogusunda Peri Cayr Vadisi yakinlarinda bir noktadan
baslamaktadir. Pamuklu Fayii buradan itibaren sirartyla; Ko¢ Mahallesi, Yayla Mahallesi,
Pamuklu Koyii, Perisuyu Cayi, Golek Mahallesi, Gol Tepe (1369m), Dereyeziyareti
Mahallesi ile Dal Mahallesi arasinda sonlanmaktadir. Pamuklu Fayi ile Nazimiye-Bingol
Fay Zonu, Cayagz1 Koyii glineyinde Perisuyu Cay1 Vadisi’nde kesismektedirler. Pamuklu
Fayi, sol yonlii dogrultu atimhidir. Fay, KD-GB dogrultlu tekil bir faydan olugmaktadir.
Yaklasik 10 kilometre uzunluktadir.

3.2.2.6.54.0rmancik-Tatarkoy Fayi

Ormancik-Tatarkdy Fay1, ek-2’de 83 numara ile gosterilmistir. Ormancik-Tatarkdy

Fay1, Karakocan Ilgesi batisinda Yogunaga¢ Koyii Ortakom Mabhallesi ile Karst Mahallesi
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arasinda bir yerden baslanmaktadir. Ormancik-Tatarkéy Fayi, bu noktadan itibaren
sirasiyla; Ortakom Mahallesi, Karsi Mahallesi, Pasayaylasi, Ormancik Kdyii, Degirmen
Dere, Kuluzikkomu Mahallesi, Topagag Sirti, Alayagmur Koyii, Kas Tepe’yi gectikten
sonra Perisuyu Cay1 dugusunda ve Tatarkdy kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Ormancik-
Tatarkdy Fayi, sol yonlii dogrultu atimhidir. Fay, KD-GB dogrultlu tekil bir faydan
olusmaktadir. Yaklagik 12 kilometre uzunluktadir.

3.2.2.6.55.Piiliimiir Fay Zonu

Piilliimiir Fay Zonu, ek-2’de 84 numara ile gosterilmistir. Pilimir Fay Zonu,
Yesilbaba Dagi kuzeyinde baglamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Tepe Mahallesi,
Uzungayir Mahallesi, Aslan Tepe, Sokmen Yaylasi, Kuri Dere, Bagir Yaylasi, Kirklar
Yaylasi, Beyaz Sirti, Piiliimiir ilce Merkezi kuzeyinde gegerek Cukur Yaylasi ile Pisi
Mahallesi arasinda bir noktada sonlanmaktadir. Pilimiir Fay Zonu, sol yonli dogrultu
atimhidir. Fay zonu KD-GB dogrultulu ve alti adet faydan olugmaktadir. Yaklasik 35

kilometre uzunluktadir.

3.2.2.6.56.Tasdelen Fay1

Tagdelen Fayi, ek-2’de 85 numara ile gosterilmistir. Tasdelen Fayi, Kopuzlu Koyii
kuzeyinde Keban Baraj Golii yakinlarinda bir noktadan baslamaktadir. Bu noktadan
itibaren sirasityla; Konarlar Mahallesi, Yedibag Koyii, Dibekli Koy, Cigdem Sirti,
Eskiarapgir Koyti, Tagdelen Beldesi kuzey kesimleri, Akbaba Tepe, Kizildag, Yazili Koyt,
Cakirsu Koyii, Koru Dagi, Ermisli Koyl kuzeyinde sonlanmaktadir. Tasdelen Fayi, sol
yonlii dogrultu atimlidir. Fay, KD-GB dogrultulu ve yaklasik 30 kilometre uzunluktadir.

3.2.2.6.57.Keban Fay Zonu

Keban Fay Zonu, ek-2’de 86 numara ile gosterilmistir. Keban Fay Zonu, Keban
Ilgesi kuzeyinde bir zon seklinde Keban Baraj Gélii kiyisinda Mangabiik Tepe (965m),
Hoyiik Tepe (971m) ve Cakmakli Sirti’'ndan baslamaktadir. Buradan itibaren bir zon
seklinde sirastyla; Hoyiik Tepe, Diirtimlii Koyii, Mangabiik Tepe, Kopuzlu Koyii, Kiigiik
Mahallesi, Saraycik Koyii, Mehmetusagi Mahallesi, Ahzal Dere, Deregezen Koyii,
Arapmezar1 Tepe, Denizli Koyii, Il Trafo Merkezi, Bayindir Kdyii, Beygirli Mahallesi,
Kiligh Kdyii, Keban Ilce Merkezi, Begenli Kdyii, Ulubag Dere, Kazang Koyii, Kaynak
Koyl, Omikler Mahallesi, Morhamami Koyt batisinda sonlanmaktadir. Keban Fay Zonu,
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sol yonlii dogrultu atimhidir. Fay zonu, KD-GB dogrultulu ve alti adet faydan
olugmaktadir. Bir zon seklinde yaklasik uzulugu 40 kilometredir. Keban Fay Zonu, Keban
Baraj Golii govdesine yaklasik 5 kilometre mesafededir. 1 Ocak 1904’de Elazig ili Keban
flgesi Denizli Kdyii giineydogusu (M=5,0) depremi aletsel dénemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.58.Aydinlar Fay Zonu

Aydinlar Fay Zonu, ek-2’de 87 numara ile gosterilmistir. Aydinlar Fay Zonu,
Bahgeli Kdoyii Omikler Mahallesi giineydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Bu
noktadan itibaren sirasiyla; Karakaya Baraj Goli, Kaynak Mahallesi, Dervisderesi
Mahallesi, Asimiidiir Mabhallesi, Incikler Mahallesi, Sigdin Cayi, Golgeli Mahallesi,
Hacitemur Mabhallesi, Degirmen Cayi, Karoglu Koy, Kulusagi Koyii, Tabakusagi
Mabhallesi, Abdal Mahallesi batisinda sonlanmaktadir. Aydinlar Fay Zonu, Omikler
Mahallesi civarinda Firat Nehri’ni yaklasik 2,5 kilometre sag yanal oOtelemektedir.
Aydmnlar Fay Zonu, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Fay zonu dort adet faydan
olusmaktadir. Yaklasik olarak uzunlugu, 25 kilometredir. 8 Ekim 1992°de Elazig Ili Baskil
flgesi Karabey Mahallesi ile Kucak Mahallesi arasinda (M=4,0) depremi aletsel donemde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.59.Musardagi Fay1

Musar Dag1 Fay1, ek-2’de 88 numara ile gosterilmistir. Musar Dag1 Fayi, Yazihan
Ilgesi (Malatya) kuzeyinde Arka¢ Dagi kuzeybatisinda bir noktadan baslamaktadir. Bu
noktadan itibaren sirasiyla; Karaca Koyii, Kuseyin Mahallesi, Kili¢ Tepe, Boz Burun,
Karakaya Baraj Golii, Musar Dagi, Isiklar Mahallesi, Hacithasan Mahallesi, Konalga Koyii,
Galip Mahallesi, Yagmurlu Mahallesi, Omeridandil Mahallesi ile Ardichh Mahallesi
arasinda bir noktada sonlanmaktadir. Musar Dagi Fayi, sag yonli ve KB-GD
dogrultuludur. Fay, iki adet faydan olusmaktadir. Yaklasik olarak uzunlugu, 40
kilometredir.

3.2.2.6.60.Harabekayis Dag1 Fay Zonu

Harabekayis Dag1 Fay Zonu, ek-2’de 89 numara ile gosterilmistir. Harabekayis Fay
Zonu, Yazihan Ilgesi (Malatya) kuzeyinde Ké&ydereevleri Mahallesi dogusunda bir
noktadan baslamaktadir. Buradan itibaren sirasiyla; Cift Tepe, Arka¢ Dagi, Boyaca Koyii,
Bozburun Koéyii, Calik Dere, Karakaya Baraj Golii, Haciagapinari Mahallesi, Akkonak
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Mabhallesi, Hizir Tepe, Bugday Tepe, Haydarkolu Mahallesi, Konacik Kdyii, Gemici Koyti,
Deliktas Koyli, Alangéren Koyii, Kugsarayr Koyii, Pmarli Koyii dogusunda Karakaya
Baraj Goli kiyisinda sonlanmaktadir. Harabekayis Fay Zonu, sag yonli ve KB-GD
dogrultuludur. Fay zonu bes adet faydan olusmaktadir. Yaklasik olarak uzunlugu, 60
kilometredir (EK-2).

3.2.2.6.61.Karga Dag1 Fay Zonu

Karga Dag1 Fay Zonu, ek-2’de 90 numara ile gosterilmistir. Karga Dag1 Fay Zonu,
Karga Dagi kuzeybatisinda Silolar Mahallesi civarinda Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay
Zonu ile kesistigi noktadan baslamaktadir. Bu noktadan itibaren sirasiyla; Silolar
Mabhallesi, Cansizkayls Mahallesi, Kiilliillusagi Mahallesi, Degirmen Dere, Eskikdy,
Kutlugiin Koyii, Akbayir Mahallesi, Kalecik Mahallesi, Bozarmut Mabhallesi, Tilkidere
Mahallesi, Celvani Dere, Karakaya Tepeleri, Doganbagi Kdyili dogusunda Dogu Anadolu
Fay Sistemin’nin Hazar Golii-Doganyol Boliitii civarinda sonlanmaktadir. Karga Dag1 Fay
Zonu, sag yonli ve KB-GD dogrultuludur. Fay zonu dort adet faydan olusmaktadir.

Yaklagik olarak uzunlugu, 25 kilometredir.

3.2.2.6.62.Zarnak Dag Fay1

Zirnak Dagi Fayi, ek-2’de 103 numara ile gosterilmistir. Zirnak Dag1 Fayi, Gozecik
Koyii batisinda, Yelligedik Tepe giineyinde bir noktadan baglamaktadir. Bu bagladigi
noktadan itibaren sirasiyla; Yirik Gedigi, Topalli Koyii, Nergiz Tepe, Zirnak Dag,
Cobandede Tepe, Kalnasur Tepe civarinda sonlanmaktadir. Zirnak Dag1 Fayi, sag yonlii,
KB-GD dogrultuludur. Yaklasik 11 kilometre uzunluga sahiptir. 8 Haziran 1975’de
Kahramanmaras Ili Elbistan ilcesi Topalli Koyii (M=4,0) depremi aletsel dénemde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.63.Kuluncuk Fay Zonu

Kuluncuk Fay Zonu, ek-2’de 104 numara ile gosterilmektedir. Kuluncuk Fay Zonu,
kuzeybati tarafindan KoliYazis1 ve Esefatmaziyareti Tepe arasinda harita alanina
girmektedir. Buradan bir zon seklinde sirasiyla; Koli Yazisi, Cifteliler Mahallesi, Karlik
K&yii, Mastoba, Boyali Mahallesi, Deregdzii Dere, Ozbek Mahallesi, Arikdami Mahallesi,
Sofular Koyii, Darili Kdyii, Bicir Koyili, Karakaya Dere, Diisiiksdgiit Tepe, Ortapinar
Mezrasi, Kdyderesi Mahallesi, Tohma Cay1, Alvar Koyii, Kuluncuk ilge Merkezi, Istiklal
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Mabhllesi, Bahgelievler Mahallesi, Karacayir Koyii, Sincanlibogazi Mahallesi, Kdmeagil
Mahallesi, Karabiilk Mahallesi, Ilicak Mahallesi, Sultanli Koyili, Temikli Koyii, Asagi
Selimli Koyti, Kaynarca Koyii, Bercin Dere, Ayvali Koyii, Goyniik Mahallesi civarinda
sonlanmaktadir. Kuluncuk Fay zonu, sag yonlii ve dort adet faydan olugsmaktadir. KB-GD
dogrultulu olan fay zonu, yaklasik 50 kilometre uzunluga sahiptir. 19 Haziran 1960’da
Malatya Ili Kuluncuk Ilgesi Karacayir Koyii (M=4,8) depremi aletsel dénem icinde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.64.Yesilkale Fay1

Yesilkale Fayi, ek-2’de 105 numara ile gosterilmistir. Yesilkale Fay1, ek-2’nin bat1
kisminda Biiylikkuz Tepe civarinda harita alanina girmektedir. Buradan itibaren sirasiyla;
Biiyiikkuz Tepe, Akkol Dere, Hocular Mahallesi, Siitliioren Mahallesi, Yesilkale Koyti,
Kecememolar Mahallesi, Fenk Tepe, Hasangelebi Beldesi kuzey kesimlerinde
sonlanmaktadir. Yesilkale Fayi, sag yonli ve KB-GD dogrultuludur. Yaklasik fayin

uzunlugu 22 kilometredir.

3.2.2.6.65.Hasancelebi Fay Zonu

Hasangelebi Fay Zonu, ek-2’de 106 numara ile gosterilmistir. Hasangelebi Fay
Zonu, Geyikli Dag1 kuzeyinde hatita alanina girmektedir. Burada siarsiyla; Ugpimar Koyii,
Kizilgiiney Tepe, Olukman Koyii, Dagkolu Tepe, Deliktas Dere, Gaffarin Dere, Kayalik
Tepe, Cakmakdiizii Koyii, Gelin Cayi, Yukarikes Yayalalari, Kartalkaya Tepe, Dikili
Koyti, Kancikkaya Tepe, Hamambasi Mahallesi, Delihidir Mabhallesi, Basak Koyii,
Hasangelebi dogusu be giineyi, Yiicesafak Tepe, Karakuz Dagi, Kuluncuk Ilgesi kuzey
kesimlerinde sonlanmaktadir. Hasangelebi Fay Zonu, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur.
Fay zonu bes adet faydan olusur. Yaklasik uzunlugu 65 kilometredir. 25 Kasim 1938’de
Malatya ili Hekimhan Ilgesi Hasangelebi Beldesi Cimenlik Koyii dogusu (M=5,0), 29
Temmuz 1982°de Malatya ili Hekimhan lIlgesi Yukarikes Yaylalar1 dogusu (M=4,0)

depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.66.Leke Dag1 Fayi
Leke Dagi Fayi, ek-2’de 107 numara ile gosterilmektedir. Leke Dag1 Fayi, harita
alanmin kuzeybati kesimlerinde Kelgiiney Dere ile Kervan Tepe arasinda bir noktadan

baglamaktadir. Leke Dagi Fayr buradan itibaren sirasiyla; Kervan Tepe, Kaf Tepe,
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Capitlical Tepe (2442m), Gaffarin Dere, Sivri Tepe, Leke Dagi (2734,6m) kuzey veya
kuzeydogu kesimlerinde sonlanmaktadir. Leke Dagi Fayi, sag yonli ve KB-GD
dogrultuludur. Leke Dagi Fay: iki adet faydan olusmaktadir. Faylardan biri yaklasik 5

kilometre uzunlukta, diger ise yaklasik 6 kilometre uzunluga sahiptir (Ek-2).

3.2.2.6.67.Yenibasak Fay Zonu

Yenibasak Fay Zonu, ek-2’de 115 numara ile gosterilmistir. Yenibasak Fay Zonu,
Halil Dag1 kuzeybatisi civarinda baslamaktadir. Bu basladigi noktadan itibaren sirasiyla;
Elmali Koyli, Hasar Yaylasi, Besik Dere, Cavuslar Koyli, Solhan Dagi, Sithmurat
Mahallesi, Serefmeydadi Mahallesi, Serefkarakolu Tepe, Kol Tepe, Murat Nehri, Tavan
Mahallesi, Fatma Mabhallesi, Mizedervis Mahallesi, Diizaga¢ Mahallesi, Oymapinar Golii,
Duygulu Mahallesi, Asagikdosk Mahallesi, Yenibasak Beldesi, Kalekdy, Asmakdy,
Gerenga Yaylasi, Amilk Yaylasi, Darbi Yaylas: civarinda harita alani disina ¢ikmaktadir.
Yenibasak Fay Zonu, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Yenibasak Fay Zonu, on adet
faydan olugmaktadir. Yenibasak Fay Zonu, yaklasik 55 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.68.Sogiitlii-Yenisu Fay Zonu

Sogiitli-Yenisu Fay Zonu, ek-2’de 116 numara ile gosterilmistir. S6giitlii-Yenisu
Fay Zonu, Bingdl Kent Merkezi’nin dogusunda Goyniik Cayr Vadisi ile Kardesler Koyt
arasinda bir noktadan baglamaktadir. Sogiitlii-Yenisu Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla;
Beyaztoprak Mahallesi, Onbirevler Koyli, Kocan Dere, Darbasankomlari Mahallesi,
Mezarlik Tepe, Ugur Yaylasi, incesu Koyii, Gozeler Koyii, Murat Nehri, Daglica
Mahallesi, Sogiitlii Beldesi, Vahkin Dere, Oglaktepe Mahallesi, Basamakli Mahallesi,
Giiresli Mabhallesi, Aydogmus Mahallesi, Kiiclik Mahallesi, Yumurta Mahallesi,
Giivercinlik Mahallesi, Kogsirti Kdyii, Glingdrmezler Mahallesi, Dilektas1 Koyii, Bindalli
Mabhallesi, Yenisu Cayi, Doganevler Koyii, Binekli Koyili, Yenisu Beldesi, Pinaralti
Mahallesi, Isikli Mabhallesi, Oluklu Mabhallesi, Boylu Mabhallesi, Elmagiinii Koyii,
Sarmakay Koyii, Avsin Tepe, Buker Mahallesi, Pirhini Mahallesi, Seyhyusuf Tepe’yi
gectikten sonra harita alani digina ¢ikmaktadir. Sogiitlii-Yenisu Fay Zonu, sag yonlii ve
KB-GD dogrultuludur. Sogiitlii-Yenisu Fay Zonu, on adet faydan olugsmaktadir. S6giitlii-
Yenisu Fay Zonu, yaklasik 50 kilometre uzunluga sahiptir. 22 Mayis 1971°de Bingél Ili
Merkez ilgesi Kardesler Koyii batis1 (M=4,6), 17 Eyliil 1975°de Bingdl Ili Geng Ilgesi
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Dilektast Koyii yakin giineydogusu (M=4,2), 8 Ocak 1989°da Bingél Ili Geng ilgesi
Dilektas1 Koyili dogusu (M=4,1) depremleri aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.69.Geng¢-Sogiitlii Fay Zonu

Geng-Sogiitlii Fay Zonu, ek-2’de 117 numara ile gosterilmistir. Geng-Sogiitli Fay
Zonu, Geng Ilgesi dogusunda bulunan Siirekli Koyii dogusunda bir noktadan
baslamaktadir. Bu noktadan itibaren sirasiyla; Ardigdibi Koyii, Mutluca Mahallesi,
Koyuncu Mahallesi, Arakol Dere, Derekdy, Kurukaya Mahallesi, Sehittepe Koyi, Sin
Dere, Vaverdev Mabhallesi, Palacik Mahallesi, Kelvane Yaylasi, Sin Mahallesi, Isikl1
Mabhallesi, Balgoze Koyii, Sizvaren Mahallesi, Halican Mahallesi, Benimergan Mahallesi,
Yigitbasi Koyi, Erkale Tepe, Henyimal Mahallesi, Mergihasan Koyii, Umurlu
Mabhallesi’ni gegtikten sonra fay zonu harita alan1 disina ¢ikmaktadir. Geng-Sogiitlii Fay
Zonu sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Harita alani i¢inde Geng-Sogiitlii Fay Zonu
dokuz adet faydan olugmaktadir. Geng-Sogiitlii Fay Zonu, yaklagik 20 kilometre uzunluga
sahiptir. 19 Eyliil 1975°de Bingél Ili Geng Ilgesi Mergihasan Kéyii kuzeydogusu (M=4,2),
20 Eyliil 1975°de Bingdl ili Geng Ilgesi Yigitbasi Koyii giineydogusu (M=4,0), 12
Ekim1975°de Bingdl Ili Geng Ilgesi Mergihasan Koyii dogusu (M=4,0) depremleri aletsel

donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.70.Koz Dag1 Fay1

Koz Dag1 Fayi, ek-2’de 118 numara ile gosterilmistir. Koz Dag1 Fayi, Cevirme
Koyii'nilin glineydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Daha sonra sirasiyla; Koz Dagi,
Leseker Mahallesi, Telli Dere’yi gectikten sonra harita alan1 digina ¢ikmaktadir. Koz Dagi
Fayi, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Harita alani i¢inde Koz Dag1 Fayi, yaklasik 5
kilometre uzunluga sahiptir. 24 Eyliil 1975°de Bingél Ili Geng ilgesi Cevirme Koyii
giineydogusu (M=4,5) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.71.Yayla Fay1

Yayla Fayi, ek-2’de 119 numara ile gosterilmistir. Yayla Fayi, Yayla Beldesi
kuzeybati kesimlerinde Go6lyan Mahallesi civarinda bir noktadan baslamaktadir. Yayla
Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Karci Koyii, Cobankaya Mahallesi, Gok¢ebag Mahallesi,
Gelincik Mahallesi, Hasanan Dere, Bogazi¢ci Mahallesi, Karaoluk Mahallesi, Demirlibag
Mabhallesi, Koyunlu Mahallesi, Ekincik Mahallesi, Tapu Dere, Yayla Beldesi giineyi,
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Kahlik Dere, Vilu Mahallesi’ni gegtikten sonra harita alan1 digina ¢ikmaktadir. Yayla Fayzi,
Dogu Anadolu Fay Sistemi iginde yeralan Sogiitlii-Geng Boliitii ve Cakirkas-Beyhan-
Gokdere Boliitii ile yakin iliski i¢indedir. Yayla Fayi, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur.
Harita alani1 i¢cinde Yayla Fayi, yaklasik 17 kilometre uzunluga sahiptir. 30 Aralik 1975°de
Bingdl 1li Geng ilgesi Yayla Beldesi Koyunlu Mahallesi giineybatis1 (M=4,4), 22 Agustos
1976°da Bingdl 1li Geng ilgesi Ortiilii Kdyii kuzeyi (M=4,0) depremleri aletsel dénem

icinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.72.Mus Fay Zonu

Mus Fay Zonu, ek-2’de 120 numara ile gdsterilmistir. Mus Fay Zonu Mus ili Kent
Merkezi kuzeyinden harita alanina girmektedir. Mus Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla;
Mus ili Kent Merkezi, Nurkagnak Dere, Baglar Tepe, Cavus Tepe’yi gecip harita alan
disina ¢ikmaktadir. Mus Havzasi’ni olusturan faylardandir. Mus Fay Zonu sol yonlii
dogrultu atiml bir fay zonudur. Mus Fay Zonu, KD-GB dogrultuludur. Harita alan1 i¢inde
Mus Fay Zonu iki adet faydan olugmaktadir. Bir zon seklinde yaklasik 10 kilometre
uzunluga sahiptir. 1363°de Mus ili Merkez Ilgesi Dere Mahallesi giineyi (VIII siddettinde),
1582°de Mus Ili Merkez Ilgesi Dere Mahallesi ile Kiiltiir Mahallesi arasinda (VII
siddettinde), 1784’de Mus 1li Merkez Ilgesi Dere Mahallesi ile Kiiltiir Mahallesi arasinda
(VI siddettinde) depremelerin meydana geldigi tarihi kayitlarda bulunmaktadir. 3 Mayis
1903°de Mus ili Merkez Ilgesi Dere Mahallesi kuzeydogusu (VI siddettinde), 3 Haziran
1907°de Mus Ili Merkez Ilgesi Dere Mahallesi kuzeydogusu (VI siddettinde) depremler

aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.73.Kiz1laga¢ Fay Zonu

Kizilaga¢ Fay Zonu, ek-2’de 121 numara ile gosterilmistir. Kizilaga¢ Fay Zonu,
Kizilagag Beldesi (Mus) batisinda ve giineydogusunda bir zon seklinde baslamaktadir.
Kizilaga¢ Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Kurtulus Mahallesi, Hasan Dere, Nasirkan
Komlari, Keranahisk Komlari, Dibekli Koyii, Dazikam Dere, Saglik Koyii, Ak¢ar Dere,
Karagavus Daglari, Samlika Tepe, Kayalisu Mahallesi, Biiylikler Mahallesi civarinda
harita alan1 disina ¢ikmaktadir. Kizilagag Fay Zonu, sol yonlii dogrultu atimli faylardan
olusan bir fay zonudur. Kizilagag Fay Zonu, KD-GB dogrultuludur. Kizilaga¢ Fay Zonu,
harita alan1 i¢inde dort adet faydan olusmaktadir. Kizilagag Fay Zonu, yaklasik 20

kilometre uzunluga sahiptir.
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3.2.2.6.74.Ulukaya Fay1

Ulukaya Fayi, ek-2’de 122 numara ile gosterilmistir. Ulukaya Fayi, Kizilagag
Beldesi kuzeybatisinda bulunan GoOlkdy Esme Mahallesi gilineyinde bir noktadan
baslamaktadir. Ulukaya Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Murat Nehri, Aydogdu Mahallesi,
Ulukaya Tepe (1934m), Ulukaya Koyii, Derin Mahallesi, Mergan Mabhallesi, Giidiik
Mezrasi yakin batisinda sonlanmaktadir. Ulukaya Fayi, Solhan-Mus Boliitii ve Yenibasak
Fay Zonu ile iliskilidir. Ulukaya Fayi, sol yonlii dogrultu atimh tekil bir faydir. Ulukaya
Fay1 KD-GB dogrultuludur. Ulukaya Fayi, yaklasik 13 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.75.Mengiirek Dere Fay1

Mengiirek Dere Fay1, ek-2’de 123 numara ile gosterilmistir. Mengiirek Dere Fayi,
Cayir Tepe ile Otluca Mahallesi arasinda, Otluca Mahallesi yakin kuzeydogusunda bir
noktadan baslamaktadir. Mengiirek Dere Fay1 buradan itibaren sirastyla; Mengiirek Dere
Vadisi’ni izleyerek Yukariotluca Mabhallesi, Kirik Koyi, Yiirekli Mahallesi, Samanli
Mabhallesi, Kalekdy kuzeybatisinda Yenibagak Fay Zonu ile birleserek sonlanmaktadir.
Mengiirek Dere Fayi sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Mengiirek Dere Fayi, iki adet
farkli boyda faydan olusmaktadir. Mengiirek Dere Fayi, KD-GB dogrultuludur. Mengiirek
Dere Fay: yaklagik 8 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.76.Elmasirt1 Fayi

Elmasirti Fayi, ek-2’de 124 numara ile gosterilmistir. Elmasirti Fayi, Uzengili
Mabhallesi yakin giineybatisindan bir noktadan baslamaktadir. Elmasirti Fayr buradan
itibaren sirasiyla; Ugur Dere, Elmasirti Koyii, Kayabag Mahallesi, Yenibasak Beldesi,
Asagikosk Mahallesi, Karyagdi Mahallesi civarinda sonlanmaktadir. Elmasirtt Fayr sol
yonlii dogrultu atimhi bir fay zonudur. Elmasirtt Fayr iki adet farkli boyda faydan
olusmaktadir. Elmasirtt Fay1 KD-GB dogrultuludur. Elmasirt1 Fay1 yaklasik 15 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.77.Helik Tepe Fay1

Helik Tepe Fayi, ek-2’de 125 numara ile gosterilmistir. Helik Tepe Fayi, Solhan
Ilgesi (Bingdl) giineybatisinda Cikirikli Mahallesi giineybatisinda Solhan-Mus Boliitii
tizerinde bir noktadan baslamaktadir. Cikirikli Mahallesi giineybatisindan baslayan Helik

Tepe Fayi, bu noktadan itibaren sirasiyla; Yazmali Mahallesi, Alak Dere, Hara Komlari,
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Cirdelal Mahallesi, Helik Tepe, Muratkdy, Halkapinar Mahallesi, Aydin Mahallesi, Murat
Nehri, Degirmen Dere Vadisi’ni izleyerek Gelintepe Koyii dogusunda sonlanmaktadir.
Helik Tepe Fayi, Solhan-Mus Boliitii ve Yenibasak Fay Zonu ile iliskilidir. Helik Tepe
Fayi, sol yonlii dogrultu atimli tekil bir faydir. Helik Tepe Fayi, Yenibasak Fay Zonu’nu
Degirmen Dere Vadisi’inde sol yonlii yaklasik 0,5 kilometre telemektedir. Helik Tepe
Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Helik Tepe Fayt KD-GB dogrultuludur. Helik
Tepe Fay1 yaklagik 12 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.78.Servi Fay Zonu

Servi Fay Zonu, ek-2’de 126 numara ile gosterilmistir. Servi Fay Zonu, Akdaglar
Koriik Tepe glineydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Servi Fay Zonu buradan itibaren
sirastyla; Siyrisabu Sirti, Sirmaliova Koyii, Yatansogiit Dere, Yukar1 Mabhallesi,
Yatansogiit Koyii, Asagi Mahallesi, Halil Komu, Cogiirli Mahallesi, Ericek Kdyii, Hoynan
Dere, Doludere Koyii, Sebnanuan Mahallesi, Goniilagan Kdyii, Yenicevre Koyi, Servi
Beldesi kuzey kesimlerinde sonlanmaktadir. Servi Fay Zonu iki adet farkli boyda faydan
olusmaktadir. Servi Fay Zonu, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Servi Fay Zonu KB-GD
dogrultuludur. Servi Fay Zonu yaklasik 22 kilometre uzunluga sahiptir. Servi Fay Zonu 9
Haziran 1964°de Bingdl 1li Geng Ilgesi Giinkondu Kéyii kuzeyi (M=4,0) depremi aletsel

donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.79.Damlapinar Fayi

Damlapinar Fayi, ek-2’de 127 numara ile gosterilmistir. Damlapinar Fayi, Badedag:
Tepe (1575,2m) batisinda bir noktadan baslamaktadir. Damlapinar Fay1 buradan itibaren
sirastyla; Teke Dere, Damlapmar Koyii, Abasan Dere, Incesu Mahallesi, Cekirge Tepe’yi
gectikten sonra sonlanmaktadir. Damlapmar Fayr sol yonlii dogrultu atimli, KD-GB
dogrultulu ve yaklasik 8 kilometre uzunluga sahiptir. 7 Mayis 1992°de Elaz1g Ili Palu Ilgesi
Altindlgek Koyii giineydogusu (M=4,9), 20 Aralik 1998°de Elazig ili Palu ilgesi Karacbag
Koyii giineydogusu (M=4,3), 11 Mayis 2001°de Elazig ili Palu ilgesi Karacabag Koyii ile

Andillar Koyt arasinda (M=4,1) depremleri aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.
3.2.2.6.80.Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu

Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu, ek-2’de 128 numara ile gosterilmistir. Bektas
Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu, Caybagi Beldesi kuzeybatisinda bulunan Bektas Dagi
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dogusunda bir noktadan baglamaktadir. Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu bu noktadan
itibaren sirastyla; Fahribey Mezrasi, Ziyaret Tepe, Biiyiik Dere, Topagac Koy, Asagikose
Koyii, Igdeli Koyii, Oncan Dere, Tasdren Koyii, Eskitepebag Koyii, Tascanak Koyii,
Kovancilar Ilce Merkezi, Seydili Koyii, Palu ilce Merkezi, Murat Nehri, Kel Dag,
Hamaloglu Tepeleri, Hamzabeybahge Mahallesi, Tutumlu Mabhallesi, Hanlar Dere,
Yarimtepe Koyt, Dirik Dere, Yolveren Tepe, Bogazli Mahallesi, Tarhana Dere, Kayahisar
Koyii, Seyrak Mahallesi, Sagdan Mahallesi, Kambertepe Koyii, Diishen Mahallesi,
Siyatarla Mahallesi, Erimli Beldesi, Kirmizitas Tepe, Saman Koyii civarinda Giineydogu
Anadolu Kenet Kusagi tarafindan sonlandirilmaktadir. Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu,
sag yonli dogrultu atimli bir fay zonudur. Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu, KB-GD
dogrultuludur. Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu, yedi adet faydan olusan bir zondur.
Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu, yaklasik 55 kilometre uzunluga sahiptir. 18 Agustos
1910°da Elazig ili Palu Ilgesi Tarhana Koyii Dere Mahallesi yakin batis1 (M=5,0), 18
Nisan 1957°de Elaz1g 1li Kovancilar lgesi Caybag: Beldesi Topagac Koyii ile Asagikdse
Koyii arasinda (M=5,0), 25 Mart 1977°de Elazig ili Aricak Ilgesi Kayahisar Kdyii Bogazli
Mahallesi yakin kuzeybatis1 (M=5,0), 17 Ekim 1996°da Elazi1g ili Palu ilgesi Yeni Mahalle

i¢c1 (M=5,0) depremleri aletsel donem i¢ginde meydana gelmistir.

3.2.2.6.81.Ucdegirmenler-Erimli Fay Zonu

Ucdegirmenler-Erimli Fay Zonu, ek-2’de 129 numara verilerek gosterilmistir.
Ucdegirmenler-Erimli Fay Zonu, Palu Ilgesi’nin giineybatisinda bulunan Giimegbaglar
Kdyii ile Ugdegirmenler Kdyii arasinda bir noktadan baslamaktadir. Ugdegirmenler-Erimli
Fay Zonu’nun bagladig1 bu noktadan itibaren sirasiyla; Tas Tepe, Karatas Koyii, Esmekaya
Mahallesi, Aksaray Mahallesi, Cirak Mahallesi, Bilbilik Dere, Rupin Dag1, Inikaryayla
Tepe, Karagdzdagr Tepe (2161m), Erimli Beldesi kuzeyinden ve dogusundan gecerek
Bektas Dagi-Palu-Aricak Fay Zonu ile birlesmektedir. U¢degirmenler-Erimli Fay Zonu sag
yonlii, KB-GD dogrultulu ve dort adet faydan olusan bir zondur. Ugdegirmenler-Erimli
Fay Zonu yaklagik 20 kilometre uzunluga sahiptir. 2 Eyliil 2001°de Elazig Ili Palu Ilgesi
Karatas Koyl kuzeyi (M=4,2) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.82.Elmacik Fay

Elmacik Fayi, ek-2’de 131 numra verilerek gosterilmektedir. Elmacik Fayi,

Adiyaman Ili Kent Merkezi’nin giineyinde bulunan Elmacik Koyii, Balaban Cay1 ve
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Battalhdyii arasinda uzanan kiigiik bir faydir. Elmacik Fayi, sag yonlii dogrultu atimli bir
faydir. Elmacik Fayr KB-GD dogrultuludur. Elmacik Fayi’nin yaklasik 2 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.83.Kizilin Fay1

Kizilin Fayi, ek-2’de 132 numara verilerek gosterilmistir. Kizilin Fayi, Adiyaman
[li Kent Merkezi nin giineyinde bulunan Kizilin Beldesi kuzeydogu kesimlerinde ve Goksu
Cay1 yataginda Konak Mahallesi ile Hanimo Komu arasinda uzanan kiiciik bir dogrultu
atimht faydir. Kizilin Fayi, sag yonli dogrultu atimli bir faydir. Kizilin Fayr KB-GD
dogrultuludur. Kizilin Fay1 yaklasik 3 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.84.Tut Fay1

Tut Fay1, ek-2’de 133 numra ile gosterilmektedir. Tut Fayi, Tut flgesi giineyinde
Goksu Cayr Vadisi’ne yerlesmis bir faydir. Tut Fay1, Golbasi Ilgesi ile Tut lgesi arasinda
bulunan Korkun Dagy ile Akgabel Kdyii arasinda bir noktadan baslamaktadir. Géksu Cay1
tamda faym basladigi kesimlerden dogmaktadir (Ek-2). Tut Fay1 bsaladig1 bu noktadan
itibaren sirastyla; Kérkun Dag1, Kérkun Baglari, Goksu Cayi, Ciftlikkdy, Tut Ilge Merkezi
giineyi, Boyundere Koyii, Yayimli Koyii, Cedirge Daglar, Ogiitlii Koyii, Mezraa
Mahallesi’ni gegtikten sonra Goksu Cayina katilan Sepker Cayi tizerinde sonlanmaktadir.
Tut Fay1, sag yonlii dogrultu atimli bir faydir. Tut Fayi, KB-GD dogrultuludur. Tut Fayz,
yaklasik 25 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.85.Besni-Beloren Fay Zonu

Besni-Beloren Fay Zonu, ek-2’de 134 numara ile gosterilmektedir. Besni-Beloren
Fay Zonu, Tut Ilgesi ile Besni Ilgesi arasinda yerlesmis bulunan Cedirge Daglari iizerinde
bir noktadan baslamaktadir. Besni-Beloren Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Asagi
Coplii Kdyii, Akcay, Besni Ilge Merkezi, Bedrisi Mahallesi, Kuyucak Baglar1, Taskaynatan
Bagevleri, Kara Tepe, Kapkili Dere, Bereketli Mahallesi, Sumakli Dere, Pohin Dag1, Pohin
Tepe, Gedikli Koyli, Asagi Nasirlh Koyii'nii gegtikten sonra Beloren Beldesi
giineydogusunda sonlanmaktadir. Besni-Beloren Fay Zonu, sol yonlii dogrultu atimli bir
fay zonudur. Besni-Beloren Fay Zonu, KD-GB dogrultuludur. Besni-Beléren Fay Zonu,
iki adet faydan olugmaktadir. Besni-Beloren Fay Zonu yaklagik 30 kilometre uzunluga
sahiptir.
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3.2.2.6.86.Karacadag Fay Zonu

Karacadag Fay Zonu, ek-2’de 135 numara ile gosterilmektedir. Karacadag Fay
Zonu, Gerger Ilgesi (Adiyaman) kuzeyinde Klor Dag batisinda Esencik Koyii yakin
giineyinde bir noktadan baglamaktadir. Karacadag Fay Zonu, bu noktadan itibaren
sirasiyla; Esencik Koyii, Klor Dagi, Ziyaret Tepe (2007), Alaca Mahallesi, Dallarca
Mahallesi, Zigir Mahallesi, Yagmurlu Mahallesi, Killik Mahallesi, Firat Nehri, Ceylan
Koyii, Bucakli Mahallesi, Armutlu Koyt, Cermik Cay1, Zorbekir Mahallesi, Bayrak Koyii,
Civan Mahallesi, Sehmuzkomu Mabhallesi, Kocahuda Mahallesi, Elithaneleri Mahallesi,
Alabugday Koyii, Raskaresi Tepe, Bulutlu Mahallesi, Ballikaya Mahallesi, Incili Koyii,
Haluk Koyii, Adalar Mahallesi, Girik Tepe, Tilliberz Mahallesi, Dalbudak Mabhallesi,
Erdogan Mahallesi, Gormiisler Koyii, Barsan Tepe, Bagtast Mahallesi, Gokgetas
Mabhallesi, Cerk Tepe, Karakeg¢ili Koyii, Biiyiikbeserek Tepe, Bogazkdy Mahallesi, Zoroba
Mahallesi, Abbas Tepe, Demirli Mahallesi, Hirkapinar Mabhallesi, Cevirme Mahallesi,
Hoytiklii Dere, Kesislik Tepe, Kizik Dere, Ortaéren Mahallesi, Beykaya Mahallesi, Ekinci
Mahallesi, Hasanga Mahallesi, Urkmez Mahallesi, Sofuhalil Mahallesi, Pestil Dere, Diigiin
Dere, Arseviti Tepe, Hilkulku Dere, Sikeft Dere, Piskili Tepe, Dikme Tepe, Kizilkuyu
Yaylasi, Tiibelek Tepe, Tiibelek Yaylasi, Kollubaba Tepe, Bakso tepe, Hidirkar Yaylasi,
Cigirotu Yaylasi, Sigirpmnar Mahallesi, Hurinsan Yaylasi, Goziin Dere, Mergem Yaylasi,
Hiisnii Yaylasi, Sarik Dere, Kazak Yaylasi, Dik Yaylasi, Acem Tepe, Karaca Dag
tizerindeki Kok Yaylasi ile Celkan Yaylas1 arasinda sonlanmaktadir. Karacadag Fay Zonu,
sag yonlii dogrultu atiml1 bir fay zonudur. Karacadag Fay Zonu onyedi adet faydan olusur

ve dar bir zon seklinde yaklasik 100 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.87.Selmankéy Fayi

Selmankdy Fay, ek-2’de 136 numara ile gosterilmistir. Selmankdy Fay, Egil Ilgesi
(Diyarbakir) giineydogusunda Asagidosemeler Koyii civarinda bir noktadan baglamaktadir.
Selmankdy Fayr buradan itibaren sirasiyla; Asagifercikan Mahallesi, Kisir Dere,
Selmankdy dogusunda Dicle Nehri’nin biikliim yaptig1 yerde sonlanmaktadir. Selmankdy

Fay1, sag yonlii, KB-GD dogrultulu ve yaklasik 6 kilometre uzunluga sahiptir.
3.2.2.6.88.Savran-Hacilar Fayi

Savran-Hacilar Fayi, ek-2’de 137 numara ile gosterilmektedir. Savran-Hacilar Fay,

Golbast Ilgesi (Adiyaman) kuzeybatisinda Apiskan Tepe, Savran Koyii, Hacilar Koyii
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arasinda uzanmaktadir. Savran-Hacilar Fayi, sag yonli dogrultu atimli bir faydir. Savran-
Hacilar Fayi, KB-GD dogrultuludur. Savran-Hacilar Fayi, harita alani i¢inde yaklasik 6

kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.89.Sarican-Basyurt-Kovancilar Fay Zonu

Sarican-Bagyurt-Kovancilar Fay Zonu, ek-2’de 138 numara ile gosterilmistir.
Sarican-Basyurt-Kovancilar Fay Zonu, Sarican Beldesi (Karakocan) dogusunda, Tunceli-
Karakocan-Gen¢ Fay Zonu {izerinde bir noktadan baglamaktadir. Sarican-Basyurt-
Kovancilar Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Sarican Kdyii, Sarican Dere, Eskiseyhan
Yaylasi, Altinoluk Koyii, Gol Dere, Gozerek Koyii, Seylan Dere, Demirtepe Koyii,
Bagsyurt Beldesi, Kuscu Koy, Deveci Koyli, Gedikyurt Koyti, Ekindzii Koyti, Kovancilar
Tepe, Kovancilar ilge Merkezi giineybatisinda sonlanmaktadir. Sarican-Basyurt-
Kovancilar Fay Zonu, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur. Sarican-Bagyurt-Kovancilar Fay
Zonu, iki adet faydan olusmaktadir. Sarican-Bagyurt-Kovancilar Fay Zonu, yaklasik 38
kilometre uzunluga sahiptir. 22 Haziran 1996’da Elazig ili Kovancilar Ilgesi kuzeyi

(M=4,1) depremi aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.90.0brukkasi-Karabulut-Sogukpinar Fayi

Obrukkasi-Karabulut-Sogukpinar Fayi, ek-2’de 139 numara ile gosterilmistir.
Obrukkagi-Karabulut-Sogukpinar Fayi, Mazgirt Ilgesi giineydogusunda bulunan Yazeli
Koyt giineydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Obrukkasi-Karabulut-Sogukpinar Fay1
buradan itibaren sirasiyla; Yilmaz Mahallesi, Obrukkas1 Kdyii, Karabulut Koyii, Omerseyh
Tepe, Kayaci Koyl, Kayacik Komu, Tatarkdy, Nisankaya Koyi, Yildizdagi Tepe,
Sogukpinar Koyli, Kamishh Mahallesi, Yassitepe Mahallesi’ni gectikten sonra Ekindzii
Koyii kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Obrukkagi-Karabulut-Sogukpinar Fayi sol yonlii
ve KB-GD dogrultuludur. Obrukkasi-Karabulut-Sogukpinar Fay1 yaklasik 25 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.91.Akpazar Fay1

Akpazar Fayi, ek-2’de 140 numara ile gosterilmektedir. Akpazar Fayi, Akpazar
Beldesi (Tunceli) kuzeybatisinda Hacibagin Sirt1 civarinda baslamaktadir. Akpazar Fayi
basladig1 nu noktadan itibaren sirasiyla; Yenice Mahallesi, Akpazar Beldesi, Keban Baraj

Goli, Karsikonak Koyii, Remi Komu, Yenidam Kdéyii, Biilbiilmezrasi Mahallesi, Baggiilii

180



Koyii Kamis Dere, Seyhmir Tepe civarinda sonlanmaktadir. Akpazar Fayi, Yenice
Mabhallesi giineydogusunda Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Sistemi’ni sag yonli yaklasik
0,5 kilometre 6telemektedir. Akpazar Fayi, sag yonlii dogrultu atimh bir faydir. Akpazar
Fay1, KB-GD dogrultuludur. Akpazar Fay1 yaklasik 17 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.92.Hidirbaba Fay1

Hidirbaba Fayi, ek-2’de 141 numara ile gosterilmektedir. Hidirbaba Fay1, Hidirbaba
Beldesi kuzeydogusunda Keban Baraj Golii kiyisinda iki farkli noktadan baslamaktadir.
Hidirbaba Fayi basladigi bu nokatalardan sirasiyla; Samanlik Tepe, Fatih Mahallesi,
Korukdy, Piringci Koyii, Uchudut Dere’yi gectikten sonra Hidibaba Beldesi
kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Hidirbaba Fayi, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur.
Hidirbaba Fayi, iki adet faydan olusmaktadir. Hidirbaba Fayi, yaklasik 12 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.93.Emirosman Dag1 Fay1

Emirosman Dagi Fay1, ek-2’de 142 numara ile gosterilmektedir. Emirosman Dagi
Fay1, Keban Ilgesi (Elazig) kuzeydogusunda bulunan Sal Tepe civarinda baslamaktadir.
Emirosman Dagi Fayi buradan itibaren sirasiyla; Mandira Mahallesi, Emirosman Dagi,
Sagdiglar Koyii, Delimehmet Dere, Kirklar Mahallesi, Yasarli Mahallesi, Bademli Koyii,
Demir Mahallesi, Yukariazizan Mahallesi, Mirali Mahallesi, Altinkiirek Koyt batisinda
sonlanmaktadir. Emirosman Dag1 Fayi, sol yonli ve K-G dogrultuludur. Emirosman Dag1
Fay1 yaklasik 22 kilometre uzunluga sahiptir. 4 Mayis 1874°de Elaz1g Ili Keban Ilgesi
Sagdiglar Koyii kuzeybatis1 (M=6,1) tarihsel bir depremin meydana geldigi tarihi
vesikalarda mevcuttur. 28 Ocak 1994°de Elazig 1li Keban ilgesi Kursunkaya Koyii
giineydogusu (M=4,2) depremi aletsel donemde meydana gelmistir.

3.2.2.6.94.Giindeger-Yediyol Fay1

Glindeger-Yediyol Fayi, ek-2’de 143 numara ile gosterilmektedir. Giindeger-
Yediyol Fayi, Piitiirge Ilgesi kuzeyinde Biim Tepe ile Karakaya Baraj Golii arasinda
uzanmaktadir. Gilindeger-Yediyol Fayi, sirasiyla; Miko Mabhallesi, Giindeger Koyii,
Hidirlar Mahallesi, Ismailiye Mahallesi, Yediyol K®&yii, Peker Mahallesi, Siilfiye
Mabhallesi, Hilimler Mahallesi civarinda sonlanmaktadir. Giindeger-Yediyol Fayi, sag

yonlii dogrultu atimli bir faydir. Gilindeger-Yediyol Fayi, KB-GD dogrultuludur.
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Gilindeger-Yediyol Fay1 yaklasik 6 kilometre uzunluga sahiptir. 5 Ekim 2008’de Malatya
Ili Piitiige Ilgesi giindeger Koyii ici (M=4,0) depremi aletsel dénem icinde meydana

gelmistir.

3.2.2.6.95.Aktarla Fay1

Aktarla Fayi, ek-2’de 144 numara ile gosterilmektedir. Aktarla Fayi, Piitiirge Ilesi
kuzeyinde Biim Tepe ile Karakaya Baraj Golii arasinda uzanmaktadir. Aktarla Fay,
sirastyla; Kadin Tepe, Kaypazan Dere, Danacik Mabhallesi, Kortiahmetler Mahallesi,
Mevik Dere, Aliismailler Mahallesi, Aktarla Koyii, Iyihasanlar Mahallesi, Candas
Mabhallesi civarinda sonlanmaktadir. Aktarla Fayi, sag yonli dogrultu atimli bir faydir.
Aktarla Fayi, KB-GD dogrultuludur. Aktarla Fayi, yaklasik 7 kilometre uzunluga sahiptir.
7 Subat 1996’da Malatya Ili Piitiirge ilcesi Boliikkaya Koyii giineybatis1 (M=4,3), 20
Agustos 2003°de Malatya ili Piitiirge Ilcesi Béliikkaya Koyii giineybatisi (M=4,1), 26
Kasim 2005°de Malatya ili Piitiirge Ilgesi Aktarla Koyii Aliismailler Mahallesi kuzeyi

(M=5,3) depremleri aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.96.Pazarcik Fay1

Pazarcik Fayi, ek-2’de 145 numara ile gosterilmektedir. Pazarcik Fayi, Piitiirge
llgesi kuzeyinde Gayrik Tepe ile Karakaya Baraj Golii arasinda uzanmaktadir. Pazarcik
Fay1 sirasiyla; Giiryan Tepe, Gamiran Mahallesi, Ciban Mahallesi, Hidik Mahallesi,
Tasdibek Mabhallesi, Pazarcik Koyili, Pazarcik Mahallesi, Siro Cayr Vadisi, Ilipinar
Mahallesi’ni gectikten sonra sonlanmaktadir. Pazarcik Fayi, sag yonlii dogrultu atiml bir
faydir. Pazarcik Fayi, KB-GD dogrultuludur. Pazarcik Fayi, yaklagik 10 kilometre
uzunluga sahiptir. 7 Mayis 2000°de Malatya ili Piitiirge Ilgesi Pazarcik Koyii Hidik
Mahallesi giineybatis1 (M=4,5) depremi aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.97.0rmanici Fay

Ormanigi Fayi, ek-2’de 146 numara ile gosterilmektedir. Ormanigi Fayi, Piitiirge
llgesi kuzeyinde Gayrik Tepe ile Karakaya Baraj Golii arasinda uzanmaktadir. Ormanici
Fay1 sirasiyla; Giiryan Tepe, Kalan Mahallesi, Karan Mabhallesi, Alikan Mahallesi,
Hacanan Mabhallesi, Arudan Mabhallesi, Harabe Mahallesi, Hiisiimiisan Mahallesi,
Ormani¢i Koyii’nli gegtikten sonra giineydogu kesimlerinde sonlanmaktadir. Ormanigi

Fay1, sag yonlii dogrultu atimli bir faydir. Ormanici Fayi, KB-GD dogrultuludur Ormanigi
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Fay, yaklasik 8 kilometre uzunluga sahiptir. 7 Temmuz 2009°da Malatya ili Piitiirge Ilgesi
Pazarcik Koyii Hacanan Mabhallesi ile Karan Mahallesi arasinda (M=5,0) depremi aletsel

donem icinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.98.Cat Dere Fay1

Cat Dere Fayi, ek-2’de 147 numara ile gosterilmektedir. Cat Dere Fayi, Piitiirge
Ilgesi kuzeybatisinda bulunan Caykdy batisinda Delav Tepe ile Mozik Yaylasi arasinda
Cat Dere Vadisi boyunca uzanmaktadir. Cat Dere Fayi, sag yonlii dogrultu atimli bir
faydir. Cat Dere Fayi, D-B dogrultuludur. Cat Dere Fayi, yaklasik 5 kilometre uzunluga
sahiptir. 7 Mayis 2000’ de Malatya {li Piitiirge flgesi Caykoy kuzeybatis1 (M=4,4) depremi

aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.99.Kasil Cay1 Fay1

Kasil Cay1 Fayi, ek-2’de 148 numara ile gosterilmektedir. Kasil Cay1 Fayi, Piitiirge
Ilgesi giineybatisinda Doganyol-Piitiirge Boliitii iizerinde bir noktadan baglamaktadir. Kasil
Cayr Fayr buradan itibaren sirasiyla; Babik Dere, Kasil Cayi, Gokceli Koyii, Ayiv
Mahallesi kuzeybati kesimlerinde sonlanmaktadir. Kasil Cay1 Fayi, sag yonlii ve KB-GD
dogrultuludur. Kasil Cay1 Fayi, iki adet faydan olusur ve yaklagik 11 kilometre uzunluga
sahiptir.

3.2.2.6.100.Tepehan Fayr

Tepehan Fayi, ek-2’de 149 numara ile gosterilmektedir. Tepehan Fayi, Tepehan
Beldesi (Piitiirge) yakin giineybati kesimlerinde bir noktadan baslamaktadir. Tepehan Fay1
bu basladig1 yerden itibaren sirasiyla; Eyyurdu Mahallesi, Aligeri Koy, Tastepe
Mahallesi, Caydren Mahallesi, Ferikan Cay1 Vadisi, Ferikdy Mahallesi, Iskos Mahallesi,
Mamiisiik Mahallesi, Harabe Mahallesi, Mirtan Mahallesi, Bagirsak Dere, Orencik
Mahallesi, Camardi Mahallesi, Eyan Mahallesi kuzeyinde sonlanmaktadir. Tepehan Fayi,
Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS) icinde yeralan Doganyol-Sincik Boliitii ile iliskilidir.
Tepehan Fayi, sag yonlii dogrultu atimli bir faydir. Tepehan Fayr KB-GD dogrultuludur.
Tepehan Fayi, iki adet faydan olusmaktadir. Tepehan Fayi, yaklasik 15 kilometre uzunluga
sahiptir. 23 Nisan 1964°de, Malatya Ili Piitiirge Ilgesi Tepehan Beldesi Iskos Mahallesi
kuzeyi (M=5,0), 28 Mart 1998°de Malatya Ili Piitiirge Ilgesi Tepehan Beldesi Dikilitas
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Mahallesi ile Harabe Mabhallesi arasinda (M=4,0) depremleri aletsel donem iginde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.101.Géller Fayr

Goller Fayi, ek-2’de 150 numara ile gosterilmektedir. Géller Fayi, Battalgazi ilcesi
(Malatya) Yarimcahan Kdyii giineyinde bir noktadan baglamaktadir. Goller Fay1 buradan
itibaren sirasiyla; Karakag¢ Ciftligi, Laupbaba Tepe, Goller Koyii, Tesilar Mahallesi, Selvi
Dag1, Colakli Beldesi kuzeybatisinda sonlanmaktadir. Goller Fayi, sag yonlii dogrultu
atimhi bir faydir. Goller Fayi, KB-GD dogrultuludur. Goller Fayi, yaklasik 10 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.102.Camurlu Fay1

Camurlu Fayi, ek-2’de 151 numara ile gosterilmektedir. Camurlu Fayi, Malatya
Kent Merkezi iginde Koebasi Mahallesi i¢inde bir noktadan baglamaktadir. Camurlu Fay1
bu basladign noktadan itibaren sirasiyla; Balakgazi Mahallesi, Camurlu Koyii, Inonii
Universitesi Kampiis Alan1, Yapraklipinar Mahallesi, Cevizpmar Mahallesi, Elmali Koyii
batisinda sonlanmaktadir. Camurlu Fayi, sag yonlii dogrultu atimh bir faydir. Camurlu

Fay1, KB-GD dogrultuludur. Camurlu Fayi, yaklasik 14 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.103.Caybagi-Yarimca Fay Zonu

Caybagi-Yarimca Fay Zonu, ek-2’de 152 numara ile gosterilmektedir. Caybagi-
Yarimca Fay Zonu, Caybagi Beldesi gilineybatisinda Kurtlumezre Dere civarinda bir
noktadan baslamaktadir. Caybagi-Yarimca Fay Zonu buradan itibaren bir zon seklinde
siarstyla; Altinkum Koyii, Dagtarlas1 Sirt;, Uzunova Koyii, Yoliistii Koyii, Orencik Koyii,
Hazzaz Tepe, Muratbagi Koyii, Yarimca Beldesi, Yenikdy dogusunda sonlanmaktadir.
Caybagi-Yarimca Fay Zonu, Keban Baraj Goli Havzasi’nin Caybagi Beldesi’nden
Yarimca Beldesi’ne kadar olan kismin1 denetlemektedir. Caybagi-Yarimca Fay Zonu,
Palu-Gezin Bolitii ile iliskilidir. Caybagi-Yarimca Fay Zonu, sag yonli, KB-GD
dogrultulu, dort adet faydan olusur ve yaklasik 25 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.104.Konakalmaz Fayi

Konakalmaz Fayi, ek-2’de 153 numara ile gdsterilmistir. Konakalmaz Fayi, Igme

Beldesi kuzeydogusunda Keban Baraj Golii kiyisinda bir noktadan baslamaktadir.
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Konakalmaz Fayi, buradan itibaren bir zon seklinde sirasiyla; Etlik Mahallesi, Bahgeler
Mahallesi, Yukaribag Koyii, Cay Mahallesi, Seyhsuvaryan1 Mahallesi, Seyhsuvaryazisi
Mahallesi, Konakalmaz Koyili, Gedikyolu Koyii, Kesekkoprii Mahallesi batisinda
sonlanmaktadir. Konakalmaz Fayi, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Konakalmaz Fayi,
birbirine paralel ii¢ adet faydan olusmaktadir. Konakalmaz Fayi, yaklasik 15 Kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.105.Mastar Dagi Fay1

Mastar Dag Fayi, ek-2’de 154 numara ile gosterilmistir. I¢gme Beldesi
giineydogusunda Geban Dere civarinda bir noktadan baglamaktadir. Mastar Dag1 Fayi
buradan itibaren sirasiyla; Geban Mahallesi, Degirmenonii Koyii, Mastar Dagr (2171m),
Kortil Sirti, Kirmizi Sirti, Medi Dere, Kartaldere Koyii giliney kesimlerinde
sonlanmaktadir. Mastar Dag1 Fay1, Palu-Gezin Boliiti ile iligkilidir. Mastar Dag1 Fay1, sag
yonlli, KB-GD dogrultuludur. Mastar Dag1 Fayi, az ¢ok birbirine parale li¢ adet faydan
olusur ve yaklagik 10 kilometre uzunluga sahiptir. 12 Haziran 2004’de Elazi1g ili Merkez
Ilgesi Mastar Dag1 yakin kuzeydogusu (M=4,4), 23 Haziran 2011°de Elaz1g ili Maden
Ilgesi Kartaldere Koyii kuzeybatisi (M=4,0) depremleri aletsel donem iginde meydana

gelmistir.

3.2.2.6.106.Yenikapi-Kockale-Kiiciikova Fay1

Yenikapi-Kocgkale-Kiigiikova Fayi, ek-2’de 155 numara ile gosterilmektedir.
Yenikapi-Kogkale-Kiigiikova Fayi, Mollakendi Beldesi dogusunda Keban Baraj Golii
giineybat1 tarafinda bir noktadan baglamaktadir. Yenikapi-Kogkale-Kiigiikova Fayi,
buradan itibaren sirasiyla; Yenikapi Koyii, Eylipbaglar1 Mahallesi, Eyiipbaglar1 Pompa
Istasyonu, Elmapmar1 Kdyii, Kockale Kdyii, Hacthiiseyin Mahallesi, Siselek Tepe, Sulhi
Dere, Kiiciikova Koyl glineydogusunda sonlanmaktadir. Yenikapi-Kockale-Kiiciikova
Fayi, Palu-Gezin Boliitii ile iliskilidir. Yenikapi-Kogkale-Kii¢iikova Fayi, sag yonlii ve
KB-GD dogrultuludur. Yenikapi-Kockale-Kiiciikova Fayi, iki adet faydan olusmaktadir.
Yenikapi-Kockale-Kiiclikova Fayi, yaklasik 16 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.107.Karasaz-Golardi Fay1

Karasaz-Golardir Fayi, ek-2’de 156 numara ile gosterilmektedir. Karasaz-Golardi

Fayi, Mollakendi Beldesi dogusunda Keban Baraj Golii gilineybatisinda Selimyurdu
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Mabhallesi kuzey kesimlerinde bir noktadan baslamaktadir. Karasaz-Golardi Fayi, buradan
itibaren sirasiyla; Karasaz Koyii, Golardi Koyii, Sarica Mahallesi, Sevsak Evleri
dogusundan gegerek Hazar Golii kiyisinda sonlanmaktadir. Karasaz-Golardi Fayi, Palu-
Gezin Boliiti ile iliskilidir. Karasaz-Golardi Fayi, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur.
Karasaz-Golardi Fayi, yaklagik 11 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.108.Selimyurdu Fayi

Selimyurdu Fayi, ek-2’de 157 numara ile gosterilmektedir. Selimyurdu Fayi,
Mollakendi Beldesi dogusunda Keban Baraj Golii giineydogusunda Selimyurdu Mahallesi
giiney kesimlerinde bir noktadan baslamaktadir. Selimyurdu Fayi, buradan itibaren
sirasiyla; Selimyurdu Mahallesi, Yaz Evleri, Haciali Mahallesi gectikten sonra Hazar Goli
kiyisinda sonlanmaktadir. Selimyurdu Fayi, sag yonli ve KB-GD dogrultuludur.
Selimyurdu Fayi, yaklasik 7 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.109.Derebogaz1 Fay1

Derebogazi Fayi, ek-2’de 158 numara ile gosterilmektedir. Derebogazi Fayi,
Mollakendi Beldesi dogusunda Keban Baraj Golii glineydogusunda Derebogazi Koyl
kuzey kesimlerinde bir noktadan baslamaktadir. Derebogazi Fayi, buradan itibaren
sirastyla; Derebogazi Koyli, Resul Mahallesi’ni gectikten sonra Hazar Goli kiyisinda
sonlanmaktadir. Derebogazi Fayi, sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Derebogaz1 Fayi,
yaklasik 6 kilometre uzunluga sahiptir. 8 Subat 1930°da Elazi1g 1li Sivrice Ilgesi Cevizdere
Koyii Kiigiikcevizdere Mahallesi ile Resul Mahallesi arasinda (5,3) depremi aletsel donem

icinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.110.1kitepe-Cevizdere Fay Zonu

Ikitepe-Cevizdere Fay Zonu, ek-2’de 159 numara ile gosterilmektedir. Ikitepe-
Cevizdere Fay Zonu, Mollakendi Beldesi giineybatisinda bir noktadan baslamaktadir.
Ikitepe-Cevizdere Fay Zonu, buradan itibaren sirasiyla; Ikitepe Koyii, Ziyaret Tepe,
Sogukpinar Mahallesi, Kuscu Mabhallesi, Cevizdere Koyii, Dervisali Mahallesi’ni gectikten
sonra Hazar Golii kiyisinda sonlanmaktadir. ikitepe-Cevizdere Fay Zonu, Sogukpinar
Mahallesi kuzeydogusunda Uluova Fay Zonu tarafindan sol yanal yaklasik 1 kilometre
otelenmektedir. ikitepe-Cevizdere Fay Zonu, normal bileseni olan sag ydnlii dogrultu
atiml1 bir fay zonudur (Ek-1). Ikitepe-Cevizdere Fay Zonu, KB-GD dogrultuludur. ikitepe-
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Cevizdere Fay Zonu, Ikitepe Fayr ve Cevizdere Fayr olmak iizere iki adet faydan
olusmaktadir. ikitepe Fayi, yaklasik 4 kilometre ve Cevizdere Fay1 ise yaklasik 6 kilometre
uzunluga sahiptir. Ikitepe Fayi, ek-1’de 19 numara ile gdsterilmektedir. Ikitepe-Cevizdere
Fay Zonu iginde yeralan Ikitepe Fay1, Elaz1g Magmatitleri-havza dolgusu arasindaki sinir1
denetlemektedir (Ek-1).

3.2.2.6.111.Celemelik Dag1 Fay1

Celemelik Dagi Fayi, ek-2’de 160 numara ile gosterilmektedir. Celemelik Dagi
Fay1, Mollakendi Beldesi giineybatisinda Yedigoze Koyii kuzeydogusunda bir noktadan
baslamaktadir. Celemelik Dagi Fayr buradan itibaren sirasiyla; Uluova Sulama Kanali,
Acipayam Koyii, Celemelik Dagi, Glineykoy’t gectikten sonra Hazar Goli kiyisinda
sonlanir. Celemelik Dag1 Fay1 sag yonlii ve KB-GD dogrultuludur. Celemelik Dag1 Fayi
yaklasik 8 kilometre uzunluga sahiptir. 28 Aralik 2005°de Elazig 1li Merkez ilgesi
Acipayam K&yii ile Giineykdy arasinda (M=4,3), 30 Kasim 2013’de Elazig Ili Sivrice
llgesi Giineykdy giineydogusu (M=4,0) depremleri aletsel donem iginde meydana

gelmigtir.

3.2.2.6.112.Gozebas1 Fayr

Gozebast Fayi, ek-2’de 161 numara ile gosterilmektedir. Gozebas1 Fayi, Uluova’nin
giineyinde Kavaktepe Koyl ile Yedigoze Koyii arasinda bir noktadan baslamaktadir.
Gozebas1 Fayi, buradan itibaren sirasiyla; Gozebast Koyii, Bekcitepe (Ciint) Koyii,
Doganlar Mahallesi, Kumard: Dere, Sivrice ilge Merkezi Sanayi Mahallesi’ni gectikten
sonra Hazar Goli kiyisinda sonlanmaktadir. Gozebas1 Fayi, sag yonlii dogrultu atimli bir
faydir. Gozebas1 Fayi, KB-GD dogrultuludur. Gozebast Fayi, yaklagitk 9 kilometre
uzunluga sahiptir. 18 Agustos 1948’de Elaz1g 1li Merkez llcesi Gozebasi Koyii
giineydogusu (M=5,0), 7 Subat 1996’da Elazig Ili Sivrice Ilgesi Bekgitepe Koyii

giineybatis1 (M=4,1) depremleri aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.113.Dedeyolu-Alncik Fayi

Dedeyolu-Alincik Fay1, ek-2’de 162 numara ile gosterilmektedir. Dedeyolu-Alincik
Fayi, Kavalli Koyii dogusunda bir noktadan baslamaktadir. Dedeyolu-Alincik Fayi
buradan itibaren sirasiyla; Dedeyolu Koyti, Cilkepe Dere, Hiinerbaba Tepe, Alincik Koyt
kuzeyinde sonlanmaktadir. Dedeyolu-Alincik Fayi, sag yonlii dogrultu atimli bir faydir.
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Dedeyolu-Alincik Fayi, KB-GD dogrultuludur. Dedeyolu-Alincik Fayi, yaklasik 8
kilometre uzunluga sahiptir. 3 Subat 2011°de Elazig 1li Sivrice Ilgesi Dedeyolu Koyii

giineydogusu (M=4,1) depremi aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

3.2.2.6.114.Kurtdere-Nurah Fay Zonu

Kurtdere-Nurali1 Fay Zonu, Elazig Kent Merkezi kuzeyinde bulunan Keban Baraj
Goli kiyisinda yeralan Kurtdere Koyii Kolemehmet Mahallesi batisinda bir noktadan
baslamaktadir. Kurtdere-Nurali Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Kolemehmet
Mahallesi, Kabakg¢ilar Mahallesi, Kurtdere Kdyii, Colakli Mahallesi, Kurtoglu Mahallesi,
Kizil Dag, Nurali Kdyiine ve Korpe Koyiline kadar uzanmaktadir. Kurtdere-Nurali Fay
Zonu; Kizildag Fayi, Karacalar Fayr ve Obuz-Nurali Fayr olmak flizere ii¢ faydan

olusmaktadir.

3.2.2.6.114.1. Kaz1ldag Fayi

Kizildag Fay1, ek-2’de 163 numara ile gosterilmektedir. Kizildag Fayi, Elaz1g Kent
Merkezi kuzeyinde bulunan Keban Baraj Goli Kurtdere Koyli Kdlemehmet Mahallesi
batisinda bir noktadan baslamaktadir. Kizildag Fayi, buradan itibaren sirasiyla;
Kolemehmet Mabhallesi, Kabakgilar Mahallesi, Kurtdere Koyii, Colaklt Mahallesi,
Kurtoglu Mabhallesi, Kizil Dag (1351m), Yukar1 Dere, Salkaya Kdyii, Toraman Mahallesi,
Kizil Taslik, Korpe Koyii giineyinde sonlanmaktadir. Kizildag Fayi, sol yonlii ve KD-GB
dogrultuludur. Kizildag Fayi, yaklasik 18 kilometre uzunluga sahiptir. 23 Haziran 1974’de
Elaz1g 1li Merkez Ilgesi Korpe Koyii giineydogusu (M=4,4) depremi aletsel dénem icinde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.114.2 Karacalar Fay1

Karacalar Fayi, ek-1’de 3 numara ve ek-2’de 164 numara ile gosterilmektedir.
Karacalar Fayi, Kurtdere Koyii, Colakli Mahallesi ile Kabakg¢ilar Mahallesi arasinda bir
noktadan baslamaktadir. Karacalar Fayi, buradan itibaren sirasiyla; Kurtdere Koyii,
Koparoglu Mahallesi, Kopriiciik Mahallesi, Sultanoglu Mahallesi, Giineydere Mahallesi,
Karacalar Mahallesi, Alayaprakbahgeleri Mahallesi, Musutbahgeleri Mahallesi,
Gokgebahgeleri Mahallesi dogusunda sonlanmaktadir. Karacalar Fayi, sol yonli ve KD-
GB dogrultuludur. Karacalar Fayi, yaklagik 8 kilometre uzunluga sahiptir. Karacalar Fayz,
Kirkgegit Formasyonu iginde gelismistir (Ek-1).
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3.2.2.6.114.3.0buz-Nurah Fay1

Obuz-Nurali Fayi, ek-1’de 2 numara ve ek-2’de 165 numara ile gosterilmektedir.
Obuz-Nurali Fayi, Gok¢ebahgeleri Mahallesi batisinda bir noktadan baslamaktadir. Obuz-
Nural1 Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Obuz Koyii, Asagi Mahallesi, Glimiigbaglar Koyti,
Yukaribag Dere, Kabakkiz Tepe, Kavak Tepe, Nurali Koyii, Harabepmar Dere, Harabe
Sirti, Korpinar Mahallesi batisinda Tuztasi Dere yatagi civarinda sonlanmaktadir (Ek-1).
Obuz-Nurali Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Obuz-Nurali Fayi, KD-GB
dogrultuludur. Obuz-Nurali Fayi, yaklasik 7 kilometre uzunluga sahiptir. Obuz-Nurali
Fayi, Obuz Koyii’'nden Korpmar Mabhallesi'ne kadar, Elazig Magmatitleri-Palu
Formasyonu, Elazig Magmatitleri-Kirkgecit Formasyonu, Elazig§ Magmatitleri-Karabakir
Formasyonu ve Kirkgecit Formasyonu-Karabakir Formasyonu arasindaki siniri
denetlemektedir (Ek-1).

3.2.2.6.115.Poyraz Fay Zonu

Poyraz Fay Zonu, Pertek ilgesi (Tunceli) giineybatisinda bulunan Harman Tepe
(1166m) bat1 kesimlerinden baslayarak, Baskil Ilgesi batisinda Selil Dag1 giineybatisina
kadar uzanmaktadir. Poyraz Fay Zonu; Meseli-Kalkantepe Fayi, Uzuntarla-Baglarca Fayi,
Yiirekli Fayi, Pelte-Hacimustafa Fay1 ve Selil Dag1 Fayr olmak {izere bes adet faydan

olusmaktadir.

3.2.2.6.115.1.Meseli-Kalkantepe Fay1

Meseli-Kalkantepe Fayi, ek-2’de 166 numara ile gosterilmektedir. Meseli-
Kalkantepe Fayi, Pertek Ilgesi (Tunceli) giineybatisinda bulunan Harman Tepe (1166m)
bat1 kesimlerinde bir noktadan baslamaktadir. Meseli-Kalkantepe Fayi, buradan itibaren
sirasiyla; Keban Baraj Golii, Tilagast Mahallesi, Meseli Koyii, Keban Baraj Goli,
Havuzabagi Mahallesi, Catalharman Koy, Eskisarini Koyii, Altinkusak Koyii, Yer¢oken
Tepeleri, Coteli Koyii, Alpagut Koyl, Kozluk Koyli, Musa Tepe (1264m), Kavakpinar
Koyt, Kalkantepe Koyi, Balpmmar Koyii kuzey kesimlerinde sonlanmaktadir. Meseli-
Kalkantepe Fayi, Altinkusak Koyii giineybatisinda bir dirsek yapmaktadir. Meseli-
Kalkantepe Fayi, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur. Meseli-Kalkantepe Fay1, yaklagik 40
kilometre uzunluga sahiptir. 18 Ekim 2005°de Elazig ili Merkez Ilgesi Coteli Kdyii
kuzeydogusu (M=4,3), 15 Subat 2007’ de Elazig 1li Merkez Ilgesi Alaca Kdyii giineybatist

(M=4,2) depremleri aletsel donem i¢ginde meydana gelmistir.
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3.2.2.6.115.2.Uzuntarla-Baglarca Fay1

Uzuntarla-Baglarca Fayi, ek-1de 1 numara ve ek-2’de 167 numara ile
gosterilmektedir. Uzuntarla-Baglarca Fayi, Meseli-Kalkantepe Fayi’nin Altinkusak Koyt
giineybatisinda bir dirsek yaptigi noktadan baslamaktadir. Uzuntarla-Baglarca Fayi,
buradan itibaren sirasiyla; Altinkusak Dere, Semsiveren Mahallesi, Alaca Kdyii, Avcili
Koyl, Yukari Dere, Uzuntarla Koyii, Cipkdyii, Cip Baraj Golii, Harmantepe Koyii,
Orengay Dere, Baglarca Koyii, Sinankdy kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Uzuntarla-
Baglarca Fayi, Orengay Koyii ile Sinankdy arasinda Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay
Sistemi’ni yaklasik 0,3 kilometre sol yanal 6telemektedir. Uzuntarla-Baglarca Fayi, sol
yonli dogrultu atimli bir faydir. Uzuntarla-Baglarca Fayi, kuzeyde basladigi noktadan
Cipkdy’ne kadar yaklasik K-G dogrultulu iken, buradan itibaren KD-GB dogrultuludur.
Uzuntarla-Baglarca Fayi, yaklasik 20 kilometre uzunluga sahiptir. Uzuntarla-Baglarca
Fay1, Kirkgegit Formasyonu-havza dolgusu ve Karabakir Formasyonu-havza dolgusu

arasindaki sinir1 kontrol etmektedir (Ek-1).

3.2.2.6.115.3.Yiirekli Fay:

Yiirekli Fayi, ek-2’de 168 numara ile gosterilmektedir. Yiirekli Fayi, Hasan Dag1
kuzeydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Yirekli Fayi, basladigir bu noktadan itibaren
sirastyla; Oklar Sirt1, Yirekli Koyili, Gok Dere, Sabanli Koyl kuzeyinde sonlanmaktadir.
Yirekli Fayi, sol yonli ve KD-GB dogrultuludur. Yiirekli Fayi, yaklagik 5 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.115.4.Pelte-Hacimustafa Fayi

Pelte-Hacimustafa Fayi, ek-2’de 169 numara ile gosterilmektedir. Pelte-
Hacimustafa Fayi, Uzuntarla Kdyii yakin batisinda Uzuntarla-Baglarca Fayi tizerinde bir
noktadan baslamaktadir. Pelte-Hacimustafa Fayi, buradan itibaren sirasiyla; Yukar1 Dere,
Peltekdy, Kizil Tepe (1064m), Poyraz Beldesi, Mansurusagi Mahallesi, Kocabag
Mabhallesi, Siinkdy, Beylerusagi Mahallesi, Karacavus Kdoyii, Kepektas Dere, Kepektas
Koytli, Hacimustafakdy, Yamacgli Mahallesi, Hacimustafa Mabhallesi, Yasarli Mahallesi,
Kiir Tepe (2005m) kuzeyinde sonlanmaktadir. Pelte-Hacimustafa Fayi, Siinkdy-
Beylerusagi Mahallesi arasinda biikliim yapmaktadir. Pelte-Hacimustafa Fayi, Pelte
Koyii’'nden Hacimustafakdy’e kadar Kepektas Dere Vadisi’ni izlemektedir. Pelte-
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Hacimustafa Fayi, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur. Pelte-Hacimustafa Fayi, yaklasik

25 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.115.5.Selil Dag Fay

Selil Dag1 Fayi, ek-2’de 170 numara ile gosterilmektedir. Selil Dagi Fayi, Baskil
Ilgesi kuzeyinde Kuriselle Tepe ile Kiir Tepe arasinda noktadan baslamaktadir. Selil Dag1
Fayi, buradan itibaren sirasiyla; Abaaga Mahallesi, I¢likaval Kdyii, Akdemir Koyii, Abdal
Mahallesi, Selil Dagi, Karakas Koyii, Karamese Tepe (1774m), Marik Mahallesi,
Giimiiscay Mahallesi, Nohut Tepe’yi gectikten sonra Baskil ilgesi batisinda Arapusagi
Mahallesi ile yagmurlu Mahallesi arasinda sonlanmaktadir. Selil Dag1 Fayi, Aydinlar Fay
Zonu ve Musar Dag1 Fay Zonu ile iliskilidir. Selil Dag1 Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir
faydir. Selil Dag1 Fayi, KD-GB dogrultuludur. Selil Dag1 Fayi, yaklasik 20 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.116.Caybag Fay:

Caybagi Fayi, ek-2’de 171 numara ile gosterilmektedir. Caybagi Fayi, Kovancilar
Ilgesi giineybatisinda bir noktadan baslamaktadir. Caybag Fay1 bu basladigi noktadan
itibaren bir zon seklinde sirasiyla; Tepebagi Koyii, Akmezra Koyii, Kavakkoy, Nalisorak
Dere, Giilagt1 Dere, Hacimekke Koyii, Salkimli Koyii, Avlagt Dere, Biiyiik Dere, Caybagi
Beldesi, Kiirtefendiir Dere, Kirmiz1 Tepe, Dagtarlalar1 Sirt1, Catakbagi Koyii, Kurtlumezere
Dere, Kavak Sirt1 dogusunda sonlanmaktadir. Caybagi Fayi, sol yonlii dogrultu atimli ve
D-B dogrultuludur. Caybag: Fayi, iki adet faydan olusmakta ve yaklasik 25 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.117.Hacisam-Altinkum Fay1

Hacisam-Altinkum Fayi, ek-2’de 172 numara ile gosterilmektedir. Hacisam-
Altinkum Fayr Hacisam Koyii ile Kavakkoy arasinda bir noktadan baslamaktadir.
Hacisam-Altinkum Fay1 buradan itibaren bir zon seklinde sirasiyla; Nalisorak Dere,
Hacisam Koyl, Uzunova Koyi, Altinkum Koyii batisinda Keban Baraj Goli kiyisinda
sonlanmaktadir. Hacisam-Altinkum Fayi, Caybagi-Yarimca Fayi ile iliskilidir. Hacisam-
Altinkum Fayi, sol yonli ve KD-GB dogrultuludur. Hacisam-Altinkum Fayi, birbirine
paralel ii¢ adet faydan olusmaktadir. Hacisam-Altinkum Fayi, yaklasik 13 kilometre

uzunluga sahiptir.
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3.2.2.6.118.i¢me-Mollakendi Fay Zonu

Icme-Mollakendi Fay Zonu, ek-2’de 173 numara ile gosterilmektedir. I¢me-
Mollakendi Fay Zonu, i¢gme Beldesi kuzeydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Igme-
Mollakendi Fay Zonu bu noktadan itibaren sirasiyla; Bahgeler Mahallesi, Yukaribag Koy,
Geban Mahallesi, Igme Beldesi, Geban Dere, Sulutas Dere, Degirmendnii Koyii, Korucu
Koyl, Kockale Koyii, Giivendik Mahallesi, Elmapinart Koyii, Eyilipbaglar1 Mahallesi,
Karasaz Koyii, Demiryurdu Koyi, Selimyurdu Mahallesi, Yaz Evleri, Kuscu Mahallesi,
Sogukpinar Mabhallesi, Mollakendi Beldesi, Ziyaret Tepe, Acipayam Koyl
kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Iigme-Mollakendi Fay Zonu, sol yonli ve KD-GB
dogrultuludur. Igme-Mollakendi Fay Zonu, Korucu Fayi, Eyiipbaglar1 Fayi, Demiryurdu-
Sogukpinar Fay1 ve Ziyaret Tepe Fay Seti’nden olusmaktadir. lgme-Mollakendi Fay Zonu,
yaklagik 40 kilometre uzunluga sahiptir.

Igme-Mollakendi Fay Zonu iginde yeralan Demiryurdu-Sogukpinar Fay1, ek-1’de
20 numara ile gosterilmektedir. Demiryurdu-Sogukpmar Fayi, Yenikapi Koyii ile
Eyiipbaglari Pompa Istasyonu arasinda Keban Baraj Golii iginde bir noktadan
baslamaktadir. Demiryurdu-Sogukpinar Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Demiryurdu Koyti,
Selimyurdu Mahallesi, Kalecik Tepe, Hazar Elektrik Santrali Su Toplama Havuzu,
Uzunburun Tepe, Incir Tepe, Sogukpmar Mahallesi kuzeyinde sonlanmaktadir.
Demiryurdu-Sogukpinar Fayr’'min Kalecik Tepe ile Incir Tepe arasindaki kismi ek-1’de
yeralmaktadir. Demiryurdu-Sogukpinar Fayi, yaklasik 12 kilometre uzunluga sahiptir.
Demiryurdu-Sogukpmar Fayi, Ikitepe-Cevizdere Fay Zonunu Sogukpinar Mahallesi
kuzey kesimlerinde, keserek yaklasik 1 kilometre sol yonlii 6telemektedir. Demiryurdu-
Sogukpinar Fayi, Elazig Magmatitleri-havza dolgusu arasindaki sinir1 denetlemektedir
(Ek-1).

Igme-Mollakendi Fay Zonu iginde yeralan Ziyaret Tepe Fay Seti, ek-1’de 21
numara ile gosterilmektedir. Ziyaret Tepe Fay Seti, Dogankus Koyii giineyinde bir
noktadan baslamaktadir. Ziyaret Tepe Fay Seti buradan itibaren Mollakendi Beldesi giiney
kesimlerine kadar uzanan Celemelik Dagi’nin kuzey ucu ile Uluova arasindaki siniri
denetlemektedir. Ziyaret Tepe Fay Seti, li¢ adet faydan olusmakta ve yaklagik 7 kilometre
uzunluga sahiptir. Ziyaret Tepe Fay Seti’nin Celemelik Dagi’m1 sinirlayan taraftaki faylar,
normal bileseni olan sol yonlii dogrultu atimlidir. Diger fay ise sol yonlii dogrultu atimli ve
Elazig Magmatitleri i¢inde gelismistir. Ziyaret Tepe Fay Seti, Elazig Magmatitleri-havza
dolgusu arasindaki sinirt denetlemektedir (Ek-1).
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3.2.2.6.119.Kirackdy-Hoskoy Fayi

Kiragkdy-Hoskoy Fayi, ek-2’de 174 numara ile gosterilmektedir. Kiragkdy-Hoskoy
Fayi, Keban Baraj Goli kuzeyinde Kavak Sirt1 civarinda bir noktadan baslamaktadir.
Kirackdy-Hoskdy Fayr buradan itibaren sirasiyla; llemi Mahallesi, Munzuroglu Mahallesi,
Kirackdy, Canakgievleri Mabhallesi, Hoskdy, Sedeftepe kuzeyinde sonlanmaktadir.
Kiragkdy-Hoskdy Fayi, sol yonlii ve D-B dogrultuludur. Kirackdy-Hoskdy Fayi, yaklasik
17 kilometre uzunluga sahiptir.

Kirackdy-Hoskdy Fayi, ek-1’de 22 numara ile gosterilmektedir. Kiragkdy-Hoskdy
Fay1, ek-1’de yaklasik 1 kilometrelik kism1 bulunmaktadir. Kiragkdy-Hoskoy Fayi, Elazig
Magmatitleri i¢inde gelismistir (Ek-1).

3.2.2.6.120.Uluova Fay Zonu (UFZ)

Uluova Fay Zonu, DAFS’nin bir pargasidir. Yaklagik KD-GB uzanimli ve birbirine
az ¢ok paralel sol yanal atimhi faylardan olusan bir zondur. Sol yanal atimli faylarin
eslenigi olan sag yanal atimli ve yaklasik KB-GD dogrultulu faylar da zonu olusturan
onemli bilesenlerdir. Her iki tiir faylarin sinirladigi bloklarda saat ibresi tersi yoniindeki
donmeler, havza olusumlarina neden olmustur. Uluova Fay Zonu’nun kuzeydogu boliimii,
dort fay ve/veya fay setine ayrilmistir. Bunlar: yaklasik D-B dogrultusunda 16 km kadar
izlenebilen sol yanal dogrultu atimli Konakalmaz Fay Seti; KD-GB dogrultulu 30 km
uzanan sol yanal dogrultu attmli igme Fay Seti; KB-GD dogrultusunda 11 km uzanan sag
yanal dogrultu atimli Yukaribag Fayi; KB-GD dogrultusunda 7 km uzanan sag yanal
dogrultu atimli Kogkale Fayi’dir. Uluova Fay Zonu’nu olusturan faylarin dogrultu atim
yaninda normal bilesene de sahip oldugunu gostermektedir. Akarsu vadilerindeki
biikiilmeler dikkate alindiginda en biiyiik sol yanal atim, 2 km olarak belirlenmistir. Dogu
Anadolu Fay Sistemi’nin dolayisiyla da onun bir parcasi olan Uluova Fay Zonu’nun yasi
yaklagik olarak 2 milyon olarak kabul edildiginde kayma hizi, 1mm/y1l olarak bulunur.
Uluova Fay Zonu’nun tizerinde 2005-2007 doneminde meydana gelen ve biiyiikliigi 2,2 ile
4,2 arasinda degisen depremler, fay zonunun aktif oldugunun kamitidir. Faylarin biiyiik
depremler iiretemeyecekleri diistiniilmektedir (Colak, 2007).

Uluova Havzasi’ni olusturan fay toplulugu, 6nceki ¢alismalarda (Colak, 2007 ve
Aksoy vd., 2007) belirtildigi gibi bu c¢alismada da Uluova Fay Zonu olarak
isimlendirilmistir. Buna gore Uluova Fay Zonu; Yurtbasi Fay Zonu, Akgakiraz-Uriinveren
Fay Zonu ve Mollakendi-Gozeli Fay Zonu’nundan olugmaktadir. Uluova Havzasi KD-GB
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boyunca uzanan bir havza gorniimiindedir. Yurtbas1 Fay Zonu ve Akgakiraz-Uriinveren
Fay Zonu iki fay zonu birlikte Uluova Havzasi’nin kuzey sinirint denetlerken, Mollakendi-

Gozeli Fay Zonu ise giiney sinirin1 denetlemektedir.

3.2.2.6.120.1.Yurtbasi Fay Zonu

Yurtbas1 Fay Zonu, ek-2’de 175 numara ile gosterilmektedir. Yurtbas1 Fay Zonu,
Yurtbast Beldesi kuzeyinde Sedeftepe Koyii kuzeybatisinda bir noktadan baslamaktadir.
Yurtbas1 Fay Zonu, basladigi bu noktadan itibaren sirasiyla; Sedeftepe Koyii, Yakacik
Mabhallesi, Akgakiraz Bagevleri kuzeydogusunda sonlanmaktadir. Yurtbas1 Fay Zonu, sol
yonlii ve KD-GB dogrultuludur. Yurtbasi Fay Zonu, Sedeftepe Fay1 ve Beyyurdu Fay1
olmak tizere iki adet faydan olusmaktadir. Yurtbasi Fay Zonu, yaklasik 10 kilometre
uzunluga sahiptir.

Sedeftepe Fayi, ek-1’de 23 numara ile gosterilmektedir. Sedeftepe Fayi, Sedeftepe
Koyt dogusunda bir noktadan baglamaktadir. Sedeftepe Fay1 buradan itibaren sirasiyla;
Sedeftepe Koyli, Yakacik Mahallesi, Karakayalar Dere, Beyyurdu Mahallesi dogusunda
Yukaribahge Dere yataginda sonlanmaktadir. Sedeftepe Fayi, normal bileseni olan sol
yonli dogrultu atimh fay karakterindedir. Sedeftepe Fayi, Yukaribahge Dere yataginda
Yukaribahge Dere Fayi tarafindan kesilmektedir. Sedeftepe Fayi, Uluova Havzasi’nin
Sedeftepe Koyii-Karakayalar Dere arasindaki kismini denetlemektedir. Sedeftepe Fayi,
Elazig Magmatitleri-havza dolgusu arasindaki sinir1 olusturmaktadir.

Beyyurdu Fayi, ek-1’de 24 numara ile gosterilmektedir. Beyyurdu Fayi, Beyyurdu
Mabhallesi dogusunda Yukaribahge Dere iizerinde bir noktadan baglamaktadir. Beyyurdu
Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Biiyiik Dere, Mezarlik Dere, Kursunlu Tepe, Karatag Dere
Vadisi’'ni izleyerek Akgakiraz Bagevleri yakin kuzeydogusunda Akcakiraz Fay: tarafindan
kesilerek sonlandirilmaktadir. Beyyurdu Fayi, normal bileseni olan sol yonli dogrultu
atimhi fay karakterindedir. Beyyurdu Fayi, Uluova Havzasi’nin Yukaribah¢e Dere-
Akcakiraz Bagevleri arasindaki kismini denetlemektedir. Beyyurdu Fayi, FElazig

Magmatitleri i¢inde gelismistir.

3.2.2.6.120.2.Ak¢akiraz-Uriinveren Fay Zonu
Akgakiraz-Uriinveren Fay Zonu, ek-2’de 176 numara ile gdsterilmektedir.
Akcakiraz-Uriinveren Fay Zonu, Akcakiraz Beldesi kuzey kesimlerinde bir noktadan

baslamaktadir. Akgakiraz-Uriinveren Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Akgakiraz
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Beldesi, Altingevre Mahallesi, Sariyakup Ké&yii, Zer Tepe, Uriinveren Koyii, Uluova
Cayr’'m1 gectikten sonra Uluova Fay Sistemi’nin Mollakendi-Gozeli Fay Zonu ile
birlesmektedir. Akgakiraz-Uriinveren Fay Zonu, sol yonlii ve KD-GB dogrultuludur.
Akgakiraz-Uriinveren Fay Zonu, Altingevre Fay1 ve Zer Tepe Fayr olmak iizere iki adet
faydan olusmaktadir. Akgakiraz-Uriinveren Fay Zonu, yaklasik 17 kilometre uzunluga
sahiptir.

Altingevre Fayi, ek-1’de 25 numara ile gosterilmektedir. Altingevre Fay,
Akcakiraz Beldesi kuzeybatisinda bir noktadan baslamaktadir. Altingevre Fayi buradan
itibaren sirasiyla, Altingevre Mahallesi, Karababa Mahallesi, Sartyakup Koyii, Korucu
Tepeleri, Zer Tepe kuzeyinde sonlanmaktadir. Altingevre Fayi, normal bileseni olan sol
yonlii dogrultu atimli fay karakterindedir. Altingevre Fayi, Uluova Havzasi’nin Kizlartasi
Tepe-Uriinveren Koyii arasindaki kismimi denetlemektedir. Altingevre Fayi, Elazig
Magmatitleri-havza  dolgusu, Kirkgecit Formasyonu-havza dolgusu, Kirkgegit
Formasyonu-Palu Formasyonu ve Karabakir Formasyonu-havza dolgusu arasindaki sinir1
kontrol etmektedir.

Zer Tepe Fayi, ek-1’de 26 numara ile gosterilmektedir. Zer Tepe Fay1, Zer Tepe
civarinda baslamaktadir. Zer Tepe Fayir buradan Kavaktepe Koyili kuzey kesimlerinde
sonlanmaktadir. Zer Tepe Fayi, yaklasik K-G dogrultuludur ve normal bileseni olan sol
yonlii dogrultu atimli fay karakterindedir. Zer Tepe Fayi, Kirkgecit Formasyonu-Palu
Formasyonu ve Kirkgegit Formasyonu-havza dolgusu arasindaki sinir1 kontrol etmektedir
(Ek-1).

3.2.2.6.120.3.Mollakendi-Gozeli Fay Zonu

Mollakendi-Gozeli Fay Zonu, ek-2’de 177 numara ile gosterilmektedir.
Mollakendi-Gozeli Fay Zonu, Mollakendi Beldesi kuzeyinde bulunan Yiinliice Koyii
giiney kesimlerinde bir noktadan baslamaktadir. Mollakendi-Gozeli Fay Zonu buradan
itibaren sirasiyla; Mollakendi Beldesi, Karsibag Koyii, Dogankus Koy, Bahgekap1 Koy,
Kuyulu Koyii, Uluova Cayi, Mollaali Kdoyii, Karaoglu Mahallesi, Danali Mahallesi,
Aydinlar Mahallesi, Oksiizusag1 Koyii, Yagizlar Mahallesi, Konacik Mahallesi, Matusag
Mahallesi, Cirolar Mahallesi, Biiyiik Cay, Yalindamlar Koyti, Taslica Mahallesi, Cayircik
Mahallesi, Karaali Koyii yakin dogusunda sonlanmaktadir. Mollakendi-Gozeli Fay Zonu,
Karaali Koyli dogusunda Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Sistemi ile birlesmektedir.
Mollakendi-Gozeli Fay Zonu, sol yonli ve KD-GB dogrultuludur. Mollakendi-Gozeli Fay

195



Zonu, Bahcgekapi-Bolikli Fayr ve Yalindamlar Fayr olmak iizere iki adet faydan
olusmaktadir. Mollakendi-Gozeli Fay Zonu, yaklasik 40 kilometre uzunluga sahiptir. 26
Mayis 1993°de Elazig ili Sivrice Ilcesi Gozeli Beldesi Colaklar Mahallesi giineybatis
(M=4,0), 11 Subat 2007°de Elaz1g Ili Merkez Ilgesi Oksiizusagi Koyii ile Saritosun Koyii
arasinda (M=4,2) depremleri aletsel donem i¢inde meydana gelmistir.

Bahgekapi1-Boliklii Fayi, ek-1’de 27 numara ile gosterilmektedir. Bahgekapi-
Boliiklii Fay1, Keban Baraj Golii batisinda yeralan Yiinliice Kdyii giineyinde bir noktadan
baslamaktadir. Bahgekap1-Boliiklii Fayr buradan itibaren sirasiyla; Kirmizitoprak,
Mollakendi Beldesi, Su Aritma Tesisleri, Karsibag Mahallesi, Dogankus Koyii, Bahgekapi
Koyt, Kuyulu Koyii, Uluova Cay1, Mollaali Koyii, Karaoglu Mahallesi, Danali Mahallesi,
Aydinlar Mahallesi, Oksiizusag1 Kdyii, Yagizlar Mahallesi, Konacik Mahallesi, Matusag
Mabhallesi, Cirolar Mahallesi yakin dogusunda sonlanmaktadir. Bahg¢ekapi-Boliiklii Fayi,
sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Bahgekapi-Boliiklii Fayr havza dolgusu iginde
gelmistir (Ek-1).

3.2.2.6.121.Akpazar-Elaz1g-Yesilyurt Fay Zonu (AEYFZ)

Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, Darikent Beldesi (Mazgirt) giineybatisindan
baslayip, sirasiyla Akpazar Beldesi (Mazgirt), Keban Baraj Gélii, Elazig il Merkezi, Baskil
Ilgesi, Karakaya Baraj Golii, Kale Ilgesi, Malatya Kent Merkezi, Malatya Kent Merkezi,
Yesilyurt flgesi’ni gegtikten sonra Sultansuyu Baraj Golii dogusuna kadar uzanan énemli,
aktif fay zonlarindan birisidir. Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, biiyik yerlesim
merkezlerinden ge¢mesinin yanisira iizerinde hem tarihsel donemde hemde aletsel
donemde biiylik depremlerin meydana gelmis olmasi ve diger yandan inceleme alani olan
Elazig Havzasi’'nm1 kontrol eden faylarin olmasi hasbiyle nedeniyle ayrintili olarak
incelenecektir.

Akpazar Beldesi (Peri) kuzeydogusundan baslayan ve giineybatiya dogru Elazig
Havzasi’mi kat ederek, Malatya ili Yesilyurt Ilgesine kadar uzanan Akpazar-Elazig-
Yesilyurt Fay Zonu, K60°D dogrultulu sol yonlii bir dogrultu atimli fay zonudur (Sekil
3.33b). Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, kuzeydogu ve giineybati boliimii olmak tizere
esas olarak iki boliimden olugmaktadir. KD boliimii Elazi§ fayi1 olarak adlandirilmistir. GB
boliimii ise Kale veya Cosniik fayi olarak da bilinmektedir (Peringek, 1979 b).

Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, birbirine paralel veya birbirleriyle belli

acilarda kesigen, farkli uzunluklara sahip ¢ok sayida alt fay zonu, fay seti ve tekil faylarin
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olusturdugu bir fay toplulugu seklindedir. Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu Elazig
Havzasi’'m1 kuzey ve giineyden, Malatya Havzasi’m1 giineyden smirlandirmaktadir.
Yaklagik 160 km’lik bir uzanima sahip olan ve {izerinde 6nemli miktarda diisey bilesenin
oldugu fay zonunun atiminin morfolojik ve jeolojik verilere gore yaklasik 1,5 km oldugu
belirlenmistir. DAFS igerisinde yer alan Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu dogrultu atim

karakterini Geg Pliyosen’de kazanmis olmalidir.
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Sekil 3.33 (a)Anadolu Plakasi ve cevresinin genel tektonik yapisi, (b) Elazig ve cevresinde Dogu
Anadolu Fay Sistemi’ne ait alt fay zonlar1 (Colak vd., 2012°den degistirilerek)

Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu on alt fay zonundan olusmaktadir. Akpazar-
Elaz1g-Yesilyurt Fay Zonu; Darikent-Akpazar Fay Zonu, Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu,
Elazig Fay Zonu, Baskil Fay Zonu, Pirhasan Dag1 Fay Zonu, Glineyg¢ayiri-Kizilay Fay
Zonu, Meryem Dagi Fay Zonu, Biiyik Cay Fay Zonu, Kale-Yesilyurt Fay Zonu ve
Battalgazi-Yesilyurt Fay Zonu’ndan olugmaktadir. Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu

inceleme alan1 olan Elazig kent merkezini ¢ok yakindan ilgilendirdigi i¢in fay zonunu
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olusturan alt fay zonlar1 ve bu alt fay zonlarini olusturan fay setleri ve tekil faylar herbiri

ayr1 ayr1 isimlendirilmistir. Simdi bunlar1 ayrintili olarak inceleyelim.

3.2.2.6.121.1.Darikent-Akpazar Fay Zonu

Darikent-Akpazar Fay Zonu, ek-2’de 178 numara ile gosterilmektedir. Darikent-
Akpazar Fay Zonu, Darikent Beldesi giineybatisinda bulunan Yazeli Koyt ile Kavaktepe
Koyt arasinda bir noktadan baslamaktadir. Darikent-Akpazar Fay Zonu bu noktadan
itibaren sirasiyla; Veliseyh Mahallesi, Gelinpinar Koyii, Basgpinar Dere, Cukurtarla Sirti,
Sevki Mabhallesi, Yenice Mahallesi, Zeri Konagi, Keban Baraj Golii, Karayusuf Koy,
Uyandik Koyli, Mutluca Mahallesi, Kaplan Tepe, Cataksu Koyii, Giinylizii Mahallesi’ni
gectikten sonra Keban Baraj Goli kiyisinda sonlanmaktadir. Darikent-Akpazar Fay Zonu,
Akpazar Beldesi kuzeybatisinda Akpazar Fayi tarafindan kesilerek yaklasik 0,5 kilometre
sag yanal 6telenmektedir. Darikent-Akpazar Fay Zonu, Gelinpinar Fayi; Karayusuf Fay1 ve

Cataksu Fay1 olmak iizere ii¢ adet faydan olusmaktadir.

3.2.2.6.121.1.1.Gelinpinar Fay1

Gelinpmar Fayi, Yazeli Koyii giineydogusunda bir noktadan baslamaktadir.
Gelinpmar Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Veliseyh Mahallesi, Gelinpinar Koyti, Bagpinar
Dere, Cukurtarla Sirt1, Sevki Mahallesi’ni gectikten sonra Yenice Mahallesi giineydogusun
Akpazar Fay:1 tarafindan sonlandirilmaktadir. Gelinpinar Fayi, sol yonli ve KD-GB
dogrultuludur. Gelinpinar Fayi, yaklagik 12 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.1.2 Karayusuf Fay1

Karayusuf Fayi, Akpazar Beldesi kuzeybatisinda bulunan Yenice Mahallesi
giineydogu kesimlerinde bir noktadan baslamaktadir. Karayusuf Fayr buradan itibaren
sirastyla; Zeri Konagi, Keban Baraj Golii, Karayusuf Koyt, Uyandik Kdyii, Keban Baraj
Goli, Mutluca Mahallesi kuzeyinde sonlanmaktadir. Karayusuf Fayi, sol yonlii ve KD-GB
dogrultuludur. Karayusuf Fayi, yaklasik 16 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.1.3. Cataksu Fay1

Cataksu Fayi, Mutluca Mahallesi karsi sahilinden bir noktadan baslamaktadir.

Cataksu Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Cataksu Koyii, Glinyiizii Mahallesi’ni gectikten
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sonra Keban Baraj Golii kiyisinda sonlanmaktadir. Cataksu Fayi, sol yonlii ve KD-GB

dogrultuludur. Cataksu Fayi, yaklasik 3 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.2.Yenigiin-Oymaagac¢ Fay Zonu

Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu, ek-2’de 179 numara ile gosterilmektedir. Yenigiin-
Oymaaga¢ Fay Zonu, Kocek Mahallesi giineyinde Keban Baraj Goli kiyisinda bir
noktadan baglamaktadir. Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Bizitarla
Koyii, Karadag Tepe, Magara Sirti, Asagiyakabasi Mahallesi, Yenigiin Koyii, Tasyap1
Mahallesi, Saribiik Kdyii, Tilaver Deresi Vadisi, Balkayasi, Oyma Dere Vadisi, Oymaagag
Koyl batisinda sonlanmaktadir. Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu, Oymaaga¢ Koyi ile
Nahiye Mahallesi arasinda Olbe Dere Fay Seti tarafindan sag yanal olarak kesilmektedir.
Olbe Dere Fay Seti tarafindan kesilen Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu, yaklasik 0,3
kilometre sag yanal Otelenmektedir. Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu, Yenigin Koyii
kuzeyinde Pertek Fay Zonu’nu sol yanal olarak kesmektedir. Buradaki fayda olusan
otelenme miktar1 yaklagik 0,6 kilometre sol yanal 6telemektedir. Diger yandan Pertek Fay
Zonu, Asagiyakabast Mahallesi batisinda Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu’nu keserek
yaklasik 0,5 kilometre sag yanal Gtelemektedir. Yenigiin-Oymaaga¢ Fay Zonu, Bizitarla
Fayi, Karadag Fayi, Karatas Fayi, Oyma Dere Fay1 ve Saribiik Fay1 olmak iizere bes adet
faydan olugmaktadir.

3.2.2.6.121.2.1.Bizitarla Fayi

BizitarlaFay1, Konurat Koyii Koégek Mahallesi giineyinde Keban Baraj Goli
kiyisinda bir noktadan baslamaktadir. BizitarlaFay1 buradan itibaren sirasiyla; Tirfan Dere,
Bizitarla Koyii, Asagiyakabasi Mahallesi’ni gectikten sonra Keban Baraj Goli
yakinlarinda sonlanmaktadir. BizitarlaFay1, sol yonlii tekil bir faydir. BizitarlaFayi, KD-
GB dogrultuludur. BizitarlaFay1, yaklasik 7 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.2.2.Karadag Fay1

Karadag Fayi, Keban Baraj Golii ile Bizitarla Koyii arasinda bir noktadan
baslamaktadir. Karadag Fayi buradan itibaren sirasiyla; Karadag Tepe, Magara Sirti’n1
gectikten sonra Keban Baraj Golii kiyisinda Pertek Fay Zonu tarafindan kesilerek
sonlandirilmaktadir. Karadag Fayi, sol yonlii tekil bir faydir. Karadag Fayi, KD-GB
dogrultuludur. Karadag Fay1 yaklasik 4 kilometre uzunluga sahiptir.
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3.2.2.6.121.2.3. Karatas Fayi

Karatas Fayi, Keban Baraj Golii ile Beydali Koyili arasinda bir noktadan
baslamaktadir. Karatas Fayr bu basladigi noktadan itibaren sirasiyla; Beydali Koyii,
Besoluk Koyil, Karatas Koyl ile Egin Mabhallesi arasinda bir yerde sonlanmaktadir.
Karatas Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Karatas Fayr KD-GB dogrultuludur.
Karatag Fay1, yaklasik 6 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.2.4.0yma Dere Fay1

Oyma Dere Fayi, ek-1’de 5 numara ile gosterilmektedir. Oyma Dere Fayi,
Asagiyakabagi Mahallesi kuzeybatisinda bir noktadan baglamaktadir.

Pertek

: Oyma Dere

Sekil 3.34 Oyma Dere Fayr’min goriiniisii (bakis yonii kuzeye)

Asagryakabas1 Mahallesi kuzeybatisindan baglayan Oyma Dere Fay1 bu noktadan itibaren
sirasiyla; Keban Baraj Goli (Sekil 3.34), Yenigiin Koyii, Tasyapt Mahallesi, Oyma Dere
Vadisi’ni izleyerek Oymaaga¢ Koyii batisina gelir. Burada Olbe Dere Fay Seti tarafindan
kesilerek sonlandirilir. Oyma Dere Vadisi'nde Oyma Dere Fayi, Tagyapt Fay Seti’ni
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keserek sonlandirmaktadir (Ek-1 ve Ek-2). Oyma Dere Fayi, sol yonli dogrultu atimli bir
faydir. Oyma Dere Fayi, KD-GB dogrultuludur. Oyma Dere Fayi, yaklasik 12 kilometre
uzunluga sahiptir. Ek-1’de Oyma Dere Fayi’nin yaklasik 4 kilometrelik kismi
goriilmektedir. Oyma Dere Fayi, Oyma Dere Vadisi boyunca Elazig Magmatitleri ile

Kirkgegit Formasyonu arasindaki sinir1 kontrol etmektedir (Ek-1).

3.2.2.6.121.2.5.Sar1biik Fay1

Saribiik Fayi, Elazig Kent Merkezi’nin kuzeydogusunda bulunan Saribiik
Koyl'niin yakin kesimlerinde bir noktadan bagmaktadir. Saribiik Fayr buradan itibaren
sirastyla; Saribiikk Koyti, Tilaver Deresi Vadisi, Balkayasi kuzey kesimlerinde
sonlanmaktadir. Saribiik Fayi, sol yonlii dogrultu atimli ve KD-GB dogrultuludur. Saribiik
Fayi, yaklasik 4 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.3.Elazag Fay Zonu

Elazig Fay Zonu, ek-2’de 180 numara ile gosterilmektedir. Elazig Fay Zonu,
Oymaagag Koyii ile Elmacik Mahallesi arasindan baslar ve Elazig Kent Merkezi, Orengay
Koyt batisinda sonlanmaktadir. Elazig Fay Zonu, Yedigoz Mabhallesi kuzey kesimlerinde
Yedigoz Fay tarafinda kesilerek sag yanal 6telenmektedir. Bu sag yanal 6telenme miktari
yaklasik 0,3 kilometredir. Yine Elazig Fay Zonu, Sinankdy kuzeydogusunda Uzuntarla-
Baglarca Fayi tarafindan kesilerek sonlandirilmaktadir. Elazig Fay Zonu; Elazig Fay Seti,
Sallik Tepe Fay1, Beritanevleri Fayi, Kurt Tepe Fay1 ve Ulukent Fayr’indan olugmaktadir.

3.2.2.6.121.3.1.Elazag Fay Seti

Elazig Fay Seti, ek-1’de 12 numara gosterilmektedir. Elazig Fay Seti, Oymaagac
K@&yii’niin kuzeybatisinda Cilingir Dere’nin Olbe Dere’yle birlestigi yerden baslamaktadur.
Elazig Fay Seti buradan itibaren sirasiyla; Haciveli Tepe, Elmacik Mabhallesi, Yedigoz
Mahallesi, Sugézii Mahallesi, Ulukent Mahallesi, Dogukent Mahallesi, Kirklar Mahallesi,
Yildizbaglar: Mahallesi, Esentepe Mahallesi, Fevzigakmak Mahallesi, Firat Universitesi
Kampiis Alani, Cumhuriyet Mahallesi, Abdullahpagsa Mahallesi (Sekil 3.35), Kizil Dag,
Muhacir Mahallesi, Orencay Koyii (Sekil 3.36) batisinda sonlanmaktdir. Elazig
Havzasi’nin  kuzey smirmi1 kontrol etmesi nedeniyle, Elazig Fay Seti olarak
isimlendirilmistir. Elaz1g Fay Seti, uzunluklan farkli dort adet faydan olusmakta ve sol
yonlii dogrultu atimli bir fay setidir.
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Sekil 3.36 (a) Elazig Fay Setine ait fayin goriiniisii (b) fay ait diizlem (bakis kuzeybatiya, Orencay
Kaoyii giineydogusu)
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Elaz1g Fay Seti, KD-GB dogrultuludur. Elazig Fay Seti’ni olusturan faylarin toplam
uzunlugu ise yaklasik 30 kilomteredir. Elazig Fay Seti, Cilingir Dere’nin Olbe Dere’yle
birlestigi yerden Ulukent Mahallesi’nin i¢lerine kadar Elazig Magmatitleri ile Kirkgegit
Formasyonu arasindaki smir1 kontrol etmektedir. Yildizbaglari Mahallesi’den Orengay
Koyl batisinda sonlandigi noktaya kadar yer yer Elazig Magmatitleri-havza dolgusu, yer
yerde Kirkgegit Formasyonu-havza dolgusu arasindaki siniri denetlemektedir (Ek-1).
1908°de Elaz1g [li Kent Merkezi Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Binasi Yeri (I=VI,

M=5,2) depremi aletsel donemde Elazig Fay Seti iizerinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.121.3.2.Sallik Tepe Fay1

Sallik Tepe Fayi, ek-1’de 9 numara gosterilmektedir. Sallik Tepe Fay1, inceleme
alaninda Sallik Tepe’den (Sekil 3.37) baslaylp Virane Koyii’niin kuzeybatisina kadar
devam etmektedir.

Sekil 3.37 Sallik Tepe Fayi ve bu faya ait fay diizlemi (bakis yonii batiya, Sallik Tepe)
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Sallik Tepe Fayi, ters bilesenli sol yonlii dogrultu atimlidir. Sallik Tepe’den ge¢mesi
nedeniyle Sallik Tepe Fayr olarak isimlendirilmistir. Sallik Tepe Fayi, KD-GB
dogrultuludur. Sallik Tepe Fayi, yaklasik 2 km uzunlugundadir. Fay Kirkgegit Formasyonu
icinde gelismistir (Ek-1). 22 Temmuz 1867°de Elazi1g ili Merkez Ilgesi Safran Mahallesi ile
Esentepe Mahallesi arasinda (M=5,5) depremi tarihsel donemde Sallik Tepe Fay1 tizerinde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.121.3.3.Beritanevleri Fay1

Beritanevleri Fayi, ek-1’de 10 numara gosterilmektedir. Beritanevleri Fayi,
inceleme alaninda Firat Universitesi’nin kuzeyinden baslayip, Polis Okulunun bati ve
kuzeybatisindan, Elazig-Keban Karayolu'nu kesip Beritanevleri kuzeybatisina kadar
devam etmektedir (Sekil 3.38). Sol yonlii dogrultu atimli olan fay Beritanevleri Fay: olarak
isimlendirilmistir. Firat Universitesi’nin kuzeyinden baslayip Beritanevleri kuzeybatisinda
kadar devam eden fay KD-GB dogrultuludur. Fay yaklasik 1 km uzunlugundadir. Fay

Elazig Magamatitleri-Kirkgecit Formasyonu arasindaki sinir1 denetlemektedir (Ek-1).

Sekil 3.38 Beritanevleri Fay1 (bakis yonii kuzeye, Elazig-Keban Karayolu. Ke; Elazig Magmatitleri,
Tk; Kirkgecit Formasyonu)
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3.2.2.6.121.3.4.Kurt Tepe Fay1

Kurt Tepe Fayi, ek-1’de 11 numara gosterilmektedir. Kurt Tepe Fayi, inceleme
alaminda Kurt Tepe ile Orengay Koyii arasindaki alanda uzanmaktadir. Sol yonlii dogrultu
atimli olan fay, Kurt Tepe Fay1 olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.39). Orengay Koyii’niin
kuzey ve kuzeybatisindaki fay yaklagik D-B dogrultuludur. Fay yaklastk 1 km
uzunlugundadir. Fay, Karabakir Formasyonu-travertenler arasindaki sinir1 denetlemektedir
(Ek-1).

GB KD

Kurt Tepe

PleXarw

o

Sekil 3.39 Kurt Tepe Fayi (bakis yonii kuzeybatiya)

3.2.2.6.121.3.5.Ulukent Fay1

Ulukent Fayi, ek-1’de 8 numara gosterilmektedir. Inceleme alaninda Deliktas
Tepe’nin  kuzeybatisindan  baslaylp, Ortmekbasi Tepe’'nin kuzeyinden, Ulukent
Mahallesi’nin igine kadar uzanir. Ulukent Mahallesi’nin iginden ge¢mesi nedeniyle
Ulukent Fay1 olarak isimlendirilmistir. Ulukent Fay1, sol yonli dogrultu atimli ve KD-GB
dogrultuludur. Ulukent Fay1 yaklasik 1 km uzunlugundadir. Fay Kirkge¢it Formasyonu
icinde gelismistir (Ek-1).
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3.2.2.6.121.4.Baskil Fay Zonu

Baskil Fay Zonu, ek-2’de 181 numara ile gosterilmektedir. Baskil Fay Zonu,
SinankOy yakin kuzeydogusunda bir noktadan baslamaktadir. Hasan Dagi gilineyinden,
Baskil Ilcesi kuzey ve giineyinden gecerek Besikan Mahallesi kuzeybatisinda
sonlanmaktadir. Baskil Fay Zonu, Baskil ilgesi’nin kuzey ve giineyinden gecen faylara
sahiptir. Baskil Havzasi’n1 bu fay zonu olusturmustur. Baskil Fay Zonu; Sinankdy-

Dogancik Fayi, Odabasi Fay1 ve Bagdere-Sahapli Fayi’indan olusmaktadir.

3.2.2.6.121.4.1.Sinankéy-Dogancik Fayi

Sinankdy-Dogancik Fayi, ek-1’de 13 numara ile gosterilmektedir. Sinankdy-
Dogancik Fayi, Sinankdy dogusunda bir noktadan baglamaktadir. Sinankdy-Dogancik Fay:
buradan itibaren sirasiyla; Sinankdy, Sabanli Koyii, Yenikonak Kdyi, Sultanusagi Koyi,
Siileyman Mahallesi, Yolbagi Mahallesi, Sarigiil Koyii, Kayabeyli Koyii, Hidolar
Mahallesi, Gormezler Mahallesi, Orta Mabhallesi, Dogancik Kdyii Moliesa Mahallesi
batisinda sonlanmaktadir. Sinankdy-Dogancik Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir.
Sinankdy-Dogancik Fayi, Kayabeyli Koyii dogusuna kadar KD-GB, Kayabeyli Kdoyii
dogusundan Moliesa Mahallesi batisina kadar ise yaklasik D-B dogrultuludur. Sinankoy-
Dogancik Fayi, yaklagik 20 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.4.2.0dabas1 Fay1

Odabas1 Fay1, Baskil ilgesi kuzeyinde bulunan Yatili bélge okulu ile Orta Mahallesi
arasinda bir noktadan baslamaktadir. Odabas1 Fay1 basladig1 bu noktadan itibaren sirasiyla;
Kemerli Mahallesi, Eskibaskil Mahallesi, Odabasi Mabhallesi, Besikan Mahallesi
kuzeybatisinda sonlanmaktadir. Odabas1 Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Odabas1
Fayi, yaklagik D-B dogrultuludur. Odabas1 Fay1 yaklasik 8 kilometre uzunluga sahiptir.
1902°de Elazig 1li Baskil Ilge Merkezi kuzeyinde Odabasi Mahallesi ile Dogancik Koyii
Moliesa Mahallesi arasinda (VI siddettinde) deprem aletsel donem icinde Odabasi Fay1

tizerinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.121.4.3.Bagdere-Sahaph Fay

Bagdere-Sahapli Fayi, ek-1’de 14 numara ile gosterilmektedir. Bagdere-Sahapl
Fay1, Bagdere Koyt ile Ogulcuk Mahallesi arasinda bir noktadan baslamaktadir. Bagdere-
Sahapli Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Oglanpasa Tepe, Kilusagi Mahallesi, Emirusagi
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Mabhallesi, Siitlice Koyii, Asagihorusagi Mahallesi, Demirlibah¢ce Koyii, Kumluk
Mabhallesi, Diigiintepe Kdyii, Dirkan Dere, Kuzusagi Mahallesi, Kuzo Mahallesi, Tavuklu
Mahallesi, Sahapli Koyii giineydogusunda sonlanmaktadir. Bagdere-Sahapli Fayi, sol
yonlii dogrultu atimli bir faydir. Bagdere-Sahapli Fay1 KD-GB dogrultuludur. Bagdere-
Sahapli Fayr yaklasik 22 kilometre uzunluga sahiptir. Bagdere-Sahapli Fayi, Keban
Metamorfitleri i¢inde gelismistir. Bagdere-Sahapli Fayi, Bagdere Koyii kuzeyinde Keban

Metamorfitleri ile Palu Formasyonu arasindaki sinir1 kontrol etmektedir.

3.2.2.6.121.5.Pirhasan Dag Fay Zonu

Pirhasan Dag1 Fay Zonu, ek-1’de 182 numara ile gosterilmektedir. Pirhasan Dag1
Fay Zonu Yukar1 Mahallesi ile Asagibagdereevleri Mahallesi arasinda bir noktadan
baslamaktadir. Pirhasan Dag1 Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Dilekkdy, Kogarusagi
Koytl, Pirhasan Dagi dogu kesimlerinde sonlanmaktadir. Pirhasan Dagi Fay Zonu,

Asagibagdere Evleri Fay Seti ve Dilekkdy Fayi’'ndan olugmaktadir.

3.2.2.6.121.5.1.Asagibagdere Evleri Fay Seti

Asagibagdere Evleri Fay Seti, ek-1’de 15 numara ile gosterilmektedir.
Asagibagdere Evleri Fay Seti, Asagibagdere Evleri kuzeybati kesimlerinde bir noktadan
baslamaktadir. Asagibagdere Evleri Fay Seti buradan itibaren sirasiyla; Glinesli Mahallesi,
Catalbent Mahallesi, Kus Tepe, Kurt Tepe, Alug Dere, Seli Cay1 Vadisi’'ni izleyerek
Bagdere Koyli glineydogusuna kadar uzanmaktadir. Asagibagdere Evleri Fay Seti sol
yonlli dogrultu atimli {i¢ adet faydan olugsmaktadir. Asagibagdere Evleri Fay Seti KD-GB
dogrultuludur. Asagibagdere Evleri Fay Seti’ne ait faylar Bagdere Ko&yilidogusunda
birlesmektedir (Ek-1). Asagibagdere Evleri Fay Seti yaklasik 8 kilometre uzunluga
sahiptir. Asagibagdere Evleri Fay Seti, Keban Metamorfitleri-havza dolgusu, Keban
Metamorfitleri-Karabakir Formasyonu, Keban Metamorfitleri-travertenler, Karabakir

Formasyonu-havza dolgusu ve travertenler-aliivyonlar arasindaki sinir1 kontrol etmektedir.

3.2.2.6.121.5.2.Dilekkoy Fay1

Dilekkoy Fayi, ek-1’de 16 numara ile gosterilmektedir. Dilekkdy Fayi, Kavakli
Dere ile Karsidag Tepe arasinda bir noktadan baglamaktadir. Dilekkdy Fayr buradan
itibaren sirasiyla; Seli Cay1 Vadisi, Galla Dere, Biiyiik Dere, Dilekkdy, Degirmen Tepe,
Koparusagi Koyii, Calica Koyl, Agilcik Mahallesi, Hazir Dere, Kirmiz1 Tepe, Pirhasan
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Dag1 dogusunda sonlanmaktadir. Dilekkdy Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir.
Dilekkdy Fayi, KD-GB dogrultuludur. Dilekkdy Fayi, yaklagik 10 kilometre uzunluga
sahiptir. Dilekkdy Fayi, basladigi noktadan Dilekkdy’e kadar Keban Metamorfitleri-havza
dolgusu arasindaki sinir1 kontrol etmektedir. Dilekkéy Fayi, Dilekkdy’den Degirmen Tepe
civaria kadar havza dolgusu iginde gelismistir. Buradan sonra Palu Formasyonu ile havza

dolgusu arasindaki sinirt denetlemektedir (Ek-1).

3.2.2.6.121.6.Giineycayir1-Kizilay Fay Zonu

Glineygayiri-Kizilay Fay Zonu, ek-2’de 183 numara ile gosterilmektedir.
Glneycayiri-Kizilay Fay Zonu Oymaagag Koyii gilineybatisinda bir noktadan
baslamaktadir. Giineygayiri-Kizilay Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Giineygayiri
Koyi, Catalgesme Mahallesi, Sanayi Mabhallesi, Kizilay Mahallesi, Aksaray Mahallesi
giineyinde sonlanmaktadir. Giineycayiri-Kizilay Fay Zonu, Glineycayir1 Fayr ve Sanayi-
Kizilay Fay Seti’nden olugsmaktadir.

3.2.2.6.121.6.1.Giineycayir1 Fay1

Glineygayir1 Fayi, ek-1’de 17 numara ile gosterilmektedir. Giineygayir1 Fayi,
Oymaaga¢ Koyl kuzeybatisinda bir noktadan baslamaktadir. Giineygayirt Fayr buradan
itibaren sirasiyla; Cilingir Dere Vadisi, Glineycayir1 Koytli, Kolesen Dere, Cemgerin Dere
Vadisi’ni izleyerek Cumabaglari Mahallesi giineydogusunda bulunan Muzaffer Tepe
kuzeydogusunda sonlanmaktadir (Ek-1). Giineycayirt Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir
faydir. Gilineycayir1 Fayr KD-GB dogrultuludur. Giineycayir1 Fay1 yaklasik 5 kilometre
uzunluga sahiptir. Gilineycayir1 Fayi, Kirkge¢it Formasyonu ve Karabakir Formasyonu

icinde gelismistir (Ek-1).

3.2.2.6.121.6.2.Sanayi-Kizilay Fay Seti

Sanayi-Kizilay Fay Seti, ek-1’de 18 numara ile gosterilmektedir. Sanayi-Kizilay
Fay Seti, Cumabaglar1 Mahallesi ile Muzaffer Tepe arasinda bir noktadan baslamaktadir.
Sanayi Kizilay Fay Seti buradan itibaren sirasiyla; Muzaffer Tepe, Dogukent Mahallesi,
Sallik Dere, Catalcesme Mahallesi, Sanayi Mahallesi, Kizilay Mahallesi, Giimiiskavak
Mahallesi, Aksaray Bahgeleri, Isbail Mahallesi, Kilorik Dere Vadisi’ni izleyerek Yemislik
Koyl kuzeyinde sonlanmaktadir. Sanayi-Kizilay Fay Seti sol yonlii dogrultu atimli ve

birbirine paralel bes adet faydan olugmaktadir. Sanayi-Kizilay Fay Seti, basladigi noktadan
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Kizilay Mahallesi civarina kadar uzanan faylarin normal bileseni bulunmaktadir. Sanayi-
Kizilay Fay Seti KD-GB dogrultuludur. Sanayi-Kizilay Fay Seti, yaklasik 19 kilometre
uzunluga sahiptir. Sanayi-Kizilay Fay Seti ile Elazig Fay Seti Haciveli Tepe’nin giineyinde
Cilingir Dere Vadisi’nde birlesmetedirler. Birlesen iki fay seti Cilingir Dere nin Olbe Dere
ile birlestigi yerde Olbe Dere Fay Seti tarafinda kesilerek sonlandirilmaktadir. Sanayi-
Kizilay Fay Seti, Elazig Havzasi’nin giineydogu ve dogu smirini kontrol etmektedir.
Sanayi-Kizilay Fay Seti, Gumiiskavak Mabhallesi dogusunda sag yonlii Keklik Tepe
Fayr’ni, Aksaraybahgerleri Mahallesi dogusunda sag yonlii Gilimiiskavak Fayi’ni
kesmektedir. Sanayi-Kizilay Fay Seti, Dogukent Mabhallesi ile Karsiyaka Mahallesi
arasinda Elazig Magmatitleri-havza dolgusu, yer yerde Kirkgegit Formasyonu-havza
dolgusu arasindaki sinir1 denetlemektedir. Kesrikbahgeleri ile Yemislik Koyii'niin
kuzeyine kadar Elazig Magmatitleri ile Karabakir Formasyonu arasindaki sinir1 kontrol

etmektedir (EK-1).

3.2.2.6.121.7.Meryem Dag Fay Zonu

Meryem Dag1 Fay Zonu, ek-2’de 184 numara ile gosterilmektedir. Meryem Dagi
Fay Zonu, Aksaray Mahallesi i¢cinde bir noktadan baslamaktadir. Meryem Dag1 Fay Zonu
buradan Yenikdy, Meryem Dagi, Hankendi Beldesi, Golkdy, Goézpinar, Akcakale,
Yukariak¢akale Mahallesi kuzeybatisinda sonlanmaktadir. Meryem Dagi Fay Zonu, Elaz1g
Havzasi’nin giiney sinirinin 6nemli bir boliimiinii denetlemektedir. Meryem Dagi Fay
Zonu, Yenikoy Fay Seti, Meryemli Fayi, Hankendi Fay Seti, Tohumlu-Sarili Fay Seti ve
Durupinar-Akgakale Fayi’ndan olugsmaktadir.

3.2.2.6.121.7.1.Yenikoy Fay Seti

Yenikdy Fay Seti, ek-1’de 28 numara ile gosterilmektedir. Yenikdy Fay Seti,
Aksaray Mahallesi i¢inde bir noktadan baslamaktadir. Yenikdy Fay Seti buradan itibaren
sirastyla; Nukosik Dere, Yenikoy Mahallesi, Rizvan Tepe (Sekil 3.40), Aksaray Mahallesi,
Karasu Dere, Yadigar Mahallesi kuzeybatisinda sonlanmaktadir. Yenikdy Fay Seti,
Aksaray Mahallesi ile Yadigar Mahallesi arsinda birbirine paralel {i¢ adet faydan
olusmaktadir. Yenikéy Fay Seti sol yonlii dogrultu atimli ve KD-GB dogrultuludur.
Yenikdy Fay Seti, yaklasik 8 kilometre uzuluga sahiptir. 3 Temmuz 1874’de Elaz1g li
Merkez Ilgesi Yenikdy Mabhallesi ile Aksaray Mahallesi arasinda (VIII siddettinde; M=6,4)
deprem tarihsel donemde Yenikdy Fay Seti lizerinde meydana gelmistir (Ek-1 ve Ek-2).
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Bu depremin meydana geldigi yilda Elazig Kent Merkezi heniiz ¢ok yeni ve kiiciik bir
yerlesim merkezi durumundadir. Yerlesimin yeni ve kiigiik olmas1 nedeniyle énemli bir
yikim ve bununla beraber kayiplar meydana gelmemistir. Ancak giiniimiizde yiizbinlerce
inasinin yasadigi bir kent konumundadir. Yerlesim merkezi i¢inde meydana gelmesi
nedeniyle ¢ok onemli bir olaydir. Yenikdy Fay Seti, Elazig Magmatitleri ile Karabakir
Formasyonu ve Karabakir Formasyonu ile havza dolgusu arasindaki sinirlari kontrol

etmektedir. Yenikdy Fay Seti, bir miktarda Karabakir Formasyonu iginde gelismistir.

Sekil 3.40 Yenikoy Fay Seti’nin goriiniisii (bakis kuzeydoguya, Rizvan Tepe giineyi)

3.2.2.6.121.7.2.Meryemli Fay1

Meryemli Fayi, ek-1’de 29 numara ile gosterilmektedir. Meryemli Fayi, Karatas
Tepe ile Kurimegalan Tepe arasinda bir noktadan baslamaktadir. Meryemli Fay1 buradan
itibaren sirasiyla; Meryemli Mabhallesi, Guremegalan Tepe, Egerbeti Tepe, Losalik Dere,
Asagidemirtas Koyil, Asagikurugdl Mahallesi giineydogusunda Hankendi Fay Seti ile
birleserek sonlanmaktadir. Meryemli Fayi, ters bileseni olan sol yonlii dogrultu atimli bir

faydir. Meryemli Fayi, KD-GB dogrultuludur. Meryemli Fayi, yaklasik 8 kilometre
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uzunluga sahiptir. Meryemli Fayi, Keban Metamorfitleri-Elazig Magmatitleri, Elazig
Magmatitleri-Kirkgegit Formasyonu ve Elazig Magmatitleri-Harami  Formasyonu
arasindaki sinirlar1 kontrol etmektedir. Meryemli Fayi’nin bir boliimii Palu Formasyonu
iginde gelismistir (Ek-1). Meryemli Fayi ilk bindirme fay1 olarak gelmistir. Daha sonra ise
bolgedeki tektonik sartlarin uyarak ters bileseni olan sol yonlii dogrultu atim karakteri

kazanmistir.

3.2.2.6.121.7.3.Hankendi Fay Seti

Hankendi Fay Seti, ek-1’de 30 numara ile gosterilmektedir. Hankendi Fay Seti,
Elaz1g Kent Merkezi Abdullapaga Mahallesi giineyinde Meryem Dagi eteklerinde bir
noktadan baslamaktadir. Hankendi Fay Seti buradan itibaren sirasiyla; Meryem Dagi,
Sallardnii Mahallesi, Omer Dere, Cezaevi, Omeraga Mahallesi, Fabrika Mahallesi, Kagit
Torba Fabrikasi, Asagikurugoél Mahallesi, Yukarikurugél Mahallesi, Haciosman Mahallesi,
Koy Dere, Kosonun Sirt1, Feticavus Mabhallesi, , Kesikkoprii Mahallesi, Kesikkoprii Dere
Vadisi'ni takip ederek Golkdy kuzeybatisinda Teldibi Tepe civarinda sonlanmaktadir.
Hankendi Fay Seti, farkli uzunlukta ii¢ adet faydan olusmaktadir. Hankendi Fay Seti, sol
yonlii dogrultu atimli fay seti karakteri gostermektedir. Hankendi Fay Seti KD-GB
dogrultuludur. Hankendi Fay Seti, yaklasik 20 kilometre uzunluga sahiptir. Hankendi Fay
Seti, Keban Metamorfitleri-Palu Formasyonu, Kirkgegit Formasyonu- Palu Formasyonu ve
Palu Formasyonu-havza dolgusu arasindaki sinirlar1 kontrol etmektedir. Hankendi Fay Seti

yer yerde Palu Formasyonu ve havza dolgusu i¢inden gegmektedir (Ek-1).

3.2.2.6.121.7.4. Tohumlu-Sarih Fay Seti

Tohumlu-Sarili Fay Seti, 31 numara ile gosterilmektedir. Tohumlu-Sarili Fay Seti,
Sos Tepe civarinda bir noktadan baslamaktadir. Tohumlu-Sarili Fay Seti buradan itibaren
stirastyla; Tohumlu Koyii, Golkdy, Cumhuriyet Mahallesi, Sos Mabhallesi, Sarili Koyii,
Yildiz Mabhallesii, Yolgat1 Koyii dogusunda sonlanmaktadir. Tohumlu-Sarili Fay Seti,
biribirne parale iki faydan olusmaktadir. Tohumlu-Sarili Fay Seti, sol yonlii dogrultu atimh
faylardan olugmaktadir. Tohumlu-Sarili Fay Seti, KD-GB dogrultuludur. Tohumlu-Sarili
Fay Seti, yaklasik 14 kilometre uzuluga sahiptir. Tohumlu-Sarili Fay Seti, Elazig
Magmatitleri-Harami  Formasyonu, Palu Formasyonu-havza dolgusu, Kirkgegit
Formasyonu-Karabakir Formasyonu, Kirkge¢it Formasyonu-Palu Formasyonu arasindaki

sinir1 kontrol etmektedir.
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3.2.2.6.121.7.5.Durupinar-Akcakale Fay:

Durupinar-Akgakale Fayi, ek-1’de 32 numara ile gosterilmektedir. Durupinar-
Akcakale Fayi, Hankendi Beldesi giineydogusunda Killik Tepe civarinda bir noktadan
baslamaktadir. Durupinar-Akcakale Fayr buradan itibaren sirasiyla; Durupmar Koyi,
Kelmahmut Koyii, Istasyon Mabhallesi, Yolcati Kdyii, Isikyolu Koyii, Gézpmar Koyii,
Akcakale Koyii, Yukariakgakale Mahallesi batisinda sonlanmaktadir. Durupinar-Akcakale
Fay1, , sol yonlii dogrultu atimli ve KD-GB dogrultuludur. Durupinar-Akgakale Fayu,
yaklagik 12 kilometre uzuluga sahiptir. Durupinar-Akgakale Fayi, havza dolgusu iginde

baglamis ve daha sonra Palu Formasyonu ile devam etmektedir (Ek-1).

3.2.2.6.121.8.Biiyiik Cay Fay Zonu

Biiyiik Cay Fay Zonu, ek-2’de 185 numara ile gosterilmektedir. Biiyilk Cay Fay
Zonu, Yukariak¢akale Mahallesi batisinda bir noktadan baglamaktadir. Biiylik Cay Fay
Zonu buradan itibaren sirasiyla; Kara Dere, Kogcharmani Koyii, Karaali Koyti, Biiyiikk Cay
Vadisi’ni izleyerek Karakaya Baraj Golii kiyisina kadar gelir. Kale Ilgesi kuzeydogusunda
bulunan Bardakli Mahallesi kuzey kesimlerinde sonlanmaktadir. Biiyilk Cay Fay Zonu,
Karaali Fay1 ve Dutlukdy Fay Seti’nden olusmaktadir.

3.2.2.6.121.8.1.Karaali Fay1

Karaali Fayi, Yukariak¢akale Mahallesi batisinda bir noktadan baslamaktadir.
Karaali Fayr buradan itibaren sirasiyla; Kara Dere, Kocharmani1 Koyii, Vali Mahallesi,
Doluca Mahallesi, Cayircik Mahallesi, Sevik Dere, Karaali Koyi, Biyik Cay, Cakilli
Mahallesi, Cansizkayis Mahallesi dogusunda sonlanmaktadir. Karaali Fayi, sol yonli
dogrultu atimli bir faydir. Karaali Fayr KD-GB dogrultuludur. Karaali Fayi, yaklagik 8

kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.8.2.Dutlukoy Fay Seti

Dutlukéy Fay Seti, Dutlukdy Mahallesi civarinda bir noktadan baslamaktadir.
Dutlukdy Fay Seti buradan itibaren sirasiyla; Cakilli Mahallesi, Doseli Mahallesi, Cugras
Mahallesi, Tekaga¢ Mahallesi, Silolar Mahallesi, Hacilar Mahallesi, Unsald1 Mahallesi,
Karakaya Baraj Golii, Karakaya Tepe, Bardakli Mahallesi kuzeyinde sonlanmaktadir.
Dutlukoy Fay Seti, sol yonlii ve iki adet faydan olusmaktadir. Dutlukdy Fay Seti KD-GB
dogrultuludur. Dutlukdy Fay Seti, yaklasik 13 kilometre uzunluga sahiptir.
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3.2.2.6.121.9.Kale-Yesilyurt Fay Zonu

Kale-Yesilyurt Fay Zonu, ek-2’de 186 numara ile gosterilmektedir. Kale-Yesilyurt
Fay Zonu, Kale Ilgesi kuzeyinde Bardakli Mahallesi civarinda bir noktadan baslamaktadur.
Kale-Yesilyurt Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla; Kale ilge Merkezi’nden gecip
Yesilyurt Ilgesi giiney kesimlerinde sonlanmaktadir. Kale-Yesilyurt Fay Zonu, Kale Fayz,
Nohut Dag1 Fayi, Kapikaya Fayi, Diizyol-Tokluca Fayi, Beydagi Fayi, Yesilyurt Fayi’ndan

olusmaktadir.

3.2.2.6.121.9.1.Kale Fay1

Kale Fay1, Kale ilgesi’nin kuzeydogusunda Karakaya Baraj Golii kiyisinda Bardakl
Mabhallesi civarinda baslamaktadir. Kale Fayr bu basladigi noktadan itibaren sirasiyla;
Kumluyaz1 Mabhallesi, Ugdegirmen Mahallesi, Dedekdy Mabhallesi, Tepekdy, Degirmen
Dere, Sariot Koyti, Kalolar Mahallesi, Bentkdy, Aydinlar Mahallesi, Bagonii Mahallesi,
Gavuran Dere, Erenli Koyl glineyinde Yukar1 Dere yataginda sonlanmaktadir. Kale Fay1
sol yonlii dogrultu atiml1 bir faydir. Kale Fayr KD-GB dogrultuludur. Kale Fayi, yaklasik

17 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.9.2.Nohut Dag1 Fay1

Nohut Dag1 Fayi, Kale Ilgesi’nin kuzeybatisinda Karakaya Baraj Golii icinde bir
noktadan baslamaktadir. Nohut Dag1 Fay1, bu bagladigi noktadan itibaren sirasiyla; Petrol
boru hatti, Tilkidelik Dere, Misikale Tepe, Merdivenler Koyii, Karatepe Mahallesi, Haciali
Dere, Nohut Dagi, Aydogan Mahallesi, Yenikdy, Yenice Koyl kuzeydogusunda
sonlanmaktadir. Nohut Dag1 Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Nohut Dag1 Fay,
KD-GB dogrultuludur. Nohut Dag1 Fayi, yaklagik 25 kilometre uzunluga sahiptir. 1514°de
Malatya ili Merkez ilgesi Colakli Beldesi Merdivenler Koyii giineybatis1 (VII siddettinde),
31 Mart 1893°de Malatya ili Kale Ilgesi Baglica Mahallesi ile Kuyucak K&yii arasinda
kalan Karakaya Baraj Golii i¢inde (IX sidddettinde) depremleri tarihsel donemde meydana
gelmistir. Bu fay iizerindeki 31 Mart 1893 depremi bu bdlgede ve cevresinde meydana
gelmis, yazili kayitlarda yeralan en biiyiik depremdir.

3.2.2.6.121.9.3.Kapikaya Fay1

Kapikaya Fayi, Kale Ilgesi’nin batisinda bulunan Kiyicak Kéyii kuzeydogusunda
Karakaya Baraj Golii kiyisinda bir noktadan baslamaktadir. Kapikaya Fayr bu basladigi
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noktadan itibaren sirasiyla; Kiyicak Koyili, Kirmizitarla, Kapikaya Koyi, Selolar
Mahallesi, Colakli Kdyii, Selvi Dag1 giineyinde sonlanmaktadir. Kapikaya Fayi, sol yonlii
dogrultu atimli bir faydir. Kapikaya Fayi, KD-GB dogrultuludur. Kapikaya Fay1, yaklasik

17 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.9.4.Diizyol-Tokluca Fay1

Diizyol-Tokluca Fayi, Diizyol Koyii kuzeydogusunda bir noktadan baslamaktadir.
Diizyol-Tokluca Fayr buradan itibaren sirasiyla; Diizyol Koyii, Asagr Dere, Hisartepe
Koyt, Karatiirk Tepe, Tokluca Koyii, Ciftehan Mahallesi, Elmali Koyt ile Sogiit Koyt
arasinda sonlanmaktadir. Diizyol-Tokluca Fay1 sol yonlii dogrultu atimli bir faydir.
Diizyol-Tokluca Fay1 KD-GB dogrultuludur. Diizyol-Tokluca Fayi, yaklasik 16 kilometre

uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.9.5.Beydag Fay1

Beydag1 Fayi, Elmali Koyt ile Naldoken Dere arasinda bir noktadan baglamaktadir.
Beydagi Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Balikderesi Koyii, Balik Dere, Biiylikbeydag,
Kiiciikbeydagi, Bardacik Mahallesi, Pinarbasi Mahallesi batisinda sonlanmaktadir.
Beydag1 Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Beydagi Fayi, KD-GB dogrultuludur.
Beydag:1 Fayi, yaklasik 21 kilometre uzunluga sahiptir. 9 Mayis 1950°de Malatay ili
Yesilyurt ilgesi Kozluk Koyii kuzeydogusu (M=5,2) depremi aletsel donem iginde

meydana gelmistir.

3.2.2.6.121.9.6.Yesilyurt Fay1

Yesilyurt Fay1, Yesilyurt Ilgesi dogusunda Kilis Dere ile Kizilmagara Mahallesi
arasinda bir noktadan baglamaktadir. Yesilyurt Fay1 buradan itibaren sirasiyla; Dikmen
Mahallesi, Yukarikaragoz Mahallesi, Karagdoz Koyi, Giindiizbey Koyii, Asmali Dere,
Ikizce Koyii, Kursunlu Dere, Sagirbas Dere’yi gecip sonlanmaktadir. Yesilyurt Fay1, sol
yonlii, KD-GB dogrultulu ve yaklasik 30 kilometre uzunluga sahiptir. 1893°de Malatya Ili
Merkez Ilgesi Konak Ké&yii ici (M=6,7) depremi tarihsel dénem icinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.121.10.Battalgazi-Yesilyurt Fay Zonu

Battalgazi-Yesilyurt Fay Zonu, ek-2’de 187 numara ile gosterilmektedir.
Battalgazi-Yesilyurt Fay Zonu, Battalgazi Ilgesi kuzeyinde Karakaya Baraj Gélii kiyisinda
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bir noktadan baslamaktadir. Battalgazi-Yesilyurt Fay Zonu buradan itibaren sirasiyla;
Battalgazi Ilcesi, Malatya Kent Merkezi giineyinden, Yesilyurt ilcesi dogu kesimlerinde
sonlanmaktadir. Battalgazi-Yesilyurt Fay Zonu, Battalgazi Fay1 ve Cosniik Fay Seti’nden

olusmaktadir.

3.2.2.6.121.10.1.Battalgazi Fay:

Battalgazi Fayi, Battalgazi Ilgesi’nin kuzeydogusunda Karakaya Baraj Golii i¢inde
bir noktadan baslamaktadir. Battalgazi Fay1 bu basladigi noktadan itibaren sirasiyla;
Colakoglu Koyii, Yarimcahan Koyii, Tillik Tepe civarinda sonlanmaktadir. Battalgazi
Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Battalgazi Fayi, KD-GB dogrultuludur.
Battalgazi Fayi, yaklasik 8 kilometre uzunluga sahiptir.

3.2.2.6.121.10.2.Cosniik Fay Seti

Cosniik Fay Seti, Malatya Kent Merkezi Battalgazi Mahallesi gilineyinde bir
noktadan baslamaktadir. Cosniik Fay Seti buradan itibaren sirasiyla; Yukarigdsniik
Mabhallesi, Firat Mahallesi, Yamag¢ Mahallesi, Beydagi Mahallesi, Cemal Giirsel Mahallesi,
Horata Dere, Bostanbasi Koyii, Yesilyurt Ilcesi Gedik Mahallesi dogusunda
sonlanmaktadir. Cosniik Fay Seti iki adet faydan olusmaktadir. Cosniik Fay Seti, sol yonlii
dogrultu atimh bir fay setidir. Cosniik Fay Seti, yaklasik 15 kilometre uzunluga sahiptir.
1156 ‘da Malatya ili Merkez ilgesi Zaviye Mabhallesi ile Gazi Mahallesi arasinda (VI
siddettinde), 1890°da Malatya Ili Merkez Ilgesi Zaviye Mahallesi ile Gazi Mabhallesi
arasinda (VI siddettinde), 1897°de Malatya ili Merkez ilgesi Zaviye Mahallesi ile Gazi
Mahallesi arasinda (V siddettinde), 1899 yillarinda Malatya ili Merkez ilgesi Zaviye
Mahallesi ile Gazi Mahallesi arasinda (V siddettinde) depremleri tarihsel donemde Cosniik

Fay Seti lizerinde meydana gelmistir.

3.2.2.6.122. Tasyap1 Fay Seti

Tasyap1 Fay Seti, ek-1’de 4 numara ve ek-2’de 188 numara ile gosterilmektedir.
Tasyapt Fay Seti, Egin Mabhallesi ile Besoluk Mahallesi arasinda ve Karatag Koyl
dogusunda bir noktadan baslamaktadir. Tasyap1 Fay Seti buradan Oyma Dere Vadisi’ne
kadar uzanmaktadir. Tasyapi Fay Seti birbirine paralel iki adet faydan olusmaktadir.
Tasyap1 Fay Seti, sag yonlii dogrultu atimli bir fay seti karakteri gdstermektedir. Tagyap1
Fay Seti, KB-GD dogrultuludur. Tagyap: Fay Seti, yaklasik 3 kilometre uzunluga sahiptir.
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Tasyap1 Fay Seti, Oyma Dere’yi kesmekte ve sag yonlii 6telemektedir (Ek-1). Yine burada
Tasyapt Fay Seti, Elaz1ig Magmatitileri ile Kirkgecit Formasyonu arasindaki siniri

denetlemektedir (Ek-1).

3.2.2.6.123.0lbe Dere Fay Seti

Olbe Dere Fay Seti, ek-1’de 6 numara ve ek-2’de 189 numara ile gdsterilmektedir.
Olbe Dere Fay Seti, Gavurtasi Tepe kuzeyinde bir noktadan baslamaktadir. Olbe Dere Fay
Seti buradan itibaren sirasiyla; Gavurtasi Tepe, Inceler Mahallesi, Olbe Dere, Oymaagac
K&yii batisinda sonlanmaktadir (Ek-1). Olbe Dere Fay Seti, sag yonlii dogrultu atimli ve
KB-GD dogrultuludur. Olbe Dere Fay Seti, iki adet faydan olusmaktadir. Olbe Dere Fay
Seti yaklasik 4 km uzunluga sahiptir. Olbe Dere Fay Seti, Karsiegin-Egin Bindirme Fayin
kesip sonlandirmaktadir (Ek-1). Haciveli Tepe’nin gilineydogusunda Cilingir Dere
Vadisi’nde Elazig Fay Zonu ile Giineycayiri-Kizilay Fay Zonu birlesmektedir. ki fay zonu
birlestikten sonra Cilingir Dere’nin Olbe Dere ile kesistigi noktada, Olbe Dere Fay Seti
tarafindan kesilerek sonlandirilmaktadir. Yine, Olbe Dere Fay Seti Oymaaga¢ Koyii
batismda Oyma Dere Fayr’mi keserek sonlandirmaktadir. Olbe Dere Fay Seti, Elazig
Magmatitleri-Harami Formasyonu ve Elazi§ Magmatitleri-Kirkgecit Formasyonu

arasindaki sinir1 kontrol etmektedir (Ek-1).

3.2.2.6.124.Yedigoz Fay1

Yedigdz Fayi, ek-1’de 7 numara ve ek-2’de 190 numara ile gosterilmektedir.
Yedigoz Fayi, Alayaprakbahcgeleri ile Musutbahgeleri Mahallesi arasinda bir noktadan
baslamaktadir. Yedigoz Fayr buradan itibaren sirasiyla, Musutbahceleri Mabhallesi,
Buzlukbahgeleri Mahallesi, Kirkkuyu Tepe, Golliibag Mahallesi, Kinacitagi Tepe,
Ziyarettas1 Tepe, Yedigdz Mahallesi’nden gegtikten sonra sonlanmaktadir. Yedigoz Fayi,
sag yonlii, KB-GD dogrultulu ve yaklasik 5 km uzunlugundadir. Yedigéz Fayi, Yedigoz
Mahallesi’nin gilineyinden gecen Elazig Fay Seti’'ni kesip yaklagik 250 metre
Otelemektedir. Yedigdz Fayi, genelde Elazig Magmatitleri i¢inde geligmistir. Ancak yer

yerde Elazig Magmatitleri-Kirkgegit Formasyonu arasindaki sinir1 kontrol etmektedir.
3.2.2.6.125.Yukaribahce Dere Fay1

Yukaribah¢e Dere Fayi, ek-1’de 33 numara ve ek-2’de 191 numara ile

gosterilmektedir. Yukaribahge Dere Fayi, Beyyurdu Mahallesinin dogusunda bir noktadan
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baglamaktadir. Yukaribah¢ce Dere Fayi buradan itibaren Yukaribagce Dere’nin yatagini
izleyerek Rocik Tepe’ye kadar uzanmaktadir. Sag yonli dogrultu atimli olan fay
Yukaribah¢e Dere Fay1 olarak isimlendirilmistir. Yukaribah¢e Dere Fayi, KB-GD
dogrultuludur. Yukaribahg¢e Dere Fayi, yaklasik 4 km uzunluga sahiptir. Yukaribahge dere
Fayi, Pisti Tepe’nin glineyinde Uluova Fay Sistemi i¢inde yeralan faylari kesip, yaklasik
150 metre Otelemektedir. Yukaribah¢ge Dere Fayi, genelde Elazig Magamatitleri ig¢inde
gelismistir. Ancak yer yerde Elazig§ Magmatitleri-havza dolgusu arasindaki sinir1 kontrol
etmektedir (EK-1).

3.2.2.6.126.Akc¢akiraz Fayi

Akgakiraz Fayi, ek-1’de 34 numara ve ek-2’de 192 numara ile gosterilmektedir.
Akgakiraz Fayi, Keklik Tepe’nin glineyinden bir noktadan baslamaktadir. Akgakiraz Fay1
buradan itibaren Akcakiraz Kasabasi’nin kuzeyinden gecip Yazikonak Beldesi’nin
kuzeylerine kadar gelen bir faydir. Akgakiraz Fayi, normal bileseni olan sag yonlii dogrultu
atim karakteri gostermektedir. Akgakiraz Fayi, KB-GD dogrultuludur. Akgakiraz Fayi,
yaklasik 3 kilometre uzunluga sahiptir. Akcakiraz Fayi, Akcakiraz Bagevleri civarinda
Uluova Fay Sistemi i¢inde yeralan Beyyurdu Fayi’n1 kesmektedir. Akgakiraz Fayi, Elazig

Magmatitleri-havza dolgusu arasindaki sinir1 kontrol etmektedir (EK-1).

3.2.2.6.127 Keklik Tepe Fay1

Keklik Tepe Fay1, ek-1’de 35 numara ve ek-2’de 193 numara ile gosterilmektedir.
Keklik Tepe Fayi, Giimiiskavak Mabhallesi giineydogusunda bir noktadan baslamaktadir.
Keklik Tepe Fayr buradan itibaren Keklik Tepe’nin giineybatisina kadar uzanmaktadir.
Keklik Tepe Fay1, normal bileseni olan sag yonlii dogrultu atim karakteri gostermektedir.
Keklik Tepe Fayi, KB-GD dogrultuludur. Keklik Tepe Fayi, yaklasik 1 kilometre uzunluga
sahiptir. Keklik Tepe Fayi, Giimiiskavak Mahallelisinin dogusunda Sanayi-Kizilay Fay
Seti ile birlesmektedir. Keklik Tepe Fayi, Elazig Magmatitleri-havza dolgusu arasindaki
siirt kontrol etmektedir (Ek-1).

3.2.2.6.128.Giimiiskavak Fay1

Gumiiskavak Fay1, ek-1’de 36 numara ve ek-2’de 194 numara ile gosterilmektedir.
Glimtgkavak Fayi, Aksaray Mahallesi’nin gilineyinde bir noktadan baslamaktadir.
Glimiiskavak Fay1 buradan itibaren Aksaray Mahallesi, Glimiiskavak Mahallesi, Altingevre
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Mahallesi’ni gegip Elazig-Diyarbakir Karayoluna kadar uzanmaktadir. Giimiiskavak Fayi,
normal bileseni olan sag yonlii dogrultu atim karakteri gostermektedir. Glimiiskavak Fayi,
KB-GD dogrultuludur. Giimiiskavak Fayi, yaklasik 4 kilometre uzunluga sahiptir.
Gilimiigkavak Fayi’nin kuzeybati ucu Sanayi-Kizilay Fay Seti lizerinde baslamaktadir.
Glimiiskavak Fayi’nin giineydogu ucu ise Altingevre Fayr tarafindan kesilmektedir.
Gumiiskavak Fayi, Elazig Magmatitleri-havza dolgusu arasindaki sinir1 kontrol ederken,
cok az bir bolimde Karabakir Formasyonu-havza dolgusu arasindaki smiri kontrol

etmektedir (EK-1).

3.2.2.6.129.Kuzlartas1 Tepe Fay1

Kizlartagt Tepe Fayi, ek-1de 37 numara ve ek-2’de 195 numara ile
gosterilmektedir. Kizlartasi Tepe Fayi, Akcakiraz Kasabasi’nin Altingevre Mahallesinin
kuzeydogusunda bulunan Kizlartast Tepe’nin  kuzey-kuzeydogu  kesimlerinde
uzanmaktadir (Sekil 3.41). Kizlartasi Tepe’nin  kuzey-kuzeydogu kesimlerinde

bulunmasindan dolay1 Kizlartas1 Tepe Fayi olarak isimlendirilmistir.

Sekil 3.41 Kizlartasi Tepe Fayr’nin goriiniisii ve diizlemine ait goriintiiler (bakis yonii kuzeye)
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Kizlartagi Tepe Fayi, sag yonlii dogrultu atimli fay karakteri gostermektedir.
Kizlartast Tepe Fayi, KB-GD dogrultuludur. Kizlartagi Tepe Fayi, yaklasik 1 km
uzunlugundadir. Kizlartagi Tepe Fay1, Karabakir Formasyonu iginde gelismistir (Ek-1).

3.2.2.6.130.Egin-Karsiegin Bindirme Fay1

Egin-Karsiegin Bindirme Fayi, ek-1de 38 numara ile gosterilmektedir.
Paleotektonik yap1 olan Egin-Karsiegin Bindirme Fayi, Egin Mahallesi kuzeydogusundan
baglamaktadir. Egin-Karsiegin Bindirme Fayi buradan, Kazan Dere’yi ve Kilorik Tepe
gectikten sonra Karsiegin Mabhallesi’nin giineyinde Olbe Dere’ye yakin bir alanda
sonlanmaktadir (Sekil 3.42).

GD KB

Haciveli Tepe

Sekil 3.42 Egin-Karsiegin Bindirme Fayr’nin goriiniisii (bakis kuzeye, Egin Mahallesi yakinlarr)

Kilorik Tepe civarinda Egin-Karsiegin Bindirme Fayi, Karabakir Formasyonu
tarafindan ortiilmektedir (EK-1). Egin-Karsiegin Bindirme Fay1, Elazig Magmatitleri’nin
Kirkgecit Formasyonu’nun iizerine bindirmesi sonucu olusmustur. Bu bindirme faymin

onceki calismalarda Oymaaga¢ Bindirme Fayi1 olarak isimlendirilmistir. Bu ¢alismada,
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yakin yerlesim merkezlerinin Egin Mahallesi ile Karsiegin Mahallesi olmasi sebeiyle Egin-
Karsiegin Bindirme Fay1 olarak isimlendirilmesi daha uygun olacagi diisliniilmiis ve
isimlendirilmistir. Egin-Karsiegin Bindirme Fay1, Olbe Dere Fay Seti tarafindan kesilerek
sonlandirilmaktadir (Ek-1).

3.2.2.6.131.Kekik Tepe Bindirme Fayi
Kekik Tepe Bindirme Fayi, ek-1’de 40 numara ile gosterilmektedir. Kekik Tepe

Bindirme Fay1, inceleme alaninda bulunan Paleotektonik yapilardandir.

Kizil Dag (1160 m)

Sekil 3.43 Kizil Dag Bindirme Fayr’min goriiniisii (bakis yonii kuzeye, Orencay Kéyii yakinlarr)

Abdullahpasa Mahallesi, Sarigubuk Mahallesi ve Cumhuriyet Mahallesi arasinda
kalan alanda Keban Metamorfitleri yilizeyleme vermektedir. Bu alanda ylizeyleyen Keban
Metamorfitleri Elazig Magmatitleri’nin {izerine bindirmesi ile Kekik Tepe Bindirme Fay1
meydana gelmistir. Bindirmenin Kekik Tepe iizerinde olmasindan dolay1 Kekik Tepe
Bindirme Fay1 olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.43). Yine Kekik Tepe Bindirme Fayi’nin
yakin dogusunda iki kii¢iik bindirme fay1 daha bulunmaktadir (Ek-1).
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3.2.2.6.132.Kiz1l Dag Bindirme Fay1

Kizil Dag Bindirme Fayi, ek-1’de 39 numara ile gosterilmektedir. Kizil Dag
Bindirme Fayi inceleme alaninda bulunan Paleotektonik yapidir. Kizil Dag Bindirme Fayi,
Kizil Dag ile Kizil Tepe arasindaki alanda bulunan Keban Metamorfitleri’nin Elaz1g
Magmatitleri lizerine bindirmesiyle meydana gelmistir. Bindirme fayinin Kizil Dag
tizerinde olmasi nedeniyle Kizil Dag Bindirme Fayi olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.44).
Kizil Dag Bindirme Fayi yer yer Elazig Fay Seti i¢inde yer alan faylar tarafindan

kesilmektedir.

Sekil 3.44 (a) Kekik Tepe Bindirme Fayr’min goriiniisii, (b) faymn yakin goriintiisii (bakis yonii
kuzeydoguya, Kekik Tepe)

3.2.3.Tabaka duruslar

Inceleme alaninda Maastrihtiyen yasli Harami Formasyonu, Orta Eosen-Ust
Oligosen yash Kirkgegit Formasyonu, Ust Miyosen-Alt Pliyosen yashh Karabakir
Formasyonu’nun kiregtagi iiyesi ve Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu tortul

birimlerdir.
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Sekil 3.45 Kirkgecit Formasyonu’na ait kumtasi-kiltagi tabakalanmasi (bakis yonii kuzeye, Sallik
Tepe)

Kirkgecit Formasyonu’da tabakalanma iyi gelismistir (Sekil 3.45). Kirkgecit
Formasyonu disindaki birimlerde tabakalanma iyi gelismemistir. Bu birimler genellikle
masif veya 6l¢ii alimina elverisli olmayan kalin tabakalanma sunarlar. Inceleme alaninda
Harami Formasyonu’nu tabanda konglomeralar ve tavanda ise, masif kumlu kirecgtaslar1 ve
kirectaslar ile temsil edilmektedir. Harami Formasyonu’nun tabanindaki konglomeralarin
K60°D dogrultulu 30° ile GD’ya egimli olduklar: belirlenmistir.

Incedz (1994), Elaz1ig yakin kuzeyinde yaptigi calismada, Kirkgecit
Formasyon’undan alinan 200 adet tabaka egim ve dogrultu degerlerinden kontur ve giil
diyagramlar1 hazirlamistir. Arastirmaci, hazirlanan giil diyagramlarindan egemen dogrultu
yoniiniin 559 egemen egim yonil agilarinin 5% 145° ve 325°, egemen egim agisinin 15°
oldugunu saptanmistir. Ayni1 tabaka duruslari kontur diyagramlarinda yorumlanmis ve

egim yonii agilarinin 156° ve 321° oldugu gdriilmiistiir.
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Inceleme alani iginde bulunan Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash Karabakir
Formasyonu’nun kiregtast tiyesi ve Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu tamamen

yatay tabaklardan olusmaktadir.

3.2.4. Kivrimh Yapilar

Inceleme alaninin biiyiikk béliimii Orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgecit
Formasyonu’nun yilizeyleme vermesine ragmen kivrim tektonigi iyi gelismemistir. Sahip
oldugu litolojik ozellikler nedeniyle Kirkgecit Formasyonu, tabaka duruslarinda sikca
degisiklikler gostermesine ve kiigiik boyutlu biikiilmeler sunmasima karsilik, inceleme
alninda dogrudan varligi goriilebilen ve haritalanabilir 6l¢ekte kivrimli  yapilar
gelismemistir. Lokal faylara bagl kiigiik 6l¢ekli ve monoklinal kivrimlar s6z konusudur
(Sekil 3.46).

Tatar (1987), 20.000km®lik bir alanda Landsdat fotograflari iizerinde yaptig
calismada, Elazig cevresinin genellestirilmis tektonik haritasin1 hazirlamig ve Palu
antiklinali ile Baskil anatiklinalinin 100 km’yi asan uzunlukta biiyiik bir antiklinalin dogu
ve bati u¢ kisimlarini olusturabilecegini belirtmistir. Arastirmact Caybagi ¢evresindeki
kivrimlarida dikkate alarak, bu iki antiklinalin bir antiklinoryum yapisi olabilecegini
vurgulamigtir. Turan (1993), Elazig c¢evresinde yaptigi calismada, Elazig’in 20 km
dogusuna kadar uzanan ve ekseni yaklasik KD-Gb dogrultulu olan Hankendi antiklinalinin
varliindan bahsetmektedir. Arastirmact Hankendi antiklinalinin Palu ve Baskil
antiklinallerinin orta kesiminde yeraldigini, eksen dogrultusunun bu iki antiklinalin eksen
dogrultusu ile aymi oldugunu, dolayisyla Tatar (1987) tarafindan One siiriilen Palu ve
Baskil antiklinallerinin biiyiik bir antiklinoryum olabilecegi savina aynen katildigini
belirtmistir (Incedz, 1994).

Incedz (1994), Palu, Baskil ve Hankendi antiklinalleri biiyiik bir antiklinoryum
olarak diisliniildiigiinde, inceleme alaninda varli§i saptanan kivrimli yapilar (Kurtdere
Senklinali ve Salkaya Kivrimlari) bu antiklinoryumun kuzey kanadinda yeralmaktadir.
Inceleme alaninda (Harput yakin kuzeyi ve dogusu), tabakali yapilarin genel olarak K-
KB’ya egimli olmalar1 ve eksen uzunluklar1 5-8 km’yi bulan biiylik boyutlu kivrimh
yapilarin varhi@ Tatar (1987) tarafindan ortaya atilan Palu ve Baskil antiklinallerinin
bliylik bir antiklinoryumun dogu ve bati u¢ kisimlarini olusturabilecegi goriistini

desteklemektedir.
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Inceleme alaninda, Ballica Koyii yakin kuzeyinde bulunan Ziyaret Tepe’de
Kirkgegit Formasyonu giineye dogru 60°-65° egimli tabakalar bulunmaktadir. Bu durum
yani Kirkge¢it Formasyonu i¢inde yer alan bu birimlerin glineye egimli olmas1 yukarida
arastirmacilarin varhigindan s6z ettikleri biiyilkk kivrimli yapilarin  varligina isaret

etmektedir.

Sekil 3.46 inceleme alaninda bulunan kiiciik kivrimlar (bakis yonii giineye, Hasret Tepesi giineyi).

Elaz1g ve yakin ¢evrsinde kivrim tektonigi iyi gelismemistir. Ancak, Giineydogu
Anadolu Kenet Kusagi’nin giiney kesimlerinde kivrimlanma sonucunda ¢ok sayida
antiklinal olusmustur (Ek-2). Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi, Tirkiye’nin
giineydogusunda Kahramanmaras kuzeyinden itibaren izlenmeye baslar ve Adiyaman
kuzeydogusunda DAFS ile kesisir. Bu kesimden Elazig giineydogusuna kadar DKD-BGB
gidisli olarak izlenir. Kuzeydoguya dogru Gerger-Ciingiis-Ergani-Hani civarinda izlenir.
Hani ile Kulp (Diyarbakir) arasinda D-B gidis sunar. Kulp ilgesi’'nden sonra BKB-DGD
gidis gosterir ve doguya dogru Kozluk-Baykan-Pervari hattin1 izleyerek Hakkari batisina
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ulagir. Hakkari giineydogusunda Tiirkiye sinirlart disina ¢ikar. Elazig Kent Merkezi’ne
olan uzaklig1 yaklasik 55 kilometredir.

Gilineydogu Anadolu Kenet Kusagr Avrasya Plakasi ile Arap Plakasi arasindaki
sinir1 olusturmaktadir. Bu sinirin giiney kesimlerinde oldukc¢a fazla kivrimlanma meydana
gelmistir. Cermik Ilgesi (Diyarbakir) giineybatisinda bulunan Karacadag Fay Zonu
kuzeydogusunda bulunan Degirmenli Dagi’ndan baslayarak bir koridor seklinde, Cermik,
Ergani, Dicle, Biikardi, Ugocak, Hani igine alan bir alanda, elli adet antiklinal
siralanmaktadir Bu antiklinaller Gilineydogu Anadolu Kenet Kusagi (Kenet Kusagi Hani
ilgesi’nden Aricak Ilgesi’ne kadar D-B dogrultu, Aricak flgesi’nden Ciingiis flgesi’ne kadar
KD-GB dogrultusunda uzanmaktadir.) ile benzer sekilde Cermik giineybatisindan Dicle
llgesi’ne kadar KD-GB dogrultulu iken, Dicle Ilgesi’nden doguya dogru Hani llcesi ve
daha ilerisinde doguya dogru D-B dogrultulu devam etmektedir. Bilindigi iizere
antiklinaller petrol iceren yapisal kapanlardir. Bu agidan bu antiklinallerin petrol olanaklari

ayrintili olarak arastirilmasi gerekmektedir.

3.2.5.Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda Maastrihtiyen yasli Harami Formasyonu, Senoniyen yash Elaz1g
Magmatitleri tizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Ancak bu uyumsuzluk herhangi bir
orojenik bir fazla meydana gelmemistir. Iki birim arasindaki uyumsuzluk, birimlerin hem
litolojik, hem de ortamsal olarak farkli tiir kayaclardan meydana gelmelerinden
kaynaklanmaktadir (Sekil 3.47a).

Orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu, Senoniyen yash Elazig
Magmatitleri iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Bu iki birim arasindaki
uyumsuzluk, birimlerin hem litolojik, hem de ortamsal olarak farkli tiir kayaglardan
meydana gelmelerinden kaynaklanmakta ve bu uyumsuzluk ayni zamanda agisal bir
uyumsuzluktur (Sekil 3.47b).

Inceleme alaninda Ust Miyosen-Alt Pliyosen yaslh Karabakir Formasyonu,
Senoniyen yasli Elazig Magmatitleri {izerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Ancak bu
uyumsuzluk herhangi bir orojenik bir fazla meydana gelmemistir. Iki birim arasindaki
uyumsuzluk, birimlerin hem litolojik, hem de ortamsal olarak farkli tiir kayaglardan

meydana gelmelerinden kaynaklanmaktadir (Sekil 3.47¢).

225



Sekil 47a) Elazig Magmatitleri (Ke) ile Harami Formasyonu (Kh) arasindaki iliski (bakis yonii
kuzeybatiya, Haciveli Tepe dogu kesimleri), b) Elazig Magmatitleri ile Kirkgecit Formasyonu (Tk)
arasindaki acisal uyumsuzluk (bakis yonii, kuzeydoguya), c) Elazig Magmatitleri ile Karabakir
Formasyonu (Tka) arasindaki iliski (bakis yonii, kuzeye, Kekik Tepe civari), d) Kirkgecit Formasyonu
ile Karabakir Formasyonu arasindaki uyumsuzluk (bakis yonii, kuzeye, Harmantepe Kaoyii
yakinlarindaki Karatas Tepe civar)

Inceleme alaninda Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash Karabakir Formasyonu, Orta
Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir.
Ancak bu uyumsuzluk herhangi bir orojenik bir fazla meydana gelmemistir. Iki birim
arasindaki uyumsuzluk, birimlerin hem litolojik, hem de ortamsal olarak farkli tiir
kayaglardan meydana gelmelerinden kaynaklanmaktadir (Sekil 3.47d).

Inceleme alaninda Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu, Orta Eosen-Ust
Oligosen yash Kirkge¢it Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Ancak bu
uyumsuzluk herhangi bir orojenik bir fazla meydana gelmemistir. iki birim arasindaki
uyumsuzluk, birimlerin hem litolojik, hem de ortamsal olarak farkli tiir kayaglardan

meydana gelmelerinden kaynaklanmaktadir. (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48 Kirkgecit Formasyonu (TK) ile Palu Formasyonu (PIQp) arasindaki acili uyumsuzluk (bakis
yonii, doguya, Obuz Koyii giineydogusu)

Ust Miyosen-Alt Pliyosen yaslh Karabakir Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yasl
Palu Formasyonu, inceleme alaninda tamamen yatay duruslu tabakalardan olugsmakta ve
hicbir birim tarafindan Ortiilmemektedir. Dolayisiyla bu birimlerin birbirileri ile iligkileri
kesin olarak belirlenememistir. Inceleme alaninda ayr1 ayr1 bolgelerde yiizeyleme veren
Palu Formasyonu ile travertenler heriki birimde Pliyo-Kuvatrener yashidir. Heriki birim
birbirleriyle yanal gecislidirler.

Turan (1993), Caybagi gevresinde Ust Miyosen-Alt Pliyosen yashi Caybag
Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu’nda yetmis dereceye varan
egimler goriildiigiini belirtmektedir. Arastirmaci, oldukc¢a geng olan bu birimlerin bu kadar
fazla e8im kazanmis olmalarini bir orojenik hareketten ziyade, Dogu Anadolu Fay

Zonu’nda meydana gelen sikismadan kaynaklandigini belirtmektedir (Incedz, 1994).
3.2.6.Kinematik Analiz

Inceleme alanindaki faylarin kinematik analizi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda,

12 istasyondan, 152 adet fay diizlemi dl¢iilmiistiir. Farkli yas ve litolojide yer alan faylarin
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varlig1 sayesinde, tektonik rejim igerisindeki kinematik durumu belirlenmeye ¢aligilmistir.
Fay topluluklarinin kinematigi, aktif fay diizlemleri tizerinde 6lgiilen kayma vektorlerinin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilmektedir (Sekil 3.49 ve 3.50). Her bir fay diizlemi
tizerindeki kayma vektorii (kayma vektorii; fay diizlemi boyunca olusan maksimum atim

vektoril) etkin ¢éziimlenmis makaslama gerilmesinin yoniinde ise (Bott, 1959), dlciilen

kayma vektorlerinin ters ¢oziim islemi (inversion) ile en uygun gerilme tensorii

hesaplanabilir (Angelier, 1984, Over vd., 2001).

Sekil 3.49 Kinematik analiz yapilan Sallik Tepe Fay1 ve bu faya ait fay diizlemi (bakis yonii batiya,
Sallik Tepe)

Bu yontemde, rijit bloklar arasinda yer alan hareket bagimsiz oldugu gibi, fay
diizlemi tizerinde Olgiilen kayma vektoriiniin, her bir fay diizlemi i¢in ¢éziimlenen etkin
makaslama gerilmesine paralel ve onunla ayni yonde oldugu ongoriilmektedir. Boylece

Olciilen kayma vektorii ve ongiiriillen makaslama vektorii arasindaki ag1 minimize edilerek
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en uygun gerilme tensorii hesaplanir. Ters ¢oziim islemi sonucunda, gerilme tensoriiniin
ana gerilme eksenlerinin (o1, 62 ve o3; sirasiyla sikisma, ortag ve genisleme gerilmeleri)
dogrultular1 (azimut ve dalim) ve gerilme orani, R:(o2-61)/(03-61) belirlenir.
Uygulamalarda genel olarak terslenme islemi sonucunda agilar %80°1 20° den kiigiik ise,
sonug giivenilir olarak kabul edilmektedir. Ayn1 fay diizlemi {izerinde birbirini kesen iki
kayma vektorii mevcut ise, gerilme tensoriiniin degistigi anlamina gelmektedir (Angelier,
1984). Burada, iizerleyen vektor daha geng gerilme rejimini temsil ederek, farkli gerilme

rejimleri arasindaki zamansal iligskiyi vermektedir.

Tektonik deformasyonun gelistigi birgok boélgede, bu deformasyonun iiriinii olan
kirik sistemleri de iyi gelismis olarak gozlenebilmektedir. Bununla birlikte kaya tiirii ve
mostra kosullart uygun oldugu takdirde hareketin 6zelliklerini yansitan veriler fay diizlemi
tizerinde korunabilmektedir. Bu tiir verilerin saha igerisinde bir¢cok farkli lokasyonda
Ol¢iilmesiyle, hem fay sistemlerinin geometrisi ortaya konmakta, hem de genis bir alanda
deformasyonun ana karakterleri belirlenebilmektedir. Bu veriler, iist kirillgan kabukta
tektonik fazlar sirasindaki gerilme durumuyla yapisal deformasyon iligkisinin
belirlenmesini saglamaktadir (Carey-Guailhardis ve Mercier, 1987; Giindogdu, 2009). Bir
faya ait mostranin gozlendigi yerde, fayin dogrultu ve egimi, kayma vektorii (pitch), fayin
hareket yonii ile fayin tiirii belirlenebilir. Ozellikle fayin hareket yoniiniin belirlenebilmesi
kinematik analiz agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunlar, kiriklarin olusturduklar: fay
takimlarinin  geometrik ve kinematik karakterlerinin belirlenmesi igin ilk verileri
olusturacaktir. Tim kiriklar, diger siireksizliklerle iliskilerinden sadece geometrik olarak
(arakesitler, gerilmeler) degil, bununla birlikte aym1 fay diizlemi {izerinde gelisen ve
birbirini tizerleyen kayma vektorleri sayesinde tektonik rejime ait (kronolojik) bu farkli
tektonik fazlarin ayirt edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Arazi ¢alismalari sirasinda bir
bolgedeki tektonik rejim ve deformasyon hakkinda uygun sonuglara ulasabilmek i¢in ¢ok
sayida verinin elde edilmesi gerekir. Bununla birlikte verilerin yerlestirilmesi, analizi ve
siiflandirilmasi da ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Faylarin geometrisi de diger diizlemsel ve c¢izgisel veriler gibi klasik streografik
izdiisiim ile gosterilir. Tektonik analizlerde Wulf veya Schmidt’ in es alanl alt yarim kiire
projeksiyonu kullanilmaktadir. Bu diyagramlarda fay diizlemleri ve iizerinde yer alan
kayma c¢izgileri yardimiyla hareket yoOnlerinin gosterilmesi olasidir. Hareketin yonleri

diizleme ait dogrultu c¢izgisi ve e8im yay1 lizerinde ¢izilen oklarla (pitch) gosterilir.
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Genellikle bu kiiglik oklarin i¢e dogru olanlar1 ters, disa dogru olanlar1 normal hareketleri

ve/veya bunlarin bilesenlerini ifade etmektedir (Angelier ve Mechler, 1977).

Sekil 3.50 Kinematik analiz yapilan Elaz1g Fay Seti’ne ait goriiniisii (bakis yonii kuzeye, Kekik Tepe
giineyi)

Calismanin amaci dogrudan Elazig Fay Zonu’nun (EFZ) sismotektonik 6zelliklerini
ortaya koymak olmamasina ragmen, oOzellikle fay zonunun da igerisinde bulundugu
DAFS’de aletsel donemde meydana gelen depremlerin odak ¢oziimleri ile paleostres
calismalarindan elde edilen kinematik veriler karsilagtirllmaya calisilmigtir. Bu amagla
inceleme alaninda 8 lokasyonda paleostress ¢alismasi gerceklestirilmistir. Bu lokasyonlarin
UTM koordinatlar1 ve verilerin kinematik analizi sonucunda elde edilen ana gerilme
eksenlerinin duruglar1 Tablo 3.1°de ayrintili olarak verilmistir.

Gecmis jeolojik donemlerde bolgede etkili olan gerilme sistemlerini ayrintili olarak
incelemek, bu ¢alismanin amaci disindadir. Bu tip ¢aligmalarin gergeklestirilebilmesi i¢in,
hem lokasyon sayisinin arttirilmasi ve hem de daha genis bir alanda kinematik ¢alismalarin

yapilmasi1 gerekmektedir. Buna karsin sinirli sayida da olsa, yapilan kinematik ¢aligmalar
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sonucunda bolgede esas olarak 3 ayr1 fazin varligi belirlenmistir. Bu fazlar asagida

maddeler halinde kisaca 6zetlenmistir:

Tablo 3.1.Elazig Fay Zonu’nda gerceklestirilen paleostres lokasyonlari

STOP FAY ENLEM BOYLAM  ¢,(D/P) 6,(D/P) 63(D/P) D
KODU  (veri

sayis1)
E18 20 514265 4279515 185/36 39/38 289/17 0.708
E19A 22 514277 4279660 239/69 17/16 111/13 0.787
E19B 19 514277 4279660 182/25 51/55 283/23 0.715
E19C 13 514277 4279660 262/66 60/22 153/08 0.535
E39 10 533796 4288344 113/15 256/72 20/10 0.722
E42A 8 529805 4286240 189/24 308/47 82/33 0.130
E42B 6 529805 4286240 47/48 233/42 140/03 0.478
E43 5 492447 4268927 239/66 45/24 137/05 0.271
E47A 16 518279 4177981 03/13 241/67 98/19 0.493
E47B 6 518279 4177981 328/23 235/06 130/66 0.185
E48 12 519162 4278283 13/14 220/75 105/07 0.180
E49 15 522017 4278283 34/72 257/13 164/12 0.605

Sekil 3.51. Tarihsel donemde basit kayma deformasyonu siiresince, Elazig Fay Zonu’na (K60D) paralel
olarak sekillenmis yapilar arasindaki geometrik iliskilerin goriiniimii. PDZ’ye gore Sintetik Riedel ve
eslenik antitetik makaslama kiriklar1 baslangi¢ acilarina gore sirasiyla ';!’/2 ve 90°—(¢/2)’dir. ';!’ acisl;
i¢sel siirtiinme acisi (teorik olarak 30°). ¢/2 acis1; PDZ’ye gore ikincil olarak gelisen sintetik kirik (P-
kirigl). Gerilme (strain) elipsinin uzun eksenine paralel olarak gelisen ters faylarin dogrultusu K075B
olup ana yer degistirme zonu ile 45°’lik a¢1 yapmaktadir. Gerilme elipsinin kisa eksenine gore paralel
olarak gelisen normal faylarin dogrultusu ise K15°D olup, ana yer degistirme zonu 45°’lik ac
yapmaktadir (Ramsay, 1967).
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E19D

E47A E48

C

Sekil 3.52 inceleme alanminda fay diizlemlerinden elde edilen verilere ait paleostres diyagramlari; a-
Oligosen’deki sikisma donemi, b-Miyosen basindaki genisleme donemi, c-Neotektonik dénemdeki
dogrultu atimh tektonik rejim donemi.
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1) Oligosen sonlarindaki sikisma rejimi

2) Miyosen basindaki genisleme rejimi

3) Ust Miyosen'den giiniimiize kadar etkili olan sikisma rejimi.

Yukarida belirtilen farkli fazlara ait diyagramlar Sekil 3.51 ve 3.52°de verilmistir.
Kinematik veriler degerlendirildiginde, EFZ’nun da i¢inde bulundugu DAFS’nin Geg
Miyosen sonlarinda etkili olan sikismali tektonik rejim ile olustugunu ve Pliyo-

Kuvaterner’de de dogrultu atim karakterini stirdiirdiigiinti gostermektedir.

3.3.Sismik Risk Analizleri

Yapilarda meydana gelen hasarlarin sebepleri incelendiginde depremin 6nemli bir
parametre oldugu agik¢a goriilmektedir. Depremlerin neden oldugu tehlikeler ¢ok farkli
sekillerde ortaya c¢ikmaktadir. Yapilacak olan kiiltiirel yapilarin  tiim  riskler
degerlendirilerek, gelismis yontemlerle tasarlanmasi gerekmektedir. Toplam risk iginde,
sismik risk analizleri 6nemli bir yertutmaktadir. Sismik risk analizlerinin ana hedefi olan
yer hareketinin tahmini; jeoloji, jeofizik, sismoloji, jeoteknik ve yapi miihendisligi gibi
farkli disiplinler iginde yer alan bilgilerin yorumlanabilmesi ile miimkiin olmaktadir.
Sismik tehlike analizi, deterministik veya olasiliksal analiz yontemleri ile yapilabilmekte
ve bu analizler neticesinde yapilacak olan yapinin dinamik yiikler altindaki tasarimi igin
gereken sismik parametreler elde edilmektedir. Deterministik yontem en kotii yer hareketi
kosulunun degerlendirilmesi i¢in dogrusal bir yaklasim dikkate alirken diger yontem ise
depremin biytlikliigii, yeri, tekrarlanma araligi ve bunlara bagli olarak yer hareketi

uizerindeki belirsizlikleri dikkate almaktadir.

3.3.1.Tarihsel Depremler

Dogu Anadolu Fay Sistemi, Kuzey Anadolu Fay Sistemi ve bu iki sisteme bagl
olusan fay zonlar ile ¢evrili olan inceleme alani ve ¢evresinde en eski deprem MS 995
yilinda meydana gelmistir. Deprem, 39,3K-40,7D koordinatlarinda Bingdl Ili Karliova ile
Adakl ilgeleri arasinda Korkmaz Yaylasi’nin kuzeydogusunda meydana gelmistir (Ergin
vd., 1967). Bu deprem Samil Cayir1 Fay1 (ek-2’de 35 numara ile gdsterilmektedir) olarak
iIsimlendirdigimiz fayda meydana gelmistir. Bu fay Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin
Yedisu-Karliova Boliitii ile iliskilidir (Ek-2). Depremde Solhan (Haykaberd), Capakgur
(Djapajur), Palu (Balu), Arsomasata (Kharput) ve Keferdiz (Claudias) boyunca yiizeyde
biiyiik 0l¢iide faylanmalarin meydana geldigi, nehirlerin yataklarin1 degistirdikleri
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belirtilmektedir. 1878’de ayni yerde bir deprem daha meydana gelmistir. M.S. 10-1000
yillar1 arasinda Solhan, Palu kuzeydogusundaki Capakc¢ur, Keferdiz ve Kahramanmaras’in
en az 4 kez depremlerle yikildigini ifade etmistir (Ambraseys, 1989). 1011, 1045, 1047,
1068, 1161, 1165, 1166, 1168, 1170, 1236, 1251, 14 Ekim 1254 veya 1255, 1281, 1287
veya 1289, 1290, 1308, 1345, 1356, 1366, 1374, 1422, 1433, 1456, 1482, 1543, 1576,
1578, 1579, 1583, 17 Haziran 1584, 28 Haziran1667, 19 Temmuz 1783 veya 1784, 1787
yillarinda V-IX siddet araliginda degisen depremler Erzincan Ili Merkez Ilgesi Izzetpasa
Mahallesi-Fatih Mahallesi ve Aksemsettin Mahallesi-Yunus Emre Mahallesi arasinda
depremler meydana gelmistir. Bu depremler Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin Erzincan-
Tanyeri Boliitii (ek-2’de 18 numara ile gosterilmektedir) tizerinde meydana gelmistir.

1156°da Malatya ili Merkez ilgesi Zaviye Mahallesi ile Gazi Mahallesi arasinda
deprem meydana gelmistir. Bu deprem Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu iginde yeralan
faylarda meydana gelmistir. 1514’de Malatya ili Merkez Ilgesi Colakli Beldesi
Merdivenler Koyl gilineybatisinda deprem meydana gelmistir. Bu depremde Akpazar-
Elaz1g-Yesilyurt Fay Zonu iginde yeralan faylarda meydana gelmistir. 1890°da Malatya Ili
Merkez lgesi Zaviye Mahallesi ile Gazi Mahallesi arasinda deprem meydana gelmistir. Bu
deprem Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu iginde yeralan faylarda meydana gelmistir. 31
Mart 1893’de Malatya Ili Kale Ilgesi Baglica Mahallesi ile Kuyucak Kdoyii arasinda
Karakaya Baraj Goli icinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem Akpazar-Elazig-
Yesilyurt Fay Zonu iginde yeralan faylarda meydana gelmistir. 1895°de Malatya Ili
Merkez Ilgesi Sahnahan K&yii iginde deprem meydana gelmistir. Bu deprem Malatya Fay
Zonu iginde yeralan alt fay zonlarinda tizerinde meydana gelmistir. Yine 1897 ve 1899’da
Malatya ili Merkez ilgesi Zaviye Mahallesi ile Gazi Mahallesi arasinda deprem meydana
gelmistir. Bu deprem Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu i¢inde yeralan faylarda meydana
gelmistir.

1789 veya 1790°da Elazig Ili Palu Ilgesi Seydili Koyii kuzeydogusunda VII
siddettinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin Palu-
Gezin Boliitii (ek-2’de 5 numara ile gosterilmektedir.) lizerinde meydana gelmistir. 22
Temmuz 1866°da Elazig 1li Sivrice ilcesi Hazar Beldesi Elmasuyu Koyii giineydogusunda
VIII siddettinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem Adiyaman Fay Zonu iizerinde
meydana gelmistir. 4 Mayis 1874°de Elazig 1li Keban Ilgesi Keban Baraj Gélii gdvdesi
besyliz metre batisinda VI siddettinde deprem meydana gelmistir. 22 Temmuz 1867°de
Elazig 1li Merkez Ilgesi Safran Mahallesi ile Esentepe Mabhallesi arasinda 5,5
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biiyiikliigiinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu
icinde yeralan faylarda meydana gelmistir. 2 Mayis 1874’de Elazig 1li Maden Ilgesi
Bahgedere Koyii gilineyinde VIII siddettinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem
Adiyaman Fay Zonu iizerinde meydana gelmistir. 3 Temmuz 1874°de Elaz1g ili Merkez
flgesi Yenikoy Mahallesi ile Aksaray Mahallesi arasinda VIII siddettinde deprem meydana
gelmistir. Bu deprem Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu i¢inde yeralan faylarda meydana
gelmistir. 4 Mayis 1874’de Elazig ili Keban Ilgesi Sagdiglar Kdyii kuzeybatisinda 6,1
biiyiikliigiinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem Emirosman Dag1 Fay1 (ek-2’de 142
numara ile gosterilmektedir.) lizerinde meydana gelmistir. 1874 yilinda 2, 3 ve 4 mayisda
dort adet, VIII siddettinde Maden, Keban ve Elazig Merkez’de depremler meydana
gelmistir. Kisa zamanda bu kadar biiylik enerjinin agiga ¢ikmasi onemli hasara ve can
kaybina sebep olmus olmalidir. Dogu Anadolu Fay Sistemi tizerinde 1500-1905 yillari
arasinda meydana gelmis, tarihi kayitlarda yerlan biiyiik depremler asagida agiklanmistir

(Ambraseys, 1989).

3.3.1.1.Palu (29 Mayis 1789)

Bu deprem 18 Temmuz 1784 Kuzey Anadolu Fay1 depremiyle harap olan alanin
hemen giineyinde etkili olmustur. Bu deprem Palu bolgesinde bir felakete yol agmistir. Bu
depremle ilgili bilgi, istanbul’da alinan bir yazismadir ve bu yazida yetkililer Palu’da bir
deprem oldugu, depremin “21 saatlik asker yiiriiylisii uzunlugunda ve 21 saaatlik asker
ylrliyiisii genigliginde” bir araziyi etkiledigi konusunda bilgilendirilmektedirler. Boyle bir
alan ise, yarigap1 yaklasik 75 km olan bir alana tekabiil etmektedir. Depremde 51 000 Kisi
Olmistiir. Depremle bilgiler eksik olmasina ragmen bolgedeki biiyiik depremlerden birisi
oldugu agiktir. Depremin, Palu’da 39,0 K 40,0 D koordinatlarinda M¢=7,0 biiyiikliigiinde
meydana geldigi belirtilmektedir (Ambraseys, 1989).

Gilineydogu Anadolu’da simdiki Keban Baraji’nin oldugu yerde hasar yapmis bu
deprem Hicri 10 Ramazan 1203 (Miladi 29 Mayis 1789)‘de gecenin tliglincii saatinde
meydana gelmis ve Tunceli bolgesindeki bir¢ok yerlesim yerinde hasar yapmistir.
Doénemin ayr iki Osmanli kaynaginda farkli giinler verilmistir. O doneme ait bir tarih
vesikasina gore “Anadolu’da biiylik bir deprem olmus, Harput’un koyleri, Mazgirt,
Cemiskezek, Peri, Palu, Keban Madeni yikilmis ve harabe halini almistir. Peri’deki biiytlik
cami’de teravih namazi sirasinda olan depremde biitiin cemaat yikint1 altinda kalarak

dlmiistiir. Tiim bu yerlesim yerlerinde 8000-10000 kisi dlmiistiir. Istanbul’daki otoriteleri
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haberdar etmek amaciyla gelen resmi raporlarda ise depremin genis bir alani etkiledigi
yazilmaktadir. “21 saatlik yiirliylis mesafesi uzunlugunda ve 21 saatlik yiiriiylis mesafesi
genisligindeki (ki bu yaklasik 75km yarigapli bir alan) bolgede 51000 kisi Olmiistiir.

Deprem Palu ve Carsancak kazasindaki madenlerin isletilmesini aksatmistir ki
komiiriin bolgeye baska yerlerden temin edilmesi ihtiyaci dogmustur. Deprem birgok
Ermeni kilisesini yikmis, 1795’in ortalarinda Keban madeninde c¢alisan madenciler
depremde yikilan kiliselerinin tamir edilmesi i¢in dilekg¢e ile bagvurmuslardir. Eyliil 1793
tarihli baska bir bagvuruda, Divrigi kadisi’na, Firat’in kiyisinda Divrigi’nin bir kazasi olan
Nikan’da yasayan Ermeniler ile Ermeni patrigi tarafindan depremde yikilan kilisenin tamiri
icin istekte bulunmuslardir. Bélgeden 11 yil sonra gegen Avrupali bir gezgin Palu’da
stirekli depremlerden bahseder ki bunlar halen devam eden art¢1 soklar olabilir. Depremle,
20 kilometre uzunlugunda faylanma meydana gelmistir. Depremin siddeti VIII olarak
verilmektedir (Soysal vd.,1981).

3.3.1.2.Kulp (20 Haziran 1866)

Bu deprem hakkinda ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir. Rus el¢iligi tarafindan
kaydedilen bir bilgiye gore, Erzurum’da 12 Mayis’ta hisssedilen bir depremden
bahsedilmistir. Bundan bir siire sonra basinda Erzincan, Varto ve Kigi’da olan, Mus’ta
siddetli hasara yol agan ve Erzurum’da da hissedilen bir depremden bahsedilmistir. Hasar
goren alanin biytikligii 145 km olarak belirtilmis olup Sasun, Capakgur ve Ozellikle
Kulp’ta biiyiik hasar ve can kaybi1 olmustur. Deprem, Germav ve Mus lizerinde de etkili
olmustur, fakat detaylar eksiktir. Depremin, Kulp’da 38,5 K 40,9 D koordinatlarinda
M¢=6,8 biiyiikliigiinde meydana geldigi belirtilmektedir (Ambraseys, 1989).

3.3.1.3.Gélciik Golii (3 Mayis 1874)

Bu depremle ilgili kaynaklar depremin magnitiidiiniin oldukga biiyiik oldugunu ve
biiylik art¢1 soklarin da yasandigini gosterir. 1967 yilinda bu bolgeye yapilan bir arazi
gezisiyle bu depremlerin Palu ve Piitiirge arasinda Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin aktif bir
segmentiyle olan baglantist belirlenmistir. 14 Ocak 1874’deki ilk sokta Sarikamis
Koyii’niin (Palu-Hazar Golii arasinda) tamami yikilmis, Tenik, Norgek, Giiliskir ve Haraba
adli Ermeni koyleri kismen etkilenmislerdir. Depremin can kaybina yol agip agmadigi
bilinmese de, Diyarbakir’da kuvvetli bir sekilde hissedilmistir. 3 Mayis 1874’deki ana
soklardan birisi sabah 07.00 sularinda meydana gelmistir. Yaklasik 1 dakika siirmiis, Hazar
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ve Uluova civarindaki koylerin ¢ogu tamamen yikilmistir. Deprem sonucunda Hazar
Goli’niin gliney kenar1 1-2 metre yiikselmis, akis durmus, gol kiyisindaki yapi ve yollar su
altinda kalmistir. Kizin giineydogusundaki yollarda birka¢ kilometre boyunca heyelanlar
olmus ve yollar kullanilamayacak duruma gelmistir. Golciik golii kuzeyinde ciddi hasar
meydana gelmis ve giiniimiizde Keban Baraj1 sulari altinda kalan 2500 niifuslu Habusu
koyiinde birkag ev disinda hemen hemen tiim evler yikilmistir. Takip eden 3 giin boyunca
bolgede siddetli art¢1 soklar hissedilmistir. Depremin, Golciik Goli’'nde 38,5 K 39,5 D
koordinatlarinda Mg=7,1 biiyiikliigiinde meydana geldigi belirtilmektedir (Ambraseys,
1989).

3.3.1.4.Golciik Golii (27 Mart 1875)

Bu deprem, 1874 depreminden etkilenen yerlerin hemen hemen tamaminda etkili
olmustur. Fakat Golciik Goli'niin giineyindeki alanlarda daha fazla hasar meydana
gelmistir. Uluova ve Hazar bolgelerinde ¢ok can kaybi oldugu belirtilmesine ragmen hasar
hakkinda detayl bilgi yoktur. Golciik Golii’niin Dicle (Tigris) Nehri’ne bosaldigi vadinin
yiikselmesi sonucu gol seviyesi 4 metre yiikselmis ve buna bagl olarak eski vadiye su akisi
olmustur. Depremin, Golciik Goli’nde 38,5 K 39,5 D koordinatlarinda Ms=6,7
bliytikliiglinde meydana geldigi belirtilmektedir (Ambraseys, 1989).

3.3.1.5.Malatya giineyi (2 Mart 1893)

Bu deprem Malatya giineyindeki bolgeleri etkileyen oldukga siddetli bir soktur. 2
Mart 1893 giinii saat 22.51’de olan deprem Malatya giineyindeki bolgede ¢ok etkili
olmustur. Bu deprem 2700 km uzakliktaki sismograflarca kaydedilmistir (Roma ve
Strazburg). En c¢ok etkilenen bolgeler, Kubeli, Behesni, Hisn-i Mansur, Akcadag,
Karakiahta ve Mirdis olup, 220 km uzunlugunda ve 120 km genisliginde bir alanda ¢ok
etkili olmustur. Ak¢adag bolgesinde, 11740 evden 2719 tanesi tamamen yikilmis, 1345
tanesi oturulamaz hale gelmis, 2195 tanesi az hasar gormiistiir. 885 Kisi hayatin1 kaybetmis
ve 164 kisi yaralanmistir. Malatya ve Piitiirge arasindaki dag koylerinde, 7000 evden
5100’ tamamen yikilmig, 285 Kisi 6lmiis, 77 Kisi yaralanmistir. Buna ek olarak, 3260 bas
koyun ve 226 sigir telef olmus, zarar Mirdis’e kadar uzanmistir. 10000 niifuslu
Adiyaman’da 3500 evin yaklasik iigte biri tamamen yikilmis, ticte biri ise agir hasar

gormiistiir. Adiyaman’daki can kaybi ise 26 olarak kaydedilmistir. Besni bolgesindeki

237



hasarla ilgili olarak detayli bilgi yoktur fakat Erkenek ve Tut’a kadar yikim oldugu
belirtilmektedir (Ambraseys, 1989).

Uluova’da ise, Malatya yakinlarinda 8 koy tamamen yikilmis, 124 Kisi hayatin
kaybetmistir. Yaklasik 300 kisinin 6ldiigii 30000 niifuslu Malatya’da ise bir¢cok ev
tamamen yikilmis ve hasar gormiistiir (Kandilli verilerine gore 470 o6lii).Depremde 47
cami, 3 kilise, 14 okul, 1 kigla ve 2 telgraf istasyonu yikilmistir. Urfa, Antep ve Elbistan’da
birka¢ ev yikilmis fakat can kayb1 olmamistir. Deprem Kilis, iskenderun, Antakya, Harim,
Idlib ve Maarat’da siddetli bir sekilde hissedilmistir. 12 Mart’a kadar siddetli artci
sarsintilar devam etmis ve ana sokla hasar gormiis evler de yikilmistir. Depremin,
Malatya’da 38,0 K 38,3 D koordinatlarinda Ms=7,1 biiyiikligiinde meydana geldigi
belirtilmektedir (Ambraseys, 1989).

3.3.1.6.Malatya (4 Aralik 1905)

Saat 07.04’de Malatya giineydogusunda meydana gelen deprem 62 istasyonda
kaydedilmistir. Alt1 istasyondan gelen ylizey-dalgasi magnitiidii 6,8’dir. Aletsel kayitlar,
Malatya yakinlarinda bir lokasyonu gostermektedir. Piitiirge ve Siirgii arasindaki dag
koylerinde agir hasar olup, ¢ok sayida can kaybi olmustur. Kozluk, Abdiilharap, Guzhane
ve Erkenek kasabalar1 neredeyse tamamen yikilmigtir. Malatya Ovasi’nda da genis alanda
yikim olmus ve sivilasma meydana gelmistir. Kahta’da bir kalenin yikildigi, Malatya-
Kahta arasinda birgok yerde topragin yarildigi ve heyelanlarla yollarin kapandig
belirtilmektedir. Malatya’da can kaybi olmamistir fakat bazi evler hasar gérmiistiir. 1893
depreminden sonra yapilan evlerin ¢ogu soku az hasarli olarak atlatmislardir. Bununla
birlikte bir dénceki depremde hasar goren bir¢ok ev yikilmistir. Ana soku az sayida ama
oldukga siddetli artgr soklar (Ms:5,5) izlemistir. Artgilarin etkisi ise 2 hafta stirmdstiir.
Depremin, Malatya’da 38,1 K 38,6 D koordinatlarinda Ms=6,8 biiylikliigiinde meydana
geldigi belirtilmektedir (Ambraseys, 1989).

3.3.2.Aletsel Donem Depremleri

Inceleme alan1 olan Elazig kent merkezi, Harput’un yerine 1834’te Resid Mehmed
Pasa, ovada yer alan Agavat Mezrasi’n1 merkez haline getirmis ve vilayetinin merkezi
buraya tasinmistir. Yeni kurulan sehir dnceleri eyalet ve bilahare vilayet merkezi olmus ve

1879 tarihinden itibaren vilayet haline getirilen ve o tarihten sonra giinden giine gelisen
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Elaz1g kent merkezi ve cevresinde, aletsel donemde (1900-giiniimiiz) hatir1 sayilir
biiyiikliikte ve sayida depremler meydana gelmistir.

Elaz1g kent merkezi icinde 1908’de Firat Universitesi Veteriner Fakiilte binasi
yerinde bir deprem meydana gelmistir. Bu deprem VI siddettinde ve Akpazar-Elazig-
Yesilyurt Fay Sistemi {izerinde meydana gelmistir. Yukarida belirtildigi gibi Elazig kent
merkezi yaklagik 1900’li yillarin basinda kurulan bir sehir olmasi nedeniyle meydana
gelen bu depremlerde 6nemli hasarlar ve can kaybi yasanmamistir. Bu nedenle tarihsel
kaynaklarda ayrintili bilgiler bulunmamaktadir. Ancak 1970’li yillardan sonra meydana

gelen depremler ile ilgili ayrintili sayilabilecek veri veya bilgiler bulunmaktadir.

3.3.2.1.Sivrice-Elazig (11 Agustos 2004)

Yerel saat ile 18.48’de meydana gelen depremin biiyiikligii Md=5,3 (DAD), Ml
(yerel biiyiikliik)=5,5(KOERI), Mw (moment biiyiikliigii)=5,5(USGS) olarak verilmistir.
Depremin dis merkez koordinatlar1 38.36K-39.15D ve odak derinligi 4,6 km olarak
saptanmistir. Deprem Elazig ve ¢evre illerde hissedilmis, Sivrice ilgesi ve kdylerinde
hasara yol agmistir. Buna gore; Sivrice merkez mahallelerinde, 96 agir, 30 orta hasarli, 300
az hasarli konut, 15 isyeri Sivrice Koylerinde, 379 agir, 74 orta, 685 az hasarli konut
Maden Koylerinde, 2 agir, 17 orta, 42 az hasarli konut tespit edilmistir.

3.3.2.2.Gozeli-Sivrice-Elazig (9 Subat 2007)

Yerel saat ile 02.22°de meydana gelen depremin biyiikligi Md=5,0 (DAD), Ml
(yerel biiyiikliik)=5,3 (KOERI), Mw (moment biiyiikliigii)=5,1 (USGS) olarak verilmistir.
Depremin dis merkez koordinatlar1 38.4242K-39.1088D ve odak derinligi 6,2 km olarak
saptanmistir. Deprem Kamishik Koyt i¢inde meydana gelmistir. Deprem Dogu Anadolu
Fay sistemi igerisinde yeralan Hazar Golii-Doganyol Boliitli izerinde meydana gelmistir.
Deprem Elazig ve cevre illerde hissedilmis, Sivrice ilgesi ve koylerinde hasara yol
acmistir. Depremde herhangi bir can kayb1 yasanmamakla beraber Sivrice ilge merkezinde

ve baz1 koylerde hasara neden olmustur.

3.3.2.3.Sivrice-Elazig (21 Subat 2007)
21 Subat 2007 giinii saat 13.05’de Elazig’in 30 km giineyinde Sivrice ilgesinde
Md=5,4 (DAD); MI=5,9 (KOERI); Mw=5,7 (USGS) biiyiikliigiinde bir deprem meydana

gelmistir. Deprem, Sivrice Ilgesi Alaattinkdy kuzeydogusunda meydana gelmistir.
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Depremin dis merkezi 38.3827K-39.3082D (DAD); derinligi 13,7 km olarak belirlenmistir.
Deprem, Elaz1g’in yani sira Malatya, Adiyaman, Diyarbakir, Tunceli illeri ve ilgelerinde
de hissedilmistir. Yapilan belirlemelere gore herhangi bir can kaybi yasanmamis buna
karsin bazi yapilarda hasar meydana gelmistir. Bu deprem Dogu Anadolu Fay Sistemi

Hazar Golii-Doganyol Boliitii (ek-2’de 6 numara ile gosterilmekte)’'nde meydana gelmistir.

40° 40°

39° 39°
38° 38°
3r7° 37°

37° [Mw=5.9| 39° 40° 41° 42°
Km
_::
0 100 200

Sekil 3.53 21 Subat 2007 Sivrice Depremi’nin cesitli kuruluslarca fay diizlemi ¢éziimleri (Kaynak:
http://www.emsc-csem.org/Images/MT/GCBH1.jpg) ETHZ:Swiss Federal Institute of Technology
Ziirih, HARV:Harward Seismology, INGV:Italian National Seismic Network, KAN:Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Merkezi, USGS:Geological Survey Earthquake Hazard Program,
DAD:Afet isleri Genel Miidiirliigii Deprem Arastirma Dairesi.

21 Subat 2007 giinii saat 13.05’de MI=5,9 biiyiikligiindeki Sivrice Depreminin
oldugu giinden 06.03.2007 tarihine kadar biiytikliikleri 2,3 ile 5,2 arasinda degisen 198
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adet artg1 sok kaydedilmistir. 21 Subat 2007 Sivrice Depremi’nin ana sok i¢in, USGS,
HARVARD, INGV, DAD fay diizlemi ¢6ziimleri sol yonlii dogrultu atimli bilesenli
normal faylanmayi gosterirken, KAN, dogrultu atimli, ETHZ bindirme bileseni olan
dogrultu atiml1 fay1 gostermektedir (Sekil 3.53).

21 Subat 2007 Sivrice Depreminin art¢1 soklarinin fay diizlemi ¢oziimleri de sol
yonlii dogrultu atim bilesenli normal faylanmayr gostermektedir (DAD fay diizlemi
¢oziimleri). Deprem merkez iissiine 35,73 km uzakliktaki en yakin istasyon olan Elazig
ivmedlcer cihazinda kaydedilen, ivme kayitlar1 iizerinden hesaplanan etkin siire K-G
bileseni i¢in te=18,00 sn, D-B bileseni i¢in tes=14,70 sn’dir. Deprem merkez iissiine yakin
istasyonlarda kaydedilmis pik ivme degerleri; K-G 19,00 cm/sn? D-B 22,00 cm/sn? ve
diisey bilesen 15,00 cm/sn’ degerleri 6l¢iilmiistiir (Tepeugur ve Yaman, 2007).

3.3.2.4.Basyurt-Karakocan (8 Mart 2010)

Yerel saat ile 04.32°de Elazig Ili, Basyurt-Karakogan bdlgesinde biiyiikliigii
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisiit (KRDAE) tarafindan M;=6,0 olarak
belirlenen siddetlice (Io=VII) bir deprem meydana gelmistir. Deprem s1g odakli (5 km.)
olup ozellikle Kovancilar-Basyurt-Karakogan-Gokdere’de ve Elazig’da kuvvetlice
hissedilmistir.

Deprem, Kovancilar Ilgesi sinirlari igcinde olan Asagimirahmet Kdyii’niin yaklasik
iki kilometre giineydogusunda meydana gelmistir (EK-2). Deprem Dogu Anadolu Fay
Sistemi iginde Palu-Gezin Boliitii (Ek-2’de 5 numara ile gosterilmekte) iizerinde meydana
gelmistir. 8 Mart 2010, Elazig-Kovancilar ve Elazig-Palu depremlerinin deprem bolgesi ve
yakin ¢evresinde yaratabilecegi en biiyiik yer ivmesi ve sismik siddet degerleri tahmin
edilmis ve bu degerlerin mekéansal dagilimin1 gosteren haritalar hazirlanmistir. Elazig-
Kovancilar depreminin dismerkezinde tahmin edilen en biiyiik ivme degeri 171 cm/sn?
olup depremin etkiledigi Kovancilar ve Palu ilge merkezlerinde bu degerin siras1 ile 110
cm/sn? ve 94 cm/sn? oldugu goriilmiistiir. Bu ivmelere gore tahmin edilen sismik siddet
degeri Kovancilar ve Palu ilce merkezlerinde 7°dir. 8 Mart 2010 Elazig-Kovancilar
depremi, Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, Deprem Dairesi tarafindan isletilmekte
olan Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi Gozlem Ag (UKYHGA) biinyesindeki 12 farkh
lokasyondaki ivme-6lger istasyonu tarafindan kaydedilmistir. Bu depremin dismerkezine
en yakin (yaklasik 12 km uzaklikta) mesafede bulunan Palu istasyonu tarafindan 6lgiilen en

biyiik ivme degerleri; KG dogrultusunda 62,0 cm/sn?, DB dogrultusunda 66,5 cm/sn? ve
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diisey dogrultuda ise 30,0 cm/sn®’dir. Ayni giin meydana gelen ML=5,6 Elaziz-Palu
depremi, bolgedeki 4 istasyon tarafindan kaydedilmistir. Bu depremin de dismerkezine en
yakin (8 km) mesafede olan Palu istasyonu tarafindan olgiilen en biiyiik ivme degerleri;
KG dogrultusunda 76,5 cm/sn?, DB dogrultusunda 48,0 cm/sn’ ve diisey dogrultuda 55,0
cm/sn?dir. Bu iki depremin etkin siiresini (teff) belirleyebilmek igin ilk depremin Palu ve
Bingol istasyonlarindan ve ikinci depremin Palu istasyonundan alinan kayitlara ait Arias

Siddeti (AI) degisimleri hesaplanmistir (Sekil 3.54).

ACIKLAMALAR

"% 0
Y 58
* 58

— it fay_mta
T.C

Basbakanlik
Afet we Acil Durum Yénetimi Bagkanhdl
. Deprem Dairesi Bagkanhd:

Sekil 3.54 Basyurt-Karakocan (Elazig) 8 Mart 2010 depreminin ana ve artci sok lokasyonlari (Yilmaz
vd., 2010)

Ik depremin Palu istasyonu kaydinin DB dogrultusu icin ter= 13,77 sn ve KG
dogrultusu i¢in terf = 15,52 sn, Bingol istasyonu kaydinin DB dogrultusu i¢in ters =14,54 sn
ve KG dogrultusu i¢in teff =12.47 sn olarak hesaplanmistir. Ikinci depremin Palu istasyonu
kaydina ait DB ve KG dogrultular igin teff sirasiyla, 13,31 sn ve 8,01 sn olarak
belirlenmistir. Ayrica, bu iki depremin Palu, Bingdl, Elazig ve Karliova istasyonlarindan
elde edilmis zaman ortamindaki ivme kayitlarinin Fourier spektrumlar1 alinmis ve

incelenmistir. Ilk depremin Palu istasyonu kaydmin Fourier spektrumlar1 incelendiginde

242



KG dogrultusu i¢in baskin frekansin 1,65 Hz (0,6 sn) ve DB dogrultusu igin ise 2,0 Hz (0,5
sn) oldugu goriilmiistiir. Bu iki depremin Palu, Bingdl, Elaz1g ve Karliova istasyonlarina
ait ivme kayitlarindan %35, %10 ve %15 soniim oranlar icin tepki spektrumlar
hesaplanmistir. Bunlardan s6z konusu depremlerin dismerkezine en yakin ve diger
istasyonlara kiyasla daha biiyiikk ivme degerlerinin kaydedildigi Palu ve Bingol
istasyonlarindan edilen tepki spektrumlar1 “2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelikte 1. derece deprem bolgesi i¢in tanimlanan tasarim spektrumlari ile
karsilastirilmis ve bu tepki spektrumlarinin tasarim spektrumlarinin ¢ok altinda kaldig
goriilmistiir. Ayrica bu depremlerde 6l¢giilen en biiyiik ivme degerleri, baz1 arastirmacilar
tarafindan Onerilen azalim iliskileriyle karsilastirilmistir. Bolgede bulunan istasyonlar ile 8
Mart 2010 Elaz1g depremleri sonrasi art¢i aktiviteyi izlemek i¢in kurulan ivme-Olger
istasyonlarindan alinan deprem ve giiriiltii kayitlar1 kullanilarak o bélgeye ait hakim
frekanslar ve biiyiitme degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda 8 Mart 2010
Elazig-Kovancilar ve Elazig-Palu depremlerinin orta biiylikliige sahip olmasinin, kuvvetli
yer hareketi istasyonlarinin zeminlerinin biiyiitme degerlerinin en fazla 5 civarlarinda
kalmis olmasinin, hakim frekanslarindan goriildiigii izere zeminlerin genellikle siki1 zemin
smifinda olmasinin bu bélgede meydana gelen ivme degerlerinin kiigiik kalmasina sebep

oldugu kanaatine varilmistir (Y1lmaz vd., 2010).

3.3.3.Sismik Risk Analizlerinin Yapilmasi

Bu caligmada kullanilan deprem katalogu (1900 yilindan giiniimiize kadar meydana
gelmis depremler) Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii (KRDAE), International Seimology Center (ISC), Afet Isleri Genel Miidiirliigii
(AFAD), Deprem Arastirma Dairesi (DAD), Ergin vd.,(1967) ve Soysal vd.,(1981) deprem
verileri taranarak olusturulmustur. Bu deprem verileri olusturulurken, depremlere ait bazen
bityiikliik yerine, siddet degeri bulunmaktadir. Bu durumda siddet degeri (I), Ipek vd.,
(1965)’in formiilii kullanilarak biiyiikliige (M) ¢evrilmistir.

M = 0,5921 + 1,63

Yine deprem verileri olusturulurken fakli manyetiid degerleri ise Yilmaztiirk ve Bayrak
(1997)’nin  Anadolu Yarimadasi i¢in olusturduklari dogrusal formiiller kullanilarak
birbirine ¢evrilmistir.

Gutenberg—Richter Bagintisi ve Gumbell Yillilk En Biiyilk Degerler Bagmtisi

kullanilarak sismik risk analizleri yapilmistir. Bu ¢aligmalar yapilirken M > 4,0 alinmistir.
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Deprem istatistiginin temel bagintis1 olan ve Gutenberg—Richter tarafindan gelistirilmis
olan asagidaki formiil depremsellik ve deprem manyetiidlerinin olasilik dagilimlarini
belirlemek i¢in kullanilir.
Log N=a-bM
N: manyetiidii M veya daha biiylik depremlerin bir yildaki sayist,
M: deprem manyetiidii,
“@” katsayis1 incelenen alanin biiyilikliigline, gbézlem siiresine ve deprem etkinligine
baghdir. “a” katsayisina “Ortalama Yillik Sismik Aktivite Indeksi” denir (Taban ve
Gengoglu, 1975), “b” katsayist incelenen bolgenin tektonik 6zelliklerine gore degisir. “b”
katsayisina “Sismotektonik Parametre” denir (Taban ve Gengoglu, 1975). Gutenberg—
Richter bagintis1 kullanilarak yapilan sismik risk analizi, 1900-2013 yillar1 arasinda Elaz1g
merkezli 50 ve 100 kilometre yari¢apli alanda meydana gelmis deprem manyetiidleri 0,5
birim manyetiid araligina gore diizenlenerek normal ve yignsal frekans degerleri
hesaplandiktan sonra en kiiciik kareler yontemi ile Log N=a-bM bagintisindaki a ve b
katsayilar1 elde edilir.
Log N =a-bM-log T
N (M)=(10*°M-1gTy/T

formiiliinde T zamani (yil) ifade eder. (a) ve (b) katsayilar1 yerine konularak N(M)
hesaplanir. Daha sonra tekrarlama periyodu (T;);

T, (M) = 1/N(M)
formiilii ile hesaplanir. Yillik deprem riski (R);

R(M)=1—¢ ™™
formiilii ile hesaplanir. Ayrica bu formiilde,

R(M)=1-NMW™T
T=10, 20, 30... alinarak yillara gore risk degeri hesaplanabilir.

Gumbel Yillik En Biiyiikk Degerler Bagintisi’'nda, bir T yil iginde meydana
gelebilecek en biiylik deprem biiytikliigiiniin kestirilmesidir. Bu yontemde yil igerisinde
meydana gelen en biiyiik deprem degeri alinir. T zamani i¢inde herhangi bir yil iginde
deprem olmamissa, o yil igin biiyiiklik 4,0 kabul edilmistir. Daha sonra depremler
listelenir ve normal ve yigmnsal frekanslar1 bulunur. a ve b katsayilar1 bulunmustur.
Hesaplanan a ve b katsayilar1 kullanilarak belli bir T zaman araliginda meydana
gelebilecek en biiyilk deprem manyetiidic (Mmaks); Mmaks=(a+logT)/b formiiliinden

hesaplanir.
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3.3.3.1.Yaricapi elli kilometre alan i¢in sismik risk analizlerinin yapilmasi

Elazig kentini merkez kabul ederek yarigapt 50 kilometre alan i¢inde,113 yillik siire
icinde 63 deprem meydana gelmistir. Bu depremlerden 4 Aralik 1905 yilinda Tunceli ili
Cemiskezek Ilgesi Akgapmar Beldesi Payamdiizii Kdyii kuzeydogusunda Akgapimar Fay
Zonu (Ek-2’de 78 numara ile gosterilmekte) iizerinde meydana gelen deprem en biiyiik
depremdir. Bu depremde, Cemiskezek ve Harput’ta 15 binanin yikildigi, bir¢oklarinin
hasar gordiigli ve Malatya’da kuvvetli hasar meydana gelmistir (Ayhan, 1988).

Tablo 3.2 Elli kilometre yaricaph alan i¢cinde meydana gelen depremler

Ek-2’deki Biytkligi Ek-2’deki Biyiikligi | Ek-2’deki Biyiikliga
Numarasi (Siddeti) Numarasi (Siddeti) Numarasi (Siddeti)
1 M=5.2(1=VI1) | 127 M=4,0 259 M=4,3
3 M=5,0 148 M=4,6 262 M=4,3
5 M=6,6 153 M=4,0 263 M=5,3
6 M=5,8 172 M=4,0 264 M=4,1
7 M=5,7 174 M=4,2 265 M=4,2
10 M=5,2(1=VI1) | 183 M=4,1 266 M=4,2
11 M=6,1 186 M=4,0 267 M=5,9
17 M=5,3 189 M=4,1 268 M=4,2
22 M=5,0 191 M=4,1 269 M=4,3
34 M=5,1 193 M=4,0 270 M=4,0
35 M=6,0 201 M=4,4 271 M=4,5
38 M=5,0 236 M=5,7 272 M=4,2
39 M=54 244 M=4,4 274 M=4,0
46 M=5,2 246 M=5,5 276 M=4,0
48 M=5,0 247 M=4,3 292 M=4,0
75 M=4,2 248 M=4,3 296 M=4,1
85 M=4,0 249 M=4,2 297 M=5,3
90 M=4,6 250 M=4,1 298 M=4,0
91 M=4,4 251 M=4,1 299 M=4,4
118 M=4,4 252 M=4,0 300 M=4,0
121 M=4,0 254 M=4,0 301 M=4,0

Tablo 3.3 Elazig merkezli 50 km yarigaph alanda 1900-2013 yillar1 arasindaki lokal manyetiide ( M)
gore deprem olus sayilari

Manyetiid Olus Manyetiid Olus Manyetiid Olus Manyetiid | Olus sayisi
sayl1st sayl1st sayl1st

4,0 16 4,8 0 5,6 0 6,4 0

41 7 4,9 0 5,7 2 6,5 0

4,2 7 5,0 4 5,8 1 6,6 1

4,3 5 51 1 5,9 1

4,4 5 5,2 3 6,0 1

4,5 1 5,3 3 6,1 1

4,6 2 5,4 1 6,2 0 Toplam=63

4,7 0 55 1 6,3 0
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Tablo 3.4 Elaz1g ve ¢evresine ait depremlerin olus sayisi, normal ve yiginsal frekanslari (Tablo 3.3’den
hesaplanarak elde edilmistir.)

M=0,5 Ortalama aralik | Frekans | LogN Yiginsal Frekans [ LogN
4,0-4,4 4,2 40 1,60206 | 63 1,79934
45-4,9 4,7 3 0,47712 | 23 1,36172
5,0-5,4 5,2 12 1,07918 | 20 1,30102
5,5-5,9 5,7 5 0,69897 | 8 0,90308
6,0-6,4 6,2 2 0,30103 | 3 0,47712
6,5-6,9 6,7 1 0 1 0
2
R y = -0,6885x + 4,7259
18 8 R? = 0,9695
2 16 a=4,73
S 14 b=0,69
[J]
=12 -
©
g 1
i__'ﬂ 0,8
= 0,6
[-T:]
S04
0,2 X
0 v
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Manyetid (M)

Sekil 3.55 Elazig ve cevresi i¢in Lokal manyetiide (M) gore LogN-M grafigi (Tablo 3.4’deki verilerden
hazirlanmstir.)

Tablo 3.5 Elazig merkezli 50 km yaricapta 1900-2013 yillar1 arasindaki depremlerin Lokal manyetiide
gore yapilan sismik risk analizleri

M_ |a b N (M) Tr 10Yld |30YIL |50YIL |70YIL |100YIL
4,0 14,73 |0,69 |0,009522 |105 |0,091 |0,248 0,379 0,487 0,614
45 14,73 (0,69 |0,004303 [232 |0,042 |0,121 0,194 0,260 0,350
50 (4,73 |0,69 |0,001944 (514 0,019 |0,057 0,093 0,127 0,177
55 (4,73 |0,69 |0,000878 |1138 |0,009 |0,026 0,043 0,060 0,084
6,0 4,73 |0,69 |0,000397 |2519 |0,004 |0,012 0,020 0,027 0,039
6,5 4,73 |0,69 |0,000179 |5575 |0,002 |0,005 0,009 0,012 0,018

Tablo 3.5’de; dort (4,0) manyetiidiilii deprem on yilda % 9, otuz yilda % 25, elli
yilda % 38, yetmis yilda % 49, yiliz yilda % 61 olasiliga sahiptir. Bes (5,0) manyetiidlii
deprem on yilda % 2, otuz yilda % 6, elli yilda % 9, yetmis yilda % 13, yiiz yilda % 18
olasiliga sahiptir. Alt1 (6,0) manyetiidiilii deprem on yilda % 0,4, otuz yilda % 1, elli yilda
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% 2, yetmis yilda % 3, yliz yilda % 4 olasiliga sahiptir. Elli kilometre yarigapli alanda
meydana gelebilecek en biiyiik deprem sekil 3.82’den faydalanilarak,
y=-0,6885X+4,7259
Y=0 i¢in Xmaks (X ekseni manyetiid degerini géstermekte)
X=4,7259/0,6885
X=6,9
olarak hesaplanir.

Palutoglu (2005) Elazig i1 Merkezi Yerlesim Alaninin Depremsellig adl
calismasinda Elazig merkez alan 50,100 ve 150 kilometre yaricapli alanlar igin, cisim
dalgas1 (Mp), Zaman manyetiidii (My), yiizey dalgasi (Ms) ve lokal manyetiid (M) herbir
manyetiid tiiri igin ayr1 ayr1 ayrintili olarak sismik risk analizleri yapmistir. Bu analizler
1900-2004 yillar1 aras1 i¢in hesaplanmistir. Lokal manyetiid i¢cin ve 50 kilometre yaricaplt
alanda yapilan sismik risk ¢aligmasinda 23 deprem kullanilmigtir. Yapilan hesaplamada a
katsayist 3,79 ve b katsayisi ise 0,56 olarak bulunmustur. Bu c¢aligmada dort (4,0)
manyetiidiilii deprem on yilda % 4, otuz yilda % 11, elli yilda % 17, yetmis yilda % 23,
yiiz yilda % 32 olasiliga sahiptir. Bes (5,0) manyetiidiilii deprem on yilda % 1, otuz yilda
% 3, elli yilda % 5, yetmis yilda % 7, yiiz yilda % 10 olasiliga sahiptir. Alt1 (6,0)
manyetiidiilii deprem on yilda % 0,3, otuz yilda % 0,9, elli yilda % 1,5, yetmis yilda % 2,
yiiz yilda % 3 olasiliga sahiptir. Aradan gegen dokuz sene zarfinda dort (4,0) biiytkliigii on
yilda % 4°den % 9’a, otuz yilda % 11°den % 25’e, elli yilda % 17°den % 38’e, yetmis yilda
% 23°den % 49’a ve yliz yilda % 32’den % 61 olasiliga yiikselmistir. Bes (5,0) biiytikligi
onyilda % 1’den % 2’ye, otuz yilda % 3’den % 6’ya, elli yilda % 5’den % 9’a, yetmis yilda
% 7’den % 13’e ve yliz yilda % 10°dan % 18’ ¢ikmuistir. Alt1 (6,0) biiyiikligii on yilda %
0,3’den % 0,4’e, otuz yilda % 0,9’dan % 1’e, elli y1lda % 1,5’dan % 2’ye, yetmis yilda %
2’den % 3’e¢ ve yiizyilda % 3°den % 4’e¢ yiikselmistir. Bu karsilastirma &rnekleri
cogaltilabilir. Yaklasik on yillik siirede sismik risk 6nemli oranlarda artmastir.

Gumbell Yillik En Biiyiik Degerler Bagintisi kullanilarak lokal manyetiidii i¢in s6z
konusu alanda meydana gelebilecek en biiyiilk manyetiid, degerleri hesaplanmistir. Bu
hesaplamada yillar iginde meydana gelmis olan maksimum biiyiikliige sahip depremler
kullanilmistir. Ancak ayni yil i¢inde birden fazla deprem meydana gelnis ise o zaman
depremlerden en biiyiik manyetiide sahip olan deprem sec¢ilmistir. Yine yil iginde deprem
meydana gelmemis ise o zamanda manyetiid dort biiylikligi kabul edilmistir. Asagidaki

tablo3.5’de yillara gore en biiyiik manyetiid biiytikliikleri goriilmektedir.
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Tablo 3.6 Elazig merkezli 50 km yaricaph alanda 1900-2013 yillar1 arasindaki lokal
manyetiide gore (M) en biiyiik deprem manyetiidlerin yillara gore dagilim

1900 | 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910
4,0 4,0 5,2 4,0 50 6,6 4,0 4,0 6,1 4,0 4,0
1911 | 1912 | 1913 | 1914 | 1915 | 1916 | 1917 | 1918 | 1919 | 1920 | 1921
4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932
4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 5,3 50 4,0
1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1943
4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 6,0 4,0 4,0 4,0
1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954
4,0 4,0 4,0 4,0 5,0 54 5,2 4,0 4,0 4,0 4,0
1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965
4,0 4,0 50 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976
4,0 4,0 4,0 4,0 4,2 4,0 4,0 4,6 4,4 4,0 4,0
1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987
4,0 4,0 4,4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,6
1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,2 4,0 4,1 4,1 4,0
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
4,4 4,0 4,0 4,0 5,7 55 4,3 4,0 59 4,0 4,0
2010 | 2011 | 2012 | 2013

4,0 53 4,0 4,0

Bu tabloda 1900-2013 yillar1 arasinda en biiyiik deprem biiyiikliigii elli kilometre
yarigapli alan i¢inde lokal manyetiid (M) i¢in 1905’de meydana gelen 6,6 biiyiikliiktiir.

Tablo 3.7 Elazig ve ¢evresine ait depremlerin olus sayisi, normal ve yiginsal frekanslar:1 ( Tablo 3.6°dan
hesaplanarak elde edilmistir.)

M, J F=j/(n+1) G(M) N=-InG Log N
4,0 89 ]0,773913 |0,773913 0,256295815 -0,5912585
4,1 2 ]0,017391 |0,791304 0,234072677 -0,6306493
4,2 2 |0,017391 |0,808696 0,212332689 -0,6729831
43 1 ]0,008696 |0,817391 0,201637399 -0,6954289
4.4 3 ]0,026087 |0,843478 0,170221201 -0,7689863
4,6 2 ]0,017391 |0,86087 0,149812329 -0,8244524
50 4 10,034783 |0,895652 0,110203189 -0,9578058
52 2 ]0,017391 |0,913043 0,090971826 -1,0410931
53 2 ]0,017391 |0,930435 0,072103341 -1,1420446
54 1 ]0,008696 |0,93913 0,062800948 -1,2020338
55 1 ]0,008696 |0,947826 0,053584292 -1,2709625
57 1 ]0,008696 |0,956522 0,044451808 -1,3521106
59 1 ]0,008696 |0,965217 0,035401972 -1,4509725
6,0 1 ]0,008696 |0,973913 0,026433302 -1,5778486
6,1 1 ]0,008696 |0,982609 0,017544354 -1,7558626
6,6 1 ]0,008696 |0,991304 0,008733724 -2,0588005
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Tablo 3.7°de ise 1900-2013 yillar1 arasinda meydana gelmis olan 115 depremin

biiyiikliigiine gore listelenmis olarak goriilmektedir.
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Sekil 3.56 Elazig ve cevresi icin Gumbel dagilim (Lokal manyetiide gore; Tablo 3.7°den yaralanilarak
cizilmistir.)

Buradan a katsayisi 1,6012, b katsayisi ise 0,53 olarak elde edilir. Bu dagilima gore
olabilecek en biiyiik deprem,;

Mumac=[a+log(T)]/b, T=99 yil alinirsa, Mmax=[[1,6012+l0g (99)]/0,53]=6,8

manyetiidiinde bir deprem beklenebilir.

3.3.3.2.Yarigap yiiz kilometre alan icin sismik risk analizlerinin yapilmasi

Elaz1g kentini merkez kabul ederek yarigcapr 100 kilometre alan i¢inde,113 yillik

stire i¢inde 142 deprem meydana gelmistir. Bu depremler igerisinde 4 Aralik 1905 yilinda

Tablo 3.8 Yiiz kilometre yarigaph alan icinde meydana gelen depremler

Ek- Biyukli | Ek- Biiytikli | Ek- Biytkli | Ek- Biytkli | Ek- Biiytkli
2’deki g 2’deki g 2’deki gl 2’deki gl 2’deki g
Numar | (Siddeti) | Numar | (Siddeti) | Numar | (Siddeti) | Numar | (Siddeti) | Numar | (Siddeti)
asi1 as1 asi1 asl1 asi

1 M=5,2 65 M=4,5 175 M=4,1 240 M=4,0 276 M=4,0
3 M=5,0 70 M=4,8 176 M=4,6 241 M=4,7 277 M=4,2
4 M=6,8 75 M=4,2 177 M=4,1 244 M=4,4 278 M=4,3
5 M=6,6 84 M=4,5 178 M=4,3 245 M=4,0 279 M=6,0
6 M=5,8 85 M=4,0 183 M=4,1 246 M=5,5 280 M=4,4
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7 M=5,7 88 M=4,4 184 M=43 247 M=43 281 M=5,8
10 M=5,2 89 M=4,1 186 M=4,0 248 M=4,3 282 M=4,2
11 M=6,1 90 M=4,6 187 M=4,1 249 M=4,2 283 M=48
12 M=5,4 91 M=4,4 188 M=5,0 250 M=4,1 284 M=5,3
15 M=5,0 106 M=4,4 189 M=41 251 M=4,1 285 M=5,1
17 M=5,3 110 M=5,0 191 M=4,1 252 M=4,0 286 M=4,4
18 M=5,2 111 M=4,4 192 M=4,0 254 M=4,0 287 M=4,8
19 M=5,1 115 M=4,5 193 M=4,0 259 M=4,3 288 M=4,1
21 M=5,1 116 M=4,0 194 M=4,0 260 M=4,1 289 M=4,3
22 M=5,0 118 M=4,4 195 M=4,0 261 M=5,3 290 M=4,4
34 M=5,1 119 M=4,9 199 M=4,3 262 M=4,3 291 M=4,2
35 M=6,0 121 M=4,0 201 M=4,4 263 M=5,3 292 M=4,0
38 M=5,0 122 M=5,0 204 M=4,4 264 M=4,1 293 M=5,0
39 M=5,4 124 M=4,4 205 M=4,5 265 M=4,2 294 M=4,2
45 M=5,2 127 M=4,0 207 M=4,1 266 M=4,2 295 M=4,1
46 M=5,2 148 M=4,6 208 M=42 267 M=5,9 296 M=4,1
48 M=5,0 153 M=4,0 210 M=4,1 268 M=4,2 297 M=5,3
51 M=4,9 155 M=4,1 211 M=4,1 269 M=4,3 298 M=4,0
56 M=5,0 160 M=4,2 214 M=6,4 270 M=4,0 299 M=4,4
57 M=4,4 168 M=4,9 215 M=4,0 271 M=4,5 300 M=4,0
58 M=5,0 170 M=4,0 216 M=4,0 272 M=4,2 301 M=4,0
59 M=4,0 171 M=4,1 236 M=5,7 273 M=4,0

60 M=5,7 172 M=4,0 237 M=4,1 274 M=4,0

63 M=4,9 174 M=4,2 238 M=4,5 275 M=5,0

Tablo 3.9 Elazig merkezli 100 km yarigaph alanda 1900-2013 yillar: arasindaki lokal manyetiide ( M)
gore deprem olus sayilari

Manyetiid Olus Manyetiid Olus Manyetiid Olus Manyetiid | Olus sayisi
sayl1st sayl1sl sayl1s1

4,0 27 4,8 3 5,6 0 6,4 1

4,1 20 4,9 4 5,7 3 6,5 0

4,2 13 5,0 12 5,8 2 6,6 1

43 10 51 4 59 1 6,7 0

4,4 14 5,2 5 6,0 2 6,8 1

4,5 6 5,3 5 6,1 1

4,6 3 54 2 6,2 0 Toplam=142

4,7 1 5,5 1 6,3 0

Adryaman Ili Sincik Ilgesi Yarpuzlu Beldesi Yaylabas1 Mahallesi Destisiir Tepe
civarinda, Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin Yarpuzlu Boliti (ek-2’de 9 numara ile

gosterilmekte) lizerinde meydana gelen manyetiidii 6,8 olan deprem en biiyiik depremdir.
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Tablo 3.10 Elazig ve cevresine ait depremlerin olus sayisi, normal ve yiginsal frekanslar1 (Tablo
3.9°dan hesaplanarak elde edilmistir.)

M=0,5 Ortalama aralik | Frekans LogN Yiginsal Frekans LogN
4,0-4,4 4,2 84 1,9243 142 2,1523
4,5-49 4,7 17 1,2304 58 1,7634
5,0-5,4 5,2 28 1,4472 41 1,6128
5,5-5,9 5,7 7 0,8451 13 1,1139
6,0-6,4 6,2 4 0,6021 6 0,7782
6,5-6,9 6,7 2 0,3010 2 0,3010
2,5
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Manyetid (M)

Sekil 3.57 Elazig ve c¢evresi icin Lokal manyetiide (M) gore LogN-M grafigi

Tablo 3.11 Elazig merkezli 100 km yaricapta 1900-2013 yillar1 arasindaki depremlerin Lokal
manyetiide gore yapilan sismik risk analizleri

M. | a b N (M) Tr |10Yd | 30YIL | 50YIL | 70 YIL [100 YIL

4,0 | 525 | 0,73 | 0,021814 46 0,196 | 0,480 0,664 0,783 0,887
4515251 0,73 | 0,009413 | 106 | 0,090 | 0,246 0,375 0,483 0,610
50| 525 | 0,73 | 0,004062 | 246 | 0,040 | 0,115 0,184 0,247 0,334
55525 0,73 | 0,001753 | 571 | 0,017 | 0,051 0,084 0,115 0,161
6,0 | 525 | 0,73 | 0,000756 | 1322 | 0,008 | 0,022 0,037 0,052 0,073
6,5 525 | 0,73 | 0,000326 | 3064 | 0,003 | 0,010 0,016 0,023 0,032

Tablo 3.11°de; dort (4,0) manyetiidiilii deprem on yilda % 20, otuz yilda % 48, elli
yilda % 66, yetmis yilda % 78, yiiz yilda % 89 olasiliga sahiptir. Bes (5,0) manyetiidlii
deprem on yilda % 4, otuz yilda % 12, elli yilda % 318, yetmis yilda % 25, yiiz yilda % 33
olasiliga sahiptir. Alt1 (6,0) manyetiidiilii deprem on yilda % 1, otuz yilda % 2, elli yilda %
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4, yetmis yilda % 5, yiiz yilda % 7 olasiliga sahiptir. Yiiz kilometre yarigapli alanda
meydana gelebilecek en biiyiik deprem sekil 3.84’den faydalanilarak,
y=-0,7263X+5,2455
Y=0 i¢in Xmaks (X ekseni manyetiid degerini géstermekte)
X=5,2455/0,7263
X=7,2
olarak hesaplanir.

Palutoglu (2005) Elazig i1 Merkezi Yerlesim Alaninin Depremsellig adl
caligmasinda ayrintili olarak sismik risk analizleri yapmistir. Bu analizler 1900-2004 yillar
arasi i¢in hesaplanmistir. Lokal manyetiid i¢in ve 100 kilometre yarigapli alanda yapilan
sismik risk calismasinda 59 deprem kullanilmistir. Yapilan hesaplamada a katsayisi
4,49795 ve b katsayisi ise 0,63 olarak bulunmustur.

Bu ¢aligmada dort (4,0) manyetiidiilii deprem on yilda % 9, otuz yilda % 26, elli
yilda % 39, yetmis yilda % 50, yiiz yi1lda % 63 olasiliga sahiptir.

Bes (5,0) manyetiidiilii deprem on yilda % 2, otuz yilda % 7, elli yilda % 11, yetmis
yilda % 15, yiiz yilda % 21 olasiliga sahiptir.

Alt1 (6,0) manyetiidili deprem on yilda % 0,5, otuz yilda % 2, elli yilda % 3,

yetmis yilda % 4, yiiz yilda % 5 olasiliga sahiptir.
Aradan gecen dokuz sene zarfinda dort (4,0) biiyiikligi on yilda % 9’dan % 20’e, otuz
yilda % 26°dan % 48’e, elli yi1lda % 39°dan % 66°a, yetmis yi1lda % 50’den % 78’e ve yliz
yilda % 63’den % 89’a olasiliga yiikselmistir. Bes (5,0) biiyiikliigii onyilda % 2’den % 4’e,
otuz yilda % 7°den % 12’ye, elli yilda % 11’den % 18’e, yetmis yilda % 15’den % 25’¢ ve
yiiz yilda % 21°den % 33’e ¢ikmustir. Alt1 (6,0) biiyiikligi on yilda % 0,5°den % 0,8’e,
otuz yilda % 2’den % 2’e, elli yilda % 3’den % 4’e, yetmis yilda % 4’den % 5’e ve
yiizyilda % 5’den % 7’e yiikselmistir.

Bu karsilagtirma oOrnekleri ¢ogaltilabilir. Yaklagik on yillik siirede sismik risk

Oonemli oranlarda artmustir.

Tablo 3.12 Elazig merkezli 100 km yaricaph alanda 1900-2013 yillar1 arasindaki lokal
manyetiide gore (M) en biiyiik deprem manyetiidlerin yillara gore dagilim

1900 | 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910

4,0 4,0 52 4,0 5,0 6,8 4,0 4,0 6,1 54 50

1911 | 1912 | 1913 | 1914 | 1915 | 1916 | 1917 | 1918 | 1919 | 1920 | 1921

4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932

4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 53 51 4,0
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1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1943

4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 6,0 4,0 4,0 4,0

1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954

4,0 4,0 4,0 4,0 50 54 5,2 4,0 4,0 4,0 4,0

1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965

4,0 4,0 50 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 50 5,7 4,9

1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976

4,0 4,8 4,0 4,0 4,2 4,5 4,0 4,6 4,4 4,4 4,0

1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987

50 4,5 4,9 4,0 50 4,4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,6

1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

4,0 41 4,0 4,0 4,9 4,1 4,6 4,3 50 4,1 4,3

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

4,4 4,5 4,2 4,1 6,4 55 5,3 4,0 59 4,0 50

2010 | 2011 | 2012 | 2013

6,0 53 4,0 4,0

Tablo 3.13 Elazig ve ¢evresine ait depremlerin olus sayisi, normal ve yiginsal frekanslari ( Tablo
3.12°den hesaplanarak elde edilmistir.)

M, J F=j/(n+1) G(M) N=-InG Log N
4,0 65 ]0,565217 |0,56522 0,570546 -0,24370968
4,1 4 0,034783 | 0,60000 0,510826 -0,29172677
4,2 2 0,017391 |0,61739 0,482253 -0,31672517
4,3 2 0,017391 |0,63478 0,454473 -0,34249162
4,4 4 0,034783 | 0,66956 0,401127 -0,39671779
4,5 3 0,026087 | 0,69565 0,362906 -0,44020578
4,6 3 0,026087 |0,72174 0,326092 -0,48665977
4,8 1 0,008696 |0,73043 0,314116 -0,50291013
4,9 4 0,034783 |0,76522 0,267596 -0,57252067
5,0 9 0,078261 |0,84348 0,170222 -0,7689853
5,1 1 0,008696 |0,85217 0,159965 -0,79597473
5,2 2 0,017391 | 0,86956 0,139762 -0,85460967
5,3 3 0,026087 | 0,89565 0,110204 -0,95780431
5,4 2 0,017391 |0,91304 0,090972 -1,04109127
55 1 0,008696 |0,92174 0,081493 -1,08887725
5,7 1 0,008696 | 0,93043 0,072104 -1,14204236
5,9 1 0,008696 |0,93913 0,062801 -1,20203124
6,0 3 0,026087 | 0,96522 0,035402 -1,45096812
6,1 1 0,008696 |0,97391 0,026434 -1,57784272
6,4 1 0,008696 |0,98261 0,017545 -1,75585386
6,8 1 0,008696 | 0,99130 0,008734 -2,0587831

Buradan a katsayis1 2,4731, b katsayis1 ise 0,65 olarak elde edilir. Bu dagilima gore
olabilecek en biiyilik deprem;

Mmax=[a+log(T)]/b, T=99 yil alinirsa,
Mmax=[[2,4731+log (99)]/0,65]=6,9 manyetiidiinde bir deprem beklenebilir.
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Sekil 3.58 Elazig ve cevresi icin Lokal manyetiide (M) gore LogN-M grafigi

Gutenberg-Richter bagintisinda a ve b katsayilar her bolgede farkli degerler alir. a
katsayisi, incelenen bolgenin biiyiikliigiine, gbzlem siiresine ve gozlem siiresindeki deprem
etkinligine baglidir. b katsayisi ise, incelenen bolgenin tektonik Ozelliklerine gore
degismektedir. Yapilan incelemelerle biiyiik b degerinin, zayif bir gerilim diismesini,

kiiciik b degerinin de biiyiik bir gerilim diismesini gosterdigi saptanmistir (Lomnitz, 1969).

3.4.inceleme Alamindaki Zeminlerin Ozellikleri

Diinyanin 6nemli deprem kusaklarindan birinin iizerinde yer alan iilkemiz yikici
depremlere maruz kalmaktadir. Bu yikici depremlerin ¢ok genis alanlar1 etkiledigi
goriilmiistiir.  Ozellikle 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi, odak noktasindan
kilometrelerce uzakliktaki yerlesim merkezlerini etkilemis ve bolgenin zemin
ozelliklerinden dolay1 biiyiik hasara neden olmustur. Depremler sirasinda meydana gelen
hasarlarin yerel zemin kosullarindan etkilendigi, arastirmacilar tarafindan birgok kez ortaya
konmustur. Bu ¢aligmalar, yapilarin deprem etkisi altinda davraniglarinin belirlenmesi igin
yerel zemin kosullarmin bilinmesi gerektigini gostermistir. Yerel zemin katmanlari,
deprem hareketinin siddeti, periyodu ve siiresi iizerinde artirici bir etki gosterebilmektedir.

Deprem sirasinda yerel zemin katmanlarmmin gésterecegi yer yanitinin
modellenmesi ve degerlendirilmesi, deprem risk belirleme ¢alismalarinda, hasar
tahminlerinde, acil yardim ve planlama g¢alismalarinda hayati 6nem tasir. Olusabilecek bir

deprem sirasinda kent merkezinde yerin fiziksel parametrelerinden olan yer salinim
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periyodunun ve yerin salinimi biiyiitme karakterinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece
risk, senaryo, acil yardim ve planlama gibi ¢alismalar icin gerekli en 6nemli parametreler

ve haritalar altlik olarak hazirlanmistir.

3.4.1.Inceleme Alaninin Miihendislik Ozellikleri

Elaz1g kent merkezinin tizerinde bulundugu zemini olusturan havza dolgusu yataya
yakin bir egimdedir. Havza dolgusunun kalinligi yerden yere degismektedir. Devlet Su
Isleri tarafindan 1958 ve 1978’de acilan 213 ve 240 metrelik derin sondajlarda temel
kayaya ulasilamamistir (Sekil 3.59 ve 3.60). 1978°de agilan ve 240 metre derinliginde olan
sondaj Harput Devlet Hastahanesi ile yakin dogusunda ve Elazig Fay Seti’nin hemen
yakinlarinda ac¢ilmistir (Ek-1). Diger sondaj, 1958’de Kirklar Mabhallesi ile Ulukent

Mahallesi arasinda Dabak Sokak civarinda agilmistir. Burada 213 metre sondaj acilmistir.

Kuyunun Genel Ozellikleri Kuyunun Yerbuldurusu
Kuyu No: [-23/25480
lli/igesi: Elazig / Merkez
Yeri: Komdere
Ovasi: Uluova
Kotu: 0000
Statik Seviye:18,00 m
Dinamik Seviye:72,00 m
Debisi: 03,50 It/sn
Kuyunun ag. ve bit. tar.: 23/11/1978 - 31/12/1978|
0,00
Cakalli kil
55,00 Kumlu kil
Cakil
Gakil 147,00
64,00 Caklli kil
Cakill kil
18,00 (YSS)
20,00
177,00
90,00
Cakilli kum
Killi kumlu cakil
428,00
190,00
Kil
Cakil Cakilli kil
200,00
36,00 Killi cakil
120,00 203,00
Cakall kil Kumlu kil Kil
240,00

Sekil 3.59 DSI tarafindan acilmis olan sondaj kuyusu logu
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Agilan bu sondajda da ana kayaya ulasilmamistir. Her iki sondajda havza dolgusu
kesilmistir. Buradan havzadaki dolgunun kalinlig: ile ilgili olarak, Komazawa vd. (2002)
yercekimi anomali esasina gore yaptiklari calismada ana kaya ve zemin tabakasi arasindaki
yogunluk farki ile verilen modeli olusturulmustur. Calisma sonucunda, havza dolgusunun
kalinligin1 yaklasik 500-550 metre olarak belirlenmistir (Sekil 3.61). Bu sonuca gore ve
yapilan Olciimlerde dikkate alindiginda Elazig kent merkezinde havza dolgusunun
kalinliginin en fazla oldugu yer Meryem Dag1 civarinda bulunan Siirsiirii Mahallesi olarak
isimlendirilen bolgedir. Dolayisiyla havza dolgusu kalinliginin en fazla oldugu bolgede

olasi deprem sirasinda olumsuzluklarin bu bolimde meydana gelecegi asikardr.

Kuyunun Genel Ozellikleri Kuyunun yerbuldurusu
Kuyu No: 1-23/621
[li/lgesi: Elaz1g / Merkez
Yeri: Tabakhane
Ovast: Uluova
Kotu: 1080
Statik Seviye:Kuru
Dinamik Seviye:00,00 m
Debisi: 00,00 It/sn
Kuyunun ag. ve bit. tar.: 15/01/1958 - 31/01/1958
0,00 -
Cakil ( pek az Killi cakil Kil
nebati toprak) 41,00 120,00
03.00 Az killi kum Az caklli kil
Kil kirmizi renkte 43,00 122,00
ve plastik 4G Az kumlu kil
’ 51,00 | Kil
Cakil Kumlu cakil 136,00
09.00 60,00 Kumlu kil
Kil 100 Caklli kil 141,00
Gakill ki ' lnce:san
13.00 70,00 renkli kum
Sani renkli ki Kil 153,00
o 16,00 75,00 Ince killi kum
Az killi cakil .
17’00 Cakl“l kil i 159’00
' Az kumlu kil
Az caklli kil . #rumit 161.00
Kumlu kil '
21.00 84,00 Yesilmsi mavi kil
) ' Az cakilli kil 189,00
Gakillr kil Yesilimsi mavi
24.00 95,00 az kumlu kil
' ince kum o 191,00
Kil 100,00 Sari renkli kil
' 198,00
27,00 . Killi gak|l
Kaba kumlu kil 200,00
it =
Si 110,00 iokkaz klnn kinlw 204,00
A kil kil Z Kumiu cakl
32,00 e 205,00
i Kum
Killi kum 115,00 210,00
34,00 Kil Kil
Killi cakil
213,00

Sekil 3.60 DSI tarafindan acilmis olan sondaj kuyusu logu
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2 100, -100
N

Metre
600 -

500
400
300
200
100

-100
-200
-300 -

Sekil 3.61 Elazig ve cevresine ait manyetik anomali haritasi1 ve anomali haritasinda faydalamilarak
hazirlanan aliivyon kalinlik grafigi (Dolmaz vd., 2009°dan faydalanilarak hesaplanmstir.)

3.4.2.Inceleme Alaninin Zemin Simflamalar1 Ozellikleri

Tiirkiye deprem yonetmeliginde zemin tiirleri dort sinifa ayrilmistir; Zy, Z,, Zs, Za.
Bu siniflama genellikle, yukarida belirttigimiz sismik dalga hizina ve zemin tabakasinin
kalinhgina bagh olarak yapilir (Tablo3.14). Z;, sismik dalga hizi en yiiksek (Vs > 700
m/sn) yani sert ana kaya zeminlere, Z,, deprem yonetmeligine gére saglam kaya arasi

birimler(Vs 300-700 m/sn), Z3, deprem yonetmeligine gore yerel zemin sinifi, orta siki-
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bozusmus zemin (Vs; 200-400 m/sn), Z4, deprem yonetmeligine gore yerel zemin siifi,

gevsek-yumusak zeminlere (Vs; < 200 m/sn) karsilik gelmektedir.

Tablo 3.14 Tiirk Deprem yonetmeligine gore zemin siniflar: ve yerel zemin siniflar olgiitleri

Yerel Zemin Tablo 4’e Gire Zemin Grubu ve
Sinifi En Ust Zemin Tabakast Kalinlig (hy)
71 (A) grubu zeminler
hy £ 15 m olan (B) grubu zeminler
72 hy = 15 m olan (B) grubu zeminler
hy <15 m olan (C) grubu zeminler
73 15 m < h; <50 m olan (C) grubu zeminler
hy < 10 m olan (D) grubu zeminler
74 hy =50 m olan (C) grubu zeminler
hy = 10 m olan (D) grubu zeminler

Yonetmelikte ayn1 zamanda bu zemin siniflarinin hakim periyot araliklart ve maksimum
spektral biiyiitmeler de belirtilmistir. Ornegin Z; simfi i¢in hakim periyot aralig1 0,1-0,3
saniye, Z4 sinifi i¢in ise hakim periyot araligi 0,2—0,9 saniyedir. Hakim periyot araligindaki
maksimum spektral biilyiitmeler ise tiim zemin siniflart i¢in ayni ve 2,5 kati kabul edilmistir
(Yalginkaya, 2002). Yonetmeligin 6nerdigi, eger bu dort tiir zeminden hangisinin iizerine
bina yapilacaksa, binanin hakim periyodu zemin i¢in Onerilen periyot araligi igindeyse,
yaklasik 2.5 kati maksimum spektral ivmelere (yani 0,4g X 2,5=1,0g) binanin dayanmasi
gerektigi seklindedir. Rezonans olayindan kagma gibi bir durum tanimlanmamigtir. Ne
yazik ki, birgok depremde zemin tabakalarinin bu degerin iistiinde spektral ivmelere neden

oldugu gézlenmistir (Yalginkaya, 2002).

3.4.3.inceleme Alaninin Vs Dalga Hizina Gore Mikrobdlgelemesi

En hizli yayilan bu ylizden deprem kayit aletlerinde (sismograf) en once goriilen P
dalgalarinda, titresim hareketi yayilma dogrultusu ile aynidir. P dalgalar1 esnek dalgalardir
ve ses dalgalar1 gibi yayilirlar. Yayilma hizlar1 yere, kaya tiiriine ve derinlige gore
degismekle birlikte 1,5 ile 8 km/sn arasinda degisir. P dalgalarindan daha yavas yayilan bu
dalgalara S dalgalar1 da denir. Kayit aletlerinde ikincil olarak goriilen ve titresim hareketi
yayillma dogrultusuna gore enine olarak meydana gelen salinim hareketleridir ve bir ucu
bagl bir ipin diger ucundan tutarak saga sola ve yukari asagi sallanmasi sonucunda

goriilen dalga hareketlerinin yayilmasi gibi ilerlerler. Yayilma hizlan diisiiktiir (3-4 km/sn)
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Sekil 3.62 Vg3 dalga hizina gore inceleme alaninin mikrobdélgelemesi
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Sekil 3.63 imar plam iizerinde Vs3, dalga hizina gore inceleme alaminin mikrobélgelemesi
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hizi P dalgast hizinin % 60’1 ile % 70’1 arasinda degisir. S dalgalar1 sivi icinde
yayilamazlar. Bu sebeple de manto icine giremez ve deprem merkezinden 103° uzaklikta
bulunan yerlere kadar kaydedilirler. Yapilarda yikima yol agan dalgalar S dalgalar ile
yiizey dalgalaridir.

Elaz1g kent merkezi genelinde yapilan ¢aligma sonucunda, Vs dalga hiz1 274 m/sn
ile 746 m/sn arasinda degismektedir (Sekil 3.62 ve 3.63). Genel olarak havzanin iginde ve
kenerlarinda Vszp dalga hizi 300 m/sn ile 400 m/sn arasinda degisen hizlara sahiptir.
Havzanin disina ¢ikildiginda Vszp dalga hizi biiylimektedir. Ancak Kiiltiir Mahallesi,
Mustafapasa Mabhallesi ve Siirstiri Mahallesi’nde Vs dalga hizi oldukga diisiik
Olgiilmektedir. Buradaki zeminleri yerel zemin smifi Z, olarak kabul edilebilir. Bu

durumda buradaki yapilasmada, zeminler 1slah edildikten sonra binalar insa edilmelidir.

3.4.4.inceleme Alaninin Vp/V, Dalga Hizlar1 Oranina Gore Mikroboélgelemesi

En hizli yayilan bu yiizden deprem kayit aletlerinde (sismograf) en 6nce goriilen
dalgalardir. P dalgalarinda, titresim hareketi yayilma dogrultusu ile aynidir. P dalgalan
esnek dalgalardir ve ses dalgalar1 gibi yayilirlar. Yayima hizlar yere, kaya tiirline ve
derinlige gore degismekle birlikte 1,5 ile 8 km/sn arasinda degisir. A; elastik sabit, p;
stkismazlik modiild, d; yogunluk, olmak tizere Vp, P dalgas yayilma hizi asagidaki
denklemi ile elde edilir.

Vp = (@ -2w)/d)

Yapilarda yikima yol acan dalgalar S dalgalari ile ylizey dalgalaridir. p: sikismazlik

modiilii (rijitite) , d: yogunluk olmak iizere Vs ; S dalgasi yayillma hiz1 denklemi ile elde

edilir.

Vs =V

Vp/Vs orani 6l¢iildiigii zeminnin sikiligini gosteren dnemli bir parametredir. Birinci
tabakanin Vp/Vs orani havzanin giineybati kesimlerinde Siirsiirii Mahallesi, Olgunlar
Mabhallesi civarlarinda maksimum degerler gostermektedir. Yani zemin sikiligi, sertligi
veya tagima giicli diisliktiir. Yine havzanin orta ve kuzeydogu kesimleri sayilabilecek
yerlerde de yine Vp/Vs orani artis gostermektedir. Havzanin disina dogru hem kuzeye ve
hemde giineye gidildikce Vp/Vs oran1 azalmaktadir (Sekil 3.64 ve 3.65).
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Sekil 3.64 Birinci tabakanin Vp/V;oranina gore dagilimi
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Sekil 3.65 imar plam iizerinde birinci tabakanin Vp/V oranina gore dagihim
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Sekil 3.66 Tkinci tabakanin Vp/V; oranina gore dagihim
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Sekil 3.67 Imar plam iizerinde ikinci tabakanin Vp/V oranina gore dagilim
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Ikinci tabakanin Vp/Vs orani, bazi kesimlerde sasirtici bir sekilde artmaktadir.
Halbuki derinlere gidildik¢e zeminin sikliginin artmasi ve dolayisiyla Vp/Vs oranininda
diismesi veya azalmasi gerekirdi. Ancak tam tersi bu oranin artmasi ikinci tabakanin su
igeriginin artigimin bir isaretidir. Vp/Vs oran1 havzanin genelinde 1,75°lik bir oran
gosterirken, Sarayatik Mahallesi, Akpinar Mahallesi, Hicret Mabhallesi, Olgunlar
Mahallesi, Siirsiirii Mahallesi, Abdullahpasa Mahallesi, Mustafapasa Mahallesi, icadiye
Mahallesi, Cars1 Mahallesi, Yeni Mahalle, Dogukent Mahallesi gibi birgok mahallede bu
oran 2 ve daha fazla olmaktadir. Bu demektirki bu bolgelerde yeraltisuyu mevcut ve
yiizeye yakindir. Bu nedenle buradaki yapilasmanin ¢ok dikkatli ve zemin 1slahi yapilmasi
gerektigini ortaya ¢ikarmistir (Sekil 3.66 ve 3.67). Yine havzanin disina ¢ikildiginda bu
oranlar diigmekte ve zemin sertligi artmaktadir.

Ayrica, Vp/V; sismik hiz orani, kayaglarin mineral bilesimine, dokuyu teskil eden
tanelerin biiyiikliigiine ve dagilimina, gézenekliligine, gézenek suyunun cins ve miktarina,
sikigabilirligine, ¢cimentolanma derecesine ortam hacmine ve sonug olarak jeolojik gegmisi
ve kayacin yasina onemli Olciide baghdir. Vp/Vs orani 0-2 arasinda ise siki zemin, 2-3
arasinda ise az siki zemin, 3’ten biiylik ise siki olmayan zeminler sézkonusudur. Suya
doygun gevsek kum ortamlart icin Vp/Vs nin >3 olmasi durumunda zemin sivilagsma
potansiyeli tasir. ince kumlu ve siltli zeminler, dier zeminlere gore; sikismamis kumlar
siki kumlara gore sivilasma yoniinden daha hassastirlar. Ozellikle akarsularin y13dig
kumlar tane boyu dagilimlarindaki diizgiinlik nedeniyle sivilagsmaya egilimlidirler. Suya
doygun gevsek kohezyonsuz zeminlerde sivilagmanin en 6nemli nedeni yer hareketi ile
meydana gelen bosluk suyu basicinin artarak igsel siirtlinme agisini yenmesi sonucu Silt,
kum gibi malzemenin ¢orba kivamina gelmesidir. Zemin sivilagsmasi sonucu biiyiik ve agir
yapilarda batma veya devrilme, kii¢iik ve hafif yapilarda ise yukar1 dogru hareket ederek
yizme egilimi goriilmektedir. Bu diisey hareketler ve sivilasan malzemenin diisey veya
yatay yonde temel altindan hareket etmesi ya da yiizeye kum fiskirmasi gibi olaylar
sonucunda yapilar ya batmakta veya devrilmekte yada binanin i¢ statik dengesinin
bozulmasi sonucunda dagilarak yikilmaktadir (Tatham 1982, Willkens vd., 1984, Giizel,
2009). inceleme alanmi olusturan zeminlerde, birinci tabakanmin Vp/Vs degeri 1,5-2,75
arasinda degismektedir. ikinci tabakanin Vp/Vs degeri 1,6-3,5 arasinda degismektedir.
Birinci ve ikinci tabakada hiz orani1 degeri 3’ten biiyilk ve 3’e yakin olan zonlar

bulunmaktadir. Ayrica bu zonlar mahalle boyutunda genis alanlar1 kapsamaktadir. Bu
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zonlarda gerek zemin durumu gerekse yeraltisuyu igerigi agisindan sivilagsma riski

kuvvetlidir. Bagka bir deyisle bu boliimlerde zeminlerde sivilagma meydana gelebilir.

3.4.5.Inceleme Alaninin Zemin Hakim Titresim Periyotuna Gore Mikrobolgelemesi
Hakim periyot, bir yer hareketinin frekans igeriginin temsil edilebilmesi i¢in gerekli
bir parametredir. Hakim periyot Fourier genlik spektrumun maksimum degerine karsilik
gelen titresim periyodu olarak tanimlanmaktadir. Dogada, teknik olarak saglam kaya
tabakas1 lizerinde bulunan yumusak bir zemin tabakasinin kiigiik séniimsiiz titresimler i¢in
hakim titresim periyodu (Kanai, 1983).
To=X4Hi / Vsi
To=4H/ Vs
Burada, Ty, Baskin Periyot, H, Tabaka kalinligi, Vs ise S dalga hizidir. Titresimlerin
genlikleri arttik¢a kayma modiiliinde ve S dalga hizinda azalma olacagi i¢in hakim periyot
degeri dereceli olarak diiser ve ¢ok kuvvetli deprem halinde dogrusal olmayan davranistan
dolayr hakim periyot kalmaz. Tiirk deprem yonetmeliginde yerel zemin siniflarina bagh
olarak To Zemin Hakim periyodu ve tepki spekturumunun hakim periyot araligi (T ve Tg)
cok tabakali zeminlerde kiigiik genlikli titresimler i¢in hakim titresim periyodu olmasina
karsin bu periyodu bulmaya yarayan tek bir formiil vermek miimkiin degildir. Tabakalarin
ozellikleri birbirine yakin ise, ortalama Vs hizina sahip ve toplam H kalinliginda tek bir
tabaka varmis gibi hesap yapilabilir. Tz, zemin hakim periyodundan Ta, Tg zeminin alt ve
iist titresim periyodunu elde etmek i¢in;
Ta=0,67 Ty
Te=1,5T)
bagmtilar1 &nerilmektedir (Aytun, 2001; Giizel, 2009). inceleme alaninda dlgiilen sismik
hizlardan hareketle, zemin hakim periyodu degerleri hesaplanmistir. Olgiilen zemin hakim
periyodu degerleri 0,20-0,68 sn araliginda degismektedir (Sekil 3.68 ve 3.69).
Bir binanin insaa edildiginde, dogal olarak yapilan binanin bir hakim titresim
periyotu olacaktir. Binanin hakim titresim periyodu Ty,p;
Tyap=0,053 H*® sn ( Betonarme karkas bina i¢in;H=3m) (Chopra ve Rakesh, 2000)
Bu durumda; bir katli bina (T1=0,14 sn), iki katli bina (T,=0,26 sn), ii¢ katli bina (T3=0,38
sn), dort katli bina (T4=0,50 sn), bes katli bina (T5=0,60 sn), alt1 katli1 bina (T¢=0,71 sn),
yedi katli bina (T7=0,82 sn), sekiz katl1 bina (Tg=0,92 sn), titresim periyotlarina sahiptirler.
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Sekil 3.68 Zemin Hakim Titresim Periyotuna gore dagilinm
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Sekil 3.69 imar plam iizerinde Zemin Hakim Titresim Periyotuna gore dagihm
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Bir binanin hakim titresim periyodu Tyap, zemin hakim titresim periyoduna Ty, esit veya
yakin ise bu durumda eneji soniimleme orani sonsuz olmaktadir. Bu olaya rezonans denir.
Bu durumda binaya etkiyen ivme maksimum yer ivmesinin dort kati olmaktadir (Arioglu
ve Yilmaz, 2000). Bu durumda Elazig kent merkezinde bulunan dort ve daha fazla kat
adedine sahip olan binalarda kagmilmaz olarak rezonans olayr meydana gelecektir. Bu
durumda dort katindan fazla oranda maksimum yer ivmesi binalara etkiyecektir. Bu
durumda kurtulmak i¢in zemin hakim titresim periyotunun kii¢iik oldugu zeminlerde
yiiksek katli binlar, zemin hakim titresim periyotunun biiyiik oldugu zeminlerde ise bir

veya iki katli yapilarin insaa edilmesi gerekmektedir.

3.4.6.inceleme Alaninin Zemin Biiyiitmesine Gore Mikrobélgelemesi

Zeminlerin 6zelliklerine bagli olarak deprem dalgalarini ¢esitli oranlarda biiyiittiigii
bilinmektedir. Deprem sirasinda 6zellikle yumusak zeminler lizerindeki yapilarin, sert
zeminlere veya kaya ortamlarina gore daha fazla hasarlanmasi bu etkilesimin en biiyiik
gostergesidir. Bu biiyiitme etkisi deprem siddetini de artirmaktadir.

Bir deprem meydana geldiginde, farkli sismik dalgalar kaynaktan itibaren yer
icinde degisik hizlarda yayilmaya baslarlar. Bu dalgalar yer yiizeyine eristiklerinde birkag
saniyeden dakikalara varan siirelerde titresimler tretirler. Belirli bir yerdeki titresimin
stiresi ve siddeti; depremin biiylikligiine, kaynaktan uzakligina, dalgalarin yol aldig:
ortamin fiziksel 6zelliklerine ve o yerin zemin Ozelliklerine baghdir. Sismik dalgalar,
kaynaktan yerylizine kadar olan seyahatlerinin onemli bir boliimiinii yer kabugunu
olusturan sert ana kaya i¢inde gegirirler. Seyahatlerinin son asamasi, 6zellikleri ana kayaya
gore oldukg¢a farkli olan gevsek tutturulmus zemin tabakalari iginde gerceklesir ve bu
zemin tabakalarinin fiziksel ozellikleri yeryliziinde gozlenen titresimin karakteristigini
biiyiik dlcilide belirler. Zemin tabakalari, sismik dalgalar i¢in adeta bir slizge¢ gibidir. Bazi
frekanslardaki sismik dalgalar soniimlendirilirken bazilari da biiyiitiiliir. Sismik dalgalarin
zemin tabakalar i¢inde gegirdigi degisimlerin timiine zemin etkisi adi1 verilir. Genellikle
bu degisim genliklerin artmas: seklinde gozlendiginden, zemin etkisi terimi zemin
biiylitmesi olarak da adlandirilir (Yalginkaya, 2002).

Zemin etkisinin yani sira, yeryliziinde sismik enerji odaklanmasi olusturan egimli
ve senklinal yapilar (focus effect), goriinen veya goriinmeyen kirik, catlaklar ve faylarin
diisen kesimleri, varsa heyelan diizlemleri, yap1 temeli altindaki jeolojik yap: farkliliklari,

yeralt1 bosluklari, biiyiik genlikli yiizey dalgalarinin meydana gelmesinde sismik enerjiyi

270



sacan s1g derinlikli heterojeniteler, sismik dalgalarda ardisik kirilma ve yansimalar
olusturan yeralti yapisal 6zelliklerine sahip ortamlar (channaling effect), mekanik rezonans
olusturan tabakali yapilar, sivilasma potansiyeli tasiyan zeminler, gevsek kalin aliivyon
ortamlar da zemin biiylitmsi olusturan dolayisiyla da depremin siddetini arttiran fiziksel ve
yapisal Ozelliklerdir. Zemin tabakalarinin kayma dalgast hizi, zemin biiyilitmesini
degerlendirmek icin kullanigli bir indeks oOzelliktir. Shima (1978) analitik olarak
hesaplamis oldugu biiylitme faktoriiniin, anakaya—zemin tabakasi sismik hizlar1 orani ile
dogru orantil1 bir iliskide oldugunu bulmustur. Anakayanin kayma dalgas1 hizinin genis bir
alanda nispeten sabit olarak bulundugu yerlerde; her bir lokalite i¢in bagil biiylitme miktar1
yiizey tabakasiin kayma dalgasi hizindan elde edilebilir. Yine, yer hareketinin gézlemi ve
analizlerine dayanan incelemeler ile aciga c¢cikmustir ki; belirli bir derinlik i¢in ylizey
tabakasinin ortalama kayma dalgasi hizi, bagil biiylitme ile gii¢lii bir iliski gostermektedir
(Midorikawa, 1987; Joyner ve Fumal 1984; Borcherdt vd., 1991). Sismik dalgalarin
tasidiklar: enerjiyi, enerji akisi kavrami (Stein ve Wysession, 2003) ile agiklamak istersek;
basit bir harmonik dalga i¢in enerji akisi (E);
E=((A2W?pv)/2)
bagintisi ile tammlanir. Burada A; dalga genligi, w; acisal frekans, p; ortamin yogunlugu ve
v; ortamin sismik dalga hizidir. Sismik dalgalarin seyahatlerini sert ana kayadan yumusak
zemin tabakalarina dogru yaptigint hatirlarsak, yeryiiziine dogru sismik dalga hizinin ve
bununla beraber ortam yogunlugunun giderek azaldigini goriiriiz. Sismik dalga enerji
akisinin bagka higbir nedenle degismedigini ve dalga frekansinin seyahat sirasinda sabit
oldugunu kabul edersek, enerjinin korunmasi ilkesine gore; azalan ortam dalga hizi1 (v) ve
yogunlugunun (p), artan genlik ile (A) karsilanmasi gerekir. Bu nedenle, sert ana kayadan
yumusak zemin tabakalarma gegen deprem dalgalarinin genligi biiyiir. Ne kadar biyiir?
sorusunun cevabr ise;

B=1/1/a)+ (m/2)8
bagintis1 ile tanimlanabilir (Roesset, 1977). Burada B; maksimum biiyiitme, a; empedans
orani, & soniim oramdir. Bagintida goriilecegi gibi sismik dalgalarin yumusak zemin
tabakalar i¢inde ne kadar biiyiitiilecegini belirleyen iki parametre vardir: empedans orani
ve sonliim orani. Empedans orani, yukarida enerji akist bagintisinda belirtilen ana
kaya/yumusak zemin tabakasi gegisinde hiz ve yogunlugun ne kadar degistigini tanimlar:

a = (prVr)/(psVs
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Burada pr ve vr; ana kayanin yogunlugunu ve hizini, ps ve vs ise zeminin yogunlugunu ve
hizin1 gosterir. Empedans orani ne kadar biiyiik olursa, sismik dalga genligi 0 oranda
biiyiir. Sismik dalgalar yumusak zemin tabakalarin i¢inde sadece biiyiitiilmezler, ayni
zamanda soniimlendirilirler, yani genlikleri azalir. Elastik dalga enerjisin bir kismini 1s1ya
doniisiir. Ustelik yumusak zemin tabakalarimin sert ana kayaya gore sismik dalgalar
sontimlendirme 6zelligi daha fazladir. Zeminlerin sontimlendirme 6zelligi, séniim orani ()
ile temsil edilir (Kramer, 1996);
& =nw/2G

Burada n; zemin viskozitesi, w; agisal frekans, G; zemin kayma modiiliidiir. Enerji kaybin
temsil eden soniim orani, farkli 6zellikteki zemin tabakalar1 i¢in laboratuar deneyleri ile
belirlenmistir. Kaya ortamlar i¢in soniim orani %2 civarinda iken, yumusak zemin
ortamlarda yaklasik %5 alinabilir. Soniim oraninin daha yiiksek olmasi, empedans oraninin
aksine, bu kez dalga genliklerini daha da azaltilacagi anlamini tasir. Sismik dalga genlikleri
tizerinde biri arttiran, digeri azaltan bu iki etkinin biiyiitme degerine sonucunu bir 6rnekte
inceleyelim. Binanizin bulundugu yumusak zeminin ps ve vs degerleri sirasiyla 1,8 gr/cm®
ve 180 m/sn, onun altindaki sert ana kayanin pr ve vr degerleri ise sirasiyla 2,2 gr/cm?® ve
760 m/sn olsun. Bu durumda, empedans orani (a) 5,16 olarak hesaplanir. Eger soniim
oranini (§) sifir kabul edersek, ana kayadan zemin tabakasi igine gegen sismik dalga genligi
en fazla yaklasik 5 kat, yani empedans orani kadar biiyiitilmis olur. Yumusak zemin
tabakasinin soniim oranin1 0,05 ahrsak, maksimum biiyiitme 3,67 olarak hesaplanir.
Sonugta, yumusak zemin iizerindeki yapi, ana kaya iizerindeki yapiya gore 3,67 kat daha
biiyiik genlikli bir dalga ile titrestirilmis olur. Gelen deprem dalgalar: hi¢bir zaman tek bir
harmonikten olusmaz, genelde hasar yapici 6zellige sahip dalga grubu 0,1 Hz ile 10 Hz
arasinda bilesenlere sahiptir. Deprem dalgalarinin frekans igerigini kaynaktaki kirilmanin
Ozellikleri belirler, daha sonra yayildiklari ortamin 6zellikleri bunu sekillendirir. Yumusak
zemin tabakalari, bu farkli genlik ve frekanslardan olusan deprem dalgalarinin tiimiine ayn
tepkiyi vermez. Yani; biiylitme frekans bagimhdir, bazi frekanslar daha ¢ok, bazi
frekanslar ise daha az biyiitiiliir. En fazla biiylitmenin ne olacagina, empedans orani ve
soniim orani karar verirken, bunun hangi frekansli dalgada olacagina yumusak zemin
tabakasinin kalinhig: ve sismik dalga hizi karar verir yukarida verdigimiz 6rnekte yumusak
zemin tabakasinin kalinligini 30 m kabul edersek, zemin hakim periyodunu yaklagik 0,7 sn
buluruz. Yumusak zemin tabakasi, ana kayadan gelen sismik dalgalardan 0,7 sn periyotlu

olan dalgaya oOzel ilgi gosterir ve onun genligini en fazla, yani 3,67 kat biiyiitiir.
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Maksimum biiyiitmenin goriildiigii ilk hakim frekans, ayn: zamanda rezonans frekansi
olarak ta adlandirilir. Rezonans olayi, etkilesim halindeki iki farkl: titresimin frekanslarinin
cakismasi durumudur. Bu durumda titresimin genligi en biiyiik degerine ulasir. Salincakta
salladiginiz bir ¢ocugu diistiniin. Onu sallamak i¢in yiikselebildigi en son noktayi
beklersiniz, bu durumda ¢ok kiiglik bir itmeyle onu sallayabilirsiniz. Daha Once itmeye
kalkigirsamz salincak size garpar ve sallamayi basaramazsiniz. Buradaki durumda bir tiir
rezonanstir. Salincagin frekansiyla, sizin itme frekansimzi esitleyerek ¢ok daha kiigiik
kuvvetlerle biiyiik genlikler elde edersiniz. Iste, zemin ve iizerindeki yapinin bu durumdan
uzak durmas: gerekir. Yani, hakim frekanslarinin ¢akismamasi, bdylece bir deprem
sirasinda rezonansin neden olacag: asir kuvvetlerden uzak kalmasi gerekir. Anlasilacag:
tizere zeminlerin oldugu gibi, tizerindeki yapilarin da bir hakim periyodu (veya frekansi)
vardir. Yapilarin hakim periyodunu, insa edildigi malzemelerin 6zellikleri ve yapinin
boyutlar1 belirler. Kaba bir hesapla kat sayisi/10 seklinde bulunabilir. Yani 7 katli bir bina
icin; bina hakim periyodu; 7/10=0,7 sn’dir. Ornegimizi diisiiniirsek, zemin ve iizerinde yer
alan 7 kath bir bina rezonans durumundadir. Bir deprem sirasinda bu bina, etrafindaki daha
diisiik veya daha yiiksek katli binalara gore, zeminin neden oldugu 3,67 kat daha biiyiik
genlikli sismik dalgalarla sallanacaktir. Buna enerji agisindan bakarsak; genligin karesi,
yani yaklasik 13 kat daha biiyiik enerjiye bu yapinin direnmesi gerekecektir.

Teorik olarak, zemin biylitme ifadesi, yeryliziine yakin yumusak zemin
tabakalarinin i¢inden gecen sismik dalgalarin genliklerindeki artis1 anlatmaktadir. Bu artis,
yiizeye yakin zemin tabakalarimin diisiik empedansindan kaynaklanir. Empedans, zemin
kiitle yogunlugu ve dalga yayilma hizina bagh bir degerdir. Pratikte zemin biiyilitme
ifadesi, farkliliklarin empedans degisimlerinden kaynaklanip kaynaklanmadigina
bakmaksizin iki yakin zemin arasindaki yer hareketindeki farkliliklari tanimlamak ig¢in
kullanilir. Dalga odagi, kirilma dogrultusu, havza geometrisi ve topografya iki yakin
zemininin yer hareketinde farkliliklar olusturabilecek diger faktorlerdir. Sekil 3.83’de
zemin biiylitmesine neden olan faktorleri sematik olarak gostermektedir. Ana kaya
izerinde yer alan zemin tabakalarinin, zemin yiizeyine yaklastik¢a birim agirlik ve kayma
dalga hiz1 degerlerinde azalma olmaktadir. Bu, ana kayadan yiizeye yaklasildik¢ca zeminin
empedans degerinde bir diisiis goriillmesi demektir. Basit kosullar igin biiylitme, soniimden
kaynaklanan enerji kayiplar1 ihmal edilip enerjinin korunumu ilkesi kullanilarak
aciklanabilir. Sismik dalgalarin yayilmas: esnasinda, enerjinin sabit kalacagindan

empedanstaki azalmalar sarsint1 hizinin artmasi ile telafi edilecektir. Bir bolgeyi etkileyen
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kuvvetli yer hareketlerinin degisim gostermesinde, bolgenin zemin 6zellikleri ve deprem
hareketinin karakteristiginin etkili oldugu bilinmektedir. Yapilan calismalarda, (Ozgirgin,
1997; Biringen, 2000; Tezcan vd., 2002; Tohumcu vd., 2003; Hasal ve lyisan, 2004;
Yalginkaya, 2004; Bakir vd., 2005; Hasancebi ve Ulusay, 2006; Kili¢ vd., 2006; Kutanis
ve Bal, 2006) bir boyutlu modeller kullanilarak zeminin tabaka kalinligi, zeminin soniim,
zemin tabakasi kayma dalga hizi, sismik dalgalarin gelis agisi, iki yada daha ¢ok tabaka
durumu ve ana kayaya erisebilme problemi gibi farkli parametrelerin zemin biiyiitme
fonksiyonlar1 tizerindeki etkileri, pratik uygulamalardaki yeri ve biiylitme fonksiyonlarinin
gercek deprem kayitlar tizerindeki etkileri 6rneklerle incelenmistir.

Zemin tabakast kalinliginin ve sontimiin etkisi, zemin tabakasi kalinlig1 arttikca
zemin hakim frekans: daha kiiciik frekanslara dogru kaymaktadir. Bu da periyot cinsinden
diistintildiiginde ana kaya lizerinde yer alan zemin tabakasinin kalinligi ne kadar biiyiik
olursa, zemin hakim periyodunun o kadar biiyik olacagin1 gosterir. Miihendislik
calismalar1 agisindan biiylitme fonksiyonlarindaki en énemli deger, temel frekans ve ona
ait biiylitmedir. Ciinkii yapilari asil etkileyen, temel frekans degeri ve bu frekansta goriilen
en yiiksek biiyiitmedir. Genellikle yliksek harmonikteki biiylitmeler, soniim parametresine

bagli olarak ¢ok kiigiik degerlere kadar diismektedir (Demir, 2007).

Sekil 3.70 Zemin biiyiitmesini etkileyen faktérler: 1) empedans degisimlerinden kaynaklanan
rezonans, 2) yiizeyalt1 topografyasindan kaynaklanan odaklanma, 3) yiizey dalgalarma doéniisen cisim
dalgalari, 4) su igerigi, 5) zemin ortamin diizensizligi, 6) yiizey topografyasi (Safak, 2001; Demir, 2007)
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Zemin tabakasi kayma dalga hizinin etkisi, zemin tabakasinin kayma dalga hizinin
degismesi, ana kaya ve zemin arasindaki empedans oraninin degismesi anlamina gelir ve
bu dogrudan biiyiitme degerini etkiler. Ayrica hizdaki bir degisim, zemin hakim
frekansinin da degismesi anlamina gelir. Zemin ve ana kaya arasindaki empedans farkinin
biiyiimesi, zemin biiyiitmesinin artmasina karsilik gelir. Iki ortam arasindaki gecis ne kadar
sert olursa biiylitme degeri o kadar yiiksek olur. Ayrica zemin tabakasi hizi azaldik¢a
zemin hakim frekansi daha yiiksek biiyiitmelerle daha kii¢iik frekanslara dogru kayar. Gelis
acisinin etkisi, zemin hakim frekansi tlizerinde gelis agisinin 6nemli bir etkisi yoktur.
Sadece gelis acis1 arttikga, biiyiitme degerlerinde kiiciik bir azalma gozlenmektedir. Iki
veya daha ¢ok tabaka durumu, biiylitme fonksiyonu temel doruk ve harmonikler seklinde
olmaz. Biiyiitme daha genis bir frekans araligina yayilir. Bu nedenle bir zemin hakim
periyot bolgesinden s6z etmek geregi dogar. Biiyiitme fonksiyonu tiim zemin tabakalarinin
ortak etkisini tasir (Sekil 3.70). Pratik uygulamalarda genellikle birden ¢ok tabaka olmasi
durumunda her bir tabakanin etkisinin toplami seklinde zemin hakim periyodu
hesaplanmaktadir (Demir, 2007).

Ana kayaya erisebilme problemi, zemin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaci ile gok
stk basvurulan sismik kirilma calismalarinda, kullanilan kaynagin yetersiz kalmasi
nedeniyle, ¢ogu kez ana kaya derinligine veya ana kaya olarak kabul edilebilecek bir
kayma dalga hizina erisilememektedir. Ana kaya bulunmasi ve bulunmamasi durumlarinda
hesaplanan zemin hakim periyodu ve biiylitmelerde 6nemli farklar olacaktir. Bu nedenle,
ana kaya derinligi ve kayma dalga hizinin belirlenmesi, zemin hakim periyodu ve biiyiitme
degerlerinin hesaplanmasinda 6nemlidir. Zeminlerin deprem etkisi altinda gosterdikleri
davranig, fiziksel ve mekanik parametrelerine baglidir. Zeminlerin yerel 6zelliklerinin
kuvvetli yer hareketleri {izerindeki etkisi, zemin ortamin tabaka kalinligi, soniimii, kayma
dalga hizi, iki yada daha ¢ok tabaka durumu ve ana kaya derinligi ile alakalidir. Bu
parametreler icerisinde, zemin tabakasi kayma dalga hizi, kuvvetli yer hareketleri {izerinde
en 6nemli etkiye sahip olan parametredir. Kayma dalga hizindaki bir degisim, empedans
degerine etki edeceginden dogrudan biiyiitme degerini etkilemektedir (Demir, 2007).

Inceleme alaninda elde edilen zemin biiyiitme degerleri Midorikawa (1987) gére
elde edilmis degerlerdir. Zemin biiylitme degerleri 1,30-2,38 arasinda degisen degerlere
sahiptir. En biiyilk zemin biiylitme degerleri havzanin i¢inde elde edilmistir. Havzanin
disina ¢ikildiginda zemin biiyiitme degerleri azalmaktadir. Bu durum jeolojik birimlerle de

uyum igindedir (Sekil 3.71 ve Sekil 3.72).
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Sekil 3.71 Zemin Biiyiitmesine gore dagilim
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Sekil 3.72 imar plam iizerinde Zemin Biiyiitmesine gore dagihm
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5.8 Elazig-Kovancilar Depremi Elaz:
2178

Zatnan (511)

Sekil 3.74 8 Mart 2010, 04:32:30 (TS) ML

dogrultulu ivme, hiz ve yerdegistirme bilesenleri



Bu deprem Elazig-Kovancilar Depremi olarak isimlendirilmistir. Bu ana soktan sonra
meydana gelen art¢1 soklar olmustur. Elazig kent merkezinde Emniyet Miudirligi
bahgesinde (38,670-39,192 ) kurulu bulunan ivmedlger ana sok ve artgilar1 kaydedilmistir.
Elaz1g kent merkezine 74 kilometre uzaklikta meydana gelen depremde K-G 5,56 cm/sn?,
D-B 4,76 cm/sn® ve diisey 3,84 cm/sn® en biiylik ivme degerleri ol¢iilmistiir (Sekil 3.73 ve
3.74)

]

n
- |

(ne e S e |
10" 10° 10
Frekans (Hz)

Sekil 3.75 08 Mart 2010, ML=5.8 Elazig-Kovancilar, ML=5.6 Elazig-Palu depremleri ve artci
depremleri kullanilarak Elazig-Merkez, ivmedlcer istasyonlarindan elde edilen depremlerin
ortalamalar1 (Kirmizi kalin ¢izgiler o istasyona ait bilyiitme degerlerinin ortalamasimi gostermektedir.)

I:I N N N M
10" 10" 10

Frekans (Hz)

Sekil 3.76 08 Mart 2010, ML=5.8 Elazi3-Kovancilar ve ML=5.6 Elazig-Palu depremleri kullanilarak
(Elazig-Merkez ivmedélger istasyonlardan elde edilen depremlerin deprem-giiriiltii karsilastirmasi
(Kirmmzi cizgiler giiriiltii kayitlarinin, mavi ¢izgiler ise deprem kayitlarinin ortalama biiyiitmesini
gostermektedir.)
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8 Mart 2010 Elazig depremi sonrasi Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi,
Deprem Dairesi tarafindan bolgede meydana gelecek artgr depremlerin Elazig’da
yaratacag1 ivme degerlerini 6lgmek amaciyla Elazig’in ilgelerine dort adet Giiralp Marka
CMG 5TD modele sahip ivme-dlger yerlestirilmistir. Bu ivme-dlger istasyonlarindan
Elazig-Beyhan istasyonu ile bolgede UKYHGA biinyesinde bulunan Elazig-Merkez,
Bingol-Merkez, Bingol-Karliova istasyonlarinin 8 Mart 2010 Elazig depremleri ve arti
depremlerinden alinmis olan kuvvetli yer hareketi kayitlar1 ile ayn1 istasyonlarin giiriilti
kayitlar1 kullanilarak o bolgeye ait hakim frekanslar ve biiyiitme degerleri hesaplanmistir.
Biiyiitme ve hakim frekanslarin belirlenmesinde hem pratik, hem de ucuz bir yontem
olmasi nedeniyle H/V (Nakamura) teknigi kullanilmigtir. Kuvvetli yer hareketi kayitlarinin
degerlendirilmesi, “Site EffectS assessment using AMbient Excitation (SESAME)” Projesi
kapsaminda gelistirilmis olan GEOPSY programi (http:// www.geopsy.org) kullanilarak
yapilmigtir. Her bir veriye 0,1-15 Hz arasinda Butterworth Band-pass gegisli filtre
uygulanarak, %35 kosiniis penceresi ile uglar1 budanmistir. Her bir istasyonun kaydetmis
oldugu her bir depremin yatay bilesenlerinin ortalamasi, diisey bilesene boliinerek zemin
biliylitme degerleri hesaplanmig; daha sonra her bir istasyon i¢in bulunan biiylitme
degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak o istasyona ait tek bir biiyiitme ve hakim
frekans degeri bulunmustur. Istasyonlara ait biiyiitme degerleri ve hakim frekanslar Sekil
3.75 ve 3.76’da gosterilmistir. Ayn1 istasyonlardan elde edilen giriltii kayitlari, ayni
uygulamalardan gecirilerek her bir istasyon i¢in diger bir ortalama biiylitme ve hakim
frekans degeri bulunmustur. Elazig-Merkez istasyonu i¢in deprem kayitlari kullanilarak
elde edilmis olan biiyiitme ve hakim frekans degerleri incelendiginde hakim frekansin 6,34
Hz ve biiyiitme degerinin en fazla 3,74 oldugu goriilmektedir. Ayni istasyonun giiriiltii
kaydi i¢in hakim frekans 10,53 Hz iken en biiylik biiyiitme degeri 3,34 diir (8 Mart 2010
Elaz1g Depremleri Degerlendirme Raporu).

Ansal vd., (2001) ye gore, biiyiitme olgiitiine baglh tehlike diizeyi;
0,0-2,0 biiylitme degeri i¢in, tehlike diizeyi C (diisiik tehlike),
2,0-4,0 biiyiitme degeri i¢in, tehlike diizeyi B (orta tehlike),
4,0-6,5 biiyiitme degeri i¢in, tehlike diizeyi A (yliksek tehlike), seklinde ifade edilmistir.
Inceleme alanindaki elde edilen zemin biiyiitme degerleri, 1,30-2,40 arasinda
degismektedir. Deprem sirasinda alinan 6Slgiilerden H/V tekniginden elde edilen zemin
biiyiitme degeri 4’¢ yakindir. Bu verileri Ansal vd., (2001)’ye gore degerlendirsek orta
tehlike (B) grubunda yeralmaktadir.
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3.5.Deprem ivmesi ve Azalhm iligkileri

Alp-Himalaya tektonik kusagi igerisinde yer alan Tiirkiye, yikici ve hasar yapici
depremlerin meydana geldigi yerlerdendir. Tirkiye topraklarinin yaklasik % 90’1 deprem
tesiri altindadir. Ulke niifusunun % 95’inden fazlasi bu bolgelerde yasamakta ve bu
bolgelerin % 60’tan fazlasi aktif fay zonlarindaki depremlerden etkilenmektedir. Toplam
81 ilden 57’si ve niifusu 1 000 000’un tistiinde olan illerimizden 11’1 aktif fay zonlarinin
etkisindedir. Tirkiye’deki elektrik santrallerinden 65’ten fazlasi1 1. derece, 28 tanesi de 2.
derece deprem boélgesinde bulunmaktadir (Erdik 2000). Ancak, Kayabali (2002) tarafindan
yapilan ¢alismada; giincel neotektonik verilere dayanarak tanimlanan 14 ana sismik kaynak
bolgesi dikkate alindiginda Tiirkiye’nin neredeyse tamaminin deprem tesirinde oldugu
goriilmektedir.

Depremin neden oldugu hasarlarda, yerel zemin sartlarinin tasarim ve insaat
kusurlarinin etkisi s6z konusudur. Depreme dayanikli yap1 tasariminda dikkate alinmasi

gereken en Onemli parametre depremin ivme degeridir.

3.5.1.Yer Hareketi Kestirimi Bagintilar:

Yer hareketi, ivme, hiz ve yerdegistirme degerlerinin pik ve efektif degerleri ile
karakterize edilir. Azalim iligkileri olarak bilinen deneysel bagintilar; yer hareketi
parametrelerinin, enerji bosalim kaynagindan uzakhi§i ve deprem biylikliglini
iliskilendirir. Bu esitlikler; ozellikle yakin ilgi alaninda uzaklhigin ve biiyiikliigiin
tahmininde hassas sonuglar verir. Pik yer ivmesi (PGA); tahmin edilmesindeki bazi
eksikliklere ragmen, inceleme alanindaki sismik parametrelerin karakterize edilmesi igin
en ¢ok kullanilan elemandir. Bu parametreyi dogru tahmin edebilme amaciyla son yillarda
birgok azalim bagintilar1 gelistirilmistir. ivme azalim iliskileri kuvvetli zemin hareketinin
en uygun parametresinin, depremin kaynagi, depremin biiyiikliigii, yayildigi ortam ve yerel
zemin kosullarin1 Karakterize eden parametreler cinsinden ifade etmektedir. Asagidaki
cesitli ivme azalim bagintilar1 verilmistir.

log(A)=-2,871+1,615M,,-0,102M>-0,882l0gR-0,064S,+0,033S¢+0,129Spt0

log(A)=-2,871+1,615M,-0,102Mw?>-0,882logR+0,033Sc (Ceken vd., 2008) (Sg kaya
zemini, Sc yumusak zemini ve Sp ¢ok yumusak zemini karakterize etmektedir. En biiyiik
yer ivme degerleri inceleme alaninda yumusak zemin sinifi kullanilarak elde edilmistir.

Dolayisiyla Sg=0, Sc=1 ve Sp=0 olarak alinmistir.)
LogA= 2,08+( 2,54*102 M?)+(-1,001 log(R+1)+0,712 (Beyaz, 2004)
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Logay=0,42M,,-Log(D+0,025*10*M").0,0033D+1,22 (Fukushima-Tanaka, 1992;
Arioglu ve Yilmaz, 2000)

Log a,=-0,312+0,229M,,-0,778Log(D?*+5,57%)*°-0,371 logVs (Boore vd., 1994)

Log a,=0,33M,,-0,00327R-0,79L0ogR+1,77 (Ansal, 1999)

PGA, A, a=Yer cekimi ivmesi (g) esasinda olusan en biiyiik yatay yer ivmesi (cm/sn?)
PHA=Pik yatay ivme (cm/sn?),

M=Richter 6l¢eginde deprem biiylkligi,

D= Episantirdan olan Uzaklik (km),

R= Odak Derinliginden olan Uzaklik (km),(Sekil 3.77)

Mw, moment magnitiid biiytikligiind,

D _’*Yére/yapllar

Fayin kirilmasi

Sekil 3.77 Deprem azalim denklemlerinde kullanilan R parametresinin elde edilisi

3.6.Inceleme Alanna Ait Depremsellik Biiyiikliiklerinin Kestirilmesi
3.6.1.Depremsellik ile Tlgili Biiyiikliikler

Wells ve Coppersmith, (1994) yaptiklari makrosismik ¢aligmalar sonucunda yiizey

uzunlugu L kilometre olan dogrultu atimli aktif bir fayin meydana getirebilecegi sismik

aktivitenin biyiikliigi moment manyetiidii cinsinden (My) olas1 bir depremin biiytkligi

ile arasindaki iliski;
Mw=5,16+1,12 LOG (L)+0,28 olarak belirlemislerdir.

Hu, Liu ve Dong, (1997) depremde R kilometre uzaklikta beklenen siddeti, deprem

verilerine dayanarak;

1=5,867+ 1,5 My—2,1 Ln(R+25) ve R=(D? + h?)*? bagitisin1 vermektedirler. I, siddet, R,

incelenen bolgenin odak uzakligi (km), D, incelenen alanin faya en yakin dik uzakligi
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(km), h, depremin odak derinligidir. Burada depremin merkezinde beklenen maksimum

siddeti bulmak i¢in D=0 alinarak hesaplanmaktadir.
Fay yirtilmasi sirasinda olusan sismik moment (M),

LOG Mp=1,33Mw+16,00 bagintis1 ile verilir (Scawthron, 1997). Sismik momentin birimi,
dyn.cm’dir.

Depremin inceleme alani i¢inde olusturacagi maksimum yatay yer ivmesi ile ilgili

olarak;
|09(A)=-2,871+1,615MW-0,102M2-0,882|OgR-O,064Sb+0,O33SC+O,129SDiG

log(A)=-2,871+1,615M,-0,102Mw?>-0,882logR+0,033Sc (Ceken vd., 2008) (Sg kaya
zemini, Sc yumusak zemini ve Sp ¢ok yumusak zemini karakterize etmektedir. En biiyiik
yer ivme degerleri inceleme alaninda yumusak zemin sinifi kullanilarak elde edilmistir.
Dolayisiyla Sg=0, Sc=1 ve Sp=0 olarak alinmistir.)
LogA= 2,08+( 2,54*10% M?)+(-1,001 log(R+1)+0,712 (Beyaz, 2004)
Logay=0,42M,,-Log(D+0,025*10**™").0,0033D+1,22 (Fukushima-Tanaka, 1992;
Arioglu ve Yilmaz, 2000)
Log a,=-0,312+0,229M.,,-0,778Log(D*+5,57%)*°-0,371 logVs (Boore vd., 1994)
Log a,=0,33M,-0,00327R-0,79LogR+1,77 (Ansal, 1999)
yukarida verilen azalim bagintilarin sonuglarinin aritmetik ortalamasi alinmistir.

En biiyiik paritikiil hiz1 (PPV),
Log PPV=0,61M-(1,66+(3,6/R))LogR-0,631+(1,83/R)
verilmistir (Hu, Liu ve Dong, 1997). Burada M; depremin biiyiikligii, R; odak uzaklig
olarak tanimlanmustir.

Depremin siiresi (t), depremin kuvvetlice hissedildigi zaman olup, bir anlamda
yirtilma siiresi ile iliskilendirilen bir parametredir. Deprem litaretiiriinde t’yi bulmak icin
Onerilen degisik bagintilar asagida verilmistir (Arioglu ve Yilmaz, 2000).
t=4+11(M-5) (Donovan, 1973)
t=10M-293.23 (\Watabe, 1977)

Titresimin (ivme cinsinden) rms degeri, belirli bir zaman araliginda 6lgiilen titresim
degerlerinin karelerinin ortalamasinin karekokii. Ancak bu deger yalmzca belli bir
frekanstaki diizgiin harmonik bir titresim igin gegerlidir. Basit harmonik harekette 0-P
(¢ukur-tepe) degerinin 0,7071 katidir. RMS ivmesi i¢in Kavazanjian vd., (1985) asagidaki
bagintiy1 dnermislerdir (Arioglu ve Yilmaz, 2000).
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arms=0,472+0,268Mw+0,129 Log((0,966/R?)+(0,255/R))-0,1167R
Bu bagintida R (km); yirtilmaya olan en kisa mesafedir.
Arias siddeti, deprem sarsintisinin siddetini ifade etmek iizere gelistirilmis bir dlgiit

olup, toplam sayisal biiytikliigii;

W()=lawy+ lav-s=(w2g) [, al(Hdt+(m2g) [} a, ()t
formiiliinden hesaplanabilir. Arias siddetinin  birimi  uzunluk/zaman cinsinden
belirtilmektedir. Bu bagintida, g; yergcekim ivmesi, ax(t); Dogu-bati yoniinde ivme
bilesenin deprem siiresi boyunca degisimi, ay(t); kuzey-giiney yoniindeki ivme bilesenin
deprem siiresi boyunca degisimi, t; siire, tp; deprem siiresi. Arias siddeti ivme kayitlarinin
tamamini1 diger bir deyisle deprem siiresi boyunca tiim degisimini géz Oniinde tutan bir
Olciittiir. Bu 6zelligi nedeniyle tiim frekanslarin araligindaki hareketin siddetini ifade eder.
Ornegin sivilagma riskinin belirlenmesinde sadece ivme kayitlarmin en biiyiik degeri
dikkate alinmaktadir. Ivmenin zaman igindeki degisimi sivilasma analizinde
kullanilmaktadir. Gerek yap: hasarlarinda gerekse sivilagma riskinin belirlenmesinde
deprem siiresi boyunca sarsintinin siddeti sayisal olarak gdzoniinde bulundurulmalidir.
Arias toplam siddeti asagidaki regresyon bagintilarindan kestirilebilir (Kayen and Mitchell,
1997; Arioglu ve Yilmaz, 2000).
Log lh=Mw-2Log((d*+h?*?)-4,0 (Kaya zemin i¢in)
Log lh=Mw-2Log((d*+h?*?)-3.8 (geng ¢okeller)
Log lh=Mw-2Log((d*+h?)*?)-3 4 (yumusak zemin igin)
Bu bagintilarda, Myy; moment manyetiidiinii, d (km); incelenen yorenin deprem kirigina
dik uzakligi, h (km); odak derinligini ifade etmektedir.

Deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen toplam tasarim yatay kuvvetidir.
En genel sekliyle
V=W(ZIC)/Rw
formiiliinden hesaplanabilir (Scawthorn, 1997). Bu bagintida, V; toplam tasarim yatay
kuvveti, Z; sismik zon faktorii (Aktif deprem kusaklarinda Z=0,4 kabul edilmektedir.
Deprem aktivitesi diisiik olan zonlarda Z=0,075 alinmaktadir.), I; binanin énem faktorii 1
ile 1,25 arasinda degisir. C; bina periyodu ve zemin tiirii ile ilgili faktor.
C=1,25S/T%% <2.75 ve C/Rw>0,075 (T; bes katli binanin boyu i¢in 10 metre kabul ile)
C=(1,25*2)/10%%°=0,547<2,75 ve 0,547/4=0,137>0,075 sartlarini saglarsak,
S; binanin oturcagi zeminin tiirii ile ilgili faktor. Ornegin saglam kayada S=1,0 iken,

kayma dalgas1 hiz1 Vs<152m/sn’den daha kii¢iik hiza sahip zeminlerde S=2,0 alinmaktadir.
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T; binanin hakim titresim periyotu. Ry; binanm tastyici sistemi ile ilgili faktdr. Ornegin
deprem yiiklerinin gergevelerle tagindig1 betonarme binalarda (4 ile 8) degerleri almaktadir.
Stinek tasarim ve uygulamalarda ise Ryw==8 kabul edilmektedir. Celik ¢ergeveli sistemlerde
ise 5S<Rw=<8 olmaktadir. W; binanin toplam 6lii sismik agirligidir.

Z=0,4, 1=1,15, C=0,547, Ry=4 alindiginda deprem sirasindaki toplam kesme kuvveti
V=0,063W olarak hesaplanir.

3.6.2.inceleme Alam Cevresindeki Faylarin Inceleme Alaminda Olusturabilecegi
Depremsellik Biiyiikliiklerinin Kestirilmesi

Inceleme alanininda ve gevresinde ¢ok sayida dnemli sismik aktiviteye sahip olan
faylar  bulunmaktadir. Ek-2’deki numara swrasiyla Onemli fay  sistemleri

degerlendirilecektir.

Tablo 3.15 inceleme alami ve ¢evresindeki faylarin depremsellik biiyiikliiklerinin kestirilmesi

Ek-2’deki | Inceleme Sistem En uzun | Meydana Maksimum Risk
numarast alanmina veya zonu | segmentin gelebilecek yatay yer | olusturma
uzakligi olusturan boyu (km) max.deprem ivmesi durumu
(km) fay adedi biiyiikliigi
2 106 22 36,5 7,2 0,056 Olusturmaz
3 97 7 26 7,0 0,055 Olusturmaz
4 60 6 17 6,8 0,081 Olusturmaz
5 27 18 10,5 6,6 0,145 Olusturmaz
5 27 18 55 6,3 0,115 Olusturmaz
5 25 18 26 7,0 0,209 Olusturur
5 32 18 3,5 6,0 0,084 Olusturmaz
5 31 18 10 7,0 0,126 Olusturmaz
5 45 18 34,5 7,2 0,137 Olusturmaz
6 27 13 13 6,7 0,156 Olusturmaz
6 26 13 12 6,6 0,157 Olusturmaz
6 25,5 13 6 6,3 0,125 Olusturmaz
6 23 13 11 6,6 0,168 Olusturmaz
6 25 13 31 7,1 0,221 Olusturur
6 26,5 13 11 6,6 0,150 Olusturmaz
6 29 13 13 6,7 0,147 Olusturmaz
6 30 13 12 6,6 0,139 Olusturmaz
7 38 2 7 6,4 0,092 Olusturmaz
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7 36 2 33,5 7,1 0,167 Olusturmaz
8 57 1 37 7,2 0,111 Olusturmaz
9 68 1 21 6,9 0,076 Olusturmaz
10 31 8 70 7,5 0,241 Olusturur

11 84 2 31 7,1 0,069 Olusturmaz
12 95 1 16 6,8 0,048 Olusturmaz
13 108 5 16 6,8 0,036 Olusturmaz
14 106 6 43 7,3 0,046 Olusturmaz
15 130 8 33 7,1 0,043 Olusturmaz
16 119 8 45 7,3 0,053 Olusturmaz
17 130 4 34 7,2 0,043 Olusturmaz
18 113 12 43 7,3 0,055 Olusturmaz
19 128 1 10 6,6 0,028 Olusturmaz
20 126 1 13 6,7 0,032 Olusturmaz
21 134 1 7,5 6,4 0,024 Olusturmaz
22 125 14 38 7,2 0,047 Olusturmaz
23 115 3 16 6,8 0,038 Olusturmaz
24 132 5 45 7,3 0,047 Olusturmaz
25 141 1 17 6,8 0,031 Olusturmaz
26 150 1 5 6,2 0,018 Olusturmaz
27 148 1 5 6,2 0,019 Olusturmaz
28 136 4 12 6,6 0,028 Olusturmaz
29 152 1 26 7,0 0,032 Olusturmaz
30 165 1 14 6,7 0,032 Olusturmaz
31 145 5 35 7,2 0,038 Olusturmaz
32 152 3 9 6,5 0,022 Olusturmaz
33 156 3 8 6,5 0,021 Olusturmaz
34 145 25 18 6,8 0,030 Olusturmaz
35 140 1 4 6,1 0,018 Olusturmaz
36 128 2 7 6,4 0,025 Olusturmaz
37 130 2 7 6,4 0,025 Olusturmaz
38 127 1 10 6,6 0,029 Olusturmaz
39 124 1 6 6,3 0,025 Olusturmaz
40 141 6 5 6,2 0,020 Olusturmaz
41 125 1 5 6,2 0,023 Olusturmaz
42 110 8 9 6,5 0,033 Olusturmaz
43 110 2 9 6,3 0,031 Olusturmaz
44 91 4 24 7,0 0,058 Olusturmaz
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45 123 4 14 6,7 0,034 Olusturmaz
46 117 13 12 6,6 0,034 Olusturmaz
47 111 6 17 6,8 0,041 Olusturmaz
48 102 5 17 6,8 0,045 Olusturmaz
49 120 6 9 6,5 0,030 Olusturmaz
50 118 8 9 6,5 0,030 Olusturmaz
51 107 1 5 6,2 0,027 Olusturmaz
52 77 6 17 6,8 0,062 Olusturmaz
53 77 7 17 6,9 0,073 Olusturmaz
54 84 5 10 6,6 0,046 Olusturmaz
55 78 7 26 7,0 0,071 Olusturmaz
56 70 3 18 6,8 0,070 Olusturmaz
57 67 4 16 6,8 0,070 Olusturmaz
58 12 1 25 7,0 0,076 Olusturmaz
59 67 5 13 6,7 0,062 Olusturmaz
60 84 3 5 6,2 0,036 Olusturmaz
61 100 15 20 6,9 0,049 Olusturmaz
62 100 4 20 6,9 0,049 Olusturmaz
63 87 5 12 6,6 0,048 Olusturmaz
64 67 5 21 6,9 0,077 Olusturmaz
65 78 1 10 6,6 0,050 Olusturmaz
66 111 22 38 7,2 0,054 Olusturmaz
67 93 3 37 7,2 0,066 Olusturmaz
68 88 1 11 6,6 0,046 Olusturmaz
69 78 1 10 6,6 0,050 Olusturmaz
70 62 9 40 7,2 0,105 Olusturmaz
71 140 14 38 7,2 0,123 Olusturmaz
72 75 3 43 7,3 0,088 Olusturmaz
73 42 4 26 7,0 0,133 Olusturmaz
74 43 2 33 7,1 0,144 Olusturmaz
75 43 3 10 6,6 0,093 Olusturmaz
76 73 9 17 6,8 0,066 Olusturmaz
77 40 12 17 6,8 0,121 Olusturmaz
77 29 12 13 6,7 0,147 Olusturmaz
77 20 12 10 6,6 0,181 Olusturur

77 13 12 10 6,5 0,233 Olusturur

77 10 12 10 6,6 0,277 Olusturur

77 11 12 6 6,3 0,223 Olusturur
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77 12 12 6 6,1 0,185 Olusturur

77 13 12 7 6,4 0,214 Olusturur

77 20 12 4 6,1 0,131 Olusturmaz
77 23 12 2 58 0,091 Olusturmaz
77 11 12 12 6,6 0,281 Olusturur

77 11 12 11 6,6 0,281 Olusturur

78 32 4 8 6,5 0,114 Olusturmaz
79 52 2 12 6,6 0,083 Olusturmaz
80 45 2 7 6,4 0,079 Olusturmaz
81 95 2 9 6,5 0,039 Olusturmaz
82 60 1 10 6,6 0,067 Olusturmaz
83 60 1 12 6,6 0,088 Olusturmaz
84 106 6 7 6,4 0,031 Olusturmaz
85 47 1 30 7,1 0,125 Olusturmaz
86 53 6 18 6,8 0,093 Olusturmaz
87 42 4 10 6,6 0,096 Olusturmaz
88 45 2 22 6,9 0,118 Olusturmaz
89 47 5 16 6,8 0,101 Olusturmaz
90 30 4 8 6,5 0,120 Olusturmaz
91 113 8 16 6,8 0,039 Olusturmaz
92 114 4 11 6,6 0,034 Olusturmaz
93 131 6 9 6,5 0,027 Olusturmaz
94 96 3 15 6,8 0,046 Olusturmaz
95 80 3 33 7,1 0,075 Olusturmaz
96 88 4 62 7,4 0,083 Olusturmaz
97 99 8 31 7,1 0,058 Olusturmaz
98 80 9 23 7,0 0,066 Olusturmaz
99 84 1 15 6,8 0,054 Olusturmaz
100 82 1 30 7,1 0,070 Olusturmaz
101 90 1 30 7,1 0,063 Olusturmaz
102 116 3 13 6,7 0,035 Olusturmaz
103 130 1 11 6,6 0,029 Olusturmaz
104 125 4 36 7,2 0,046 Olusturmaz
105 110 1 22 6,9 0,045 Olusturmaz
106 113 5 22 6,9 0,044 Olusturmaz
107 102 2 6 6,3 0,031 Olusturmaz
108 173 16 13 6,7 0,022 Olusturmaz
109 198 10 12 6,6 0,018 Olusturmaz
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110 180 7 22 6,9 0,025 Olusturmaz
111 170 17 24 7,0 0,027 Olusturmaz
112 162 7 12 6,6 0,023 Olusturmaz
113 181 16 11 6,6 0,019 Olusturmaz
114 146 10 14 6,7 0,027 Olusturmaz
115 148 10 22 6,9 0,032 Olusturmaz
116 119 10 12 6,6 0,033 Olusturmaz
117 120 9 8 6,5 0,028 Olusturmaz
118 116 1 5 6,2 0,025 Olusturmaz
119 98 1 17 6,8 0,047 Olusturmaz
120 186 2 10 6,6 0,018 Olusturmaz
121 170 4 13 6,7 0,022 Olusturmaz
122 159 1 13 6,7 0,024 Olusturmaz
123 154 2 5 6,2 0,018 Olusturmaz
124 149 2 8 6,5 0,022 Olusturmaz
125 142 1 12 6,6 0,027 Olusturmaz
126 76 2 14 6,7 0,059 Olusturmaz
127 63 1 8 6,5 0,059 Olusturmaz
128 24 7 22 6,9 0,205 Olusturur

128 46,5 7 7 6,4 0,075 Olusturmaz
128 50 7 8 6,5 0,074 Olusturmaz
129 49 4 9 6,5 0,079 Olusturmaz
130 30 24 34 7,2 0,196 Olusturur

130 33 24 24 7,0 0,161 Olusturmaz
130 32 24 20 7,0 0,156 Olusturmaz
131 140 1 2 5,8 0,014 Olusturmaz
132 147 1 3 6,0 0,015 Olusturmaz
133 136 1 25 7,0 0,037 Olusturmaz
134 143 2 22 6,9 0,033 Olusturmaz
135 96 17 22 6,9 0,053 Olusturmaz
136 89 1 6 6,3 0,036 Olusturmaz
137 166 1 6 6,3 0,017 Olusturmaz
138 56 2 24 7,0 0,098 Olusturmaz
139 47 1 25 7,0 0,118 Olusturmaz
140 34 1 17 6,8 0,140 Olusturmaz
141 17 2 12 6,6 0,216 Olusturur

141 19 2 11 6,6 0,194 Olusturur

142 27 1 22 6,9 0,186 Olusturur
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143 45 1 6 6,3 0,074 Olusturmaz
144 48 1 7 6,4 0,074 Olusturmaz
145 51 1 10 6,6 0,079 Olusturmaz
146 52 1 8 6,5 0,071 Olusturmaz
147 60 1 5 6,2 0,052 Olusturmaz
148 59 2 6,5 6,4 0,058 Olusturmaz
149 63 2 8 6,5 0,059 Olusturmaz
150 61 1 10 6,6 0,066 Olusturmaz
151 70 1 14 6,7 0,064 Olusturmaz
152 27 4 16 6,8 0,164 Olusturmaz
153 245 3 11 6,6 0,160 Olusturmaz
153 25 3 12 6,6 0,162 Olusturmaz
154 24 3 4 6,1 0,110 Olusturmaz
154 28 3 55 6,3 0,110 Olusturmaz
154 245 3 6,5 6,4 0,131 Olusturmaz
155 12 2 2 5,8 0,144 Olusturmaz
155 15 2 12 6,6 0,235 Olusturur
156 14 1 11 6,6 0,238 Olusturur
157 14 1 7 6,4 0,205 Olusturur
158 15 1 6 6,3 0,186 Olusturur
159 10 2 4 6,1 0,203 Olusturur
159 14 2 6 6,3 0,194 Olusturur
160 13 1 8 6,5 0,224 Olusturur
161 13,5 1 9 6,5 0,228 Olusturur
162 18 1 8 6,5 0,181 Olusturur
163 6 1 18 6,8 0,402 Olusturur
164 6 1 8 6,5 0,334 Olusturur
165 3 1 7 6,4 0,330 Olusturur
166 13 1 40 7,2 0,377 Olusturur
167 5 1 20 6,9 0,433 Olusturur
168 11 1 5 6,2 0,209 Olusturur
169 8 1 25 7,0 0,408 Olusturur
170 29 1 20 6,9 0,170 Olusturmaz
171 21 2 245 7,0 0,235 Olusturur
171 21 2 8 6,5 0,162 Olusturmaz
172 23 3 15 5,6 0,079 Olusturmaz
172 26 3 3 6,0 0,095 Olusturmaz
172 31 3 75 6,4 0,114 Olusturmaz
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173 14 4 12 6,6 0,245 Olusturur
173 10,5 4 2 58 0,151 Olusturmaz
173 12 4 2 5,8 0,144 Olusturmaz
173 10 4 4 6,1 0,203 Olusturur
173 17 4 8 6,5 0,189 Olusturur
173 21 4 11 6,6 0,180 Olusturur
174 5 1 16 6,8 0,403 Olusturur
175 2,5 2 55 6,3 0,308 Olusturur
175 2 2 4 6,1 0,280 Olusturur
176 3 2 13 6,7 0,403 Olusturur
176 10 2 3 6,0 0,183 Olusturur
177 9 2 32 7,1 0,421 Olusturur
177 21 2 8 6,5 0,162 Olusturmaz
178 34 3 12 6,6 0,124 Olusturmaz
178 19 3 16 6,8 0,220 Olusturur
178 15 3 3 6,0 0,145 Olusturmaz
179 14 5 7 6,4 0,205 Olusturur
179 13,5 5 4 6,1 0,172 Olusturmaz
179 5 5 6 6,3 0,293 Olusturur
179 6,5 5 4 6,1 0,239 Olusturur
179 2 5 12 6,6 0,402 Olusturur
180 0,3 5 55 6,3 0,318 Olusturur
180 0,25 5 18 6,8 0,467 Olusturur
180 2 5 5 6,2 0,302 Olusturur
180 0,2 5 3 6,0 0,258 Olusturur
180 2 5 2 5,8 0,220 Olusturur
180 1 5 2 58 0,223 Olusturur
180 1 5 1 54 0,174 Olusturmaz
180 1,2 5 1 54 0,173 Olusturmaz
180 0,3 5 1 54 0,175 Olusturmaz
181 6 3 20 6,9 0,416 Olusturur
181 25 3 8 6,2 0,119 Olusturmaz
181 75 3 22 6,9 0,401 Olusturur
182 5 2 2,5 59 0,216 Olusturur
182 6,5 2 15 5,6 0,169 Olusturmaz
182 5 2 3,5 6,0 0,243 Olusturur
182 8,5 2 16 6,6 0,297 Olusturur
183 2 2 5 6,2 0,302 Olusturur
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183 1 2 2 5,8 0,223 Olusturur
183 0,15 2 7,5 6,4 0,352 Olusturur
183 1 2 2,5 5,9 0,241 Olusturur
183 0,1 2 2 5,9 0,224 Olusturur
183 0,45 2 2 5,9 0,272 Olusturur
184 0,1 5 3,5 6,0 0,272 Olusturur
184 0,4 5 2,5 59 0,242 Olusturur
184 4 5 8 6,5 0,334 Olusturur
184 0,3 5 2 58 0,224 Olusturur
184 1,5 5 4 6,1 0,282 Olusturur
184 0,1 5 14 6,7 0,431 Olusturur
184 8 5 8 6,5 0,283 Olusturur
184 8,5 5 7 6,4 0,264 Olusturur
184 9 5 12 6,6 0,308 Olusturur
185 21 2 8 6,5 0,162 Olusturmaz
185 28,5 2 6 6,3 0,115 Olusturmaz
185 28 2 75 6,4 0,123 Olusturmaz
186 35 6 17 6,8 0,136 Olusturmaz
186 34 6 25 7,0 0,159 Olusturmaz
187 62 2 8 6,5 0,060 Olusturmaz
188 5 2 1 5,4 0,156 Olusturmaz
188 6 2 1,8 5,7 0,185 Olusturur
189 1 2 2 5,8 0,223 Olusturur
189 2 2 45 6,2 0,291 Olusturur
190 3 1 5 6,2 0,295 Olusturur
191 2 1 4 6,1 0,280 Olusturur
192 1 1 3 6,0 0,257 Olusturur
193 1 1 1 54 0,175 Olusturmaz
194 0,3 1 4 6,1 0,285 Olusturur
195 2 1 1 54 0,171 Olusturmaz

*Deprem sirasinda yatay yer ivmesi 0,2g’den sonra bina yikimlarimi basladigt

bilinmektedir.
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4.SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen sonuglar sunlardir; inceleme alan1 Ketin (1966) tarafindan
tanimlanan Anadolu’nun tektonik birliklerinden Torid Tektonik Birligi’nin dogu kesiminde
yer almaktadir. Inceleme alami levha tektonigi esasl tektonik birlik siniflamasinda ise
Torid-Anatolid Platformu’nun dogu kismindadir. Inceleme alan1 Ozgiil (1976)’{in yaptig1
caligmaya gore Alanya Birligi i¢inde yer almaktadir.

Inceleme alaninda birimler yashidan gence dogru; Keban Metamorfitleri (Permo-
Triyas), Elaz1ig Magmatitleri (Ust Kretase), Harami Formasyonu (Ust Maastrihtiyen),
Kirkgegit Formasyonu (Orta Eosen-Ust Oligosen), Karabakir Formasyonu (Ust Miyosen-
Alt Pliyosen), Palu Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner), Travertenler (Pliyo-Kuvaterner) ve
aliivyonlar (Kuvaterner) yiizeylemektedir.

Inceleme alam olan Elazig kent merkezi ve cevresi; Kuzey Anadolu Fay Sistemi,
Dogu Anadolu Fay Sistemi, Malatya Fay Zonu, Ovacik Fay Zonu, Siirgii Fay Zonu ve
Gilineydogu Anadolu Kenet Kusagi vb. tektonik unsurlarin merkezinde bulunmaktadir. Bu
nedenle inceleme alani yukarida sayilan onemli tektonik yapilarin yanisira, bunlarin
disinda kalan dogrultu atimli faylarm etkisi altindadir. Inceleme alam ve cevresindeki
tektonik unsurlart ayrintistyla ortaya koymak i¢in 1/100.0000’lik tektonik harita
yapilmistir. Bu harita inceleme alani merkez sayilmak tizere yaklasik 150 kilometrelik
yarigaplt bir alandaki 6nemli tektonik unsurlar1 ve iizerinde meydana gelmis tarihsel ve
aletsel donem depremlerin isaretlenmistir.

Tektonik haritada, iki yiiz elli iki adet tektonik yap1 haritaya aktarilmistir. Farkli
kaynaklardan olmak tizere seksen alt1 adet tarihsel deprem ve ii¢ yiiz bir adet aletsel donem
(1900-giiniimiiz) olmak {iizere depremler haritaya isaretlenmistir. Kuzey Anadolu Fay
Sistemi, Dogu Anadolu Fay Sistemi, Malatya Fay Zonu, Ovacik Fay Zonu, Siirgii Fay
Zonu, Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi ve bu
tektonik unsurlarla iligkili tektonik yapilar incelenmistir.

Gilineydogu Anadolu Kenet Kusagi, Avrasya Plakasi ile Arap Plakasi arasindaki
sinir1  olusturmaktadir. Gilineydogu Anadolu Kenet Kusagi, ek-2’de 1 numara ile
gosterilmistir. Elazig Kent Merkezi’ne olan uzakhigr yaklasik 55 kilometredir. Harita
alaninda kabaca D-B dogrultusundadir. Malkaya Kd&yii yakin dogusunda Adiyaman Fay
Zonu tarafindan kesilip otelenmektedir. Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi {izerinde

meydana gelen tarihsel deprem inceleme alani ve g¢evresinde bulunmamaktadir. Aletsel
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doneme ait Giineydogu Anadolu Kenet Kusagi iizerinde meydana gelen en biiyiik deprem,
6 Eyliil 1975 Lice Depremi (M=6,8) harita alan1 disindadir. Cermik Ilgesi (Diyarbakir)
giineybatisinda bulunan Karacadag Fay Zonu kuzeydogusunda bulunan Degirmenli
Dag1’ndan baslayarak bir koridor seklinde, Cermik, Ergani, Dicle, Biikardi, Ugocak, Hani
icine alan bir alanda, elli adet antiklinal siralanmaktadir. Bilindigi {izere antiklinaller petrol
iceren yapisal kapanlardir. Bu agidan bu antiklinallerin petrol olanaklar1 ayrintili olarak
arastirilmasi gerekmektedir.

Kuzey Anadolu Fay Sistemi ek-2’de Catalgam Beldesi ile Akarsu
(Refahiye/Erzincan) Beldesi arasinda kalan alandan baglar ve boliitler (segmentler)
seklinde Karliova ilgesi Kargapazar1 Kdyii Yusufgolii Mahallesi civarinda Dogu Anadolu
Fay Sistemi ile kesisir. Bu kesisim bolgesi Karliova Uclii Eklemi olarak isimlendirilir (Ek-
2). Kuzey Anadolu Fay Sistemi, li¢lii eklemin dogusunda da devam etmektedir. Kuzey
Anadolu Fay Sistemi sirasiyla; Akarsu Beldesi (Erzincan)’nden baslayarak, Refahiye,
Catalgam Beldesi, Catalarmut Beldesi, Erzincan, Uziimlii, Tanyeri Beldesi, Ugdam
Beldesi, Yedisu, Karliova, Caylar Beldesi’nden gecerek Varto ve Mus’a kadar bdliitler
seklinde uzanmaktadir. Biiyiik Erzincan Depremi (1939) Erzincan-Tanyeri Boliitii tizerinde
meydana gelmistir.

Ovacik Fay Zonu, dort alt fay zonu ve bu zonlari olusturan on dokuz adet faydan
olugsmaktadir. Ovacik Fay Zonu, Erzincan kent merkezi giineybatisinda bulunan Bakil Dagi
(2826m) dogusunda bir noktadan baslamaktadir. Bu basladigi noktadan bir zon seklinde
Arapkir Ilgesi yakinlarina kadar uzanmaktadir. Ovacik Fay Zonu, Erzincan kent
merkezinin giineyinden Arapkir Ilgesi’ne kadar dort alt fay zonu seklinde uzanmaktadir.
Ovacik Fay Zonu, Ergan Dagi-Mercan Daglar1 Fay Zonu, Gozeler Fay Zonu, Konaklar-
Ovecler Fay Zonu ve Baspinar-Arapkir Fay Zonu seklinde alt fay zonlarindan
olusmaktadir.

Malatya Fay Zonu inceleme alani ve ¢evresindeki dnemli tektonik unsurlardandir.
Tek bir faydan olusmadigi, aksine g¢oksayida faydan olusan ve sismik olarak aktif bir zon
oldugu goriilecektir. Bu nedenle Malatya ili ve ¢cevresindeki bu tektonik unsurlarin Malatya
Fay Zonu olarak gruplanmis ve isimlendirilmistir. Gorgii-Siirgii Fay Zonu, Sultansuyu-
Dogansehir Fay Zonu, Arguvan-Yazihan Fay Zonu, Akc¢adag Fay Zonu, Kemaliye-
Arguvan Fay Zonu, Karadag Fay Zonu ve Salihli Fay1, Adatepe Fayi, Kesme-Durukdy

Fay1’indan olusan sisteme Malatya Fay Zonu olarak tanimlanmaistir.
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Kurucaova Ilgesi dogusunda Dogu Anadolu Fay Sistemi’nden ayrilan sag yanal
Siirgli Fay Zonu yaklasik D-B dogrultusunda Siirgii yoniinde zonlar seklinde devam eder.
Siirgii Fay Zonu, ek-2’de ii¢ alt fay zonuna ayrilarak incelenmistir. Bunlar; Satirobasi-
Eskikurucaova Fay Zonu, Siirgii Fay Zonu ve Koru Dag1 Fay Zonu’dur.

DAFS birbirinden farkli segmentler (boliit)’den meydana gelmektedir. Farkli
aragtirmactlar DAFS’ni farkli segmentlerden olusturmaktadirlar. DAFS, Bingél Ili,
Karliova Ilgesi, Kargapazar1 Kdyii, Yusufgolii Mahallesi icinden baslayip, Adiyaman ili,
Golbas1 Ilgesi simirlart icinde kalan inekli Gol’e kadar yaklasik 360 kilometrelik bir
uzunluga sahiptir. Bu belirtilen alan i¢inde DAFS tek bir fay seklinde olmayip, birbirine
paralel segmentler halindedir (Ek-2). Dogu Anadolu Fay Sistemi, Kargapazari-Bingdl
Boliitli, Sogitli-Yamag Boliti, Cakirkas-Beyhan-Gokdere Boliitii, Palu-Gezin Boliiti
Hazar Goli-Doganyol Boliitii, Doganyol-Piitiirge Boliitii, Siro Cayr Boliitii, Yarpuzlu
Bolitli, Doganyol-Sincik Baliiti, Yarpuzlu-Celikhan Boliitii, Bulam Cay1 Boliitii, Erkenek
Boliitli, Golbas1 Boliit’lerinden olugmaktadir.

Adiyaman Fay Zonu, yirmidort adet faydan olusan fay grubudur. Adiyaman Fay
Zonu, yaklasik ikiyiiz kilometredir. Adiyaman Fay Zonu Malkaya Koyii giineyinde
Gilineydogu Anadolu Kenet Kusagini keserek yaklasik 1,5 kilometre sol yanal atima
ugratmistir.

Uluova Havzasi’ni olusturan fay topluluguna Uluova Fay Zonu olarak
isimlendirilmistir. Buna gére Uluova Fay Zonu; Yurtbasi Fay Zonu, Akgakiraz-Uriinveren
Fay Zonu ve Mollakendi-Gozeli Fay Zonu’nundan olugmaktadir.

Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, Darikent Beldesi (Mazgirt) giineybatisindan
baslayip, sirasiyla Akpazar beldesi (Mazgirt), Keban Baraj Golii, Elaz1g il Merkezi, Baskil
ilgesi, Karakaya Baraj Goli, Kale ilgesi, Malatya Kent Merkezi, Yesilyurt ilgesi’ni
gectikten sonra Sultansuyu Baraj GoOlii dogusuna kadar uzanan Onemli, aktif fay
zonlarindan Dbirisidir. Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, iizerinde biiylik yerlesim
merkezlerinin bulunmasi, hem tarihsel donemde hemde aletsel donemde biiyiik
depremlerin meydana gelmis olmasi ve diger yandan inceleme alani olan Elazig Havzasi’ni
kontrol eden fay zonu olmasi nedeniyle ayrintili olarak incelenmistir.

Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, birbirine paralel veya birbirleriyle belli
acilarda kesisen, farkli uzunluklara sahip ¢ok sayida fay zonu, fay seti ve tekil faylarin
olusturdugu bir zon seklindedir. Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu Elazig Havzasi’ni

kuzey ve giineyden, Malatya Havzasi’mi giineyden sinirlandirmaktadir. Yaklasik 160
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km’lik bir uzanima sahip olan ve lizerinde onemli miktarda diisey bilesenin oldugu fay
sisteminin atimmin morfolojik ve jeolojik verilere gore yaklastk 1,5 km oldugu
belirlenmistir. DAFS igerisinde yer alan Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu dogrultu atim
karakterini Geg Pliyosen’de kazanmis olmalidir.

Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu on alt fay zonundan olusmaktadir. Akpazar-
Elazig-Yesilyurt Fay Zonu; Darikent-Akpazar Fay Zonu, Yeniglin-Oymaaga¢ Fay Zonu,
Elazig Fay Zonu, Baskil Fay Zonu, Pirhasan Dag1 Fay Zonu, Giineycayiri-Kizilay Fay
Zonu, Meryem Dagi1 Fay Zonu, Biiyilkk Cay Fay Zonu, Kale-Yesilyurt Fay Zonu ve
Battalgazi-Yesilyurt Fay Zonu’ndan olusmaktadir.

Inceleme alan1 iginde yeralan paleotektonik yapilar; Egin-Karsiegin Bindirme Fayz,
Kekik Tepe Bindirme Fay1, Kizil Dag Bindirme Fay1’dir.

Inceleme alanindaki faylarin kinematik analizi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda,
12 istasyondan, 152 adet fay diizlemi o6l¢iilmiistir. DAFS’de aletsel donemde meydana
gelen depremlerin odak coziimleri ile paleostres ¢alismalarindan elde edilen kinematik
veriler Kkarsilastirilmaya ¢alisilmistir. Bu amagla inceleme alaninda 8 lokasyonda
paleostress ¢aligsmasi gerceklestirilmistir. Yapilan kinematik ¢aligmalar sonucunda bolgede
esas olarak 3 ayr1 fazin varlig1 belirlenmistir. Bu fazlar asagida maddeler halinde kisaca
Ozetlenmigstir: 1) Oligosen sonlarindaki sikisma rejimi, 2) Miyosen basindaki genisleme
rejimi, 3) Ust Miyosen'den giiniimiize kadar etkili olan sikisma rejimi. Kinematik veriler
degerlendirildiginde, Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu’nun da ig¢inde bulundugu
DAFS’nin Ge¢ Miyosen sonlarinda etkili olan sikismali tektonik rejim ile olustugunu ve
Pliyo-Kuvaterner’de de dogrultu atim karakterini sitirdiirdiigiinii géstermektedir.

Dogu Anadolu Fay Sistemi, Kuzey Anadolu Fay Sistemi ve bu iki sisteme bagl
olusan fay zonlar1 ile ¢evrili olan inceleme alani ve gevresinde en eski deprem MS 995
yilinda meydana gelmistir. Deprem, 39,3K-40,7D koordinatlarinda Bingél 1li Karliova ile
Adakli ilgeleri arasinda Korkmaz Yaylasi’'nin kuzeydogusunda meydana gelmistir.
Depremde Solhan (Haykaberd), Capakgur (Djapajur), Palu (Balu), Arsomasata (Kharput)
ve Keferdiz (Claudias) boyunca yiizeyde biiyiik 6l¢iide faylanmalarin meydana geldigi,
nehirlerin yataklarm degistirdikleri belirtilmektedir. 1789 veya 1790°da Elazig Ili Palu
Ilgesi Seydili Koyii kuzeydogusunda VII siddettinde deprem meydana gelmistir. Bu
deprem Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin Palu-Gezin Boliiti (ek-2’de 5 numara ile
gosterilmektedir.) iizerinde meydana gelmistir. 22 Temmuz 1866’da Elazig ili Sivrice

Ilgesi Hazar Beldesi Elmasuyu Koyii giineydogusunda VIII siddettinde deprem meydana
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gelmistir. Bu deprem Adiyaman Fay Zonu iizerinde meydana gelmistir. 4 Mayis 1874°de
Elazig ili Keban Ilgesi Keban Baraj Golii govdesi besyiiz metre batisinda VI siddettinde
deprem meydana gelmistir. 22 Temmuz 1867°de Elazig Ili Merkez Ilgesi Safran Mahallesi
ile Esentepe Mabhallesi arasinda 5,5 biiyiikliigiinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem
Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu iginde yeralan faylarda meydana gelmistir. 2 Mayis
1874°de Elazig ili Maden Ilgesi Bahgedere Koyii giineyinde VIII siddettinde deprem
meydana gelmistir. Bu deprem Adiyaman Fay Zonu lizerinde meydana gelmistir. 3
Temmuz 1874’de Elazig ili Merkez Ilgesi Yenikdy Mahallesi ile Aksaray Mahallesi
arasinda VIII siddettinde deprem meydana gelmistir. Bu deprem Akpazar-Elazig-Yesilyurt
Fay Zonu i¢inde yeralan faylarda meydana gelmistir. 4 Mayis 1874’de Elazig ili Keban
Ilgesi Sagdiglar Kdyii kuzeybatisinda 6,1 biiyiikliigiinde deprem meydana gelmistir. Bu
deprem Emirosman Dagi Fayr (Ek-2’de 142 numara ile gosterilmektedir.) iizerinde
meydana gelmistir. 1874 yilinda 2, 3 ve 4 mayisda dort adet, VIII siddettinde Maden,
Keban ve Elazig Merkez’de depremler meydana gelmistir. Kisa zamanda bu kadar biiyiik
enerjinin agiga ¢ikmasi dnemli hasara ve can kaybina sebep olmus olmalidir.

Inceleme alan1 olan Elazig kent merkezi, Harput’un yerine 1834’te Resid Mehmed
Pasa, ovada yer alan Agavat Mezrasi’n1 merkez haline getirmis ve vilayetinin merkezi
buraya tasinmistir. Yeni kurulan sehir dnceleri eyalet ve bilahare vilayet merkezi olmus ve
1879 tarihinden itibaren vilayet haline getirilen ve o tarihten sonra giinden giine gelisen
Elaz1g kent merkezi ve c¢evresinde, aletsel donemde (1900-giiniimiiz) hatir1 sayilir
biiyiikliikkte ve sayida depremler meydana gelmistir. Elazig kent merkezi icinde 1908’de
Firat Universitesi Veteriner Fakiilte binasi yerinde bir deprem meydana gelmistir. Bu
deprem VI siddettinde ve Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu tizerinde meydana gelmistir.
Yukarida belirtildigi gibi Elaz1g kent merkezi yaklasik 1900°1i yillarin basinda kurulan bir
sehir olmasi nedeniyle meydana gelen bu depremlerde onemli hasarlar ve can kaybi
yasanmamistir. Bu nedenle tarihsel kaynaklarda ayrintili bilgiler bulunmamaktadir. Ancak
197011 yillardan sonra meydana gelen depremler ile ilgili ayrintili sayilabilecek veri veya
bilgiler bulunmaktadir.

Elaz1g kentini merkez kabul ederek yarigap1 50 kilometre alan i¢inde,113 yillik siire
icinde 63 deprem meydana gelmistir. Bu depremlerden 4 Aralik 1905 yilinda Tunceli ili
Cemiskezek Ilgesi Akgapmar Beldesi Payamdiizii Kdyii kuzeydogusunda Akgapimar Fay
Zonu (Ek-2’de 78 numara ile gosterilmekte) iizerinde meydana gelen deprem en biiyiik

depremdir. Elli kilometre yarigapli alanda meydana gelebilecek en biiyiik deprem M=6,9
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olarak hesaplanmistir. Gumbell Yillik En Biiylik Degerler Bagmtis1 kullanilarak lokal
manyetiidii i¢in s6z konusu alanda meydana gelebilecek en biiyiik manyetiid, degerleri
hesaplanmistir. Buradan a katsayisi 1,6012, b katsayisi ise 0,53 olarak elde edilir. Bu
dagilima gore olabilecek en biiyiik deprem 6,8’ dir.

Elaz1g kentini merkez kabul ederek yarigapt 100 kilometre alan i¢inde,113 yillik
stire i¢inde 142 deprem meydana gelmistir. Bu depremler icerisinde 4 Aralik 1905 yilinda
Adryaman 1li Sincik Ilgesi Yarpuzlu Beldesi Yaylabas1 Mahallesi Destisiir Tepe civarinda,
Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin Yarpuzlu Boliitii (EK-2’de 9 numara ile gosterilmekte)
lizerinde meydana gelen manyetiidii 6,8 olan deprem en biiylik depremdir. Yiiz kilometre
yarigapli alanda meydana gelebilecek en biiyiikk deprem M=7,2 olarak hesaplanmaistir.
Gumbell Yillik En Biiyiik Degerler Bagintist kullanilarak lokal manyetiidii i¢in s6z konusu
alanda meydana gelebilecek en biiylik manyetiid, degerleri hesaplanmigtir. Buradan a
katsayist 2,4731, b katsayisi ise 0,65 olarak elde edilir. Bu dagilima gore olabilecek en
biiyiik deprem; Mpma=6,9 manyetiidiinde bir deprem beklenebilir.

Elaz1g kent merkezinin iizerinde bulundugu zemini olusturan havza dolgusunun
kalinlig1 yerden yere degisikmektedir. Elazig kent merkezinde maksimum havza dolgusu
kalinhigin1 yaklasik 500-550 metre olarak belirlenmistir. Bu sonuca gore ve yapilan
Olgtimlerde dikkate alindiginda Elaz1g kent merkezinde havza dolgusu kalinliginin en fazla
oldugu yer Meryem Dagi civarinda bulunan Siirsiirii Mahallesi olarak isimlendirilen
bolgedir. Dolayisiyla havza dolgusu kalinliginin en fazla oldugu bélgede olasi deprem
strasinda olumsuzlularin bu béliimde meydana gelecegi asikardir.

Elaz1g kent merkezi genelinde yapilan ¢alisma sonucunda, Vs3p dalga hiz1 274 m/sn
ile 746 m/sn arasinda degismektedir. Genel olarak havzanin i¢inde ve kenerlarinda Vg3
dalga hiz1 300 m/sn ile 400 m/sn arasinda degisen hizlara sahiptir. Havzanin digina
cikildiginda Vszo dalga hizi biiylimektedir. Ancak Kiiltiir Mabhallesi, Mustafapasa
Mahallesi ve Sirsiiri Mahallesi’'nde Vs3p dalga hizi olduk¢a diistik oOlciilmektedir.
Buradaki zeminleri yerel zemin sinifi Z4 olarak kabul edilebilir. Bu durumda buradaki
yapilmagmada zeminlerin 1slah edildikten sonra binalar insaa edilmelidir.

Vp/Vs orani 6l¢iildiigli zeminnin sikiligini gosteren dnemli bir parametredir. Birinci
tabakanin Vp/Vs oram1 havzanin giineybati kesimlerinde Siirsiirii Mahallesi, Olgunlar
Mahallesi civarlarinda maksimum degerler gostermektedir. Yani zemin sikiligi, sertligi
veya tagima giicli digiiktiir. Vp/Vs oran1 0-2 arasinda ise siki zemin, 2-3 arasinda ise az

sik1 zemin, 3’ten biiyiik ise sik1 olmayan zeminler s6zkonusudur. Suya doygun gevsek kum

298



ortamlar1 i¢in Vp/Vs nin >3 olmas1 durumunda zemin sivilasma potansiyeli tasir. Inceleme
alanin1 olusturan zeminlerde, birinci tabakanin Vp/Vs degeri 1,5-2,75 arasinda
degismektedir. Ikinci tabakanm Vp/Vs degeri 1,6-3,5 arasinda degismektedir. Birinci ve
ikinci tabakada hiz orani degeri 3’ten biiyiik ve 3’e yakin olan zonlar bulunmaktadir.
Ayrica bu zonlar mahalle boyutunda genis alanlar1 kapsamaktadir. Bu zonlarda gerek
zemin durumu gerekse yeraltisuyu igerigi agisindan sivilagsma riski kuvvetlidir. Bagka bir
deyisle bu boliimlerde zeminlerde sivilasma meydana gelebilir.

Elaz1g kent merkezinde bulunan dort ve daha fazla kat adedine sahip olan binalarda
kaginilmaz olarak rezonans olayr meydana gelecektir. Bu durumda dort katindan fazla
oranda maksimum yer ivmesi binalara etkiyecektir. Bu durumda kurtulmak i¢in zemin
hakim titresim periyotunun kiigiik oldugu zeminlerde yiiksek katli binlar, zemin hakim
titresim periyotunun biiyiik oldugu zeminlerde ise bir veya iki katli yapilarin ingaa edilmesi
gerekmektedir.

Inceleme alaninda elde edilen zemin biiyiitme degerleri Midorikawa (1987) gore
elde edilmis degerlerdir. Zemin biiylitme degerleri 1,30-2,38 arasinda degisen degerlere
sahiptir. En biiylik zemin biiylitme degerleri havzanin i¢inde elde edilmistir. Havzanin
disina ¢ikildiginda zemin biiylitme degerleri azalmaktadir. Bu durum jeolojik birimlerle de
uyum i¢indedir. 8 Mart 2010 Elazig depremi sonrasi, Elazig-Merkez istasyonu i¢in deprem
kayitlar1 kullanilarak elde edilmis olan biyiitme degerler en fazla 3,74 oldugu
goriilmektedir. Deprem sirasinda alinan 6l¢iilerden H/V tekniginden elde edilen zemin
biiylitme degeri 4’e yakindir. Bu verileri Ansal vd., (2002)’ye gore degerlendirsek orta
tehlike (B) grubunda yeralmaktadir.

Inceleme alan1 icin en biiyiik risk, Akpazar-Elazig-Yesilyurt Fay Zonu, Elazig Fay
Zonu i¢inde yeralan uzunlugu 18 kilometre olan fay olusturmaktadir. Bu fay parcasina ait

depremsellik biiyiikliikleri asagida tabloda verilmistir.

PHA | Mmax.

Mo PPV |t arms | lh D h L

0,467 | 6,8 9|1,27E+25|1,79 | 23,23 |1,3323 | 1,1442| 0,25 | 8,927 | 18

Bu fay parcasinda maksimum deprem biiyiikliigli olan M=6,8’lik deprem meydana
gelidiginde; sismik momenti 1,27x1025dyn.cm, maksimum partikiil hizi 1,79 cm/sn,
depremin siiresi t=23,23 sn, karekok ortalam ivmesi 1,33 cm/snz, arias siddeti 1,14 ve

inceleme alani olan Elazig kent merkezindeki siddet degeri IX olacaktir. Bu depremin
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inceleme alaninda olusturacagi yatay yer ivmesi degeri 0,467g (467 cm/sn®)’dir. 17
Agustos 1999 Kocaeli Depremi’nde Adapazari Ovasi’'nda meydana getirmis oldugu ivme
degeri 0,419 (4locmlsn2)’dir. Ayrica bu maksimum degerin disinda ¢ok sayida fay parcasi
inceleme alaninda 200-430 cm/sn? ivme olusturabilecektir.

Deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen toplam tasarim yatay kesme
kuvveti binanin toplam agirliginin % 6,3 kadardir.

Inceleme alaninda en biiyiik deprem oldugunda, meydana getirecegi siddet IX
olacaktir. Bunun anlami, yani siddet 6l¢egindeki karsiligr ise; C tipi pek ¢ok binalarda (%
50) agir hasar, pek azinda da (% 5) yikint1 olur. B tipi birgok (% 50) binalarda yikinti, pek
azinda (% 5) agir yikint1 goriiliir. A tipi bircok (% 50) binada agir yikinti, meydana
gelecektir. Burada yap tipleri; A Tipi; Kesme tas, moloz ve kerpigten yapilan ¢amur harghi
koy tipi evler, B Tipi; Tugla, briket, ¢cimento har¢li kesme tas binalar, yar1 ahsap binalar ve
prefabrike binalar, C Tipi; Betonarme binalar, iyi insa edilmis yar1 ahsap binalar. Hasar
yiizdeleri; a. Az; takriben % 5, b. Cok; takriben % 50, c. Pek ¢ok; takriben % 75. Binalarda
hasarlarin simiflandiriimasi; |. derece (hafif hasar); ince siva catlaklari meydana gelir ve
kiiciik s1va pargalar1 dokiiliir. 1. derece (orta hasar); Duvarlarda kiigiik ¢atlaklar meydana
gelir, bliylik siva parcalar1 dokiiliir. Kiremitler, kayalar ve bacalar ¢atlar, baca parcalari
diiser. III. derece (agir hasar); Duvarlarda genis ve derin catlaklar meydana gelir. Bacalari
bircogu devrilir. IV. derece (yikic1); Duvarlar yarilir, binalarin baz1 kisimlar1 yikilabilir,
binalar birlesim yerlerinden ayrilir. Binalarin dolgu duvarlari yikilir. V. derece (topyekiin
hasar; agir yikint1): Binalarin tamamu yikilir.

Elaz1g kent mekezi iizerinde bulundugu zemin, bir deprem sirasinda gosterebilecegi
biitiin olumsuz 6zellikleri gostermektedir. Vp/Vs, arias siddeti ve partikiil hiz1 biiyiikliikleri
zemin sivilagma olasiliginin olabilecegini gostermektedir. Yani olas1 bir depremde Elazig
kent merkezinde bulunan bir yapiya, zemin biiyiitmesi, zemin sivilagmasi, zemin rezonansi
ve yiiksek deprem kesme kuvveti etkiyecektir.

Onerimiz; zemin &zelliklerinin 6n planda tutulacagi cagdas bir sehir planmin ivedilikle
hazirlanmasi, birinci ve ikinci derecede deprem riski olan bdlgelerdeki binalarin
azaltilarak, yesil alanlar, genis yol ve bulvarlar, park ve spor alanlar1 vb. yapilmasidir. Bu

tiir zeminlerde binalarin yiikseklikleri, yol genisliginin yarisindan daha fazla olmamalidir.
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