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OZET

EDREMIT (BALIKESIR) KUZEYININ
JEOLOJIK VE TEKTONIK INCELENMESI

MEHMET CAM
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd.Do¢.Dr. Tefik Fikret SEZEN

2014

Bu c¢aligmada, Edremit (Balikesir) ve kuzeyindeki bolgenin 1/25000 o&lgekli
jeolojik haritas1t hazirlanarak, bdlgenin jeolojik ve tektonik ozelliklerinin incelenmesi
amaclanmustir.

Calisma alani, Biga Yarimadasi olarak bilinen ve Kuzey Anadolu Fayi’nin
bircok kola ayrilarak Ege Denizi’ne ulastifi bdlgede bulunur. Edremit cevresinde
bulunan bélgenin en belirgin yeryiizii sekli olan Kazdagi, calisma alaninin biiyiik bir
kismimi kaplamakta ve Paleozoyik yasli Kazdag Masifi stratigrafik olarak calisma
alanindaki en alt seviyeleri olusturmaktadir. Bu metamorfik kayalar, daha diisiik
metamorfizma derecesine sahip Karakaya Karmasigi'na ait kayaglar tarafindan
tizerlenmektedir. Bolgede Sakarya Zonuna ait Kazdag Masifi ve Karakaya Karmasig
temel birimleri olusturmakta ve Alt Jura sonrasi sedimanter, volkanik ve plutonik
birimler tarafindan diskordan veya intriizif olarak ortiilmektedirler. Calisma alanindaki
temel morfolojik yapinin olusmasinda hem Kuzey Anadolu Fay Zonunun yanal atim
rejiminin hem de Bati Anadolu’ya ait genisleme rejiminin etkileri goriilmekte ve bu
yapt genel olarak D-B dogrultulu ¢okiintii havzalar ile bunlar arasinda gbzlenen DKD-

BGB dogrultulu yiikselimler olarak gézlenmektedir.

Anahtar kelimeler: Edremit, Kazdagi, Kazdag Masifi, Karakaya Karmasigi,
Sakarya Zonu.



ABSTRACT

GEOLOGICAL AND TECTONIC INVESTIGATION OF NORTH OF EDREMIT
(BALIKESIR)

MEHMET CAM
Master of Science Thesis, Department of Geological Engineering
Supervisor: Yrd.Dog.Dr. Tefik Fikret SEZEN

2014

This study aims to investigate geological and tectonic features of Edremit and

the area north of Edremit by preparing study areas 1:25000 scaled geological map.

The study area is located region known as Biga Peninsula where Northern
Anatolian Fault reaches Aegean Sea by seperating multiple sections. Kazdagi which is
the most distinctive morphological shape of the area covers a majority of the study area
and Paleozoic Kazdag Massive forms stratigraphically the lowest level of the study
area. This methamorphic rocks are overlained by the units belonging Karakaya
Complex which has lower-grade deformation. In the study area Kazdag Massive and
Karakaya Complex basement units belonging Sakarya Zone are overlained discordant or
intrusively by sedimentary, volcanic and plutonic units. Both North Anatolian Fault’s
dextral regime and Western Anatolian extensional regime effects form of the basic
morphological structure and this morphological structure shows itself generally as E-W
trending depression basins and ENE-WSW trending uplifts.

Keywords: Edremit, Kazdagi, Kazdag Massive, Karakaya Complex, Sakarya
Zone.
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1. GIRiS

Bu g¢alisma 2012-2014 yillar1 arasinda Cumhuriyet Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Bolimii Yiiksek Lisans Tezi egitimi kapsaminda hazirlanmistir. Calisma
alan1 Ayvalik 117 c2-c3 ve Balikesir 118 d1-d4 paftalar igerisinde yaklagik 300 km? lik
bir alan1 kapsamaktadir. Calismanin amaci Balikesir-Edremit ve g¢evresinde bulunan

bolgenin jeolojisini ve tektonik iligkilerini sunmaktir
1.1. Calisma Alaninin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Calisma alan1 Balikesir'in Edremit ilgesi ¢evresi ve kuzeyinde kalan bdlgede yer
almaktadir. Calisma alani icerisinde bulunan en 6nemli yerlesim yeri Edremit olmakla
birlikte 1/25000 olgekli Ayvalik i17¢c2-c3 ve Balikesir 118d1-d4 paftalari dahilinde yer
alan bolge Kalabak, Tepeoba, Haciaslanlar,Camci, Yaylaonil, Yasyer, Dereli, Camdibi,
Ortaoba, Yoloren, Zeytinli, Mehmetalan, Beyoba, Pinarbasi, Kizilkecili ve Giire

koylerini ve yakin ¢evresini de kapsamaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru ve uydu 6n'jntﬁsﬁ iizerindeki konumu (Google Earth’ den
alimmugtir)



Calisma alan1 igerisinde Balikesir, Izmir ve Canakkaleyi birbirine baglayan E87,
D230 ve D550 karayollar1 bulunmakta kdylere ise ulasim asfalt ve stabilize yollarla
saglanmaktadir. Bolgenin en 6nemli drenaj sistemleri inceleme alani icerisinden gecen

doguda Eybek ve batida Zeytinli dereleridir.

Bolgenin en onemli yeryiizii sekli olarak géze carpan Kazdagi, inceleme alaninin
bliyiik bir kismini1 kaplamakta ve en yliksek zirvesi olarak bilinen Sarikiz Tepesi 1786
metre yiikseklikte bulunmaktadir. Dogal iklimi akdeniz iklimi olmas1 yanisira ¢alisma

alaninin biiytik kismini sik ormanlik arazi olusturmaktadir.

1.2. Onceki Calismalar

Aslaner (1965), Edremit ve Havran cevresinde yaptigi jeolojik ve petrografik
calismalarda Camlik Metagranitoyidi’'nden pliitonik komplex bagligi altinda
bahsetmistir.

Bing6l (1969), Kazdag Masifinin merkezi ve giineydogu kesiminin jeolojisini,
petrografik, petrokimyasal ve metallojenik agidan incelemis, Kazdag Masifi’nin
geometrik, sinematik ve dinamik incelemesini yapmistir. Calismada R-Sr, ve K-A

yontemleriyle yas tayinleri yapilmis ve yas verileri sunulmustur.

Altinlr (1973), Bilecik Jurasigi adli calismasinda, ¢alisma alani igerisinde

Bayirkdy Formasyonu’nu ve Bilecik Formasyonu’nu ilk kez tanimlamis ve sunmustur.

Bingdl ve dig (1973),calisma alanindaki birimler arasinda en yash kayaclar
olarak Kazdag Grubunu belirtmis ve merkezi kisimlarinda amfibolit fasiyesinin
sillimanit, almandin, ortoz alt fasiyesine kadar inen; giiney, kuzey, dogu ve batisinda ise
yesil sist fasiyesinin kuvars-albit, muskovit-klorit alt fasiyesine kadar ¢ikanBarrow tipi
metamorfizmayla etkilendigini belirtmistir. Calismada sunulan kivrim eksenleri, dogu
ve bat1 kesimlerde kuzey-giiney; kuzey ve giiney kesimlerde ise yalkasik olarak dogu-
batidir ve formasyonlardaki ¢izgisellikler kivrim eksenleri yoniinde oldugu, egimlerin
bir dom olusturacak sekilde siralandigi belirtilmistir. Bingdl ve dig (1973) Kazdag
grubunu yaslhidan gence Tozlu formasyonu, Bogazaga¢ Tepesi formasyonu ve Sarikiz
formasyonu olarak iige ayirmistir. Tozlu formasyonunun iiyeleri ; tabakalanmis,
kivrimlanmisg, serpantinlesmis diinitlerin olusturdugu Babadag iiyesi, metagabrolarin

meydana getirdigi Boluca iiyesi ve oncekilerle yapisal olarak aymi 6zellikleri gosteren
2



piroksenitlerin olusturdugu Mandira sirt1 tiyesi ve amfibolitlerin olusturdugu Kozburun
tiyesi olarak tanimlanmistir. Bogazaga¢ Tepesi formasyonunun Kazdagi’nin merkez
kisimlarinda yer yer biyotit-amfibol-muskovit-sillimanit-disten ve kordiyeritli gnayslar
ve merkezden wuzaklastikca yesil sist fasiyesindeki karsiliklarindan olustugu
belirtilmistir. Sarikiz formasyonunun ise genellikle granoblastik dokulu, ince tabakali,

cok kivrimly, silikat bulundurmayan mermerlerden meydana geldigi belirtilmistir.

Kazdag grubu iizerinde bulunan Karakaya formasyonunun; spilitik bazalt,
camurtaglar1 ve radyolaritlerle zaman zaman giriklik gosteren feldispath kumtasi,
kuvarsit, konglomera ve silttas1 ardalanmasindan meydana geldiginden ve ortam olarak
zaman zaman derinlesen sir ortama deginilmistir. Karakaya formasyonunun yasi,
icerisinde permiyen yash bloklar bulundurmasi ve Orta-Triyas yash kayaclar tarafindan

ortiilmesinden dolay1 Alt-Triyas olarak belirtilmektedir.

Bing6l (1976), Batt Anadolu’nun jeotektonik evrimini ilizerinde durmakta ve
jeolojik, jeotektonik ve jeofizik veriler 1s1¢inda incelemektedir. Caligmaci kabaca
Manisa-Balikesir ve Eskisehir hattinin Ust Kretase’de bir yok olma zonuna karsilik
geldigini, Pliyo-kuvaternerde Bati Anadolunun Yunanistan dogusundan gecen bir hat
boyunca giineye dogru hareket ettigini goriisiinii sunmustur. Batt Anadolu’da temelin
litostratigrafileri ve tektonik oOzellikleri fazla benzerlik gostermeyen masiflerden
olustugu, Kazdag masifinin, orta basin¢g amfibolit ve yesilsist fasiyesinde metadiinit,
metagabro, piroksenit, amfibolit, paragnays ve mermerlerden meydana geldigini

belirtmektedir.

Krushensky (1976), Kuzeybati Anadoluda Neojen yash intriizif kayaclari
inceledigi caligmasinda Tersiyer granitoyidleri i¢in 23-31 milyon yi1l ve Hallaglar
volkaniti i¢in 23,6 milyon yil yasini saptamistir.

Saka (1979), Edremit Korfezi ve Civarindaki Neojen birimlerini inceledigi
calismasinda Ilyasbasi Formasyonu’nu ilk kez tanimlamustir.

Ergiil ve dig (1980), Siitiiven formasyonundaki gnayslari kesen granitik
gnayslart migmatit olarak tanimlamislardir.

Krushensky ve dig (1980), calismalarinda Kalabak birimini Kalabak
Metamorfitleri olarak tanimlamis , Camlik metagranitoyidini ise plutonik kompleks
olarak incelemislerdir.

Gozler ve dig. (1984), Biga yarimadasinda yaptiklar1 ¢galismada bélgenin jeolojik

yas iligkilerine dair bilgiler sunmuslardir. Caligmacilar Camialan kiregtasi icerisinde
3



Orta Triyas ve Orta-Geg Triyas yash fosiller saptamis, Pinar Formasyonu’nu Kretase
yasl Incirli Formasyonu bashg altinda incelemisler ve birime Erken Kretase yast
vermislerdir.

Okay (1987), Biga yarimadasinin bati kesimini jeolojik ve tektonik olarak
inceledikleri ¢alismalarinda Alakeg¢ili Milonit zonunu ilk kez tanimlanmislardir.

Okay (1988), Can-Yenice-Biga arasinda kalan bdlgenin jeolojisini ve tektonigini
inceledigi ¢aligmasinda, Karakaya karmasigi igerisinde Sazak formasyonunu tanimlamis
ve Torasan formasyonunu Torasan metamorfitleri olarak tanimlamustir.

Siyako ve dig (1989), Biga ve Gelibolu Yarimadalari’nin Tersiyer jeolojisini
inceledikleri ¢alismalarinda, ¢alisma alani dahilinde bulunan Ilyasbasi Formasyonu’na
Gec Miyosen yasini vermislerdir.

Okay ve dig (1990), Biga yarimadasinin jeolojik ve tektonik ozelliklerinden
bahsetmis ve yarimaday1 kuzeydogudan giineybatiya tersiyer oncesi dort tektonik zona
ayrrmigtir; Gelibolu, Ezine, Ayvacik-Karabiga ve Sakarya zonlari. Yiiksek lisans tezine
konu olan ve temel kayalari olusturan ¢alisma sahasi dahilinde bulunan Kazdag Masifi
ve Karakaya formasyonu Okay ve dig (1991) tarafindan sunulan calismada Sakarya
Zonu baghgr altinda gegen birimlerle iliskilendirilmistir. Calismacilar tarafindan
Sakarya zonunu baslica Kazdag Masifi, bunlar1 tektonik olarak {izerleyen Karakaya
karmagigina ait birimler ve Triyas sonrasit birimlerin olusturdugunu ve Sakarya
Zonunda karmasik bigimde deforme olmus, genellikle metamorfizma gecirmis Jura
oncesi bir temel ile ¢cok daha az deformasyon gegirmis, hi¢c metamorfizma gostermeyen
Jura-Tersiyer ayrimi yapmanin miimkiin oldugunu belirtmistir. Kalabak birimi, Camlik
Metagranodiyoriti, Karakaya Karmasigi, Cal birimi, Camialan kiregtas1 birimlerinden
bahsedilmis, yas ortam ve stratigrafik iligskiler sunulmustur.

Zanchi ve dig (1993), calismalarinda Bati Anadolu’daki ge¢ Senozoyik-
Kuvaterner kitasal deformasyonundan bahsetmis ve bati1 anadoludaki fay geometrileri
ve fay olusum mekanizmalarindan bahsetmislerdir. Calismada Bati Anadolu’daki fay
olusumlar1 3 temel asama altinda incelenmis ve sunulmustur.

Okay ve dig. (1996), Kuzeybati Anadolu’daki Paleo ve Neotetis olgularin
inceledikleri caligmalarinda, Pb buharlastirma yontemiyle yapilan zirkon radyometrik
yasint 308+£16 my saptamislar ve bunun Kazdag metamorfitlerinin yiiksek dereceli
metamorfizma ve migmatitlesme yast oldugunu yorumlamislardir veKalabak birimini
kesen Camlik metagranodiyoritlerinin yasini zirkon buharlagtirma yontemi ile 399+13

my olarak saptamislardir.



Okay ve Satir (2000), Kuzeybati Anadolu’da Oligosen yasli metamorfik
cekirdege ait karmagsikla yasit plutonizma ve metamorfizmayr inceledikleri
calismalarinda Kazdag masifi ve Cetmi melanji yerlesimi ve olusumu ile ilgili
mineralojik ve petrografik veriler sunmustur.

Duru ve dig. (2004), Kazdag Masifine ait yeni bulgular adli makalelerinde,
Kazdag metamofitlerini alttan iiste dogru Findikli ve Tozlu formasyonlari, Sarikiz
mermeri ve Siitiiven formasyonu olarak ayirtlamiglar, olusumlari, stratigrafileri ve
yaslarina ait bilgileri sunmuslardir.

Yaltirak ve Okay (2004), Edremit Korfezinin kuzeyinde kalan Kazdagi ve
cevresindeki Paleotetis’e ait birimlerin jeolojik ve tektonik iligkilerini sunmuglardir.
Calismacilar Kazdag grubunun amfibolit-granulit fasiyesinde metamorfik bir istif
oldugunu, Kazdag grubu iizerinde, bir siyrilma fay1 dokanag ile yesil sist fasiyesinde
metamorfik birimlerden olusan Karakaya karmasiginin bulundugunu ve Karakaya
karmasiginin, rift ¢okelleri, denizalti dagi, denizalti platosu, hendek ¢okelleri, dalma-
batma gerisi havza ¢okellerini temsil eden eklenir bir prizma oldugunu belirtmiglerdir.

Beccaletto ve dig. (2005), Cetmi Melanjina ait litolojik, stratigrafik,
biyostratigrafik incelemeler yapmis ve calismalarinda melanja ait yas verilerinide
sunmuglardir. Melanj i¢erisinde bulunan en yasli fosillerin Ladiniyen (Orta Triyas) yash
en gen¢ yas verisinin ise melanjin matrisine ait Albiyen-Senomaniyen (Ust-Orta
Kretase) oldugunu belirtmislerdir.

Doénmez ve dig. (2005), Biga Yarimadasi’ndaki Orta-Geg¢ Eosen Volkanizmasi
ve denizel ignimbiritleri inceledikleri calismalarinda Hallaglar Volkanitini ilk kez
tanimlamiglar ve birime 26,5 £1,1 milyon yi1l yasini1 vermislerdir.

Bu caligmalar bir araya getirilerek incelendiklerinde, daha Onceki
calismacilardan Robertson ve Ustadmer (2012) ‘inde ¢alismalarinda onerdikleri gibi
arastirmacilar  ve  tamimladiklar1  litolojiler  Sekil 2.’de  gorildigi — gibi

karsilastirilabilmektedir.



Geleneksel
Litolojiler ve
Yaslar

Permiyen neritik
kiregtaslari ve
volkanikler

kiregtas! arakatkili
volkanojenikler

Ust Paleozoyik metatif,
fillit, sist, mermer

[er————~|
Ust Paleozoyik granitik
kayalar tarafindan
kesilmis metaklastikler,
¢ort, volkanikler,
serpantinit

Ust Paleozoyik yiiksek dereceli
metamorfikler

Blanc 1965

Calkoy serisi

Bingol ve dig.
1973

Karakaya
Formasyonu

Krushensky ve
dig. 1980

Kalabak
metamorfik
serisi

Duru ve dig.
2007

Karakaya
Formasyonu

Mehmetalan
Formasyonu

Sazak
Formasyonu

Torasan Metamorfitleri ve
Gamlik Metagranodiyoriti

Kazdag
Metamorfitleri

Sekil 2. Biga yarimadasindaki litolojilerin Onceki c¢aligmalara ait adlamalarmin karsilastiriimasi
(Robertson ve Ustadmer, 2012 ‘den degistirilerek alinmstir)

1.3. Bolgede Olusan Tarihsel Depremler

Edremit (Balikesir) ve yakin ¢evresinde 01.01.1900 ve 01.01.2013 tarihleri

arasinda meydana gelen biiyiikliigii 3.0-9.0(Ms) arasinda olan depremlerin g¢alisma

sahasi ve civarindaki dagilimlar1 (Sekil 3)

ile bu depremlere ait parametreler tablo

araciligiyla sunulmustur (Ek 1). Bu veriler Kandilli Rasathanesi Deprem Sorgulama

Sistemi verileri temel almarak derlenmistir. Ilgili depremlerin biiyiikk ¢ogunlugunun
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buytikligi 3.5 ile 4.5 araliginda bulunmakla birlikte biiylikliigli 5’ten biiylik 4 adet
deprem kaydi bulunmaktadir. Calisma alani ¢evresinde yasanmis en biiyiilk deprem
1944 yilinda Edremit Korfezinde Kiiglikkuyu agiklarinda yasanmistir ve biiyiikligi 6.8
olarak kaydedilmistir.

Biga Yarimadasi: Kuzey Anadolu Fay Hatti’nin uzantis1 olan bir bdlge icerisinde
yer almakta oldugundan tarih boyunca bir¢ok depreme taniklik etmistir ancak calisma

alan1 yakininda tarihsel 6neme sahip biiyiik bir depremin kaydina rastlanmamuistir.

Emzs () 4540
Mmze () 4=80
g @m27( )

Sekil 3. Caligma alami ve yakin gevresinde aletsel doneme ait depremlerin dagilimlari (Kandilli
Rasathanesi)

Calisma alaninin da i¢inde yer aldig1 Kazdag Horstu ve Edremit Grabeni bir ¢ok
tektonik siiregten gegmistir. Ege Bolgesinde de bulunan ve ¢aligma alanini da igine alan
horst ve graben olusumunun sebebi ise Anadolu plakasinin tarihsel siire¢ icerisinde GB

yoniinde hareket ederken yer sekillerinin siire¢ farkindan kaynaklanan hareketleridir.

Calisma alaninin da iginde yer aldigi bolge plaka hareketleri sebebiyle
(McClusky ve dig., 2000) ‘nin yaptig1 ¢aligmada da goriildiigii tizere GB yoniinde yillik
ortalama 2 cm Afrika plakasina dogru ilerlemektedir. KAF’in uzantisi olan Yenice-
Gonen fay1 baz alinarak bakildiginda ilgili faymn giineyi GB dogrultusunda, kuzeyi ise
KD dogrultusunda hareket etmektedir. Burdan da anlasilacagi {lizere Yenice-Gonen
Fayr’nin dogrultu atimli sag yonlii oldugu farkedilmektedir. Ilgili fay harita iizerinde
kirmizi renkte belirtilmistir.(Sekil 4)



ot il
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= w0 10 mmtyr © 6.8<Ms<7.0
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1 1 1 1

Sekil 4. Marmara bdlgesinde son 2000 yildir olan depremlerin (Ms>6.8) episantirlari (Ambraseys, 2002)
ve bu bolgedeki GPS vektorlerini (Straub ve dig., 1997) gosteren harita. 1953 Yenice-Gonen depremi
episantir1 Kandilli Rasathanesinden alinmistir.) Dirik ve dig., 2008’den degistirilmeden alinmistir.




2. CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Calisma alanindaki birimler, temel birimler ve Ortii birimler olarak
ayrilmislardir. Calisma alani igerisinde Sakarya Zonu alttan iiste dogru; Ust Paleozoyik
yasli Kazdag Masifi, Permo- Triyas yash Karakaya Karmasigi, Alt Jura yash Bayirkoy
Formasyonu, Ust Jura yash Bilecik Formasyonu ve Alt Kretase yasli Pmar
Formasyonu’'na ait kayaglardan olusmaktadir. Sakarya Zonu iizerinde ise Ust Kretase
yash Cetmi Ofiyolitik Melanji, Tersiyer yasli Eybek Granitoyidi, Hallaglar Volkaniti ve

Ilyasbas1 Formasyonu bulunur.

Calisma alanindaki temel birimleri, Sakarya Zonun’un da temelini olusturan
Kazdag Masifi ve Karakaya Karmasigina ait birimler olusturmaktadir. Ortii birimler ise
Sakarya Zonunun st seviyelerinde bulunan, Bayirkdy Formasyonu, Bilecik
Formasyonu, Pmar Formasyonu; Sakarya Zonu ilizerinde bulunan Cetmi Ofiyolitik
Melanji, Eybek Granitoyidi, Hallaglar Volkaniti, Ilyasbasi Formasyonu, Kuvaterner
yasli yamag¢ molozlar1 ve aliivyonlardan meydana gelmektedir. Bolgenin en belirgin
yerylizii sekli olan Kazdagi’ni olusturan Kazdag Masifi ¢alisma alaninda kendinden
geng birimlerle bir siyrilma fayi ile ayrilmaktadir. Daha 6nceki ¢alismacilar tarafindan
Kazdag Masifi’nin yas1 Ust-Paleozoyik (Bingdl, 1969; Okay vedig, 1990) olarak
degerlendirilmektedir. Kazdag Masifi iizerinde bulunan Karakaya Karmasigi ise
yogunlukla bindirmeler icermekte ve ¢esitli litolojilerin bir arada bulundugu bir yap1
gostermektedir. Caligma alanindaki ortii birimler Alt Jura’dan Quvaternere kadar
uzanan bir yas aralifinda temel birimleri keserek, tektonik dilimler veya sedimanter

cokeller halinde temel birimleri izerlemektedirler(Sekil 5).



Sekil 5. Caligma alaninin Stratigrafik Kesiti (Olgeksizdir)
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2.1. Temel Birimler

2.1.1. Sakarya Zonu

Sengor ve Yilmaz (1981) tarafindan tanimlanan Sakarya Zonunda altta Kazdag
Masifi’ni ve bunlarla tektonik dokanakli Kalabak Birimi ve Karakaya Karmasigi yer
almaktadir. Okay ve Dig (1990) ise Biga Yarmmadasimnin dogu kesiminde bulunan
Sakarya Zonuna ait Jura oncesi temeli Karakaya oncesi birimler, Kazdag Masifi ve
Karakaya Karmasigi olmak iizere ii¢ birime ayirmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Sakarya
Zonu, Kazdag Masifi ve Karakaya Karmasigi olmak tizere temel birimler, ve Sakarya

Zonu’na ait Ortii birimler ayrilarak incelenmistir.
2.1.1.1. Kazdag Masifi

Calisma alaninin kuzey batisinda yada bagka bir ifade ile Kazdagi’nin merkezi
kesimlerinde yiizeyleyen yiiksek dereceli metamorfik kayaclardan olusmustur. Kazdag
Masifi’ni olusturan kayaglar kivrim ekseni basitge KKD-GGB gidisli ve her iki yone
dalimli bir antiklinal yada dom benzeri bir yap1 gostererek yiizeylemektedir. Kazdag
Masifi’ni olusturan kayaglar Duru ve dig.(2004) temel alinarak incelendiginde alttan
iiste dogru Findikli Formasyonu, Tozlu Formasyonu, Sarikiz Mermeri ve Sutiiven
Formasyonu olarak ayirtlanmigtir. Masifin giliney kesimlerinde yiizeyleyen, Tozlu
Formasyonu masifin orta kesimlerinde yer almakta ve metaperidotit, ortoamfibolit
icerikli ofiyolitik kayaclardan meydana gelmektedir. Bu metaofiyolitler tizerindeki
mermer seviyesi Sarikiz Mermeri olarak tanimlanmistir. Siitiven Formasyonu ise
Kazdag Masifi’ nin en iist seviyelerinde bulunmakta; ince mermer bantlari, amfibolit
mercekleri igeren gnayslardan olusmaktadir. Duru ve dig.(2004) ‘e gore bu
formasyonlar metamorfizma Oncesi evrede tektonostratigrafik olarak istiflenmis ve ayni
donemde metamorfizma gecirmisler ve birlikte foliasyon kazanmiglardir. Ancak bu
caligmada, litostratigrafi ve litodem adlama kurallar1 dikkate alindiginda bu birim
adlarinin kullanilmasinin uygun olmadig: disiiniilerek Kazdag Masifi’ne bir biitiin

olarak deginilmis ve bir baglik altinda incelenmistir.

Gnayslar: Kazdag Masifi igerisinde yogunlukla bulunan gnayslar, masifin en alt
ve en st seviyelerinde yiizeylemektedirler. Masifin en alt seviyelerinde bulunan
amfibollii gnayslar daha Onceki c¢alismacilardan Bingdl ve dig.(1973) tarafindan
metaofiyolitler igerisinde amfibolit birimi, Duru ve dig.(2004) tarafindan Findikli
Formasyonu olarak adlandirlmistir ve yer yer amfibolli gnays-mermer
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ardalanmasindan meydana gelmektedir. Amfibollii gnayslar, caligma alan1 dahilinde
Edremit kuzeyinde yiizeylemektedir ve calisma alani dahilindeki diger litolojilerle
tektonik iliskili olarak yer almaktadir. Kazdag Masifi’nin alt seviyelerini olusturan bu
gnayslar siyahimsi-yesil, koyu yesil renkli, iyi gelismis foliasyonlu, mikro kivrimli ve

mermerlerle dereceli olarak gegislidir (Sekil 6).

$eki1':6.. mﬁbéliﬁ gnaYsiarm Tﬁg udere Vadisi uzyindeki arazi go'nmleri (Batiya bakil
¢ekilmistir)

arak

Kazdag Masifi’nin en iist seviyesini olusturan gnayslar ise ¢alisma alaninin
kuzey kesimlerinde ve Kazdagi’nin zirvesini ¢evreleyecek sekilde yiizeylemektedir.
Daha onceki ¢alismalarda bu seviye, Bing6l (1968 ve 1969) Silikoaliiminli seri, Bing6l
ve dig. (1973) tarafindan Bozagactepe Formasyonu Duru ve dig. (2004) tarafindan ise
Siitiven Formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu gnayslara ait en tipik verilerinin
alinabilecegi yer ise Zeytinli kdyii kuzeyindeki Siitiiven selalesi mevkiidir ve kayaglar,
gri-koyu gri renkli, belirgin foliasyonlu, bantl yapilarin yogunlukla goriildigii yeryer
de lineasyon, izoklinal kivrimlanma ve akma yapilarinin gozlenebildigi Kuvarso-
feldispatik bir o6zellik gostermektedir.(Sekil 7). Gnayslarin yogunlukla meydana
getirdigi bu seviye igerisinde yer yer mermer bantlar1 ve amfibolit mercekleri
gozlenmektedir. Lepidoblastik dokuya sahip olan gnayslar; sillimanit, klorit, hornblend,
granat, epidot, biyotit ve muskovit minerallerini i¢germektedir. Kuvarslarda uzama ve
dalgal1 yanip sonme yaygindir (Sekil 8). Diger minerallerde ise ¢atlaklar ve kirilmalar

yaygin olarak gozlenir.
12
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Sekil 7. Ust seviyelerdaki gnayslarin Zeytinli Deresi igerisindeki arazi goriiniimii (Doguya bakilarak
¢ekilmistir)
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mikroskop gorintiisii (4x, Cift Nikol)

Sekil 8. Ust svielerdeki gnayslarl

Mermerler: Kazdag Masifi’nin orta seviyelerinde genis yiizlekler halinde ve alt

seviyelerinde amfibollii gnayslar igerisinde mercekler halinde goézlenmektedirler.

Kazdag Masifi’'nin orta seviyelerinin temsil eden, ilk kez Bing6l ve dig. (1973)

tarafindan incelenen ve cgalisma alani dahilinde Sarikiz Tepe ve Kazdagi'min yiiksek

kesimlerinin dogu kisimlarinda bulunan mermerler alttan iiste gnayslarla ge¢isli olarak

13



yer almaktadir. Kazdag Masifi’nin orta seviyelerinde bulunan bu mermerler, belirgin
foliasyonlu, orta boyutta kristallere sahip, bej-agik gri bir renktedirler (Sekil 9) ve
bolgedeki tektonik yapilanmaya uygun olarak mermerlerdede kivrimlanmalar ve buna

uygun egimler gozlenir.

Sekil 9. Kazdag Masifi’ne ait mermerlerln Sarlklz Tepesmdekl arazi gorunumu (Kuzeydoguya bakilarak
¢ekilmistir)

Masifin alt seviyelerinde ise amfibolli gnayslar igerisinde bulunan ve Altinoluk
Mermer iiyesi olarak onceki galigmacilar (Duru ve dig., 2004) tarafindan adlandirilan
mermerler gnayslarla gecislidir ve bdlgede amfibollii gnayslarin yayilim alam
igerisinde, Kazdagi’nin giiney kesiminde ¢ok sayida mecekler halinde gézlenmektedir.

Bu mermerler ¢ogunlukla iri taneli kristallerden olusmaktadir (Sekil 10).

o A
Sekll 10 Amfibolli gnayslar icerisindeki mermerlerln Tugludere Vad151 kuzey1ndek1 ara2|dek|
goriiniimleri (Kuzeye bakilarak ¢ekilmistir)
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Amfibolitler: Calisma alaninin  batt  kesimlerinde, Kazdagi'min dogu
yamaclarinda gozlenen amfibolitler Kazdag Masifi’nin alt seviyelerinde amfibollii
gnayslar tizerinde gegisli olarak bulunmaktadirlar. Bu seviye genellikle amfiboller ve
metaperidoditten meydana gelmistir ve daha onceki ¢aligmalarda metagabro olarak da
tanimlanmuslardir (Bingdl, 1968, 1969; Bingél ve dig., 1973). Iri taneli amfibolitlerde
plajiyoklaz ve hornblend kristallerinin dagilimina bagli olarak, seritli ve benekli
amfibolitler gelismistir (Duru ve dig., 2007). Seviyeye ait amfibolitler diizgiin
sistoziteli gri-koyu gri renkli orta biiyiikliikte kristaller sunmaktadir (Sekil 11 ve 12).
Onceki calismacilar bu amfibolitlerin, Kazdag Masifi'nin en altinda (Bingdl, 1968,
1969; Bingdl ve dig., 1973) veya en {istiinde bulundugunu (Goézler ve dig. 1984)
savunmakta, Duru ve dig (2004) ise amfibollii gnayslarin amfibolitlerin altinda

bulundugunu, amfibolitlerin orta seviyelere denk geldigini savunmaktadirlar.

Sekil 11. Amfibolitlerin Kirklar Tepe dogusundaki arazi gériiniimii (Doguya bakilarak gekilmistir)
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Sekil 12. Amfibolitlerin yakin gériiniimii
Milonitler: Caligma alaninin giineybatisinda ve Edremit kuzeyinde tektonik
dilimler halinde bulunmaktadir. Ik kez Okay ve dig. (1987) tarafindan incelenmis olan
bu birim Kazdag Masifi kayaglari ile Karakaya Karmasig1 arasinda, genellikle Edremit
Fay Zonu boyunca bulunmakta, gnayslar ve metaserpantinitlerden meydana
gelmektedir. Birim gri kahverengi, dayanimsiz, ince kirmtili bir yapr1 sunmaktadir.
Kazdag Masifi’nin yiikselimine bagli olarak Miyosen ve sonrasinda gelisen bu kayaglar
egim atimli zonlarda gézlenir ve Duru ve dig. (2004)’de de Onerildigi gibi Kazdag
Masifi’nin dogu ve batisinda neredeyse ayni gidise sahip ancak ters yone daliml

olmalart dogrultu atimli bir hareketin de verisi olabilir.

Kazdag Masifi’nin Yasi: Daha Onceki arastirmacilardan Bingdl (1968, 1969, 1971)
Kazdag Masifi’ne ait gnayslarin 6nce 304+31 my maksimum diyajenezi, 233424 my yiiksek
basing metamorfizmas1 (Barrow tipi), 25+3 my yiiksek sicaklik (Abu-kuma tipi)
metamorfizmasindan etkilendigini belirtmistir. Okay ve dig. (1996) Pb buharlagtirma
yontemiyle yapilan zirkon radyometrik yasimi 308+16 my saptamislar ve bunun Kazdag
Masifi’nin yiiksek dereceli metamorfizma ve migmatitlesme yasi oldugunu yorumlamislardir.
Okay ve Satir (2000) da yaptiklar1 benzer ¢alismalarla ortalama 19 ve 22 my yiiksek sicaklik
metamorfizmas1 degerlerine ulagmislardir. Okay ve Satir (2000)’a gore Kazdag Masifi’nin
icerdigi kayaclarda foliasyon ve lineasyonlarin yaklasik ayni olmasi ve naplasma esnasindaki
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deformasyon verilerinin biiyiik olgiide gdzlenemiyor olmasi bu metamorfitlerin en son Ust
Oligosen-Alt Miyosende yiiksek dereceli metamorfizma siirecinden etkilendigini gosterir.
Ayrica Kazdag masifi etrafinda gézlenen Miyosen yash sedimanter kayaclar igerisinde, Kazdag
Masifi’ne ait c¢akillarin bulunmamasina karsilik, ¢aligma alaninin kuzeyinde yer alan Plio-
Kuvaterner yash Bayrami¢ formasyonunda yogun olarak gnays cakil ve bloklarinin goriilmesi,
Kazdag Masifi’nin Miyosen sonrasinda yiizeylediginin jeolojik verisi olabilir(Duru ve dig,

2007).
2.1.1.2. Karakaya Karmasigi

Sakarya Kitas1 Tektonik kusagi igerisinde yer alan inceleme alaninda bir temel-
ortli ayrimi bulunmaktadir. Sakarya Zonu igerisindeki temel birliklerden olan Karakaya
Karmasigi inceleme alaninin temeli igerisinde yer almaktadir. Kazdag Masifi tizerinde
tektonik olarak yer alan, Karakaya Karmasigi, Pontidler ve Anatolid-Torid platformu
arasinda ve Sakarya Zonu’nun temelinde yer almaktadir. Karakaya Karmagig: Permo-
Karbonifer yash Kiregtag1 bloklarini kapsayan, hafif metamorfizma ge¢irmis, c¢akiltast,
feldispath kumtasi, kuvarsit, silttasi, sleyt, radyolarit, ¢camurtasi, kiregtasi, metaspilit,
spilitik bazalt ve diyabazdan meydana gelmektedir (Bingdl ve dig, 1973). Onceki
caligmalarda Akyiirek ve dig. (1984), karmasiga ait kirectaslari icerisinde, Triyas yasi
veren fosiller saptamis olmasi ve birimin Liyas yasl sedimanter kayaglarla Ortiilmiis

olmasindan dolay1 birime Permo-Triyas yast uygun goriilmiistiir.

Diizenli bir stratigrafi gostermeyen matris, gri-kahve renkli kumtaslari, kiltaslari,
seyl, camurtasi, metakonglomera, tiif, metavolkanit ve kiregtasindan olusmaktadir
(Sekil 13 A,B,C,D). Bu kayaglar birbirleriyle yanal veya diisey gegcisli veya birbirleri
icerisinde blok halinde yer almaktadirlar. Tektonik deformasyondan ayni derecede
etkilenmemis matriste Permiyen ve Karbonifer yasl kirectasi olistolit ve olistostromlari
bulunmaktadir. Tektonik deformasyondan az etkilenmis boliimlerde genel litolojiyi ince
taneli (kumtasi-camurtasi) sedimanterler olusturmaktadir. Bu matris altta karasal si1g
denizel kosullar1 temsil eden Arkozik kumtaglari ile gecisli baglamakta, {iste dogru hizla
derinlesen bir ortamda , tiirbidit fasiyesinin hemen her alt fasiyesini igeren yamag-havza
ortaminda ¢okelmistir (Duru ve dig., 2007). Koyu renkli seyllerin yogun oldugu
bolgelerde yer yer kirmizi renkli ve silisli ¢amurtasi-radyolarit diizeyleride
goriinmektedir. Ayrica yesil ve mor renkli piroklastik malzeme, epiklastikler igerisinde
yanal gecisli olarak bulunmaktadir. Bu seviyeler daha 6nceki arastirmacilar tarafindan

Cal Formasyonu ve Mehmetalan Formasyonu olarak ayrilmiglardir. Blanc (1965)
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tarafindan Calkoy Serisi olarak tanimlanan birim, koyu kahverengi spilitik bazalt,
volkanojenik kumtast (Sekil 13, E), c¢amurtasi ve kiregtasi olistostromlarindan

olusmaktadir. Birim Bingdl ve dig (1973) ve Okay ve dig. (1990) tarafindan Cal Birimi

olarak tanimlanmuistir.

Sekil 13. Karakaya Karmasigi’na ait kayalarin gesitli lokasyonlardaki arazi goriiniimleri; A-B) Karmagik
icerisindeki kumtaglari;C) Kirmizi renkli ¢amurtaglari D) Seyller, E) Volkanojenik kumtaglart
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Daha onceki ¢aligmalarda birime stratigrafik konumu dikkate alinarak Erken
Triyas (Bingdl ve dig., 1973), Permiyen-Orta Triyas (Okay ve dig., 1990, 1996), Geg
Permiyen-Orta-Erken Triyas (Duru ve dig., 2007) yaslar1 verilmistir.

Metamorfitler: Genellikle ¢aligma alani igerisinde Karakaya Karmasigi’nin alt
seviyelerini temsil etmektedirler. Karakaya Karmasigi igerisinde, diisiik dereceli
metamorfizmadan etkilenmis, Edremit kuzeyinde yesilimsi gri renkli, belirgin
foliasyonlu, yer yer kivrimli ve mermer bantlari igeren fillit-mikasist (Sekil 14), Havran
kuzeyinde ise sarims1 kahverengi fillit, granitsist, metatiif ve metavolkanitler (Sekil 15),

metamorfitlerin alt seviyelerini olusturur.

(' - )

Sekil 14. Edremituzeide Mtrfitlere ai fiit mikstlerin aazi géﬁﬁ (Batya bakilarak
¢ekilmistir)

Metamorfitlerin orta seviyeleri ise gri-yesil renkli, belirgin foliasyonlu ve ince
dokulu bir goriinlim sunan, metatiif-metavolkanit ve metatiif-mermer ardalanmasindan
meydana gelmektedir. Calisma alaninda bu orta seviyeye ait kayaglar, Pinarbas1 Koyt
civarinda gozlenmektedirler. Metamorfitlerin {ist seviyeleri yogun olarak altere
metagranodiyorit, granitik gnays ve metariyolitlerden olusmaktadir. Bu seviye
cogunlukla klorit, plajiyoklaz ve klorit igermektedir. Calisma sahasi igerisinde

metagranodiyoritlere ait sokulumlarin daha alt seviyelerde de gzlenmesi metamorfizma

oncesinde metagranodiyoritlerin diger seviyeleri keserek yerlestigini gostermektedir.
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Sekil 15. Havran kuzeyinde Metamorfitlere ait kayalarin Cigdem Tepe gilineyindeki ar
(Kuzeye bakilarak ¢ekilmistir)

azi gorinimi

Karakaya Karmasigi icerisinde alt seviyeleri olusturan bu metamorfitlerin alt ve
orta seviyeleri Okay (1988) tarafindan Torasan ve Sazak Metamorfitleri olarak
adlandirilmig daha sonraki ¢alismalarda Okay ve dig. (1990) tarafindan Niliifer Birimi
icerisinde incelenmistir. Ust seviyelerdeki metagranodiyoritler ise daha &nceki
calismacilar tarafindan, Plutonik Kompleks (Aslaner, 1965), Kumtasi-grovak (Bing6l ve
dig., 1973; Krushensky ve dig., 1980) ve Camlik Metagranodiyoriti (Duru, 2007) olarak

tanimlanmaistir.

Daha Onceki arastiricilar tarafindan bu metamorfitler benzer litolojiler ile
karsilagtirilarak Karakaya Karmasigi'na dahil edilerek Permiyen — Alt Triyas yasi
verilmistir. Ancak Duru ve Dig. (2007) bu kayag¢larin Karakaya Karmasigi altinda farkli
bir birim oldugunu, olusum yasinin ve stratigrafik konumunun birimin Triyas oncesi
olmasi gerektirdigini savunmaktadir. Metamorfitler i¢cin (Krushensky ve dig., 1980),
Geg permiyen 6ncesi metamorfik temel (Turhan ve dig., 2004), Erken Devoniyen dncesi
Kalabak Birimi (Giumiis, 1964), gibi tanmimlamar ve yorumlar da mevcuttur.
Metagranodiyoritlerin yasi zirkon buharlastirma yontemi ile Okay ve dig.(1996)

tarafindan 399+13 my olarak saptanmustir.
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Volkanitler: Calisma alaninda Karakaya Karmasigi igerisinde gozlenen
volkanitler, tiif, tifit ve diyabazlardan meydana gelmektedirler. Cogunlukla ¢alisma
alan1 dahilinde Havran kuzeyinde gozlenen gozlenen bu kayaglar yesil — koyu yesil taze
yiizey rengine ve kahverengi alterasyon rengine sahiptir ve yer yer kiltasi ve kiregtasi
seviyeleriyle birlikte gozlenirler (Sekil 16). Duru ve dig. (2007) tarafindan Mehmetalan
Formasyonu adlandirilmis olan kayaglar tiifit, bazalt ve diyabazlardan olusmaktadir.
Birim c¢alisma alan1 dahilinde Havran’in kuzeyinde bulunan Mehmetalan Koyl
civarinda gozlenmektedir. Yesil — koyu yesil taze yiizey rengine ve kahverengi
alterasyon rengine sahip olan volkanitler igerisinde yer yer kirectasi ve kiltas1 seviyeleri

de gozlenebilmektedir.

Sekil 16. Volkanitlerin Yaylaoni Koyii igerisindeki arazi goriinimii (Doguya bakilarak gekilmistir)

Bu volkanitler, Karakaya Karmasigi igerisindeki diger litolojilerin ¢oguyla
tektonik bir ilikiye sahiptir. Batiya dogru volkanitler igerisindeki kumtasi — kiltagi
icerigi artmakta ve Karakaya Karmasig igerisinde gecisli bir ozellik gostermektedir.
Volkanitler igerisinde aktinolit-tremolit sistler ile glaukofan sistleri de igeren degisik
fasiyesler bulunmaktadir. Bu volkanitler kismen diisiik metamorfizmadan etkilenmis
veya ilksel halini korumus, yogunlukla tektonik deformasyondan etkilenmis, belirgin

sistozite gostermeyen ve Karakaya Karmasigi igerisinde yanal devamlihigi fazla
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olmayan mercekler veya tektonik dilimler halinde bulunmaktadir. Stratigrafik

konumuna gore Erken Triyas yash oldugu diisinilmektedir (Duru ve dig. 2007).

Kirectaslari: Calisma alani icerisinde Edremit kuzeyinde; Dereli Koyii ile
Edremit arasinda gézlenen kirectaglar altta ince kiltaglari ile gecisli, tiste dogru mikritik
kiregtasi ve en lstte kalin tabakali veya masif goriiniimlii, gri renkli ve bol kirikli-
catlakli rekristalize kiregtasindan olusur (Sekil 17 A, B). Bu calisma kapsaminda bir
fosil verisine rastlanamamistir ancak oOnceki ¢alismalarda Bingdl ve dig. (1973)
tarafindan Cinarctk Formasyonu daha sonra ise Okay ve dig. (1990) tarafindan
Camialan Kiregtag1 olarak adlandirilan bu kayaglar igerisinde yas verme amaciyla
yapilan ¢aligmalarda Duru ve dig. (2007) tarafindan incelenen 6rneklerde; Geg Triyas
(Noriyen-Resiyen) yasli Gandinella falsofriedli (Salaj, Borza, Samuel), Glomospira
spp., Glomospirella spp., Galeanella sp., Planiinvoluta sp., fosilleri saptanmis ve bu
kiregtaglarina Orta-Geg¢ Triyas yasi verilmistir. Gozler ve dig. (1984) Orta Triyas ve
Orta-Geg Triyas yasli, Bing6l ve dig. (1973) Orta Triyas, Okay ve dig. (1990) Anisiyen

yasli fosiller belirlemiglerdir.

Sekil 17. A) Kiregtaslarinin Edremit kuzeyindeki arazi goriiniimii (Kuzeybatiya bakilarak gekilmistir)

B)Kiregtaglarinin yakin goriiniimii

Formasyona ait kiregtaglart alttan iiste dogru kalinligi artan, ince mikritik
kiregtaslarindan s1g denizel kalin tabakali kiregtaglarina gegen bir gériiniim sunar ve bu

veriye bakilarak birimin giderek siglasan bir ortamda ¢okeldigi sdylenebilir.
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2.2. Sakarya Zonuna Ait Ortii Birimler

2.2.1. Bayirkdy Formasyonu

Granit ve Tintant (1960) tarafindan Bayirkdy kumtasi ve Altinli (1973)
tarafindan Bayirkéy Formasyonu olarak tanimlanan birim ¢aligma alani igerisinde

Edremit kuzeyinde, Dereli Kdyii yolu batisinda bulunmaktadir.

Birim ¢ogunlukla kirmntili sedimanter kayaclardan meydana gelmekte ve Karakaya
Karmasig1r tizerinde ag¢ili uyumsuzlukla bulunmaktadir. Birim igerisinde sari-kizil
ayrisim rengine sahip kumtasi, silttasi ve marn gézlenmekle birlikte birim transgresif
bir istif sunmaktadir (Sekil 18 ve 19). Birim Karakaya ve Cal formasyonlar tizerinde iri
taneli (gakiltasi-cakilli kumtasi) sedimanlarla baglar ve bu seviye igerisinde bulunan
cakillar1 bliylik oranda bazalt daha az oranda ise karbonatli tanecikler meydana
getirmektedir. Bu seviye lizerinde ise kumtaslar1 ve daha iist seviyelerde kumtasi-seyl
ardalanmasi gozlenmekte ve birim keskin bir dokanakla Bilecik formasyonuna gegis

yapmaktadir.

Sekil 18. Bayirkdy Formasyonuna ait kayalarin Edremit Hekimzade Mahallesi batisindaki arazi

goriiniimii (Kuzeybatiya bakilarak ¢ekilmistir)
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Sekil 19. Bayirkdy Formasyonu’na ait marnlarin Edremit igerisindeki yakindan goriiniimii

Daha o6nce yapilan caligmalarda kumtasilari icerisinde pelesipoda ve krinoid
(Duru ve dig., 2007) gozlenmistir. Duru ve dig. (2007) tarafindan birimin alt
kisimlarindaki kumtaglarindan aliman orneklerde Liyas yasli Agerina martanum
(Farinacci), Involutina liassica (Jones), Cayeuxia piae (Frollo), Trocholina sp.,
Ophtalmidium sp., Siphovalvulina sp., Nodosariidae, Lagenidae, Textularidae,
Valvulinidae, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) fosilleri saptanmistir. Birim
iizerinde Orta Jura (Bajosiyen) (Altuner ve Dig.,1991) yasli Ammonitli seviyeler

bulunmasi birimin yasinin Erken-Orta Jura olabilecegini gostermektedir.
2.2.2. Bilecik Kiregtasi

Daha o6nceki arastirmacilardan ilk kez Altinli (1973) tarafindan Bilecik Kiregtast
olarak tanimlanmistir. Okay ve dig. (1990) Akyaz1 ve dig. (2001) ve Duru ve dig.
(2007) tarafindan da ayni isim altinda incelenmislerdir. Birim ¢alisma alani icerisinde
Edremit-Dereli Ko6yii yolunun bati kisminda, yerlesim alanininda dahil oldugu
bolgelerde yiizeylemektedir. Birim agik-koyu gri renkli, mikritik ve sparitik
kiregtaglarindan meydana gelmektedir. Birime ait kiregtaslar1 orta-kalin tabakali bir yap1
ile birlikte yer yer bol yumrulu bir goriiniim de sunmaktadirlar (Sekil 20 ve 21). Birim

yapisal olarak uyumlu bir sinirla Bayirkdy Formasyonu lizerinde yer almaktadir.
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Sekil 20. Bilecik Kiregtagi’na ait kayalarin ve Bayirkéy Formasyonu ile sinirinin arazi gériiniimi
(Kuzeybatiya bakilarak ¢ekilmistir)

Sekil 21. Bilecik Kiregtasi’na ait kiregtaglarinin yakindan goriiniimi
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Bilecik formasyonu igerisinde daha Onceki ¢alismacilar tarafindan yas tayini
amaciyla alinan 6rneklerde (Akyazi, 2001; Duru ve dig, 2007) Kalloviyen-Neokomiyen
yasli Cladocoropsis mirabilis felix, Globuligerina oxfordiana (Grigelis), Koskinobullina
socialis, Nautiloculina oolitica (Mohler), Nautiloculina cf. Brénnimanni Arnaud-
Vanneau&Peybernes, Paleomiliolina strumosum (Giimbel), Protopeneroplis striata,
Trocholina alpina, Salpingoporella annulata, Thaumatoporella parvovesiculifera,
Tubiphytes morroensis, Ammobaculitessp., Ammodiscus sp., Cayeuxia sp., Charentia
sp., Cornuspia sp., Neotrocholina valdensis Riechel Opthalmidium sp., Frondicularia
sp., Patellina sp., Pseudocyclamina sp., Spirillina sp., Sigmoilina sp., Textularidae,
Lageniidae, Miliolidae, Nodosariidae fosil toplulugu (Duru ve dig. 2007) saptanmistir
ancak caligma alani dahilinde yas verisi elde edilebilecek fosil bulgusuna

rastlanmamuistir.
2.2.3. Pmar Formasyonu

Birim daha onceki ¢alismacilardan Gozler ve dig. (1984) tarafindan Kretase
yash Incirli Formasyonu, Okay ve dig. (1990) tarafindan Vezirhan Formasyonu adi
altinda incelenmis ve son olarak Duru ve dig. (2007) tarafindan Pinar formasyonu adi
altinda incelenmistir. Birim ¢aligma alani igerisinde Edremit-Dereli Kyii yolu iizerinde

yolun bat1 kesiminde nispeten kiigiik bir yiizlek olarak gozlenmektedir.

Pinar Formasyonu sari-bej renkli ince tabakali kiltasi ve mikritik kirectas
ardalanmasindan olusan bol kivrimli bir yap1 sunmaktadir (Sekil 22). Birim igerisinde
kendisini tektonik olarak sinirlayan Bilecik Formasyonuna ait kirectasi ¢akillar1 ve ayri

olarak yer yer volkanojenik kumtas1 mercekleri gozlenmektedir.
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Birimin Biga yarimadasi igerisinde, ¢calisma alanina dahil olmayan boliimlerinde
yiizeyleyen kisimlarinda daha onceki ¢aligmacilar tarafindan bulunan fosiller yardimriyla
Erken Kretase (Gozler ve dig., 1984), Ge¢ Hotriviyen-Geg¢ Albiyen (Duru ve dig., 2007)
yaslar1 verilmistir. Calisma alam1 icerisinde bu fosillere ait belirgin veriler

gbzlenememistir.

2.3. Sakarya Zonu Sonras1 Ortii Birimler

2.3.1. Cetmi Ofiyolitik Melanj:

Okay ve dig. (1990) tarafindan Cetmi Ofiyolitik Melanj1 ve Duru ve dig. (2007)
tarafindan Cetmi Melanj1 olarak tanimlanan birim g¢aligma alani dahilinde, Havran-
Tepeoba Koyl yolu lizerinde Gilire Kasabasi batisinda, Edremit-Kadikoy Mahallesi
kuzeybatisinda ve Edremit kuzeyinde, Kazdag Masifi ve Karakaya Karmasigina ait

birimler tizerinde ince tektonik dilimler halinde yiizeylemektedir.

Birimin Havran ve Tepeoba Kdyleri arasinda bir bindirme ile yer alan kismi
igerisinde serpantinit, kumtaslar1 ve kirmizi ¢amurtaslar1 ile birlikte yer yer spilitik

bazaltlar gdzlenmistir (Sekil 23).
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Sekil 23. Cetmi Ofiyolitik Melanji’na ait kayalarin Giire Mahallesi batisindaki arazi goriiniimii (batiya
bakilarak ¢ekilmistir)

Genellikle deformasyonlu bir goriinim sunan bu kayalarda ve birimin Biga
yarimadas1 dahilinde verdigi yiizleklerde melanj icerisinde bulunan degisik kokenli
kayaclarda daha onceki calismacilar tarafindan yapilan yas calismalarinda, kirmizi
camurtaslar1 igerisinde Apsiyen-Albiyen (Okay ve dig. 1990), ofiyolit igerisinde
bulunan kirectast bloklar1 igerisinde Turoniyen-Santoniyen (Okay ve dig. 1990) ve
Erken Triyas- Orta Albiyen (Beccaletto ve dig., 2005) yash fosiller saptanmustir.

2.3.2. Eybek Granitoyidi

Caligma alaninin kuzeydogu kisminin biiyiik bir boliimiinii kaplayan bu birim genellikle
granodiyoritik ve granitik 6zellikli sokulumlar halinde Oligosen-Alt Miyosen (Duru ve
dig., 2007) araliginda bolgeye yerlesmistir. Birim igerisinde bol miktarda kirik ve gatlak
gozlenebilmektedir (Sekil 24). Birim igerisinden alinan 6rneklerde yapilan petrografik
incelemede; kuvars , plajioklaz, titanit, biyotit, hornblend mineralleri tespit edilmis ve
kayag tiirii olarak granodiyorit, kuvars-diyorit tanimlamasi yapilmistir (Sekil 25). Eybek
granitoyidi i¢in verilen yas 23-31 milyon yil (Krushensky, 1976; Ayan, 1979)
seklindedir.
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Sekil 24. Oligo-Miyosen Granitoyi ar koyi kuzeyindeki goriiniimii (Doguya bakilarak
cekilmigtir)

Sekil 25. Oligo-Miyosen Granitoyidlerine ait mikroskop goriintiisii (4x, Cift Nikol) (Qtz:Kuvars,
Plj:Plajiyoklaz, H:Hornblend, Ti: Titanit)
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2.3.3. Hallaglar Volkaniti

Calisma alani icerisinde Giire ve Kizilkegili Kdyleri arasinda kalan bolgede ve
Edremitin hemen Kuzeybatisinda goézlenen birim ilk kez Donmez ve dig. (2005)

tarafindan Hallaglar volkaniti olarak tanimlanmaistir.

Cogunlukla altere bir goriinim sunan birim, beyaz-acik sar1 bir renge sahiptir.
Daha 6nceki caligmacilardan Duru ve dig. (2007) ‘ne gore birim igerisindeki kayaclar
andezit olarak tanimlanmis ve birim igerisinde plajiyoklaz, biyotit, klinopiroksen, alkali
feldispat, apatit, kalsit, klorit ve serpantinler bulunmus, hamur malzemesi ise devitrifiye

volkan cami olarak belirtilmistir.

Birime Krushensky (1976) tarafindan 23.6 milyon yil, Donmez ve dig. (2005)

tarafindan 26,5+1,1 milyon y1l yas1 verilmistir.
2.3.4. llyasbas1 Formasyonu

Calisma alani igerisinde Camci ve Haciaslanlar koyleri arasinda ve Altinoluk
batisinda gozlenen birime Saka (1979) tarafindan ilyasbasi Formasyonu ad1 verilmistir.
Birim igerisinde sari-agik kahve renkli, cakil-kumtasi-kiltas1 ardalanmas1 gézlenmekte
ve golsel bir ortama ait istiflenme 6zelligi gostermektedir (Sekil 26 ve 27). Ilyasbast
Formasyonu Hallaglar Volkaniti {lizrerinde agisal uyumsuz olarak bulunmaktadir.

Siyako ve dig. (1989) tarafindan birimin yasi Ge¢ Miyosen olarak verilmigtir.

B wn - - s i Wk - - «,l' 3 - % S
Sekil 26. Ilyasbas1t Formasyonu’nun Yayladnii koyii batisindaki arazi goriiniimii (Doguya bakilarak
cekilmistir)
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Sekil 27. Ilyasbast Formasyonuna ait kayalarin yakindan goriiniimii
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3. TEKTONIK

Calisma alanindaki yeryiizii sekilleri biiyiik oranda tektonik iliskiler tarafindan
kontrol edilmektedir. En belirgin yeryiizii sekli olarak kendini gdsteren Kazdagi bir
horst, Edremit ovasi ise bir graben yapist sunmakta ve kuzeydogu-giineybati dogrultulu

bir siyrilma fay1 ile sinirlanmaktadirlar (Sekil 28).
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Sekil 28. Kazdagi Horstu ve Ege Grabeni yapilarini gésteren basitlestirilmis blok diyagram (Yilmaz ve
Karacik (2001)’ tan alinmistir)

Calisma alani dahilinde gozlenen Sakarya Zonu’na ait birimler ve Cetmi Melanji
igerisinde bol miktarda kivrimlanma ve faylanma gozlenmesine ragmen Oligosen ve
Miyosen yash Ortii birimlerde kivrimlanma faylanma ya az miktarda ya da hig

gozlenmemektedir.

Edremit Korfezini sinirlayan siyrilma fayr Biga yarimadasi dahilinde yaklasik 70
kilometrelik kuzeydogu-giineybati dogrultulu bir uzanima sahiptir ve 1100 metreden
fazla bir yiikseklik farki olusturmustur. Dogrultusu K71°-78°D olan fay diizleminin
egimi veya fay diizlemi lizerindeki c¢izgisel yapilar topografyanin ve bitki Ortiisiiniin
elverigsiz olmasi1 ve ayrica bazi lokasyonlarin Milli Parklar Midiirliigli sinirlar

icerisinde kalmasi dolayisiyla saglikli olarak ol¢iilememistir.

Kazdag Masifi’ne iliskin birimler incelendiginde okyanusal bir istif ile iliskili
ortamlar1 temsil etmektedir. Kazdagi’nin ¢ekirdegindeki metaofiyolitler okyanus sirt1 ve
kabugu, tizerine gelen mermerler ve karbonath sistler okyanus kabugu iizerindeki
pelajik ¢okelleri ve bunu izleyen amfibollii mermerler ise okyanus platolar1 ve denizalti
daglari ile iligkilendirilebilmektedir. Onceki ¢alismacilardan Bingdl (1969) tarafindan

bulunan 233+24 my. Barrow tipi metamorfizma yas1 orta-ge¢ Triyas’a denk
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gelmektedir. Yaltirak ve Okay (2004)’e gére Amfibolit fasiyesindeki metamorfizmanin
orta-ge¢ Triyas’ta bir okyanus kabugunun dalma-batma zonunda yitmesiyle olustugu
sOylenebilmektedir. Karakaya Karmasigi ise kita kenarindan itibaren okyanus tabani
tizerinde gelisen birimleri bir araya getiren bir eklenir prizmadir. Daha oOnceki
caligmacilar Karakaya Karmasigi igerisinde bulunan fosiller, radyometrik yerlesme
yaslar1 ve metamorfizma yaslarin1 degerlendirerek metamorfizma yasini tist Karbonifer-
Triyas olarak vermislerdir (Bing6l, 1971; Kaya ve Mostler, 1992; Leven ve Okay, 1996;
Yaltirak ve Okay, 2004).

Kazdag Masifi’nin gegirdigi yapisal deformasyonlar ii¢ kisimda incelenebilir.
Bunlarin en geng olan1 dogu-bati dogrultulu bir sikisma ile olusan dom yapisidir ve bu
yapinin tavan1 Kazdag Horst’u ile Edremit Grabeni’ni (Yilmaz ve Karacik, 2001) ayiran
styrilma fayidir. Bu yapmin altinda Kretase-erken Paleosen Rodop-Pontid I¢
Okyanusu’nun kapanmasi sonucu olusan kuzeydogu-giineybati dogrultulu kivrimlar
bulunmaktadir. Kazdag Masifi’nin sundugu en yash yap1 ise kuzey-giiney dogrultulu

kivrimlardir.

Karakaya karmasigir dilimli bir yapiya sahiptir ve farkli {initelerin Permiyen-
erken Triyas’ta (Yaltirak ve Okay, 2002) bir dalma-batma zonunda bir araya gelmesi ve

gec Triyas’ta bir biitiin olusturmasi ile meydana gelmistir.

Kazdag Masifi ve Karakaya Karmasigi farkli deformasyonlara ugramalarina
ragmen daha onceki caligmacilar tarafindan Jura oncesinde ayni yonlii siddetli bir
sitkigsma rejimi ile kivrimlanmiglardir. Bu rejim Paleotetis’in batidan doguya dogru
dalmas1 ile gelisen eklenir prizma ve Triyas sonunda ger¢eklesen carpisma olarak
degerlendirilmektedir. Yaltirak ve Okay (2004) Kazdagi’nmi smirlayan siyrilma fayinin
dalan levha ile eklenir prizma arasinda olusan bir dekolmana karsilik geldigini ve
Paleotetisin gomiilii olan siiturunun tekrar aktif olmasi ile Kazdag Masifi’nin

yiizeyledigini diisiinmektedirler.
3.1. Dogrultu Atimh Faylar

Calisma alan1 sikisma ve/veya tansiyonun etkisi ile tarihsel siirecte bir ¢ok
jeomorfolojik degisime ugramistir. Calisma alami igerisinde yer alan litolojilerin
devamlilig1 bir anda kesilmekte ve 3 km’ ye varan atimlar gézlenebilmektedir.

Tugludere Vadisi kuzeyinde ¢aligma alaninin kuzey sinirina kadar olan bolgede

bulunan amfibollii gnayslarin igerdigi mermer bantlariin, K32D ve K45D dogrultulu
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uzunlugu 4 ve 12 km ye varan dogrultu attimh sag yonlii faylar tarafindan kesildigi
gozlenmistir ve bu faylar {izerinde gozlenen atimlar yaklastk 1 kilometreyi
bulmaktadirlar.

Calisma alan1 dahilinde; Mehmetalan, Zeytinli ve Ortaoba kdyleri ¢evresinde
yiizlek veren ve Karakaya Karmasigi icerisinde gozlenen volkanitler igerisinde birgok
dogrultu atimhi fay gozlenmektedir. Bu faylarin ¢cogunlugu sol yonlii olmakla birlikte
sag yonli olanlarida bulunmaktadir. Bu volkanitler icerisinde Mehmetalan Kdyii
dogusunda yaklasik 3 km atima sahip K42D dogrultulu ve Tugludere Vadisi giineyinde
yaklasik 1 km atima sahip K30B dogrultulu sol yonli faylar gozlenmektedir. Yine
Tugludere Vadisi giineyinde volkanitler igerisinde yaklasik 4 km atima sahip K80B
dogrultulu sag yonlii bir fay gézlenmektedir.

Edremit yerlesim merkezi kuzeyinde ise yaklasik 500 m atima sahip K47D
dogrultulu, dogrultu atiml1 sol yonlii bir fay gézlenmektedir.

Kizilkecili Koyii kuzeyinde Karakaya Karmasigi ve Eybek Granitoyidine ait
kayaclart kesen dogrultu atimli sag yonlii, yaklagik 4 km atima sahip, K-G dogrultulu
bir fay da saptanmustir.

Calisma alani igerisinde gozlenen dogrultu atimli faylarin sag yonlii olanlarinin
KAF’ 1n dogrultu atimli rejimiyle ilgili oldugu ancak dogrultu atimli sol yonli faylarin
caligma alanindaki birimlerin batiya dogru hareketindeki hizlarinin farkli olmasindan

kaynaklandig: diistintilmektedir.

3.2. Egim Atimh Faylar

Calisma alan1 igerisinde Kazdag Masifi ve Karakaya Karmasigir arasinda bolgenin
morfolojisini de belirleyen biiylik 6lcekli bir siyrilma fayr gézlenmektedir. Calisma
alan1 diginda da biiyiik bir uzanima sahip olan bu fay calisma alaninin giineybatisindan
baglayarak kuzeyine dogru KD-GB dogrultulu bir uzanim gostermektedir ve yaklasik
1100 metrelik bir yiikseklik farkina sebep olmustur. Kazdag Masifi’nin KAF’n uzantisi
olan sag yonlii dogrultu atimli faylar arasinda kalarak yiikseldigi Siyako ve dig.(1989)
tarafindan belirtilmistir. Kazdagi’nin yiikselmesinin, calisma alani igerisinde kalan
Karakaya Karmasigina ait litolojilere gore batiya daha hizli ilerlemesi ile olusabilecegi

diistiniilmektedir.

Calisma alanmi igerisinde Kazdag Masifi ve Karakaya Karmasigi igerisinde

dogrultular1t K-G ve KD-GB seklinde gozlenen birgok bindirmeye rastlanmistir. Ayrica
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Cetmi Melanjinin diger litolojilerle olusturdugu simirlar bindirmeler seklinde

gbzlenmektir.

Kazdag Masifi igerisinde gozlenen bindirme KD-GB dogrultuludur ve masifin
iist seviyelerini olusturan gnayslarin mermerler iizerine bindirmesi ile meydana
gelmistir. Karakaya Karmasigi igerisindeki bindirmelerde yaklagik ayni uzanimi
gosterirler ve Karakaya karmasigi igerisindeki farkli kokenli kayaglar1 Karmasigin
matrisi ile tektonik sinirlara sahip olacak sekilde yiikseltmislerdir. Cetmi Melanji ve
diger birimler arasindaki tektonik simirlarin dogrultusu da bu genel uzanimi

paylasmaktadirlar.

Calisma alanindaki bindirmelerin genel dogrultusunun, ¢alisma alani igerisinde
yer alan neredeyse biitiin litolojiler i¢in benzer olmasi bu litolojilerin ayni yonlii bir
sitkismaya maruz kaldigini diisiindlirmektedir. Bu BKB-DKD yonlii sikismanin
Paleotetisin kapanmasi ve kapanma sonucu meydana gelen carpigma ile ilgili oldugu

distiniilmektedir.
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4. KINEMATIK ANALIZLER

Calisma alanindan alinan toplam 360 adet eklem Ol¢iimii Kazdag Masifi’ne ait gesitli

litolojilerden ve Eybek Granitoyidi’nden elde edilmistir.

Kazdagi’nin dogu kesiminden almman ve Kazdag Masifine ait Gnayslar igerisinde
yapilan eklem Ol¢iimlerinin giil diyagramlar1 hazirlanarak bu diyagramlarin sonuglari
incelendiginde eklemlerin hakim dogrultu ve egim yoni KI10B/75 KD olarak
belirlenmistir (Sekil 29).

0° 00

90° N =105
Maximum = 32.5

90° N = 105 270°
Maximum = 15.0

1270°—

Strik direction (5° classes) Dip direction (10° classes)

180° ) 180°

Stereo32, Unregisterad Version

“Smélkil 29. Kazdag Masifi’'ne ait gnayslar igerisinde yapilan eklem ol¢iimlerine ait giil diyagramlari A)
Dogrultu 6lglimlerine ait giil diyagram B) Egim yonlerine ait giil diyagram

Kazdag Masifi’ne ait mermerler igerisinde yapilan eklem 6lgiimleri sonucunda
hazirlanan giil diyagramlar incelendiginde eklemlerin hakim dogrultusu ve egim yoni

K73D/70GD olarak belirlenmistir (Sekil 30).

0° 0°

90° N =64
Maximum = 18.0

90° N = 64 270°
Maximum = 10.0

Strik direction (5° classes)
1800 Sterea32 Unregistered Version 1800

Dip direction (10° classes)

Sekil 30. Kazdag Masifi’ne ait mermerler igerisinde yapilan eklem ol¢limlerine ait giil diyagramlar1 A)
Dogrultu 6lgtimlerine ait giil diyagram B) Egim yonlerine ait giil diyagram

Kazdag Masifi’ne ait amfibollii gnayslar igerisinde yapilan eklem oOlglimleri
sonucunda hazirlanan giil diyagramlar ise hakim eklem dogrultusu ve egim yoniiniin
K75D/75GD ve/veya K75D/72KB oldugunu gostermektedir (Sekil 31).
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Maximum = 10.0
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Sekil 31. Kazdag Masifi’ne ait amfibollii gnayslar igerisinde yapilan eklem oOlgiimlerine ait giil
diyagramlar1 A) Dogrultu 6l¢limlerine ait giil diyagram B) Egim yonlerine ait giil diyagram

Calisma alan1 dahilinde Sakarya Zonu’na ait kayaglar1 keserek yerlesen Eybek
Granitoyidi’ne ait eklemlerden almman oOlgiimlerden elde edilen giil diyagramlar
sonucunda iki muhtemel hakim dogrultu ve egim yonii elde edilmistir. Bu dogrultu ve

yonler, K23B/70KD ve K70B/75KD seklinde gozlenmektedirler (Sekil 32).

90° N=97
Maximum = 22.5

90° N=97 270°
Maximum = 8.5

Strik direction (5° classes)
180° 180°

Dip direction (10° classes)

Sekil 32. Eybek Granitoyidi igerisinde yapilan eklem Olglimlerine ait giil diyagramlari A) Dogrultu
Olglimlerine ait giil diyagram B) Egim yonlerine ait giil diyagram

Karakaya Karmagigi’na ait birimler igerisinde bitki Ortiisii, arazinin engebesi
veya yiizleklerde bu birimlere ait eklem sistemlerinin saptanmasi gibi zorluklar
sebebiyle Olglimler elde edilememis veya yapilan Olgiimler saglikli sonuclar

sunmamiglardir.

Incele alaninda yapilan kirik catlak analizlerinde KAF 1 uzantis1 olan Yenice-
Gonen Fayr’nin etkileri ve bunun ile birlikte Kuzey-Giiney yonlii sikismalarin etkisi ile
bolgede kivrimlanmalar olusmus, bu birimler {izerinde paralel D-B yonli catlaklarin

olusumuna sebep olmustur. Calisma alaninininda i¢inde bulundugu Anadolu plakasinin
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ve KAF’1in giiney kesiminin giiney bati yoniindeki hareketi ve KD-GB dogrultulu
¢cekmenin etkisi ile paralel ¢atlaklar {izerinde aralarinda 20°-35° agilar yapacak sekilde
ve kendi aralarinda paralel baklava goriiniimlii ¢atlaklar olusmustur. ilgili tansiyonun

etkisi bir cok birimde gozlemlenmektedir.
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5. SONUCLAR

Bu tez calismasi ile Edremit (Balikesir) ve yakin c¢evresi ayrintili olarak
incelenerek bolgenin 1/25000 6lcekli jeoloji haritast hazirlanmis ve asagidaki sonuglara

ulastlmistir.

1. Calisma alan1 dahilinde bulunan temel birimler yitmekte olan bir okyanusal
kabuga ve aktif kita kenarina ait birimleri igermekte olduklar1, Kazdag Masifi’nin yiten
kabuga ait malzemeyi Karakaya Karmasigi’nin ise eklenir prizmaya ait malzemeyi

icerdigi disiliniilmektedir.

2. Bolgedeki Oligo-Miyosen yasli Eybek Granitoyidi ve Hallaglar Volkaniti
bolgedeki temel kayaclar1 keserek, intriizif olarak Tersiyerde yerlesmis ve daha sonra
ge¢ Miyosende karasal ozellik gosteren Ilyasbasi Formasyonu bu birimler iizerine

uyumsuz olarak ¢okelmistir.

3. Arazi ¢alismalarindan elde edilen verilerle bolgenin giiniimiizdek morfolojik
ozelliklerini belirleyen etkenin biiyiikk bir siyrilma fayi-normal faylanma oldugu ve
bolgeyi Kazdag Horst'u ve Edremit Grabeni olmak iizere iki ana parcaya ayirdig
gbzlenmistir. Bu fay zonunun Biga Yarimadasi igerisinde yaklasik 70 kilometre
uzunluga sahip olmakla birlikte, 1100 metrelik bir yiikseklik farkina sebep oldugu

gorilmiistiir.

4, Calisma alan1 dahilinde gerceklesen aletsel donem Oncesi veya sonras1 onemli
bir sismik aktivite gézlenmemistir. Ancak c¢alisma alaninin batisinda, Kiiciikkuyu’dan
sonra bulunan bdlgede yogun bir sismik aktivite olmasi, aynt zamanda ¢aligma alaninin
dogusunda benzer ancak daha hafif olmak kaydiyla sismik aktivitenin yogun olmasi

calisma alaninin deprem riskinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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EKLER

Ek-1 Calisma Alam ve Cevresinin 1900-2013 Yillar1 Arasi1 Deprem Kayitlar

TARIH VE SAAT | ENLEM | BOYLAM | BUYUKLUK(Ms) YER
2009.03.20 02:05:04 | 39.4200 | 26.3300 35 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
2009.03.08 21:40:19 | 39.4200 | 26.1500 36 KOYUNEVI-AYVACIK (CANAKKALE
2009.02.16 02:02:23 | 39.4200 | 26.1700 37 MIDILLI ADASI (EGE DENIZI)
2009.01.03 23:05:56 | 39.6000 | 27.4000 35 TOPUZLAR-IVRINDI (BALIKESIR)
2008.03.30 14:17:59 | 39.5600 | 26.2700 35 SAPKOY-AYVACIK (CANAKKALE)
2007.12.18 09:51:34 | 39.4200 | 26.2800 35 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
2007.12.16 03:35:13 | 39.4100 | 26.2700 38 MIDILLI ADASI (EGE DENIZI)
2007.03.13 04:47:19 | 39.5200 | 26.2200 37 BALABANLI-AYVACIK (CANAKKALE)
2006.08.21 14:27:15 | 39.4500 | 26.9300 38 TAYLIELI-BURHANIYE (BALIKESIR)
2005.05.11 12:44:25 | 39.5100 | 26.7100 35 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
2005.05.07 19:04:40 | 39.5000 | 26.1700 35 BADEMLI-AYVACIK (CANAKKALE)
2003.09.03 17:14:02 | 39.4900 | 26.1400 36 KOCAKOY-AYVACIK (CANAKKALE)
2003.03.13 02:09:04 | 39.4500 | 26.1300 35 KOCAKOY-AYVACIK (CANAKKALE) [South 5.8 km]
2001.08.13 05:37:21 | 39.6300 | 26.4200 35 SAPANCA-AYVACIK (CANAKKALE)
2001.05.31 19:39:50 | 39.5000 | 26.3300 39 BEHRAM-AYVACIK (CANAKKALE)
2001.01.07 11:58:10 | 39.5000 | 26.6200 36 KUCUKKUYU-AYVACIK (CANAKKALE)
2000.11.07 21:13:58 | 39.4500 | 26.4300 39 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
2000.09.12 16:28:40 | 39.4100 | 26.2000 37 MIDILLI ADASI (EGE DENIZI)
2000.04.07 05:35:01 | 39.5400 | 26.4100 36 KOZLU-AYVACIK (CANAKKALE)
1998.04.12 12:33:48 | 39.4800 | 26.5600 39 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1998.03.05 01:55:26 | 39.5300 | 27.2500 43 HALACLAR-HAVRAN (BALIKESIR)
1998.03.05 01:45:08 | 39.5500 | 27.2500 44 HALACLAR-HAVRAN (BALIKESIR) [East 1.3 km]
1998.03.05 01:22:49 | 39.5500 | 27.2200 35 ESELER-HAVRAN (BALIKESIR) [South East 1.2 km]
1997.02.18 08:43:47 | 39.4700 | 26.1700 37 KOYUNEVI-AYVACIK (CANAKKALE)
1995.05.15 23:42:48 | 39.4500 | 26.2300 38 BEKTAS-AYVACIK (CANAKKALE) [South 5.6 km]
1994.02.03 05:31:39 | 39.4300 | 26.1700 35 KOYUNEVI-AYVACIK (CANAKKALE) [South 7.1 km]
1993.10.02 04:18:48 | 39.4900 | 26.4300 36 BUYUKHUSUN-AYVACIK (CANAKKALE)
1993.08.19 19:49:41 | 39.4100 | 26.3800 36 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1993.04.06 09:56:34 | 39.4700 | 27.1100 36 KARADERE-BURHANIYE (BALIKESIR)
1991.11.09 12:27:51 | 39.4300 | 26.3600 40 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1991.06.12 16:35:57 | 39.5500 | 26.3000 36 ERECEK-AYVACIK (CANAKKALE)
1990.11.08 19:50:22 | 39.4600 | 26.1500 35 BADEMLI-AYVACIK (CANAKKALE)
1990.10.30 14:40:02 | 39.5300 | 26.2300 35 TABAKLAR-AYVACIK (CANAKKALE)
1990.03.26 11:43:26 | 39.5200 | 26.1000 38 GULPINAR-AYVACIK (CANAKKALE)
1989.12.04 06:40:55 | 39.6400 | 26.1600 37 KOSEDERE-AYVACIK (CANAKKALE)
1989.06.16 20:57:22 | 39.4800 | 26.7600 37 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1988.06.24 22:35:29 | 39.5100 | 26.1900 35 CAMKALABAK-AYVACIK (CANAKKALE)
1988.04.26 02:24:42 | 39.4200 | 27.2700 35 KUCUKILICA-IVRINDI (BALIKESIR)
1987.10.05 15:21:01 | 39.7100 | 26.8900 39 BEYOBA-EDREMIT (BALIKESIR)
1987.07.24 05:44:08 | 39.4400 | 27.4000 35 BUYUKYENICE-IVRINDI (BALIKESIR)
1986.08.16 04:16:33 | 39.4800 | 26.2200 35 BEKTAS-AYVACIK (CANAKKALE)
1986.05.11 02:17:53 | 39.4400 | 27.3900 35 BUYUKYENICE-IVRINDI (BALIKESIR)
1984.08.08 16:47:45 | 39.4400 | 26.3000 39 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1984.03.03 05:33:07 | 39.4900 | 26.9900 35 SARKOY-BURHANIYE (BALIKESIR)
1984.02.09 13:46:28 | 39.6300 | 26.4600 39 TARTISIK-AYVACIK (CANAKKALE)
1984.01.21 10:04:05 | 39.4000 | 26.3500 39 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1983.07.27 18:30:15 | 39.5300 | 26.2000 35 YUKARIKOY-AYVACIK (CANAKKALE)
1983.03.10 07:24:12 | 39.4800 | 26.3900 39 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1982.12.23 20:39:45 | 39.4100 | 26.1000 36 BADEMLI ACIKLARI-CANAKKALE (EGE DENIZI)
1982.11.21 02:45:21 | 39.4700 | 26.2000 38 KOYUNEVI-AYVACIK (CANAKKALE)
1982.04.17 10:23:10 | 39.4000 | 26.1000 42 BADEMLI ACIKLARI-CANAKKALE (EGE DENIZI)
1982.03.20 10:38:11 | 39.4400 | 26.3500 36 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1982.03.06 12:19:43 | 39.5400 | 26.1900 36 YUKARIKOY-AYVACIK (CANAKKALE)
1981.12.22 05:23:28 | 39.5000 | 26.1300 36 KOCAKOY-AYVACIK (CANAKKALE)
1981.12.20 06:08:50 | 39.5100 | 26.1700 38 BADEMLI-AYVACIK (CANAKKALE) [North 1.5 km]
1981.09.01 06:56:48 | 39.6600 | 26.4900 35 AKCIN-AYVACIK (CANAKKALE) [North 0.8 km]




1981.08.01 06:56:48 | 39.6600 26.4900 35 AKCIN-AYVACIK (FANAKKALE) [North 0.8 km]
1981.03.24 17:21:12 | 39.4600 26.4500 3.6 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1980.12.29 21:17:33 | 39.5400 26.1400 3.6 GULPINAR-AYVACIK (CANAKKALE)
1980.12.19 22:08:56 | 39.6200 | 26.4000 3.7 AYVACIK (CANAKKALE) [North 1.8 km]
1980.11.01 14:16:44 | 39.4100 26.1000 3.6 BADEMLI ACIKLARI-CANAKKALE (EGE DENIZI)
1980.10.27 03:42:50 | 39.4000 26.6000 35 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1979.06.07 09:28:30 | 39.4800 26.9500 3.8 TAYLIELI-BURHANIYE (BALIKESIR)
1978.03.28 01:07:49 | 39.4600 26.3600 3.9 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1978.03.22 10:40:57 | 39.4300 26.3000 3.7 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1978.02.10 01:07:43 | 39.5400 26.1300 3.7 GULPINAR-AYVACIK (CANAKKALE)
1977.01.10 09:14:43 | 39.4800 27.3800 4.2 KORUCU-IVRINDI (BALIKESIR) [North East 1.5 km]
1976.11.26 17:18:34 | 39.5200 26.4500 35 SAZLI-AYVACIK (CANAKKALE) [South East 1.6 km]
1976.05.16 07:49:55 | 39.5300 26.4000 3.6 BUYUKHUSUN-AYVACIK (CANAKKALE)
1976.04.16 16:56:43 | 39.5600 26.2600 3.7 TAMIS-AYVACIK (FANAKKALE) [North East 0.9 km]
1976.03.28 13:58:48 | 39.6400 26.2000 35 KOSEDERE-AYVACIK (FANAKKALE)
1976.03.11 03:39:17 | 39.4400 27.2000 3.8 DEGIRMENBASI-IVRINDI (BALIKESIR)
1974.12.20 05:52:23 | 39.5100 26.3000 35 PASAKOY-AYVACIK (CANAKKALE) [South West 2.9
km]
1974.12.20 05:32:33 | 39.5200 26.3200 3.7 PASAKOY-AYVACIK (CANAKKALE)
1974.12.01 12:09:29 | 39.4800 26.3500 45 BEHRAM-AYVACIK (FANAKKALE)
1974.12.01 11:20:12 | 39.5300 26.3600 45 PASAKOY-AYVACIK (CANAKKALE) [East 3.0 km]
1974.12.01 11:18:30 | 39.4400 26.3700 3.5 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1974.02.07 08:49:40 | 39.5300 27.0100 4.2 CORUK-BURHANIYE (BALIKESIR)
1974.02.07 08:46:52 | 39.7000 26.8800 43 BEYOBA-EDREMIT (BALIKESIR) [North West 8.1 km]
1974.01.03 07:39:47 | 39.7400 26.8200 43 DAGOBA-BAYRAMIC (CANAKKALE) [South 4.3 km]
1973.06.07 00:19:20 39.4000 26.3800 3.9 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.06.24 12:27:13 | 39.5000 26.4000 3.6 BUYUKHUSUN-AYVACIK (CANAKKALE)
1972.06.12 02:44:05 | 39.4800 26.4000 3.6 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.06.04 16:29:35 | 39.4900 26.3700 41 BEHRAM-AYVACIK (CANAKKALE) [East 3.1 km]
1972.05.14 12:12:35 | 39.5500 26.5000 3.7 AHMETCE-AYVACIK (CANAKKALE)
1972.05.09 18:43:54 | 39.4800 26.4100 3.7 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.05.09 17:40:22 | 39.4600 26.3700 5.0 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.05.01 12:30:47 | 39.4700 26.3800 43 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.04.27 01:45:08 | 39.4300 26.3900 3.7 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.04.26 15:59:44 | 39.4500 26.3300 51 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.04.26 06:30:23 | 39.4300 26.3600 53 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1972.04.07 10:24:41 39.5000 26.6000 3.6 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)
1971.02.23 19:41:23 | 39.6200 27.3200 53 KUCUKSAPCI-HAVRAN (BALIKESIR) [West 1.2 km]
1970.12.07 18:12:01 | 39.7000 26.4000 3.6 KARAGOMLEK-EZINE (CANAKKALE)
1967.05.09 04:05:13 | 39.6100 27.1500 4.7 FAZLICA-HAVRAN (BALIKESIR) [South 1.5 km]
1965.10.04 12:54:05 | 39.6000 | 26.5000 44 YENICAM-AYVACIK (CANAKKALE)
1965.09.02 05:29:02 | 39.7000 27.1000 44 YASYER-EDREMIT (BALIKESIR) [North East 5.3 km]
1944.10.06 02:34:48 39.4800 26.5600 6.8 EDREMIT KORFEZI (EGE DENIZI)




