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Insan beslenmesinde gerekli olan proteinin karsilanmasinda pili¢ etinin dnemli bir
yeri vardir. Yapilan ¢alismalarda yetistirme siiresinin kisalmasi, canli agirlik artiginin
daha fazla olusu, yemden yararlanma oraninin gelismesi ve bunlarin karkasa ve et
kalitesine yansimasi uygulanan yetistiricilik yontemleriyle daha iyiye dogru
gitmektedir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginin gelismesine katki saglayacak bilimsel caligmalar
ve bunlarin sahada uygulanabilirligi ile sektor daha iyi yerlere gelebilecektir.

Bu aragtirmada et¢i piliclerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin besi
performansi, et kalitesi ve leptin diizeyine etkisi incelenmistir.

Aragtirmanin planlanmasindan tamamlanmasina kadar her asamada bilgi ve
deneyimlerinden yararlandigim danismanim Dog. Dr. Esin Ebru ONBASILAR’a,
doktora siiresince bana destek olan Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dali Ogretim Uyeleri hocalarim Prof. Dr. Halil AKCAPINAR, Prof. Dr.
Ceyhan OZBEYAZ, Prof. Dr. Fatih ATASOY, Prof. Dr. Necmettin UNAL, Yrd.
Doc. Dr. Banu YUCEER’e, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dali arastirma gorevlilering, Dr. Evren Erdem’e ve Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi personeline, TUBITAK-
TOVAG’ na tesekkiir ederim.

Doktora siiresince ve yasamim boyunca daima yanimda olan aileme, esime ve
beni sabirla bekleyen ogluma tesekkiir ederim.



BESD-BIR
CA

CAA
ETDA
kDa

nm

YT

YYO

SIMGELER VE KISALTMALAR

Beyaz Et Sanayicileri Dernegi Birligi
Canli Agirlhik

Canli Agirlik Artist

Etilendiamin tetraasetik asit

Kilo Dalton

Nano metre

Yem Tiiketimi

Yemden Yararlanma Orani

vii



Sekil 1. 1.

Sekil 2. 1.

SEKILLER

Leptinin etki mekanizmasi.

Deneme Plami

Sekil 3. 1. Et¢i piliglerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin canli

Sekil 3. 2.

Sekil 3. 3.

Sekil 3. 4.

Sekil 3. 5.

Sekil 3. 6.

Sekil 3. 7.

Sekil 3. 8.

Sekil 3. 9.

agirlik iizerine etkisi.
Etci piliglerde damizlik yaginin canli agirlik {izerine etkisi.

Etci piliclerde erken dénem yapilan enerji kisitlamasinin
canli agirlik iizerine etkisi.

Etci piliclerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin canli
agirlik artig1 tizerine etkisi.

Etg¢i pili¢lerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin denemenin
0-3, 4-6 ve 0-6. haftalari arasinda canli agirlik artiglar tizerine
etkisi.

Etci piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin yem
tiiketimi {lizerine etkisi.

Etg¢i pili¢lerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin denemenin
0-3, 4-6 ve 0-6. haftalar1 arasinda yem tiiketimi tizerine etkisi.

Etci piliclerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin yemden
yararlanma orani iizerine etkisi.

Etg¢i pili¢lerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin denemenin
0-3, 4-6 ve 0-6. haftalar1 arasinda yemden yararlanma orani
tizerine etkisi.

Sekil 3. 10. Et¢i piliglerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin karkas

randimani tizerine etkisi.

Sekil 3. 11. Etci pili¢lerde denemenin 7, 14 ve 41. giinlerinde  damuzlik

yas1 ve enerji kisitlamasinin plazma leptin diizeyine etkisi.

viii

Sayfa No
15
21

29

30

31

33

34

38

39

41

42

49

o1



Cizelge 1.
Cizelge 1.
Cizelge 1.
Cizelge 1.
Cizelge 2.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

Cizelge 3.

CIZELGELER
Sayfa No

1. Anakaralarin pili¢ eti tiretimindeki paylari. 2

2. Bazi iilkelerdeki pilig eti tiretimi. 3

3. Tiirkiye pilig eti iiretimi. 3

4. Bazi iilkelerin ayak harig, pili¢ eti ihracat. 4

1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi. 20

1. Etei piliclerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin 28
canli agirlik tizerine etkisi.

2. Etci piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin 32
canli agirlik artis1 tizerine etkisi.

3. Etgi pili¢lerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin denemenin 34
0-3, 4-6 ve 0-6. haftalar arasinda canli agirlik artislar1 tizerine etkisi.

4. Etci piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin 37
yem tiiketimi iizerine etkisi.

5. Etci piliglerde damuzlik yas1 ve enerji kisitlamasinin denemenin 39
0-3, 4-6 ve 0-6. haftalar1 arasinda toplam yem tiiketimi {izerine etkisi.

6. Etci piliclerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin 40
yemden yararlanma orani {izerine etkisi.

7. Etg¢i piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin 0-3, 4-6 42
ve 0-6. haftalarda yemden yararlanma orani iizerine etkisi.

8. Etgi piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin haftalik 44
ve toplam 6liim oranina etkisi.

9. Etg¢i piliglerde damizlik yasinin deneme boyunca toplam 6lim 45
oranina etkisi.

10. Etgi piliglerde enerji kisitlamasinin deneme boyunca toplam 6liim 45

oranina etkisi.
11. Etgi piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin kesim canli 47
agirligi, karkas ve i¢ organ agirliklari iizerine etkisi.
12. Etci piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin sicak 48

karkas randiman1 ve i¢ organ yiizdelerine etkisi.



Cizelge 3. 13. Etci piliclerde denemenin 7., 14. ve 41. gilinlerinde damizlik
yas1 ve enerji kisitlamasinin plazma leptin diizeyine etkisi.

Cizelge 3. 14. Etci piliclerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin et kalite
ozellikleri iizerine etkisi.

50

52



1. GIRIS

Insanlarin saglikli yasayabilmesi icin yeterli ve dengeli beslenmesi gerekir. Dengeli
beslenme zincirinde de 6nemli pay1 proteinler olusturmaktadir. Yas ve fizyolojik
aktiviteye bagh olarak, 70 kg agirligindaki bir insanin, giinde 70 g protein almasi ve
giinliik olarak tiiketilen toplam proteinin yarisinin hayvansal kaynakli olmas1 gerekir
(Aksoydan, 2012). Hayvansal proteinler, viicut gelisimi igin dnemli paya sahip olan
esansiyel amino asitleri daha fazla icermesi ve sindirilebilirligi ile biyolojik
degerliliginin daha yiiksek olmasindan dolay1 bitkisel proteinlerden daha iistiindiir
(Arslan, 2002).

Tiiketici, hayvansal protein ihtiyacini, beyaz ve kirmizi etten saglamaktadir.
Tiiketicinin bu konudaki tercihi; iirliniin fiyatina, niifusun yas ile cinsiyet dagilimina
ve toplumun gelir diizeyine gore degismektedir (Pesmen ve Yardimei, 2008). Beyaz
et lretimindeki siirecin daha kisa ve calisacak personel sayisinin daha az olmasi
ayrica beyaz etteki yag oranmin diisilk olmasina bagli olarak kolesterol, kalp,
tansiyon hastalari ile diyet yapanlar i¢in daha uygun olmasindan dolay1 beyaz et daha
cok tercih edilmektedir. Pili¢ etinin bilesimi incelendiginde gogiis eti % 74,4 su, %
21,8 protein ve % 3,2 yag, but eti ise % 74,5 su, % 19,1 protein ve % 5,5 yag
icermektedir. Kirmiz1 et fiyatlarindaki artis da insanlarin protein ihtiyacini karsilama

da beyaz ete olan talebini artirmaktadir (Arslan, 2002; BESDBIR, 2013).

Tiirkiye’de pili¢ eti iiretimi 1990 yilinda yaklasik 162 bin ton iken, 2000
yilinda bu deger 4,1 kata, 2012 yilinda ise 10,4 kata yiikselmis yani 1milyon 687 bin
tona ulasmistir. Bu degerlerin gelecek yillarda daha da artacagi beklenmektedir. Pili¢
eti ihracatinin, 2012 yilinda % 35,3’tinii karsilayan Brezilya’nin birinci oldugu
listede Tiirkiye’nin payr % 2,5°dir. Tiirkiye’de yaklagik alt1 yiiz bin kisinin kanatl
sektdriiniin ¢esitli alanlarinda istihdam edildigi bildirilmistir (BESDBIR, 2013).



Yapilan c¢aligsmalar

incelendiginde

damizlik yasmin piliglerde besi

performansi, et kalitesi ve leptin diizeyi iizerine etkileri ile ilgili kaynaklarin sinirlt

oldugu belirlenmistir. Konuyla ilgili yapilacak calismalarin yetistiricilige katki

saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Etci Pili¢ Yetistiriciligi

Diinyada pili¢ eti iiretimi siirekli artis gostermektedir. 2000 yilinda diinyada 58,8

milyon ton olan pili¢ eti tretimi, 2012 yilinda % 40 artisla 82,4 milyon tona

ulasmigtir. Diinya pili¢ eti iiretiminin % 43,3’{inii Amerika kitas1 saglamaktadir.

Asya kitast % 34,1 ile ikinci sirada, Avrupa kitast ise % 16,0’lik payla {igiincii sirada

yer almaktadir. Afrika kitasinin payt % 5,2 ve Okyanusya kitasinin pay1 da % 1,4’ diir
(Cizelge 1. 1, BESDBIR, 2013). 2012 yilinda, ABD 16 milyon 476 bin ton pilic eti

tiretimi ile diinyada 1. sirada yer alirken, Cin 13 milyon 700 bin ton ile 2. sirada,

Brezilya ise 12 milyon 750 bin ton ile 3. sirada yer almaktadir (Cizelge 1. 2,

BESDBIR, 2013).

Cizelge 1. 1. Anakaralarm pilig eti iiretimindeki paylar1 (%), (BESDBIR, 2013).

2000 2005 2010 2011 2012
Afrika 4,8 4,8 51 5,2 5,2
Amerika 46,3 46,6 445 44,4 433
Asya 31,8 32,1 33,1 32,8 34,1
Avrupa 16,0 15,2 16,0 16,1 16,0
Okyanusya 1,2 1,3 1,3 15 1,4
Diinya 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0




Cizelge 1. 2. Baz iilkelerdeki pilig eti iiretimi (bin ton), (BESDBIR, 2013).

2008 2009 2010 2011 2012
ABD 16 561 15935 16 563 16 694 16 476
Cin 11 840 12 100 12 550 13200 13700
Brezilya 11033 11023 12 312 12 863 12750
EU-27 8 594 8 756 9 202 9310 9480
Meksika 2490 2 550 2 650 2900 3160
Hindistan 2853 2781 2822 2 906 2 945
Rusya 1680 2060 2310 2575 2750
Arjantin 1435 1500 1680 1770 1936
Tirkiye 1170 1250 1430 1614 1687
Endonezya 1350 1409 1465 1515 1540
Tayland 1170 1200 1280 1350 1550
Digerleri 12 631 13053 13608 13964 14 446
Toplam 72 807 73617 77872 80 661 82422

Tiirkiye’de pili¢ eti tiretimi 1970’1i yillarda aile isletmeciligi seklinde sinirl
bir iiretim kapasitesi ile gergeklestirilirken, 1980°1i yillarda entegre tesislerin artmaya
baslamasi ve sozlesmeli iiretim modelinin uygulanmasi ile 6nemli bir yapisal
degisim kazanmistir. 1990’11 yillarda sektore biiyiik yatirimlar yapilmaya baslanmus,
bu yatirnmlar 2000°li yillarda da siirdiiriilerek yiiksek standartlarda {iretime
gecilmistir. Pili¢ eti iiretiminin % 95’1 entegrasyona sahip firmalar tarafindan
gerceklestirilmektedir. Turkiye’de pili¢ eti iiretimi 1990 yilinda 162 569 ton iken
2000 yilinda 662 096 tonla 4,1 katina, 2012 yilinda ise 1 687 000 ton ile 10,4 katina
ulastig1 goriilmektedir (Cizelge 1. 3, BESDBIR, 2013). 2012 yilinda Tiirkiye, diinya
pili¢ eti iiretiminde 9. sirada yer almaktadir. Diinya pili¢ eti tiretimi 2012 yilinda
2008 yila gore % 13,2 artarken ayn siirecte Tiirkiye’deki artis % 44,2 olmustur
(Cizelge 1.2, BESDBIR, 2013).

Cizelge 1. 3.Tiirkiye pilig eti iiretimi (BESDBIR, 2013).

Yillar Pilig eti
Uretimi(ton)

1990 162 569
1995 313154
2000 662 096
2005 978 400
2010 1 430 000
2012 1687 000




2012 yilinda diinya pili¢ eti ihracatinda Brezilya % 35,3; ABD % 32,6 ve AB
tilkeleri ise % 11,0°1ik paya sahiptir. Tiirkiye’nin diinya pili¢ eti ihracatindaki payzi,
tiim gelismelere ve hizli artisa karsin ancak % 2,5 seviyesinde kalmistir (Cizelge 1.

4, BESDBIR, 2013).

Cizelge 1. 4. Baz iilkelerin ayak harig, pilic eti ihracati (bin ton), (BESDBIR, 2013).

2008 2009 2010 2011 2012
Brezilya 3242 3222 3272 3443 3478
ABD 3157 3093 3069 3162 3211
EU-27 727 765 929 1035 1080
Tayland 383 379 432 467 540
Cin 285 291 379 423 400
Arjantin 164 178 214 210 258
Kanada 152 147 147 143 145
Sili 63 87 79 90 92
Tiirkiye 42 86 110 206 250
Beyaz Rusya 7 21 38 74 110
Rusya 5 7 5 35 50
Digerleri 121 154 193 234 247
Diinya 8 348 8430 8 867 9522 9861

1.2. Etci Piliclerde Biiyiime

Biiyiime, zigotun olusumundan itibaren ergin agirliga ulasana kadar canlinin agirlik
kazanmas1 olarak ifade edilmektedir (Akcapmar ve Ozbeyaz, 1999). Kanatlilarda
biiylime kulugcka doénemi (embriyonik) ve kulugka sonrasi (post-embriyonik)

donemleri kapsamaktadir (Hunton, 1995).

Bir tavugun biiyiimesi ergin canli agirliga ulasincaya kadar degisim
gostermektedir ve biiyiime egrisi S seklindedir (Hunton, 1995). Biiyiimenin
karakteristigi olan, canli agirhik artis1 biiylimenin ilk donemlerinde dogal olarak
diisiiktiir. Zaman igerisinde ylikselir ve en yiiksek diizeye ulasir, ergin c¢aga

yaklastikca azalir ve durur (Akgapinar ve Ozbeyaz, 1999).

Biiylimeyi genotip, cinsiyet ve yas etkiler. Bunun diginda genetik yapiya uygun
biiyiimenin gerceklesebilmesi i¢in uygun c¢evre kosullarimin saglanmasi gerekir.
Uygun ¢evre kosullar1 saglanmadigi durumlarda performans diismektedir.

Performansin azalmasina neden olan faktoérler, birim alandaki hayvan yogunlugu,




cevre sicakligi, havalandirma, su ve yem tliketimidir. Bu faktorlerdeki istenmeyen
durumlar biiylime orani, yasama giici ile yemden yararlanmanin azalmasina ve
karkas kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir (Feddes ve ark., 2002; Fuller,
2004).

Et¢i piligler 35 giinliik yasta yaklagik 2 kg canli agirliga ulasir (Anonim
2013). Etg¢i pili¢lerde besi siiresi tiiketim amacina gore degismektedir. Genellikle tim
karkas olarak tiiketilecekse 40-42 giinde, gril olarak tiiketilecek ise 26-28 giinde ve
parga olarak satilacaksa 48-52 giinde kesime sevk edilmektedir. Ayrica besi siiresinin
belirlenmesinde pazarlama imkanlar1 ve yem fiyatlar1 da etkili olmaktadir (Hunton,

1995).

Yemden yararlanma ekonomik Oneme sahip bir faktordiir. Geng piligler
tarafindan tiiketilen yemin % 80’i biiyimede, geriye kalan % 20’si ise yasamsal
faaliyetlerin devam ettirilmesinde kullanilir. Geng piliglerde yemin % 80’1 biiyiimede
kullanilarak yemden yararlanma artmaktadir. 1960’larin baglarinda yemden
yararlanma orani 2,2 iken bugiin bu deger 1,75’nin altina diismiistiir. Bu ilerlemede
genetik potansiyelin seleksiyonla 6n plana ¢ikmasi ve bakim ile besleme kosullarinin
iyilestirilmesi en 6nemli faktorler olarak gosterilmektedir. Bunlarin sonucu olarak

et¢i piligler kesim yasina daha erken ulagmaktadir (Lesson ve Summer, 2005).

Karkas kompozisyonu; pilicin agirhigi, cinsiyeti, rasyon ve yemleme
programlarina gore degismektedir. Etci piliclerde yapilan seleksiyon caligmalar ile
gbgiis etinin artmast karkas oranini da artirmistir. Benzer agirlikta erkek ve disi
piliclerde, cogunlukla disilerde gogiis eti veriminin daha fazla oldugu bildirilmistir.
Ayrica disilerin daha ¢ok yag depolama egiliminde olduklar1 ve et miktarinin
erkeklere gore daha az oldugu ifade edilmistir. Rasyonun en 6nemli unsurlar1 olan
protein ve enerji diizeyi, karkas kompozisyonunu etkilemektedir. Yiiksek enerjili
rasyonlarin kullanimi pili¢ karkaslarinin daha yaglh olmasina neden olurken, yiiksek
proteinli rasyonlarin kullanimi1 ise daha yagsiz karkaslarin olugsmasina neden

olmaktadir (Lesson ve Summer, 2005).



1.3. Damzlik Yasinmin Etci Piliclerde Biiyiimeye Etkisi

Yumurta agirhigr siirii yaslandik¢a artmaktadir. Civcivin agirligi ise yumurta
agirh@inin % 62 ile 68’ini olusturmaktadir (Wilson, 1991). Dolayisiyla yumurta
agirligiin artmasit civeiv agirhigini da artirmaktadir. Civeivin kulugka sonrasinda
besiye yiiksek canli agirlikla baslamasi yasama giiciinii artirmakta, daha erken ve
daha yiiksek canli agirlikla kesim yasina ulasmasini saglamaktadir (Peebles ve ark.,
1999).

Joseph ve Moran (2005) yaptiklar1 calismada 32 ve 41 haftalik yastaki
damizliklardan elde ettikleri piliglerin besi performanslarini karsilagtirmiglardir. Alti
haftalik yastaki yash siiriiden elde edilen pili¢lerin canli agirliginin geng siiriiden elde
edilen piliglerin canli agirhigina benzer oldugu (2462; 2429 g, P>0,05) fakat yemden
yararlanma oraninin (1,84; 1,79; P<0,05) ve karin yag miktarmin (% 2,41; 2,21;
P<0,01) daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Hulet ve ark. (2007) damizlik yasinin (29 ve 57 haftalik) et¢i piliglerde
kulugka sonrasi biiyiime performansi ve karkas 6zellikleri tizerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada yasli damizliklardan elde edilen et¢i piliglerin canli
agirhiklarmin 1, 21 ve 35. giinlerde sirasiyla 46,2; 730,8 ve 1745 g, geng
damizliklardan elde edilenlerde ise sirasiyla 38,5; 674,6 ve 1689 g oldugunu
bildirmislerdir. Besinin 44. giiniinde aradaki farkliligin 6nemli olmadigin1 (P>0.05)
ifade etmislerdir. Geng damizliklardan elde edilen etgi pili¢lerin yash damizliklardan
elde edilenlere gore daha diisiik (P<0.05) kiimiilatif yemden yararlanma oranina
sahip oldugunu ve yasama gii¢leri arasinda herhangi bir farkliligin olmadigim

belirtmisglerdir.

Onbasilar ve ark. (2008) damizlik yas1 ve birim alandaki hayvan
yogunlugunun et¢i piligclerde performans ve karkas 6zellikleri {izerine etkisi ile ilgili
yaptiklar1 caligmalarinda, 32 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen etci
piliclerde, 48 ve 61 haftalik yastakilere gore, baslangi¢ canli agirliginin (P<0.001),



ilk ¢ haftadaki canli agirlik artisinin (P<0.01) ve karin yagi yiizdesinin (P<0.001)
daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

1.4. Etci Piliclerde Hizh Biiyiime ve Sorunlar

Et¢i piliclerde yapilan seleksiyonlar sonucunda biiyiime hizi, yemden yararlanma ve
gogiis eti artarken biiyiime siirecindeki kisalmaya bagli olarak karin yagi miktar ile
metabolizma hastaliklar1 ve iskelet bozukluklarinda artis oldugu bildirilmistir (Arthur
ve Albers, 2003; Lesson ve Summer, 2005). Hizli canli agirlik artisina paralel sekilde
iskelet sistemi gelisememekte ve iskelet deformasyonlari ile ayak problemleri ortaya

¢ikmaktadir (Plavnik ve Hurwitz, 1990; Lesson ve Summer, 2005).

Son 30 yilda et¢i piligler hizli biiylime ile 35 giinliik yasta yaklasik 2 kg canli
agirliga ulasmaktadir. Buna paralel olarak hizli kas biiylimesi icin gereken besin
maddeleri ve oksijen miktari da artmaktadir (Decuypere ve ark., 2000). Fakat kas
iskelet sistemi ile birlikte kalp ve akciger gibi destek organlarinin esit olarak
bliyimemesi sonucunda artan fizyolojik gereksinimler yeterli diizeyde
karsilanamamaktadir (Lippens, 2000). Bunlarin sonucunda tibial diskondroplazi,

topallik ve asites gibi hastaliklar ile ani 6liim sendromu sik¢a goriilmektedir.

1.5. Erken Donemde Yem Kisitlamasi ve Telafi Biiyiime

Et¢i piliclerde hizli biiyiimenin  geciktirilmesi amaciyla yem kisitlamasi
yapilmaktadir. Yem kisitlamasi yapilan grupta biiylimenin baslangic dénemi daha
yavas seyretmekte ve pili¢ tiim ihtiyacglarini azaltmaktadir. Kisith yemleme donemi
bittiginde telafi bliyiime gerceklesirse pili¢ler serbest yemleme uygulanan gruptaki
piliglere gore daha yiiksek hizda biiyiiyerek ayni canli agirliga ulasmaktadirlar. Etgi
pili¢ liretiminde belirli donemlerde miktar veya icerik bakimindan uygulanan yem
kisitlamas1 sonucu kesim yasi, canli agirlik ve yemden yararlanma orani olumsuz
etkilenmeden gerceklesen biiyiime, telafi bliyliimesi olarak tanimlanmaktadir. Telafi

biiyiimesi; pilicin dogal gereksinimlerini azaltarak, canli agirliga gore daha fazla yem



titkketmesi, dokulardaki yag ve protein oranlarinin degismesi ve yemden yararlanma
oraninin iyilesmesi ile gergeklesir. Biliyiime hizindaki artis i¢in gerekli olan fazla
enerji, bazal metabolik hizin diismesinden dolay1 gereken enerjinin azalmasindan
kaynaklanmaktadir. Telafi biiyiimesi yem kisitlamasinin niteligi, siddeti, siiresi ile
pilicin genotipi, cinsiyeti, yas1 ve kondiisyonuna gore degismektedir (Lesson ve

Summers, 2005; Hassanabadi ve Moghaddam, 2006; Atasoy ve ark., 2009).

Pasternak ve Shalev (1983) biiylime hizinin yemden yararlanmay1 etkiledigini
bildirmislerdir. Besinin 2. haftasinda yem kisitlamasi uygulanan ve daha sonra telafi
biiylime gdsteren pili¢lerin yemden yararlanma yeteneklerinin arttig1 ve daha saglikli

olduklar1 bildirilmistir (McMurtry ve ark., 1988; Plavnik ve Hurwitz, 1985; 1990).

Etci piliglerde hizli biiyliimenin geciktirilmesi amaciyla kantitatif ve kalitatif

yem kisitlama yontemleri uygulanmaktadir.

1.5.1. Kantitatif Yem Kisitlamasi

Kantitatif yem kisitlamasi; etci piliglerin besi siiresince belli donemlerde cesitli
yontemler kullanilarak yeme ulagmalarini engellemek amaciyla yapilan yem
kisitlama programidir. Bu amagla besi siiresi boyunca istenilen déonemlerde yemlikler
uzaklastirilarak ya da giin boyunca uygulanan karanlik siire artirilarak piliglerin bu
donemlerde yem tiiketmesi engellenebilmektedir. Kantitatif yem kisitlamasinin etkisi
uygulanan programa, siireye, uygulandigi donemde piliglerin yasina, cinsiyete ve

genotipe bagl olarak degismektedir (Leeson ve Summers, 2005).

1.5.1.1. Yemin Uzaklastirilmasi

Kantitatif yem kisitlama yontemlerinden biri olan yemin uzaklastirilmasinda besi

sliresi boyunca istenilen donem ve siirelerde pilicin yem tiiketmesi engellenmektedir.



Novele ve ark. (2008) erkek ve disi et¢i piliglere besinin 14 ile 21. giinleri
arasinda farkli diizeylerde yem kisitlamasi (kontrol, kontroliin %50’si ve kontroliin
%25°1) yaptiklar1 calismalarinda besinin 21. giinlinde yem kisitlama diizeyinin
artmasiyla canli agirhi@in azaldigini (P<0,05) bildirmislerdir. Besinin 42. giiniinde
ise kisitlama yapilmayan gruptaki pili¢lerin canli agirliginin, %50 kisitlama yapilan
piliglerin canli agirligina gore daha yiiksek oldugu (P<0,05) fakat karkas randimani

bakimindan gruplar arasinda énemli bir farkliligin olmadigi belirtilmistir.

Deaton (1995) erkek ve disi etgi piliglere 7-14. giinlerde giinliik tiiketecegi yem
miktarini azaltarak (kontrol grubuna verdigi yemin sirastyla % 60’1, % 75’1 ve %
90°’1) yem kisitlamas1 uygulamistir. Uygulanan yem kisitlama programinin karin yagi
miktarm1  etkilemedigi buna karsilik yemden yararlanmayr iyilestirdigini
kaydetmistir. Yemin % 90’1mnin saglandigi grupta erkek ve disi et¢i piligler 14. giinde
kontrol gruplar ile karsilagtirildiginda canli agirliklarinda % 8 azalma (P<0,05)
oldugu fakat 41. giinde bu farkin ortadan kalktig1 belirtilmistir (P>0,05). Yemin %
75’inin saglandig1 grupta ise 14. giinde erkek ve disi pili¢lerde kontrol grubuna gore
canlt agirhigin % 17-18 oraninda azaldigini fakat piliclerin bu farki 41. giinde
kapatamadig1 bildirilmistir (P<0,05). Yemin % 60’1 saglanan erkek ve disi etci
piliglerde 16. giinde kontrol grubu ile karsilastirildiginda canli agirlikta % 27-31°lik
azalmanin oldugu ve 41. giinde deneme grubu ile kontrol grubundaki piliglerin canli
agirliklarr arasindaki farkm 6nemli (P<0,05) oldugu belirtilmistir. Oliim orani ve
iskelet bozukluklar1 karsilastirildiginda gruplar arasinda herhangi bir farkliligin
olmadig1 (P>0,05) kaydedilmistir.

Petek (2000) yem kisitlamasinin etkisini belirlemek i¢in yaptig1 bir caligmada
600 adet disi ve erkek karisik besledigi etci civcivleri 3 gruba ayirmistir. Birinci
gruptaki pili¢lere siirekli yem verilmis (kontrol), 2. gruptaki piliglere 5-37 giinler
arasinda 3 saat (9.00-12.00), 3. gruptaki pili¢lere ise ayn1 donemde 6 saat (9.00-
15.00) yem uzaklastirmast yapilmistir. Yem uzaklastirmasi yapilan gruplardaki
piliglere 1-5. giinler ve 37-40. giinler arasinda siirekli yemleme yapilmistir. Kesim
oncesi (40. gilin) ortalama canli agirliklarin 1., 2. ve 3. gruptaki pili¢lerde sirasiyla

1993; 1918 ve 1940 g oldugu (P<0,05) bildirilmistir. Karkas randimani, karaciger,
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taglik ve karin yagi1 oranlar1 bakimindan kontrol grubu ile yem uzaklastirmasi yapilan
gruplar arasindaki farkliligin 6nemli (P>0,05) olmadigi fakat kalp yiizdesi igin
gozlenen farkliligin 6nemli (P<0,05) oldugu kaydedilmistir.

Boliikbas1 ve ark. (2004) erkek etci piliglere 7 ile 14. gilinler arasinda kontrol
grubuna gore % 60 daha az yem verdikleri ¢calismalarinda; canli agirlik artiginin 7-
14. giinler arasinda yem kisitlamasi yapilan grupta 71 g iken kontrol grubunda 167 g
(P<0,01) oldugunu, 14-21. giinler arasinda ise yem kisitlamas1 yapilan grupta 303 g
iken kontrol grubunda 313 g (P<0,01) oldugu bildirilmistir.

Santoso (2001) 7 giinliik yastaki etci piliglere farkli siirelerde (3, 6 ve 9 giin)
yem kisitlamasi (serbest yemleme (kontrol), kontroliin % 25, 50 ve 75’1 diizeyinde
yem) yapmistir. Calismanin 56. giiniinde en yiiksek canli agirligin 3 giin boyunca
kontrol grubuna verilen yemin % 50°sinin saglandigi kisitlama uygulanan grupta
oldugu belirtilmistir (P<0,05).

Mahmood ve ark. (2007) et¢i piliclere 8-28 giinler arasinda uyguladiklart yem
kisitlamasinda (1. gruba 1 saat yem, 3 saat uzaklastirma; 2. gruba 1 saat yem, 5 saat
uzaklastirma; 3. gruba 1 saat yem, 8 saat uzaklastirma ve kontrol grubuna siirekli
yem) besinin 6. haftasinda kontrol grubundaki piliglerin canli agirliginin 1843g
uzaklastirma yapilan 1., 2. ve 3. gruplarda ise canli agirligin sirasiyla 1821, 1821 ve
1714 g oldugunu bildirmislerdir. Yemden yararlanma oranlarinin uzaklastirma
yapilan gruplarda sirasiyla 1,97; 2,03 ve 2,10, kontrol grubunda ise 2,19 oldugu
belirtilmistir. Kalp, karaciger, dalak, taslik, pankreas, bagirsak ve karin yag1 oranlari

bakimindan gruplar arasinda farkliligin 6nemli (P>0,05) olmadig1 kaydedilmistir.

Onbasilar ve ark. (2009) erkek et¢i piliglerde 7-21. giinler arasinda 4 saat
yem uzaklastirmasi yaptiklar: ¢aligmalarinda, besinin 42. giiniinde canli agirlik, yem
tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karin yagi ylizdesinin gruplar arasinda benzer
oldugunu ve gogiis eti kimyasal bilesiminin erken donemde yapilan yem

kisitlamasindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Ayrica kalp yiizdesinin kisitlama
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yapilan grupta daha diisiikk oldugu (P<0,05), diger i¢ organ yiizdelerinin ise gruplar
arasinda benzer oldugu belirtilmistir (P>0,05).

Boostani ve ark. (2010) etci piliglerde besinin farkli giinlerinde (7-21., 14-
28. ve 21-35. giinlerde) 8 saat yem uzaklastirarak yaptiklar1 ¢alismalarinda; piliclerin
performanslarint ve karkas oOzelliklerini karsilagtirmislardir. Besinin 42. giinlinde
yem kisitlamasi uygulanan gruplardaki piliclerin kontrol grubundaki pili¢lere gore
daha diisiik canli agirliga sahip olduklarini (P<0,05) belirtmislerdir. Yemden
yararlanma oraninin 7-21. giinlerde yemin uzaklastirildigi gruplardaki piliglerde
kontrol grubundaki pili¢lerden daha iyi (P<0,05) oldugunu bildirmislerdir. Besinin
14-28 ve 21-35 giinleri arasinda yem uzaklastirmasi yapilan piliglerde kontrol
grubuna gore goglis ve karin yagi agirliginin daha az oldugunu kaydetmislerdir
(P<0,05). Yem uzaklagtirmasi yapilan (7-21 ve 14-28 giinler) piliglerde asitesden
dolay1 olusan oOliimler ile toplam O&liimlerin daha az oldugunu tespit etmislerdir
(P<0,05).

1.5.1.2. Aydinlatma Program

Etci pilig yetistiriciliginde giin boyunca 23 ile 24 saat aydinlik siire uygulanmaktadir.
Boylece piligler giin boyunca yem tiiketebilmekte, bliyiime hiz1 artmakta ve daha
erken yasta kesim agirligina ulagmaktadir. Giin boyunca pili¢lere uygulanan aydinlik
slirenin kisaltilmasi, yem kisitlama yontemi olarak kullanilabilmektedir. Uygulanan
karanlik dénem sirasinda, etci piliglerin enerji ihtiyac1 azalmaktadir. Ozellikle 7-21
giinliik yaslarda uygulanan sinirlt aydinlatma programlari ile biiylime hizi, karin yagi
miktar1, iskelet problemleri ve asitesten kaynaklanan 6liimlerin azaldigi bildirilmistir
(Hafez ve Hauck, 2013).

Ingram ve Hatten (2000) erkek et¢i piliclerde 42 giinliik besi siiresi boyunca,
farkli aydinlatma programlarimi (giin boyunca 23 saat aydinlik/1 saat karanlik veya
12 saat aydinlik/ 12 saat karanlik) uyguladiklar1 ¢alismalarinda besi performanslarini

incelemislerdir. Gilin boyunca uygulanan aydinlik siirenin azaltilmasi piliglerde
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donem sonu canlt agirh@ azalttigini (P<0,05) ve yemden yararlanmanin daha iyi

oldugunu (P<0,05) belirtmislerdir.

McDonald ve ark. (2001) erkek ve disi et¢i piliglere uyguladiklart sinirh
aydinlatma ile yem kisitlamasinin, telafi biiyiimesi lizerine etkilerini arastirmislardir.
Besinin ilk 14 giinii boyunca 1. gruptaki pili¢lere adlibitum yemleme ve giin boyunca
24 saat aydinlik siire, 2. gruptaki pili¢lere kisith besleme (9 saat/giinde yem verme)
ve giin boyunca 24 saat aydinlik siire, 3. gruptaki piliclere ise kisitli besleme (9
saat/glinde yem verme) ve giin boyunca 9 saat aydinlik-15 saat karanlik siire
uygulamiglardir. Besinin 42. giinlinde adlibitum yemleme ve siirekli aydinlatma
uygulanan piliglerin kisitlama yapilan pili¢lerden daha agir (P<0,05), karaciger ile

karin yagi oraninin da daha fazla oldugunu bildirmislerdir (P<0,05).

1.5.2. Kalitatif Yem Kisitlamasi

Etci piliglere besinin belli donemlerinde verilen yemin sindirilebilirligi degistirilerek

veya besin madde yogunlugu diistiriilerek kalitatif yem kisitlamas1 yapilabilmektedir.

1.5.2.1.Yemin Sindirile Bilirliginin Degistirilmesi

Etci piliglerin  rasyonun da seliloz diizeyi artirilarak yem  kisitlamasi
yapilabilmektedir. Fanooci ve Torki (2010) besinin 9-15. giinleri arasinda etgi
pili¢lerin rasyonuna % 0, 10, 20 ve 30 diizeylerinde talas ilave edildiginde 15, 21 ve
42 giinlikk yasta, rasyona % 20 ve 30 talas ilave edilen gruplarda piliglerin canli
agirliklarinin ve yem tiiketimlerinin digerlerine gore daha diisiik oldugunu (P<0,05)
bildirmislerdir. Gruplar arasinda yemden yararlanma oranlari bakimindan herhangi
bir farkliligin olmadigini, en diigiik karin yag1 oraninin % 30 diizeyinde talas ilave

edilen gruptaki piliglerde oldugunu bildirmislerdir (P<0,05).

Rezaei ve Hajati (2010) etci piliclerin rasyonuna besinin 16-20. giinlerinde %

0, 20 ve 40 oraninda piring kavuzu ilave edilmesiyle pili¢lerin yem tiiketimlerinin
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(16-20. giinlerde) arttigimni, canli agirlik kazancinin ise azaldigini (P<0,05)
bildirmiglerdir. Besinin 20. giiniinden sonra piring kavuzu ilave edilen rasyonla
beslenen piligler telafi biiyiime gostererek besinin 44. giiniinde kontrol grubundaki
piliclerden daha yiiksek canli agirliga ulasmislardir. Rasyona piring kavuzu
ilavesinin karkas randimani ve karkas parcalarimi etkilemedigini, buna karsilik taglik

agirhiginin arttigr ve karin yag miktarinin azaldigini bildirmislerdir (P<0,05).

1.5.2.2.Rasyondaki Besin Madde Y ogunlugunun Azaltilmasi

Et¢i piliglerin biiyiime ve gelismesi i¢in gerekli olan diizeyden daha diisiik protein
ve/veya enerji igeren rasyonla beslenmesi erken donemdeki hizli biiylime oranini
azaltmaktadir. Bu yem kisitlama yonteminde yem miktarinda herhangi bir kisitlama

yapilmadan sadece protein ve/veya enerji diizeyi distiriilmektedir.

Etci pili¢ yetistiriciliginde en 6nemli maliyet unsurlarindan biri enerjidir. Enerji
diizeyi et¢i pili¢ rasyonlarinin temelini olusturmaktadir. Tiiketilen yem ve bu yemin
enerji diizeyi et¢i piliclerin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda etkili olmaktadir

(Hunton, 1995) .

Plavnik ve Hurwitz (1988) yaptiklar1 ¢alismada farkli yagslardaki (3, 5 ve 7
giinliik yasta) erkek et¢i pili¢lere 7 giin boyunca enerji kisitlamasi (sirasiyla verilen
enerji miktarlart 33, 41 ve 48 kcal ME/giin) uygulamiglardir. Besinin 59 giinlinde
enerji kisitlama zamaninin canli agirhk kazanci iizerine etkisinin olmadigini
bildirmislerdir (P>0,05). Kisitlamaya bagli olarak yem tiiketiminin azaldigini,
yemden yararlanmanin iyilestigini (P<0,05) ve karin yagi miktarinin azaldigini

(P<0,05) belirtmislerdir.

Jang ve ark. (2009) erkek etci piliglere besinin 8-14. giinleri arasinda enerji
kisitlamas1 (kontrol, kontroliin % 70 ve % 85’1 diizeyinde enerji igeren rasyon)
uyguladiklari ¢aligmalarinda, kontroliin % 85’1 kadar enerji i¢eren rasyonla beslenen

gruptaki piliclerin en fazla telafi biiylimesi gosterdigini bildirmislerdir.
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Boekholt ve ark. (1994) besinin 3-7. haftalar1 arasinda yaptiklari enerji
kisitlamasiyla (kontrol, almasi gereken enerjinin %75’1 ve % 60’1 verilerek), etci
piliclerde 6. haftadaki canli agirligin en yiiksek kontrol grubunda (2083 g) ve en
diisiik de almasi1 gereken enerjinin % 60’mnin verildigi gruptaki piliglerde (975 Q)
oldugunu kaydetmislerdir (P<0,05).

Bruno ve ark. (2007) besinin 8-14. giinlerinde kontrol grubundaki etgi piligleri
2950 kcal ME/kg igeren rasyonla beslerken, enerji kisitlamasi yapilan gruptaki etgi
piligleri 2500 kcal ME/kg iceren rasyonla beslemislerdir. Kontrol grubunda 42.
giinde canli agirligin daha yiiksek oldugunu (P<0,05) bildirmislerdir.

Ozkan ve ark. (2006) etci piliclere 5-11. giinlerde, normal biiyiime oraninin %
50’sini saglayacak enerji iceren rasyonla (civciv basmna 18,7 g) kisith besleme
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda, besinin 46. giiniinde kisitlama yapilan grupla kontrol

grubundaki piliglerde canli agirligin benzer oldugunu (P>0,05) belirtmislerdir.

Atasoy ve ark. (2010) rasyona ilave edilen farkli diizeylerde protein (%21,8
% 20,2 ve % 18,4 diizeyinde protein) ile beslenen erkek ve disi et¢i piliglerde karkas
ozellikleri, et kalitesi ve bagisiklik diizeyleri iizerine etkilerini belirlemek igin
yaptiklar1 ¢alismada; 40 ve 47. giinde yapilan kesimlerde % 20,2 diizeyinde protein
iceren rasyonla beslenen piliclerde canli agirligin kontrol grubundakilere benzer
(P>0,05) oldugu (3075 ve 3086 g) bildirilmistir. Yemden yararlanma orani ise her iKi
kesim yasinda da en iyi % 20,2 diizeyinde protein igeren rasyonla beslenen erkek

piliglerde oldugu kaydedilmistir (1,643 ve 1,763).

1.6. Kanath Yetistiriciliginde Leptinin Onemi ve Etkileri

Obezite geninin Uriinii olan leptin, 16kDa biiyiikligiinde polipeptid hormondur.
Kanatlida yem tliketimini baskilayip enerji harcanmasimi artirarak viicut enerji
dengesini kontrol etmektedir. Ayrica iireme ve bagisiklik sistemi ile kemik

metabolizmasinda da etkilidir (Liu ve ark., 2012). Leptin memelilerde yag dokudan



15

sentezlenirken, tavuklarda yag doku, karaciger ve embriyonik donemde sari

kesesinin membranindan da sentezlendigi belirlenmistir (Ashwell ve ark.,1999).

Leptin hipotalamus ve periferik dokulardaki etkilerini reseptorleri araciligiyla
gerceklestirmektedir (Hegyi ve ark., 2004). Leptin ve reseptorlerinin bir¢ok dokuda
bulunmasi ¢ok fazla fizyolojik etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Leptin yag
dokudan sentezlenir (Sekil 1.1., Kilig, 2008) ve kan dolasim1 yolu ile hipotalamusa
giderek yem tiiketiminin azalmasina, enerji harcamasinin ve fiziksel aktivitenin

artmasina neden olur (Houseknecht ve ark., 1998).

Merkezi
Sinir
Sistemi

Yag Hiicresi Besin Al
Y ag Metaholizmasi
Hormonal Regiilasyon
Ureme Fonksiyonu
Enerji Harcama

Sekil 1. 1. Leptinin etki mekanizmasi.

Ashwell ve ark. (2001) 12 haftalik yasa kadar canli agirlik ile adipoz dokularda
leptin salinim1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Canli agirlik
ile karacigerde leptin salinimi arasinda 6 haftalik yasa kadar dogrusal bir iliskilinin
oldugu fakat bu iligkinin 6 ile 12 haftalik yaslar arasinda goézlenmedigini
kaydetmislerdir. Hizli biiylimenin gergeklestigi donemde karacigerde leptin
salmminin  yiikksek  olmasindan dolayr yag birikiminin  engellendigini

vurgulamiglardir.

Cassy ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢caligmada yumurtaci ve etgi piliclerde leptinin

yem tiikketimi {izerine etkisini arastirmislardir. Bu amagla tavuklara rekombinant
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tavuk leptinini periton i¢i (1 mg/kg canli agirlik) verdiklerinde yem tiiketiminin 56
giinlik yumurtacilarda % 38, 9 giinlik yumurtacilarda % 15, ayni yastaki etci
piliclerde ise % 6,7 azaldig1 bildirilmistir. Ayrica yaptiklar1 ¢aligmada plazma leptin
diizeyinin 1 giinlik yastaki yumurtact civcivlerde belirgin sekilde broyler
civcivlerinden yiikksek oldugu, sonraki siirede leptin plazma konsantrasyonunun
yumurtact civcivlerde azaldigi, 8-35 giinlerde 1,30 ng/ml oldugu ifade edilmistir.
Etci piliglerde ise plazma leptin diizeyinin hizli canli agirlik artisina ragmen 35 giin

boyunca degismedigini bildirmislerdir (1,50 ng/ml).

Decuypere ve Buyse (2005) yaptiklari derlemede leptin geninin yag doku ve
karacigerde bulundugunu ve 12 haftalik yasin lizerindeki tavuk ve horozlarda yapilan
caligmalarda karacigerde ve yag dokuda leptin saliniminin yas veya canli agirlik ile
iligkili oldugunu belirtmislerdir. Kan dolasiminda leptin diizeyinin artmasi
sonucunda tavuklarda yem tiiketiminin azaldigini, karaciger leptin saliniminin,
instilin ve dexametazon diizeyi ile artarken, glukagon ve Ostrojen diizeyi ile

azaldigim kaydetmislerdir.

Dridi ve ark. (2005) yiiksek ve diisiik oranda karin yagina sahip piliglerde
karaciger leptin ve plazma leptin diizeylerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, karin
yag1 daha fazla olan pili¢lerde leptin degerlerinin daha yiiksek (P<0,05) oldugunu
belirtmislerdir.

Beer ve ark. (2008) Cobb 500 damizlik siiriisiinde 28. giinden 112. giine kadar
birer gilin arayla yapilan yem uzaklastirmasinin leptin diizeyine etkisini
belirlemislerdir. Yapilan ¢calismada yem uzaklastirmasi yapilan ve yapilmayan grupta
leptin diizeyinin paralel degismesine ragmen yem uzaklastirmasi yapilmayan grupta

leptin seviyesinin daha yiiksek (P<0,05) oldugunu bildirmislerdir.

Sun ve ark. (2006) 21 haftalik yastaki et¢i damizliklarda yumurtlama dénemine
kadar (23,5 hafta) yem kisitlamasi uyguladiklar1 ¢alismalarinda damizliklar1 36,5
haftalik yasa kadar biiylitmiislerdir. Yem kisitlamasi yapilan gruptaki damizliklarda
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canlt agirhigin ve leptin diizeyinin kontrol grubundan daha disik oldugunu

kaydetmislerdir.

Yang ve ark. (2009) et¢i pili¢lerde erken donem (8-14 giin) enerji ve protein
kisitlamas1 uyguladiklari ¢alismalarinda, rasyon protein veya enerji diizeyi diisiik
grupla kontrol grubunu leptin diizeyleri bakimindan karsilastirmislardir. Calismada
14. ve 42. giinlerde enerjisi diisiik rasyonla beslenen grupta leptin seviyelerinin ayni
giinlerdeki kontrol grubundaki leptin diizeylerinden daha diisiik (sirasiyla P<0,01 ve
P<0,05) oldugu bildirilmistir.

Liu ve ark. (2012) maternal leptinin etkilerini degerlendirmek amaciyla
farelerden elde edilen leptini farkli dozlarda (0; 0,5; 5,0 ug) kulugkadaki et¢i pilig
yumurtalarina enjekte etmislerdir. Calismanin sonunda elde edilen verilerin
uygulanan leptin diizeyine ve cinsiyete gore degistigini, erkek civcivlerde 21. giinde
canli agirligin en yiiksek 0,5 pg leptin dozu uygulanan grupta (P<0,01), daha sonra
da 5 pg leptin dozu uygulanan grupta (P<0,05) oldugunu belirtmislerdir.

Huang ve ark. (2008) embriyonik donemin 19. giinlinde yumurta sar1 kesesinin
emilmeyen kisminin civciv tarafindan karin bosluguna g¢ekildigini, ¢ekilen yumurta
sar1 miktarinin hizli ve yavas biiyiiyen piliclerde sirastyla canli agirliklarinin % 12 ile
10’u kadar oldugunu bildirmislerdir. Hizli biiyliyen civcivlerde leptin diizeyinin
besinin 1. ve 3. giinlerinde 11. giiniine gore daha yiliksek (P<0,05) oldugunu
belirtmisglerdir.

Yang ve Denbow (2007) et¢i pili¢clerde ve yumurtacilarda leptinin istah azaltic
etkisine nitrik oksitin aracilik ettigini, leptinin nitrik oksit olusumunu azalttigini ve
nitrik oksitin leptinle etkilesime gecerek merkezi sinir sisteminde beslenme

davranisini diizenlediklerini bildirmislerdir.
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Bu arastirmada farkli yaslardaki damizliklardan elde edilen et¢i piliglere
uygulanan erken dénem (7-14 giin) enerji kisitlamasinin besi performansi, et kalitesi

ve leptin diizeyine etkilerinin incelenmesi amaglanmaistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec

2.1.1. Hayvan Gereci

Arastirmada hayvan materyali olarak geng (27 haftalik), orta yash (38 haftalik) ve
yasli (60 haftalik) damizliklardan elde edilmis toplam 504 adet giinliik erkek civciv
(ROSS-308) kullanilmustir. Civcivler BEY-PILIC A.S.’den temin edilmistir.

2.1.2. Yem Gereci

Arastirmada normal yemleme yapilan et¢i civcivlere 1. giinden 21. giinlin sonuna
kadar civeiv yemi, 22. giinden kesim giinii olan 42. giine kadar pili¢ yemi verilmistir.
Kisitli enerji ile beslenen civcivlere ise 7- 14. giinler arasinda % 10 diizeyinde
enerjisi azaltilmig civciv yemi, 1-6. ve 15-21. giinler arasinda diger grupla ayni
civeiv yemi, 22. giinden kesim giinii olan 42. giline kadar ise pili¢ yemi verilmistir.
Hazirlanan yemlerin analizleri Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali laboratuvarinda yapilmistir.
Yemler 6zel bir yem fabrikasinda hazirlatilmistir. Denemede kullanilan rasyonlarin

bilesimleri ve besin madde igerikleri Cizelge 2.1°de gdsterilmistir.

2.1.3 Kiimes ve Bolmeler

Deneme Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde bulunan yar1 acik kiimeste yiiriitiilmiistiir. Kiimeste deneme gruplarinin
ayr1 barindirilmasina imkan saglayacak 170 X 94 X 90 cm (genislik X uzunluk X
yiikseklik) boyutlarindaki boélmeler kullanilmstir.



Cizelge 2. 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi, %.

Civciv yemi Diisiik enerji igeren Pili¢ yemi
(0-21. giinler) civeiv yemi (22-42. giinler)
(7-14. giinler)

Misir 41,50 44,92 46,45
Bugday 10,00 10,00 10,00
Soya kiispesi 24,35 33,00 17,40
Tam yagl soya 17,20 0 17,20
Aygcicegi kiispesi 0 6,23 0
Tavuk unu 2,50 2,50 2,50
Bitkisel yag 1,10 0 3,30
Kireg tasi 1,00 1,00 1,00
DCP 1,20 1,20 1,20
Tuz 0,20 0,20 0,20
Sodyum bikarbonat 0,10 0,10 0,10
Metiyonin 0,30 0,30 0,25
Lizin 0,20 0,20 0,10
Treonin 0,05 0,05 0,05
Vitamin-mineral premiksi’ 0,25 0,25 0,25
Antikoksidiyal® 0,05 0,05 0
Kimyasal bilesimi (Analizle bulunan)
Kuru madde, % 88,97 88,95 89,02
Ham protein, % 23,10 23,04 20,10
Ham seliiloz, % 4,10 4,52 4,07
Ham yag, % 6,70 2,80 8,90
Ham kiil, % 6,07 6,25 6,30
Kalsiyum, % 0,96 0,98 0,96
Fosfor, % 0,65 0,66 0,64
Metabolik Enerji, kcal/kg 3010 2707 3176

1: Bir kilogram yemde: 15 000 IU vitamin A, 2 400 IU vitamin D3, 30 mg vitamin E, 2.5 mg vitamin K3, 2.5 mg
vitamin B1, 6 mg vitamin B2, 4 mg vitamin B6, 20 pg vitamin B12, 25 mg niasin, 8 mg kalsiyum-D-pantotenat,
1 mg folik asit, 50 mg vitamin C, 50 pg D-biotin, 80 mg Mn, 60 mg Zn, 60 mg Fe, 5 mg Cu, 1 mg I, 0.5 mg Co,
0.15 mg Se.

2: Maksiban G160 (%50 Nikarbazin + %50 Narasin).

2.2.Yontem

2.2.1. Deneme Plam

Farkli damizlik yaslarindan elde edilmis bir giinliik civcivler 2 gruba (enerji
kisitlamas1 ve normal yemleme) ayrilarak bolmelerin her birinde 12 adet olacak

sekilde yerlestirilmigtir. Her grup 7 tekrardan olusmustur (Sekil 2.1.).



7.altgrup 6. alt grup 5.altgrup 4. alt grup

12 |12 |12 | 12 12 | 12 12 | 12 12 | 12 12 | 12 12 | 12 12 | 12 12 | 12 12 | 12 12
g |38 |38 |38 |8 |3 3 |3 3 |8 g |3d 3 |3 3 |3 3 |3 3 |3 3
+ + + + + + + + + + +
Y |Y 0 o G G Y Y 0 0 G G Y Y 0 0 G G Y Y 0]
G G 0 0 Y Y G G 0 0 Y Y G G 0 0 Y Y G G 0

+ + + + + + + + + +

12 12 | 12 12 12 12 12 |12 |12 |12 | 12 12 12 (12 |12 | 12 12 | 12 12 | 12 12
g & 13 |38 |3 |d |d |8 |8 |8 & |3 g |3 |3 |38 3 |3 3 |3 3
1. altgrup 2. altgrup 3.altgrup 4. alt grup

Sekil 2. 1. Deneme Plani

G: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen civcivler.
O: 38 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen civcivler.
Y: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen civcivler.

+: 7-14. giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup.
-1 7-14. giinler arasinda enerji kisitlamasi yapilmayan grup.
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2.2.2. Etci Piliclerin Bakimi ve Deneme Siiresi

Her bolmede denemenin basindan 7. giiniine kadar 1 adet plastik civciv yemligi ve 1
adet civciv sulugu, 8-42. giinleri arasinda ise 1 adet askili pilic yemligi ile 1 adet
askili pili¢ sulugu kullanilmistir. Tim civcivlere baslangigta % 8 sekerli su
verildikten 3 saat sonra yem dagitilmistir. Her bolmedeki civcivlere grup yemlemesi
uygulanmis, yem ve su ad-libitum olarak onlerinde siirekli bulundurulmustur.
Aragtirmada altlik olarak odun talas1 kullanilmis ve giin boyunca siirekli aydinlatma
uygulanmistir. Kiimesin 1sitilmasi i¢in findikkabugu sobasi ile birlikte elektrikli
radyan isiticilarda kullanilmigtir. Kiimesteki sicaklik minimum - maksimum
termometre ile kontrol edilerek ilk ii¢ giin 30-34°C olmasi saglanmistir. Sicaklik
tedricen azaltilarak deneme sonunda 18-22°C diizeyinde olmasina dikkat edilmistir.

Deneme 6 hafta stirdiiriilmiistiir.

2.2.3. Verilerin Elde Edilmesi

2.2.3.1. Canh Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Deneme basinda, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde her bir bdlmede bulunan piligler
toplu halde tartilarak canli agirliklar1 belirlenmistir. Tartimlar aras1 farktan her

bolmedeki piliglerin canli agirlik artiglart hesaplanmastir.

2.2.3.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Denemenin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerinde yemliklerde kalan yem, o hafta
icerisinde her bolmeye koyulan toplam yemden ¢ikartilarak bolmedeki piliglerin bir
hafta icerisinde tiikettigi yem miktart bulunmustur. Bu miktar bdlmedeki mevcut
hayvan sayisina boliinerek bir pilicin haftalik yem tiiketimi belirlenmistir. Piliglerin
deneme baglangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri yem miktari, bu iki
tartim aralifinda belirlenen canli agirlik artigina boliinerek yemden yararlanma

oranlar1 hesaplanmigtir (Lesson ve Summer, 2005).
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Yem Tiiketimi (g)

100
Canh Agirlik Artis1 (g) *

Yemden Yararlanma Oram =

2.2.3.3. Oliim Oraninin Belirlenmesi

Deneme boyunca piliglerin saglik durumlar1 ve Olimleri giinlik olarak kontrol
edilmistir. Deneme boyunca her hafta her grupta toplam o6len pili¢ sayis1 hafta
basinda grupta bulunan pili¢ sayisina boliiniip yiiz ile ¢arpilarak haftalik 6liim orani
hesaplanmistir. Deneme sonunda toplam Oliim oranmi belirlemek i¢in deneme
sonunda her grupta toplam 06len pili¢ sayisi1 deneme basinda grupta bulunan pili¢

sayisina boliiniip yliz ile ¢arpilmistir (Yassin ve ark., 2009).

2.2.3.4. Kan Numunelerinin Alinmasi

Denemenin 7., 14. ve 41. giinlerinde saat 09.00 ile 11.00 arasinda her gruptaki 7
pilicin kanat alt1 venasindan (vena subcutenea ulnaris) EDTA’l1 tiiplere kan
almmigtir.  Alinan kanlar 3000 devirde 10 dakika santriflij edilerek plazmalar
ayrilmistir. Ayrilan plazmalar test yapilincaya kadar —80 °C’ de 50 giin bekletilmistir
(Anonim 2012).

2.2.3.5. Kesim Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemenin 42. giini her bir bolmede bulunan piligler toplu halde tartilarak elde
edilen verilerden 6. haftadaki canli agirhik ve canli agirlik artislart belirlenmistir.
Daha sonra pili¢lerin 6niinden yemlikler uzaklastirilmigtir. Her gruptan ortalama
canli agirliga yakin 21 pili¢ (3 pilic X 7 tekrar) ayrildiktan sonra kafesli tasima
kamyonlarina yiiklenerek 6zel bir kesimhaneye nakledilmistir. Piligler kesimhaneye
ulastirildiginda kesim canli agirligini belirlemek icin tek tek tartilarak kancalara
ayaklarindan  asilmistir.  Kesim, yem uzaklastirnldiktan 8 saat sonra
gerceklestirilmistir. Kesimden sonra karkas tartilarak sicak karkas agirhig

belirlenmis ve karkas agirligi kesim agirligina boliiniip yliz ile ¢arpilarak sicak



24

karkas randimani hesaplanmistir. Kalp, karaciger, taglik, dalak ve karin yagi
tartildiktan sonra kesim Oncesi canli agirliklara boliiniip yiiz ile ¢arpilarak oranlari

hesaplanmistir (Onbasilar ve ark., 2008).

Sicak Karkas Agirha (g)
Sicak Karkas Randiman = — : - x 100
Kesim Oncesi Canh Agirhk (g)

Kalp Agirh@
Kalp % = — P ,g c (%j x 100
Kesim Oncesi Canh Agirhk (g)

Karaciger Agirhg (g) 100

Karaciger %o = .. x
S8 0™ Kesim Oncesi Canl Agirhk (g)

Tashk Agirha
Tashk % = — 7 , ere [hg] x 100
Kesim Oncesi Canh Agirhk (g)

Dalak Agirha (g)
Dalak 2% = — , - x 100
Kesim Oncesi Canh Agirhk (g)

Karin Yag Agirh@
Karin Yag % = — g g gh (&) x 100
Kesim Oncesi Canh Agirhk (g)

2.2.3.6. Plazma Leptin Diizeyinin Belirlenmesi

Plazma leptin diizeyi 6zel bir laboratuvarda ticari Gallus Leptin kiti (E90084Ga,
USCN) kullanilarak ChroMate, 4300 Marka ELISA cihazinda 450 nm’de
okunmustur (Anonim 2012).

2.2.3.7. Et Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Et kalite 6zelliklerinin tespiti i¢cin her gruptaki 7 karkasin but kismi ayrilarak, pH,
pisirme kaybi, nem, kiil, protein ve yag analizleri Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali laboratuvarinda

yapilmustir.
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2.2.3.7.1. pH Tayini

Kesimden 24 saat sonra but etinin pH’s1 elektrod ucu kemige degmeyecek sekilde

Selecta marka pH metre (pH-2004, J.P. Selecta, Barcelona, Ispanya) ile dl¢iilmiistiir.

2.2.3.7.2. Pisirme Kaybinin Belirlenmesi

But kismindan ayrilan 20 g et buzdolabi posetleri icerisine konularak posetin agzi
sikica baglanmistir. Ornekler 80°C “deki su banyosu igerisinde 20 dk bekletildikten
sonra sogutulup asagidaki esitlikten faydalanilarak pisirme kaybi1 % olarak
hesaplanmistir (Honikel 1998).

Pigirme Sonras1 Agirhk (g)
Pisirme Kayb1 % = —— = — x 100
Pigirme Oncesi Agirhk (g)

2.2.3.7.3. Nem, Kiil, Protein ve Yag Diizeylerinin Belirlenmesi

But eti numunelerinde nem orani AOAC (2000)’e gore belirlendikten sonra bu
numuneler degirmende 6giitiilmiistiir. Ogiitiilmiis numunelerde kiil, protein ve yag

analizleri AOAC (2000)’de bildirilen metotlara gore yapilmistir.

2.2.3.8. istatistik Analizler

Haftalik canli agirlik, canli agirlik artis1, yem tiiketimi, yemden yararlanma orant,
kesim agirligi, karkas agirligi, karkas ile i¢ organ yiizdeleri ve et kalite 6zellikleri
tizerine damizlik yasi, enerji kisitlamast ve damizlik yasi X enerji kisitlamasi
etkilesimlerinin ortaya konmasinda iki yonlii varyans analizi kullanilmistir. Leptin
analizinde ise donem, damizlik yasi, enerji kisitlamasi ve donem X damizlik yas1 X
enerji kisitlamasi etkilesimleri li¢ yonlii varyans analizi ile incelenmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklarm belirlenmesinde Duncan testi uygulanmistir. Oliim oranlarina
ait karsilastirmalarda Ki-Kare testi kullamlmustir. Onemlilik icin P<0.05 diizeyi
dikkate alinmistir (Dawson ve Trapp, 2001).
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3. BULGULAR

3. 1. Canh Agirlik Artisa

Gruplarda elde edilen ortalama canli agirliklar Cizelge 3.1 ile Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de
verilmistir. Caligmanin amaci geregi civcivler farkli yaslardaki damizliklardan elde
edildigi i¢in bu gruplarda civcivlerin baglangic canli agirliklart arasindaki farklilik
onemli (P<0,001) bulunmustur. Baslangi¢ canli agirliklar1 27, 38 ve 60 haftalik
yaslardaki damizliklardan elde edilen civcivlerde sirasiyla ortalama 36,77; 41,68 ve
48,17 g olarak belirlenmistir. Birinci haftadaki canli agirlik degerleri 27 haftalik
damizliklardan elde edilen civcivlerde 130,71 g, 38 haftalik damizliklardan elde
edilen civcivlerde 169,20 g ve 60 haftalik damizliklardan elde edilen civcivlerde
192,44 g olarak bulunmus ve farkliligm 6nemli (P<0,001) oldugu saptanmustir. ikinci
haftada ise canli agirliklar 27 haftalik damizliklardan elde edilen civcivlerde 348,38
g, 38 haftalik damizliklardan elde edilen civcivlerde 433,75 g ve 60 haftalik
damizliklardan elde edilen civcivlerde 474,86 g oldugu belirlenmis ve farklilik
onemli (P<0,001) bulunmustur. Besinin ilk iki haftasinda oldugu gibi 3, 4, 5 ve 6.
haftalarinda da damizlik yasi, piliglerin canli agirliklarini etkileyen 6nemli (P<0,001)

bir faktor olmustur.

Enerji kisitlamasi besinin 7. giiniinden sonra uygulandig: i¢in ilk hafta canli
agirliklar bakimindan istatistik agidan herhangi bir farklilik goriilmemistir. Besinin 2.
haftasinda enerji kisitlamasina bagli olarak piliglerin canli agirlik degerleri arasinda
istatistik agidan farklilik bulunmustur (P<0,05). Bu haftada canli agirliklarin enerji
kisitlamas1 yapilmayan grupta 431,02 g, enerji kisitlamas1 yapilan grupta ise 406,97
g oldugu belirlenmistir. Bu farklilik besinin 2. haftasindan sonra ortadan kalkmigtir
(P>0,05). Besinin 6. haftasinda enerji kisitlamasi yapilmayan ve yapilan gruplardaki
piliclerde ortalama canli agirliklar sirasiyla 2866,02 ve 2870,93 g olarak
belirlenmistir (P>0,05).
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Damuzlik yas1 ile enerji kisitlamasi gruplart arasinda deneme bagindan deneme
sonuna kadar canli agirliklar bakimindan herhangi bir etkilesim goriilmemistir

(P>0,05).

Deneme boyunca gruplarda elde edilen ortalama canli agirlik artiglar1 Cizelge
3.2 ve 3.3 ile Sekil 3.4 ve 3.5’de verilmistir. Deneme basindan 6. haftaya kadar
damizlik yas gruplarinda canli agirlik artiglari arasindaki farklilik Onemli
bulunmustur (P<0,05). Fakat bu farklilik 6. haftada ortadan kalkmistir. Denemede 0-
3 haftalar arasinda damizlik yas gruplarinda canlhi agirlik artislar1 arasindaki farklilik
onemli (P<0,001) iken, 4-6 haftalar arasinda ise Onemli olmadig1 (P>0,05)
goriilmiistiir. Deneme basindan sonuna kadar (0-6 hafta) 27, 38 ve 60 haftalik
yaglardaki damizliklardan elde edilen piliglerin sirasiyla 2659,57; 2877,52 ve
2941,71 g toplam canli agirlik artist kazandig1 ve gruplar arasindaki bu farkliligin
onemli (P<0,001) oldugu belirlenmistir.

Enerji kisitlamasi deneme boyunca sadece besinin 2. haftasinda piliglerin canli
agirhik artisim1 etkilemis ve bu haftada enerji kisitlamasi yapilmayan ve yapilan
gruplarda piliglerin sirasiyla 267,41 ve 242,35 g canli agirhik artis1 kazandigi
goriilmiistiir. Besinin 2. haftasinda yapilan enerji kisitlamasi, denemenin 0-3 ve 4-6
haftalarinda piliclerin canli agirlik artiglari tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig
(P>0,05) belirlenmistir. Deneme basindan sonuna kadar enerji kisitlamasi
yapilmayan ve yapilan gruplardaki piligler sirasiyla 2823,78 ve 2828,75 g toplam

canlt agirlik artis1 kazandigi ve bu farkliligin 6nemli (P>0,05) olmadig1 saptanmaistir.

Damizlik yasi ile enerji kisitlamasi gruplari arasinda deneme basindan deneme
sonuna kadar canli agirlik artiglar1 bakimindan herhangi bir etkilesim goriilmemistir

(P>0,05).



Cizelge 3. 1. Etci piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasimin canli agirlik iizerine etkisi (X + Sg), n=7.
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Damuzlik | Enerji Canli Agurlik (g)
zﬁ;ta) Kisitlamast Deneme Basi | 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
27 - 36,80+0,45 | 131,79+4,02 367,32+12,02 762,10424,77 1384,97+38,28 1989,24+48 37 2686,74+48,95
+ 36,75£0,45 | 129,64+4,02 329,45+12,02 731,73+24,77 1405,91+38,28 2051,70+48,37 2705,95+48,95
38 - 41,80+0,45 | 167,56+4,02 442,77+12,02 871,09+24,77 1570,73+38,28 2223,24+48,37 2914,46+48,95
+ 41,56+0,45 | 170,83+4,02 424,73+12,02 871,81+24,77 1582,49+38,28 2281,54+48 37 2923,94+48,95
60 - 48,11+0,45 | 191,49+4,02 482,98+12,02 937,98+24,77 1666,37+38,28 2378,25+48,37 2996,85+48,95
+ 48,23+0,45 | 193,39+4,02 466,74+12,02 946,69+24,77 1665,33+38,28 2365,11+48,37 2982,90+48,95
27 36,77+0,32° | 130,71+2,84° 348,38+8,50° 746,91+17,52° 1395,44+27,07° 2020,47+34,20° 2696,34+34,62°
38 41,68+0,32° | 169,20+2,84° 433,75+8 50 871,45+17,52° 1576,61+27,07 2252,39+34,20° 2919,20+34,62°
60 48,17+0,32% | 192,44+2,84° 474,86+8 50° 942,33+17,52° 1665,85+27,07° 2371,68+34,20% 2989,88+34,62°
- 42244026 | 163,61+2,32 431,02+6,94 857,06+14,30 1540,69+22,10 2196,91427,93 2866,02+28,26
+ 42,18+0,26 | 164,62+2,32 406,97+6,94 850,0714,30 1551,24+22,10 2232,79+27,93 2870,93+28,26
Damizlik Ya$1 iaiaad iaiaad fadalad failad il il faalad
Enerji Kisitlamast 0O.D. 0O.D. * O.D. 0.D. 0.D. O.D.
Danuzlik Yast X Enerji O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Kisitlamasi

O.D. : P>0,05; *: P<0,05; ***: P<0,001, +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup, -: Enerji kisitlamas1 yapilmayan grup.
abc. Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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N e 3l |
0 1 2z 3 4 5 8
mGenc(-)CA | 38,30 131,79 36732 | 78210 | 133497 | 198924 | 283874
mGeng(+)CA| 3675 129,54 37945 | 73173 | 140531 | 208170 | 270595
OOra )CA | 41,80 167,58 44277 | 871,08 | 157073 | 222324 | 291448
OOra (+)CA | 4158 170,83 42473 | 87181 | 158249 | 223154 | 202394
myash ) CA | 4811 191 49 482098 | 93708 | 186637 | 237825 | 200685
mYash (+) CA| 4823 193,30 46674 | 04660 | 166532 | 238511 | 203290
Hafta

Sekil 3. 1. Et¢i piliclerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin canli agirlik iizerine etkisi.

Geng: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler, Orta yash: 38 haftalik yastaki

damizliklardan elde edilen piligler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen

pili¢ler. (+): 7-14. giinler arasinda enerji kisitlamast yapilan grup, (-): Enerji kisitlamasi

yapilmayan grup. CA: Canli agirlik. 0: Deneme basi.
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GengCA| 3677 130,71 34838 | 74891 | 139544 | 222047 | 269534
—=—0Orta CA | 4168 180,20 43375 | 87145 | 157851 | 225230 | 291920
Wagh CA| 4817 192 44 47435 | 04233 | 168585 | 237188 | 208038
Hafta

Sekil 3. 2. Et¢i piliglerde damizlik yasinin canli agirlik iizerine etkisi. Geng¢: 27 haftalik
yastaki damizliklardan elde edilen piligler, Orta yash: 38 haftalik yastaki damizliklardan
elde edilen pili¢ler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen pili¢ler. CA: Canli
agirlik. 0: Deneme bagi.
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1500

Canh Agirhk (@)

1000

0

o i Kisitlamas ()| 42,24 16361 | 431,02 | 857,08 | 154089 | 219691 | 286602

——Enerji Kisitlamasi(+)| 42,18 16462 | 406,97 | 850,07 | 155124 | 223279 | 287093
Hafta

Sekil 3. 3. Etci piliglerde erken donem yapilan enerji kisitlamasinin canli agirlik {izerine

etkisi. (+): 7-14. giinler arasinda enerji kisitlamasi yapilan grup. (-): Enerji kisitlamasi

yapilmayan grup. 0: Deneme basi.



Cizelge 3. 2. Etci piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin canli agirlik artisi iizerine etkisi (X + Sg), n=7.

Damizlik Enerji Canli Agirlik Artisi (g)
Yasi Kisitlamas: | 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
(Hafta)
27 - 94,99:+4,05 235,5349,19 394,78+15,48 622,88+23,19 604,27+29,09 697,50+32,48
+ 92,90+4,05 199,81£9,19 402,28+15,48 674,18+23,19 645,80+£29,09 654,24+32 48
38 - 125,76+4.05 275214919 428,33+15,48 699,63+23,19 652,52429,09 691,21432,48
+ 129,28+4.05 253,9049,19 447,08+15,48 710,68+23,19 699,05+29,09 642,40+32.48
60 - 143,38+4,05 291,49+9,19 455,00+15,48 728,39+23,19 711,88+29,09 618,60+32,48
+ 145,17+4,05 273,3549,19 479,95+15,48 718,64+23,19 699,79+29,09 617,79+32,48
27 93,94+2 86° 217,67+6,50° 398,53+10,95° | 648,53+16,40° 625,04+20,57° 675,87+22.97
38 127,52+2,86° 264,55+6,50° 437,70+10,95% | 705,16+16,40° 675,79+20,572" 666,81+22.97
60 14427286 | 282,42+6,50° 467,47+10,95% | 723,52+16,40° 705,84420,57° 618,19+22.97
- 121,3742,34 267,41+5,30 426,04+8,94 683,63+13,39 656,22+16,79 669,10+18,75
+ 122,45+2 34 242354530 443,10+8,94 701,17+13,39 681,55+16,79 638,14+18,75
p
Damizlik Yasi kel ikl falolel *x * O.D.
Enerji Kisitlamasi O.D. ** 0O.D. 0O.D. O.D. O.D.
Damuzlik Yas1 X Enerji 0O.D. O.D. O.D. O.D. 0O.D. 0O.D.
Kisitlamasi

O.D. : P>0,05; *: P<0,05:**: P<0,01; ***: P<0,001, , +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamasi yapilan grup, -:

ab.c. Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Enerji kisitlamasi yapilmayan grup.
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mGenc(-)CAA 94,99 235,53 394 78 522,88 504,27 587,50
BGeng (+) CAA 92,39 199,81 402,28 574,18 545 30 554,24
O0rta ) CAA 125,76 275,21 423,33 599,53 552,52 591,21
OOrta (+) CAA 129,28 253,90 447,08 710,68 599,05 542,40
masl ) CAA 143,37 291,48 455,00 728,39 711,88 518,50
ovagh (+) CAA | 14517 273,35 479,85 718,64 599,79 517,79
Hafta

Sekil 3. 4. Etci piliclerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin canli agirlik artisi iizerine
etkisi. Geng¢: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler, Orta yash: 38 haftalik
yastaki damizliklardan elde edilen piligler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen piligler. (+): 7-14. giinler arasinda enerji kisitlamasi yapilan grup, (-): Enerji

kisitlamasi yapilmayan grup. CAA: Canli agirlik artis.
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Cizelge 3. 3. Etci pili¢lerde damuzlik yasi ve enerji kisitlamasinin denemenin 0-3, 4-6 ve
0-6. haftalar1 arasindaki canli agirlik artiglar izerine etkisi (X + Sy), n=7.

Damizlik Yast | Enerji Kisitlamasi Canli Agirlik Artisi (g)
(Hafta) 0-3. Hafta 4-6. Hafta 0-6. Hafta
27 - 725,30+24,76 1924,65+45,96 2649,94+48,35
+ 694,98+24,76 1974,224+45,96 2669,20+48,85
38 - 829,30+24,76 2043,36+45,96 2872,66+48.,85
+ 830,25+24,76 2052,134+45,96 2882,38+48,85
60 - 889,86+24,76 2058,88+45,96 2948,74+48.,85
+ 898,46+24,76 2036,21+45,96 2934,67+48,85
27 710,14+17,51° 1949,43+32,50° | 2659,57+34,55"
38 829,77+17,51° 2047,75+£32,50° | 2877,52+34,55°
60 894,16+17,51° 2047,54+£32,50° | 2941,71+34,55°
- 814,82+14,30 2008,96+26,54 2823,78428,21
+ 807,90+14,30 2020,85+26,54 2828,754+28,21
P
Damizlik Yast Fkk O.D. Tk
Enerji Kisitlamasi 0O.D. 0O.D. 0O.D.
Damizlik Yagt X Enerji Kisitlamasi 0.D. 0.D. 0.D.

0O.D. : P>0,05; ***: P<0,001, +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup, -: Enerji kisitlamasi
yapilmayan grup. ** < Ayn siitunda farkli harf tastyan ortalamalar arasi farkliliklar Snemlidir (P<0,05).

Canh Agirhk Artgi{g)

35300
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0-3 4-5 0-5
OGenc (- CAL 725,30 1924 85 2645 54
B Geng (+) CAA 6094 08 197422 2669 20
OOrta (-} CAA 229 30 204335 287268
O0rta (+) CAL 230,25 205213 288238
mash <) CAA 889,85 205828 2548 74
O'ragh (+) CAL 2098 45 203821 283457
Hafta

Sekil 3. 5. Etgi pili¢lerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin denemenin 0-3, 4-6 ve 0-6.
haftalar1 arasinda canli agirlik artiglar1 {izerine etkisi. Geng: 27 haftalik yastaki
damizliklardan elde edilen pilicler, Orta yash: 38 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen
pilicler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler. (+): 7-14. giinler
arasinda enerji kisitlamasi yapilan grup, (-): Enerji kisitlamasi yapilmayan grup. CAA: Canli
agirlik artisi.
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3.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oranm

Yem tiiketimi ile ilgili ortalamalar Cizelge 3.4 ve 3.5 ile Sekil 3.6 ve 3.7°de
verilmistir. 27, 38 ve 60 haftalik yaslardaki damizliklardan elde edilen civcivler 1.
haftada sirastyla 110,80; 143,42 ve 165,63 g yem tliketmisler ve gruplar arasindaki
farklilik 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Bu farklilik deneme sonuna kadar devam
etmistir (P<0,05). Deneme siiresince 27, 38 ve 60 haftalik yaslardaki damizliklardan
elde edilen piliglerin sirasiyla toplam 4162,12; 4502,76 ve 4547,57 g yem tiikettikleri

ve gruplar arasindaki farkliligin 6nemli (P<0,001) oldugu belirlenmistir.

Etci piliclere uygulanan enerji kisitlamasinin yem tiiketimine etkisi 2. ve 5.
haftalarda 6nemli (sirasiyla P<0,001 ve P<0,01) bulunmustur. Uygulanan enerji
kisitlamasinin yem tiikketimine etkisi denemenin 0-3 haftalar1 arasinda Onemli
(P<0,001), 4-6. haftalarda ise onemli degildir (P>0,05). Deneme boyunca enerji
kisitlamasinin  toplam yem tiikketimine etkisi incelendiginde enerji kisitlamasi
yapilmayan ve yapilan gruplarda piliclerin sirasiyla 4305,13 ve 4503,17 g yem

tilkkettigi hesaplanmis ve aradaki farkliligin 6nemli (P<0,01) oldugu saptanmuistir.

Deneme basindan deneme sonuna kadar yem tiiketimleri acisindan damizlik
yast ile enerji kisitlamasi gruplari arasinda herhangi bir etkilesim goriilmemistir
(P>0,05).

Gruplarda elde edilen ortalama yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 3.6 ve 3.7
ile Sekil 3.8 ve 3.9’da verilmistir. Deneme boyunca toplam yemden yararlanma
oranlar1 27, 38 ve 60 haftalik yaslardaki damizliklardan elde edilen piliglerde
sirastyla 1,57; 1,57 ve 1,55 olarak hesaplanmistir. Deneme siiresince damizlik
yasinin piliglerin yemden yararlanma oranima etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).
Deneme siiresince enerji kisitlamasimnin pili¢lerin yemden yararlanma oranina etkisi
sadece 2. haftada istatistik agidan 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Deneme boyunca
toplam yemden yararlanma orani enerji kisitlamasi yapilmayan ve yapilan grupta
sirastyla 1,52 ve 1,60 olarak hesaplanmis ve aradaki farklilik 6nemli (P<0,01)

olmustur.
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Deneme basindan deneme sonuna kadar sadece 2. haftada yemden yararlanma
oranlar1 agisindan damizlik yasi ile enerji kisitlamasi gruplari arasinda etkilesim

goriilmiistir (P<0,05).



Cizelge 3. 4. Etci piliclerde damuzlik yasi ve enerji kisitlamasinin yem tiiketimi {izerine etkisi (X + Sy), n=7.

Damizlik Enerji Yem Tiiketimi (g)
Yasi Kisitlamasi 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
(Hafta)
27 - 109,17+6,01 313,454+26,08 561,11+28,93 885,84+30,75 973,46+28,63 1184,48+32,67
+ 112,44+6,01 488,90+26,08 580,60+28,93 927,79430,75 1039,48+28,63 1147,53+£32,67
38 - 146,07+6,01 424 81+26,08 639,384+28,93 1047,72+30,75 1044,37+28,63 1139,39+£32,67
+ 140,77+6,01 551,44+26,08 645,01+28,93 1025,21+£30,75 1094,84+28,63 1106,51+32,67
60 - 166,13+6,01 470,00+26,08 640,95+28,93 1035,51+£30,75 1032,00+28,63 1101,55+32,67
+ 165,12+6,01 587,14+26,08 686,74+28,93 1045,17+£30,75 1130,58+28,63 1034,23+32,67
27 110,80+4,25° 401,18:!:18,44b 570,85:!:20,46b 906,82:!:21,74b 1006,47ﬂ:20,25b 1166,00+23,10°
38 143’,42:i:4,25b 488,12+18,44° 642,19+20,46° 1036,46+21,74% 1069,61+20,25° 1122,95+23,1 0P
60 165,63+4,25% 528,57+18,44° 663,85+20,46° 1040,34+21,74% 1081,29+20,25% 1067,89+23,10°
- 140,46+3,47 402,75+15,06 613,81+16,71 989,69+17,75 1016,61+16,53 1141,81+18,86
+ 139,44+3,47 542,49+15,06 637,45+16,71 999,39++17,75 1088,30+16,53 1096,09+18,86
Dalellk YaSI *kk *kk ** P *kk * *
Enerji Kisitlamasi O.D. el 0O.D. 0O.D. ** O.D.
Damuzlik Yast X Enerji O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Kisitlamasi

0.D. : P>0,05; *: P<0,05 **: P<0,01; ***: P<0,001, +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup, -: Enerji kisitlamas1 yapilmayan grup.

abc. Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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mGeng(-)¥T | 108,17 313,45 561,11 235,84 573,45 1184 43
mGeng (+)YT| 112,44 433 50 530,60 827,79 1038,48 1147 53
OOrta )T 145,07 424 81 539,38 1047 72 1044 37 113838
OOra (+)¥T 140,77 551 44 545,01 1025,21 1094 34 110851
mvasl -} YT 165,13 470,00 540,95 1035,51 1032,01 1101 55
mYvash (+)YT| 165,11 547,14 586,74 104517 113057 103423
Hafta

Sekil 3. 6. Et¢i pili¢lerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin yem tiiketimi tizerine etkisi.
Geng: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler, Orta yash: 38 haftalik yastaki
damizliklardan elde edilen piligler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen
piligler. (+): 7-14. giinlerde enerji kisitlamasi yapilan grup. (-): Enerji kisitlamasi

yapilmayan grup. YT: Yem tiiketimi.



Cizelge 3. 5. Etgi piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin denemenin 0-3, 4-6 ve

0-6. haftalar1 arasinda toplam yem tiiketimi iizerine etkisi (X + Sg), n=7.

Damizlik Yagt | Enerji Kisitlamast Yem Tiiketimi (g)
(Hafta) 0-3. Hafta 4-6. Hafta 0-6. Hafta
27 - 983,73+41,54 3043,78+64,18 4027,50+79,85
+ 1181,94441,54 | 3114,80+64,18 4296,74+79,85
38 - 1210,26+41,54 3231,48+64,18 4441,74+79,85
+ 1337,22441,54 | 3226,56+64,18 4563,78+79,85
60 - 1277,08+41,54 | 3169,07+64,18 4446,15+79,85
+ 1438,99+41,54 | 3209,99+64,18 4648,98+79,85
27 1082,83+29,37° | 3079,29+4538" [ 4162,12+56,46"
38 1273,74+29,37° | 3229,02+45,38° 4502,76+56,46°
60 1358,04+29.37% | 3189,53+4538% | 4547,57+56,46°
- 1157,02+23,98 | 3148,11+37,05 4305,13+46,10
+ 1319,39+23,98 | 3183,78+37,05 4503,17+46,10
P
Damizlik Yasi ikl O.D. el
Enerji Kisitlamas1 Fkk 0O.D. *k
Damuzlik Yas1 X Enerji Kisitlamas: | O.D. 0.D. 0.D.

O.D. : P>0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001, +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup, -: Enerji

kisitlamas1 yapilmayan grup. ® b. c. Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar énemlidir

(P<0,05).

Yem Tilketimi (g)
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Hafta

Sekil 3. 7. Etgi piliclerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin denemenin 0-3, 4-6 ve 0-6.
haftalar1 arasinda yem tiiketimi {izerine etkisi. Geng: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen piligler, Orta yash: 38 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen pilicler, Yash: 60
haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler. (+): 7-14. giinlerde enerji kisitlamasi
yapilan grup. (-): Enerji kisitlamas1 yapilmayan grup. YT: Yem tiiketimi.



Cizelge 3. 6. Etci piliclerde damuzlik yasi ve enerji kisitlamasinin yemden yararlanma orani iizerine etkisi (X + Sy), n=7.

Damizlik Enerji Yemden Yararlanma Orani (g/g)
Yast Kisitlamasi 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta
(Hafta)
27 - 1,15+0,03 1,37+0,10 1,43+0,06 1,42+0,04 1,63+0,07 1,72+0,08
+ 1,21+0,03 2,45+0,10 1,44+0,06 1,39+0,04 1,65+0,07 1,78+0,08
38 - 1,16+0,03 1,54+0,10 1,50+0,06 1,50+0,04 1,61+0,07 1,68+0,08
+ 1,09+0,03 2,17+0,10 1,45+0,06 1,45+0,04 1,58+0,07 1,74+0,08
60 - 1,16+0,03 1,63+0,10 1,41+0,06 1,42+0,04 1,46+0,07 1,79+0,08
+ 1,14+0,03 2,16+0,10 1,44+0,06 1,47+0,04 1,62+0,07 1,68+0,08
27 1,18+0,02 1,91+0,07 1,43+0,04 1,41£0,03 1,64+0,05 1,7540,05
38 1,12+0,02 1,86+0,07 1,47+0,04 1,47+0,03 1,59+0,05 1,71£0,05
60 1,15+0,02 1,89+0,07 1,43+0,04 1,44+0,03 1,54+0,05 1,74+0,05
- 1,16+0,02 1,51+0,06 1,45+0,04 1,45+0,03 1,56+0,04 1,73+0,04
+ 1,14+0,02 2,26+0,06 1,44+0,04 1,43+0,03 1,62+0,04 1,73+0,04
P
Damizlik Yast O.D. O.D. 0O.D. O.D. O.D. O.D.
Enerji Kisitlamasi 0.D. el 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
Damuzlik Yas1 X Enerji O.D. * O.D. 0O.D. O.D. O.D.
Kisitlamasi

O.D. : P>0,05; *: P<0,05; ***: P<0,001, +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamas: yapilan grup, -: Enerji kisitlamas: yapilmayan grup.
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0,00 774 2 3 4 5 6
BGeng (-) YYO 1.15 137 143 142 163 172
mGeng (+)YYO| 121 2.45 1.44 139 165 1,78
OOrta () YYO 1.16 154 150 150 161 1.68
OOrta (+) YYO 1,00 217 145 145 158 174
mYash (-) YYO 1,16 163 1.41 142 1.46 179
BYash (*)YYO | 1,14 216 1.44 1.47 1,62 1.68
Hafta

41

Sekil 3. 8. Etc¢i piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin yemden yararlanma orani

iizerine etkisi. Geng: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler, Orta yash: 38

haftalik yastaki damizliklardan elde edilen pilicler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan

elde edilen piligler. (+): 7-14. giinlerde enerji kisitlamasi yapilan grup. (-): Enerji kisitlamasi

yapilmayan grup. YYO: Yemden yararlanma orani.
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Cizelge 3. 7. Etgi piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin denemenin 0-3, 4-6
ve 0-6. haftalar1 arasinda yemden yararlanma orani {izerine etkisi (X £Sy), n=7.

Damizlik Yagt | Enerji Kisitlamasi Yemden Yararlanma Orani (g/g)
(Hafta) 0-3. Hafta 4-6. Hafta 0-6. Hafta
27 - 1,37+0,04 1,58+0,04 1,5240,03
+ 1,70+0,04 1,58+0,04 1,61+0,03
38 - 1,46+0,04 1,58+0,04 1,554+0,03
+ 1,61+0,04 1,58+0,04 1,58+0,03
60 - 1,44+0,04 1,54+0,04 1,5140,03
+ 1,61+0,04 1,58+0,04 1,59+0,03
27 1,5340,03 1,58+0,03 1,57+0,02
38 1,54+0,03 1,58+0,03 1,57+0,02
60 1,52+0,03 1,56+0,03 1,55+0,02
- 1,42+0,03 1,57+0,02 1,52+ 0,01
+ 1,64+0,03 1,58+0,02 1,60+ 0,01
P
Damizlik Yasi O.D. O.D. O.D.
Enerji Kisitlamasi Fkk 0O.D. *k
Damuzlik Yas1 X Enerji Kisitlamas: | O.D. 0.D. 0.D.

0O.D. : P>0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001, +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup, -: Enerji
kisitlamasi yapilmayan grup.

Yemden Yararlanma Orani (g/g)
%
i

b

0-3 4-5
aGenc (- ™0 1,37
B Geng (+) 0 1,70
oOrta )0 1,46
OQrta (+ ™03 1,61
mragh )0 1,44
B vasgh (+) 0 1,81
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Sekil 3. 9. Etci piliclerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin denemenin 0-3, 4-6 ve 0-6.
haftalar1 arasinda yemden yararlanma orani iizerine etkisi. Gen¢: 27 haftalik yastaki
damizliklardan elde edilen pilicler, Orta yash: 38 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen
pilicler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen pili¢ler. (+): 7-14. giinlerde
enerji kisitlamasi yapilan grup. (-): Enerji kisitlamasi yapilmayan grup. YYO: Yemden

yararlanma orani.
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3.3. Oliim Oram

Deneme siiresince gruplardaki o6lim oranlart Cizelge 3.8, 3.9 ve 3.10°da
gosterilmistir. 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piliglerde enerji
kisitlamas1 yapilmayan ve yapilan grupta 6liim oram sirasiyla % 7,1 ve 3,5 oldugu
belirlenmistir. 38 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen pili¢lerde ise enerji
kisitlamas1 yapilmayan ve yapilan grupta sirastyla % 5,9 ve 2,3 6lim goézlenmistir.
60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piliclerde enerji kisitlamasi
yapilmayan grupta 6liim oranimin % 5,9 oldugu, enerji kisitlamasi yapilan grupta ise
deneme boyunca 6liim olmadig1 belirlenmistir. Sonuglar arasindaki farklilik 6nemsiz
(X?=7,602, P>0,05) bulunmustur. Enerji kisitlamasi yapilmayan grupta % 6,3
kisitlama yapilan grupta ise % 1,9 o6lim goézlenmis olup bu farklilik 6nemli
(X?=6,012, P<0,05) olmustur. Damizlik yas1 bakimindan gruplar incelendiginde geng
damizliklardan elde edilen pili¢lerde % 5,3 orta yastaki damizliklardan elde edilen
piliglerde % 4,1 ve yaslh damizliklardan elde edilen piliglerde % 2,9 6liim goriilmiis
olup bu farklilik 6nemsiz (X2=1,193, P>0,05) bulunmustur.
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Cizelge 3. 8. Etci piliclerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin haftalik ve toplam 6liim
oranina (%) etkisi.

orani

Damuzlik | Enerji 1. hafta | 2. hafta | 3. hafta | 4. hafta | 5. hafta | 6. hafta | Toplam
Yasi Kisitlamasi
(Hafta)
Yasayan 84 82 80 79 79 79 84
27 - Olen 2 2 1 0 0 1 6
Oliim 2,38 2,43 1,25 0 0 1,25 7,14
orant
Yasayan 84 82 81 81 81 81 84
+ Olen 2 1 0 0 0 0 3
Oliim 2,38 1,21 0 0 0 0 3,57
orant
Yasayan 84 82 82 81 81 81 84
38 - Olen 2 0 1 0 0 2 5
Oliim 2,38 0 1,21 0 0 2,46 5,95
orant
Yasayan 84 83 83 83 83 83 84
+ Olen 1 0 0 0 0 1 2
Oliim 1,19 0 0 0 0 1.2 2,38
orani
Yasayan 84 83 83 83 82 81 84
60 - Olen 1 0 0 1 1 2 5
Oliim 1,19 0 0 1,20 1,21 2,46 5,95
orani
Yagayan 84 84 84 84 84 84 84
+ Olen 0 0 0 0 0 0 0
Oliim 0 0 0 0 0 0 0

(-):7-14. giinlerde enerji kisitlamasi yapilmayan grup. (+): Enerji kisitlamasi yapilan grup.
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Cizelge 3. 9. Etci piliglerde damizlik yasinin deneme boyunca toplam 6liim oranina etkisi.

Damuzlik Toplam
Yasi 6liim orani
(Hafta)
Yasayan 168
27 Olen 9
Oliim oran1 (%) 5,35
Yasayan 168
38 Olen 7
Oliim oran1 (%) 4,16
Yagayan 168
60 Olen 5
Oliim oran1 (%) 2,97
X? 1,193
P 0.D.
0.D. : P>0,05.

Cizelge 3. 10. Etci piliglerde enerji kisitlamasinin deneme boyunca toplam 6liim oranina

etkisi.

Enerji Toplam
Kisitlamast 6liim orant
Yagayan 252
- Olen 16
Oliim orani1 (%) 6.34
Yasayan 252
+ Olen 5
Oliim orani1 (%) 1.98
X2 6.012
P *

-1 7-14. glinlerde enerji kisitlamasi yapilmayan grup. +: Enerji kisitlamasi yapilan grup. * : P<0,05.
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3.4. Kesim Ozellikleri

Denemenin sonunda kesimi yapilan et¢i pili¢lerin kesim canli agirligi ile karkas ve i¢
organ agirliklarina ait veriler Cizelge 3.11°de, sicak karkas randimani ile Kalp,
karaciger, dalak, taslik ve karin yag1 ylizdelerine ait veriler Cizelge 3.12 ve Sekil
3.10’da verilmistir. Damizlik yaginin kesim canli agirligi, karkas agirligi, kalp, dalak,
taslik, toplam karmn yagi (P<0,001) ve karaciger agirhig1 (P<0,05) iizerine etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. Uygulanan enerji kisitlamasinin ise bu agirliklar
tizerindeki etkili olmadig1 tespit edilmistir. Damizlik yas1 ve enerji kisitlamasi

arasindaki etkilesim sadece taslik agirliginda (P<0,05) belirlenmistir.

Damizlik yasinin karin yag oranina etkisi 6nemli (P<0,05) iken karkas
randimani, kalp, karaciger, dalak ve taslik oranlarina etkisinin 6nemsiz (P>0,05)
oldugu belirlenmistir. Enerji kisitlamasinin sicak karkas randimani, dalak, tashik ve
karin yag1 oranlarma etkisinin 6nemsiz oldugu (P>0,05) gozlenmistir Enerji
kisitlamasi1 yapilan gruptaki piliglerin kalp (P<0.01) ve karaciger (P<0.05)
yiizdelerinin daha diisiik oldugu hesaplanmistir. Damizlik yasi ile enerji kisitlamasi

arasinda incelenen ozellikler bakimindan herhangi bir etkilesim goriilmemistir.



Cizelge 3. 11. Etci piliclerde damuzlik yasi ve enerji kisitlamasinin kesim canli agirhig, karkas ve i¢ organ agirliklari iizerine etkisi (X + Sg), n=21.

Damizlik Yasi Enerji Kesim Canli Karkas (g) Kalp (9) Karaciger (g) Dalak (g) Taglik (g) Toplam Karin
(Hafta) Kisitlamast Agirlig (g) Yagi (g)
27 - 2751,43+51,31 1969,67+36,87 14,51+0,44 50,64+2,15 2,84+0,11 29,37+1,04 33,25+1,73
+ 2521,19+51,31 1930,86+36,87 14,05+0,44 47,77+2,15 2,50+0,11 26,89+1,04 30,07+1,73
38 - 2930,00+51,31 2236,10+36,87 16,84+0,44 58,21+2,15 2,92+0,11 30,77+1,04 41,40+1,73
+ 2987,71+51,31 2257,10+36,87 16,44+0,44 53,99+2,15 3,18+0,11 33,08+1,04 41,28+1,73
60 - 2829,524+51,31 2146,57+36,87 16,02+0,44 52,64+2,15 3,00+0,11 32,42+1,04 38,61+1,73
+ 3006,43+51,31 2283,81+36,87 15,35+0,44 51,43+2,15 3,12+0,11 34,80+1,04 39,76+1,73
27 2546,31+36,28" 1950,26+26,07" | 14,28+0,31° | 49,20+1,52 2,67+0,08° 28,13+0,74° 31,66+1,22°
38 2958,86+36,28" 2246,60+26,07* | 16,64+0,31° 56,10+1,52° 3,05+0,08% 31,92+0,74° 41,34+1,22°
60 2917,98+36,28° 2215,19+26,07° | 15,68+0,31° 52,04+1,52% 3,06+0,08% 33,61+0,74° 39,19+1,22%
- 2776,98+29,62 2117,44421,29 15,79+0,25 53,83+1,24 2,92+0,06 30,85+0,60 37,75+1,00
+ 2838,44+29,62 2157,25+21,29 15,28+0,25 51,07+1,24 2,93+0,06 31,59+0,60 37,04+1,00
Enerji Kisitlamasi O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Damuzlik Yasit X Enerji O.D. 0O.D. O.D. 0.D. 0O.D. * 0O.D.

Kisitlamasi

O.D. : P>0,05; *: P<0,05, ***: P<0,001, +: 7-14. giinler arasinda enerji kisitlamasi yapilan grup, -: Enerji kisitlamas1 yapilmayan grup. *® ¢ Aym siitunda farkli harf tastyan

ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3. 12. Etci piliclerde damuzlik yasi ve enerji kisitlamasinin sicak karkas randimani ve i¢ organ yiizdelerine etkisi (X + Sg), n=21.

Damizlik Yasi Enerji Sicak Karkas Kalp Karaciger Dalak Taslik Karin Yagi
(Hafta) Kisitlamasi Randimani (%)
27 - 76,65+0,58 0,57+0,02 1,98+0,08 0,11+0,004 1,14+0,04 1,30+0,06
+ 76,66+0,58 0,56+0,02 1,91+0,08 0,10+0,004 1,08+0,04 1,20+0,06
38 - 76,37+0,58 0,58+0,02 2,01+0,08 0,10+£0,004 1,06+0,04 1,41+0,06
+ 75,62+0,58 0,55+0,02 1,81+0,08 0,110,004 1,12+0,04 1,39+0,06
60 - 76,02+0,58 0,57+0,02 1,86+0,08 0,11+0,004 1,1620,04 1,36+0,06
+ 76,00+0,58 0,51+0,02 1,72+0,08 0,10+0,004 1,16+0,04 1,32+0,06
27 76,66+0,41 0,57+0,01 1,95+0,06 0,1140,003 1,11+0,03 1,25+0,04°
38 76,00+0,41 0,57+0,01 1,91+0,06 0,10+0,003 1,09+0,03 1,40+0,04%
60 76,01=0,41 0,54+0,01 1,79+0,06 0,1120,003 1,160,03 1,34+0,04%
- 76,35+0,33 0,57+0,01 1,9540,05 0,11+0,002 1,1240,02 1,36+0,03
+ 76,09+0,33 0,54+0,01 1,81%0,05 0,10+0,002 1,1220,02 1,30+0,03
P
Damizlik Yasi O.D. O.D. 0.D. O.D. O.D. *
Enerji Kisitlamasi O.D. *k * O.D. O.D. O.D.
Damuzlik Yast X Enerji O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Kisitlamasi

0O.D. : P>0,05; *: P<0,05, **: P<0,01, +: 7-14. giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup, -: Enerji kisitlamasi yapilmayan grup. * b. Ayni siitunda farkl harf tagryan

ortalamalar arasi farkliliklar nemlidir (P<0,05).
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Damizlhik Yag:

Sekil 3. 10. Etgi pili¢lerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin karkas randimani tizerine
etkisi. Geng: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler, Orta yash: 38 haftalik
yastaki damizliklardan elde edilen pilicler, Yash: 60 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen piligler. (+) 7-14. giinlerde enerji kisitlamasi yapilan grup. (-) Enerji kisitlamasi

yapilmayan grup.

3.5.Plazma Leptin Diizeyi

Denemenin 7, 14 ve 41. giinlerinde et¢i piliclerden alinan kan oOrneklerinden
belirlenen plazma leptin diizeyleri Cizelge 3.13 ve Sekil 3.11°de verilmistir. Plazma
leptin diizeyi tizerine donemin etkisi 6nemli (P<0,001) olurken, damizlik yasi, enerji
kisitlamas1 ve damizlik yasi ile enerji kisitlamasinin birlikte etkileri dnemsiz
bulunmustur. Plazma leptin diizeyi 7., 14. ve 41. giinlerde sirasiyla 1,47; 1,40 ve 0,52
ng/ml, olarak tespit edilmistir. Bu verilere gore et¢i piliglerde yasin ilerlemesiyle

plazma leptin diizeyinin diistigli goriilmiistiir.
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Cizelge 3. 13. Etci piliclerde denemenin 7., 14. ve 41. gilinlerinde damizlik yas1 ve enerji

kisitlamasinin plazma leptin diizeyine etkisi (X + Sg), n=7.

Dénem Damuzlik Yas: (Hafta) Enerji Kisitlamasi Plazma Leptin Diizeyi
(Giin) (ng/ml)
7 27 - 1.47+£0.15
+ 1.49+0.15
38 - 1.40+0.15
+ 1.45+0.15
60 - 1.49+0.15
+ 1.50+0.15
14 27 - 1.30+0.15
+ 1.31£0.15
38 - 1.43£0.15
+ 1.27+0.15
60 - 1.60+0.15
+ 1.46+0.15
41 27 - 0.71£0.15
+ 0.56+0.15
38 - 0.45+0.15
+ 0.47+0.15
60 - 0.48+0.15
+ 0.47+0.15
7 1.47+0.06°
14 1.40+0.06°
41 0.52+0.06"
27 1.14+0.06
38 1.08+0.06
60 1.17+0.06
1.15+0.05
+ 1.11+0.05
p
Donem *kk
Damizlik yas1 0.D.
Enerji kisitlamasi O.D.
Dénem X Damizlik yasi O.D.
Donem X Enerji kisitlamast 0.D.
Damuzlik yas1 X Enerji kisitlamasi 0.D.
Donem X Damizlik yast X Enerji kisitlamast 0.D.

O.D.: P>0,05; , ***: P<0,001. +: 7-14.giinlerde enerji kisitlamas1 yapilan grup. -: Enerji kisitlamas1 yapilmayan
grup. ® b. Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,001).
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Sekil 3. 11. Etci piliglerde denemenin 7, 14 ve 41. gilinlerinde damizlik yasi ve enerji
kisitlamasinin plazma leptin diizeyine etkisi. Geng¢: 27 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen piligler, Orta yash: 38 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen pilicler, Yash: 60
haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler. (+): 7-14. giinlerde enerji kisitlamasi
yapilan grup. (-): Enerji kisitlamasi yapilmayan grup.

3.6. Et Kalite Ozellikleri

Et kalite ozellikleri ile ilgili veriler Cizelge 3.14’de sunulmustur. Damizlik yasi
gruplarinda but etinden alinan 6rneklerde nem, yag, kiil ve protein yiizdeleri ile pH
ve pisirme kaybi1 degerleri bakimindan herhangi bir farklilik gériilmemistir (P>0.05).
But etindeki nem yiizdesi enerji kisitlamasi yapilmayan ve yapilan gruplarda
sirastyla % 74,69 ve 75,41 olarak bulunmustur (P<0,05). Protein yiizdesi ise enerji
kisitlamas1 yapilmayan ve yapilan gruplarda sirasiyla % 20,43 ve 19,78 olarak
hesaplanmis ve bu farklilik 6nemli (P<0.05) olmustur. Enerji kisitlamasinin yag ve
kiil yiizdeleri ile pH ve pisirme kaybina etkileri dnemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Damizlik yas1 ile enerji kisitlamasi arasinda incelenen et kalite ozellikleri

bakimindan herhangi bir etkilesim goriilmemistir.



Cizelge 3. 14. Etci piliglerde damizlik yas1 ve enerji kisitlamasini et kalite dzellikleri tizerine etkisi (X + Sg), n=7.

Damizlik | Enerji Nem (%) Yag (%) Kiil (%) Protein (%) pH Pisirme Kayb1 (%)
Yasi Kisitlamast
(Hafta)
27 74,64+0,43 3,92+0,20 1,0640,02 20,34+0,39 6,14+0,04 24,87+1,40
+ 74,95+0,43 3,54+0,20 1,08+0,02 20,37+0,39 6,19+0,04 22,15+1,40
38 74,35+0,43 3,70+0,20 1,07£0,02 20,85+0,39 6,13+0,04 20,50+1,40
+ 76,02+0,43 3,78+0,20 1,09+0,02 19,13+0,39 6,13+0,04 22,44+1,40
60 75,08+0,43 3,72+0,20 1,10£0,02 20,10+0,39 6,10+0,04 22,43+1,40
+ 75,25+0,43 3,75+0,20 1,12+0,02 19,84+0,39 6,12+0,04 22,31+1,40
27 74,79+0,31 3,73+0,14 1,07+0,01 20,36+0,28 6,16+0,03 23,51+0,99
38 75,18+0,31 3,74+0,14 1,08+0,01 19,99+0,28 6,13+0,03 21,47+0,99
60 75,16+0,31 3,74+0,14 1,11+0,01 19,97+0,28 6,11+0,03 22,37+0,99
74,69+0,25 3,78+0,12 1,08+0,01 20,43+0,23 6,12+0,02 22,60+0,81
+ 75,41+0,25 3,69+0,12 1,10£0,01 19,78+0,23 6,15+0,02 22,30+0,81
P
Damizlik Yasi 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D
Enerji Kisitlamasi * 0.D oD * O.D oD
Damzlik Yas1 X Enerji 0.D 0D 0.D 0.D 0.D 0.D
Kisitlamasi

O.D. : P>0,05; *: P<0,05, +: 7-14.giinler arasinda enerji kisitlamas1 yapilan grup, -: Enerji kisitlamas1 yapilmayan grup.
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4. TARTISMA

4.1. Canh Agirhk Artisi

Aragtirma materyali civcivler, farkli damizlik yaslarindan elde edildigi i¢cin damizlik
yas1 gruplarinda baslangi¢ canli agirliklar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.
En yiiksek civciv agirligi 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen civcivlerde
goriiliitken bunu sirasiyla 38 ve 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen
civcivler takip etmistir (P<0,001). Bu farkliligin nedeni damizlik yasinin kulugkalik
yumurta agirhigini etkileyen en dnemli faktorlerden biri olmasidir. Ayrica yumurta
agirhig ile civeiv agirlign arasinda da pozitif korelasyon bulunmaktadir. Tavuklarda
ginlik civciv agirligt kulugkaya konulan yumurta agirhiginin % 62-68’ini
olusturmaktadir (Wilson, 1991). Yapilan ¢alismalarda (Noble ve ark., 1986;
Applegate ve Lilburn, 1996) yashh damizliklardan elde edilen yumurtalarin geng
damizliklardan elde edilen yumurtalara gore daha yiliksek oranda sar1 icerdigi ve bu
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ¢ikim giiniinde de karin igerisinde daha fazla
yumurta sarisi tasidigi belirtilmistir. Boylelikle yashi damizliklardan elde edilen
civcivler hem canli agirlik bakimindan hem de yedek besin deposu bakimindan
digerlerine gore besiye daha iistiin bir sekilde baslamaktadir. 60 haftalik yastaki
damizliklardan elde edilen piligler istatistik agidan besinin 6. haftasina kadar canli
agirlik bakimindan istiinliigiinii korurken (P<0,001), 6. haftada 38 ve 60 haftalik
yastaki damizliklardan elde edilen piliglerin canli agirliklart arasindaki farklilik
onemsiz bulunmustur (P>0,05). Besi siiresince 27 haftalik yastaki damizliklardan
elde edilen piliclerin diger damizlik yaslarindan elde edilen pili¢lerin canli agirligina
ulasamadig (P<0,001) goriilmiistiir. Hulet ve ark. (2007) 29 ve 57 haftalik yastaki
damizliklardan elde edilen pili¢lerin canli agirliklarinin besinin 21. giiniinde sirasiyla
675 ve 731 g iken (P<0,05) daha sonra aradaki farkliligin azaldigini ve besinin 44.
giinlinde sirastyla 2206 ve 2226 g (P>0,05) oldugunu bildirmislerdir. Onbasilar ve
ark. (2008) 38, 48 ve 61 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piliglerde
damizlik yasinin besinin 6. haftasindaki canli agirlik {izerine etkisinin olmadigini
kaydetmislerdir (P>0,05). Calismalar arasindaki farkliligin nedeni her birinde farkli

yastaki damizliklarin kullanilmasi olabilir.
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Farkli damizlik yaslarindan elde edilen piliclerde besinin 6. haftasina kadar
canlt agirlik artislart incelendiginde geng damizliklardan elde edilen piliglerin yagh
damizliklardan elde edilen piligler kadar canli agirlik artis1 saglamadigi goriilmiistiir
(P<0,05). Bu durumu Wilson (1991) ve Hulet ve ark. (2007) damizlik tarafindan
saglanan yumurta sarisinin blylkligi ve c¢ikim agirliginin daha az olmasina
baglamaktadirlar. Besinin son haftasinda bu gruptaki piliglerin canli agirlik artigi
diger damizliklardan elde edilen piliclere gore daha fazla olmasina ragmen bu
farklilik istatistik a¢idan 6nemsiz bulunmustur. Bu bulgular géz 6niline alindiginda
geng damizliklardan elde edilen piliglerde biiyiimenin daha yavas seyrettigi ve
besinin 5. haftasindan sonra hizlanmaya basladigi soOylenebilir. Orta yastaki
damizliklardan elde edilen piligler sadece ilk haftada canli agirlik artis1 bakimindan
gen¢ ve yasli damizliklardan elde edilen piliglerin arasinda yer almasina ragmen
(P<0,001) besinin 2. haftasindan itibaren yasli damizliklardan elde edilen piliglerle
arasindaki farklilik ortadan kalkmistir (P>0,05). Fakat genc¢ siirii ile arasindaki

istatistik farklilik besinin 5. haftasina kadar stirmiistiir.

Besinin ilk 3 haftasindaki toplam canli agirlik artis1 incelendiginde damizlik
yasinin gruplar iizerine etkisinin énemli (P<0,001), besinin 4-6. haftalar1 arasinda ise
onemsiz (P>0,05) oldugu belirlenmistir. Besi siiresince toplam canli agirlik artiglar
incelendiginde ise 27 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piliglerin besi
donemi boyunca 38 ve 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen piligler kadar
canli agirhik artig1 saglayamadigi goriilmektedir (P<0,001). Bu yiizden besinin son
doneminde gen¢ damizliklardan elde edilen piliglerin daha hizli canli agirlik artisi
saglamasi i¢in besi siiresinin biraz daha uzatilmas: diisiiniilse de yemden yararlanma
orani daha da artacag: igin ekonomik olmayacaktir. Besinin son déneminde daha

hizli canli agirlik artis1 saglamak icin farkli bakim besleme kosullar1 saglanabilir.

Besinin 2. haftasinda enerji kisitlamasi yapilan gruptaki piliglerin daha az canli
agirhik artist sagladigi gorilmistiir (P<0,01). Daha sonraki haftalarda ise enerji
kisitlamas1 yapilan gruptaki pili¢ler telafi biiylime gostererek, besinin 6. haftasina
kadar daha fazla canli agirlik artig1 saglamalarina ragmen bu farklilik istatistik agidan

onemlilik (P>0,05) olusturmamistir. Arastirma bulgularina benzer sekilde yapilan
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erken donem enerji kisitlamasinin besinin 42. giiniinde canli agirlik (Yang ve ark.,
2009) ve canli agirlik artis1 (Ozkan ve ark., 2006; Jang ve ark. 2009) iizerinde énemli
bir farklilik yaratmadigi bildirilmistir.

Yapilan arastirmadan farkli olarak; bazi arastiricilar (Fontana ve ark., 1992,
Petek, 2000; Atasoy ve Aksoy, 2005; Bruno ve ark., 2007) farkli giinlerde
uyguladiklart enerji kisitlamasi sonucunda pili¢lerin daha diisiik canli agirliga
ulagtigin1  bildirmislerdir. Calismalar arasindaki farklilik kesim yasmin veya

uygulanan kisitlama yonteminin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Damizlik yast ile enerji kisitlamasi arasinda canli agirlik ve canli agirlik artist
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir etkilesim gorilmemistir. Geng
damizliklardan elde edilen daha diisiik canli agirliga sahip pili¢lerde bile besinin 7-
14. giinleri arasinda yapilan % 10 diizeyindeki enerji kisitlamasi besinin sonraki
donemlerinde de kisitlama yapilmayanlara gore istatistik acidan farklilik
olusturmamistir. Buda damizlik yasmin besinin 7-14. giinlerinde yapilan % 10
diizeyindeki enerji kisitlamasini canli agirlik ve canli agirlik artisi bakimindan
etkilemedigini gostermektedir. Bu konu ile ilgili yapilmis bir ¢alisma

bulunmamaktadir.

4.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Besi siiresince farklt damizlik yaslarindan elde edilmis pili¢lerde yem tiiketimleri
arasindaki farklillk 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Ik haftadaki en diisiik yem
tiketiminde, en az canli agirlik artisina sahip olan gen¢ damizliklardan elde edilen
civcivlerin ilk sirada oldugu bunu orta ve yash damizliklardan elde edilen civcivlerin
izledigi gortilmiistiir (P<0,001). Besinin 2. haftasindan itibaren denemenin sonuna
kadar orta yastaki damizliklardan elde edilen piliglerin yasli damizliklardan elde
edilen piliglerle yem tiiketiminin istatistik agidan benzer oldugu goériilmektedir. Geng
damizliklardan elde edilen piliclerde ise yem tiiketimi besinin 6. haftasina kadar

diger pili¢lerden daha az olmasina ragmen besinin son haftasinda 60 haftalik yastaki
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damizliklardan elde edilen piliglere gore daha fazla oldugu belirlenmistir (P<0,05).
Bu sonu¢ gen¢ damizliklarla yashh damizliklar arasinda yem tiiketimi bakimindan
onemli bir farkliligin oldugu ve besinin 6. haftasinda bu farkliligin tersine donerek
geng damizliklardan elde edilen piliglerin, yasli damizliklardan elde edilen
piliclerden daha fazla yem tiikettigini gostermektedir. Pili¢lerin son haftada canli
agirliklarinin artisina bagli olarak yem tiiketimlerinin de arttig1 diistintilebilir. Farkli
olarak Onbasilar ve ark. (2008) 32, 48 ve 61 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen pili¢lerde damizlik yasinin yem tiiketimi iizerine etkisinin 6nemli olmadigini
belirtmiglerdir. Arastirma sonuclar1 arasindaki farkliligin calismalarda kullanilan

damizliklarin yaslarindan kaynaklandig: diistiniilebilir.

Damizlik yast pili¢lerin yem tiiketimi ve canli agirlik artiglar iizerine etkili
olmasina ragmen yemden yararlanma orani iizerinde herhangi bir degisiklik
olusturmamustir. Bu da piliglerin damizlik yasina bagli olmadan yem tiiketimlerine
paralel olarak canli agirlik artis1 sagladigini gostermektedir. Peebles ve ark. (1999)
damizlik yasmmin yemden yararlanma orani {izerinde etkili olmadigin1 (P>0,05)
bildirirlerken, Joseph ve Moran (2005), Hulet ve ark. (2007) ise damizlik yaginin
yemden yararlanma orani {izerine etkili oldugunu (P<0,05) bildirmislerdir. Yapilan
calismada hesaplanan yemden yararlanma oraninin diger ¢alismalardan daha diisiik
olmast kullanilan hibritlerin ~ seleksiyon caligmalar1 ile gelistirilmesinden

kaynaklanmig olabilir.

Calismada %10 enerji kisitlamasinin uygulandig: hafta, gruplara gore piliclerin
yem tiiketimi degisiklik gostermistir (P<0,001). Beklendigi gibi enerji kisitlamasi
yapilan gruptaki piliclerde yem tiiketimi daha fazla olmustur. Bu durum pilicin
yasamsal faaliyetlerini yerine getirebilmesi icin ihtiyaci olan enerjiyi diisiik enerjili
yemden daha fazla tiiketerek saglamasindan kaynaklanmaktadir. Bu gruptaki
pili¢lerin yem tiiketimindeki artis kontrol grubundaki rasyona gecilmesine ragmen
besinin 6. haftasina kadar devam etmistir. Fakat aradaki farklilik sadece besinin 5.
haftasinda énemli (P<0,01) bulunmustur. Besinin 6. haftasinda ise bu {stiinliik tam
tersine donmesine ragmen bu farkliligin istatistiki acidan Onemsiz oldugu

goriilmiistiir. Besi siiresince toplam yem tiiketimleri incelendiginde enerji kisitlamasi
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yapilan gruptaki piliglerin istatistik agidan daha fazla (P<0,01) yem tiikettigi tespit
edilmistir. Buna paralel olarak yemden yararlanma oranlar1 bakimindan besinin 2.
haftas1 ve toplam besi siiresi degerlendirildiginde de gruplar arasinda istatistik agidan
farklilik (P<0,001; P<0,01) oldugu hesaplanmistir. Besi siiresince enerji kisitlamasi
yapilan gruptaki piligler daha fazla yem tliketmisler fakat daha az canli agirlik
kazanmiglardir. Besinin ekonomik olabilmesi i¢in yemden yararlanma oraninin
miimkiin oldugunca diisiik olmas1 gerekir. Fakat besinin erken doneminde uygulanan
% 10 enerji kisitlamasinda yemden yararlanma oraninin yiiksek olmasi bu kisitlama

seklinin ve diizeyinin uygun olmadigini géstermektedir.

Arastirma bulgularindan farkli olarak bazi arastiricilar (Jang ve ark., 2009; Al-
Aqil ve ark., 2009; Onbasilar ve ark., 2009; Fanooci ve Torki, 2010) uyguladiklar
yem kisitlama programlarinin yemden yararlanma orani {izerine etkisinin dnemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Calismalar arasindaki farkliligin kullanilan cinsiyet,
uygulanan kisitlama yoOntemi ve siiresi ile kesim yasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Damizlik yas1 ile enerji kisitlamasi arasinda sadece yemden yararlanma orani
bakimindan etkilesim goriilmiistiir (P<0,05). Gen¢ damizliklardan elde edilen
piliglerde besinin 7-14. giinlerinde yapilan %10 diizeyindeki enerji kisitlamasi ile
kontrol grubu arasindaki farklilik bu etkilesimin goriilmesinde etkili olmustur. Enerji
kisitlamas1 bu pili¢lerde 2. haftadaki yemden yararlanma oraninin kontrol grubuna
gore daha fazla artmasina neden olmustur. Bu bulgu uygulanan enerji
kisitlamasindan yemden yararlanma orani bakimindan gen¢ damizliklardan elde
edilen piliglerin daha fazla etkilendigini gostermektedir. Fakat sonraki donemlerde

bu farklilik ortadan kalkmuistir.
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4.3. Oliim Oram

Besinin ilk iki haftasinda 6liim oraninin en fazla gen¢ damizliklardan elde edilen
civcivlerde oldugu goriilmiistiir. Bu da civcivin besiye diisiik canli agirlik ile
baslamasmin 6lim oranini artirdigini gostermektedir. Besinin sonuna dogru olim
oraninin tekrar artmakta oldugu ve Ozellikle enerji kisitlamasi yapilmayan yash
damizliklardan elde edilen pili¢lerde 4, 5 ve 6. haftada 6liimlerin arttig1 gozlenmistir.
Bu da erken donemde hizli biiyiimenin 6liim oranina etkili oldugunu gdstermektedir.
Erken donemde uygulanan kisitli beslemenin ileri donemde 6liim oranini azalttig

sOylenebilir.

Deneme siiresince damizlik yas1 bakimindan gruplar incelendiginde istatistik
olarak onemli olmasa da en fazla 6liim oraninin gen¢ damizliklardan elde edilen
piliclerde oldugu belirlenmistir. Damizlik yas1 arttikca oOliim oranit azalmistir.
Damuzlik yas1 biiyiik olan tavuklardan elde edilen yumurtalarin ve buna bagli olarak
da ¢ikan civcivlerin daha agir olmasi bu sonuclarin goriilmesinde etkili olabilecegi
diisiiniilebilir. Bakim ve besleme kosullar1 6liim oranini etkileyen en Onemli
faktorlerdendir. Bu nedenle damizlik yast kiiciik olan piliglere koti kiimes
kosullarinin uygulamasi 6liim oranlarini artirabilir. Ayrica geng damizliklardan elde
edilen civcivlerin diisiik canli agirlikla besiye baglamasinin verdigi olumsuzluklardan
dolay1, diger gruplarla karsilastirilldiginda bliylimenin yavas seyretmesi, hizl
biiylimenin olusturacagi istenmeyen sonuglari engellemesi bakimindan bir avantaj

olabilir.

Yapilan calisma bulgularina benzer sekilde Joseph ve Moran (2005) 32 ve 41
haftalik yastaki damizliklardan elde ettigi pili¢lerde 42 giin boyunca sirastyla 6lim
oranlarmimm % 8,0 ve 5,6 oldugunu ve aradaki farkliligin 6nemli olmadigim

bildirmislerdir.

Enerji kisitlamas1 bakimindan gruplar incelendiginde kisitlama yapilan
gruplarda 6lim oraninin azaldigi belirlenmistir (P<0,05). Besinin 2. haftasinda canl

agirlik artisinin enerji kisitlamasi yapilan grupta daha az olmasinin yasama giiciinii
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artirdig1 diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Boostani ve ark. (2010) ile Rincon ve
Leeson (2002) besinin 42. giiniinde, kisitlama yapilan grupta 6liim oraninin 6nemli
diizeyde azaldigini (P<0,05) bildirmislerdir.

4.4, Kesim Ozellikleri

Bu calismada damizlik yasinin sadece karin yagi oranina etkisinin 6nemli (P<0,05)
oldugu belirlenmistir. Karin yag1 oran1 gen¢ damizliklardan elde edilen piliglerde
digerlerine gore daha diisiik bulunmustur. Bu durum geng pili¢lerde biliyiimenin daha
yavas seyretmesinden kaynaklanmig olabilir. Damizlik yasmin piliglerin kalp,

karaciger, dalak ve taglik oranlarina etkisi dnemsiz (P>0,05) bulunmustur.

Arastirma bulgularina benzer sekilde Joseph ve Moran (2005) 32 ve 41 haftalik
yastaki damizliklardan elde edilen piliglerde besinin 42. giiniinde karin yagi oraninin
damizlik yasindan etkilendigini (P<0,01) bildirmislerdir. Onbagilar ve ark. (2008)
32, 41 ve 61 haftalik yastaki damizliklardan elde ettikleri piliglerde damizlik yasinin,
sicak karkas randimani, kalp, karaciger ve dalak ylizdelerine etkisinin Gnemsiz,
karin yagi (P<0,001) ve taslik yilizdesi (P<0,01) {izerine etkisinin ise Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Hulet ve ark. (2007) damizlik yasinin (29 ve 57 hafta)
karkas oOzellikleri ve karn yagi oram iizerine etkisinin O6nemli olmadigim
kaydetmislerdir. Sonuglar arasindaki farklilik c¢alismalarda kullanilan damizlik

yasindan ve piliglerin cinsiyetinden kaynaklanmis olabilir.

Besinin 7-14. giinlerinde yapilan % 10 diizeyindeki enerji kisitlamasi pili¢lerin
sicak karkas randimani ile dalak, taslik ve karin yagi oranlarini etkilememekle
birlikte kalp ve karaciger yiizdelerinin daha diisiik olmasina neden olmustur (P<0,01;
P<0,05). Bu sonuglara goére besinin 7-14. giinleri arasindaki biiylime hizinin
yavaglamasi, kalp ve karaciger lizerine daha az yiikiin gelmesine ve gelisimlerinin
sinirlanmasina neden olabilir. Yem kisitlamasinin karin yagi oranini azalttigina dair
elde edilen sonuglar ¢ok farklidir. Bazi arastiricilar (Plavnik ve Hurwitz, 1985; 1988;

1991; Palo ve ark, 1995; Santoso ve ark., 1995; Petek, 2000; Atasoy ve ark., 2010)
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yem kisitlamasi ile karin yagi miktarinda azalma oldugunu bildirirlerken bazilar1 da
(Summers ve ark., 1990; Yu ve ark., 1990; Santosa ve ark., 1993; Fontona ve ark.,
1993; Deaton, 1995; Petek, 2000; Onbasilar ve ark., 2009) onemli bir farklilik
olmadigin1 belirtmislerdir. Bu farkliliklarin nedenleri arasinda ¢alismalarda
kullanilan yem kisitlama programlarinin farklilifi, genotip, yas ve cinsiyetten
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Onbasilar ve ark. (2009) besinin 7-21. giinlerinde giinde
4 saat yem uzaklastirmasi yaptiklar1 piliglerde besinin 42. giinlinde sicak karkas
randimani, karaciger ve dalak oranlarinda gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin
olmadigini, kalp oraninin ise kisitlama uygulanan grupta bulunan degerlere benzer
sekilde daha diisiik (P<0,05) oldugunu, Petek (2000) ise besinin 5-37. giinlerinde
belli saatlerde yem uzaklagtirmasi yaptig1 calismasinda, kalp yilizdesinde farklilik
(P<0,05) oldugunu, karaciger ylizdesinde ise degisiklik olmadigini ifade etmislerdir.
Ugurlu ve ark. (2011) besinin 11-30. giinlerinde piliglerin rasyonlarinda farkli
diizeylerde (% 21,8; 20,2 ve 18,4) uygulanan protein kisitlamasinin yenilebilir i¢
organ agirliklarinda farklilik yaratmadigini bildirmislerdir. Arastirma ile calismalar
arasindaki farkliliklarin kisitlama yontemlerinin ve siirelerinin farkli olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilebilir.

Damizlik yasi ile enerji kisitlamasi arasinda sicak karkas randimani ve i¢ organ

yiizdeleri bakimindan gruplar arasinda herhangi bir etkilesim goriilmemistir.

4.5. Plazma Leptin Diizeyi

Besinin 7., 14. ve 41. giinlerinde pili¢lerde plazma leptin diizeyi donem, damizlik
yast ve enerji kisitlamasi yoniinden karsilastirildiginda, donemin leptin diizeyine
etkisinin 6nemli (P<0,001) oldugu belirlenmistir. Plazma leptin diizeyi piliglerin
yast arttik¢a azalmistir. Bu bulgu leptinin sadece yag doku ve karacigerden degil ayni
zamanda embriyonik donemde sar1 kesesinden de sentezlenmesinden (Ashwell ve
ark.1999) kaynaklandigi bildirisini desteklemektedir. Cikimdan sonra ortalama 7 giin
karin boslugunda civcivin yedek besin deposu olarak varligini siirdiiren sari
kesesinin (Huang ve ark., 2008), arastirmada 7. giinde civcivlerden alinan

plazmalarda leptin seviyesinin besinin ilerleyen donemlerine gore daha yiiksek



61

¢ikmasinda etkili oldugu diistiniilebilir. Benzer sekilde Huang ve ark (2008) hizli
biiyliyen civcivlerde leptin diizeyinin besinin 1. ve 3. giinlerinde 11. gilinline gore
daha yiiksek (P<0,05) oldugunu bildirmislerdir. Daha sonraki donemlerde piliglerde
hizli canli agirlik artisinin saglanmasina, yag dokusunun ve karaciger agirliginin
artmasina paralel olarak plazma leptin diizeyinde artis beklenirken tam tersine
azalma olmustur. Benzer sekilde Huang ve ark. (2008) pili¢lerin yem tiiketimi ve
canli agirlik artiglar1 ile serum leptin diizeyi arasinda 11 giin siiresince bir iligki
bulmamislardir. Arastirma sonucuna benzer sekilde Yang ve ark. (2009) etci
piliclerde leptin geninin 14 giinliik yasta 42 giinliik yasa gore daha yliksek oldugunu,
farkli olarak Cassy ve ark. (2004) etci piliglerde 35 giinliikk besi boyunca plazma
leptin diizeyinin ¢ok az diistigiinii (P>0,05), Dridi ve ark. (2000) ise yas ilerledik¢e
yag dokusundaki artisa bagli olarak plazma leptin diizeyinin arttiginm

kaydetmislerdir.

Arastirmada sadece 7, 14 ve 41. giinlerde leptin seviyeleri belirlenmistir. Bu
giinlere ilave olarak 35, 37, 39 ve 40. ginlerde de kan ornekleri alinip leptin
seviyelerine bakilarak, leptin seviyesinin distiigi anlarda canli agirliklar

degerlendirilip, uygun kesim yasinin belirlenmesinde leptin diizeyi kullanilabilir.

Yapilan ¢alismada damizlik yasi ile erken donemde %10 enerji kisitlamasi
plazma leptin diizeyini etkilememistir. Leptinin yag dokudan sentezlendigi
diistintildiigiinde pili¢lerin 42. giindeki karin yagi yiizdesi damizlik yasina gore
farklilik gostermesine ragmen bu farklilik plazma leptin diizeyinde degisiklik
yaratmamigstir. Yapilan ¢alismada karaciger ylizdesi sadece enerji kisitlamasindan
etkilenmis ve orani azalmistir. Fakat bu durum plazma leptin seviyesini ¢ok az
diisiirerek istatistik acidan dnemlilik yaratmamistir. Bu sonuglara gore etci piliglerde
plazma leptin seviyesini etkileyen baska faktorlerin de oldugu akla gelmektedir.
Nitekim Ashwell ve ark (1999) ete¢i piliclerde leptin sentezinin hormonal mekanizma
tarafindan diizenlendigini, karacigerde leptin sentezinin insulin ve deksamethazon
tarafindan artarken glukagon ve Ostrojen tarafindan azaldigini bildirmislerdir. Diger
tirlerde yapilan ¢aligmalarda leptin seviyesinin giin boyunca degistigi ve sabah en

diisiik seviyede oldugu, testesteron ve biiyiime hormonundaki artigin leptin seviyesini
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baskiladig1 ve egzersizin leptin seviyesini artirdig1 kaydedilmistir (Hekimoglu, 2006;
Swennen ve ark., 2007; Hsu ve ark., 2011). Yapilan kaynak taramasinda etci
piliclerde bu yonlii ¢alismalara rastlanmamustir. Diger tiirlerde testesteronun leptin
seviyesini baskilamasi piliclerde de boyle bir mekanizmanin etkili olabilecegini

diisiindiirebilir.

4.6. Et Kalite Ozellikleri

Bu ¢alismada damizlik yas1 gruplarindaki piliglerden alinan but eti 6rneklerinde nem,
yag, kiil ve protein ylizdeleri ile pH ve pisirme kayb1 degerlerinde 6nemli bir farklilik
belirlenmemistir (P>0,05). Bu verilere gore geng ve yaslh siiriilerden elde edilen
piliglerde biiylime egrilerinin farkli olmasina ragmen (P>0,05) bu farkliligin but
etinin kimyasal bilesimini etkilemedigi goriilmektedir. Literatiir ¢alismalari sirasinda

damizlik yasinin et kalite 6zellikleri tizerine etkisi ile ilgili kaynaga rastlanmamustir.

Besinin erken doneminde enerji kisitlamasi yapilan grupta piliglerin but etinde
nem yiizdesi daha yiiksek, protein yilizdesi ise daha diisiik olmustur (P<0,05).
Biiyiime asamasindaki piliglerde protein sentezi protein yikimlanmasindan fazladir
ve bu da protein depolanmasiyla sonuclanmaktadir (Tesseraud ve ark., 2001).
Piliglere besinin 7-14. giinlerinde uygulanan enerji kisitlamasi protein sentezinin bu
donemde daha az olmasina ya da protein yikimlanmasinin artmasina neden olmus ve
kisitlama sonrasinda normal yemlemeye gegilmesine ragmen diger grupla ayni
diizeye ulagsmasimi engellemis olabilir. Onbagilar ve ark. (2009) besinin 7-21.
giinlerinde erkek et¢i piliglerde giinde 4 saat yem wuzaklagtirmasi yaptiklari
caligmalarinda besinin 42. giiniinde but etinin kimyasal bilesiminin etkilenmedigini
bildirmislerdir. Yang ve ark. (2009) besinin 8-14. giinlerinde erken dénem yaptiklari
enerji kisitlamasinin piliglerin gogiis etindeki nem, protein ve yag oranlarim
degistirmedigini belirtmislerdir. Rezaei ve Hajati (2010) ise 16-20 giinliik yasta
piliclerin rasyonunu % 20 ve 40 oraninda seyrelttikleri calismalarinda besinin 44.
giiniinde kontrol ve kisitlama yapilan gruplar arasinda karkasta kiil ve kuru madde
oraninda degisiklik olmadigi, yag oraninin azaldigi (P<0,05) ve protein oraninin da

arttigr (P<0,05) bildirilmistir. Calismalar arasinda nem ve protein degerlerindeki
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farkliligin uygulanan kisitlama ydnteminden, siiresinden ve déoneminden ayrica rnek

alinan karkas bolgesinden kaynaklandig: diistiniilebilir.



64

5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada damizlik yas1 ve enerji kisitlamasinin etci piliclerde besi performansi,
et kalitesi ve leptin diizeyine etkisi incelenmistir. Arastirma bulgular1 genel olarak

degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Damizlik yasinin etci piliclerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiikketimi

ve karin yag1 oranini etkileyen 6nemli bir faktor oldugu tespit edilmistir.

Besinin 7-14. giinlerinde uygulanan enerji kisitlamasinin ise yem tiiketimi ve
yemden yararlanma oranini artirdigi, 6lim oranini azalttigi, but eti nem diizeyini
artirirken, protein diizeyini azalttigi, kalp ve karaciger yilizdelerinde azalmaya neden

oldugu belirlenmistir.

Alinan kan orneklerinde plazma leptin diizeyi iizerinde sadece donemin etkisi
onemli bulunmustur.

Damizlik yasi ile enerji kisitlamasi etkilesiminin sadece 2. haftada yemden

yararlanma orani lizerinde istatistik agcidan 6dnemli oldugu tespit edilmistir.

Oneriler;

-Yapilacak calismalarda 27, 38 ve 60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilmis

piliclerde biiyiime egrilerinin farkli oldugu dikkate alinmalidir.

-Geng damizliklardan elde edilen piligler besinin 6. haftasinda digerleriyle ayn1 canli

agirliga ulasamadig i¢in bu piliglere farkli bakim ve besleme kosullar1 saglanabilir.

-Bu aragtirmada gen¢ damizliklarla yashh damizliklar arasinda yem tiiketimi
bakimindan 6nemli bir farkin oldugu ve besi siiresince bu durumun degigmedigi

goriildiigiinden yapilacak ¢aligmalarda bu sonug dikkate alinmalidir.
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-Besinin 7-14. giinlerinde uygulanan % 10 diizeyindeki enerji kisitlamasi piliglerin
daha ¢ok yem tiiketip, daha az canli agirlik kazanmasina neden olmustur. Bunun
sonucunda yemden yararlanma orani daha yiiksek hesaplanmistir. Bu sonuca bagh

olarak yapilan enerji kisitlamasinin uygun olmadig goriilmektedir.

-Etci piliglerde leptin diizeyi hizli canli agirlik artisina ragmen beklenenin aksine besi
siresinin sonuna dogru azalmistir. Bu nedenle et¢i piliglerde leptin seviyesini

etkileyen diger faktorlerin de arastirilmasi gerekir.

Sonug olarak; damizlik yasinin pili¢ performansini olumlu etkileyen bir faktor
oldugu, besinin 7-14. giinlerinde %10 diizeyinde yapilan enerji kisitlamasinin kesim
canlt agirhigint degistirmedigi ve farkli damizlik yaslarindan elde edilmis piliclerde
bliylime egrilerinin farkli olmasina ragmen damizlik yasi ile enerji kisitlamasi
arasinda besinin 2. haftasindaki yemden yararlanma orant disinda 6nemli bir

etkilesim goriilmedigi belirlenmistir.
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OZET

Etci Piliclerde Damizlik Yasi ve Enerji Kisitlamasinin Besi Performansi, Et Kalitesi ve
Leptin Diizeyine Etkisi

Bu aragtirmada, et¢i piliclerde damizlik yasi ve enerji kisitlamasinin besi performansi, et
kalitesi ve leptin diizeyine etkisi incelenmistir. Arastirmanin hayvan materyalini geng (27
haftalik), orta yash (38 haftalik) ve yash (60 haftalik) damizliklardan elde edilmis toplam
504 adet giinliik erkek civciv (ROSS-308) olusturmustur. Farkli damizlik yaslarindan elde
edilmis civcivler 2 gruba (%10 enerji kisitlamast ve kontrol) ayrilmistir. Civcivler 170 X 94
X 90 cm (genislik X uzunluk X yiikseklik) boyutlarindaki bolmelerin her birinde 12 adet
olacak sekilde yerlestirilmistir. Her grup 7 tekrardan olugsmustur.

Kontrol grubundaki et¢i civcivlere birinci giinden 21. giliniin sonuna kadar civciv
yemi, 22. glinden kesim giinii olan 42. giine kadar pili¢c yemi verilmistir. Kisith enerji ile
beslenen civcivlere ise 7- 14. giinler arasinda % 10 diizeyinde enerjisi azaltilmis civeiv yemi,
1-6. ve 15-21. giinler arasinda diger grupla ayni civeciv yemi, 22. giinden kesim giinii olan 42.
giine kadar ise pili¢ yemi verilmistir.

Deneme boyunca haftalik canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani ile 6liim orani, plazma leptin diizeyi, karkas randimani, kalp, karaciger,
taglik, dalak ve karin yagi oranlari belirlenmistir. But eti drneklerinde nem, yag, kiil, protein,
pH ve pisirme kaybi tespit edilmistir.

Denemede canli agirlik degerleri 27, 38 ve 60 haftalik damizliklardan elde edilen etgi
piliclerde 42. giinde sirasiyla 2696,34; 2919,20 ve 2989,88 g (P<0,001); enerji kisitlamasi
yapilmayan ve yapilan gruplarda ise 2866,02 ve 2870,93 g (P>0,05) olarak belirlenmistir.
Toplam canli agirlik artiglar1 da sirasiyla 2659,57; 2877,52 ve 2941,71 g (P<0,001); enerji
kisitlamast yapilmayan ve yapilan gruplarda ise 2823,78 ve 2828,75 g (P>0,05) olarak
bulunmustur.

Toplam yem tiikketimi 27, 38 ve 60 haftalik damizliklardan elde edilen et¢i piliclerde
sirastyla 4162,12; 4502,76 ve 4547,57 g (P<0,001); enerji kisitlamasi yapilmayan ve yapilan
gruplarda ise 4305,13 ve 4503,17 g (P<0,01) olarak belirlenmistir. Toplam yemden
yararlanma oranlar ise sirasiyla 1,57; 1,57 ve 1,55 (P>0,05); enerji kisitlamasi yapilmayan
ve yapilan gruplarda ise 1,52 ve 1,60 (P<0,01) olarak hesaplanmistir. Damizlik yasi ile enerji
kisitlamasi etkilesiminin sadece besinin 2. haftasinda yemden yararlanma orani iizerinde
o6nemli oldugu (P<0,05) tespit edilmistir.

Farkl1 yastaki damizliklardan elde edilen piliglerde 6liim oranlar1 arasindaki farklilik
onemli bulunmamustir (X°=1,193, P>0,05). Besinin 7-14. giinlerinde uygulanan %10
diizeyinde enerji kisitlamasinim 6liim oranini azalttigi (X?=6,012, P<0,05) belirlenmistir.
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Damizlik yasinin piliglerde karin yagi oranma etkisi 6nemli (P<0,05) iken karkas
randiman1 ile kalp, karaciger, dalak ve taslik oranlarina etkisi Onemsiz (P>0,05)
bulunmustur. Enerji kisitlamasiin sicak karkas randimani ile dalak, taslik ve karin yagi
oranlarina etkisinin 6nemsiz oldugu (P>0,05) gozlenmistir. Enerji kisitlamasi yapilan
gruptaki piliglerin kalp (P<0,01) ve karaciger (P<0,05) yiizdelerinin daha diisiik oldugu
hesaplanmustir.

Plazma leptin diizeyi 7., 14. ve 41. giinlerde sirastyla 1,47; 1,40 ve 0,52 ng/ml olarak
tespit edilmistir (P<0,001). Etci piliclerde yasin ilerlemesiyle leptin diizeyinin azaldigi
belirlenmistir.

Damuzlik yas1 gruplarinda but eti nem, yag, kiil ve protein yiizdeleri ile pH ve pisirme
kayb1 bakimindan istatistik agidan bir farklilik olmadigi (P>0,05) belirlenmistir. Enerji
kisitlamasi yapilmayan ve yapilan gruplarda nem yiizdesi sirasiyla %74,69 ile 75,41
(P<0,05); protein yiizdesi ise sirasiyla %20,43 ve 19,78 (P<0,05) olarak hesaplanmistir.
Enerji kisitlamasinin yag ve kiil yiizdeleri ile pH ve pisirme kaybina etkileri 6nemsiz
(P>0,05) bulunmustur.

Sonug olarak damizlik yasinin pili¢ performansini olumlu etkileyen bir faktor oldugu,
besinin 7-14. giinlerinde %10 diizeyinde yapilan enerji kisitlamasinin kesim canli agirligini
degistirmedigi ve farkli damizlik yaslarindan elde edilmis pili¢lerde biiyiime egrilerinin
farkli olmasina ragmen damizlik yasi ile enerji kisitlamasi arasinda besinin 2. haftasindaki
yemden yararlanma orani digsinda 6nemli bir etkilesim goriilmedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Etgi pili¢, damizlik yasi, enerji kisitlamasi, performans, et Kkalitesi,
leptin.
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SUMMARY

Effect of Breeding Age and Energy Restriction on Fattening Performance, Meat
Quality and Leptin Levels of Broilers

In this research, the effects of breeding age and energy restriction on fattening performance,
meat quality and leptin levels of broilers were investigated. The material of this study was
consisted of 504 male chicks (ROSS-308), obtained from young (27 wk), middle-aged (38
wk) and old-aged (60 wk) broiler breeders were used. Each age group was divided (10% of
energy restriction and normal feeding) into 2 groups. Each of the 12 chicks, were located in
floor pens of 170 x 94 x 80 cm (width X length X height). There were 7 replicate pens in
breeder age and diet groups.

In the study, the control group, chicks were fed from 1 to 21 days with starter diet,
from 22 to 42 days (until slaughter day) with grower diet. Chicks in the restricted energy
feeding group were fed between 7 to 14 days with 10% energy-reduced starter diet and
restricted group was fed between 1 to 6 days and between 15 to 21 days with the same to the
other group and, from 22 to 42 days (until slaughter day) was fed grower diet.

During the experiment body weight, body weight gain, feed consumption and feed
conversion ratio were measured weekly and also mortality, plasma leptin level, carcass yield,
heart, liver, gizzard, spleen and abdominal fat were determined. Moisture, fat, ash, protein,
pH and cooking losses of thigh meat were analyzed.

In the experiment, body weight values were 2696,34; 2919,20 and 2989,88 ¢
(P<0,001) of broilers obtained from 27, 38 and 60 wk old breeders, and also 2866,02 and
2870,93 g (P>0,05) of broilers in the control and energy restriction groups, respectively.
Total body weight gains were 2659,57; 2877,52 and 2941,71 g (P<0,001) of broilers
obtained from 27, 38 and 60 wk old breeders, and also 2823,78 and 2828,75 g (P>0,05) of
broilers in the control and energy restriction groups, respectively.

Total feed consumptions were 4162,12; 4502,76 and 4547,57 g (P<0,001) of broilers
obtained from 27, 38 and 60 wk old breeders, and also 4305,13 and 4503,17 g (P<0,01) of
broilers in the control and energy restriction groups, respectively. Total feed conversion
ratios were 1,57; 1,57 and 1,55 (P>0,05) of broilers obtained from 27, 38 and 60 wk old
breeders, and also 1,52 and 1,60 (P<0,01) of broilers in the control and energy restriction
groups, respectively. There were no significant interaction between breeder age and early
energy restriction except that the 2nd wk feed to gain ratio (P<0,05).

Mortality rate was not statistically significant of broilers obtained from different
breeder age groups (X°= 1,193, P >0,05). 10 % energy restriction in the diets was decreased
the mortality rate (X* = 6,012, P <0,05).
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Breeder age affected the abdominal fat (P<0,05), whereas carcass yield, percentages of
heart, liver, spleen and gizzard were not affected (P>0,05). Early energy restriction did not
affect the carcass yield, percentages of liver, spleen and abdominal fat (P>0,05). Percentages
of heart (P<0,01) and liver (P<0,05) were decreased with energy restriction.

Plasma leptin levels were 1,47; 1,40 and 0,52 ng/ml of broilers on 7, 14 and 41 days
respectively (P<0,001). Leptin level was decreased with increasing age in broilers.

There were no significant differences (P>0,05) in moisture, fat, ash and protein
percentages, pH and cooking loss in different breeder age groups. Percentages of moisture
were 74,69 and 75,41 % of thigh meat in control and energy restriction groups (P<0,05),
respectively. Percentages of protein were 20,43 and 19,78% of thigh meat in control and
energy restriction groups (P<0,05), respectively. Early energy restriction did not affect the
percentages fat and ash, pH and cooking loss of thigh meat (P>0,05).

As a conclusion, breeder age was a positively factor affecting the broiler performance.
At the level of 10% energy restriction from 7 to 14 days did not change the slaughter weight.
Growth curves of broilers obtained from different breeder age were different, however there
were no significant interaction between breeder age and early energy restriction except that
the 2nd wk feed to gain ratio.

Key Words: Broiler, breeder age, feed restriction, performance, meat quality, leptin.
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