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OZET

(Yiiksek Lisans Tezi)

PROJE TABANLI STEM EGITiMI ETKINLIKLERININ 7. SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARINA, OZ-DUZENLEMELERINE,
FEN VE STEM’E YONELIK TUTUMLARINA, OZ-YETERLILIK INANCLARINA
ETKIiSI ILE OGRENCI GORUSLERI

Mehmet INCE

Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstittist

Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Emine Hatun DIKEN

Bu arastirmanin amaci proje tabanli STEM egitimi etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina, 6z-diizenlemelerine, fen ve STEM’e yonelik tutumlarina, 6z-
yeterlilik inanglarina etkisi ile Ogrenci goriislerini tespit etmektir. Arastirmada
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen nitel verilerin nicel verileri destekleyecegi
diisiincesinden dolay1 karma arastirma yontemi tercih edilmistir. Arastirmanin nicel
boliimiinde nicel aragtirma yontemlerinden; 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmigtir. Aragtirmanin nitel kisminda nitel aragtirma yontemlerinden durum
calismasi kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2023-2024 egitim- 6gretim yili
Kars ilinin bir ilgesinde iki ortaokulun 7. sif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma
grubunu bir ortaokuldan 24, diger ortaokuldan 28 7. sinif 6grencisi olmak iizere toplamda
52 ogrenci olugmaktadir. Aragtirmaya katilan 6grencilerden kontrol grubuna 7. simf
takimyildizlar1 konusu diiz anlatim teknigi ile anlatilmigtir. Deney grubuna ise STEM

etkinlik 6gretim materyallerinin kullanildig1 ve 5E 6gretim yontemine entegre edilen



yontemle ders islenmistir. Arastirmanin nicel boliimiine ait veri toplama araglari olarak
7. sif diizeyindeki &grencilere “Fen Bilimlerine Yénelik Oz-diizenleme Olgegi”,
“Ortaokul Ogrencileri i¢in Fen Bilimleri Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik inang
Olgegi”, “Fen Dersine Yé&nelik Tutum Olgegi” , “Takimyildizlar Akademik Basar1 Testi”
ile “STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmustir. Arastirmanin nitel boliimiine ait veri
toplama araglar1 olarak takimyildizlar1 konusunun STEM ile Ogretimine yoOnelik
yapilandirilmig gériisme sorular1 kullanilmigtir. Arastirmanin nicel kismina ait olan veri
toplama araclar1 kontrol ve deney gruplarina uygulama Oncesinde ve uygulama
sonrasinda On test-son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin nitel kismina ait olan veri
toplama araci isi deney grubuna proje tabanli STEM egitimi etkinlikleri sonrasinda
uygulanmistir. Nicel verilerin analizi bilgisayarda bulunan bir paket programinda, nitel
verilerin analizi ise yine bilgisayar ortaminda nitel verilerin analizinde kullanilan bir
programda analiz edilmistir. Arastirmanin nicel sonuglarina gore; diiz anlatim yonteminin
kullanildig1 kontrol grubunun sadece takimyildizlart konusuna yonelik akademik
basarilarinda artis olmus, fen bilimleri 6grenmeye yonelik 6z-yeterlilik inanglarinda, fen
bilimlerine yonelik 6z-diizenlemelerinde, fen dersine yonelik tutumlarinda, STEM’e
yonelik tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmamistir. Proje tabanli STEM egitimi
etkinliklerinin yapildigi deney grubunun takimyildizlar1 konusuna yonelik akademik
basarilarinda, fen bilimleri 6grenmeye yonelik 6z-yeterlilik inanglarinda, fen bilimlerine
yonelik 0z-diizenlemelerinde, fen dersine yonelik tutumlarinda, STEM’e yonelik
tutumlarinda artig oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin nitel sonuglarina gore ise proje
tabanli STEM egitimi etkinliklerinin yapilmasi sonrasinda deney grubu 6grencilerinin
takimyildizlar1 konusunun STEM ile o6gretimine yonelik goriislerine bakildiginda;
Ogrencilerin proje tabanli STEM egitimi etkinliklerinden ¢ok memnun kaldiklari, ¢ok
eglendikleri, heyecan ve mutluluk duyduklari, konuyu daha iyi anladiklari, fen bilimleri
dersini daha ¢ok sevdikleri ve proje tabanli STEM egitimi etkinliklerine yonelik

PRoR

diisiincelerinin olumlu yonde degistigi seklinde goriis bildirdikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Proje Tabanli STEM Etkinlikleri, Fen Basarisi, STEM’e Yo6nelik
Tutum, Fene Yonelik Tutum, Fen Bilimlerin Yénelik Oz-Diizenleme, Fen Bilimlerine

Yonelik Oz-yeterlilik Inanci.
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ABSTRACT

(M.Sci Thesis)

THE EFFECT OF PROJECT-BASED STEM EDUCATION ACTIVITIES ON 7TH
GRADE STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENTS, SELF-REGULATION,
ATTITUDES TOWARDS SCIENCE AND STEM, AND SELF-EFFICACY BELIEFS
AND STUDENT OPINIONS

Mehmet INCE

Kafkas University
Graduate School of Applied and Natural Sciences

Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Dr. Emine Hatun DIKEN

The purpose of this research is to determine the effects of project-based STEM education
activities on 7th grade students' academic success, self-regulation, attitudes towards
science and STEM, and self-efficacy beliefs, as well as student opinions. Mixed research
method was preferred in the research because it was thought that the qualitative data
obtained from structured interviews would support the quantitative data. In the
quantitative part of the research, quantitative research methods; A quasi-experimental
design with a pretest-posttest control group was used. In the qualitative part of the
research, case study, one of the qualitative research methods, was used. The study group
of the research consists of 7th grade students of two secondary schools in a district of
Kars province in the 2023-2024 academic year. The study group consists of 52 students
in total, 24 from one secondary school and 28 7th grade students from the other secondary
school. The subject of 7th grade constellations was explained to the control group of
students participating in the research using the direct narrative technique. For the
experimental group, the course was taught using STEM activity teaching materials and

integrated with the 5E teaching method. The data collection tools for the quantitative part



of the research were "Self-Regulation Scale for Science" for 7th grade students, "Self-
Efficacy Belief Scale for Learning Science for Secondary School Students”, "Attitude
Scale for Science Lesson", "Constellations" Academic Achievement". Test” and
“Attitude Scale Towards STEM” were used. Structured interview questions for teaching
the subject of constellations with STEM were used as data collection tools for the
qualitative part of the research. Data collection tools belonging to the quantitative part of
the research were applied to the control and experimental groups as pre-test and post-test
before and after the application. The data collection tool, which belongs to the qualitative
part of the research, was applied to the experimental group after project-based STEM
education activities. The analysis of quantitative data was analyzed in a package program
available on the computer, and the analysis of qualitative data was analyzed in a program
used to analyze qualitative data in a computer environment. According to the quantitative
results of the research; The control group, in which the direct instruction method was
used, had an increase in their academic achievement only on the subject of constellations,
and there was no change in their self-efficacy beliefs towards learning science, their self-
regulation towards science, their attitudes towards science course, and their attitudes
towards STEM. It was determined that the experimental group, in which project-based
STEM education activities were carried out, had an increase in their academic
achievement on the subject of constellations, their self-efficacy beliefs towards learning
science, their self-regulation towards science, their attitudes towards science course, and
their attitudes towards STEM. According to the qualitative results of the research, after
carrying out project-based STEM education activities, when the opinions of the
experimental group students about teaching the subject of constellations with STEM are
examined; It was determined that the students were very satisfied with the project-based
STEM education activities, they had a lot of fun, they felt excited and happy, they
understood the subject better, they liked the science lesson more, and they expressed their
opinions that their opinions about the project-based STEM education activities changed

positively.

Keywords: Project Based STEM Activities, Science Achievement, Attitude Towards
STEM, Attitude Towards Science, Self-Regulation for Science, Self-Efficacy Beliefs

Towards Science.

2024, 172 Pages
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BOLUM I

1. GIRIS
Yapilan bu aragtirmanin giris boliimiinde ¢calismanin problem durumu, arastirmanin
amaci, aragtirmanin énemi, aragtirmanin problemi, alt problemleri, arastirmanin 6nemi,

varsayimlari, sinirliliklar1 ve tanimlar1 hakkinda verilen bilgiler yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics), adin1 2000'1i yillarin
ilk zamanlarinda Amerika’da bulunan ve ¢alismalarina devam eden Ulusal Bilim Vakfi
(UBV) (National Science Foundation) (NCF) eski baskanlarindan biri olan Judith
Ramaley tarafindan bir egitim terimi olarak ortaya konulmustur (Breiner vd., 2012).
STEM, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri arasindaki geleneksel
sorunlarin kalkmasini saglayan ve bu disiplinleri egitim gorenler i¢in oldukga i¢ ige
iliskili 6grenme tecriibeleri ile sanal diinyadan uzaklasarak gercek diinyanin ta kendisine

entegre eden disiplinler aras1 bir yaklasimdir (Vasquez vd., 2013).

Ogrenciler disiplinler aras1 yeteneklerini gercek hayat kosullarinda uygularken
yeteneklerini artirirlar. Burada 6nemli bir yarar ise proje tabanli 6grenme ile 6grencilerin
kendi istek ve ilgileri paralelinde program gelistirebildikleri ve gelistirdikleri bu program
sayesinde dgretim stratejilerine ve degerlendirme yontemlerine sonug sagladigi miifredat

tistli bir yap1 sunar(Gencer vd., 2019)

Ogrenciler oncelikle okul igi ve disinda edindikleri yeni bilgileri, olgular1 sahip
olduklar1 onceki semalarla bagdastirarak 6grenmeye calisirlar. Bu baglamda 6grenci
onceki semasiyla arada bir bag kuramazsa, 6grenci anlamakta ve iligki kurmakta, bir

uyumsuzluk yasamaktadir (Smith & Ragan, 1999).

Bu arastirmada da alanyazin 1s181indan yola c¢ikarak fen egitiminde proje tabanli
STEM egitimi etkinliklerinin, 6grenim gorenlerin akademik alandaki basarilarina, 6z-
diizenlemelerine, fen ve STEM’e yonelik gerceklestirdikleri tutumlarma, 6z-yeterlilik

inanclaria etkisi ile grenci goriislerini incelemektir.



1.2. Aragtirmanin Amaci
Bu arastirmada proje tabanli STEM egitimi etkinliklerinin 7. sinif dgrencilerinin
akademik basarilarina, 6z-diizenlemelerine, fen ve STEM’e yonelik tutumlarina, 6z-

yeterlilik inanglarina olan etkisi ile 6grenci goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.
1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin problem climlesi ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi “Takim
Yildizlarr” konusunun fen bilimleri dersine entegre edilmis STEM egitiminin
ogrencilerin akademik basarilarina, fen dersine yonelik tutumlarina, fen 6grenmeye
yonelik 6z-yeterliliklerine, fen bilimlerine yonelik 6z-diizenlemelerine, STEM’e karsi
tutumlarina etkisi ile 7. sinif 6grencilerinin “Takimyildizlar1” konusunun fen bilimleri

dersine entegre edilmis STEM etkinligi ile 6gretilmesine yonelik goriisleri nelerdir?
1.4. Problemler

Calisamaya katilan 6grencilerden deney grubu (proje tabanli STEM etkinligi ile
ugulama yapilan grup) ve kontrol grubu (mevcut programin uygulandigi grup)
ogrencilerinin akademik basarilari, fen dersine yonelik tutumlari, fen 6grenmeye yonelik
oz-yeterlilikleri, fen bilimlerine yonelik 6z-diizenlemeleri, STEM’e karst tutumlari

arasinda anlamli bir farklilik varmidir?

1.5. Alt Problemler (Nicel Boyut)
1.5.1. Deney grubu (proje tabanli STEM etkinligi ile ugulama yapilan grup) ve kontrol
grubu (mevcut programin uygulandig grup) 6grencilerinin akademik basarilari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

1.5.1.1. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin son test akademik basarilar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

1.5.1.2. Deney grubunda bulunan 6grencilerin ve kontrol grubunun 6n test-son test

karsilastirmali akademik basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.2. Deney grubu (proje tabanli STEM etkinligi ile ugulama yapilan grup) ve kontrol
grubu (mevcut programin uygulandig1 grup) 6grencilerinin fen dersine yonelik tutumlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?



1.5.2.1. Deney grubu ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin gergeklestirilen son test
puanlar1 arasinda fen dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var

mudir?

1.5.2.2. Deney ve Kontrol gruplarinin 6n test Ve son test karsilastirmali fen bilimleri

dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.3. Deney grubu (proje tabanlt STEM etkinligi ile ugulama yapilan grup) ve kontrol
grubu (mevcut programin uygulandigi grup) 6grencilerinin fen dgrenmeye yonelik 6z-

yeterlilikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.5.3.1. Deney ve kontrol gruplarinin son test arasinda fen 6grenmeye yonelik 6z-

yeterlilikleri arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.3.2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlar karsilastirmali fen

dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.4. Deney grubu (proje tabanlit STEM etkinligi ile ugulama yapilan grup) ve kontrol
grubunda bulunan (mevcut programin uygulandigi grup) 6grencilerinin fen bilimlerine

yonelik 6z-diizenlemeleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.5.4.1. Deney ve kontrol gruplarinin son test fen bilimlerine yonelik 6z-diizenlemeleri

arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.4.2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test karsilastirmali fen bilimlerine

yonelik 6z-diizenlemeleri arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.5. Deney grubu (proje tabanli STEM etkinligi ile ugulama yapilan grup) ve kontrol
grubu (mevcut programdahilinde ¢alismalarin uygulandigi grup) dgrencilerinin STEM’e

yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.5.5.1. Deney grubu ve kontrol grubunun son test STEM’e yonelik tutumlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

1.5.5.2. Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari karsilastirmali

STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.5.3. 7. simif 6grencilerinin uygulamalara yonelik goriisleri nelerdir?



1.6. Arastirmanin Onemi

Siklikla giiniimiizde &grencilerin yasamlarinda karsilarinadnlerine ¢ikan fen
alaninda kavramlarin anlamlandirilmasina yonelik diizenlenen 6gretim programi oldukca
anlasilmasi zor ve soyut olgular1 ihtiva etmektedir. Ayrica fen bilimleri dersi birgok farkli
disiplinlerle iligkili olmasindan dolayr fazla ve farkli kavramlari icermektedir. Bu
kavramlarin 6grenilmesi ve 6grencilere kazandirilmas: fen konularmin anlasilmasinda,
merak duygusunu artiran gerg¢ek olaylarin farkina varilmasinda hayati o6zellik arz
etmektedir. Bunun igin, iyi diizeyde fen 6gretimi i¢in kavramlarin fen egitimi siiresince

uygun bir sekilde 6gretilmesi gerekmektedir (Ausubel, 1968).

Fen bilimleri dersi iceriginde bulunan oldukca fazla sayida ve 6grencilerin
anlamasinin gii¢ oldugu kavramlarin var olusu fen 6grenmeyi olduk¢a zorlu bir zaman

dilimine yaymaktadir (Hollon & Anderson, 1986).

Cagmuzin gerektirdigi teknolojilerini anlama, yorumlama ve irdeleme becerilerine
sahip olunmasi 21. yiizyilin bireylerden bekledigi yetenekler arasinda bulunmaktadir.
Dolayis1 ile bu yeteneklerin 6grencilere kazandirilmasinda derslerle 1ilgili olan
materyallerin ve kullanilacak igeriklerin STEM’e uygun olmasi olduk¢a 6nemlidir (Acar

vd. 2019).

Irmak ve Kaptan (2023)’1n yaptiklar1 derleme ¢alismasinda yapilan arastirmalarda
genellikle STEM egitiminin fen bilimleri dersi kapsaminda fizik konular1 iizerinde
uygulandigr belirtilmistir. Bu ¢alismada ise fen dersi kapsaminda astronomi konusuna
yonelik proje tabanli STEM etkinlikleri ile fen 6gretimi yapilmistir. Yapilan ¢alismanin
bu durumu ile fizik konularinin digsinda astronomi konular1 iizerinde STEM uygulamalari
ile fen 6gretimi yapildigindan alan yazina katki saglayacagi icin oldukca dnemli oldugu

goriilmektedir.

Bu c¢alisma, yukarida belirtilen sebeplerden otiirti, fen Ogretimi boyunca
ogrencilerin 6grenmeyi kolaylastiracagi ve proje tabanlt STEM egitimi etkinliklerinin
ortaokul 7.siif 6grencilerinin takimyildizlar1 konusunda akademik basarilarina, 6z-
diizenlemelerine, fen ve STEM’e yo6nelik tutumlarina, 6z-yeterlilik inanglarina etkisi ile

Ogrenci goriislerini gérmek isteyen fen bilimleri 6gretmenlerine yardimer olabilir.



1.7. Arastirmanin Varsayimlari
Calismanin uygulama siirecindeki dis faktorlerden her iki arastirma grubundaki

ogrencilerin esit diizeyde etkilendikleri,
Yapilan arastirmada 6grencilerin birbirlerini etkilemedikleri varsayilmistir.

1.8. Arastirmanin Simirhliklar:

2023-2024 egitim-0gretim yili ile

Ortaokul fen bilimleri dersinin 7. sinif “Takimyildizlar” konusunun proje tabanh

STEM etkinlikleri ile 6gretimi,
Calismanin yapildigi ilge, iki farkli ortaokul 6grencileri ile,

Baz1 konularmin proje tabanli STEM etkinlikleri ile desteklendigi 7.simf

diizeylerindeki fen bilimleri dersleri ile,

Son olarak bu ¢aligmada kullanilan Fen Dersine Y6nelik Tutum Olgegi (FDYTO),
Fen Dersine Yonelik Oz Diizenleme Olgegi (FDYODO), Fen Ogrenmeye Yonelik
OzYeterlilik Inang Olgegi (FOYOYIO), STEM’e Yoénelik Tutum Olgegi (SYTO),
Takimyildizlar1 Akademik Basari Testi (TABT) ve 7. Simif Fen Bilimleri Dersi
Takimyildizlar1 Konusunun Stem ile Ogretimine Yonelik Yapilandirilmis Gériisme

Sorulari ile sinirhidir.

1.9. Tanimlar

Bu boliimde ilgili tanimlar agsagida yer almaktadir.

1.9.1. STEM
STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) alanlarin ingilizce dilindeki ilk harflerinden olugsmaktadir

(Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

1.9.2. STEM Egitimi
Ogrencilerin gergegin tam iginde yer aldigi sorunlari yaraticilik kabiliyeti ile
¢cozlime ulagmalarini ve bu zaman aralifinda 6grenilen bilgiyi kullanmay1 kapsayan

oldukga etkili olumlu sonuglar elde edilen bir egitim tiiriidiir (Y1ldirim ve Altun, 2015).



1.9.3. STEM Etkinlikleri

STEM ile ilgili etkinlikler, bizzat 6grencilerin somut oldugunu diistinmedigi
matematik ve fen bilimlerine ait kavramlarinin kalic1 ve etkili bir bigimde 6grenmesine
ve kavranmasma katki saglayan ilgi c¢ekici aktif katilimimi saglayan ve gigcli

etkinliklerden olusmaktadir. (Ceylan, 2014).

1.9.4. Tutum
Bireylerin herhangi bir esya, vaka yahut bir topluluga yonelik olumsuz ya da

olumlu bir davranis gésterme ve bu davranisi sergileme olayidir (Tezbasaran, 1996).

1.9.5. Oz-diizenleme
Akademik performans veya zihinsel yetenek ile ilgili degil, sahislarin zihinsel
yeteneklerini akademik performanslarina aktarmalarinda ve doniistiirmelerinde

yonlendirici olan bir siiregtir (Zimmerman, 2002).

1.9.6. Oz-yeterlilik:
Bireyin bir gorevi gergeklestirmek icin benliginde birtakim meziyetlere sahip

olduguna dair olan hissettigi inancidir (Kurbanoglu, 2004)



BOLUM II

2. KAVRAMSAL CERCEVE
Bu bolimde STEM egitimi, STEM egitimi neden dnemlidir, STEM egitiminin
faydalari, fen bilimleri ve STEM’in biitiinlestirilmesi, STEM’e yonelik tutum, fen
egitimi, proje tabanli STEM egitimi, fen egitimi ve 6z diizenleme, fen egitimi ve tutum
ve son olarak fen egitimi ve 0z yeterlilik bagliklar1 verilmis olup aym1 zamanda

aciklanmistir.
2.1. STEM Egitimi

STEM egitimi Oncelikle USA’da ortaya c¢ikmistir. Burada 2010 yilinda
gerceklestirdigi bir konugma esnasinda Barack Obama, Amerika Birlesik Devletleri’nin
su andaki ekonomik yiikselisini ve istikrarint muhafaza etmesi i¢cin STEM egitimine iist
diizeyde onem verilmesi gerektigini; ozelliklede STEM alaninda yetismis Ogrenci
sayisinin yiikseltilmesi gerektigini vurgulamistir (Akgiindiiz, Cakmak¢1 vd., 2015).
Tiirkiye’de ise 2015 yilindan oOncesinde STEM egitimine yonelik Milll Egitim

Bakanlig1‘nin hazirlamis oldugu bir plan maalesef yer almamaktadir.

TUSIAD (2014) hazirlamis oldugu ¢alismada, STEM ile ilgili alanlarda faaliyet
gosteren elemanlar ile STEM dis1 alanlarda faaliyet gdsteren elemanlarin sirket alan
faydalarinda gozle goriiliir bir fark oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuna gelindiginde
ise STEM alanlarina yonelik is giicli olusturma ve STEM ile ilgili alanlarinda egitim
alacak ve kendini gelistirecek birey sayisindaki artigin saglanmasi ve uygulamanin her
basamaginda egitim gorenlerin STEM’e yonelik yeteneklerinin yiikseltilmesine uygun
bir diizenlemenin ger¢eklesmesi gerekliligi agikga ortaya ¢ikarilmasmin Onemi

vurgulanmistir.

MEB 2015- 2019 Stratejik Eylem Raporunda STEM ile ilgili etkinliklerin
artirilmasina yonelik goriislere yer ayirmistir. TIMSS ve PISA gibi olduk¢a 6nem arz
eden sinavlarda Tiirkiye beklenen olumlu sonuglara maalesef erisememistir. Bu
sonuglarin beklenilen diizeye ulasilamamasi sebebiyle Tiirkiye’de STEM egitimi oldukg¢a

onem arz eden bir yaklasim haline gelmistir (MEB, 2016).

Ulkemizde 2013-2014 egitim-6gretim yilinda yenilenerek uygulamaya koyulan

yeni miifredatta 6grencilerin bagar1 durumunu anlik durum degerlendirmesi ile saptamak



yerine Ogrenme siirecini biitlin olarak ele almanin tercih edildigi goriilmiistiir. Bu
yaklasim, egitim siirecinde 6gretmenleri pasiflikten kurtararak aktiflestirdigi, Tirkiye
genelinde igerigin ayn1 zamanda ve benzer nitelikte aktarilmasini, 6gretmenin aktarma
diizeylerindeki yeterliligini ylikseltmeyi ve okul disinda egitim kurumlarina duyulan
gerekliligin en alt diizeye inmesini amaglanmistir (MEB, 2018). Ortaya ¢ikan bu durum
ile ulagilmak istenen kazanimlarin gerceklesebilmesi sebebiyle yeni ve giincel bir 6gretim
yaklasimima gereksinim artmistir. STEM yaklasiminin yukarida bahsedilen yapilara
uyumlu bir egitim-dgretim yaklasimi oldugundan &tiirii STEM’e olan ilgiyi arttirmstir.
(Giinbatar & Bakirci, 2019).

Bu manada STEM egitiminin anasinifindan 6nce ve iiniversite zamanina kadar
bireylerin okul disinda hayatinda karsisina ¢ikan problem durumlariyla disiplinler arasi
diisinme becerisini gelistirerek ve kazandirarak ¢oziim bulmasimi amaglayan son
donemlerde olduk¢a fazla popiiler olan bir egitim yaklasimidir (Altunel, 2018). Bu
sebeple STEM egitiminin kitabina uygun olarak uygulanmasi egitim 6gretim siirecinde
pasif durumda olan 6grencilerin aktif duruma gegmelerini saglamak agisindan 6nem arz
etmektedir. STEM egitiminin fayda da bulundugu bir diger olumlu durum ise egitim
Ogretim siiresi boyunca verilen teorik bilgilerin uygulamaya dokiilmesini olumlu yonde
etkilemesidir. Bu sebeple rekabetin arttigi diinyada STEM egitiminin {izerinde
durulmalidir.(Eroglu & Bektas, 2016).Proje tabanli 6grenme yaklasimi da bu
yaklagimlarin en Onemlileri arasinda yer almaktadir. Proje tabanli fen egitimi
yaklasiminda miihendislerin tasarim siirecleri ile benzerlik gosteren basamaklarin oldugu

tasarim etkinlikleri yer almaktadir (Krajcik vd., 1998).

Weld (2017)’e gore, STEM egitimi, ilgili ders 68retmenlerinin disiplinler arasi
kavramlar1 ve olgular1 biitiinlestirmesine ve 6grencileri siire¢ igerisinde aktif 6greniciler
olarak gemi diimenine oturtmasi ayni zamanda isbirlik¢i problem ¢6zme becerisi ve
STEM egitiminde 6grencilerin gereksinim gordiigii diisiinme kabiliyeti, glinlimiiziin

bircok kariyer alani i¢in 6nem arz etmektedir.

Gergek ve uygulanmasi miimkiin bir STEM egitimi, 6zellikle 6grenim gdren
bireylerin yapilacak olan bir isin ya da gorevin nasil ve hangi agamalarla ilerleyecegine
ait bilgi ve yeteneklerini arttirmali aym1 anda teknolojiyi kullanma Kabiliyeti

gelistirmelidir. STEM egitimi ayrica ortadgretim 6grencilerinin egitiminde miihendislik



siirecine daha fazla yer ayrilmalidir. Miihendislik ise, her iilkenin egitim anlaminda
giindeminde ilk onceliklere ait iki ana konu olan problem ¢ozme kabiliyeti ve
yenilik¢ilikle dogrudan iliskilidir. (Bybee 2010). Ama STEM kavrami 1990’lardan beri
var olmasina ve bilinmesine ragmen, egitim diinyasinda ancak ve ancak son donemlerde
daha cok Oonem kazanmaya baglamistir (Sanders 2008). Gelecekteki STEM ile ilgili i
alanlarinin geniglemesine paralel olarak, son yillarda STEM egitimi olumlu yonde bir
siirat kazanmistir (Brown vd. 2011). Bu sebepten dolay1 daha fazla 6grenciyi STEM
odakli egitime dahil olmas1 gerektigi sonucu ortaya ¢ikmis ve ayni zamanda Onem

kazanmustir.

2.2. STEM Egitimi Neden Onemlidir?

STEM egitimi son derece 6zel bir egitim tiridiir ¢iinkii Bilim (Science) veya
Miihendislik (Engineering) alanlarina yonelik is alan1 yaratimi i¢in gerek duyulmaktadir.
STEM egitimi almig birisinin bilim ve miihendislik disinda bir kariyere devam etmesi
miimkiin goziiksede, STEM egitimi olmayan birinin STEM alaninda kariyer yapmasi ¢ok
zordur. Buradan hareketle ¢ikartacagimiz sonug¢ 6grenim gorenlerin kariyer segimlerinde
ve geleceklerini planlamasinda STEM egitiminin son derece onemli bir roliiniin ve
etkisinin oldugu soylenebilir (Xie vd. 2015). STEM egitiminde problem ¢6zme ve sonuca
ulagsma siireci ile bilimsel arastirma yontemi, Miihendislik Tasarim Siireci (MTS)
kullanilarak birbirine baglanabilir ve sonuca ulasilabilir (Kennedy ve Odell 2014).
Kaliteli ve etkili bir STEM egitimi, bu alanlarda kariyer yapmaya hazirlanan bireylerin
STEM becerilerini ve yeteneklerini stirdiirebilir ve kalict hale getirebilir veya arttirilmasi

saglanabilir (Stohlmann vd. 2012).

Ogrencilerin disiplinleri birbirine biitiinlestirme konusunda, ilgili disiplinlere
yonelik kavramlara ve olgulara derinlemesine hakim olmadiklar1 esnada oldukga
zorlanacaklar1 bir gercektir. Ayrica, 6grenim gorenlerin disiplinler arasi bilgilerini her
zaman biitiinlestirilmis baglamlarda kullanamayabilirler. Bu sebeple 6grenim gorenlerin
miihendislik veya teknolojik tasarimla ve bilimle alakali veya matematikle ilgili
diistincelerini ortaya ¢ikarmak, bu fikirleri etkili bir sekilde biitiinlestirmek, bilimsel
diislinceler ile uygulamalar aktaracak sekilde kendi fikirlerini yeniden organize etmek
icin destege gereksinim duyacaklardir (National Academy of Engineering (NAE) ve
National Research Council (NRC) 2014).



Ogrencilerin {iretkenligini ve diisiinme becererilerini artiran gercek yasam
uygulamalarini etkin kilmanin en etkili yollarindan biri, biitiinlesik disiplinler araciligiyla
ogrencilerin becerilerinin kalic1 hale gelmesi daha ¢ok pekistirilmesi ve gelistirilmesidir
(Adeyemo 2009). Buradan ¢ikartacagimiz sonugla, genel olarak biitiinlesik igerik, 6zel
olarak da STEM egitimi, sinif hedeflerini ve gérevlerini okul igi ve okul disindaki gergek
uygulamalara bagdastirarak Ogrenim gorenlerin Ogrenme firsatlarin1  gelistirme

konusunda biiyiik bir etkiye ve gelecege sahiptir (Eltanahy vd. 2020).

2.3. STEM Egitiminin Faydalari

STEM egitimi 6zellikle son yillarda 6zellikle son on bes yillik siiregte biiyiik bir
alaka ile karsilasmistir (Cavanagh & Trotter, 2008). STEM egitimin bu kadar alaka ile
karsilagsmasininin nedeni ise STEM disiplinleriyle ilgili is alanlarinda duyulan is
ihtiyactnin ve bu alanlardaki c¢alisan ihtiyacimin yiikselmesi yer almaktadir. Is
cesitliliginin genislemesiyle birlikte gelismis beceriler isleri yapmak igin kalifiyeli yani
donanim seviyesi yiiksek bireylere olan gereksinim de artmistir. Bireylerin ise bu
becerilerine sahip olmalarinin en etkili yontemlerinden biri STEM destekli egitimden ve
bu egitiminin uygulanmasindan ve etkililiginden bulunmaktadir. Bu uygulamalarla
birlikte bireyler ¢alisma ile alakali gerekli olan yeterli bilgi ve donanim, yetenek ve is
birikimine sahip olurlar (Royal, 2013).

21. yiizyil igerisinde mesleki basarinin ve gelisiminin disinda kalan bireylerin
giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlarla ve giigliiklerle basa ¢ikma ve sonuca ulasma
yontemleri de oldukc¢a dnem arz etmektedir. 21. yiizyil bireylerinin, yaratici ve elestirel
diisiinme, isbirligi icinde bulunma, problem ¢ozme, esnek diisiinme, yeni ve giincel
fikirlere a¢ik olma, uyumlu olup ve sorumluluk alma bilincine sahip olma, girisimcilik
ruhu yiiksek, teknolojiyi etkili bir bicimde kullanabilme, 6z yonetim sergileme diizeyi
yiiksek, iiretken olup farkli diisiinebilme, sosyal ve kiiltiirel diinyanin ihtiya¢ duydugu
kabiliyetlere sahip olmalari gerekmektedir (Uluyol ve Eryilmaz, 2015). Dolayis ile
STEM egitimi igerisinde bulunan gergek hayat iginde yer alan problemleri 6grenim
gorenlerin bu becerilerini gelistirmelerine olanak saglamaktadir. Singapur, Finlandiya
Amerika, Ingiltere, Almanya, Japonya ve Cin gibi diinya ekonomisinde s6z sahibi bircok
tilke STEM egitimine 6nem vermektedir ve bu durum tilkelerin gelisimine ve sdz sahibi

olmalarina fayda saglamaktadir(Cavas, Ayar ve Giircan, 2020).
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2.4. Fen Bilimleri ve STEM’in Biitiinlestirilmesi

Hazirda kullandigimiz egitim yaklasimi; fen bilimleri, matematik ve teknoloji
derslerini 6grencilere birbirinden kopuk bir sekilde aktarmaktadir. Buna bir anlamda
“Geleneksel STEM” de denilebilir. Fakat, Gardner’in da dedigi gibi “makinelerin
yapamadigi isleri yapan” nesillerin, fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi temel
bilimlerin ortaya koydugu kuramsal bilgileri alip, teknoloji ve miihendisligin pratigi ile
bir araya getirerek yasama katki saglayacak inovasyonlar gergeklestirmesi

gerekmektedir.(Akgiindiiz, Aydeniz ve Cakmakg1, 2015)

Tiirkiye’de fen bilimleri dersindeki 6gretim programina ait giincellemelerle birlikte
fen bilimleri, teknoloji, miithendislik disiplinleri dogrudan bizzat yer alirken matematik
disiplin ise daha gomiilii sekilde yer almaktadir. STEM egitimi Tiirkiye i¢in bir
gereksinim oldugu halde bu egitimi uygulamanin zor oldugu da yadsinamaz bir sekilde
ortadadir (Akgiindiiz ve Ertepinar 2015). Bu disiplinlerin fen bilimleri dersi kapsaminda
nasil sunulacagina dair farkli farkli goriisler yer almaktadir. STEM disiplinleri; ¢oklu
disiplinler yaklagim ve disiplinler aras1 yaklagim ve disiplinler 6tesi yaklasim olmak {izere
3 farkli 6gretim yaklagimi mevcuttur (Drake ve Burns, 2004). Multidisipliner yaklasim
kavramlarin her bir STEM disiplini igerisinde ayri1 ayr1 6gretilmesi ve dgrencilerin bu
kavrami ortak bir konu veya tema altinda bir araya getirmesini temel almaktadir (Dyrberg
ve Holmegaard, 2019). Disiplinler aras1 yaklagimda; birbiriyle iligkili kavramlar en az iki
farkli STEM disiplinini bir noktada bulusturarak O6grenim goérenlere aktarilmaktadir
(Vasquez, Sneider ve Comer, 2013). Bu yaklasimda ortak konu alan1 ve tema degil STEM
disiplinlerinin birbirleri ile olan iliskisi 6n plandadir. Wang (2012), Disiplinler &tesi
yaklasimi genellikle bir biiylik tasarim fikri 6n planda oldugunu sdylemektedir.
Disiplinler otesi yaklasimda kavramlarin ogretiminde genel anlamda gercek diinya
problemleri bulunmaktadir. Gergek diinya problemleri yoluyla 6grencilerin, problemlerin
disiplinlerle alakasini ve iliskisini fark ederek tecriibelerine odaklanilir. Cilink{i 6grenme

faaliyetleri deneyimler ve edinilen kazanimlar yoluyla gerceklesir (English, 2016).

STEM egitiminin Ogrencilere aktarilmasinda hangi yaklasimin ne zaman
kullanilacag1 fen bilimleri dersinin konu yapisi, 6grencilerin bilgi beceri ve hazir
bulunusluguna gore farkliliklar gosterebilir. Bu baglamda STEM egitiminin
uygulanmasinda sinif igerisindeki 6grenme ve 6gretme siirecleri farklilik gostermesi ¢cok

normaldir. Yapilandirmaci yaklagim ve STEM egitimi beraber diisiiniildiigiinde; fen
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bilimleri dersi egitimi uygulama bigimlerinden projeye dayali 6grenme 6n plana ¢ikmakta
ve etkili bir yontem olmakla birlikte bu durum oldukga fazla 6nem arz etmektedir. (Selvi
ve Yildirim, 2018).

STEM egitimi uygulamalarinda karsimiza en ¢ok ¢ikan kullanilan yontemlerden
biri projeye dayali 6grenmedir. Projeye dayali 6grenme yontemi; problem ¢dzme becerisi,
karar verme siireci ve dizayn gibi becerilerin bir arada kullanildig1 ve siirecin sonunda
ortaya bir iirlin ¢ikan karmasik gorevleri bir arada barindiran bir siirectir(Thomas, 2000).
Uygulanan bu yontemin STEM egitimiyle ortak noktasi, gercek sorunlarinin ¢éziime
kavusturulmasi birden fazla disiplinin kullanilarak zorlu ve karmasik gorevlerin
tamamlanmasidir. Projeye dayali 6grenme; STEM kavramlarinin anlamli ve kalici
ogrenilmesini (Selvi ve Yildirim, 2018), 6grencilerin gercek diinya sorunlariyla kars:
karsiya maruz olmasint (Capraro, Capraro ve Morgan, 2013); egitimin niteligini
yiikselterek Ogrenim gorenlere 21. Yiizyil becerileri ile STEM alami ile ilgili
mesleklerinin sahip olmasi gerektigi kazanimlar1 kazanma firsati (Bell, 2010)
tanimaktadir. Projeye dayali 6grenme siire¢ sonunda problemlere sorun ¢ézen bir iiriin
ortaya konmasi amagladigindan STEM egitimine yonelik hazirlanan bir muhteva;
problem durumunun dikkat ¢ekici, global diinyaya uygun, okul i¢i ve okul dis1 ile uygun
ve STEM disiplinlerinin kullanilmasina imkan saglamalidir. Ayn1 zanda miihendislik
dizayn siireclerini kullanacak kalitede olmas1 gerekmektedir (Selvi ve Yildirim, 2018).
Projeye dayali 6grenme ile STEM egitiminin biitlinlestirilmesinde {izerinde en ¢ok

durulmas1 gereken kistaslar bunlardir.

STEM egitiminde, 68rencilerin fen ve matematik disiplinlilerinde bilgilerinin artig1
ve bu bilgileri kazandigi, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinde sahip olduklari
becerilerin gelistigi ve sahip olmadiklar1 yeni beceriler gelistirdigi STEM kariyer
alanlarina yonelik pozitif yonde tutumlar sagladigina dair ¢aligmalar bulunmaktadir

(Chen, 2007; Lou, Shih, Diez ve Tseng, 2011).

2.6. STEM’e Yonelik Tutum

Uygulanan egitim sistemleri endiistri ihtiyaglari i¢in Bilim, Teknoloji, Miithendislik
ve Matematik yani STEM alanlarinda nitelikli isgiiciiniin ortaya ¢ikarilmasinda oldukca
fazla 6nemli bir rol oynamaktadir. STEM egitimini, 6grenme siirecine bagdastirarak

Ogrencilerin bilimi kesfetmeye, tanimaya olan ilgisini ve merakini yiikseltmek, 6grenim
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gorenlerin ileriki yasamlarinda daha basarili olmalari i¢in 6grenme ¢iktilarini
kazanmasini saglamak diinya ¢apinda egitim sisteminin ana giindemini olusturmaktadir.
Bu yiizden, 6grenim goérenlerin STEM egitimine yonelik tutumlar1 ve bilim 6grenme
motivasyonlariin ve ilgisinin artirilmasi, STEM Kkariyer ilgilerinin yiikseltilmesinde

olumlu ve itici bir gii¢ olusturmaktadir (Razali vd. 2020).

STEM egitimine yonelik pozitif yonde bir tutumun gelismesi, 6grencilerin STEM
ile ilgili bilim alanina ve meslege olan ilgisini ve motivasyonunu artirabilir. Tutum, belirli
varliklart degerlendirerek psikolojik bir yonelim olarak tanimlanmaktadir. STEM
egitimine yonelik tutum, bilime yonelik gerceklesen egilimden biraz farklidir (Uitto
2014). Ortaokul siireci, 6grencilerin STEM egitimine yonelik pozitif yonde tutumlar
gelistirmeleri i¢in en aktif donemdir ve sonunda STEM egitimine maruz kalmaya ve
farkindaliga dayali ¢esitli algilara yol agmakta ve gelistirmektedir (White ve Harrison
2012). Bu sebeplerden dolay1 ortaokuldaki egitim siireci, 6grencilerin bilime ve STEM
kariyer alanlarina yonelmeleri bakimindan olduk¢a dénemli bir donemdir. Fene yonelik
diisiik tutum, 6grencilerin motivasyonunu, ilgisini ve merakini ve daha sonra dgrencinin
bilimle ilgili kariyerleri segme konusundaki diisiincelerini etkileyecektir. Bu baglamda
yapilan arastirmalar, tutum ile 6grencilerin motivasyonu ile pozitif yonde bir iligki
oldugunu bizlere agik¢a gdstermektedir (Narmadha ve Chamundeswari 2013). Ogrenim
goren talebelerin STEM egitimine yonelik tutumlari ile bilime yonelik motivasyonlar
arasindaki giiclii iligki, onlarin STEM kariyerlerine olan ilgilerini de etkilemesi agik bir

gercektir (Razali vd. 2020).

2.7. Fen Egitimi

Fen Bilimleri, bilim insanlarinin herhangi arastirmalar yapip ve bu g¢alismalar
neticesinde kesin bilgiye ulasmaya calistigi bir bilim degildir. Diinyay1 fiziksel ve
biyolojik a¢idan agiklamaya ve anlamaya calisan bir bilimdir. Bununla birlikte bireyin
yasadig1 toplumdan ayirmadan, bilim insaninin yaraticiligi ve bakis agisindan etkilenen
ve feyz alan, yasadigimiz diinyay1 daha iyi anlamlandirmak ve benimsemek adina yapilan
insan ¢abasinin toplamidir (Cepni & Cil, 2009). Bununla birlikte Fen bilimleri egitiminde
ve bu egitimin aktarilmasinda ve anlamlandirilmasinda 6gretmen ve dgrenciler bircok
farkli sikintilar yagamaktadir. Bu sikintilarin bilyilik cogunlugu ve zorlayici etkisi olan fen
kavramlarmin somut olmamasi ve giinliik hayatta bazi kavramlarin fendeki anlami ile

ayni olmamasindan kaynaklanmakta ve dolayisi ile Ogreten ve Ogrenenlerin zorluk
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¢ekmesi sonucu ¢ikmaktadir (Taber, 2002). Dolayisi ile fen bilimleri derslerinde bu
amagla Ogrenim gorenlerin soyut kavramlari somut kavramlarla birlestirerek ve
bagdastirarak bu kavramlar1 anlamlandirmalar1 ve daha 6grenilir akilda kalic1 olmasi

saglanabilir (Atilboz, 2004).

2.8. Proje Tabanh STEM Egitimi

Son yillarda disiplinlerinin genel olarak bir biitiin halinde ele alindigi STEM
egitimi, 6grenim géren 6grencilere giinliik hayat sorunlarina disiplinler arasi farklilagmis
bir bakis acistyla bakmayi ve bilgi ve gerekli kazanimlari kazandirmay1 amaglamaktadir
(Sahin vd., 2014). STEM egitiminin temel gayesi ise, disiplinlerin biitiinlestirilmesi ile
ilgili olarak 6grencilerin biitiinsel ve pozitif perspektif ile problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek, kazandirmak, yaraticilik becerilerini ortaya ¢ikarabilecekleri yapabildiklerini

gorecekleri iirlin ortaya ¢ikarmalarini gergeklestirmektedir (Cevik & Azkin, 2020).

Disiplinlerden sadece fen bilimleri ve matematigim, 6gretim programlarinda ayri
birer ders olarak yer aliyor olmasi bu noktada (National Academiy of Engineering
[NAE], 2010), STEM egitiminin uygulanmasindaki engeller ve zorluklar arasinda yer
alsa da mevcut okullarin planlamasi, 6gretmen faktorii bunun yaninda 6grenci faktori,
6l¢me ve degerlendirme yaklasimlar1 gibi engeller ve zorluklar da mevcuttur. Dolayisi ile

bu siireci zor kilmaktadir(Capraro & Nite, 2014).

Teknoloji ve miihendislik disiplinleri 6gretim programlarinda farkli birer disiplin
seklinde bulunsa bile STEM disiplinlerinin birbiriyle iligkilendirilmesi kaliciliginin ve
etkinliginin artirllmasinda 6nem arz etmektedir (Ercan, 2014). Bundan dolayr STEM
egitiminin gerceklestirilebilmesi ve uygulanabilmesi i¢in sartlarin elverisli duruma
getirilmesi olduk¢a zaman kayb1 yaratacagindan dolayr STEM egitimi gerceklestirmek
ve uygulamak igin ¢esitli yaklagimlar benimsenmistir (Bybee, 2000). Nitekim Proje
tabanli 6grenme yaklagimi daha ¢agdas olmayan 6grenme yontemleri yerine, gergek
yasam problemleri lizerinden Ogrencileri arastirma sorgulamaya dayali bir yaklasim
olmasi1 agisindan bu konuda oldukca 6nemlidir (Breiner vd., 2012). Proje tabanli fen
egitiminde miihendislerin kullanmis oldugu tasarim siireclerine benzer agsamalar1 i¢inde
barmdiran tasarim etkinliklerine yer verilmekte ve olduk¢a 6nem kazanmaktadir (Krajcik

vd., 1998).
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2.9. Proje Tabanhh STEM Uygulamalari

Literatlir incelendiginde sadece proje tabanli 6grenme yaklasimi (Ayvaci &
Coruhlu, 2010; Baran & Maskan, 2010; Bicer vd., 2015; Chen, 2004; Kokotsaki vd.,
2016) kullanilarak yapilan birgok ¢alisma goriilmistiir. Ve bu iki yaklagimi yani STEM
yaklagimi ile proje tabanli 6grenmeyi kapsayan ¢aligmalarinda artis oldugu goriilmiistiir
(Craft & Capraro, 2017; Cevik & Azkin, 2020; Dominguez & Jaime, 2010) Ayrica bu
caligmalarda Ogrencilerin isbirligine dayali 6grenmeyi gelistirdigi ve problem ¢6zme

becerileni olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Sonug olarak yapilan alan yazi taramasinda STEM etkinlikleri ile proje tabanl
O6grenmenin 6grencileri bir cok yonden olumlu olarak etkiledigi ve olumlu sonuglarin elde

edilebilecegi ongoriilmektedir (Stearns vd., 2012).

2.10. Fen Egitimi ve Oz-Diizenleme
Oz-diizenleme her gelisim déneminde hayatin her aninda bireylerin hayatlarinda
var olan farkli seviye ve kalitede var olan bir¢ok hedeflere ulasma odakli sergilenen

bireyin kontrollii olan diisiince, duygu ve davranislarin tiimiidiir (Zimmerman, 2001).

Zimmerman (2000) 6zdiizenlemeyi “bireyin kendi hedeflerine ulagmak igin yine
birey tarafindan gelistirilen dongiisel ve planl olarak ortaya koyup sergiledigi duygular,
diisiinceler ve davranislar” olarak tanimlar. Ozdiizenleme ortam 6zelliklerine ve sartlara

sik1 ve kuvvetli bir sekilde baglidir (Schunk, 2001).

Ozdiizenlemede cevresel, davranissal ve bireysel etmenler belirleyicilik ilkesine
gore iliskilenir (Bandura, 1997). O zaman birey onceki duygu, diislince ve sergiledigi
davraniglarin1 akabindeki duygusal ve diisiinsel yaklasimlar1 ve faaliyetler i¢in bir zemin
yani altyap1 olarak kullanir. Cevresel 6z-diizenlemede sahis etrafindaki kosullar1 ve
sonuclar1 gozlemleyerek analiz ederek gerekli diizenlemeleri ve degisiklikleri yapar.
Davranigsal 6z-diizenlemede birey kendi performans siireclerini stratejiler yardimi ile
diizenler ve gozlemler. Kisisel 6z-diizenlemede ise birey gézlemlenemeyen yani gizil bir
0z-dlizenlemeye sahip olup bu siirecte kendi duyussal ve bilissel siireglerini analiz ederek

gerekli diizenlemeleri glincellemeleri icra eder (Zimmerman, 2000).

Schunk (2001) 6z-diizenlemeli 6grenmeyi, “Ogrencilerin 6grenmedeki istenilen

amaglara ulagsmak i¢in iirettikleri diizenli davranislar ve diislinceler sonucu ortaya ¢ikan
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O0grenme” olarak tanimlar. Sosyal biligsel kurama gore 6z-diizenleme ilk olarak sosyal
ortamlarda gelisir ve zamanla i¢sellestirilir yani birey icinde gelistirir. Oz-diizenlemenin
yapisinda st bilissel, biligsel, motivasyonel bilesenler bulunur. Bulunmak zorundadir

(Zimmerman, 1998).

Oz diizenlemesi yiiksek olan bireyler ya da 6grenim gorenler, kendi meziyetlerinin
farkinda olduklari ic¢in karsilastiklar1 sorunlara farkli ¢oziimler farkli bakis acilari ile
¢Ozlim tretebilirler. Bu bireyler performansa yonelik sonu¢ edinmek yerine daha ¢ok
yonlendirilmis sonuglara odaklanirlar, boylelikle sonuca ulasmak i¢in ise en etkin
Ogrenme stratejilerini  kullanmaya ve uygulamaya c¢alisir ve sonuca ulasirlar

(Cokegaligkan, 2019).

2.11. Fen Egitimi ve Tutum

Ogrenciler okul dncesi donemden itibaren yaratilislar: geregi her zaman 6grenme
istegi meraki olan canlilardir. Ilkokul ve ortaokul dénemine gelindigi zaman ise bazi
faktorler 6grenenlerin fen bilimleri dersine karsi olumsuz tutumlar gelistirmelerine neden
olabilmektedir. Dolayisi ile bu olumsuz tutumlar onlarin sonraki 6grenme hayatlarinda
egitim siirecince kendini gosterecek, dgrenciyi fen derslerinden uzaklasabilecek, dersi

sevmeyecek ve sonug¢ olarak derste basari seviyesi yeteri kadar olmayacaktir (Orug,
1993).

Fen derslerinde istenilen basariy1 gosteremeyen 6grencilerin dersin amaclarina da
ulagmalar1 beklenilen bir durum degildir. Dolayisi ile buna bagli olarak bireyin sonraki
donemlerde ve egitim hayati siirecinde karsilalacagi durum ile yiizlesecek ve etrafindaki
kisilere dahi bu olumlu olmayan tutumu tesvik ettirebileceklerdir ya da bu durumun hig
farkinda olmadan fen bilimleri ile alakali bir karar ile beraber olumlu olmayan hal ve
tutum gosterebilecektir. Tiim bunlarin yaninda eger bir 6grenci fen bilimleri dersine kars1
olumlu tutum gelistirirse yukarida anlatilanlarin tam zittin1 sergileme olasiligi ¢ok yliksek
olacaktir. Bu durumda da ogrencilerin fen bilimlerine karsi gelistirdigi iyi yonde
tutumlara sahip olmalarinin asir1 derecede Onemli oldugunun acgik bir gdstergesi

olmaktadir (Tiirkmen, 2006).

Tutumlar bir davranis degil, bireylerin sergiledikleri davraniglarina yonlendiren ve
bu davraniglarin gerisindeki psikolojik durumlardan olusan degiskenlerdir. Karsimiza

¢ikan bu tutumlarin {i¢ farkli boyutu vardir. Bu boyutlardan birincisi biligsel boyuttur.
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Biligsel boyut, 6grencinin sahip olugu tutuma ydnelik inanglarini olusturur ve onlarin fen
bilimleri dersini 6grenilmesi olanaksiz ¢cok zor bir ders ya da tam tersi olan yararli bir
ders olarak gormelerini igerir. Duyussal boyut, 6grencinin tutum konusunda sergiledigi
duyussal tepkileri olusturur ve 6grencilerin fen bilimleri derslerinden nefret etmelerini,
korkmalarini, hoslanmalarini1 ya da sevmelerini igerir yani duyusal davranislart belirtir.
Davranigsal boyut ise Ogrencilerin tutuma yonelik hareketleridir sergiledikleri
davraniglardir. Onlarin fen bilimleri derslerinden kagmalari, derse girmemeleri 6devlerini
yapmamalari, fen bilimleri derslerini asla kacirmamalar1 ya da bos zamanlarinda bile bu
derslere iligskin kaynak okumalarini igerir yani bu durum &grencilerin sergiledikleri

tutumun ortaya koydugu gosterim seklidir(Y1lmaz, Yalvag & Tekkaya, 1998).

Tutum hakkinda yapilan ¢alismalart inceledigimizde Altinok (2004), Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumun 6grencinin derse karsi olan basari istegini arttirdigi
belirlemistir. Giirkan ve Gokge (2000) yapmis olduklari baska bir ¢alismaya baktigimiz
zaman ise calismalarinda Fen Bilimleri dersine yonelik ilkdgretim 5 ve 8. smif
Ogrencilerinin Fen Bilimleri derslerindeki basarilari ile tutumlar1 arasinda pozitif bir
farklilik oldugunu tespit etmislerdir. Ve bu durum bizlere tutumun olumlu olmasinin

onemli oldugunu gostermektedir.

2.12. Fen Egitimi ve Oz Yeterlilik

Biligsel yeteneklerin gelisimine imkan saglayan 6grenme ortamlarin1 ve durumunu
yaratmak biiyiik oranda 6grenim goérenlerde kabiliyet ve Oz yeterlilik inanglarina da
baghdir (Bandura, 1994). Oz yeterlilik, bir bireyin kendinde var olan yeteneklerini
sergileme ve ortaya koyabilme yetenegine (Bandura, 1997), istendik sonuglarin ve
beklenen davraniglarin ortaya ¢ikabilmesi igin ihtiya¢ duyulan davranis ya da faaliyetleri
basarili ve etkin bir bicimde ortaya ¢ikarmalarima gereksinim duyduklari inang
(McPherson & McCornick, 2006), bireyin 6grenebilme ve belirli gorevleri ve beklenen
davraniglar1 yerine getirebilmelerine yonelik kisisel inanglar1 ve degerleri (Sjunk ve

Pajares, 2001) olarak ifade edilebilir.

Oz-yeterlilik inanci ise, sahsin kendi basarisi igin yapmasi ve yerine getirmesi
beklenen etkinlikleri organize etme, birlestirme ve basariya ulagmasini saglayan,
olusabilecek tahmini olaylar ve durumlar i¢in sunabilece8i ¢oziimleri iyl yapmaya

yonelik olusturulan yapidir (Bandura, 1982). Oz-yeterlilik sahsin sahip ¢iktig1 gorevi
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yapmaya ait olan inancidir. Bireyin bu baglamda inanclarini, diisiinme bigimlerini,

kendini olaylara ait nasil motive ettigini ve giidiiledigini ortaya koyar (Bandura, 1994).

Egitim hayat1 boyunca hem 6grenci hem de 6gretmen i¢in 6z yeterlilik kavrami
yiiksek diizeyde olmasi gereken bir yap:r halini almigtir. Ogrencilerin dgrenme
faaliyetlerini daha kalic1 ve aktif olarak diizenlemeleri ve bu durumun i¢inde yer almalari
oz-yeterlilik diizeylerine baglidir. Ogretmenlerin de kabiliyet, bilgi ve yeteneklerini
ogrencilerine etkili bir sekilde sunmalarina olan inanglar1 yukar1 diizeyde olmalidir. Bu
sekilde uygulanan bir egitim-6gretim siireci verimli olarak yiiriitiilebilir ve basariya daha

kolay ulasilabilir (Basaran, 1994).

Oz-yeterlilik 6grenim gorenlerin kendilerindeki becerileri etkili ve aktif bir bigimde
kullanmalar1 gayesi sebebiyle disiplinde Ozgiivenlerini korumalar1 hatta artirmalari
gerektigini ongdren sosyal 6grenme kuraminin temel kavramlari arasinda yer almaktadir
(Oztutgan, 2018). Yani bireyin bir hedefi yerine getirebilmesi igin gerekli yeteneklere ve
beceriye sahip oldugu seklindeki kendine duydugu inancin ta kendisidir (Kurbanoglu,

2004).

Bilgi ¢agr olan global diinyamizda egitim sistemimize baktigimiz zaman asil olan
gaye, 6grenim gorenlere mevcut olan hazir bilgileri kazandirmaktan ziyade bilgiye
ulagma kabiliyedini kazandirmak olmalidir. Yani bilgiye kendisinin ulagmasini saglamak
ilk amag olmalidir. Ust diizey zihinsel siire¢ becerileri ile bu durum gerceklesir. Yani
ezberden ¢ok, kavrayarak 6grenme bilimsel siire¢ becerileri, karsilasilan yeni durumlarla
problem ¢6zebilme durumlarini gerektirir. Boylelikle kalici 6grenmeler daha kolaylikla
saglanabilecektir. Ogrencilerin igerisinde bulunduklari ve yasadiklari cevreyi ve evreni
bilimsel agidan ele alip incelemeleri Onceliklidir. Fen bilimleri biitliin 6gretim
kademelerinde en ¢ok zorlanilan derslerin basindadir. Bu zorluklar1 asabilmek adina ve
fen bilimleri derslerini daha etkili, verimli ve kalici hale getirebilmek i¢in fen bilimleri
Ogretim programlart 6grenci merkezli etkinliklerden olusturulmaya caligilir. Yani
ogrencilerin daha aktif sanki bir arabanin direksiyon koltugunda oturmalar1 beklenir.
Fakat buna ragmen 6grencilerin fen konularina yonelik icten bir ¢ekingenlikleri vardir.
Halbuki fen bilimleri konular1 6grencilerin dogasina en yatkin konulardir. Cilinkii giinliik
hayatin ta kendisidir fen bilimleri. Giiglii bir fen 6gretimi 6grencilerin fen bilimlerinin

ilklerini 6grenmelerine destek olabilecegi tecriibeleri biiyiik bir hassasiyetle secer. Hazir

18



olan bilgiyi aktarmaktan ziyade bilgiye ulasma, problem ¢dzme becerisi, birka¢ konuyu
bir arada daha derinden ve bu konulari etkili olacak bir bigimde isleyebilen fen bilimleri
Ogretim programlarinin daha etkili oldugunu gosteren cok sayida arastirma mevcuttur ve

karsimiza ¢ikmaktadir (Korkmaz & Kaptan, 2003).

2.13. Diiz Anlatim

Daha c¢ok giris seviyesindeki yani bilgi diizeyindeki kazandirilmak istenilen
davraniglarin kazandirilmasi i¢in uygun goriilen bu yontem, 6gretmenin tamamen sunuma
dayandirdigir ve ¢ok aktif oldugu ve 6grenme zamaninda 6grenim gorenin ise aktif
olmay1p tam tersine pasif oldugu bir yontemdir. Literatiir tarandiginda ise, takrir adi ile
de bilinen diiz anlatim yonteminde 6grenim goérenler dinleyen tarafta oldugu,basrolde ise
ogretmenin var oldugu bu haliyle de ¢agdas olan yapilandirmaci yaklasima uygun
olmamasi ve bu nedenden Gtiirii de tenkit edilen yontemlerden biridir (Sivri, 2007;
Altunkaya, 2019).

En eski ve gelencksel 6gretim yontemi olarak bilinen takrir yontemi, konuyu
anlatan1 merkeze yani basrole koymasindan 6tiirii gliniimiiz egitim diinyasinin anlayigina
uygun bir yontem olarak kabul gérmemektedir. lakin diiz anlatim yontemi dersin ilk
olarak giris kisminda; 6grencileri dikkat cekme, glidiileme, hedeften bahsetme; dersin son
pargasinda ise bir konuyu gozden gecirme ve Ozetleme de kullanilmast uygun olan

yontemlerden biridir (Kog, 2017; Dilci, 2011).

Bu yonteminin daha ¢ok 6grenim gorenlere bilgi verilmesine dayali olmasi 6grenim
goren Ogrencilerin kisa bir zaman sonra dersten sogumasi ve dolayis ile derse karsi
isteksizlesmesiyle sonuglanmaktadir. Diiz anlatimin sadece dinleme ve izleme kaabiliyeti
gelismis Ogrencilere hitap etmesi ise kisisel farkliliklarin 6nem gormedigi ve bu
kabiliyetleri gelisen Ogrenciler ile gelismeyen Ogrenciler arasindaki farki dikkate
almadigin1 gostermektedir. Ogrenim gorenin kendine ait 6grenme bilinci olusturmasina
zemin hazirlamayan bu yontemde Ogrenme, dersi Ogretene bagli olarak
gerceklesmektedir. Ilgili ders dgretmeninin anlatiminda, ses tonunda veya mimiklerde
ruh hali ve dolayisiyla beden dilinde goriilecek eksiklikler 6grenmeyi olumsuz kilacaktir.
Ogrenim gorenlerin geri bildirimden uzaklasmasi, tekrar eden fiziksel aktiviteler,
kazanilan bilgilerin hayatla bagdastirilmamasi, bu diiz anlatimi1 yontemin sinirliliklart

igerisnde yer almaktadir (Vural, 2004; Kiiciik, 2004; Vural, 2004).
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2.14. 5E Ogrenme Modeli

Bu 6grenme modelinin ad1 Ingilizce bas harflerinden gelmektedir.

e Giris (Enter)

e Kesfetme (Exploration)

e Aciklama (Explanation)

e Derinlestirme ( Elaboration)

e Degerlendirme ( Evaluation)
olmak {izere tizere 5 asamadan olusmaktadir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Giris kisminda 6grenim gorenlere zihinlerinde anlatilacak konuya ait sorular sorma,
anlatilacak konuya ilgisinin g¢ekilmesini ve Ogrencilerin 6n bilgilerini kullanilmasi
gerekmektedir. Ayrica bu asamada 6grencilerin anlatilacak konu ile ilgili olarak herhangi

bir bilgiye sahip olup olmadiklar1 yoniinnde bilgi sahibi olunabilir (Senemoglu, 2009).

Kesfetme asamasina gelindigi zaman ise dgrenciler kendi problemlerini iiretip ve
bu problemlere ait tahminlerini belirledikten sonra test edebilirler (Balci, 2005). Eger
ogrenciler takim ¢aligmasi yapiyorlar ise diislince paylasimi yapip takim calismasini

ogrenip ve herhangi bir konu hakkinda fikir tiretebilirler (S6kmen, 1999).

Aciklama evresinde ise en ¢ok dikkat edilmesi gereken husus 6grenim gorenlere
akatarilmasi gereken bilgilerin miimkiin oldugunca sade, uzun olmayan kesin ve dolayl

olmadan aktarilmasidir (Bybee, 1997).

Derinlestirme agamasina gelindiginde ise hipotez i¢in &grenilen yeni bilgiler
dogrultusunda 6grenim gorenlerin yeniden disiiniilebildikleri yahut 6grenim gérenlerin
konu tizerinde kullanabilecekleri uygun baska bir materyalin saglanabildigi asamadir
(Lord, 1999).

Son oalrak degerlendirme basamaginda Ogrenim gorenlerin Ogrenilen konu
hakkindaki bilimsel agiklamalar1 ne kadar 6grenip 6grenemedikleri tespit edilir (Wilder
& Shuttleworth, 2005). Ayrica bu asamada 6grenciler takim arkadaslarini ve diger takim
dis1 arkadaslarini degerlendirebilir ( Seving, 2008)
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BOLUM III

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, aragtirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve verilerin analizi bagliklarina yer almis olup ilgili agiklamalar konu

basliklarinin altinda yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli ve Siireci

Bu arastirmanin amaci proje tabanli STEM egitimi etkinliklerinin ortaokul 7.simif
ogrencilerinin bilgi diizeylerine, 6z-diizenlemelerine, STEM’e yonelik tutumlarina, fene
yonelik tutumlarina ve 0z yeterlik inanglarina etkisini ve bu etkinliklere yonelik
goriislerini incelemektir. Bu aragtirmada nitel ve nicel yaklasimlarin birlikte kullanildig:
karma arastirma yontemi kullanilmigtir. Karma arastirma yontemi nitel verilerin nicel
verilerin yorumlanmasi ve desteklenmesi agisindan kullanilmasini i¢inde barindiran bir
arastirma yontemidir (Byrne ve Humble, 2007; Migiro ve Magangi, 2011). Arastirmada
yapilandirilmis gériisme sorularindan toplanan nitel verilerin nicel verileri destekleyecegi
diisiincesinden dolayr karma arastirma yontemi tercih edilmistir. Yapilan bu ¢alismanin
nicel kisminda ise nicel aragtirma yontemlerinden; 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel model kullanilmasi uygun gériilmiistiir. On test-son test kontrol gruplu deneysel
caligmalarda uygulama oncesinde gruplara 6n test uygulamasi yapilir, deney grubuna ise
deneysel islemler uygulanir ve yapilan bu uygulamalarin akabinde her iki guruba da son
testler uygulanir (Cepni, 2010; S6nmez ve Alacapinar, 2011). Calisma grubunda yer alan
gruplar rastgele yontemle olacak sekilde biri kontrol biri deney grubu olarak
belirlenmistir. Her iki gruba da 6n test uygulamasi yapilacaktir. Sonrasinda deney
grubuyla gelistirilen STEM etkinlik 6gretim materyalleri kullanilarak uygulama
yapilacaktir. Ayn1 zamanda kontrol grubuna ise MEB (2018) programinda yer alan
halihazirda kullanilmasi 6nerilen yaklagim ve yontemlerle ders islenmistir. Arastirmanin
nitel kisminda ise yapilandirilmis gériisme sorularindan olusan bir form kullanilarak
deney grubunun tamamina uygulanmistir. Bu sekilde 6grencilerin proje tabanli STEM

egitimi etkinliklerinden sonra goriisleri alinmastir.
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Arastirma deseninin sematik gdsterimi Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1. Desenin sematik gosterimi

Grup Ontest Islem Sontest
D (Deney Grubu) 01 X O3
K (Kontrol Grubu) (07} O4

Tablo 1’ de goriildiigii lizere, uygulama oncelikle her iki gruptaki 6grencilere gerekli

uygulamalar 6n test olarak uygulanmistir. Deneysel islemin ardindan ise ayni test, iki

gruptaki dgrencilere son test olarak tekrar uygulanmigtir. Calisma sonunda; deney ve

kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar1 karsilastirilarak anlamli bir

farklilik olup olmadigina bakilmaistir.

Takimyildizlar1 Akademik Basar1 Testi’Nin uygulanmasi siireci Tablo 2’deki gibidir.
Tablo 2. Takimyildizlar1 Akademik Basar1 Testinin (TABT) Uygulanmasi

Takimyildizlar Takimyildizlar
Akademik Basari . Akademik Basari
Grup ] Islem ]
Testi Testi
(TABT) (TABT)
(Deney Grubu) 01 X O3
(Kontrol Grubu) 07) O4

Tablo 2’de Goriildiigii lizere Takimyildizlar Akademik Bagar1 Testi (TABT) ugygulama

oncesi deney ve kontrol gurubuna ontest olarak uygulanmistir. Deney gurubuna Proje

tabanli STEM etkinligi ve kontrol grubuna mevcut program dahilinde uygulanan

etkinlikler sonrasinda her iki guruba da sontest olarak uygulanmuistir.

Fen Dersine Yonelik Tutum Olgeginin (FDYTO) uygulanmasi siireci Tablo 3’deki
gibidir.
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Tablo 3. Fen Dersine Yénelik Tutum Olgeginin (FDYTO) uygulanmasi

(Fen Dersine Fen Dersine
Y onelik Tutum . Yonelik Tutum
Grup . Islem .
Olgegi Olgegi
(FDYTO) (FDYTO)
(Deney Grubu) 01 X O3
(Kontrol Grubu) 07) O4

Tablo 3’te gériildiigii iizere Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FDYTO) uygulama
oncesi deney ve kontrol gurubuna Ontest olarak uygulanmistir. Deney gurubuna Proje
tabanli STEM etkinligi ve kontrol grubuna mevcut program dahilinde uygulanan

etkinlikler sonrasinda her iki guruba da sontest olarak uygulanmustir.
Fen Dersine Yénelik Oz Diizenleme Olgeginin Uygulanmasi siireci Tablo 4°deki gibidir.

Tablo 4. Fen Dersine Yonelik Oz Diizenleme Olgeginin (FDYODO) Uygulanmasi

Fen Dersine Fen Dersine
Yonelik Oz . Yonelik Oz
Grup . Islem .
Diizenleme Olgegi Diizenleme Olgegi
(FDYODO) (FDYODO)
(Deney Grubu) 01 X O3
(Kontrol Grubu) 02 O4

Tabla 4’te goriildiigii iizere Fen Dersine Yonelik Oz Diizenleme Olgegi (FDYODO)
uygulama oOncesi deney ve kontrol gurubuna Ontest olarak uygulanmistir. Deney
gurubuna Proje tabanli STEM etkinligi ve kontrol grubuna mevcut program dahilinde

uygulanan etkinlikler sonrasinda her iki guruba da sontest olarak uygulanmustir.

Fen Dersine Yonelik Oz Yeterlilik Inang Olgegi’nin uygulanmasi siireci Tablo 5’deki

gibidir.
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Tablo 5. Fen Dersine Yonelik Oz Yeterlilik inang Olgeginin (FDYOY10) Uygulanmasi

Fen Dersine Fen Dersine
Yonelik Oz Yonelik Oz
Grup Yeterlilik inang islem Yeterlilik Inang
Olgegi Olgegi
(FDYOYIO) (FDYOYIO)
(Deney Grubu) 01 X O3
(Kontrol Grubu) 02 O4

Tablo 5°te goriildiigii iizere Fen Dersine Yénelik Oz Yeterlilik inang Olcegi (FDYOYIO)
uygulama oncesi deney ve kontrol gurubuna oOntest olarak uygulanmistir. Deney
gurubuna Proje tabanli STEM etkinligi ve kontrol grubuna mevcut program dahilinde

uygulanan etkinlikler sonrasinda her iki guruba da sontest olarak uygulanmuistir.
STEM’e yonelik Tutum Olgeginin uygulanmast siireci tablo 6° daki gibidir.

Tablo 6. STEM’ e Yonelik Tutum Olgeginin (SYTO) Uygulanmasi

STEM’ e Yonelik STEM’ e Yonelik
Grup Tutum Olgegi Islem Tutum Olgegi
(SYTO) (SYTO)
(Deney Grubu) 01 X O3
(Kontrol Grubu) 0, O4

Tablo 6°da goriildiigii iizere STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi (SYTO) uygulama dncesi
deney ve kontrol gurubuna Ontest olarak uygulanmistir. Deney gurubuna Proje tabanl
STEM etkinligi ve kontrol grubuna mevcut program dahilinde uygulanan etkinlikler

sonrasinda her iki guruba da sontest olarak uygulanmistir.

Yapilandirilmig gorligme sorularinin uygulanmasi siireci tablo 7°deki gibidir.
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Tablo 7. Takimyildizlar1 Konusunun STEM Ile Ogretimine Yénelik Yapilandirilmus

Gorligme Sorularinin Uygulanmasi

Takimyildizlar Takimyildizlar
Konusunun STEM Konusunun STEM
Ile Ogretimine , Ile Ogretimine
Grup Islem
Yonelik Yonelik
Yapilandirilmis Yapilandirilmis
Goriisme Sorulari Goriisme Sorulari
(Deney Grubu) X O1

(Kontrol Grubu)

Tablo7’de Gériildiigii {izere Takimyildizlar1 Konusunun STEM ile Ogretimine Yonelik
Yapilandirilmis Goriisme Sorulari uygulama sonrasinda sadece deney grubuna

uygulanmistir. Ve kontrol grubuna herhangi bir islemde bulunulmamastir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmaya katilan ¢alisma grubunu 2023-2024 egitim- 6gretim yil1 Kars ilinin
bir ilgesinde iki ortaokulun 7. Sinifinda bulunan Ogrencileri olusturmaktadir.
Asagida yer alan tablo 8 de goriildiigii lizere ¢alisma grubu, deney grubu (n=24) ve

kontrol grubu (n=28) olmak tizere 52 yedinci sinif 6grencisinden olusmaktadir.

Arastirmanin ¢aligma grubundaki Ogrencilerin cinsiyet ve detayli sayilarina yonelik

ayrintili aciklama asagida yer alan tablodaki gibidir.
Caligsma grubunda yer alan 6grenciler tablo 8’deki gibidir.

Tablo 8. Calisma Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Detayli Gosterimi

Grubu Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 13 11 24
Kontrol Grubu 16 12 28
Toplam 29 23 52
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3.3. Veri Toplama Araclar:

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.
Aragtirmada kullanilan veri toplama araglari tablo 9’daki gibidir.

Tablo 9. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Veri Toplama Araci Baglik Numarasi
Takimyildizlar konusuna ait akademik basar1 testi 3.3.1
Fen dersine yonelik tutum 6lcegi 3.3.2
Fen bilimlerine yonelik 6z diizenleme 6lcegi 3.3.3
Fen 6grenmeye yonelik 6z-yeterlilik inang 6lgegi 3.3.4
STEM’e yonelik tutum 6lgegi 3.3.5

7. smif fen bilimleri dersi takimyildizlar1 konusunun STEM ile 336

ogretimine yonelik yapilandirilmis goériisme sorulari

3.3.1. Takimyildizlar Konusuna Ait Akademik Basari Testi

Bu uygulanan c¢alismada kullanilan veri toplama araglarindan ilki 7.smmif
diizeyindeki takimyildizlar konusuna ait akademik basari testidir. Arastirmada 7. Sinif
Fen Bilimleri Dersi Takimyildizlar konusuna yonelik 13 ¢oktan se¢meli 5 dogru-yanlis
ve 1 tane de agik ucglu soru olmak iizere toplam 19 soru se¢ilmis ve arastirmada
kullanilmak iizere hazir duruma getirilmistir. Arastirmada kullanilan basar: testlerindeki
coktan se¢gmeli sorular uygun kazanim ve sinif seviyesi dogrultusunda uygulanabilir hale
getirilmek i¢in uzman goriisii alinmig olup gerekli olan son eklemeler ve ¢ikarmalar

yapilarak. Uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.3.2. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Calismada kullanilan veri elde etme araglarindan ikincisi Karabulut ve Cetin (2018)
tarafindan gelistirilen “Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi” dir. Karabulut ve Cetin
(2018) tarafindan gelistirilen “Fen Dersine Ydnelik Tutum Olgegi” 30 maddeden olusmus
olup, besli likert tipine sahip bir dlgektir. Bu dlgekten elde edilebilecek en yiiksek fen
dersine yonelik tutum puani 150 puan, en diisiik fen dersine yonelik tutum puani ise 30
puan almaktadir. Karabulut ve Cetin’den (2018) gerekli izin alinarak bu 0Olgek
arastirmanin hem calisma grubuna ayni1 zamanda grubuna fen bilimleri takimyildizlar

konusunun uygulamalarindan sonra uygulanmistir.
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3.3.3. Fen Bilimlerine Yénelik Oz Diizenleme Olcegi

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan iicilinciisii Bektas ve Karaca
(2020) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimlerine Yé&nelik Oz Diizenleme Olgegi” dir.
Bektas ve Karaca (2020) gelistirdikleri bu 6lgekten alinabilecek en yiiksek fen bilimlerine
yonelik 6z diizenleme puanin 130, en az ise 26 oldugunu belirtmislerdir. Bektas ve Karaca
(2020) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimlerine Y6nelik Oz Diizenleme Olgegi” varyansin
% 48’ini aciklayan, .940 giivenirlik katsayisina sahip olan, 26 maddeden olusup besli
likert tipine sahip bir 6lgektir. Bektas ve Karaca’dan (2020) gerekli izin alinarak “Fen
Bilimlerine Yonelik Oz Diizenleme Olgegi” arastirmanin hem ¢alisma grubuna hem de

kontrol grubuna fen bilimleri takimyildizlar1 konusunun uygulamalarindan sonra son test

olarak uygulanmistir.

3.3.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlilik inan¢ Ol¢egi

Veri toplama araclarindan dordiinciisii ise Yaman (2016) tarafindan gelistirilen
“Ortaokul Ogrencileri Igin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang Olgegi” dir.
Yaman (2016) tarafindan gelistirilen bu 6lgek ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik 6z yeterlik inan¢ diizeylerini 6l¢ebilecek, gegerlik ve giivenirlik diizeyi yiiksek
olan, 17 maddeden olusmus olup, besli likert tipine sahip bir dl¢ektir. Yaman (2016)
gelistirdigi “Ortaokul Ogrencileri I¢in Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang
Olgegi” nin agiklayici faktdr analizi i¢ tutarlilik giivenirlik katsayisini 0,85; dogrulayici
faktor analizi i¢ tutarhilik glivenirlik katsayisini 0,83 olarak bulundugunu izah etmistir.
Yaman’a (2016) gore faktor analizinin sonuglari, 6lgme aracinin ii¢ faktor iizerine
kurulmasinin miimkiin oldugunu gostermektedir. Yaman (2016) olcekteki tli¢ faktorii
“bireysel basartya yonelik 6z yeterlilik”, “performansa yonelik 6z-yeterlik”, “sonuca
yonelik 6z-yeterlik” seklinde isimlendirmistir. Yaman’dan (2016) gerekli izin alinarak
“Ortaokul Ogrencileri Igin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlik Inang Olgegi”
aragtirmanin hem ¢aligma grubuna hem de kontrol grubuna fen bilimleri takimyildizlart
konusunun uygulamalarindan sonra uygulanarak fen 6grenmeye yonelik ozyeterlilik

inang Olgegi son test puanlar elde edilmistir.

3.3.5. STEM’e Yonelik Tutum Ol¢egi
Yapilan aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan besincisi ortaokul

ogrencilerine yonelik STEM’e kars1 tutum 6l¢egi, Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan
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Tiirk¢eye uyarlanmistir. Arastirmada kullanilan bu 6lgek, 37 madden olusmaktadir. Olgek
ayrica dort farkli alt boyuttan olugmaktadir.

Bu 6lgegin alt boyutlari i¢in Cronbach’s Alpha giivenilirlik degerlerini sirasiyla
0.89, 0.86, 0.86 ve 0.89 olarak belirlemislerdir. STEM 6lgeginin tiimiinden elde ettikleri
Cronbach’s Alpha giivenilirlik degeri ise 0.94’tiir. STEM’e Yo6nelik Tutum Olgegi besli
likert tipinden olusmaktadir. Olgekteki maddelerin 4’{i olumsuz, 33’i ise olumludur.
Olumsuz olan 4 madde istatistiksel analiz yapilmadan once ters bir sekilde kodlanmuistir.
STEM’e Yonelik Tutum Olgegi Arastirmanin hem calisma grubuna hem de kontrol
grubuna fen bilimleri takimyildizlar1 konusunun uygulamalarindan sonra son test olarak

uygulanmustir.

Yapilan arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan altincis1 ve sonuncusu 7.
sinif fen bilimleri dersi takimyildizlari konusunun STEM ile Ogretimine yonelik
yapilandirilmis goriisme sorularidir. Bu form 15 tane yapilandirilmis gériisme sorusundan
olugmaktadir. Sorular arasgtirmay1 yapan birey ile fen bilgisi egitimi alaninda uzman bir
akademisyen ile birlikte hazirlanmistir. Proje tabanli STEM egitimi etkinliklerinin 7. sinif
ogrencilerinin goriislerinin belirlenmesi amaciyla 7. Smif 6grencilerine uygulanmistir.
Formdaki yapilandirilmig sorulara 6grenciler yazili olarak yanit vermek suretiyle fen
bilimleri konularinin Proje tabanli STEM egitimi etkinliklerinin 6gretimine yonelik goriis
ve diisiincelerini ifade etmeleri saglanmistir. Goriigmeler uygulamalar tamamlandiktan
sonra arastirmaci tarafindan uygun siireler verilerek gerekli siirede her iki farkli simif

Ogrencilerine gerekli siirede tamamlanmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmada kullanilan “ STEM’e yonelik Tutum Olgegi”, “Fen Bilimlerine
Yénelik Oz Diizenleme Olgegi”, “Ortaokul Ogrencileri icin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz
-Yeterlik Inang Olcegi”, “Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ni gelistiren ya da
Tiirkgeye uyarlayan arastirmacilardan gerekli izinler alinmigtir (bkz. Ek-1 ). 7. simif
diizeyindeki takimyildizlar1 konusuna ait sorular MEB’den alinmistir (bkz. Ek8). Basari
testinde herhangi bir yanlis bilgi ya da kavram yanilgisi olup olmadigini belirlemek i¢in
fen bilgisi egitimi alaninda uzman olan 6gretim iiyesine kontrol ettirilmistir. Ogretim
tiyesinin verdikleri doniitler dogrultusunda basar1 testlerinde arastirmaci tarafindan

gerekli ekleme ve ¢ikarmalar yapilmistir.
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3.5. Arastirma Siireci
Bu caligmanin arastirma siireci; arastirma oncesi arastirma esnasi ve arastirma
sonrasinda yapilan ¢alismalar olmak iizere toplam 3 baslik altinda incelenmis olup bu

basliklar detayl bir sekilde asagida yer almaktadir.

3.5.1. Arastirma Oncesi

Arastirmanin uygulanmasi dncesinde arastirmanin uygulama siirecine ydnelik il ve
llce Milli Egitim Midiirliiklerinden Kars ilinin bir ilgesine bagli iki ortaokulun
7.siniflarinda  gerekli uygulamalar kullanilarak fen bilimleri derslerinden 7. smif
takimyildizlar1 konusunun 6gretimi i¢in gerekli izinler alinmistir. Ve proje tabanli STEM

etkinliklerinde ihtiyag duyulan malzemeler hazir hale getirilmistir.

3.5.2. Arastirma Esnasi

Yapilan aragtirmanin sahibi ayni zamanda dersin fen bilimleri 6gretmeni deney
grubuna ve kontrol gurubuna uygulamalar oncesinde On test uygulamlarini eksiksiz
uygulamistir. Sonrasinda ise deney gurubuna proje tabanli STEM etkinligi ile
takimyildizlar1 konusu gerceklesrilmistir bu esnada kullanilan ders palan1 STEM etkinligi
ve ¢alisma kagidina asagidan ulasilabilir. Kontol grubuna ise mevcut program dahilinde
diiz anlatim teknigi ile gerekli anlatimlar yapilmistir. Daha sonra ise verileri toplamak
icin “Takimyildizlar Konusuna Ait Akademik Basar1 Testi”, “Fen Dersine Yonelik
Tutum Olgegi”, “Fen Bilimlerine Yo6nelik Oz Diizenleme Olgegi”, “Fen Ogrenmeye
Yonelik Oz-yeterlilik inang Olgegi”, “STEM’e Yonelik Tutum Olgegi” ve * Fen Bilimleri
dersi 7. Smif Takimyildizlart Konusunun STEM ile Ogretimine Y&nelik Yapilandirilmus
Goriisme Sorular1” biiyiik bir hassasiyetle bir giin arayla hem kontrol grubuna hemde
deney gurubuna son test olarak uygulanmistir. Uygulamalarin yapildig1 esnada zaman
zaman Ogrencilerin dikkatlerini dagitmadan kontrollii bir sekilde okulun idarecileri
tarafindan kisa siireli kontroller i¢in ziyaretler yapmislardir. Bu durum aragtirmanin

etigine uygun olarak dikkatli yiiriitiildiigii noktasinda 6nem arz etmektedir.
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DERS PLANI

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 7.S1mf

Unitenin Ada: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Takimyildizlar
Onerilen Siire: 5 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlar:

Hedeflenen Davranislar

ve

F.7.1.2.2.Y1ldiz kavramini agiklar.
b. Diinya'dan bakildig1 sekliyle goriilen yildiz
gruplarinin, isimlendirmesi olan takimyildizlara

deginilir.

Ogrenme ve Ogretme Modeli

5E Ogrenme Modeli

Giris:

Ogretmen tarafindan akilli tahta ortaminda veya
fiziksel resimler smifa getirilerek gokyliziinde
takimyildizlariin oldugu bi resim gosterilir.
Ogrencilere  yildizlarm  bir sey gagristirip
cagristirmadig sorulur. Konu ile ilgili kisa bilgi

verilerek 0grencilerin derse karsi ilgisi ¢ekilir.

Kesfetme:

Ogrenci gruplarma calisma 1 dagitilir ardindan
derse  hazirlanan  video  izlenir.  Video
baslangicinda tanidik gelen kavramlarla ilgili
soru cevap etkinligi gerceklestirilir. Etkinlige
baslanilmadan once ¢alisma 1 de yer alan sorulara
yonelik tahminlerde bulunulmasi istenir. Bu
tahminler  etkinlik kagidima not edilir.
Ogrencilerin  etkinlik siiresince yoriingelere

uymasi beklenir.

Aciklama:

Soru cevap yontemi kullanilarak etkinlik
sonucunda ortaya ¢ikan yorumlar ve fikirler
paylasilarak ulasilmast gereken kazanimlar
netlesir. Takimyildizlar ile ilgili agiklamalarda

bulunulur.
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Derinlestirme:

Derinlestirme asamasinda hazirlanan STEM et
kinligi yapilir her gurubu yapilan etkinlik
kapsaminda hazirlanan bilgi yasam problemlerini
iceren STEM Etkinlik Kagidi 1 dagitilir. Etkinlik
kapsaminda Ogrencilereden yoriingeleri takip
etmeleri istenilir. Her grup siirecte olusturdugu
kendi modelini sunar. Hazirlanan modeller test
edilir.  Ogrencilerin  modellerinde  yapmak
istedikleri degisikliklerin ardindan tekrar test
asamasina  gecilir.  Ogrencilerin  yaptiklart
degisikliklerin ¢alisma kagidinda ilgili kisma

yazmalari istenilir.( 2 ders saati)

Degerlendirme

Cizimlerle modellerin uyumlulugu, sinirlamalara
ve yonergelere uygunluk bakimindan modeller
degerlendirilir ve tiim modellerin farklililart

karsilastirilir.(1 ders saati)
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CALISMA KAGIDI 1

Sinif: 7.Smif

Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Takimyildizlar

Siire': 20 dakika

Grup Adi:

Grup Uyeleri:

Arag- Gerec: Akilli Tahta ve Calisma Kagidi

Yapihisi: Grup iiyelerinizle birlikte ilk olarak arastirma sorusuna yonelik bir tahminde

bulununuz ardindan akilli tahtada agilan videoyu dikkatlice izleyiniz.
Arastirma Sorusu: Takimyildizlarinin isimleri nasil konulmus olabilir?
Grup Hipotezi: Arastirma sorusuna uygun bir tahminde bulununuz?

% Videoda gegen takimyildizlar isimlerini agagiya yaziniz?

1.

2
3
4.
5
6
7

¢ Sizce arastirma sorunun cevabi ne olmus olabilir?

¢ Videoda takimyildizlar ile ilgili gdzlemlerinizle baslangicta yaptiginiz

tahminlerinizi karsilastiriniz?
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STEM ETKINLIGI

Simif: 8

Amag: Yeni Bir Takimyildizi Olusturma
Siire: 2 Ders Saati

Grup Adi:

Grup Uyeleri:

1.BILGI TEMELLI HAYAT PROBLEMI

Antik Misir doneminde piramitlerin yapilmasindan sonra bilime artan merak ve bunun
beraberinde getirdigi nedenler ile birlikte astronomi alaninda da gelismeler hiz
kazanmigtir. Clinkii o donemde gokylizii inanilmaz derecede bilinmez ulasilmaz ve
meraklarla dolu Diinyamizin 6nemli bir par¢asiydi o donemde yasayan kahramanimiz ise
minik Oguz’dur. Oguz 13 yasinda olup gokyiiziine normalden fazla merakli bir cocuktur.
Babasindan ona yildizlar ile bilinenleri anlatmasindan sonra yildizlar hakkinda bilgi
sahibi olan Oguz gokyliziinii gozlemlediginde bazi yildizlarin sanki bir aradaymis gibi
goziiktliglinii fark etmistir. Defalarca gozlem yapan Oguz bu hipotezini dogrulamis. Ve
eline bir kagit almis ve gozlemlerini not etmeye baslamistir. Simdi Oguz’un yerinde
oldugunuzu hayal edin. Oguz’un defterine sizin ¢izim yapmaniz ve bu ¢izimi 3 boyutlu

bir modelleme yapmaniz beklenmektedir

2.SINIRLAMALAR

>

+ Etkinlik 2 ders saati ile siirlidir.

L)

¢ Takimyildizi modelinde kullanilan malzeme ¢esidi en fazla 10 olmalidir.
¢ Cizim lizerinde Takimyildizini olusturan parcalarin miktarlari belirtilmelidir.
% Takimyildizlar tizerinde bulunan biitiin yildizlarin biitiin modelde gosterilmesi

gerekmektedir.
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3. TASARLADIGINIZ MODELI BURAYA CiZiNiZz.

4.CiZIMINiZE BAGLI KALARAK 3 BOYUTLU MODELLEMENIZE

GECEBILIRSINIZ.

( Tasariminiz1 gergeklestirebilmek i¢in 2 ders saatiniz oldugunu unutmayiniz.)

5.TASARLADIGINIZ TAKIMYILDIZI MODELI LRITERLERE UYGUNMU

Tasarladiginiz modelin kriterlere uygun olmasi i¢in yapilmasi gereken degisiklikler var

mi1? Grupga tartisiniz. Takimyildizlar1 modelinde yapmay: diislindiigiiniiz degisiklikleri

asagidaki tabloya yaziniz. Yazdiginmiz degisiklikleri uygulayarak goézlemlerinizi not

ediniz?

Onceki Durum

Planlanan Degisiklik

Uygulama
Degisiklik

Sonrasindaki

6.SONUC

(Etkinlik ile ulagtiginiz sonuglar1 grupga tartigarak bu kisma not ediniz.)

34



7. smif fen bilimleri dersi “Takimyildizlar” konusunun proje Tabanli STEM etkinlikleri

ile 6gretimine yonelik uygulama siireci Resim 1’de yer almaktadir.

Resim 1. Deney Grubu Uygulamalarina Ait Bir Resim
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Deney grubu uygulamalarindan elde edilen bir model resim 2’deki gibidir.

Resim 2. Deney grubu uygulamalarindan sonra elde edilen bir model
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Deney grubu uygulamalarindan elde edilen bir model resim 3’teki gibidir.

Resim 3. Deney grubu uygulamalarindan elde edilen bir model
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Deney grubu uygulamalarindan elde edilen bir model resim 4’deki gibidir.

Resim 4. Deney grubu uygulamalarindan elde edilen bir model
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7. simf fen bilimleri dersi “Takimyildizlar1’” konusunun kontrol grubuna yoénelik

uygulama siireci Resim 5’de yer almaktadir.

Resim 5. Kontrol Grubu Uygulamalarina Ait Bir Resim
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3.5.3. Arastirma Sonrasi
Basari testleri ile 6lgeklerin uygulanmasindan sonra bu testler ile birlikte tiim 6l¢ekleri ve
goriisme sorularini yani aragtirmanin 6l¢me araglarinin 6grenciler tarafindan eksiksiz bir
sekilde doldurulup doldurulmadigi arastirmaci tarafindan tekrar kontrol edilmistir. Ciinkii
bu durum SPSS paket programinda analiz yapilirken oldukga fazla 6nem arz etmektedir.
Olgme araglarinda herhangi bir eksiklik varsa ilgili 6grencilere basari testleri ya da
Olcekler tekrar verilerek Ogrencilerden bu olcekleri ya da basar testlerindeki eksik
biraktiklari kisimlar1 yeniden tamamlamalari ya da doldurmalari istenmistir. Ogrenciler
bu formlar1 doldurduktan sonra formlarda herhangi bir eksiklik olup olmadig1 arastirmaci
tarafindan tekrar kontrol edilmistir. Arastirmaci iyi dilek ve temennilerle arastirmanin

uygulama siirecini tamamlamistir.

3.6. Verilerin Analizi

Elde edilen tiim veriler bilgisayar ortaminda SPSS (statistical package for social
sciences) 26 programi ile ¢oziimlenmistir. Elde edilen bu datalarin analizinde ilk olarak
hangi testlerin (parametrik/nonparametrik testler) kullanilacagina karar vermek igin
karsilanmasi gereken varsayimlar test edilmistir. Dagilimin normal olup olmadigina tayin
etmek i¢in Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi sonuglarindan fayda
saglanilmigtir ve verilere ait basiklik ile ¢arpiklik katsayilarmin +2,0 arasinda yer
almasindan dolay1 (George ve Mallery, 2010), normal dagilim gosterdigi sonucuna

varilmistir.

Normal dagilima uygun olan verilerin analizinde bagimli olmayan iki grup
karsilagtirmasinda t-testi (Independent sample t-testi) eger gruplar arasi baglilik s6z
konusu ise bu iki grup karsilagtirmasinda Paired Samples T Testi uygulanmistir. Analizler
sonucunda degerlerin anlam igierip igermediginin yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik

diizeyi Olglit olarak kullanilmistir.

Nitel verilerin analizinde igerik analizi yonteminden faydalanilmistir. Arastirmaci
goriisme sorularina verilen cevaplar: biiylik bir hassasiyetle yaziya dokiip incelemistir.
Icerik analizinde verilen cevaplarin ¢ok sayida okunarak icerik ¢oziimlemesi sekline
uygun olarak yapilmistir. Verilerin okunmasi esnasinda yer alan ve anlamli kelime ve
climlelere bakilarak kod, kavram, kategori ve temalarin tanimlanmasi seklinde yapilmig

ve sonuca ulagilmistir (Yildirim ve Simsek 2013).
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Proje tabanli STEM etkinlikleri ile desteklenen fen bilimleri konularinin ortaokul
7. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina, 6z-diizenlemelerine, tutumlarina ve 6z-
yeterlilik inanglarina etkisinin nicel analizlerinin sonuglari tablolar halinde arastirmanin
bulgular boliimiinde yer verilmis olup detaylica agiklanmistir. Ayrica 7. siif fen bilimleri
dersi takimyildizlar1 konusunun STEM ile dgretimine yonelik ortaokul dgrencilerinin
goriiglerinden elde edilen arastirmanin nitel sonuglari yine tablolar arastirmanin bulgular

kisminda tablolar halinde gerekli agiklamalar yapilarak yer verilmistir.
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BOLUM 1V

4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmaya ait bu bolimde “Arastirmanin Nicel Analizlerine Yo6nelik Bulgular” ve”
Arastirmanin Nicel Analizlerine Yonelik Bulgular” ile bunlarla ilgili yorumlamalar

mevcuttur.

4.1. Arastirmanin Nicel Analizlerine Yonelik Bulgular
Bu bolimde arastirmaya ait nicel verilerin analizlerine ait bulgular ve

arastirmacinin yorumlar1 yer almaktadir.

Olgeklerin deney ve kontol gruplarina gére 6n test son ve test verilerinin betimsel

istatistikleri Tablo 10°daki gibidir.

Tablo 10. Olgeklerin Deney ve Kontol Gruplarina Gére On Test Son ve Test Verilerinin

Betimsel Istatistikleri

Deney (n:24) Kontrol (n:28)
Olcekler

Min Mak X Ss Min Mak X Ss

Akademik 1000 4000 2208 977 1000 4000 2071 7,66

Basar1 Testi
Fen Dersine

Y onelik

78,00 130,00 103,71 13,92 78,00 122,00 103,25 11,60

Fen 47,00 70,00 5867 741 3200 7500 5307 943

On test

Ogrenmeye
Oz- 54,00 105,00 86,71 14,09 67,00 108,00 85,04 11,94
Diizenleme

STEM'e
Y onelik

100,00 170,00 131,75 22,10 100,00 178,00 134,68 17,71

Akademik 6500 9500 8479 878 3500 9500 6804 583

Bagar1 Testi
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Fen Dersine
Yonelik

83,00 148,00 123,21 20,02 78,00 125,00 103,54 11,17

Fen 51,00 82,00 69,96 10,86 33,00 77,00 53,29 9,20

Ogrenmeye

Oz- 60,00 126,00 101,88 18,33 67,00 107,00 85,29 11,74

Son Test

Diizenleme
STEM'e
Y onelik

108,00 186,00 162,25 18,62 102,00 179,00 134,89 18,44

Tablo 1’e gore deney grubundaki akademik bagari 6n test degerleri 10 ile 40
arasinda ve ortalamasi 22,08+9,77°dir. Kontrol grubunun akademik basari on test
degerleri 10 ile 40 arasinda ve ortalamasi 20,71£7,66’dir. Deney grubunun fen dersine
yonelik tutumunun o©n test degerleri 78 ile 130 arasindadir ve ortalamasi
103,71+13,92°dir. Kontrol grubunun fen dersine yonelik tutumunun 6n test degerleri 78
ile 122 arasinda ve ortalamasi 103,25+11,60’tir. Deney grubunun fen 6grenmeye yonelik
0z yeterlilik 6n test degerleri 47 ile 70 arasindadir ve ortalamasi 58,67+7,41 dir. Kontrol
grubunun fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik on test degerleri 32 ile 75 arasindadir ve
ortalamast 56,07+9,43’tiir. Deney grubunun 6z diizenleme 6n test degerleri 54 ile 105
arasindadir ve ortalamasi 86,71+14,09’dur. Kontrol grubunun 6z diizenleme o6n test
degerleri 67 ile 108 arasinda ve ortalamasi 85,04+11,94°tiir. Calismaya katilan deney
grubu Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumu 6n test degerleri 100 ile 170 arasinda ve
ortalamasi 131,75+22,10°dir. Kontrol grubunun STEM’e yonelik tutumu 6n test degerleri
100 ile 178 arasinda ve ortalamasi 134,68+17,71°dir.

Yine deney grubundaki akademik basari son test degerleri 65 ile 95 arasinda ve
ortalamasi 84,79+8,78’dir. Kontrol grubunun akademik basar1 son test degerleri 35 ile 95
arasinda ve ortalamasi 68,04+15,83 diir. Deney grubunun fen dersine yonelik tutumunun
son test degerleri 83 ile 148 arasindadir ve ortalamasi 123,214+20,02’dir. Kontrol
grubunun fen dersine yonelik tutumunun son test degerleri 78 ile 125 arasinda ve
ortalamasi 103,54+11,17°dir. Deney grubunun fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik son
test degerleri 51 ile 82 arasindadir ve ortalamasi 69,96+10,86’dir. Kontrol grubunun fen

o0grenmeye yonelik 6z yeterlilik son test degerleri 33 ile 77 arasindadir ve ortalamasi
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53,29+9,20’dir. Deney grubunun 6z diizenleme son test degerleri 60 ile 126 arasindadir
ve ortalamasi 101,88+18,33’tiir. Kontrol grubunun 6z diizenleme son test degerleri 67 ile
107 arasinda ve ortalamasi 85,29+11,74’dir. Deney grubunun STEM’e yonelik tutumu
son test degerleri 108 ile 186 arasinda ve ortalamasi 162,25+18,62’dir. Kontrol grubunun
STEM’e yonelik tutumu son test degerleri 102 ile 179 arasinda ve ortalamasi
134,89+18,44°tiir.

Olgeklerin normal dagilima uygunluguna iliskin bulgular Tabso 11°deki gibidir.

Tablo 11. Olgeklerin Normal Dagilima Uygunluguna iliskin Bulgular

Olcekler

Shapiro-Wilk
Basiklik  Carpiklik
Istatis sd p
Ontest 0,882 24 0,009 -1,263 0,422
Akademik Basar1 Testi
N 0900 24 0034 -0519  -0561
Test

’ . Ontest 0,963 24 0,498* -0,534 0,301
Fen Dersine Yonelik

o 5

Tutum Olgegi " 0894 24 0016 -0818 -0685
Test

3 Fen Ogrenmeye Ontest 0,923 24 0,070% -1079  -0,245

O Yonelik Oz-Yeterlilik

> Son

D e 0869 24 0005 -1198 -0601

@ ceg

) Test

Ontest 0,914 24 0,042 -0,482 -0,709
Oz-Diizenleme Olgegi

SO g911 24 0037 0330 -0811
Test
- .
crevie  yengp Ontest 0941 24 0170% <1282 0,155
Tutum Olgegi SO 0913 24 0041 1648  -1143
Test

Akademik Basar1 Testi Ontest 0,866 28 0,002 0,394 1,005
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Son

0,950 28 0,193* -0,038  -0,583
Test
.  Ontest 0,945 28 0,247 -0592 0,067
Fen Dersine Yonelik
Olcesi Son
Tutum Olgegi 0951 28 0210* -0,083 0,178
Test
_  Fen Ogrenmeye (ntest 0,984 28 0,933* 0,269 0,245
S Yoénelik Oz-Yeterlilik
O . Son
= Oleesi 0,980 28 0,839* 0,291 0,295
= ceg
s Test
S
4 Ontest 0,948 28 0,172* -0,931 0,303
Oz-Diizenleme Olgegi s
on
0,950 28 0,199* -1,155 0,156
Test
~ Ontest 0975 28 0,709 0,280 0,236
STEM'e Y Onelik
Y S
Tutugllcegi O 0073 28 0659* 0222 0,440
Test
*P>0,05

Tablo 11’e gore yukaridaa belirtilen 6lgeklerin gruplara gére on test ile birlike son test
puanlariin normal dagilima uyup uymadigini tespit etmek i¢in igin Shapiro-Wilk analizi
sonuglarina bakilmis, bazi 6lgek puanlarmin normal dagilima uymadigi tespit edilmistir
(p<0,05). Fakat normalligin farkli belirtegleri ile birlikte histogram, normal Q-Q grafigi
ve box-plots normal dagilim gostergesinin egrisinin ¢izildigi, basiklik c¢arpiklik
katsayilar1 6n plana getirildiginde elde edilen verilerin normallikten asir1 derecede bir
sapmaya ugramadagi yapilan analiz sonucu hep birlikte degerlendirilmisrtir. Bu sebepten

otiirii Verilerin carpiklik-basiklik katsayilarinin +2,0 arasinda olmasindan (George ve

Mallery, 2010), normal dagilim gdsterdigi sonucuna varilmaistir.

Takimyildizlart Akademik Basar1 Testi puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore

karsilastirilmas: Tablo 12°deki gibidir.
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Tablo 12. Takimyildizlar1 Akademik Basar1 Testi (TABT) Puanlarinin Deney ve Kontrol

Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar  n X +Ss t df p

Akademik Basar1 Testi Deney 48 53,44+33 1544 102 0,126
Kontrol 56 44,38+26,87

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 12’ye gore 6grencilerin Takimyidlzilar1 Akademik Basar1 Test puanlarideney ve
konmtrol guruplarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemektedir
(t=1,544; p<.05). Bu analize gore Ogrencilerin Takimyildizlar Akademik Basar1
Testi(TABT) tizerinde her iki gruptata proje tabanli STEM etkinlikleri ve mevcut
program dahilinde diiz anlatim ile uygulanan etkinliklerin olumlu yonde etki ile

farklilastig1 goriilmektedir.

Fen dersine yonelik tutum oOl¢ek puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore

karsilastiritlmasi Tablo 13’deki gibidir.

Tablo 13. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgek (FDYTO) Puanlarmin Deney ve Kontrol

Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df P
; 2o al Dene 48 113,46+19,7 .
?en Dglrsu}(? YoOnelik y 3253 102 0,002
utum Olgegt Kontrol 56 103,39+11,3
“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 13’e gore 6grencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum Olgek (FDYTO) puanlari deney
ve kontrol grubuna gore gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik
igermektedir. (t=3,253 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin
Fen Dersine Yoénelik Tutum Olgek puanlarn (113,46+19,7) kontrol grubundaki
ogrencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum Olgek puanlarma (103,39+11,3) gére anlaml
sekilde daha yiikseltir. Yani &grencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum Olgek (FDYTO)
puanlar1 lizerinde proje tabanli STEM etkinlikleri mevcut program dahilinde diiz anlatim

ile uygulanan etkinliklerden olumlu yonde farklilik gostermektedir.
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Fen dersine yonelik 6z-yeterlilik 6lgek puanlarinin deney ve kontrol gruplarma gore

karsilastirilmast Tablo 14’°deki gibidir.

Tablo 14. Fen Dersine Yénelik Oz-Yeterlilik Olgek (FDYOY10) Puanlarinin Deney ve

Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar  n X +Ss t df p

Fen Ogrenmeye Yonelik Deney 48 64,31+10,83 5,663 102 0,001*

Oz-Yeterlilik Olgegi Kontrol ~ 56  53,18+9,24
“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 14’e gore ogrencilerin Fen Dersine Yonelik Oz-Yeterlilik Olgek puanlari
(FDYOYIO) calismaya katilan deney ve kontrol grubuna gére anlamli diizeyde bir
farklilik gostermektedir (t=5,6631 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney grubuna
katilan 6grenim gorenlerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Olgegi puanlart
(64,31+10,83) kontrol grubundaki &grencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik
Olgek puanlar1 (53,18+9,24) gore anlamli sekilde daha yiiksektir. Yani 6grencilerin Fen
Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Olgek puanlari iizerinde proje tabanli STEM
etkinlikleri mevcut program dahilinde diiz anlatim ile uygulanan etkinliklerden olumlu

yonde farklilik gostermektedir.

Fen dersine yonelik Oz Diizenleme Olgek puanlarmin deney ve kontrol grubuna gore

karsilastirilmasi tablo 15°teki gibidir.

Tablo 15. Fen Dersine Yénelik Oz Diizenleme Olgek (FDYODO) Puanlarimin Deney ve

Kontrol Gruplarina Gore Karsilagtirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df P
Deney 48 94,3+17,9
Kontrol 56 85,16+11,73

“P<0,05 Independent sample t- testi

Oz-Diizenleme Olgegi 3,117 102 0,002*

Tablo 15’e gore d6grencilerin Oz-Diizenleme Olgek (FDYODO) puanlari deney ve kontrol
gruplarina gore anlaml diizeyde farklilik icermektedir (t=3,117 p<0,05). Ortalamalara
bakildiginda deney grubunda bulunanlarin Oz-Diizenleme Olgek puanlar (94,3+17,9)
kontrol grubundaki 6grencilerin Oz-Diizenleme Olgek puanlar1 (85,16+11,73) gore
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anlamli sekilde daha yiiksektir. Yani &grencilerin Oz-Diizenleme Olgek (FDYODO)
puanlari tizerinde proje tabanli STEM etkinlikleri mevcut program dahilinde diiz anlatim

ile uygulanan etkinliklerden olumlu yonde farklilik gostermektedir.

STEM’e Yoénelik Tutum  Olgek puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore
karsilastirilmasi tablo 16’daki gibidir.

Tablo 16. STEM'e Yonelik Tutum Olcek (STYO) Deney ve Kontrol Gruplarina Gore

Karsilagtirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p

T UNRT n
STEM'e Yonelik Tutum  Deney 48 147,00+25,43 2862 102 0,005*

Olgegi

Kontrol 56 134,79+17,92
“P<0,05 Independent sample t- testi

Tablo 16’ya gore dgrencilerin STEM'e Yonelik Tutum Olgek (SYTO) puanlari gruplara
gore anlamli diizeyde farklilagmamaktadir (t=2,861 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda
ise deney grubunda bulunanlarin STEM'e Yénelik Tutum Olgek puanlari (147,00+25,43)
kontrol grubundaki 6grencilerin STEM'e Yo6nelik Tutum Olgek puanlar1 (134,79+17,92)
gdre anlaml sekilde daha yiiksektir. Yani 6grencilerin STEM'e Yénelik Tutum Olgek
(SYTO) puanlari iizerinde proje tabanli STEM etkinlikleri mevcut program dahilinde diiz

anlatim ile uygulanan etkinliklerden olumlu yonde farklilik gostermektedir.

Takimyildizlar1 Akademik Basar1 6n test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore

karsilastirilmasi tablo 17°deki gibidir.

Tablo 17. Takimyildizlar: Akademik Basar1 Testi (TABT) On Test Puanlarinin Deney ve

Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p

Akademik Basari Testi Deney 24 22,0949,78 (566 50 0574
Kontrol 28  20,72+7,67

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 17°ye gore 6grencilerin Akademik Bagar1 6n test puanlar1 gruplara gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilasma goriilmemektedir (t=0,566 p<0,05).Deney ve kontrol
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gurubunun ortalamalarina bakildiginda deney gurubu ortalamasi(22,09+9,78), kontrol
grubunun 0n test ortalamasi ise (20,72+7,67) oldugu goriilmektedir. Elde edilen neticede
calisma gruplarinin uygulama Oncesinde akademik basari olarak istatistiksel olarak

benzer seviyede oldugu sonucuna varilmistir.

Fen Dersine Yonelik Tutum Olgek 6n test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore

karsilastirilmasi tablo 18’deki gibidir.

Tablo 18. Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FDYTO) On Test Puanlarinin Deney ve

Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p
Fen Dersine Yonelik  Deney 24  103,71+13,92 0130 50 0,897
Tutum Olgegi Kontrol 28 103,25+11,60

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 18’e gore deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin Fen Dersine Yonelik
Tutum Olgek 6n test puanlart gruplara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermemektedir (t=0,130 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda bu durum daha net
anlasilmaktadir. Deney grubunun ortalamasi(103,71£13,92), kontrol gurubunun ise
(103,25+11,60) ortalamalara sahip oldugu gorilmektedir. Elde edilen bu bulgu
sonucunda, deney ve kontrol grubunun fene kargi tutum agisindan istatistiksel olarak denk

oldugu sonucuna varilmastir.

Fen Dersine Yonelik Oz Yeterlilik inang Olgegi on test puanlarmin deney ve kontrol

grubuna gore karsilastirilmasi tablo 19°daki gibidir.

Tablo 19. Fen Dersine Yénelik Oz Yeterlilik Inang Olgegi (FDYOYIO) On Test

Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df P

Fen Ogrenmeye Yonelik ~ Deney 24 58,67+7,42
2,349 50 0,023*

Oz-Yeterlilik Olgegi Kontrol 28  53,07+9,44

“P<0,05 Independent sample t-testi
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Tablo 19’a gére &grencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Olgek 6n test
puanlart gruplara gore anlamli diizeyde farklilagtigi sonucuna ulasilmistir (t=2,349
p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney grubundaki &grencilerin Fen Ogrenmeye
Yonelik Oz-Yeterlilik Olcek 6n test puanlar1 (58,67+7,42) kontrol grubundaki
ogrencilerin  Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Olgek 6n test puanlarma
(53,07+9,444) gore anlamli sekilde daha yiiksektir. Elde edilen bu bulgu sonucunda,
deney ve kontrol grubu arasinda fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik inan¢ agisindan
istatistiksel olarak denk olmadigi ve bu durumun deney grubu lehine oldugu sonucuna

varilmigtir.

Fen Dersine Yénelik Oz Diizenleme Olgegi 6n test puanlarinin deney ve kontrol grubuna

gore karsilastirilmasi tablo 20°deki gibidir.

Tablo 20. Fen Dersine Yonelik Oz Diizenleme Olgegi (FDYODO) On Test Puanlarinin

Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df P
Deney 24  86,71+14,09
Kontrol 28 85,04+11,95

Oz-Diizenleme Olgegi 0,435 50 0,645

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 20’ye gore 6grencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Diizenleme Olgek puanlart
gruplara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilagmaya sahip olmadigim
gostermemektedir (t=0.435 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney grubunun
ortalamasi( 86,71+£14,09) ve kontrol gurunun ortalamasi ise (85,04+11,95). Elde edilen
bu bulgu sonucunda, deney ve kontrol grubunun fen 6grenmeye yonelik 6z diizenlemeleri

acisindan istatistiksel olarak denk oldugu sonucuna varilmistir.

STEm’e Yonelik Tutum Olgegi 6n test puanlarmin deney ve kontrol grubuna gore

karsilastirilmasi tablo 21°deki gibidir.
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Tablo 21.STEM’e Yonelik Tutum Olgek (STYO) On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol

Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p
STEM'e Yonelik Tutum Deney 24 131,75+£22,11 0530 50 0,598
Olgegi Kontrol 28 134,68+17,71

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 21° e gore Ogrencilerin STEM'e Yonelik Tutum Olgek puanlar1 6n test gruplara
gore istatistiksel olarak anlamli  bir farkliik gdstermemektedir  (t=0.435
p<0,05).ortalamalara bakildiginda ise deney grubu ortalamasi(131,754+22,11), kontrol
grubunun sahip oldugu ortalama ise (134,68+17,71) dir. Elde edilen bu bulgu sonucunda,
deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik tutum agisindan

istatistiksel olarak denk oldugu sonucuna varilmistir.

Takimyildizlar1 Akademik Bagari son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore

karsilastirilmasi tablo 22°deki gibidir.

Tablo 22. Takimyildizlar1 Akademik Basar1 Testi (TABT) Son Test Puanlarinin Deney

ve Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p

Akademik Bagar1 Testi ~ Deney 24 8488879 4609 59  0001*
Kontrol 28 68,04+15,84

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 22’ye gore 6grencilerin Takimyildizlart Akademik Basar1 (TABT) son test puanlari
gruplara gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilagsma goriilmektedir (t=4,609
p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney grubuna katilan 6grenim gorenlerin
Takimyildilar1 Akademik Basar1 Testi (TABT) son test puanlari (84,8+8,79) kontrol
grubundaki 6grencilerin Akademik Basari son testi test puanlarina (68,04+15,84) gore
anlamli sekilde daha yiiksektir. Bu anlamli farkliligin deney grubu son test puanlari lehine
oldugu sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM etkinliklerinin uygulandigi deney
grubunun takimyildizlar konusu akademik basari testi son test sonuglarinin olumlu yonde

PO

degistigi gorilmiistiir.
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Fen Dersine Yonelik Tutum Olgek son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore

karsilastirilmasi tablo 23’teki gibidir.

Tablo 23. Fen Dersine Y&nelik Tutum Olgegi (FDYTO) Son Test Puanlariin Deney ve

Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar  n X +Ss t df p
Fen Dersine Yonelik  Deney 24 123,21+20,02 4458 50 0,001*
Tutum Olgegi Kontrol 28 103,54+11,17

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 23’e gore calismaya katilan deney grubu ve ¢alisma grubunun Fen Dersine Y 6nelik
Tutum Olgek (FDYTO) son test puanlari gruplara gore istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farkhlastig1 anlasilmaktadir (t=4,458 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney
grubundaki Ogrencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum o6lgek son test puanlar
(123,21420,02) kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum 6lgek son
test puanlarma (103,54+11,17) gore anlamli sekilde daha ytiksektir. Bu anlamli farkliligin
deney grubu son test puanlari lehine oldugu sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM
etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda bulunanlarm tutum son test sonuglarinin

PR

olumlu yonde degistigi goriilmiistiir.

Fen Dersine Yénelik Oz Yeterlilik Inang Olgegi son test puanlarmin deney ve kontrol

grubuna gore karsilastirilmasi tablo 24°teki gibidir.

Tablo 24. Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlilik Inang Olgegi (FOYOYIO) Son Test

Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Karsilastiriimasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p
Fen Ogrenmeye Yonelik  Deney 24 69,96+10,86 5997 50 0001*
Oz-Yeterlilik Olgegi Kontrol 28 53,29+9.20

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 24’e gore 6grencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Olcek (FDYOYIO)
son test puanlar1 gruplara gore istatistiksel anlamda farklilastigi sonucuna ulasilmistir
(t=5,997 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney grubundaki &grencilerin Fen
Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik dlgek son test puanlari (69,96+10,86) kontrol
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grubunda bulunan &grencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik dlgek son test
puanlarina (53,29+9,20) gore anlamli sekilde daha ytiksektir. Bu anlamli farkliligin deney
grubu son test puanlari lehine oldugu sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM
etkinliklerinin uygulandig: deney grubunun Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Olgek

PN

(FDYOYIO) son test sonuglarmmn olumlu ydénde degistigi goriilmiistiir.

Fen Dersine Yonelik Oz Diizenleme Olgegi son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna

gore karsilastirilmasi tablo 25°teki gibidir.

Tablo 25. Fen Dersine Yénelik Oz Diizenleme Olgegi (FDYODO) Son Test Puanlarinin

Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Karsilagtirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p

Deney 24 101,88+18,33 3941 50 0.001*
Kontrol 28 85,29+11,75
“P<0,05 Independent sample t-testi

Oz-Diizenleme Olgegi

Tablo 25’e goére dgrencilerin Oz-Diizenleme Olgek (FDYODO) son test puanlarinin
caligmaya katilan deney ve kontrol gruplar arasi istatistiksel anlamda farklilastig: tespit
edilmigtirr  (t=3,941 p<0,05). Ortalamalar dikkate alindiginda deney grubundaki
ogrencilerin Oz-Diizenleme Olgek son test puanlari (101,88+18,83) kontrol grubundaki
ogrencilerin Oz-Diizenleme Olgek son test puanlarma (85,29+11,75) gore anlaml sekilde
daha yiiksektir. Bu anlamli farkliligin deney grubu son test puanlari lehine oldugu
sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun

Oz-Diizenleme Olgek (FDYODO) son test sonuglarmin olumlu ydnde degistigi

goriilmiistiir.

STEm’e Yonelik Tutum Olgegi son test puanlarmin deney ve kontrol grubuna gore

karsilastirilmasi tablo 26’daki gibidir.
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Tablo 26. STEM’e Yonelik Tutum Olgegi (SYTO) Son Test Puanlarinin Deney ve

Kontrol Gruplarina Gore Karsilastirilmasi

Degisken Gruplar n X +Ss t df p
STEM’e Yonelik Tutum  Deney 24 162,25+18,62 5310 50 0,001*
Olgegi Kontrol 28 134,89+18,44

“P<0,05 Independent sample t-testi

Tablo 26°ya goére dgrencilerin STEM'e Yonelik Tutum (SYTO) dlgek son test puanlart
gruplara gore istatistiksel anlamda farklilastigi goriilmektedir (t=5,310 p<0,05).
Ortalamalara bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin STEM'e Yonelik Tutum 6lgek
son test puanlar1 (162,25+18,62) kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM'e Y 6nelik
Tutum 6lgek son test puanlarina (134,89+18,44) gore anlamli sekilde daha yiiksektir. Bu
anlamli farkliligin deney grubu son test puanlari lehine oldugu sonucuna varilmaistir. Proje
tabanli STEM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun STEM'e Y 6nelik Tutum Olgek

(SYTO) son test sonuglarmin olumlu ydnde degistigi goriilmiistiir.

Deney grubundaki 6grencilerin Takimyildizlar1 Akademik Basar1 6n test ve son test

karsilastirmasi tablo 27°deki gibidir.

Tablo 27. Deney Grubundaki Katilimcilarin Takimyildizlarnt Akademik Bagsar1 Testi
(TABT) Puanlarinin On Test Son Test Karsilastirilmasina iliskin Paired Samples-T Test

Sonuglari
Olgiimler Test n X +Ss t df P
Akademik Bagar1  OnTest 24 22,09+9,78 20,051 23 0,001*
Testi SonTest 24  84,8+8,79

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 27°ye gore deney grubunda bulunan 6grenim goren 6grencilerin Takimyildizlari
Akademik Basar1 puanlari (TABT) On test Ve son test puanlarina gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik géstermektedir (t=-20,051 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney
grubundaki 6grencilerin Takimyildizlar Akademik Basar1 Testi(TABT) 6n test puanlari
(22,09+9,78) deney grubunda bulunanlarin uygulamadan sonraki son test puanlarina
(84,8+8,79) gore anlamli sekilde daha yiiksektir. Bu anlamli farkliligin deney grubunda

bulanan 6grencilerin son test lehine oldugu sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM
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etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun takimyildizlar konusu akademik basar1 testi

PR

son test sonuglarini olumlu yonde degistigi gortilmiistiir.

Deney grubundaki dgrencilerin Fen Dersine Yénelik Tutum Olgegi 6n test ve son test

karsilastirmasi tablo 28’deki gibidir.

Tablo 28. Deney Grubundaki Katilimcilarin Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi
(FDYTO) Puanlarmin On Test Son Test Karsilastirilmasina fliskin Paired Samples-t Test

Sonuglart
Degisken Test n X +Ss t df p
Fen Dersine Yonelik On Test 24 103,71£13,92 -7.606 23 0,001*
Tutum Olgegi Son Test 24 123,21+20,02

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 28’¢ gore deney grubundaki Ggrencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum 6lgek
puanlarin On test/son test puanlarima gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farklilagtigimi gostermektedir (t=-7,606 p<0,05). Ortalamalara gore deney grubundaki
ogrencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum 6lgek son test puanlar (123,21+£20,02) deney
grubunda yer alan 6 6grencilerin tutum 6lgek 6n test puanlarina (103,71£13,92) gore
anlamli sekilde daha yiiksektir. Bu anlamli farkliligin deney grubunda bulunan
ogrencilerin son test lehine oldugu sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun Fen Dersine Yo6nelik Tutum Olgek son test

PO

puanlarini olumlu yonde degistigi goriilmiistiir.

Deney grubundaki &grencilerin Oz Yeterlilik Inang Olgegi 6n test ve son test

karsilastirmasi tablo 29°deki gibidir.

Tablo 29. Deney Grubundaki Katilimeilarin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlilik Inang
Olgegi (FOYOYIO) Puanlarinin On Test Son Test Karsilastirilmasina iliskin Paired

Samples-t Test Sonuglari

Degisken Test n X +Ss t df p
Fen Ogrenmeye OnTest 24  58,67+7,42 .
Yonelik Oz- 11,045 23 0,001
Yeterlilik Olcegi SonTest 24 69,96+10,86

“P<0,05 Paired Samples-t
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Tablo 29’a gore deney grubundaki dgrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik
6l¢ek puanlarin 6n test/son test puanlarina gore istatistiksel anlamli diizeyde farklililastig
belirlenmistir (t=-11,045 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda deney grubundaki
ogrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik dlcek son test puanlari (69,96+10,86)
deney grubundaki dgrencilerin Fen Ogrenmeye Yoénelik Oz-Yeterlilik dlgek &n test
puanlarina (58,67+7,42) gore anlamli sekilde daha yiiksektir. Bu anlaml
farkliligin deney grubu son test lehine oldugu sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM
etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun Fen Ogrenmeye Y&nelik Oz-Yeterlilik 6lgek

son test puanlarint olumlu yonde degistigi goriilmiistiir.

Deney grubundaki 6grencilerin Fen Dersine Yénelik Oz Diizenleme Olgegi 6n test ve son

test karsilastirmasi tablo 30°daki gibidir.

Tablo 30. Deney Grubundaki Katilimcilarin Fen Dersine Yénelik Oz Diizenleme Olgegi
(FDYODO) Puanlarmin On Test Son Test Karsilastirilmasina Iliskin Paired Samples-t

Test Sonuglari

Degisken Test n X +Ss t df P
OZ'Dﬁzenleme On Test 24 86,71i14,09 _101907 23 0,001*
Olgegi SonTest 24 101,88+18,33

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 30’a gore deney grubundaki 6grencilerin Oz-Diizenleme &lgek puanlarmn 6n
test/son test puanlarmma gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigini
gostermektedir (t=-10,907 p<0,05). Grup ortalamalarmma bakildigi zaman deney
grubundaki 6grencilerin Oz-Diizenleme Slgek son test puanlart (101,88+18,33) deney
grubunda bulunananlarin Oz-Diizenleme 6lgek 6n test puanlarina (86,71£14,09) gore
anlaml sekilde daha ytiksektir. Bu anlamli farkliligin deney grubu son test lehine oldugu
sonucuna vartlmistir. Proje tabanlit STEM etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun

Oz-Diizenleme dlgek son test puanlarini olumlu yénde degistigi goriilmiistiir.

Deney grubundaki 6grencilerin STEM’e Yonelik Tutum Olgegi én test ve son test
karsilastirmasi tablo 31°deki gibidir.
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Tablo 31. Deney Grubundaki Katilimcilarin STEM’e Yonelik Tutum Olgegi (SYTO)

Puanlarmin On Test Son Test Karsilastirilmasina Iliskin Paired Samples-t Test Sonuglari

Olgiimler Test n X 4Ss t df p

STEM'e Yonelik OnTest 24 131,75+22,11

S looi -5,851 23 0,001*
Tutum Olgegi Son Test 24 162,25+18,62

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 31’e gore calismaya katilan deney grubunda bulunan 6grencilerin STEM'e Y 6nelik
Tutum 6l¢ek puanlarin 6n testten ve son testten elde edilen sonuglarina anlamli diizeyde
farklilik i¢erdigi sonucu goriilmektedir (t=-5,851 p<0,05). Grup ortalamalar1 goz 6niine
alindiginda deney grubunda bulunanlarin STEM'e Y6nelik Tutum 6l¢ek son test puanlari
(162,25+18,62) deney grubundaki 6grencilerin STEM'e Yonelik Tutum 6lgek 6n test
puanlarina (13175422,11) gore anlamli sekilde daha yiiksektir. Bu anlamli farkliligin
deney grubu son test lehine oldugu sonucuna varilmistir. Proje tabanli STEM
etkinliklerinin uygulandigr deney grubunun STEM'e Yonelik Tutum olgek son test

oo

puanlarini olumlu yonde degistigi goriilmiistiir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin Takimyildizlar1 Akademik Basar1 6n test ve son test

karsilastirmasi tablo 32°deki gibidir.

Tablo 32. Kontrol Grubundaki Katilimcilarin Takimyildizlari Akademik Bagar1 Testi
(TABT) Puanlarinin On Test Son Test Karsilastirilmasina Iliskin Paired Samples-t Test

Sonuglari

Olgiimler Test n X +Ss t df P

Akademik Basar1 OnTest 28 20,72+7.67
Testi SonTest 28 68,04+15,84

-15,470 27 0,001*

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 32’ye gore caligmaya katilan kontrol grubunda bulunanlarin Takimyildizlar
Akademik Testi Basar1 puanlari 6n test ve son test puanlarina gore istatistiksel olarak
anlaml diizeyde farklilik gostermektedir (t=-15,470 p<0,05). Ortalamalara bakildiginda
kontrol grubunda bulunan Ggrencilerin Akademik Basari Testi son test puanlari
(68,04+15,84) kontrol grubundaklerin Takimyildizlar1 Akademik Basar1 Testi son test
puanlarma (20,72+7,67) gore anlamli sekilde daha yliksektir. Bu anlamhi farkliligin
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kontrol gurubu son test lehine oldugu sonucuna varilmistir. Mevcut program dahilinde
diiz anlatim ile etkinliklerin uygulandig: kontrol grubunun Akademik Basari puanlart son

test puanlarini olumlu yonde degistigi gorilmiistiir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Dersine Yénelik Tutum Olgek 6n test ve son test

karsilastirmasi tablo 33’teki gibidir.

Tablo 33. Kontrol Grubundaki Katilimcilarin Fen Dersine Yénelik Tutum Olgegi

Puanlarmin On Test Son Test Karsilastirilmasina Iliskin Paired Samples-t Test Sonuglari

Olgiimler Test n X +Ss t df p

Fen Dersine Yonelik  On Test 28 103,25+11,60
-,718 27 0,479

Tutum Olgegi SonTest 28 103,54+11,17

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 33’e gore kontrol grubundaki grencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi
puanlarin On test ve son test puanlarmin karsilagtirmalarina gore istatistiksel olarak
anlamli diizeyde farklilasmadigi goriilmektedir (t=-,718 p<0,05). Gruplarin 6n test ve son
test ortalamalarina bakildiginda 6n test ortalamasi(105,25+11,60) son test ortalamasi ise
(103,54+11,17) oldugu goriilmektedir. Ortalamalar neticesinde mevcut program
dahilinde diiz anlatim ile etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunun Fen Dersine Y onelik

Tutum Olgegi son test puanlarini olumlu yonde degistirmedigi goriilmiistiir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Ogrenmeye Yoénelik Oz Yeterlilik Inang Olgek 6n

test ve son test karsilastirmasi tablo 34°deki gibidir.

Tablo 34. Kontrol Grubundaki Katilimcilarmn Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlilik
Inang Olgegi (FOYOYIO) Puanlarii On Test Son Test Karsilastirilmasina iliskin Paired

Samples-t Test Sonuglari

Olgiimler Test n X +Ss t df p

Fen Ogrenmeye On Test 28 53,07+9,43 -1.030 27 0312
Yonelik Oz-Yeterlilik SonTest 28 53,29+9,20
“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 34’e gore kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik

Olgegi puanlarm &n test Ve son test puanlarina gore istatistiksel diizeyde bir farklilik ihtiva
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etmemektedir (t=-1,030 p<0,05). Bu sonug ile mevcut program dahilinde diiz anlatim ile
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunun Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Olcegi

son test puanlarini olumlu yonde degistirmedigi goriilmiistiir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin Oz Diizenleme Olgek &n test ve son test karsilastirmasi

tablo 35’teki gibidir.

Tablo 35. Kontrol Grubundaki Katilimcilarin Fen Dersine Yo6nelik Oz Diizenleme Olgegi
(FDYODO) Puanlarmin On Test Son Son Test Karsilastirilmasina iliskin Paired
Samples-t Test Sonuglari

Olgiimler Test n X +Ss t df P
Oz-Diizenleme On Test 28 85,04+11,94 -222 27 0,826
Olgegi Son Test 28 85,30+11,75

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 35’e gore kontrol grubundaki 6grencilerin Oz-Diizenleme Olgegi puanlarin 6n test
ile son test puanlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemektedir
(t=-,222 p<0,05). Bu sonug ile mevcut program dahilin de diiz anlatim ile etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubunun Oz-Diizenleme Olgegi son test puanlarmi olumlu ydnde
degistirmedigi goriilmiistiir.

Kontrol grubundaki dgrencilerin STEM’e Yénelik Tutum Olgek 6n test ve son test

karsilastirmasi tablo 36°daki gibidir.

Tablo 36. Kontrol Grubundaki Katilimcilarin STEM’e Yénelik Tutum Olgegi (SYTO)

Puanlarinin On Test Son Test Karsilastirilmasina iliskin Paired Samples-t Test Sonuglari

Olgiimler Test n X +Ss t df P
Stem'e Yonelik OnTest 28 134,68+17,71 -.408 27 0,687
Tutum Olgegi Son Test 28 134,90+18.,43

“P<0,05 Paired Samples-t

Tablo 36’ya kontrol grubundaki 6grencilerin STEM'e Y 6nelik Tutum &lgek puanlarin 6n
test ile son test puanlarina gore istatistiksel diizeyde farklilagsmadigi tespit edilmistir

(t=-,408; p<0,05). Bu sonug ile mevcut program dahilinde diiz anlatim ile etkinliklerin
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uygulandigi kontrol grubunda STEM'e Yonelik Tutum son test puanlarini olumlu yonde
degistirmedigi goriilmiistiir.
4.2. Arastirmanin Nitel Analizlerine Yonelik Bulgular

Proje tabanli STEM egitimi etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin nitel analizlerinin

bulgulart asagidaki tablolarda gosterilmis ve agiklanmistir.

“7. Takimyildizlar1 konusunun zorluk derecesi hakkinda neler diisiiniiyorsun?” sorusuna
calismanin deney gurubu Ogrencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 37°deki
gibidir.

Tablo 37. Ogrencilerin Konularin ve Unitenin Zorluk Derecesi Hakkindaki Gériisleri

Cok Zor Zor Orta Zorlukta Kolay Cok Kolay
1 1 7 15

Tablo 37 incelendiginde 7.smif takimyildizlari konusunun proje Tabanli STEM
etkinlikleri ile Ogretimi sonucunda deney grubundaki Ogrencilerden 15 &grencinin

(13

konuyu cok kolay” olarak degerlendirdikleri, 7 Ogrencinin” kolay” olarak
degerlendirdigi, 1 6grencinin “ Orta Zorlukta” olarak degerlendirdigi ve 1 6grencinin de
“Zor” olarak degerlendirdigi seklinde goriis verdigi tespit edilmistir. “Bu {liniteyi STEM
ile 6grendigine dair kendine ne kadar giiveniyorsun?” sorusuna 7. Sinif deney grubu

ogrencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 26°daki gibidir.

Tablo 38. Ogrencilerin Takimyildizlar1 Konusunun Proje Tabanli STEM etkinlikleri ile

Ogretimine Yonelik Kendilerine Giivenme Dereceleri

Hig Gilivenmiyorum Orta Derecede Giiveniyorum Cok
2 3 6 13

Tablo 38 incelendiginde takimyildizlar1 konusunun proje tabanli STEM etkinlikleri ile
Ogretimi sonucunda 7.s1mif deney grubundan 13 6grencinin kendilerine ¢ok giivendikleri,
2 ogrencinin kendilerine gilivendikleri 3 Ogrencinin orta derecede giivendikleri ve 2

Ogrencinin de kendilerine giivenmedikleri seklinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir.

“Bu konunun STEM ile 6gretimi hakkinda neler hissediyorsun?” sorusuna caligmaya

katilan deney grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 39’daki gibidir.
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Tablo 39. Ogrencilerin Takimyildizlar1 Konusunun Proje Tabanli STEM Etkinligi ile
Ogretimi Hakkinda Hissettikleri

Ogrenci Goriisleri Frekans (f)

Ogrenmeyi saglama

Anlamli 6grenme

8
Eglenceli 6
7
3

Derinlemesine 6grenme

Tablo 39 incelendiginde 7. sinif deney grubu 6grencilerinin takimyildizlari konusunun
proje tabanlt STEM etkinligi ile 6gretimi sonrasinda konu hakkinda; ¢ogunlukla konuyu
ogrenmeyi anlama (f =8), eglenceli (f =6), proje tabanli STEM etkinligi ile konunun daha
anlamli 6grenme (f =7) seklinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir

“Daha 6nce boyle konulart STEM destekli 6grenmeye yonelik uygulamalar yapildi m1?”
sorusuna deney grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 40’taki
gibidir.

Tablo 40. Ogrencilerin STEM Destekli Baska Derslerde Uygulama Yapip Yapmadiklar:

Evet Hayir

5 19

Tablo 40 incelendiginde ¢alismanin deney grubuna katilan 24 6grenciden 19 6grenci daha
once derslerinde STEM destekli bir uygulama ile karsilasmadigi 5 68renci ise derslerinde
daha 6nce STEM destekli bir uygulama ile karsilastig1 seklinde goriis bildirdikleri tespit

edilmistir.
Ogrencilerin STEM destekli konuyu dgrendikten sonra goriisleri tablo 41° deki gibidir.

Tablo 41. Ogrencilerin STEM destekli Konuyu Ogrendikten Sonra Anlayip

Anlamadiklarina Yo6nelik Gortisleri

Cok Kotii Kotii Orta Iyi Cok lyi
2 7 15
Tablo 41 incelendiginde galismaya katilan deney grubu dgrencilerden takimyildizlar

konusunun proje tabanli STEM etkinlikleri ile 6gretimi sonucunda konuyu “Cok Iyi”
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diizeyde 15, 7 6grencinin “iyi” ve 2 6grencinin de “orta” diizeyde 6grendigi ve anladig

seklinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir.

“STEM ile bu konunun anlatilmas1 seni memnun etti mi?” sorusuna ¢alismaya katilan

deney grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 42°deki gibidir.

Tablo 42. STEM ile Konunun Anlatilmasinin Ogrencileri Memnun Edip Etmedigine

Yonelik Gortisler
Hig Cok
Memnun Orta Derecede
memnun ] Memnun
] etmedi Memnun etti memnun
etmedi ] _
Etti etti
3 21

Tablo 42 incelendiginde STEM esliginde konunun anlatilmasinin 6grencileri memnun
edip etmedigine dair goriislerine bakildiginda; c¢alismaya katilan deney grubu
ogrencilerinden 21 6grencinin “Cok Memnun Etti”, 3 6grencinin “Memnun Etti” seklinde

goriis bildirdikleri tespit edilmistir.

“STEM ile konuyu 6grenmenin zor bir kismi var miydi? Yani STEM ile konuyu
ogrenirken zorluk yasadin m1?” sorusuna caligmaya katilan 7.smif deney grubu

ogrencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 43’teki gibidir.

Tablo 43. Ogrencilerin Konulari ve Uniteyi Ogrenirken Zorluk Yasayip Yasamadiklaria

Dair Goriisleri

Evet Hayir
2 22

Tablo 43 Incelendiginde calismaya katilan 24 dgrenciden 22’sinin zorluk yasamadigi 2

ogrencinin ise zorluk yasadig1 6grenci goriisleri ile tespit edilmistir.

“STEM ile bu konuyu (6grenirken ne zaman zorluk yasadin?” sorusuna ¢aligmaya katilan

7.smif deney grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 44°deki gibidir.

62



Tablo 44. STEM ile Konuyu Ogrenirken Ogrencilerin Yasadiklar1 Zorluklarin
Ustesinden Nasil Geldiklerine Yénelik Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Frekans (f)

Daha ¢ok calisma 2

Tablo 44 incelendiginde ¢alismaya katilan 7.siif deney grubu 6grencilerden zorluk
yasayan iki 6grenci benzer goriisler bildirmis olup biri derse kars1 daha fazla adapte
oldum digeri ise daha ¢ok c¢alisarak verdikleri seklinde goriisler bildirdikleri

belirlenmistir.
Ogrencilerin STEM ile konunun gretilmesine dair goriisleri tablo 45°teki gibidir.

Tablo 45. Ogrencilerin STEM ile Konunun Ogretilmesine Dair Gériisleri

Ogrenci Gériisleri Frekans (f)
Ogrenmeyi saglama 7
Eglenceli 4
Keske her dersi bu sekilde anlatsalar 1
Ilgi artmasi 2
Derinlemesine 6grenme 2
1

Anlamli ¢grenme

Tablo 45 incelendiginde ¢alismaya katilan deney grubu 6grencilerinin STEM ile konunun
daha iyi 0grenilmesinde 6 grenmeyi saglama (f=7), STEM’in eglenceli oldugu
(f=4), keske her dersin bu sekilde anlatilmasi1 (f=1), ilgi artmasi(f=2), derinlemesine

ogrenme(f=1) anlamli 6grenme (f=1) seklinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir.

“STEM ile konuyu o6grenirken neler hissettin? STEM ile konuyu 6grenmek hangi
duygular1 uyandirdi?” sorusuna g¢alismaya katilan 7.smif deney grubu Ogrencilerinin

verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 46°daki gibidir.
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Tablo 46. Ogrencilerin Konuyu STEM ile Ogrenirken Neler Hissettiklerine Dair

Gortisleri
Ogrenci Goriisleri Frekans (f)
Eglence 14
Merak S)
Caligkan 2
Saskinlik 1
Seving 2

Tablo 46 incelendiginde 6grencilerin STEM ile konuyu 6grenirken eglenceli oldugu
(f=14), merak (f=5), caliskan (f=2) saskinlik (f=1) ve seving (f=2) seklinde diisiincelere

ve goriislere sahip olduklar1 verdikleri goriisler ile tespit edilmistir.

“STEM ile bu konunun &gretimine baslamadan once (konunun zorluk derecesi, konuyu
anlayip anlamayacagin, hissettiklerin vb.) ile ilgili diisiincelerin / hislerin STEM ile
ogretimden sonra degisti mi? Nasi1l? Ne yonde?” sorusuna ¢aligmaya katilan 7.sinif deney

grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 47°deki gibidir.

Tablo 47. Ogrencilerin Konularin ve Unitenin STEM ile Ogretimi Sonucu Diisiinceleri,

Hissettiklerine

Ogrenci Goriisleri Frekans (f)
Olumlu yonde degisti 13
Derinlemesine 6grenme 9)
Ornekleri ve dersin islenisini daha ¢ok sevdim 2
Akilda daha kalict 1
Fen artik hi¢ sikici degildi 3

Tablo 47 incelendiginde O6grencilerin ¢ogunlugunun konunun STEM ile o6gretimi
sonrasinda diisiincelerinin ve hissettiklerinin olumlu ydnde degistigi (f=13),
derinlemesine 6grenme (f=5), 6rnekleri ve dersin islenigini daha ¢ok sevdim(f=1), akilda
daha kalict (f=1) ve Fen artik hi¢ sikic1 degildi (f=3) seklinde goriis bildirdikleri

belirlenmistir.
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“STEM ile konunun 6gretimine baslamadan 6nce diisiindiigiin seyler, duygular konunun
Ogretiminden sonra degisti mi? Nasil degisti?”” sorusuna ¢aligmaya katilan 7. Sinif deney

grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar1 Tablo 48°deki gibidir.

Tablo 48. Ogrencilerin STEM ile Konunun Ogretiminden Sonra Diisiindiikleri Seylere

Dair Gortisleri

Ogrenci Goriisleri Frekans (f)
Olumlu yonde degisti 8
Cok yazacagimi sanmistim fakat daha az yazi yazdim 1
Eglenceli 4
Konu ¢ok kolaymis 7
Daha ¢ok akilda kalicrymis 4

Tablo 48 incelendiginde ogrencilerin konularin ve {iinitenin STEM ile o6gretimine
baslamadan once diisiindiikleri seylerin, duygularin, konularin-linitenin 6gretiminden
sonra olumlu yonde degistigi (f=8), cok yazacagimi sanmistim fakat daha az yazi yazdim
(f=1), eglenceli (f=4), kolay (f=1), daha ¢ok akilda kalictymis (f=2) seklinde goriis
bildirdikleri tespit edilmistir.

“Bu konuyu STEM ile 6grenmek, anlamak ya da 6grenememek anlayamamak sende ne
gibi hisler/ duygular uyandirdi? /ne gibi hislere/ duygulara neden oldu?” sorusuna
Scalismaya katilan 7.smif deney grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar ve frekanslar

Tablo 49°daki gibidir.

Tablo 49. Ogrencilerin Konular1 ya da Uniteyi STEM ile Ogrenmelerinin Onlarda Neler
Uyandirdigina Dair Gortisleri

Ogrenci Goriisleri Frekans (f)
Heyecan ve mutluluk 13
Eglenceli 5
STEM’i sevdim 1
Bilgili hissettim 2
Merakl1 hissettim 3

Tablo 49 incelendiginde Ogrencilerin konularin STEM ile 6grenmelerinin onlarda,
heyecan ve mutluluk uyandirdigr (f=13), eglenceli (f=5), STEM’i sevdikleri (f=1), bilgili
hissettikleri (f=2), meraklandiklar1 (f=3), seklinde uyandirdigi duygulart goriis
bildirdikleri tespit edilmistir.
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“Sence daha bagka hangi konu ya da {initeler STEM ile 6gretilmeli? Neden?” sorusuna
calismaya katilan deney grubundaki 7.siif &grencilerinin verdikleri yanitlar ve

frekanslar1 Tablo 50°deki gibidir.

Tablo 50. Ogrencilerin STEM Ogretilen Konu Disinda Hangi Konu ya da Unitelerin
STEM ile Ogretilmesine Y&nelik Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Frekans (f)
Elektrik devreleri 2
Hiicre
Biitiin konular
Glines sistemi
Atom
Uzay
Rasyonel sayilar
Matematik ve sosyal bilgiler
Kuvvet ve enerji
Mitoz ve mayoz
Kiitle ve agirhik

NN N R R|R W NN

Tablo 50 incelendiginde 6grencilerin 6grencilerin STEM ile dgretilen konu disinda hangi
konu ya da Unitelerin STEM ile Ogretilmesine Yonelik Gériisleri, elektrik devreleri(f=2),
hiicre (f=7), biitlin konular (f=2), giines sistemi (f=3), atom (f=1), uzay (f=1), rasyonel
sayilar (f=1), matematik ve sosyal bilgiler(f=1), kuvvet ve enerji (f=2), mitoz ve mayoz
(f=2) ve kiitle ve agirlik(f=2) seklinde uyandirdigi duygulari goriis bildirdikleri tespit

edilmistir.

“STEM ile konunun 6gretimi sonrasinda fen bilimleri dersine olan tutumun, hislerin neler

oldu?” sorusuna ¢alismaya katilan 7. Siif deney grubu 6grencilerinin verdikleri yanitlar

ve frekanslar1 Tablo 51°deki gibidir.

Tablo 51. Ogrencilerin Konularin ve Unitenin STEM ile Ogretimi Sonrasinda Fen

Bilimleri Derslerine Olan Tutumlar1 ve Hissettiklerine Dair Gor iisleri

Ogrenci Goriisleri Frekans (f)
Gizel hissettirdi 6
Fen bilimlerini artik daha ¢ok seviyorum 10
Daha ¢ok ilgimi ¢ekti 1
Cok iyi hissettim 3
Daha eglenceli geldi 2
Daha ¢ok merak duydum 2
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Tablo 51’e bakildiginda Ogrencilerin, konularin ve {initenin STEM ile 0gretimi
sonrasinda fen bilimleri derslerine olan tutumlar1 ve hissettiklerine dair goriisleri, glizel
hissettirdi(f=6), fen bilimlerini artik daha ¢ok seviyorum (f=10), daha ¢ok ilgimi ¢ekti
(f=1), ¢ok iyi hissettim (f=3), daha eglenceli geldi (f=2), daha ¢ok merak duydum seklinde
goriis bildirdikleri tespit edilmistir.
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BOLUM V
5. SONUC VE TARTISMA

Calismada STEM ile desteklenen fen bilimleri dersinin 7. Sinif takimyildizlari konusunun
konusunda basarilarina, 6z-diizenlemelerine, tutumlarina, 6z-yeterlilik inanglarina etkisi
ve goriisleri incelenmistir. Arastirmadan elde edilen nicel ve nitel sonuglar asagida

sunulmustur.

5.1. Arastirmanin Nicel Boliimiine Yonelik Tartisma ve Sonug¢

Arastirmada STEM ile desteklenen fen bilimleri dersinin 7. Sinif takimyildizlart
konusunun konusunda basarilarina, 6z-diizenlemelerine, tutumlara, oz-yeterlilik
inanglarina etkisi ve goriisleri incelenmistir. Arastirmadan elde edilen nicel verilere

dayal1 sonuclar asagida yer verilmistir.

Yirtitiilen bu ¢alismada, fen bilimleri dersi takimyildizlart konusunda ¢alismaya
Katilan deney grubunda bulunan 7. Smuf grencileriyle STEM destekli uygulamalar ile
konu islenmistir. Calisma gurubuna katilan kontrol grubunda bulunan 6grenciler ile
mevcut ders miifredatina gore dersleerin islenmesi gerceklestirilmistir. Proje tabanli
STEM uygulamalarmin yapilmasi ile etkinlik 6ncesinde ve sonrasinda galismaya katilan
ogrencilerin akademik basarilarina, fen dersine yonelik tutumlarina, fen 6grenmeye
yonelik 6z-yeterliliklerine, fen bilimlerine yonelik 6z-diizenlemelerine, STEM’e kars1
tutumlarinda anlamlhi bir farkliligin olum olmadigi mevcut literatiirde bulunan diger

arastirmalarla karsilastirilarak yorumlanmastir.

Caligsmaya katilan proje tabanli STEM etkinliklerinin uygulandigi grup ve mevcut
program uygulanan grupta bulunan 6grencilerin takimyildizlar akademik testi 6n test
sonuglarma bakildiginda anlamli fark olmadigi tespit edilmistir. Bu sebepten dolay1 her

iki ¢alisma grubununda basar1 yoniinden denk oldugu sdylenebilir.

Yine ayni sekilde hem mevcut programin uygulandigi grup hemde proje tabanli
STEM etkinliklerinin uygulandigi guruplarda bulunan 6grencilerin fen dersine yonelik
tutum 6l¢egi On test sonuglarina gére anlamli diizeyde bir farklilik tespit edilememistir.
Burdan hareketle uygulama dncesinde her iki ¢alisma grubununda fen dersine yonelik

tutum bakimindan denk oldugu goriilmektedir.
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Proje tabanli STEM etkinliklerinin uygulandigi grup ve mevcut programin
uygulandigr 6grencilerin olusturdugu grubun fen dersine yonelik 6z yeterlilik 6l¢ek 6n
test puanlarina bakildiginda ise anlamli diizeyde bir farklilik ortaya ¢iktig1 tespit
edilmistir. Bu sonugtan otiirti uygulama yapilmadan evvel deney grubunda bulunan
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik 0z yeterlilik inanglarinin daha yiiksek oldugu

sOylenebilir.

Calisma gruplarinda bulunan 6grencilerin fen dersine yonelik 6z diizenleme 6l¢ek
puanlart arasinda anlamli fark olmadig1 yapilan analizler sonucu tespit edilmistir. Bu
sebepten otiirli uygulama dncesinde proje Tabanlt STEM etkinliklerinin uygulandigi grup
ve mevcut programin uygulandigi grubunun fen dersine yonelik 6z diizenlemelerinin

benzer diizeyde oldugu sdylenebilir.

Calismaya katilan 6grencilerden mevcut programin uygulandigi grubunun 6n test

ve son test karsilastirmasina bakildigi zaman;

Takimyildizlar1 akademik basar1 testi uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi
puanlar arasinda istetiksel olarak anlamli diizeyde farkliligin goriildiigi belirlenmistir.
Buradan ¢ikartacagimiz sonu¢ mevcut programin uygulandigi gruba uygulanan mevcut
program Ogrencilerin takimyildizlar1 konusunda akademik basarilarina olumlu yonde
katki saglamistir. Mevcut program ile diiz anlatim stratejisi kullanilarak isenen derste

ogrencilere gerekli bilgiler aktarilmistir.

Fen dersine yonelik tutum 6lgegi On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farka rastlanilmamistir. Bu sonugtan hareketle mevcut programin
ogrenciler lizerinde fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirilmesine katki saglamadigi

belisrlenmistir.

Calisma gurubunun mevcut programin diiz anlatim stratejisi ile 6gretilen gurupta
bulunan 6grencilerin Fen dersine yonelik 6z yeterlilik inang 6lgegi uygulama oncesi ve
ugulama sonrast sonuclarinin karsilastirilamasinda anlamli  diizeyde bir fark
belirlenememistir. Bu sonugtan 6tiirii mevcut programin 6grenciler tizerinde fen dersine

yonelik 6z yonelik inanglarini olumlu yonde gelistirmedigi belirlenmistir.

Mevcut programin diiz anlatim stratejisi ile 6gretildigi grupta bulunan 6grecilerin

fen dersine yonelik 6z dliizenleme 6lgek On test ve son test puanlarinin karsilastirilmasinda
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istatistiksel manada anlamli diizeyde bir fark gostermemektedir. Bu sonugtan dolayi
mevcut programin Ogrencilerin fen dersine yonelik 6z diizenlemelerini etkilemedigi

gorilmektedir.

Calismada yer alan mevcut programin diiz anlatim stratejisi ile 6gretildigi grubu
ogrencilerinin STEM’e yonelik tutum uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek bir fark tespit edilememistir. Bu nedenle

mevcut programin dgrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini gelistirmedigi farkedilmistir.

Calismada yer alan proje tabanli STEM etkinliklerinin bulundugu 6grencilerin
uygulama oncesi ve uygulama sonrasi puanlarinin karsilastirmasi ve proje tabanli STEM
etkinlikleri uygulanan grup ile mevcut programin diiz anlatim stratejisi uygulanan grupla

karsilastirilmasina bakildig1 zaman;

Calismanin proje tabanli STEM etkinlikleri uygulanan grubunda bulunan
Ogrencilerin takimyildizlart akademik basari testi Oon test ve son test puanlarinnin
karsilagtirilmasinda istatistiksel manada anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir.
Buradan hareketle deney grubuna yapilan proje tabanlit STEM etkinliklerinin 6grencilerin
takimyildizlar1 konusunda akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladigi
goriilmektedir. Ayrica mevcut programin diiz anlatim stratejisi ile uygulandig1 guptada
da 6grencilerin takimyildizlart konusunda akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi
tespit edilmistir. Buradan hareketle hem deney grubuna uygulanan STEM destekli egitim
hemde kontrol grubuna uygulanan mevcut program etkinlikleri olumlu yonde etki
etmistir. Fakat STEM destekli egitimin deney grubunun ortalamasini daha fazla artirdigi

gorilmektedir.

Literatlirde benzer alanda yapilan diger ¢alismalar da STEM destekli uygulamalarin
ogrencilerin akademik anlamda basariy1 arttirici etkisinin oldugu gortilmistiir. (Goztepe
Yildiz ve Ozdemir, 2015; Yildirim, 2016; Elmali, Balkan Kiyici, 2017). Yildirim ve Selvi
(2017) STEM uygulamalarmin 6grencilerin akademik anlamda basarilarina etkisini de
arastirdiklar1 ¢alismada ortaokul kademesinde yer alan 7. sinif 6grencileriyle yiiriitiilen
STEM etkinlikleri 6grencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarini artirdigini
tespit etmistir. Ceylan ve Ozdilek (2015) 5E Ogrenme Modeli ile birlikte uygulanan
STEM egitimi uygulamalarinin ortaokulda bulunan ortaokul 6grencilerinin akademik

basarilarina etkisini incelemek amaciyla yaptigi arastirmada, icra edilen etkinlikler
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sonrasinda ¢alismaya katilanlarin akademik basarilarinda pozitif yonde bir artis meydana
geldigini tespit etmislerdir. Yine yapilan bir diger ¢alismada STEM destekli egitimin
Ogrencilerin akademik alanda basarilarina katki sagladigi ve olumlu yonde etkiledigi
sonucuna varimistir (Oztiirk, Tiiziin ve Yildirim, 2019). Buna ek olarak arastirmanin
birbiriyle ortiisen nicel ve nitel bulgulari neticesinde SE 6grenme modeli destekli STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada olumlu bir etkisi oldugu ve
elde edilen bu sonucun literatiirle benzerlik gosterdigi sdylenebilir ( Azkin & Cevik,

2022; Eroglu & Bektas, 2022; Kurtulus, 2023; Shahbazloo & Mirzaie, 2023).

Buradan hareketle yapilan bu ¢alismada bulunan sonug ile litaratiir taramasi sonucu
bulunan sonuglar paralellik gostermis olup bulunan sonuglar yapilan ¢alismay1 destekler

nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Calismaya katilan 6grencilerden proje tabanli STEM etkinliklerinin uygulandig:
grupta bulunanlarin fen dersine yonelik tutum 6lgek 6n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark tespit edilmistir. Ortalamalara bakildiginda
On test ortalamasinin son test ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmistiir. Yapilan paired
samples-t testi sonucuna gore bu durum proje tabanli STEM etkinliklerinin lehinedir yani
STEM destekli stem egitimi 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde
degistirdigi tespit edilmistir. Ayrica proje tabanli STEM etkinlikleri ve diiz analtim
stratejisnin karsilastirilmasinda fen dersine yonelik tutum dlgek puanlart arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik tespit edilmistir. Grup ortalamalarina bakildiginda proje tabanl
STEM etkinliklerinin uygulandigi grubun fen dersine yonelik tutum 6lgek puan
ortalamas1 diiz anlatim stratejisi uygulanan grup ortalamasindan yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bahsedilen anlamli farkliligin proje tabanli STEM etkinlikleri lehine oldugu
ortalamalara bakarak belirlenmistir. Buradan hareketle 6grencilerin fen dersine yonelik
tutumlart uygulanan STEM destekli etkinlikler diiz anlatim stratejisi uygulanan mevcut

program dahlinde yapilan uygulamardan daha olumlu yonde etkilemistir.

Ilgili alan yazi taram@inda benzer ¢alismalar incelenmis olup bazi calismalar su
sekildedir. Gazibeyoglu ve Aydin (2020) tarafindan yiiriitillen arastirmada, STEM
uygulamalarinin 7. Sinifta bulunan 6grencilerinin fen bilimlerine karsi tutumlarinda
anlamli diizeyde farklilik olustugu sonucuna ulasilmistir. Bununla beraber Yamak vd.

(2014) tarafindan meydane getirilen ¢alismada, STEM etkinliklerinin ortaokul
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ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlarimi olumlu bir sekilde gelistirdigini
vurgulanmigtir. Ayrica Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016) ortak olarak
yiriittiikleri arastirmada ortaokul 6grencilerine STEM destekli fen egitiminin 6grenim
gorenlerinn fen tutumlarinda olumlu bir katkisinin olup olmadigimi incelemislerdir.
Calismanin sonuglart STEM destekli fen &gretiminin 6grenim gorenlerin fene karst
tutumlari iizerinde iyi yonde bir farklilik kazandirdigini gostermistir. Yukarida bahsedilen
bu alan yazi ornekleri incelendiginde arastirmada bulunan sonuglar ile paralleik

gostererek yapilan bu arastirmay1 desteklerr nitelikte oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yine ayni sekilde caligmaya katilan proje tabanli STEM etkinliklerinin uygulandigi
gruptakilerin fen bilimlerine yonelik 6z yeterlilik 6l¢ek puanlarinin uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi puanlarinin karsilsatirlmasina bakildigi zaman istatistiksel manada
anlamli diizeyde farklilik, yapilan analizler sonucu tespit edilmistir. Ortalamalara
bakildig1 zaman fen dersine yonelik 6z yeterlilik 6l¢egi On test puanlarinin ortalamasinin
fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik Glgegi son test puanlarinin ortalamasindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonugtan elde ettigimiz netice proje tabanlit STEM
etkinlikleri uygulanan grubuna uygulanan STEM destekli egitim 6grencilerin fen dersine
yonelik 6z yeterlilik inanglarimi olumlu derecede ylikseltmistir. Gruplar arasi
karsilastirilmaya bakildigi zaman ¢alismanin STEM etkinlikleri uygulanan grubu
olusturan 6grenciler ile diiz anlatim stretejisi uygulanan gruba katilan 6grenciler arasinda
istatistksel olarak anlamli seviyede farklilik bulunmaktadir. Grup ortalamalarina
bakildiginda ise STEM destekli islenen derste bulunan 6grencilerin ortalamasinin kontrol
diiz anlatim stratejisi ile islenen derste bulunan 6grencilerden yiiksek oldugu
goriilmektedir. Buradan hareketle deney grubuna uygulanan STEM destekli egitimin
kontrol grubuna uygulanan mevcut program dahilinde uygulanan etkinliklerde daha fazla

Ogrencilerin fen dersine yonelik inan¢larina katkida bulundugu sonucuna ulasilabilir.

Bu konuda alan yazina bakildiginda STEM uygulamalarinin bagimsiz degisken
olarak yiirtitiilen caligmalarda bagimli degiskenlerden birininde 6z yeterlilik inanglar
oldugu ve caligmaya katilan 6grencilerin 6z yeterlilik inancgalarini olumlu derece katki
sagladig1 sonucuna ulasiimustir (Oztiirk, Tiiziin ve Yildirim, 2019). Yapilan farkli bir
calismada ise STEM ugulamalari arastirmada yer alan deneklerin 6z yeterlilik inanglarini

olumlu yonde etkilemektedir (Turhan ve Kirindi, 2022). Diger bir ¢alismada ise ortaya
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cikan bulgulara STEM destekli etkinlikler ile iglenen derste deney 0z yeterlik
inanglar1 olumlu yonde degistigi tespit edilmistir (Coskun, 2020).

Calismada yer alan proje tabanli STEM etkinliklerinin uygulandigi 6grencilerinin
fen dersine yonelik 6z diizenleme 6l¢egi On test ve son test puanlari karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmis olup bu farklilik ortalamalara
bakildiginda son test i¢in daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ve bu sebepten dolay1 STEM
etkinlikleri Ogrencilerin 6z diizenlemelerine olumlu yonde katki saglamistir. Bu
aragtirmada yer alan gruplarin karsilastirmasina bakildiginda ise benzer bir sonug
giirlilmiis olup anlamli farklilik tespit edilmistir. Grup ortalamalarina bakildigi zaman Fen
Dersine Yonelik Oz Diizenleme Olgegi puan ortalamasi proje tabanli STEM
etkinliklerinin uygulandigi grup daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonugtan hareketle
deney grubuna uygulanan STEM destekli egitim kontrol grubuna uygulanan mevcut
program dahilinde diiz anlatim stratejisi uygulanan etkinliklerden daha olumlu yonde
ogrencilerin 6z diizenlemelerine katki saglamistir. Ilgili literatiire bakildiginda benzer
calismalara rastlanilmistir. Akpinar (2018) ve Kaya (2018) ve tarafindan yiiriitiilen
arastirmalarda STEM destekli islenen derslere yonelik oOgrencilerin 6z diizenleme
becerilerine etkisi arastirilmis ve bu becerinin gelistigi yani olumlu katkida bulunuldugu
sonucu elde dilmistir. Ayrica 6grencilere yonelik yapilan STEM uygulama ¢aligmalarinda
ogrencilerin fen bilimleri 6z yeterlik inanglarini olumlu yonde degistirdigi gortilmiistiir
(Sublett ve Plasman, 2017). Oz-diizenleme ait beceriler ile 6z-yeterlik inanglar1 arasinda
pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli bir alaknin olmasi bu sonugla da
ortiismektedir (Karademir vd., 2018) bu sonuctan hareketle ilgili literatiirde benzer

sonuglarin bulunmasi yapilan bu ¢aligmay1 destekler niteliktedir.

STEM etkinliklerinin uygulandig1 gruptada bulunan 6grencilerin STEM’e
yonelik 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasina bakildiginda istatisksel
olarak aralarinda anlamli seviyede farklilik tespit edilmistir. Bu gruptaki
ogrencilerin STEM’ e yonelik tutum 6l¢ek son test ortalamasinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ortalamalardaki bu farkliligin son test lehine olup gruba uygulanan
Proje tabanli STEM etkinlikle oldugu goriilmektedir. Calisma grubuna katilan
ogrencilerden STEM etkinliklerinin uygulandigr grup ve diiz anlatim stratejisinin

uygulandigr grubun STEM’e yonelik tutum 6l¢egi karsiltirilmasina bakildigr zaman ise
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yine istatistiksel olarak anlamli seviyede farklilik géze ¢arpmaktadir. Grup ortalamalarina
bakildiginda STEM etkinlikleri uygulanan grubun STEM’e yonelik 6l¢ek puan
ortalamasinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonugtan hareketle deney grubuna
uygulanan STEM destekli ders etkinliklerinin kontrol grubuna uygulanan mevcut
program dahilinde ki etkinliklerden daha ¢ok 6grencilerin STEM’e yonelik olumlu tutum
gelistirmelerini saglamistir. Ilgili literatiire bakildiginda bu galismay1 destekleyen
calismalara rastlanilmistir. Rehmat (2015)’in yiiriittiigli arastirmada STEM destekli ders
etkinliklerinin STEM'e yonelik tutumu olumlu yonde gelistirmis olmasi ¢aligmada
bulunan  sonugla  paralellik  gostermektedir.  Yildnm ve  Tirk  (2018)
gercgeklestirilen deneysel ¢alismada katilimcilarin STEM’e olan tutumlarin olumlu yonde
degistigi sonucuna ulagilmistir. Alanyazindaki benzer bir baska deneysel ¢alismalarda
ulagilan sonug¢ ise su sekildedir. Naizer ve digerleri (2014) ortaokul Ogrencileriyle
yirlittikleri STEM yaz kampi programi sonucunda &grencilerin STEM’e Kkarsi
tutumlarinin gelistigini tespit etmiglerdir. Belirtilen aragtirma STEM’ e yonelik tutum
gelisimi acisindan bu arastirmayr desteklemektedir. Ayrica Sirin (2020) STEM
etkinliklerinin STEM’e yonelik tutumlarma etkisini incelemek iizere ortaokul 7. sinif
ogrencileri ile yaptig1t STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlarina pozitif yonde
etki ettigini gézlemlemistir. Demir (2021) STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM ile
ilgili  tutumlarma etkisini incelemek amaciyla yaptigi calismasinda yari
deneysel desen kullanarak deney ve kontrol gruplart olusturmus ve STEM
etkinliklerini gerceklestiren deney grubu Ogrencilerinin STEM ile ilgili tutumlarim

pozitif yonde etkiledigini tespit etmistir.

Bu baglamda proje tabanli STEM etkinlikleri ve diiz anlatim stratejisi 6grencilerin
akademik basar1 noktasinda ayrismadig1 her iki uygulamaninda 6grencilerin basarilarina
etki ettigi, fen bilimlerine yonelik tutum, fene dersine yonelik 6z-yeterlilik inanci, fene

yonelik 6z diizenleme ve STEM’e yonelik tutum noktasinda ayristig1 goriilmiistiir.

Son olarak yapilan nitel aragtirmadan elde edilen sonuglarda nicel sonuglardan elde

edilen verileri destekler nitelikte oldugu sonucuna ulagilmistir.
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5.2. Arastirmanin Nitel kismina Yonelik Tartisma ve Sonu¢
Ortaokul fen bilimleri dersinin; 7.siif takimyildizlar1 konusunun proje tabanlt
STEM etkinligi ile desteklenerek islenmesine yonelik 6grencilerin paylastigi goriisleriyle

ilgili ¢alismanin nitel kismina ait verilere ait sonuglara asagida yer verilmistir.

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin takimyildizlar: konusunun STEM ile desteklenerek
islenmesi sonrasinda; 6grencilerin konuyu ¢ogunlukla ¢ok kolay, kolay, nadiren orta
zorlukta ve zor olarak degerlendirdikleri tespit edilmistir. Konunun STEM ile
desteklenerek islenmesi sonrasinda konuyu c¢ok zor olarak degerlendiren o6grenci
olmamistir. STEM ile desteklenen fen bilimleri konusunun O6gretimi sonrasinda
ogrencilerin konuyu o6grendiklerine dair cogunlukla kendilerine ¢ok giivendikleri, ve
giivendikleri tespit edilmistir. Ogrencilerden STEM ile desteklenen fen bilimleri
konusunun &gretimi sonrasinda 6grencilerin takimyildizlart konusunun 6grenmelerine
yonelik kendilerine hi¢ giivenmeyen 6grenci bulunmadig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin
konunun STEM ile 6gretimi hakkinda neler hissettikleri soruldugunda g¢ogunlukla
konuyu daha iyi anladiklar1 ve 6grendikleri, normalden daha fazla eglenceli bulduklari,
konuyu normalden daha hizli 6grendikleri, akillarinda daha iyi kaldigimi hissettikleri,
daha mutlu hissettikleri, konuyu daha ayrintili bir sekilde anladiklari ve konuyu daha basit
ve anlasilir sekilde 6grendikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin gegmis yillardaki fen
bilimleri derslerinde ya da baska derslerde STEM destekli higbir 6gretimin yapilmadigi
seklinde goriis bildirdikleri ve yalmizca bes Ogrencinin STEM destekli egitim ile
karsilastiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin STEM destekli fen o&gretimi sonrasinda
cogunlukla konular1 ¢ok iy1 diizeyde ve iyi diizeyde anladiklar1 ¢ok az 6grencinin orta
diizeyde konuyu anladikler: tespit edilmistir. Konuyu ¢ok kotii ve kotii diizeyde anlayan
ogrencilerin bulunmadig1 da belirlenmistir. Ogrencilerin takim yildizlar1 konusunun
STEM destekli anlatilmasindan sonra biiyiik ¢ogunlugun ¢ok memnun olduklari, az bir
kisminin memnun olduklari seklinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. STEM esliginde
konunun anlatilmasinda orta derecede memnun olan, memnun olmayan ve hi¢ memnun
olmayan 6grencilerin bulunmadigi da 6grencilerin verdikleri goriisler sonucunda tespit
edilmistir. STEM ile desteklenen fen bilimleri konusunun &gretimi sonrasinda
ogrencilerin konuyu 6grenme siireglerinde gogunlukla zorluk yasamadiklar1 seklinde
goriis bildikleri belirlenmistir. Zorluk yasayan sadece iki dgrencinin ise dersin basinda

STEM ile tanisirken zorluk yasadiklari fakat derse biraz daha adapte olup daha fazla
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calisarak bu zorlugu yenerek iiniteyi 6grendikleri seklinde goriis bildirdikleri
belirlenmistir. Ogrencileri fen bilimleri konusunun STEM ile &gretilmesi hakkindaki
diisiincelerine bakildiginda STEM egitimi etkinliginin konuyu daha iyi 6grenmelerinde
etkili oldugu, ¢ok daha eglendikleri, STEM sayesinde daha iyi anladiklari, fen blimleri
dersinin konularinin bu sekilde anlatilmasi gerektigi, konuyu daha agik ve ayrintili sekilde
ogrendikleri, bu sekilde ilging ve farkli uygulamalar1 gordiikce heveslerinin arttig
seklinde goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin STEM destekli takimyildizlar
konusunu o6grenirken ¢ogunlugun mutluluk duyduklari, heyecan hissettikleri, c¢ok
eglendikleri, daha cok merak ettikleri, daha kolay Ogrenebileceklerini hissettikleri,
caligkan hissettikleri, saskinlik ve mutluluk duyduklari, bilme-anlama hislerinin gelistigi
seklinde goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ogrencilere STEM destekli takimyildizlari
konusunun Ggretilmesinin ardindan diisiincelerinde ve hislerinde olumlu anlamda
degisiklik oldugu tespit edilmistir. Takimyildizlar1 konusunu daha iyi kavrayabildikleri,
daha iyi anladiklari, 6grendikleri, dersi eglenerek isledikleri, STEM’in daha iyi oldugu,
konunun STEM’den sonra kolaylagtigi, once “STEM ile yapamam” seklinde
diistindiikleri ama sonra daha iyi 6grendikleri, STEM’le konular islemenin giizel oldugu,
yeni bilgiler 6grendikleri, 6rnekleri ve dersin islenisini daha ¢ok sevdikleri, STEM’den
sonra bilgilerin daha iyi akillarinda kaldikleri ve fen bilimleri dersinin artik hig¢ sikici
olmadig1 yoniinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin konunun STEM ile
Ogretimine baglamadan oOnce diislindiikleri duygularin, konunun 6gretiminden sonra
olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Bu degisikligin, ¢ok yazacaklarini diisiindiikleri
fakat sonucunda daha az yaz1 yazarak yorulmadiklari, konulari eglenerek
ogrenebilecekleri, STEM ile konunun ¢ok kolay oldugu, sikici olacagini diistindiikleri,
STEM olsa daha giizel olacagi ve normalden daha fazla akilda kalic1 oldugu seklinde
gorils bildirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin takimyildizlart konusunun STEM ile
ogrenmeleri, anlamalar1 ya da 6grenememeleri, anlayamamalarinin onlarda ne gibi hisler
ve duygular uyandirdigina ait soru soruldugunda ise heyecan ve mutluluk duyduklari,
STEM’i giizel ve eglenceli bulduklari, ¢ok sevdikleri, bilgili hissettikleri, eglendikleri ve
merakl1 hissettikleri seklinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Ogrencilere fen bilimleri
derslerinde baska hangi konu, iinite ya da derslerin STEM destekli 6gretilmesi gerektigi
soruldugunda O6grencilerin; ¢ogunlukla tiim konularin, elektrik devrelerinin, atomun,

hiicrenin, gilines sisteminin, uzaym, rasyonel sayilarin, matematik ve sosyal bilgiler
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derslerindeki konularin, kuvvet ve enerjinin, mitoz-mayoz bdliinmenin, kiitle agirligin
islendigi derslerde olmas1 gerektigi seklinde goris bildirdikleri tespit edilmistir. Ortaokul
fen bilimleri dersinin; 7.simif takimyildizlar1 konusunun STEM’ ile desteklenerek
islenmesi sonrasinda Ogrencilerin fen bilimleri dersine olan tutumlar1 ve hislerine
bakildiginda bunlarin; fen bilimleri dersini artik daha ¢ok sevme, giizel hissettirme, ¢ok
eglenceli olma, dersin daha ¢ok ilgi cekme ve fen bilimleri dersine karsi daha cok merak
duyma seklinde oldugu tespit edilmistir. Alanyazinda bu ¢alismanin sonuglarina
paralellik gosteren bazi caligmalara rastlamigtir. Firat (2020) yaptigi c¢alismada, fen
miifredatina biitiinlestirilmis fen, bilim, miihendislik, matematik egitimi hakkinda
Ogretmenlerin algilarini belirlemeyi amagladigi calismasinda STEM uygulamalarinin
ogrenciler ve fen egitimi tizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagmistir. Akkaya
ve Benzer (2020) yaptiklar1 ¢aligmalarinda fen bilimleri dersi kapsaminda STEM
uygulamalrinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin arastirildigr ¢alismada
ogrencilerin siirece eglenerek katilarak akademik basarilari tizerinde olumlu etkisinin
oldugu sonucuna ulagmislardir. Siew ve Ambo (2020) yaptiklari ¢aligmalarinda STEM
uygulamalariyla desteklenen programlarin daha ¢ok uyarici ile deneyim saglayarak
ogrencilerin konuyu daha iyi kavrayip anlamli 6grenmelerine katki sagladigi sonucuna
ulagsmuglardir. Tseng vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismalarinda ise fen bilimleri dersindeki
soyut kavramlarin STEM uygulamalariyla islendigi zaman, bilgiyi somutlastirip, bilginin
transferinin saglanarak bilginin tekrar getirilmesini kolaylastirdigi ve Ogrencilerin
tutumlarmin da fen bilimleri dersine kars1 pozitif yonde etkilendigi sonucuna

ulagmiglardir.
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BOLUM VI
6. ONERILER

Arastirmada proje tabanli STEM ekinlinligi ile desteklenen fen bilimleri

konularmin 7. Simif diizeyindeki oOgrencilerinin basarilarina, 0z-diizenlemelerine,

tutum

elde e

1-

larina, 6z-yeterlilik inanglarina etkisi ve goriisleri incelenmis olup. Arastirmadan

dilen sonuglar dogrultusunda fayda olmasi beklenen oneriler asagidaki gibidir.

2023 yilinda hala diiz anlatim yontemi ile ilgili dersi icra eden Ggretmenler
yapilandirmaci yaklasima uygun olan STEM destekli etkinliklerle uggulamalar
yapabilir.

Bundan dolayr STEM egitimiyle alakali yapilacak olan yiiksek lisans tezl
caligmalarinda karma arastirma yontemi iceren yontemlere agirlik verilebilir.
Yapilan bu calismada uygulanan STEM destekli egitimde, 6grenim gdrenlerin
uygulama siiresince derste aktif olarak bulundugu ve ders boyunca gegirilen
zamandan keyif aldigi, STEM destekli uygulanan fen bilimleri dersine karsi
olumlu yonde tutum gelistirdigi gorilmustiir.

STEM etkinlikleri farkli derslerin mevcut miifredatlarina hatta ders kitaplarina
entegre edilebilir.

Ogrenim faaliyetlerinin gerceklestirildigi okul ortaminda yiiriitilen STEM
etkinlikleri ve uygulamalar arttirabilir, bu sebepten dolay1 6grenciler daha faydali
bir egitim siireci ile daha degerli 6grenmeler gergeklestirilebilir.

Calismaya katilan deney grubu 7. smif diizeyindeki Ogrencilerin STEM
etkinlikleri konusunda ge¢mis tecriibelerinin oldukga az oldugu ¢alismanin 6ne
c¢ikan neticelerinden biridir. Bu sebepten 6tiirtia STEM etkinliklerinin okul 6ncesi
egitiminden itibaren tim egitim kademelerinde kendine yer bulmasi onemli
olabilir.

Ayrica okullarda ilgili derslerin 6grencilere aktarilmasinda ders 6gretmenlerinin,
STEM egitimi konusunda bilgisinin yeteri seviyeye ulagmasi saglanilmalidir.
Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan ilgili ders kitaplarinda, konulra ve
tinitelere uygun STEM’e yonelik etkinliklere yer verilebilir.

Ogretmenlere STEM destekli egitimler verilerek bu egitimleri uygulamalari

yayginlastirilabilir.
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10- Ulke ¢apinca uzman kisiler tarafindan STEM nedir? Tarzinda sempozyum yada
panel benzeri faaliyetler gerceklestirilebilir.

11- Okul ortaminda yapilacak etkinlikler diizenlenirken ya da planlanirken 6grenim
gorenlerin hazir bulunusluk seviyesine uygun olmasina dikkat edilebilir.

12- Hazilanacak etkinliklerin planlamasinda akademik basar1 agisindan diisiik ve orta
seviyedeki 6grenciler dikakte alinabilir.

13- STEM etkinlikleri yapilirken pahali malzemelere ihtiya¢c duyulabilir fakat ev

ortaminda bile bulunabilecek malzemeler ile STEM etkinlikleri tasarlanabilir.
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EK-3
GORUSME SORULARI

7. SINIF FEN BILIMLERI DERSI TAKIMYILDIZLARI KONUSUNUN STEM
ILE OGRETIMINE YONELIK YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI
1. Takimyildizlar1 konusunun zorluk derecesi hakkinda neler diistiniiyorsun? 1 ¢ok zor, 5
cok kolay olarak nitelendirilen bir derecelendirme O6lg¢egini goz Oniine alarak zorluk

derecesini belirtebilir misin?
Cok Zor Cok
Kolay

2. Bu konuyu STEM ile 6grendigine dair kendine ne kadar giiveniyorsun? 1 hig
giivenmiyorum, 5 ¢ok giiveniyorum olarak nitelendirilen bir derecelendirme 6l¢egini g6z
Ontine alarak kendine giivenini belirtebilir misin?

Hi¢ Giivenmiyorum Cok
Giiveniyorum

1 2 3 4 5

3. Bu konunun STEM ile 6gretimi hakkinda neler hissediyorsun?

4. Daha oOnce bdyle STEM destekli bagka derslerde konular1 6grenmeye yonelik

uygulamalar yapildi m1?

5. STEM ile bu konuyu ogrendikten sonra konuyu anlayip anlamadigma dair
performansin1 degerlendirebilir misin? Kendini nasil buldun? Zamani kullanma
agisindan?

1 Cok Kétii, 5 Cok lyi olarak nitelendirilen bir derecelendirme dlgegini goz dniine alarak
performansini degerlendirebilir misin?

Cok Kotii Cok
Iyi
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6. STEM ile bu konunun anlatilmas1 seni memnun etti mi?

1 hi¢ memnun etmedi kolay, 5 ¢ok memnun etti olarak nitelendirilen bir derecelendirme
Olcegini gbz Oniine alarak degerlendirebilir misin?

Hi¢ Memnun Etmedi Cok Memnun
Etti

7. STEM ile bu konuyu dgrenmenin zor bir kismi var miydi? Yani STEM ile konuyu

Ogrenirken zorluk yasadin mi1?

8- Cevabin evet ise yani zorluk yasadiysan bu zorlugun iistesinden gelmek icin neler

yaptin?

9- Bu konunun STEM ile 6gretilmesi hakkinda ne diistiniiyorsun? Sence konuyu anlamak

i¢in etkili mi?

10- STEM ile konuyu 6grenirken neler hissettin? STEM ile konuyu 6grenmek hangi

duygular1 uyandirdi?

11- STEM ile bu konunun 6gretimine baglamadan 6nce (konunun zorluk derecesi,
konuyu anlayip anlamayacagin, hissettiklerin vb.) ile ilgili diislincelerin / hislerin STEM

ile 6gretimden sonra degisti mi? Nasil? Ne yonde?

12. STEM ile konunun &gretimine baslamadan once diisiindiigiin seyler, duygular

konunun 6gretiminden sonra degisti mi? Nasil degisti?
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13. Bu konuyu STEM ile 6grenmek, anlamak ya da 6grenememek anlayamamak sende

ne gibi hisler/ duygular uyandirdi? /ne gibi hislere/ duygulara neden oldu?

14- Sence takimyildizlar1 konusu disinda hangi konu ya da konular STEM ile 6gretilmeli?

Neden?

15- STEM ile takimyildizlar1 konusunun 6gretimi sonrasinda fen bilimleri dersine olan

tutumun, hislerin neler oldu?
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EK-4
FEN DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

FEN DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI
Degerli 6grenciler,

Bu dlgek Fen Dersine Yonelik Tutumlari belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Her bir
maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildigimizi veya
katilmadigimiz ilgili kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz.

Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz oldukga
onemlidir.

TUTUM MADDELERI

Katilmiyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Kesinlikle katiliyorum

Kesinlikle katilmiyorum

1 | Fen Bilimleri en sevdigim dersler arasindadir.

2 | En korktugum derslerden biri de Fen Bilimleridir.

Haftalik ders saatleri igerisinde Fen Bilimleri dersi

3 saatini heyecanla beklerim.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili bir terim veya kavram
4 duydugumda kendimi kétii hissederim.

Fen Bilimleri dersine ayrilan ders saatlerinin daha
° fazla olmasini isterim.

Fen Bilimleri dersinde, sinif ve laboratuvar ortaminda
° gorev almaktan kaginirim.

Fen Bilimleri dersinde aklima takilan her soruyu veya
! diisiinceyi 6zgiirce sdyleyemem.
g Dersler i¢inde Fen Bilimleri dersi en anlagilmasi zor

olan derstir.
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Evde calisma zamanimin biiyiik bir kismini1 Fen

Bilimleri dersine ayiririm.

10

Fen Bilimleri dersinde aldigim sorumluluklari daima

yerine getiririm.

11

Fen Bilimleri dersi ilgimi ¢ekmediginden derste daima

baska seylerle mesgul olurum.

12

Yetki verseler okuldaki biitiin Fen Bilimleri

derslerinin kaldiririm.

13

Fen Bilimleriyle ilgili bir problemi ¢6zmek bana zevk

VErir.

14

Fen Bilimleri konulari ile ilgili tartisma bana cazip

gelmez.

15

Fen Bilimleri dersi zevkli bir derstir.

16

Fen Bilimleri dersinin gerekli olduguna inanmiyorum.

17

Fen Bilimleri dersinde bagarili olacagima

inanmiyorum.

18

Fen Bilimleri dersinde zamanin nasil gegtigini

anlamam.

19

Fen Bilimleri dersinde sonucunda ne ¢ikacagini

bildigim etkinlikler yapilirken sikilirim.

20

Fen yasadigimiz diinyanin gelecekte daha iyi bir yer

olmasini saglar.

21

Gelecekte fen problemleriyle ugrasan bir bilim insan1

olmak isterim.

22

Bos zamanlarimda fen konulariyla ugragsmaktan

hoslanirim.

23

Fen Bilgisi dersini 6grenmekte glicliik ¢ekerim.

24

Fen Bilimleri dersinden nefret ederim.

25

Fen Bilgisi dersi olmasa okul benim i¢in daha zevkli

hale gelir.

26

Fen Bilgisi dersinde zaman ge¢cmek bilmez
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27

Fen bilgisi dersinde kendimi rahat hissederim

28

Fen bilgisi ders saatlerinin artirilmasini isterim

29

Fen Bilimleri konulariin ilerideki ¢alismalarimda

bana yararli olacagini diigtiniiyorum.

30

Yeterli vaktim olursa Fen Bilimleri ile ilgili en zor

problemleri bile ¢ozebilecegimden eminim.
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EK

-5
FEN BiLIMLERINE YONELIK OZ DUZENLEME OLCEGI

FEN BiLIMLERINE YONELIK OZ DUZENLEME OLCEGI

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgek Fene Bilimlerine Yénelik Oz-Diizenlemelerini belirlemek amaciyla

hazirlanmistir. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildigimizi
veya katilmadiginiz: ilgili kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz.

Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz olduk¢a 6nemlidir.

Tesekkiirler.
£
2 =
5 s
£ E| ¢ £
=) =
z ) ) S ¢ E 2 =
= Oz-diizenleme Ol¢egi Maddeleri | 2 N 9| @
= = £ g = =
s = § 8 = c
> = aq o 2 @
(TR 9
< N

[EEN

Fen Bilimleri dersi ¢alisirken, ders notlarinin iizerinden
gider ve dnemli kavramlarin listesini ¢ikartirim.

Fen Bilimleri dersi sinavlarina ¢alisirken 6nemli bilgileri
kendi kendime defalarca tekrar ederim.

Fen Bilimleri sinavlarina ¢alisirken derste 6grendigim|
bilgilerle kitaptaki bilgileri bir araya getirmeye ¢alisirim.

Fen Bilimleri dersine c¢alisirken, ders notlarimi ve
kitaplarimi tekrar tekrar okurum.

Fen Bilimleri dersiyle ilgili onemli bilgileri listelerim ve|
ezberlerim.

Fen Bilimleri dersine calisirken, kitaplardaki ve ders
notlarimdaki ana fikirlerin kisa 6zetlerini yazarim.

Fen Bilimleri dersi i¢in bir konuya c¢alisirken
hatirlamama yardimcit olmasi1 icin bilgileri kendi
kendime tekrar ederim.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili kitaptan edindigim bilgileri,
ders anlatimlarinda ya da ders i¢i tartismalarda kullanirim.

Fen Bilimleri dersine c¢alisirken okuduklarimla
bildiklerim arasinda baglanti kurmaya ¢alisirim.

10

Fen Bilimleri dersine calisirken, kitaplart ve ders
notlarimi gozden gecirir, en Onemli yerleri bulmaya

calisirim.
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11

Fen Bilimleri dersinde 6gretmen tarafindan anlatilan|
kavramlarla, okuyarak ogrendiklerim arasinda iliski
kurarak konuyu anlamaya caligirim.

12

Fen Bilimleri simavina hazirlanirken aldigim ders
notlarini tekrar gdzden gegiririm.

13

Fen Bilimleri dersinde yeni 6devler yapmak icin eski
O0devlerden ve ders kitaplarindan o6grendiklerimden
yararlanirim.

14

Fen Bilimleri dersine hazirlanirken,  kitaptan
okuduklarim1 derste anlatilanlar1 ve dersteki tartismalari
bir araya getirerek ¢aligirim.

15

Fen Bilimleri dersindeki konulara iliskin diistincelerimi
gelistirmeye ¢aligirim.

16

Fen Bilimleri dersinde ne zaman bir 6nerme ya da sonug
okusam veya duysam olast segenekler iizerine
diistintirim.

17

Fen Bilimleri dersinde Ogrendiklerimle ilgili kendi
diisiincelerimi gelistirmeye ¢aligirim.

18

Fen Bilimleri dersine calisirken, dgrendiklerimi sik sik]
siniftan birine ya da bir arkadasa aciklamaya c¢aligirim.

19

Fen Bilimleri dersindeki onemli kavramlar: hatirlamaki
i¢in, dnemli sézciikleri ezberlerim.

20

Fen Bilimleri dersi ile ilgili kitap, dergi vb. okurken
okuduklarimi var olan bilgilerimle iligkilendirmeye
calisirim.

21

Fen Bilimlerine c¢aligmaya baslamadan o©nce 1ilgili
konuyu 6grenmek i¢in yapmam gerekenleri diistiniiriim.

22

Fen Bilimleri dersinde yaptiklarimizdan hoslanmasam
bile basarili olmak i¢in ¢ok ¢aligirim.

23

Fen Bilimleri ders konular1 ilgi ¢ekmese bile ve sikici
olsa bile konuyu bitirene kadar ¢aligmay1 basaririm.

24

Fen Bilimleri dersi i¢in ¢aligma zamanimi iyi kullanirim,

25

Fen Bilimleri dersinin haftalik okumalarini ve 6devlerini
takip ettigimden eminim.

26

Fen Bilimleri dersini diizenli olarak takip ederim.
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EK-6
FEN OGRENMEYE YONELIK OZ- YTERLILIiK iNANC OLCEGI

FEN OGRENMEYE YONELIK OZ-YETERLILIiK iNANC OLCEGI

Degerli 6grenciler,

Bu 6lgek Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Inanglar1 belirlemek amaciyla

hazirlanmistir. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildiginizi
veya katilmadigimzi ilgili kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz.

Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz oldukga

Oonemlidir.
s :
: 2
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Oz-Yeterlilik Inang Olgegi Maddeleri § £ £ ;
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1 |Kendimi fen alaninda oldukca yetenekli goriiyorum.
2 | Fenle ilgili olaylarin agiklamasini yapabilirim.
3 Arkadaglarim fen konularmmi anlamada giicliik ¢ektiginde
onlara daha fazla caligmalari i¢in 1srar ederim.
4 Arkadagslarimin fen ile ilgili sorduklari sorular1 rahatlikla
cevaplandiracagimi diisiiniiyorum.
5 Fen konularimi 6grenme gii¢liigii ceken arkadaslarima gerekli
yardimi saglayabilirim.
6 | Fen konularini ¢ok iyi 68renebilecegimi diisiiniiyorum.
7 Fen bilimleri dersinde, 6gretmenimin benden beklentisinden
daha fazlasini yapmaya caligirim.
8 Fen konularinda yeteri kadar bilgiye sahip oldugumu
diisiiniiyorum.
9 |Fen bilimlerini, arkadas grubumla daha iyi ¢aligirim.
10 | Fen konularinda ¢alisirken heyecan duyuyorum.
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11

Fen alaninda baskalarinin ¢alismalarinda basarili oldugunu
gordiigiimde ben de fen bilgisi ¢alisirim.

12

Fen ile ilgili projelerde basarili olayim veya olmayayim
gorev alabilirim.

13

Fen bilimlerinde kendimi arkadaglarimin ¢ogundan daha
yetenekli bulurum.

14

Fen bilimleri dersinde smifin en basarili 6grencilerinden|
birisi olmaktan hoslanirim.

15

Fen ile ilgili bir konuda c¢alisitken bir problemle
karsilastigimda gerekli ¢oziimleri hemen bulabilirim.

16

Fen konularina yonelik ileri diizeyde ¢aligmalar yapabilirim.

17

Fen bilimlerini, dersi ge¢cmek i¢in degil 6grenmek igin|

caligirim.
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EK-7

STEME’E YONELIK TUTUM OLCEGI

STEM’e YONELIK TUTUM OLCEGI

Degerli 6grenciler,

Bu 6l¢cek STEM’e Yonelik Tutumlari belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Her bir

maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildigimizi veya
katilmadigimizi ilgili kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz.

Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz oldukga

Onemlidir.

Okudugunuz maddeye katilma derecenizi 1°den 5°e kadar puanlayarak ilgili
kutucuga (X) isareti koyunuz.

Kesinlikle
Katilmiyorum

Kesinlikle
Katiiyorum

Ornek Madde: Okulumu severim.

1‘2‘3‘4

n

MATEMATIK

Matematik en kotii dersim olmustur.

Matematikle ilgili bir kariyer segmeyi diistintirdiim.

Matematik benim i¢in ¢ok zordur.

Matematik dersinde iyi bir 6grenciyimdir.

Cogu derste iyi olmama ragmen matematikte iyi degilim.

SR E I N

Matematikte ileri diizey caligmalar yapabilecegimden

eminim.

M

N NN N
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7. Matematikte iyi notlar alabilirim.

N

w

=

o1

8. Matematigim iyidir.

A

N

w

=

FEN

Fen ile ugrasirken kendimden eminim.

Fen ile ilgili bir kariyer diistinebilirim.

Feni okul disinda da kullanmay1 umuyorum.

Fen bilmek hayatim1 kazanmada bana yardimci olacaktir.

Gelecekteki isimde fene ihtiyag duyacagim.

Feni iyi yapabilecegimi biliyorum.

Fen ¢alisma hayatimda benim i¢in 6nemli olacaktir.

Cogu derste iyi olmama ragmen fende iyi degilim.

© XN ORWINE

Fende ileri diizey ¢alismalar yapabilecegimden eminim.

R RRr PR PR
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21. YUZYIL BECERILERI

1. Bagkalarmin bir hedefi gergeklestirebilmelerine 6nciiliik
edebilecegimdeneminim.

2. Bagkalarini, ellerinden gelen her seyi yapmaya tesvik
edebilecegimdeneminim.

Yiiksek kalitede isler yapabilecegimden eminim.

Arkadaslarimin farkliliklarina saygili olacagimdan eminim.

Arkadaslarima yardim edebilecegimden eminim.

oK w

. Karar alirken baskalarinin goriislerini de dikkate
alacagimdan eminim.
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7. Isler planlandig gibi gitmediginde degisiklikler
yapabilecegimden eminim.

8. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegimden eminim.

B

o1

9. Tek basima ¢alisirken zamanimui akillica
kullanabilecegimden eminim.

B

10. Birgok gorevim oldugunda, hangisini 6nce yapmam
gerektigini secebilirim.

11. Gegmis yasantilar1 benimkinden farkli 6grencilerle iyi
calisabilecegimdeneminim.

MUHENDISLIK VE TEKNOLOJi

1. Yeni iirtinler olusturmay1 hayal etmek hosuma gider.

=

Miihendislik 6grenirsem, insanlarin her giin kullandiklar
seylerigelistirebilirim.

Bir seyleri tamir etmede iyiyimdir.

Makinelerin nasil ¢alistiklarin1 merak ederim.

Uriinler tasarlamak gelecek is yasantim i¢in 6nemlidir.

o gk w

Elektronik aletlerin nasil ¢alistigin1 merak ederim.

7. Gelecek is yasantimda yaratict uygulamalar1 kullanmak
isterim.

INEYENEIEYEES

ool ojojor| o1

8. Matematik ve fenin birlikte nasil kullanilacagini bilmek
yararl seyler icatetmemi saglayacaktir.

I

ol

9. Miihendislik alaninda basarili olabilecegime inantyorum.
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EK-8

TAKIMYILDIZLARI KONUSU AKADEMIK BASARI TESTI

TAKIMYILDIZLARI KONUSU AKADEMIK
BASARI TESTI

L) Asagidaki climlelerin bagina dogru ise
“D" yanli§ ise *Y™ harfini uygun olarak yazimz?
..... Takimyildizlarina sadece hayvan isimleri verilmistir.
..... Takimyildizlan gokyiizii gézlemini kolaylastinr.
..... T adet takimy1ldiz: bulunmaktadar.

,,,,, Tim takimyildizlarinin Diinya®dan uzakliklan esittir,

..... Siipernova éneml takimyildizlarindan biridir

") Dilnya’dan gokytiziine bakildiginda bir aradaynus
gibi gézitken yildiz gruplarina ne ad verilir?
A) Karadelik
B) Nebula
C) Takimyildiz
D) Galaksi

) Ogrendiginiz takimyildiz: ile ilgili bilgilerden
yola ¢ikarak agagidaki kutucuga hayali olarak
bir takimyildiz: ¢iziniz. Ve bu takimyildizina

uygun bir isim veriniz?

4)Yildizlar ve takimyildizlar ile ilgili asagida-

kilerden hangisi yanhstir?

A) Yildizlar da insanlar gibi dodar, by(r ve
olar.

B) Yildizlarin yagaminin sonlanma sekli kit-
lelerine baghdir.

C) Yildizlar sicakliklarina gére farkli renkte
gorindrier.

D) Ayni takimyildiz: Diinya'nin farkli konum-
larinda farkl sekilde gériindr.

5) Takimyildizlar hakkinda su ifadeler verilmigtir:
(...) Birbirleriyle komsu yildizlar toplulugudur.
(...) En Onltlerinden birisi Andromeda’dir.
(...) Gokyaz( gozlemlerini kolaylastirnirlar.
Buna gore verilen ifadelerden dogru olanlarin basina

‘D", yanlis olanlarin basina ise "Y" yazildiginda asag-
daki siralamalardan hangisine ulasilir?

A [p B) [y C b D) [y
Y Y D D
D D Y Y

6) Zeynep, bulutsuz bir gecede gokyiiziine baktiginda sekil-
deki takimyildizini gormustar.

Bu takimyildizin ismi agagidakilerden hangisidir?

A) Baylkay B) Yilan

C) Boga D) Coban
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7) Kiigiikay: takimyildizinin tiyelerinden en parlak olan  8) Asagidakilerden hangisi bir takimyildizdir?

yildizin adi nedir? A) Halley

A) Coban Yildizi B) Samanyolu
B) Kutup Yildizi C) Coban

C) Ferkad Yildizs D) Ventis

D) Yildun Yildizs

9) Gokge, bulutsuz bir gecede gokyiziine baktiginda sekildeki takimyildizini gérmustar.

Buna gore gorseldeki takimyildizinin ismi asagidakilerden hangisidir?
A) Kagukay! B) Kanatl At C) Avci D) Kartal

10) Gérselde Diinya'dan bakildiginda birden fazla yildizin bir arada duruyormus gibi gérindGga bir yildiz kimesi verilmistir.

Bu yildiz kiimesi ile ilgili,

I. Kimeyi olusturan yildizlarin birbirlerine gére konumlar her zaman aym kalir.
Il. Gokytza gozlemlerini kolaylastirir.

IIl. Ktgtkay: takimyildizi olarak adlandirilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) ltvelll D) I, 1lvelll
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11) Birbirlerine géire konumian her zaman ayni kalan ve goky(z( goziemlen sirasinda duruglan bazi variiklara benzetilen
yildiz grupianina takimyidizi adi verilir.

Takimyilchizlarla ilgili,

|. Gokyazi gozlemlerini kolaylagtirmaktadir.
II. Birbirleriyle esit mesafelerde bulunan yildizlar toplulugudur.
IIl. Insanlar bazilarina Biydkay, Klglkay, Yilan, Boga, Kartal, Kuzey Taci, Bagak, Blyik Kipek ve Orion (Avel) adla-
rini vermiglerdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive lll C) llvell D)1, live il

12) Gikylizline baktigimizda yildizlan bir arada duruyormus gibi géririiz. Hayali gizgilerle birlestirerek cesitli isimler verdigimiz
bu yildiz topluluklanina “takimyildizi” denir.

Takimyildizlan ile ilgili,

I. Birbiderine gore konumlari hig bir zaman degismez.

II. Insanlar tarafindan hayvanlara benzetilmis olanlar vardir.
Il Aver, Kuzey Taci, Halley takimyildizlarindan bazilandir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B)Yalnizll.  C)lvell D)1, Il ve Il

13)Gokytiztine bakidiginda bir arada bulunan yildiz gruplan “takimyildizi” olarak adlandinlir. Takimyildizlan tarih boyunca
insanlar tarafindan bazi hayvan ve nesnelere benzetilmisler ve bu benzetimler gokyUzi gizlemlerini kolaylagtirmighir.

Buna gére aga@idakilerden hangisi takimyildizi kategorisinde bulunmaz?

A) Kuzey Tac B) Sombrero C) Orion D) Bayikay

14) Gikyiiziine baktigimizda yildizlan bir arada duruyormus gibi géiriiniz ve birbirlerine gére kenumlari hig degismeyen bu
yildiz topluluklarina “takimyildizi” deriz.

Asadidakilerden hangisi takimyildizina &rnek olarak gésterilemez?
A) Halley B) Kanath At C) Kiglkay D) Orion
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15) Asagida yaygin olarak bilinen bazi takimyildizlari verilmistir.

Buna gore takimyildizlan adlandinlirken asagidakilerden hangisi dikkate alinmistir?
A) Takimyildizinda bulunan yildiz sayisi

B) Takimyildizinin bOyGklGkleri

C) Takimyildizinin benzetildigi sey

D) Takimyildizlarinin Danya’dan uzaklikiari
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EK-9
CALISMADA ISARETLENEN VERI TOPLAMA ARACLARI
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Fen Bilimleri dersi ilgimi yekmediginden derste daima bagka

bile ¢Gzebilecegimden eminim.

i1 /
seylerle mesgul olurum, X
Yetki verseler okuldaki bitiin Fen Bilimleri derslerinin
. kalchririm, X ’
13 | Fen Bilimlerivle ilgili bir problemi ¢dzmek bana zevk verir, \(
14 | Fen Bilimleri konulan ile ilgili tarfiyma bana cazip gelmez. X
15 | Fen Bilimleri dersi zevkii bir dersiir. )L
16 | Fen Bilimleri dersinin gerekll olduguna inanmiyorum, >(
17 | Fen Bilimleri dersinde basarih olacatiima manmiyorum. Y | : i
18 | Fen Bilimleri dersinde zamanm nas)| gegtiZini anlamam, } ! Y
4 Fen *Bilimleri dersinde svnucunda ne ¢kacafin bildigim !
etkindikler yapilirken sikilirt. )( ;
3 Fen vasadigrmiz diinyamn gelecekte daha iyi bir yer olmasim : ! ><
saglar. {
- Gelecekte fen problemleriyle ugrasan bir bilim insam olmak
isterim, )(
22 | Boy zamanlarimda fen konulanyla ugragmaktan hoslanirim, e
23 | Fen Bilgisi dersini 6grenmekte giiclik cekerim. L
24 | Fen Bilimleri dersinden nefret ederim. %
25 | Fen Bilgisi derei olmasa okul benim igin daha zevkli hale gelir X
26 | Fen Bilgisi dersinde zaman gegmek bilmez 7(
27 | Fen bilgisi dersinde kendimi rahat hissederim > 4
28 | Fen bilgisi ders saatlerinin arurdmasint sterim \E
- Fen Bilimleri konularimn ilerideki c¢ahsmalanmda bana
vararh olacagim diisiinfivorum, X
- Yeterli vaktim olursa Fen Bilimleri ile ilgili en zor problemleri <
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FEN OGRENMEYE YONELIK OZ-YETERLILIK iNANC OLCEGI
Degerli dgrenciler,

Bu Olgek Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-Yeterlilik Inanglan belirlemek amaciyla haziclanmstr.
Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildifinua veya katilmadigmiz
ilgili kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz.

Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz olduk¢a Snemlidir.

Tesekkiirler.

s £
= S &
g E| S gl =

5| 8 g 5 8
g S| E B e
Z = = B B =
3 1R ENE
E Oz-Yeterlilik Inang Olgegi Maddeleri = ~
1 |Kendimi fen alaninda olduk¢a yetenekli gdriiyorum. x
2 | Fenie ilgili olaylann agiklamasini yapabilirim. 7(

Arkadaglanim fen konularim anlamada giiglik ¢ektiginde onlara daha
3 | o A

tazla caligmalan igin 1srar ederim. x

Arkadaslanimin fen ile ilgili sorduklari sorular rahatlikla
4

cevaplandiracagum diisiiniivorum. X
% Fen konularini 8grenme giicliigii ceken arkadaglarima gerekli yardimi
©  [saglayabilirim. ><
6 | Fen konulanm ¢ok iyi 6grenebilecegimi diigiintiyorum. X
. Fen bilimleri dersinde, &gretmenimin benden beklentisinden daha

tazlasint yapmaya ¢ahgirim. >(
8 | Fen konularninda yeteri kadar bilgiye sahip oldugumu diisiiniiyorum. }(
9 | Fen bilimlerini, arkadas grubumla daha iyi ¢aligirim. y
10 | Fen konulannda ¢ahisirken heyecan duyuyorum. %
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1

Fen alaninda bagkalarmin ¢ahsmalaninda basarili oldugunu
lgordiigiimde ben de fen bilgisi ¢aligirim.

12

Fen ile ilgili projelerde basanli olayim veya olmayayim gorey
falabilirim.

13

Fen bilimlerinde kendimi arkadaglanmin gofundan dsha yetenekli
bulurum.

14

Fen bilimleri dersinde smifin en basanihi Ogrencilerinden birisi
olmaktan hoglanirim.

15

Fen ile iigili bir konuda gahsirken bir problemic karsilastigimdal
[gerekli goziimleri hemen bulabilirim.

16

Fen konularina yonelik ileri diizeyde ¢aligmalar yapabilirim.

17

Fen bilimlerini, dersi gegmek icin degil 83renmek i¢in ¢alisinm.

><7<>< w3 e
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FEN BILIMLERINE YONELIK OZ DUZENLEME OLCEGI

Degerli 6grenciler,

Bu tlgek Fene Bilimlerine Y énelik Oz-Ditzenlemelerini belirlemek amaciyla hazilannugtir. Her
bir maddeyi dikkatie okuduktan sonra, buna ne derece katiidiguuz veya katitmadigma ilgili
kutueuga (X) isareti koyarak belirtiniz.

Vereeediniz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde brrakmamaniz oldukga dnemlidir.

Tesekkirier.

e s S— .[
» < §
H .
=] E| E
- z | 2
é Oz-diizenleme Olgegi Maddeleri § gg
o = =
= | 2

£

Kararstam

Katiliyorum

Kesinlikle katiliyorum

—

Fen Bilimieri dersi ¢alisirken, ders notlannin {izerinden gider ve
tnemh kavramlarin listesini gikartirim.

ey

Fen Bilimlert dersi smavlarma ¢aligirken dnemli bilgileri kendi
kendime defalarca tekrar ederim.

Fen Bilimleri smavianna ¢alirken derste grendigim bilgilerle
citaptaki bilgileri bir araya getirmeye galiginm, .

Fen Bilimleri dersine cahigirken, ders notlarmi ve kitaplarim: tekray
tekrar okurum.

Fen Bilimieri dersiyie ilgili onemii bilgileri listelerim ve ezberlerim.

Fen Bilimleri dersine ¢aligirken, kitaplardaki ve ders notlarimdaki
ang fikirlenn kisa dzetlerini yazanm.

Fen Bilimlen dersi i¢in bir konuya ¢ahgirken hatiamama yardime)
oimast igin bilgileni kendi kendime tekvar ederim.

Fen Bilimleri dersi ile flgili kitaptan edindigim bilgileri, ders

janlatimlarmda ya da ders i¢i tarigmalarda kullanram.

9.

| Fen Bilimleri dersine gahsirken okuduklarimia bildiklerim arasmda.
baglant1 knrmaya ¢aliginm,

10

Fen Bilimleri dersine ¢ahigirken. Kitaplan ve ders notlarion gi)zdcd
gegirir. en Snemli yerleri bulmaya ¢alsgirim.

Fen Bilimieri dersinde dgretmen tarafindan aniatilan kavramiaria,)

11
J calisirim,

okuyarak ogrendiklerim arasmmda iligki kurarak konuyu anlamay

| Fen Bilimleri siavina hazrlamrken aldifnm ders notlarm tekrar
Gzden gegiririm.,

13

Fen Bilimieri dersinde veni 6devier yapmak igin eski devierden vey

ders kitaplarmdan dgrendiklerimden yarartanirim.

<[> XK PPXP I P XX
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14

Fen Bilimleri dersine hazirlanirken, Kitaptan okuduklarim derste
anlailanlan ve dersteks tartiymalan bir araya getirerek calisim.

15

Fen Bilimleri dersindeki konulara iliskin distincelerimi geligtirmeye
galiginm,

16

Fen Bilimleri dersinde pe zaman bir Gperme ya da sonug okusanj
veya duysam olas: segenekler fizerine ditgiintirtim.

U P

17

18

| geligtirmeye gahiginm. _
Fen Bilimler1 dersine cabigirken, Ogu'mi:klermu stk stk smlﬂnq _

Fen Bilimlen dersinde Gorendiklerimie ilgtli kendi diglincelenimi

birise ya da bir arkadags agiklamaya ¢aligirs,

wll kel L0

19

20

—

stzclikleri uberh.nm

Fen Bilimleri dersindeki onemli kavramiar hatirlamak igin, onemfli

Fen Bilimleri dersi ile lgili Kitap, dergi vh. okurken okudiklartm
var olan bilgilerimle tigkilendirmeye galitrim, -

21

Fen Bilimlerine caligmaya baglamadan Snce ilgili konuyu Srenmek
igin vapmain gerekenlert distiniirtim.

x [ X

22

23

e

Fen Bilimleri dersinde yaptiklarimizdan hoglanmasam bile baganli
olmak igin gok ¢aliarim.

Fen Bilimieri ders konulan flgi gekmese bile ve sikie: olsa bile
konuyu bitirene kadar galismay1 bagarirm.

24

Fen Bilimleri dersi igin calisma zamantm iyi kullamrm,

25

Fen Bilimleri dersinin hafiaiik okumalarim ve &devlerini takip
ettigimden eminim.

26| Fen Bilimleri dersini diizenli olarak takip ederim.
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STEM’e YONELIK TUTUM OLCEGI

Degerli 6grenciler,

Bu dlgek STEM e Yiinelik Tutumlar belirlemek amacivia hazirlannustir, Her bir maddeyi
dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildi@imiar veya katilmadiginiz ilgili kutueuga (X)

isareti koyarak belirtiniz,

Verecediniz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz oldukea dnemlidir,

Tegekkirler.

kutuenga (X) iyareti koyunnz

Okudugnuz maddeye kanlma derecenizi 1°den 5°e kadar puanlayarak ilgili

Kesinllide
Kanlmiyornm

Oraek Madde: Okulumu severim.

MATEMATIK

I. Matematik en kéthi dersim olmustur.

2. Matemarikle ilgili bir kariver se¢meyi digiiniirdiim.

3. Matematik benim igin ¢ok zovdur.

4. Matematik dersinde iyi bir 8grenciyimdir.

R TETE

8. Cogu derste iyi olmama ragmen matematikte ivi degilim.

§. Matematikie ileri diizey calismalar yapabilecegimden eminim,

7. Matematikte iyi notlar alabilirim.

8. Matematigim iyidir,

NN e N e

SN S SN

3{1‘3("07 mJy"m“ JE3

FEN

1. Fenile ugrasircken kendimden eminim,

2. Fen ile ilgili bir kariyer diigiinebilirim.

-

3. Feni okul diginda da kullanmay1 umuyorum.

4. Fen bilmek hayatim kazanmada bana vardimer ofacaktir.

5. Gelecekreki isimde fene ihtiyag duyacagim,

6. Feniiyi yapabilecegimi biliyorum.

NI NN N

SR KK

-~

. Fen ¢aligma hayatimda benim igin Snemli olacaktir.

8. ('ofu dersie iyi olmama ragmen fende iyi degilim.

N

SRR A PRESd

9. Fende ileri diizey caligmalar yapabilecegimden eminim,

XUWWUD'I WiWw|lw

ETE[R[E& &3

UIUIX
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 MUHENDISLIK VE TEKNOLOJI

1. Yeni tiriinler olusturmayt hayal etmek hoguma gider.

2.

Mithendislik dgrenirsem, insanlarm her giin kulland:klan seyleri
geligtirebilirim.

3. Birgeyleri tamir etmede iyiyimdir.

+.

Makinclerin nass] galigtiklann merak ederim.

5. Urtinler tasarlamak gelecek is vasantim igin Snemlidir.

.

L& & & |4

Elektronik aletlerin nusdd ¢aligtzim merak ederim.

7.

Gelecek iy yagannmda yaratier uygnlamaian kullanmak isterim.

8.

Matematik ve fenin birlikte nasil kullamifacagin bilmek yararh
seyier icatetmemi saglayacakur.

Miihendisiik alanmda bagarih olabilecegime inamiyorum.

W N [WN TN W[N]V N

E NS &~

XX KK K| W

21. YUZYIL BECERILERI

Bagkalanmu bir hedefi gergeklestirebilmelerine onciilitk
edebilecegimdeneminim.

o

. Baskalarm, ellerinden gelen her seyi yapmaya tesvik

cdebilecegimdeneminim,

-~

. Yiksek kalitede igler yapabileceimden eminim,

Arkadaglaromin tarkhliklanna saygih olacagimdan eminim.

"{_‘W—'T“

=

. Arkadeglarima yardim edebilecegimden eminim,

-3

. Karar alirken bagkalarimn goriiglerini de dikkate alacafimdan

eminim.

NN NN

7.

Isler planlandig: gibi gitmediginde degigiklikler yapabilecegimden

einiim.

-

Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegimden eminim.

9'

Tek bagima ¢ahgirken zamanm akillica kullanabileceZimden

efnnim.

10. Birgok gorevim oldugunda, hangisini dnce yapmam gerektigini
secehilirim,

w UMX Wil W ’“‘Ak

X

11. Gegmis yagantilart benimkinden farkl: 65rencilerle iy1

¢aligabiiccegimdeneminim.

w

-
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7. SINIF FEN Bl_LiMLgRl Dl_iRSl TAKIMYILDIZLARI KONUSUNUN STEM iLE
OGRETIMINE YONELIK YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI
1. Takimyildizian konusunun zoriuk derecest hakkinda neler diguniiyorsun? i@?)r. 3 ok
kolay olarak nitelendirilen bir derecelendirme Glcegini gbz Oniine alarak zorluk derecesini
belirtebifir misin?

Cok Zov ok Kolay
[ 1 | 27 ”T*_T“WT“G__— SWEl
! | ! l

2, Bu konuyu STEMLile 0grendigine dair kendine ne kadar gliveniyorsun? | hig glivenmiyorum,

5 ¢ok glivenivorum olarak nitelendirilen bir derecelendirme Slgegini g6z Sniine alarak kendine
gitvenini helirtehilir misin?
Hig Gilvenmiyorum Cok Gitveniyorum

| O

St 1

ro
o

3. Bu konunun STEM ile dgretimi hakkinda neler hissediyorsun? .
Do edjeccets . guzel doha  kday Caviogolelmemize  wacd
oVdv  dohe Mg celdcigdn
4, Daha &ince biyle STEM destekli bagka derslerde konulan 6grenmeye yénelik nygulamalar

yapildi ou? Hoyre L yogumad.

5. STEM ile bu konuyu (grendikien sonra konuyu anlayip anlamuadigma dair performansint
degerlendirebilir misin? Kendini nasil buidun? Zaman: kullanma agisindan?

I Qok Kotii, 5 Cok lyi olarak nitelendirilen bir derccelendirme Sleegiini gdz oniine alarak
performansini degerlendirebilir misin?

Cok Kotii Cok lyi

! 2 | 3 | 4 @

6. STEM ile bu konunun anfatiimas: seni memnun ett mi?
1 hig memnun eimed: kolav, 3 ¢ok memnun etti olarak nitelendirilen bir derecelendirme
Sleedini giz Oniine alarak degerlendirebilir misin?
Hig Memmun Etmedi Cok Memnun Etti
i } 2 3 1 1 @ |
| | |

ST 1 i PN

| 5 o e———
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7. STEM ile bu konnyutigrenmentmzorbirkismt var meydi? ¥ant STEM ile konuvu 8arenirken

119

zoriuk yasadin mi’
HOUN‘

8- Cevabin evet ise vant zorluk vasadiysan bu zorlugun {istesinden gelmek igin neler vaptin?

9- Bu konunun STEM ile 8gretilmesi hakkinda ne diiglintiyorsun? Sence konuyu anlamak igin

ot 13 e
ctkiil mi?

E\’“'\ eX\\i  Aawe ey LOUm:’o\o'\\mgmizi so'éloh

e5l¢n<e\‘\ , Smo.\
10- STEM ile konuyu dgrenirken neler hissettin? STEM ile konuyu Sgrenmek hangi duygulan

uyandird1? 64,\ cok mmuv\o o\aum

11- STEM ile bu konunun 8retimine baglamadan dnce  (konunun zorluk derccesi. konuyu
vacain. hissettiklerin vh)) tle 11oili ditsiineclerin / Wizlorin STEM tle 8oretimden
IPNe yonde? j\\&

sonra defisth mi? Nasil' baozdo \ohvﬁo On\om\veé (S, bos\¥-¥
koo owmwa el baciawd, STEM '‘dsn  sonle dohg o
'(OU(‘O-JO bildim . doha eglencell oldy lenuyy doho W1 an\odum
sevier, duygular konunun

.......

12, STEM ile konunun Sgretimine baslemadan dnce diisiindiiglin

Ogretiminden sonra degisti mi? Nasi degigti?
- o g < alencel)
20¢  Qlocofiny  ATrlediwm oMo SONTe  eflancel

e Lozt o
o\ Au—oj\JN gordum  lsotes:  goele  Sewdim

A Ve Coloy

13. Bu konuyu STEM ite Sgrenmek. anlamak va da &renememck anlavamamak sende ne gibi

hisler/ duyguelar uyandirdi? /ne gibi hislere/ duygulara neden oldu?
onleyabilecedimz bic 3¢
doha 9ozl Ve eglanre)l |

da konvle eNauguev  dahg 8Fendim
bece bv  HEmem

14- Sence takimyildizlan konusy disinda hangi konu ya da konular STEM ile §&retilmeli?

~Heden? 3@«_ Kotle hodim  ondasida STEM Ve anladdwal

15- STEM ile takumyiidiztar konusunun §gretimi sonrasingda fen hilimleri dersine olan

tutumun, hislerin neler oldu

doss  d oha e’s\m\. ktjcca,ﬂ,

o\du.

oldu? Dowe: e\ SRuAlM  darel
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TAKIMYILDIZEARI KONUSU AKADEMIK

Terdea hang:si bir
BASARI TESTI erden hangssi bi

ey

B) Samanyoly

1} Asefudaki camlelerin baginn dod 15¢ 4)Yiidaiar ve takamyiidaian ile ilgili agagida-
C) Coban
s D" vanig ise “Y™ barfini uygen olamk vazing? . E'..no._.. jingisl yanhghie?
\\ 7 D) Veatls
V 1 A) Yiidizlar da insanlar gibi dogar, bayls ve

: sior L DY
B) Yidziann yagamimn sontanma ekl kil
ookt lelerine baglidr. | 9) Gokgo. buhs 1 yokyuzine bakhinds gekiidek: takimyildizin gormiigtir
\ s Dl akdiklan ¢ C) Yildzlar sicakhikianna gore farkl renkle /

WrinQrier v

OyAym takimyidizy DOnya'nin farkk konum
<" lannda farkh sekilde qortingr. X

OSaemb faxun

S)Takimyildigian hakkinda su dadeler verimistic
(D) Bitrleriyle komgu yiidusiar toplulugudur
Y {(#) En unlulennden birisi Andromeda'dsr
B} Netmln {P) Gokylzu gézlemierini kolaylasbrirar

Q amyildiz Buna gore verilen ifadelerden dogru olanlann basina Buna gore gérseldeki takumyildizinin ismi asadidakilerden hangisidir?
0, yanhs olaniann bagina ise “Y" yanldignda agagi-
daki siralamatardan hangisine ulagiir?

v Y
D ﬁm ] [

D) Karta

D) Galaks:

yrrg gl gorUndO8d bir yikdiz kDmesi veriimigtir,

\
wygun bir isim venoa” 2
gecede gokyuzune bakhjinda sexil-
b%\wQ H
L Bu takimyildain ismi asagidakilerden hangisidir?
Bu yildiz kimes! lle iigill
o - ' @ Buyukay) 8) Yian e zaman ayn) kalir. _~

-

4 C) Boga D) Coban '
' -~ - ) tadelerinden hangileri dogrudur?

/ \ A Yalniz | B) valinz il C)ilvell ®_ Ive i
.
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EK-11

ETiK KURUL KARARI

Sosyal ve Begeri Bilimler Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Kurulu
Etik Kurul Toplant: Tarihi 22.09.2023
Sayi: 49

ilgi: T.C. KAFKAS UNIVERSITESI REKTORLUGU Fen Bilimleri Enstitiisii
Midiirltigii’'ntin -~ E- 32630 say1 ve 13.09.2023 tarihli yazisi;

Sosyal ve Begeri Bilimler Bilimsel Aragtirma ve Yayn Etigi Kurulu Prof.Dr.Gencer ELKILIC
Bagkanhiginda 22.09.2023 tarihi saat 11:00’da toplanarak asagidaki kararlari almugtir:
KARARLAR:

Karar 9: T.C. KAFKAS UNIVERSITESI REKTORLUGU Fen Bilimleri Enstitiisii
Miidiirliigi’niin E- 32630 say1 ve 13.09.2023 tarihli yazis1 kurulumuzca incelenmis olup,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal: yiiksek lisans 6grencisi Mehmet INCE'nin
Dog¢.Dr.Emine Hatun DIKEN damsmanhginda yapmay: planladigi "Proje Tabanli STEM
Egitimi Etkinliklerinin 7. Simf Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Oz-Diizenlemelerine,
Fen ve STEM'e Yonelik Tutumlarina, Oz-Yeterlilik inanglarma Etkisi [le Ogrenci Goriigleri"
baglikli tez ¢aligmasinin kabuliine;

Karar 10: Alinan kararlarin Kafkas Universitesi Rektorliigii, Personel Daire Bagkanligi'na
sunulmasina oy birligiyle karar verildi.

KURUL

Imza imza
Ny / .
Prof.Dr.Gencer ELKILIC Prof.Dr.Erkan TOKUCU
Bagskan Uye

|
Prof.Dr.Murat TASDAN \. Prof.Dr. Suna KAYMAK OZME
Uye M Uye w,

Prof. Dr. Emine OZTURK Prof.Dr.Sebahattin YILDIZ

|

Uye Uye lﬂ* [ M‘%{
Prof.Dr.Hakki AYDIN Prof.Dr.Mitat DURMUS !
Oye W’ e Uye Kash L“M‘—ﬁl
i

Prof.Dr.Oktay KIZILKAYA

. Watlnsle |

Uye
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EK-12

UYGULAMADAN RESIMLER
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EK-13

VELI iZiN FORMU

Sayin Veli,

Sizin ¢ocugunuzu Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen
Fen Bilimleri Egitim alanindaki Yiiksek Lisans Tez calismasina katilmasi i¢in davet
ediyoruz. Cocugunuzun arastirmada katilimci olarak yer almasina izin verirseniz, liitfen
asagidaki izin formunu imzalayiniz. Eger aragtirma ile ilgili herhangi bir sorunuz olursa,
liitfen Mehmet INCE ile iletisime

gegebilirsiniz.

Saygilarimla,

Mehmet INCE

Adres: Kafkas Universitesi
Dede Korkut Egitim Fakiiltesi Egitim Fakiiltesi

e-mail:

VELI IZIN FORMU
Yapilacak arastirma ile ilgili génderilen mektubu okudum ve ¢ocugumun aragtirmaya

katilmasina izin veriyorum.

Cocugunuzun Adi-Soyadi:
Velinin Adi-Soyadi:
Velinin imzas:

Tarih:
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EK-14:

DERS PLANI
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 7.S1mf
Unitenin Adi: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Takimyildizlar
Onerilen Siire: 5 Ders Saati

Ogrenci Kazamimlari ve Hedeflenen

Davranislar

F.7.1.2.2.Y1ldiz kavramini agiklar.
b. Diinya'dan bakildig1 sekliyle goriilen
yildiz gruplarinin, isimlendirmesi olan

takimyildizlara deginilir.

Ogrenme ve Ogretme Modeli

5E Ogrenme Modeli

Giris:

Ogretmen  tarafindan  akilli  tahta
ortaminda veya fiziksel resimler sinifa
getirilerek gokyliziinde takimyildizlarinin
oldugu bi resim gosterilir. Ogrencilere
yildizlarin bir sey cagristirip
cagristirmadig: sorulur. Konu ile ilgili kisa
bilgi verilerek ogrencilerin derse karsi

ilgisi gekilir.

Kesfetme:

Ogrenci gruplarma calisma 1 dagitilir
ardindan derse hazirlanan video izlenir.
Video baslangicinda tamidik  gelen
kavramlarla ilgili soru cevap etkinligi
gerceklestirilir. Etkinlige baslanilmadan
once calisma 1 de yer alan sorulara
yonelik tahminlerde bulunulmasi istenir.
Bu tahminler etkinlik kdgidina not edilir.
etkinlik

Ogrencilerin sliresince

yoriingelere uymasi beklenir.
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Aciklama:

Soru cevap yontemi kullanilarak etkinlik
sonucunda ortaya ¢ikan yorumlar ve
fikirler paylasilarak ulasilmasi gereken
kazanimlar netlesir. Takimyildizlar ile

ilgili agiklamalarda bulunulur.

Derinlestirme:

Derinlestirme  asamasinda  hazirlanan
STEM et kinligi yapilir her gurubu yapilan
etkinlik kapsaminda hazirlanan bilgi
yasam problemlerini iceren STEM
Etkinlik Kagidi 1 dagitilir. Etkinlik
kapsaminda &grencilereden ydriingeleri
takip etmeleri istenilir. Her grup siiregte
olusturdugu kendi modelini  sunar.
Hazirlanan ~ modeller  test  edilir.
Ogrencilerin ~ modellerinde ~ yapmak
istedikleri degisikliklerin ardindan tekrar
test asamasma gecilir. Ogrencilerin
yaptiklar degisikliklerin calisma
kagidinda ilgili kisma yazmalari istenilir.(

2 ders saati)

Degerlendirme

Cizimlerle modellerin uyumlulugu,
simirlamalara ve yonergelere uygunluk
bakimindan modeller degerlendirilir ve
tiim
modellerin farkhihlar karsilastirihir.(1
ders

saati)
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EK-15

CALISMA KAGIDI 1

Cahisma Kagidi 1
Sinif: 7.Smif
Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Takimyildizlari
Siire': 20 dakika

Grup Adr:

Grup Uyeleri:

Arag- Gerec: Akilli Tahta ve Calisma Kagidi

Yapihisi: Grup iiyelerinizle birlikte ilk olarak arastirma sorusuna yonelik bir tahminde

bulununuz ardindan akilli tahtada acilan videoyu dikkatlice izleyiniz.
Arastirma Sorusu: Takimyildizlarinin isimleri nasil konulmus olabilir?
Grup Hipotezi: Arastirma sorusuna uygun bir tahminde bulununuz?

% Videoda gegen takimyildizlari isimlerini asagiya yaziniz?

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.

146



¢ Sizce aragtirma sorunun cevabi ne olmus olabilir?

¢ Videoda takimyildizlar ile ilgili gozlemlerinizle baslangicta yaptiginiz

tahminlerinizi karsilastiriniz?
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EK-16

STEM EKINLIGi 1

STEM Ekinligi 1: Takimyildizlan ile Tlgili Bir Model Hazirlama

Disiplinler

Kazanimlar

Fen

F.7.1.2.2.Y1ld1z kavramini agiklar.
b. Diinya'dan bakildig: sekliyle goriilen
yildiz gruplarinin, isimlendirmesi olan

takimyildizlara deginilir.

Teknoloji

1.Giinliik hayatta isini kolaylastiran
tiilm arac gerecin birer teknolojik iiriin
oldugunun farkina varir.

2. Teknoloji ve tasarim siirecini anlar.

Miihendislik

1.Bir takim iiyesi olarak tasarim
siireclerini uygular.

2.Miihendislik Tasarim Dongiisiinii
kullanir.

Ogrenciler ihtiyaclar dogrultusunda
arac gerecleri belirleyerek, cizimyapar.
3.Uygun materyal ve teknikleri
kullanarak cizimlerini 3 boyutlu
prototip

olarak tasarlar.

4. Tasarimim test eder ve gerekli
iyilestirmeleri yapar.

5.Siireci rapor eder.
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Matematik M.7.1.4. Oran ve Orant1

7.3.5.1. Ug boyutlu cisimlerin farkls
yonlerden iki boyutlu goériintimlerini
gizer.

7.3.5.2. Farkli yonlerden goriiniimlerine

iliskin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur.
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EK-17

STEM ETKINLIGI

STEM Etkinligi 1

Sinif: 8

Amag: Yeni Bir Takimyildizi Olusturma
Siire: 2 Ders Saati

Grup Adi:

Grup Uyeleri:

1.BILGI TEMELLI HAYAT PROBLEMI

Antik Misir doneminde piramitlerin yapilmasindan sonra bilime artan merak ve bunun
beraberinde getirdigi nedenler ile birlikte astronomi alaninda da gelismeler hiz
kazanmistir. Clinkii o donemde gokylizii inanilmaz derecede bilinmez ulasilmaz ve
meraklarla dolu Diinyamizin 6nemli bir pargasiydi o donemde yasayan kahramanimiz ise
minik Oguz’dur. Oguz 13 yasinda olup gokyliziine normalden fazla merakli bir cocuktur.
Babasindan ona yildizlar ile bilinenleri anlatmasindan sonra yildizlar hakkinda bilgi
sahibi olan Oguz gokyliziinii gézlemlediginde bazi yildizlarin sanki bir aradaymis gibi
goziiktiigiinii fark etmistir. Defalarca gézlem yapan Oguz bu hipotezini dogrulamis. Ve
eline bir kagit almis ve gozlemlerini not etmeye baslamistir. Simdi Oguz’un yerinde
oldugunuzu hayal edin. Oguzun defterine sizin ¢izim yapmaniz ve bu ¢izimi 3 boyutlu

bir modelleme yapmaniz beklenmektedir

2.SINIRLAMALAR

X/
L X4

Etkinlik 2 ders saati ile sinirlidir.

¢ Takimyildizi modelinde kullanilan malzeme ¢esidi en fazla 10 olmalidir.

¢ Cizim lizerinde Takimyildizini olusturan pargalarin miktarlar belirtilmelidir.
% Takimyildizlari lizerinde bulunan biitiin yildizlarin biitin modelde gosterilmesi

gerekmektedir.
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3. TASARLADIGINIZ MODELI BURAYA CiZiNiZz.

4.CiZiMINiZE BAGLI KALARAK 3 BOYUTLU MODELLEMENIZE
GECEBILIRSINiZ.

( Tasarmminizi gerceklestirebilmek i¢in 2 ders saatiniz oldugunu unutmayiniz.)

5.TASARLADIGINIZ TAKIMYILDIZI MODELI LRITERLERE UYGUNMU

Tasarladiginiz modelin kriterlere uygun olmasi i¢in yapilmasi gereken degisiklikler var
mi1? Grupea tartisiniz. Takimyildizlart modelinde yapmay: diisiindiigiintiz degisiklikleri
asagidaki tabloya yaziniz. Yazdigimz degisiklikleri uygulayarak gozlemlerinizi not

ediniz?
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Onceki Durum

Planlanan Degisiklik

Uygulama
Degisiklik

Sonrasindaki

6.SONUC

(Etkinlik ile ulastiginiz sonuglar1 grupga tartisarak bu kisma not ediniz.)
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