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OZET

KAMU OKUL YAPILARININ YAKLASIK MALIYETLERININ VE
SOZLESME BEDELLERININ DETERMINISTIiK YAKLASIMLA
TAHMINI

Servet KESIM

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, insaat Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Latif Onur UGUR

Haziran 2024, 157 sayfa

Bu caligmada, okul binasi maliyetlerinin 6n tahmini igin bir yontem Onerisinde
bulunulmustur. Bu amagla, Kamu Kurumlar tarafindan ihaleye ¢ikilmis ve sonug ilani
yaymlanmig 96 adet okul binasina ait projeler Elektronik Kamu Alimlar1 Platformu
(EKAP)’tan saglanmistir. Bu projeler 81 adet egitim, 15 adet test verisi olacak sekilde
ayrilmistir. Projeler iizerinden egitim yapilarmin insaat maliyeti ¢ikti vektorlerini
etkileyebilecek; “Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi1, Kat Yiiksekligi, Bina
Yiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Bodrum Yiiksekligi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin
Siifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak
Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alani, Toplam Alan” girdi vektori
parametreleri belirlenerek modelleme ve analizlerde kullanilmigtir. Analizler “SPSS
Statistics 26” yazilimi ile gerceklestirilmistir. Bu parametreler kullanilarak Regresyon
Analizleri (RA) yapilmis ve egitim yapilarinin maliyetlerini tahmin etmek amaciyla hem
Sozlesme Bedeli i¢in hem de Yaklagik Maliyeti i¢in 14 adet regresyon modeli toplamda
28 adet regresyon modeli gelistirilmistir. Gelistirilen modellerle en saglikli ve gercege en
yakin degerde Yaklasik Maliyet Bedelleri ve Sozlesme Bedelleri tahmin edilmeye
calisilmistir. Olusturulan denklemlerle 16 parametrenin kullanildigt model Yaklasik
Maliyet Bedeli i¢in determinasyon katsayis1t R*=0.914, S6zlesme Bedeli i¢in ise R?=0.900
ile en iyi iligki diizeyine sahip model olmustur. Modelin kullanilmasi ile elde edilen
yaklasik maliyet tahminleri ve gercek maliyetler arasinda %11,70 diizeyinde hata orani
saptanmigstir. Tahmin edilen sézlesme bedelleri ile gercek s6zlesme bedelleri arasinda ise
913,10 hata oldugu belirlenmistir. Tahmin edilen sonuglar ile ger¢cek sonuclar arasindaki
tutarliligi kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmistir. Sonug olarak,
farkli tip ve katsayilarina sahip okul yapilarinin yaklagik maliyetlerini ve sdzlesme
bedellerini %20°den diisiik hata oranlari ile tahmin edebilen bir yaklagim olusturulmustur.
Gerek kamu kuruluglar1 gerekse taahhiit¢ii yapim firmalari bu modellemelerden istifade
ederek  zamansal tasarruflar  saglayarak  gergek¢i  maliyet tahminlerinde
bulunabileceklerdir. Benzer ¢aligsmalarin veri adetleri arttirilarak yapilmasi, daha sonraki
modellemelerde hata oran1 minimizasyonu i¢in bir ¢6ziim olabilir.

Anahtar Kelimeler: Yapi1 Maliyeti Modeli, Coklu Dogrusal Regresyon Modeli, Okul
Binalari, Yap1 Maliyeti Tahmini
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ABSTRACT

ESTIMATION OF APPROXIMATE COSTS AND CONTRACT
PRICES OF PUBLIC SCHOOL BUILDINGS WITH A
DETERMINISTIC APPROACH
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Diizce University
Graduate School, Department of Civil Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Latif Onur UGUR

June 2024, 157 pages

In this study, a method is proposed for the preliminary estimation of school building costs.
For this purpose, the projects of 96 school buildings, which were put out to tender by
public institutions and the result announcement was published, were provided from the
Electronic Public Procurement Platform (EKAP). These projects are divided into 81
training data and 15 test data. The construction cost of educational buildings through
projects may affect the output vectors; “Number of Classrooms, Construction Duration,
Total Number of Floors, Floor Height, Building Height, Building Height Class, Basement
Height, Earthquake Design Class, Floor Class, Ground Safety Stress, Bed Coefficient,
Concrete Class, Number of Elevators, Wet Area, Raft Foundation Height, Floor Area,
Basement Area, Total Area” input vector parameters were determined and used in
modeling and analysis. Analyzes were carried out with “SPSS Statistics 26 software.
Regression Analyzes (RA) were performed using these parameters, and 14 regression
models in total for 28 regression models were developed for both the Contract Price and
the Approximate Cost in order to estimate the costs of the educational buildings.
Approximate Cost Prices and Contract Prices were tried to be estimated in the healthiest
and closest to the real value with the developed models. The model in which 16
parameters were used with the created equations was the model with the best correlation
level with the determination coefficient R>=0.914 for the Approximate Cost Price and
R?=0.900 for the Contract Price. An error rate of 11.70% was found between the
approximate cost estimates obtained using the model and the actual costs. It was
determined that there was a 13.10% error between the estimated contract prices and the
actual contract prices. The Durbin-Watson criterion was used to check the consistency
between predicted results and actual results. As a result, an approach that can estimate the
approximate costs and contract prices of school buildings of different types and
coefficients with error rates lower than 20% has been created. Both public institutions
and contracting construction companies will be able to make realistic cost estimates by
benefiting from these modeling, providing time savings. Conducting similar studies by
increasing the number of data may be a solution to minimize the error rate in subsequent
modeling.

Key Words: Building Cost Model, Multiple Linear Regression Model, School Buildings,
Building Cost Estimation
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1. GIRIS

Insaat sektdriinde maliyet tahmini, insaat ekonomisinin gelecegi i¢in Snemli bir konudur
[1]. Insaat sektorii birgok endiistriyel alani etkiledigi icin bu alandaki projelerin
yonetiminin kontrollii bir sekilde ve belirli bir sisteme bagli yapilmas: gerekmektedir.
Insaat sektdriinde, mevcut kaynaklarm verimli kullanilmasi &nemli oldugundan,
projelerin hayata gegirilebilmesi i¢in gerekli biitge maliyetlerinin dogru tahmin edilmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir [2]. Maliyet hesabinin eksik ya da fazla tahmin edilmesi, bir

ingaat projesinin uygulamasinin maliyet agisindan basarisiz sonuglara yol agmaktadir [1].

Kamu ingaat sektorii, halkin ve devletin ihtiyaclarina yanit vermekle yiikiimli kamu
yapilariin tiretimi olarak tanimlanmaktadir. Bu sebep ile kamu yapilari ingaat sektoriinde
onemli bir yere sahiptir [3]. Yapim maliyet tahmini; kamu yatirim projelerinde 6n
tasarim, tasarim ve ihale asamalarinda yer alan, kamu kaynaklarinin etkin kullanimi
acisindan fizibiliteden finansmana, yaklasik maliyet tahmininden teklif belirlemeye kadar

en 6nemli unsurlardan biridir [4].

Thale, birden ¢ok istekli arasindan bir hizmetin veya bir malin en uygun istekliye birakma
islemi olarak tanimlanabilmektedir [5]. Kamu ihalesi ise, devletin idari kurumlarinin
taleplerini karsilamak ve halkin ihtiyacin1 gidermek i¢in mal, hizmet ve yapim islerinin
satin alinmasidir[6]. Tirkiye’de, kamu hukukuna tabi olan veya kamunun denetimi
altinda bulunan veya kamu kaynagi kullanan kamu kurum ve kuruluglarinin yapacaklari
ithaleler de uygulanacak esas ve usulleri belirlemek amaciyla 2002 yilinda 4734 sayili

Kamu Ihale Kanunu yiiriirliige girmistir [7].

Bir ihale siirecinin diizenli olarak ytiriitiilmesinin en énemli sartlarindan biri yaklasik

maliyetin dogru yapilmasi ve bu degerin giincel halinin korunmasidir [8].

1.1. AMAC VE YONTEM

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’deki kamu egitim yapilarinin yapim ihalelerinde, mimari
ve statik projelerden secilen, sinirli sayidaki parametre ile yaklagik maliyet ve s6zlesme

bedelini hizli ve kolay tahmin eden bir regresyon denkleminin bulunmasi ve parametre



seciminin dnemini aragtirmaktir.

Bu ¢aligsma, yaklagsik maliyet ve sdzlesme bedelinin ger¢ege yakin olarak tahmin edilmesi,
uzun slren metraj yiikiinlin hafifletilmesi konularinda sektér uygulamacilarina
(isverenler, yiikleniciler) katki saglayacaktir. Bu baglamda calismanin yontemi, g

adimdan olugmaktadir ve asagida siralanmistir:

1. Birbirine benzer ve ¢ok sayida projelerin Elektronik Kamu Alimlar1 Platformu

(EKAP) tizerinden temin edilmesi.

2. Metraj calismalarinin yapilmasi ve yaklasik maliyet ve sozlesme bedellerinin

2023 Ocak ayina gore giincellenmesi.
a. 96 adet kamu egitim projeleri lizerinden metraj ¢alismalarinin yapilmasi

b. Projelerin yaklasik maliyet bedellerinin ve szlesme bedellerinin TUIK verilerine

gore glincellenmesi.

3. Coklu dogrusal regresyon yontemi ile yaklasik maliyet bedeli ve sozlesme

bedelinin tahmin denkleminin bulunmast:

a. Bagimsiz degiskenlerin bir birleri ile olan iligkilerinin korelasyon analizleri ile

incelenmesi ve regresyon veri setlerinin belirlenmesi,

b. Korelasyon analizi sonucunda elde edilen veri setleri ile yaklagik maliyet bedelleri

ve sozlesme bedellerinin regresyon analizleri ile tahmin edilmesi.

c. Korelasyon analizleri sonucunda farkli degiskenler se¢imi ile maliyet tahmininde
yaklasik maliyet bedeli ve sozlesme bedeli tahminlerinin hata oranlarimin

incelenmesi.

1.2. LITARATUR TARAMASI

Yap1 maliyeti tahmini; yap1 projelerinin planlanmasi, liretimi, yonetimi ve kontroli gibi
birgok sathada kullanilan ve hem yiiklenici hem de mal sahibi ve idareler icin stratejik
O6nemi olan bir kavramdir. Giiniimiize kadar gecen siirecte yasanan bu gelismelerin en
azindan bir kismim1 yansitmak {izere, yurt i¢inde ve yurt disinda maliyet tahmini ve

tahmin modelleriyle ilgili olarak yapilan akademik caligmalarin 6zeti asagida verilmistir;

Bostancioglu (1999) calismasinda, Tiirkiye’de 6n tasarim evresinde kullanilmak {izere

maliyeti etkileyen faktorler ile maliyet iliskisini temel alan bir tahmin modeli gelistirmeye



calismugtir [9].

Giinaydin ve Dogan (2004) binalarin tasiyici sistemlerinde 6n tasarim maliyetinin tahmini
icin gelistirdikleri Yapay Sinir Aglar1 calismalarinda girdi faktorii olarak 30 adet proje
parametrelerini kullanmiglardir. Calisma sonucunda ortalama %93 dogruluk oraninda

maliyet tahminleri elde edilmistir [10].

Ugur (2007) calismasinda, yapimlar gerceklestirilmis olan ¢ok katli, betonarme tastyict
sistemli konutlarin insaat maliyetlerinin 6n tahmini amacina yonelik olarak, Yapay Sinir
Agi ile bir model olusturmustur. Bu yontemin 6grenme, bilgi depolama ve genelleme
yapma Ozelliklerinden yararlanarak; maliyet, siire ve gercege yakinlik bakimindan
performansini aragtirmig, Yapay Sinir Agi ile bulunan ¢éziimleri Birim Fiyat Esasli
Maliyet ve Regresyon Analizi yontemleriyle karsilastirarak degerlendirmelerde

bulunmustur [1].

Giilerce (2007) calismasinda, ihale edilmis ve gerceklestirilmis kamuya ait egitim ve
saglik yapilarin1 ornek alarak kalip, beton ve demir metrajlarinin ve maliyetlerinin
ingaatin toplam maliyeti ile iligkilerini regresyon analizi yontemiyle tahmin etmeye
calismuistir. Maliyet tahmininin dogrulugunu sinamak amaciyla, degiskenler arasinda var
olan iliskinin kuvvetini gdsteren korelasyon katsayisini (R) ile belirlilik katsayis1 (R?)

kullanmigtir [11].

Oztiirk (2009), Cok degiskenli regresyon analizi ve Yapay Sinir Aglarm kullanarak
Tiirkiye’de On proje asamasinda bulunan hafif rayli ve metro projelerinin hat isleri i¢in
On fiyat tahmin modelini gelistirmistir. Calisma kapsaminda iki adet basarili fiyat tahmin

modeli gelistirilmistir [12].

Bayram vd. (2012); 2004-2010 yillar1 arasinda izmir’de yapimi1 tamamlanan 198 kamu
yapisinin ihale dokiimanlarini inceleyerek, yapim islerine ait reel yapim maliyetlerinin,
Birim Alan Maliyeti Yontemi ile elde edilen yaklasik maliyetlerle karsilagtirilmasini ve
Birim Alan Maliyeti Yontemi yaklasimmin gergekgiliginin  belirlenmesini

amaclamiglardir [13].

Dursun ve Stoy (2012) "Istanbul Konut Projeleri icin Tasarim Oncesinde Proje
Maliyetinin Tahmini" isimli makalelerinde, maliyet tahmini i¢in gereken detayl tasarim
bilgileri heniiz mevcut degilken, toplam ve metrekare proje maliyetlerini yliksek
hassasiyet oraniyla tahmin etmeyi amag¢lamislardir. Calismada kullanilan 6rneklem,

giivenilir ikincil kaynaklardan elde edilmis 66 gozlemden olusmaktadir ve dogrusal



regresyon ve sinir aglar1 yontemleri kullanilarak analiz edilmislerdir [14].

Bayram (2013); kamu yapim projelerinin maliyetlerini tahmin edebilmek amaciyla,
Tiurkiye’nin farkli cografi bolgelerinde tamamlanmis olan yapim islerinin ihale
dokiimanlarini incelemistir. Yapay sinir aglari, hibrit yapay zeka modelleri ve regresyon
analizi kullanilarak maliyet tahmin modelleri olusturulmustur. Daha sonra, ii¢ yontem

karsilastirilarak performanslari degerlendirilmistir [15].

Kasapli (2014) ¢alismasinda, 2007-2013 yillar1 araligina ait 73 adet iller Bankasi tasdikli
icme suyu projesine ait verilerini kullanmigtir. Sonug olarak; yatirnm maliyeti tahmin
otomasyonunun olmadig1 bir ortamda, belirlenen bagimsiz girdi degiskenleri ile igme
suyu sebekesi ingaat maliyetinin tahmin edilmesi amaciyla olusturulan Yapay Sinir Aglari
modellemelerinden elde edilen tahmin sonuglarinin, Regresyon Analizi tahmin

sonuglarina gore daha tutarli sonuglar verdigi goriilmiistiir [4].

Yilmaz vd.(2016) calismalarinda, kisitli bakim onarim 6deneklerinin etkin kullanimini
saglamak amaciyla, teklif vermeyi etkileyen yaklasik maliyet bedeli, isin yapildig il,
idare, onarimin tipi, ihale tarihi, isin siiresi ve gegerli teklif sayis1 gibi parametreler
etkisinde ihale bedellerini tahmin etmeye c¢alismislardir. Bu kapsamda bir kamu
kurumunun 2015 yilinda gergeklestirdigi muhtelif bakim onarim faaliyetlerine ait 211
ihale verisi Yapay Sinir Agi ile test edilerek karsilagtirmalar yapilmistir. Calisma
sonuclarinin, kamu binalarinin bakim onarimi i¢in planlanan 6deneklerin daha etkin ve
verimli  kullanilabilmesinde, ilgili kamu gorevlilerine yol gosterebilecegi

degerlendirilmistir [16].

1.3. TEZ ASAMALARI

Bu ¢aligmanin amaci; okul binalar1 i¢in kullanilabilecek ve maliyeti etkileyen faktorlere
dayal1 olarak gelistirilen maliyet tahminleri modelini tanitmaktir. Tez ¢alismas1 dort

Boliimden olusmaktadir. Bu amagla;

Birinci boliimiinde tezin amag ve yontemi agiklanmistir. Yapi maliyeti alaninda yapilan

caligmalar incelenmistir.

Ikinci béliimiinde yap1 maliyeti konusu incelenmistir. Yap1 Maliyeti tanimi, énemi, amaci

ve yapt maliyeti hesaplama yontemleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Ucgiincii béliimde calisma sonucunda elde edilen bulgular analiz edilmis ve gerekli



degerlendirmeler yapilmistir.
Dordiincii boliimde ise bu ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar tartisilmistir.

Bu tez ¢alismasi sonucunda; Coklu Regresyon Analizi yontemi ile model olusturulduktan
sonra, okul tipi yap1 projelerinin maliyetinin kesif asamasinda hizli bir sekilde, kolaylikla
tahmin edilebileceginin goriilmesi amaglanmis olup bu hususta calismalara katki

saglayacak ornek modeller ortaya konmustur.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. YAPI MALIYETI

Maliyet, bir {driiniin ortaya ¢ikmast ig¢in yapilan harcamalarin timi olarak
tanimlanmaktadir. Yap1 maliyeti ise, yapi ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi ile baglayan, yapimin
gerceklestirilmesi siirecindeki harcamalarin toplami olarak degerlendirilmektedir [17].
Kisaca maliyet tahmini, bugiine ve diine bakip yarin yapilacak isin maliyetlerini
belirlemeye calismaktir [18]. Maliyet tahmini, belirli sartlar ve siire icerisinde proje i¢in
gerekli kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi ve kullanilacak is kalemlerinin

maliyetlerin belirlenmesini saglayan teknik bir agama olarak tanimlanabilir [19].

Yapt maliyeti tahmini genellikle &n karar asamasinda yapilmaktadir. On karar
asamasinda yapilan maliyet tahmininde, maliyet tavani ve nitelik tabaninin sinirlar iyi
belirlenmesi gerektiginden iiretim siirecinin farkli agamalarinda kullanilabilecek bir¢ok

maliyet tahmin modeli gelistirilmistir [20].

2.2. INSAAT SEKTORUNDE MALIYET TAHMININ ONEMI

Belirsizliklerin ¢ok oldugu ve bircok i¢ ve dis faktorlerin etkisinde olan insaat
sektoriindeki projelerin istenilen basariya ulagsmasindaki en onemli unsur, 6n tasarim,
tasarim ve ihale evresinde maliyet tahminlerinin dogru yapilmasidir. Bunun i¢in maliyet
tahmini, fizibilite ¢alismalarinda, yapim Oncesi ihale evresinde ve teklif agamasinda

onemli bir yer tutmaktadir [21].

2.3. MALIYET TAHMININ AMACI

Maliyet tahminindeki temel amag, kit kaynaklar1 en etkin sekilde kullanarak istenilen
kalitede hizmet ya da iriiniin saglanmas1 icin gereken maliyeti belirleyebilmektir.
Maksimum {iretkenligin elde edilmesi ve projenin istenilen kalitede tamamlanabilmesi
igin olusacak harcamalarin onceden dogru tahmin edilmesi gereklidir [21]. Genel ifade
ile bir yapt meydana getirmek pahali bir istir. Yatirim kaynaklarimin kisith ve insan
ithtiyaclarimin da sonsuz oldugu goz oniine alindiginda, maliyetlerin ¢ok titiz ¢caligmalarla

belirlenmesi, planlanmasi ve kontrol edilmesi gerekmektedir [1].



Ingaat projelerinde kapsamindaki maliyet ydnetimi ¢aligmalarmin temel amaci yapi
sahibinin mali sinirlart i¢inde gergek¢i bir proje biitgesinin olusturulmasi, sézlesmede
belirtilen maddeler dogrultusunda projenin en ekonomik olacak sekilde planlanmasi,
tasarlanmasi ve yapiminin saglanmasidir [22]. Maliyetlerin dogru tahmin edilmesi,
projelerin dogru bir sekilde planlanmasini, biitcelenmesini ve kontrol edilmesini

saglayacaktir [23].

2.4. YAPI MALIYETIi HESAPLAMA YONTEMLERI

Yapim maliyeti tahmini yOontemleri, genel olarak; geleneksel tahmin yontemleri ve
gelismis maliyet tahmin yontemleri olmak iizere iki ana gruba ayrilir. Geleneksel maliyet
tahmin yontemleri; genellikle kisa bir siire icerisinde hazirlanan ve maliyeti kabaca
tahmin etmeye yarayan yontemleri igerir. Gelismis maliyet tahmin modelleri; projeyi
olusturan biitiin yap1 bilesenlerinin miktarlarinin ve maliyetlerinin bilinmesini gerektiren

ve hazirlanmasi daha uzun siiren yontemlerdir [24].

2.4.1. Geleneksel Modeller

Geleneksel maliyet tahmin modelleri; genellikle nispeten ¢cok daha kisa bir siire igerisinde
hazirlanan ve maliyeti kabaca tahmin etmeye yarayan yontemleri igerir. Bu modelin alt
bagliklar1 olarak; analitik modeller, fonksiyonel elemanlara dayalt modeller, kaynaklara

dayali modeller, yapim birimlerine dayali modeller vb. siralanabilir [17].
2.4.1.1. Analitik Modeller

Yapr iiretim siirecinde eldeki bilgilerin kapsaminin ¢ok diisiik oldugu ilk ¢alismalardan
On tasarima kadar ki asamalarda kullanilan modellerdir. Amag, en hizli sekilde en dogru
maliyet hesaplamasi yapilmasi ve kullanicilara sunulmasidir. Projelerden yapiya ait
oOl¢iilebilen biiylikliiglin birim fiyatla formiile edilmesi ile maliyet hesaplamasi yapilir. Bu
modellerde kullanilan bilgiler cok geneldir ve ayrint1 seviyesi diisiiktiir. Analitik modeller
dort ana baglik altinda siniflandirilabilir. Bunlar, Birim yontemi, Alan yontemi, Kiip

yontemi ve Kat kabugu yontemidir [17].
2.4.1.1.1. Birim Yéntem

Birim yontem, insa edilecek yapinin maliyetinin hizmet verecegi kisi ya da hizmet birimi
miktari ile iliskilendirilerek hesaplandigi bir yontemdir [25]. Yap1 tiretim siirecinin yapim

evresinde yapiyr olusturmak i¢in gerekli olan {iretim birimleri ve islemler yapim



birimlerini olusturmaktadir. Yapim birimlerine dayali maliyet modeli de yapim
birimlerinin uygulama projesi iizerinden Olglilen miktarlariyla her birim i¢in daha
onceden belirlenmis olan birim fiyatlarinin carpilip elde edilen sonuglarin alt alta
toplanmasi ile yapinin toplam maliyetinin hesaplanmasi ilkesine dayanir [26]. Birim
tipine Ornek olarak okullarda Ogrenci ya da sinif sayisi, tiyatrolarda seyirci sayisi,
otoparklarda arag sayisi, hastanelerde yatak sayis1 verilebilir. Bu yontem sekil, biiyiikliik,
yapim teknigi, malzeme vb. gibi 6nemli tasarim kararlarinin heniiz alinmadigi, 6n hazirlik
safhasina ait bir modeldir ve benzer projelerden tecriibe edilen degerler kullanilarak, bina

maliyetinin belirlenmesinde kullanilabilir [25].
2.4.1.1.2. Hacim Yontemi

Hacim (Kiip) yontemi yapinin maliyetinin hacmine dayanarak hesaplandigi bir yontemdir

[19].

Yap1 maliyetinin yapt hacmine orani olarak tanimlanan metrekiip maliyet, yiikseklik
faktoriinii de dikkate alma isteginden dogmustur. Yontemin uygulandigi iilkelerde tahmin
biirolar1 ellerinde bir kiip kitab1 bulundurmakta ve bir proje i¢in s6zlesme imzalandiginda

kabul edilen teklifin degerini bina hacmine bolerek bu kitaba islemekteydi [19].

Bu yontem, maliyetleri karsilastirilan binalar ¢ok biiyiik benzerlikler tasimadik¢a fazla
kullanisli olmamaktadir. Kat adedindeki farkliliklar bile maliyetlerde biiyiik sapmalara
ve hesap hatalarina neden olabilmektedir. ilave bir kat, bircok imalat miktarin1 artirir ve
maliyete 6nemli 6l¢iide yansir. Tiim bu eksiklikler ¢ogu tip projelerin tahmininde hacim

yonteminin terk edilmesine sebep olmustur.

Bina maliyetinin hacimden ¢ok, doseme alani ile siki bir iliski i¢inde oldugunun
anlagilmasindan itibaren bu maliyet tahmin yontemi bugiin de ¢ogu proje tipinde pek
kullanilmamaktadir. Genellikle Devlet Su Isleri kurumunun bazi projelerinde

kullanilabilmektedir [27].
2.4.1.1.3. Alan Yontemi

Birim alan yontemi, plan alam iligkisiyle maliyeti belirleyen ve uygulamada en ¢ok
kullanilan yontemlerden birisidir. Planin bigcimsel yonden 6zellik gostermedigi ve kat

yiikseklikleri arasindaki farklilasmalarin az oldugu durumlarda kullanilabilmektedir [28].
2.4.1.1.4. Kat Kabugu Yontemi

Kat kabugu yontemi, yapmin dis duvarlari, kat dosemeleri ve cati dosemesi alanlarinin



hesaplanarak bu alanlarin da her birinin belirli katsayilarla ¢arpilmasi sonucu elde edilen
degerlerin toplam1 sonucunda kat kabugu olarak adlandirilan deger ile yapinin maliyeti

arasinda kurulan iliskiye dayanmaktadir [29].
2.4.1.2. Fonksiyonel Elemanlara Dayali Modeller

Elemanlara dayali maliyet hesabi, yapi iiretim siirecinin tasarim evresinde, maliyet
planlamasi1 ve kontroliiniin yapilabilmesi i¢in kullanilan bir maliyet hesabi tiiriidiir. Bu
yontemde, 6n proje iizerinden yap1 fonksiyonlar1 Olgiilerek miktarlar1 belirlenir. Daha
sonra her bir eleman i¢in birim fiyat belirlenir ve eleman miktari ile birim fiyat ¢arpilarak,
fonksiyonel eleman maliyeti bulunur. Fonksiyonel eleman maliyetleri alt alta toplanarak,
toplam yap1 maliyeti hesaplanmig olur. Elemanlara dayali maliyet hesabinda en biiyiik
zorluk, yapinin normal miktar cetvelleri 6l¢iisiiniin, maliyet analizi icin kategorilere

fonksiyonlara, alt fonksiyonlar da bilesenleri olan yapim birimlerine ayrilabilmektedir

[19].
2.4.1.3. Beklenen Deger Tahmin Yontemi

Bu model, gegmiste gerceklestirilen projelerin maliyet bilesenlerinin istatistiksel analizi
sonucu belirlenen aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar kullanilarak 6n maliyet
tahmininin gerceklestirildigi bir yontemdir. Her bir maliyet bileseninin ortalama
maliyetine, sahip oldugu belirsizlik olasilik degerinin yiizdesel olarak katilmasi ile toplam

maliyetin hesaplandig1 yontemdir [30].
2.4.1.4. Maliyet — Kapasite Faktorleri ile Tahmin Yontemi

Bu yontem, genellikle endiistriyel tesislerin fakat havalimani vb. gibi binalarin
maliyetlerinin tesisin kapasitesindeki degisimin maliyet lizerindeki etkisini ifade eden

maliyet — kapasite faktorleri ile tahmin edildigi bir yontemdir [9].
2.4.1.5. Benzer Proje ile Karsilastirma Teknigine Dayali On Tahmin Yontemleri

Benzer proje ile karsilastirma yontemleri gerceklestirilmesi diisiiniilen yapiya benzer
gecmiste tamamlanmis maliyeti bilinen bir yapi ile karsilastirma yapilarak yap1 maliyetini
etkileyen faktorlerin degisimi oraninda doniistiirme islemleri yapilmasi sonucu yeni

yapilacak yapinin maliyetinin hesaplandigi yontemdir [9].
2.4.1.6. Kamu Sektorii Fiyat Kilavuzlar

Kamu sektorii, her ne kadar biiyiikliikk agisindan hiikiimet politikasina gore diizensiz

degisimler gosterse de insaat sanayisinin en onemli miisterisidir. Tirkiye Cumhuriyeti
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Cevre ve Sehircilik Bakanlig1’na ait veri tabanlari, Insaat Birim Fiyat Analizleri ve Yapi
Yaklagik Maliyetleri olmak tizere iki temel gruba ayrilmaktadir. Bunlardan uygulama
projesi evresine ydnelik olarak hazirlanmis olan Insaat Birim Fiyat Analizleri; teknolojik
yeniliklere agik olmamasi, imalatin yapilacaglr yer vb. faktorler gozetilmeden birim
fiyatlarin hazirlanmis olmasi, bazi yapim islerinin veri tabani icerisinde yer almamasi,
giincelleme periyodunun iilkenin ekonomik kosullarina uygun olmamasi gibi bazi temel

problemlere sahiptir [31].

Tirkiye’de tasarim Oncesi evrede maliyet tahmini, toplam bina insaat alan1 ile birim alan
(m?) insaat maliyetinin carpilmasiyla elde edilmektedir. Bina birim alan (m?) insaat
maliyeti olarak ise T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait yapi yaklasik birim
maliyetleri kullanilmaktadir. Ancak bu yolla hesaplamalar yapildiginda birbirlerinden

cok farkli sartlara sahip iki 6rnek binanin maliyetleri ayn1 ¢tkmaktadir [31].
2.4.1.7. Maliyet Indeksleri ile Maliyet Giincellenmesi

Maliyet indeksleri zamanla maliyette meydana gelen degisiklikleri gdsterir. Maliyet

indeksleri ile dort tiirlii islem yapilabilir:
¢ Gegmiste insa edilmis bir binanin gilincel maliyetini bulmak,

e Var olan varsayimlarin gelistirilerek gelecekteki projelerin maliyet tahminini

hesaplamak,
o Sozlesmeleri degisen ekonomik kosullara ayarlamak,
o Ulkedeki gesitli yerlesimler arasindaki insaat maliyetlerini ayarlamak igin [32].

Tiirkiye Istatistik Kurumu Bina Insaat: Maliyet Indeksleri Bina insaatinda kullanilan girdi
miktarlarmi belirlemek ve bu girdi miktarlarinin yillara gore maliyet degisimlerini
gdstermek amaci ile bir "Bina Insaat: Maliyet Indeksi" olusturulmas: hedeflenmistir. 1989
yilinda baslatilan bu calisma sonuglandirilmis ve ilk olarak 1992 yili Kasim ayinda

yayimlanmustir [33].

2.4.2. Gelismis (ileri) Maliyet Tahmin Modelleri
2.4.2.1. Yapay Sinir Aglar: ile Maliyet Tahmin Yontemi

Yapay sinir aglari, insan beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler
tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir

yardim almadan otomatik olarak gerceklestirebilmek amaci ile gelistirilen bilgisayar
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sistemleridir [34]. Insan beyninin fonksiyonel dzelliklerine benzer sekilde;
+ Ogrenme

» [liskilendirme

+ Siniflandirma

* Genelleme

» Ozellik belirleme

* Optimizasyon gibi konularda basarili sekilde uygulanmaktadirlar. Orneklerden elde
ettikleri bilgiler ile kendi deneyimlerini olusturur ve benzer konularda benzer kararlar

verirler [35].

Yapay sinir aglari, yapay sinir hiicrelerinin katmanlar seklinde baglanmasiyla olusturulan
veri tabanli sistemler olup insan beyninin 6grenme ve degisik kosullar altinda ¢ok hizl
karar verebilme gibi yeteneklerinin, basitlestirilmis modeller yardimiyla karmasik

problemlerin ¢6ziilmesinde kullanilmasini amaglamaktadir [36].
2.4.2.2. Bulanitk Mantik Metodu

Bulanik mantik, insaat sektoriindeki belirsizliklerin maliyet hesaplamalarinda dilsel
ifadelerle, iddialarla degerlendirilip sayisal Sekle doniistiiriilerek, katlanilacak riskin
igerildigi hesaplama yontemidir. Belirsizlikler, ge¢misteki bilgilerin yetersizliginden,

yeni bir teknolojinin denenmesinden, isin biiytlikliigiinden ve riskinden kaynaklanabilir.

Bulanik mantigin da belli smirlar1 bulunmaktadir ve bu siirlar makama, ele alinan
eleman ve Sartlara gore degismektedir. Fakat bu smirlar klasik mantiktan daha esnek
yapidadir. Iste bu esneklik sayesinde bulanik mantik uygulandig1 her alanda ¢ok daha

hassas sonuglar vermektedir [37].
2.4.2.3. Genetik Algoritmalar

Genetik algoritmalar (GA) bir amag fonksiyonunu maksimize veya minimize etmek iizere
optimizasyon problemlerinin ¢oziimiinde dogadaki genetik yasalara benzer kurallar
araciligiyla en iyiye yaklagsma olanagi saglayan yaklasimdir. Dogadaki biyolojik siirecteki
gibi giiclii olanin yagamini siirdiirmesi, gii¢siiz olanin ise 6lmesi prensibini esas alarak,
farkli birgok c¢evrede giiclii olanin yasamini siirdiirmesi i¢in verimlilik ve etkinlik
arasindaki dengeyi saglamaya c¢alisarak problemleri ¢6zmeye ¢aligmaktadir [38]. Genetik

algoritmalar (GA), yonlendirilmis rastgele arastirma algoritmalarinin bir tirii olup,

11



canlilardaki dogal gelisim prensibine dayanmaktadir [39].
2.4.2.4. Uzman Sistemler

Onceki tecriibelere dayal1 olan davranislarin bilgisayar ortamina aktarilarak tasarlanmis
sistemlerdeki karsilasilan problemlere uzman bir kisiye ihtiyag duymadan ¢oziimler
arayan bilgi tabanli sistemlerdir [38]. Uzman Sistemler, belirli bir alanda sadece o alan
ile ilgili bilgilerle donatilmis ve problemlere o alanda uzman bir kisinin getirdigi sekilde
¢oziimler getirebilen bilgisayar programlaridir. Iyi tasarlanmis sistemler belirli
problemlerin ¢éziimiinde uzman insanlarin diisiinme metotlarini taklit ederler. Sistemin

bir veya daha fazla uzman bilgilerini barindirmasindan dolay1 uzman sistem adin1 almistir

[39].
2.4.2.5. Regresyon Analizi

Regresyon ilk kez 19. yiizyilda Sir Francis Galton tarafindan ortaya atilmistir. Galton
tarafinda yapilan c¢aligmada; anne, baba ve bunlarin ¢ocuklarmin boy uzunluklari
arasindaki iligkiyi aragtirilmistir. Yaptig1 bu ¢alismanin sonucunda, boylari ¢ok uzun veya
cok kisa olan ailelerin ¢ocuklarinin boy uzunluklarinin grup ortalamasina dogru egilim
gosterdigini ileri slirmiistlir ve buna regresyon demistir [40]. Giiniimiizde ise regresyon
terimi, degiskenler arasindaki istatistiksel iliskileri agiklamak i¢in kullanilmaktadir. Bu
yaklagim, maliyetleri miktarlar yerine tasarimin tanmimlayici Ozelliklerine baglamak

fikrini temel alir [41].

Regresyon analizi, hesaplamalarin bir ya da daha fazla degiskenin (yapr yiiksekligi,
formu, vb.) degerlerinin bilinmesinden yararlanilarak bagka bir degiskenin degerinin
bulundugu bir yontemdir. Regresyon analizini kullanma fikri, yapinin maliyetini hem
tasarim asamasinda belirlemek i¢in hem de yiiklenicinin yaklasik maliyeti kestirebilmesi

igin gelistirilmistir [42].

Regresyon kisaca aralarinda neden-sonug iligkisi olan iki veya daha ¢ok sayidaki
degiskenin bir denklem yardimiyla ifade edilmesidir. Herhangi iki veya daha ¢ok sayida
degisken arasindaki iligkinin yonii veya biiyiikliigli ise regresyon analizi ile belirlenir
[43]. Iliski analizi olarak da adlandirilabilecek regresyon analizi, herhangi bir degiskenin,
bir veya daha fazla degiskenle arasindaki iligkinin matematik bir fonksiyon seklinde
yazilmasidir [44]. Biyoloji, tip, ekonomi, fizik, kimya ve sosyal bilimler gibi bir¢ok
alanda yaygin olarak kullanilmakta olan regresyon analizi, aralarinda sebep - sonug

iligkisi bulunan iki veya daha fazla degisken arasindaki iligkiyi inceleyen ve bu iligkiyi
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modellemek i¢in kullanilan istatistiksel bir analiz yontemdir [45].

Regresyon analizinde esas amag; bagimli degisken ile bir ya da daha ¢ok bagimsiz
degisken arasindaki iligskiyi incelemektir. Regresyon analiz, bilinen verilerden,
bilinmeyen verilerin tiiretilmesine yardimci olur. Regresyon, bagimli veya bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiyi ve dogrusal egri kavramini kullanarak, bir tahmin degeri
olusturur. Degiskenler arasindaki iliski bulunduktan sonra, bagimsiz degiskenlerin degeri
bilindiginde bagimli degiskenin degeri tahmin edilebilir [46]. Geleneksel olarak maliyet
tahmin iligkileri gegmis proje bilgilerine regresyon analizi uygulanmasi ile gelistirilir. Bu
iligkilerin belirlenebilmesi i¢in bu konuda ¢alisan arastirmacilar tarafindan ¢ok sayida
gbzleme dayanilarak yapilmasi gereken bir istatistiksel analiz ¢aligmasi gerekmektedir
[9].

Regresyon analizinde, kurulan regresyon denkleminin tahmini yapilarak modelde yer
alan degiskenlere dair parametreler tahmin edilir ve bu sekilde bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iligkiler matematiksel olarak ortaya konur. Burada bagimli
degisken bir tane olmasina karsin bagimsiz degiskenlerin sayisi1 degisebilir. Tek bagimli
ve tek bagimsiz degiskenden olusan modellere basit regresyon modeli, tek bagimli ve

birden ¢ok bagimsiz degiskenin olusturdugu modellere ise ¢oklu regresyon modeli adi
verilir [43].

Regresyon analizinde modeli olusturan degiskenlere dair katsayilar tahmin edilir. Bu
katsayilar ise bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskilerin yoniinii ve
biiyiikligiinii gosterir [43]. Regresyon analizlerinin en basit sekli, iki degisken arasindaki
iligskiyi elde edilen veriler ile ¢izilen bir lineer dogru ile agiklar. Bu yontem, iki degiskenli
lineer regresyon olarak bilinir. Tahmin edilmek istenen degere sahip faktdr, bagimli
degisken olmakta ve y ile gosterilmektedir. Bagimsiz degisken ise x ile ifade edilir. Bu
degiskenler arasinda nedensel bir iliski bulunmasi gerekmez [19]. Bu katsayilara
ulasabilmek i¢in ise analizlerde kullanilmak iizere bir takim sayisal verilere ihtiyacimiz

vardir ve bu veriler farkli tiirlerde karsimiza ¢ikmaktadir [43].

Regresyon analizi, bagimsiz degiskenlerden bagimli degiskenleri hesaplayabilmenin
yaninda, yapilan islemlerin sonucunda sistemin hata paymi 6lgmek ve degiskenler arasi

iliskinin giigliiliik derecesini 6l¢gmek amaciyla gergeklestirilir [29].
2.4.2.5.1. Dogrusal Regresyon Modeli

Regresyon analizi, temel olarak bir degiskenin bagka degiskenler tarafindan agiklandig:
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varsayimina dayanir. Burada bir degisken, aralarinda neden-sonug iliskisi bulunan diger
degiskenler ile birlikte matematiksel olarak modellenir ve bu modele regresyon modeli

adi verilir. Regresyon modeli fonksiyonel formda su sekilde ifade edilebilir:

Y = B0 + B1X (3.1)

Denklem (3. 1)’de iki degisken arasindaki iliskinin fonksiyonel formu gosterilmektedir.
Bu degiskenler Y ve X degiskenleridir. Burada Y agiklanan veya bagimli degisken olarak
adlandirilirken X degiskeni agiklayicti  veya bagimsiz  degisken olarak
isimlendirilmektedir. fo sabit katsayisini, f1 ise Y ve X degiskeni arasindaki iligskinin

yoniinii ve bilylikligiinii gosteren katsayisi temsil etmektedir [43].

Gerek basit gerekse coklu dogrusal regresyon analizi sonucunda elde edilecek olan
regresyon modeline ait parametre kestirimlerinin giivenilir olabilmesi i¢in modelle ilgili

bazi varsayimlarin saglanabilmesi gereklidir.

Coklu dogrusal regresyonda, basit dogrusal regresyondaki varsayimlara ilaveten
aciklayict degiskenlerin birbirinden bagimsiz olmasi varsayimmin da saglanmasi
gerekmektedir [45]. Aciklayic1 degiskenler arasindaki basit dogrusal korelasyon
katsayilarinin sifir veya sifira ¢ok yakin olmasi sarti seklinde de agiklanabilen bu
varsayim, istatistikte “Coklu dogrusal baglant1” bulunmamasi olarak ifade edilmektedir

[44].

Bu nedenle agiklayici degiskenler secilirken, bu degiskenlerin yanit degiskeni ile basit
dogrusal korelasyon katsayilarinin yiiksek (1°e yakin), birbirleri arasindaki basit dogrusal
korelasyon katsayilarinin diisiik (0’a yakin) olmasina dikkat edilmesi onerilmektedir
[47].

2.4.2.5.2. Coklu Dogrusal Regresyon Modeli

Dogrusal regresyon analizi bagimli ve bagimsiz degisken/degiskenlerden olusur. Eger tek
bagimsiz degisken var ise basit dogrusal regresyon, iki ya da daha fazla bagimsiz
degisken var ise coklu dogrusal regresyon adi verilmektedir. Regresyon analizinde
degiskenler arasindaki iliskinin fonksiyonel olarak anlamlandirilmasi1 ve modellenmesi
hedeflenmektedir [48]. Degiskenlerden birini veya degiskenin kategorisini onceden
belirlenmis diizeylerde tutma ve diger degiskenin o diizeye gore nasil degistigini inceleme

kuralina dayanir. Regresyon, modern istatistiklerde bilinen degerleri kullanarak

14



bilinmeyen degerleri bulmak olarak da yorumlanmaktadir [49]. Coklu regresyon
esitliginde y bagimli degiskeni, a sabit katsayiy1, x1...n bagimsiz degiskenleri ve f1...n

her bagimsiz degiskenin katsayisini ifade eder.
y=a+ B1x1+ B2x2 + - + Pnxn (3.2) [50]
3.5.2.5.6.1. Coklu Dogrusal Regresyon Modelinin avantajlari

Cok degiskenli regresyon yontemi bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi matematiksel modellerle aciklar. Degiskenler arasindaki karmasik yapiy1
tanimlar. Verileri dzetleyip, bagimsiz degiskenler yardimiyla bagimli degisken degerini
tahmin eder. Bagimsiz degiskenlerden hangisi ya da hangilerinin bagimli degisken

degerini daha ¢ok etkiledigini gosterir [51].
3.5.25.6.2. Coklu Dogrusal Regresyon Modelinin dezavantajlart

Coklu dogrusal regresyon modellerinde parametre tahmini en kiiciik kareler yontemi ile
yapilir. En kiigiik kareler yontemi, hatalar kareler toplamin1 minimum yapan parametre
tahmincilerinin se¢ildigi bir yontemdir. Ancak en kiigiik kareler yonteminin
uygulanabilmesi gerekli olan varsayimlarin yerine getirilmis olmasi gerekmektedir. Bu
varsayimlardan biri ya da bir kac1 gergeklesmediginde elde edilen kestirim sonuglarinin

yanli ¢gikmasi kaginilmazdir [52].
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3. BULGULAR

Tirkiye’nin farkli illerinde Elektronik Kamu Alimlar1 Platformu (EKAP) iizerinden
temin edilen 2020 ile 2022 yillar1 arasinda kamu kurumlarinca ihale edilmis ve sdzlesmesi
imzalanmis 96 adet egitim binas1 incelenmistir. Yapilacak regresyon analizinde egitim
serisi olarak 81 adet proje, test amagh kullanilmak iizere 15 adet proje ayrilmistir. EK 1:

> de 81 adet projenin metraj degerleri belirtilmistir.

Her y1l gerceklesen birim fiyat degisikliklerinden dolay1 ihalesi yapilmis projeler arasinda
zamana bagli maliyet farki olugsmaktadir. Bu ¢alismada zamana bagl farkin ortadan
kaldirilmas1 adina her y1l TUIK tarafindan yayinlanan ve Cizelge 3.1. *de gosterilen bina
insaat1 maliyet endeksi ve degisim oranlar1 degisim oranlar1 tablosu kullanilmistir.

Cizelge 3.1.”e gore 2023 yil1 Ocak ay1 ortalama maliyet orani referans alinarak 2020-2022
yillar1 arasindaki her ay icin ayr1 ayri katsayilar belirlenmistir. Veri setindeki biitiin
projeler yaklagik maliyet ve sozlesme bedelleri ihale edildikleri y1l ve aya gore bu
Katsayilar kullanilarak gilincellenmistir. Bu projelerin ihale yapildigi yillardaki ve
giincellenmis yaklagitk maliyet ve sozlesme bedeli rakamlart Cizelge 3.2.° de

gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Bina ingaati maliyet endeksi ve degisim oranlari [33]

Yil Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk
Endeks - Index

2015 | 97,13 | 97,65 | 98,27 | 99,14 | 100,17 | 100,03 100,83 101,35 | 102,25 | 101,56 | 101,01 | 100,60
2016 | 108,19 | 108,12 | 109,39 | 110,26 | 112,11 | 111,60 111,52 111,90 | 112,19 | 113,06 | 115,83 | 118,90
2017 | 124,69 | 125,09 | 126,43 | 126,84 | 127,26 | 127,06 128,16 129,51 | 130,94 | 132,76 | 136,09 | 138,14
2018 | 144,92 | 146,60 | 149,08 | 152,10 | 156,58 | 160,17 162,78 172,71 | 182,87 | 182,57 | 176,85 | 173,57
2019 | 184,83 | 186,51 | 189,25 | 192,27 | 195551 | 193,97 192,76 191,35 | 190,23 | 190,36 | 190,32 | 192,25
2020 | 202,04 | 202,34 | 202,34 | 204,08 | 206,85 | 208,46 210,43 216,30 | 220,87 | 227,47 | 234,07 | 240,35
2021 | 258,24 | 258,16 | 267,03 | 276,48 | 288,67 | 297,02 304,61 307,43 | 308,20 | 322,84 | 348,46 | 403,16
2022 | 464,60 | 491,20 | 538,26 | 571,22 | 593,87 | 614,46 654,13 667,06 | 677,52 | 700,80 | 709,02 | 719,25
2023 | 829,42 | 846,70 | 864,96 | 873,91 | 878,63 | 917,53 1061,35 | 1110,41
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Cizelge 3.2. Egitim Seti
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Selim Bozkus 2 Derslikli 2020/
1 Okul Yapim isi 329035 $1,021,314.10 1729,700.00 1$4.025.558,81 12.876.147,76
Mersin Tarsus Giinyurdu 2020/
2 Ortaokulu 16 Derslikli Bina 342776 16,322,113.59 14,103,796.00 £24.918.915,81 $16.175.309,98
Ingaat
3 Bozlar § Derslikli Okul 2020/ $3,774,808.69 | $2,869,000.00 | $14.474.811,94 | B11.001.414,61
Binasi 383719
Istanbul 1li Kiigiikgekmece 2020/
4 Tlgesi 12 Derslikli Halk 1$11,092,394.94 17,862,000.00 141.654.612,27 $29.523.701,91
L . ;. 399854
Egitim Merkezi Yapim Isi
Altinekin Tlgesi 16 Derslik 2020/
5 Anadolu Lisesi Yapim lsi 472257 14,957,008.20 14,093,000.00 1£18.074.654,86 $14.924.236,43
Nevsehir Merkez 16 2020/
6 Derslikli Mesleki Teknik $11,337,320.39 19,139,000.00 136.413.414,95 $29.352.808,94
. L 681344
Anadolu Lisesi Yapim Isi
Manisa Saruhanli Azimli 2021/
7 (B+Z:+1) flkokulu Yapim lsi 651850 19,636,299.46 17,177,000.00 122.936.748,83 $17.083.014,81
Sorgun 12 Derslikli Bilim 2021/
8 Sanat Merkezi Binas1 Yapim 662228 17,275,061.61 16,448,000.00 $17.316.425,42 $15.347.816,56
Isi
Ilgin Atatiirk 24 Derslik 2021/
9 flkokul Yapim isi 672352 110,370,741.86 $10,488,000.00 124.684.901,32 124.964.004,36
10 bRl AnadoblBEES] 202U 1 4 14948,304.86 | £10,397,000.00 | £29.313.185,00 | $21.389.720,56
Yapimu 697755
Selguklu Ogretmen Fethiye 2021/
11 Onsun 32 Dersl.ik ilkokul 718485 $14,200,647.79 $15,480,000.00 1$29.214.955,08 $31.846.962,99
Yapim Isi
12 | Twuken 8 Derstik Ortaokul | - 2024 | 551508177 | $6,150,000.00 | £11.339.991.22 | 51265237871
apmm Isi 739104
Aydin Tli Didim Tlgesi 24 2021/
13 Derslikli Atatiirk ilkokulu 113,064,889.41 $12,913,000.00 $26.878.362,37 $26.565.880,69
. . 744558
Ek Bina Yapim Isi
Sinop Tiirkeli imam Hatip 2021/
14 Ortaokulu(16 Derslik) 781382 110,833,936.25 $12,656,936.25 122.288.628,35 1£26.039.081,42
Yapim Isi
Artvin Kemalpasa ilcesi 2021/
15 ilkokul ve ‘Ortaokul Yapim 900450 134,750,666.37 $31,500,000.00 162.038.092,34 1$56.234.890,23
Ingaat1
Manisa Kopriibag1 8 2022/
16 Derslikli Halk Egitim ©17,762,641.35 $15,549,000.00 127.370.954,54 $23.959.892,21
. A 74214
Merkezi Yapim Isi
Agn 1li Eleskirt Ilcesi 2022/
17 Yanikdere Koyii 4 Derslikli 12,956,400.85 12,311,000.00 14.555.601,37 $3.561.085,01
: A 76912
Ilkokul Yapim Isi
Agr Merkez Tastekne Koy 2022/
18 4 Derslikli Tlkokul Yapim isi 77623 12,733,603.94 12,076,760.00 14.615.850,53 13.506.731,02
19 | [llkadimlstasyon Ortaokulu | 2022/ 1 4)) 557 95037 | £16,870,000.00 | 132.710.746,84 | 125.995.45833
Yapim Isi 85979
Antalya Kepez Esentepe 24 2022/
20 Derslikli ilkokul Yapim isi 90520 128,850,368.32 $28,230,000.00 144.456.345,43 143.500.402,41
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Cizelge 3.2. (devami) Egitim Seti
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Dazkir {lgesi Kiziloren 2022/
21 K&yii 4 Derslikli Ortaokul 104707 12,609,234.35 12,175,000.00 14.405.845,18 13.672.615,02
Yapim Isi
Hamur {lgesi Karakozan 2022/
22 Kdyii 8 Derslikli Tlkokul 139925 17,917,781.10 17,815,000.00 $12.200.731,99 | £12.042.353,70
Yapim Isi
Amasya Merkez 12 Derslikli 2022/
23 Tuggeneral Hikmet Akinci b14,075,742.45 | $17,000,000.00 | $18.999.938,65 | 122.947.205,68
; L 510058
Ilkokulu Yapim Isi
24 |  YomraMerkez lkokul 2022/ | 178,043,333.11 | 13141600000 | B43.212.762,14 | 148.409.799,58
Ingaat1 Yapim 552400
Malatya Dogangehir
Karstyaka Merkez 12 2022/
25 Derslikli Ortaokulu Yapim 555268 121,248,716.02 | 118,444,000.00 | $32.742.745,22 | $28.420.879,28
Isi
Agn 1li Patnos Ilgesi
Alparslan Mahallesi 12 2022/
26 Derslikli imamhat_ip 573373 119,271,467.82 | ©18,790,000.00 | $29.695.947,76 | 128.954.040,43
Ortaokulu Yapim Isi
Isparta Gonen Giineykent 2022/
27 Yunus Emre 8 Derslikli b13,625,023.08 | $12,723,777.00 | $20.995.181,96 | $19.606.426,48
. - . 3 578065
Ilkokul Ingaat1 Yapim isi
Agri li Patnos lgesi Inonii 2022/
28 Mahallesi 16 Derslikli 75. 123,284,974.69 | $21,289,000.00 | $35.880.473,58 | $32.804.819,94
i 580323
Y1l Ortaokulu Yapim Isi
Afyonkarahisar Sandikl 2022/
29 Miralay Resat Bey 16 116,592,094.02 | $16,283,000.00 | $25.567.225,17 | $25.090.933,49
o . 599172
Derslikli Ilkokul Yapim Isi
Antalya Konyaalt1 Cakirlar 2022/
30 16 Derslik ilkokul Yapim Isi 623726 124,732,702.37 | $23,749,000.00 | $38.111.317,95 | $36.595.503,25
Antalya Kepez General Sadi 2022/
31 CETINKAYA Ilkokulu 625536 1 45,588,409.64 | 145,487,000.00 | $57.804.929,79 | $57.676.344,98
Yapim Isi
Antalya Kepez Yeni Mahalle 2022/
32 32 Derslik llkokul Yapim isi 635162 1 47,466,964.79 | £46,919,660.00 | £60.186.889,36 | $59.492.920,97
Gaziantep ili Sahinbey Ilgesi
Day1 Ahmet Aga Ilkokulu 2022/
33 | Ek Bina Sahintepe Mah. 349 121,903,191.66 | $19,456,000.00 | $27.772.683,15 | $24.669.707,12
: 636291
ada 1 parsele 24 Derslik
Ilkokul Yapim Isi
ilimiz Merkez Atatiirk 2022/
34 Anadolu Lisesi Binast 638323 131,748,903.66 | £27,378,378.78 | 148.922.780,21 | $42.188.115,27
Yapim Isi
Malatya Dogansehir
Gedikagz1 8 Derslikli 2022/
35 Mustafa Komal Tmam.Hatip 643647 1 18,791,425.85 | £16,717,000.00 | $28.956.237,56 | $25.759.696,32
Ortaokulu Yapim Isi
Diyarbakir Ili Kulp ilgesi
Uzunova Mahallesi 212 Ada 2022/
36 21 Nolu Parselde 8 Derslikli 658379 1 16,040,560.04 | $12,253,000.00 | $20.339.017,18 | $15.536.488,56
Ortaokul yapim lsi
Elazig Merkez 24 Derslikli 2022/
37 fmam Hatip Lisesi Yapim lsi 685257 120,158,630.32 | £ 18,545,000.00 | $25.065.168,29 | $23.058.786,17
gg | Hafik12 Derslikli Okul 2022 |y 17.509,626.62 | 16,225.700.00 | 121.883.31231 | £20.174.976,90
Yapim Isi 691992
Altieyliil figesine 24 2022/
39 Derslikli ilkokul Yapim isi 693431 1 19,579,105.78 | £19,579,105.78 | 124.344.589,57 | $23.624.531,53
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Cizelge 3.2. (devami) Egitim Seti

E - - 2 FL.0% R
: x o £E E tfcs | fEEs
“ £ <5 e s 3 =S50 =8-0
£ g X E =3 EC 2239 $3s8q
2 s z =& ks 578G E2 80
£ = ﬁ o "z O wod
Sivas Merkez Kurtlapa 12 2022/
40 Derslikli Okul Yapim isi 695001 120,054,438.30 | 19,400,000.00 | $24.935.616,31 | $24.121.890,08
Bandirma flgesine 24 2022/
41 Derslikli ilkokul Yapim isi 712397 1 35,019,324.53 | 133,033,000.00 | $43.542.901,92 | $41.073.113,15
Izmir 1li Bergama Tlgesi 643 2022/
42 Ada 7 Parsel 24 Derslik 1 38,419,956.94 | ©32,545,000.00 | £47.771.236,00 | $40.466.335,10
. 724543
Ortaokul Yapim Isi
Sirnak {li Silopi Tlgesi 111 2022/
43 Ada 49 Parsel 24 Derslikli 119,289,958.49 | 15,730,000.00 | £23.985.064,87 | £19.558.625,31
o 752039
Ortaokul Yapim Isi
Yenimahalle Tlgesi,
(Yenibat1 Mh 13384 Ada 28 2022/
44 Parsel) Ortaokul (32 Derslik) 761112 1 55,637,918.72 | ©47,407,000.00 | £69.179.987,62 | 158.945.692,95
Yapim [si
Bilecik Merkez 24 Derslikli 2022/
45 fikokul Bina Yapim Isi 777106 130,502,947.97 | 128,433,000.00 | $37.341.709,63 | 34.807.679,27
Gaziantep ili Nizip Ilgesi
Fatih Sultan Mah Ortaokulu 2022/
46 | Fatih Sultan MAH 1538 ada 139,172,466.01 | 32,700,000.00 | $47.954.933,81 | $40.031.340,77
: 800074
94 parsel 32 derslik ortaokul
Yapim Isi
Caykara Karagam Ilkokul ve 2022/
47 Ortaokul Insaati Yapim si 1112069 b11,696,327.44 | 11,619,000.00 | 13.682.502,48 | $13.592.043,92
Akyazi Kuzuluk flkokulu 16 2022/
48 Derslik Yeni Bina Yapim isi | 1129907 122,843,656.56 | 122,344,600.00 | 126.722.780,21 | 126.138.977,93
Sinop Duragan Tlgesi 4 2022/
49 Derslikli {lkokul Binast b14,731,171.57 | ©12,355,000.00 | 517.232.699,11 | H14.453.025,44
P 1145373
Yapim Isi
Altieyliil 12 Derslikli Edip 2022/
50 Giirciin llkokulu Yapim Isi 1147319 b18,623,901.98 | ©16,713,000.00 | $21.786.461,28 | $19.551.065,50
Elazig Merkez 24 Derslikli 2022/
51 | Fatih Anadolu Lisesi Yapim 1150115 136,198,279.01 | 126,417,000.00 | $42.345.175,84 | $30.902.919,72
Isi
‘Malatya Ugbaglar Hact 2022/
52 Ibrahim Isik 32 Derslikli 141,288,031.82 | $38,418,999.00 | 147.612.261,87 | 144.303.769,41
- - 1151197
Ilkokul Yapim Isi
Karatay Fevzi Cakmak 32 2022/
53 Derslikli ilkokul Yapim Isi 1159441 135,434,674.06 | 134,400,000.00 | $41.451.901,72 | 140.241.527,74
Meram Kalfalar 32 Derslik 2022/
54 Ortaokulu Yapim Isi 1159448 135,532,274.56 | 132,305,000.00 | $40.974.875,45 | $37.253.268,13
Diyarbakir {li Kayapimar
flgesi Taban Mahallesi 154 2022/
55 Ada 4 Parselde 12 Derslikli 1163306 121,120,484.73 | 15,421,000.00 | $24.355.582,13 | $17.783.087,69
[lkokul Yapim Isi
Diyarbakir Ili Kayapiar
flgesi Kaldirim Mahallesi 2022/
56 101 Ada 431 Parselde 8 1163671 116,088,016.29 | H11,058,000.00 | 518.819.952,15 | $12.935.779,47
Derslikli flkokul Yapim Isi
Susurluk 12 Derslikli 2022/
57 Serafettin Tunali Tlkokulu 117,828,680.69 | 16,813,000.00 | $20.559.561,12 | $19.388.305,12
i 1182770
Yapim Isi
Sindirg1 12 Derslikli 2022/
58 Kurtulus iTkokulu Yapim isi | 1182883 119,062,193.70 | 16,667,000.00 | $21.982.015,57 | $19.219.941,80
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Cizelge 3.2. (devami) Egitim Seti
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Bursa Ili Osmangazi Ilgesi
Yunuseli Mahallesi 8849 2022/
59 Ada 19 Parsel 32 Derslikli 1199194 147,702,294.86 | 145,813,061.00 | $55.009.019,68 | $52.830.405,36
Tlkokul Yapim Isi
Bursa Ili Yildirim flgesi
Millet Mahallesi 3086 Ada 1 2022/
60 Parsel 32 Derslikli Ortaokul 1200774 152,764,920.28 | 1£46,912,000.00 | $60.847.104,87 | $54.097.672,63
Yapim Isi
Bursa Ili Osmangazi Ilgesi
Emek Mahallesi 518 Ada 1 2022/
61 Parsel 32 Derslik ilkokul 1201929 136,704,767.18 | £32,363,000.00 | $42.326.962,80 | $37.320.152,19
Yapim Isi
Bursa {li Yildirim Tlgesi 2022/
62 Sirinevler 32 Derslikli 132,993,060.65 | $30,887,000.00 | $38.046.721,40 | $35.618.068,18
- 1202204
Ortaokul Yapim Isi
Bursa Ili Yildirim flgesi
Millet Mahallesi 3065 Ada 5 2022/
63 Parsel 32 Derslikli Ortaokul 1202463 137,702,698.91 | $33,000,000.00 | $43.477.751,17 | $38.054.723,67
Yapim Isi
Bingol Altingag 16 Derslikli 2022/
64 Ortaokul Yapim i 1206460 123,038,739.40 | £22,366,000.00 | $26.567.662,47 | 125.791.877,26
Hanonii 8 Derslikli 2022/
65 Ortaokulu Binast Yapim lsi 1208747 120,727,363.51 | $20,621,000.00 | $23.902.245,18 | $23.779.589,60
Basgciftlik Cok Programl 2022/
66 Anadolu Lisesi Yapim lsi 1219402 b17,322,391.55 | $16,360,660.00 | $19.975.721,93 | $18.866.678,65
Karatay Hacisadik Ortaokulu 2022/
67 32 Derslik Yapim lsi 1230517 137,042,028.46 | 138,732,000.00 | 142.715.883,55 | 144.664.713,85
68 Tarsus 100 Yl llkokulu 2022 | 130,306,745.60 | 128.880,000.00 | 134.948.93422 | 133.303.649,08
Yapim Isi 1247968
Mersin Akdeniz Fevzi 2022/
69 Cakmak 32 Derslik Okul 1248332 146,044,311.83 | $37,370,049.00 | $53.097.077,68 | 143.094.148,13
Ingaat1 Yapim
Gonen 16 Derslikli Mehmet 2022/
70 Canaker Tlkokulu Yapmm isi 1950375 119,270,325.27 | $17,733,000.00 | $22.222.027,37 | $20.449.224,69
Erdek 12 Derslikli Kapidag 2022/
71 MTAL Yapim lsi 1264907 119,062,178.42 | $18,213,000.00 | $21.981.997,95 | $21.002.747,95
Siirt 1li Kurtalan flgesi 2022/
72 | Aksogiit Koyii 8 Derslik Ilk- 19,349,630.19 17,273,000.00 110.781.745,25 18.387.030,46
A 1284341
Orta Okulu Yapim Isi
Mersin Toroslar 2022/
73 Arpagsakarlar 32 Derslik 150,507,014.25 | £41,821,000.00 | 558.243.347,60 | 148.226.866,62
. 1295596
Ortaokul Ingaati
Mersin Yenisehir 2022/
74 Cumhuriyet ilkokulu Bina 1296202 146,257,833.94 | 136,940,000.00 | $53.343.305,70 | $42.598.227,04
Eregli Aziziye 24 Derslik 2022/
75 flkokulu Yapim si 1298030 124,245,858.84 | $23,260,000.00 | $27.959.680,55 | $26.822.814,32
Karesi 24 Derslikli Atatiirk 2022/
76 MTAL Lise Yapm isi 1298485 132,722,272.37 | $29,940,000.00 | $37.734.455,54 | $34.526.012,93
Bandirma 24 Derslikli Imam 2022/
77 Hatip Lisesi Yapim Isi 1298510 132,969,222.65 | £29,250,000.00 | $38.019.232,05 | $33.730.323,25
Corum Iskilip Ilcesi Ebussud 2022/
78 Efendi ilkokulu Yapimi 1299346 b18,029,054.38 | £19,376,000.00 | $20.790.626,74 | 122.343.888,66
Insaat1
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Cizelge 3.2. (devami) Egitim Seti
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Mersin Tarsus 100. Y1l 2022/
79 Ortaokulu Yapim Isi 1336676 130,001,902.75 | $29,990,000.00 | $34.597.397,54 | $34.583.671,60
Ordu ili Kumru flgesi Sehit 2022/
80 Nese Eryetim Imam Hatip b17,441,476.32 | $17,647,000.00 | $17.441.476,32 | $17.647.000,00
- 1339580
Ortaokulu Yapim Isi
Mersin Yenisehir Dr.Kamil 2022/
81 TARHAN Orta Okulu 1352397 130,240,371.36 | $25,921,000.00 | $34.872.393,21 | $29.891.408,36
Yapim Isi
Cizelge 3.3. Test Seti
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Yalova Tesfikiye 8 Derslikli 2020/
1 flkogretim Okulu Yapim Isi 652247 15,144,773.67 14,145,000.00 | 117.754.017,80 | £14.303.914,71
Seyhan ilgesi Fatih Mechmet 24 2021/
2 Derslikli ilkokul Yapim Isi 678349 111,549,480.83 | 19,645,600.00 | $27.490.588,27 | £22.958.886,39
Tunceli Merkez 12 Derslikli 2021/
3 Ortaokulu Yapim 788903 114,732,311.59 | $12,289,000.00 | $30.308.745,61 | $25.282.127,15
Akyaz1 Alaagag ilkokulu- 2021/
4 Ortaokulu 8 Derslikli Yeni 872200 15,732,314.68 16,329,000.00 | $10.233.526,56 | £11.298.749,85
Bina
Dazkir {lgesi Serife Memis 2022/
5 UCAR 4 Derslikli flkokul 103527 12,753,214.86 12,594,800.00 14.648.964,72 14.381.471,94
Yapim Isi
Agrt Merkez Cumhuriyet 2022/
6 Mabhallesi 12 Derslikli Tlkokul 571617 120,821,311.83 | $18,485,000.00 | $32.084.146,06 | 128.484.057,33
Yapim Isi
Mersin ili Akdeniz ilgesi 2022/
7 Ulubath Hasan 24 Derslikli 129,920,269.76 | $25,965,000.00 | $34.503.260,54 | $£29.942.148,49
e 1123063
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi Ilcesi 2022/
8 Hatunsuyu Saray 4 Derslikli 114,882,398.57 | H12,144,444.00 | $17.409.606,25 | £14.206.714,54
b A 1151194
Ilkokul Yapim Isi
Bursa li Tnegol Tlgesi 1767 2022/
9 Ada 1 Parsel 32 Derslik 139,678,634.50 | £36,780,000.00 | $45.756.347,62 | £42.413.719,29
. 1191537
Ortaokul Yapim Isi
Bursa ili Giirsu Ilgesi 217 Ada 2022/
10 5 Parsel 32 Derslik Ortaokul 1201569 140,502,163.31 | $34,850,000.00 | $46.706.019,18 | £40.188.094,54
Yapim Isi
Giirpmar llgesi Atatiirk 2022/
11 | Tlkokulu 8 Derslik Yapimi ve 121,570,694.37 | 15,365,000.00 | $24.874.751,93 | b17.718.509,98
N . 1211745
Cevre Diizenleme Isi
Burhaniye 12 Derslikli Sehit 2022/
12 | Yilmaz Kobak flkokulu Yapim 1259556 120,764,093.35 | $18,649,000.00 | $23.944.601,05 | £21.505.531,57
Isi
Eregli Mehmet Akif Mahallesi 2022/
13 24 Derslik lkokulu Yapim isi | 1297609 122,539,471.31 | $22,342,000.00 | $25.991.919,77 | £25.764.201,10
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Bandirma 24 Derslikli Haydar 2022] | 55 45458573 | £30.942.00000 | $37.425.76642 | $35.681492.72

14 Cavus MTAL Lise Yapim [si 1298507
Ayvalik Altiova 12 Derslikli 2022/
15 fikokulu Yapim isi 1333690 120,099,949.64 | H17,182,000.00 | $23.178.728,16 | £19.813.826,12

3.1. VERI SETININ OLUSTURULMASI

Bu boliimde 4734 sayili Kamu Thale Kanununa gore ihale edilmis Egitim yapilar1 yapim

projeleri hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1.1. Analizlerde Kullanilan Projelerin Ozellikleri

Bu calismada, 4734 sayili Kamu Ihale Kanununa tabi kurumlar tarafindan 2020 ile 2022
yillar1 arasinda ihale edilmis ve sdzlesmesi imzalanmis 96 adet egitim yapist yapim

projesi kullanilmistir.

3.1.1. Analizlerde Kullanilan Projelerin Ozellikleri

Bu ¢alismada, 4734 say1li Kamu Ihale Kanununa tabi kurumlar tarafindan 2020 ile 2022
yillar1 arasinda ihale edilmis ve s6zlesmesi imzalanmis 96 adet egitim yapist yapim

projesi kullanilmistir.

3.1.2. Metraj Hesaplanmasi

Bu boliimde calismada kullanilacak veri setinin olusturulmasi igin yapilan metraj
calismalar1 anlatilmigtir. Veri setinin  olusturulmasinda, egitim binalar1 maliyet
modellemesi i¢in uygun oldugu diisliniilen metraj kalemleri se¢ilmistir. Bu ¢alisma i¢in
yap1 maliyetini etkiledigi bilinen 18 adet ana metraj kalemi secilmis olup secilen bu
kalemler, veri setinin bagimsiz degiskenlerini olusturmaktadir. Bu bagimsiz

degiskenlerin 6zellikleri asagida anlatilmistir.
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3.1.3. Girdi Vektorleri Bilesenleri(Girdi Vektorleri=Model Parametreleri)
3.1.3.1. Derslik Sayis

Egitim projelerindeki olusacak yapilarda bulunan derslik sayilaridir. Veri setinde en

diisiik 2 derslikli, en yiiksek 32 derslikli yap1 bulunmaktadir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.1. ve Sekil 6.2. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iligkili oldugu goriilmektedir. Derslik Sayis1 arttikca maliyet

ylukselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.2. Yapim Siiresi

Projelerin ihale dosyalarinda bulunan ve ihaleyi yapan kurum tarafindan insaatin
tamamlanmasi i¢in dngoriilen siiresidir. Veri setindeki proje siirelerinin en az1 100 giin,

en fazlasi ise 750 gilindiir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.3. ve Sekil 6.4. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iligkili oldugu goriilmektedir. Yapim Siiresi arttikca maliyet

yiikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.3. Toplam Kat Sayisi

Projelerde tek bloktan olugan binalar tercih edilmistir. Veri setindeki projeler arasinda

bodrum kat dahil minimum kat sayis1 1, maksimum kat sayis1 ise 5’dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.5. ve Sekil 6.6. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iligkili oldugu goriilmektedir. Toplam Kat Sayisi arttikca maliyet

yiikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.4. Kat Yiiksekligi

Bu bagimsiz degisken projedeki bir binanin normal katlar1 i¢in belirtilen kat
yiiksekligidir. Burada yliksekligin 6l¢itimii katlarin doseme {istlerinden doseme {istline
yapilmustir. Veri setindeki projelerde minimum kat yiiksekligi 3,20 m, maksimum kat

yiiksekligi 4,00 m’dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.7. ve Sekil 6.8. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Kat Yiiksekligi arttikca maliyet

yiikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.5. Bina Yiiksekligi
Bu bagimsiz degisken binalarin +0,00 kotu ile en iist katin doseme iist kotu (gati
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yiiksekligi hari¢) arasindaki farki ifade etmektedir. Veri setindeki projelerde minimum

bina yiiksekligi 3,20 m, maksimum bina yiiksekligi 20,50 m’dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.9. ve Sekil 6.10. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Bina Yiiksekligi arttikca maliyet

yiikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.6. Bina Yiikseklik Sinifi (BYS)

Bu bagimsiz degisken, 2018 Deprem yoOnetmeligine goére; Deprem etkisi altinda
tasarimda binalar yiikseklikleri bakimindan sekiz Bina Yiikseklik Sinifi'na (BYS)
ayrilmistir. Bu smiflara giren binalar i¢in tanimlanan yiikseklik araliklari, Deprem
Tasarim Siniflarina bagl olarak belirlenmektedir. Veri setinde Bina Yiikseklik Sinifinin

sayisina gore isimlendirilmistir. Veri setindeki en diisiik deger 5, en yliksek deger 8’dir.

Cizelge 3.4. Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Gére Tanimlanan

Bina Yiikseklik Araliklar1 [53]

. . . Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Gore
Bina ;(ukfsekllk Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklari [m]

- DTS=1, 1a, 2, 2a DTS =3, 3a DTS=4, 4a
BYS=1 HN >70 HN > 91 HN >70
BYS=2 56 > HN >70 70>HN >091 HN >70
BYS=3 42 > HN >56 56 > HN > 70 HN >70
BYS=4 28 > HN >42 42 > HN > 56
BYS=5 17.5 > HN >28 28 > HN > 42
BYS=6 10.5>HN >175 175>HN > 28
BYS=7 7>HN >10,5 105>HN>175
BYS=8 HN <7 HN <105

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.11. ve Sekil 6.12. incelendiginde dogrusal
oldugu ve negatif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Bina Yiikseklik Sinifi arttik¢a

maliyet azalis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.7. Bodrum Kat Yiiksekligi

Bu bagimsiz degisken, projelerde dogal zemin kodu olan sifir kotunun altinda yer alan
katlarin sayisim1 ifade etmektedir. Toplamda 16 adet yapmin bodrum kati
bulunmamaktadir. 80 adet yapinin ise bodrum kati1 vardir. Veri setindeki projelerde

minimum bodrum kat yiiksekligi 0.00 m, maksimum bodrum yiiksekligi ise 5,15 m’ dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.13. ve Sekil 6.14. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iligkili oldugu goriilmektedir. Bodrum Yiiksekligi arttikca
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maliyet ylikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.8. Deprem Tasarim Sinifi (DTS)

Bu bagimsiz degisken, 2018 deprem yonetmeligine gore tanimlanan Bina Kullanim
Siniflarina ve DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in Kisa Periyot Tasarim Spektral ivme
Katsayisina bagl olarak, bu Yonetmelik’te deprem etkisi altinda tasarimda esas alinacak

Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS) belirlenecektir.

Cizelge 3.5. DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Periyot Tasarim Spektral
Ivme Katsayis1 [53]

Bina Kullanim Sinifi
DD-2 Deprem Yer Hare!(eti Diizeyinde Kisa Periyot Tasarim
Spektral Ivme Katsayis1 ( SDS ) BKS=1 | BKS=2,3
SDS <0.33 DTS = 4a DTS =4
0.33<SDS <0.50 DTS = 3a DTS =3
0.50 < SDS <0.75 DTS = 2a DTS=2
0.75 < SDS DTS =1a DTS=1

Cizelge 3.6. Veri Setinde Deprem Tasarim Sinifina gore tanimlanan degerler

Deprem Tasarim Tanmmlanan
Siifi (DTS) Deger
la 1
2a 2
3a 3
4a 4
1 5
2 6
3 7
4 8

Veri setindeki en diisiik deger 1, en yiiksek deger 5°dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.15. ve Sekil 6.16. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Deprem Tasarim Sinifi arttik¢a

maliyet ylikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.9. Zemin Sinifi

Bu bagimsiz degisken, zeminin dane ¢ap1 ve kivami esas alinarak belirlenen ve ZA ile ZF
arasinda degisen degerdir. Bu ¢alismadaki projelerin zemin siniflari, statik projelerde

veya zemin etiidii raporinda yer alan bilgilere gore belirlenmistir. Veri setinde ZB ile ZE
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arasinda degisen biitiin zemin siniflarin1 temsil eden projeler bulunmaktadir.

Cizelge 3.7. Zemin Sinifi Degerleri [53]

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (Vs)3o (Neo0)30 (Cu)s0
Simifi [m/s] [darbe/30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
7C Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya 360 - 760 > 50 > 250
ayrismis, ¢ok catlakli zayif kayalar
7D Orta siki-sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil 180 - 360 15-50 70 - 250
tabakalari
Gevsek kum, cakil veya yumusak-kat1 kil
tabakalar1 PI > 20 ve w>% 40 kosullarini
ZE saglayan toplamda 3 metreden daha kalin <180 <15 <70
yumusak kil tabakas1 (cu <25 kPa) igeren
profiller.
ZF Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢cokme ve potansiyel gocme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
ZE yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P1 > 50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

Cizelge 3.8. Veri Setinde Zemin Sinifina gore belirlenen degerler

Zemin Sinifi Talglelg::an
ZA 1
ZB 2
ZC 3
ZD 4
ZE 5
ZF 6

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.17. ve Sekil 6.18. incelendiginde dogrusal
oldugu ve negatif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Zemin Simifi arttikga maliyet

azalma davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.10. Zemin Emniyet Gerilmesi

Bu bagimsiz degisken, zemin sinifi degiskeninde oldugu gibi projelerin yapilacagi
zeminin yapisina gore farklilik gosteren, zeminin emniyetle tasiyabilecegi en yiiksek
gerilme degeridir. Bu ¢alismada zemin emniyet gerilmesi degerleri, statik projelerde veya
geoteknik raporlarda bulunan bilgilere gore belirlenmistir. Veri setinde maksimum 116

t/m?, minimum 8,50 t/m? zemin emniyet gerilmesine sahip projeler yer almaktadr.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.19. ve Sekil 6.20. incelendiginde dogrusal

oldugu ve negatif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Zemin Emniyet Gerilmesi degeri
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arttikca maliyet azalma davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.11. Zemin Yatak Katsayisi

Projelerin yapilacagi zeminin yapisinin belirlenmesi amaciyla hesap edilen bir diger
bagimsiz degisken de yatak katsayisidir. Bu degisken, binanin yapilmasi sonucunda
zemine etki edecek agirliga kars1 zeminde olusan hacimsel degisim miktarini ifade eden
degerdir. Bu caligmada yatak katsayisi statik projelerde veya zemin etiidii raporlarinda
bulunan bilgilere gore belirlenmistir. Veri setinde, yatak katsayis1 maksimum 15000 t/m?,

minimum 1100 t/m® olarak degismektedir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.21. ve Sekil 6.22. incelendiginde dogrusal
oldugu ve negatif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Zemin Yatak Katsayisi degeri

arttik¢a maliyet azalma davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.12. Beton Swnifi

Bu bagimsiz degisken, statik hesap ve projelerde yer alan beton sinifi degeridir. Beton
smifi statik hesaplarda kullanilan, kiip ve silindir numuneler iizerinde yapilan deney
sonuglari ile belirlenen ve betonun basing dayanimini ifade eden bir degerdir. Veri setinde
beton smifi C25, C30, C35 ve C40 olarak degisen projeler yer almaktadir. Analizlerde 25
degeri C25°1, 30 degeri C30’u, 35 degeri C35’1 ve 40 degeri C40’1 ifade etmektedir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.23. ve Sekil 6.24. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Beton Sinifi degeri arttik¢ca maliyet

yiikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.13. Asansor Sayist

Bu bagimsiz degisken, projedeki asansor sayisin1 gostermektedir. Analizlerde asansorii
bulunmayan 7 adet yap1 bulunmaktadir. 70 adet yapida 1 asansér, 19 adet yapida 2

asansOr bulunmaktadir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.25. ve Sekil 6.26. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Asansor Sayisi arttikga maliyet

ylukselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.14. Islak Alan

Mimari projelerde yer alan banyo ve WC alanlari, “Islak Alan” olarak isimlendirilmektir.

Bu bagimsiz degisken, projede her bir katta yer alan islak alanlarin toplami ile
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belirlenmistir. Veri setindeki projelerde minimum 1slak alan 22,62 m?, maksimum 1slak

alan ise 387,91 m?’dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.27. ve Sekil 6.28. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Islak Alan arttik¢a maliyet yiikselis

davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.15. Radye Temel Yiiksekligi

Bu bagimsiz degisken, statik projelerde yer alan temel ¢izim ve detaylar1 esas alinarak
belirlenmistir. Segilen projelerdeki temel tiplerinin tiimii Radye Temel olarak

gbzlenmistir. Veri setindeki en diisiik deger 0,30 m, en yliksek deger ise 1,20 m’dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.29. ve Sekil 6.30. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iligkili oldugu goriilmektedir. Temel Yiiksekligi arttik¢a maliyet

yiikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.16. Kat Alani

Bu bagimsiz degisken, veri setini olusturan projelerin normal bir kata ait alani ifade
etmektedir. Bir binada farkli normal kat alanlarinin olmasi durumunda en ¢ok ortak olan
normal katlardan birinin degeri alinmistir. Veri setindeki projelerde minimum kat alani

413,29 m?, maksimum kat alani ise 1270,32 m?’dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.31. ve Sekil 6.32. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Kat Alan1 arttik¢a maliyet yiikselis

davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.17. Bodrum Alan:

Bu bagimsiz degisken, projelerin mimari ve statik hesaplar1 sonucu belirlenen projelerde
dogal zemin kodu olan sifir kotunun altinda yer alan katlarin alanini ifade etmektedir.
Veri setinde bulunan projelerde bina oturum alani minimum 0 m?, maksimum 1427,60

m?2’dir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.33. ve Sekil 6.34.incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iligkili oldugu goriilmektedir. Bodrum Alani arttikga maliyet

yiikselis davranisinda bulunmaktadir.
3.1.3.18. Toplam Insaat Alam

Bu bagimsiz degisken projede yer alan katlarin toplam ingaat alanin1 ifade etmektedir.
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Veri setinde kat alant minimum 325,00 m?, maksimum 9113,12 m?*dir.

Yukaridaki hesaplanmis 18 adet degisken kullanilarak Sozlesme Bedeli ve Yaklasik

Maliyet tahmini analizi yapilmistir.

Dogru grafikleri EK-3’te belirtilmistir. Sekil 6.35. ve Sekil 6.36. incelendiginde dogrusal
oldugu ve pozitif yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Toplam Insaat Alani arttik¢a

maliyet ylikselis davranisinda bulunmaktadir.

3.2. COKLU DOGRUSAL REGRESYON iLE MODELLER OLUSTURULMASI

Bu calisma kapsaminda Regresyon modellemesi i¢in, bagimsiz degisken sayisi ikiden
fazla oldugundan Coklu Regresyon Analizi yontemi secilmistir. Coklu Regresyon Analizi
ile okul projeleri iizerinden egitim yapilarmin ingaat maliyeti ¢ikti vektorlerini
etkileyebilecek; “Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat Yiiksekligi, Bina
Yiiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Bodrum Yiiksekligi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin
Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak
Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alani, Toplam Alan” gibi farkli
degisken parametrelere ve mimari 6zelliklere sahip okul projelerinin maliyet tahmini
yapilmustir. Elde edilen sonuglar test verisi olarak secilen 15 adet proje lizerinde hata

orani bulunmustur.

Regresyon analizinin kontrolii igin bagvurulacak bir varsayim Coklu Baginti
varsayimidir. Bu varsayima gore, modeldeki bagimsiz degiskenler arasinda ¢ok giiglii
iliskiler olmamalidir. Bu varsayimin kontrolii i¢in bagimsiz degiskenler arasinda
korelasyonlar incelenmistir. Modelde ¢oklu baginti1 problemi olup olmadigini kontrolii
igin ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak incelenmektedir. VIF degerinin 10’un

tizerinde olmamasi gerekmektedir [54].

Regresyon analizinin kontrolii i¢in bagvurulacak diger bir varsayim ise Otokorelasyon
denetimi varsayimidir. Otokorelasyon, oOlusturulan modeldeki hatalar arasinda iligki
olmast durumudur. Regresyon modelinde otokorelasyon olmamali, olusturulan
modeldeki hatalar rastgele olmalidir. Bu durum Durbin-Watson testi ile kontrol edilir.
Durbin-Watson testi sonucunun 2 civarinda ¢ikmasit modelde otokorelasyon problemi

olmadigimi gostermektedir [54].

Bu c¢aligmada okul binalarinin maliyet tahminini yapmak amaciyla hem S6zlesme Bedeli
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icin hem de Yaklagik Maliyeti icim 14 adet regresyon modeli toplamda 28 adet regresyon
modeli olusturulmustur. Coklu bagmti problemi, otokolerasyon gibi durumlara gore

degisken sayisinda degisiklikler yapilarak modellemeler olusturulmustur.

Cizelge 3.9. 14 adet Regresyon Analizi modellemesinde girdi sayilari

2

> >

82l 2 e 5 5 8l B B ¥ 8lg < ele e

3

Regresyon 1 X[ X[ X | X[ X[ X]| X[ X[X|X]|X|[X]|X]|X|[X|X]X]X 18
Regresyon 2 X [ x| x| X X | X | X | X | X[ X[X|X]|X]|X]|X]|X]|X 17
Regresyon 3 X | x| x|x X X | X | X | X[ x| X]|X]|X|[Xx]|XxX]X 16
Regresyon 4 X [ x| x| X X X | X | X | X | X[ X |[x]|Xx X | X 15
Regresyon 5 X | x| x]x X X[ x| x| x| x|x]|x]|Xx X 14
Regresyon 6 X[ x| x]x X X[ X | x| x| x|x]|x]|Xx X 14
Regresyon 7 X | X X X X[ X | X[ X | X|X]| X |X X 13
Regresyon 8 X X X X | X | X[ X[ x| X]|X|XxX]|X X 13
Regresyon 9 X X X X | X | X[ X | X|X]|x|X X 12
Regresyon 10 X | x| x X X[ x| x| x| x|x|x]|x]|x]x 14
Regresyon 11 X | x| x X X | X | X[ X ]| x|[Xx]X X | X 13
Regresyon 12 X | x| x X X | X | x| x| x|[x]Xx X 12
Regresyon 13 X | x| x| x X X[ x| x| x|[x]|x]|x X 13
Regresyon 14 X | X | X | X X X | x| X | X|X X X 12

Bu calismada; 18 adet girdi vektoriiniin ¢oklu baginti problemi ve otokorelasyon
durumlarindan dolay1 modelden ¢ikarildigr ve ya modelde kaldigi durumlar irdelenerek

toplamda ayni girdilerle 14 adet toplamda ise 28 adet regresyon modeli incelenmistir.

3.2.1. Regresyon Modeli 1

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayis1, Kat
Yiiksekligi, Bina Yiiksekligi, Bina Yikseklik Sinifi, Bodrum Yiiksekligi, Deprem
Tasarim Simifi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi,
Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alani, Toplam
Alan degerleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu degiskenler ile projenin S6zlesme
Bedeli ve Yaklasik Maliyet Bedeli degerleri agiklanmaya ¢alisilmistir. Yapilan ¢alismada
SPSS paket programu ile ¢oklu regresyon modeli kullanilmistir. 81 adet Okul projesine

ait regresyon analizi sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
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3.2.1.1. Sozlesme Bedeli Tahmini igin Regresyon Modeli 1/1

SB = - 2349012.559 + 46452.464 * (DS) - 277.169 * (YS) + 496947.262 * (TKS) +
2021313.907 * (KY) - 445038.095 * (BY) - 2020336.669 * (BYS) - 2413730.060 *
(BODY) + 21079.829 * (DTS) + 196257.334 * (ZS) - 34217.334 * (ZEM) + 207.823 *
(YK) + 427461.327 * (BS) + 5537494.092 * (AS) + 16687.841 * (1A) + 9752894.338 *
(TY) - 2534.565 * (KA) + 12246.067 * (BA) + 3711.671 * (TA)

Cizelge 3.10. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglar1 (1/1)

E g - c25 =
2 ] o= g._
z "= EEL 2ESES g
« g S 2= 22T
= o) oNg oX = Nm S
2 5 £33 ESER =
£ g a 8% =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%;lil Ilkogretim Okulu Yapim 14.303.914.71 519749 333 37 38.1%
2 Seyhan Ilgesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £02.958.886.39 $30.063.223.09 30.9%
Yapimm Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 $22.520.388.60 10.9%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhé-i(g;taokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 516.064.295.08 42.2%
5 Dazkin Ilgesi Serife Memis UQAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 $2.569.036.56 41.4%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahz.iuem 12 Derslikli £28.484.057.33 $30.083.289.02 5.6%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin 1li Akdeniz Ilgesi Ulubz_atll Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $28.215.690.19 5 8%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi Ilcesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim isi 114.206.714,54 | b15.463.565.98 8.8%
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 [_’arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $47.098.209.85 11.0%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S.P_arsel 32 Derslik £40.188.004,54 $44.822.007.71 11.5%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpmar Ilgesi Atatiirk I'l.kokulu 8 D_ershk Yapimi ve $17.718.509.98 518.507.047.52 45%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ‘thlmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531.57 £24.547.419 40 14.1%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet AklfMahall@:S} 24 Derslik Ilkokulu $25.764.201,10 $23.973.879.22 6.9%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay{ja.r Cavus MTAL Lise $35.681.492,72 $29.420.229 43 17.5%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi 119.813.826,12 | 124.386.985.98 23.1%
ORTALAMA HATA DEGERI | 18,20%

31




Cizelge 3.11. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (1/1)

Model Kareler Toplam Serbestll}( Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon

Kareler 13408311421886500,000 18 744906190104806,000 43,620 ,000°

Toplam
Artik

1/1 Kareler 1058793525979290,000 62 17077314935149,900

Toplam
Genel

Kareler 14467104947865800,000 80

Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 43,620 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.12. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (1/1)

0 1% »n 2 > > L 3 2 %) = N4 0 %) < > < < <

2 o > = X . o Q o N M > o0 < = ~ X o P
r 1,00 0,84 0,46 0,67 0,40 0,66 -0,49 0,49 0,12 -0,04 | -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,81 0,81 0,93
8 p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,84 1,00 0,39 0,75 0,25 0,71 -0,42 0,51 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,68 0,76 0,89
bs p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,46 0,39 1,00 0,52 0,29 0,47 -0,41 0,45 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,27 0,42 0,43
s p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
r 0,67 0,75 0,52 1,00 0,37 0,93 -0,68 0,77 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,35 0,68 0,72
s p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,40 0,25 0,29 0,37 1,00 0,48 -0,45 0,38 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,34
K p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
r 0,66 0,71 0,47 0,93 0,48 1,00 -0,71 0,67 0,11 -0,05 -0,09 -0,12 0,28 0,62 0,62 0,56 0,38 0,63 0,70
BY p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,33 0,21 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r -0,49 -0,42 -0,41 -0,68 -0,45 -0,71 1,00 -0,49 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 | -0,49 -0,43 -0,15 -0,39 -0,42
BYS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00
r 0,49 0,51 0,45 0,77 0,38 0,67 -0,49 1,00 0,19 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,30 0,79 0,55
BODY p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,12 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,11 0,09 0,19 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,19 0,22 0,18
ot p 0,15 0,09 0,48 0,05 0,14 0,17 0,22 0,04 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,03 0,05
r -0,04 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,05 -0,02 -0,07 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,12 -0,07 -0,05
s p 0,37 0,48 0,22 0,45 0,08 0,33 0,44 0,26 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,14 0,26 0,34
r -0,03 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 -0,09 0,19 -0,05 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 0,02 -0,01 -0,06
ZEM p 0,38 0,21 0,34 0,12 0,17 0,21 0,04 0,32 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,42 0,46 0,29
r -0,02 -0,08 0,20 -0,12 -0,04 -0,12 0,18 -0,06 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 0,03 -0,04 -0,05
i p 0,45 0,25 0,04 0,15 0,38 0,14 0,05 0,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,38 0,37 0,34
r 0,28 0,31 0,06 0,25 0,24 0,28 -0,41 0,29 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,11 0,29 0,23
BS p 0,01 0,00 0,30 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,15 0,00 0,02
r 0,75 0,64 0,45 0,60 0,46 0,62 -0,34 0,47 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,73 0,66 0,78
A p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,86 0,77 0,34 0,64 0,30 0,62 -0,49 0,53 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,72 0,76 0,87
" p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,71 0,63 0,25 0,59 0,27 0,56 -0,43 0,47 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,47 0,65 0,65
I p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,81 0,68 0,27 0,35 0,34 0,38 -0,15 0,30 0,19 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 1,00 0,71 0,88
KA p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,81 0,76 0,42 0,68 0,37 0,63 -0,39 0,79 0,22 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,71 1,00 0,85
BA p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 0,70 -0,42 0,55 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,88 0,85 1,00
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Cizelge 3.12. (devami) Bagimsiz degigkenler arasindaki iligkiler (1/1)

m ) %) 2 > > QL E 2 %) = N » %) < > < < <
@ e > = X @ o Q a N 5 > @ < = - ¥ @ P
p | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 005 | 034 | 029 | 034 | 002 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iliskiler bulunmaktadir. Bu

degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.13. Otokorelasyon ve Coklu baginti varsayimlarinin kontrolleri (1/1)

Durbin-Watson 1,523
Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 7.524
Yapim Siiresi (Giin) 1.889
Toplam Kat Sayisi 32.216
Kat Yiiksekligi (mt) 2.179
Bina Yiiksekligi (m) 10.897
Bina Yiikseklik Sinifi(BYS) 3.301
Bodrum Yiiksekligi (m) 10.720
Deprem Tasarim Sinifi (DTS) 1.632
Zemin Sinifi 1.981
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.698
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.340
Beton Sinifi 1.913
Asansor Sayisi 3.905
Islak Alan (m?) 6.505
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.551
Kat Alan1 (m?) 24.326
Bodrum Alanm1 (m?) 14.567
Toplam Alan (m?) 73.277

Yapilan analiz sonucunda 1,523 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore

olusan modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goériilmektedir. Modelde g¢oklu

baginti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak

incelenmektedir. VIF degerinin 10’un tlizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan

18 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldig:
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goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
baginti problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Bina Yiiksekligi, Bodrum
Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alan1 ve Toplam Alan degiskenlerinde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.14. Model Anlamlilig: (1/1)

Diizeltilmis R? F p
0.927 43,620 ,000°
,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:43,620, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %92,7 ’sini agiklayabilmektedir.

3.2.1.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 1/2

YM = - 2349012.559 + 46452.464 * (DS) - 277.169 * (YS) + 496947.262 * (TKS) +
2021313.907 * (KY) - 445038.095 * (BY) - 2020336.669 * (BYS) - 2413730.060 *
(BODY) + 21079.829 * (DTS) + 196257.334 * (ZS) - 34217.334 * (ZEM) + 207.823 *
(YK) + 427461.327 * (BS) + 5537494.092 * (AS) + 16687.841 * (1A) + 9752894.338 *
(TY) - 2534.565 * (KA) + 12246.067 * (BA) + 3711.671 * (TA)

Cizelge 3.15. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (1/2)

E E.T c28, 2
z = SEC 2EBES | &
g = s 2= LLcLY
] S o NO oX = Nm g
z £ 258 | BEid :
£ o o ol =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersl]i;li] Ilk6gretim Okulu Yapim $14.303.914,71 $21.922.242.40 23.5%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $32.098.337.10 16.8%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 125.447.991.92 16.0%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhllg—iggtaokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749 85 $18.925.837.07 84.9%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis U‘CAAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 $3.599.820.94 22 6%
Yapim Isi
6 Agr Merkez Cumhuriyet Mahgl!em 12 Derslikli $028.484.057.33 $31.063.351.51 3.2%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulube}th Hasan 24 Derslikli £29.942.148.49 $31.371.86731 9.1%
Ortaokul Bina Ingaati
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Cizelge 3.15. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin
Sonuglari
. N c % _
s k: E3 s22% | &
4 = =2 e ;T % Eo L 6
g g TEL SScSE =
= 9 QO g — o 7 S
7 = s g T EZ =
: 53 ©855 | 2
Malatya ili Battalgazi Tlgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim isi 114.206.714,54 | $19.396.878.43 11.4%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 550.840.134.38 11.1%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada 5_Pgrsel 32 Derslik £40.188.094,54 148.573.590.66 4.0%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I.I.kokulu 8 DF:rsllk Yapimi ve $17.718.509.98 $20.487.483.32 17.6%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit .Y'11maz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.439.331.02 10.4%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall;;l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $26.703.014.36 27%
Yapim Isi
14 BandifE8Rd Derslikli HagfCavus MASRIRIse $35.681.492,72 | £31.760.801.94 | 15.1%
Yapmm Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi $19.813.826,12 $26.294.332.91 13.4%
ORTALAMA HATA DEGERI | 17,50%
Cizelge 3.16. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (1/2)
Model Kareler Toplami Serbestll_k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15804502379673800,00 18 878027909981875,00 39,47 ,000°
Toplam
Artik
1/2 Kareler 1379190948240060,00 62 22245015294194,60
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800,00 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 39,47 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.17. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (1/2)

2l |e || |5 8|88 |a|F|¥|e|e|=|r]|s]|s]=
r 1,00 0,83 0,41 0,66 0,39 0,65 -0,47 0,50 0,14 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,81 0,82 0,93
M p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,83 1,00 0,39 0,75 0,25 0,71 -0,42 0,51 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,68 0,76 0,89
bs p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YS r 0,41 0,39 1,00 0,52 0,29 0,47 -0,41 0,45 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,27 0,42 0,43
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Cizelge 3.17. (devami) Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (1/2)

2 a 2 ¢ T > 9 & 2 4 2 N4 @« 2] < > < < <
> a > & ¥ ) o Q o N o > o < = ~ Y o =
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
r 0,66 0,75 0,52 1,00 0,37 0,93 -0,68 0,77 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,35 0,68 0,72
TS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,39 0,25 0,29 0,37 1,00 0,48 -0,45 0,38 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,34
K p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
r 0,65 0,71 0,47 0,93 0,48 1,00 -0,71 0,67 0,11 -0,05 -0,09 -0,12 0,28 0,62 0,62 0,56 0,38 0,63 0,70
BY p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,33 0,21 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r -0,47 -0,42 -0,41 -0,68 -0,45 -0,71 1,00 -0,49 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,15 -0,39 -0,42
BYS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00
r 0,50 0,51 0,45 0,77 0,38 0,67 -0,49 1,00 0,19 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,30 0,79 0,55
BopY p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,14 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,11 0,09 0,19 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,19 0,22 0,18
oS p 0,11 0,09 0,48 0,05 0,14 0,17 0,22 0,04 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,03 0,05
r -0,06 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,05 -0,02 -0,07 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,12 -0,07 -0,05
s p 0,30 0,48 0,22 0,45 0,08 0,33 0,44 0,26 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,14 0,26 0,34
r -0,06 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 -0,09 0,19 -0,05 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 0,02 -0,01 -0,06
ZEM p 0,29 0,21 0,34 0,12 0,17 0,21 0,04 0,32 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,42 0,46 0,29
r -0,05 -0,08 0,20 -0,12 -0,04 -0,12 0,18 -0,06 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 0,03 -0,04 | -0,05
K p 0,32 0,25 0,04 0,15 0,38 0,14 0,05 0,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,38 0,37 0,34
r 0,31 0,31 0,06 0,25 0,24 0,28 -0,41 0,29 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,11 0,29 0,23
B8 p 0,00 0,00 0,30 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,15 0,00 0,02
r 0,77 0,64 0,45 0,60 0,46 0,62 -0,34 0,47 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,73 0,66 0,78
AS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,84 0,77 0,34 0,64 0,30 0,62 -0,49 0,53 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,72 0,76 0,87
" p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,72 0,63 0,25 0,59 0,27 0,56 -0,43 0,47 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,47 0,65 0,65
™ p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,81 0,68 0,27 0,35 0,34 0,38 -0,15 0,30 0,19 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 1,00 0,71 0,88
KA p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,82 0,76 0,42 0,68 0,37 0,63 -0,39 0,79 0,22 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,71 1,00 0,85
BA p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 0,70 -0,42 0,55 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,88 0,85 1,00

A p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu

degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.18. Otokorelasyon ve Coklu baginti varsayimlarinin kontrolleri (1/2)

Durbin-Watson

1,950
Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 7.524
Yapim Siiresi (Giin) 1.889
Toplam Kat Sayisi 32.216
Kat Yiiksekligi (mt) 2.179
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Collinearity (VIF) (Devami)

Bina Yiiksekligi (m) 10.897
Bina Yiikseklik Simifi (BYS) 3.301
Bodrum Yiiksekligi (m) 10.720
Deprem Tasarim Smfi (DTS) 1.632
Zemin Smifi 1.981
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.698
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.340
Beton Sinifi 1.913
Asansor Sayisi 3.905
Islak Alan (m?) 6.505
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.551
Kat Alan1 (m?) 24.326
Bodrum Alam (m?) 14.567
Toplam Alan (m? 73.277

problemi oldugu gortilmektedir.

Cizelge 3.19. Model Anlamlilig: (1/2)

Yapilan inceleme sonucunda 1,950 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna goére
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériilmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {lizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
18 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Bina Yiiksekligi, Bodrum
Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alan1 ve Toplam Alan degiskenlerinde ¢oklu baginti

Diizeltilmis R* F

p

0.900 39,470

,000°

,000°: p<0,05 oldugunu ifade eder.
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Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:43,620, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90 *1n1 agiklayabilmektedir.




Cizelge 3.20. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-1 Sozlesme Bedeli-1
Hata Oram %17,50 %18,20
Diizeltilmis R? 0,900 0,927
Durbin-Watson degeri 1,950 1,523

3.2.2. Regresyon Modeli 2

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Bodrum Yiiksekligi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin
Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak
Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alani, Toplam Alan degerleri
bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu degiskenler ile projenin sézlesme Bedeli ve
yaklagik maliyet degerleri aciklanmaya calisilmistir. Yapilan calismada SPSS paket
programu ile ¢coklu regresyon modeli kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait regresyon

analizi sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.2.1. Sozlesme Bedeli Tahmini igcin Regresyon Modeli 2/1

SB = - 13670887.750 + 102114.535 * (DS) + 6200.920 * (YS) - 498632.693 * (TKS) +
4076967.313 * (KY) - 1534009.893 * (BYS) - 1901043.140 * (BODY) - 148280.354 *
(DTS) + 1201352.982 * (ZS) - 12744.391 * (ZEM) + 519.250 * (YK) + 123733.684 *
(BS) + 2448263.937 * (AS) + 31575.707 * (IA) + 9425554.482 * (TY) - 565.745 * (KA)
+7664.430 * (BA) + 3168.648 * (TA)

Cizelge 3.21. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (2/1)

- . c
AN @ =
- E Egd s=2 g g
= = =
z = 5 EE >EBES 5
= = T 2= 22T
St (5} —_ ]
2 > £2%9 STES® g
53 <
z 2%a x5~ =
= €] -

Yalova Tesfikiye 8 Dersh%;lil Tlkdgretim Okulu Yapim $14.303.914,71 £18.889.025.27 32.1%

Seyhan Ilgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli ilkokul

i 122.958.886,39 | 129.440.340.20 28.2%
Yapim Isi

3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 122.648.821.38 10.4%

Akyazi Alaagag Tlkokulu-Ortaokulu 8 Derslikli Yeni

. $11.298.749,85 115.684.872.04 38.8%
Bina

Dazkir Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli flkokul

A 14.381.471,94 12.808.807.89 35.9%
Yapim Isi
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Cizelge 3.21. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin
Sonuglari
E E % s28% g
2 = £ SETMA £
£ 2w 2E @ @ (@)
- 2 Q [@)) E 723 —
? 3 =3 g5Ef | F
S [l
A O s
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahz_11'1651 12 Derslikli £08.484.05733 $29.805.011.36 4.6%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubgth Hasan 24 Derslikli £029.942.148.49 $28.015.003.85 6.4%
Ortaokul Bina Insaat1
Malatya ili Battalgazi {lgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | 114.896.902.98 4.9%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 £46.071.324.60 8.6%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa 1li Giirsu Ilgesi 217 Ada S.P.arsel 32 Derslik £40.188.004,54 $45.475.395.60 13.2%
Ortaokul Yapim Isi
1 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I.I.kokulu 8 DF:rsllk Yapimi ve $17.718.509.98 518.421.928.75 4.0%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit Y}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $24.643.196.99 14.6%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall;;l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $23.637.706.60 8.3%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay(.ia.r Cavus MTAL Lise £35.681.492,72 $29422 113.03 17.5%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli [lkokulu Yapim fsi $19.813.826,12 124.810.539.49 25.2%
ORTALAMA HATA DEGERI 16.8%
Cizelge 3.22. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (2/1)
Model Kareler Toplamm Serbestll_k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 13375148931167500,000 17 786773466539267,000 45,393 ,000°
Toplam
Artik
2/1 Kareler 1091956016698260,000 63 17332635185686,700
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800,000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 45,393 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.23. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (2/1)

>
%) » ¥ > 1< ) 0 = N 1%
& a > ¥ & P ] 5 & i > a < < r g g g
SB r 1,00 0,84 0,46 0,67 0,40 -0,49 0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,81 0,81 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,84 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,51 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,68 0,76 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cizelge 3.23. (devami) Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler

>
3 | 8¢ | 2|28 |8 |8 |0 |@F|*|8|2|=]||g|5]EF

r 0,46 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 0,45 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,27 0,42 0,43
YS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
r 0,67 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,77 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,35 0,68 0,72
TKS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,40 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,38 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,34
Ky p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
r -0,49 -0,42 | -041 | -068 | -045 1,00 -0,49 0,09 -0,02 0,19 0,18 -041 | 034 | -049 | -043 | -0,15 | -0,39 | -0,42
BYS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00
r 0,49 0,51 0,45 0,77 0,38 -0,49 1,00 0,19 -0,07 | -0,05 | -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,30 0,79 0,55
BODY p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,12 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 0,19 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,19 0,22 0,18
pTS p 0,15 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,04 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,03 0,05
r -0,04 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,02 -0,07 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,12 -0,07 -0,05
zs p 0,37 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,26 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,14 0,26 0,34
r -0,03 -0,09 | -0,05 | -0,13 | -0,11 0,19 -0,05 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 | -0,01 0,02 0,04 0,02 -0,01 | -0,06
ZEM p 0,38 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,32 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,42 0,46 0,29
YK r -0,02 -0,08 0,20 -0,12 | -0,04 0,18 -0,06 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -013 | -0,12 0,03 -0,04 | -0,05
p 0,45 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,38 0,37 0,34
BS r 0,28 0,31 0,06 0,25 0,24 -0,41 0,29 -0,17 0,07 -001 | -031 1,00 0,01 0,31 0,38 0,11 0,29 0,23
p 0,01 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,15 0,00 0,02
AS r 0,75 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,47 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,73 0,66 0,78
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,53 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,72 0,76 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,71 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,47 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,47 0,65 0,65
Y p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,81 0,68 0,27 0,35 0,34 -0,15 0,30 0,19 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 1,00 0,71 0,88
KA p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,09 0,00 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,81 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,79 0,22 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,71 1,00 0,85
BA p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,55 0,18 -0,05 | -0,06 | -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,88 0,85 1,00

TA p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiliksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.24. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (2/1)

Durbin-Watson 1,613

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 7.506
Yapim Siiresi (Giin) 1.884
Toplam Kat Sayisi 22.984
Kat Yiiksekligi (m) 1.942
Bina Yiikseklik Smifi(BYS) 3.257
Bodrum Yiiksekligi (m) 10.291
Deprem Tasarim Smfi (DTS) 1.558
Zemin Siifi 1.885
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.652
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.309
Beton Simifi 1.908
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Collinearity (VIF) (devam)

Asansor Sayisi 3.894
Islak Alan (m?) 6.468
Radye Temel Yiiksekligi (m) 2516
Kat Alan1 (m?) 24.185
Bodrum Alanm1 (m?) 14.492
Toplam Alan (m? 72.793

Yapilan inceleme sonucunda 1,613 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériilmektedir. Modelde
¢oklu baginti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un lizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan
17 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Bodrum Yiiksekligi, Kat
Alani, Bodrum Alani ve Toplam Alan degiskenlerinde ¢oklu baginti problemi oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3.25. Model Anlamlilig: (2/1)

Diizeltilmis R? F p

0.904 45,393 ,000P
,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:45,393, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90,4 iinii agiklayabilmektedir.

3.2.2.2. Yaklastk Maliyet Bedeli Tahmini icin Regresyon Modeli 2/2

YM = - 934498.299 + 53726.631 * (DS) + 98.836 * (YS) - 850609.409 * (TKS) +
896169.164 * (KY) - 1885686.536 * (BYS) - 2189947.232 * (BODY) + 172597.601 *
(DTS) + 416777.442 * (ZS) - 41617.668 * (ZEM) + 246.888 * (YK) + 413041.231 *
(BS) + 5440087.648 * (AS) + 17900.175 * (IA) + 10220828.955 * (TY) - 1869.811 *
(KA) + 11874.345 * (BA) + 3510.129 * (TA)
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Cizelge 3.26. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (2/2)

E SN o5 =
- 2 Eafd S§Z= 2. g
z = 2L 2ESES s
s ‘= 2= L2c3
= < o NZ o X 'c Nm &8
& 2 238 SEE3 2
£ @ “8g =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 $21.230.809.09 19.6%
2 Seyhan Ilgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $31.597.723 45 14.9%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapinu 125.282.127,15 125.551.213.89 15.7%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgi%taokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | 518.620.893.15 82.0%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 $3.792.526.19 18.4%
Yapim Isi
6 Agr1 Merkez Cumhuriyet Mahglllem 12 Derslikli £08.484.057.33 $30.839.698.56 3.9%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubgth Hasan 24 Derslikli £29.942.148.49 $31.210.574.84 9.5%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi Ilcesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim isi $14.206.714,54 $18.941.448.96 8.8%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $50.014.822.31 9.3%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_P?rsel 32 Derslik £40.188.094,54 $49.098.721 31 5 1%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpnar Ilgesi Atatiirk Ihlbkokulu 8 _D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 $20.419.073.00 17.9%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.516.307.88 10.7%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall&.es.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $26.432.830.98 1.7%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay(.ia.r Cavus MTAL Lise £35.681.492.72 $31.762.315.80 15.1%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi 119.813.826,12 | 126.634.744.68 14.9%
ORTALAMA HATA DEGERI | 16.5%
Cizelge 3.27. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (2/2)
Serbestlik
Model Kareler Toplamm Derecesi Kareler Ortalamasi F p
Regresyon
Kareler 15783081381363800,000 17 928416551844929,000 41,760 ,000°
Toplam
Artik
212 Kareler 1400611946550030,000 63 22231935659524,300
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800,000 80
Toplam
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 41,760 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.28. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (2/2)

v w > w
8|2 |2 |88 |B || @ |¥|8|2|=|r|T]8|¢~
YM r 1,00 0,83 0,41 0,66 0,39 -0,47 0,50 0,14 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,81 0,82 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,83 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,51 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,68 0,76 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 0,41 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 0,45 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,27 0,42 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
TKS r 0,66 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,77 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,35 0,68 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,39 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,38 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
BYS r -0,47 -0,42 -0,41 -0,68 -0,45 1,00 -0,49 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,15 -0,39 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00
BODY r 0,50 0,51 0,45 0,77 0,38 -0,49 1,00 0,19 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,30 0,79 0,55
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,14 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 0,19 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,19 0,22 0,18
p 0,11 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,04 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,03 0,05
75 r -0,06 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,02 -0,07 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,12 -0,07 -0,05
p 0,30 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,26 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,14 0,26 0,34
ZEM r -0,06 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 0,19 -0,05 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 0,02 -0,01 -0,06
p 0,29 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,32 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,42 0,46 0,29
YK r -0,05 -0,08 0,20 -0,12 -0,04 0,18 -0,06 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 0,03 -0,04 -0,05
p 0,32 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,38 0,37 0,34
BS r 0,31 0,31 0,06 0,25 0,24 -0,41 0,29 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,11 0,29 0,23
p 0,00 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,15 0,00 0,02
AS r 0,77 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,47 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,73 0,66 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,84 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,53 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,72 0,76 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,47 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,47 0,65 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA r 0,81 0,68 0,27 0,35 0,34 -0,15 0,30 0,19 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 1,00 0,71 0,88
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,09 0,00 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,82 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,79 0,22 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,71 1,00 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,55 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,88 0,85 1,00
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu

degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi c¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.29. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (2/2)

Durbin-Watson 1,982

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 7.506
Yapim Siiresi (Giin) 1.884
Toplam Kat Sayisi 22.984
Kat Yiiksekligi (mt) 1.942
Bina Yiikseklik Simfi(BYS) 3.257
Bodrum Yiiksekligi (m) 10.291
Deprem Tasarim Simfi (DTS) 1.558
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Collinearity (VIF) (Devami)
Zemin Smifi 1.885
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.652
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.309
Beton Simifi 1.908
Asansor Sayisi 3.894
Islak Alan (m?) 6.468
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2516
Kat Alan1 (m?) 24.185
Bodrum Alam (m?) 14.492
Toplam Alan (m?) 72.793

Yapilan inceleme sonucunda 1,613 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriilmektedir. Modelde
¢oklu baginti problemi olup olmadigini ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {lizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
17 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
baginti1 problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Bodrum Yiiksekligi, Kat
Alani, Bodrum Alani ve Toplam Alan degiskenlerinde ¢oklu baginti problemi oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3.30. Model Anlamlilig: (2/2)

Diizeltilmis R> F

p

0.900 41,760

,000P

,000°: p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model

oldugu goriilmektedir (F:41,760, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz

degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90 *1n1 agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.31. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-2

Sozlesme Bedeli-2

Hata Oram %16,50

%16,80

Diizeltilmis R? 0,900

0,904
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Cizelge 3.31. (devami) Egitim yapilarina ait sonug Vverileri

Yaklasik Maliyet-2 Sozlesme Bedeli-2

Durbin-Watson degeri 1,613

1,982

3.2.3. Regresyon Modeli 3

Yapilan modelleme ¢aligmasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Deprem Tasarim Sinift, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet
Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel
Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alani, Toplam Alan degerleri bagimsiz degisken olarak
almmig ve bu degiskenler ile projenin sozlesme Bedeli ve yaklasik maliyet degerleri
aciklanmaya calisilmistir. Yapilan ¢alismada SPSS paket programi ile ¢oklu regresyon
modeli kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait regresyon analizi sonucunda asagidaki

veriler elde edilmistir.
3.2.3.1. Sozlesme Bedeli Tahmini icin Regresyon Modeli 3/1

SB = - 6344833.793 + 185901.631 * (DS) - 5082.560 * (YS) - 3012776.684 * (TKS) +
4547690.181 * (KY) - 1997963.215 * (BYS) - 45047.583 * (DTS) + 1394017.865 * (ZS)
- 1240.975 * (ZEM) + 474.195 * (YK) + 11916.644 * (BS) + 2535704.624 * (AS) +
23725.711 * (IA) + 11315383.135 * (TY) - 4392.030 * (KA) + 180.558 * (BA) +
5087.868 * (TA)

Cizelge 3.32. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (3/1)

E E o c=2 § © =
s : EEE | 2E%Es5 | &
= = S o= L2223
= 3 SIS S5X =N ]
2 5 £33 SSEZT kE
£ o o x A8 = =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh};lil Tlkdgretim Okulu Yapim $14.303.914,71 £18.161.903.84 27 0%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $29.057.718.93 26.6%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 $24.259.980.77 4.0%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhllg—iggtaokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749 85 B14.072.671.26 24.6%
5 Dazkin Ilgesi Serife Memis U.C.AR 4 Derslikli Tlkokul £4.381.471,94 $3.230.822.62 26.3%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahz_il!es1 12 Derslikli £08.484.05733 $28.623.105.45 05%
Ilkokul Yapim Isi
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Cizelge 3.32. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin

Sonuglari
E £3 c25% g
3 = £A SESe £
.= 2 o %] E o o
£ g T EE S ﬁ £ E =
= 9 QO g — o 7 S
7 = s g T EZ =
S &3 “8&83 &
7 Mersin 1li Akdeniz Ilgesi Ulubgth Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $27.733.056.91 7 4%
Ortaokul Bina Insaat1
Malatya ili Battalgazi Tlgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | 113.612.784.43 4.2%
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 Parsel 32 Derslik $42.413.719.29 542.042.468.52 0.9%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa 1li Giirsu Ilgesi 217 Ada S_P?lrsel 32 Derslik £40.188.094.54 $45.270.324.12 12.6%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I}kokulu 8 D§rsllk Yapimi ve £17.718.509.98 $20.125.290.66 13.6%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit .Y'11maz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $23.163.447.39 77%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall.eS} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $24.319.861.52 5 6%
Yapmm Isi
14 | Bandwma24 Derstich Haydar Covus MTAL Lise |y 55 66149272 | 12897897682 | 18.8%
apim Isi
15 Ayvalik Altiova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi $19.813.826,12 $23.221.568.55 17.2%
ORTALAMA HATA DEGERI | 13.1%
Cizelge 3.33. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (3/1)
Serbestlik
Model Kareler Toplamm Derecesi Kareler Ortalamasi F p
Regresyon
Kareler 13310637584090100,000 16 831914849005633,000 46,039 ,000°
Toplam
Artik
31 Kareler 1156467363775690,000 64 18069802558995,100
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800,000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 46,039 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.34. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (3/1)

%) % 93 > P & = X %) <
3 a p X < z 5 ¥ nt p B < < - v 5 s
B r 1,00 0,84 0,46 0,67 0,40 -0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,81 0,81 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,84 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,68 0,76 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 0,46 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,27 0,42 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
TKS r 0,67 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,35 0,68 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cizelge 3.34. (devami) Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler

u) Y (%4
g |8 e | 2| 8B |0 |E|¥|8|2|=s|r|s]|s8]|F

KY r 0,40 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 | -0,11 | -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
BYS r -0,49 -0,42 -041 -0,68 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 | -0,49 -0,43 -0,15 -0,39 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00
DTS r 0,12 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,19 0,22 0,18
p 0,15 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,03 0,05
75 r -0,04 0,00 0,09 0,01 -016 | -0,02 | -0,39 1,00 -0,33 | -0,48 0,07 -017 | -0,09 | -008 | -0,12 | -0,07 | -0,05
p 0,37 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,14 0,26 0,34
ZEM r -0,03 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 0,02 -0,01 -0,06
p 0,38 021 | 034 [ 012 | 017 0,04 | 027 | 0,00 000 | 045 | 046 | 042 | 037 | 042 | 046 | 0,29
YK r -0,02 -0,08 0,20 -012 | -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -013 | -0,12 0,03 -0,04 | -0,05
p 0,45 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,38 0,37 0,34
BS r 0,28 0,31 0,06 0,25 0,24 -041 | 0,17 0,07 -001 | -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,11 0,29 0,23
p 0,01 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,15 0,00 0,02
r 0,75 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,73 0,66 0,78
AS p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,72 0,76 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,47 0,65 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA r 0,81 0,68 0,27 0,35 0,34 -0,15 0,19 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 1,00 0,71 0,88
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,09 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,81 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,22 -0,07 | -0,01 | -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,71 1,00 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,18 -0,05 | -0,06 | -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,88 0,85 1,00

T p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayni anda modele alinmasi ¢oklu bagmti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu baginti kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.35. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (3/1)

Durbin-Watson 1.636

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 6.721
Yapim Siiresi (Giin) 1.868
Toplam Kat Sayisi 12.312
Kat Yiiksekligi (mt) 1.929
Bina Yiikseklik Simfi(BYS) 3.086
Deprem Tasarim Sinifi (DTS) 1.546
Zemin Sinifi 1.861
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.596
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.205
Beton Sinifi 1.791
Asansor Sayisi 3.891
Islak Alan (m?) 5.952
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.331
Kat Alan1 (m?) 22.634
Bodrum Alam (m?) 4.380
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Collinearity (VIF) (devami)

Toplam Alan (m? 58.245

Yapilan inceleme sonucunda 1,636 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriillmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
16 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 13 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 13 degisken i¢in ¢oklu
bagint1 problemi olmadigi séylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Kat Alan1 ve Toplam Alan
degiskenlerinde ¢coklu bagint1 problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.36. Model Anlamlilig1 (3/1)

Diizeltilmis R* F p
0.900 46.039 ,000°
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:46,039, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90 *1n1 agiklayabilmektedir.

3.2.3.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 3/2

YM = 7504905.967 + 150246.965 * (DS) - 1189.483 * (YS) - 3746831.256 * (TKS) +
1438428.421 * (KY) - 2420147.471 * (BYS) - 291518.796 * (DTS) + 638721.867 * (ZS)
- 25506.927 * (ZE) + 194.986 * (Yatak Katsayis1) + 284231.205 * (Beton Sinifi) +
5540816.815 * (Asansor Sayisi) + 8857.205 * (Islak Alan) + 12397857.420 * (Radye
Temel Yiiksekligi) - 6277.582 * (Kat Alam) + 3253.138 * (Bodrum Alani) + 5721.016
* (Toplam Alan)
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Cizelge 3.37. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (3/2)

é Z o5 -
° K Eed STz g._ g
4 = ) E«V @ E g E«B 5
« = = o= QD - 9T
= g £33 5X =38 g
7 = ERD oS EQ =
£ Rl “8§ =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 $20.393.186.04 14.9%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet .24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $31.156.954.71 13.3%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapinu 125.282.127,15 127.407.223.35 9.6%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgi%ritaokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | £16.763.684.04 63.8%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 }4.278.675.06 8.0%
Yapim Isi
6 Agr1 Merkez Cumhuriyet Mahglllem 12 Derslikli £08.484.057.33 $29.478.176.81 8.1%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubgth Hasan 24 Derslikli £29.942.148.49 $30.885.780.04 10.5%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim isi $14.206.714,54 517.462.181.17 0.3%
9 Bursa Ili Inegdl Ilgesi 1767 Ada 1 Earsel 32 Derslik £42.413.719.29 B45.373.695.53 0.8%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_P?rsel 32 Derslik £40.188.094,54 $48.862.484 84 4.6%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpnar Ilgesi Atatiirk I}.kokulu 8 _D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 $22.381.297.12 10.0%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $24.811.678.74 3.6%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $27.218.653.91 4.7%
Yapim Isi
14 | Bondwma24 Derstich Haydar Cavus MTALLise | 35 66149272 | $31251835.58 | 16.5%
apmm Igi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi £19.813.826,12 | 124.804.295.68 7.0%
ORTALAMA HATA DEGERI | 11.7%
Cizelge 3.38. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (3/2)
Model Kareler Toplami SerbeSt“.k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15697472372929600,000 16 981092023308100,000 42,248 ,000°
Toplam
Artik
32 Kareler 1486220954984220,000 64 23222202421628,400
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800,000 80
Toplam

49




Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 42,248 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.39. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (3/2)

w) Y [
282 ||| 8B || B |¥|8|2|=|Fr |88 CF

Y™ r 1,00 0,83 0,41 0,66 0,39 -0,47 0,14 -0,06 | -0,06 | -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,81 0,82 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,83 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 | -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,68 0,76 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 041 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,27 0,42 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
TKS r 0,66 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,35 0,68 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,39 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 | -0,11 | -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
BYS r -0,47 -0,42 -041 -0,68 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 | -0,49 -0,43 -0,15 -0,39 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00
DTS r 0,14 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,19 0,22 0,18
p 0,11 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,03 0,05
75 r -0,06 0,00 0,09 0,01 -016 | -0,02 | -0,39 1,00 -0,33 | -048 0,07 -017 | -0,09 | -008 | -0,12 | -0,07 | -0,05
p 0,30 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,14 0,26 0,34
ZEM r -0,06 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 0,02 -0,01 -0,06
p 0,29 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,42 0,46 0,29
YK r -0,05 -0,08 0,20 -012 | -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -013 | -0,12 0,03 -0,04 | -0,05
p 0,32 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,38 0,37 0,34
BS r 0,31 0,31 0,06 0,25 0,24 -041 | 0,17 0,07 -001 | 0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,11 0,29 0,23
P 0,00 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,15 0,00 0,02
AS r 0,77 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,73 0,66 0,78
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,84 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,72 0,76 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,47 0,65 0,65
P 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA r 0,81 0,68 0,27 0,35 0,34 -0,15 0,19 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 1,00 0,71 0,88
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,09 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,82 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,22 -0,07 | -0,01 | -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,71 1,00 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,18 -0,05 | -0,06 | -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,88 0,85 1,00

TA p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.40. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (3/2)

Durbin-Watson 2,005

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 6.721
Yapim Siiresi (Giin) 1.868
Toplam Kat Sayisi 12.312
Kat Yiiksekligi (mt) 1.929
Bina Yiikseklik Simifi (BYS) 3.086
Deprem Tasarim Sinifi (DTS) 1.546
Zemin Sinifi 1.861
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.596
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Collinearity (VIF) (devami)
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.295
Beton Simifi 1.791
Asansor Sayisi 3.891
Islak Alan (m?) 5.952
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.331
Kat Alan1 (m?) 22.634
Bodrum Alam1 (m?) 4.380
Toplam Alan (m? 58.245

Yapilan inceleme sonucunda 2,005 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin oldugu goriilmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigmi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {izerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
16 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 13 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 13 degisken i¢in ¢oklu
bagint1 problemi olmadig1 s6ylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Kat Alan1 ve Toplam Alan

degiskenlerinde ¢coklu bagint1 problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.41. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (Model Anlamlilig1) (3/2)

Diizeltilmis R? F p

0.914 42.248 ,000°
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:42,248, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %91,4 iinii agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.42. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-3

Sozlesme Bedeli-3

Hata Oram %11,70 %13,10
Diizeltilmis R? 0,914 0,900
Durbin-Watson degeri 2 005 1,636
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3.2.4. Regresyon Modeli 4

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet
Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel
Yiiksekligi, Bodrum Alani, Toplam Alan degerleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve
bu degiskenler ile projenin sozlesme Bedeli ve yaklasik maliyet degerleri agiklanmaya
calistlmistir. Yapilan ¢alismada SPSS paket programi ile ¢oklu regresyon modeli
kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait regresyon analizi sonucunda asagidaki veriler

elde edilmistir.
3.2.4.1. Sozlesme Bedeli Tahmini icin Regresyon Modeli 4/1

SB = - 7280931.171 + 198050.928 * (DS) + 5026.127 * (YS) - 2391511.488 * (TKS) +
3967193.003 * (KY) - 2001764.717 * (BYS) - 91997.316 * (DTS) + 1444335.816 * (ZS)
- 3225.378 * (ZEM) + 501.704 * (YK) + 16829.869 * (BS) + 2340716.462 * (AS) +
25365.861 * (1A) + 11571048.563 * (TY) + 221.383 * (BA) + 4093.017 * (TA)

Cizelge 3.43. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (4/1)

‘g Lo~ o5 =
° = g Sz g._ g
4 = ] é«v 2E D é«?a 5
o g T 2= 22T
= o) o NG DX = Nm 8
& = EST T ER =
£ g @ “8F =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dershi;lil [lk6gretim Okulu Yapim 14.303.914.71 B18.113.898.04 26.6%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $29.072.096.19 26.6%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 123.572.221.34 6.8%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhllg—iggtaokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749 85 b14.518.150.81 28.5%
5 Dazkin Ilgesi Serife M‘(;mls U‘CAAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 $3.098.042.78 29.3%
apmm Isi
6 Agri Merkez Cumhuriyet Mah_al!eﬂ 12 Derslikli 10848405733 | £28.531.23326 0.2%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubgtll Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $27.874.741.29 6.9%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | b13.643.185.76 4.0%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $42.657.816.17 0.6%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pgrsel 32 Derslik £40.188.094,54 $45.248 303.21 12.6%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I}kokulu 8 D.ershk Yapimi ve £17.718.509.98 $20.020.895.67 13.0%
Cevre Diizenleme Isi
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Cizelge 3.43. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin

Sonuglari (4/1)

5 £3 c223 £
> —~ G >SEgm £
“ £ 250 gEoy S
£ G gEE SXEE 8
2 S 5 < E&E= S

£ &3 0% 3 =
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit Y}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $23.236.144.81 8.0%

Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall;s.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $24.177.868.77 6.2%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay(.ia.r Cavus MTAL Lise £35.681.492,72 $29.132.835.45 18.4%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altiova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Tsi $19.813.826,12 $23.303.218.94 17.6%
ORTALAMA HATA DEGERI | 13.7%
Cizelge 3.44. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (4/1)
Model Kareler Toplami Serbestll!( Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 13304811763129900,000 15 886987450875330,000 49,604 ,000°
Toplam
Artik
4/1 Kareler 1162293184735860,000 65 17881433611321,000
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800,000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 49,604 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.45. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (4/1)

w wn w
g8 |¢e| €| | S |B|la|g|¥|8|2|<|z]|s8]F

B r 1,00 0,84 0,46 0,67 0,40 -0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,81 0,93

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DS r 0,84 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,76 0,89

p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ys r 0,46 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,42 0,43

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00

TKS r 0,67 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,68 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

KY r 0,40 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,37 0,34

p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00

BYS r -0,49 -0,42 -0,41 -0,68 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,39 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DTS r 0,12 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,22 0,18
p 0,15 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,03 0,05

7 r -0,04 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,07 -0,05

p 0,37 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,26 0,34

ZEM r -0,03 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,01 -0,06
p 0,38 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,46 0,29

YK r -0,02 -0,08 0,20 -0,12 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,04 -0,05
p 0,45 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,37 0,34

BS r 0,28 0,31 0,06 0,25 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,29 0,23

p 0,01 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,02
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Cizelge 3.45. (devami) Bagimsiz degigkenler arasindaki iligkiler (4/1)

12} (2] (%2}
g2 | 8| ¢ ||| 8|8 |a | |s|8|2|<|r]|&]|c

AS r 0,75 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,66 0,78

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,76 0,87

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,65

p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,81 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,22 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 1,00 0,85

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,85 1,00
TA p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iliskiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayni anda modele alinmasi ¢oklu bagmti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmas1 gerekecektir.

Cizelge 3.46. Otokorelasyon ve Coklu bagmnt1 varsayimlarinin kontrolleri (4/1)

Durbin-Watson 1,646

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 6.538
Yapim Siiresi (Giin) 1.867
Toplam Kat Sayisi 5.096
Kat Yiiksekligi (mt) 1.697
Bina Yiikseklik Simfi (BYS) 3.086
Deprem Tasarim Simfi (DTS) 1.520
Zemin Siifi 1.843
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.534
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.238
Beton Sinifi 1.789
Asansor Sayisi 3.724
Islak Alan (m?) 5.703
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.294
Bodrum Alanm1 (m?) 4.376
Toplam Alan (m? 14.958

Yapilan inceleme sonucunda 1,646 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadig1 goriilmektedir. Modelde
coklu baginti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak

incelenmektedir. VIF degerinin 10’un lizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan
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15 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 14 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 14 degisken i¢in ¢oklu
bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Alan degiskeninin ¢oklu bagint1 problemi

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.47. Model Anlamlilig: (4/1)

Diizeltilmis R? F p
0.901 49,604 ,000°
,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:49,604, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90,1 ’ini agiklayabilmektedir.

3.2.4.2. Yaklasitk Maliyet Bedeli Tahmini igin Regresyon Modeli 4/2

YM = 6166930.506 + 167612.104 * (DS) — 1270.143 * (YS) — 2858849.294 * (TKS) +
608716.688 * (KY) — 2425581.005 * (BYS) + 224412.967 * (DTS) + 710641.931 * (ZS)
~31890.739 * (ZEM) + 234.305 * (YK) + 201253738 * (BS) + 5262117.844 * (AS) +
11201.491 * (IA) + 12763283.151 * (TY) + 3311.490 * (BA) + 4299.063 * (TA)

Cizelge 3.48. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (4/2)

- g g o S = é @ E
z = gt 2ESES | &
= E T 8= gscfg
= 5 o N oX = Nm 8
z £ 258 | BEis :
£ o o ol =
1 Yalova Tesfikiye 8 Derslli;lil Ilkégretim Okulu Yapim $14.303.914.71 $20.324.570.76 14.5%
2 Seyhan Ilgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $31.177.504.30 13.4%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 126.424.200.37 12.8%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgiggtaokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 B17.400.413.43 70.0%
5 Dazkar Ilgesi Serife Memis U‘C.AR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 £4.088.891 21 12.0%
Yapim Isi
6 Agrt Merkez Cumhuriyet Mahguem 12 Derslikli £08.484.05733 $29 346.862.76 8.5%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi U.lubiath Hasan 24 Derslikli £029.042.148.49 $31.088.291 27 9.9%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi Ilgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | b17.505.634.17 0.6%
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Cizelge 3.48. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin
Sonuglari
. N c % _
s k: E3 s22% | &
z = 200 PE® ) 6
£ g T EE S ﬁ £ E =
= 9 QO g — o 7 S
7 = s g T EZ =
: 53 ©B53 | 2
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 £46.253.219.47 11%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada 5'P.arsel 32 Derslik £40.188.094.54 £48.831.010.09 4.5%
Ortaokul Yapim Isi
1 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I}.kokulu 8 _Dgrshk Yapimi ve $17.718.509.98 $22.232.084.08 10.6%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit .Y'llmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $24.915.586.06 41%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall;;l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $27.015.701.93 3.9%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay<.ia'r Cavus MTAL Lise $35.681.492,72 $31.471.747.61 15.9%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli Ilkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 124.920.999.58 7.5%
ORTALAMA HATA DEGERI | 12.6%
Cizelge 3.49. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (4/2)
Serbestlik
Model Kareler Toplami Derecesi Kareler Ortalamasi F p
Regresyon
Kareler 15685570607892700,000 15 1045704707192850,000 | 45,371 ,000°
Toplam
Artik
4/2 Kareler 1498122720021140,000 65 23048041846479,100
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800,000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 45,371 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.50. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (4/2)

u) [ [}
2 8|2 | gl B8R |82 |8 2| =|F]|&]EF
YM r 1,00 0,83 0,41 0,66 0,39 -0,47 0,14 -0,06 | -0,06 | -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,82 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,83 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 | -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,76 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 0,41 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 0,01 0,09 0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,42 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
TKS r 0,66 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,18 0,01 -0,13 | 0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,68 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,39 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 | -0,11 | -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,37 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
BYS r -0,47 -042 | 041 | -068 | -045 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -041 | 034 | 049 | -043 | 0,39 | -042
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,14 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,22 0,18
DTS p 0,11 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,03 0,05

56




Cizelge 3.50. (devami) Bagimsiz degigkenler arasindaki iligkiler (4/2)
w) w w

Slele | gl x| g |B|la|g|f|8|2|<|r]|8]=
75 r -0,06 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,02 | -0,39 1,00 -0,33 | -0,48 0,07 -0,17 | 0,09 | -0,08 | -0,07 [ -0,05
p 0,30 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,26 0,34
ZEM r -0,06 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,01 -0,06
p 0,29 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,46 0,29
YK r -0,05 -0,08 0,20 -0,12 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,04 -0,05
p 0,32 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,37 0,34
BS r 0,31 0,31 0,06 0,25 0,24 -041 | -017 0,07 -0,01 | -031 1,00 0,01 0,31 0,38 0,29 0,23
p 0,00 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,02
AS r 0,77 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,66 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,84 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,76 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,82 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,22 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 1,00 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,18 -0,05 | -0,06 [ -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 0,85 1,00

TA p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iliskiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayni anda modele alinmasi ¢oklu bagmti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢coklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.51. Otokorelasyon ve Coklu bagmnt1 varsayimlarinin kontrolleri (4/2)

Durbin-Watson 1,646

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 6.538
Yapim Siiresi (Giin) 1.867
Toplam Kat Sayisi 5.096
Kat Yiiksekligi (mt) 1.697
Bina Yiikseklik Sinifi(BYS) 3.086
Deprem Tasarim Simifi (DTS) 1.520
Zemin Sinifi 1.843
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.534
Yatak Katsayis1 (t/m?) 2.238
Beton Sinifi 1.789
Asansor Sayisi 3.724
Islak Alan (m?) 5.703
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.294
Bodrum Alanm1 (m?) 4.376
Toplam Alan (m? 14.958
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Yapilan inceleme sonucunda 1,646 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigim ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
15 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 14 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 14 degisken i¢in ¢oklu
bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Alan degiskeninin ¢oklu bagint1 problemi

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.52. Model Anlamlilig: (4/2)

Diizeltilmis R* F p
0.893 45,371 ,000°
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:45,371, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagiml degiskendeki degisimin %89,3 ’{inii agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.53. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-4

Sozlesme Bedeli-4

Hata Oram %12,60 %13,70
Diizeltilmis R 0,893 0,901
Durbin-Watson degeri 1.995 1,646

3.2.5. Regresyon Modeli 5

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bina Yiiksekligi, Bina Yikseklik Sinifi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin
Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak
Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Bodrum Alani, Toplam Alan bagimsiz degisken olarak
alinmis ve bu degiskenler ile projenin sozlesme Bedeli ve yaklagik maliyet degerleri
aciklanmaya calisilmistir. Yapilan ¢alismada SPSS paket programi ile ¢oklu regresyon
modeli kullanilmigtir. 81 adet Okul projesine ait regresyon analizi sonucunda asagidaki

veriler elde edilmistir.
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3.2.5.1. Sézlesme Bedeli Tahmini igcin Regresyon Modeli 5/1

SB = - 7109398.393 + 473380.216 * (DS) + 4686.122 * (YS) - 2687520.011 * (TKS) +
3748598.028 * (KY) -1951841.858 * (BYS) + 194586.110 * (DTS) + 2011891.576 *
(ZS) -22355.623 * (ZEM) + 599.247 * (YK) - 43327.694 * (BS) + 5519235.727 * (AS)
+54745.052 * (1A) + 11193565.009 * (TY) + 4366.251 * (BA)

Cizelge 3.54. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (5/1)

é g - =2 ) =
2] L )
z = SEE 2ESEs | &
s = s 3= cscfo
= o o NS oX = Nm &
7 £ £33 | B3 :
£ 5 o “8§ &
1 Yalova Tesfikiye 8 DerShilil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914,71 £19.377.944.93 35.5%
2 Seyhan ligesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $28.679.914.05 24.9%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 118.048.050.96 28.6%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgia;taokulu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | £14.736.840.90 30.4%
5 Dazkari Ilgesi Serife M;mls UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 $3.536.516.43 19.3%
apmm Igi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahz}l!em 12 Derslikli £28.484.057.33 $25.827.597.77 93%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin 1li Akdeniz Ilgesi Ulubz_atll Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $28.505.148.84 4.8%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | 111.606.561.53 18.3%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 F"arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $42.743.965.53 08%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pgrsel 32 Derslik £40.188.004,54 $45.692.257 42 13.7%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I‘1~kokulu 8 D_ershk Yapimi ve £17.718.509.98 519.896.006.31 12.3%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit )(.ﬂmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $04.702.493 .41 14.9%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall§:5} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201.10 $24.018.567.82 6.8%
Yapim Isi
14 | Bandma24 Ders"‘;;‘ Haydar Cavus MTAL Lise | y35 601 4970 | £29.046.773.04 | 18.6%
apmm Isi
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli Tlkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 124.811.114.37 25.2%
ORTALAMA HATA DEGERI | 17.6%
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Cizelge 3.55. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (5/1)

Model Kareler Toplami Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F p
erecesi
Regresyon
Kareler 13019436954977500,000 14 929959782498391,000 | 42,397 | ,000P
Toplam
Artik
5/1 Kareler 1447667992888330,000 66 21934363528611,000
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800,000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 42,397 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu gériilmustiir.

Cizelge 3.56. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (5/1)

(%) w w
28 |e ||| g Bl |B|s|8|2|<|r]|S8

YM r 1,00 0,84 0,46 0,67 0,40 -0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,81
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,84 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,76
p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,46 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
TKS r 0,67 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,68
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,40 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,37
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,49 -0,42 -0,41 -0,68 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,39
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,12 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,22
p 0,15 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,03
75 r -0,04 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,07
p 0,37 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,26
ZEM r -0,03 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,01
p 0,38 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,46
YK r -0,02 -0,08 0,20 -0,12 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,04
p 0,45 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,37
BS r 0,28 0,31 0,06 0,25 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,29
p 0,01 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00
AS r 0,75 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,66
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,76
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Tv r 0,71 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,81 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,22 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin aym1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.57. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarimin kontrolleri (5/1)

Durbin-Watson 1,671

Collinearity (VIF)

Derslik Sayisi 4.620
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Collinearity (VIF) (devami)
Yapim Siiresi (Giin) 1.867
Toplam Kat Sayisi 5.063
Kat Yiiksekligi (mt) 1.696
Bina Yiikseklik Simfi(BYS) 3.086
Deprem Tasarim Smfi (DTS) 1.501
Zemin Siifi 1.795
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.510
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.223
Beton Sinifi 1.781
Asansor Sayisi 2.818
Islak Alan (m?) 4,070
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.292
Bodrum Alam1 (m?) 3.675

Yapilan inceleme sonucunda 1,671 olarak tespit edilen Durbin - Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériilmektedir. Modelde
coklu baginti problemi olup olmadigini ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un tizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan
14 bagimsiz degisken i¢inde VIF degerinin biitiin degiskenlerin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 14 degisken i¢in ¢oklu

bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3.58. Model Anlamlilig: (5/1)

Diizeltilmis R? F p
0.879 42,397 ,000°

,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:42,397, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %87,9 *unu agiklayabilmektedir.
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3.2.5.2. Yaklastk Maliyet Bedeli Tahmini i¢cin Regresyon Modeli 5/2

YM = 6347098.421 + 456801.751 * (DS) -1627.264 * (YS) -3169759.189 * (TKS) +
379117.417 * (KY) -2373144.978 * (BYS) + 525423.297 * (DTS) + 1306769.030 * (ZS)
-51984.021 * (ZEM) + 336.759 * (YK) + 228067.781 * (BS) + 8600647.027 * (AS) +
42059.660 * (1A) + 12366796.687 * (TY) + 7665.015 * (BA)

Cizelge 3.59. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (5/2)

é g - =2 ) =
2] L )
z = SEE 2ESEs | &
s = s R= P2 c2T
= o o NS oX = Nm &
7 £ £33 | B3 :
£ 5 o “8§ &
1 Yalova Tesfikiye 8 DerShilil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914,71 $21.652.251.07 22.0%
2 Seyhan ligesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $30.765.579.31 11.9%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 120.621.937.59 32.0%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgia;taokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | £17.630.112.60 72.3%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 14,549 438.08 21%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahgl!ESI 12 Derslikli 128.484.05733 | $26.507.123.49 17.4%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin 1li Akdeniz Ilgesi Ulubz_atll Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $31.750.434.18 8.0%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 1$14.206.714,54 | $15.366.484.19 11.7%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 F"arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $46.343.705.68 1.3%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pgrsel 32 Derslik £40.188.004,54 $49.297 313.41 5 5%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I‘1~kokulu 8 D_ershk Yapimi ve £17.718.509.98 $22.100.907.66 11.2%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.455.752.15 10.5%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall§:5} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201.10 $26.848.381.61 3.3%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay(ja.r Cavus MTAL Lise $35.681.492,72 $31.381.352.72 16.2%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli Tlkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 | 126.504.804.01 14.3%
ORTALAMA HATA DEGERI | 16.0%

62




Cizelge 3.60. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (5/2)

Model Kareler Toplam Serbestll}( Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon

Kareler 15370740476747500,000 14 1097910034053390,000 39,969 ,000°

Toplam
Artik

52 Kareler 1812952851166300,000 66 27468982593428,700

Toplam
Genel

Kareler 17183693327913800,000 80

Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 39,969 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.61. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (5/2)

1) w 12
82| |8 |B|R|E|¥|8|2|=]|F|3

YM r 1,00 0,83 0,41 0,66 0,39 -0,47 0,14 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,82
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,83 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,76
P 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vs r 0,41 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
TKS r 0,66 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,18 0,01 -013 | -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,68
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,39 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,37
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,47 -042 | -041 | -068 | -045 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -041 | 034 | -049 | 043 | -0,39
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,14 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,22
p 0,11 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,03
75 r -0,06 0,00 0,09 0,01 -0,16 | -0,02 | -0,39 1,00 -0,33 | -048 0,07 -0,17 | -0,09 | -0,08 | -0,07
p 0,30 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,26
ZEM r -0,06 -0,09 | -0,05 | -0,13 | -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 | -0,01 0,02 0,04 -0,01
p 0,29 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,46
YK r 0,05 0,08 0,20 0,12 0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 0,13 0,12 0,04
p 0,32 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,37
BS r 0,31 0,31 0,06 0,25 0,24 -041 | -0,17 0,07 -0,01 | -031 1,00 0,01 0,31 0,38 0,29
p 0,00 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00
AS r 0,77 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 -0,17 | -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,66
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
A r 0,84 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,76
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,82 0,76 0,42 0,68 0,37 -0,39 0,22 -0,07 | -0,01 | -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iliskiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin aym1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.62. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarimnin kontrolleri (5/2)

Durbin-Watson 2.020

Collinearity (VIF)

Derslik Sayisi 4.620

Yapim Siiresi (Giin) 1.867
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Collinearity (VIF) (Devami)
Toplam Kat Sayisi 5.063
Kat Yiiksekligi (mt) 1.696
Bina Yiikseklik Simfi(BYS) 3.086
Deprem Tasarim Simfi (DTS) 1.501
Zemin Siifi 1.795
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.510
Yatak Katsayis1 (t/m?) 2.223
Beton Sinifi 1.781
Asansor Sayisi 2.818
Islak Alan (m?) 4,070
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.292
Bodrum Alam (m?) 3.675

Yapilan inceleme sonucunda 2.020 olarak tespit edilen Durbin - Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin oldugu goriilmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigmi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un lizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan
14 bagimsiz degisken i¢inde VIF degerinin biitiin degiskenlerin 10’un altinda kaldig

goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 14 degisken i¢in ¢oklu

bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3.63. Model Anlamlilig: (5/2)

Diizeltilmis R> F

p

0.872

39,969

,000P

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:39,969, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %87,2 ’sini agiklayabilmektedir.

,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Cizelge 3.64. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-5

Sozlesme Bedeli-5

Hata Oram

%16,00

%17,60

Diizeltilmis R?

0,872

0,879
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Cizelge 3.64. (devami) Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-5 Sozlesme Bedeli-5

Durbin-Watson degeri

2,020 1,671

3.2.6. Regresyon Modeli 6

Yapilan modelleme ¢aligmasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet
Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel
Yiiksekligi, Toplam Alan degerleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu degiskenler
ile projenin sozlesme Bedeli ve yaklasik maliyet degerleri agiklanmaya g¢alisilmistir.
Yapilan ¢alismada SPSS paket programi ile ¢oklu regresyon modeli kullanilmistir. 81

adet Okul projesine ait regresyon analizi sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.6.1. Sozlesme Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 6/1

SB = - 7673738.288 + 197011.039 * (DS) + 5082.250 * (YS) — 2377020.066 * (TK) +
3999964.499 * (KY) — 1985568.647 * (BYS) — 87508.269 * (DTS) + 1443162.569 *
(ZS) — 3086.424 * (ZEM) + 501.706 * (YK) + 20177.289 * (BS) + 2330511.931 * (AS)
+ 25394.406 * (1A) + 11617873.643 * (TY) + 4128.045 * (TA)

Cizelge 3.65. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (6/1)

g Lo~ o5 -
° = g Sz g._ g
z = ko) EE 2ESES 5
= = S 2= L2223
- [ o N2 DX = N m 8
e 2 S5%8 T ER =
£ 5 @ “8§ a
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersllgil Ilk6gretim Okulu Yapim $14.303.914.71 518.101.620.17 26.6%
2 Seyhan Ilgesi Fatlh‘];/lehmeft 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $29.066.963.29 26.6%
apmm Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 | 123.602.014.59 6.6%
4 Akyazi Alaagag I]kokullll?’-icn);taokulu 8 Derslikli Yeni £11298.749.85 | 514.589.939.27 29.1%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UAC.AR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 $3.084.318.00 20 6%
Yapim Isi
6 Agrt Merkez Cumhuriyet Mahgl.lem 12 Derslikli £28.484.057.33 $28.536.028.20 0.2%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi U.lube_ith Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $27.903.109.55 6.8%
Ortaokul Bina Ingaati
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Cizelge 3.65. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin

Sonuglari
) o o
£ = E
- < ES
z = .E‘L—/ 5= 5
= z ES 2z=%3 =
2 > £3 sT® =
= < o 2 = =
=] b1 D =
= 5 E
= o =
O x &
8 Malatya Ili Battalgazi Ilgesi Hatunsuyu Saray 4 14.206.714.54 B13.725.942 54 3.4%

Derslikli Tlkokul Yapim fsi

Bursa ili Inegél Ilgesi 1767 Ada 1 Parsel 32 Derslik

. 0
Ortaokul Yapim lsi 142.413.719,29 142.630.156.58 0.5%

Bursa ili Giirsu Ilgesi 217 Ada 5 Parsel 32 Derslik

. 9
Ortaokul Yapim lsi 140.188.094,54 145.178.128.06 12.4%

10

1 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I.lAkokulu 8 DF:rsllk Yapimi ve $17.718.509.98 $20.005.324 36 12.9%
Cevre Diizenleme Isi

Burhaniye 12 Derslikli Sehit Y1lmaz Kobak flkokulu

12 . $21.505.531,57 $23.337.573.87 8.5%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall;s.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $24.175.616.07 6.2%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay<.ia'r Cavus MTAL Lise £35.681.492,72 $29 152.532.47 18.3%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli Ilkokulu Yapim fsi $19.813.826,12 123.406.744.82 18.1%
ORTALAMA HATA DEGERI | 13.7%
Cizelge 3.66. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (6/1)
Model Kareler Toplami Serbestll_k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Reg resyon
Kareler 13304681317691500.000 14 950334379835105.000 53.958 ,000°
Toplam
Artik
6/1 Kareler 1162423630174340.000 66 17612479245065.800
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800.000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 53,958 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.67. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (6/1)

0 » 2 > ¥ 4 = ¥ 17
T I -2 O O T T S I S - I -
B r 1,00 0,84 0,46 0,67 0,40 -0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,84 100 | 039 | 075 | 025 | 042 | 015 | 000 | 009 | -008 | 031 | 064 | 077 | 063 | 0489
p 0,00 0,00 | 000 | 001 | 000 | 009 | 048 | 021 | 025 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
r 0,46 039 | 100 | 052 | 029 | -041 | 001 | 009 | -005 | 020 | 006 | 045 | 034 | 025 | 043
Ys p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
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izelge 3.67. (devami) Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (6/1)
1] (2 (%2}

g |8 |¢e| g8 |a|@|¥|8|2]|=<]|z]|F
TKS r 0,67 0,75 0,52 1,00 0,37 -0,68 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,40 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,49 -0,42 -0,41 -0,68 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,12 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,18
p 0,15 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05
75 r -0,04 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05
p 0,37 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34
ZEM r -0,03 -0,09 -0,05 -0,13 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06
p 0,38 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29
YK r 0,02 -0,08 0,20 0,12 0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05
p 0,45 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34
BS r 0,28 0,31 0,06 0,25 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23
p 0,01 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02
AS r 0,75 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin aynt anda modele alinmasi ¢oklu bagmti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu baginti kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.68. Otokorelasyon ve Coklu bagmnt1 varsayimlarinin kontrolleri (6/1)

Durbin-Watson 1,648

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 6.478
Yapim Siiresi (Giin) 1.847
Toplam Kat Sayisi 4.921
Kat Yiiksekligi (mt) 1.664
Bina Yiikseklik Simfi(BYS) 2.983
Deprem Tasarim Smmfi (DTS) 1.510
Zemin Sinifi 1.842
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.531
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.238
Beton Sinifi 1.737
Asansor Sayisi 3.703
Islak Alan (m?) 5.700
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.238
Toplam Alan (m? 12.561
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Yapilan inceleme sonucunda 1,648 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigim ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
14 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 1 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 13 degisken i¢in ¢oklu
baginti problemi olmadigi soylenebilir. Toplam Alan degiskeninde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.69. Model Anlamlilig: (6/1)

Diizeltilmis R* F p
0.920 53,958 ,000°
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:53,958, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %92 ’sini agiklayabilmektedir.

3.2.6.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 6/2

YM= 291255.104 + 152057 * (DS) — 430.637 * (YS) — 2642084.147 * (TKS) +
1098918.274 * (KY) — 2183317.444 * (BYS) + 291560.887 * (DTS) + 693092.300 *
(ZS) — 29812.246 * (ZEM) + 234.331 * (YK) + 341325 * (BS) + 5109476.742 * (AS) +
11628.41 * (1A) + 11617873.643 * (TY) + 4128.045 * (TA)

Cizelge 3.70. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (6/2)

- @ c
.z — @ -
. & E o] s=2 ¢ g
=5 E =
z = 2iv >EQEZ 3
« = TSR= L2223
= 5 o NG >X =N 8] 8
7 ~ £ gc ExD =
E ::(IJ% ¥ o cwn =
~ ] ol

Yalova Tesfikiye 8 Derslikli lkdgretim Okulu Yapim

isi $14.303.914,71 120.140.916.26 13.4%

Seyhan Ilgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli ilkokul

: $22.958.886,39 $31.100.725.53 13.1%
Yapim Isi

3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 $26.869.852.86 11.3%

Akyaz1 Alaagag ilkokulu-Ortaokulu 8 Derslikli Yeni

. $11.298.749,85 ©18.474.237.35 80.5%
Bina

Dazkar Ilesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul
Yapim Isi

14.381.471,94 13.883.593.61 16.5%
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Cizelge 3.70. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin
Sonugclari (6/2)

E E g c28% g
=) o = M == £
z £ =2 o = @ g ) )
£ g gEE 5xE & g
¢ £ £ 3 g5E% | E

i) (e .
9 O 2 S
6 Agr1 Merkez Cumhuriyet Mahz.il.lem 12 Derslikli £08.484.05733 $29 418.586.35 8.3%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubgth Hasan 24 Derslikli £29.942.148.49 131.512.628.48 8.7%
Ortaokul Bina Insaat1
Malatya ili Battalgazi Tlgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | 118.743.524.02 7.7%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 145.839.482.58 0.2%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa 1li Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pfirsel 32 Derslik £40.188.004,54 $47.781.318.25 23%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I.I.kokulu 8 Pershk Yapimi ve $17.718.509.98 $21.999 165.67 11.6%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit Y}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.432.779.00 10.4%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall;;l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $26.982.005.60 3.8%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay(.ia.r Cavus MTAL Lise $35.681.492,72 $31.766.378.99 15.1%
Yapimm Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi 119.813.826,12 126.469.557.29 14.2%
ORTALAMA HATA DEGERI | 14.5%
Cizelge 3.71. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (6/2)
Model Kareler Toplami Serbestll_k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 13304681317691500.000 14 950334379835105.000 53.958 ,000°
Toplam
Artik
6/2 Kareler 1162423630174340.000 66 17612479245065.800
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800.000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 53,958 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.72. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (6/2)

%) Y [

Ela| s | e BB || B |28 |F|F
YM r 1,00 0,83 0,41 0,66 0,39 -0,47 0,14 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,83 1,00 0,39 0,75 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,41 0,39 1,00 0,52 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
TKS r 0,66 0,75 0,52 1,00 0,37 0,68 0,18 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,39 0,25 0,29 0,37 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,47 -0,42 -0,41 -0,68 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,14 0,15 -0,01 0,18 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 0,17 0,17 0,08 0,10 0,18
p 0,11 0,09 0,48 0,05 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05
75 r -0,06 0,00 0,09 0,01 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05
p 0,30 0,48 0,22 0,45 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34
ZEM r -0,06 -0,09 -0,05 0,13 -0,11 0,19 0,07 0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06
p 0,29 0,21 0,34 0,12 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29
YK r -0,05 -0,08 0,20 -0,12 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05
p 0,32 0,25 0,04 0,15 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34
BS r 0,31 0,31 0,06 0,25 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23
p 0,00 0,00 0,30 0,01 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02
AS r 0,77 0,64 0,45 0,60 0,46 -0,34 0,17 0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
A r 0,84 0,77 0,34 0,64 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
TV r 0,72 0,63 0,25 0,59 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,89 0,43 0,72 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iliskiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayni anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.73. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (6/2)

Durbin-Watson 1.954

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 6.478
Yapim Siiresi (Giin) 1.847
Toplam Kat Sayisi 4.921
Kat Yiiksekligi (mt) 1.664
Bina Yiikseklik Smifi(BYS) 2.983
Deprem Tasarim Smfi (DTS) 1.510
Zemin Siifi 1.842
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.531
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.238
Beton Sinifi 1.737
Asansor Sayisi 3.703
Islak Alan (m?) 5.700
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.238
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Collinearity (VIF) (Devami)
Toplam Alan (m?

12.561

Yapilan inceleme sonucunda 1,954 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan
16 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in coklu
bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Bina Yiiksekligi, Bodrum
Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alan1 ve Toplam Alan degiskenlerinde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.74. Model Anlamlilig1 (6/2)

Diizeltilmis R> F p
0.911 48,326 ,000P
,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:48,326, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %91,1 ’ini agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.75. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-6

Sozlesme Bedeli-6

Hata Oram %14,50 %13,70
Diizeltilmis R? 0911 0,920
Durbin-Watson degeri 1.954 1,648

3.2.7. Regresyon Modeli 7

Yapilan modelleme calismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Kat Yiiksekligi, Bina
Yiikseklik Sinift, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak
Katsayisi, Beton Smifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Toplam
Alan degerleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu degiskenler ile projenin sézlesme

Bedeli ve yaklasik maliyet degerleri agiklanmaya calisilmistir. Yapilan ¢alismada SPSS
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paket programi ile ¢oklu regresyon modeli kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait

regresyon analizi sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.7.1. Sozlesme Bedeli Tahmini icin Regresyon Modeli 711

SB = - 26129372.368 + 56894.622 * (DS) + 871.695 * (YS) + 4325906.256 * (KY) —
403236.494 * (BYS) - 567140.619 * (DTS) + 1342405.779 * (ZS) — 13623.240 * (ZEM)
+ 660.380 * (YK) + 127125.435 * (BS) + 1774501.240 * (AS) + 30017.559 * (1A) +
10009393.848 * (TY) + 4146.677 * (TA)

Cizelge 3.76. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (7/1)

£ g - c25 =
2 ] o= g._
z = SEE 2ESES s
g £ TS Eoc=? =
7 2 g9 70 DEESD =
n 3 S & S & T &R =
o Qo 0g
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%;lil [lkogretim Okulu Yapim 14.303.914.71 519.419.508.57 35.8%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $28.369.142.77 23.6%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 $26.023.388.85 2.9%
4 Akyaz1 Alaagag IlkOkmgﬁgtaOkUIu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | $13397.818.79 18.6%
5 Dazkin Ilgesi Serife Memis U.C'AR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 $556.042.96 87.3%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahgl.lem 12 Derslikli £08.484.05733 $30.543.994.93 790
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi leub'(_lth Hasan 24 Derslikli £029.942.148.49 $28.528.174.73 4.7%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim fsi 114.206.714,54 | ©12.729.247.93 10.4%
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 [_’arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $45.206.273.78 6.8%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S.P-arsel 32 Derslik £40.188.094,54 £43.504.251.06 8.3%
Ortaokul Yapim Isi
1 Giirpnar Ilgesi Atatiirk I'l.kokulu 8 DF:rsllk Yapimi ve $17.718.509.98 $20.922.799 15 18.1%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ‘Y.llmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531.57 $21.508.442.37 0.1%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet AklfMahall@:S} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $24.106.515.02 6.4%
Yapim Isi
14 | Bandirma24 Derslikli Haydar Cavus MTAL Lise | y35 621 495 70 | £30.540.81449 | 14.4%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi 119.813.826,12 | 121.377.353.55 7.9%
ORTALAMA HATA DEGERI | 16.8%
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Cizelge 3.77. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (7/1)

Model Kareler Toplam Serbestll}( Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon

Kareler 13179626630977300.000 13 1013817433152100.000 52.759 ,000°

Toplam
Artik

711 Kareler 1287478316888530.000 67 19216094281918.400

Toplam
Genel

Kareler 14467104947865800.000 80

Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 52,759 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.78. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (7/1)

Y [
g | 8|2 || 8| B |8 | E|f]|8]2|=]|¢%]F

B r 1,00 0,84 0,46 0,40 -0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,84 1,00 0,39 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,89
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,46 0,39 1,00 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
KY r 0,40 0,25 0,29 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,49 -0,42 -041 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -041 -0,34 -0,49 -0,43 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,12 0,15 -0,01 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,18
p 0,15 0,09 0,48 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05
75 r -0,04 0,00 0,09 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05
p 0,37 0,48 0,22 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34
ZEM r 0,03 -0,09 -0,05 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06
p 0,38 0,21 0,34 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29
YK r -0,02 -0,08 0,20 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05
p 0,45 0,25 0,04 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34
BS r 0,28 0,31 0,06 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23
p 0,01 0,00 0,30 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02
AS r 0,75 0,64 0,45 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,77 0,34 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,63 0,25 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,89 0,43 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligskiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.79. Otokorelasyon ve Coklu baginti varsayimlarinin kontrolleri (7/1)

Durbin-Watson 1.703

Collinearity (VIF)

Derslik Sayisi 5.344
Yapim Siiresi (Giin) 1.728
Kat Yiiksekligi (mt) 1.660
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Collinearity (VIF) (devami)
Bina Yiikseklik Simfi BYS 1.956
Deprem Tasarim Simifi DTS 1.383
Zemin Siifi 1.839
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.515
Yatak Katsayis1 (t/m?) 2.149
Beton Sinifi 1.682
Asansor Sayisi 3.640
Islak Alan (m?) 5.607
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.169
Toplam Alan (m? 12.561

Yapilan inceleme sonucunda 1.703 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna goére
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériilmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {izerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
baginti problemi olmadigi soylenebilir. Toplam Alan degiskeninde c¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.80. Model Anlamlilig: (7/1)

Diizeltilmis R? F p

0.894 52.759 ,000P
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:52,759, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %89,4 * iinii agiklayabilmektedir.

3.2.7.2. Yaklastk Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 7/2

YM = - 202223386.712 — 3683.672 * (DS) - 5110.716 * (YS) + 1461206.149 * (KY) —
424537.719 * (BYS) - 241555.786 * (DTS) + 581100.011 * (ZS) — 41524.034 * (ZEM)
+410.699 * (YK) + 460199.059 * (BS) + 4491464.696 * (AS) + 16767.166 * (1A) +
11675857.503 * (TY) + 4843.736 * (TA)
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Cizelge 3.81. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (7/2)

é Z o5 -
° K Eed STz g._ g
z = 2L 2ESES s
« = = o= QD - 9T
= g ExN® Sx=x3 s
@ = R T ER =
£ g e Bk =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 £21.605.763.82 21.7%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet .24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $30.325.090.29 10.3%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapinu 125.282.127,15 129.561.237.19 2.5%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgi%ritaokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | £17.149.182.21 67.6%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 1.073.387.88 76.9%
Yapim Isi
6 Agrit Merkez Cumhuriyet Mahgil!e5| 12 Derslikli £08.484.05733 | B31.650.463.62 1.4%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubz}th Hasan 24 Derslikli £29.942.148.49 $32.207.395.35 6.7%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | b17.635.686.92 1.3%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 £48.802.901.40 6.7%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_P?rsel 32 Derslik £40.188.094,54 $45.920.785.41 1.7%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpnar Ilgesi Atatiirk Ihlbkokulu 8 _D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 £23.018.949.06 75%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $24.421.909.29 20%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $26.905.199.02 3.5%
Yapim Isi
14 | Bandirma24 Dersmi? Haydar Cavus MTAL Lise | 435 661 497 70 | $33.309.469.83 | 11.0%
apmm Igi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi 119.813.826,12 | 124.213.866.40 4.5%
ORTALAMA HATA DEGERI | 15,00%
Cizelge 3.82. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (7/2)
Model Kareler Toplami SerbEStII.I( Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15501884180327000.000 13 1192452629255930.000 | 47.505 ,000°
Toplam
Artik
712 Kareler 1681809147586780.000 67 25101629068459.400
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800.000 80
Toplam
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 47,505 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.83. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (7/2)

w w
3 8 el | S| EB|a || ¥ |8]2|=|z]|E¢&

YM r 1,00 0,83 0,41 0,39 -0,47 0,14 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,83 1,00 0,39 0,25 -0,42 0,15 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,89
p 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,41 0,39 1,00 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
KY r 0,39 0,25 0,29 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34
p 0,00 0,01 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,47 -0,42 -0,41 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,14 0,15 -0,01 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,18
p 0,11 0,09 0,48 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05
7 r -0,06 0,00 0,09 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05
p 0,30 0,48 0,22 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34
ZEM r -0,06 -0,09 -0,05 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06
p 0,29 0,21 0,34 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29
YK r -0,05 -0,08 0,20 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05
p 0,32 0,25 0,04 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34
BS r 0,31 0,31 0,06 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23
p 0,00 0,00 0,30 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02
AS r 0,77 0,64 0,45 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
A r 0,84 0,77 0,34 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,63 0,25 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,89 0,43 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.84. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (7/2)

Durbin-Watson 2.002

Collinearity (VIF)
Derslik Sayisi 5.344
Yapim Siiresi (Giin) 1.728
Kat Yiiksekligi (mt) 1.660
Bina Yiikseklik Stmifi BYS 1.956
Deprem Tasarim Simifi DTS 1.383
Zemin Siifi 1.839
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.515
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.149
Beton Sinifi 1.682
Asansor Sayisi 3.640
Islak Alan (m?) 5.607
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Collinearity (VIF) (devami)

Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.169

12.561

Toplam Alan (m?

Yapilan inceleme sonucunda 1,950 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin oldugu goriilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
baginti problemi olmadigi soylenebilir. Toplam Alan degiskeninde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.85. Model Anlamlilig1 (7/2)

Diizeltilmis R? F p

0.883 47.505 ,000P

,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:47,505, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %88,3 ’iinii agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.86. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-7

Sozlesme Bedeli-7

Hata Oram %315,00 %16,80
Diizeltilmis R* 0.883 0.894
Durbin-Watson degeri 2.002 1.703

3.2.8. Regresyon Modeli 8

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Yapim Stiresi, Kat Yiiksekligi, Bina Yikseklik Sinifi,
Deprem Tasarim Sinifi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton
Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Kat Alani, Toplam Alan
degerleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu degiskenler ile projenin s6zlesme Bedeli

ve yaklagik maliyet degerleri agiklanmaya calisilmistir. Yapilan ¢calismada SPSS paket
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programi ile ¢oklu regresyon modeli kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait regresyon

analizi sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.8.1. Sozlesme Bedeli Tahmini icin Regresyon Modeli 8/1

SB = - 20380822.153 + 2525.606 * (YS) + 2976595.683 * (KY) — 1008014.072 * (BYS)
- 428566.104 * (DTS) + 1472821.249 * (ZS) — 18900.251 * (ZEM) + 654.188 * (YK)
+143131.193 * (BS) + 1570203.169 * (AS) + 29718.845 * (IA) + 11277481.590 * (TY)
+5778.478 * (KA) + 3436.436 * (TA)

Cizelge 3.87. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (8/1)

E g - c25 £
2 = S-Z= g._
z = 5EE | 3E%Es | &
g £ TS Eoc=? =
= 2, 2120 DL E M =
z 3 Sag & T &R =
~ £ oS
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%;lil [lk6gretim Okulu Yapim 14.303.914.71 $19.098.053.91 33.5%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 £28.022.914 36 22.1%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 $25.126.921.96 0.6%
4 Akyaz1 Alaagag IlkOkmgﬁgtaOkUIu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | $14.507.237.33 28.4%
5 Dazkin Ilgesi Serife Memis U.C'AR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 £1.219.833.12 72.2%
Yapim Isi
6 Agrn Merkez Cumhuriyet Mahguem 12 Derslikli £08.484.05733 $30.675.631.43 77%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi leub'(_lth Hasan 24 Derslikli £029.942.148.49 $28.008.071.43 6.5%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi Ilcesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim fsi 114.206.714,54 | b13.680.527.63 3.7%
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 [_’arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $45.338.941 33 6.9%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S.P-arsel 32 Derslik £40.188.094,54 £44.031.291.83 96%
Ortaokul Yapim Isi
1 Giirpnar Ilgesi Atatiirk I'l.kokulu 8 DF:rsllk Yapimi ve $17.718.509.98 $20.868.340.92 17.8%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ‘Y.llmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531.57 $22.153.268.45 3.0%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet AklfMahall@:S} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $23.214.702.40 9.9%
Yapim Isi
14 | Bandima 24 Derslikli Haydar Cavus MTAL Lise | 435 601 49270 | 129.865.177.94 | 16.3%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi 119.813.826,12 | 122.114.264.71 11.6%
ORTALAMA HATA DEGERI | 16.6%
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Cizelge 3.88. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (8/1)

Model Kareler Toplami Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F p
erecesi
Regresyon
Kareler 13205814982434400.000 13 1015831921725730.000 53.961 ,000°
Toplam
Artik
8/1 Kareler 1261289965431380.000 67 18825223364647.500
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800.000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 53,961 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu gériilmustiir.

Cizelge 3.89. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (8/1)

(2 [%2]
8 ||| 8B | |E ¥ 8|2 =|r]|&]|¢

sB r 1,00 0,46 0,40 -0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93 0,81
p 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 0,46 1,00 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,27
p 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
r 0,40 0,29 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,34
KY p 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
BYS r -0,49 -0,41 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,42 -0,15
p 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
DTS r 0,12 -0,01 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,18 0,19
p 0,15 0,48 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,05
75 r -0,04 0,09 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05 -0,12
p 0,37 0,22 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,14
ZEM r -0,03 -0,05 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 0,02
p 0,38 0,34 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,42
YK r -0,02 0,20 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 0,03
p 0,45 0,04 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,38
BS r 0,28 0,06 0,24 -041 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23 0,11
p 0,01 0,30 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,15
AS r 0,75 0,45 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,73
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,34 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,25 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,47
p 0,00 0,01 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,88
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
KA r 0,81 0,27 0,34 -0,15 0,19 -0,12 0,02 0,03 011 0,73 0,72 0,47 0,88 1,00

p 0,00 0,01 0,00 0,09 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.90. Otokorelasyon ve Coklu baginti varsayimlarinin kontrolleri (8/1)

Durbin-Watson 1,659

Collinearity (VIF)

Yapim Siiresi (Giin) 1.790

Kat Yiiksekligi (mt) 1.779
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Collinearity (VIF) (devami)
Bina Yiikseklik Simifi BYS 2.508
Deprem Tasarim Sinifi DTS 1.413
Zemin Smifi 1.856
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.515
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.148
Beton Sinifi 1.620
Asansor Sayisi 3.632
Islak Alan (m?) 5.587
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.278
Toplam Alan (m?) 16.160
Kat Alam1 (m?) 7.468

Yapilan inceleme sonucunda 1,659 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériillmektedir. Modelde
¢oklu baginti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {izerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken i¢inde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
baginti problemi olmadigi soylenebilir. Toplam Alan degiskeninde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.91. Model Anlamlilig: (8/1)

Diizeltilmis R? F p

0.896 53.961 ,000P
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:53,961, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %89,6 ’sini agiklayabilmektedir.

3.2.8.2. Yaklastk Maliyet Bedeli Tahmini icin Regresyon Modeli 8/2

YM = - 13702584.932 — 3269.896 * (YS) + 119957.334 * (KY) — 1120373.601 * (BYS)
- 94374.195 * (DTS) + 720772.715 * (ZS) — 46056.501 * (ZEM) + 395.802 * (YK) +
452214.683 * (BS) + 4326943.707 * (AS) + 16924.986 * (1A) + 12988472.549 * ( TY)
+6975.621 * (KA) + 3629.600 * (TA)
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Cizelge 3.92. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (8/2)

é Z o5 -
° K Eed STz g._ g
4 = ) E«V @ E g E«B 5
s ‘= 2= L2c3
= < o NZ o X 'c Nm &8
& 2 238 SEE3 2
£ g e Bk =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 $21.098.227.07 18.8%
2 Seyhan Ilgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $30.268.846.31 10.1%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapinu 125.282.127,15 127.978.303.64 7.7%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgi%ritaokulu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | B18.432.112.57 80.1%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 b1.893.425.29 59.3%
Yapim Isi
6 Agr1 Merkez Cgmhurlyet Mahglllem 12 Derslikli £08.484.057.33 $31.244 401 35 26%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubz}th Hasan 24 Derslikli £029.942.148.49 $31.877.056.32 7.6%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | 118.456.951.39 6.0%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 £48.758.420.86 6.6%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_P?rsel 32 Derslik £40.188.094,54 $46.560.022.50 03%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpnar Ilgesi Atatiirk Ihlbkokulu 8 _D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 $22.711.912.19 8.7%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $25.248.064.99 5 4%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $26.264.146.31 1.0%
Yapim Isi
14 | Bondiwma24 Derstich Haydar Cavus MTALLise | 35 66149272 | $32.735.088.13 | 12.5%
apmm Igi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi 119.813.826,12 | 125.161.137.43 8.6%
ORTALAMA HATA DEGERI | 15.7%
Cizelge 3.93. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (8/2)
Model Kareler Toplami SerbEStII.I( Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15546402565228100.000 13 1195877120402160.000 | 48.937 ,000°
Toplam
Artik
8/2 Kareler 1637290762685710.000 67 24437175562473.300
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800.000 80
Toplam
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 48,937 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.94. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (8/2)

w w

8 | ¢z | 8| B | R |G|¥|&|2|=|r]|&]¢
B r 1,00 0,41 0,39 -0,47 0,14 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,93 0,81
p 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 041 1,00 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,27
p 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
KY r 0,39 0,29 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,34
p 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
BYS r 0,47 0,41 -0,45 1,00 0,09 0,02 0,19 0,18 0,41 -0,34 0,49 0,43 -0,42 -0,15
p 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
DTS r 0,14 -0,01 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,18 0,19
p 0,11 0,48 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05 0,05
75 r -0,06 0,09 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05 -0,12
p 0,30 0,22 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,14
ZEM r -0,06 -0,05 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 0,02
p 0,29 0,34 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,42
YK r -0,05 0,20 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 0,03
p 0,32 0,04 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,38
BS r 0,31 0,06 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23 0,11
p 0,00 0,30 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,15
AS r 0,77 0,45 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,73
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
1A r 0,84 0,34 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,72
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v r 0,72 0,25 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,47
p 0,00 0,01 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,88
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
KA r 0,81 0,27 0,34 -0,15 0,19 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 0,88 1,00

p 0,00 0,01 0,00 0,09 0,05 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu

degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.95. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (8/2)

Durbin-Watson

1,949

Collinearity (VIF)

Yapim Siiresi (Giin)

1.790

Kat Yiiksekligi (mt)

1.779

Bina Yiikseklik Simifi BYS

2.508

Deprem Tasarim Simfi DTS

1.413

Zemin Siifi

1.856

Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?)

1.515

Yatak Katsayisi (t/m?)

2.148

Beton Siifi

1.620

Asansor Sayisi

3.632

Islak Alan (m?)

5.587

Radye Temel Yiiksekligi (mt)

2.278
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Collinearity (VIF) (devami)

Toplam Alan (m?
Kat Alan1 (m?)

16.160
7.468

Yapilan inceleme sonucunda 1,949 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriillmektedir. Modelde
coklu baginti problemi olup olmadigini ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken i¢inde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldig1
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken igin
coklu bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir. Toplam Alan degiskeninde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.96. Model Anlamlilig1 (8/2)

Diizeltilmis R? F p

0.886 48.937 ,000P

,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:48,937, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %88,6 ’sin1 agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.97. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-8

Sozlesme Bedeli-8

Hata Oram %15,70 %16,60
Diizeltilmis R? 0,886 0,896
Durbin-Watson degeri 1.949 1,656

3.2.9. Regresyon Modeli 9

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bina Yiiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin
Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak
Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Toplam Alan bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu

degiskenler ile projenin sozlesme Bedeli ve yaklagik maliyet degerleri agiklanmaya
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calistlmigtir. Yapilan ¢aligmada SPSS paket programi ile c¢oklu regresyon modeli
kullanilmigtir. 81 adet Okul projesine ait regresyon analizi sonucunda asagidaki veriler

elde edilmistir.
3.2.9.1. Sozlesme Bedeli Tahmini icin Regresyon Modeli 9/1

SB = -25799405.249 + 994.137 * (YS) + 4099789.446 * (KY) -430152.619 * (BYS) -
551336.315 * (DTS) + 1356369.958 * (ZS) - 15068.142 * (ZEM) + 666.216 * (YK) +
148593.867 * (BS) + 1709951.440 (AS) + 29609.971 (IA) + 10180934.653 (TY) +
4427.161 (TA)

Cizelge 3.98. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (9/1)

é g I =2 S =
2] L _—= o
z " EEE SETES g
s = s 3= sscfo
= 5 SN @ 5HX = N ]
7 = E2T TS Eg® =
£ & o “8§ &
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersll%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 519.513.449.56 36.4%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $28.084.758.52 22.3%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 126.417.080.18 4.5%
4 Akyaz1 Alaagag llkokuhllg—i(ﬁ;taokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | £13.442.105.79 19.0%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis U.C'AR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 b541 31871 87.6%
Yapim Isi
6 Agri Merkez Cumhuriyet Mahgil!e5| 12 Derslikli £28.484.05733 | £30.988.182.49 8.8%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi U.lub'(.lth Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $28.294 263 .88 5.5%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim isi $14.206.714,54 $12.986.414.17 8.6%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 ?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 £45.371.740.61 70%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S'P.arsel 32 Derslik £40.188.094,54 £43.501.886.25 8.2%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpnar Ilgesi Atatiirk I.lbkokulu 8 D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 $21.112.509.75 19.2%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $21.471.927.18 02%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahallg:S} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $23.764.103.74 78%
Yapim Isi
14 | Bandirma24 Derslikli Haydar Cavus MTAL Lise | y35 621 495 70 | £30.351.157.40 | 14.9%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli [lkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 $21.331.995.30 7.7%
ORTALAMA HATA DEGERI | 17.2%
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Cizelge 3.99. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (9/1)

Model Kareler Toplami Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F p
erecesi
Regresyon
Kareler 13175253149875200,000 12 1097937762489600,000 | 57,793 | ,000°
Toplami
Artik
9/1 Kareler 1291851797990570,000 68 18997820558684,800
Toplami
Genel
Kareler 14467104947865800,000 80
Toplami

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 57,793 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu gériilmustiir.

Cizelge 3.100. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (9/1)

w "
g el |8 |8 |a|a|¥|8|2|=<]|z]|c&

sB r 1,00 0,46 0,40 -0,49 0,12 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93
P 0,00 0,00 0,00 0,15 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Vs r 0,46 1,00 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
KY r 0,40 0,29 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34
p 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,49 -0,41 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,12 -0,01 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 -0,17 0,17 0,08 0,10 0,18
p 0,15 0,48 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05
75 r -0,04 0,09 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05
p 0,37 0,22 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34
ZEM r -0,03 -0,05 -0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06
p 0,38 0,34 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29
YK r -0,02 0,20 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05
p 0,45 0,04 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34
BS r 0,28 0,06 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23
p 0,01 0,30 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02
AS r 0,75 0,45 0,46 -0,34 0,17 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,34 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,25 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,01 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.101. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (9/1)

Durbin-Watson 1.692

Collinearity (VIF)

Yapim Siiresi (Giin) 1.725
Kat Yiiksekligi (mt) 1.614
Bina Yiikseklik Simfi(BYS) 1.948
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Collinearity (VIF) (devami)
Deprem Tasarim Simifi (DTS) 1.379
Zemin Siifi 1.837
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.506
Yatak Katsayis1 (t/m?) 2.146
Beton Sinifi 1.619
Asansor Sayisi 3.616
Islak Alan (m?) 5.587
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.146
Toplam Alan (m? 7.977

Yapilan inceleme sonucunda 1,692 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériillmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {izerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
12 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskeninde 10’un altinda kaldig
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu

baginti1 problemi olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3.102. Model Anlamlilig: (9/1)

Diizeltilmis R? F p
0.895 57.793 ,000°

,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:57,793, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %89,5 ’sini agiklayabilmektedir.

3.2.9.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢cin Regresyon Modeli 9/2

YM = -20243750.605 - 5118.644 * (YS) + 1475846.200 * (KY) - 422795.021 * (BYS)
- 242579.043 * (DTS) + 580195.893 * (ZS) - 41430.483 * (ZEM) + 410.321 * (YK) +
458809.074 * (BS) + 4495644.007 * (AS) + 16793.556 * (IA) + 11664751.005 * (TY) +
4825.576 (TA)
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Cizelge 3.103. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglar (9/2)

é Z o5 -
- 2 g e S§Z= 2. g
4 = ) E«V @ E g E«B 5
« = = 9= 83 80
= g ExN® Sx=x3 s
n s £573 oS EQ =
£ Rl “8s =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 $21.599.681.56 21.7%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet .24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $30.343.502.90 10.4%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapinu 125.282.127,15 129.535.747.44 2.6%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgi%ritaokulu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | B17.146314.83 67.6%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 B1.074.341 21 76.9%
Yapim Isi
6 Agr1 Merkez Cumhuriyet Mahglllem 12 Derslikli £08.484.057.33 $31.621.704.47 1.4%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubz}th Hasan 24 Derslikli £29.942.148.49 $32.222.540.03 6.6%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | $17.619.036.56 1.2%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 £48.798.015.26 6.6%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_P?rsel 32 Derslik £40.188.094,54 £45.920.938.53 1.7%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpnar Ilgesi Atatiirk Ihlbkokulu 8 _D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 £23.006.666.15 75%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $24.425.568.40 20%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $26.927 368.61 3.6%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Haygia.r Cavus MTAL Lise £35.681.492,72 $33.321.749.08 11.0%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi 119.813.826,12 | 124.216.803.15 4.5%
ORTALAMA HATA DEGERI | 15.0%
Cizelge 3.104. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (9/2)
Model Kareler Toplami SerbeSt“.k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15501865846770600,000 12 1291822153897550,000 | 52,231 ,000°
Toplam
Artik
912 Kareler 1681827481143230,000 68 24732757075635,800
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800,000 80
Toplam
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 52,231 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.105. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (9/2)

o (2
e || 8B || E|¥|8]|2|=]|r]|E=

YM r 1,00 0,41 0,39 -0,47 0,14 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,93
p 0,00 0,00 0,00 0,11 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,41 1,00 0,29 -0,41 -0,01 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43
p 0,00 0,00 0,00 0,48 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00
KY r 0,39 0,29 1,00 -0,45 0,12 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34
p 0,00 0,00 0,00 0,14 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
BYS r -0,47 -0,41 -0,45 1,00 0,09 -0,02 0,19 0,18 -0,41 -0,34 -0,49 -0,43 -0,42
p 0,00 0,00 0,00 0,22 0,44 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DTS r 0,14 -0,01 0,12 0,09 1,00 -0,39 0,07 0,27 0,17 0,17 0,08 0,10 0,18
p 0,11 0,48 0,14 0,22 0,00 0,27 0,01 0,06 0,06 0,24 0,18 0,05
75 r -0,06 0,09 -0,16 -0,02 -0,39 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05
p 0,30 0,22 0,08 0,44 0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34
ZEM r -0,06 -0,05 0,11 0,19 0,07 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06
p 0,29 0,34 0,17 0,04 0,27 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29
YK r -0,05 0,20 -0,04 0,18 0,27 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05
p 0,32 0,04 0,38 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34
BS r 0,31 0,06 0,24 -0,41 -0,17 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23
p 0,00 0,30 0,01 0,00 0,06 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02
AS r 0,77 0,45 0,46 -0,34 0,17 0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78
p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00
r 0,84 0,34 0,30 -0,49 0,08 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87
1A p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,25 0,27 -0,43 0,10 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65
p 0,00 0,01 0,01 0,00 0,18 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,42 0,18 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.106. Otokorelasyon ve Coklu baginti varsayimlarimnin kontrolleri (9/2)

Durbin-Watson 2.002

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.725
Kat Yiiksekligi (mt) 1.614
Bina Yiikseklik Stmfi(BYS) 1.948
Deprem Tasarim Smmfi (DTS) 1.379
Zemin Sinifi 1.837
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.506
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.146
Beton Sinifi 1.619
Asansor Sayisi 3.616
Islak Alan (m?) 5.587
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.146
Toplam Alan (m?) 7.977
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Yapilan inceleme sonucunda 2,002 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin oldugu goriilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigim ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
12 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskeninde 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu

bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3.107. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler(Model Anlamlilig1)(9/2)

Diizeltilmis R? F p
0.885 52,231 ,000°

,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:52,231, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %88,5 ’ini agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.108. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-9 Sozlesme Bedeli-9
Hata Oram %15,00 %17,20
Diizeltilmis R? 0,885 0,895
Durbin-Watson degeri 2002 1,692

3.2.10. Regresyon Modeli 10

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bodrum Yiiksekligi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak
Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Kat Alan,
Bodrum Alani, Toplam Alan degerleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu
degiskenler ile projenin sozlesme Bedeli ve yaklasik maliyet degerleri agiklanmaya
calistlmistir. Yapilan ¢aligmada SPSS paket programi ile c¢oklu regresyon modeli
kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait regresyon analizi sonucunda asagidaki veriler

elde edilmistir.
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3.2.10.1. Sozlesme Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 10/1

SB = - 34202480.835 - 7647.746 * (YS) + 674594.305 * (TKS) + 4866806.297 * (KY)
~ 2316816.629 * (BODY) + 1209409.147 * (ZS) — 25500.169 * (ZEM) + 548.942 *
(YK) + 280753.294 * (BS) + 2335190.074 * (AS) + 38775.540 * (IA) + 9008083.532 *
(TY) — 892.353 * (KA) + 8382.016 * (BA) + 3128.538 * (TA)

Cizelge 3.109. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (10/1)

E £.0 | g22 2
2] L )
z = SEE 2ESEs | &
g = s R= L2c3
= o o NS oX = Nm &
7 £ £33 | B3 :
£ g “3% =
1 Yalova Tesfikiye 8 DerShilil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914,71 $18.929.769.07 32.3%
2 Seyhan ligesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $27.733.623.72 20.8%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 122.686.497.16 10.3%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgia;taokulu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | £16.504.142.82 | 46.1%
5 Dazkari Ilgesi Serife M;mls UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 12.108.350.86 51.9%
apmm Igi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahz}l!em 12 Derslikli £28.484.057.33 $30.857.363.92 8.3%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin 1li Akdeniz Ilgesi Ulubz_atll Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 £28.454.805.45 5.0%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | b15.731.118.38 10.7%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 F"arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $48.339.002.91 14.0%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pgrsel 32 Derslik £40.188.004,54 $44.327.537.32 10.3%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I‘1~kokulu 8 D_ershk Yapimi ve £17.718.509.98 517.714.398.01 0.0%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $04.867.362.77 15.6%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Aklfglahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201.10 $23.106.764.88 10.3%
apmm Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay(ja.r Cavus MTAL Lise $35.681.492,72 $29.897.612.46 16.2%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli Tlkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 125.160.224.23 27.0%
ORTALAMA HATA DEGERI | 18.6%
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Cizelge 3.110. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (10/1)

Model Kareler Toplam Serbestll}( Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon

Kareler 13329081261649500.000 14 952077232974964.000 55.216 ,000°

Toplam
Artik

10/1 Kareler 1138023686216310.000 66 17242783124489.500

Toplam
Genel

Kareler 14467104947865800.000 80

Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 55,216 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.111. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (10/1)

%) >
3 ¢ |2 |8 |G| |8|e||r|&|g|8]|s|s
o

SB r 1,00 0,46 0,40 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93 0,67 0,49 0,81 0,81
p 0,00 0,00 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,46 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,52 0,45 0,27 0,42
p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
KY r 0,40 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,38 0,34 0,37
p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 r -0,04 0,09 -0,16 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05 0,01 -0,07 -0,12 -0,07
p 0,37 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,45 0,26 0,14 0,26
ZEM r -0,03 -0,05 -0,11 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 -0,13 -0,05 0,02 -0,01
p 0,38 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,12 0,32 0,42 0,46
YK r -0,02 0,20 -0,04 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 -0,12 -0,06 0,03 -0,04
p | 045 0,04 | 038 | 000 | 0,00 0,00 | 021 | 012 | 013 | 034 | 015 | 028 0,38 0,37
BS r | 028 006 | 024 | 007 | 001 | -031 | 1,00 | 001 | 031 | 038 | 023 | 025 | 029 0,11 0,29
p | oo01 030 | 001 | 026 | 045 | 0,00 045 | 000 | 000 | 002 | 001 | 000 0,15 0,00
AS r 0,75 045 | 046 | -0,17 | -0,01 | 009 | 001 100 | 063 | 047 | 078 | 060 | 047 0,73 0,66
p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,34 0,30 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,64 0,53 0,72 0,76
p 0,00 0,00 0,00 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,25 0,27 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,59 0,47 0,47 0,65
p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,72 0,55 0,88 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TKS r 0,67 0,52 0,37 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72 1,00 0,77 0,35 0,68
p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BODY r 0,49 0,45 0,38 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,55 0,77 1,00 0,30 0,79
p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA r 0,81 0,27 0,34 0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 0,88 0,35 0,30 1,00 0,71
p 0,00 0,01 0,00 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,81 0,42 0,37 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,85 0,68 0,79 0,71 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.112. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (10/1)

Durbin-Watson 1.608

Collinearity (VIF)

Yapim Siiresi (Giin) 1.813
Kat Yiiksekligi (mt) 1.803
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Collinearity (VIF) (devami)
Zemin Smifi 1.718
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.548
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.234
Beton Simifi 1.547
Asansor Sayisi 3.730
Islak Alan (m?) 5.805
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.497
Toplam Alan (m?) 67.488
Toplam Kat Sayisi 17.159
Bodrum Yiiksekligi (mt) 8.978
Kat Alam1 (m?) 23.475
Bodrum Alam (m?) 13.639

Yapilan inceleme sonucunda 1,608 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriilmektedir. Modelde
¢oklu baginti problemi olup olmadigini ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un tizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan
14 bagimsiz degisken i¢inde VIF degerinin 10 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 4 degisken igin ¢oklu
bagint1 problemi olmadig1 séylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Kat Alani, Bodrum Alan1 ve

Toplam Alan degiskenlerinde ¢oklu bagint1 problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.113. Model Anlamlilig: (10/1)

Diizeltilmis R? F p

0.905 55,216 ,000P
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:55,216, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90,5 ’sini agiklayabilmektedir.

3.2.10.2. Yaklagsik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 10/2

YM = - 24949103.755 — 1511.902 * (YS) + 538795.177 * (TKS) + 2110325.687 * (KY)
— 2569341.302 * (BODY) + 290919.977 * (ZS) — 57451.249 * (ZEM) + 290.948 * (YK)
+551391.662 * (BS) + 5214003.621 * (AS) + 25881.183 * (IA) + 9881353.414 * (TY)
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~1260.275 * (KA) + 12505.571 * (BA) + 3078.508 * (TA)

Cizelge 3.114. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglar (10/2)

é Z o & -
o =2 E g S== 2 5
V4 = ; 5«':/ @ E 3 é«?_.) 5
s ‘= 2= L2c3
= o SNQ® 5HX = N ]
n = S22 T EgM =
£ g e Bk =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914,71 $21.328.827.05 20.1%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £02.958.886.39 $29 834.520.24 8.5%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 | 125.324.729.72 16.4%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgia;taokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | 519.500.354.08 90.6%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 13.164.404.55 31.9%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahgl!em 12 Derslikli 128.484.057.33 531.389.487.71 2204
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin 1li Akdeniz Ilgesi U}ubz_ath Hasan 24 Derslikli $29.942.148.49 131.747.322.15 8.0%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya i Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim isi 114.206.714,54 | ©19.705.618.02 13.2%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 I"arsel 32 Derslik $42.413.719.29 $52.735.981.11 15.3%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pgrsel 32 Derslik £40.188.004,54 $47.958.957.01 27%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I‘1~kokulu 8 D_ershk Yapimi ve £17.718.509.98 519.580.203.82 21.3%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.618.139.71 11.2%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Ak1f$Aahall§:S} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $25.825.807.78 0.6%
apmm Igi
14 Bandirma 24 Derslikli Hayc.la.r Cavus MTAL Lise £35.681.492,72 $32.714.834.65 12.6%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altimova 12 Derslikli Tlkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 | 126.870.357.10 15.9%
ORTALAMA HATA DEGERI | 18.0%
Cizelge 3.115. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (10/2)
Model Kareler Toplam Serbestll_k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15726526363653600.000 14 1123323311689550.000 | 50.879 ,000°
Toplam
Artik
10/2 Kareler 1457166964260180.000 66 22078287337275.500
Toplami
Genel
Kareler 17183693327913800.000 80
Toplami
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 50,879 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.116. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (10/2)

%) >
s ez || g |f|8|e|s||c|8]|8] ¢ 3

YM r 1,00 0,41 0,39 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,93 0,66 0,50 0,81 0,82
p 0,00 0,00 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 0,41 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,52 0,45 0,27 0,42
p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
KY r 0,39 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,38 0,34 0,37
p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 r -0,06 0,09 -0,16 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05 0,01 -0,07 -0,12 -0,07
p 0,30 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,45 0,26 0,14 0,26
ZEM r -0,06 -0,05 -0,11 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 -0,13 -0,05 0,02 -0,01
p 0,29 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,12 0,32 0,42 0,46
YK r -0,05 0,20 -0,04 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 -0,12 -0,06 0,03 -0,04
p 0,32 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,15 0,28 0,38 0,37
BS r 0,31 0,06 0,24 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23 0,25 0,29 0,11 0,29
p 0,00 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,15 0,00
AS r 0,77 0,45 0,46 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,60 0,47 0,73 0,66
p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1A r 0,84 0,34 0,30 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,64 0,53 0,72 0,76
p 0,00 0,00 0,00 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,25 0,27 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,59 0,47 0,47 0,65
p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,72 0,55 0,88 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TKS r 0,66 0,52 0,37 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72 1,00 0,77 0,35 0,68
p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BODY r 0,50 0,45 0,38 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,55 0,77 1,00 0,30 0,79
p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KA r 0,81 0,27 0,34 -0,12 0,02 0,03 0,11 0,73 0,72 0,47 0,88 0,35 0,30 1,00 0,71
p 0,00 0,01 0,00 0,14 0,42 0,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,82 0,42 0,37 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,85 0,68 0,79 0,71 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.117. Otokorelasyon ve Coklu baginti varsayimlarmin kontrolleri (10/2)

Durbin-Watson 1.961

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.813
Kat Yiiksekligi (mt) 1.803
Zemin Siifi 1.718
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.548
Yatak Katsayisi (t/m?) 2234
Beton Siifi 1.547
Asansor Sayisi 3.730
Islak Alan (m?) 5.805
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.497
Toplam Alan (m? 67.488
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Collinearity (VIF) (devami)
Toplam Kat Sayisi 17.159
Bodrum Yiiksekligi (mt) 8.978
Kat Alani (m?) 23.475
Bodrum Alam (m?) 13.639

Yapilan inceleme sonucunda 1,961 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {izerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
14 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 10 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 4 degisken igin ¢oklu
bagint1 problemi olmadig1 sdylenebilir. Toplam Kat Sayisi, Kat Alani, Bodrum Alan1 ve

Toplam Alan degiskenlerinde ¢coklu baginti problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.118. Model Anlamlilig1 (10/2)

Diizeltilmis R> F p

0.897 50,879 ,000°
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:50,879, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %89,7 ’sini agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.119. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-10 Sozlesme Bedeli-10
Hata Oram %18,00 %18,60
Diizeltilmis R? 0.897 0,905
Durbin-Watson degeri 1,961 1,608

3.2.11. Regresyon Modeli 11

Yapilan modelleme caligmasinda; Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat Yiiksekligi,
Bodrum Yiiksekligi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton

Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Bodrum Alani, Toplam Alan
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degerleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve bu degiskenler ile projenin s6zlesme Bedeli
ve yaklasik maliyet degerleri agiklanmaya g¢alisilmistir. Yapilan ¢aligmada SPSS paket
programi ile ¢oklu regresyon modeli kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait regresyon

analizi sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.11.1. Sozlesme Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 11/1

SB = - 34452365,101 + 7661,679 * (YS) + 829334,944 * (TKS) + 4737244,542 * (KY)
-2346968,224 * (BODY) + 1220705,982 * (ZS) — 26516,549 * (ZEM) + 554,499 * (YK)
+284207,077 * (BS) + 2299673,831 * (AS) + 39217,227 * (1A) + 9026668,867 * (TY)
+8504,707 * (BA) + 2913,244 * (TA)

Cizelge 3.120. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (11/1)

é g - 2 S =
2] Q _—= o
z I EEE SEBES | &
& = s R= L2cL3
-] 5 o N9 oxX = N} &
2 5 E53 $5ER =
£ s o ek =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersllilil Ilkogretim Okulu Yapim 14.303.914.71 518.927.087.81 32.3%
2 Seyhan ligesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $27.740.406.14 20.8%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 122.529.417.67 10.9%
4 Akyaz1 Alaagag llkOkUIgg;taOkum 8 Derslikli Yeni b11.298.749 85 516.616.922.93 47.1%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis U.CAR 4 Derslikli Ilkokul b4.381.471.94 2.073.461.59 52.7%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahz}l!em 12 Derslikli £08.484.05733 $30.869.647.83 8.4%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubgtll Hasan 24 Derslikli £029.042.148.49 $28.487.291.78 4.9%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 $15.758.849.01 10.9%
9 Bursa Ili Inegol Ilgesi 1767 Ada 1 ?arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $48.510.669.83 14.4%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S'P_arsel 32 Derslik £40.188.004,54 $44.323.206.80 10.3%
Ortaokul Yapim Isi
1 Giirpmar Ilgesi Atatiirk I.lbkokulu 8 'D'ershk Yapimi ve $17.718.509.98 517.667.822.71 0.3%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $24.909.242.09 15.8%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall§:5} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201.10 $23.072.705.43 10.4%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Haygia.r Cavus MTAL Lise $35.681.492,72 $29.922 13231 16.1%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli Ilkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 125.205.760.63 27.2%
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ORTALAMA HATA DEGERI | 18.8%

Cizelge 3.121. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (11/1)

Model Kareler Toplam Slg;t;g(s;gslik Kareler Ortalamasi F p
Regresyon
Kareler 13328849391942300.000 13 1025296107072490.000 60.351 ,000°
Toplam
Artik
111 Kareler 1138255555923490.000 67 16988888894380.500
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800.000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 60,351 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu gériilmustiir.

Cizelge 3.122. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (11/1)

@ % > » = X » 2] < > < ¢ a <
» > < N H > o < = [ = = o o
@

sB r 1,00 0,46 0,40 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93 0,67 0,49 0,81
p 0,00 0,00 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,46 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,52 0,45 0,42
p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,40 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,38 0,37
p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
75 r -0,04 0,09 -0,16 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05 0,01 -0,07 -0,07
p 0,37 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,45 0,26 0,26
ZEM r -0,03 -0,05 -0,11 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 -0,13 -0,05 -0,01
p 0,38 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,12 0,32 0,46
YK r -0,02 0,20 -0,04 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 -0,12 -0,06 -0,04
p 0,45 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,15 0,28 0,37
BS r 0,28 0,06 0,24 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23 0,25 0,29 0,29
p 0,01 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
AS r 0,75 0,45 0,46 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,60 0,47 0,66
p | 000 | 000 | 000 | 0,07 | 046 | 021 | 045 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00
N r | 086 | 034 | 030 | -009 | 002 | -013 | 031 | 063 | 100 | 069 | 087 | 064 | 053 | 0.6
p | 000 | 000 | 000 | 021 | 042 | 012 | 0,00 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00
TY r 0,71 0,25 0,27 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,59 0,47 0,65
p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,72 0,55 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TKS r 0,67 0,52 0,37 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72 1,00 0,77 0,68
p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BODY r 0,49 0,45 0,38 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,55 0,77 1,00 0,79
p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,81 0,42 0,37 -0,07 -0,01 -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,85 0,68 0,79 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.
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Cizelge 3.123. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (11/1)

Durbin-Watson 1.609

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.812
Kat Yiiksekligi (mt) 1512
Zemin Siifi 1.695
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.467
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.176
Beton Sinifi 1.516
Asansor Sayisi 3.501
Islak Alan (m?) 5.350
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.492
Toplam Alan (m?) 16.552
Toplam Kat Sayisi 5.911
Bodrum Yiiksekligi (mt) 8.258
Bodrum Alam (m?) 12.883

Yapilan inceleme sonucunda 1,609 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un lizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 11 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 11 degisken i¢in coklu
bagint1 problemi olmadigi séylenebilir. Bodrum Alani ve Toplam Alan degiskenlerinde

coklu bagint1 problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.124. Model Anlamlilig1 (11/1)

Diizeltilmis R? F p
0.906 60,351 ,000P
,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:60,351, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90,6 ’sin1 agiklayabilmektedir.
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3.2.11.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 11/2

YM = - 25302016,743 + 1531,574 * (YS) + 757336,271 * (TKS) + 1927344,874 * (KY)
-2611924,573 * (BODY) + 306874,563 * (ZS) — 58886,688 * (ZEM) + 298,796 * (YK)
+ 556269,459 * (BS) + 5163843,826 * (AS) + 26504,980 * (1A) + 9907601,591 * (TY)
+12678,850 * (BA) + 2774,447 * (TA)

Cizelge 3.125. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (11/2)

é g - =2 ) =
2] L )
z = SEE 2ESEs | &
s 2 s 3= geclg
= o o NS oX = Nm &
a 2 E2T T c E 2 =
£ 5 o “8§ &
1 Yalova Tesfikiye 8 DerShilil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914,71 $21.325.040.30 20.1%
2 Seyhan ligesi Fatih Mehmet ;4 Derslikli Ilkokul £22.958.886.39 $29 844.099.09 8.6%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 125.102.885.46 17.2%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgia;taokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | £19.659.634.07 92.1%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 $3.115.130.24 33.0%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahz}l!em 12 Derslikli £28.484.057.33 131.406.836.33 21%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin 1li Akdeniz Ilgesi Ulubz_atll Hasan 24 Derslikli £29.042.148.49 $31.793.202.77 7.9%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli flkokul Yapim s $14.206.714,54 $19.744.782.15 13.4%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 Parsel 32 Derslik £42.413.719.29 $52.978.427.30 15.8%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pgrsel 32 Derslik £40.188.004,54 $47.952.840.99 27%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I‘1~kokulu 8 D_ershk Yapimi ve £17.718.509.98 519.514.425.26 21.5%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.677.286.11 11.4%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Aklfglahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201.10 $25.777.705.42 0.8%
apmm Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Hay(ja.r Cavus MTAL Lise $35.681.492,72 $32.749 46417 12.5%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli Tlkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 | 126.934.668.42 16.2%
ORTALAMA HATA DEGERI | 18.4%
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Cizelge 3.126. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (11/2)

Model Kareler Toplami Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F p
erecesi
Regresyon

Kareler 15726063874585200.000 13 1209697221121940.000 55.604 ,000°

Toplami
Artik

11/2 Kareler 1457629453328580.000 67 21755663482516.000

Toplami
Genel

Kareler 17183693327913800.000 80

Toplami

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 55,604 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.127. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (11/2)

1%} >
S S T T T O I T S S O - A T -

YM r 1,00 0,41 0,39 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,93 0,66 0,50 0,82
p 0,00 0,00 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vs r 0,41 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,52 0,45 0,42
p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,39 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,38 0,37
p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
75 r -0,06 0,09 -0,16 1,00 -033 | -048 0,07 -0,17 | -0,09 | -0,08 | -0,05 0,01 -0,07 -0,07
p 0,30 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,45 0,26 0,26
ZEM r -0,06 -005 | 011 | -033 1,00 0,45 -0,01 | -0,01 0,02 0,04 -006 | -013 | -0,05 -0,01
p 0,29 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,12 0,32 0,46
YK r -0,05 0,20 -0,04 | -048 0,45 1,00 -0,31 0,09 -013 | 012 | -005 | -012 | -0,06 -0,04
p 0,32 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,15 0,28 0,37
BS r 0,31 0,06 0,24 0,07 -0,01 | 031 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23 0,25 0,29 0,29
p 0,00 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
AS r 0,77 0,45 0,46 -0,17 | -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,60 0,47 0,66
p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,84 0,34 0,30 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,64 0,53 0,76
p 0,00 0,00 0,00 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,72 0,25 0,27 -0,08 0,04 0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,59 0,47 0,65
p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,05 | -0,06 | -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,72 0,55 0,85
p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TKS r 0,66 0,52 0,37 0,01 -0,13 | -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72 1,00 0,77 0,68
p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BODY r 0,50 0,45 0,38 -0,07 | -0,05 | -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,55 0,77 1,00 0,79
p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BA r 0,82 0,42 0,37 -0,07 | -001 | -0,04 0,29 0,66 0,76 0,65 0,85 0,68 0,79 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iliskiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.128. Otokorelasyon ve Coklu bagint1 varsayimlarinin kontrolleri (11/2)

Durbin-Watson 1.959

Collinearity (VIF)

Yapim Siiresi (Giin) 1.812
Kat Yiiksekligi (mt) 1.512
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Collinearity (VIF) (devami)
Zemin Smifi 1.695
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.467
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.176
Beton Simifi 1.516
Asansor Sayisi 3.501
Islak Alan (m?) 5.350
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.492
Toplam Alan (m?) 16.552
Toplam Kat Sayisi 5.911
Bodrum Yiiksekligi (mt) 8.258
Bodrum Alam1 (m?) 12.883

Yapilan inceleme sonucunda 1,959 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériillmektedir. Modelde
¢oklu baginti problemi olup olmadigini ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {izerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken i¢inde VIF degerinin 11 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 11 degisken i¢in ¢oklu

bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir. Bodrum Alani ve Toplam Alan degiskenlerinde

coklu bagint1 problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.129. Model Anlamlilig1 (11/2)

Diizeltilmis R> F

p

0.927

43,620 ,

000°

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model

oldugu goriilmektedir (F:55,604, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz

,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90 *1i agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.130. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-11

Sozlesme Bedeli-11

Hata Oram

%18,40

%18,80

Diizeltilmis R?

0,899

0,906
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Cizelge 3.130. (devami) Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-11 Sozlesme Bedeli-11

Durbin-Watson degeri 1,959 1,609

3.2.12. Regresyon Modeli 12

Yapilan modelleme calismasinda; Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat Yiiksekligi,
Bodrum Yiiksekligi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton
Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Toplam Alan bagimsiz
degisken olarak alinmis ve bu degiskenler ile projenin sézlesme Bedeli ve yaklasik
maliyet degerleri agiklanmaya calisilmistir. Yapilan ¢calismada SPSS paket programi ile
coklu regresyon modeli kullanilmigtir. 81 adet Okul projesine ait regresyon analizi

sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.12.1. Sozlesme Bedeli Tahmini igin Regresyon Modeli 12/1

SB = -36121889.294+ 7257.835 * (YS) - 240067.449 * (TKS) + 5050428.991 * (KY) -
934565.099 * (BODY) + 5050428.991 * (ZS) - 19521.627 * (ZEM) + 559.493 * (YK)
+270522.688 * (BS) + 1974977.252 * (AS) + 34663.749 * (1A) + 11263026.016 * (TY)
+4408.849 * (TA)

Cizelge 3.131. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglar1 (12/1)

g Lo~ o5 -
° = g §Z= g._ g
z = ko) EE 2ESES 5
= = T 2= 22T
- [ o N2 DX = N m 8
2 z £53 £S5 ER =
£ s ° ok =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersll%(slil Ilk6gretim Okulu Yapim $14.303.914.71 518.425.368.94 28.8%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $27.120.599.90 18.1%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 | 124.259.984.27 4.0%
4 Akyazi Alaagag I]kokullll?’-icn);taokulu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | 116.597.819.46 | 46.9%
5 Dazkar Ilgesi Serife Memis UAC.AR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 £1.930.806.04 55 9%
Yapim Isi
6 Agrt Merkez Cumhuriyet Mahgl‘lem 12 Derslikli £28.484.057.33 $30.479.999 94 70%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi U.lubiath Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $28.569.655.39 4.6%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi {lgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim Isi 114.206.714,54 | 116.090.459.61 13.3%
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Cizelge 3.131. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin
Sonuglart (12/1)
. N c % _
s k- E % sZ2% g
z £ i) zEo S
£ E g EE EXEE =
@ = 23 £5£< | 2
. =
[ O s
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 Parsel 32 Derslik $42.413.719.29 145.863.351.66 8.1%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada 5_Pgrsel 32 Derslik £40.188.094,54 £43.111.299 55 73%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I}kokulu 8 D§rsllk Yapimi ve £17.718.509.98 518.911.803.07 6.7%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit .Y'11maz Kobak Ilkokulu £21.505.531.57 $25.005.242.95 16.3%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall.eS} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201.10 $23.109.158.76 10.3%
Yapim Isi
14 |  Bondiwma2d Derstich Haydar Covus MTALLise | 35 66149272 | £2097595052 | 16.0%
apim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi $19.813.826,12 $25.243.897.90 27.4%
ORTALAMA HATA DEGERI | 18,10%
Cizelge 3.132. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (12/1)
Model Kareler Toplami SerbeSt“.k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 13263453005246400,000 12 1105287750437200,000 | 62,443 | ,000°
Toplam
Artik
12/1 Kareler 1203651942619360,000 68 17700763862049,500
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800,000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 62,443 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.133. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (12/1)

4} 2] > 0 = N4 n %) < > < ‘Q E

» > ¥ N ﬁ > m < = |— = = e}

[0}
- r 1,00 0,46 0,40 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93 0,67 0,49
p 0,00 0,00 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 0,46 1,00 0,29 0,09 0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,52 0,45
p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
KY r 0,40 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,38
p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
75 r -0,04 0,09 -0,16 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05 0,01 0,07
p 0,37 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,45 0,26
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Cizelge 3.133. (devami) Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (12/1)
0 % > n = X %) 2] < > < ¢ 3

7] > ¥ N y > o0 < = = = = o

[a]
ZEM r -0,03 -0,05 -0,11 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 -0,13 -0,05
p 0,38 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,12 0,32
YK r -0,02 0,20 -0,04 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 -0,12 -0,06
p 0,45 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,15 0,28

BS r 0,28 0,06 0,24 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23 0,25 0,29
p 0,01 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00
AS r 0,75 0,45 0,46 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,60 0,47
p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,34 0,30 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,64 0,53
p 0,00 0,00 0,00 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,25 0,27 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,59 0,47
p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,72 0,55
p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TKS r 0,67 0,52 0,37 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72 1,00 0,77
p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BODY r 0,49 0,45 0,38 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,55 0,77 1,00

p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iliskiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayni anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢coklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.134. Otokorelasyon ve Coklu bagmti varsayimlarinin kontrolleri (12/1)

Durbin-Watson 1.639

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.810
Kat Yiiksekligi (mt) 1.506
Zemin Siifi 1.685
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.453
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.175
Beton Simifi 1.514
Asansor Sayisi 3.550
Islak Alan (m?) 5.179
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.237
Toplam Alan (m?) 7.837
Toplam Kat Sayisi 4.007
Bodrum Yiiksekligi 2.654

Yapilan inceleme sonucunda 1,639 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadig1 goriilmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak

incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
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12 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 12 degiskeninde 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu

bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3.135. Model Anlamlilig: (12/1)

Diizeltilmis R> F p
0.902 62,443 ,000°
,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:62,443, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90,2 ’sini agiklayabilmektedir.

3.2.12.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 12/2

YM = -27790949.683+ 929.527 * (YS) - 836932.834 * (TKS) + 2394241.428 * (KY) -
506308.689 * (BODY) + 495635.210 * (ZS) - 48458.631 * (ZEM) + 306.241 * (YK) +
535868.720 * (BS) + 4679784.947 * (AS) + 19716.637 * (1A) + 13241571.230 * (TY) +
5004.102 * (TA)

Cizelge 3.136. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (12/2)

E z o~ o5 -
° 2 g STz g g
4 = ] é«v 2E D é«?a 5
o g T 2= 22T
= o) o NG DX = Nm 8
# 2 £33 g5EQ 5
£ s ° ok =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%;lil [lkogretim Okulu Yapim 1430391471 $20.577.075.92 15.9%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $28.920.089.62 520
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 | 127.682.820.64 8.7%
4 Akyazi Alaagag I]kokullll?’-icn);taokulu 8 Derslikli Yeni £11.298.749.85 | 519.631.154.55 91.8%
5 Dazkin Ilgesi Serife Memis UC.AR 4 Derslikli Tlkokul £4.381.471,94 $0.902.458 81 37.6%
Yapim Isi
6 Agr1 Merkez Cumhuriyet Mahgl!eﬂ 12 Derslikli £08.484.05733 $30.825.947 80 3.9%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi U.lubiath Hasan 24 Derslikli £29.942.148 49 $31.915.990.76 75%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi Ilcesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli flkokul Yapim lsi $14.206.714,54 $20.239.148.47 16.3%
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 Parsel 32 Derslik $42.413.719.29 £49.031.795.42 720
Ortaokul Yapim Isi
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Cizelge 3.136. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin
Sonuglar (12/2)
E £ 3 s253 g
3 = £/ SETA £
z. e 290 ZES =
£ g g EE >x= & s
z £ 5 8 EEES | 2
B &) s
~ O 2 g2
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada 5_Pgrsel 32 Derslik £40.188.094,54 £46.146.125.11 1.9%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I.I.kokulu 8 Pershk Yapimi ve $17.718.509.98 $21.368.955.87 14.1%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Dershk%l{Sehit .Y'11maz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.820.404.55 12.0%
apim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahall;;l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $25.832.050.18 0.6%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Haygia.r Cavus MTAL Lise £35.681.492.72 $32.829.696.56 12.3%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altiova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi $19.813.826,12 $26.991.523.60 16.4%
ORTALAMA HATA DEGERI | 16,70%
Cizelge 3.137. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (12/2)
Model Kareler Toplami Serbestll_k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15580720677007100,000 12 1298393389750590,000 | 55,079 | ,000°
Toplam
Artik
12/2 Kareler 1602972650906710,000 68 23573127219216,300
Toplami
Genel
Kareler 17183693327913800,000 80
Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 55,079 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.138. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (12/2)

S 2] > 0 = N4 0 [} < > < Q E

s > & N & > o < = ~ F = 3
YM r 1.00 0.41 0.39 -0.06 -0.06 -0.05 0.31 0.77 0.84 0.72 0.93 0.66 0.50
p 0.00 0.00 0.30 0.29 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ys r 0.41 1.00 0.29 0.09 -0.05 0.20 0.06 0.45 0.34 0.25 0.43 0.52 0.45
p 0.00 0.00 0.22 0.34 0.04 0.30 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
KY r 0.39 0.29 1.00 -0.16 -0.11 -0.04 0.24 0.46 0.30 0.27 0.34 0.37 0.38
p 0.00 0.00 0.08 0.17 0.38 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
75 r -0.06 0.09 -0.16 1.00 -0.33 -0.48 0.07 -0.17 -0.09 -0.08 -0.05 0.01 -0.07
p 0.30 0.22 0.08 0.00 0.00 0.26 0.07 0.21 0.25 0.34 0.45 0.26
r 0.06 -0.05 0.11 -0.33 1.00 0.45 -0.01 -0.01 0.02 0.04 -0.06 0.13 -0.05
ZEM p 0.29 0.34 0.17 0.00 0.00 0.45 0.46 0.42 0.37 0.29 0.12 0.32
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Cizelge 3.138. (devami) Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler (12/2)

= » > %] = X 1%} %) < > < Q E

s > & N w > o < = = = [~ 2
YK r -0.05 0.20 -0.04 -0.48 0.45 1.00 -0.31 0.09 -0.13 -0.12 -0.05 -0.12 -0.06
p 0.32 0.04 0.38 0.00 0.00 0.00 0.21 0.12 0.13 0.34 0.15 0.28
BS r 0.31 0.06 0.24 0.07 -0.01 -0.31 1.00 0.01 0.31 0.38 0.23 0.25 0.29
p 0.00 0.30 0.01 0.26 0.45 0.00 0.45 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00
AS r 0.77 0.45 0.46 -0.17 | -0.01 0.09 0.01 1.00 0.63 0.47 0.78 0.60 0.47
p 0.00 0.00 0.00 0.07 0.46 0.21 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1A r 0.84 0.34 0.30 -0.09 0.02 -0.13 0.31 0.63 1.00 0.69 0.87 0.64 0.53
p 0.00 0.00 0.00 0.21 0.42 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TY r 0.72 0.25 0.27 -0.08 0.04 -0.12 0.38 0.47 0.69 1.00 0.65 0.59 0.47
p 0.00 0.01 0.01 0.25 0.37 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TA r 0.93 0.43 0.34 -0.05 | -0.06 [ -0.05 0.23 0.78 0.87 0.65 1.00 0.72 0.55
p 0.00 0.00 0.00 0.34 0.29 0.34 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TKS r 0.66 0.52 0.37 0.01 -0.13 -0.12 0.25 0.60 0.64 0.59 0.72 1.00 0.77
p 0.00 0.00 0.00 0.45 0.12 0.15 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BODY r 0.50 0.45 0.38 -0.07 | -0.05 | -0.06 0.29 0.47 0.53 0.47 0.55 0.77 1.00

p 0.00 0.00 0.00 0.26 0.32 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayni anda modele alinmasi ¢oklu bagmti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu baginti kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.139. Otokorelasyon ve Coklu bagmti varsayimlarinin kontrolleri (12/2)

Durbin-Watson 1.901

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.810
Kat Yiiksekligi (mt) 1.506
Zemin Sinifi 1.685
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.453
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.175
Beton Sinifi 1.514
Asansor Sayisi 3.550
Islak Alan (m?) 5.179
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.237
Toplam Alan (m?) 7.837
Toplam Kat Sayisi 4.007
Bodrum Yiiksekligi 2.654

Yapilan inceleme sonucunda 1,901 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériillmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un lizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan

12 bagimsiz degisken icinde VIF degerinin 12 degiskeninde 10’un altinda kaldigi
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goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu

bagint1 problemi olmadig1 sdylenebilir.

Cizelge 3.140. Model Anlamlilig1 (12/2)

Diizeltilmis R* F p
0.890 55,079

,000°
,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak igin olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:55,079, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %89 *unu agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.141. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-12

Sozlesme Bedeli-12

Hata Oram %16,70 %18,10
Diizeltilmis R? 0,890 0,902
Durbin-Watson degeri 1.901 1,639

3.2.13. Regresyon Modeli 13

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bodrum Yiiksekligi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak
Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Toplam
Alan degerleri bagimsiz degisken olarak alinmig ve bu degiskenler ile projenin s6zlesme
Bedeli ve yaklasik maliyet degerleri agiklanmaya calisilmigtir. Yapilan ¢alismada SPSS
paket programi ile ¢oklu regresyon modeli kullanilmistir. 81 adet Okul projesine ait

regresyon analizi sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.13.1. Sozlesme Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 13/1

SB = - 35807086.307 + 103924.071 * (DS) + 7556.158 * (YS) — 559313.970 * (TKS) +
5430110.993 * (KY) — 837477.010 * (BODY) + 1338507.229 * (ZS) — 17496.997 *
(ZEM) + 534.784 * (YK) + 226022.982 * (BS) + 2127244.371 * (AS) + 35035.832 *
(1A) + 11227562.659 * (TY) + 3964.296 * (TA)
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Cizelge 3.142. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglart (13/1)

é Z o~ o5 -
- 2 g e S§Z= 2. g
4 = o 5\/ > E 3 E«B 5
s ‘= 2= L2c3
= S o NGO DX '= Nm 8
2 oy R $SER =
£ g @ “8§ =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 B18.112.190.76 26.6%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet .24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $27.399 821.50 19.3%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapinu 125.282.127,15 123.384.274.67 7.5%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgi%ritaokulu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | $16.528.99042 | 46.3%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 $2.252.616.06 48.6%
Yapim Isi
6 Agr1 Merkez Cumhuriyet Mahglllem 12 Derslikli £028.484.057.33 $29 533.781.58 3.7%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubz}th Hasan 24 Derslikli £29.942.148 .49 $28.816.839.60 3.8%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim lsi 114.206.714,54 | $15.657.260.20 10.2%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 £45.539.006.90 7 4%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pfirsel 32 Derslik £40.188.094,54 $43.329.429 69 78%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpinar Ilgesi Atatiirk Ihlbkokulu 8 _D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 £18.579.135.98 4.9%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $24.994 605.41 16.2%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 £23.587.650.65 8.4%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Haygia.r Cavus MTAL Lise £35.681.492,72 $30.134.795.70 15.5%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi 119.813.826,12 125.247.734.42 27.4%
ORTALAMA HATA DEGERI | 16,90%
Cizelge 3.143. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (13/1)
Model Kareler Toplamm SerbeSt“.k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 13275333769057000.000 13 1021179520696690.000 57.410 ,000°
Toplam
Artik
13/1 Kareler 1191771178808810.000 67 17787629534459.800
Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800.000 80
Toplam
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 57,410 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.144. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (13/1)

[a) %] > n = N4 n %] < > < Y] E n
o > <& N i > o < = [ p X o a
N = &

B r 1,00 0,46 0,40 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,86 0,71 0,93 0,67 0,49 0,84
p 0,00 0,00 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vs r 0,46 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,52 0,45 0,39
p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,40 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,38 0,25
p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
75 r -0,04 0,09 -0,16 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,09 -0,08 -0,05 0,01 -0,07 0,00
p 0,37 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,45 0,26 0,48
ZEM r -0,03 -0,05 -0,11 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 -0,13 -0,05 -0,09
p 0,38 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,12 0,32 0,21
YK r -0,02 0,20 -0,04 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 -0,12 -0,06 -0,08
p 0,45 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,15 0,28 0,25
BS r 0,28 0,06 0,24 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,31 0,38 0,23 0,25 0,29 0,31
p 0,01 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
AS r 0,75 0,45 0,46 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,60 0,47 0,64
p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,86 0,34 0,30 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,64 0,53 0,77
p 0,00 0,00 0,00 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TY r 0,71 0,25 0,27 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 0,69 1,00 0,65 0,59 0,47 0,63
p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,72 0,55 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TKS r 0,67 0,52 0,37 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72 1,00 0,77 0,75
p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BODY r 0,49 0,45 0,38 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,53 0,47 0,55 0,77 1,00 0,51
p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,84 0,39 0,25 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,89 0,75 0,51 1,00

p 0,00 0,00 0,01 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.145. Otokorelasyon ve Coklu bagiti varsayimlarinin kontrolleri (13/1)

Durbin-Watson 1.655

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.816
Kat Yiiksekligi (mt) 1.555
Zemin Sinifi 1.685
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.459
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.198
Beton Simifi 1.614
Asansor Sayisi 3.600
Islak Alan (m?) 5.185
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.237
Toplam Alan (m? 12.075
Toplam Kat Sayisi 4.941
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Collinearity (VIF) (devami)

Bodrum Yiiksekligi (mt) 2.800

Derslik Sayisi 6.564

Yapilan inceleme sonucunda 1,523 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu
baginti problemi olmadigi soylenebilir. Toplam Alan degiskeninde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.146. Model Anlamlilig1 (13/1)

Diizeltilmis R? F p
0.902 57.410 ,000°

,000° :p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:57,410, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %90,2 ’sini agiklayabilmektedir.

3.2.13.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 13/2

YM = - 27565055.285 + 74573.198 * (DS) + 1143.596 * (YS) — 1066015.796 * (TKS)
+ 2666691.312 * (KY) — 436640.812 * (BODY) + 489309.474 * (ZS) — 47005.810 *
(ZEM) + 288.510 * (YK) + 503936.894 * (BS) + 4789047.853 * (AS) + 19983.634 *
(IA) + 13216123.652 * (TY) + 4685.102 * (TA)

Cizelge 3.147. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (13/2)

- - c
£~ @ =
o £ Egd -2 g
£ =T E=
z = 5 EE >EBES 5
= = T 2= L2
= N D X =N «
5 oA £33 SEES D g
»n = <
< ::Ujé ¥ o c@n =
~ ] 08

Yalova Tesfikiye 8 Derslikli ilkogretim Okulu Yapim

isi 114.303.914,71 120.352.347.43 14.6%

Seyhan Ilgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli ilkokul

: 122.958.886,39 | 129.120.451.75 5.9%
Yapim Isi
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Cizelge 3.147. (devami) Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin
Sonuglar1 (13/2)
| 223 é iE" g =
£ ! XxX=< H]
° Rz E 2 QC) T H
=g L m =
z £ =2 Oc’e =)
g G 33 §EE E
n S S £ 2@ 2 s
& i £33 =
S P2 &
5 14
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 $27.054.434.31 10.7%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokulgicn);taokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 519.581.764.63 91.3%
5 Dazkir Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 3.133.381.27 32.6%
Yapim Isi
6 Agr Merkez Cumhuriyet Mahg1.1651 12 Derslikli £08.484.05733 $30.146.966.23 6.0%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubz}th Hasan 24 Derslikli £029.942.148.49 $32.093.363.75 70%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi Ilgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim i 114.206.714,54 | $19.928.295.89 14.5%
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $48.799.054.09 6.6%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S.P.arsel 32 Derslik £40.188.004,54 $46.302.649.60 0.9%
Ortaokul Yapim Isi
1 Giirpinar Ilgesi Atatiirk I.I.kokulu 8 DF:rsllk Yapimi ve $17.718.509.98 $21.130.242.65 15.1%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit .Y'llmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $26.812.771.33 12.0%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Ak1fMahall§:S} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $26.175.403.46 0.7%
Yapim Isi
14 | Bandima24 Derslikli Haydar Cavus MTAL Lise | 455 ey 490 70 | $32.943.679.71 | 12.0%
Yapim Isi
15 Ayvahk Altmova 12 Derslikli [lkokulu Yapim fsi 119.813.826,12 126.994.276.59 16.5%
ORTALAMA HATA DEGERI | 16,40%
Cizelge 3.148. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (13/2)
Model Kareler Toplam Serbestll_k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15586838227970600.000 13 1198987555997740.000 | 50.306 ,000°
Toplam
Artik
13/2 Kareler 1596855099943210.000 67 23833658208107.600
Toplami
Genel
Kareler 17183693327913800.000 80
Toplam
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 50,306 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.149. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (13/2)

= % > %) = X %) %) < > < Q E %)
> > % N l,J\‘J > o] < = ~ = s 8 la}

YM r 1,00 0,41 0,39 -0,06 -0,06 -0,05 0,31 0,77 0,84 0,72 0,93 0,66 0,50 0,83

p 0,00 0,00 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

vs r 0,41 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,34 0,25 0,43 0,52 0,45 0,39

p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

KY r 0,39 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,30 0,27 0,34 0,37 0,38 0,25

p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01

75 r 0,06 009 [ -016 [ 100 [ 033 [ 048 [ 007 | -017 | -009 | -008 | -005 [ 001 [ -0,07 0,00

p 0,30 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,21 0,25 0,34 0,45 0,26 0,48

ZEM r -0,06 -0,05 -0,11 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,02 0,04 -0,06 -0,13 -0,05 -0,09

p 0,29 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,42 0,37 0,29 0,12 0,32 0,21

YK r -0,05 0,20 -0,04 -0,48 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,13 -0,12 -0,05 -0,12 -0,06 -0,08

p 0,32 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,12 0,13 0,34 0,15 0,28 0,25

BS r 0,31 0,06 0,24 0,07 [ -001 [ -031 [ 100 0,01 0,31 0,38 0,23 0,25 0,29 0,31

p 0,00 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00

AS r 0,77 0,45 0,46 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,63 0,47 0,78 0,60 0,47 0,64

p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A r 0,84 0,34 0,30 -0,09 0,02 -0,13 0,31 0,63 1,00 0,69 0,87 0,64 0,53 0,77

p 0,00 0,00 0,00 0,21 0,42 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v r 0,72 0,25 0,27 | 008 | 004 | 012 | 038 0,47 0,69 1,00 0,65 0,59 0,47 0,63

p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,87 0,65 1,00 0,72 0,55 0,89

p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TKS r 0,66 0,52 0,37 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,64 0,59 0,72 1,00 0,77 0,75

p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BODY 0,50 0,45 0,38 | 007 [ 005 | -0,06 | 0,29 0,47 0,53 0,47 0,55 0,77 1,00 0,51

p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DS r 0,83 0,39 0,25 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,77 0,63 0,89 0,75 0,51 1,00
p 0,00 0,00 0,01 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi c¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.150. Otokorelasyon ve Coklu bagmt1 varsayimlarinin kontrolleri (13/2)

Durbin-Watson 1.914

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.816
Kat Yiiksekligi (mt) 1.555
Zemin Sinifi 1.685
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.459
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.198
Beton Sinifi 1.614
Asansor Sayisi 3.600
Islak Alan (m?) 5.185
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.237
Toplam Alan (m? 12.075
Toplam Kat Sayisi 4.941
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Collinearity (VIF) (devami)

Bodrum Yiiksekligi (mt) 2.800

6.564

Derslik Sayisi

Yapilan inceleme sonucunda 1,914 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamas1 gerekmektedir. Modele alinan
13 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in coklu
baginti problemi olmadigi soylenebilir. Toplam Alan degiskeninde ¢oklu baginti

problemi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.151. Model Anlamlilig1 (13/2)

Diizeltilmis R? F p

0.889 50,306 ,000P

,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:43,620, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %88,9 *unu agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.152. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-13

Sozlesme Bedeli-13

Hata Oram 916,40 %16,90
Diizeltilmis R? 0.889 0,902
Durbin-Watson degeri 1.914 1,655

3.2.14. Regresyon Modeli 14

Yapilan modelleme ¢alismasinda; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi, Kat
Yiiksekligi, Bodrum Yiiksekligi, Zemin Simifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak
Katsayisi, Beton Sinifi, Asansor Sayisi, Radye Temel Yiiksekligi, Toplam Alan bagimsiz
degisken olarak alinmis ve bu degiskenler ile projenin sézlesme Bedeli ve yaklasik

maliyet degerleri agiklanmaya ¢alisilmistir. Yapilan ¢alismada SPSS paket programi ile
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coklu regresyon modeli kullanilmigtir. 81 adet Okul projesine ait regresyon analizi

sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir.
3.2.14.1. Sozlesme Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 14/1

SB= -34751887.225 + 92050.736 * (DS) + 8914.997 * (YS) - 656490.273 * (TKS) +
5248063.352 * (KY) - 750844.237 * (BODY) + 909496.912 * (ZS) + 2439.583 * (ZEM)
+328.244 * (YK) + 252212.127 * (BS) + 1538539.046 * (AS) + 13343283.656 * (TY)
+5367.320 (TA)

Cizelge 3.153. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari (14/1)

E g = c25 ]
2 ] o= g._
z = SEE SESES g
« g S R= 22T
= o o NGO oX = Nm g
2 5 £33 $SER =
£ g = “8% =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%;lil [lkogretim Okulu Yapim 14.303.914.71 516.765.671.88 17.2%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $28.306.882.16 23.3%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi $25.282.127,15 126.240.168.67 3.8%
4 Akyaz1 Alaagag IlkOkmgﬁgtaOkUIu 8 Derslikli Yeni B11298.749.85 | $15372.194.38 36.1%
5 Dazkin Ilgesi Serife Memis U.C'AR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471,94 $2.165.841.78 50 6%
Yapim Isi
6 Agn Merkez Cumhuriyet Mahgl.lem 12 Derslikli £08.484.05733 $29 474.287.65 3.5%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi leub'(_lth Hasan 24 Derslikli £029.942.148.49 $29 525.181.20 1.4%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 0
8 Derslikli ilkokul Yapim fsi 114.206.714,54 | 116.350.975.36 15.1%
9 Bursa Ili Inegdl ligesi 1767 Ada 1 I_’arsel 32 Derslik £42.413.719.29 $42.619.810.81 05%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S.P-arsel 32 Derslik £40.188.094,54 $40.296.791.04 0.3%
Ortaokul Yapim Isi
1 Giirpnar Ilgesi Atatiirk I'l.kokulu 8 DF:rsllk Yapimi ve $17.718.509.98 518.785.897.58 6.0%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ‘Y.llmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531.57 $23.363.140.70 8.6%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet AklfMahall@:S} 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $25.066.901.61 27%
Yapim Isi
14 | Bandima 24 Derslikli Haydar Cavus MTAL Lise | 435 601 49272 | 129.860.817.31 | 16.3%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli {lkokulu Yapim Isi 119.813.826,12 | $23.665.150.92 19.4%
ORTALAMA HATA DEGERI | 13.7%
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Cizelge 3.154. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (14/1)

Model Kareler Toplami Slgrbestll_k Kareler Ortalamasi F p
erecesi

Regresyon
Kareler 13147521110010600,000 12 1095626759167550,000 | 56,459 | ,000°
Toplam
Artik

14/1 Kareler 1319583837855220,000 68 19405644674341,400

Toplam
Genel
Kareler 14467104947865800,000 80

Toplam

Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 56,459 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu gériilmustiir.

Cizelge 3.155. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (14/1)

1%} >
S el |0 | F|¥|8|e| || 28| 8

YM r 1,00 0,46 0,40 -0,04 -0,03 -0,02 0,28 0,75 0,71 0,93 0,67 0,49 0,84
p 0,00 0,00 0,37 0,38 0,45 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ys r 0,46 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,25 0,43 0,52 0,45 0,39
p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
KY r 0,40 0,29 1,00 -0,16 -0,11 -0,04 0,24 0,46 0,27 0,34 0,37 0,38 0,25
p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
75 r -0,04 0,09 -0,16 1,00 -0,33 -0,48 0,07 0,17 -0,08 -0,05 0,01 -0,07 0,00
p 0,37 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,25 0,34 0,45 0,26 0,48
ZEM r -0,03 -0,05 -0,11 -0,33 1,00 0,45 -0,01 -0,01 0,04 -0,06 -0,13 -0,05 -0,09
p 0,38 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,37 0,29 0,12 0,32 0,21
YK r -0,02 0,20 -0,04 | -048 0,45 1,00 -0,31 0,09 -0,12 -0,05 -0,12 -0,06 -0,08
p 0,45 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,13 0,34 0,15 0,28 0,25
BS r 0,28 0,06 0,24 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,38 0,23 0,25 0,29 0,31
p 0,01 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
AS r 0,75 0,45 0,46 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,47 0,78 0,60 0,47 0,64
p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tv r 0,71 0,25 0,27 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 1,00 0,65 0,59 0,47 0,63
p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TA r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,65 1,00 0,72 0,55 0,89
p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TKS r 0,67 0,52 0,37 0,01 -0,13 -0,12 0,25 0,60 0,59 0,72 1,00 0,77 0,75
p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BODY r 0,49 0,45 0,38 -0,07 -0,05 -0,06 0,29 0,47 0,47 0,55 0,77 1,00 0,51
p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DS r 0,84 0,39 0,25 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,63 0,89 0,75 0,51 1,00

p 0,00 0,00 0,01 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiliksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin aym1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmas1 gerekecektir.

Cizelge 3.156. Otokorelasyon ve Coklu bagiti varsayimlarinin kontrolleri (14/1)

Durbin-Watson 1.718

Collinearity (VIF)

Yapim Siiresi (Giin) 1.804
Kat Yiiksekligi (mt) 1.554
Zemin Sinifi 1.624
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Collinearity (VIF) (devami)
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.403
Yatak Katsayis1 (t/m?) 2.051
Beton Sinifi 1.611
Asansor Sayisi 3.5631
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.120
Toplam Alan (m?) 8.151
Toplam Kat Sayisi 4.933
Bodrum Yiiksekligi (m) 2.789
Derslik Sayisi 6.556

Yapilan inceleme sonucunda 1,718 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi gériillmektedir. Modelde
¢oklu bagmti problemi olup olmadigmi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un {izerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
12 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu

baginti1 problemi olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3.157. Model Anlamlilig: (14/1)

Diizeltilmis R? F p
0.893 56,459 ,000°

,000°: p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:56,459, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %89,3 ’iinii agiklayabilmektedir.

3.2.14.2. Yaklasik Maliyet Bedeli Tahmini i¢in Regresyon Modeli 14/2

YM = -26963193,95 + 67800,92 * (DS) - 1918,65 * (YS) - 1121442,93 * (TKS) +
2562855,52 * (KY) - 387227,47 * (BODY) + 244611,83 * (ZS) - 35634,44 * (ZEM) +
170,71 * (YK) + 518874,58 * (BS) + 445326385 * (AS) + 14422882,35 * (TY) +
5485,35 * (TA)
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Cizelge 3.158. Egitim Yapilarina ait Regresyon Modeli Tahmin Sonuglar (14/2)

é Z o5 -
° K Eed STz g._ g
4 = ) E«V @ E 3 E«B 5
« = = o= QD - 9T
= g ExN® Sx=x3 s
7 = ERD T C E 2 =
£ Rl “8s =
1 Yalova Tesfikiye 8 Dersh%(slil Ilkogretim Okulu Yapim $14.303.914.71 519.584.323.97 10.3%
2 Seyhan llgesi Fatih Mehmet .24 Derslikli Ilkokul $22.958.886.39 $29.637.818.33 78%
Yapim Isi
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 125.282.127,15 | 128.683.370.71 5.4%
4 Akyaz1 Alaagag Ilkokuhgi%ritaokulu 8 Derslikli Yeni B11.298.749.85 | £18.921.954.71 84.9%
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli Ilkokul £4.381.471.94 $3.083.88721 33.7%
Yapim Isi
6 Agr1 Merkez Cumhuriyet Mahglllem 12 Derslikli £08.484.057.33 $30.113.032.25 6.1%
Ilkokul Yapim Isi
7 Mersin Ili Akdeniz Ilgesi Ulubz}th Hasan 24 Derslikli £29.942.148.49 $32.497.385.49 5.8%
Ortaokul Bina Ingaati
Malatya ili Battalgazi flgesi Hatunsuyu Saray 4 o
8 Derslikli ilkokul Yapim isi $14.206.714,54 $20.323.975.10 16.7%
9 Bursa Ili Inegdl llgesi 1767 Ada 1 l?arsel 32 Derslik $42.413.719.29 547.134.011.64 3.0%
Ortaokul Yapim Isi
10 Bursa Ili Giirsu Ilgesi 217 Ada S_Pgrsel 32 Derslik £40.188.094.54 $44.572.902.11 4.6%
Ortaokul Yapim Isi
11 Giirpnar Ilgesi Atatiirk Ihlbkokulu 8 _D'ersllk Yapimi ve $17.718.509.98 $21.048.174.72 14.6%
Cevre Diizenleme Isi
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit ){}lmaz Kobak Ilkokulu £21.505.531,57 $25.882221 31 8.1%
Yapim Isi
13 Eregli Mehmet Akif Mahallgs.l 24 Derslik Ilkokulu £25.764.201,10 $27.019.134.26 4.0%
Yapim Isi
14 Bandirma 24 Derslikli Haygia.r Cavus MTAL Lise £35.681.492,72 $32.787.408.73 12.4%
Yapim Isi
15 Ayvalik Altinova 12 Derslikli flkokulu Yapim Tsi 119.813.826,12 | 126.091.607.28 12.6%
ORTALAMA HATA DEGERI | 15.3%
Cizelge 3.159. Egitim yapilarina ait istatistiksel veriler (14/2)
Model Kareler Toplami SerbeSt“.k Kareler Ortalamasi F p
Derecesi
Regresyon
Kareler 15545256938292400,00 12 1295438078191030,000 | 53,765 ,000°
Toplam
Artik
14/2 Kareler 1638436389621440,00 68 24094652788550,600
Toplam
Genel
Kareler 17183693327913800,00 80
Toplam
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Hesaplamalar sonucunda F istatistigi degeri 53,765 olarak hesaplanmis. F tablosu yardim

ile p degerinin p<0,05 oldugundan olusturulan modelin anlamli oldugu goériilmustiir.

Cizelge 3.160. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler (14/2)

S n > n = ¥ n %) > < Q E %)
> > ¥ N l,J\‘J > o0 < ~ = s 8 o

M r 1,00 0,41 0,39 -0,06 | -0,06 | -0,05 0,31 0,77 0,72 0,93 0,66 0,50 0,83

p 0,00 0,00 0,30 0,29 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

vs r 0,41 1,00 0,29 0,09 -0,05 0,20 0,06 0,45 0,25 0,43 0,52 0,45 0,39

p 0,00 0,00 0,22 0,34 0,04 0,30 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

KY r 0,39 0,29 1,00 -016 | -011 | -0,04 0,24 0,46 0,27 0,34 0,37 0,38 0,25

p 0,00 0,00 0,08 0,17 0,38 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01

75 r -0,06 0,09 -0,16 1,00 -0,33 -0,48 0,07 -0,17 -0,08 -0,05 0,01 -0,07 0,00

p 0,30 0,22 0,08 0,00 0,00 0,26 0,07 0,25 0,34 0,45 0,26 0,48

ZEM r -0,06 -0,05 | -0,11 | -0,33 1,00 0,45 -0,01 | -0,01 0,04 -0,06 | -0,13 | -0,05 -0,09

p 0,29 0,34 0,17 0,00 0,00 0,45 0,46 0,37 0,29 0,12 0,32 0,21

r -0,05 0,20 -0,04 | -048 0,45 1,00 -0,31 0,09 -012 | -005 | -0,12 | -0,06 -0,08

YK p 0,32 0,04 0,38 0,00 0,00 0,00 0,21 0,13 0,34 0,15 0,28 0,25

BS r 0,31 0,06 0,24 0,07 -0,01 -0,31 1,00 0,01 0,38 0,23 0,25 0,29 0,31

p 0,00 0,30 0,01 0,26 0,45 0,00 0,45 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00

AS r 0,77 0,45 0,46 -0,17 -0,01 0,09 0,01 1,00 0,47 0,78 0,60 0,47 0,64

p 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46 0,21 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TY r 0,72 0,25 0,27 -0,08 0,04 -0,12 0,38 0,47 1,00 0,65 0,59 0,47 0,63

p 0,00 0,01 0,01 0,25 0,37 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TA r 0,93 0,43 0,34 -0,05 -0,06 -0,05 0,23 0,78 0,65 1,00 0,72 0,55 0,89

p 0,00 0,00 0,00 0,34 0,29 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TKS r 0,66 0,52 0,37 0,01 -013 | -0,12 0,25 0,60 0,59 0,72 1,00 0,77 0,75

p 0,00 0,00 0,00 0,45 0,12 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

BODY r 0,50 0,45 0,38 -0,07 | -0,05 | -0,06 0,29 0,47 0,47 0,55 0,77 1,00 0,51

p 0,00 0,00 0,00 0,26 0,32 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DS r 0,83 0,39 0,25 0,00 -0,09 -0,08 0,31 0,64 0,63 0,89 0,75 0,51 1,00
p 0,00 0,00 0,01 0,48 0,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabloya gore bazi degiskenler arasinda yiiksek giicte iligkiler bulunmaktadir. Bu
degiskenlerin ayn1 anda modele alinmasi ¢oklu baginti sorunu yasanmasina neden

olabilir. Bu nedenle olusturulan modelde ¢oklu bagint1 kontrolleri yapilmasi gerekecektir.

Cizelge 3.161. Otokorelasyon ve Coklu baginti varsayimlarimin kontrolleri (14/2)

Durbin-Watson 1.953

Collinearity (VIF)
Yapim Siiresi (Giin) 1.80
Kat Yiiksekligi (mt) 1.55
Zemin Siifi 1.62
Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?) 1.40
Yatak Katsayisi (t/m?) 2.05
Beton Sinifi 1.61
Asansor Sayisi 3.53
Radye Temel Yiiksekligi (mt) 2.12
Toplam Alan (m?) 8.15
Toplam Kat Sayisi 4.93
Bodrum Yiiksekligi (m) 2.79
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Collinearity (VIF) (devami)

6.56

Derslik Sayisi

Yapilan inceleme sonucunda 1,953 olarak tespit edilen Durbin- Watson sonucuna gore
olusturdugumuz modelde otokorelasyon probleminin olmadigi goriilmektedir. Modelde
coklu bagmti problemi olup olmadigimi ise degiskenlere ait VIF degerine bakilarak
incelenmektedir. VIF degerinin 10’un iizerinde olmamasi gerekmektedir. Modele alinan
12 bagimsiz degisken iginde VIF degerinin 12 degiskenin 10’un altinda kaldig:

goriilmektedir. Bu sonuca gore modele alinan degiskenler arasinda 12 degisken i¢in ¢oklu

bagint1 problemi olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3.162. Model Anlamlilig1 (14/2)

Diizeltilmis R> F p
0.888 53,765 ,000P
,000°:p<0,05 oldugunu ifade eder.

Sozlesme Bedeli degiskenini agiklamak i¢in olusturulan modelin anlamli bir model
oldugu goriilmektedir (F:53,765, p<0,05). Anlamli olan bu modelde bagimsiz
degiskenler, bagimli degiskendeki degisimin %88,8 ’ini agiklayabilmektedir.

Cizelge 3.163. Egitim yapilarina ait sonug verileri

Yaklasik Maliyet-1 Sozlesme Bedeli-1
Hata Oram 915,30 %13,70
Diizeltilmis R? 0,888 0,893
Durbin-Watson degeri 1,953 1,718

3.2.15. Farkh Regresyon Modellerinin Performanslarinin karsilastirilmasi

Cizelge 3.164. 14 adet Regresyon Analizi modellemesinde girdi sayilari

z

> =S

ol o 2] > >| 2| a| 2| »| 2| ¥| o > o« <« <« &
D>'¥¥m585NH>m<i‘|—xml—;§
&

Regresyon 1 X [ X | X

x
x
x
x
x
x
x
x

Regresyon 2 X | X | X

Regresyon 3 X [ X | X
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Cizelge 3.164. (devami) 14 adet Regresyon Analizi
modellemesinde girdi sayilari

ol o 2| | = 2| & 2| »| 3| | o « < < <| &

ol >| ¥l ¢ o & 9 Bl N| 8| 5| &) < 9z g 52 5

[}

Regresyon 4 X [ X | x| X X X | X | x| x| x| x|[x]|x X | X 15
Regresyon 5 X [ x| x| X X X | X | x| x| x|x|[x]|x X 14
Regresyon 6 X | x| x| x X X | x| x| x|[x]x]|x]|x x | 14
Regresyon 7 X | X X X X | X | x| x| x|x|[x]|x X 13
Regresyon 8 X X X X | X | X[ X[ x| X]|X]|XxX]|X X 13
Regresyon 9 X X X X | X | X[ X | x| x| x|X X 12
Regresyon 10 X | x| x X X | x| x| x| x|x|x|x|x]|x]| 14
Regresyon 11 X | x| x X X | x| x| x| x]x]x x | x| 13
Regresyon 12 X | x| x X X | X | X[ x| x|[x]Xx X 12
Regresyon 13 X | x| x|x X X | X | x [ x| x]|Xx]|X X 13
Regresyon 14 X | X | X | X X X | X | X[ x| X X X 12

Cizelgedende anlasilacag: gibi; 18 adet girdi vektoriiniin 14 adet model igerisinde ¢coklu
bagint1 probleminden dolayr modelden ¢ikarildig1 ve ya modelde kaldig1 goriilmektedir.
Maliyet tahminindeki hatay1 en aza indirmek i¢in bagimsiz degiskenlerin regresyon

modeline etkisi arastirilmistir.

Cizelge 3.165. Hata Orani karsilastirma cizelgesi

HATA ORANLARI
Yaklasik Maliyet Sozlesme Bedeli
Regresyon Modeli 1 %17,50 %18,20
Regresyon Modeli 2 %16,50 %16,80
Regresyon Modeli 3 9%011,70 %13,10
Regresyon Modeli 4 %12,60 %13,70
Regresyon Modeli 5 %16,00 %17,60
Regresyon Modeli 6 %14,50 %13,70
Regresyon Modeli 7 %15,00 %16,80
Regresyon Modeli 8 %15,70 %16,60
Regresyon Modeli 9 %15,00 %17,20
Regresyon Modeli 10 %18,00 %18,60
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Cizelge 3.165. (devami) Hata Orani karsilastirma ¢izelgesi

Yaklasik Maliyet Sozlesme Bedeli
Regresyon Modeli 11 %18,40 %18,80
Regresyon Modeli 12 %16,70 %18,10
Regresyon Modeli 13 %16,40 %16,90
Regresyon Modeli 14 %15,30 %13,70

Cizelge incelendiginde en verimli model 3 numarali regresyon analizi modeli olarak
goriilmektedir. Yapilan modellemede; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam Kat Sayisi,
Kat Yiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Deprem Tasarim Sinifi, Zemin Sinifi, Zemin
Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton Sinifi, Asansér Sayisi, Islak Alan, Radye
Temel Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alani, Toplam Alan degerleri bagimsiz degisken

olarak alinmistir. Yapilan 14 adet regresyon analizi sonucunda en diisiik oranli hata orani

3. Regresyon Modelinde bulunmustur.
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4. SONUC VE ONERILER

4.1. SONUC

Bu tez ¢aligsmasinda, bu ¢alisma i¢in yap1 maliyetini etkiledigi bilinen 18 adet ana metraj
kalemi secilmis ve metraj ¢aligmasi yapilmistir. Secilen bu kalemler, veri setinin bagimsiz
degiskenlerini (girdi vektorleri) olusturmaktadir. Projeler iizerinden egitim yapisinin
ingaat maliyeti ¢ikt1 degiskenini etkiledigi bilinen; Derslik Sayisi, Yapim Siiresi, Toplam
Kat Sayisi, Kat Yiiksekligi, Bina Yiiksekligi, Bina Yiikseklik Sinifi, Bodrum Yiiksekligi,
Deprem Tasarim Sinifi, Zemin Sinifi, Zemin Emniyet Gerilmesi, Yatak Katsayisi, Beton
Sinifi, Asansor Sayisi, Islak Alan, Radye Temel Yiiksekligi, Kat Alani, Bodrum Alani,

Toplam Alan parametreleri belirlenmis ve regresyon analizinde kullanilmigtir.

Belirlenen parametreler Projeler 81 adet egitim, 15 adet test verisi olacak sekilde
ayrilmistir. Metraj1 yapilan projelerin ihale edildikleri tarihler farkli olduklari i¢in zamana
baglh malzeme ve is¢ilik maliyetlerinde de fiyat farkliliklarinin olusmasi kaginilmaz
olmaktadir. Bu farkin giderilmesi ve gilincel maliyetlerin hesaplanmasi i¢in, yapim yili
maliyetleri TUIK® ten elde edilen Bina insaati maliyet endeksi ve degisim oranlar
tablosuna gore 2023 yili Ocak ayma ¢evrilmis Yaklasik Maliyet Bedeli ve Sozlesme

Bedeli giincellenmistir.

Bina ingaati maliyet endeksi ve degisim oranlar: tablosu ile 2023 yil1 Ocak ayina taginan
ingaat maliyetleri incelendiginde, maliyetlerde yillara bagl olarak dalgalanmalarin
bulundugu ve genel egilimin diisiis seklinde ve 2021 yilindan itibaren yiiksek artis
seklinde oldugu goriilmektedir.

Regresyon analizi “SPSS Statistics 26” yazilimi ile gergeklestirilmistir. Bu parametreler
kullanilarak Regresyon Analizleri (RA) yapilmis ve egitim yapilarinin maliyetlerini
tahmin etmek i¢in formiiller gelistirilmistir. Gelistirilen formiillerle Sozlesme Bedeli ve
Yaklagik Maliyet Bedeli tahmin edilmeye calisilmistir. Elde edilen formdiller ile test verisi

olarak secilen 15 egitim projesinde hata oranlar1 tespit edilmistir.

Regresyon modeli 1’ de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, ¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.

Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigr model S6zlesme Bedeli i¢in
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R?=0.927, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R*=0.900 katsayist ile en iyi iligki diizeyine
sahip modeller olugsmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarliligi kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmistir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 17,50 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 18,20 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 2° de Coklu regresyon analizi i¢in verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model Sézlesme Bedeli igin
R?=0.904, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?=0.900 katsayist ile en iyi iligki diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuclar arasindaki
tutarlili1 kontrol etmek amactyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigtir. Yaklagik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 16,50 hata orani olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 16,80 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 3° de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi1 kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlart olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model Sézlesme Bedeli i¢in
R2=0.900, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?=0.914 katsayis1 ile en 1yi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigtir. Yaklagik Maliyet
Bedeli tahmini igin yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 11,70 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 13,10 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 4’ de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model S6zlesme Bedeli i¢in
R?=0.901, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R>=0.893 katsayisi1 ile en iyi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki

tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigtir. Yaklagik Maliyet
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Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 12,60 hata orani olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 13,70 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 5° de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigr model S6zlesme Bedeli i¢in
R?=0.879, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R>=0.872 katsayisi1 ile en iyi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amactyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigtir. Yaklagik Maliyet
Bedeli tahmini igin yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 16,00 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 17,60 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 6 de Coklu regresyon analizi i¢in verilerin normal dagilmas: kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlart olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigr model S6zlesme Bedeli i¢in
R2=0.920, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?=0.911 katsayisi ile en iyi iligki diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigtir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 14,50 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 13,70 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 7° de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigr model S6zlesme Bedeli i¢in
R>=0.894, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R*=0.883 katsayist ile en iyi iligki diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarliligi kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigtir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 15,00 hata orani olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan

regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 16,80 hata orani
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olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 8 de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model S6zlesme Bedeli i¢in
R?=0.896, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?>=0.886 katsayisi ile en iyi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarliligi kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmistir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 15,70 hata orani olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 16,60 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 9’ de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model Sézlesme Bedeli igin
R?>=0.895, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?=0.885 katsayisi ile en iyi iligki diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigstir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 15,00 hata orani olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 17,20 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 10’ de Coklu regresyon analizi i¢in verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlart olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model S6zlesme Bedeli igin
R?=0.905, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?>=0.897 katsayis1 ile en iyi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gercek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmistir. Yaklagik Maliyet
Bedeli tahmini igin yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 18,00 hata orani olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 18,60 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 11’ de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
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saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model Sézlesme Bedeli icin
R?=0.906, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R>=0.899 katsayisi1 ile en iyi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gerg¢ek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmistir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 18,40 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 18,80 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 12 de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model Sézlesme Bedeli i¢in
R?=0.902, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?=0.890 katsayisi ile en iyi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmistir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini igin yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 16,70 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 18,10 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 13’ de Coklu regresyon analizi i¢in verilerin normal dagilmasi kosulu
saglanmig, c¢oklu baglanti ve otokorelasyon sorunlari olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigr model S6zlesme Bedeli i¢in
R?=0.902, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R*=0.889 katsayisi ile en iyi iliski diizeyine
sahip modeller olusmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuclar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmigtir. Yaklagik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 16,40 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 16,90 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon modeli 14’de de Coklu regresyon analizi igin verilerin normal dagilmasi
kosulu saglanmis, ¢oklu baglant1 ve otokorelasyon sorunlar1 olmadigi tespit edilmistir.
Gelistirilen formiillerden tiim parametrelerin kullanildigi model Sézlesme Bedeli i¢in

R?=0.893, Yaklasik Maliyet Bedeli i¢in ise R?>=0.888 katsayist ile en iyi iliski diizeyine
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sahip modeller olugsmustur. Tahmin edilen sonuglar ile gergek sonuglar arasindaki
tutarlilig1 kontrol etmek amaciyla Durbin-Watson kriteri kullanilmistir. Yaklasik Maliyet
Bedeli tahmini i¢in yapilan regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri
ortalama % 15,30 hata oran1 olarak bulunmustur. S6zlesme Bedeli tahmini i¢in yapilan
regresyon modelinin sonucunda hesaplanan hata degeri ortalama % 13,70 hata orani

olarak bulunmustur.

Regresyon Modelleri incelendiginde; girdi faktorlerinin ¢coklu baginti1 ve otokorelasyon
durumuna goére modelden ¢ikarildigi, birakildigi ve diger modelde eklendigi
gozlenmektedir. 5., 9., 12., 14. Regresyon modellerinde ¢oklu baginti problemi
saptanmamistir. Genel olarak incelendiginde girdi faktorlerinden Toplam Alan, Bodrum
Alani, Kat Alan1 ve Bodrum Alan1 bagimsiz degiskenleri arasinda ¢oklu baginti problemi
olugmaktadir. Coklu baginti problemi olan bagimsiz degiskenlerin egitim yapisinda
bulunan alanlarla ilgili oldugu goriilmektedir. Alanlar ile ilgili bagimsiz degiskenler
modelden ¢ikarildiginda hata oraninin arttig1 saptanmistir. Alanlar ile ilgili parametreler

yap1 maliyetini yiiksek oranda etkiledigi sOylenebilir.

Regresyon modellerindeki R? degerleri incelendiginde; modellere eklenen bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama orami en diisiik %87,2 ile 14 adet girdi
vektoriine sahip Regresyon 5- Yaklasik Maliyet Modelinde bulunmustur. En yiiksek R?
degeri ise %92,7 ile 18 adet girdi vektoriine sahip Regresyon 1- Sozlesme Bedeli

Modelinde bulunmustur.

Farkli parametrelerin kullanildigi modellerin hata oranlar1 hesaplanmigtir. 18 adet girdi
vektoriiniin igerisinde c¢oklu baginti problemi ve otokorelasyon durumuna gore
olusturulan modellerde en diisiik hata oranina sahip denklem; 16 parametrenin
kullan1ldig1 modelin kullanilmasi ile elde edilen yaklasik maliyet tahminleri ve gergek
maliyetler arasinda %11,70 diizeyinde hata oran1 saptanmistir. Tahmin edilen s6zlesme

bedelleri ile gergek s6zlesme bedelleri arasinda ise %13,10 hata oldugu belirlenmistir.

Diger regresyon analizi hata oranlar1 incelendiginde en diisiik hata oram1 %11,70 ile
Regresyon 3-Yaklasik Maliyet Modelinde saptanmistir. En yiiksek hata orani ise %18,80
ile Regresyon 11- S6zlesme Bedeli Maliyet Modelinde saptanmustir.

Bu calismada kisaca, regresyon analizi teknikleri kullanilarak az sayida bagimsiz
degisken ile yaklasik maliyet ve sdzlesme bedelinin regresyon modeli denklemi ile hizli

bir sekilde hesaplana bilirligi gosterilmistir. Uzun siiren metraj yiikiiniin hafifletilmesinde
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ihale islemlerinde yaklasik maliyet bedeli ve sozlesme bedeline dayali hesaplamalarin
yapilabilecegi konularinda sektor uygulamacilarina (igverenler, yiikleniciler) katki

saglanmustir.

Ancak farkliliklar1 da temsil edecek yeter sayida ornekle c¢alisilmasi durumunda daha

saglikli sonu¢ almak miimkiindiir.

Bu yaklagimin kullanilmasi ile kisa siire iginde biitgelendirilmesi gereken projelerin ya da
yakin tarihli ihalelerin ger¢ege yakin maliyet tahminlerinin yapilmasi, gerekli 6n verilerin
saglanmig ve islenmis olmasi kaydiyla, cok daha az hesaplama ve islem siiresi ile

mimkin olabilmektedir.

Sonug olarak, farkl: tip ve katsayilarina sahip okul yapilarinin yaklasik maliyetlerini ve
sozlesme bedellerini %20’den diisiik hata oranlar1 ile tahmin edebilen bir yaklagim
olusturulmustur. Gerek kamu kuruluslari gerekse taahhiit eden yapim firmalar1 bu
modellemelerden istifade ederek zamansal tasarruflar saglayarak gercekei maliyet
tahminlerinde bulunabileceklerdir. Benzer c¢alismalarin veri adetleri arttirilarak
yapilmasi, daha sonraki modellemelerde hata orani minimizasyonu igin bir ¢dziim

olabilir.

4.2. ONERILER

Regresyon Analizi tek bagina dogru bir tahmin modeli olmayabilmektedir. Diger tahmin
modelleriyle birlikte kullanildiginda dogruya daha yakin ve daha saglikli sonuglar

verebilecegi diisiiniilebilir.

Egitim yapilar1 yalniz betonarme tek katli ve ¢ok kathh bloklardan ibaret
bulunmamaktadir. Gerek tastyict sistemleri gerek kullanilan malzemeler agisindan farkl
tipteki yapilarin maliyetleri i¢in benzer caligmalarin yapilmasi, mevcut ydntemlerin
gozden gegirilmesi ve hibrit yontemler yardimi ile daha saghkli yapr maliyeti

tahminlerinin yapilmasinda dnemli katkilar saglayacaktir.

Ulkemiz insaat sektdriinde kamunun ve dzel girisimin bu tiir uygulamalar igin heniiz
yeterli arsiv ¢alismalar1 bulunmadig1 ya da ge¢mis bilgilerden yararlanma diisiincesinin
yerlesmedigi dikkate alindiginda, ileriki calismalar i¢in de en biiylik sorunun nitelikli

bilgiye ulagsmak olacagi sdylenebilir.
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6. EKLER

6.1. EK 1: GIRDI VEKTORLERININ HESAPLANMASI-EGITIM SETI

Metraj Sonuclari-Egitim Seti
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1 Selim Bozkus 2 Derslikli Okul Yapim isi 2020/329035 14.025.558,81 12.876.147,76 2 400 1 3,50 4,00 8 0,00 1 3 15,00 4000,00 30 0 22,62 0,30 325,00 0,00 325,00
2 Mersin Tarsus Giinyurdu Ortaokulu 16 Derslikli Bina ingaati 2020/342776 $24.918.915,81 $16.175.309,98 16 360 5 4,00 16,00 6 4,00 2 3 13,97 1300,00 30 1 174,99 0,70 569,30 694,88 2846,20
3 Bozkir 8 Derslikli Okul Binasi 2020/383719 114.474.811,94 | b11.001.414,61 8 150 5 3,50 | 14,00 6 4,15 3 3 20,00 1100,00 25 1 101,02 | 0,70 429,90 429,90 2210,00
4 | Istanbul i Kiigitkgekmece llgesi 1211;3“““‘ Halk Egitim Merkezi Yapm | 5050/309854 | 141.654.612.27 | £29.523.70191 | 12 | 270 | 4 | 400 | 1600 | 6 | 450 | 1 | 3 | 1476 | 150000 | 30 | 2 | 16676 | 080 | 88498 | 91179 | 369384
5 Altinekin lgesi 16 Derslik Anadolu Lisesi Yapim Isi 2020/472257 $18.074.654,86 | £14.924.236,43 16 365 4 3,40 11,96 8 4,00 3 4 29,52 1650,00 30 1 113,89 0,60 645,58 659,59 2628,95
6 Nevsehir Merkez 16 Derslikli Mesleki Teknik Anadolu Lisesi Yapim isi 2020/681344 136.413.414,95 129.352.808,94 16 250 5 4,00 16,50 6 4,50 3 4 25,70 2247,00 30 1 213,31 0,75 990,12 990,12 4950,60
7 Manisa Saruhanli Azimli (B+Z+1) ilkokulu Yapim isi 2021/651850 $22.936.748,83 | ©17.083.014,81 7 300 3 4,00 | 12,95 6 4,50 1 3 29,80 3600,00 35 1 134,38 | 0,50 803,00 828,00 3287,00
8 Sorgun 12 Derslikli Bilim Sanat Merkezi Binasi Yapim isi 2021/662228 $17.316.425,42 1£15.347.816,56 12 250 3 4,00 8,00 7 4,50 4 2 11,24 6288,00 30 1 90,23 0,50 692,60 692,60 2077,80
9 Tlgin Atatiirk 24 Derslik ilkokul Yapim isi 2021/672352 124.684.901,32 | 124.964.004,36 24 350 5 4,00 16,00 6 4,50 1 3 25,49 1400,00 30 1 175,03 0,60 718,00 767,56 4235,00
10 Kavak Anadolu Lisesi Yapimi 2021/697755 $29.313.185,00 | $21.389.720,56 24 360 5 4,00 17,20 6 4,50 1 3 40,78 3200,00 30 1 177,74 | 0,60 750,45 773,79 3852,00
11 Selguklu Ogretmen Fethiye Onsun 32 Derslik ilkokul Yapim Isi 2021/718485 129.214.955,08 1£31.846.962,99 32 400 5 4,00 17,20 7 4,50 3 4 38,24 1850,00 30 2 217,20 0,65 1158,70 1158,70 5836,00
12 Tuzlukgu 8 Derslik Ortaokul Yapim Isi 2021/739104 $11.339.991,22 | $12.652.378,71 8 225 2 4,00 8,80 7 0,00 1 4 34,16 1700,00 30 0 67,80 0,40 836,98 0,00 1754,48
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13 | Aydin [li Didim figesi 24 Derslikli Atatirk flkokulu Ek Bina Yapim Isi | 2021/744558 | 126.878.362,37 | $26.565.880,60 | 24 | 420 | 5 | 400 | 1600 | 6 | 450 3400 | 200000 | 35 137,26 | 090 | 692,60 | 692,60 | 3463,00
14 Sinop Tiirkeli fmam Hatip Ortaokulu(16 Derslik) Yapim isi 2021/781382 | £22.288.62835 | $26.039.081.42 | 16 | 540 | 5 | 4,00 | 1720 | 6 | 450 4000 | 250000 | 30 18451 | 065 | 70688 | 749,27 | 3868.28
15 Artvin Kemalpasa ilgesi {lkokul ve Ortaokul Yapim insaati 2021/900450 162.038.092,34 | 156.234.890,23 30 500 5 4,00 16,00 6 4,50 18,50 2500,00 30 372,35 0,60 2156,51 882,37 9113,12
16 Manisa Kopriibast 8 Derslikli Halk Egitim Merkezi Yapim Isi 2022174214 | $27.370.954,54 | £23.959.89221 | 8 | 330 | 3 | 400 | 1250 | 7 | 450 56,27 | 360000 | 35 14636 | 070 | 987,00 | 987,00 | 2071,00
17 | Agn ili Eleskirt flcesi Yanikdere Koyii 4 Derslikli ilkokul Yapim isi 202276012 | B4.555.601,37 | 3.561.08501 | 4 | 100 | 1 | 340 | 340 | 8 | 000 31,24 | 285000 | 30 5220 | 030 | 57900 | 000 | 579,00
18 Agn Merkez Tastekne Koyii 4 Derslikli {lkokul Yapim isi 2022177623 | B4.615.850,53 | $3.506731,02 | 4 | 100 | 1 | 340 | 340 | 8 | 000 31,24 | 285000 | 30 5220 | 030 | 57900 | 000 | 579,00
19 flkadim Istasyon Ortaokulu Yapim Isi 2022/85979 | $32.710.746,84 | £25.995.45833 | 20 | 440 | 5 | 400 | 1660 | 6 | 450 2141 | 157500 | 30 17819 | 060 | 75033 | 773,79 | 385231
20 Antalya Kepez Esentepe 24 Derslikli ikokul Yapim isi 2022/90520 | B44.456.345.43 | $43.50040241 | 24 | 300 | 5 | 400 | 1600 | 6 | 450 4241 | 241200 | 35 234,80 | 0,80 | 100579 | 108114 | 5132,00
21 Dazkirt llgesi Kiziloren Koyii 4 Derslikli Ortaokul Yapim isi 20221104707 | 14.405.845,18 | ¥3.672.61502 | 4 | 240 | 1 | 320 | 320 | & | 000 850 | 132000 | 25 31,00 | 040 | 47286 | o000 | 4728
22 Hamur figesi Karakozan Koy 8 Derslikli {Tkokul Yapim fsi 2022/130925 | $12.200.731,99 | B12.042353,70 | 8 | 150 | 2 | 400 | 910 | 7 | 000 7851 | 1143000 | 30 5080 | 045 | 79258 | 000 | 1562,10
23 | AmasyaMerkez 12 Derslikli T“ggei‘s’fml Hikmet Akiner Ilkokulu Yapim | »555510058 | £18.999.038,65 | $22.947.20568 | 12 | 300 | 4 | 400 | 1650 | 5 | 0,00 2500 | 1400,00 | 30 86,85 | 0,70 | 636,50 0,00 | 2604,90
24 Yomra Merkez ilkokul Insaatt Yapimi 2022/552400 | B43.212.762,14 | $48.409.799,58 | 24 | 750 | 5 | 4,00 | 1600 | 6 | 440 2200 | 1500000 | 25 17661 | 070 | 973,73 | 96643 | 4854,02
25 | Malatya Dogansehir Karsiyaka Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapim Isi | 2022/555268 | $32.742.74522 | £28.420.87928 | 12 | 400 | 5 | 400 | 1970 | 6 | 450 2639 | 393300 | 35 99,24 | 080 | 62743 | 68834 | 3187.86
26 Agri Tli Patnos [lgesi Alparslan Mahallesi 12 Derslikli Imamhatip 2022/573373 | £29.695.947,76 | $28.954.04043 | 12 | 400 | 5 | 4,00 | 1600 | 6 | 435 31,24 | 285000 | 30 201,70 | 070 | 660,50 | 742,10 | 3384,10
Ortaokulu Yapim Isi
27 | Isparta Gonen Giineykent Yunus E'i:i” 8 Derslikli llkokul Ingaatt Yapim | 505/576065 | £20.995.181,96 | B19.606.42648 | 8 | 330 | 2 | 400 | 845 | 7 | 000 36,70 | 201600 | 30 5234 | 050 | 78658 | 000 | 1602,00
2g | Al i Patos llgesi Indni Mj:;ﬂff;;é Derslikli 75. Y1l Ortaokulu 2022/580323 | 135.880.473,58 | $32.804.819.94 | 16 | 430 | 4 | 4,00 | 1200 | 6 | 450 3397 | 356200 | 30 13805 | 070 | 1120,00 | 1210,00 | 4570,00
29 | Afyonkarahisar Sandikli Miralay Resat Bey 16 Derslikli ilkokul Yapim isi 2022/599172 $25.567.225,17 $25.090.933,49 16 450 4 4,00 12,00 6 4,50 21,00 1500,00 30 133,05 0,60 774,00 774,00 3096,00
30 Antalya Konyaalti Cakirlar 16 Derslik {lkokul Yapim isi 2022/623726 £38.111.317,95 $36.595.503,25 16 220 5 4,00 17,20 6 4,50 32,00 2700,00 30 217,44 0,70 804,78 845,24 4108,00
31 Antalya Kepez General Sadi CETINKAYA ilkokulu Yapim Isi 2022/625536 | £57.804.929,79 | £57.676344,98 | 32 | 330 | 5 | 400 | 1720 | 6 | 450 5049 | 277200 | 30 38791 | 1,40 | 1427,60 | 1427,60 | 7138,00
) Antalya Kepez Yeni Mahalle 32 Derslik ilkokul Yapim fsi 2022/635162 | 160.186.889,36 | £59.492.92097 | 32 | 330 | 5 | 400 | 1720 | 6 | 450 5000 | 290000 | 30 38791 | 1,40 | 1427,60 | 1427,60 | 7138,00
33 | Gaziantep Ili Sahinbey ligesi Dayr Ahmet Aga llkokulu Ek Bina Sahintepe | 5009/636991 | $27.772.683,15 | 524.669.707,12 | 24 | 350 | 5 | 400 | 17,20 | 6 | 450 3480 | 650000 | 30 13005 | 070 | 692,60 | 692,60 | 3463,00
Mah 349 ada 1 parsele 24 Derslik Ilkokul Yapim Isi
34 flimiz Merkez Atatiirk Anadolu Lisesi Binast Yapim isi 2022/638323 | 148.922.780,21 | $42.188.11527 | 20 | 750 | 5 | 4,00 | 1720 | 5 | 450 3960 | 221800 | 30 25430 | 1,00 | 100843 | 1092,60 | 5151,66
35 | Malatya Dogansehir Gedikagzi 8 Derslikli Mustafa Kemal Imam Hatip | 5097/643647 | 128.956.237,56 | 125.759.69632 | 8 | 340 | 4 | 400 | 1200 | 6 | 450 3260 | 179500 | 35 8213 | 080 | 71689 | 87275 | 320717
Ortaokulu Yapim Isi
36 | Divarbakr Ili Kulp llgesi Uzunova Mahallesi 212 Ada 21 Nolu Parselde 8 | 595658379 | £20,330.017,18 | B15.536.488,56 | 8 | 240 | 3 | 400 | 1280 | 7 | 0,00 3027 | 211950 | 30 10915 | 060 | 60056 | 000 | 1862,00
Derslikli Ortaokul yapim Isi
37 Elazig Merkez 24 Derslikli imam Hatip Lisesi Yapim Isi 2022/685257 1£25.065.168,29 | 123.058.786,17 24 360 5 3,20 16,30 6 3,45 11,70 1412,60 30 176,37 0,60 876,67 876,67 4440,00
38 Hafik 12 Derslikli Okul Yapim Isi 2022691992 | £21.883.312,31 | £20.17497690 | 12 | 300 | 4 | 4,00 | 1400 | 6 | 350 2088 | 134400 | 30 13312 | 050 | 62300 | 62300 | 2492,80
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39 Altieyliil Tlgesine 24 Derslikli Tlkokul Yapim isi 2022693431 | £24.344.589,57 | $23.624.531,53 | 24 | 450 | 5 | 400 | 1720 | 5 | 450 2500 | 125000 | 35 12043 | 080 | 62320 | 62320 | 3116,00
40 Sivas Merkez Kurtlapa 12 Derslikli Okul Yapim isi 2022/695001 | £24.935.61631 | 124.121.890,08 | 12 | 300 | 4 | 4,00 | 1400 | 6 | 350 2200 | 123200 | 30 13312 | 050 | 62300 | 63000 | 2496,80
4 Bandirma lgesine 24 Derslikli {lkokul Yapim fsi 2022/712397 | 143.542.901,92 | $41.073.113,15 | 24 | 450 | 5 | 4,00 | 1600 | 6 | 450 2800 | 120000 | 35 270,60 | 0,80 | 112521 | 1206,71 | 5732,86
42 | izmir Ili Bergama ilcesi 643 Ada 7 Parsel 24 Derslik Ortaokul Yapim Isi | 2022/724543 | B47.771.236,00 | $40.466.335,10 | 24 | 400 | 5 | 400 | 1720 | 5 | 4,50 2500 | 140000 | 35 18223 | 075 | 772,38 | 831,19 | 4064,96
43 | Sirnak ili Silopi figesi 111 Ada 49 Parsel 24 Derslikli Ortaokul Yapim fsi | 2022/752039 | £23.985.064,87 | B19.558.62531 | 24 | 380 | 5 | 400 | 1720 | 6 | 450 2000 | 162400 | 30 14956 | 070 | 692,60 | 692,60 | 3463,00
44 Yenimahalle Igesi, (Ye“‘l';ztr‘sﬁg gﬁiﬁa 28 Parsel) Ortaokul (32 2022/761112 | $69.179.987,62 | $58.945.692,95 | 32 | 400 | 5 | 400 | 1660 | 6 | 425 4500 | 250000 | 30 31343 | 0,80 | 1298,75 | 1320,11 | 654891
45 Bilecik Merkez 24 Derslikli flkokul Bina Yapim isi 2022/777106 | £37.341.709,63 | $34.807.67927 | 24 | 420 | 5 | 4,00 | 1645 | 5 | 450 2200 | 264000 | 35 20375 | 0,80 | 70157 | 757,00 | 3576,05
4 | Gaziantep lli Nizip ligesi Fatih Sultan Mah Ortaokulu Fatih Sultan MAH | 5055800074 | £47.954.933.81 | $40.031.340,77 | 32 | 450 | 5 | 400 | 1720 | 7 | 450 34,00 | 10000,00 | 30 19466 | 0,80 | 129875 | 127308 | 6434,00
1538 ada 94 parsel 32 derslik ortaokul Yapim Isi
47 Caykara Karagam Ilkokul ve Ortaokul Insaati Yapim isi 202211112069 | B13.682.502,48 | $13.592.043.92 | 8 | 450 | 4 | 330 | 1020 | 7 | 360 116,00 | 10000,00 | 30 10506 | 060 | 41329 | 41329 | 1706,68
48 Akyaz Kuzuluk flkokulu 16 Derslik Yeni Bina Yapim Isi 202211129907 | 12672278021 | 126.138.977,3 | 16 | 360 | 4 | 4,00 | 1200 | 6 | 450 2250 | 126000 | 35 17742 | 075 | 77437 | 86215 | 3185,00
49 Sinop Duragan {lgesi 4 Derslikli {lkokul Binas Yapm isi 202211145373 | B17.232.699,11 | B14.453.02544 | 4 | 300 | 2 | 400 | 800 | & | 000 3000 | 180300 | 30 6041 | 060 | 78737 | 000 | 1509,25
50 Altieyliil 12 Derslikli Edip Giirciin ilkokulu Yapim fsi 202211147319 | 121.786.461,28 | B19.551.065,50 | 12 | 360 | 4 | 4,00 | 1320 | 6 | 450 4180 | 1800,00 | 35 20758 | 070 | 62320 | 62320 | 2492,80
51 Elazig Merkez 24 Derslikli Fatih Anadolu Lisesi Yapim lsi 202211150115 | $42.345.175,84 | $30.902.919.72 | 24 | 365 | 5 | 400 | 1600 | 6 | 435 2500 | 180000 | 30 16510 | 075 | 86800 | 910,74 | 4400,00
52 Malatya Ugbaglar Hac1 ibrahim Isik 32 Derslikli ilkokul Yapim isi 2022/1151197 1$47.612.261,87 $44.303.769,41 32 450 5 4,00 16,00 5 4,30 31,60 2950,00 35 300,96 0,70 1154,25 1216,07 6024,04
53 Karatay Fevzigakmak 32 Derslikli flkokul Yapim lsi 2022/1150441 | 141.451.901,72 | $40241.527,74 | 32 | 400 | 5 | 400 | 1720 | 7 | 440 3200 | 170000 | 30 21720 | 0,60 | 1157,17 | 115717 | 583306
54 Meram Kalfalar 32 Derslik Ortaokulu Yapim isi 2022/1150448 | 140.974.87545 | 137.253.268,13 | 32 | 400 | 5 | 400 | 1720 | 7 | 450 3200 | 170000 | 30 217,20 | 0,60 | 1157,17 | 115717 | 5833,00
55 |  Divarbalar Ili Kayapmar llesi Taban Mahallesi 154 Ada 4 Parselde 12| 50551163306 | £24.355.582,13 | 17.783.087,60 | 12 | 240 | 2 | 400 | 800 | 8 | 400 6234 | 436400 | 30 5379 | 0,65 | 110910 | 1109,10 | 2250,34
Derslikli Tlkokul Yapim Isi
56 | Divarbakir Ili Kayapmar ligesi Kaldirim Mahallesi 101 Ada 431 Parselde 8 | 505011163671 | 118.819.952,15 | £12.935.779.47 | 8 | 240 | 3 | 400 | 1200 | 7 | 400 57,75 | 404250 | 30 161,96 | 0,60 | 600,56 | 600,56 | 1862,00
Derslikli Ilkokul Yapim Isi
57 Susurluk 12 Derslikli Serafettin Tunal flkokulu Yapim Isi 202211182770 | £20.559.561,12 | $19.388.305,12 | 12 | 360 | 4 | 4,00 | 1320 | 6 | 450 3365 | 160000 | 35 20758 | 070 | 62320 | 62320 | 2492,80
58 Sindirg: 12 Derslikli Kurtulug ilkokulu Yapim isi 2022/1182883 121.982.015,57 $19.219.941,80 12 360 4 4,00 13,20 6 4,50 25,49 1400,00 35 207,58 0,70 623,20 623,20 2492,80
gg |  Bursa lli Osmangazi ligesi Yunuseli Mahallesi 8849 Ada 19 Parsel 32| 535511199104 | £55.009.019,68 | £52.830.40536 | 32 | 300 | 4 | 390 | 1320 | 6 | 390 3000 | 168000 | 35 35540 | 1,20 | 126500 | 130000 | 6387,21
Derslikli Ilkokul Yapim Isi
go | Bursalli Yaldim llgesi Mg‘rﬁm‘;i‘{‘;;:é(ﬁf Ada I Parsel 32 Derslikli | 500511900774 | $60.847.104,87 | $54.097.67263 | 32 | 350 | 4 | 390 | 1320 | 6 | 390 32,00 | 180000 | 35 35540 | 0,80 | 127032 | 130593 | 6387,21
gy | Bursalli Osmangazi llcesi ﬁﬁfﬁyﬁ:ﬁfﬂj'g Adal Parsel 32 Derslik | 50911901020 | $42.326.962,80 | $37.320.152,19 | 32 | 300 | 5 | 370 | 1630 | 6 | 380 3059 | 168000 | 35 27305 | 120 | 84549 | 85854 | 4942,61
62 Bursa ili Yildirim ilgesi Sirinevler 32 Derslikli Ortaokul Yapim isi 2022/1202204 $38.046.721,40 | $£35.618.068,18 32 300 5 3,50 19,60 6 3,80 50,98 2800,00 35 248,66 0,80 846,28 846,28 5077,80
g3 | Bursalli Yildirim liesi Millet Mahallesi 3065 Ada 5 Parsel 32 Derslikli | 50511902463 | £43.477.751,17 | 138.054.723,67 | 32 | 300 | 5 | 350 | 1630 | 6 | 380 3300 | 180000 | 35 24500 | 0,85 | 84548 | 85854 | 4950,81
Ortaokul Yapim Isi
64 Bingdl Altingag 16 Derslikli Ortaokul Yapim lsi 202211206460 | 126.567.662,47 | 125.791.877.26 | 16 | 320 | 4 | 400 | 1200 | 6 | 515 10,68 | 250000 | 30 11499 | 070 | 68422 | 82837 | 2736,88
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Metraj Sonuclari-Egitim Seti(Devami)

65 Hanénii 8 Derslikli Ortaokulu Binast Yapim isi 202211208747 | £23.902.245,18 | 123.779.589.60 | 8 | 330 | 4 | 400 | 1200 | 6 | 450 2549 | 252000 | 30 11644 | 050 | 71881 | 71871 | 2908,67
66 Bagsiftlik Cok Programli Anadolu Lisesi Yapim lsi 20221219402 | £19.975.72193 | B18.866.678,65 | 4 | 300 | 2 | 360 | 720 | 7 | 000 4150 | 198000 | 30 6644 | 050 | 53668 | 000 | 111598
67 Karatay Hacisadik Ortaokulu 32 Derslik Yapim Isi 202211230517 | 142.715.883,55 | b44.664.713,85 | 32 | 400 | 5 | 400 | 17,20 | 7 | 460 3200 | 170000 | 30 22182 | 060 | 115717 | 1157,15 | 583306
68 Tarsus 100 Y1l ilkokulu Yapim isi 202211247968 | 134.948.93422 | £33.303.649.08 | 24 | 360 | 5 | 400 | 1350 | 6 | 400 2000 | 135000 | 35 17803 | 0,80 | 706,06 | 70606 | 3570,81
69 Mersin Akdeniz Fevzi Cakmak 32 Derslik Okul insaatt Yapim 20221248332 | £53.097.077,68 | 43.094.148,13 | 32 | 360 | 5 | 400 | 1650 | 7 | 450 2000 | 135000 | 35 196,02 | 1,10 | 126162 | 126162 | 6349,95
70 Génen 16 Derslikli Mehmet Canakgt ilkokulu Yapim i 202211250375 | £22.222.027,37 | 12044922469 | 16 | 360 | 4 | 400 | 1320 | 6 | 450 2243 | 120000 | 35 199,18 | 0,80 | 62320 | 62320 | 2492,80
7 Erdek 12 Derslikli Kapidag MTAL Yapim Isi 202211264907 | £21.981.997,95 | $21.002.747,5 | 12 | 360 | 3 | 400 | 1320 | & | 400 3500 | 160000 | 35 14529 | 050 | 93922 | 939,22 | 2817,66
72 | Siirt i Kurtalan ficesi Aksogit Koyii 8 Derslik [lk-Orta Okulu Yapim Isi | 2022/1284341 | £10.781.74525 | $8.387.03046 | 8 | 300 | 3 | 320 | 690 | 8 | 410 4233 | 237000 | 30 4115 | 060 | 46375 | 46375 | 139125
73 Mersin Toroslar Arpagsakarlar 32 Derslik Ortaokul Ingaat 202211295506 | 158.243.347,60 | 148.226.866,62 | 32 | 360 | 5 | 400 | 1600 | & | 400 2000 | 135000 | 35 199,58 | 1,00 | 126162 | 1261,62 | 6349,95
74 Mersin Yenischir Cumhuriyet ilkokulu Bina 202211296202 | £53.343.305,70 | $42.598227,04 | 32 | 360 | 5 | 400 | 1650 | & | 400 2000 | 135000 | 35 212,91 | 1,00 | 126162 | 1261,62 | 6349,95
75 Eregli Aziziye 24 Derslik ilkokulu Yapim isi 202211298030 | £27.959.680,55 | 126.822.814,32 | 24 | 350 | 5 | 400 | 1600 | 6 | 450 3000 | 150000 | 30 13054 | 060 | 71800 | 767,56 | 3680,00
76 Karesi 24 Derslikli Atatiirk MTAL Lise Yapim i 202211298485 | £37.734.455,54 | 134.526.012,93 | 24 | 400 | 5 | 400 | 2050 | 5 | 450 3600 | 160000 | 35 206,55 | 0,70 | 799,82 | 79982 | 3999,10
77 Bandirma 24 Derslikli mam Hatip Lisesi Yapim isi 202211298510 | £38.019.232,05 | $33.73032325 | 24 | 400 | 5 | 400 | 1720 | 5 | 450 3365 | 160000 | 35 20655 | 070 | 79982 | 799,82 | 399910
78 Corum skilip [lgesi Ebussud Efendi ilkokulu Yapimi insaats 202211299346 | £20.790.626,74 | 122.343.888,66 | 12 | 350 | 4 | 400 | 1320 | 8 | 450 3428 | 188274 | 30 13549 | 0,70 | 62300 | 62300 | 2521,00
79 Mersin Tarsus 100. Yl Ortaokulu Yapim lsi 202211336676 | $34.597.397,54 | £34.583.671,60 | 24 | 360 | 5 | 400 | 1600 | & | 400 2000 | 135000 | 35 142,71 | 0,80 | 696,90 | 696,90 | 3590,49
go | Ordu ili Kumru flgesi Sehit Nese E{gf“m fmam Hatip Ortaokulu Yapim | 50551330560 | 11744147632 | 117.647.000,00 | 7 | 360 | 4 | 400 | 1600 | 6 | 450 3000 | 140000 | 30 11574 | 070 | 56535 | 57510 | 234352
81 Mersin Yenisehir Dr.Kamil TARHAN Orta Okulu Yapim si 20221352307 | £34.872.393,21 | $29.891.40886 | 24 | 360 | 5 | 400 | 1600 | 6 | 4,00 2000 | 135000 | 35 142,71 | 0,80 | 696,90 | 696,90 | 3590,49

138




6.2. EK 2: GIRDI VEKTORLERIN

N HESAPLANMASI-TEST SETI

Metraj Sonuglari-Test Seti
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1 Yalova Tesfikiye 8 Derslikli {lkogretim Okulu Yapim Isi 2020/652247 | 17.754.017,80 | £14.303.914,71 8 270 4 4 12,6 6 35 1 3 25 3000 | 30 1 140,46 | 0,65 518,07 514,85 2065
2 Seyhan ilgesi Fatih Mehmet 24 Derslikli ilkokul Yapim isi 2021/678349 | 127.490.588,27 | 122.958.886,39 24 360 5 4 16 5 35 2 3 21,21 5471 30 1 120,8 0,7 697,7 697,7 3640
3 Tunceli Merkez 12 Derslikli Ortaokulu Yapimi 2021/788903 | $30.308.745,61 | $25.282.127,15 12 300 5 4 17,2 6 45 1 4 19,6 1500 30 1 85,02 0,7 616,52 644,29 3774,43
4 Akyazi Alaagag ilkokulu-Ortaokulu 8 Derslikli Yeni Bina 2021/872200 | $10.233.526,56 | $11.298.749,85 8 240 2 4 8 7 0 1 4 17,33 952 35 1 94,84 03 864,8 0 1715,4
5 Dazkari Ilgesi Serife Memis UCAR 4 Derslikli ilkokul Yapim isi 2022/103527 14.648.964,72 14.381.471,94 4 240 1 32 32 8 0 1 4 85 1320 25 0 31 0,4 472,86 0 472,86
6 Agri Merkez Cumhuriyet Mahallesi 12 Derslikli ilkokul Yapim Isi 2022/571617 | $32.084.146,06 | 128.484.057,33 12 420 5 4 16 6 4,35 2 4 36,51 | 3386 30 1 181,4 0,7 790,42 871,98 | 4033,66
7 Mersin ili Akdeniz ilgesi Ulubatli Hasan 24 Derslikli Ortaokul Bina ingaati 2022/1123063 | 134.503.260,54 | £29.942.148,49 24 360 5 4 16 6 4 2 4 20 1350 35 1 1447 0,8 696,9 696,9 3536,5
8 Malatya ili Battalgazi ilgesi Hatunsuyu Saray 4 Derslikli ilkokul Yapim isi | 2022/1151194 | $17.409.606,25 | £14.206.714,54 4 240 2 4 83 7 0 1 3 28,5 1678 35 1 64,72 05 770,63 0 1589,13
9 Bursa ili inegol ilgesi 1767 Ada 1 Parsel 32 Derslik Ortaokul Yapim [si 2022/1191537 | £45.756.347,62 | £42.413.719,29 32 300 5 35 13,8 7 3,8 1 4 27 1500 35 1 362,56 0,8 1270,32 1359,6 | 6387,21
10 Bursa ili Giirsu ilgesi 217 Ada 5 Parsel 32 Derslik Ortaokul Yapim s 2022/1201569 | $46.706.019,18 | 140.188.094,54 | 32 | 300 4 35 | 138 6 39 1 4 12 670 30 1 355,4 0,7 1270,32 | 1305,93 | 6387,21
11 | Giirpmnar ilgesi Atatiirk ilkokulu 8 Derslik Yapimi ve Cevre Diizenleme Isi 2022/1211745 | £24.874.751,93 | £17.718.509,98 8 270 4 4 13,2 6 45 1 4 28,55 3000 30 1 100,24 0,7 559,05 567 2285,92
12 Burhaniye 12 Derslikli Sehit Y1lmaz Kobak ilkokulu Yapim Isi 2022/1259556 | $23.944.601,05 | $21.505.531,57 12 300 3 4 12 6 0 1 4 30,59 1600 35 1 146,68 0,8 623,2 0 1869,6
13 Eregli Mehmet Akif Mahallesi 24 Derslik ilkokulu Yapim Isi 2022/1297609 | $25.991.919,77 | £25.764.201,10 24 350 5 4 16 6 45 3 3 30 1500 30 1 130,54 0,6 718 767,56 | 3680,31
14 Bandirma 24 Derslikli Haydar Cavus MTAL Lise Yapim Isi 2022/1298507 | 137.425.766,42 | $35.681.492,72 24 400 5 4 17,2 6 4,5 1 3 33,65 1600 35 1 206,55 0,7 799,82 799,82 3999,1
15 Ayvalik Altmova 12 Derslikli ilkokulu Yapim Isi 2022/1333690 | £23.178.728,16 | £19.813.826,12 12 350 3 4 12,5 6 0 1 4 25,49 1200 35 1 146,68 08 623,2 0 1869,6




6.3. EK 3: GIRDI VEKTORLERININ DOGRUSALLIK GRAFIKLERI

6.3.1. Derslik Sayisi
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6.3.2. Yapim Siiresi
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6.3.3. Toplam Kat Sayisi
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6.3.4. Kat Yiiksekligi
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6.3.5. Bina Yiiksekligi

R? Linear = 0,430
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6.3.6. Bina Yiikseklik Sinifi (BYS)
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6.3.7. Bodrum Kat Yiiksekligi
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6.3.8. Deprem Tasarim Sinifi (DTS)
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Sekil 6.15. S6zlesme Bedeli ile Deprem Tasarim Sinifi arasindaki iligki
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6.3.9. Zemin Sinifi

R2 Linear = 0,001
£0000000,00 ® °
[ ]
°
e o
50000000,00 o
—_ o ®
E e ° ’
T 4000000000 °®
2 8
8 §
[1+]
£
% 3000000000 9
~N s —|y:3,06E?-6,82E5*x}
0
] e
3 : :
E 20000000,00 ® ! e
g L]
: g .
b1 8 ° .
QO  10000000,00 °
° e
00
20 25 3D 35 40 45 50
Zemin Sinifi
Sekil 6.17. S6zlesme Bedeli ile Zemin Sinifi arasindaki iliski
R2 Linear = 0,004
°
L]
60000000,00 ° .
® o
°
% ) . 8
. °®
T H
= 4000000000 '
x ]
g . $
3
o ° y=3,54E7-1,2E6%
iy . ®
E ®
g § o
T 20000000,00 ®
E o L]
3 8
(L] @ ]
° °
00
20 25 30 3,5 40 45 50

Zemin Sinifi

Sekil 6.18. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Zemin Sinifi arasindaki iligki

148



6.3.10. Zemin Emniyet Gerilmesi
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Sekil 6.19. Sozlesme Bedeli ile Zemin Emniyet Gerilmesi arasindaki iliski

R2 Linear = 0,004
°
@ ®
60000000,00 °
® -]
]
E
,.g @ e® .
e
p ]
= e %o
=  40000000,00 .f
= ° 4 o0 e e
g o e
ﬁ -]
> % oo y=3,31E7-5,94E4™x
o ] e #
E P 8 q ®
5 o® o &o °0
T 2000000000 o o ®
g ) ®
3 ° °
® ® .
L ] @ [+]
00
00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Zemin Emniyet Gerilmesi (t/m?)

Sekil 6.20. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Zemin Emniyet Gerilmesi arasindaki iligki
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6.3.11. Zemin Yatak Katsayisi
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Sekil 6.22. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Zemin Yatak Katsayisi arasindaki iligki

150



6.3.12. Beton Sinifi
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Sekil 6.23. Sozlesme Bedeli ile Beton Sinifi arasindaki iliski
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Sekil 6.24. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Beton Sinifi arasindaki iligki
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6.3.13. Asansor Sayisi
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Sekil 6.25. S6zlesme Bedeli ile Asansor Sayisi arasindaki iligki
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Sekil 6.26. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Asansor Sayisi arasindaki iligki
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6.3.14. Islak Alan

R2 Linear = 0,741
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Sekil 6.27. Sozlesme Bedeli ile Islak Alan arasindaki iliski
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Sekil 6.28. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Islak Alan arasindaki iligki
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6.3.15. Radye Temel Yiiksekligi
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Sekil 6.29. S6zlesme Bedeli ile Radye Temel Yiiksekligi arasindaki iligki
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Sekil 6.30. Yaklagik Maliyet Bedeli ile Radye Temel Yiiksekligi arasindaki iliski
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6.3.16. Kat Alam
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Sekil 6.31. S6zlesme Bedeli ile Kat Alan1 arasindaki iliski
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Sekil 6.32. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Kat Alan1 arasindaki iligki
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6.3.17. Bodrum Alani

R? Linear = 0,651
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Sekil 6.33. Sozlesme Bedeli ile Bodrum Alani arasindaki iliski
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Sekil 6.34. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Bodrum Alani arasindaki iliski
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6.3.18. Toplam Ingaat Alam
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Sekil 6.35. Sézlesme Bedeli ile Toplam Insaat Alani arasindaki iliski
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Sekil 6.36. Yaklasik Maliyet Bedeli ile Toplam Insaat Alan1 arasindaki iliski
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