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OZET

SUT INEKLERINDE GECIiS DONEMINDE KULLANILAN
KAPLANMIS KOLININ UREME, SUT VERIMI VE BAZI
METABOLIK HASTALIKLAR UZERINE ETKISI

Ozbey, F. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni
Anabilim Dal, Yiiksek Lisans Tezi, Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Onder
Ustiindag, Aydin, 2024

Son 50-60 yilda siit sigirlari, daha yiiksek siit verimi elde etmek amaciyla genetik
seleksiyona tabi tutulmustur ve daha iyi bakim ve beslenme kosullar1 uygulanmistir. Bu
iyilestirmelerle birlikte siit veriminde artiglar gézlenmistir. Ancak, bu genetik ilerleme ve
artan siit verimi, ge¢is doneminde hastaliklarda (yaglh karaciger, ketozis, siit hummasi,
meme 0demi, retensiyo sekundinarum, metritis, abomazum deplasmani, asidoz, laminitis
gibi) bir artiga ve dol veriminde gerceklesen problemlere yol agmistir. Bu ¢aligmada siit
ineklerinde kaplanmis kolinin ge¢is donemi denilen dogum Oncesi 3 hafta, dogum sonrasi
3 haftay1 kapsayan donemlerde kullanimindan sonra metabolik hastalik ve ilk tohumlama

basarisi lizerine etkileri incelenmistir.

Denemede 100 adet dogum yapacak Holstein 1rki siit sigir1 kullanilmistir. Bu hayvanlar
2 gruba ayrilmistir. Her iki gruba da ayni rasyon verilerek, sadece deneme grubuna 60
gr/glin/hayvan kaplanmis kolin takviyesi yapilmistir. Deneme 42 giin siirmiis ve son 21
giin bitip erken donem bagladiginda kan testleri yapilmistir. Bu kan testlerinin
sonuglarinda ketozis durumunun olup olmadig: incelenmistir. Dogumu takiben 75-81.
giinler arasinda ilk tohumlama gercgeklestirilmistir. Tohumlamadan 28-32 giin sonra

ultrason yardimi ile gebelik kontrolii yapilip ilk tohumlama basarist hesaplanmustir.

Gegis donemde 60 gr/giin/bas kaplanmis kolin kullanilan deneme gruplarinda 305 giinliik
stit veriminde 784,7 kg/giin/bas ve pik siit veriminde 1,35 kg/giin/bas artis hesaplanmaigtir.
Ureme performansina bakildiginda ise ilk tohumlama basarisinda %4 diisiis

hesaplanmustir.
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Gegis doneminde kaplanmis kolin kullanimimin metabolik hastaliklara olan etkisi
incelendiginde Ketozis+1 (1,2-2,4 mmol/L), Ketozis+2’de (> 2,4 mmol/L) ve Abomasum
deplasmaninda %4 diisiis hesaplanmistir. Bunun yaninda kolin kullanilan deneme
gruplarinda Hipokalsemi de herhangi bir fark gézlenmemistir. Septik metritise ait veriler
incelendiginde ise deneme gruplarinda %16 diisiis hesaplanmistir ve istatistiki acidan

O6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kaplanmis kolin, Metabolik hastaliklar, Siit sigir1, Stit verimi,

Ureme performansi.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF COATED CHOLINE USED IN THE TRANSITIONAL PERIOD IN
DAIRY COWS ON REPRODUCTION, MILK PRODUCTION AND SOME
METABOLIC DISEASES

Ozbey, F. Aydin Adnan Menderes University, Institute of Science and Technology,
Department of Animal Science, Master's Thesis, Advisor: Dr. Lecturer Member
Ahmet Onder USTUNDAG, Aydin, 2024

Dairy cattle have been genetically selected to achieve greater milk holding since the last
50-60 years and milk yields have been demonstrated by applying better rules of care.
With the genetic progress achieved, the results of the milk-parental transitions (fat rises,
ketosis, milk fever, mammary edema, retention, abomasum displacement, acidosis,
laminitis) problems arose during the transition period. In these cows, the effects of
metabolic disease and first insemination success will be examined after the use of coated
choline for a period of 3 weeks before birth and 3 weeks after birth, which is called the
transition period. The purpose of the experiment is to use Holstein dairy cattle that will
give birth to 100 units. These animals will be divided into 2 groups. Both groups will be
given the same ration, only the experimental group will be targeted at 60 g/animal coated
choline. The trial will last 42 days. In the trial, blood tests will be done when the last 21
days are over and the early period starts. The results of these blood tests will be examined
whether it will work without keto. 75-81 days after birth. The first insemination will be
carried out between days. 28-32 days after insemination, birth control will be done with
the use of ultrasound and the first insemination success will be calculated.

In the experimental groups where 60 g/day/head encapsulated choline was used during
the transition period, an increase of 784,7 kg/day/head in 305-day milk yield and an
increase of 1,35 kg/day/head in peak milk yield were calculated. In terms of reproductive

performance, a 4% decrease in the success of first insemination was observed.

When examining the effect of encapsulated choline usage during the transition period on
metabolic diseases, 4% decrease was calculated in Ketosis+1l (1,2-2,4 mmol/L),

Ketosis+2 (>2,4 mmol/L), and abomasum displacement. Additionally, no difference was

XiX



observed in hypocalcemia in the groups where choline was used. When the data on septic
metritis were examined, a 16% decrease was calculated in the experimental groups, which

was found to be statistically significant.

Key Words: Coated choline, Dairy cattle, Metabolic diseases, Milk yield, Reproductive
performance.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun artmasi ve siit sigirciliglr endiistrisinin gelisimi ile birlikte, siit

sigirlarinin beslenmesinde yem katki maddelerinin kullanimi ve miktari artmistir.

Metabolik rahatsizliklar ve iireme bozukluklarinin en ¢ok goézlendigi periyot gecis
donemidir. Bu zaman dilimi siit sigirlar1 i¢cin 6nem arz etmektedir. Dogum 6ncesi ve sonrasi
tic haftalik siirede kaplanmis kolin kullanilmasi ¢esitli metabolik rahatsizliklarin

azaltilmasinda ve verimi arttirmada 6nemli rol oynamaktadir.

Siit sigirlarinda gegis donemi beslemesinde amag¢ dogumdan Onceki ii¢ hafta boyunca,
dogum sonras: erken laktasyon donemine hazirlamaktadir (Kara, 2009). Ge¢is doneminde
azalan kuru madde tiikketimi ve bununla beraber artan enerji ihtiyacinin karsilanamamasi ya
da diger adiyla negatif enerji dengesindeki hayvanin gereksinimlerinin yetersizligi erken
laktasyon doneminde metabolik hastaliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir (Hayirli vd.,
2002). Siit sigirciligt isletmelerinde en dnemli ve kazangli zaman dilimini 1yi bir gegis donemi

beslemesinin olusturdugu goz ardi edilmemelidir.






2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Kolinin Tanimi ve Metabolizmadaki Bashica Gorevleri

Kolin, 6nceki donemlerde B grubu vitaminler i¢inde incelenmis olsa da calisma
yapisina bakildiginda B kompleksli vitaminlerin sinifina girmemektedir (McDowell, 1989).
Bunun nedeni ise kolinin hayvan viicudunda endojen olarak hiicre ¢eperinden gegebiliyor
olmasidir. Yapilan ¢alismalarda B grubu vitaminlerin aksine kolinin bir enzim kofaktori
olduguna dair herhangi bir sonu¢ bulunmamistir. Bununla birlikte diger suda c¢oziinen
vitaminlerin aksine, kolinin metiyonin, folik asit ve vitamin BI12 ile yakin iliskisi
bulunmaktadir. Bu sebepten dolay1 kolin eksikliginin belirtileri ile karsilasmak oldukga
giictlir (Scott, 1999; Zeisel, 1988). Metabolizmada, hiicre zarlarinda bulunan bir fosfolipid
olan lesitinin ve bir nérotransmiter madde olan asetilkolinin yapisinda bulundugundan diger
vitaminler ile karsilastirildiginda koline ihtiyag¢ artmaktadir. Kolin eksiligi karacigerde
bulunan dokularin yaglanmasina neden olmaktadir (Reece, 2008). Kolin hayvan viicudunda
bulunan fosfatidilkolin ve asetilkolinin sentezlenmesinde 6nemli bir gorev iistlenmektedir.

Kolinin metabolizmadaki baslica gorevlerini 6zetlemek gerekirse;

1. Kolin lipid metabolizmasinda gorev aldigindan, karacigerde yag depolanmasini

oOnlemektedir.

2. Kolin periferal sinir sisteminde yer alan bir ndrotransmiterdir, bu sebepten dolay1 kas

ve sinir fonksiyonlarinda hiicre duvarinin yapisini etkilemektedir.

2.2. Kolinin Rumen Metabolizmasi

Kolinin kaplanmamis formlari, rumen mikroorganizmalar: tarafindan biiylik 6lciide
parcalanmaktadir. Bu sebepten siit sigirlarinin kolinin korunmamis formlar1 bakimindan
zengin rasyonlarla beslenmesi (kolince zengin hammaddeler veya korunmamis kolin klorit)
sonucu, ince bagirsakta emilen miktar1 azaltmaktadir. Rumen sonrasi ince bagirsaklara gelen

kolinin biiyiilk cogunlugunu fosfatidilkolin olusturmaktadir. Yiiksek verimli siit sigir



beslemede kullanilan rasyonlarin enerji konsantrasyonlarimin normal donemlere gore daha
fazla enerji igerigine sahip oldugundan bu periyotlarda kaplanmis kolin kullanimina ihtiyag

artmaktadir.

Rumen korumali kolin kullanimin gliniimiizde 6neminin artmasinin bir diger sebebi de
metan salinimi ile dogrudan iliskisi olmasidir. Hayvanlar tarafindan sindirilen enerjinin %2-
%12’si metan gazi ile atilmaktadir. Metan gazi gevis getiren hayvanlar tarafidan
tiretilmektedir ve gevresel kirlilige yol agmaktadir. Bunun yaninda bir diger olumsuzlugu ise
hayvanin sindirdigi toplam briit enerjinin %2-12’sinin metan olarak viicuttan atilmasiyla

enerji kaybina yol agmaktadir.

2.3. Gecis Doneminde Karaciger Yaglanmasimin Kolin ile Tliskisi

Metabolizmanin calismasi i¢in gerekli olan enerjinin karsilanamadigi durumlarda
adipoz dokularda bulunan yag asitleri devreye girmektedir. Dogum sonrasi dénemin ilk ii¢
haftalik periyodunda artan enerji ihtiyacinin verilen rasyon ile yetersiz kalmasi ve veriminde
sagilan giin sayisi ile dogrusal olarak artmasi sonucunda negatif enerji dengesinin gdzlenmesi
kacinilmazdir. Metabolizma, yetersiz kalan bu ihtiyact viicut yaglarini parcalayarak enerji
acigimi kapatmaya calisir. Karacigerde EYA (esterlesmemis yag asitleri) degerinin
yiikselmesi hepatositlerde ketogenezis ve lipogenezis oranlarini arttirma egilimindedir. Gegis
doneminde negatif enerji dengesi sonucu hayvan viicudundan parcalanan lipidlerin sebep
oldugu yagh karaciger sendromu yiiksek verimli siit sigirlarinin yaklasik %50’sini

etkilemektedir.

Memeli hayvanlarda ¢ogunlukla 2 tip lipoprotein (Silomikronlar ve Cok Diisiik
Dansiteli Lipoprotein; CDDL), trigliserid transportu ile iliskilidir. Ruminantlarda plazma
CDDL konsantrasyonu oldukga diisiiktiir ve 6zellikle laktasyon doneminde, karaciger harici
dokular i¢in temel lipid kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Siitte bulunan uzun zincirli yag
asitlerinin birincil etkenini kandaki CDDL formundaki trigliseritler olusturmaktadir. Bu
trigliseritlerin kaynagini viicutta depolanmis lipidler ve yem ile alinan yaglar olusturmaktadir.
Erken laktasyonda, negatif enerji dengesi sonucu adipoz dokulardaki lipoliz artis
gostermektedir. Daha 6nce de ifade edildigi lizere yag mobilizasyonu dolasimdaki EYA
konsantrasyonunu arttirmakta ve bu EY A karaciger tarafindan keton cisimlere (beta hidroksi

biitirat, asetoasetat, aseton) veya esterifiye trigliseritlere doniistiiriilmektedir. Trigliseritler
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genellikle karacigerde normalde CDDL formunda depolanir veya viicuttan uzaklastirilir.
Laktasyon doneminin ilk ii¢ haftasinda karacigere gelen EYA miktarindaki hizli artis
karacigerde CDDL olusumunun hizla artacagi anlamina gelmektedir. Karaciger
yaglanmasinin en 6nemli nedenlerinden bir tanesi, karacigerde fazla miktarda emilen yaglarin
sonucunda olusmaktadir. Yag mobilizasyonunu 6nlemek i¢in rasyonda kolin ve metiyonin
kullanilmast onerilmektedir. Karaciger, kuru madde tiikketiminin diizenlenmesinde gerek
duyulan glikozun karsilanmasinda, bagisiklik ve iireme parametrelerinin iyilestirilmesinde

Oonemli rol alan bir organ olarak 6zetlenmektedir.

2.3.4. Siit Sigir1 Beslenmesinde Kolin Kullanimi

Sagmal rasyonlarinda alternatif yem katki maddesi olarak kullanilan kolin, yapilan
arastirmalar incelendiginde rumen fermentasyonundan etkilenmeyerek siit verimi, siit yagi ve
stit proteinini olumlu yonde arttirdigi gozlenmistir (Erdman ve ark., 1984). Kolin rumen
pH’sin1 ve asit profilini iyilestirmeden dogrudan siit yag oranii yaklasik %4 arttirmistir.
Bunun asil sebebini karacigerde yag mobilizasyonunu azaltarak olusturmaktadir. Fakat
yapilan diger calismalar incelendiginde rasyonlarda kolinin kaplanmamis formda olmasi
rumenden ge¢isi hizlandirdigindan verim ve siit kalitesini olumlu yonde degistirmedigi

gbzlenmistir.

2.3.5. Kolinin Siit Verimi Uzerinde EtKkisi

Bir hayvansal iiretim sisteminde siit iretiminin miktar1 ve kalitesi en 6nemli
ozelliklerdir. RPC takviyesi, asagidaki nedenlerle siit tiretimini artirir, yani, daha yiiksek
sindirilebilirlik ve artan toplam VFA konsantrasyonu, azalan NH3 -N ve ketozis ve yagl
karaciger sendromu gibi metabolik bozukluklarin onlenmesi. Bagirsaktaki kolin arzinin
arttirllmasi, emziren siit ineklerinde siit iiretimini kontrollere gore yaklasik %7 oraninda
tyilestirmistir. Cok sayida calismada, arastirmacilar daha yiiksek siit verimi egilimi

gbzlemlemislerdir.



2.3.6. Kolinin Ureme Performansi Uzerinde Etkisi

Gecis doneminde, yag dokusunun siit yagi sentezine asiri mobilizasyonu, lireme
sorunlarinin goriilme sikliginin artmasina neden olur. NEBAL doneminde folikiil gelisimi

daha az olurken, gelisen folikiillerin fertil olma sans1 daha az olabilir.

2.4. Dogum Sonrasi Bakim ve Besleme

Dogum sonrasi donemde, uterusun kendini yenilemesi ve bir sonraki gebelige
hazirlanmasi, siit verimininde ylikselmeye basladigi donem olmasi ile diger donemlerden
farklilik gosterir. Siit sigirinin negatif besin madde dengesini en siddetli yasadigi, siit verimin
hizla arti@1 ve 6-8 haftalik siirede pik degerine ulastigi donemdir. Pik dénemdeki yem
tilketimine gore bu donem arasinda %20-30’luk KMT farki vardir. Bu donemde 6zellikle
enerji gereksinimlerini karsilamak oldukga giictiir. Hayvanlarda viicut kondisyon skor
kaybini kuru madde tiiketimi ve rasyon enerji diizeyinin arttirilmasi gerekir. Hayvanlarin bu
donemde canli agirlik kaybetmesi sonucunda ketozis riski artmaktadir. Bu riski azaltmak i¢in
kuru dénemin bitiginin son bir haftasinda ve dogumdan bir hafta sonrasina kadar propilen
gilikol, kalsiyum propiyonat gibi hazir glikojenik iiriinler kullanilmalidir. Laktasyon basinda
ineklerde kondisyon kaybi 0,8-0,9 kg/giin veya 1,0 puan1 gegmemelidir. Dogumdan bir hafta
sonra alinan kan drneklerinde beta hidroksi biitirik asit (BHBA) 0,8-1,0 mmol BHBA/L (8,24-
10,3 mg/dL) arasinda ise subklinik ketozis ve 1,2-2,4 mmol BHBA/L (12,36-14,42 mg/dL)
arasinda ise klinik ketozisten bahsedilebilir (Immol BHBA=10,3 mg BHBA/dL) (Ospina vd.,
2010). Plazma 19 mg BHBA/AL iizerindeki degerler siit verimi diislisiine sebep olabilir.
BHBA degerinin 29 mg BHBA/dL {izerinde olmasimin klinik ketozis olacagi yoniinde de
degerlendirilmeler vardir (Oetzel, 2007).

Yagl karaciger hastalig, karacigerde yag birikmesi anlamina gelir. Yagl karaciger, siit
ineklerinde negatif enerji dengesinin neden oldugu bir gecis donemi hastaligidir. Bu siire
boyunca, viicut yagi mobilize olur ve esterlesmemis yag asitleri (NEFA) olarak karacigere
aktarilir ve burada ya glikoz iiretmek {izere metabolize edilirler. Dolasimdaki NEFA's1 0,9
mmol’ii asan inekler genellikle klinik ketozis ve karaciger yaglanmasi agisindan yiiksek risk
altindadir. Eksik yag metabolizmasinin bir yan iirlinii olan keton cisimleri, dolagimdaki NEFA
seviyeleri ile iligkilidir ve ketoz veya yagh karaciger hastaligi gelisme riski i¢in bir gosterge
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olarak kullanilabilir. Yaglh karaciger (hepatik lipidoz) hastaligi, karacigerin metabolizma igin
glikoza doniismek iizere karacigere giren yag miktariyla bag edememesinin bir sonucudur.
Siit ineklerinin %50'sinden fazlasinin geg¢is doneminde bir miktar yag birikimine maruz
kaldig1 tahmin edilmektedir (Jorritsma vd., 2001). Yagl karaciger hastaligina bagli kayiplarin
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki siit endiistrisine yillik 60 milyon dolara mal oldugu tahmin
edilmektedir. Yagl karaciger riski, inegin diisiikk enerji alimina yanit olarak viicut yag
rezervleri harekete gectiginde baslar. Dogumdan 6nceki hafta KMT ve buna bagli enerji alimi
azalir. Erken laktasyon doneminde negatif enerji dengesinin gézlendigi hayvanlarda kanda
bulunan plazma progesteron seviyesinde diisiisler meydana gelmektedir (Butler, 2000).
Sagmal hayvanlarda immiin sistemde meydana gelen bozukluklar nedeni ile uterusun kendini
yenilemesi ve enfeksiyonlara karst miicadele etmesinde gecikmeler meydana geleceginden

tireme performansinda diisiisler gézlenir.

Dogum oncesi ve sonrast NEFA (Non Esterified Fatty Acids) degerlerinin verim

tizerindeki etkileri agagidaki gibidir:
e Dogum oncesi: NEFA: 0,27 mEq/L (referans deger)
e Dogum sonrasi: NEFA: 0,70 mEq/L (lireme performansi diisebilir)
e Dogum Oncesi: NEFA> 0,33 mEq/L (siit veriminde diismeye sebep olabilir)

e Dogum sonrasi: NEFA> 0,72 mEq/L ve 10 mg BHBA/dL (slit verimini diistirebilir)
(Ospina vd., 2010).

Gecis donemindeki siit ineklerinde, sonun atilamamasi, klinik ketozis ve metritis

problemlerinin artmasina sebep olabilecek esik degerler asagida verilmistir.
e Dogum Oncesi 2-14 giinde NEFA> 0,3 mEg/L

e Dogum sonrast 3-14 giinden NEFA> 0,6 mEq/L ve BHBA> 10 mg/dL {iizerinde

olmasi durumunda sozii edilen hastalik riskleri yiikselmektedir (Ospina vd., 2010).

Negatif enerji dengesinin dogum sonrasi donemde yiiksek seyretmesi dol tutma ve
kizginlik problemlerinin ve yagl karaciger, ketozis gibi metabolik bozukluklarin ortaya
cikmasina neden olabilir. Erken laktasyon donemde negatif enerji dengesinin
olumsuzluklarindan siiriiniin korunmasi i¢in dogum oOncesi ve dogum sonrasi donemde
hayvanlarin kondisyonlarinin kontrol edilmesi gerekmektedir (Hayirli vd., 2002). Viicut yag
mobilizasyonunu azaltmak i¢in, proteinin azaltilmasi, enerji diizeyinin artirilmasi igin

yemdeki yogun yemin artirilmasi veya yag kaynaklarinin kullanilmasi gibi ¢esitli yontemler
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kullanilabilir. Ayrica, rasyonda kullanilan nisasta kaynaklarinin, rumende yavas yikilabilen
kaynaklar arasindan se¢ilmesi de etkili olabilir (6rnegin, misir veya sorgum gibi). Bu
yaklasimlar, viicut yaginin gereginden fazla mobilize olmasini Onleyerek, protein-enerji
dengesizliginin etkilerini azaltabilir. Schei vd. (2005) ¢alismasi bu yontemleri destekler
niteliktedir. Garnsworthy vd. (2008) arastirmasi ise 6zellikle yemin artirilmasi veya yag
kullaniminin enerji diizeyini optimize etmede etkili oldugunu 6ne slirmektedir. Rasyon
protein-enerji arasindaki dengesizligin sebep olabilecegi viicut yag mobilizasyonunu
azaltmak igin rasyon proteininin disiiriillmesi (Schei vd., 2005) rasyonun enerji diizeyini
artirmak i¢in rasyonda kesif yemin artirilmasi veya yag kaynaklarinin kullanimi
(Garnsworthy vd., 2008), rasyonda kullanilan nisasta kaynaklarinin rumende yavas yikilabilir
kaynaklardan (misir, sorgum gibi) secilmesi gibi uygulamalar s6z konusudur. Ancak kaba
yem oran1 %40-45’in altina disiiriilmemelidir ¢ilinkii asidoz riski ve buna bagli metabolik
sorunlar artabilir. Siitle atilan enerjiyi azaltmak i¢in rasyonda uzun zincirli yag asitlerinin
kullanim1 6nemlidir (Castaneda-Gutierrez vd., 2005). Erken laktasyon donemde sagmal
hayvanlarin yemlenmesindeki temel amag¢ siit ineklerinin besin madde ihtiyaglarini
karsilarken kondisyon kaybi ve metabolik bozukluklara yakalanma riskini en aza indirerek
siit verimindeki ani diisiislerin minimize edilmesi, erken laktasyon doneminde 8-10 haftalik
donemde negatif enerji dengesi olusturmadan ve iireme performansini da iyilestirerek yilda
bir buzagi alinmasi hedeflenir. Bu sekilde hedeflenen iiretimin daha kazangli olmasi
saglanabilir. Siit sigirlarinda ilk buzagilama yasi hedeflenenden erkene ¢ekilmesi laktasyon
doéneminde tireme ve verim parametrelerini olumsuz etkileyebilir (Thompson vd., 1983).
Dogumdan hemen sonra saglikli ineklerde genellikle 15 ila 25 giin i¢inde ilk kizginlk
goriilmektedir. Ancak, siit ineklerinde erken laktasyon doneminde, olumsuz denge
durumlaria baglh olarak, bu kizginlik ve ovulasyon siireleri 1-2 ay uzayabilmektedir. Bu
durum, buzagilama araliginda ve siiriiniin ortalama sagilma giin sayisinda bir artisa yol
acarak, toplam siit verimini azaltmaktadir. Pik siit veriminden sonra ise aylik olarak yaklasik

%10 oraninda bir diisiis gzlemlenmektedir.
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Sekil 2.1. Buzagilama araliginin siirliniin siit verimine etkisi (Gorgiilii vd., 2011)

Dogum sonrasi ilk {i¢ haftalik donemde dnemli olan faktoér sagmal hayvanlarin diisiik

KMT’dir. Bunun sebep olabilecegi baslica metabolik rahatsizliklar;
e Diisiik bagisiklik sistemi ile mastitis ve uterus yangisi goriilmesinde artis,

e Viicut rezervlerindeki yagin metabolizmada kullanilmas1 sonucu karaciger

yaglanmasi ve ketozis goriilmesinde artis,
e Diisiik KMT sonucu rumen hacminde azalma ile abomasum kaymasi riskinde artis,

e Diisiik KMT yetersiz vitamin-mineral alimi, hipokalsemi ve diger metabolik

sorunlarin artigina sebep olabilir.

Tahmin edilen yem tliketiminden daha diistik tiiketim s6z konusuysa, rasyon kuru
maddesi (KM) %50’nin altinda olabilecegi, verilen toplam yem miktar1 yetersiz olmasindan
dolayr yemliklerin bos olmasi1 ya da yetersiz yemlik alani saglanmis olma ihtimali akla
gelmektedir. Bunu yaninda rasyonda yiiksek seviyede kaba yem, asit deterjan seliiloz (ADF)
ve NDF icerigi, yetersiz tuz alimi, yetersiz veya kalitesiz su alimi, yemliklerin kirli olmasi,
eski veya bozuk yem ve benzeri yemlik yonetimi yetersizlikleri ile lezzet sorunu olan veya
kalitesiz kaba yemler, sicaklik stresi, barmakta yetersiz havalandirma séz konusu olabilir.
Sicaklik stresi kosullarinda aksam yemlemesinde verilecek yemin %60-70’inin sunulmasi
Onerilebilir. Zira aksam saatlerinde yem tiiketimi sirasinda viicuttan 1s1 atilimi daha kolay

oldugundan daha fazla yem tiiketimi saglanabilir. Rektal sicaklik giindiiz saatlerinde daha



yiiksek seyretmektedir. Rasyonda rumende yikima direngli proteinin yiiksek olmasi
(mikrobiyal ¢ogalmada gerileme) nedeniyle erken laktasyon dénemde KMT’nin en kisa
siirede artirilmast gerekir. Sagmal hayvanlarin, ihtiyact olan besin madde gereksinimin
karsilanmasi i¢in hayvanlarin en az canli agirliklarinin %3.5’u kadar kuru madde
tiikkettirilmelidir. Kaba ve kesif yemler rasyonda karigik olarak kullanilmadir. Bu besleme ile
toplam KMT yiikseltilebilir. Yiiksek enerji igeren rasyonlardan kaynaklanan sorunlar
azaltmak i¢in rasyonda Toplam rasyon karigimi (TMR) en az KM’de %17-19 ADF ve %28-
32 NDF bulundurulmali ve NFC (Lif Olmayan Karbonhidrat) diizeyi %35-42 araliginda
tutulmalidir (NRC, 2001).

Rasyonda yiiksek NFC (Non Fibre Carbohydrates) kullaniminda;
e Yem tikketiminde diisme veya dalgalanma,

e Diisiik siit yag,

e Asidoz,

e Tirnaklarin hizli uzamasi,

¢ Diskida nisasta diizeyinin artmasina sebep olur.

Yetersiz NFC (Non Fibre Carbohydrates) aliminda;

¢ Pik siit veriminin diisiik olmasi,

e Siit veriminde diisme,

e Erken laktasyonda ciddi canli agirlik ve kondisyon kaybu,
o Ketozis,

e Yiiksek siit yagi, diisiik siit proteini gozlenebilir.

Yiiksek siit verimli ve erken laktasyon donemde olan sagmal hayvanlarin negatif enerji
dengesinin siddetini azaltmak i¢in rasyona ek olarak 0,5-1,0 kg/giin korunmus yaglar veya 1-
2 kg/giin yagh tohum igeren protein kaynaklar1 eklenmelidir. Ancak rasyondaki toplam ham
yag oraninin %6’nin ilizerine ¢ikmamasina 6zen gosterilmelidir. Eger rasyonda sivi yag
kullanilacaksa rasyon kalsiyum (%0,9) ve magnezyum (%0,3) diizeyi yiikseltilmelidir. Siit
yag1 ve protein oranini diisirmemek icin rasyon igerisindeki yag kullanimindaki genel
sinirlamalara dikkat edilmelidir. Digkida yumusama ve yagl goriiniim s6z konusu olabilir.

Rasyonda yiiksek yag kullanimi yem tiiketimini disiirebilir. Bu sebeple ozellikle fresh
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ineklerde sagilan giin sayis1 (SGS):1-21 giinde yag kullanimina dikkat edilmelidir. Rasyon
hazirlarken bypass protein orani (rumende yikima direngli protein) st sinir (%40)
tutulmalidir. Rasyonda ADF diizeyi %19’un altinda ise yiiksek yag kullanimi siit yaginin
artmasina sebep olabilir. Toplam rasyonda KM’de %17-19 ham protein (HP)
bulundurulmalidir. Bunun %60-65’1 rumende yikilabilir, bunun yarisinin da ¢6ziinebilir
protein olmasina dikkat edilmelidir (NRC, 2001). Siit sigirlar1 protein ihtiyaglarini
viicutlarindan karsilayamazlar. Bu sebeple rasyon protein dengelerinin iyi ayarlanmasi
gerekir. Erken laktasyonda rumende yikilabilir proteinin fazla olmasi pike erken ulasilmasina
ve daha sonra da hizli bir diisiise sebep olur. Fazla protein digkinin yumusamasina da sebep
olabilir. Rasyonda kaba yemin KM bazinda %50’den fazlasit misir silaj1 ise misir ve misir yan
tiriinleri (Misir gluten unu Misir-DDGS, misir kepegi) kullanimi sinirlandirilmali, rumende
yikilabilir protein kaynaklari tercih edilmelidir. Bu durumda misir ve tiirevlerinden gelen
protein toplam proteinin %60’1n1 gegmemelidir. Yiiksek nemli kuru otlarda ve silaj yapimi
sirasinda yemlerde 1sinma gozlenebilir ve kaba yemlerdeki karbonhidratlar ile proteinler

arasinda maillard reaksiyonu olusabilir ve bu durumda protein sindirilebilirligi diser.
Yiiksek sicaklik zarar1 gormiis protein tiiketiminin gostergeleri;
e ADFBP (sicaklik zarar1 goren yem proteini) HP %13 ten fazla olmasi,
o Kaba yemlerde koyu kahverengi ve siyah renk,
¢ Kuru ve koyu renkli diski,
e Yiiksek KM tiiketimine ragmen diisiik siit verimi,

e Milk Urea Nitrogen (MUN) yani siit iire azot seviyesi 14 mg/dL {izerinde bir besleme
yapiliyorsa rasyon enerji-protein oran1 bakimindan problem olusturabilir. Bu da siiriide tireme

verimlerindeki diisiise neden olabilir.

e Rasyonda rumende yikilabilir ligi yiiksek yem ham maddelerinin fazla miktarda

kullanilmas: siit iire seviyesini yiikseltebilir.

e Rasyonda yag kullanimi (yetersiz fermente edilebilir organik madde, antimikrobiyal

etki) siit lire diizeyini yiikseltebilir.

Rasyonda enerji diizeyi yiiksek ise ve kullanilan kaba yem kaynaginin biiyiik bir kismi1
musir silaji oldugunda hayvan basina 100-200 g sodyum bikarbonat veya magnezyum oksit
verilebilir. Bu oran ise TMR kuru maddesinde yaklasik %0,50-0,75’e denk gelmektedir.

Rasyonda sodyum bikarbonat ve magnezyum oksit 3,1:1 oraninda karistirilarak veya her ikisi
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de ayn1 miktarlarda kullanilabilir. Rasyonda kaliteli kaba yem kullanilmasi hayvanda KMT
ve besin madde aliminda 6nemli bir faktordiir. Kaliteli kaba yeme en iyi 6rnek yonca kuru
otunu hasat ederken ¢i¢ceklenme dénemi baslangicinda bigilmis ise 200 g HP ve 2 Mcal ME/kg
icerirken, bugday samaninda ise HP oran1 40 g ve enerji igerigi ise 1,4 Mcal ME/kg’dir. Iki
kaba yem kaynag1 ile hayvanlar serbest bir sekilde yemlendiginde yonca otu hayvan
tarafindan canli agirhigin (CA) %2,5°1 kadar tiiketilirken bugday samaninda ise bu durum
CA’nin %1,5’1 kadardir. Kaba yemlerde besin madde igerigi ¢ok degiskendir. Zaman zaman
kaba yemlerin besin madde analizlerinin yapilmasi ve rasyonlarim buna gore yeniden
diizenlenmesi verimliligin ve karliligin korunmasi bakimindan 6nemlidir. Kaba ve kesif
yemin bir karistirictyla hazirlandigi rasyonlarda toplam karma yemin KM’si %50-55
araliginda olmasi istenir. Bunun sebebi ise yliksek nemli TMR’ler de (%60) kuru madde alimi1
istenilen degerlerdeki ile (%50-55) karsilastirildiginda 1-1,5 kg/giin daha diisiik olacaktir, bu
da siit veriminde giinliik 2-3 kg diislise sebep olacaktir. Serbest yemleme ile yem yolunda
giiniin en az 20-21 saatinde yem bulundurulmali ve bu yem yolunun genisligi ise hayvan
basina 50-70 cm olarak hesaplanmalidir (NRC, 2001). Yeni yem dagitiminda ineklerin %
80’ninden fazlas1 yemlikte olmalidir. Sagmal siiriinlin barinagina girildiginde hayvanlarin
%50-70’inin dinleniyor ve gevis getiriyor olmasi, sagima 2 saat kala %20’den azinin ayakta
olmasi gerekir. Saglikli bir siiriide inekler, 10-14 saat yatar ve gevis getirirler. Besleme
yapilirken kaba ve kesif yem oranlarinda ani degisiklik yapilmamalidir. Ani degisimlerde
rumende mikrobiyal dengenin bozulmasi ile ¢esitli metabolik rahatsizliklar meydana
gelebilir. Hayvanlarin suya erisimleri kisitlanmamali yemlikler ile suluklar aras1 mesafe 10-
15 metreden fazla olmamalidir. Hayvan bagina ise en az 10 cm suluk genisligi saglanmalidur.
Ciinkii su tiiketimi ile yem tliketimi arasinda dogru oranti vardir. Mevsimsel olarak
incelendiginde kisin KMT’nin 2-3 kati, yazin ise KMT nin 4-5 kat1 kadar su tiiketimi
olmaktadir. Inekler yaklasik giinde 20-30 dk siireyi su tiiketmek igin kullanirlar. Rasyonda
kiiflii yem var ise yemler igerisinde bulunan toksin maddeler hayvanda siit verimini, KMT

diisiiriir, bunun yani sira yavru atmalarina da neden olabilir.
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Cizelge 2.1. Kuru dénem ve erken laktasyonda incelenen rasyon parametreleri (NRC, 2001)

Degiskenler Erken kuru Gec kuru Erken laktasyon

Siit kg/giin 675 kg CA 675 kg CA 25 35
KMT kg/giin 14 10 13,5 15,5
NEL Mcal/kg, KM 1,32 1,43 2,07 2,22
RYP % 7,7 9,6 10,5 10,5
RYDP % 2,2 2,8 7 9
Ham Protein % 9,9 12,4 17,5 19,5
NDF % 40 35 25-33 25-33
NFC % 30 34 35-42 33-42
Ca% 0,44 0,48 0,74 0,79
P % 0,22 0,26 0,38 0,42
K % 0,51 0,62 1,19 1,24
Na % 0,1 0,14 0,34 0,34

KMT: kuru madde tiiketimi, RDP: rumende yikilabilir protein, RUP: rumende yikima direngli protein, MP:
metabolize protein, NFC: lif tabiatinda olmayan karbonhidrat, NDF: nétr deterjan lif

2.5. Kuru Donem ve Beslemesi

Kuru déneme ayirma, hayvanlarin sagimina son verilip dinlendirildigi ve dogumun
yaklasik son 60 giinline denk gelen giinleridir. Kuru doneme ayrilacak hayvanlarda bazilari
rasyon icerigine bagli olarak siit verimini azaltirken bazi ineklerde ise bu durum sagim
islemine son verilmedigi miiddetge devam etmektedir. Hayvani kuru doneme ayirmaktaki
amag bir sonraki laktasyon periyoduna saglikli girmesi ve buzaginin sorunsuz bir sekilde
dogmasidir. Kuru donem beslemesinde hayvanlarin kondisyon puanini artirmadan doguma
hazirlanmasi gerekir. Kolostrumun yeterli diizeyde iiretimi ve meme dokularinin yenilenmesi
icin kuru donemde minimum siire 45-50 giindiir. Fakat siit salgilamanin da ge¢ kuru dénemin
son 2 haftasinda basladig1 dikkate alindiginda dogumdan 60 giin 6nce hayvanin kuru déneme
ayrilmast uygulanan genel bir yontemdir. Bu siirenin uzun tutulmasi sagilabilecek toplam
sitlin miktarim1 distirtir. Kuru dénemde siirenin uzun tutulmasi hayvanlarin kondisyon
puanlarinin artmasina neden olacaktir. Yiiksek kondisyon yaglanma, giic dogum ve erken

laktasyon donemde metabolik problemleri artirir.
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Cizelge 2.2. Kuru Donemdeki giin sayisi ile laktasyondaki siit verimi arasindaki iliski (Smith
ve Becker)*

Kuru donemdeki giin sayisi Siit verimi (kg/laktasyon)
<39 7998
40-49 8316
50-59 8375
60-69 8106
70-79 7852
80-89 7473
90 7917

*ABD’de 808 siiriide 123,181 inekle yapilan bir caligmadan elde edilen veriler

Kuru dénemde amacg;

¢ Laktasyon boyunca yipranan meme dokularinin yenilenmesi,

e Yeterli kolostrum tiiretilmesi,

e Hayvanlarin 3,5-4,0 kondisyon puani ile doguma hazirlanmasi,

¢ Kontrollii ve dengeli besleme ile erken laktasyon donemde karsilasilacak metabolik

bozukluk (ketozis, hipokalsemi, sonun atilamamasi, asidoz gibi.) oranlarinin diisiiriilmesidir.

2.6. Kuru Donem ve Kisumlari

Kuru dénem, inegin memesi ve rumeni laktasyona hazirlamas siirecinde iki farkl
asamaya ayrilmaktadir. [lk asama, erken kuru donem olarak bilinir ve inek kuruya ayrildiktan
sonraki ilk 5 haftalik siireyi kapsar. Ikinci asama ise ge¢ kuru donemdir ve genellikle
dogumdan 6nceki son donemi icerir. Bu donem, 6zellikle ineklerin rumen ortamini ve mineral
metabolizmasini bir sonraki laktasyona hazirlamak i¢in 6nemlidir. Ayrica, dogum 6ncesi 3-4
haftalik ve dogum sonras1 3-4 haftalik donemleri iceren zaman aralif1 ge¢is donemi olarak
adlandirilmaktadir (Grummer, 1995). Kuru donem, beslenme agisindan erken kuru dénem
(doguma 5 hafta kala) ve ge¢ kuru donem doguma 3 hafta kala) olmak {izere iki ayr1 asamada

degerlendirilmelidir.
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Cizelge 2.3. Erken ve ge¢ kuru donemdeki ineklerin rasyonda bulunmasi gereken besin

madde diizeyleri (NRC, 2001)

Kuru Donem

Ozellikler Erken kuru Ge¢ kuru
Canli agirlik (kg) 675 675
KMT (kg) 14 10
HP (%) 9,9 12,4
RYP (%) 7,7 9,6
RYDP (%) 2,2 2,8
MP (%) 6 8
NEL (Mcal/kg) 1,32 1,43
NDF (%) 40 35
ADF (%) 30 25
NFC (%) 30 34
Ca (%) 0,44 0,48
P (%) 0,22 0,26
Mg (%) 0,11 0,4
Cl (%) 0,13 0,2
Na (%) 0,1 0,14
K (%) 0,51 0,62
S (%) 0,2 0,2
Vitamin A (IU/giin) 80,3 83,27
Vitamin D (IU/giin) 21,9 22,7
Vitamin E (IU/giin) 1,68 1,2

KMT: kuru madde tiiketimi, RDP: rumende yikilabilir protein, RUP: rumende yikima direngli protein, MP:
metabolize protein, NFC: lifsiz karbonhidrat, ADF: asit deterjan lif, IU: International Unit

2.6.1. Erken Kuru Donem Besleme

Kuru donem beslemesinde en 6nemli kriter hayvanlarin viicut kondisyon puanini
artirmadan doguma hazirlanmasidir. Dogum yaklastikga yani fotal gelisimin son
donemlerinde buzaginin besin madde gereksinimi artar. Ayrica dogumla beraber siit sentezi

i¢cin gerekli olan glukoz, mineraller, amino asitler ve yag asitlerine olan ihtiya¢ artar. Kuru
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donemdeki hayvanlarin besin madde gereksinimlerini karsilamak diger donemlere gore
kolaydir. Buna 6rnek verirsek; hayvanin ihtiyact olan KM nin bir kismin1 musir silaji ve kuru
yonca otundan saglanabilir. Kuru donemdeki hayvanlarin KMT yaklagik 10-11 kg/giin’diir.
Bu KM’nin %0,5°1 kadar kesif yem tiiketmeleri kolostrum {iretimi agisindan onemlidir.
Abomasum kayma riskini azaltmak i¢inde bu dénemde hayvanlarin giinliik CA’larinin en az
%1’1 oraninda kaba yem tiiketmeleri gerekmektedir. Rasyon igerikleri dikkate alinarak
hayvan basi kuru donem igin hazirlanmis kesif yem karmalar ilave edilebilir. Kuru dénem
rasyonlarinda kaba yem %70-80 oranlarina cikabilmektedir. Rasyon hazirlarken baklagil
kokenli kaba yemlerin igerigi yiiksek ise rasyon kalsiyum ve fosfor oranlarina dikkat edilmesi
gerekir. Bunun sebebi baklagil otlarmin kalsiyum orani yiiksek oldugundan hipokalsemi
riskini artirmasidir. Hazirlanacak rasyonda bugdaygiller ve baklagil karigimi kaba yemler
kullanilmalidir. Hayvanlarda artan KMT ihtiyacin1 musir silaji ile karsilamaktan
kacinilmalidir. Bunun nedeni misir silajinin partikiil boyutunun kii¢iik olmasit ve dane
icerigine bagl olarak nisasta oraninin yiiksek olmasidir. KMT nin biiytik bir kisminin misir
silaji ile saglandiginda abomasumun yer degistirme riski artacaktir. Yiiksek kondisyonlu
hayvanlarin metabolik bozukluklara yakalanma orani normal kondisyonlu hayvanlara gore
daha yiiksektir. Diisiik kondisyonlu hayvanlarin 3,25-3,75 kondisyon puani ile doguma
hazirlanmasi gerekir (Studer, 1998). Toplam rasyonun HP diizeyi KM’de %12-13 araliginda
tutulmasi gerekmektedir (NRC, 2001).

2.6.2. Ge¢ Kuru Donem Besleme

Dogum sonrasinda, hastalik ve metabolik bozukluklarin en aza indirilmesi uygun bir
gecis donemi yontemiyle miimkiindiir. Kuru dénemde viicut kondisyon puaninin izlenmesi
gecis periyodunun muhtemel metabolik bozukluklarin azaltilmas1 bakimindan 6nem arz eder.
Kuru donemde yiiksek kondisyonlu hayvanlarda erken laktasyonda KMT, normal
kondisyonlu olan hayvanlara gore daha diisiik olmaktadir (Hayirli vd., 2002). Bunun yani sira
dogumda yiiksek kondisyon, hipokalsemi, metritis, kistik ovaryum, ketozis, retensiyo ve
kizgmlhigin goriilmemesi gibi dogum sonrasi sorunlarin sikligini artirmaktadir (Ferguson,
2005). Dogum sonrasi erken laktasyon donemde 2-3 haftada negatif enerji dengesinin baskist
artmaktadir ve 8-10. haftalarda ancak denge ulagsmaktadir (Thatcher vd., 2010). Ge¢ kuru

donemde inekler doguma son 21 giin kala CA’nin %1,91°1, son giin ise CA’nin %1,3’1i kadar
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KMT gerekmektedir (Hayirli vd., 2002). Ge¢ kuru dénemde rasyon kaba yem oranimnin
artmasi ve rumende yikima direngli protein diizeyinin yiikselmesi, KMT diigiirmekte ve yag
mobilizasyonunu artirmaktadir (Hayirli vd., 2002). Gegis donemi beslemesinde en 6nemli
faktor glic doguma neden olmayacak, dogum 6ncesi ve dogum sonrast KMT nin korunmasini
saglayacak kondisyon puaniyla hayvanin doguma girmesini ayarlamaktir (Hayirli vd., 2002).
Geg kuru donemde viicut kondisyon puaninin 4 ve tizerinde olan ineklerde KMT’ nin daha
diisiik kondisyonlu olanlara gére daha az oldugu goriilmiistiir (Mulligan vd., 2006). Diger
taraftan erken laktasyon donemde hizli yag mobilizasyonunun engellenmesi ve mobilize
edilen yagin karacigerde ve ilgili dokularda etkin kullanilmasi, karacigerde yag birikiminin
engellenmesi bakimindan propilen glikol, niasin Grummer vd. (1994), korunmus amino
asitler ve korunmus kolin NRC (2001) gibi baz1 yem katk1 maddeleri dikkat ¢ekici sonuglar
sunabilmektedir. Sonu¢ olarak ge¢ kuru donemde ineklerin KMT nin %30 kadar diismesi
erken laktasyonda verilecek rasyonlara rumen mikroorganizmalarinin uyumunun saglanmast,
rumen epitellerinin geligsmesi i¢in rasyonda NFC diizeyinin (baska bir ifade ile kesif yem
oraninin) yiikseltilmesi dnerilmektedir. Ayrica yiiksek NFC metabolik profili olumlu yonde
etkilemektedir. Fakat diisiik NDF (diisiik kaba yem) ve dolayisiyla yiiksek NFC’li rasyonlarin
yalnizca ge¢ kuru donemde verilmesi istenmektedir. Bu siirenin uzun tutulmasi hayvanlarda
yaglanmaya ve erken laktasyon donemde verimi diisiirmeye sebep olmaktadir (Rukkwamsuk
vd., 1999). Sagmal hayvanlarin 3,25-3,75 viicut kondisyon puani ile kuru déneme ayrilmasi
istenmektedir (Studer, 1998). Erken laktasyon donemde viicut kondisyon puaninda 0,67’ den
daha fazla kayip gozlenirse, hayvanlarda d6l verimini diisiirmektedir (Ferguson, 2005).
Bununla beraber viicut kondisyon puani diisiikk olan hayvanlar iyi diizenlenmis rasyon
almalar1 durumunda viicut rezervlerine oranla yemin enerjisini efektif kullanarak ytiksek
kondisyonlular kadar siit verebildikleri ve bu tip hayvanlarin “biyolojik olarak daha etkin”
olabilecegi gozlenmistir (Garnsworthy ve Jones, 1987). Siit sigirlarinda gegis periyodu olarak
bilinen dogumdan 3 hafta Oncesi ve dogumdan 3 hafta sonrasinda 6nemli fizyolojik
degisimler gecirmekte ve hem fizyolojik hem de metabolik baskilara maruz kalmaktadir.
Ozellikle mastitis, metritis ve yavru zarlarmm atilmamasi gibi bagisiklik sistemi ile iliskili

hastaliklardandir (Van Knegsel vd., 2007).

Dogumun yaklastig1 gecis doneminde bazi hususlara dikkat edilebilir. Bu hususlardan

birka¢1 asagidaki gibidir:

e Ge¢ kuru donemde ineklerin CA’larmin en az %]1’1 kadar kesif yem almalar

gerekmektedir.
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e Rasyonda ge¢ kuru dénem yeminin kullanilmasi uygun Ca:P orani kalsiyum (Ca)
fosfor (P), anyon katyon dengesi sebebi ile hipokalsemi riskini azaltabilir. Siit ineklerinde
dolasimda bulunan Ca miktarinin 50 katindan fazlasi siitle atilmaktadir. Bu sebeple Ca
dengesinin korunmasi gergekten zordur ve dengenin korunmasi icin temel konulara riayet

edilmelidir.

e Erken laktasyon donemde kullanilacak kaba yemlerin kalitelerine ve ge¢ kuru

donemde de bu yemlerin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

e Kuru déonemde hayvanlarin kalsiyum ihtiyaci 100g/giin altinda olmalidir. Eger ge¢
kuru donemde yiiksek kalsiyum alimindan kaginilamiyor ise rasyonda katyon-anyon
dengesinin mutlaka dikkate alinmas1 gerekir. Ciinkii bu donem yemlerinde anyonik tuzlarin
(kalsiyum kloriir, magnezyum siilfat, amonyum klor, kalsiyum siilfat gibi) kullanilmas1
hipokalsemi riskini en aza diigiirlir. Diyet katyon anyon dengesi (DCAD=(434Na+256K)-
(282C1+624S)) kuru donem yemlerinde -50, -150 mEq/kg araliginda olmalidir. (Na: Sodyum,
K: Potasyum, S: Kiikiirt, CI: Klor)

e Geg¢is donemi beslemesinde hayvanlar, TMR partikiil boyutun biiyiik kaba yemleri en
az CA’nin %1°1 diizeyinde tiiketmelidir.

¢ Kuru donemde beklenen kondisyonda olmayan zayif ineklerin bir sonraki laktasyonda
pik ve toplam siit verimi diisiik olur, yem enerjisinin 6nemli bir kismimi CA kazanci igin

kullanabilir.

e Ge¢ kuru donemde potasyum seviyesi rasyon KM’sin de %]1’in {izerine
yiikseltilmemelidir. Rasyonda yiiksek potasyum ve magnezyum, kalsiyum emilimini veya
kemiklerden Ca mobilizasyonunu azaltmak sartiyla dogumda giicliik, hipokalsemi (dogum

felci), retensiyo gibi problemlerin artmasina neden olabilir.

¢ Gec kuru donemde rasyonun vitamin A, D, E ve Se ile desteklenmesi sonun atilamama

ve mastitis olma riskini azaltir, buzag1 yasama giiciinii artirir.

e Yiiksek tuz tiiketimi bazi hayvanlarda memede 6dem riskini artiracagindan 6zellikle
gebe diivelerde de bu sorun daha sik goriileceginden hayvan basi tuz miktar1 30 g/giin’li

gecmemelidir.
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2.7. Siit Sigirlarinda Karsilasilan Baz1 Metabolik Bozukluklar

Siit sigirlarinda rasyon hazirlarken besin maddelerin yetersizlikleri veya yemleme
esnasinda yapilan bazi yanliglar gesitli metabolik bozukluklarin ¢ikmasina ve hayvanda
bagisiklik sisteminin diigmesine neden olabilir. Bu sorunlar ¢o6ziilemez ise iireme
performansinda, siit veriminde ve KMT’de 6nemli diislisler meydana gelebilir. Subklinik
metabolik bozukluklar, klinik bulgu géstermeksizin, isletmelerde yliksek miktarda ekonomik

kayiplara veya verim parametrelerinde diistise neden olur (Yanar ve Aktas, 2021).
Siit sigirlarinda beslemeye bagli hastaliklar 3 alt gruba ayrilir.
¢ Rasyon nisasta seviyesiyle bagli olanlar,
e Yetersiz ADF ve NDF tiiketimi ile meydana gelen hastaliklar,

¢ Vitamin ve mineral gereksinimlerinin karsilanamamasi ile ortaya ¢ikan rahatsizliklar.

2.7.1. Yagh Karaciger Sendromu

Kuru dénemde yiiksek oranlarda nisasta igerigine sahip rasyonlar ile yemlenen ve kuru
donemde uzun siire kalan hayvanlarda dogumdan birka¢ giin sonra karaciger yaglanmasi
meydana gelir (Morrow, 1976). Yagl inek probleminde sendromlar ketozise benzer. Yem
tiketimi diiser, kondisyon kaybi1 goézlenir, yag asitleri konsantrasyonu ve kandaki keton
bilesiklerin miktar1 artar bunun sonucunda ise karaciger yaglanmasi1 gozlenir. Bu
semptomlarin meydana gelmemesi i¢in ineklerin kuru dénemde viicut kondisyon skorunun
3,25-3,75 arasinda tutulmasi gerekir. Hayvanlarda kondisyon durumuna gére yemleme

yapilmast istenir.

2.7.2. Ketozis

Erken laktasyon donemde sagmal hayvanlarda ihtiya¢ olan enerji gereksinimlerinin
yeterli miktarda saglanamamasi sonucu meydana gelen metabolik bozukluktur. Diger

metabolik problemlerle (abomasum deplasmani, sonun atilmamasi, metritis) birlikte gozlenir.
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Erken laktasyon doneminin ilk 6 haftalik periyodunda 6zellikle yiiksek verimli siit sigirlarinda
besleme yapilirken dikkat edilmesi gerekir. Ketozisin hayvanlarda yaygin olarak goriildiigi
donem ise dogum sonrasi ilk 21 giindiir. Ketozis olan hayvanlarda KMT diisiisii meydana
gelir ve hastalik siiresi boyunca KMT diisiik seviyelerde devam eder. Bu nedenle hayvanlarda
CA’lik kaybi, kabizlik, siit veriminde diisiis meydana gelir. Hayvanlarin nefeslerinde aseton
kokusu olabilir (Oetzel, 2007). Ketozisin belirlenmesinde anahtar test kanda BHBA
seviyesidir. Yapilan ¢alismalar ketozis igin kritik kan BHBA diizeyinin 1,2-2,4 mmol/L
oldugunu gostermektedir. Bu degerler arasinda kan o6l¢iim sonuglarinda ¢ikan BHBA
degerleri subklinik ketozis i¢in esik degerdir. Siit veriminin diistiigii ketozis vakalarinda kan
BHBA seviyesi 2,0 mmol/L‘nin ve klinik ketozis vakalarinda ise 3,0 mmol/L ‘lizerindedir
(Oetzel, 2007). Dogum sonrasi donemde ketozis testi i¢in alinan kan 6rneklerinin dogumdan
sonraki 5. Glinden itibaren bakilmasi énemlidir. Zira dncesinde subklinik ketozis i¢in yapilan

testlerde ketozis yaygmliginin diisiik tespit edilecegi saptanmistir (McArt vd., 2012).

Dogum sonras1 ortaya ¢ikan stres kosullarinda kullanilacak bazi bilgiler ve yem katki

maddeleri;
e B kompleksli vitaminler,
¢ 60-100 g bira mayasi,
e 10 giin siire ile 100 g kadar ekmek mayasi,
e 10 giin siire ile 3-6 g Aspergillus oryzae,
e Rasyonda kesif yemin kademeli olarak artirilmasi gerekir.
e Giinde 250-300 g propilen glikol oral yolla birka¢ giin verilmelidir.
e Dogumdan sonraki 1-2 hafta 12 g/giin niasin,
e lyi kaliteli kaba yem kullanilmalidir.

e Ani yem degisikliklerinden kaginilmalidir.
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2.7.3. Septik Metritis

Erken laktasyon doneminin baglarinda yavru zarlarinin atilamamasi siiriide %8-10 ise
normal olarak goriilebilir. Hayvanlar genellikle dogum sonrasi 12 saat i¢inde yavru zarlarini
atmaktadir. Dogum sonrasi ilk haftada siit sigirlarinda uterusun mikrobiyal kontaminasyonu
olduk¢a yaygindir ve yaklasik olarak hayvanlarin %90'inda iki hafta boyunca 6nemli bir
problem olusturur (Foldi vd., 2006). Uterusun patojenlerle miicadelesi, dogal bagisiklik ve
mukozal koruma ile saglanir ve kazanilan bagisikliktan daha ¢ok bu mekanizmalarin etkisi
onemlidir (Sheldon vd., 2006). Mineral ve vitamin yetersizlikleri, yiiksek kondisyonlu
hayvanlarda yavru zarlarinin atilamamasi ve septik metritis riskini artirir. Bunun sonucunda
tireme sorunlart meydana gelir. Siit sigir1 isletmelerinde gebeligin gecikmesi ve bununla
beraber siit verimi diisiisii ciddi ekonomik kayiplara sebep olur. Cilinkii boyle bir durumda

stiriideki diisiik verimli hayvanlara yapilan besleme maliyetini artirmaktadir.

2.7.4. Abomasum Kaymasi

Abomasum kaymasi dogum sonras1 ilk 1 ayda 6zellikle yaslt ve viicut agirligr yliksek
hayvanlarda ortaya c¢ikar. Abomasum deplasmani vakalarinin %80-90’1 abomasumun
iskembenin sol yukari tarafinda yer almasi ile gozlenir. %10-20’si ise iskembenin sag yukari
tarafinda yer almasi seklinde gozlenir. Bu nedenle sola abomasum kaymasi, saga abomasum
kaymasi olarak 2 tiptir. Abomasum kaymasinda dogumla birlikte yavru zarlarindan kalan
boslugun abdominal (karin i¢i) alanda mide kompartimanlarinin hareket alaninin genislemesi
deplasman i¢in 6nemli faktordiir. Kuru donemde o6zellikle yiiksek enerji igeren ve diisiik
partikiil boyutlu yemlerle besleme abomasum deplasmaninin ortaya ¢ikmasinda etkilidir.
Abomasum kaymasinda hayvanlarda ketozis, ¢ok aralikli KMT veya tiikketimin durmas,

yetersiz bagirsak hareketleri, siit veriminde diisme ve halsizlik gibi belirtiler gézlenir.
Abomasum deplasmanini1 6nlemek i¢in;

e Kuru dénemde hayvanlara diisiik kaba yem veya yiiksek kesif yem verilmemesine
dikkat edilmelidir.

e Rasyon HP diizeyi ve vitamin mineral gereksinimlerine bagl olarak ihtiyacin fazlasi

ile yemlemeden kacinilmalidir.
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e Toksemi ve Ca ile ilgili problemlerine dikkat edilmelidir.

e Erken laktasyon ve ge¢ kuru donemde kullanilacak kaba yemlerin kalitesine (ADF,
NDF, HP) dikkat edilmesi gerekir, aksi takdirde gecis doneminde KMT’de diisiise sebep

olabilir.

2.7.5. Siit Hummasi (Hipokalsemi)

Hipokalsemi erken laktasyon doneminin ilk {i¢ giiniinde genellikle laktasyon ortalamasi
yiiksek ve yliksek verimli hayvanlarda meydana gelir. Hizli fotal gelisim olan ineklerde bazen
dogum Oncesi birkag giin i¢inde veya siklikla dogum sonrasinda gozlenir. Siit hummasinin
nedeni ge¢ kuru donemde hayvanlarin ihtiyaci olan kalsiyum miktarinin karsilanamamasi
veya erken laktasyonun baslangicinda kolostrum ile atilan kalsiyumun viicut rezervlerinden
saglanamamasi sonucu kan kalsiyum seviyesinin diismesidir. 2 L kolostrumdaki kalsiyum
orant 40-50 L kanin icerdigi kalsiyum miktar1 kadardir. Erken laktasyon donemin
baslangicinda kalsiyum gereksiniminin yaklasik %701 rasyonlar ile karsilanirken %30’luk

kismi ise kemiklerden mobilizasyon yoluyla elde edilir.
Stit hummasi ile ortaya ¢ikabilecek diger problemler;
¢ Kalsiyum eksikligi nedeniyle gii¢ dogum riski artar.
e Uterus prolapsusu (uterusun disar1 ¢ikmasi) riski artar,
e Sonun atilmama riski artar,
e Ureme performans: diiser,
e Abomasum kayma riski artar,
o KMT diisiikliigii nedeni ile ketozis artar,
o Siit verimi diiser.
Hipokalseminin 6nlenmesinde dikkate alinacak dnlemler;

e Erken laktasyonun ilk 3 gilinlinde hayvanlar tam anlamiyla sagilmaz ise kandan

onemli miktarda kalsiyum ¢ekilmesi onlenebilir ve hipokalsemi riski azalir.
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e Geg kuru dénemin son bir haftasinda yiiksek dozda (10-20 milyon IU) vitamin D veya
metabolitlerinin hayvana enjekte edilmesi ile dogum sonrasi kalsiyum emilimini yiikselterek

hipokalsemi riskini diistirebilir.

¢ Hipokalseminin en 6nemli sebebi ge¢ kuru donemdeki hayvanlarin yliksek kalsiyum
tiiketimidir. Burada kuru donemde yiiksek miktarda baklagil kaba yemleri veya Ca igerigi

yiiksek mineral katki maddeleri kullanimi sebep olabilir.

e Dogum sonrast 75 g/giin kalsiyum karbonat (CaCO3) verilmesi siit hummasi riskini

azaltmaktadir.

e Geg kuru donemde anyonik besleme ile (<OmEq/100g) hipokalsemi orani kontrol

altina alinabilir. Anyonik rasyonlarda S, CI orani, katyonlardan Na, K oranina gore fazladir.

2.8. Siit Sigirlarinda Kolin Kullanim ile flgili Calismalar

Kolinle ilgili yapilan bazi ¢alismalarda (Erdman vd., 1984; Cooke vd., 2007; Elek vd.,
2008), gecis doneminde bulunan ve yiiksek verim gosteren siit sigirlarinda kolin eksikligi
goriilebildigi ve bu durumun karaciger fonksiyonlari iizerinde 6zellikle VLDL sekresyonu
acisindan olumsuz etkileri oldugu belirtilmektedir. Ornegin, Weiss ve Ferreira'nin (2007)
calismasinda, 6zellikle asir1 yaglh ve yliksek kondisyonlu (VKS>3,5) ineklerde rasyona ilave

edilen kolinin daha olumlu sonuglar verdigi rapor edilmistir.

Cooke vd’ye gore (2007) yem kisitlamasinin ardindan rasyona ilave edilen kolin, siit
sigirlarinda laktasyonun erken doneminde 6nemli bir problem olan karacigerde yag birikimini

onlemede etkili bir yontem olarak bildirilmistir.

Cooke vd. (2007) calismalarina gore, siit ineklerine rasyonlarina ek olarak verilen
rumen korumali kolinin, erken laktasyon doneminde karacigerde goriilen trigliserit birikimini
azaltma tlizerindeki etkilerini incelemek amaciyla gerceklestirilen iki asamali bir aragtirma,
oldukea dikkat cekici sonuglar ortaya koymustur. ilk denemede, 24 siit inegine dogum &ncesi
45 ile 60. giinleri arasinda giinde 15 gr rumen korumali kolin verilmis; ikinci ¢alismada ise
28 siit inegine, benzer bir sekilde dogum Oncesi 45 ile 60. giinleri arasinda rasyonlarma ek
olarak giinde 15 gr rumen korumali kolin verilmistir. Her iki ¢alismanin sonuglari, kolin
takviyesinin siit ineklerinde karacigerde yag depolanmasini azaltici bir etkisi oldugunu

gostermektedir.
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Lima vd. (2007) gergeklestirdigi bir ¢alismada, siit ineklerine dogum Oncesinden
itibaren 25. giin boyunca laktasyonun 80. giiniine kadar rasyona ek olarak 15 gr/giin kolin
verilmesinin, karacigerdeki glikojen diizeyini etkilemeksizin trigliserit birikimini azalttig

belirtilmistir.

Elek vd. (2008) yaptig1 bir ¢alismada, ge¢is donemindeki siit sigirlarina rasyonlarina
kolin eklenmistir. Bu eklemeler dogum oncesinde 21 giin boyunca giinde 100 g, dogum
sonrasinda ise 60 giin boyunca giinde 200 g Norcol-25 rumen korumali kolin i¢ermistir.
Aragtirma, laktasyonun 7. giiniinden 35. giliniine kadar olan siiregte siitte kolin diizeyinde
gozle goriiliir bir artis oldugunu ortaya koymustur. Uygulama grubunda siitte kolin diizeyi
%30,7 oraninda artarak 109,4 mg/kg'dan 137,2 mg/kg'a ¢ikarken, kontrol grubunda bu artis
%12,6 oraninda olup siitteki kolin diizeyi 86,3 mg/kg'dan 115,3 mg/kg'a ¢ikmistir. Bu
bulgular, kolinin siitte etkili bir sekilde biriktigini gostermektedir. Ayrica, Elek ve ekibinin
(2008) c¢aligmasinda 6zellikle doguma yiiksek kondisyonla giren ineklerde (VKS = 4 ve
tizeri), rasyona eklenen kolinin dogum sonrasinda ani ve asir1 kondisyon kaybini 6nlemeye
yardimct olabilecegi belirtilmistir. Ancak, Guretzky ve ekibinin (2006) arastirmasinda,
dogumda normal kondisyona sahip ineklerde (ortalama VKS 3,3), bu etkinin gézlenmedigi
belirtilmistir. Bu durum, erken laktasyon déneminde rasyona eklenen kolinin 6zellikle ketozis
veya karaciger yaglanmasi riski tasityan yiiksek kondisyonlu hayvanlarda olumlu sonuglar

dogurabilecegi fikrini gliglendirmektedir.

Siit ineklerinde kolinle ilgili yapilan ¢aligmalarda geg¢is donemindeki kullaniminin siit
verimini arttirdigi gorinmektedir. (Erdman ve Sharma, 1991; Hartwell, 2000; Pinotti vd.,
2003; Elek vd., 2008). Bunun yaninda kolin ilavesinin siit verimini arttirtici bir etkisinin
olmadigini gosteren ¢alismalarda mevcuttur (Pippenbink ve Overton, 2003; Guretzky vd.,
2006; Elek vd., 2008).

Erdman ve Sharma (1991) tarafindan yapilan bir arastirmada, siit ineklerinin diyetlerine
rumen korumali kolin eklenmesinin etkileri incelenmistir. Bu ¢alismada, deneme grubundaki
ineklerin siit veriminde bir artis gozlemlenmis, ancak siit yagi, siit proteini ve siit laktozu

diizeylerinde herhangi bir degisiklik tespit edilmemistir.

Sharma ve Erdman'in (1989) arastirmasma gore, siit ineklerinin diyetine kolin
eklenmesinin siit verimi tizerinde bir etkisi olmadig1, ancak abomasuma farkli dozlarda kolin
infiizyonu yapildiginda siit veriminde artis goriildiigii belirlenmistir. Ug ardisik calismada,

abomasuma infiize edilen 30 g (%70 yararlanilabilir) kolinin siit verimini giinliik 2,6 litre, 40
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g kolinin 1,6 litre, 50 g kolinin ise 3,2 litre artirdig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte, 60 g ve

90 g kolin inflizyonu sonrasinda siit veriminde 6nemli bir artis kaydedilmemistir.

Elek vd. (2008) yaptig1 bir ¢alismada, ge¢is donemindeki ineklere rasyona ilaveten
kolin verilmesiyle ilgili olarak elde edilen bulgulara gore, kolin ilavesi yapilan ineklerin siit
verimleri kontrol grubuna gore laktasyonun ilk iki ayinda 4,41 L/giin daha yliksek oldugu
belirtilmistir. Ayrica, siit yag1 diizeyinin bu uygulamadan etkilenmedigi, ancak siit proteini

diizeyinin kolin verilen ineklerde hafif bir artis gosterdigi (0,18 kg/glin) rapor edilmistir.

Hartwell vd. (2000) gergeklestirdigi bir ¢alismada, ge¢is donemindeki siit ineklerine
farkli diizeylerde by-pass protein karisimi ve giinliik 12 gram kolin ilavesinin viicut kondisyon
skoru, siit verimi ve siit parametreleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada, kolin ile
diisiik diizeyde by-pass protein (%4 KM) verilmesinin siit verimini artirdigi, siit yaginda
degisiklik yapmadigi, siit protein diizeyini azalttig1 ve dogum sonrasi viicut kondisyonundaki
diistisiin hafifledigi tespit edilmistir. Buna karsin, kolin ile yiiksek diizeyde by-pass protein
(%6,2 KM) verilmesi sonucunda siit veriminin azaldigi, siit yaginda degisiklik olmadig, siit
protein diizeyinin arttig1 ve dogum sonrasi viicut kondisyonundaki diisiisiin daha belirgin

oldugu ifade edilmistir.

Piepenbrink ve Overton (2003), gegis donemindeki siit ineklerine rasyonlarina ek olarak
farkli oranlarda kolin (%25 kolin igeren, bunun %85'i rumen korumali kolin klorit) vererek
bir arastirma gerceklestirmistir. Bu arastirmada, kolin ilavesinin dogum 6ncesi ve sonrast yem
tiketimini etkilemedigi, siit veriminin 45 g/giin kolin verilen grupta kontrol grubuna gore
artt1g1, ancak 60 g/giin ve 75 g/giin verilen gruplarda degismedigi tespit edilmistir. Ayrica,
slit yagimin 45 g/giin kolin verilen grupta artma egilimi gosterdigi, ancak diger gruplarda
degismedigi bulunmustur. Siit protein diizeyi, viicut kondisyon skoru (VKS), kandaki NEFA

ve BHBA diizeyleri ile karacigerde lipid birikimi ise kolin ilavesinden etkilenmemistir.

Davidson (2006), erken laktasyon donemindeki siit ineklerine laktasyonun 21 ila 91.
giinleri arasinda rasyonlaria gilinde 40 gram rumen korumali kolin ekleyerek bir calisma
gerceklestirmistir. Bu c¢alismada, kolin takviyesinin siit verimi ve siit protein diizeyini
artirdigi, ancak yem tiiketimi, viicut kondisyon skoru (VKS), plazmada NEFA ve BHBA
diizeyleri, serumda total kolesterol, HDL, LDL, VLDL, trigliserit (TG), BUN diizeyleri ve
stit yag1 diizeyinde bir degisiklik yapmadig: bildirilmistir. Aragtirma, rasyona eklenen kolin
takviyesinin siit verimini olumlu etkiledigini, ancak metabolizma iizerinde belirgin bir

etkisinin olmadigin1 vurgulamaktadir.

25



Erdman vd. (1984), siit yagi sentezinde uzun zincirli yag asitlerinin sentezlenmesi
sirasinda adipoz dokunun ana kaynak olarak kullanildigini belirtmis ve kolin eksikliginin
meme dokusunda lipid tasima mekanizmasini olumsuz etkiledigini bildirmigtir. Ay
arastirmacilara gore, rasyona giinliik kolin ilavesi siit yag1 sentezi iizerinde etkili olabilir
ciinkii kolin eksikligi siit yag1 depresyonuna neden olabilmektedir. Ozellikle konsantre yemle
zenginlestirilmis rasyonlarla beslenen hayvanlarda bu durum daha belirgin hale gelebilir,

¢linkii tahillar kolin agisindan yetersiz hammaddelerdir (Erdman vd., 1984).

Lima vd. (2007) gecis donemindeki ineklere giinliik 15 gram kolin takviyesi yaptiklari
bir calismada, kolin ilavesinin ketoniiri, klinik ketozis ve subklinik ketozis ile mastitis
insidansin1 azalttig1, ancak retensio secundarium, uterus enfeksiyonlart ve abomasum
deplasmani gibi hastaliklarin insidensinde bir degisiklik olmadigi belirtilmistir. Ayni
arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen ve devam niteligindeki ikinci bir ¢alismada ise ineklere
yalnizca kuru donemde kolin verilmis, ancak bu ¢alismada kolin takviyesinin ketozis lizerinde
olumlu bir etkisi gdzlenmemistir. Ayrica, her iki ¢aligmada da kolin takviyesinin reprodiiktif
performans parametreleri lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi ifade edilmistir (Lima vd.,
2007).

Ardalan vd. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ge¢is donemindeki ineklere
rasyona ek olarak kolin verilmesinin ilk dstrus goriilme zamani, servis periyodu ve gebelik
orani gibi bazi reprodiiktif parametreler lizerinde herhangi bir etkisi olmadig: belirtilmistir.
Ancak, kolin ile birlikte giinlilk 60 gram metiyonin verilmesi durumunda bu reprodiiktif

parametrelerin iyilestigi ifade edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma Denizli Ili Acipayam Ilgesinde bulunan Denizli il Tarim ve Orman
Miidiirliigiinden TR-2000356 Isletme Onay Belgeli Ata Sancak Acipayam Tarim
Isletmesinde  gerekli  izinler  alindiktan  sonra  yapilmistir  (Enlem/Boylam:
37,46574/29,42654). Arastirmada laktasyon sayisi ortalamalari birbirine yakin olan 800 bas
kuru dénemde bulunan Siyah Alaca irki sagmal sigir kullanilmis ve deneme yaklasik 150 giin
stirmiistiir. Hayvanlarin laktasyon ortalamasi 2,52-2,93, ortalama canli agirliklar1 700-750 kg,
ortalama giinliik siit verimleri 39-40 L, laktasyon siit verimleri 11,895-12,200 kg
araligindadir. Calismada kullanilan rasyon programi NDS (Nutritional Dynamic System) ‘dir
(Versiyon: 6,55 /italya). Sagmal hayvanlara giinde iki, diive kuru buzagilara ise giinde tek
yemleme yapilmistir. Yemler 2 adet sabit (46 m?®) elektrikli vagonda hazirlanmis olup,
hayvanlar 214 metre uzunlukta, 31,1 metre genislikte, 4,90 metre sagak yiikseklikte, 360 adet
kafa kilidi ve 300 adet yataklik bulunan yar1 acik gruplarda barindirilmistir. Barinaklarda
yataklik althigr olarak kum kullanilmis, giinliik olarak temizlenmis ve Ozel aparatla
havalandirilmis olup, haftada iki kez ise lizerine kum ilave edilmistir. Her grupta 250 L
hacminde 10 adet suluk bulundurulmustur. Ayrica her grupta yerden 3.15 metre yiikseklikte,
21 derece agiyla konumlandirilmis 12 metre araliklarla 18 adet fan yer almistir. Bunun
yaninda her grupta kafa kilitlerinin lizerinde 3 metre araliklarla 72 adet sprink yer almistir.
Ortam sicakligi 18 derecenin iizerinde ¢iktigi anda fanlar ve sprinkler otomatik olarak
calisacak sekilde ayarlanmistir. Fanlar 18 derecenin iistiinde siirekli caligmakta, sprinkler ise
5 dk da bir 30 saniye ¢alismistir. Gruplarin zemin temizligi ise glinde 2 kez her defasinda 45
metrekiip (m?) basingl su kullanilarak flushing sistemi ile yapilmistir. Hayvanlar yataklik
sayisina gore dogum sonrasi ilk 21 giinde %60-70, dogum sonras1 21-90 giinde ise %80-99
stok yogunlugu ile barindirilmistir.
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3.2. Yontem

Arastirmada hayvan materyali olarak birden fazla dogum yapmis, kondisyon skorlari
benzer 100 bas Holstein Irki yliksek verimli siit sigir1 kullanilmistir. Hayvanlar arastirmaya
beklenen dogum tarihinden 21 giin 6nce alinmis ve her bir grupta 50 hayvan olacak sekilde
kontrol ve deneme gruplarina ayrilmistir. Deneme grubuna kontrol yemine ilave olarak 42
giin boyunca 60 gram kaplanmig kolin ilavesi yapilmistir. Rasyonlarin formiilasyonunda
hayvanlarin besin maddeleri gereksinimleri NRC, (2001) dikkate alinarak belirlenmistir.
Deneme rasyonlarinin besin madde analizleri A.O.A.C (1997)’ nin bildirdigi metotlara gore
belirlenmistir. Deneme siiresince hayvanlarin kuru madde tiiketimleri ve siit verimleri kayit
altina alinmistir. Laktasyonun baglamasi ile laktasyonun ilk haftasinda her gruptan 25 hayvan

tesadiifi olarak secilerek bu hayvanlardan ii¢ giin kan alinmstir.

Cizelge 3.1. Kontrol ve deneme rasyonlarinda kullanilan baz1 yem hammadde igerikleri

Hammaddeler  Kuru Ham Nisasta ADF NDF  Ham Yag Ham Kiil
Madde (%) Protein (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bugday Saman1 90,00 5,43 1,30 53,92 8227 141 9,39
Yonca Kuru Otu 88,00 16,50 6,30 4585 53,57 1,86 7,60
Pamuk 89,00 21,48 0,22 40,20 50,50 15,70 5,00
Cekirdegi
Kirtk Misir 88,50 7,59 71,00 3,27 10,39 3,50 1,48
Soya Kiispesi 88,92 51,00 7,91 11,85 18,00 2,79 9,34
Misir Gluteni 91,10 62,00 15,53 11,00 13,00 4,86 3,53
Kanola Kiispesi 88,41 40,40 2,60 21,70 30,51 2,29 7,40
Misir DDGS 90,48 30,47 8,43 21,03 2464 10,90 7,00
Patates Posasi 31,00 7,79 70,18 7,46 7,37 0,40 3,16
Yiksek Nemli 66,00 7,76 71,00 2,95 7,04 2,65 1,72
Misir
Misir Silaji 34,50 7,54 30,00 24,08 40,57 3,52 511
Ot Silaj1 30,00 7,97 12,80 29,33 46,92 3,32 7,50
Portakal Posas1 17,33 8,95 1,30 19,94 2299 341 6,85

* Analiz sonuglar1 kuru maddedeki degerleridir.
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Cizelge 3.2. Erken kuru donemde (1.-39.glin) kullanilan kontrol ve deneme rasyonlarinin

hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari

kg/bas
Yonca Kuru Otu 1
Bugday Samani 8
Misir Silajt 13
Ot Silaj1 3,75
Kanola Kiispesi 19
Premiks 0,01
Zeolit 0,02
Ure 0,07
Mermer Tozu 0,25
Magnezyum Oksit 0,04
DCP 0,1
Hesaplanmig besin maddeleri
Ham Protein, % 11,57
NEL, Mcal/kg 1,34
Kuru Madde Tiiketimi, kg 15,72
Rasyon Kaba Yem Orani, % 88,66
Rasyon Kesif Yem Orant, % 11,34
Coziiniir Protein, % 5,67
Metabolize Protein g/giin 1417,1
Coziiniir Ham Seliiloz, % 9,25
NDF, % 53,58
NFC, % 25,81
Seker, % 3,02
Nisasta, % 9,83
Eter Ekstrakt1, % 2,49
Ham Kiil, % 7,11
Ca, % 1,19
P, % 0,3
Mg, % 0,51
K, % 1,38
Na, % 0,09
Cl, % 0,54
pe NDF, % 46,75
DCAD, mEq/100g 16,8
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Cizelge 3.3. Geg kuru donemde (40.glin-dogum) kullanilan deneme ve kontrol rasyonlarinin
hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari (deneme rasyonun da kontrol

rasyonuna gore 60 gr/giin/bas kaplanmis kolin ilavesi yapilmistir)

Geg kuru donem rasyonu
Hammaddeler

kg/bas

Bugday Samani 5,00
Kanola Kiispesi 1,80
Premiks 0,02
Mermer Tozu 0,32
Magnezyum OKksit 0,03
Zeolit 0,02
Amonyum Kloriir 0,25
Yiksek Nemli Misir 3,90
Misir Silaji 8,00
Ot Silaj1 4,75
Portakal Posasi 2,00
Hesaplanmis besin madde degerleri Rasyon parametre degerleri
Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 12,75
Ham Protein % 12,90
Cozlinebilir Protein % 7,83
NDF % 44,90
ADF % 29,11
Seker % 2,50
Nisasta % 20,53
NFC % 31,23
Coziinebilir Lif % 4,43
Yag % 2,44
NEL, Mcal/kg 1,40
Ca% 0,99

P % 0,32
Mg % 0,42
Na % 0,07
Cl % 1,53

DCAD mEq/100g -19,50
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Cizelge 3.4. Dogum sonrast 1-21 giinlerde kullanilan deneme ve kontrol rasyonlarinin
hammadde ve besin maddesi kompozisyonu ve parametreleri (deneme rasyonun da

kontrol rasyonuna gore 60 gr/giin/bas kaplanmis kolin ilavesi yapilmistir)

Erken laktasyon (1-21) rasyonu
Hammaddeler yon ( ) rasy

kg/bag
Yonca Kuru Otu 5
Pamuk Cekirdegi 1,45
Kirik Misir 1
Soya Kiispesi 0,75
Misir Gluteni 0,6
Sodyum Bikarbonat 0,35
By-pass Yag 0,45
Kanola Kiispesi 1,25
Premiks 0,35
Mermer Tozu 0,3
Yiksek Nemli Misir 3,5
Misir Silaji 13,25
Su 3,5
Melas 0,6
Hesaplanmis besin madde degerleri Rasyon parametre degerleri
Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 17,89
Ham Protein % 17,35
Coziinebilir Protein % 8,4
NDF % 29,49
ADF % 21,21
Seker % 5,33
Nisasta % 21,25
NFC % 38,96
Coziinebilir Lif % 8,98
Yag % 5,57
NEL, Mcal/kg 1,97
Ca% 1,07
P % 0,39
Mg % 0,52
Na % 0,71
Cl % 0,47
DCAD mEq/100g 41,75
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Cizelge 3.5. Dogum sonrast donemde 21-90 giinlerde kullanilan deneme ve kontrol

rasyonlarinin hammadde ve besin maddesi kompozisyonu ve parametreleri

Hammaddeler

Erken laktasyon (21-90) rasyonu

kg/bas
Yonca Kuru Otu 4,6
Pamuk Cekirdegi 15
Kirik Misir 1,15
Soya Kiispesi 1
Misir Gluteni 0,85
Sodyum Bikarbonat 0,4
By-pass Yag 0,35
Kanola Kiispesi 1,7
Misir DDGS 0,8
Premiks 0,35
Patates Posas1 2
Yiiksek Nemli Misir 7
Mistr Silaji 29,5
Portakal Posasi 4
Melas 0,5
Hesaplanmzis besin madde degerleri Rasyon parametre degerleri
Kuru Madde Tiiketimi kg/giin 27,03
Ham Protein % 16,25
Coziinebilir Protein % 7,6
NDF % 27,53
ADF % 18,6
Seker % 45
Nisasta % 27,75
NFC % 45,02
Coziinebilir Lif % 8,74
Yag % 4,92
NEL, Mcal/kg 1,66
Ca% 0,48
P % 0,36
Mg % 0,38
Na % 0,52
Cl% 0,37
DCAD mEqg/100g 26,03




3.2.1. Performans Parametrelerinin Tespiti

Deneme 42 giin siirmiis ve son 21 giin bitip erken donem basladiginda kan testleri
yapilmistir. Bu kan testlerinin sonuglarinda ketozis durumunun olup olmadig1 incelenmistir.
Dogumu takiben 75-81. giinler arasinda ilk tohumlama gergeklestirilmistir. Tohumlamadan
28-32 giin sonra ultrason yardimi ile gebelik kontrolii yapilip ilk tohumlama basarisi
hesaplanmistir. Muamele ve kontrol grubundaki hayvanlarin 90 giinliik ortalama siit verimleri
ve pik siit verimine ulagma siirelerine ait veriler kaydedilmistir. Bu veriler, DeLaval (50*2)
*2 paralel sagim sisteminde yapilan sagimlar sirasinda ve giinde ii¢ sagim esas alinarak
DelPro programi araciligiyla toplanmustir. Isletmenin yillik asi1 planma gore asilar
uygulanmaktadir. Calismanin yapildigi isletmede goniillii bekleme siiresi 73 giin olarak
belirlenmistir. Bu siire zarfinda hayvanlara herhangi bir suni tohumlama islemi
uygulanmamis sadece kizgin oldugu belirlenen hayvanlar kayit altina alinmistir. Her ¢alisma
grubu i¢in ilk suni tohumlama SGS 78+3’te uygulanmigtir. Tiim c¢alisma gruplari igin
1.gebelik muayenesi tohumlama sonrasi 34 £3. giinlerde her hafta sali gilinii ultrasonografik
goriintiileme ydntemi ile yapildi. ikinci gebelik muayenesi ise gebeligin 63+3. giinlerinde

yine ultrasonografik goriintiileme yontemiyle yapilmstir.

3.2.2. Metabolik bozukluklarin belirlenmesi

Laktasyonun baglamasi ile dogumdan sonara ki ilk 7 giinde her alt gruptaki 50’ser
hayvanin 25 adedinde ii¢ defa kan numunesi alinmis (pazar, ¢carsamba, cuma giinleri) ve
BHBA seviyeleri belirlenmistir. Tedavisi olan hayvanlar siirli yonetim programina (DelPro)
kaydedilmektedir (Versiyon: DelPro 5,11). Elde edilen sonuglara gére, BHBA degerleri 1,2-
2,4 mmol/dL araliginda ise subklinik ketozis (ketozis+1) olarak kabul edilmistir. BHBA
degerleri 2,5 mmol/dL ve lizerinde ise klinik ketozis (ketozis+2) olarak siiflandirilmistir.
Denemenin ilk 21 giliniinde hayvanlarda abomasum deplasmani, hipokalsemi ve septik
metritis parametreleri veteriner hekim kontroliinde gozlem yoluyla var/yok seklinde
degerlendirilmistir. Kan BHBA seviyeleri Centrivet GK analiz cihazt (ACON Laboratories-
USA) ve Centrivet blood ketone strips test kiti (mmol/dL Katalog N0:1150872301)

kullanilarak tespit edilmistir.
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3.2.3. istatistiki Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmeleri SPSS v,26 paket
programi (IBM Corp. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 26,0. Armonk, NY, USA)
ile General Linear Model (GLM) prosediirii kullanilarak tek yonlii varyans analizine (one way
ANOVA) gore yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi

kullanilarak belirlenmistir. Gruplar arasindaki farklilik p<0,05 e gore degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Siit Verimi, Pik Siit Verimi, BHBA ve 1k Tohumlama Basarisi

Cizelge 4.1. Gegis doneminde kaplanmis kolin kullaniminin Siyah Alaca irki siit sigirlarinda
laktasyon sayisina gore 305 giinliik siit verimi, Pik verimi, BHBA ve ilk tohumlama

basarisina etkisi

Gruplar 305 giin Siit Pik Siit Verimi BHBA ilk Tohumlama
Verimi Basarisi

Kontrol 12607,0 + 248,2 58,72 + 0,887 1,02+0,124 %46 (31,81 - 60,68)

Deneme 13391,7 +246,4 60,07 + 0,935 0,71 +£ 0,158 %42 (28,19 —56,79)

Laktasyon Sayisi

2 14211,5+334,3a 61,72+ 1,287a 1,10£0.185 -

3 12476,5+250,2b  57,07+0,810b 0,93 +0,123 -

4 13473,3+£386,0a 62,14+1,486a 0,81 £0,256 -

5 11837,1 £407,5b 56,64+ 1,456b  0,62+0,216 -

Grup X Laktasyon

Sayisi

Kontrol X 2. Lak. 14738,4+422,82 63,71 £ 1,628 1,51+£0,223 -

Kontrol X 3. Lak. 12076,5+378,2> 55,93 + 1,202 0,80+0,197 -

Kontrol X 4. Lak. 13192,1 +£598,080 61,53 + 2,302 1,13+0,295 -

Kontrol X 5. Lak. 10421,1 +553,6° 53,72+ 1,783 0,64 £0,264 -

Deneme X 2. Lak. 13684,8+517,9% 59,74 + 1,994 0,68 +0,295 -

Deneme X 3. Lak. 12876,6 +327,5* 58,219 + 1,085 1,06+0,148 -

Deneme X 4. Lak. 13752,4 + 488,32 62,76 + 1,880 0,50+0,417 -

Deneme X 5. Lak. 13253,1 £598,0° 59,57 + 2,302 0,60+0,341 -

Onemlilik Derecesi -

Grup 0,028 0,298 0,128 0,840

Laktasyon Sayisi < 0,001 0,001 0,408 -

Grup X Laktasyon 0,005 0,079 0,084 -

Sayist

Ayni degerlendirme grubu icersinde ayni siitiindaki farkli harfler istatistiksel 6nemi

ifade etmektedir. (P<0,05). Veriler ortalama + Standart hata seklinde verilmistir.

Siit ineklerine ge¢is doneminde kaplanmis kolin ilavesinin siit verimi iizerine etkileri
Cizelge 10°da verilmistir. 305 giinliik siit veriminde gruplar ve laktasyon sayilar1 arasinda
istatsitiksel fark tespit edilmis olup, Grup X Laktasyon Sayisi interaksiyonu tespit edilmistir
(p< 0,05). Kolin ilavesi ile birlikte 305 giinliik siit veriminde kontrol grubuna gore bir artis
gozlenmistir. Kolin grubu ortalama siit verimi 13391,7 kg siit verimi ile kontrol grubundan
(12607,0 kg) daha yiiksek ¢ikmistir. Laktasyon sayisina gore incelendiginde ise en yiiksek
305 giinliik siit verimi 2. ve 4. Laktasyonlardan elde edilmistir. Grup X Laktasyon sayisi
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interaksiyonuna gore ise 305 giinliik siit verimi bakimindan Kontrol X 2.Laktasyon, Kontrol
X 4. Laktasyon, Kolin X 2. Laktasyon ve Kolin X 4. Laktasyon arasinda istatistiksel bir fark

tespit edilmemis olup diger gruplardan daha yiiksek siit verimine sahip oldugu gézlenmistir.

Kolin ilavesi ile kontrol grubuna gore pik siit verimi bakimindan bir artma egilimi
olmasima ragmen istatistiksel bir fark tespit edilmemistir (p>0,05). Pik siit verimlerinde
sadece laktasyon sayilar1 bakimindan bir fark elde edilmis olup (p<0,05), en yiiksek pik siit

verimi 2. ve 4. Laktasyonda g6zlenmistir.

BHBA degerleri irdelendiginde kolin grubunda belirlenen deger (0,71) kontrol
grubunda bulunan degerden (1,02) daha diisiik bulunmasina ragmen bu degisim istatiksel
olarak anlaml1 bulunmamaistir (P>0,05). Ayni1 sekilde laktasyon sayisi, grup X laktasyon sayisi

etkilesimlerindeki degerler arasindaki degisimler de 6nemli bulunmamaistir (P>0,05).

4.2. Metabolik Rahatsizhiklar

Gecis doneminde kaplanmis kolin kullanilan hayvanlarda metabolik rahatsizliklar

incelendiginde istatistiki agidan 6nemli hesaplanan septik metritis’tir (P<0,05).

Cizelge 4.2. Gegis doneminde kaplanmis kolin kullanimin metabolik bozukluklarin gériilme

siklig1 {izerine etkisi

Gruplar
Parametreler

Kontrol Deneme SEM P
Ketozist1 (1224 5000 (333-2181)  16%  (222-1923) - 1,000
mmol d*)
Ketozis+2 (2,5 < 8%  (049-1371) 4%  (005-10,65) - 1,000
mmol d*)
Ketozis (+1ve +2)  14%  (5,82-26,74)  10% (333-2181) - 0,760
Septik Metritis 22%  (11,53-3596) 6%  (1,25-1655) - 0,041*
Abomasum 4% (049-1371) 0%  (0,00-582) - 0,495
Deplasmant
Hipokalsemi 2% (0,05-10,65) 2%  (0,05-10,65) - 1,000

Ketozis+1 ve Ketozist2’de %4 oraninda diisiis gozlenmektedir. Abomasum
deplasmanina bakildiginda ise deneme grubunda kontrole gore yine %@4’liik bir azalma
goriilmektedir. Hipokalsemi de ise deneme ve kontrol gruplari arasinda bir fark

goriilmemektedir.
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5. TARTISMA

Yapilan calismadan elde edilen sonuglar incelendiginde, ge¢is doneminde kolin
kullanimu ile ilgili gegmis galismalarla uyumlu sonuglar elde edilmistir. Gegis doneminde siit
ineklerinin rasyonlarina eklenen kolinin siit verimini artirdigina dair ¢esitli aragtirmalar
bulunmaktadir (Erdman ve Sharma, 1991; Hartwell, 2000; Pinotti vd., 2003; Elek vd., 2008).
Ancak, baz1 arastirmalar siit verimindeki artigsin yalnizca kolin takviyesine degil, 6zellikle

metiyonin gibi rasyonun protein igerigine bagli oldugunu ileri stirmektedir (Hartwell, 2000;
Elek vd., 2008).

Hartwell’in ~ (2000) calismasina gore siit sigirlarinda gecis doneminde kolin
kullanimiyla 0-56 giinler arasinda siit veriminde 1,6 kg/giin/bas artis hesaplanmistir. Tek
basina kolin ilavesindeki siit verimi artis1 6nemsiz bulunurken degisen rasyon protein oranlari
ile kolin takviyesi arasinda bir etkilesim oldugu gozlenmektedir. Bu da siit verimindeki artigin
kolin ilavesiyle birlikte rasyon protein oranlarindan etkilenebilecegini gostermektedir. Elek
vd. (2008)’in gerceklestirdigi bir bagka ¢alismada ise kolin kullanimu ile siit veriminde kontrol
grubuna gore glinliik 4,4 kg/giin/bas artis oldugu bildirilmektedir. Siit veriminde gbzlenen bu
artig diger onceki ¢alismalarda bildirilen iyilesmelerden yiiksek olup, bu durum, ineklerin
diger calismalara kiyasla daha yiiksek ortalama dogum oncesi viicut kondisyon skoruna (VKS
> 4,00) sahip olmalariyla agiklanabilmektedir.

Erdman ve Sharma’nin (1991) yaptigi calismada ise iki farkli rasyon proteini
varliginda deneme gruplarina rumen korumali kolin ilave edilmis ve diistik proteinli (%13,0)
rasyonda siit veriminde yalnizca 1 kg artig gozlenirken bu ¢aligsmayla benzer sekilde yiiksek
rasyon proteini (%16,5) varliginda ise siit veriminde giinliik 2,6 kg/giin/bas artis gerceklesmis
ve sonuglar istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Bu sonuglar gostermektedir ki kolin siit
veriminde farkli miktarlardada olsa artis saglamaktadir. Bunun yaniinda rasyona ilave edilen
kolinin aktivitesi ve metabolizmadaki etkileri rasyon ham protein miktar: ile iligkilidir.
Yapilan bu ¢aligmada ise gecis donemde 60 gr/giin/bas kaplanmis kolin kullanilan deneme
gruplarinda pik siit veriminde 1,35 kg/glin/bas artis hesaplanmistir. Bu artig literatiirle uyumlu
goriinmekle birlikte bazi arastirmalarin sonuglarina gore diisiik kalmaktadir. Bunun nedeni
olarak ise yapilmig eski c¢aligmalarda hayvanlarin viicut kondisyon skorlari, kuru madde

tiiketimleri ve siit yag-protein miktarlarinin siit verimindeki artig1 etkilemesi olabilmektedir.
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Yiiriitiilen bu ¢alismada bahsi gecen bu parametrelerin kaydinin bulunmamasi hayvan basi
giinliik 1,35 kg verim artisini agiklamakta yetersiz kalmaktadir. Fakat istatistiki agidan 6nemli
¢ikan bu artis verimle birlikte diger metabolik hastaliklardan elde edilen sonuglarda gz 6niine
alindiginda siit sigirciliginda kaplanmis kolin kullaniminin umut verici oldugunu dogrular

niteliktedir.

Lima vd. (2007) gergeklestirdigi bir arastirmada, ge¢is donemindeki ineklere giinliik
15 gram kolin eklenmistir. Arastirmada, kolin takviyesinin ketoniiri, klinik ketozis, subklinik
ketozis oranlarini azalttigl, ancak retensio secundarium, uterus enfeksiyonlari ve abomasum
deplasmani gibi hastaliklarin insidansini etkilemedigi gézlemlenmistir. Hoeben vd. (1997)
yaptiklart caligmada nétrofillerin yiiksek keton konsantrasyonlarina maruz kalmasinin, keton
maddelerin siit sigirlarinda dogum oncesi ve sonrasi hastaliklara duyarliligin artmasindan
sorumlu olabilecegi sonucuna varmaktadir. Dolayisiyla kaplanmis kolin kullaniminin lipid
metabolizmasini etkileyerek bu duyarliligi diisiirebilecegi ve hastaliklara maruziyeti
azaltabilecegi sdylenebilmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarla uyumlu bir sekilde,
gecis doneminde, dogumdan 6nceki son 21 giin ile dogumdan sonraki ilk 21 giin boyunca
kaplanmis kolin kullanilan deneme gruplarinda kontrole goére, metabolik rahatsizliklar olan
Ketozis+1 (1,2-2,4 mmol/L)’ de %4 azalma ve Ketozis+2 (2,5 mmol/L'nin iizeri)’de %4
azalma abomasum deplasmaninda %4 azalma ve kan BHBA oranlarinda 0,31°1ik belirgin bir
diislis gozlemlenmistir. Bu sonuglarin aksine Lima vd.’nin yaptig1 ¢aligmada dogum oncesi
donemde kolin verilen grupta metritis oranlarinda istatistiki acidan énemli bulunmasada bir
artis hesaplanmistir. Yapilan ¢alismada kolin verilen grupta dogum oncesi donemde kuru
madde tiiketiminin diisiik olmasi bu duyarlilig1 arttirmis olabilir. Bu sonucun aksine bu
caligmamizda septik metritis oranlarinda istatistiki agidan 6nemli ¢ikan %16’lik bir diisis

gozlenmektedir fakat bu etkinin mekanizmasi galisma verileri ile agiklanamamaktadir.

Ardalan vd. (2009) tarafindan gerceklestirilen bir galismada, gegis dénemindeki
ineklere rasyona ilaveten kolin verilmesinin ilk Ostrus goriillme zamani, servis periyodu,
gebelik orani gibi bazi reprodiiktif parametreler izerinde herhangi bir etkisi olmadigi, ifade
edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarda da istatistiki agidan 6nemli bulunmasada
gecis dénemde 60 gr/giin/bas kaplanmis kolin kullanilan deneme gruplarinda ilk tohumlama

basarisinda %4 diislis hesaplanmustir.
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Denemeden elde edilen tiim bu sonuglar goz oOniine alindiginda istatistiki acidan
onemli ¢ikmasa dahi ge¢is doneminde kolin kullanimiyla ilgili yapilmis olan ¢alismalarla
paralel sonuglar elde edilmistir. Geg¢is doneminde ineklere giinliikk 60 gram kaplanmis kolin
verilen gruplarda yapilan fayda-maliyet analizi sonuglarina gore, 305 giinliik siit verimleri
degerlendirildiginde, laktasyon siiresince hayvan basina 18,7321 kazang saglanmistir. Sagmal
hayvanlarda son yillarda yapilan g¢alismalar incelendiginde geg¢is donemi beslemesi,
metabolik rahatsizliklar ve verim bakimindan epey 6nem tagimaktadir. Bu donemde yaygin
olarak da bir ¢ok yem katki maddesi kullanilmaktadir. Fakat bu katki maddelerinde amag
isletmeler i¢in kazangli bir yatirim olmasini saglamaktadir. Yapmis oldugumuz denemede ise
sonuglarin 6zeti de yukarida gézlemlendigi gibi isletme agisindan bakildiginda, veteriner

masraflarint minimize etmede ve verimi artirmada énemli sonuglar yarattigi goriilmektedir.
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6. SONUC

Arastirmada erken kuru ve laktasyon donemi boyunca deneme ve kontrol gruplarina
ayn1 rasyon igerikleri verilmistir. Ge¢is donemde ise dogum oncesi son 21 giin ile dogum
sonrast ilk 21 gilinde kaplanmis kolin kullanilan deneme gruplarinda metabolik
rahatsizliklardan Ketozis+1 (1,2-2,4 mmol/L), Ketozis+2 (2,5 mmol/L ‘nin iizeri), abomasum
deplasmani, BHBA ve septik metritis de diisiis gozlenmistir. Verim parametreleri
incelendiginde ise siit verimi (305 giin/kg) ve pik siit veriminin (giin/kg), ge¢is doneminde

kolin kullanimu ile birlikte arttig1 goriilmektedir.

Sonug olarak; ineklerin laktasyon sayisina bakilmadan 305 giinliik laktasyon siit
verimi kolin uygulamasi ile artis géstermis, pik siit verimi ve BHBA degeri etkilenmemistir.
Ineklerin siit veriminde nemli bir etkiye sahip laktasyon sayis1 degerlendirmeye alindiginda
kolin uygulamasmin belirgin etkis ortadan kalkmistir. Ciinkii her laktasyon seviyesinde
deneme ve kontrol gruplari ayr1 ayr1 karsilastirildiginda aralarinda istatistik acidan 6nemli bir
fark  gorilmemistir. Bu bakimdan kolin uygulamasinin etki —mekanizmasinin
degerlendirilmesi i¢in laktasyon sayisi etkisinin elimine edilecegi daha kapsamli ¢aligmalara

ihtiya¢ vardir.
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