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OZET

Enerji, ekonomik, sosyal, teknolojik ve ¢evresel kosullarda kilit bir rol oynamaktadir. Fosil yakatlar,
enerji gereksinimini biiyiik dl¢iide karsilamak igin tercih edilen kaynaklar arasinda bulunmaktadir.
Ancak, fosil yakit rezervleri sinirhidir ve dengesiz bir bicimde dagilmistir. Ayrica, bu yakitlar ekolojik
dengeyi tehdit etmektedir. Bu nedenle, alternatif enerji kaynaklarmin kullanimi kaginilmaz bir

gereklilik haline gelmektedir.

Toplumun hizla artan enerji talebini giivenilir, kesintisiz ve saglikli bir sekilde karsilamak igin
yenilenebilir enerji oncelik kazanmistir. Teknolojik yeniliklerin gelismesi sayesinde, yenilenebilir
enerji kullanilarak verimli, maliyet agisindan uygun ve siirekli bir {iretim gerceklestirilebilmektedir.
Bununla beraber, yenilenebilir enerjinin makroekonomik gostergelere iizerindeki etkisi konusunda
cesitli bakis acilar1 mevcuttur. Bu dogrultusunda yenilenebilir enerji makroekonomik o6lcekte etkin
olabilir ve bu etkinligin arastirilmasi ve analiz edilmesi siirdiiriilebilir kalkinmada ve ekonomik

biiylimede 6nemli yer almaktadir.

Bu calismada OECD iilkelerin 1995-2022 donemi icin Panel Veri Analizi yardimiyla yenilenebilir
enerji tiikketimi ile karbon emisyonu, kisi basina diisen gelir, istihdam, ihracat, ithalat ve sabit sermaye
olusumu (yurt i¢i yatirimlar) iizerindeki etkileri incelenecektir. Bu amaca ulasabilmek icin tez

toplamda bes boliimden olusturulmustur.

[1k boliimii olan giris boliimiinde ¢alismanin amacindan ve dneminden bahsedilecektir. Ikinci boliimde

ise konuyu daha iyi anlayabilmek i¢in ¢ok kisa enerji kavramina ve kaynaklarina deginilecektir.

Ardindan OECD ilkelerindeki yenilenebilir enerji politikasina ve yenilenebilir enerji durumuna
bakilip yenilenebilir enerji ile makroeckonomik gostergeler ile ilgili iligkilerin teorik kismina

bakilmustir.

Bir sonraki boliimde literatiir taramasi yapilacaktir. Bu bdliimde yenilenebilir enerjinin

makroekonomik gostergelerle iligkilerini inceleyen ¢alismalarina deginilecektir.
Dordiincii boliim ise ampirik ¢ergeveden ve analiz kismindan olugsmaktadir.

Bu c¢alismanin  son  boélimi  sonu¢ ve  degerlendirmeler i¢in  ayirt  edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Karbon Emisyonu, Kisi Basina Diisen Gelir,
Istihdam, ihracat, ithalat, Sabit Sermaye Olusumu, Panel Veri Analizi.



ABSTRACT

Energy plays a pivotal role in economic, social, technological, and environmental conditions. Fossil
fuels remain predominant in meeting global energy needs; however, their reserves are finite and
unequally distributed, posing ecological threats. Therefore, the adoption of alternative energy sources
has become imperative.
Addressing society's escalating energy demands reliably and sustainably necessitates prioritizing
renewable energy. Technological advancements enable efficient, cost-effective, and continuous
renewable energy production. Nevertheless, there are divergent perspectives on how renewable energy
impacts macroeconomic indicators. Understanding and analyzing this impact is essential for fostering

sustainable development and economic growth.

The resarch aims to analize the effects of renewable energy consumption on carbon emissions, per
capita income, employment, exports, imports, and fixed capital formation (domestic investments) for
OECD countries for the period 1995-2022, using Panel Data Analysis. To achieve this goal, the thesis
is structured into five chapters. The introductory section outlines the study's purpose and significance.

It sets the stage by providing context and rationale for investigating these relationships.

The second section provides a brief overview of energy and its sources, aiming to enhance

comprehension of the subject matter.

Following this, the third section reviews the current policies and status of renewable energy adoption
within OECD countries. It also delves into theoretical frameworks concerning the interrelationships

between renewable energy utilization and various macroeconomic indicators.

The fourth chapter consists of a comprehensive literature review, examining existing studies that

explore the connections between renewable energy deployment and macroeconomic outcomes.

Lastly, the empirical framework and analysis are presented in the fifth chapter, where Panel Data

Analysis techniques are applied to investigate the hypothesized relationships.

The concluding chapter synthesizes findings from the empirical analysis and literature review, offering

insights, implications, and recommendations based on the study's outcomes.

Keywords: Renewable Energy Consumption, Carbon Emissions, Income Per Capita, Employment,

Export, Import, Fixed Capital Formation, Panel Data Analysis.



ONSOZ

Bu calismada OECD iilkelerin 1995-2022 doénemi i¢in yenilenebilir enerjinin makroekonomik

gostergelere olan etkisi incelenmistir.

Tez c¢aligmamda planlanmasinda ve olusumunda ilgi ve destegini esirgemeyen, bilgi ve
tecriibelerinden yararlandigim, yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle ¢alismami sekillendiren sayin
hocam Prof. Dr. Engin Sorhun’a tesekkiirlerimi sunarim. Tez yazim esnasinda her zaman yanimda
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1. GIRiS.

Insanoglunun ge¢misten giiniimiize hayati slirdiirmek ve ¢esitli ihtiyaglar1 karsilamak igin enerjiye
ihtiyact vardi. Enerji ihtiyacini karsilamak i¢in ¢esitli buluslar ve kesifler yapilmistir. 18. Yiizyildaki
sanayi devriminden bu yana, sanayilesmis lilkeler gezegenimizin yeralt1 fosil enerjisini elde etmek igin
acimasiz bir saldirganlifa sahiptir. Gelisen teknoloji ile enerji kullanimi daha da artmis ve enerji
ihtiyact énemli bir sorun haline gelmistir. Sorunun ¢6ziimii i¢in iilkeler cesitli stratejiler gelistirdiler.
Ote yandan petrol, gaz ve kémiir gibi fosil yakitlarin kullanimimdan kaynaklanan karbondioksit (CO2)
ve diger sera gazi emisyonlari, ortalama yiizey sicakliginda artisa neden olur. Bu, kaginilmaz olarak
biyolojik cesitliligin azalmasina ve iklim degisikligine yol agar. Bu nedenle, giivenilir, siirdiiriilebilir,
temiz ve ucuz enerji yaratirken {ilkerin enerji ihtiyacin1 en verimli sekilde karsilayacak stratejiler ve
politikalar gelistirmeleri iilkeler i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Hiikiimetler g¢evreye zararli ve
yenilenmeyen fosil yakitlar yerine yerel, temiz ve tikenmeyen yenilenebilir enerji kaynaklarinimn
kullanimint tesvik ederek vatandaglarima temel enerji girdilerini saglayabilir. Kiiresel 1sinmay1
Onlemeyi amagclayan uluslararasi c¢aligmalar, "temiz" olarak kabul edilen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (hidroelektrik, jeotermal, giines, gelgit, riizgar, biyokiitle ve biyoyakit) kullanimini

desteklemeyi ve gelistirmeyi dnermektedir.

Guniimiizde enerji giivenligi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik biiylime konulart Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) iilkeleri icin giderek daha onemli hale gelmektedir. Bu
baglamda, artan enerji talebini karsilayabilecek ve fosil kaynaklara olan bagimlilif1 azaltabilecek

alternatif enerji kaynaklarinin bulunmasi gerekmektedir.

Iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin tilkenmesi gibi kiiresel zorluklar 15131nda, yenilenebilir enerjiye
gecis kalkinma stratejisinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmektedir. Bu ¢aligmanin amaci,
yenilenebilir enerjinin OECD iilkelerinin makroekonomik gostergeleri iizerindeki etkisini analiz
etmektir. Yenilenebilir enerjinin OECD iilkelerinin makroekonomik gostergeleri {izerindeki etkisinin
arastirilmasi, bu tiir yatirimlarin etkinligini ve verimliligini belirlemek, ayrica enerji alaninda politika

ve kararlar gelistirmek a¢isindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Giliniimiizde yenilenebilir enerji lizerine ve farkl iilke ve iilke gruplari i¢in yapilan aragtirma sayisi
oldukca fazla olmasina ragmen bu caligmalarin biiyiikk bir kismi yenilenebilir enerji ile ekonomik
bliyiime ve istihdam arasindaki iliskiye odaklanmistir. Bu g¢alismanin amaci yenilenebilir enerji
titketimin makroekonomik gostergeler tizerindeki etkisini incelemek ve yenilenebilir enerji tiikketimini
belirleyici faktorleri arastirmaktir. Amaca ulasabilmek i¢in ¢calismada yenilenebilir enerji tiiketimi ile

karbon emisyonu, kisi basina diisen gelir, istihdam, ihracat, ithalat ve sabit sermaye olusumun (yurt i¢i



yatirnmlar) gostergeleri belirleyen degiskenler kullanilacaktir. Dolayisiyla bu ¢alismanin diger

degiskenlerin iizerindeki etkilerin aragtirilmasi literatiirde olusan boslugu doldurmus olacaktir.

Calismada, yenilenebilir enerji ile ilgili ¢esitli faktorlerin belirtilen makroekonomik gostergeler
iizerindeki etkileri OECD iilkelerin 1995-2022 wyillar i¢in Panel Veri Analizi modeli yardimiyla
arastirilacaktir. Bu calismanin sonucunda yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin yenilenebilir enerji
tilketiminin toplam nihai enerji tiiketimi ic¢indeki payin iizerindeki pozitif etkisi, karbondioksit
emisyonu iizerindeki negatif etkisi, Kisi Basina Diisen Gayrisafi Milli Hasila {izerindeki pozitif,
istihdam orami {izerindeki etkisi pozitif, ihracatin GSYIH igindeki payim pozitif, ithalatin GSYIH

icindeki paymi negatif ve yurtici yatirim oranini pozitif olarak etkileyecegi 6ngoriilmektedir.



2. YENILENEBILIR ENERJININ TEORIK, KAVRAMSAL VE POLITIK
CERCEVE.

2.1. Enerji Kavrami, Gelisimi ve Kaynaklari.

2.1.1. Enerji Kavramu.

Enerji, herhangi bir iglemi gergeklestirme veya gergeklestirme potansiyeli anlamina gelir ve genellikle
is yapma kapasitesi olarak tanimlanir. Enerji terimi, Yunanca kokenli olup, 16. yiizyilda kullanilmaya
baslanmis ve Aristoteles tarafindan ilk olarak 'Fizik' adli eserinde hareket anlaminda kullanilmaistir.
Enerji, ¢esitli 1s1 ve is fenomenlerini agiklamak i¢in kullanilan soyut bir kavramdir. Enerji, dogadaki
olaylarin tiimiini birlestiren bir kavram olarak diisliniilebilir ve termal, elektrik, kimyasal, 151k, ses,
radyasyon gibi ¢esitli formlarda bulunur. Enerji, bir sistemin sahip oldugu tiim enerji bigimlerinin bir
araya gelmesi olarak tamimlanabilir (Demirel, 2016:27). 1807 yilinda Thomas Young, modern

anlamda enerji kavramini 'yasam giicli' ile esanlamli olarak kullanmaya baglamugtir.

2.1.2. Enerji Kaynaklari.

Dogada kimyasal, niikleer, jeotermal, hidrolik, giines, riizgar, mekanik ve elektrik enerjisi gibi farkli
bigimlerde enerji bulunur ve uygun yontemlerle bu enerji tiirleri birbirlerine doéniistiiriilebilir. Enerji
elde edebilen kaynaklara enerji kaynaklar1 denir ve bu kaynaklar kullanimlarina gore yenilenebilir ve

yenilenemez (fosil) enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilir (Karaaslan, 2017:4).



Sekil 1: Enerji Kaynaklariin Tasnifi.

Yenilenmez Enerjt
Kaynaklar

Kullamslarina gére

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar

Ener kaynaklan

Birincil Eneryt

Dioniigtirilbilirliklerine \ ’
gire r y

Ikincil Enerji

Enerji kaynaklari, kullanislilik ve donisebilirliklerine gore kategorize edilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1, dogada bol miktarda bulunan ve kendini siirekli yenileyen kaynaklardir. Ote yandan,
yenilenemez enerji kaynaklari, belirli bir miktarda bulunan ve kendini yenileyemeyen enerji tiirleridir

(Kavcioglu 2015:6).



Sekil 2: Birincil ve Ikincil Enerji Kaynaklari.

BIRINCIL ENERJI »| IKINCIL ENERJI »
Ham Petrol, Komiir, Petrol Uriinleri, Uretiler
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Biyokaiitle, Riizgar,

Hidro, Giines vb. Bioyakitlar vb.

Kaynak: Giltekin, 2019:9.

Sekil 2°de gosterildigi gibi, enerji kaynaklari, birincil ve ikincil olarak da siiflandirilabilir. Birincil
enerji kaynaklar1 dogada bulunan ve temel haliyle kullanilan kaynaklardir, ikincil enerji kaynaklari ise

birincil kaynaklarin igslenmesi sonucu elde edilen yeni enerji tiirleridir (Haskok, 2005:3).

2.1.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil enerji kaynaklarina kiyasla ¢evreye ve insan sagligina daha az
zarar veren veya zararsiz kabul edilen gilines, hidrolik, hidrojen, riizgar, jeotermal, deniz kokenli

enerjiler ve yakit hiicresi teknolojisi gibi dogal kaynaklardir (Oztiirk, 2008: 20).

Yenilenebilir enerjinin temel kaynagi giinestir ve cevre dostu bir enerji tiiriidiir. Giines enerjisi,
Giines'ten gelen radyasyon ve 1sik seklindeki enerjidir. Bu enerji biiyiik ol¢lide iklimi ve havayi

kontrol eder ve yasamin temelini olusturur.

Tarih boyunca insanlik, giinesten gelen enerjiyi kullanma c¢abalarmi siirdiirmiis ve o&zellikle
1970"lerden itibaren bu alanda Onemli ilerlemeler kaydetmistir. Glinlimiizde, giines enerjisi
teknolojileri gelismis ve maliyetleri diismiis durumdadir. Gegmiste giines enerjisi daha ¢ok 1s1 {iretimi
icin kullanilirken, gliniimiizde fotovoltaik paneller aracilifiyla elektrik iiretimi yayginlasmistir. Gilines
enerjisi, glines tabanli ocaklar, gilines pilleri, sicak su sistemleri, giines enerjili araclar, su aritma ve

tarimsal sulama gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Yesil, 2015:23).



Diger Yenilenebilir enerjinin kaynagi ise riizgardir. Riizgar enerjisi, gilines enerjisinin bir tiirevidir.
Topragin, arazinin ve atmosferik tabakanin kalinliginin dengesiz bilesimi nedeniyle Giines, Diinya
ylizeyini farkli yogunluklarda isitir. Glines tarafindan isitilan yiizey, 1s1y1 lizerinde bulunan hava
kiitlelerine aktarir. Havanin yogunlugu sicakligina bagli oldugundan, farkli atmosferik basinglara sahip
bolgeler olusur (sicak hava daha hafif, soguk hava daha agir oldugu icin). Sicak hava dikey olarak
diinya yiizeyine yiikselirken, daha soguk hava boslugu doldurmak i¢in yeryliziinde yatay olarak
hareket eder. Bu nedenle, "riizgar" 1, hava kiitlelerini yiiksek basing¢ alanindan diisiik basing alanina
hareket ederek, diinya ylizeyinin dengesiz i1sinmasi sonucu olusan basinci esitleme islemi olarak
tanimliyoruz. Riizgar enerjisi en kolay bulunabilenlerden biridir ve eski zamanlardan beri
doniistiiriilmiis bir giines enerjisi bicimi olarak kullamlmaktadir. Insanlar bu tiir enerjiyi birkag yiizy1l
once su pompalayan veya tahil ogiiten ilk yel degirmenleri goriindii§iinde kullanmaya basladi.
"Riizgar enerjisi" terimi, hava kiitlelerinin (riizgar) hareketinin diger enerji tiirlerine donistiiriildigi

enerji olarak tanimlanabilir (www.alteco.in.ua (Erisim Tarihi: 20.10.2020)).

Jeotermal enerji, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alir ve yerkabugunun derinliklerindeki
sicak su, buhar veya gazlar seklinde bulunan, 1sitma, sogutma ve sanayi uygulamalarinda kullanilan
bir enerji tiirlidiir. Bu enerji kaynaginin endiistrisi, uzun siireli proje gelistirme ve yiiksek kaynak riski
gibi sektorel zorluklarla karsilagsa da, 2017'de teknolojik gelismelerle bu risklerin azaltilmasi

hedeflenmistir (REN21, 2018: 22).

Hidrolik enerji, dogal su akintilarinin enerjisinden faydalanarak elektrik iiretimi saglar. Diinya
genelinde en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi olan bu sistem, akarsularin ve barajlardaki
suyun kinetik enerjisini elektrik enerjisine doniistiiriir. Hidroelektrik santraller, diinya genelinde
iiretilen elektrigin yaklasik %23'lnili saglamaktadir (Berkiin, Aras, Kog, 2008:41). Ayrica, dalga ve
gel-git enerjisi gibi deniz kokenli enerji kaynaklari da hidrolik enerjinin bir pargasidir. Dalga enerjisi,
riizgarin deniz yiizeyinde olusturdugu hareketler sonucu olusur ve tiirbinler araciligiyla elektrik
iiretimi saglanmir. Gel-git enerjisi ise Ay, Giines ve Diinya'nin ¢ekim kuvvetlerinin etkilesimi sonucu

olusan su seviyesi degisimlerinden enerji {iretimi i¢in yararlanir (Oztiirk, 2008: 335-336).

Biyokiitle, insanligin kullandig1 en eski enerji kaynagindan biridir. Kokeni, atesi ele gegiren insanlarin
zamanina atfedilir. Biyokiitle terimi, en genis hayvan ve bitki atig1 araligin1 tanimlar. Kelimenin tam
anlamiyla "biyolojik malzeme" anlamina gelir. Biyokiitlenin igerdigi enerji, bitkiler gilinesin 1s1yan
enerjisini hidrokarbonlara doniistiirdiigiinde fotosentez sirasinda {iretildiginden yenilenebilir bir enerji
kaynagi olarak kabul edilir. Biyokiitle icin &zel olarak biiyliyen bitkiler, esasen giines enerjisini

depolamanin bir seklidir.



Hidrokarbonlar yandiginda 1s1, karbondioksit (CO2 - sera gazi) ve su verir. Karbondioksit ¢evreye geri
doner ve biyokimyasal karbon dongiisiine katilarak diger bitkilerin biiyiimesini ve yanmisg
biyokiitlenin yenilenmesini destekler. Boylelikle, prosesin dogru organizasyonu ile biyokiitlenin

yanmast, karbondioksit ile ¢evrenin ek kirlenmesine yol agmamaktadir (Kapluhan, 2014:104).
2.2. OECD Ulkelerin Yenilenebilir Enerji Politikalar1 Ve Uluslararas1 Anlasmalar.

Son zamanlarda gelismis ve gelismekte olan iilkelerin enerjiye dayali faaliyetleri oldukca artmistir.
Enerji yogun faaliyetlerin artmasinin kolay erisilebilen enerji kaynaklarinin (petrol, komdir, dogal gaz
gibi) tilkenme ve kiiresel 1sinma sorunun ortaya ¢ikmasi dogal bir sonugtur (Apergis ve Danuletiu,
2014: 578-587). Politika oOnericileri ve yapicilar1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimin sosyo-
ekonomik sorunlarin ¢dézlilmesine yardimci olacagimi diisiinmektedirler. Ancak yenilenebilir enerjinin
fosil yakitlara gore ilk kurulum maliyetlerin yiiksek oldugundan rekabet edebilirligi diisiiktiir ve
dolayisiyla itici politikalar olmadan yenilenebilir enerjinin uygulanabilirligi zordur. Bu tiir sorunlari
giderebilmek amaciyla ve ekonomik kalkinmay1 daha istikrarli hale getirebilmek amaciyla hiikiimetler
yenilenebilir enerji kullanim1 i¢in tesvik politikalar1 ve yenilenemeyen enerji kaynaklarin kullanimin
kisitlayan/diizenleyen politikalar1 uygulamaktadirlar (Johnstone vd., 2010: 134). Hiikiimetler
yenilenebilir enerjinin kullanimmi ve {retimini arttirmak, fosil yakit sektoriine karst olan
dezavantajlarin1 azaltmak amaciyla ‘havug ve sopa’ denilen politikalar1 kullanmaktadir (Talberg vd.
2015: 1-2). Hem sopa hem de havug politikalari, yeni teknolojilerin gelisimini Iehine olup inovasyon
ve uygulama tesviklerini artirmaktadir. Ancak, yiiksek CO2 emisyonlar1 cezalandiran politikalar
genellikle nispeten daha az siki oldugundan (Nordhaus, 2011: 665-673), yenilenebilir enerji iiretimini
tesvik etmek icin ek politikalar uygulanmaktadir. Kullanilan gesitli araglara ragmen, Sabit Fiyat
Garantisi (FIT) ve yenilenebilir enerji sertifikalar1 (REC'ler) son birka¢ yilda yenilenebilir enerji
teknolojilerinin yayilimini tesvik eden ana araglar olmustur (Haas vd. 2011: 1003-1034). Hem
kisitlayict hem tesvik edici politika da teknolojik inovasyona katkida bulunmaktadir ancak AR-GE
politikalar1 teknolojide potansiyel gelismeye yol agan politika oldugundan daha etkili olabilecegi
hakkinda literatiirde goriisler bulunmaktadir (Johnstone et al, 2010: 133-155). Ornegin,
Dechezleprétre ve Glachant (2013), riizgar teknolojisine yonelik kamu Ar-Ge'sinin inovasyonu tesvik
etmede FIT'lerden daha verimli oldugunu bulmuslardir. Kiling ve Kiling (2021) tarafindan 24 OECD
iilkesi icin yapilan arastirmada uzun donemde enerji Ar-Ge ve demonstrasyon harcamalar1 ve patent
basvuru sayisindaki artis yenilenebilir enerji iiretimini arttirmaktadir sonucuna varmiglardir (Kiling,
Kiling 2021: 1087-1105). Bu boélimde OECD iilkelerin yenilenebilir enerji politikalarina ve

uluslararasi anlagsmalarina deginilecektir.



2.2.1. Yenilenebilir Enerji Stratejileri ve Politikalari.

Hiikiimetler, yenilenebilir enerjiye gecisi dolayli olarak tesvik eden politikalar1 uygulayarak ve
yenilenebilir enerji hedefleri belirleyerek, iklim degisikligi politikalari, ekonomik ve yesil iyilesme
planlari, fosil yakit asamalar1 ve net sifir sera gazi emisyonlarn hedefleri gibi stratejileri

benimsemektedir (REN21, 2023:22).

Bu politikalar, ekonominin hem talep hem de arz tarafim etkileyebilmektedir. Bu politika 6nlemleri,
yenilenebilir enerjiye daha uygun piyasa kosullar1 yaratmakta, yenilikgiligi tegsvik etmekte, maliyetleri
ve emisyonlar1 azaltmakta, ekonomik firsatlar sunmakta ve kiiresel enerji giivenligini artirmaktadir

(REN21, 2023:22).

Yenilenebilir enerji hedefleri ve bu hedeflerin gerceklestirilmesi igin yasal diizenlemeler ve saglanan
finansman, iilkelerin enerji doniisiimiinde ne kadar kararli olduklarimi gdstermektedir. 2022'nin
sonunda, 128 iilke ekonomi genelinde enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kullanim hedefleri
belirlemisken, sadece 31 iilke, cogunlukla 2050 yilina yonelik, %100 yenilenebilir enerji hedefi
koymustur. OECD iilkelerinden ise sadece 28 iilkede yenilenebilir enerji hedefi bulunmaktadir, ancak
Avustralya ve Kanada’nin yenilenebilir enerji hedefi sadece alt ulusal diizeyde bulunmaktadir
(REN21, 2023:22). OECD iilkelerin enerji iiretimindeki yenilenebilir enerji kaynaklarin kullanim
hedeflerin 6zeti Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1: OECD Ulkelerin Enerji Uretiminde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin Kullanim Hedefleri

(Enerji verimliligi hedefleri hesaplamalara ve alt ulusal diizeyde politikalara sahip olan iilkeler dahil
edilmemistir).

No |Ulke Revize Edilmis/Sonraki Hedef
1 Avusturya 2030'a kadar %50

2 Belgika 2050'ye kadar %100
3 Sili 2035'e kadar %60

4 Kolombiya 2030'ye kadar %70
5 Kosta Rika 2050'ye kadar %100
6 Cek Cumbhuriyeti 2030'a kadar %22

7 Danimarka 2030'a kadar %55

8 Estonya 2030'a kadar %42

9 Finlandiya 2030'a kadar %50
10 |Fransa 2030'a kadar %32
11 |Almanya 2030'a kadar %80




12 |Yunanistan 2030'a kadar %35

13 [Macaristan 2030'a kadar %21

14  |irlanda 2030'a kadar %34

15  |israil 2030'a kadar %40

16  |italya 2030'a kadar %30

17  |Japonya 2050 yilina kadar %80
18 |Litvanya 2050 yilma kadar %80
19  [Hollanda 2030'a kadar %27

20 |Yeni Zelanda 2035'e kadar %50

21  |Polonya 2030'a kadar %23

22  |Portekiz 2030'a kadar %49

23 |Slovakya 2030'a kadar %19,2
24 |Slovenya 2030'a kadar %27

25  |ispanya 2050'ye kadar %97

26 |isveg 2030'a kadar %65

Kaynak: REN21 Policy Database, https://www.ren21.net/gsr-2023/modules/global_overview/ (Erisim
Tarihi: 30/05/2024).

Tablo 1°de goriildiigii gibi OECD iilkelerinden Belgika ve Kosta Rika 2050 yilina kadar enerji
tilketiminin %100'{inii yenilenebilir kaynaklardan elde etmeyi hedefleyen iilkelerdir. Ispanya da
yenilenebilir enerji kullanim hedefini %97 olarak belirlemistir. Enerji iiretimini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilama hedefi yliksek olan diger iilkeler arasinda da Japonya (%80), Litvanya
(%80) ve Almanya (%80) yer almaktadir. italya'nin 2030 kadar olan hedef orani1 ise %30 olmusken,
Cek Cumbhuriyeti’nin, Macaristan’in, Hollandanin, Polonya’nin, Slovakya'nin ve Slovenya'nin hedef

orani %30’un altinda olarak belirlenmistir. Diger iilkelerin hedef oranlar1 ise %30 ile %80 arasindadir.

Karbon saliimi azaltmaya yonelik, yenilenebilir enerji kullanimini dolayl olarak tesvik eden bir diger
hedef ise 2050’ye kadar net sifir emisyon politikasidir (REN21, 2023: 24). Net sifir emisyon politika
diistincesi ilk olarak 2000li yillarm sonrasinda kiiresel 1isinmanin nasil durdurabilegi konusunda
yapilan aragtirmalar sonucunda ¢ikmistir ve Paris Anlasmasinin temelini olusturmustur (Allen vd.,
2022: 849-887). "Net sifir" terimi, 2018'de Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) 1.5°C
Kiiresel Isinma Ozel Raporu'nu (SR15) yayimlamasindan sonra popiilerlik kazanmistir. Mayis 2024
itibariyla, 148 {ilke net sifir hedefini duyurmus veya benimsemistir. Net sifir hedefi, 28 {ilke bir yasaya
dahil edilmis, 50 iilkede bir politika belgesinde belirtilmis, 54 iilkede tartisma veya Oneri asamasinda

ve 10 iilkede bir beyanname veya taahhiit olarak yer almistir (https://eciu.net/netzerotracker . Erigim



https://eciu.net/netzerotracker

Tarihi: 02.06.2024). Net sifir emisyon hedefine ulasmaya g¢alisan OECD iilke listesi Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2: Net Sifir Emisyon Hedefine Sahip OECD Ulkeler Listesi.

Sifir  Emisyon
Hedefe Ulasma

No Ulke Statiisii Son Hedef Hedef Y1lt Son Hedef Durumu
1 Almanya Ulasmadi Iklim nétr 2045 Yasa
Amerika
Birlesik
2 Devletleri Ulasmadi Net sifir 2050 Politika belgesinde
3 Avustralya Ulagmadi Net sifir 2050 Yasa
4 Avusturya Ulasmadi Iklim notr 2040 Yasa
Karbon
5 Belgika Ulasmadi notr(lik) 2050 Tartisma / Oneri
6 Birlesik Krallik Ulasmadi Net sifir 2050 Yasa
7 Danimarka Ulagmadi Net sifir 2045 Beyanname / Taahbhiit
8 Estonya Ulagmadi Sifir emisyon 2050 Beyanname / Taahhiit
9 Finlandiya Ulasmadi Iklim nétr 2035 Yasa
10 Fransa Ulagmadi Net sifir 2050 Yasa
11 Giiney Kore Ulasmadi Net sifir 2050 Yasa
12 Irlanda Ulasmadi Iklim notr 2050 Yasa
13 ispanya Ulasmadi Iklim nétr 2050 Yasa
14 Israil Ulasmadi Net sifir 2050 Tartisma / Oneri
15 Isvec Ulagmadi Net sifir 2045 Yasa
16 Isvigre Ulasmadi Net sifir 2050 Yasa
Karbon
17 ltalya Ulasmadi notr(liik) 2050 Politika belgesinde
Karbon
18 Izlanda Ulasmadi n6tr(lik) 2040 Yasa
Karbon
19 Japonya Ulagmadi notr(lik) 2050 Yasa
20 Kanada Ulagmadi Net sifir 2050 Yasa
Karbon
21 Kolombiya Ulasmadi notr(lik) 2050 Yasa
22 Kosta Rika Ulasmadi Net sifir 2050 Politika belgesinde
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Karbon

23 Letonya Ulasmadi notr(lik) 2050 Politika belgesinde
24 Litvanya Ulasmadi Net sifir 2050 Politika belgesinde
25 Liiksemburg  Ulagmadi Net sifir 2050 Yasa
26 Macaristan Ulasmadi Net sifir 2050 Yasa

Karbon
27 Portekiz Ulasmadi notr(lik) 2050 Yasa

Karbon
28 Sili Ulagmadi notr(lik) 2050 Yasa
29 Slovakya Ulasmadi Net sifir 2050 Yasa
30 Slovenya Ulasmadi Net sifir 2050 Politika belgesinde
31 Tiirkiye Ulasmadi Net sifir 2053 Politika belgesinde
32 Yeni Zelanda  Ulasmad: Net sifir 2050 Yasa
33 Yunanistan Ulagmadi Iklim notr 2050 Yasa

Kaynak: Net Zero Tracker Data Explorer. https://zerotracker.net/ (Erisim Tarihi: 02.06.2024).

Tablo 2’de gorildiigii gibi 38 OECD iilkeden sadece 33 iilke net sifir emisyon hedeflemektedir (Cek
Cumbhuriyeti, Meksika, Hollanda, Norve¢, Polonya Net sifir emisyon politikast disindadir) ancak
bugiine kadar hi¢ bir {ilke daha bu hedefe ulagamamistir. OECD iilkelerin arasindan Belgika ve
Israil’de net sifir emisyon politikas1 tartisma asamasindadir ve heniiz herhangi bir yasaya ve politikaya
dahil edilmemistir. 7 iilkede ise ABD, Italya, Kosta Rika, Letonya, Litvanya, Slovenya ve Tiirkiye
dahil olmak iizere net sifir emisyon hedefi politika belgelerinde yer almaktadir. Danimarka ve

Estonya net sifir emisyon hedefini beyan etmisler, diger {ilkelerde ise bu hedef iilkelerin yasalarinda

yer almaktadir. (Kaynak: https://zerotracker.net/ Erisim Tarihi: 02.06.2024).

OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji hedeflerine ulagabilmek i¢in diizenleyici/regiilasyon politikalar
ve mali tesvik politikalar1 uygulanmaktadir. Regiilasyon, devletin {ilke ekonomisinin istikrarimni
saglamak ve piyasalarda ortaya c¢ikan dengesizlikleri diizeltmek amaciyla ekonomiye yonelik
gerceklestirdigi tiim diizenleyici 6nlemler anlamina gelir. Devlet, piyasa faaliyetlerini ve 6zel sektoriin
ekonomik davraniglarini izleyerek, bir hakem gibi hareket eder ve bu dogrultuda politikalar1 uygular
(Tepe ve Ardiyok, 2004: 107). Diizenleyici politikalar arasinda Sabit Fiyat Garantisi/Prim Odemeleri;
Net olciim/faturalandirma; yenilenebilir tagimacilik yiikiimliiliigii; Yenilenebilir enerji yikiimliligi,

fosil yakit yasagi bulunmaktadir.

Sabit Fiyat Garantisi: Yenilenebilir enerji iiretim tesislerinin baglangi¢ asamasindaki yiliksek kurulum
maliyetleri sebebiyle, sabit fiyat garantisi uygulamasi ilk faaliyete gectikleri donemde saglanmaktadir.

Bu yaklagim, enerji tiretiminde kullanilan teknolojilerin maliyetlerini azaltmaya ve birim bagina enerji
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dretim verimliligini arttirmaya yonelik bir katki saglamaktadir (Eser ve Polat, 2015: 206). OECD
iilkelerinde yaygin kullanilan bir politikadir ancak Avustralya, Avusturya, Belgika, Estonya,
Finlandiya, Macaristan, Kore Cumhuriyeti, Letonya, Yeni Zelanda, Slovak Cumbhuriyeti, Ispanya,

Birlesik Krallik, ABD ve Kosta Rika bu politikay1 iptal edilmisler (REN21,2023).

Net Tiiketim Olgiimii: Net tiiketim 6l¢iimii, tiiketicilere kendi elektrigini iiretme izni vererek, ihtiyag
fazlasi elektrigin kurulus fiyatindan satilmasim saglayan bir politikadir (Doris vd, 2009: 1). Bu
sistemin ana hedefi, tiiketicileri yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirim yapmaya tesvik etmektir.
Uygulama genellikle gilines ve riizgar enerjisi gibi kiiclik Olcekli yenilenebilir enerji iiretimi igin
gecerlidir. Net tiiketim Ol¢limiiniin amaglarindan biri de, binalarda gereken enerjinin yenilenebilir

enerji teknolojileri kullanilarak karsilanmasini saglamaktir (Ulusoy ve Bayraktar, 2018: 134).

"Net" kavrami, elektrik Ol¢limlerinin hem tiiketilen hem de tiiketici tarafindan {iretilen elektrigi
kaydetmesini ifade eder. Elektrik tiiketimi veya iiretim fazlasi, elektrik faturasinda temel alinir. Net
tilketim Ol¢lim sistemi, iiretimin ihtiyacin iizerinde oldugu durumlarda enerjinin sebekeye geri
verilmesini saglar ve sayaglarla Ol¢iilen bu enerjinin faturalandirma sirasinda genel tiiketimden
diisiilmesini temin eder (Selvi, 2015: 218; Yilmaz, 2015: 92). Baska kelimelerle ifade edecek olursam
bu sistemde, tiiketici tarafindan iiretilen fazla enerji sebekeye aktarilir ve bu miktar 6l¢iiliir. Sebekeye
verilen bu elektrik i¢in sistemde bir kredi olusturulur ve bu kredi, gelecekteki elektrik tiiketiminden
diisiiliir (DSIRE, 2019, (Erisim Tarihi: 01/05/2024)). Sayag ile yapilan 6lgiimiin isleyisi iilkeden
iilkeye farklilik gosterebilir, ancak pek c¢ok iilkede elektrik kullaniminin diizenlenmesine ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretiminin tesvik edilmesine katki saglamaktadir (IEA,
2014). Net Tiiketim Olgiimii politikas1 Hollanda’da iptal edilmistir, Italya’da, Letonya’da,
Slovenya’da ve ABD’de ise revize edilmistir. Avustralya, Belcika, Sili, Danimarka, Yunanistan,
Macaristan, Israel, Kore Cumbhuriyeti, Litvanya, Yeni Zelanda, 1spanya, Kosta Rika, Meksika, Tiirkiye
gibi ilkelerde bu politika uygulanmaktadir. Diger {ilkelerin yenilenebilir enerji hedeflerine

ulagabilmek i¢in bu tip politika uygulanmamaktadir (REN21, 2023).

Yenilenebilir Tasimacilik Yikiimliligi (RTFO): RTFO ulagim yakiti tedarikg¢ilerinin satiglarinin
belirli bir ylizdesinin yenilenebilir bir kaynaktan olmasin1 gerektiren uzun vadeli bir mekanizmadir
(JOIN IEA/IRENA Policy and Measures Database). Bu politika, 21. yilizyilin baglarinda Avrupa
biyoyakit politikas1 dogrultusunda gelistirilmis ve Nisan 2009'da yiiriirliige girmistir. Avrupa Birligi
biyoyakit politikasinin uygulanmasinin yani sira, RTFO, piyasaya siiriilen biyoyakitlarin mengeini
raporlamak i¢in bir ¢ergceve olusturur ve hem siirdiiriilebilirlik seviyeleri hem de saglanan bilgilerin
seffafligi icin hedefler belirler (Waller 2012:103). Tablo 3’te goriildiigii gibi ABD’de, Letonya’da ve
Cek Cumbhuriyetinde bu politika iptal edilmisken, Sili, izlanda, Israel, Japonya, Isvigre bu politikay1
hi¢ kabul etmemigler. Diger iilkelerde bu politika uygulanmaktadir (REN21:2023).
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Isitmada Yenilenebilir Enerji Politikas1 (RHO): Isitmada Yenilenebilir Enerji Yikiimliliigl 1sitma igin
kullanilan fosil yakit tedarikgilerini, tedarik ettikleri enerjinin bir kisminin yenilenebilir olmasim
saglamalar i¢in tegvik etmeyi planlamaktadir. Bu Yikiimliilik, ithal fosil yakitlara olan bagimlilig
azaltmaya ve enerji giivenligi gliclendirmeye yardimci olmay1 amacglamaktadir. Politikanin araglar1 ve
uygulamalar iilkeden iilkeye gore degismektedir. Bazi iilkeler bu politikay1r sadece ulusal politika
olarak gorilirken bazilar1 ise alt ulusal politika olarak uygulanmaktadir. Bazi iilkeler fosil yakitlarin
kullanim yasag1 getirirken, bazi {ilkeler ise 1sitma politikasini 1sitma sogutma sektoriiniin tamamai igin
degil, sadece binalar i¢in uygulanmaktadirlar. OECD iilkeleri arasinda Estonya’da, izlanda’da,
Letonya’da, Kolombiya’da ve Meksika’da Isitmada yenilenebilir enerji yiikiimliliigii politikasi
bulunmamaktadir. Diger iilkelerde ise ulusal veya alt ulusal diizeyde politikalarin var oldugu
gorilmiistiir (REN21, 2023).
OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji hedeflerine ulasmak icin mali tesvik politikalar1 da
uygulanmaktadir. Mali tesvikler hem yenilenebilir enerji iiretimi hem de tiiketimi igin
uygulanabilmektedir. Yapilan arastirmalara gore yenilenebilir enerji teknolojilerinin ilk kurulum
maliyetlerin azalmasinda ve enerji piyasasina girisin hizlandirilmasina ve kolaylastirmasina etkili
oldugu goriilmiistiir (Kemp, 2009: 80; Zhao vd., 2013: 896). OECD iilkelerinde yaygin olarak
kullanilan tesvikler arasinda vergi indirimleri, kamu yatirim/vergi kredileri ve yatirim tesvikleri
uygulanmaktadir. Vergi tesvikleri cesitli vergiler yoluyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
muafiyet, istisna ve indirimler saglayarak yenilenebilir enerjinin {iretimini ve tliketimini tesvik
etmektedir (Ulusoy ve Dastan, 2018:127). OECD iilkeler arasinda bu tip politikay1 Avustralya, izlanda
ve Tiirkiye uygulanmamaktadir. Diger ilkelerin ise ulusal politikalari bulunmaktadir. Yatirim
tesvikleri, mali bir tesvik araci olarak yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilmesine destek
saglamaktadir. Genellikle, kurulum asamasinda yatirnm maliyetinin belirli bir orami veya kurulu
kilovat saat (kWh) basina diisik faiz oranlarina sahip uzun vadeli krediler seklinde destekler
sunulmaktadir (Eser ve Polat, 2015: 208). Yatirim tesvik politikasini ise Izlanda, Japonya, Kosta Rika
ve Tiirkiye uygulanmamaktadir. Diger iilkeler ise ulusal ve alt ulusal politikalar1 kullanmaktadir.
Kamu destekli krediler, hiikiimet veya uluslararasi kuruluglar tarafindan yenilenebilir enerji
yatirnmlarini tesvik etmek amaciyla, ticari kredilerden daha avantajli kosullarda sunulmaktadir. Yine
[zlanda ve Letonya bu politikay1 olusturmamaktadir. Diger OECD iilkelerinde ise hem ulusal hem alt

ulusal politikalar1 bulunmaktadir.

OECD iilkelere gore yenilenebilir enerji politikalarina iligkin 6zet bilgiler asagidaki Tablo 3’te

verilmistir.

13



Tablo 3: OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji politikalari, 2022.

Diizenleyici Politikalar

Mali Tesvik Politikalar1

Satis,
Eneriji, Kamu
Co2, Yatiriml
Katma ari,
Deger Krediler,
Vergisi Hibeler,
Yenilene |Isitmada |(Kdv) Sermaye
Net bilir Yenilene [Veya Yatinm |[Siibvansi
Tiiketim |Tasimaci (bilir Diger |Veya yonlari
Sabit Fiyat|Ol¢iim/F |lik Enerji  |Vergiler |Uretim [Veya
Garantisi/Prim aturaland | Yiikiiml |Yiikiiml |de Vergisi |Indirimle
No |[Ulke Odemeleri Irma liigi  [iligd  |indirimi |Kredileri |ri
X, X%
X, X, N13,
1 Avustralya|X*, O X* xX* N10 N*13 X, X*12
2 Avusturya [O X9, N10 [X12 X12 N12, X*
3 Belgika |O X, X* N*, N10 [X12, X (X X*
X*9, X12, X,|X12, X, X8,
4 Kanada |[R* X, X* |N*10 N N13 N12
5 Sili X X10 X12, X [X12, X |X, X12
Cek
Cumhuriy
6 eti X o] N10 X12, X |X,N X12
Danimark X10,
7 a X X11 X12, X |X,N12 ([X12
8 Estonya |O N, X X, X12
X11, X,|N12,
9 Finlandiya |O N, X X10 X12 N13, X |X, X12
X12,
10 |Fransa X X X10 X12, X [N12 X12
X9, X10, X12, X,
11  |Almanya (X X N X X N
Yunanista X10, X12,
12 |n X X X X11 X12, X [N13 X, X12
Macarista
13 |n O X X X10 X, X X X12
14  |izlanda
15 |irlanda  |X X X10, X12 X X12, X8,
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X11 N
16 |israil X X X X12, X X
X, X12,
17  |italya X R X X* X10 [X X12 X8
18 |Japonya (X X X, X12
Kore
Cumhuriy
19 |eti X N, X X, X10 X X, X12
20 |Letonya |O X X
21 |Litvanya |X X N9, X11 [X12, X |X X, N12
Liikksembu X, Xl12,
22 |rg X X X10 X X N12
N9, X10, X12,
23 |Hollanda |X, R* 0] X X11 X12 N12 N12
Yeni
24 |Zelanda |O X* X X10 X X X, N12
25 |Norveg X X, X8 |X, X10 (X X12
X12,
26 |Polonya |X X10 X X N12
27 |Portekiz |X X, X10 |X X X, X12
Slovak
cumhuriye
28 |ti N10 X, X8 X12
29 |[Slovenya |X R X10 X X X12
X12,
30 |[ispanya |O X9, X10 [X X,N12 [N12
31 |lsveg X X10 X X, X12
32 |isvigre |O X* X12
N10,
X10, X12, X8,
Birlesik X*10, N, N*12,{X*, N,
33 |Krallik 0O, X* X X11 X N13, X ([N12
Amerika
Birlesik X, X8,[X12,
Devletleri X,  X*|[N*9, X, X8*, N,[X*8, X*,
34 |4 O, X* R* o* X*10 X N*, N13 [X*12
Kolombiy
3B |a N, X X X,N13 |X

15




Kosta
36 [Rika 0] X X X10 X12, X
37 [Meksika X N, X X X X, X12
38 |Turkiye [X X X N9, X11 X, X12

Kaynak: REN21 RENEWABLES 2023 GLOBAL STATUS REPORT. https://www.ren21.net/gsr-
2023/modules/global_overview/ (Erisim tarihi: 02.06.2024).

Tablo 3’te, X — mevcut ulusal (alt ulusal politikalar da dahil olabilir), X* — mevcut alt ulusal (fakat
ulusal degil), O - kaldirildi, N* - yeni alt ulusal, R* — revize edilmis alt ulusal olarak tanimlanmistir.
Harflerin yanindaki sayilar ise: 8 - Havacilik, deniz veya demiryolu tasimaciligi; 9- Isitma politikasi
1sitma sogutma sektoriiniin tamami i¢in degil, binalar icin gecerlidir. Politika, binalarda elektrik, su
1sitma veya yenilenebilir enerji teknolojisi kurulum talimatlarini icerebilir; 10- Fosil Yakitla Isitma
yasagi, 11- Is1 FIT; 12- Yenilenebilir 1sitma ve/veya sogutma teknolojilerini igerir; 13 - Yatirim veya

vergi kredileri yenilenebilir enerji depolamaya yoneliktir anlamina gelmektedir.

Sonug olarak, OECD iilkelerinde uygulanan mali tesvik politikalari, yenilenebilir enerji projelerinin
gelisimini destekleyerek hem enerji iiretimini artirmakta hem de enerji piyasasinda siirdiiriilebilir bir
doniigsiim saglamaktadir. Bu politikalar, hem yatirimecilar hem de tiiketiciler icin ¢esitli avantajlar

sunarak yenilenebilir enerjinin yayginlasmasini tesvik etmektedir.

2.2.2. Uluslararasi Sozlesmeler.

Uluslararas1 anlagmalar, iilkeler arasinda belirli konularda igbirligi yapilmasi ve ortak sorunlara ¢6ziim
bulunmasi amaciyla olusturulan resmi sézlesmelerdir. Bu anlagsmalar, ¢evresel koruma, ticaret, insan
haklar1 ve giivenlik gibi ¢ok cesitli alanlarda olabilir. Paris Anlagmasi ve Kyoto Protokolii gibi
cevresel anlagmalar, uluslararasi toplumun iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlarla miicadeledeki

isbirliginin dnemli 6rneklerindendir (Karakas ve Balc1 Izgi, 2018: 100).

Cenevre Sozlesmeleri: Cenevre Sozlesmeleri, savas zamaninda sivillerin, yarali askerlerin ve savas
esirlerinin korunmasim diizenleyen dért ayr1 anlasmadan olusur. ilk Cenevre Sézlesmesi 1864 yilinda
imzalanmig olup, sonraki yillarda ii¢ ek protokol ile genisletilmistir. Bu anlagsmalar, uluslararasi insani

hukukun temelini olusturur ve ¢atisma durumlarinda insan onurunun korunmasini amaglar.

Montreal Protokolii: 1987 yilinda imzalanan Montreal Protokolii, ozon tabakasini tiiketen maddelerin
iiretimini ve tiiketimini azaltmay1 hedefler. Protokol, ozon tabakasimi incelten maddelere yonelik
kiiresel eylemi tesvik etmis ve ozon deliginin kapanmasina yardimci olmustur. Bu protokol, ¢evre

koruma konusundaki en basarili uluslararasi anlagmalardan biri olarak kabul edilir.
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Kyoto Protokolii: Kyoto Protokolii, 1997 yilinda Japonya'nin Kyoto sehrinde 192 iilkenin katilimiyla
kabul edilmistir. Bu protokol, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nin
(UNFCCC) bir parcasi olarak, sera gazi emisyonlarini azaltma konusunda hiikiimetlere hukuki
yiikiimliilikkler getiren ilk uluslararas1 anlagsmadir. Protokol, 6zellikle gelismis iilkelerden, 2008-2012
yillar1 arasinda 1990 seviyelerine gore belirli bir yilizde oraninda emisyon azaltimi yapmalarini talep
eder. Anlagsma, esneklik mekanizmalar olan temiz kalkinma mekanizmasi (CDM), ortak uygulama
(JI) ve emisyon ticareti (ET) gibi araglar1 da sunar. Mekanizmalar sayesinde, iilkeler emisyon azaltimi

projelerini daha maliyet etkin bir sekilde gerceklestirebilir.

Paris Anlagmasi: Paris Anlagsmasi, 2015 yilinda 196 iilkenin katilimiyla Paris'te kabul edilmis olup,
iklim degisikligiyle miicadelede kiiresel bir isbirligi c¢ergevesi sunar. Kyoto Protokolii'niin aksine,
Paris Anlagmasi, gelismekte olan iilkeler dahil olmak iizere tiim iilkeleri kapsar ve her bir iilkenin
ulusal olarak belirlenmis katkilar (NDC'ler) sunmasini talep eder. Bu katkilar, her iilkenin kendi
kosullarina gore hazirladigi sera gazi emisyonlarin1 azaltma ve iklim degisikligine adaptasyon
planlaridir. Paris Anlasmasi'nin en 6nemli hedeflerinden biri, kiiresel sicaklik artisini sanayi dncesi
seviyelere kiyasla 2 derece Celsius altinda tutmak ve miimkiinse 1.5 derece ile sinirlamaktir. Anlagma,
diizenli olarak yapilan degerlendirmelerle iilkelerin hedeflerini giincellemelerini ve ambisyonlarin

artirmalarini tesvik eder (Vinuales, 2016).

2.3. OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Durumu.

Enerji, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iilkelerinde ekonomik biiyiimenin en énemli
itici giiclerinden biridir. Bu {ilkelerdeki enerji ihtiyaci, agirlikli olarak geleneksel enerji kaynaklar
olan petrol, komiir ve dogalgazdan karsilanmaktadir. Ancak, son yillarda iklim degisikligi, kiiresel
1sinma ve karbon salinimim azaltma ydniindeki politik ve sosyal baskilar, OECD iilkelerini enerji arz
giivenligini saglama ve enerji karisimini gesitlendirme amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarma
yoneltmektedir. Bu gecis, hiikiimetlerin vergi tesvikleri, indirimler, tarife garantileri ve yenilenebilir
enerji piyasalarini gelistirmeye yonelik gesitli politikalariyla desteklenmektedir (Salim ve digerleri,
2014: 350). Bu politikalar, yenilenebilir enerji kaynaklarmin cazibesini artirarak kiiresel Slgekte

yayginlagmalarina zemin hazirlamistir.

Yenilenebilir enerjiye artan ilginin ve hiikiimet tesviklerinin etkisiyle, OECD iilkelerinde yenilenebilir
enerji tilketiminde 6nemli bir artig goriilmiistiir. Grafik 1'de gortildigii tizere, 2000'li yillardan itibaren

tilketim hizla ylikselmeye baglamistir ancak sonrasinda tiiketim sayisini yansitan egri zigzag seklini
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almaya baslamistir. 1990 yilinda yaklasik 410 milyon ton petrol esdegeri (TOE) olan yenilenebilir
enerji tiiketimi, 2007 yilinda 695 milyon TOE’nin iizerine ¢ikmistir ve ayni zamanda giliniimiiziin en
yiiksek tliketim miktar1 olmusgtur. 2007 yilin sonrasinda bu miktar git gide azalmaya baglamistir ve
2021 yilinda 412 milyon TOE’ye diigmiistir. Ancak 1990 ve 2021 yillarin verileri genel olarak
karsilastirildiginda 2021 yilinda tiiketilen yenilenebilir enerji miktar1 1990 yilina goére bir tik daha

fazladir.

Grafik 1: OECD Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Milyon TOE).
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== OECD dlkelerinde ortalama yenilenshilir enerjinin tiketimi, bin TOE

Kaynak: OECD veri tabani https://data.oecd.org/energy/renewable-energy.htm

Yenilenebilir enerji tiikketimi, yillar i¢inde mutlak olarak arttig1 gibi, iilkelerin birincil enerji kaynaklari
icindeki yiizdesi olarak da onemli bir yiikselis gostermektedir. Bagka bir ifadeyle, geleneksel enerji
kaynaklarina gore goreli bir artis da s6z konusudur. Grafik 2'de goriildiigii gibi, 1990 yilinda %6 olan
yenilenebilir enerji tiiketiminin birincil enerji kaynaklarma orani, 2021 yilmma gelindiginde %11'in
iizerine ¢ikmistir. Bu, yenilenebilir enerjinin, OECD iilkelerinin enerji portfdylerinde giderek daha

o6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.

Grafik 2: OECD Ulkelerin Birincil Enerji Kaynaklarinin Yiizdesi Olarak Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi.
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Kaynak: OECD veri tabani https://data.oecd.org/energy/renewable-energy.htm

Erisim Tarihi: 20.05.2024

Yenilenebilir enerji tiiketiminin birincil enerji kaynaklari i¢indeki pay1 iilke bazinda Grafik 2’de
gosterilmektedir. Genel bir fikir vermesi agisindan, OECD iilkelerinin yenilenebilir enerji tiiketiminin
birincil enerji kaynaklarma oraninin 1990-2021 yillart ortalamasi alinarak Grafik 3’de gosterilmistir.
Bu grafik, yenilenebilir enerji tiikketiminin en yiiksek oldugu iilkelerin Izlanda, Costa Rica, Norveg,
Yeni Zelanda, Latvia ve isveg oldugunu gostermektedir. Ote yandan, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
payinin nispeten diisiik oldugu iilkeler arasinda Giiney Kore, Liiksemburg, Israel, Hollanda, Belgika ve
Birlesik Krallik bulunmaktadir. Bu tilkelerde geleneksel enerji kaynaklarina olan bagimlilik hala

yiiksek oldugunu gostermektedir.

Grafik 3: OECD iilkelere 1990-2021 arasinda Birincil Enerji Kaynaklarimin igindeki Yenilenebilir
Enerji Tiiketimin ortalama orani.
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Kaynak: OECD veri tabani https://data.oecd.org/energy/renewable-energy.htm#indicator-chart

Erisim Tarihi: 20.05.2024

OECD iilkelerin enerji {iretiminde kullanilan kaynaklar yanabilir yenilenebilir enerji, hidrolik enerji,
riizgar enerji, giines enerji, fosil kaynaklar, niikleer ve diger kaynaklar olarak IEA tarafindan ana 7
kaynaga ayirt edilmistir. 2010 ile 2023 yillar1 arasinda enerji tiretimi i¢in en ¢ok kullanilan kaynak
Grafik 4’de gorildiigii gibi fosil kaynaklart olmustur. Ancak s6z konusu olan enerji kaynagin
kullaniminda 2010’dan 2023’e dogru %10’luk diisiis gerceklesmistir. Ayn1 zamanda da niikleer
enerjinin  kullanimi diigmistiir. Hidrolik enerjinin elektrik tiretimindeki payr 2020 yilima kadar
yilikselmeye devam etmistir ancak sonra kullanim orani 2023’e¢ dogru %13,5’e kadar diigmiistiir.
Yanabilir yenilenebilir enerjinin enerji iiretimindeki pay1 da %2-%3 arasinda kalmistir. Riizgar ve
gilines enerji kaynaklarinda ise onemli artiy yasanmistir. 2020 yilinda riizgdr enerjisinin elektrik
tiretimindeki pay1 %2,6 iken 2023 yilinda bu oran %10,6’ya yiikselmistir. Riizgar enerjisinin kullanim
orani bu 14 yillik siire zarfi i¢cinde %0,3’ten %6,6 oranina kadar artmistir. Grafikte gorildiigii gibi

elektrik tiretiminde en biiyiik iiretim payia deniz enerjisi sahiptir.

Grafik 4: OECD iilkelerinde Kaynaga gore elektrik tiretimindeki pay1 (2010-2023).
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Kaynak: https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/oecd-share-of-electricity-generation-by-source
Erigim Tarihi: 20.05.2024

2.4. OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Ve Makroekonomik Gostergeler I¢in Teorik
Cerceve.

2.4.1. Yenilenebilir Enerji ile Ekonomik Biiyiime.

Uretim siireglerinde kullanilan kaynaklar, iktisat biliminde iiretim faktorleri olarak adlandirilir. Bu
faktorler emek, sermaye, dogal kaynaklar ve girisimcilik olarak tanimlanmaktadir (Coban, 2010). Bu
faktorlerin miktariin artirilmasi veya bunlar isleyen teknolojinin iyilestirilmesi, {iretilen mal ve
hizmetlerin miktarin1  artiracaktir. Ekonomik biiylime, genellikle bir ekonominin {iretim
kapasitesindeki zaman igindeki artig olarak ifade edilir. Bu artis, iki yoldan gerceklesebilir: birincisi,
tam istihdamin altinda kullanilan kaynaklarin arttirilmasiyla; ikincisi ise, tam istihdam diizeyindeki
kaynaklara yeni kaynaklarmn eklenmesiyle {iiretimin saglanmasidir. Ikinci yéntem, ekonomide
gerceklesen asil istenen biiyiime seklidir. Ancak, ekonomiler her zaman tam istihdam seviyesinde

operasyon gostermez (Turan, 2008:29).

Bagka bir tanima gore, kisi basma diisen gayri safi yurti¢i hasilanin (KBGSYH) artis1 biiylimenin
gostergesidir (Tiirliioglu 2019:3). Ulkelerin enerji tiiketimleri ile biiyiime oranlari arasinda bir
nedensellik iligkisi oldugu belirtilmektedir. Ekonomik biiylime, milli gelirin artmasiyla tiiketim ve

yatirim harcamalariin da artmasina yol agar, bu da daha fazla tiiketimi tetikler ve sonug olarak {liretim
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artis1 saglanir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklar1 emek yogun ve sermaye yogun {iretim
teknolojilerine katkida bulunur. Yenilenebilir enerji sayesinde yaratilacak istihdam, issizlik oranlarinin
diismesine ve enerji arzinin azalmasiyla birlikte yurtiginde kalan kaynaklarin daha verimli

kullanilmasina olanak tanryacaktir (Ozsahin vd. 2016: 118).

Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi, bir¢ok iilke i¢in onemli bir arastirma
konusudur. Bu iliski, ¢esitli yollarla aciklanabilir ve degerlendirilebilir. ilk olarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarma yapilan yatirimlar, yeni is alanlari yaratir ve istihdami artirir. Ornegin, giines ve riizgar
enerjisi santrallerinin insasi, mithendislikten insaata, operasyon ve bakim hizmetlerine kadar genis bir
is yelpazesi sunar. Bu tiir projeler, yerel ekonomilere dogrudan yatirim yaparak ve yeni is firsatlar

yaratilarak ekonomik biiyiimeyi tesvik eder.

Ikincisi, yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji ithalatina olan bagimlihg: azaltarak doviz rezervlerini
korur ve enerji giivenligini artirir. Ozellikle enerji ithalatina biiyiik miktarlarda para harcayan iilkeler
icin, yerli yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi, dis ticaret dengesini olumlu yonde

etkileyebilir. Bu durum, ekonomik istikrar1 ve siirdiiriilebilir biiytimeyi destekler.

Uciincii olarak, yenilenebilir enerji, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan énemlidir ve bu, uzun vadeli
ekonomik biiylime icin kritik bir faktordiir. Fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi, hava ve su
kirliligini 6nemli Olclide azaltabilir ve bu da saglik harcamalarmin diismesine ve yasam kalitesinin
artmasina katkida bulunur. Saglikli bir is giicli, ekonomik verimliligi artirir ve genel ekonomik

performanst iyilestirir.

Dordiinciisti, yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan Ar-Ge yatirimlari, teknolojik yenilikleri ve
sanayilesmeyi tesvik eder. Bu yenilikler, daha verimli enerji ¢oziimleri {iretmekle kalmaz, ayni
zamanda iilkelerin teknolojik olarak rekabetci kalmasmma olanak tanir. Yenilenebilir enerji
teknolojilerindeki ilerlemeler, genellikle diger endiistrilere de fayda saglar ve genisleyen teknoloji

ekosistemleri olusturur.

Son olarak, yenilenebilir enerji projeleri, genellikle kamu ve 6zel sektor ortakliklari yoluyla finanse
edilir. Bu ortakliklar, 6zel sektor yatirimlarim tesvik eder ve kamu kaynaklarinin etkin kullanimim
saglar. Ayrica, yenilenebilir enerjiye gegis, enerji piyasalarinda daha fazla rekabet ve fiyat istikrari

getirerek tiiketiciler i¢in maliyet tasarruflar1 sunabilir.

Yukarida belirtilen faktorlerin kombinasyonu, yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini agiklar ve bu enerji gegisinin ekonomik agidan ne kadar degerli olabilecegini gosterir. Ancak,
bu etkilerin ger¢eklesmesi igin uygun politikalarin ve destekleyici diizenlemelerin yerinde olmasi
gerekmektedir. Bu sekilde, yenilenebilir enerji hem cevresel hem de ekonomik bir kazanim olarak

degerlendirilebilir.
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Ekonomik iiretimde enerjinin artan Onemi g6z Oniine alindiginda, ana akim ekonomik biiylime
teorilerinde enerji ve diger dogal kaynaklarin roliine daha fazla odaklanilmasi gerektigi agiktir. Ancak,
gelencksel ekonomik diisiincede bu kaynaklara sinirli onem verilmis veya tamamen g6z ardi
edilmistir. Ana akim ekonomistler, sermaye, isgiicli ve topragi iiretimin temel faktorleri olarak

goriirken, enerji genellikle ara girdi olarak kabul edilmistir (Stern, 2004).

Robert Solow ve Trevor Swan tarafindan gelistirilen neoklasik ekonomik biiylime modeli, iiretimi
sermaye ve emek girdileriyle iliskilendirir. Bu modele gore, her bir {iriin bagka iiriinlerden, digsal bir
enerji ya da malzeme girdisi olmaksizin, kendi kendine organize bir sistem icerisinde {iretilir. Ancak,
Santos (2013) bu yaklasimin, iiretimin gergeklesmesi igin gerekli olan enerji ihtiyacini gz ard1 ettigini

belirtir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski {izerine yapilan ¢alismalar farkli sonuglar ortaya
koymustur. Payne (2009) 1949-2006 yillar1 arasindaki ABD verilerini kullanarak, yenilenebilir enerji

tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir Granger nedenselligi olmadigini ifade etmistir.

Diger yandan, Sari ve digerleri (2008) 2001-2005 doénemine ait aylik verilerle Amerika’daki
yenilenebilir enerji tiikketimi ile sanayi tiretimi arasindaki iligkiyi ARDL yontemi yardimi ile incelemis
ve hidroelektrik, giines, atik ve riizgar enerjisi tiikketimi ile sanayi liretimi arasinda anlamli bir iligki

bulmuglardir.

Apergis ve Danuletiu (2014), 1990-2012 yillar1 arasinda 80 tilkede yapilan bir ¢alismada, yenilenebilir

enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikli nedensellik oldugunu ortaya koymustur.

Buna karsin, Afonso ve digerleri (2017) 1995-2013 dénemi boyunca 28 iilkenin verilerini inceleyerek,
yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiimeye 6nemli bir katki saglamadigini, ancak yenilenemez

enerjinin bu konuda etkili oldugunu belirlemiglerdir.

Bildirici ve Ozaksoy (2017) ise, Afrika tilkeleri igin 1980-2012 yillarina ait veri seti kullanarak
biyokiitle enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi test etmis ve ¢esitli tilkelerde farkli

nedensellik iligkileri tespit etmistir.

Zafar ve arkadaslar1 (2018), Asya-Pasifik Ekonomik Isbirligi (APEC) iilkelerinin 1990-2015 dénemine
ait verileri Westerlund esbiitiinlesme ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testleri kullanarak incelemis
ve ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu

belirlemislerdir.

Bento ve Moutinho (2016), italya'daki 1960-2011 yillar1 arasindaki verileri ARDL modeli ile
degerlendirerek, ekonomik biliylimenin yenilenebilir elektrik liretimi lizerinde tek yonlii bir nedensellik

etkisi oldugunu bulmuslardir.
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Pao ve Fu (2013), 1980-2010 doénemine ait Brezilya verilerini Johansen esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri ile analiz etmis ve ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda cift

yonlil bir nedensellik iligkisi bulmuslardir.

Yildirim ve ekibi (2012), ABD'de 1949-2010 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik
biiylime, istihdam ve yatirim arasindaki iligkileri Toda-Yamamoto yontemi ve Bootstrap diizeltmeli
nedensellik testi ile incelemislerdir. Arastirma, biyokiitle enerjisi tiikketimi ile ekonomik biiylime
arasinda tek yonlii bir nedensellik oldugunu, ancak diger yenilenebilir enerji tiirleri ile ekonomik

biiylime arasinda bir nedensellik iliskisi bulamamustir.

Tugcu ve arkadaslar1 (2012), G7 iilkeleri i¢in 1980-2009 donemine ait verileri kullanarak ARDL ve
Hatemi-J nedensellik testleri araciligiyla, yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda
cift yonli bir iliski kesfetmislerdir. Ayrica, Tugcu ve Topcu (2018) aym iilkeler icin 1980-2014
verilerini dogrusal olmayan ARDL (NARDL) modeli ile inceleyerek, Kanada, Fransa ve Italya'da
yenilenebilir enerji tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik oldugunu; ancak Birlesik

Krallik, Almanya ve ABD'de boyle bir nedensellik olmadigini belirtmislerdir.

Bu ¢aligmalar, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketiminin ekonomik biiylime ile olan iligkisinin,
iilkelerin ekonomik yapilari, enerji kaynaklarina erisimleri ve politikalar1 gibi faktorler nedeniyle
oldukca karmasik oldugunu ortaya koymaktadir. Enerji kaynaklarinin ekonomik biiylime {izerindeki

etkileri, her iilkenin benzersiz ekonomik ve gevresel sartlarina gore degisiklik gostermektedir.

Balcilar ve meslektaslar1 (2018), G7 diilkelerine 6zgii 1960-2015 donemi verileriyle Bootstrap
ayrigtirma yontemi kullanarak yaptiklar1 analizde, yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisinin {ilkeden iilkeye farklilik gosterdigini ve belirgin bir genel egilim olmadigimni tespit
etmislerdir. Bu, her iilkenin enerji politikalar1 ve ekonomik yapilarindaki farkliliklar nedeniyle farkl

sonuclar elde edebilecegini gostermektedir.

Ote yandan, Salim ve digerleri (2014), OECD iilkelerinde 1980-2011 donemine ait verilerle
yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel
esbiitiinlesme ve nedensellik testleriyle analiz ederek, ekonomik biiylime ile yenilenemeyen enerji
titketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu, yenilenebilir enerjiden bilylimeye dogru ise tek
yonli bir nedensellik oldugunu bulmuslardir. Bu sonug, OECD ekonomilerinde yenilenebilir enerjinin
biiyiime iizerindeki etkisinin tek yonlii oldugunu, ancak yenilenemez enerji tiiketiminin karsilikli

etkilesime sahip oldugunu ortaya koyar.

Bu calismalar, ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki iligkinin iilkeden iilkeye farklilik

gosterdigini ve politika, ekonomik yap1 ve piyasa kosullarinin bu iligkilerde 6nemli bir rol oynadigim
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ortaya koyar. Ozellikle, yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiimeye olan etkisi, siirdiiriilebilir bir

gelecege dogru adimlar atilirken dikkatle incelenmesi gereken bir konudur.

2.4.2. Yenilenebilir Enerjinin Istihdam ile Tliskisi.

Istihdam kavrami, dar ve genis anlamda olmak iizere iki sekilde agiklanmaktadir. Dar anlamda
istthdam; caligmak isteyen bireylerin is bulup ¢aligmasini ifade ederken, genis anlamda istihdam;
emek, sermaye, girisimci ve dogal kaynaklar gibi {iretim faktorlerinin tam olarak iiretim siirecine dahil

edilmesi anlamina gelmektedir.

Glines, jeotermal, riizgar ve hidrolik enerji teknolojileri, hammadde isleme, teknoloji iiretimi, proje
tasarimi ve yonetimi, kurulum, tesis ingasi, isletme, bakim ve hizmetten ¢ikarma asamalarinda genis
bir meslek ve uzmanlik alanini kapsayan is firsatlar1 yaratmaktadir. Diger ifadeyle yenilenebilir enerji
sektoriinde istihdami artirmanin dort temel asamasi vardir: santrallerin {iretimi ve kurulumu,
santrallerin igletmesi, santrallerin bakimi ve onarimi (Karaca vd., 2017: 115). Bu tiir asamalarda
ortaya ¢ikan is olanaklar1 agisindan dogrudan, dolayli ve uyarilmis istihdam seklinde farkli etkiler

gosterir.

Dogrudan istihdam, bir enerji sektoriiniin temel faaliyetleri olan hammadde doniigiimii, tretim,
kurulum, isletme ve bakim ile ilgili isleri igerir. Bu alanda miihendisler ve teknisyenler, proje
gelistirme analistleri, sistem tasarimcilari ve montajcilari, insaat is¢ileri, meteoroloji uzmanlari ve tesis
insa etme personeli gibi farkli uzmanlik alanlarina ihtiya¢ vardir. isletme ve bakim asamasinda da
teknik personele gereksinim duyulurken, tesisin hizmetten ¢ikarilmasi sirasinda insaat is¢ileri ve geri

doniisiim personeli gerekli olur (IRENA, 2011: 7).

Dolayli istihdam ise yenilenebilir enerji endiistrisi i¢in tedarik saglayan iggiiciinii igerir. Riizgar tiirbini
icin ¢elik gibi hammaddelerin c¢ikarilmasi ve islenmesinde caligmanin yani sira bakanliklar,
danigsmanlik sirketleri ve arastirma kuruluslarindaki personel de dolayli istihdamin bir pargasidir

(IRENA, 2011: 7).

Uyarilmis istihdam, yenilenebilir enerji endiistrisinde ¢alisan kisilerin kazanglarini ekonominin farkl
alanlarinda harcamalariyla ortaya ¢ikar. Ornegin, sektdrde calisanlarin tatil yapmalar1 turizm

endistrisini canlandirarak yeni is firsatlari yaratabilir (IRENA, 2011: 7).

Yenilenebilir enerji sektoriiniin biiyiimesi, istihdam yapisini ve niteligini de degistirmektedir. Ozellikle
mesleki ve teknik egitim alaninda yeni becerilere olan ihtiya¢ artmaktadir. Sektoérdeki sirketlerin
bir¢ogu iyi iicretli, uzun vadeli kariyer imkanlari sunsa da, baz1 sirketler daha diisilk maliyetlerle

rekabet etmek i¢in ucuz isgiicii ve olumsuz ¢aligma kosullarina bagvurabilir (ILO, 2012: 89).
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Yenilenebilir enerji teknolojilerinin sundugu is firsatlar1 ve ekonomik faydalar, siirdiiriilebilir biiyiime
ve istihdam i¢in biiylik bir potansiyel olusturur. Bu sektdrdeki gelismelerin desteklenmesi, ¢evresel ve

ekonomik hedeflere ulagma yolunda kritik bir 6neme sahiptir.

Yenilenebilir enerji sektoriiniin biiyiimesi, isgilicli piyasasinda cesitli doniisiimleri beraberinde
getirirken is¢i Orgilitlenmelerine, toplu pazarliklara ve sosyal diyaloglara katilimin eksikligi gibi
faktorler goz ardi edilmemelidir. Onemli bir diger zorluk, fosil yakit endiistrisinde ¢alisanlarin is
kayiplaridir (ILO, 2012: 87). Fosil yakit sektdriine yiiksek oOlgiide bagimli olan bolgelerin,

topluluklarin ve is¢ilerin ekonomik tabanin ¢esitlendirmeye devam etmek gerekmektedir.

Bu gegisin yonetilmesinde, fosil yakit endiistrisinde is kaybi yasayan iscilerin beceri ve egitimlerine
uygun yeni alanlar saglamak, yenilenebilir enerji endiistrisinin geniglemesine rehberlik etmek
onemlidir. Yenilenebilir enerji hem enerji talebini karsilama hem de ¢evresel zararlar1t minimize etme
acgisindan kritik bir role sahiptir. Teknolojik ilerleme sayesinde yeni sektorlerin olugsmasi ve
otomasyonun artmasi iretimi artirirken, insan faktorii yine de gbéz ardi edilemez. Dolayisiyla,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tespiti, teknolojisi, tiretimi, dagitimi ve ulasimi gibi alanlarda 6nemli
olciide iggiiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Temiz enerji olarak bilinen yenilenebilir enerji, yeni iskollar

olusturdugu i¢in iilkeler tarafindan desteklenmektedir.

Yenilenebilir enerji sektoriine yapilan yatirimlar, sadece ¢evresel fayda saglamaz, ayni zamanda daha
cesitli ve kapsayict bir isgiicii yapist olusturarak ekonomik kalkinmayi destekler. Bu gecis siirecinin
dikkatli yonetilmesi hem iscilerin haklarin1 koruyacak hem de yeni ve siirdiiriilebilir i alanlari

yaratacaktir.

Yenilenebilir enerji sektorii, istthdam piyasalar1 iizerinde derin ve gesitli etkiler yaratmaktadir. Bu
sektordeki biiylime, dogrudan ve dolayl is olanaklar1 yaratarak genis bir is giiclinii harekete gegirir.
Iste yenilenebilir enerji ve istihdam arasindaki iliskiyi ayrintih bir sekilde aciklayan bazi temel

noktalar:

Yenilenebilir enerji projeleri—giines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal enerji gibi—yiiksek
miktarda insan giicii gerektirir. Bu enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi, geleneksel fosil yakitlara
kiyasla genellikle daha is yogunudur. Ornegin, giines panelleri veya riizgar tiirbinleri gibi altyapilarin
kurulumu, yiiksek diizeyde uzmanlik ve iscilik gerektirir. Bu, insaat asamasinda yiliksek sayida
mithendislik, insaat ve uzman teknik personel isttihdamina yol acar. Ayrica, bu tesislerin bakim ve

isletilmesi siirekli personel gerektirir, bu da uzun vadeli istihdam firsatlar1 yaratir.

Yenilenebilir enerji sektorii, tedarik zinciri boyunca ve ilgili endiistrilerde dolayl1 istihdam etkileri de

yaratir. Ornegin, bir riizgar tiirbini iireticisi, ¢elik gibi hammadde saglayicilarindan, elektronik bilesen
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iireticilerine, lojistik ve ulasim hizmetlerinden, profesyonel hizmetlere kadar genis bir tedarik¢i agina

ihtiya¢ duyar. Bu genisleyen tedarik zinciri, ekonominin ¢esitli sektdrlerinde is imkanlarini artirir.

Yenilenebilir enerji sektorii, aragtirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerini tesvik eder. Bu teknolojik
yenilikler, daha verimli ve etkili enerji ¢ozlimleri gelistirmek icin miihendisler, bilim insanlar1 ve
teknisyenler gibi yiiksek nitelikli is gliciine olan talebi artirir. Ayrica, yenilenebilir enerji
teknolojilerinin iyilestirilmesine yonelik siirekli ¢aba, egitim ve yetenek gelisimine yatirim yapilmasini

gerektirir, bu da egitim sektoriinde yeni is imkanlar1 yaratir.

Yenilenebilir enerji projeleri, 6zellikle kirsal veya ekonomik olarak gelismemis bdlgelerde, yerel
ekonomilere biiylik katki saglayabilir. Bu projeler, yerel is giiclinii kullanma ve bolgesel ekonomik
faaliyetleri cesitlendirme egilimindedir. Ayrica, yerel topluluklarin enerji iiretimine katilimi, bu

bolgelerdeki ekonomik bagimsizlig: ve dayaniklilig: artirabilir.

Hiikkiimet politikalar1 ve tesvikler, yenilenebilir enerji sektoriindeki istihdam biiylimesini 6nemli
Olciide etkileyebilir. Yenilenebilir enerjiye yonelik siibvansiyonlar, vergi indirimleri ve diger tesvikler,
sektordeki yatirimlar: artirarak daha fazla i yaratilmasini saglayabilir. Bunun yani sira, yesil is giiclinii

desteklemek i¢in egitim ve mesleki egitim programlart da 6nem tagir.
Net istihdam etkisini daha iyi anlayabilmek icin birbirini etkileyen karmasik bilesenlerin

basitlestirilmis bir modeli Sekil 3’te gosterilmistir.

Sekil 3: Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Net istihdam Etkisi (Agpak ve Ozcicek, 2018: 76).
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harcamalan enerji fiyatlar

~ Yakit harcamalan
» Islem harcamalar

» Ekonomik etkiler
> Net istthdam etkisi

Sekil 3'te goriildiigii gibi, yenilenebilir enerjiye gecis ilk olarak iilkenin teknolojik altyapisini, enerji
sektoriinii ve toptan/nihai enerji fiyatlarmi etkilemektedir. Daha sonra, her asamada ortaya cikan
degisiklikler ekonominin geri kalaniyla etkilesime girerek istihdam, milli gelir ve gelir dagilimi gibi
makroekonomik degiskenler lizerinde etkili olmaktadir. Bu siirecin sonunda net istihdam etkisi ortaya

cikmaktadir.

Etmenlerin birlesimi, yenilenebilir enerjinin sadece ¢evresel agidan degil, aymi zamanda
sosyoekonomik agidan da degerli olabilecegini gostermektedir. Ancak, bu pozitif etkilerin tam olarak
gerceklesebilmesi i¢in, uygun politika ¢ercevesinin ve sektorel destegin saglanmasi kritik oneme

sahiptir.

2.4.3. Yenilenebilir Enerjinin Dis Odemeler ile Dengesi.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin artirilmasi, bir lilkenin dig 6demeler dengesi {izerinde
onemli etkiler yaratabilir. Bu etkiler, 6zellikle enerji ithalatina biiyiik dl¢lide bagimli olan ekonomiler
icin daha belirgindir. Bircok {ilke, enerji ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in yiiksek miktarda fosil yakit
(petrol, dogal gaz ve komiir) ithal eder. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin (giines, riizgar, hidroelektrik
ve biyokiitle gibi) kullanimimin artirilmasi, bu ithal yakitlara olan bagimlilig1 azaltabilir. Bu durum,
6deme dengesine olumlu bir katki saglayarak doviz rezervlerinin korunmasina yardimei olur ve doviz
kuru iizerindeki baskiy1 hafifletebilir. Enerji ithalati i¢in doviz ¢ikisinin azalmasi, tilkenin cari hesap

acigimi daraltabilir ve ekonomik istikrar1 destekleyebilir (Ertugrul, 2011: 51).
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Yenilenebilir enerji projeleri genellikle yabanci yatirimlar ve uluslararasi finans kuruluslarindan
saglanan krediler ile finanse edilir. Bu tiir yatirimlar, iilkeye doviz girisi saglar. Ayrica, yenilenebilir
enerji teknolojileri ile ilgili ekipman ve hizmetlerin ihracati da doviz kazandiric1 faaliyetler arasinda
yer alabilir. Ozellikle teknolojik olarak ileri iilkeler, yenilenebilir enerji ekipmanlarin iiretip diger
iilkelere ihra¢ ederek Onemli doviz girisleri saglayabilirler. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin
yerellestirilmesi, teknoloji transferi ve yerli sanayinin gelistirilmesi, uzun vadede disa bagimlilig
azaltabilir. Yerel iiretim kapasitesinin artirilmasi, yabanci ireticilere olan bagimlilig1 azaltarak
teknoloji ithalati icin harcanan doviz miktarini diisiirebilir. Bu siireg, yerel isletmelerin biiyiimesine ve
teknolojik kapasitenin artmasina olanak tanir, bdylece dis ticaret dengesine olumlu katkilar saglar

(Ozsahin vd., 2016: 118).

Hiikiimet politikalar1, yenilenebilir enerjiye gecisi tesvik ederek veya zorunlu kilarak dis 6demeler
dengesine dolayli yollarla etki edebilir. Ornegin, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimim
artirmaya yonelik siibvansiyonlar, vergi indirimleri ve kredi garantileri gibi tesvikler, bu sektdrdeki
yatirnmlar1 hizlandirabilir. Ayrica, enerji verimliligi standartlarinin yiikseltilmesi, enerji tiiketiminin
azaltilmasina ve dolayisiyla ithal edilen enerji miktarinin disiiriillmesine yardimci olabilir. Faktorlerin
bir araya gelmesi, yenilenebilir enerjinin bir {ilkenin dig 6demeler dengesine katkida bulunabilecegi ve
ekonomik kalkinma i¢in stratejik bir ara¢ olarak kullanilabilecegi anlamina gelir. Olumlu etkilerin
gergeklesmesi igin uygun politika ¢ergevesinin ve teknolojik altyapinin olusturulmasi gerekmektedir.
Bu ¢erceve icinde, yenilenebilir enerji projeleri, ulusal ekonomiler i¢cin hem c¢evresel hem de finansal

faydalar saglayabilir (Kog ve Senel, 2013: 41).

2.4.4. Yenilenebilir Enerjinin Sabit Sermaye Olusumu ile fliskisi.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, sabit sermaye olusumuna 6nemli 6lgiide katki saglar. Bu
iligki, ekonomik biiylime, siirdiiriilebilir kalkinma ve altyapr yatirimlar1 {izerinde etkiler yaratir.
Yenilenebilir enerji projeleri, glines panelleri, riizgar tiirbinleri, hidroelektrik santralleri ve biyokiitle
enerji tesisleri gibi altyapilarin insasi anlamma gelir. Bu tiir yatirimlar, sabit sermaye olusumunu
dogrudan etkiler ¢iinkii yeni altyapi projeleri, ekonominin sabit sermaye stokuna katkida bulunur.
Yenilenebilir enerji altyapilari, uzun 6miirlii varliklar olup, ekonomideki toplam sermaye stokunu

artirir ve uzun vadeli ekonomik biiylimeyi destekler.

Yenilenebilir enerji teknolojileri siirekli gelisim i¢indedir ve bu gelisim, ileri teknoloji ekipmanlar1 ve
sistemleri igeren yatirrmlar1 gerektirir. Ornegin, daha verimli giines panelleri veya riizgar tiirbinleri
iiretmek i¢in gerekli olan yiiksek teknoloji iiretim tesisleri, sabit sermaye olusumuna 6nemli katkilarda
bulunur. Bu tesisler, teknolojik kapasiteyi ve tiretim verimliligini artirarak, tilkenin genel ekonomik

performansini iyilestirir. Yenilenebilir enerji sektoriinde Ar-Ge faaliyetleri, yeni teknolojilerin ve
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iiretim metodolojilerinin gelistirilmesini saglar. Bu tiir yenilikler, Ar-Ge tesislerinin kurulmasini ve bu
tesislerdeki sabit sermaye yatirimlarini tesvik eder. Ayrica, bu siiregte gelistirilen teknolojiler diger
sektorlere de aktarilarak genis bir etki yaratir ve ekonominin teknolojik altyapisim giiclendirir

(Agacgbiger, 2010: 135).

Yenilenebilir enerji projeleri, genis bir istthdam yelpazesi sunar ve bu, yerel ekonomilerin
cesitlenmesine katkida bulunur. Ozellikle, yenilenebilir enerji projeleri genellikle kirsal veya
gelismekte olan bolgelerde gerceklestirilir. Bu projeler sadece enerji iiretimiyle sinirli kalmayip, aynm
zamanda bu bolgelerde ekonomik aktiviteleri canlandirir ve sabit sermaye yatirimlarini artirir.
Hiikiimetler, yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek igin ¢esitli politikalar uygulayabilir. Bu
politikalar, vergi tesvikleri, diisiik faizli krediler ve dogrudan siibvansiyonlar seklinde olabilir. Bu tiir
tesvikler, 6zel sektoriin yenilenebilir enerji projelerine yatirim yapmasini kolaylastirir ve boylece sabit
sermaye olusumunu destekler. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin artirilmasi, sabit
sermaye olusumu icin giliglii bir katalizor gorevi goriir. Bu yatirimlar, ekonomik biiylimeyi
destekleyen, cevresel siirdiiriilebilirlik saglayan ve teknolojik inovasyonu tesvik eden bir dongii
yaratir. Ancak, bu olumlu sonuglarin elde edilebilmesi i¢in uygun politik ve ekonomik gergevelerin

olusturulmasi gerektigini unutmamak onemlidir.
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3. LITERATUR TARAMASI.

Bu béliimde, dnceki arastirmalarda yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime, istihdam ve sermaye
olusumu gostergeleri ile iligkileri incelenmigtir. Son zamanlarda, ilgili konuda yapilan ¢aligmalarin
sayisinda artig gozlemlenmistir. Bu calismalarda, genellikle panel veri modellerinin kullanildig: tespit
edilmistir. Panel veri modelleri, farkli aragtirma alanlarindan gelen verilerin birlikte analiz edilmesine
imkan saglamaktadir ve iliskilerin daha detayli bir sekilde incelenmesine olanak tanimaktadir. Bunun
yani sira, panel veri analizi ile zaman i¢inde degisen etkiler ve farkli 6zelliklere sahip goézlemler daha
net bir sekilde anlagilabilir. Bu durum, yenilenebilir enerjinin ekonomik gdstergeler iizerindeki

etkilerinin detayli bir sekilde degerlendirilmesine yardimci olmustur.

Literatiir taramasi sirasinda, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi

aciklamak i¢in dort ana hipotez kullanildig: belirtilmistir. Bu hipotezler sunlardir:

1. Tarafsizhk Hipotezi: Bu hipotez, enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasinda herhangi bir

nedensel iliskinin olmadigini savunmaktadir.

2. Koruma Hipotezi: Ekonomik biiytimenin enerji tiiketimini tetikledigi ve bu durumun tek
yonlii bir nedensellik gosterdigi tezi olarak bilinir. Bu hipotez, ekonomik biiyiimenin enerji
tilketimini artirabilecegini ve bdylece enerji tiiketiminin korunmasi gerektigini Onerir. Bu,
enerji kullaniminin daha az oldugu bir ekonomide, ekonomik biiyiimenin olumsuz

etkilenmeden siirdiiriilebilecegi anlamina gelir.

3. Biiyiime Hipotezi: Enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru olan tek yonli bir
nedensellik Onerir. Bu hipotez, enerji kullaniminin kisitlanmasinin ekonomik biiyiimeyi
olumsuz etkileyebilecegini, enerji tiikketiminin artmasinin ise ekonomik bilylimeyi
destekleyebilecegini ileri stirer. Bu hipotez ayrica, enerji tiiketiminin, isgiicli ve sermaye ile

birlikte {iretim siire¢lerinde ekonomik biiylimeye katki sagladigini iddia eder.

4. Geri Bildirim Hipotezi: Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik oldugunu ifade eder. Bu hipotez, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimenin
birbirleriyle etkilesim i¢inde oldugunu ve bu iki degiskenin birbirlerini karsilikli olarak

etkiledigini dne siirer (Oztiirk, 2010: 340-349).

Biiytime hipotezini destekleyen arastirmalar arasinda Apergis ve Payne (2009), Inglesi-Lotz (2015),
Kogak ve Sarkgiinesi (2017), Kayacan (2023), Oztiirk ve Acaravci (2010), OZSAHIN, MUCUK Ve
GERCEKER (2016), Dinger ve Karakus (2020), Sasmaz vd (2020), Bastiirk (2021) arastirmalar1 yer

almaktadir.
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Geri bildirim hipotezi destekleyen ¢alismalar ise Apergis ve Payne (2010), Pao ve Fu (2013), Marinas
vd. (2018), Ajmi ve Lotz (2020), Eyiiboglu vd. (2021), Odugbesan ve Rjoub (2020), Majeed vd
(2021), Gékeii (2021), Naimoglu ve Ozbek (2022)’tur.

3.1. OECD Ulkeleri i¢in Yapilan Cahsmalar.

Apergis ve Payne, 2010 yilinda 20 OECD iilkesini kapsayan bir arastirma ger¢eklestirmislerdir. Bu
calismada, reel GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi, reel briit sabit sermaye olusumu ve isgiicii
arasindaki iligkiler, heterojen panel esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi kullanilarak
incelenmistir. Panel veri analizi sonuglari, uzun vadeli pozitif bir iligki ortaya koymus, Granger
nedensellik testi ise, hem uzun hem de kisa dénemde, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biliylime arasinda ¢ift yonlii bir iliski oldugunu, yani geri bildirim hipotezinin gecerli oldugunu

gostermistir.

Inglesi-Lotz, 2016 yilinda, 1990-2010 dénemini kapsayan OECD iilkeleri tizerine bir caligma
yapmistir. Bu ¢alismada, ekonomik kosullar iizerine yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisi panel veri
analiziyle arastirilmistir. Kullanilan degiskenler arasinda Gayri Safi Yurti¢i Hasila, Kisi Bagina Diigen
Gayri Safi Yurti¢i Hasila, Toplam Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin
Toplam Enerji Tiiketimine Orani, Briit Sermaye Olusumu, istihdam Sayis1 ve AR-GE Harcamalari
bulunmaktadir. Pedroni esbiitiinlesme testi sonucunda, bu degiskenler arasinda uzun vadeli bir denge
iliskisi tespit edilmistir. Analiz, yenilenebilir enerji tiiketimindeki yiizde birlik bir artisin GSYIH'yi
ylizde 0.105 ve kisi basina diisen geliri yiizde 0.100 artirabilecegini; yenilenebilir enerjinin enerji
karisimindaki payindaki yiizde birlik bir artisin ise GSYIH'yi yiizde 0.089 ve kisi basina diisen geliri

yiizde 0.090 artirabilecegini ortaya koymustur.

Bu c¢alismaya karsin 2020 yilinda Dogan vd. tarafindan ayn verilerle ayn1 yontemle analiz edip ve
farkli ekonometrik yontemler kullanarak da analizi derinlestirmistir. Panel kantil regresyon
tahminlerine gore, yenilenebilir enerji tilketiminin ekonomik biiyiimeye etkisi, diisiik ve diisiik-orta
kantiller i¢in pozitif iken, orta, orta-yiiksek ve yiiksek kantiller i¢in negatif yonde degistigi
bulunmustur. Ayrica, yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimine oraniyla dlgiildiigiinde,

neredeyse tiim kantillerde ekonomik biiylimeye olumsuz bir etki gdzlemlenmistir. Bu sonuglar,

Inglesi-Lotz (2016) ¢alisgmasinin sonuglarindan énemli 6l¢iide farklilik gostermistir.

Alam ve Murad (2019), OECD iilkelerinde ekonomik biiylime, ticaret agikligi ve teknolojik
ilerlemenin yenilenebilir enerji kullanim1 {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada, 25 OECD

iilkesinin 43 yillik (1970-2012) panel veri seti kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular, ekonomik
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biiylime, ticaret agiklig1 ve teknolojik ilerlemenin uzun vadede yenilenebilir enerji kullanimini anlamli
sekilde etkiledigini gdstermistir. Degiskenlerin uzun vadeli dinamikleri genel olarak benzerken, kisa
vadeli dinamiklerin farklhilik gosterdigi belirlenmistir; bu durum, OECD iilkelerindeki ticaret agiklig

ve teknolojik ilerlemenin seviyelerindeki degisiklikten kaynaklanmistir.

Mucahit Aydin, 2019 yilinda 1980-2015 donemini kapsayan 26 OECD {ilkesi iizerinde iki ¢esit panel
veri analizi gergeklestirmistir. Bu analizlerde, yenilenebilir ve yenilenemez elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligki ele alinmistir. Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi ve Croux

ile Reusens testi sonuglari, bu degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir iliski oldugunu ortaya koymustur.

2020 yilinda Ajmi ve Lotz tarafindan yapilan bir bagka ¢alisma, 1980-2013 dénemi arasinda 26 OECD
tilkesinde biyokiitle enerjisi tiiketimi ve iktisadi biiyiime arasindaki baglantiyr inceledi. Calismada,
panel birim kok analizleri, panel esbiitiinlesme analizleri, dinamik ve tamamen degistirilmis OLS
analizleri ile panel VECM Granger nedensellik testleri kullanilmistir. Arastirma, bu degiskenler

arasinda uzun vadede dengeli iligkisi oldugunu belirlemistir.

Hassoun ve Ayad, 2020 yilinda 1990-2017 donemini kapsayan 17 OECD iilkesinde yenilenebilir
enerji tiiketimi ile stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi arastirmistir. Bu ¢alismada, panel rassal
etki modeli ve panel ARDL egbiitiinlesme modeli gibi yontemler kullanilmistir. Arastirma,
yenilenebilir enerji tiiketiminin kisa vadede diizeltilmis net tasarruflar {izerinde olumsuz etkiler
gosterdigini, ancak uzun vadede siirdiiriilebilir kalkinma {izerinde olumlu bir etki yarattigin1 ortaya

cikarmistir. Ayrica, bu degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Yilanct ve ekibi tarafindan 2020 yilinda yapilan arastirma, 12 OECD iilkesinde 1995-2016 yillar
arasinda yenilenebilir enerji tiiketimi ile istthdam ve iiretim iligkisini incelemistir. Analizler, uzun
vadede Meksika ve Amerika Birlesik Devletleri'nde yenilenebilir enerji tiiketiminin issizlik oranlarina
anlamlt bir etki yapmadigini ortaya koymustur. Buna karsin Avustralya, Sili, Fransa, Almanya ve
Japonya'da igsizlik oranlari lizerinde olumsuz bir etki tespit edilmistir. Ancak Avusturya, Portekiz ve
Ispanya gibi iilkelerde igsizlik oranlar1 {izerinde olumlu bir etkisi oldugu gozlenmistir. Genel olarak,

yenilenebilir enerji tilketiminin istihdam yaratici potansiyeline isaret edilmistir.

2021 yilinda Agirkaya ve Akyol tarafindan gergeklestirilen bir baska ¢alisma, 36 OECD f{ilkesinin
1991-2019 doénemini Driscoll-Kraay standart hatalar tahmincisi ile incelemistir. Bu arastirma,
yenilenebilir enerji tiiketiminin artisinin  ekonomik bilylimeyi olumlu ve anlamli bir sekilde
etkiledigini gostermistir. Ayrica, isgiicii oranlar1 ve disa agikligin ekonomik biiyiimeye olumlu etkileri

oldugu; fakat yatirim oranlariin biiylime {izerinde anlamli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.
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2022 yilinda Naimoglu ve Ozbek tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 1990-2019 dénemi igin 20 OECD
iilkesinin ekonomik verileri degerlendirilmistir. Analiz sonuglari, yenilenebilir enerji tiiketiminden

ekonomik biiyiimeye dogru kisa ve uzun vadede tek yonlii bir nedensellik oldugunu ortaya koymustur.

Kirici'nin 2023 yilinda yaptigi arastirma, 2008-2020 yillar1 arasindaki OECD iilkelerinde riizgar
enerjisi, ekonomik biiyiime ve teknolojik gelisim arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelenmistir.
Bulunan sonuglar, ekonomik biiylime ile riizgar enerjisi tiiketimi arasinda %10 diizeyinde anlamlilik
oldugunu ve bu iliskinin ekonomik biiylimeden riizgar enerjisi tiiketimine dogru oldugunu
gostermistir. Bu, secilen OECD iilkelerinde ekonomik biiylimenin riizgar enerjisi tiiketimini etkiledigi

ve "koruma hipotezi"ni destekledigi anlamina gelmektedir.

2023 yilinda Kayacan tarafindan yapilan ¢alisma ise, 2011-2020 doéneminde 21 OECD iilkesinin
verileri lizerinde gerceklestirilmis ve yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylime {izerinde pozitif ve

anlaml bir etkisi oldugu saptanmstir.

3.2. Diger Ulke Ve Ulke Gruplan I¢in Yapilan Cahsmalar.

Apergis ve Payne, 2009 yilinda gerceklestirdikleri ¢alismada, 1980'den 2004'e kadar olan donemde
Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nikaragua ve Panama gibi alt1 Orta Amerika iilkesinde
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi derinlemesine incelediler. Arastirma, zaman
serisi verilerinin sinirliliklarii géz Onilinde bulundurarak, panel egbiitiinlesme ve hata diizeltme
modelleri kullanilarak yapildi. Bulgular, Gayri Safi Yurtici Hasila, enerji tiiketimi, isgiicii ve sabit
sermaye olusumu arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski oldugunu gosterdi. Ayrica,
Granger nedensellik testleri, enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru hem kisa hem de uzun

vadeli nedensellikler oldugunu ve bu durumun biiyiime hipotezini destekledigini ortaya koydu.

2010 yilinda Apergis ve Payne, Ermenistan, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Estonya, Glircistan,
Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, Moldova, Rusya, Tacikistan, Ukrayna ve Ozbekistan gibi iilkeleri
kapsayan bir arastirma daha yaptilar. 1992'den 2007'ye kadar olan donemi ele alan bu c¢alismada,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiler cok degiskenli panel
veri analizi ile incelendi. Heterojen panel esbiitiinlesme testi, uzun vadeli dengeli iliskileri ortaya

koyarken, hata diizeltme modeli kisa ve uzun vadeli ¢ift yonlii iliskileri belirledi.

2012 yilinda ise Apergis ve Payne, 80 iilkeyi kapsayan ve 1990'dan 2007'ye kadar olan dénemi analiz
eden bir ¢aligma gerceklestirdiler. Bu arastirmada, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiler, cok degiskenli bir panel ¢ercevesinde incelendi. Pedroni panel

esbiitiinlesme testi, uzun vadeli dengeli iliskileri ve pozitif anlamli katsayilar1 dogruladi. Panel hata
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diizeltme modeli, her iki enerji tiirii arasinda hem kisa hem de uzun vadeli ¢ift yonlii nedensellikler

oldugunu gosterdi ve bu durum, iki enerji kaynagi arasinda bir ikame iliskisi oldugunu isaret etti.

Apergis ve Danuletiu'nun 2014 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, 1990'dan 2012'ye kadar 80 {ilkenin
verileri iizerinden yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski nedensellik testi
ile degerlendirilmistir. Arastirma, hem global 6lcekte hem de bolgesel bazda, yenilenebilir enerji

tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda karsilikli bir nedensellik oldugunu ortaya koymustur.

Bhattacharya ve digerleri tarafindan 2016 yilinda yapilan bir baska ¢alisma, 1991'den 2012'ye kadar
olan dénemde yenilenebilir enerji tiiketimi en yiiksek olan 38 iilkenin ekonomik biiyiime ile olan
iligkisini incelemistir. Panel veri analizi sonucunda, incelenen iilkelerin yaklasik %57'sinde
yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik c¢ikt1 {izerinde belirgin bir pozitif etkisi oldugu

belirlenmistir.

2019 yilinda Ahmet Baran Zeren, Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin, Danimarka, Fransa,
Almanya, Hindistan, Endonezya, Japonya, Kenya, Meksiko, Norveg, Pakistan, Isvigre, Rusya
Federasyonu, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri gibi 21 iilkeyi kapsayan bir
calisma yapmistir. Bu calismada reel GSYIH ile yenilenebilir enerji yatirimlar1 arasindaki iliski panel

veri metodu ile analiz edilmis ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit edilmemistir.

Dinger ve Karakus, 2020 yilinda MINT ve BRICS {ilkeleri iizerinde 1990-2015 dénemini kapsayan bir
arastirma gerceklestirmislerdir. Bu siirecte, Engle Granger egbiitiinlesme ve Toda Yamamoto
nedensellik analizleri kullanilarak yapilan analizler, BRICS ve MINT iilkelerinde, 6zellikle Rusya,
Cin, Gliney Afrika ve Endonezya'da yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik kalkinma arasinda uzun
vadeli bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Brezilya ve Cin'de, yenilenebilir enerjinin ekonomik
kalkinmanin o6nemli bir tetikleyicisi oldugu bulgulanmig, ancak diger {ilkelerde bu iliski

gbzlenmemistir.

Odugbesan ve Rjoub'un 2020 yilinda yaptiklari ¢alisma, MINT iilkelerinde ekonomik biiyiime, karbon
dioksit emisyonlari, kentsellesme ve enerji tiiketimi arasindaki iligkileri incelenmistir. 1993'ten
2017'ye kadar olan verilerle yiiriitilen analizde ARDL Sinir Testi kullanilmis, Nijerya ve
Endonezya'da ekonomik biiylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik; Meksika ve
Tiirkiye'de ise iki yonlii bir iligki tespit edilmistir. Ayrica, tim MINT iilkelerinde kentsellesme ile

ekonomik biiyiime, enerji tilketimi ve CO2 emisyonlar1 arasinda uzun vadeli iliskiler belirlenmistir.

Doytch ve Narayan 2021 yilinda 107 iilke i¢in hem yenilenebilir hem yenilenemez enerjinin ekonomik
biiylimeye olan etkisini 1984-2019 donemi igin incelemisler. Ayrica modelde iiretim ve hizmetler

biiyiimesi arasinda ayrnm yapilmistir. Calismanin sonunda yenilenebilir enerjinin yiiksek biiyiime
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oranina sahip sektorlerde, yani yiiksek gelirli ekonomilerde hizmetler sektériinde ve orta gelirli

ekonomilerde imalat sektoriinde biiylimeyi artirdigini sonucuna varilmistir.

Eyiliboglu vd tarafindan 2021 yilinda 1990-2014 yili i¢in yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskisi panel veri analizi ¢cer¢evesinde Arjantin, Brezilya, Sili, Cin, Hindistan, Endonezya,
Urdiin, Malezya, Meksika, Nijerya, Pakistan, Peru, Filipinler, Polonya, Romanya, Rusya, Giiney
Afrika, Tayland, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Uruguay i¢in arastirilmistir. Analiz uzun ve kisa donemler
icin yapilmistir. Uzun dénemde yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski

bulunamamustir, ancak kisa dénemde sonuglar geri bildirim hipotezin gecerli oldugunu dogrulamistir.

2021 yilinda yapilan diger calisma ise Bastiirk tarafindan G-7 iilkeleri i¢in yapilmistir. Calismada
arastirma metodu olarak panel veri analizi kullanilmistir. Analizde yenilenebilir enerji yatirimlarinin
cevre dostu uygulamalart haricinde biiylimeye dogrudan etkisi ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda uzun donemli iliski bulunamamustir.
Li ve Leung 2021 yilinda tarafindan yapilan bir aragtirma, 1985-2018 donemini kapsayan 7 Avrupa
iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi yeniden ele almustir.
Gergek GSYIH ile birlikte komiir ve dogal gazin elektrik {iretimindeki pay: agirlikli fiyat endeksleri,
yenilenebilir enerji tliketimini aciklamak icin bir talep modeline dahil edilmistir. Uzun dénemli
korelasyon, ii¢ agiklayici degiskenin de yenilenebilir enerji tiikketimine dogru etkisinin oldugunu
gostermistir. Kisa donemli iligki de ise, iki fosil yakit fiyatinin yenilenebilir enerji tiiketimine etkisi
tespit edilmistir. Bulgular, ekonomik biiylime ve yenilenebilir olmayan enerji fiyatlarinin, yenilenebilir
enerji gecisinde oynadig1 onemli rolil desteklemistir.. Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketimi, sermaye ve
emegin ekonomik iiretimi belirlemedeki roliinii de igeren bir iiretim modeline dahil edilmistir.
Sonuglar, yenilenebilir enerji tliketiminin ekonomik ¢iktrya Granger nedenselligi olduguna dair bir

kanit sunmamustir.

Swain vd 2022 yilinda 28 Avrupa iilkesi ( Avusturya, Ispanya, Slovenya, Slovakya, Romanya,
Portekiz, Polonya, Hollanda, Malta, Liiksemburg, Litvanya, Letonya, Italya, irlanda, Macaristan,
Yunanistan, Almanya, Fransa, Finlandiya, Estonya, Danimarka, Cekya, Kibris, Hirvatistan,
Bulgaristan, Belgika, Isveg, Birlesik Krallik) ve Norveg ig¢in 2000-2018 donemini kapsayan
yenilenebilir enerjinin ve yenilenebilir olmayan enerjini istihdam, iiretim ve karbon emisyonlarin
arasindaki iliskisi ve etkisi aragtirillmistir. Analiz panel vektdr otoregresif regresyon modeli ile
yapilmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin gelecekteki istihdam degisikliklerine kisa ve orta vadeli
olarak onemli katkilar sagladigi bulunmustur. Yenilenebilir olmayan fosil yakit tabanli enerji tiiketimi
iizerindeki istthdamin potansiyel etkisi ise nispeten daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun yam

sira, yenilenebilir enerji tiiketimi ve kisi basina GSYIH diizeyi iizerinde anlamli pozitif etkisine sahip
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oldugu

Literatiir taramasinin 6zeti Tablo 4’te yazilmistir.

Tablo 4: Literatiir Taramasinin Ozeti.

bulunmustur.

Yazar Dénem Ulke Metodoloji Sonug
Apergis ve Payne | 1980-2004 | 6 Orta Amerika iilkesi | Panel Enerji tilketiminden
(2009: 211-216) esbiitiinlesme bliyimeye dogru tek
analizi, hata | yonlii iliski
diizeltme
modeli.
Apergis ve Payne | 1985-2005 |20 OECD iilkesi Panel veri | Gergek Gayri Safi Yurtigi
(2010: 656-660) analizi Hasila (GSYIH),
yenilenebilir enerji
kullanimi, reel briit sabit
sermaye  birikimi  ve
isglicii  arasinda  uzun
vadeli dengeli iliskiler
bulunmustur. Granger
nedensellik analizleri,
yenilenebilir enerji
tiketimi ile ekonomik
bliylime arasinda hem
kisa hem de uzun vadede
karsiliklt nedensellik
oldugunu gostermistir.
Apergis ve Payne | 1992-2007 | Ermenistan, Cok degiskenli [ hem kisa hem uzun
(2010: 1392- Azerbaycan, Beyaz | panel veri | donemde  yenilenebilir
1397) Rusya, Estonya, | analizi, hata | enerji titketimi ile
Giircistan, Kazakistan, | diizeltme ekonomik biiylime
Kirgizistan, Letonya, | modeli arasinda ¢ift yonli bir
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Moldova, Rusya,
Tacikistan, Ukrayna ve

Ozbekistan

nedensellik oldugunu

gostermistir.

Oztiirk ve
Acaravct  (2010:
3220-3225)

1968-2005

Tiirkiye

ARDL, Granger

nedensellik testi

Tiirkiye'de ekonomik
biiylime, enerji tiiketimi,
istthdam orani ve karbon
emisyonlar1 arasinda
uzun vadeli bir iliskinin
oldugunu gdstermektedir.
Kisa vadede istihdam
orani kisi bagina gercek
GSYIiH'yi etkilemektedir
ancak Kisi basma diisen
gercek GSYIH'yi ne
karbon emisyonlari ne de
enerji tiiketimi

etkilemektedir.

Apergis ve Payne
(2012: 733-738)

1990-2007

80 iilke

Panel veri

analizi

Pedroni'nin heterojen
panel esbiitiinlesme testin
sonucunda, reel GSYIH,
yenilenebilir enerji
tilketimi, yenilenemeyen
enerji tiikketimi, reel briit
sabit sermaye olusumu ve
isglicii  arasinda  uzun
vadeli bir denge iliskisi
bulunmustur. Ayrica
panel hata  diizeltme
modeli yardimiyla
yenilenebilir ve

yenilenemeyen enerji
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tiketimi ile ekonomik
bliylime arasinda kisa ve
uzun vadeli ¢ift yonli

nedensellik bulunmustur.

Pao ve Fu (2013: | 1980-2010 | Brezilya Grenger Ekonomik biiyiime ile
381-392) Nedensellik yenilenebilir enerji
Testi ve arasinda iki yonlii
Johansen E nedensellik
gbzlemlenmistir.
Biitiinlesme
Testi
Ocal ve Aslan|1990-2010 | Tiirkiye ARDL modeli, | Yenilenebilir enerji
(2013: 494-499) Toda- ekonomik biliylimeyi
Yamamoto negatif etkiledigini ve
nedensellik testi | iktisadi biiytimeden
yenilenebilir enerji
tiketimine dogru tek
yonlii nedensellik
oldugunu gostermektedir.
Apergis ve | 1990-2012 | 80 iilke Panel veri | yenilenebilir enerji ile
Danuletiu (2014: analiz, ekonomik biiylime igin
578-587) Canning- geri  bildirim  hipotezi
Pedroni gecerlidir
nedensellik testi
Inglesi-Lotz 1990-2010 | OECD iilkeleri Panel Veri | Sonuglar,  yenilenebilir
(2016: 58-63) Analizi enerji tiikketiminin veya

toplam enerji  karigimi

icindeki payinin
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ekonomik biiylimeye
etkisinin  pozitif  ve
istatistiksel olarak
anlamli oldugunu

gostermistir.
Jaraite vd.(2015: [ 1990-2012 | AB iiyesi tilkeleri Panel Veri | Riizgar enerjisi
197-222) Analizi sektoriinden  istihdama
dogru nedensellik iliskisi
varken, Giines enerjisi
sektoriinden  istihdama
dogru ise nedensellik
yalnizca makine

endiistrisinde

goriilmiustiir.
Bhattacharya, 1991-2012 [ En c¢ok yenilenebilir | Panel Veri | yenilenebilir  enerjinin
Paramati, Oztiirk enerji tiiketen 38 {ilke Analizi, ekonomik ¢ikt1 iizerinde
ve Bhattacharya FMOLS, DOLS | 6nemli bir olumlu etkisi
(2016: 733-741) ve Dumitrescu- | vardir (iilkelerin %57'si).
Hurlin tarafsizlik (kisa

nedenselligi donemde)
Ozsahin, Mucuk | 2000-2013 | BRICS iilkeleri ve | Panel Veri | yenilenebilir enerji
ve Gergeker Tiirkiye Analizi tiketimi ve ekonomik
(2016: 111-130) geligmislik arasinda uzun
donemde pozitif yonlii
bir iliski bulunmustur

Kogak ve [ 1990-2012 | Arnavutluk, Pedroni (1999, | Bulgaristan, Yunanistan,
Sarkgiinesi Bulgaristan, 2004) panel | Makedonya, Rusya ve
(2017: 51-57) egbiitiinlesme, | Ukrayna'da biiyiime
Gireistan, Pedroni (2000, | hipotezi  destekleniyor;
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Yunanistan, 2001) Arnavutluk, Giircistan ve
Makedonya, esbiitiinlesme Romanya'da geri bildirim
tahmin hipotezi, Tiirkiye'de ise
Romanya, ) . . .
yontemleri  ve | tarafsizlik hipotezi
Rusca, Dumitrescu ve | desteklenmektedir.  Geri
Tiirkiye Hurlin ~ (2012) | bildirim  hipotezinin 9
heterojen panel | Karadeniz ve Balkan
Ukrayna. _
nedensellik iilkesinden olusan panel
tahmin icin de gecerlidir.
teknikleri.
Marinas vd. | 1990-2014 | Bulgaristan, Cek | Panel-ARDL Yenilenebilir enerji ile
(2018: 1-29) Cumbhuriyeti, Estonya, | Yontemi ckonomik bilyiime
Macaristan, Litvanya,
arasinda kisa ve uzun
Letonya, Polonya,
Romanya,  Slovakya, vadede geri  bildirim
Slovenya hipotezin gegerliligi
dogrulanmastir.
AGPAK  (2018: | 1990-2014 | 75 iilke Panel Veri | Yenilenebilir enerji
1-164) Analizi kaynaklar1 ile istithdam
arasinda negatif iligkisi
bulunmustur.
Venkatraja (2019: | 1990-2015 [ BRICS iilkeleri Panel Veri | Sonuglar bityiime
1-7) Analizi hipotezini dogrulamustir.

Yenilenebilir  enerjinin
olan
BRIC

hizli

toplam  enerjiye
azalmasi,

daha

payin
bolgesinde

ekonomik biliyiimeye
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neden olabilmektedir.

Alam ve Murad | 1970-2012 | 25 OECD iilkesi Panel veri | ekonomik biiylime,

(2019: 382-390) Analizi ticaret aciklig ve
teknolojik ilerlemenin
OECD ilkelerinde uzun
vadede yenilenebilir
enerji kullanimini anlamli
sekilde etkiledigini
gostermistir

Zeren (2019: 1-|1990-2016 | 19 iilke Panel Veri | enerji ve GSYIH arasinda

29) Analizi istatistiksel olarak
anlamli bir iligki
bulunmadigini
gostermektedir

Aydin (2019, | 1980-2015 | 26 OECD iilkesi Panel Veri | yenilenebilir enerji ile

599-606) Analizi ekonomik biiylime
arasinda geri bildirim
hipotezi gecerlidir

Dogan vd. (2020: | 1990-2010 | OECD iilkeleri Panel Veri | Panel veri analiz

1-9) Analizi, Kantil | yenilenebilir  enerjinin

Regresyon ekonomik biiylimeye
Analizi katki sagladigi sonucuna

varmigstir. Kantil
regresyon tahminleri
analiz ise yenilenebilir

enerji titketiminin yiiksek
gelirli OECD iilkelerinde

negatif ekonomik
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biliylimeye yol agtigini,
ancak daha diistik gelirli

ilkelerde biiyiimeyi
artirdigini
gostermektedir.
Yilanci vd (2020: | 1995-2016 | 12 OECD iilkesi Fourier ~ ADL | uzun vadede,
17-28) Esbiitiinlesme | yenilenebilir enerji
Testi tilketiminin Meksika ve

Amerika Birlesik
Devletleri'nde igsizlik
oranlar1 lizerinde anlamli
bir etkisinin olmadig
bulunmustur. Avustralya,
Sili, Fransa, Almanya ve
Japonya'da yenilenebilir
enerji tiikketimi issizligi
olumsuz etkisine sahip
oldugu bulunmustur.
Avusturya, Portekiz ve
Ispanya'da ise pozitif
yonde  etkili  oldugu

bulunmustur.  Sonuglar

genel olarak,
yenilenebilir enerji
tiketiminin istthdam

yaratma etkisine sahip
oldugunu  gostermistir.

Yenilenebilir enerji ve

teknolojileri istihdam
kaynaklar1 olarak
gorillmiistiir.
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Dinger ve
Karakus  (2020:

100-123)

1990-2015

BRICS ve MINT

Engle Granger
esbiitiinlesme
ve Toda
Yamamoto
nedensellik

analizi

BRICS iiyesi Rusya, Cin
ve Giiney Afrika ile
MINT tilkelerinden
Endonezya'da,
yenilenebilir  enerjilerin
ekonomik kalkinma ile
uzun vadeli bir baglantisi

oldugu tespit edilmistir.

Ajmi  ve Lotz
(2020: 1649-
1654)

1980-2013

28 OECD iilkesi

Panel Veri

Analizi

biyokiitle enerjisi

tiketimi ile ekonomik
bliylime ile arasinda geri
bildirim hipotezini
destekleyen uzun vadeli
denge iliskisinin varligim

ortaya koymaktadir.

O0zbek

1990-2017

17 OECD iilkesi

Panel Veri

Analizi

kisa donemde diizeltilmis
net tasarruf iizerinde
olumsuz ve anlamli bir
etkisi oldugunu
gostermektedir, ancak
uzun vadede
sirdiiriilebilir ~ kalkinma
faktorii tlizerinde olumlu

bir etkisi bulunmaktadir.

Odugbesan ve
Rjoub (2020: 1-
15)

1993-2017

MINT iilkeleri

ARDL testi

Aragtirmanin  bulgulan,
enerji tiikketiminden tek
yonlii nedensellik
varsayiminin Nijerya ve
Endonezya icin dogru

oldugunu ortaya
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koyarken, Meksika ve
Tiirkiye'nin geri besleme
hipotezini takip ettigini
gosterir. Geri  besleme
hipotezi, ¢ift yonlii bir
iligkiyi isaret eder. Ayrica
tim MINT iilkelerinde
ekonomik bilyiime, enerji
tiketimi ve CcOo2
emisyonlar1 ile kentlesme
arasinda uzun vadeli bir

iligki bulunmaktadir.

Sasmaz vd (2020:
1-18)

1990-2017

28 OECD iilkesi

Panel Veri

Analizi

Yenilenebilir  enerjinin
insan gelisimine olumlu
etkisi bulunmaktadir.
Ayrica, yapilan
nedensellik testi,
yenilenebilir enerji ile
insan gelisimi arasinda
iki yonlii bir nedensellik
iligkisinin oldugunu

ortaya koymustur.

Yilanc1  (2020:
17-28)

1995-2016

13 OECD iilkesi

Fourier ~ ADL
Esbiitiinlesme

Testi

Avusturya, Portekiz ve
Ispanya’da yenilenebilir
enerji tiikketiminin
igsizligi

olumlu yonde,
Avustralya, Sili, Fransa,
Almanya ve Japonya’da
ise  olumsuz etkiledigi

sonucuna varilmistir.
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Ozsoy ve Ozpolat
(2020: 263-280)

1991-2014

BRICS

ulkeleri

ve

MIST

Boostrapt
Granger
Nedensellik

analizi

Rusya, Hindistan ve
Endonezya'da
yenilenebilir enerji ve
istihdam arasinda
karsilikli etkilesim
gozlenirken; Giiney
Afrika, Rusya ve
Tiirkiye'de ise
yenilenebilir enerjiden
istthdama dogru tek
yonlii bir iligki
saptanmugtir. Cin,
Meksika ve Giliney
Kore'de ise bu iligki
belirgin degildir. Ayrica,
Hindistan, Cin, Tiirkiye
ve Endonezya'da
yenilenemeyen enerji ile
istihdam arasinda
karsilikli bir iligki
bulunurken; Brezilya'da
ise istihdamdan
yenilenemeyen enerjiye
dogru tek yonlii bir etki
tespit edilmistir. Rusya,
Gliney Afrika, Meksika
ve Gliney Kore'de ise
yenilenemeyen enerji ile
istihdam arasinda bir
nedensellik iligkisi

gbzlemlenememistir.
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Asiedu, Hassan
vd (2020: 1-10)

1990-2018

26 Avrupa lilkesi

Panel Veri

Analizi

yenilenemeyen,

yenilenebilir enerji,
karbon  monoksit ile
ekonomik biiylime
arasinda uzun vadeli
iligki  tespit edilmistir.
Ekonomik biiylime ile
yenilenebilir enerji
tiketimi  arasinda  iki
yonlii  nedensellik  ve
yenilenebilir enerji ile
yenilenemeyen enerji
tiikketimi ve CcO2
emisyonlar1 arasinda tek
yonli nedensellik

bulunmustur.

Majeed vd (2021:
286-307)

1980-2019

174 tilke

Panel Veri

Analizi

Yenilenebilir enerji
tiiketimi, kiiresel
ekonomik refaha olumlu
bir etki yapmaktadir.
Ancak, yenilenebilir
olmayan enerji sadece
gelismekte olan iilkelerde
ekonomik biiyiimeyi
desteklerken, gelismis
iilkelerde biiyiimeyi
geciktirmektedir.

Alternatif  yenilenebilir
enerji kaynaklari, kiiresel
biiyiime yonetimi
politikalari tizerinde

cesitli etkilere sahiptir.
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Biyokiitle ve  gilines

enerjisi kaynaklar1

kiiresel biiylimeyi giiclii

bir sekilde tesvik
ederken, hidro ve riizgar
enerjisi kaynaklari
ekonomik biiylime
lizerinde karmasik
etkilere sahiptir. Briit
sermaye olusumu
artarken, niifus  artis1
ekonomik biiyiimeyi

azaltmaktadir. Enflasyon,

gelismis  ekonomilerde
biliylimeyi arttirirken,
gelismekte olan

ekonomilerde

azaltmaktadir.
Ordu ve Songur | 1980-2019 | Tiirkiye Panel veri | Uzun donemde
(2021: 741-754) analizi yenilenebilir enerji
tilketimindeki olumlu
gelisme istihdami pozitif
etkiledigi bulunmustur.
Li ve Leung|1985-2018 |7 Avrupa ilkesi /| Panel veri | yenilenebilir enerji
(2021: 1712- OECD iilkesi analizi titketimiyle ekonomik
1719) biliylime ile bir iligkiye
rastlanmamugtir.
Bagtiirk  (2021: | 1990-2017 | G-7 tilkeleri Panel Veri yenilenebilir enerji
1086-1101) Analizi tiketimi ile ekonomik

bliylime arasinda uzun
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vadeli iligki
bulunamamustir.

Yenilenebilir enerji

yatirimlarinin ¢evre dostu

uygulamalari haricinde

biliylimeye dogrudan

etkisi goriilmemistir.

Konuk vd (2021: [ 1970-2017 | N-11 tlkeleri Panel Veri | ekonomik kalkinma ve
4825-4832) Analizi biyokiitle enerjisi
tiketimi uzun vadede
birlikte hareket
etmektedir.
UCAN ve Kogak | 1991-2015 | Cin, ABD, Hindistan, | Panel Veri | yenilenebilir enerji ile
(2021: 99-112) Rusya ve Japonya Analizi istihdam arasindaki
pozitif yonli iliskinin var
oldugu tespit edilmistir
Doytch ve | 1984 - 2019 | 107 iilke Panel Veri | yiiksek gelirli
Narayan (2021: Analizi ekonomilerde hizmet
1-16) sektorii ve orta gelirli
ekonomilerde imalat
sektoriinde, yenilenebilir
enerjinin biiyiimeyi
artirdi@ini bulmuslardir
Eyiiboglu vd. | 1990-2014 | 22 {ilke Panel Veri [ Uzun donemde
(2021: 29-36) Analizi yenilenebilir ~ enerjinin
ekonomik biiytimeyi
dogrudan  etkilemedigi
goriilmektedir. Bununla
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birlikte, kisa  donem
analizi, yenilenebilir
enerji  ile  ekonomik
bliylime arasinda gift
yonlii  bir nedensellik

iligkisi oldugunu ortaya

koymaktadir.
Gokcti (2021: 10- [ 1972-2018 | Tiirkiye Granger Granger Nedensellik
28) nedensellik testine gore, yenilenebilir

testi, SVAR ave
ARDL metodu

enerji  kullanmmi  ile
ekonomik biliylime ve
karbondioksit emisyonu
arasinda herhangi bir
iliski bulunamamustir.
SVAR ve ARDL
analizleri,  yenilenebilir
enetji tiiketimi,
karbondioksit emisyonu
ve ckonomik Dbilylime
arasinda kisa ve uzun
vadeli etkilesim oldugunu
gostermektedir. SVAR
yontemiyle tim
degiskenler arasinda
pozitif bir iliski oldugu
goriiliirken, ARDL
yontemi  kisa  donem
orneklerinde giivenilirlik
sagladig1 icin
yenilenebilir enerji
tiketimi ile ekonomik

biliyiime arasinda pozitif
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ve karbondioksit
emisyonu ile negatif bir
iligkinin oldugu

belirlenmistir. ARDL

analizlerine gore,
yenilenebilir enerji
tiiketimi arttikca

ekonomik biiylime de
artacak ve karbondioksit

emisyonu azalacaktir.

[larslan (2021:79-
96)

1965-2019

18 ulke

Panel

Analizi

Veri

Yapilan inceleme
sonucunda ortaya ¢ikan
bulgular, dogrudan
yabanci yatirimlarin
yenilenebilir enerji
iretimi iizerinde negatif
bir etkiye sahip oldugunu
ve bu etkinin yiiksek
kantil diizeyinde anlamli

oldugunu gostermektedir.

Akyol ve

Agirkaya (2021:
161-183)

1991-

2019

36 OECD

ulkesi

Panel

Analizi

Veri

isglicii istihdam oranlari
ve dis ticaretin ekonomik
bliylimeyi olumlu ve
anlamli bir sekilde
etkiledigini

gostermektedir.  Ancak,

yatirim diizeylerinin
ekonomik biiylime
tizerindeki etkisinin
Oonemsiz oldugu
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bulunmustur.

Swain vd (2022: | 2000 - 2018 | 28 AB iilkesi panel  vektor | yenilenebilir enerji
695-708) otoregresif kaynaklarina gegisin
regresyon AB'deki ortalama
modeli istihdam fizerinde pozitif
ancak kiiciik ve anlaml
bir net etkiye sahip
sonucuna ulasilmustir,
yenilenebilir enerji
tiketimin kisi  basina
GSYIH diizeyi pozitif
olarak etkilemektedir.
COBAN (2022: | 1981-2018 [ ASEAN-5 iilkesi Panel Veri | Uzun donemde
1-10) Analizi yenilenebilir enerji
tilketimi arttikga issizlik
de artmaktadir.
Naimoglu ve | 1990-2019 | OECD iilkeleri duraganlik kisa ve uzun donemde
Ozbek (2022: 18- testleri, yenilenebilir enerji
33) heterojen panel | tiikketimi ile ekonomik
esbiitiinlesme bliyime arasinda ¢ift
testi ve hata|yonli bir nedensellik
diizeltme iligkisi bulunmustur.
modeli
Kirier (2023: 1-|2008-2020 | OECD iilkeleri Panel Birim | ekonomik biiylime ile
91) Kok Analizi riizgar enerjisi tiiketimi

arasinda %10 anlamlilik

diizeyinde tek yonlii bir
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nedensellik iliskisi
oldugunu ortaya
koymustur ve bu iligkinin
yoniiniin ekonomik
biiytimeden riizgar
enerjisi tiiketimine dogru
oldugu belirlenmistir.
Panel veri analizi
sonuglarina gore, riizgar
enerjisi tiiketimi ile orta
ve ileri teknoloji iiretim
katma degeri arasinda
herhangi  bir nedensel
iliski bulunmamistir ve
"yansizlik hipotezi"
yaklagiminin gecerli

oldugu goriilmiistiir.

Kayacan (2023: | 2011-2020 | 21 OECD iilkesi Panel Veri | yenilenebilir  enerjinin
1-84) Analizi ekonomik

biiyiime {izerine pozitif
ve anlamli bir etkisine

rastlanmustir.

Kaynak: Tablo yazar tarafindan elde edilen bilgilere gore tiiretilmistir.

Literatiir taramasi sonucunda ¢alismalarda kullanilan farkli analiz metotlarindan dolay1 ayni iilke
gruplar1 i¢in arastirma sonuglarimin farkli oldugun tespit edilmistir. Ancak yenilenebilir enerji ve
ekonomik biiylime iligkisini arastiran ¢aligmalarin ¢ogu biiyiime ve geri bildirim hipotezi destekledigi

ortaya ¢ikmugtir.

Yenilenebilir enerjinin istihdam ve sermaye olusumu {izerine yapilan c¢aligmalar sayisi yenilenebilir
enerji ile ekonomik biliyiimeyi arastiran c¢alismalarina nazaran daha az oldugu goriilmiistiir.

Arastirmalarin biiyiik kisminda panel veri analizi kullanilmigtir ve yenilenebilir enetji tiikketiminin ve
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tiretiminin istihdamin ve sermaye olusumun iizerine pozitif etkinin var oldugu tespit edilmistir. Ancak
bu konuda arastirmalarin neredeyse yok denilecek kadar az oldugundan literatiirde bir bosluk

olusmasina sebebiyet verilmistir.

4. AMPIiRiK CERCEVE VE ANALIZ.

4.1. Veri Seti.

Bu tez caligmanin amaci OECD ilkeleri orneginde yenilenebilir enerji tiiketiminin
makroekonomik gostergeler lizerine etkisini incelemektir. Ayrica yenilenebilir enerji tiiketimini
belirleyen faktorler de arastirilmigtir. Calismanin amaci dogrultusunda yenilenebilir enerji tiiketimi ile

karbon emisyonu, kisi basina diisen gelir, istihdam, ihracat, ithalat ve sabit sermaye olusumu (yurt igi
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yatirimlar) arasindaki iliskiler 38 OECD iilkeleril i¢in panel veri modeli kullanilarak test edilmistir.
Calisma, 1995-2022 donemini kapsamakta olup, analizde kullanilan yillik veriler “The World
Bank/World Development Indicators” veri tabanindan elde edilmistir

(https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators). Model degiskenlerine ait

toplam gdzlem sayist 1064 olup bu degiskenlerin tamami belirtilen veri tabanindan dogrudan alinip
tammlandig1 gibi kullanmilmistir. Yenilenebilir enerji tiikketimi verisi toplam nihai enerji tiiketiminin
ylizdesi (%) olarak tanimlanmistir. Karbondioksit salinimina iligkin veri kiloton (kt) olarak
dleiilmiistiir. Kisi basmna diisen GSYIH verisi 2015 sabit fiyatlariyla, istihdam verisi 15 yas iizeri iilke
niifusunun igglicli piyasinda yer alan ylizdesi (%) olarak ifade edilmistir. Bir {ilkenin dis ticaret ve
O0demeler dengesinin, diger bir deyisle cari islemler dengesinin dnemli gostergeleri olan ihracat ve
ithalat verileri GSYIH’nin yiizde (%) payr olarak tanimlanmistir. Son olarak, bir iilkenin yurtigi
yatirimlarini temsil eden toplam sabit sermaye olusumu verisi ise ayn1 sekilde GSYIH nin yiizde (%)
pay1 olarak ifade edilmistir. Benzer karakterlere sahip bu veri setinin bir regresyon modelinde
logaritmik doniisiimlerinin saglanarak agiklayici ve agiklanan degiskenler olarak kullanilmasi dogrusal
olmayan iligkilerin tespiti agisindan O6nemli olmaktadir. Bu nedenle tiim model degiskenlerinin
logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. Boylece analiz bulgularinda degiskenlere ait parametreler
esneklik olarak yorumlanmistir. Calismaya konu veri setinin bazi iilkeler i¢in her yil uygun olmamasi

nedeniyle ampirik analizin zaman boyutu belirtilen dénem araligi ile sinirh tutulmustur.

4.2. Model.

Calismada panel veri analiz modeli uygulanmigtir. Bu model, zaman boyutuna ait yatay kesit
verilerinden yararlanilarak degiskenler arasindaki iliskilerin incelenmesine olanak saglamaktadir. Bu
modelin uygulanmasindaki temel neden, panel veri analizinde yatay kesit boyutu ile zaman boyutunun
bir araya getirilmesiyle gozlem sayisinin artmasi ve bdylece daha ¢ok serilerle analiz yapma imkani
vermesidir. Panel veri modeli aynt zamanda serbestlik derecesinin artmasina, birimler arasi
heterojenligin dikkate alinmasina ve zaman ile birim etkilerinin bir arada ele alinmasina da imkan
sunmaktadir (Tatoglu, 2016:9-10-11). Yukarida bahsedilen avantajlarindan dolay1 bu c¢alismada da

panel veri modeli kullanilmigtir. Panel veri modelinin fonksiyonel formu asagida oldugu gibidir:

1 Analizde kullanilan OECD iilkeleri: Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Sili, Kolombiya, Kosta Rika,
Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Izlanda, Irlanda, Israil,
Italya, Japonya, Giiney Kore, Letonya, Litvanya, Liikksemburg, Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg,
Polanya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Birlesik Krallik ve ABD’den olusmaktadir.
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Yit = Oy + .leit + - + .Bkait + Eit i = 1,2,....,N t= 1,2, v, T (1)

Yukaridaki modelde Y modelin bagimli degiskeni, X’ler agiklayici degiskenler, a modelin sabit
terimi, ’lar bagimsiz degiskenlerin egim katsayilari ve € ise modelin hata terimini, i ve t ise sirasiyla
modelin yatay kesit ve zaman boyutunu ifade etmektedir. Calismamizda temel olarak her ne kadar
OECD iilkeleri 6rneginde yenilenebilir enerji tiikketiminin makroekonomik degiskenler {izerine etkisine
odaklanilmis olsa da yenilenebilir enerji tiiketimini belirleyen faktorlerin incelenmesi de siirdiiriilebilir
kalkinmanin gergeklestirilebilmesi acisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji
tilketiminin belirleyicilerini ortaya koymak i¢in iktisadi teori ve literatiirde bu alanda yapilan
calismalardan yola ¢ikarak yenilenebilir enerji tiikketimi gostergesinin bagimli degisken oldugu; karbon
emisyonu, kisi basina diisen gelir, istihdam, ihracat, ithalat ve sabit sermaye olusumu gostergelerinin
ise bagimsiz degiskenler oldugu Model 1 kurgulanmistir. Diger taraftan, yenilenebilir enerji
tiikketiminin makroekonomik degiskenler {lizerine etkilerini sinayabilmek i¢in Model 1’deki aciklayici
degiskenlerden her birinin sirasiyla bagimli degisken; yenilenebilir enerji tiikketiminin ise temel
aciklayict degisken oldugu 6 farkli panel veri modeli kurgulanmistir. Ayni zamanda bu modellere
yukarida belirtilen agiklayici degiskenler kontrol degiskeni olarak dahil edilmistir. Boylece, hem
modellerin aciklama giicii artirilmis hem de ¢alismanin konusunu ve degiskenler arasindaki iligkileri
bircok farkli agilardan ele alan bir yaklasim ortaya koyulmustur. Bundan bagka, bir ekonometrik
modelde yer alan degiskenlerin aragtirma donemi boyunca istikrarli bir seyir izleyerek siireklilik
arzettikleri varsayillmaktadir. Oysa, gercek hayatta degiskenler arastirma donemi icinde mali ve
finansal krizler gibi bazi yapisal soklara maruz kalarak birgok farkli degerler alabilmektedir. Bu
calisma &zelinde de lilkelerin yenilenebilir enerji tiiketimi ve makroekonomik gostergelerinde yillar
icinde bir farklilasma olup olmadigini 6lgmek amaciyla ekonomik kriz donemleri i¢in zaman kukla
degiskenleri kullanilmistir. Calismada yer alan modeller ve bu modellere iliskin degiskenler sirasiyla

asagida ifade edilmistir.

Model 1:

InRECit =B0 + B1InCO2it + B2InGDPit + B3INEMPit + P4InEXPit + P5InIMPit + B6InCAPit +
B7D1995it + B8D2001it + PID2008it + eit )

Model 2:

InCO2it =a0 + allnRECit + a2InGDPit + a3InEMPit + 04lnEXPit + aSInIMPit + a6InCAPit +
a7D1995it + a8D2001it + a9D2008it + ¢it 3
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Model 3:

InGDPit =¢0 + ¢1InRECit + ¢2 InCO2it + 3InEMPit + @4InEXPit + ¢5InIMPit + ¢6InCAPit +
¢7D1995it + e8D2001it + p9D2008it + it (4)

Model 4:

InEMPit =Q0 + Q1InRECit + Q2InCO2it + Q3InGDPit + Q4InEXPit + Q5InIMPit + Q6InCAPit +
Q7D1995it + Q8D2001it + QID2008it + eit (5)

Model 5:

INEXPit =90 + 91InRECit + 32InCO2it + 33InGDPit + $4InEMPit + 95InIMPit + 96InCAPiIt +
97D1995it + 98D2001it + 99D2008it + «it (6)

Model 6:

InIMPit =X0 + X1InRECit + X2InCO2it + X3InGDPit + X4InEMPit + X5InEXPit + X6InCAPit +
X7D1995it + X8D2001it + X9D2008it + «it @)

Model 7:

InCAPit =00 + O1InRECit + ©2InCO2it + ©3InGDPit + O4InEMPit + ©5InEXPit + O6InIMPit +
©7D1995it + ©8D2001it + ©9D2008it + eit (8)

Bu denklemlerde sirasiyla InRECit i iilkesinin t zamanindaki yenilenebilir enerji tiiketimini, InCO2it i
iilkesinin t zamanindaki karbon emisyonunu, InGDPit i iilkesinin t zamanindaki kisi bagina diisen
GSYIH’sin1, INEMPit i iilkesinin t zamanindaki istihdam oranini, InEXPit i iilkesinin t zamanindaki
ihracatini, InIMPit 1 iilkesinin t zamanindaki ithalatin1 ve InCAPit i iilkesinin t zamanindaki sabit
sermaye olusumunu, baska bir ifadeyle yurt i¢i yatirimlarimi goéstermektedir. Bunlara ilave olarak,
D1995it, D2001it ve D2008it sirasiyla 1995, 2001 ve 2008 yillarinda meydana gelen kiiresel finansal
krizlerin yenilenebilir enerji tiilketimi ve diger makroekonomik degiskenler {izerindeki etkisini 6l¢en
zaman kukla degiskenleridir. Modellerdeki degiskenlere ait agiklamalar detayli bir sekilde ayrica

Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5: Model Degiskenlerinin Tanimlanmasi.

Degisken Beklenen

Desi 5i .
egiskenler | Degisken Tanimi " ) Gt

aynagi
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Yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam nihai

enerji

WDI

InREC )
tiikketimi icindeki pay1 (%)

WDI

InCO2 Karbondioksit Emisyonu (kiloton) )
WDI

InGDP Kisi basina diisen GSYIH (2013, sabit fiyatlar) ($) +)
WDI

INEMP Istihdam Orani (%) +)
WDI

INEXP Ihracatin GSYIH igindeki pay1 (%) (+)
WDI

InIMP Ithalatin GSYIH icindeki pay1 (%) )
WDI

INCAP Sabit sermaye olusumunun GSYIH icindeki pay1 (%) (+)

4.3. Yontem.

Bu caligmada, verilerin duraganligini test etmek igin birim kok testleri kullanilmadan 6nce, Pesaran
(2004) tarafindan oOnerilen yatay kesit bagimlilik (CD) testi uygulanarak birimler aras1 korelasyonun
varlig1 saptanmistir. Test sonuglari, veriler arasindaki korelasyon nedeniyle ikinci kusak birim kok
testlerinin kullanilmasini gerektirdigini gdstermistir. Ikinci kusak testler, birimler arasi korelasyonu
hesaba katarak daha dogru sonuglar elde etmeyi amaclar. Pesaran'in (2007) gelistirdigi CIPS panel

birim kok testi kullanilarak yapilan analizler, incelenen serilerin birinci farklar1 alindiginda duragan

hale geldigini ortaya koymustur.

Serilerin duragan oldugu belirlendikten sonra, bu seriler arasinda uzun donemli bir iligki olup

olmadigin1 anlamak i¢in egbiitiinlesme analizine gegilmistir. Bu siirecte, Gengenbach, Urbain ve
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Westerlund (2016) tarafindan gelistirilen ikinci kusak panel esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Bu testin
uygulanmasiyla, seriler arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesik iliski bulunmadigr sonucuna

varilmistir,

Aragtirmanin sonraki asamasinda, model degiskenleri arasindaki iliskileri daha detayli incelemek
amaciyla, heteroskadastisite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon durumlarinda direncli standart
hatalar iireten Driscoll ve Kraay Sabit Etkiler Tahmincisi kullanmilmistir. Bu ydntemle, model

degiskenleri arasinda daha saglam sonuglar elde edilmistir.

4.4. Analiz ve Ampirik Bulgular.

Bu tez calismasinda kullanilan modellerin analiz ve ampirik bulgularina gegmeden 6nce yenilenebilir
enerji tilketimi, karbon emisyonu, kisi basina diisen GSYIH, istihdam, ihracat, ithalat ve sabit sermaye
olusumu degiskenlerine ait temel tanimlayici istatistiki bilgilere ve korelasyon matrisine sirasiyla

Tablo 6 ve Tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 6: Tammlayici Istatistikler (1995-2022).

Degiskenler (S}:}ilsim Ortalama ggpma Min. Max. Carpiklik | Basiklik
INREC 1064 2.5740 0.9755 | -0.8210 4.4163 -0.6860 3.2766
InCO2 1064 11.3641 1.6166 | 7.2770 15.5692 0.0832 2.9331
InGDP 1064 10.1565 | 0.7443 | 8.2824 11.6300 -0.4024 2.3254
INEMP 1064 4.0160 0.1181 | 3.6212 4.3441 -0.4169 3.3737
InEXP 1064 3.6749 0.5582 | 2.1766 5.3623 0.0851 3.2796
InIMP 1064 3.6666 0.5023 | 2.0247 5.1925 0.1098 3.2669
InNCAP 1064 3.1119 0.1781 | 2.3691 3.9940 -0.2071 5.1045

Yukaridaki Tablo 6’da 38 OECD iilkesine ait degiskenlerin 1995-2022 donemindeki tanimlayici
istatistikleri yer almaktadir. 1064 gozlemden olusan serilerin ortalama degerlerine bakildiginda
minimum ve maksimum degerlerden olduk¢a uzak oldugu gorilmektedir. Diger bir tanimlayici
istatistik olan standart hata seriler i¢inde en yliksek oynakliga sahip degiskeninin karbon emisyonu
oldugunu gostermektedir. Serilerin saga veya sola carpik oldugunu ifade eden carpiklik katsayisi
yenilenebilir enerji, kisi basmna diisen GSYIH, istihdam ve sabit sermaye olusumu serilerinin
katsayilarinin sola c¢arpik oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, karbon emisyonu ve ithalat

serilerinin katsayilarinin ise saga ¢arpik oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, serilerin normal dagilim
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yiiksekliklerinden ne kadar uzaklastigin1 gosteren basiklik katsayisi tigten biiyiikse (>3), leptokurtik
egri mevcuttur (asimetrik) ve u¢ degerlerin olasihgr yiiksektir. Ucten kiiciikse (< 3) platykurtik
(asimetrik) egri mevcut olup seriler normal dagilimdan daha basiktir ve daha genis bir alana
yayilmistir. Bulunan katsay1 degeri sifira esitse (=0) basiklik yoktur ve seriler simetrik (mesokurtik)
bir dagilima sahiptir. Tablo 6’daki serilerin basiklik katsayilari incelendiginde, karbon emisyonu ve
kisi basina diisen GSYIH degiskenlerinin katsayilariin 3’ten kiiciik ve basik, diger serilere ait
katsayilarin ise 3’ten biiyiik ve sivri kurtosis oldugunu ifade etmektedir. Bu, ayn1 zamanda serilerde
daha fazla aykiri deger olabilecegini gostermektedir. Ayrica, OECD iilkelerinde istihdam orami ve
sabit sermaye olusumu serileri sirasiyla logaritmik olarak minimum 3.62 ve 2.37, maksimum 4.32 ve
3.99 diizeyinde olup standart sapmalar1 0.12 ve 0.18’dir. Bu durum OECD iilkelerinde istihdam ve
sabit sermaye olusumu acisindan bir yakinsama olabilecegini gostermektedir. Geriye kalan diger
serilerin standart sapmalar1 gorece daha yiiksektir ve bu durum OECD iilkeleri arasinda bahse konu

degiskenler agisindan bir iraksamanin olabilecegini isaret etmektedir.

Tablo 7: Korelasyon Matrisi (1995-2022).

Degiskenler INREC InCO2 INGDP INEMP INEXP InIMP InNCAP
INREC 1.000

InCO2 -0.5177 | 1.000

INGDP -0.0739 | 0.1012 1.000

INEMP 0.1889 -0.1310 | 0.4334 1.000

INEXP 0.0315 -0.5648 | 0.1911 -0.0076 | 1.000

InIMP 0.0281 -0.5914 | 0.0719 -0.0657 | 0.9662 1.000

InNCAP -0.1317 | 0.0474 -0.0155 | 0.2203 0.0025 0.0411 1.000

Aragtirma degiskenleri arasindaki iliskileri ve ¢oklu dogrusal baglanti sorunlarimi belirlemek igin
kullanilan korelasyon matrisi ve varyans artig faktorii (VIF) gibi degerler Tablo 7'de gosterilmistir.
Korelasyon matrisi, degiskenler arasindaki korelasyon iligkisinin ve meydana gelebilecek bir ¢oklu
dogrusal baglant1 sorununun gézlemlenmesi agisindan 6nemli olmaktadir. -1 ile +1 arasinda degerler
alan korelasyon katsayis1 arastirmaciya iliskinin yonii hakkinda bilgi sunmaktadir. Katsayilarin ug
degerlere yaklasmasi degiskenler arasinda giiclii bir iligkinin olabilecegine dair bilgi vermektedir.
Tablo 7°deki korelasyon matrisi incelendiginde, 6zellikle ihracat ile ithalat arasindaki katsayisinin
0.7°den biiyiik olmasi bu iki degisken arasinda gii¢lii bir korelasyon iligkisinin oldugunu

gostermektedir. Diger degiskenler arasindaki katsayilarin ise 0.7°den kiigiik olmasi aralarinda orta

60



diizeyde korelasyon iligkisinin varligini ortaya koymaktadir. Sonug itibariyle, tabloda yer alan tiim
degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin incelenmesinde yiiksek diizeyde korelasyonel iligkiye
rastlanilmamistir. Yapilan Varyans Enflasyon Faktorii (VIF) testinde ise, ortalama VIF degerinin
10’dan kiiciik tespit edilmesi sonucu degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti ihtimalinin olmadigi

gorlilmiistiir. Bagka bir deyisle, modelimizde multicollinearity sorunu yoktur.

Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri ve korelasyon matrislerinin incelenmesinden sonra agagida
yatay kesit bagimlilik, birim kok ve esbiitiinlesme analizlerine iliskin agiklama ve sonuglara yer

verilmistir.

4.4.1. Yatay Kesit Bagimlilik Testi.

Panel veri modellerinin tahminlenmesinde yatay kesit bagimliliginin, diger bir deyisle birimler
arasi korelasyonun, dikkate alinmamasi tahmin sonuglarinda giivenilirlik ve etkinlik sorunlarini ortaya
¢ikarabilmektedir. Bu yilizden analizlere baglamadan once birimler arasi korelasyon test edilmektedir.
Serilerde yatay kesit bagimliliginin oldugu durumlarda birinci kusak testler birimler arasi korelasyonu
dikkate almadiklar1 i¢in gegerli degildir. Bu durumda ikinci kusak testler Onerilmektedir. Bu
calismada, birimler aras1 korelasyonun sinanmasinda Peseran (2004) CD testi kullanilmigtir. Bu test
ADF regresyonun tahmininden elde edilen hata terimlerine dayanmaktadir. Bu testte her bir birimin
kendisi disinda kalan biitiin birimlerle korelasyonu hesaplanmaktadir (birim boyutu N iken N*N-1

adet korelasyon). Bu testin hipotezleri asagida oldugu gibi kurulmaktadir (Tatoglu, 2020).
Ho: Pij=0
Hi: pij0

Burada, pjji. ve j. birimlerin hata terimleri arasindaki korelasyon katsayisini ifade etmektedir.
Peseran (2004) birimler arasi korelasyonu test etmek icin dengeli ve dengesiz panellerde asagidaki
testleri gelistirmistir.
CD = N(N 1) (Z Z] i+1 pl])

)

Modelimizde N > T (38>28) oldugundan birimler arasi korelasyonu simmamak i¢in Peseran (2004)
testinin kullanilmas1 uygun olacaktir. Peseran (2004) yatay kesit bagimlilik testine ait sonuglar Tablo

8’de sunulmustur.
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Tablo 8: Pesaran Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuglari.

Degiskenler
CD-test ist. IR IO Corr Abs corr
deger

INREC 67.16 0.000 0.479 0.692
InCO2 30.69 0.000 0.219 0.590
InGDP 120.56 0.000 0.859 0.860
INEMP 25.66 0.000 0.183 0.388
INEXP 64.10 0.000 0.457 0.611
InIMP 67.11 0.000 0.478 0.616
InNCAP 17.34 0.000 0.124 0.357

Tablo 8, model degiskenlerinin birimler arasi korelasyonunu Pesaran CD test istatistigi, olasilik
degeri, birimler aras1 korelasyon katsayilar1 ve mutlak degerleri (abs(corr)) iizerinden
degerlendirdigimizi gostermektedir. Test sonuglarina gore, Ho hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde giiglii
bir sekilde reddedilmis ve birimler arasi korelasyon oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgular,
analizlerde ikinci kusak panel birim kok testlerinin kullanilmasini gerektiren bir durum ortaya

koymaktadir.

4.4.2. Yatay Kesit Genisletilmis I’'m, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi.

Arastirma kapsaminda OECD iilkeleri arasinda tespit edilen birimler arasi korelasyonun varligi,
serilerin duraganliginin arastirilmasini zorunlu kilmaktadir. Bir duragan seri, birim kok icermeyen ve
gecmis degerlerine bagli olmadan istikrarli bir trend degeri gostermeyen seridir (Nasir ve Morgan,
2018: 342). Duragan seriler, uzun dénemde belirli bir degere yaklasir ya da bir ortalamada dalgalanma
gosterir Tatoglu, 2020: 3). Ote yandan, duragan olmayan seriler, icerdikleri birim kdk nedeniyle,
yasanan degisimlerden orantili olarak etkilenir ve beklenen degerlerine donmezler (Nasir ve Morgan,
2018: 342). Nitekim, zaman iginde ¢ok sik artan ya da azalan makroekonomik gostergeler birim kok
igeren serilerin standart bir 6rnegi olarak gosterilebilir. Duragan olmayan panel veri modeller ile
calisildiginda sahte regresyon problemi ve sapmalar meydana gelmektedir. Bu ylizden panel verilerde
her bir birimin zaman boyutu arttiginda tahminleme yapilmadan 6nce duraganligin sinanmasi, serinin

birim kok igerip igermediginin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, serilerin duraganligi Pesaran'in (2007) 6nerdigi panel birim kok testi ile incelenmistir.
Bu test, ortak faktdr tahminleri yerine yatay kesit bagimliligim yok eden bir yaklagima dayanir. Bu
yontem, bireysel serilerin gecikmeli diizeyleri ve birinci farklarinin yatay kesit ortalamalarini, DF ve
ADF regresyonlarina faktor olarak ekler. Boylece, ADF regresyonunun gecikmeli yatay kesit

ortalamalar1 ile genisletilmis hali kullanilmaktadir, ki bu durum birinci farklarin birimler arasi
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korelasyonu gidermesine yardimci olur. Bu test yontemi, yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller
(CADF) testi olarak da anilir. Pesaran CIPS panel birim kok testi, analizde temel hipotezler olarak ele

alinmustir.
Ho : p; = 0 (tiim i’ler i¢in)
Hi:p; <0 (i=1, 2,...,N;) ve pi=0 (i=Ni+1, Nis2,....N)

Yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller (CADF) test istatistigi ise asagida oldugu gibi formiiliize
edilmistir.

AYi'My,Y;_q

ti (N: T): 6i(Yi,—1MWYi"1)1/2

(11

IPS testinin yatay kesit genigletilmis bir tlirii olarak degerlendirilebilecek olan CIPS test
istatistigi ise 11 nolu denklemde ifade edilen CADF istatistiginin ortalamasidir ve asagida oldugu

sekilde ifade edilmistir.
1
CIPS (N, T)=t —bar=—%, t; (N, T) (12)

CIPS test istatistikleri, Pesaran (2007) tarafindan onerilen kritik degerlerle karsilastirilarak
serilerin birim kok igerip icermedigi belirlenmektedir. Buna gore, eger hesaplanan CIPS istatistigi,
kritik degerleri mutlak anlamda asarsa, HO hipotezi reddedilir ve serinin duragan oldugu sonucuna
varilir. Caligmada ele alinan serilerin CIPS birim kok test sonuglari ve Pesaran (2007) tarafindan

belirlenen kritik degerler Tablo 9’da detaylandirilmistir.

Tablo 9: Pesaran Panel Birim Kok (CIPS) Test Sonuglari

Diizey Birinci Fark
Degiskenler 1.1.1.1.1.1 Sabitli S?E;ﬂ;:/ie Sabitli S'?ll?ei}gid\llie
t-istatistik degeri t-istatistik degeri | t-istatistik degeri | t-istatistik degeri
W am  |am o om
N EC R C R T
S om am g e
INEMP -1.797 -2.283 -3.628 (0.011)** ig:ggg)***
B o |am gm. am
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InIMP -4.315 -4.364
-2.014 -2.268 (0,000)+** (0,000)***

INCAP -4.266 -4.433
-1.906 -2.215 (0,000 (0,000

Not: ****** girasiyla %1, %5 ve %10 onem diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Olasilik
degerler parantez i¢inde gosterilmistir. %1, %5 ve %10 onem diizeyinde sabitli model i¢in kritik
degerler sirastyla -2.300, -2.160 ve -2.080; sabitli ve trendli model i¢in -2.780, -2.650 ve -2.580°dir.
CIPS i¢in kritik degerler Stata 14 programi tarafindan 6nerilmistir.

Tablo 9’daki sonuclar, sabit terimli ve hem sabit hem de trend terimli modellerde, incelenen tiim
serilerin %1 anlamlilik seviyesinde duragan olmadigini, dolayisiyla birim kok icerdigini ortaya
koymaktadir. Serilerin birinci farklar1 alindiginda ise, sabitli ve trendli her iki modelde de, tiim seriler
%1 anlamlilik diizeyinde birinci mertebeden duragan, yani I(1) oldugu belirlenmistir. Bu bulgularn
ardindan, serilerin uzun donemde birlikte hareket edip etmedigini analiz etmek i¢in uygun panel
esbiitiinlesme modelinin secilmesi gerekmektedir. Bu se¢imden oOnce, modelin sabit ve egim

parametrelerinin birimlere gére homojen mi yoksa heterojen mi oldugunun belirlenmesi 6énemlidir.

4.4.3. Peseran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testi.

Panel veri analizlerinde, sabit ve egim parametrelerinin birimlere gére homojen veya heterojen olmasi,
esbiitiinlesme testleri ve tahmin yontemlerinin se¢imini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle,
uygun yontemlerin secilmesi dncesinde homojenlik testlerinin yapilmasi kritik 6neme sahiptir. Egim
katsayilarinin  homojenligi, Pesaran ve Yamagata tarafindan oOnerilen Delta (A) testleri ile
degerlendirilmektedir. Bu testler, panelin yatay kesit boyutunun (N) zaman boyutundan (T) biiyiik
veya kiiciik oldugu her durum i¢in uygundur. Testler, HO hipotezinde egim parametrelerinin homojen
oldugunu, H1 alternatif hipotezinde ise heterojen oldugunu varsayar. A istatistigi biiyiik érnekler igin,
Aadj istatistigi ise kii¢iik ornekler igin tasarlanmistir. Bu testler, serilerin i=1....N ve t=1....T

araliklar1 i¢in asagidaki formiillerle ifade edilmektedir (Peseran ve Yamagata, 2008).

~_ N~t S-k

K=VN ( Ners ) (13)
~ N~ §-E(Zit)

Baa= “N< [Var (Zit) ) (14)

Asagida Tablo 10’da homojenlik test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 10: Peseran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testi

Modeller Delta Testleri Test istatistigi P-degeri
Model 1 A 22.255 0.000***

A 22.255 0.000***
Model 2 A 28.216 0.000***
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A 33.386 0.000%**
Model 3 i 28.781 0.000%**
g 34.054 0.000%**
Model 4 i 23.029 0.000%**
A 27.248 0.000%**
Model 5 i 22.754 0.000%**
A 26.923 0.000%*
Model 6 i 20.729 0.000%*
g 24.527 0.000%**
Model 7 i 22.759 0.000%*
A 26.929 0.000%**

Aciklama: *** Tlgili modellerin %1 6nem diizeyinde heterojen oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 10°daki sunulan test sonuglarina gére, Ho hipotezi reddedilerek H; alternatif hipotez kabul
edilmis ve serilerin heterojen oldugu anlasilmistir. Bir sonraki boliimde ise, analizde kullanilan
degiskenlerin heterojen ve yatay kesit bagimliligi olmasi nedeniyle birimler arasi korelasyonu ve
heterojenligi dikkate alan Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) panel esbiitiinlesme testi

uygulanmustir.

4.4.4. Gengenbach, Urbain ve Westerlund (GUW) Panel Esbiitiinlesme Testi.

Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) tarafindan ortak stokastik egilimlere sahip bir modelde
hata diizeltme temelli bir esbiitiinlesme testi gelistirilmistir. Test istatistiklerinin asimptotik dagilimlari
tiiretilmis ve kiigiikk orneklemlerde iyi performans gosterdikleri énerme igin simiilasyon sonuglari

saglanmistir (Gengenbach vd., 2016). Bu testte asagidaki hata diizeltme modelinden hareket edilmistir.
Ay; = A8y i + @yiYi1 + 01 Vi Vi + €y = @y Vi1 + 98 F ey (15)

Testte ilk olarak her bir birim igin modelin OLS tahmini elde edilmekte ve Ho: ayi = O hipotezi t testi

yardimiyla sinanmaktadir. (T-1-p)x(T-1-p) boyutlu projeksiyon matrisi,
Ma = It.1p — A(A'A)A"  olarak tanimlandiginda oy’ nin OLS temsilcisi,

5 Y’ 1MdgAyi

2
2 Oay.xi
Ayi= Ve varyansl 0%, = ———— 16
Iy aMglyi tyanst, (16)

ayt Yi-1Mgiyi-1

seklinde ifade edilmektedir. Burada, 63, ,; = T~ 1(Ay; - ay;yi-1) M g (Dy; - ®y;Yi,—1) olmaktadir.

y.xi

Test istatistigi, to; = tgy; = ::Zl olarak tanimlanmaktadir. Panel test istatistigi ise, asagida ifade

ayi

edildigi gibi birimlere 6zgii test istatistiklerinin ortalamasidir.

- 1
tC = N Zliv=1 tCi
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Temel hipotez Ho: ay1 = ...= ayn = 0 iken, alternatif hipotez en az bir i i¢in Hi: ay1 < 0 seklinde

kurulmaktadir. Asagida tablo 11°’de GUW esbiitiinlesme testine ait sonuglar goriilmektedir.

Tablo 11: GUW Egbiitiinlesme Test Sonuglari.

Model / Bagimh Deg. dy Coef. T-bar P-deger
Model 1/ InREC y(t-1) -0.941 -2.796 >0.1
Model 2 / InCO2 y(t-1) -0.768 -2.746 >0.1
Model 3/ InGDP y(t-1) -0.307 -1.577 >0.1
Model 4 / INnEMP y(t-1) -0.330 -2.036 >0.1
Model 5/ InEXP y(t-1) -0.344 -1.855 >0.1
Model 6 / InIMP y(t-1) -0.438 -2.118 >0.1
Model 7 / INCAP y(t-1) -0.459 -2.336 >0.1

Aciklama: >0.1 ilgili model degiskenlerinin %10 onem seviyesinde duragan olmadigim ifade
etmektedir.

ey

Gecikme uzunluklarmin heterojen secildigi, bagka bir ifadeyle birimden birime degistigi Tablo 11°deki
modellerde panel esbiitiinlesme testi i¢in Yt1’in anlamlilig1 incelendiginde, (P-deg.>0.1 oldugundan)
Ho hipotezinin reddedilemedigi, dolayisiyla modellerdeki degiskenler arasinda uzun dénemli
esbiitiinlesme iligkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bundan dolay1 bir sonraki agamada, OECD
iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimini belirleyen faktorleri tespit etmek ve bununla birlikte
yenilenebilir enerjinin makroekonomik degiskenler {izerine etkilerini Ol¢ebilmek amaciyla, hata
teriminin heteroskadastik, otokorelasyonlu ve birimler arasi korelasyonlu oldugu durumlarda

asimptotik (direncli) standart hatalar {ireten Driscoll ve Kraay Sabit Etkiler Tahmincisi kullanilmistir.

4.4.5. Driscol-Kraay Standart Hatalar Sabit Etkiler Tahmincisi.

Driscoll ve Kraay (1998), zaman boyutu T'nin biiyiik oldugu durumlarda, parametrik olmayan zaman
serisi kovaryans matris tahmincilerinin mekansal ve zamansal korelasyonun genis bir yelpazesine karst
direngli olabilecegini ortaya koymustur. Onlarin metodolojisi, yatay kesit ortalamalari serisi i¢in
Newey-West benzeri bir diizeltme uygulayarak standart hata tahminlerinin dogrulugunu artirir. Bu
diizeltilmis standart hatalar, yatay kesit boyutu N'den bagimsiz olarak kovaryans matris tahminlerinin
tutarliligin1 saglamaktadir. Bu nedenle, Driscoll ve Kraay'in yaklagimi, biiyiik T degerlerinde sinirh
olan Parks-Kmenta veya PCSE (Panel Corrected Standard Errors) gibi yontemlere alternatif olarak
gelistirilmigtir. Bu tahminci, biiyiikk T ve N degerlerinde, degisen varyans ve genis kapsamli mekansal
ve zamansal korelasyon durumlarinda bile direngli standart hatalar sunar. Asagida yer alan Tablo X,

Driscoll-Kraay tahmincisine iliskin analiz sonuglarin1 detaylh bir sekilde gostermektedir.
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Tablo 12: Driscol-Kraay Standart Hatalar Sabit Etkiler Tahmin Sonuglari

Degiskenler | Model 1 | Model2 | Model 3 | Model4 | Model5 | Model 6 | Model 7
Bagimh - 0.108*** | 0.014* -0.008 0.051*** | -
INREC Deg. 0.204*** | (0.108) (0.008) (0.006) (0.007) 0.051***
(0.012) (0.018)
- Bagimh 0.329*** | 0.009 - 0.034* -0.012
InCO2 1.175*** | Deg. (0.043) (0.020) 0.073*** | (0.020) (0.039)
(0.104) (0.017)
InGDP 0.599*** | 0.317*** | Bagimh 0.112*** | 0.200*** | -0.065** | 0.138***
(0.078) (0.032) Deg. (0.031) (0.013) (0.027) (0.037)
INEMP 0.754** | 0.090 1.099*** | Bagimli 0.024 -0.058 0.691***
(0.402) (0.182) (0.228) Deg. (0.045) (0.066) (0.158)
-0.161 - 0.684*** | 0.008 Bagimli 0.835*** | -
INEXP (0.121) 0.240*** | (0.161) (0.015) Deg. (0.031) 0.882***
(0.035) (0.044)
InIMP 0.964*** | 0.110** | -0.220* -0.020 0.835*** | Bagiml 0.750***
(0.097) (0.056) (0.125) (0.023) (0.017) Deg. (0.061)
- -0.021 0.250** | 0.128*** | - 0.397*** | Bagimli
INCAP 0.516*** | (0.070) (0.107) (0.027) 0.467*** | (0.024) Deg.
(0.168) (0.023)
-0.023 - - 0.014** | -0.003 -0.022** | -0.019*
D1995 (0.028) 0.048*** | 0.112*** | (0.005) (0.006) (0.008) (0.012)
(0.014) (0.035)
D2001 - -0.011 -0.063** | 0.005* 0.019*** | - 0.020**
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0.104*** [ (0.009) | (0.023) |(0.002) | (0.004) |0.015%*** | (0.009)
(0.024) (0.005)
-0.042 | 0.040* |-0.016 | 0.005%** |- 0.014%** | 0.038%**
D2008 | (0.031) | (0.015) |(0.015) | (0.001) | 0.008*** | (0.004) | (0.008)
(0.003)
0.158%** | - 0.103*** | -0.013** | -0.009** | - 0.019*
D2020 | (0.033) | 0.102*** | (0.018) | (0.005) | (0.003) | 0.022*** | (0.010)
(0.016) (0.005)
Sabit | 5469%** [ 8.852%F% 10767 | 2.373*** [0.787*** [ -0250 | -0.308
(1564) |(0.715) |(0.788) |(0.206) |(0.281) |(0.324) | (0.552)

Aciklama: *, ** *** gimgeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 onem diizeyindeki anlamlilig1; parantez
icindeki degerler ise degisen varyans ve otokorelasyon sorununa kargi direngli var-cov matrislerini
ifade etmektedir.

Tablo 12’de Driscol-Kraay standart hatalar sabit etkiler tahmincisine dayali elde edilen bulgular genel
olarak teorik beklentilerle uyumlu olmakla birlikte, ayn1 zamanda literatiirde yapilan daha 6nceki
calismalar1 da destekler niteliktedir. OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimini belirleyen
faktorlerin arastirildigi Model 1’in bulgularina gore, 6zellikle karbondioksit salinimi (CO2 emisyonu)
salinimi ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda anlamli ve oldukga giiclii negatif bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Nitekim, karbondioksit salinimimda meydana gelebilecek %1°lik bir artis yenilenebilir
enerji tikketiminde %1.18’lik bir azalisa yol agacaktir. Bu durum OECD iilkelerinde karbon
saliniminin yenilenebilir enerji tiikketimi iizerinde ©nemli bir belirleyici rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte 6zellikle ithalat ve istihdam degiskenlerinin de yenilenebilir enerji
titketimi tizerinde anlamli ve giiglii pozitif etkilere sahip olduklar1 goriilmektedir. Nitekim, ithalat
faaliyetlerinde meydana gelebilecek %1°lik bir artis yenilenebilir enerji tiiketimini %0.96
artirmaktadir. Ortaya ¢ikan bu sonu¢ OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklar tiretmek igin
kat1 yakit, fosil ve petrol gibi gelencksel yontemlerin kullanilmaya devam edildigini
diistindiirmektedir. OECD iilkelerinin istihdaminda meydana gelebilecek %1’lik bir artis ise
yenilenebilir enerji kullammlarinda %0.75 diizeyinde bir artisa yol agmaktadir. Bu durum istithdam
edilen isgiliciinliin yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretiminde ne kadar etkin bir rol oynadigim
gostermesi bakimindan Onemlidir. Bunlara ek olarak {ilkelerin kisi basina diisen gelirlerinin de
yenilenebilir enerji tiiketimi lizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu anlasiimaktadir.
Nitekim, kisi basina diisen gelirde meydana gelebilecek %1°lik bir artis iilkelerdeki yenilenebilir enerji
titketimini %0.60 diizeyinde artirmaktadir. Elde edilen bu sonug yiiksek gelir grubuna sahip gelismis
tilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda daha 6n plana ¢ikabilecegini gostermektedir.
Buna karsilik, sabit sermaye olusumu ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda negatif bir iligkinin
oldugu gorulmektedir. Buna gore, sabit sermaye olusumunda meydana gelebilecek %1°lik bir artig
yenilenebilir enerji tiiketiminde %0.52’lik bir azalisa yol agmaktadir. Sabit sermaye olusumu bir

ilkede ilgili donemde yapilan yurtigi yatirimlart gostermektedir. Yurtigi yatirimlardaki artigin
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yenilenebilir enerji tiiketimini azaltmasi sanayi iretiminin daha c¢ok geleneksel enerji tiirleriyle
yapilmasindan kaynaklanabilir. Thracat ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ise istatistiksel olarak
anlamli bir iligki elde edilememistir. Ayrica, 2001 kiiresel finansal krizi temsil eden kukla degiskenin
yenilenebilir enerji tikketimi tizerinde anlamli ve negatif; 2020 Covid-19 pandemi krizini temsil eden

kukla degiskenin ise anlaml1 ve pozitif bir etkiye sahip oldugu anlagilmaktadir.

Calismamizin bu bdliiminde OECD iilkelerinde 6zellikle yenilenebilir enerji tiiketiminin
makroekonomik degiskenler iizerinde ne derecede etkili oldugunu ortaya koymay1 amaglayan Model
2, Model 3, Model 4, Model 5, Model 6 ve Model 7’ye ait bulgular yorumlanacaktir. Model 2
bulgularina gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin karbondioksit salinimi {izerinde %1 6nem diizeyinde
anlaml1 ve negatif bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Nitekim, yenilenebilir enerji tiiketiminde
meydana gelen %1°lik bir artis karbondioksit salinimmi %0.20 diizeyinde azaltmaktadir. Bu durum,
yenilenebilir enerji kullaniminin g¢evre kirliliginin azaltilmasinda ve dogadaki canlilarin yasamlarini
tehdit eden cevresel faktorlerin ortadan kaldirilmasi acisindan belirleyici oldugunu gostermektedir.
Diger taraftan, iilkelerin ekonomik biiyiimeleri ile karbon salinimlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu
goriilmektedir. Ekonomik biiyiime arttikga karbon salinimi da artmaktadir. Bu da iiretime dayali
ekonomik biiylimede geleneksel enerji kaynaklarmma yonelim oldugunu gostermektedir. Model 3
bulgularina goére, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimde meydana gelecek %]1°lik bir artis,
ekonomik biiylime iizerinde %0.11 diizeyinde bir artig saglamaktadir. Benzer sekilde istthdam ve cari
islemler fazlasindaki artis ekonomik biiylime iizerinde giiclii bir artisa yol agmaktadir. Model 4
bulgulari, yenilenebilir enerji tiikketimi ile istihdam arasinda %10 6nem diizeyinde anlamli bir iligki
oldugunu ortaya koymaktadir. Yenilenebilir enerjiye yonelimdeki %1°lik bir artis istihdam oraninda az
da olsa %0.01’lik bir artiga neden olmaktadir. Bunun yaminda, yurti¢i yatirrmlarin ve ekonomik
bliylimenin de istihdamda artis sagladigi gozlemlenmektedir. Buna karsilik, Model 5 bulgulari,
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ihracat arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin olmadigin
ortaya koymaktadir. Diger taraftan karbon salinimindaki bir artisin az da olsa ihracati azalttig
gozlemlenmektedir. Thracat artisinda ithalatin onemli Slciide bir payr oldugu agik bir sekilde
anlagilmaktadir. Model 6 bulgularina gore, yenilenebilir enerji kullanimu ile ithalat arasinda anlamli ve
pozitif bir iligkinin oldugu sonucuna varilmistir. Yenilenebilir enerjinin ithalati %0.05 diizeyinde az
olsa da artirdig1 goriilmektedir. Ithalati pozitif olarak en giiclii ve en ¢ok etkileyen degiskenlerin
yurti¢i yatirnmlar ve ihracat oldugu anlagilmaktadir. Son olarak, Model 7’nin sonuglari incelendiginde,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile yurti¢i yatirimlar arasinda negatif ve anlamli bir iligkinin oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde yenilenebilir enerjiye dogru yonelimde meydana gelebilecek %1°lik bir

artig yurti¢i yatirimlart %0.05 diizeyinde az da olsa azaltmaktadir. Bu durum yenilenebilir enerjiye
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yonelimin yurti¢i yatirnmlar: kismen disladigini ve yatirimeilarin maliyetlerinin diisiik olmasindan
dolay1 geleneksel enerji kaynaklarini tercih edebilecegini diisiindiirmektedir. Benzer sekilde yurt ici
yatirimlar ile ihracat arasinda giiclii negatif bir iligkinin olmasi1 ihracatin uluslararas: ticarette yabanci
firmalarin daha c¢ok belirleyici olabilecegini gostermektedir. Buna karsilik, istihdam ve ithalattaki

artigin yurtici yatirimlar: da 6nemli dl¢tlide artirabilecegi anlasilmaktadir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME.

Bu tez calismasinda 6zellikle kiiresellesmeyle birlikte nemi her gegen daha iyi anlagilan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelimin Oncelikle belirleyici faktorlerini ortaya koymak ve sonrasinda
yenilenebilir enerji tiiketiminin makroekonomik degiskenler iizerine etkilerini 1995-2022 donemi igin
panel veri analizi yardimiyla 6lgmek amaglanmistir. Birbirinden farkli gelir gruplarindan olusan 38
OECD iilkesi bu tez caligmasinin 6rneklemi olarak segilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda
oncelikle model degiskenlerine ait serilerinin yatay kesit bagimlilik gosterip gostermedikleri Peseran
(2004) CD testi ile gergeklestirilmistir. Seriler arasindaki yatay kesit bagimliligi tespit edildikten
sonra, bu serilerin birim kok icerip icermedigi Pesaran'in CIPS testi ile analiz edilmistir. Yatay kesit
bagimliligi ve serilerin birinci dereceden duragan olmalart nedeniyle, uzun donem iliskilerini
degerlendirmek amaciyla Gengenbach, Urbain ve Westerlund (GUW) tarafindan gelistirilen ikinci
nesil panel esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Bu testin sonucunda, seriler arasinda uzun vadeli bir
iliski bulunmadig1 tespit edilmistir. iliskilerin daha detayli analiz edilmesi igin, heteroskadastisite,
otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon i¢eren hatalarla basa ¢ikabilen Driscoll-Kraay Sabit Etkiler

Tahmincisi kullanilarak tahminler yapilmistir.

Yapilan analiz sonuglarma gore, OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimini belirleyen

faktorlerin basinda karbondioksit saliniminin geldigi soylenebilir. Ozellikle karbon salinimi ile
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yenilenebilir enerji tilketimi arasinda anlamli ve oldukga gii¢lii negatif bir iliskinin oldugu sdylenebilir.
Bu durum OECD iilkelerinde karbon salimiminin yenilenebilir enerji tiiketimi iizerinde 6nemli bir
belirleyici rol oynadigim ortaya koymaktadir. Bununla birlikte Ozellikle ithalat ve istihdam
degiskenlerinin de yenilenebilir enerji tiiketimi iizerinde anlamli ve giiclii pozitif etkilere sahip
olduklarin1 gostermektedir. Ortaya c¢ikan bu sonu¢ OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklari
iiretmek i¢in kat1 yakit, fosil ve petrol gibi geleneksel yontemlerin kullanilmaya devam edildigini
diisiindiirmektedir. OECD iilkelerinde belirtilen donem araliginda yapilan yurti¢i yatirimlarin ise
yenilenebilir enerji tiiketiminin payim azalttigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglar, Alam ve Murad

(2019)’1n ¢alismasiyla paralellik gosterirken, Agpak (2018)’1n ¢aligmasiyla ise ortiismemektedir.

Calismanin sonuglari, OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tilketiminin makroekonomik degiskenler
iizerindeki etkileri agisindan degerlendirildiginde ise, yenilenebilir enerji tiiketiminin nispeten
karbondioksit emisyonu iizerinde daha ¢ok etkili oldugu ve karbon salinimini azalttigi ortaya
cikmaktadir. Bu durum, yenilenebilir enerji kullanimindaki artisin ¢evre kirliliginin azaltilmasinda ve
dogadaki canlilarin yasamlarini tehdit eden cevresel faktorlerin ortadan kaldirilmasinda énemli bir
belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug, Asiedu-Hassan vd.(2020) ve Gokgii (2021)’niin
calismalarin1 destekler niteliktedir. Buna karsilik, toplam enerji tiikketimi i¢inde yenilenebilir enerji
tiikketiminin payinin artmast OECD iilkelerinin ekonomik biiyiimelerinin artisinda 6nemli bir role sahip
oldugunu isaret etmektedir. Bu sonug, Apergis ve Payne (2012), Pao ve Fu (2013), Inglesi-Lotz
(2016), Dogan vd. (2020), Doytch ve Narayan (2021) ve Kayacan (2023)’mn calismalariyla
ortiismektedir. Ocal ve Aslan (2013)’1n ¢alismasiyla ise benzerlik gdstermemektedir. Buna paralel
olarak, yenilenebilir enerji kullanimmin payindaki artisin OECD {ilkelerindeki istihdami az da olsa
artiric1 yonde etki ettigi anlagilmaktadir. Bu sonug, Jaraite vd. (2015), Yilanci vd. (2020) ve Swain vd.
(2022)’nin caligmalarini destekler niteliktedir. Agpak (2018) ve Coban (2022)’1n calismalariyla ise
ortismemektedir. OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji kullaniminin dig 6demeler dengesisinin
onemli bir ayagimi temsil eden ihracat faaliyetleri {izerinde ise belirleyici bir role sahip olmadig
anlasilmaktadir. Diger taraftan, kaydadeger diizeyde olmasa da yenilenebilir enerji tiikketiminin OECD
iilkelerinin ithalatini artirdigr anlasilmaktadir. Bunun aksine, yenilenebilir enerji kullanimindaki artigin
OECD iilkelerindeki yurti¢i yatirimlari azalttigi goze ¢arpmaktadir. Bu durum, yenilenebilir enerjiye
yonelimin yurti¢i yatirimlar1 kismen digladigini ve maliyetlerinin diisiik olmasindan dolay1 yatirimcilar
tarafindan geleneksel enerji kaynaklarinin tercih edilebilecegini diisiindiirmektedir. Bu sonug, Apergis

ve Payne’nin (2010) ve (2012) yillarinda yaptiklar1 ¢alismalarla ayni dogrultadir.

Bu tez caligmasinda elde edilen sonuglar dogrultusunda, OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji
titketiminin hem makroekonomik degiskenler tarafindan etkilendigi hem de bu degiskenleri dogrudan

etkiledigi anlagilmaktadir. Dolayisiyla, iilkelerde yenilenebilir enerji tiikketiminin artirilmasina yonelik
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politikalarin gelistirilmesi 6nemli olmaktadir. Oncelikle, OECD iilkeleri basta olmak iizere diger tiim
iilkelerde cevre bilincinin gelistirilmesi amaciyla hiikiimetler tarafinan sosyal egitim programlari
hazirlanmali ve en temel egitimden iiniversite diizeyine kadar uygulamaya sokulmalidir. Boylece
yenilenebilir enerji kullanimina yonelik toplumsal biling gelistirilerek ¢cevrenin korunmasi konusunda
hedeflenen basartya ulasilabilir. Diger taraftan, Tiirkiye gibi enerji acgisindan disa bagiml iilkeler
agisindan, yenilenebilir enerji tiiketimini arttirmak ve bdylece uzun vadede dis 6demeler dengesi
acigin1 kapatmak icin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik, vergi tesvikleri ve siibvansiyon gibi
iyilestirici maliye politikalar1 uygulanmalidir. Bu uygulamalarin yenilenebilir enerji {iretim
maliyetlerini kalic1 bir sekilde diistirmeyi hedefleyen politikara doniigmesi, 6zellikle enerji ithal eden
gelismekte olan {ilkeler i¢in yenilenebilir enerji kullanimi enflasyonla miicadelede Snemli bir
enstriiman olarak karsimiza ¢ikacaktir. Bunun bir sonucu olarak, yenilenebilir enerji kullanimi, kisa ve
uzun vadede ekonomik biiyiime hedeflerinin gergeklestirilmesinde de onemli bir rol oynayacaktir.
Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklariin ¢ogaltilmasi, yayginlastirilmasi ve bu kaynaklarin
maliyetlerinin diisiiriilmesi i¢in yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik uygulanan tesvik ve
siibvansiyonlarin yaninda Ar-Ge desteklerinin de artirilmasi siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin

gerceklestirilmesinde itici bir gii¢ olacaktir.

Bu tez calismasinin bazi sinirliliklart mevcuttur. Calismaya konu veri setinin baz iilkeler i¢in her yil
uygun olmamasi nedeniyle ampirik analizin zaman boyutu belirtilen donem araligi ile smirh
tutulmustur. Calismanin baslangicinda, yenilenebilir enerji kullaniminin saglik ve turizm harcamalari
iizerine etkileri de aragtirilmak istenmesine ragmen, gecmise yonelik bu degiskenlere ait veri setinin
elde edilememesi bu iki degiskenin modellerden ¢ikarilmasina neden olmustur. OECD iilke gurubuna
yonelik sayisinin az olmasi, yenilenebilir enerji tiiketiminin makroekonomik degiskenler iizerindeki
etkisinin gelismis ve gelismekte olan iilkeler agisindan degerlendirilmesini gozlem sayisini azlig
acgisindan olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla, ¢alismanin 6rneklemi 38 OECD dilkesiyle sinirli

tutulmustur.

Yukarida belirtilen smirliliklar dogrultusunda, yenilenebilir enerji tiiketiminin makroekomik
degiskenler lizerine etkisi yeterli diizeyde gozlem sayina ulsabilmek amaciyla iilke sayilar1 artirilarak
gelismis ve gelismekte olan iilkeler agisindan gelecekte arastirmacilar tarafindan incelenebilir.
Bununla birlikte, farkli {ilke gruplar i¢in yenilebilir enerji kullaniminin saglik ve turizm harcamalar
iizerine etkileri aragtirmacilar tarafindan ele alinmasi uygun olacaktir. Ayrica, aragtirmacilar tarafindan
farkl lilke gruplart i¢in ¢alismanin zaman boyut artirilip maksimum gozlem sayisina ulasilarak daha

etkin ve tutarli sonuclar elde edilebilecektir.
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