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Ulkemiz, bulundugu cografi konumu itibariyle sik sik afetlerin meydana geldigi
bir deprem {ilkesidir. Depremler ile gesitli afetler sonucu kentsel ve kirsal alanlarda
mekansal degisimler meydana gelmektedir. Meydana gelen mekansal degisimleri
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Teknolojileri ile izlemek, analiz etmek miimkiindiir.
Cografi Bilgi Teknolojileri ve Uzaktan Algilama yontemleri ile uydu goriintiileri
kullanilarak degisim analizleri yapmak, hizli ve dogru bilgiye kisa siirede erisim
saglamak acisindan fayda saglamaktadir. Calismanin amaci Hatay/Antakya kent
merkezinde 06.02.2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaras merkezli 7,7 ve 7,6
siddetindeki iki biiyiilk deprem sonucu hasar alan yapilara dair 1999-2023yillarina ait
uydu gorintiiler1 ile Cografi Bilgi Teknolojileri kullanmilarak degisim tespitinin
yapilmasidir. Calismada, 1999 yilindan itibaren gilinlimiize kadar yap1 stoguna
kazandirilmig olan yapilarin, 1997-2023 yillar1 arasinda yayinlanan yasa ve
yonetmeliklere gore inga edildigi kabul edilerek, deprem sonrasi hasar alan yapilar bu

kapsamda degerlendirmeye alinmistir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Algilama, Degisim Tespiti, Deprem, Yasal-Y onetsel
Cergeve, Cografi Bilgi Sistemleri



ABSTRACT

EVALUATION OF EARTHQUAKE DAMAGE IN HATAY/ANTAKYA CITY
CENTER BY INVESTIGATION OF SPATIAL CHANGE BETWEEN 1999-2023
WITH THE HELP OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS

Ozgecan MALLI
Department of Remote Sensing and Geographical Information Systems
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, June 2024

Supervisor: Prof. Dr. Alper CABUK

Our country is an earthquake country where disasters occur frequently due to its
geographical location. Spatial changes occur in urban and rural areas as a result of
earthquakes and various disasters. It is possible to monitor and analyze the spatial
changes that occur with Remote Sensing and Geographical Information Technologies.
Conducting change analyses using Geographical Information Technologies and Remote
Sensing methods and satellite imagery provides benefits in terms of providing access to
fast and accurate information in a short time. The aim of the study is to determine the
change using Geographical Information Technologies with satellite images from 1999-
2023 regarding the structures damaged by two large earthquakes of magnitude 7.7 and
7.6 in Kahramanmaras, which occurred on 06.02.2023 in the city center of Hatay /
Antakya, using Geographical Information Technologies. In the study, it is accepted that
the structures that have been added to the building stock since 1999 until today have
been built according to the laws and Decrees published between 1997-2023, and the
structures that have been damaged after the earthquake have been evaluated in this

context.

Keywords: Remote Sensing, Change Detection, Earthquake, Legal-Administrative
Framework, Geographical Information Systems
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1. GIRIS

Sehirlerimizin hizla gelisip degismesi, niifus artis1 ile birlikte kagmilmaz bir
durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kentsel gelisim ve degisimin baslica sebepleri;
ekonomik, toplumsal, politik ve teknolojik gelismelerdir. Bu nedenler dogrultusunda
kentsel alanlarda yeni arazi talepleri, yap1 stogunun gelisimi ve ingaat faaliyetleri artis
gostermektedir. Kentlerde meydana gelen yogun yapilagsma, 6zellikle merkezi is alani
ve ticaret iglevlerinin bulundugu ¢ekirdekten c¢eperlere dogru giin gegtikce artis
gostermeye devam etmektedir. S6z konusu meydana gelen bu yogun yapilasmis alanlar,
iilkemizde afet riski yiiksek olan yerlesim alanlarinda da goriilmektedir. Ulkemiz bir
deprem {ilkesidir ve fay hatlarina yakinligi yiiksek olan yerlesim yerlerinden biri olan
Hatay/Antakya kent merkezi, tez konusu kapsaminda deprem Oncesi ve sonrasi yapi

stogunun degisimi baglaminda incelemeye alinmistir.

Antakya, tarihsel siiregte birden fazla biiylik depremlerin meydana geldigi, zaman
zaman yerlesimdeki yasamin sonunu getirecek nitelikte yikimlara ve kayiplara ugramis
bir yerlesimdir. Tarihsel siire¢ igerisinde belirli araliklarla isgal altinda kalan Antakya,

savaslar ve afetler dolayisiyla siklikla tahribata ugramistir.

Gliniimiizde ise teknolojinin gelismesi ile alana dair yapilan depremsel analizler,
jeolojik yapi analizleri ve akarsu kaynaklarmin varligi neticesinde ortaya ¢ikan tagkin
siirlart kisitlamalarr ortaya koyulmustur. Fakat kentteki yapilagsmanin gelisimi, afet
riski yiiksek olan Antakya’da mekansal olarak dogru yayilim gostermemistir. Fay hatti
tizerinde kurulu olan kent merkezindeki yapilanma, meydana gelen biiyiik ve yikici
depremler sonrasinda agir hasar almaktadir. Zaman igerisinde olusum gosteren yapi
stogu, belli tarihlerde yiiriirliige girmis olan yasa ve ydnetmeliklere gore inga
edilmektedir. Bu yonetmelikler, yapilarin tasiyict sistemi ve diger oOzellikleri
bakimindan, insa edilme kurallarinda belirleyici rol oynamaktadirlar. Yapilarin denetimi
ve denetimde nelere dikkat edilmesi gerektigi hakkinda da ayrica hiikiim ve kararlarin

bulundugu yonetmelikler bulunmaktadir.

Tez konusu kapsaminda incelemeye alinan Antakya kent merkezinde deprem
sonras1 olusan yapi hasarlari, lilkemizde yaymlanan yasal-yonetsel ¢erceve kapsaminda
degerlendirilmeye alimistir. Deprem neticesinde olusan biiylik hasarin yonetmelik

faaliyetlerinin hiz kesmeden devam etmesine ve gilinden giine gelistirilmesine ragmen



olusmasi, tez ¢aligmasinda mekansal degisim analizi ortaya koyularak tartisma igerisine

alimustir.

Uzaktan Algilama Teknolojileri kentsel alanlarin incelenmesi ve haritalanmasi
konularinda biiylik oneme sahiptir. Genis gozlem yetenegine sahip olan ve gelisen
teknoloji ile birlikte ¢oziiniirliik kalitesi giinden giine artan uydulardan elde edilen
goriintiiler, mekansal degisim tespitleri i¢in hizli, ekonomik ve giivenilir bir kaynak
olmaktadir. Degisim tespitlerinde genel anlamda iglem adimlari, uydu goriintiileri elde
edilerek goriintii iizerinde diizeltme islemleri ile baglamaktadir. Farkli zamanlara ait
uydu goriintiileri genellikle diizeltme ve esitleme islemlerine ihtiya¢ duyarlar. Bu
islemden sonra degisim tespiti i¢in siniflandirma islemleri rahatlikla yapilabilmektedir.
Siniflandirma islemleri, gozlemlenecek olan alandaki arazi kullaniminda bulunan
alanlarin (kentsel alan, tarim alani, sulak alan, vb.) birbirinden spektral 6zelliklerine
gbre ayriminin yapilmasini saglamaktadir. Bu ayrimin yapilmasi ¢aligmalarda elzemdir.
Kentsel veya kentsel olmayan alanlarin degisimin tespit edilebilmesi i¢in Oncelikle
kullanim alanlarinin siniflandirilmis olmasi gerekmektedir. Siiflandirma sonrasi elde
edilmis birden fazla smiflandirilmis goriintii ile dogruluk analizi yapilarak degisim
analizi iglemi gergeklestirilebilmektedir. Bu islem sonrasi s6z konusu alanlarda degisim
gbzlemlenen veya degisim gozlemlenmeyen alanlar yiizdelik olarak ayrica ifade

edilebilmektedir.

Cografi Bilgi Teknolojileri ve Uzaktan Algilama yontemleri kullanilarak yapilan
degisim analizi ¢alismalari, inceleme alaninda deprem sonrasi hasar alan ve yikilan
yapilarin tespitini bize vermekte olup, elde edilen s6z konusu uydu goriintiileri tarihleri
arasinda yiiriirliige girmis olan yasa ve kanunlar, degisim analizi ile birlikte ¢alisma

kapsaminda degerlendirilmistir.

Caligsma kapsaminda deprem hasarinin degerlendirilmesi ve yonetimi i¢in uzaktan
algilama ve CBS yontemlerinin etkinligini ortaya koyulmasi ile benzer ¢alismalarda ve
afet yonetimi siireclerinde bu yontemlerin kullanilmasi tesvik edilebilir. Tezin sonug
boliimiinde, ¢alismanin 6nemli bulgulari ve Onerileri sunulacaktir. Tez c¢alismasinin

0zglin yonleri ve arastirma alanina katkilar1 su sekildedir:

e Mekansal ve Zamansal Degisim Analizi: Bu tez calismasi, Hatay Antakya sehir

merkezindeki deprem hasarinin mekansal ve zamansal degisimini dikkate alarak deprem



hasarmin etkisi ve dagilimi hakkinda daha eksiksiz bir anlayis kazandiracaktir. Bu
yontem, deprem hasarlarinin nedenleri ve etkileri hakkinda daha detayli bilgi
saglayacak ve gelecekte benzer deprem hasarlarinin 6nlenmesi ve yonetilmesine 6nemli
katki saglayacaktir.

e Uzaktan algilama ve CBS yontemlerinin birlestirilmesi: Bu arastirma, uzaktan
algilama ve CBS yontemlerinin birlestirilerek deprem hasar tespitinde daha etkin ve
dogru sonuglar elde edilmesini amaglamaktadir. Uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve
GIS analizi gibi farkli veri kaynaklar1 ve yontemlerinin bir araya getirilmesiyle bu
entegrasyon, deprem hasarinin daha dogru ve kapsamli bir sekilde degerlendirilmesini
saglayacaktir.

e Yeni Endekslerin Kullanimi: Calisma kapsaminda deprem bolgesinde olusan
hasarin degerlendirilmesi adina Normalized Building Difference Index (NBDI) gibi
indekslerin  kullanim1 gergeklestirilmis olup, ¢esitli indeksler sayesinde hasarin
etkilerinin daha detayli sekilde degerlendirilmesi saglanacaktir.

e Mekansal Istatistiksel Analiz ve Zaman Serisi Analiziile Gelecekteki Deprem
Hasarlarinin Onlenmesi/Ydnetilmesi I¢in Oneriler: Calismada mekansal istatistiksel
analiz ve zaman serisi analizi yoluyla deprem hasarinin dagilimini ve etkisini daha
ayrintili  olarak incelenmesi amaglanmakta olup, s6z konusu analizler deprem
hasarlarinin uzay-zamansal degisiminin daha iyi anlasilmasina ve gelecekte benzer
deprem hasarlarinin 6nlenmesi ve yonetimi i¢in Onerilerde bulunulmasina énemli katki

saglayacaktir.

1.1. Amacg

Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla Hatay/Antakya ilge merkezinde 1999 yilindan
glinlimiize kadar olan siirecte yap1 stoguna kazandirilmis yapilarin deprem sonrasi
mekansal degisiminin incelenmesi ve yasal-yonetsel ¢ercevedeki degisikliklere bagl

olarak depremde hasar alan yapilarin tespitinin degerlendirilmesidir.

1.2. Hedefler
©1999-2002 yillarina ait yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri temin edilerek
1997 Deprem Yonetmeligi’nin 1999 yilinda uygulanmaya baslanmasi ardindan inga

edilen yapilarin tespit edilmesi,



¢2002-2012 yillarna ait yiiksek ¢oztiniirlikli uydu goriintiileri temin edilerek,
1999’da uygulanmaya baslayan Deprem Yonetmeligi ve 2002°de uygulanmaya
baslayan Yapi Denetim Kanunu kapsaminda insa edilen yapilarin tespit edilmesi,

02012-2023 yillarina ait yiiksek ¢oziiniirliikklii uydu goriintiileri temin edilerek,
1999°1999°da uygulanmaya baglayan Deprem Yonetmeligi ve 2002’de uygulanmaya
baslayan Yap1 Denetim Kanunu ve 2012°de uygulanmaya baslayan Kentsel Doniistim
Kanunu kapsaminda insa edilen yapilarin tespit edilmesi,

e Belirli periyotlar araliginda s6z konusu kanun ve yonetmeliklere gore insa edilen
yapilarin tespitinden sonra, 6 Subat 2023 depremi sonrasi yapilarin hasar alma
durumlarinin degisim tespiti ile ortaya konulmasi,

©1999-2023 yillarmna ait verilerin belirlenmesi ve ¢oziiniirliiklerinin esitlenmesi,
geometrik diizeltme islemlerinin yapilmasi ile verilerin bir arada kullanabilirligi
arttirilarak degisim analizi i¢in 6n ¢aligma gergeklestirmek,

e Kontrollii smiflandirma ydntemi uygulanarak kentsel alan igerisinde yapisal
smifin diger (yesil alan, su ylizeyi vb.) siniflardan ayriminin yapilmasi,

e Smiflandirma islemlerinden sonra dogrulugun test edilebilmesi i¢in kontrol
noktalari ile dogruluk analizinin yapilmast,

e Elde edilen smiflarda kentsel ve diger alt kategorilerin, s6z konusu basliklarda
birlestirilmesi (kentsel-diger),

eDogruluk analizinden sonra 1999 ve 2023 yillar1 smiflandirilmis  kent
merkezinin “Degisim Analizi’nin” yapilmasi,

e Degisim analizi verileri ile 1999°dan bu yana yapilar i¢in olusturulmus yasal-
yonetsel cergeve (1997 Deprem Yonetmeligi, 2001 Yapt Denetim Kanunu, 2012
Kentsel Doniisiim Kanunu) kapsamindaki degisikliklere bagli olarak giliniimiizde
gerceklesen deprem  sonucu kent merkezi alaninin  degisiminin  birlikte
degerlendirilmesi, tez caligmasinin hedeflerindendir.

eNormalized Building Difference Index (NBDI) yardimiyla, yapilarin ve
yapillasma alanlarmin zaman icindeki degisimini, deprem hasarmin etkilerini
degerlendirmek,

eCografi Bilgi Sistemleri ile deprem hasarinin mekansal analizini

gerceklestirerek, hasari yogun oldugu bolgeleri ve etkilenen yapilar gorsellestirmek,



eFElde edilen bulgular1 kullanarak, deprem hasarinin nedenleri, etkileri ve
mekansal dagilimi hakkinda bilgi sunmak ve gelecekte benzer deprem hasarlarinin

Onlenmesi, yonetimi i¢in Onerilerde bulunmak.

1.3. Arastirma Sorulari
Tez caligmast kapsaminda s6z konusu arastirma sorularina cevap aranacak ve

sonuglar ortaya konulacaktir;

1) Hatay Antakya kent merkezinde 1999-2023 yillar1 arasinda meydana gelen

deprem hasarlarinin mekansal dagilimi ve zaman i¢indeki degisimi nasildir?

¢ S0z konusu calisma, uydu goriintiileri ve hava fotograflar1 kullanarak yapilarin
ve yapilasma alanlarinin zaman igindeki degisimini analiz etmeyi amaglamaktadir.
Ayrica, deprem hasarinin meydana geldigi bolgelerde yapilarin ve alanlarin mekansal
dagilimmi incelemeyi hedeflemektedir. Calisma sonrasi zamana ve mekana bagh

degisim incelenerek degerlendirilecektir.

2) Uzaktan algilama ve CBS teknikleri kullanarak, Hatay Antakya kent

merkezinde deprem hasarinin etkiledigi yapilar ve alanlar hangileridir?

¢ CBS teknikleri ile hasar goren yapilar ve alanlar tizerinde daha detayli analizler

ve degerlendirmeler yapilacaktir.

3) Normalized Building Difference Index (NBDI) gibi indeksler yardimiyla,
deprem hasarinin etkileri ve yapilarin zaman icindeki degisimi nasil

degerlendirilebilir?

¢ NBDI gibi indekslerin kullanilmasiyla yapilarin ve yapilagma alanlarinin zaman
icindeki degisimini ve deprem hasarinin etkilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu
indekslerin analizlerde nasil kullanilacagi ve hangi sonuglarin elde edilecegi iizerinde

durulacaktir.



4) Elde edilen bulgulara gore, deprem hasariin nedenleri, etkileri ve mekansal

dagilimi hakkinda hangi sonuclar ¢ikarilabilir ve gelecekte benzer deprem

hasarlariin 6nlenmesi ve yonetimi i¢in hangi 6nerilerde bulunulabilir?

e Arastirma sonuclarinin degerlendirilmesi ve analizlerden c¢ikan bulgularin

1s1¢inda deprem hasarinin nedenleri, etkileri ve mekansal dagilimi hakkinda bilgi

sunmay1 amaglamaktadir. Ayrica, gelecekte benzer deprem hasarlarinin 6nlenmesi ve

yonetimi i¢in Onerilerde bulunulacaktir.

1.4. Hipotezler

v

Uydu goriintiileri ve hava fotograflari kullanarak, deprem hasarinin
etkiledigi yapilar ve alanlar basarili bir sekilde tespit edilebilir ve bu
veriler, mekansal dagilim ve zaman i¢indeki degisim analizleri i¢in
kullanilabilir.

Normalized Building Difference Index (NBDI) gibi indeksler, yapilarin ve
yapilagsma alanlarinin zaman igindeki degisimini ve deprem hasarinin
etkilerini degerlendirmede etkili bir aragtir.

Elde edilen bulgular, deprem hasarinin nedenleri, etkileri ve mekansal
dagilimi hakkinda bilgi saglar ve bu veriler, gelecekte benzer deprem
hasarlarinin ~ Onlenmesi ve yonetimi i¢in Onerilerde bulunmada
kullanilabilir.

Tiirkiye’de 1997 yilinda yaymlanan ve 1999 yilinda uygulanmaya
baglayan Deprem Yonetmeligi, dogru uygulama yapilmadigi takdirde
yetersiz kalabilmektedir. Dogru uygulamanin yapilabildigi alanlarda
direngli kent kavramina uygun kentsel alanlar olugabilmektedir.

Ulkemizde 2001 yilinda yaymlanan ve 2002 yilinda uygulanmaya
baglayan Yap1 Denetim Kanunu,2012 yilinda yayinlanan ve uygulanmaya
baslayan Kentsel Doniigiim Kanunu, depremin hissedildigi kentlerde dogru
uygulanabildigi durumlarda, deprem sonrasi yapilarin hasar alma oranlar
incelendiginde direncli ve siirdiiriilebilir kentsel alanlar1 olusturdugu
gozlemlenmektedir.

Deprem Yonetmeligi, Yapt Denetim Kanunu ve Kentsel Doniisiim

Kanunu’na tabii tutulmus yapilarin olusturdugu bir kentsel alanda depreme



bagl biiylik bir hasar olusumu beklenmemektedir. Bununla birlikte cografi
kosullarin etkili oldugu durumlarda zemin 6zelliklerine bagl olarak hasar
gozlemlenmektedir.

v Cografi kosullar, deprem sonrasi yapilarin hasar alma durumunda onemli

bir etkendir.

1.5. Simirhlhiklar

Tez calismast kapsaminda sinirliliklar; degisim analizi ve analiz lizerinden tez
konusunun amag¢ ve hedeflerini gerceklestirebilmek adina uygun o6l¢ekte uydu
goriintiisii gerekmekte olup, s6z konusu uydu goriintiisiit USGS platformunda yer alan
uydu goriintiileri gibi bolgesel Olgcekte ve kent merkezlerine gore daha az detayh
bolgesel olmamalidir. Calisma kapsaminda deprem sonrast hasar alan yap1 ve
yapilagmis alanlarin gozlemi igin ¢Oziinilirliigli yiiksek detayli hava ve uydu

goriintiilerine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Uydu goriintiilerinin temininde var olan siirliliklarin yani sira, kullanilacak olan
yazilim programinda goriintii isleme kabiliyeti konusunda yeterli diizeyin saglanmasi

gerekmektedir.

1) Calisma, sadece Hatay/Antakya ilge merkezindeki yapilar iizerinde
odaklanmaktadir. Diger bolgelerdeki deprem hasarlari
degerlendirilmemektedir.

2) Tez caligmasi, sadece belirli kanun ve yonetmeliklere gore inga edilen yapilar
analiz etmektedir. Diger faktorlerin (6rnegin, yapt malzemeleri, miihendislik
hesaplamalar1 vb.) etkisi dikkate alinmamaktadir.

3) CBS teknikleri ve indekslerin kullanimiyla yapilan analizler, belirli bir
dogruluk payr icermektedir. Bu nedenle, elde edilen sonucglarin tam olarak
dogru  olmadigt ve diger yoOntemlerle dogrulamanin  gerekliligi
unutulmamalidir.

4) 2004, 2012 ve 2023 deprem oncesi uydu goriintiileri, temin edilebildigi 6l¢tide
kullanilarak sayisallastirma islemi yapilmis olup ¢alismanin amacina ydnelik
uygulamaya dahil edilmistir.

5) 1999 ve 2002 yillarina ait uydu goriintiilerinin ¢ozintrligi disik olmasi
nedeniyle saglikli veriler liretilememesi sonucu, ¢alisma metodunda 2004 yili
baslangi¢ y1li olarak belirlenmistir.

7



6) Yetersiz yer c¢ozinirligi: Uydu verilerinin ve hava fotograflarinin yer
¢cozlinlirliigli, yerdeki nesnelerin ve yapilarin ayrintili goriintiilenmesi ve
algilanmasi i¢in 6nemlidir. Yetersiz uzamsal ¢oziiniirliik, yapilar1 ve yerlesim
alanlarim1 dogru ve dogru bir sekilde tanimlamay1 zorlastirabilir. Bu, deprem
hasar degerlendirmesi ve yonetim analizinin dogrulugunu ve giivenilirligini
etkileyebilir.

7) Atmosfer kosullari: Uydu verilerinin ve hava fotograflarinin kalitesi
atmosferik kosullardan etkilenebilir. Bulut ortiisii, sis, hava kirliligi ve nem
gibi faktorler goriintii kalitesini diislirebilir ve binalarin ve yerlesim alanlarinin
algilanmasini zorlastirabilir.

8) Gorintii Tarihleri ve Zamanlama: Hava fotograflari ve uydu verilerinin elde
edilmesi genellikle belirli tarihlerde ve zaman araliklarinda gergeklesir. Bu
nedenle, deprem hasarinin zaman igindeki degisimlerinin ve etkilerinin
diizenli ve stirekli bir sekilde izlenmesi zor olabilir. Ek olarak, fotograflarin
cekildigi tarihlerde meydana gelen depremlerin neden oldugu hasarlar,
fotograflarin eksik veya hatali olmasina neden olabilir.

9) Golgeleme ve Yansima Etkileri: Yapilarin ve yapilasma alanlarmin uydu
verileri ve hava fotograflarinda gblgeleme ve yansima etkileri goriilebilir. Bu
durum, yapilasma alanlarmin ve yapilarin dogru ve kesin bir sekilde
belirlenmesini zorlastirabilir ve analiz sonug¢larinin dogrulugunu etkileyebilir.

10) Smurl Spektral Coziiniirliik: Yeryiiziindeki yapilar ve nesneler, uydu verileri
ve hava fotograflarinin spektral c¢Oziiniirliigii nedeniyle farkli spektral
bantlarda gosterilebilmektedir. Bununla birlikte, uydu verilerinin ve hava
fotograflarinin  diisiik spektral c¢ozliniirliige sahip olmasi, yapilarin ve
yapilagsma alanlarinin bulunmasini ve analizini zorlagtirabilir. Bu sinirliliklarin
iistesinden gelmek i¢in, uydu verileri ve hava fotograflarinin yiiksek yersel ve

spektral ¢oziiniirliige sahip olanlar1 tercih edilmelidir.

Bu smirliliklar g6z onilinde bulundurularak, tez ¢alismasi Hatay/Antakya ilge
merkezindeki deprem hasarinin  mekansal degisimini ve yapilarin tespitini
degerlendirmek i¢in dnemli bir adimdir. Ancak, daha kapsamli ve detayli analizler i¢in
ilave caligmalar yapilmasi dnerilmektedir.



1.6. Kapsam

Kentsel alanlarda bulunan yogun yapilasma mekanizmasi, sehir planlamasinin o
bolgeler icin dogru uygulanamamasi ve afet durumlarinda yapisal ¢evrede sagliksiz
sonuglar elde edilmesine sebep olmaktadir. Bu konu kapsaminda yapilacak olan
calismada, depremden etkilenen yerlesimlerden biri olan Hatay/Antakya ilgesi segilerek,
deprem sonrasi zamansal ve mekansal degisimini inceleme c¢alismalarini uzaktan

algilama teknolojisi kullanilarak yapilmasi hedeflenmistir.

Gegmiste cografi veriler ve ilgili bilgiler geleneksel yontemlerle haritalanirken,
glinlimiizde sayisal ortamda bilgisayar programlarindan faydalanilarak depolanip
giincellenmektedir. Cografi veri tiirleri vektor veri ve raster veri genel bagliklari altinda
cesitlenmektedir. Aynm1i  zamanda  cografi  veriler  Oznitelik  verileri ile
iligkilendirilebilmektedirler. Bu kapsamda ¢alisma alani i¢in s6z konusu yillara ait raster
veri formatindaki veriler kullanilmaktadir. 1999 ve 2023 yili uydu goriintiileri ile
ArcGIS ortaminda degisim analizi yontem asamalar1 gerceklestirilerek deprem sonrasi

kent merkezindeki hasarin ve degisimin tespiti yapilmistir.

Calisma alani i¢in 1999 yilinin baslangi¢ yili olarak belirlenmesinin sebebi, 1997
yilinda Deprem Yonetmeligi’nin yaymlanmig olmast ve 1999 yili sonrasinda
uygulamalarin yonetmelik dahilinde yapilmaya baslanmis olmasidir. Gegen zaman
igerisinde 2001 yilinda Yap1 Denetim Kanunu’nun ve 2012 yilinda Kentsel Doniisiim
Kanunu'nun yayinlanmasi, 2023 yilina kadar devam eden siiregte yapilarin bu
yonetmelikler dahilinde insa edilmeleri ile tez konusu kapsaminda degerlendirmeye
alinmasi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1999°dan giinlimiize kadar insa
edilmis yapilar bahsi gecen yonetmeliklere gore yapilmis oldugu kabul edildiginde 2023
Subat ayinda gerceklesen deprem ile yasal-yonetsel siirecte {iretilen kanun ve
yonetmeliklerin uygulanabilirligi tez ¢alismasinin temel degerlendirme konusu olarak

ele alinmistir.

Tez konusu Hatay/Antakya'da kirsal alanlari, kirsal yerlesimleri ve kirsal yasama
dair diger kullanimlari icermemektedir. Bunun sebebi; kirsal nitelikte olan mahallelerde
olusan degisim ile kentsel nitelikte olan mahallelerde olusan degisim ayni sekilde
olusmayacagi ve yikim boyutu ayni olmayacagi i¢in bir arada degerlendirilmemesi
gerekmektedir. Tez konusu kapsaminda deprem sonrasi bos veya acik yesil alan, tarim
alan1 gibi biinyesinde yerlesim veya yogun ticari yapt dokusu bulundurmayan alanlarin
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degisimi gozlemlenmeyecektir. Bu sinirliligin sebebi ise calismada Antakya yerel
halkinin ikamet ettigi alanlarin, kentsel yerlesim alanlarinin 6ncelikli degisiminin

gozlemlenmesi amaci ile yaklasilmasidir.

Sehir planlama ve mimarlik disiplinlerinde, kentsel mekanlarin yapisal agidan
incelenmesi konularinda uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinden yardim
alinmasi elzem bir konu olmakla birlikte bu kapsamda calisma igerisinde uzaktan
algilama teknolojisine yonelik temel arastirma c¢alismalari yapilmistir. Uzaktan
Algilama, Elektromanyetik Spektrum, Spektral Etkilesim, Kentsel Yerlesimlerin
Spektral Karakteristikleri, Coziiniirlilk Kavrami, Kontrollii ve Kontrolsiiz Siniflandirma,
Dogruluk ve Degisim Analizi yontemleri oncelikli arastirmada temel kavramlar konu

basliklar1 olarak belirlenmistir.

1.6.1.Mekansal kapsam

Calisma bolgesi olarak segilen Hatay/Antakya ilgesi, cografi konumu
Anadolu’nun giineyinde 36° 05’ 22.503-36°10°39.342” dogu boylamlar1 ile 36° 15'
42.553" — 36° 10" 29.71" kuzey enlemleri (UTM Zon 37K — WGS84) arasinda yer
almaktadir. Antakya, Hatay ilinin merkez il¢esi olup, kent alan1 toplam 21.4 km2’dir.
Kentin denizden yiiksekligi 85 m’dir (Ozsahin ve Kaymaz, 2015).

Hatay ili, 06.12.2012 tarihinde Resmi Gazete'de yayinlanan 6360 sayili
Biiyiiksehir Yasasi ile biiyiiksehir statiisii kazanmistir. Bu yasa, biiyliksehir belediye
sinirlarina 6zel diizenlemeler getirerek Hatay ilinin ilge miilki sinirlarimi degistirmistir.
Hatay ilinde toplamda 15 ilge bulunmaktadir, bunlardan biri olan Antakya Merkez
iledir. Ayrica, biiyiiksehir belediyesi ile birlikte toplamda 16 belediye ve 1179 mahalle
bulunmaktadir. Hatay ilinin diger ilgeleri ise Payas, Defne, Arsuz, Altindzii, Belen,
Dértyol, Erzin, Hassa, Iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli, Samandag ve
Yayladagi'dir. Hatay’in dogusunda 14 kilometre uzunlugunda Suriye sinir1
bulunmaktadir. Reyhanli, Kumlu ve Kirkhan Antakya’nin dogu siirmi olusturan ilin
diger ilgeleri arasindadir. Antakya ilgesinin kuzeyinde Belen, batisinda Arsuz ve
Samandag, giineyinde ise Defne ve Altindzii ilgeleri yer almaktadir. Ilgede 95 mahalle
bulunmaktadir. Kentin en eski yerlesim bolgesi, Habibineccar Dagi’na yakin noktada
bulunmaktadir. Cografi anlamda Antakya’nin dogu kesiminde Kuseyr Platosu, kuzey
kesiminde Amanos Daglart ve kuzeydogusunda Amik Ovast yer almakta olup,

Suriye’ye smirt bulunmaktadir. Hatay bdolgesi, Antakya'nin da icinde yer aldigi,
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Anadolunun en antik yerlesim alanlarindan biri olarak bilinir. Bu bolgedeki
yerlesimlerin kokeni, Paleolitik ¢caga kadar uzanir. Yapilan kaz1 ve aragtirmalar, Amik
Ovasi'nda tarim temelli Neolitik ve Kalkolitik donem yerlesimlerinin baskin oldugunu
ortaya koymakta; ayrica, Tun¢ Cagi'ndan itibaren bu alanlarda kentsel yerlesimlerin ve
sosyal organizasyonlarin gelismeye bagladigi tespit edilmektedir (Gegen, 2018).

Caligsma alani iilke ve bolge igerisindeki konumu Sekil 1.1°de verilmistir.

'ﬁ}'l}‘z:‘ B ST |

Sekil 1.1. Calisma Alam HataylAntakya Ulke V'eBdlge Igindeki Konumu (http-2)

1.6.2. Zamansal kapsam

Son yillarda gelisen ve degismekte olan teknoloji faaliyetleri ile yiiksek
¢ozlinlirliige sahip erisilebilir uydu goriintiileri, sehir yerlesimlerinin haritalanmasi ve
zamansal-mekansal degisiminin analiz edilmesine katki saglamaktadir. Bunun {izerine
tilkemizde deprem riski yiiksek olan alanlarda, yiiriirliige giren yonetmelik ve
uygulanma durumlart hakkinda fikir sahibi olabilmek i¢in s6z konusu teknolojiden
yararlanarak deprem sonrasi degisim goézlenmesi ve bu degisim i¢in zamanda belli

kirilimlarin segilmesi gerekli goriilmiistiir. Bu kiritlimlar Sekil 1.2°de verilmistir.

1997 Deprem Yonetmeligi, 2001 Yapt Denetim Kanunu, 2012 Kentsel Doniisiim
Kanunu degisiklikleri yiiriirliige girdikleri tarihten giliniimiize dek ingaat faaliyetleri

stireglerinde kosul belirleyici yonetsel gerceveler oldugu bilinmektedir. Bu bilgi ile
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birlikte analizler ile desteklenen ¢alismada giliniimiizde yasanan deprem ve ortaya ¢ikan
hasarin boyutu, yonetmelik ve kanunlarin uygulanma durumunu, uygulanabilirligini

zamansal takip ile ortaya ¢ikaracaktir.

1997 1999 2001 2012 2023

DEPREM DEPREM YAPI DENETIM KENTSEL DONUSOM 6 SUBAT
YONETMELIGININ ~ YONETMELIGI'NIN KANUNU'NUN KANUNU'NUN DEPREMI
YAYINLANMASI UYGULANMAYA YAYINLANMASI YAYINLANMASI
BASLADIGI TARIH

Sekil 1.2. Yapisal Degisimin Yasal ve Yonetsel Cercevesi Kronolojik Siralamasi

1.6.3. Calisma olcegi
Calisma 6l¢egi Hatay/Antakya kent merkezi kentsel yerlesim alanini biitiinciil bir
sekilde ele alarak belirlenmis olup, yapilacak olan degisim tespitleri sonras1 bolgesel

Ol¢ekte degerlendirmeler de konu kapsaminda ele alinacaktir.

1.7. Tez Cahsmasinin Saglayacagi Fayda
1.7.1. Akademik fayda

Projenin akademik siireclerde saglayacagi baslica katki, depremden etkilenen
alanlarda tespitlerin yapim asamasinda ve mahalle/sokak bazinda olusturulmak istenen
etki analizlerine iist 6lgek bilgisi sunmasidir. Lisans d6grenimlerinde afet ve direnclilik
kavramlar1 temel alinarak gergeklestirilen calismalarda kamu ve diger kurum
kuruluglardan veri talebinde bulunmadan uzaktan algilama metotlar1 ile analizlerin
gergeklestirilebilir oldugunu savunan bir ¢alisma olacaktir. Planlama 6grenimlerinde

gelistirilecek olan gelisme ve donilisim g¢alismalarinda, Oncesi ve sonrasini igeren
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karsilastirma ¢alismalarinda ve diger afet temelli tiim ¢alismalarda plan hiikiimlerini

belirleyecek bir esik olusturacaktir.

1.7.2.Sektorel fayda

Sektorel agidan ¢alismanin katkisi, s6z konusu ¢alisma alaninda yapilacak olan
tiim yerinde gbzlem ve arazi ¢caligmalarinda degisimin yogunlastig1 veya azaligi
noktalara dikkat ¢ekmesi ile calisma kosullarina yon verebilir, gesitli sektdrlerde cesitli

kuruluslar ¢alismadan fayda saglayabilirler.

1.7.3.Mesleki fayda
Mesleki acidan, sehir plancilari, yer bilimciler ve uzaktan algilama yontemlerini
kullanan meslek gruplarinin rapor hazirlama siireclerinde yardimer bir kaynak niteligi

tasiyabilir.
1.8. Temel Kavramlar

1.8.1. Cografi bilgi sistemleri

Gilinlimiizde bilgisayar teknolojilerinin  veri isleme kapasiteleri oldukca
gelismistir. Gegmiste kentler bilgisayar ortamina aktarilarak islem yapilmasi s6z konusu
iken gliniimiizde gezegenimizin timiini aktarmamiz miimkiin hale gelmistir. Cografi
Bilgi Sistemleri, pek c¢ok farkli disiplin tarafindan kullanilan, konumsal acidan veri

aktarimi saglayan onemli bir aragtir.

Diinya iizerindeki nesneleri analiz ve islemeye yarayan Cografi Bilgi Sistemleri,
ayni zamanda islenmis verilerin sorgulanmas1 ve istatistiksel analizlerinin yapilmasini
saglamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri, yeryiiziinde meydana gelen degisiklikler ile
birlikte sonuglar1 tahmin etme ve planlamada One ¢ikmaktadir. Planlama amaciyla
Cografi Bilgi Sistemlerinden yardim alinarak arazilerin olgiimleri gergeklestirilebilir,
Uzaktan Algilama teknikleri ile kullanimlari analiz edilebilmektedir. Ayrica arazilerdeki
degisim, problemli alanlarin tespiti ve tarim arazilerindeki iirlinlerin tahmini gibi detaylh
caligmalar da uydu goriintiillerinden faydalanilarak ortaya koyulabilmektedir (Ergin,
2006). Sekil 1.3’te Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri entegrasyonu

verilmistir.
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Sekil 1.3. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Entegrasyonu (Ergin, 2006).

1.8.2.Uzaktan algilama, elektromanyetik spektrum ve spektral etkilesim

Uzaktan algilama, temas durumu bulunmadan cisimlerin taninmasi, cisimler
hakkinda bilgi edinilmesi, ¢evresi ile cisim arasindaki ayrimin yapilmasi ve bu tiir elde
edilen verilerin goriintii seklinde ortaya ¢ikarilmasina yarayan bilim dalidir. Uzaktan
algilama uygulamalarinin bulundugu bilim dallar1 arasinda sehircilik, tarim, ormancilik,
jeoloji ve hidroloji bulunmaktadir. Uzaktan algilamada elde edilmek istenen veri,
6l¢iilmek istenen cisimden ¢evreye yayilan elektromanyetik enerji niceligidir.

Uzaktan algilama birgok farkli sekilde ifade edilebilmektedir. Uzaktan algilama,
yeryliziinden belli bir mesafe uzaklikta alana yerlestirilen aletler ile yeryliziindeki
cisimler hakkinda bilgi sahibi olmamizi kolaylastiran analiz teknigi olarak
tanimlanabilmektedir.

Elektromanyetik spektrum, dalga boyu kilometre uzunluklara kadar ulagabilen,
151k hiziyla hareket eden enerji ortamidir. Uzaktan algilamada kullanilan dalga boylari
goriiniir 0.4-0.7 mikrometre, kizilotesi 0.7-14 mikrometre ve mikrodalga 1-100 mm
1sinimlarinda olmaktadir. Bahsedilen dalga boylarindan kiziltesi ve goriiniir bolgelerde

olan 1igimimlar i¢in ¢ok spektrumlu optik algilayicilar kullanilir (Yiicer, 2014).
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1.8.3.Uzaktan algilamada goriintii tipleri
Uzaktan algilamada, yerytiziindeki cisimlerin enerjilerini yayma ve yansitmalari
sonucu goriintiiler elde edilmektedir. Elde edilen goriintiiler birden fazla ¢alisma icin

kullanilabilmektedir. Goriintii tiirlerine 6rnek verilirse,

Fotograf; Gozlemlenen alandaki cisimlerin dogrudan fotografik olarak filme

kaydedilmesi ile olugsmaktadir.

Goriintii; Kayit yapilan cihaz igerisinde manyetik bir kanala kaydedilen, ekranda

goriinlimii saglanan veya baski ile elde edilen tirtindiir.

Hayal Goriintii; Cisimlerden yansiyan enerjinin manyetik alanda tutulmasi ve
sonrasinda goriintiillenmesine hayal goriintii denmekte olup, daha agiklayici bir ifadeyle
termal algilama sonucu elde edilen iiriindiir. Termal goriintiiler cisimlerin sekil renk ve
sicaklik basta olmak {izere ozelliklerini elde etmekte kullanilmaktadir (Ergin, 2006).

Sekil 1.4°te uzaktan algilama goriintiileri i¢in kullanilan ana cihazlara yer verilmistir.

e "-"
Low- to medium-resolution (optical) Radar satellite
satellite Emergency observation
High-resolution (optical) satellite \ Regional (nationwide), entire river gzgsﬁg?ixmalggvbad weather
Urban areas, rivers, flood plains, |\,  Pasins, forests — o e '\\,\
mountainous areas \ — R

\
\\‘ Laga N,
1\ —Ses
| N\

\ Aerial photos, laser
| Urban areas, rivers, /
® mountainous areas

e

Sekil 1.4.Uzaktan Algilama Gériintiileri I¢in Kullanilan Ana Cihazlar (Ennouri ve dig., 2021)

Uzaktan algilamada yaygin sekilde kullanilan goriintii ¢esitleri arasinda siyah-
beyaz goriintiiler, ¢ok kanalli goriintiiler, termal goriintiiler, false-colour Goriintiiler ve

radar goriintiiler bulunmaktadir.

Siyah-Beyaz Goriintiiler: Cisimlerin yansiyan enerjilerini sadece siyah ve beyaz

olarak Odlgiitlendiren goriintiilerdir. S6z konusu goriintiiler ucak yardimiyla elde
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edilebildigi gibi uydulardan da edinilebilirler. Jeolojik arastirmalar i¢in elde edilmesi
gereken gorilintiiler arasinda yer alan siyah-beyaz goriintiiler, cisimlerin gercek gri
seviyelerini vermesi ile kayag¢ gibi algilanan tiirlerin ayrica belirlenmesine katki saglar.
Goriintiilerde gri tonlarmin tizerinde koyu renk ile algilanan cisimler yesil yani bitki ve
canli tiirlerini ifade etmekte olup aralarinda ayrim yapilabilmesini kolaylastirmaktadir.
S6z konusu goriintiiler sehir planlama disiplini ¢ergevesinde de kullanilmaktadir (Ergin,

2006).

Cok Kanalli Goriintiiler: ayni cisimden yanstyan enerjinin farkli goriintiilerde
ifade edilmesine verilen isimdir. S6z konusu goriintiiler siyah-beyaz elde edilmekte
olup, isimlendirmeleri algilama durumlarindaki dalga boylarina gore yapilmaktadir(Erg,

t.y.). Goriintiilerin dalga boylarina gore isimlendirilmesi Tablo 1.1’de verilmistir.

Tablo 1.1.Gériintiilerin Dalga Boylarina Gore Isimlendirilmesi (Ergin, 2006).

Spektral bolge (um) Gortintii 151
0.300 - 0.400 Ultraviolet
0.400 - 0.500 Mavi

0.500 - 0.600 Yesil

0.600 -0.700 Kirmizi
0.700 -0.900 Kizilotest

Termal Goriintiiler: Genel anlamda gozlemlenen cisimlerin yaymis oldugu
enerjideki sicakligin algilanmasi ile ortaya ¢ikan goriintiilerdir. Bu goriintii tliriinde elde
edilen gergek goriintii siyah beyazdir ve algilanan cisimlerin gercek formlarini
yansitmamaktadir. Renk kademelenmesi cismin sicakligr ile iliskili olup, sicakligin
temel alindigi konularda kullanima uygun olabilmektedir. False-Colour goriintiiler,
Elektromanyetik spektrumun yakin kizilotesi alanlarinda, gozlemlenen cisimlerden
yanstyan enerjilerin algilanmasi ve farkli renkler ile ifade edilmesi ile elde edilmektedir.
Radar Goriintiiler, radar aktivitesinin bulundugu sistem olan goriintii tliriinde,
mikrodalga 1s1nimina maruz kalan cismin yansittig1 enerji sonucu elde edilmektedir. Bu
tirdeki goriintiilerde, cisimlerin yansitma diizeyi ne kadar biiyiikkse renk tonunun
parlaklig1 da ayn1 oranda yiiksek olmaktadir. Enerjiyi en az soguran maddeler arasinda

metal ve su yer almaktadir. Bu maddeler enerjiyi ¢ok yiiksek oranda yansitmaktadirlar.
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Radar gortintiiler, izolasyonu yiiksek oranda olan buzullarin ve metal cisim igeren
cisimlerin incelenmesinde ve cevre kirliligi tespitlerinde oldukca kullanigli bir goriintii

temini saglamaktadir (Ergin, 2006).

1.8.4.Kentsel yerlesimlerin spektral karakteristikleri

Sehir alanlarinda spektral 6zellikler her zaman sabit seyretmemektedir. Calisilan
alanin parlaklik degeri, algilayan ile var olan enerjinin arasindaki bag, atmosferdeki
degisikliklere ve alandaki diger fiziksel 6zellikler gozlemde etkili rol oynamaktadir.
Farkli 6zelliklere sahip olan kullanim alanlari, biiyiiklik, insa materyali, konum ve
yonlenme, atmosferik kosullara ve gilines agisina bagli olarak spektral o6zellikler
degiskenlik gostermektedir. Calismanin yaniltict olmamasi bakimindan c¢alisma
alanlarinda hava fotograflari, ¢cok spektrumlu algilayicilar ve bolgeye uyumlu diger
algilama sistemlerinden yardim alinarak saglikli veriler elde edilebilmektedir. Sekilde
sehir alanlarinda farkli tiirlerin spektral yansitim egrilerinin cesitliligi gosterilmistir
(Yiicer, 2014). Sehir alanlarinda farkli yer tiplerinin spektral yansitim egrileri Sekil

1.5’te verilmistir.
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Sekil 1.5. Sehir Alanlarinda Farkli Yer Tiplerinin Spektral Yansitim Egrileri (Yiicer, 2014)
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1.8.5. Coziiniirliik kavrami

Uzaktan algilamada ¢oziiniirliik kavrami, olusturulan goriintiideki piksellerin her
birinin yeryiiziindeki karsiligin1 nitelemektedir. Pikseller goriintiideki en kiiclik birim
parca olarak kabul edilmektedirler. Uzaktan algilamada dort farkli ¢oziiniirliikk kavrami
bulunmaktadir. Bunlar; konumsal, spektral, radyometrik, zamansal ¢oziintirliiktiir
(Yiicer, 2014). Farkli optik uydu sistemlerinin spektral, uzaysal, zamansal ve

radyometrik ¢6ziiniirlik i¢in olusturulmus 6zet goriintii Sekil 1.6’da verilmistir.

Active sensors
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Transmit puises ¢=== [}
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Sekil 1.6.Farkli optik uydu sistemlerinin spektral, uzaysal, zamansal ve radyometrik ¢oziiniirliigiine genel
bir bakis (Ennouri ve dig., 2021)

i N
Transmit pulses $a=== G—)\ Radar
Receive pulses == —')" —

Receiver

Konumsal ¢o6ziintirliik; elde edilen goriintii verisinde konumsal olarak ayrim
yapabilme ve cisimlerin birbirinden ayirt edilebilmesi ile ilgilidir. Iki cismin arasindaki
en kii¢iik uzaklik olarak tanimlanmaktadir. Konumsal ¢oziiniirliik amaca bagli olarak
farkli olgiitler ile belirlenebilmekte olup bu olciitlerden biri algilayicinin anlik goriis
alamdir. Anlik goriis alani, yeryiiziine karsilik gelen alanda algilayict sensorler ile
optigin gozlem giiciinii temsil etmektedir. Uzaktan algilamanin goriis alan1 agisal olup,
uydu yiiksekligi piksel boyutu iizerinde belirleyicidir. Gozlemlenen alanda piksel
¢Oziiniirliigl arttikca netlik artar. Alandaki objelerin yorumlanabilme ve ayirt edilebilme
kapasitesi de artmaktadir. Coziiniirliik azaldik¢a gozlemlenen alanda objelerin ayirt

edilebilme kalitesi diismektedir.
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Spektral ¢oziiniirliikk; elektromanyetik  spektrum dalga araligt sayisinda
algilayicinin kaybedecegi miktar1 ve sayisini nitelemektedir. Bant sayist ve genisligini
ifade eden spektral ¢oziiniirliilk, arazilerin tanimlanmasi i¢in 6nemlidir. Arazilerin
yansima gecirgenlik ve yayilma gibi oOzelliklerinin belirlenmesi i¢in gereklidir.
Incelenen alanda bulunan 6zellikler ile spektral dzellikler arasinda iligki vardir. Spektral
bantlarin her biri elektromanyetik spektrumun bagka bir kismina duyarhidir. En az bant
ile istenilen ayrimi yapmak esastir. Spektral ayirma giicii bant genisligi ile dogrudan
ilgilidir. Spektral ¢oziinlirliiglin daha iyi olmasi i¢in bandin dar dalga boyu araliginda
olmast gereklidir. En iyi sonuglar en az bant kullanilarak yapilan ayrimlardadir.
Spektrumun sayisi ve genisligi hedefe gore diizenlenmektedir (Yiicer, 2014).

Radyometrik ¢oziiniirliik; goriintiide bulunan gergek bilgiyi ifade eder. Elde edilen
gorilintliniin elektromanyetik enerji miktarina gore c¢Oziiniirliglinii nitelemektedir.
Objelerin birbirinden ayirt edilebilmesi ve tamimlamasinda renk tonu sayisinin
tamamidir. Zamansal Coziniirlilkk; aliman goriintiilerin farkli zaman dilimlerine ait
olmasi ve ¢cok zamanli uydu goriintiilerinin elde edilmesi, degisimlerin gdzlemlenmesi
i¢in kolaylastiric1 etkendir. ki goriintii arasinda alim zamani ve zaman farki énemli
kriterler arasindadir. Gozlemcinin uydu goriintiilerini ardisik olarak algilayabilecegi
zaman dilimine de denir. Uydu goriintiileri alindig1 nokta ve o bdlgedeki, yiikseklikteki,
algilayicida olusan degisimler ve atmosferik durumlar dolayisiyla orijinal haliyle harita
olarak kullanima agilmazlar. Degisim caligmasi yapmak ic¢in uydu goriintiilerinin ayni
sekilde 6l¢eklendirilmis uyumlu olarak kalibre edilmis halde olmas1 gerekmektedir. Bu
sebeple matematiksel modeller ve koordinatlar kullanilmaktadir. Koordinatlar1 bilinen
noktalar sayesinde elde edilmis farkli koordinat sisteminde bulunan verilerin
dontigiimleri ile hatalar diizeltilir. Harita ve goriintii arasinda doniistimler ¢esitli olarak
yapilabilir. Kontrol noktalar1 yeterli olmadigi takdirde uydu goriintiileri ve hava
fotograflarinin gozden gecirilmesi ile blok tipte diizeltme yapilabilir. Polinom
denklemleri kullanilarak goriintii ve koordinat sistemleri ile birlikte ifade edilebilir.
Harita projeksiyon ipine gore polinom derecesi farklilik gosterebilir. Polinom ve
geometrik diizeltme islemlerinden sonra ornekleme yontemleri kullanilabilir Bu
yontemler; En Yakin Komsuluk Yontemi, Bilineer Enterpolasyon Yontemi, Kiibik
Enterpolasyon Yontemidir. En yakin komsuluk yontemi; diizeltilmis goriintiilerdeki
piksel bazinda degerlerin goriintiiniin orijinal halindeki piksellerden en yakin olanina

atanmasi1 ile elde edilir. Bilineer Enterpolasyon Yontemi; en yakin dort pikselin
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ortalamasi ile piksel degeri hesaplanir. Kiibik Enterpolasyon Yontemi; en yakin 16
pikselin ortalamasi alinarak doniisiim islemi yapilir. Uydu goriintiilerinin radyometrik
olarak diizeltilmesi, uydu goriintiilerinin temini esnasinda ortaya ¢ikan atmosferik
etkilerin giderilmesi, uydu gorintiilerinin piksel parlakligimin yansitma degerleri ile
karsilastirilabilir duruma gelmesi gibi islemleri barindirmaktadir. Bu islemler iki tiirde
ifade edilebilir. Birincisi piksel parlaklik degeri-spektral yansitma degeri doniistimii
ikincisi spektral parlaklik degeri-spektral yansitma degeri donilisiimiidiir. Goriinti
zenginlestirme ile goriintiide vurgulanmak istenen alanlar ve ayirt edilebilirlik agisindan
ayarlamalar yapmaktir. Gorselin yorumlanabilirlik giiclinlin artmasi, kontrast ayrimi,
filtreleme, kenar zenginlestirmesi, Fourier analizi, ¢ok spektrumlu bant oranlama ve

fark alma gibi basliklar ile miimkiin kilinabilmektedir (Yiicer, 2014).

1.8.6. Deprem sonrasi uzaktan algilama ve cografi bilgi Sistemleri’nin rolii
Yeryliziinde meydana gelen yikici depremler ve gesitli afetler sonras1 Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri’nin bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Tez konusu
kapsaminda tilkemizde 6ne ¢ikan afetler arasinda yer alan deprem ele alindiginda,
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile gergeklestirilmesi miimkiin olan

calismalar;

» Hasar Tespit Calismalari

» Afet Yonetim ve Koordinasyonu

» Risk Analizi

» Halk Bilgilendirme Calismalar1’dir.

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri’nin deprem sonrasi iyilestirme ve
afet yonetimi c¢alismalarina fayda saglamasindan dolay1 bu teknolojilerin kullanimi,
deprem riski yliksek olan bolgelerde yayginlastiriimalidir.

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri’nin faydalar1 arasinda yer alan
hasar tespit calismalari kapsaminda uydu goriintiileri ve hava fotograflar1 gibi
goriintiiler afetten etkilenen bolge i¢in temin edilerek kullanilabilir. Bu veriler 1s181inda
arama kurtarma ekiplerinin Oncelik vermesi gereken alanlar belirlenebilmektedir.
Cografi Bilgi sistemleri, ayni zamanda afetten etkilenen bolgelerdeki niifus

yogunlugunu, altyapt durumunu ve diger 6nemli bilgileri gorsel destek vererek
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sunumunda yararli olabilmektedir. Arama, kurtarma ve yardim ekiplerinin sahada
midahale ve organizasyonu konularinda destek saglayabilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri, afet bolgelerinde deprem risk analizi uygulamalarinin
yapiminda rol oynayabilmektedir. Deprem bolgesindeki yapisal zayifliklari, yer alt1 su
seviyeleri ve tiim diger etkenleri analiz ederek riskli bolgeleri derecelendirmeye, farkli
kategorilerde incelemeye ve bunun sonucunda da yapisal, ¢evresel sagliklastirma ve
tyilestirme calismalar1 ile birlikte acil durum planlamasi, gelecege yonelik sehir
planlarina yol gosterici stratejik miidahale senaryolarinin olusturulmasinda biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri, afetten etkilenen bdlgelerde ve s6z konusu bolgelere
yakin diger yasam alanlarinda yer alan halki bilgilendirmek i¢in kullanilabilen bir
aragtir. Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlan ile, deprem etkilerini gosterir haritalar ve
alanda yasayan halk i¢in tespit edilmis giivenli bolgeleri gosteren haritalar olusturularak
halkin bilinglendirilmesi, acil durumlarda siginma ve tahliye noktalarini gosterir
calismalar ile afetin olusturabilecegi kayiplarin oniine gecilmesi saglanabilmektedir. Bu
calismalara 6rnek olarak, FEMA tarafindan yapilan HAZUS calismalaridir. HAZUS
calismalar1 yogun yagis esnasinda ve sonrast meydana gelebilecek su baskini, firtina
gibi olugumlar ile deprem gibi afetlerden dolay1 olusabilecek zararlar1 tahmini olarak
ortaya koyabilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri ile olusturulabilen analizler, degisik
Ol¢eklerde meydana gelen afetlere gére muhtemel kayiplara, acil toplanma alanlari,
gecici yerlesim alanlar1 ve yardim toplama-dagitim alanlari gibi 6nem teskil eden
alanlarin belirlenmesinde, yer seciminde aktif rol oynamaktadir. Ayrica 6nemli ve afet
sonrast kullanilabilir ulasim gilizergahlarinin belirlenmesi ve giizergahlarin kendi
aralarinda  Oncelik  ve  kullanilabilirlik  diizeylerinin  belirlenmesinde  de
kullanilabilmektedir. Tiim bu bulgular sonucu etkin miidahalenin saglanmasi ve
kaynaklarin verimli kullanilmas1 asamalarinda da Cografi Bilgi Sistemleri’nden

yararlanilmaktadir (Sar1 ve Tiirk, 2020).

1.8.7. Nbdi indeksi ve kullanim1 (normilized building difference index)

NBDI analizi, dogal kaynak yonetimi, kirsal kalkinma, tarim, ormancilik ve su
yonetimi gibi alanlarda kullanilan bir analiz yontemidir. Analiz, bolgesel 6zelliklerin
yani sira ekonomik, sosyal ve ¢evresel faktorleri de dikkate alarak, siirdiiriilebilir dogal

kaynak yOnetimi i¢in stratejik kararlar alinmasina yardimer olmaktadir.
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NBDI yontemi, uydu goriintiilerinden tiiretilen bir endeksleme yontemidir. Bu

yontem, binalarin varhigini tespit etmek icin kullanilmaktadir. Yontem, uydu

goriintiilerindeki kizilotesi ve kirmizi renk bantlarindan yararlanir. Bu yontemle,

binalarin yerleri ve yogunluklari belirlenmektedir. NBDI, sehir planlama, afet yonetimi,

cevre koruma gibi birgok alanda kullanilmaktadir.

NBDI yontemi, ENVI, ArcGIS, QGIS ve ERDAS IMAGINE gibi cografi bilgi

sistemleri yazilimlar ile uygulanabilmektedir. S6z konusu yazilimlarda genel itibariyle

uygulama adimlart;

1.
2.
3.

4.

Uydu goriintiisii temin edilir.

Gortintii isleme gerceklestirilir.

Islenmis goriintiilerdeki kirmizi ve kizildtesi renk bantlarindan yararlanarak
NBDI endeksi hesaplanir.

NBDI endeksi, binalarin yerlerini ve yogunluklarini belirlemek i¢in kullanilir.

3.adimda s6zii gecen hesaplama yontemi; “NBDI = (kirmizi renk bant1 - kizilotesi

renk bant1) / (kirmizi renk bant1 + kiziltesi renk banti)”.

Bu hesaplama sonucunda, NBDI degeri -1 ile 1 arasinda bir sayiya esit olur. Bu

deger, binalarin varligina ve yogunluguna bagli olarak degisir.Yontem, ArcGIS

yaziliminda agagidaki adimlar ile gerceklestirilir;

1. ArcMap yazilimi agilir.

2. File >Add Data segenegini kullanarak uydu goriintiisii eklenir.

3. Spatial Analyst ara¢ kutusunu agmak i¢in Customize> Extensions
segenegini se¢in ve Spatial Analyst'i etkinlestirmek gerekmektedir.

4. Spatial Analyst ara¢ kutusundan "Raster Calculator" araci segilir.

5. "Raster Calculator" penceresinde, NBDI endeksi hesaplama formiiliinii
girilmelidir:  Float("kirmizi renk banti" - "kiziltesi renk banti") /
Float("kirmizi renk bant1" + "kizilGtesi renk bant1")

6. "OutputRaster" boliimiinde bir ad verilir ve hesaplama islemini baslatilir.

7. Hesaplanan NBDI endeksi goriintiistinii kaydedilir.

Yontem, ArcGIS PRO yaziliminda asagidaki adimlar ile gerceklestirilir;

1. ArcGIS Pro uygulamasini agin.
2. "Catalog" penceresini agmak i¢in "Catalog" sekmesine tiklayin.
3. Landsat goriintiisliniin kaydedildigi klasorii segin.

4. Goriintiiyli agmak icin ¢ift tiklayin.
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Gortintii "Contents" penceresinde goriinecektir.
"Imagery" sekmesine tiklayin.

"Processing Templates" altinda "NDVI" arayin ve segin.

© N o O

"NDVI" araci agilacaktir. "InputRaster" kismindan NDVI hesaplamak
istediginiz Landsat goriintiisiinii se¢in.

9. "OutputRaster" kismina bir isim verin ve kaydedilecek yeri belirleyin.

10. "Run" butonuna tiklayarak NDVI hesaplama islemini baglatin.

11. NDVI hesaplama islemi tamamlandiktan sonra, “Imagery” meniisiinden
“NDBI” komutu kullanilarak, a¢ilan pencerede “Shortwave Infrared Band
Index kismina “Band 6”, “Near Infrared Band Index” kismina “Band 5” i
secerek islemi baslatin.

12. NDBI uygulanmig goriintii ekrana yansiyacaktir.

NBDI kullanim alanlar1 arasinda, dogal kaynak yonetimi, tarim, ormancilik, ¢cevre
bilimleri, hidroloji ve iklim degisikligi calismalar1 yer almaktadir. Ozellikle, su
kaynaklar1 yonetimi ve su kaynaklarinin stirdiiriilebilirligi agisindan oldukca 6nemli bir
endekstir. NBDI endeksi, su kaynaklarinin yonetimi i¢in uygun bolgeleri belirlemek, su
kalitesini izlemek, su kaynaklarina erisim ve kullanimi planlamak ve su kaynaklarindaki
degisiklikleri takip etmek icin kullanilabilir. Ayrica, NBDI endeksi tarim ve ormancilik
alanlarinda topragin nem durumunu belirlemek icin de kullanilabilmektedir. Yapisal

degisimler de bu yontem ile izlenebilmektedir.

1.9. Cahsma Alanina Dair Temel Bilgiler
1.9.1.Tarihsel ve mekansal gelisim

Tarihi ¢ok eskilere dayanan Antakya, kuruldugu donemde aldigr isim
“Antiocheia” olup, cografi konumuyla ©nemli ticaret yollarmin kavsak noktasi
niteliginde olmustur. Yerlesim yeri 6nemli limanlara (El-Mina (Samandag), Myriandros
(Iskenderun), Selevkia (Cevlik), yakin olmasindan dolay: tarihsel siirecte Kkiiltiirel
faaliyet agisindan siirekli degisim ve gelisim gostermistir. M.O 47 yilinda Sezar’mn
Antakya’ya gelmesiyle mabet ve anfitiyatro gibi yapilar yapilmaya baslanmis olup,
M.S. 14-37 yillarinda Claudius doneminde cadde ve mahalle anlayisinda sehir gelisme
siirecine baglanmistir. O donemde baslanmis olan sehir gelisimi, niifusun hizli bir

sekilde artmasina ve yerlesimin daha biiylik bir yerlesim niteligi kazanmasina sebep
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olmustur. Daha sonra 638 yilinda Miisliman Araplarin hakimiyetine girmesinin
ardindan ticari cazibesini siyasi sebeplerden dolay1r kaybeden Antakya, 968’de tekrar
Bizans Imparatorlugu hakimiyetine ge¢mis olup, bu donemde imar faaliyetleri
gergeklestirilmistir. Tarihsel siiregte bir ¢ok imparatorlugun hakimiyeti altina giren
Antakya, Yavuz Sultan Selim déneminde Osmanli Imparatorlugu’nun yénetimine
geemesi ile 1918 yilma dek Halep Merkez Sancagi’na bagli bir yerlesim olarak
kalmistir. 1939 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti’ne katilmasi sonrasi niifus hizli bir sekilde
artisa gecmis, sehir alanindaki bilyiime niifus ile iliskilendirilmistir (Ozsahin ve Ozder,

2011).

1.9.2. Niifus

Hatay’1n biiyiiksehir olmasindan sonra koy ve beldelerin tiizel kisilikleri kaldirilip
mahalle statiisii verilmistir. Giiniimiizde Hatay’in toplam mahalle sayis1 593’tiir.
Antakya kentsel mahalle sayis1 52, kirsal mahalle sayis1 43 adet olmak {izere toplamda
95 mahalle mevcuttur. Calisma alani i¢in niifus verileri irdelendiginde, TUIK te kentsel
ve kirsal mahalle ayrimi gozetilerek yapilmis olan bir niifus verisinin mevcut olmadigi
anlagilmistir. S0z konusu kentsel ve kirsal mahalle niifuslarinin ayrimi yapilan
calismalarda, 2020 niifus verisi lizerinde yogunlasarak Antakya kentsel mahalle
nifusunun 314,145 kisi, kirsal niifusunun 75,232 kisi olarak tespit edilmistir (Ding,
2022). TUIK’te yayinlanan Antakya ADNKS ve Genel Niifus Saymmi ilge niifusu
verilerinin yillara gére dagilimi Tablo 1.2’de, Antakya’da bulunan 95 mahallenin 2022

yil1 niifus dagilimi Tablo 1.3’te verilmistir.
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Tablo 1.2.Hatay/Antakya Yillara Gore ADNKS ve Genel Niifus Sayimi Sonuglar: (http-3)

YILLAR ANTAKYA IiLCE NUFUSU
1965 128412
1970 151545
1975 179648
1980 205345
1985 247349
1990 284195
2000 345320
2013 347974
2014 354768
2015 360652
2016 365402
2017 370485
2018 377793
2019 383354
2020 389377
2021 393634
2022 399045
Tablo 1.3.Hatay/Antakya Mahallelere Gore 2022 Niifusu (http-4)
2022 Niifus 2022 Niifus 2022 Niifus
Mahalle Ad1 (Kisi) Mahalle Adi et Mabhalle Adn (kisi)
Acikdere 2081 Fevzi Cakmak 1046 Odabas1 24530
Akasya 30371 Gazi 8673 Oglakoren 1505
Akgaova 1506 Gazi Pasa 308 Orhanli 904
Akcurun 1004 General Stikrii Kanatl 7724 Ovakent 7349
Akevler 15194 Gokegegoz 966 Pasakoy 345
Akhisar 1946 Giilderen 1437 Sagakli 550
Aksaray 9587 Giillii Bahge 318 Saraycik 888
Alaattin 1165 Giinyazi 3115 Saraykent 26399
Alahan 3238 Giizelburg 7509 Sehitler 432
Alazi 2251 Habib-i Neccar 119 Serinyol 15804
Altingay 10120 Hac1 Omer Alpagot 4777 Seyhali 486
Anayazi 2658 Haraparasi 287 Sirince 1011
Apaydin 1385 Hasanl 44 Sofular 704
Arpahan 480 Havuzlar 1043 Suvatl 878
Asagioba 1821 Iplik Pazari 271 Tahtakoprii 900
Avsuyu 5124 Kantara 7271 Tanisma 3582
Aydmlikevler 1793 Karaali Bolugi 1510 Uggedik 1221
Bagriyanik 3289 Karaali 3979 Ulucami 473
Barbaros 257 Kardesler 1226 Urgen Pasa 18320
Biniciler 327 Karlisu 3937 Uziimdal: 1813
Bitiren 787 Kisecik 2821 Uzunali¢ 686
Bohsin 5289 Kisla Saray 4400 Yaylacik 638
Bozhdyiik 807 Kocaabdi 226 Yeni Cami 136
Biiyiikdalyan 2682 Kigiikdalyan 10600 Yesilova 717
Cebrail 9166 Kuruyer 871 Zenginler 487
Cumhuriyet 6381 Kuyulu 1088 Ziliflihan 2684
Demirkoprii 1011 Kuzeytepe 7640
Derince 4464 Madenboyu 2618
Dikmece 2568 Mansurlu 1157
Dogankdy 992 Marasbogazi 980
Dutdibi 589 Masuklu 5985
Ekinci 23426 Melekli 205
Emek 7634 Meydan 516
Esenlik 9666 Narlica 18445
Esentepe 7976
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1.9.3. Jeolojik ve jeomorfolojik yap1

Antakya’da ¢ok gesitli jeolojik birimler yer almaktadir. Ilce genelinde Kretase
devri ile dogrudan iliskili Neritik Kirectaglar1 hakimdir. Bu birimin iizerinde Eosen
donemine ait diger Neritik Kirecgtaglari bulunur ve Habibineccar Dagi’na yakin
bolgelerde yogunluktadir. S6z konusu kiregtaslarinin yapisi ¢ortlii ve kirintili olmakla
birlikte seyrek eklemli yapist dolayisiyla alanda bir ¢ok magara olusumu
gozlemlenmistir. Eosen donemine ait tabaka {izerine Miyosen formasyonlari
gelmektedir. Bu formasyonla birlikte ayn1 déoneme ait kumtasi, killi kiregtas, siltasi ve
kiltasindan olugsan diger formasyonlarin farkli kalinlikta farkli diizeyler seklinde
biriktigi goriilmektedir. Caligma alaninda giiniimiize en yakin olusum gdsteren geng
birim Kuvarterne aliivyal ¢okeller oldugu goézlemlenmistir. Antakya’nin Amik Ovasi’na
yakin bolgelerinde ve Asi Nehri Vadisi’'ne yakin alanlarda aliivyal dokunun yayilim
gosterdigi goriilmektedir. Antakya genel itibari ile birbirinden farkli birgok tektonik
yapinin ayni yerde bulustugu ve aktif tektonik hareketlerin siklikla meydana geldigi,
zaman zaman bu hareketlerin olumsuz sonuglar dogurdugu bir yerlesim bolgesidir.
Afrika, Avrasya ve Arabistan levhalarinin birbirini sikistirdigi bir konumda
bulunmaktadir. Dogu Anadolu Fay Hatti, Helen-Kibris Yayi, Oli Deniz Fay1
giizergahinda yer alan Antakya’da irili ufakli bircok fay hattt da bulunmaktadir.
Jeomorfolojik agidan Graben jeomorfolojisinin hakim oldugu Antakya, elemanter
sekiller olan taracalar, yamag¢ dokiintiileri ve birikinti yelpazeleri iizerinde gelisim
gostermistir. Antakya’nin plato olarak adlandirilan alanlarimi Pliyosen asimimlari ve
diizliikleri ile Miyosen asimim yiizeyleri olusturmaktadir. Antakya il¢ge merkezinin
kuzeydogusunu olusturan bolgelerde bu platoluk alanlar goriilmektedir. Alanin kuzey
bolgesi ise Amik Ovasi ve Asi Nehri’ne uzanan aliivyal vadi tabanlari, zaman igerisinde
ova olarak gelismis alanlardir (Ozsahin ve Ozder, 2011). Hatay/Antakya jeolojik ve

jeomorfolojik yapist Sekil 1.7°de verilmistir.
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Sekil 1.7. Hatay/Antakya Jeolojik ve Jeomorfolojik Yapisi (Ozsahin ve Ozder, 2011).

1.9.4.Deprem

Antakya tarih boyunca meydana gelen biiylik depremlerden siklikla etkilenmistir.
1. Derece deprem bdlgesi olarak nitelendirilen yerlesim alani, Olii Deniz Fay1, Karasu
ve Kibris-Antakya faymin kesisim noktasi olmasi ile biiyiik depremler sonucu 6nemli
can ve mal kayiplar1 yasanmistir. Antakya’da deprem etkileri, alandaki jeomorfolojik
yapi ile birlikte zeminin litolojik 6zelliklerine gore degiskenlik gostermektedir. Kent
yerlesiminin Kuvaterner zayif vadi tabaninin {istlinde olmasi, deprem meydana
geldiginde zemin sivilagsmasi ve sivilasmadan dolay1 ortaya ¢ikan ¢dkme, oturma ve
heyelan vb. olusumlar sebebiyle yiiksek oranda etkilenmesini saglamaktadir. Tarihsel
stirecte bircok deprem meydana gelen Antakya’da depremlerin sikligr ile aktif faylar
arasinda iliski bulunmaktadir. Yakin zaman 6nce meydana gelen depremler arasinda en
cok dikkat ¢ekeni 22.01.1997 tarihinde 5,5 siddetinde gergceklesen Karasu fay hattinda
olusan deprem, yiizeyde kirik ve catlama olusturmamasina karsin aliivyon zemin
lizerinde bulunan yapilarda yiiksek Ol¢iide zarar meydana getirmistir. Daha eski bir

ornek ile devam edilirse; M.S. 115°te Asi Nehri yataginda degisimlere sebep olan
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depremde, nehir yakinindaki yerlesimlerin biiylik zarar gormesi, nehrin bir kisminin
kurumasi ve 1822 depreminde ise nehir yatagimin degiserek bugiin bulundugu konuma
gelmesi, Amik Ovasi’nda meydana gelen zemin sivilagmasi gibi durumlar zayif
zeminlerin olusmasi ve deprem riski ile birlikte zarar gorebilirligin artmasina sebep
olmaktadir. Kent merkezi ve ¢evresi orta ve az saglam zemin kapasitesindedir. Sehrin
uzak ¢eperi ise daha dayanikli Ust Miyosen dayanikli zemin grubu kapasitesindedir.
Konu kapsaminda Antakya Dogal Risk Haritas1 Sekil 1.8°de verilmistir (Ozsahin,
2010).

14
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Sekil 1.8. Antakya Dogal Risk Haritasi (Ozsahin ve Ozder, 2011).
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1.9.5. Gecmisten giiniimiize yapilan planlama ¢calismalari
1.9.5.1. Hatay ili ve gevresi iist él¢cekli planlar

TR63 Bolge Plani, Hatay, Kahramanmaras ve Osmaniye illerini kapsayan,
kapsamli bir kalkinma stratejisi sunan, altyapi olanaklarini artirarak bolgenin rekabet
giiciinli ve yasam kalitesini yiikseltmeyi amaglayan bir plan olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu planda, il¢e diizeyindeki arastirmalar temel alinarak, il ve il-6tesi
iliskiler dikkate alimmistir. Boélgenin mevcut sosyo-ekonomik yapisi gozetilerek
isttihdamin gelistirilmesi, tiim farkli yasam alanlarimin kalitesinin iyilestirilmesini
hedeflenmektedir. Plan, yedi temel amag, otuz dort oncelik ve yiiz kirk tedbir igermekte
olup, enerji, sanayi ve tarim gibi kritik sektorlerde Oncelikler belirleyerek bolgesel
kalkinma i¢in gelisim alanlarini tanimlamistir. Sosyal altyapinin giiclendirilmesi ve
yasam kalitesinin artirilmasi da planin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Ayrica
stratejik bir sektor olan enerji liretim tesislerinin gelistirilmesine odaklanarak bolgesel
rekabet gilicinin artirllmasi amaglanmaktadir. TR63 Bolgesi, iilkemizde enerji
tilkketiminin en hizh arttig1 bolgelerden biri oldugundan, mevcut sanayi yapisinin ve yeni
yatirimlarin desteklenmesi planin dnceliklerindendir. Bu yatirimlar, yeni arazi kullanim
kararlarin1 alt 6l¢ek planlarda beraberinde getirecegi igin, kentin gelisim yoni ve
yerlesim dokusu iizerinde 6nemli yere sahiptir. Yapilan plana gore kentin gelisim yonii
kuzey-giiney hattinda ilerlemektedir. Alt Olgekli planlarda kullanimlarin mekansal

boyutu daha detayli g6zlemlenebilmektedir. S6z konusu plan Sekil 1.9°da verilmistir.
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Sekil 1.9.7763 Bolge Gelisim Semast (http-1).

1.9.5.2. Hatay 2020-2024 strateji plani

Hatay, sosyo-kiiltiirel yap1 ve tarihsel zenginlikleriyle 6ne ¢ikan, turizm merkezi
olarak nitelendirilebilecek bir potansiyele sahiptir. Stratejik ulasim aglarmin kesisim
noktasinda bulunmasi, bdlgenin turizm gelisiminden ekonomik olarak istifade etmesine
olanak tanimaktadir. TR63 Bolgesel Plant (2010-2013), bu ekonomik potansiyeli
tanimlayarak ve Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi araciligiyla bolgesel vizyonu,
ekonomik, sosyal ve demokratik gelisimi tesvik ederken, dogal ve kiiltiirel mirasi
muhafaza etmeyi ve tarim, ticaret, ulasim, turizm ve teknoloji sektorlerinde Tiirkiye ile
Orta Dogu'nun lider bolgesi olmayr hedeflemis sekilde formiile etmistir. Bu vizyon
cercevesinde, Bolgesel Plan'in temel gelisme stratejileri arasinda "Turizm

Potansiyelinin Etkin Kullanimi: Bolgenin Markalagsmas: ve Cazibe Merkezi Olarak
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Konumlandirilmast" amaglanmistir. Bu hedef dogrultusunda, bolgeye has bir Turizm
Stratejisi ve Eylem Plani gelistirilmesi ve bu stratejiye bagli olarak il diizeyinde Turizm

Master Planlariin olusturulmasi 6ngériilmiistiir (http-1).

1.9.5.3. 2018 Hatay ili ¢evre diizeni plani

Hatay {li i¢in hazirlanan 1/100.000 8l¢ekli Cevre Diizeni Plani'nin temel amaci,
2041 yil1 vizyonu dogrultusunda, ilin dogal, tarihi ve kiiltiirel varliklarinin muhafazasi
altinda, yerlesim, sanayi, tarim, turizm, ulasim ve enerji gibi ¢esitli sektorlerin, ulusal ve
bolgesel politikalarin rehberliginde ve stirdiiriilebilirlik prensipleri ¢ercevesinde,
koruma ve kullanim dengesini gozeterek biitlinsel bir bigimde planlanmasi ve mekansal-
sektorel gelisimin stratejik bir sekilde yonlendirilmesidir. Hatay Cevre Diizeni Plam
genel hatlariyla, kademelenme, ulasim, korunacak alanlar, afet riskleri, sanayi ve
depolama, enerji ve turizm bdlgeleri gibi cesitli bagliklart icerir. Kademelenme
kararlari, ilgelerin yerel, ulusal ve uluslararasi diizeylerdeki etki alanlarin1 tanimlarken,
ulagim kararlar1 karayollar1, demiryollari, havayollar1 ve denizyollar1 i¢in yap1 ve tesis
standartlarini belirlemektedir. Korunacak alanlar, dogal ve kiiltiirel sit alanlari ile orman
kadastro smirlarimi igerirken, afet riski tasiyan bolgeler i¢in 6zel Onlemler
onerilmektedir. Sanayi ve depolama bdlgeleri, mevcut tesislerin ekonomik Omriinii
tamamlamas1 sonrasinda yeni organize sanayi bolgelerine taginmasini igcermektedir.
Turizm bdlgeleri, kentsel ve kirsal nitelikli yerlesim alanlarinda turizm i¢in ayrilan
yerlerin yapilasma kosullarini belirtir. A¢ik ve yesil alanlar, egitim tesisleri alanlar1 ve
diger korunacak alanlarla ilgili kullanim ve yapilagsma kosullar1 alt dlgekli planlarda
detaylandirilacak sekilde diizenlenmistir. Alt Bolge Plam1 (Nazim Imar Plani), ilin
mekansal, yonetsel ve islevsel biitiinliigiinii saglamayi, koruma-kullanma dengesini
olusturmay1 ve sektorel gelisimi planli bir sekilde siirdiirmeyi hedefler. Planlama
ilkeleri, koruma ve gelistirme prensiplerini igerir ve kentsel gelisme, kaynak dagilimi,
cevresel etkilerin kontrolii ve afet risk yonetimi gibi konulara odaklanir. Bu planlama
ilkeleri, ilin stirdiiriilebilir kalkinmasini ve saglikli kentsel gelisimini desteklemek icin

tasarlanmustir (http-1). Plan Sekil 1.10°da verilmistir.
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Sekil 1.10.Hatay Ili 1/100000 Olgekli Cevre Diizeni Plan (http-1).

1.9.5.1. 1/5000 Ol¢ekli koruma amach nazim imar plan

Hatay Antakya kent merkezinde yer alan tarihi dokuda, 2863 Sayili Kiiltiir ve

Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu geregince tespit edilen ve korunmasi gereken sit

alanlarinin muhafazasi, degerlendirilmesi ve sonraki nesillere intikali, koruma amagh

imar planlariin hazirlanmasini mecburi kilmistir. Antakya, Hatay'in merkezinde yer
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alan ve 288 hektarlik bir alan1 kaplayan planlama bolgesi, sit statiisiindedir. Bu bdlge
dogal smirlarla g¢evrilidir. Zaman iginde altyapi ve sosyal donatilarin yetersiz hale
gelmesi ve Ozellikle sit alanlarmin giderek zarar gormesi, bu alanda planlama
yapilmasinin temel nedeni olmustur. Alanda 3 farkli sit alam1 yer almakta olup, kentsel
sit alani, 1.Derece Arkeolojik Sit Alani, 3. Derece Arkeolojik Sit Alani olarak farklilik
gostermektedir. Bu alanlarin biyiikliikleri sirasiyla; 94,5 ha, 22 ha, 250 ha olarak tespit

edilmistir.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI
Degisim analizleri ile ilgili yapilan 6rnek ¢alismalar;

Topaloglu’na (2022) gore, yliksek ¢oziiniirliikkli uydu verileri kullanarak niifusu
yiiksek olan Istanbul ve Izmir illerinin Gaziemir, Buca, Cekmekdy ve Arnavutkdy
ilgeleri i¢in 10 y1l1 kapsayan bir degisim analizi gergeklestirilmesi 6nemli goriilmiistiir.
Arazi ortiisii "niin ¢esitliligi bakimindan zengin olan bu alanlar i¢in 2024 ve 2030 yillar
icin muhtemel durumlar degerlendirme kapsamina alinmistir. Calisma alani i¢in SPOT
goriintiileri kullanilmis olup, goriintii temini asamasinda 2006-2012-2018 yillar1 izmir
icin, 2009-2013-2019 yillar1 Istanbul icin alinmistir. Her yila ve ilgeye ait toplam 12
farkli Arazi Ortiisii haritas tiretilerek dogruluk degerlendirmeleri yapilmistir. Haritalarin
degisim analizi sonuglar1 {lizerinden Arazi Ortiisii smiflarin1 Ozetleyen doniisim
matrisleri ile birlikte belirlenen periyotlardaki durumlar1 degerlendirilmis, 2024-2030
yillarindaki muhtemel kullanim durumlar1 ortaya konulmustur.

Yiicer’e (2014) gore, farkli tarihlere ait uydu goriintiileri kullanilarak Erzincan
ilinin zaman ig¢indeki kentsel alan degisimi calisma kapsaminda degerlendirilmeye
alman c¢aligmada 1987 ve 2006 tarihli LANDSAT TM-LANDSAT ETM+ uydu
goriintiileri kullanilmis olup, ayrica s6z konusu tarihler arasinda olan 1998 yilina ait
gece goriintiileri ile 2006 ve 2010 yil1 gece goriintiileri de kullanilarak degisim analizi
gerceklestirilmistir. Uygulamada farkli ¢6ziiniirliikleri mevcut olan uydu goriintiilerinin
¢Oziinlirlik esitlemesi, kontrollii siniflandirma metodu ile piksel smiflandirmasi,
siniflandirilan verinin dogruluk analizinin yapilmasi ile hata oranlariin tespit edilmesi
ve son olarak degisim analizinin gerceklestirilmesi islem asamalar1 izlenerek sonug
tiriine ulagilmistir. Bu yontem ile Erzincan kent merkezindeki yerlesim alaninin gelisimi
ve degisimi mekansal olarak ortaya konularak gsehir planlama ac¢isindan

degerlendirilmelerde bulunulmustur (Yiicer, 2014)

ENNOURI ve dig. (2021), uzaktan algilama, arazi ortiisii ve kentsel gelisim ve
degisim iizerine yaptiklari calismada, LANDSAT 7 ETM+ sensor Band c¢esitlerine gore
dalga boyu ve metre cinsinden goriintiileme oranlari degerlendirilerek, uzamsal
cOziintirlikk, spektral ¢oziniirliik, zamansal c¢oziiniirlik ve radyometrik ¢oziiniirliik
kavramlar1 tartisitlmistir. Yiiksek uzamsal ¢oziintirliige sahip uydu goriintiilerinin en
kiiciik nesneleri bile goriintiileyebildigi, Spektral ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinin

band sayisina gore algilama ve goriintii yakalama potansiyelinin oldugu, Zamansal
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¢ozlnlirliigiin uydunun diinya etrafinda tam 1 tur donerek aym ylizeyi farkli zaman
dilimlerinde 6lgme durumu oldugu, Radyometrik ¢oziiniirlik ise uydu elemanlari
tarafindan yakalanabilen algilama elemanlarinin parlaklik derecelerini ifade ettigi ve
goriintiinlin yakalanabilmesi i¢in kullanilan sensoriin radyometrik ¢oziiniirliigiine baglh
olarak piksellerdeki deger araliklarinin belirlendigi ¢aligma kapsaminda ifade edilmistir.
Calismada ayn1 zamanda s6z konusu uzaktan algilama kavramlarinin arazi kullanimi ve
degisimi lizerine kilit rol oynadigi, degisim gosteren kentsel alanlar ile tahribata
ugrayan tarim, orman ve mera alanlarinin tespiti i¢in son derece onemli kullanim
araglar1 oldugu ifade edilmistir. Landsat uydu band kombinasyonlarinin hangi renkler
ile arazi kullanim tiirlerini algiladig1 6zetlenmistir. Sonug olarak kentlerdeki degisimin
dogru teknolojik kaynaklar ile tespitinin yapilmasi konu kapsaminda 6nemli olarak
varilan bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ennouri, Smaoui and Triki, 2021).

ISLAM ve dig. (2018), Banglades Chunati yaban hayati koruma alaninda
gergeklestirilmis olan g¢alismada, 1980 yilindan giiniimiize cesitli arazi kullanim
degisikliklerinin meydana geldigi ve bu nedenle yaban hayatinin isgal edildigi
diisiiniilmektedir. Calisma kapsaminda s6z konusu alanda 2005, 2010 ve 2015 yillar
arasinda arazi kullanim degisimleri LANDSAT TM ve LANDSAT 8 uydu goriintiileri
kullanilarak ArcGIS 10.1 ve ErdasImagine v14 ortaminda islemler yapilmis olup,
smiflandirma islemi uygulanmistir. Sonug tiriinde 2005 ve 2015 yillar1 arasinda 256
hektarlik alanin bozulmus orman olarak tespit edildigi ve yillik degisim ylizdesinin
%25.56 oldugu gozlemlenmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda yaban hayati bdlgesinde
159 hektarlik dogal ormanlik arazinin farkli arazi kullanim tiirlerine belirtilen zaman
aralifinda dontstiigii ifade edilmistir (Islam ve dig., 2017)

HEGAZY ve dig. (2015), Misir’in Dekahliye yonetimi icin yapilan CBS ile
kentsel biiylime ve arazi kullanim degisikligi tespiti ¢aligmasinda, 1985 ve 2010 yillar
baz alinmistir. Degisim analizinde yerlesim alaninin 28 km2’den 255 km2’ye yiikseldigi
bu sebeple tarim arazilerinin %33 oraninda azalma yasadig1 gozlemlenmistir. Calismada
Markov yontemi kullanilarak gelecege dair tahminler yiiriitiilmistiir. Gorlintii temini
USGS Earth sisteminden yapilarak ERDAS Imagine yaziliminda igleme ve yorumlama
asamalar1 gerceklestirilmistir. Calisma alanindaki arazi kullanim/Ortiisii siniflandirma
islemi yapilarak degisim analizi icin gozlemlenecek olan alanlarin sinirlari net bir

sekilde ifade edilmistir (Hegazy and Kaloop, 2015)
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Geymen’e (2016) gore, niifusu hizla artan Istanbul ilinde bulunan su havzalarinimn
son 20 y1l igerisinde gelisen degisimini ve kentin hangi yone dogru gelistigi konusunda
tespitlerde bulunmak gerekli goriilmiis olup konu kapsaminda Elmali havzasi ¢alisma
alan1 olarak belirlenerek, 1995,2005 ve 2013 yillar1 i¢in LANDSAT uydu goriintiileri
temin edilmistir. Gorlintiler ERDAS IMAGINE ve Cografi Bilgi Sistemleri
platformlarinda degerlendirilerek degisim tespiti yapilmistir. Caligma sonrasi arazi
kullanimindaki degisimlerin dogal dokuyu isgal ettigi ve tiikettigi sonucuna ulagilmistir.
Calisma kapsaminda havza alaninda gelisen bu isgal durumu ISKi i¢me Suyu Havzalar
Yonetmeligi’ne bagl olarak meydana gelen degisimler ile birlikte degerlendirilmistir.
Yonetmelikte yer alan bazi degisikliklerin ve gelen imar aflarimin su havzalarindaki
yapilagmay1 tesvik edici oldugu goriilmistiir (Geymen, 2016)

Kagmaz ve Doker’e (2021) goére, Sapanca Goli Havzasi’nda turizm odakli
faaliyetlerin artmasi ve gol ¢evresinin ikincil konut alanlari, cesitli ticaret faaliyetleri ile
degisim gecirmesi, alanin dogal ortaminin tahrip edildigi yoniinde disilinceleri
beraberinde getirmistir. Havzanin kirsal niteli§ini yitirmemesi ve tasiyabilecegi
kapasitenin zorlanmamasi1 gerekmektedir. Bu diisiinceden hareketle gergeklestirilen
calismada, Sapanca Goli Havzasi’nin 1985-2020 yillar1 arasindaki degisimi ¢esitli uydu
goriintiileri ve cbs yardimiyla analiz edilmistir. Calisma alaninda kentsel nitelikli alan
kullanimlar1 s6z konusu yillar arasinda %6,1 oraninda arttig1 gézlemlenmistir. Calisma
kapsaminda elde edilen uydu goriintiileri (TM,OLI/TIRS) ile bant birlestirme, goriintii
kesme, smiflandirma, segmantasyon, Orneklem ve  dogruluk  analizleri
gergeklestirilmistir (Kagmaz ve Doker, 2021).

Garouani, Mulla and Knight’a (2017) gore, Fas’ta yer alan bolgenin en eski
sehirlerinden biri olan Fez icin degisim analizi calismalar1 gerceklestirmislerdir. Fez
sehrinde son yillarda bas gosteren hizli niifus artisi, yeni arazi kullanim talebi ve kentsel
mekan yayilimin1 mecbur kilmistir. Kentsel alanin biiylimesi ile birlikte ortaya yeni
cevresel sorunlar ¢ikan Fez’de, calisma kapsaminda gegirimsiz yiizey alanlarin 6nemine
vurgu yapilmistir. Degisimin net olarak gozlemlenebilmesi ve ifade edilebilmesi adina
1984-2013 wyillar1 temel alarak uydu goriintiileri ile birlikteArcGis, Erdas gibi
programlar iizerinden alan kullanim degisikligi ve biiylime modellerinin tespiti
yapilmistir. Calismada kullanilan uydu goriintiileri Landsat ve Google Earth olmak

tizere smiflandirma metodu ile birlikte toprak, sulak alan, bitki alanlar1 ve kentsel
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alanlarin ayrimlar1 ve birbirleri arasindaki degisimlerin oranlari ortaya koyulmustur
(Garouani ve dig., 2017)

Poyil and Misra'ya, (2015) gore, Hindistan’in Malegaon bdlgesinde meydana
gelen kentsel biiyiimenin ekolojik etkileri tizerine ¢alisma gergeklestirmis olup, alandaki
arazi kullanim degisikligi, niceliksel yontemler kullanilarak; artan niifus, hidrolojik
yapida meydana gelen sorunlar, ¢evresel bozulmalar, hava kalitesindeki bozulmalar gibi
basliklarda incelenmesi 6nemli bir konudur. Arazi degisiminin incelenmesi konusunda
cesitli uydu goriintiilerinden faydalanmis olup, elde edilen goriintiiler atmosferik
olaylara bagli bozulmalardan dolay1 geometrik diizeltme asamalarindan gegirilerek
smiflandirma islemi gergeklestirilmistir. Elde edilen goriintiiler, 1989, 2006 ve 2008
yillarina ait olup bu yillarda gerceklesen kirsal-kentsel alan arasindaki gé¢ durumu da
konu kapsaminda degerlendirmeye alinmistir (Poyil and Misra, 2015).

Partigog’e (2018) gore, calismada 6360 sayili yasa kapsaminda sehir alanlarinin
gelisim egilimi gosterebilecegi alanlarin, potansiyel kentsel arsalar niteliginde olmasi
durumundan yola cikarak bu yasa ile birlikte sekillenen kentsel degisim ve kirsal
alanlara yonelik olusan etkiler incelemeye alinmistir. Calismada Denizli ili Pamukkale
ilgesi ve Merkezefendi ilgeleri ile, mahalle statiisii kazanan alanlar se¢ilmis olup, bu
alanlarda meydana gelen mekansal degisimin sehir planlama disiplini ¢ergevesinde
incelenmesi temel alinmistir. Calismada uydu goriintiileri Google Earth programu ile
elde edilmistir. Calismanin zamansal 6l¢egi 2007 ve 2017 yillar1 olarak alinmistir. 6360
sayil1 kanunun kentsel ve kirsal alana dogrudan etkisi, list 6lgekli planlarla uyumlu
olmayan arazi kullanim kararlarinin alinmasi, kentsel sagaklanmaya neden olmasi, tarim
ve karsal nitelikli alanlarin tahribat1 gibi 6rnekler ile ifade edilmektedir (Partigég, 2018)

Ergin’e (2006) gore, caligmada uzaktan algilamanin havza yonetiminde ne tiir
faydalar saglayacagi hakkinda bilgiler vermis olup, inceleme alani olarak kiy1 bolgesi
tercih edilmistir. Alana dair uydu goriintiileri temini yapilarak, kiy1 alanlarindaki
degisim tespiti lizerine calisilmistir. Kiyr alanlarindaki degisimi tespit etmek ig¢in
oncelikle smiflandirma caligmalari IDRISI GIS programi yardimiyla yapilmis olup
calismada varilan sonug; sanayi bolgesini kapsayan kiyr alaninda degisimlerin oldugu,
kara alanlarinin arttirilmasi amacli deniz dolgusunun yapildig: tespit edilmistir. Ayrica
kiy1 alanlarinda ve diizliiklerde yerlesim alani talebinin arttigi, yapilasmanin arttigi
gbozlemlenmistir. Caligmada zamansal 6l¢cek 1978-2002 yillar1 olarak belirlenmistir

(Ergin, 2006).
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Dogan ve Yilmaz’a (2019) gore, calismalarinda LANDSAT uydu goriintiilerinden
yararlanarak 1985 yili baslangi¢ yili olarak belirlenmis, 2000 ve 2017 yillar1 arasi
Bing6l kent merkezi i¢in degisim tespiti yapilmistir. Belirlenen 32 yillik siire¢ igerisinde
arazi ortisii/alan kullanimlarinda meydana gelen degisimler Landsat 4-5 TM (1985-
2000) ve Sentinel-2 (2017) goriintiileri arasinda analiz edilerek gézlemlenmistir. Bu
gorilintiiler arasinda Landsat goriintiileri 30 metre ¢oziiniirliige sahipken, Sentinel
goriintiileri 10 metre ¢oziiniirliige sahiptir. Calismada Arcgis 10.4.1 ve Erdaslmagine
2014 programlarindan yararlanilmis olup, smiflandirma tekniklerinden biri olan
kontrollii siniflandirma yontemi gergeklestirilmistir. Calismada kentsel alan, yesil alan,
tarim alanlari, hidrolojik yiizeyler ve bos alan olarak simiflandirma yapilmis, ardindan
s0z konusu yillar i¢in dogruluk analizleri gergeklestirilmistir. 2017 yil1 itibariyle kentsel
alanda 512 hektarlik bir artis gézlemlenmis olup, bu degisim sonrasi kent merkezi i¢in

alan kullanimlaria yonelik tartigma ve 6neriler sunulmustur (Dogan ve Yilmaz, 2019).

Giilersoy’a (2013) gore, farkli uzaktan algilama tekniklerinin kullanildig:
calismada, Manisa kent merkezindeki arazi degisimi incelenmistir. Farkli amaglar i¢in
kullanilan NDVI goriintiileri, manuel uydu goriintiileri sayisallagtirmasi ve kontrollii
simiflandirma yontemi c¢alisma kapsaminda gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen bu
calismalardan elde edilen sonuglar birbirleri ile karsilastirilarak Kappa gibi istatistiki
metotlar ile tartistlmigtir. Calisma sonucunda; 1986 ile 2010 yillarinda en biiyiik artis
kentsel yerlesim alanlarinda yasanmistir. Toplamda sehir alam1 3310 hektar kadar

biliylime gostermistir (Giilersoy, 2013)

Owoeye And Ibitoye’e (2016) gore, Nijerya’nin Ondo eyaletinde yer alanAkure
yerlesimi i¢in mekansal degisim tespiti yapilmigtir. Akure kentinde 1976 yilinda
bolgenin Federal Baskent Bolgesi ilan edilmesi ile birlikte niifus yapist giin gectikce
degisim gostermis ve yerlesim talebi ortaya ¢ikmistir. Konu kapsaminda, yerlesim yeri
talebi ile birlikte kentteki mekansal kurgunun yeniden bigimlenmesi ve kentsel
yayilimin izlenmesi amagl yapilan ¢calismada, Cografi Bilgi Sistemleri’nde yararlanarak
uydu goriintiileri {izerinden degisim tespiti yapilmistir. Degisim tespit ¢alismalarinda
baslangic olarak kabul edilen yontem olan arazi ortiisiinii siniflandirma ¢alismalarinda 4
sinif belirlenmistir. Bunlar, yerlesim alani, su yiizeyi, seyrek bitki Ortlisii (tarimsal
nitelikli alan), yogun bitki ortiisti *diir. Calisma alaninda konut, ticari, eglence amagli,

endiistriyel veya egitimamagl arazi Kullanimlari, yaklasik 6384 hektarlik kism
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kapsamaktadir. Alan, yogun bitki ortiisti ile kaplidir. 1986 itibariyle giiniimiize kadar
olan siirecte yogun bitki Ortiisii olarak nitelendirilen alanda 6nemli Sl¢lide azalma
meydana gelmistir. 2007 yil1 itibariyle yerlesim alanindaki artis 23 hektara yaklasmis
olup, seyrek ve tarimsal nitelik tagiyan bitki oOrtlisiiniin %65,82sini iggal etmistir. Su

yiizeylerinde %19 azalma tespit edilmistir (Owoeye And Ibitoye, 2016)

NBDI analizi ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar;

Kshetri’ye (2022) gore, LANDSAT 7 ve 8 gorintiileri ile; NDVI, NDBI ve
NDWI hesaplama yontemleri c¢evresel birgok c¢alismada kullanildigi ortaya
koyulmustur. Kiiresel ve yerel Olgekte gevresel siiregcler kapsaminda uzaktan algilama
verileri analizler igin birincil kaynaklardir. Veriler ¢oziintirliikleri, elektromanyetik
spektrumlari, goriintiilleme ortamlar1 ve band sayilarma gore kategorize
edilebilmektedir. Bu anlamda ihtiya¢ duyulan analize yonelik dogru ozellikleri
barmdiran goriintiileri kullanmak oldukg¢a énemlidir. Ornegin; smiflandirma yontemleri
icin LANDSAT goriintiileri yaygin olarak kullanilir. Bu goériintiilerde dalga boyu,
kiz1l6tesi bantlar yer almaktadir.S6z konusu makale, ii¢ ana arazi ortiisii sinifi ile indeks
hesaplama yontemleri kullanilarak analiz islemlerinin yapilmasi hakkindadir (Kshetri,
2022).

Normallestirilmis Fark Vejetasyon Indeksi (NDVI), asagidakiler i¢in en yaygin
kullanilan vejetasyon indeksidir. Kiiresel anlamda bitki oOrtiisi ve bitki saghigi
diisiincesinden hareketle gerceklestirilmektedir.

Formiilizasyonu;
» NDVI = (NIR —Red) / (NIR + Red),
» LANDSAT 7 igin; NDVI = (Band 4 — Band/(Band 4 + Band 3),
» LANDSAT 8 i¢in; NDVI = (Band 5 — Band 4) /(Band 5 + Band 4)

Sonuglart;

> NDVI = -1 ila 0 Su kiitlelerini temsil eder,

» NDVI =-0,11la 0,1 Corak kayalari, kumu veya kar.

» NDVI=0,2ila 0,5 Calilar1 ve ¢ayirlar1 temsil eder veya yaslanan mahsuller

» NDVI = 0,6 ila 1,0 Yogun bitki Ortiisiinii temsil eder veya tropikal yagmur

ormanlari vb.
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Normallestirilmis Yapr Fark Indeksi (NBDI), Yap1 indeks (BU), Kentsel Indeks
(UI), index Tabanli Yapi Indeksleri (IBI), Gelismis Yapisal ve Ciplaklik indeksi (EBBI)

analizleri yerlesim alanlar1 i¢in kullanilan en yaygin analizlerdir.

NBDI = (SWIR — NIR) / (SWIR + NIR)
LANDSAT 7 i¢in; NBDI= (Band 5 — Band 4) / (Band 5 + Band 4)
LANDSAT 8 i¢in; NBDI=(Band 6 — Band 5) / (Band 6 + Band 5)

Normallestirilmis fark olusturma indeksleri -1 ile +1 degerleri arasinda degerleri
gosterir. NBDI'in negatif degeri su kiitlelerini temsil ederken yapisal alanlar1 daha
yiiksek degerlerde ifade eder (Kshetri, 2022).

Ali, Hasim and Abidin’e (2019) gore, Makassar, Endonezya'da bulunan biiyiik bir
sehirdir ve son yillarda niifus artig1 nedeniyle yogun bir ingaat artis1 yasamaktadir. Bu
sehirdeki yapilagmanin mekansal dagilimini ve gelisimini haritalamak, kentsel planlama
politikalarini belirlemek i¢in en 1yi yontemdir. Bu ¢alismanin amaci, 6zellikle yerlesim
alanlarini iceren yapilmis alanlardaki arazi kullanimi ve yogunlugundaki degisiklikleri
tespit etmek i¢in 2013 ve 2017 yillarinda Makassar Sehri'ndeki degisiklikleri
belirlemektir. Bu amacla, 0Ozellikle Landsat wverileri kullanilarak optik veriler
kullanilmistir. Calismada, 2013 ile 2017 yillar1 arasinda alinan ¢oklu zamansal Landsat
OLI 8 verileri analiz edilmistir. Landsat OLI bandinda kisa dalga kizilotesi (SWIR)
dalga boyu, goriiniir kirmizi (R) ve yakin kizilotesi (NIR) alanlar1 kapsayan spektral
indeksler olan Normalize Edilmis Farklilk Yapilmis Alan Indeksi (NDBI), Kentsel
Indeks (UI) ve Normalize Edilmis Farklilik Bitki indeksi (NDVI) kullanilmigtir. Bu
indeksler, arazi kullanimi ve alan Ortiistindeki degisiklikleri inceleyerek ortaya
cikarilabilen spektral 6zelliklerdir. Sonuglar, NDBI ve UI indekslerinin degisikliklerin
%18 ve %6'sm1 belirledigini gostermektedir. Ayrica, NDBI'ye dayanarak, artan
yapilasmanin ¢cogunlugunun Makassar'in kuzeyinde (Biringkanaya alt bolgesi) oldugu,
Ul'nin ise Biringkanaya ve Manggala alt bolgelerinde artan yapilasma yasandiginm
gostermektedir. Sehrin gelisimi, sehrin biiylimesi, mevcut kosullart ve gelecekteki sehir
bliylimesi ile ayrilmaz bir sekilde baglantilidir. Sehir gelisiminin fenomeni, sehir
unsurlarinin ayrintili  gelisimi, sehir sekli ve sehir diizenlemeleri gibi detaylari

igerecektir (Ali, Hasim and Abidin, 2019).
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Bai ve dig. (2020) gore, son yillarda Cin yiiksek ¢oziiniirliikkli goriintiileme uydu
teknolojilerinde hizli bir gelisme yasamistir. Uzaktan algilama goriintiileri, sosyal ve
ekonomik sektorlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Normallestirilmis farkl
yapilanma indeksi (NDBI), TM/ETM+ gorintii verilerinden kentsel yapilanma
alanlarinin ¢ikarilmasinda ilk kez kullanilmistir. Fakat bu ¢alismada, GF-1 uydu verileri
tarafindan olusturulan yer nesnelerinin spektral egrileri analiz edilerek, Xichang'da
bulunan biiyiik ilgelerde kentsel yapilanmanin haritalanmasi i¢in yenilik¢i bir WE-
NDBI yaklasimi oOnerilmistir. Deneysel sonuglar, WE-NDBI yaklasimimin genel
dogrulugunun %91,4 oldugunu gostermistir. WE-NDBI ve BBIOLI yaklagimlarini
karsilastirmak icin, BBIOLI yaklagimi ayni ¢aligma alani i¢in OLI verilerinden kentsel
yapilanma alanlarin1 ¢ikarmak i¢in kullanilmis ve deneysel dogruluk %77,0 olarak
tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, WENDBI yaklasiminin kentsel yapilanma alanlarinin

haritalanmasi i¢in daha uygun oldugu sonucuna varilmistir (Bai ve dig., 2020).

Chen and Huang (2013), calismasinda, Wuhan Sehri'ni kapsayan dort Landsat
ETM+ goriintiisii kullanilarak Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ve
Normalized Difference Built-up Index (NDBI) hesaplanmistir. Sehrin dort mevsiminde
yiizey sicakligi (LST) ise 1sinsal transfer modeli kullanilarak tahmin edilmistir. NDVI,
NDBI ve LST'nin mekansal ve zamansal desenleri ve Ozellikleri detayli bir sekilde
incelenmistir. Sonuglar, Wuhan Sehri'nin belediye bdlgesinde, 6zellikle Hankou ve
Wuchang'da daha yiiksek NDBI ve LST degerlerine sahip bdlgeler oldugunu
gostermistir. Ayrica, NDVI degerleri, 6zellikle Han Nehri boyunca, gol sahilinde ve
giineybat1 ve orta tepe alanlarindaki sulak alanlar gibi bolgelerde dagilmistir. Dort
mevsimde NDBI ve LST arasinda giiglii bir pozitif korelasyon vardir ve sonbaharda bu
iliski en belirgin sekilde goriilmektedir. NDVI ve LST arasindaki iliski mevsimle
birlikte degisir, ancak belirgin bir diizenlilik yoktur. NDVI degerleri, NDBI ile negatif
bir baglantiya sahiptir ve kentsel yapilanmanin evrimini karakterize etmek igin
kullanilabilir. Bu ¢alisma, NDBI'nin sadece LST ve kentsel 151k adasi etkilerini analiz
etmek i¢in 6nemli bir gosterge oldugu gibi, ayn1 zamanda kentsel yap1 ve planlama i¢in

giivenilir bir temel saglayabilecegini 6nermektedir (Chen and Huang, 2013).

Guha ve dig,, (2018) gore, ¢alismasinda, Italya'da bulunan Floransa ve Napoli
sehirlerinde, Landsat 8 wverileri kullanilarak tahmini yilizey sicakligi (LST) ile

normalized difference vegetation index (NDVI) ve normalized difference built-up index
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(NDBI) arasindaki iligkiyi belirlemeye odaklanmistir. Ayrica, NDVI ve NDBI esik
degerleri, iteratif 6z-organize veri analizi teknigi ve maksimum olasilik siniflandiricisi
kullanilarak farkli arazi kullanimi/kapak (LU-LC) tipleri siniflandirilmistir. Sehrin
termal ve ekolojik konfor seviyesini belirlemek i¢in kentsel termal alan varyans indeksi
uygulanmistir. Sehir sinirlar1 igindeki artan insan faaliyetleri nedeniyle birkag kentsel 1s1
adas1 (UHI) belirlenmistir. LST, her iki sehirde de NDVI (negatif) ve NDBI (pozitif) ile
giiclii bir korelasyon olusturur, 6zellikle UHI olmayan bolgelerde. Ancak, korelasyonun
giicii UHI'ler i¢inde ¢ok daha zayiftir. Cogu UHI, insa edilmis alan veya ciplak arazi
icinde gelistirilmistir ve ekolojik olarak stresli bir bolge olarak belirlenmistir. Floransa
ve Napoli i¢in ortalama UHI ve UHI olmayan LST arasindaki fark sirasiyla 3.15°C ve
3.31°C'dir (Guha ve dig., 2018).

Zheng, Tang and Wang’a (2021) gore, g¢alismada, kentsel yapi alanlarinin
zamaninda ve dogru bir sekilde belirlenmesinin, hizli degisen kentsel arazi ortiisii
nedeniyle ortaya c¢ikan ¢evresel sorunlarin ele alinmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.
Bu, arazi kullanim kaliplarin1 optimize etmek ve kiiresel siirdiiriilebilir kalkinmay1
desteklemek icin temel bir gerekliliktir. Suomi Ulusal Kutup Yoriingeli Ortaklik
Gortiniir Kiz1l6tesi Goriintilleme Radyometre Takimi1 (NPP-VIIRS) tarafindan iiretilen
gece 15181 verileri, kentsel bilgi elde etmek icin yeni bir veri kaynagi sunmaktadir.
Ancak, bu tiir veriler, ciceklenme efekti adi verilen dezavantajlara sahiptir. Bu sorunu
¢ozmek amaciyla, bu calismada, NPP-VIIRS gece 15181 verilerinin Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI), Normalized Difference Water Index (NDWI) ve
Normalized Difference Built-up Index (NDBI) ile birlestirilerek Enhanced Nighttime
Light Urban Index (ENUI) adli yeni bir yaklasim oOnerilmis ve test edilmistir. Bu
yontem, 2012, 2015 ve 2018 yillarinda Guangdong-Hong Kong-Macao Greater Bay
Area'daki kentsel yapi alanlarinin hizli bir sekilde izlenmesi i¢in kullanilmistir.Elde
edilen sonuglar, ortalama genel dogruluk ve Harita Diizeyi Goriintii Siniflandirma
Etkinligi (MICE) degerlerinin sirasiyla %93,56 ve 0,77 oldugunu gosterirken, Local-
Optimized Thresholding (LOT) yontemi i¢in bu degerler sirasiyla %86,48 ve 0,54'tiir.
Ayrica, Onerilen yontemle elde edilen kentsel alanlar i¢in ortalama F-score degerleri,
kullanic1 ve iiretici dogrulugu, LOT yontemiyle karsilastirildiginda sirasiyla %9,98,
%10,90 ve %8,67 artmistir. Bu sonuglar, dnerilen yontemin LOT y6ntemine gore daha

yuksek dogrulukla kentsel alanlar1 belirledigini gostermektedir. Bu durum, gece 15181
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verilerinin NDVI, NDWI ve NDBI ile birlestirilmesi sayesinde, kentsel g¢ekirdek
alanlardaki gece 15181 degiskenliginin arttig1 ve su kiitleleri ile bitki ortiisti alanlarinda
gece 15181 parlakligindaki ¢igeklenme etkilerinin etkili bir sekilde azaltildigi seklinde
aciklanabilir. Onerilen yontem, NPP-VIIRS gece 15181 verilerini kullanarak ¢oklu
zamansal kentsel bilgiyi dogru ve etkili bir sekilde izlemek ve kiiresel kentsel
aglomerasyonlarda g¢evresel sorunlari ele almak i¢in gelistirilmistir (Zheng, Tang and

Wang, 2021)

Onyango and Opiyo’ya (2022) gore, ¢alismalarinda Kenya’da bulunan Victoria
GoOli havzasi incelemeye alinmistir. Victoria GOli havzasinda, Kenya'da, toprak
tahribati ve asir1 kullanim nedeniyle peyzajda cesitli degisiklikler meydana gelmektedir.
Bu degisiklikleri sayisal olarak anlamak ve degerlendirmek, yonetim kararlar1 agisindan
onemlidir. Bu aragtirma, 1978-2018 donemine ait bitki ortiisii, su kiitleleri ve yapilasma
alanlarindaki degisiklikleri incelemek amaciyla Normallestirilmis Farklilik Bitki Ortiisii
Indeksi (NDVI), Normallestirilmis Farklilik Su Indeksi (NDWI) ve Gelistirilmis
Normallestirilmis Farklilik Yapilasma Indeksi (NDBI-ENDBI) kullanmistir. Landsat
goriintiileri 1978, 1988, 1998, 2008 ve 2018 yillarindan alinmis olup, dnceden islenerek
ve tematik yonlendirilmis bantlar kullanilarak ArcGIS yaziliminda spektral tabanl
siniflandirma yontemleri ile NDVI, NDWI ve NDBI-ENDBI haritalar1 olusturulmustur.
Elde edilen sonuclara gore, NDVI bitki ortiisii yogunlugundaki azalmayi, NDWI ve
NDBI ise Victoria Golii ve sulak alanlardaki nem icerigindeki degisimleri gostermistir.
Bu bulgular 1s181nda, arastirma, Victoria Golii havzasinda kentsel gelisimin yillar i¢inde
hizla ilerledigi sonucuna ulagsmistir. Havzanin siirdiiriilebilirligini saglamak ig¢in
ekonomik kalkinma ve gevre koruma arasinda dengeleyici, yogun ve stratejik planlama

onerilmektedir (Onyango and Opiyo, 2022)

Ali and Nayyar’a (2021) gore, ¢alismada kentsel biiylime ve c¢evre sorunlarinin
uzaktan algilama teknolojisi takip edilmesi konusuna siklikla vurgu yapilmistir
Caligmada Landsat 8 goriintiilerini kullanarak yeni bir Modifiye Edilmis Yapilmis Alan
Indeksi (MBI) gelistirilmistir. Bu ydntem, ASIT BI, NDWI, SAVI ve TB gibi farkli
indekslerin birlestirilmesiyle olusturulan egim tabanli bir tekniktir. Optimal esik
degerleri, Otsu esikleme ve TSMO yontemleri ile belirlenmistir. MBI ile yapilan
yapilmis alan haritalamasi ve ¢ikarimi, Landsat 8 goriintiileri ve diger iki yapilmis alan

indeksi olan ASIT BI ve MNDISI ile dogruluk degerlendirmesi agisindan
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karsilagtirilmistir. Sonuglar, yapilmis alan indekslerinin mevsimsel degisimlerden biiyiik
olgiide etkilendigini ortaya koymaktadir. Onerilen MBI, dért mevsim boyunca en
yiiksek haritalama dogruluguna sahip olup, bahar mevsiminde %97,8'lik en yliksek
genel uyum saglamaktadir. Gelistirilen MBI yontemi, dnceki yapilmis alan indeksleme
yontemlerine gore daha basarilidir, ¢linkii yapilmis alanlarin ¢iplak araziden daha iyi

ayrimini saglamaktadir (Ali and Nayyar, 2021).

Garcia and Diaz’a (2022) gore, diinya ylizey sicakligindaki artisin kentsel iklim
degisiklikleriyle - Yiizey Kentsel Is1 Adas1 (SUHI) ve Kentsel Sicak Noktalar1 (UHS) -
baglantili oldugu ve sehirlerdeki cevresel kalitenin diismesiyle birlkte bu calismada,
1985'ten 2020'ye kadar Granada sehrinin metropol alanindaki arazi kullanimi/Ortiisii
(LULC), Diinya Yiizey Sicakligi (LST) ve SUHI'nin evrimi, Landsat 5, 7 ve 8 uydu
goriintiileri kullanilarak incelenmistir.Hedef, bu degiskenlerin Normalized Difference
Built-up Index (NDBI), Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ve Proportion
of Vegetation (PV) ile birlikte Urban Index (UI) ile birlikte, UHS'nin degiskenligi ve
Kentsel Termal Alan Varyans Endeksi (UTFVI) ile termal konfor seviyesini nasil
etkiledigini belirlemektir. Istatistiksel analizle desteklenen sonuglar, ortalama LST
artiglarinin (2.2°C), SUHI'nin (0.6°C), UHS'in (%20.4) ve UTFV'nin 6. smifinin
(%26.2) oldugunu gostermektedir. NDBI ve Ul, LULC'deki biiyiik degiskenliklerle
baglantilidir. Bu degiskenlikler, yapilasma ve c¢iplak toprak ortiisiindeki artiglar ile su

kiitleleri, bitki Ortiisii ve tarim Ortiisiindeki azalmalarla ilgilidir (Garcia and Diaz, 2022).

Madasa, Orimoloye and Ololade’e (2021) gore, ¢alismada madenciligin Giliney
Afrika ekonomisine katkisinin yani sira olumsuz ydnleri irdelenmektedir. Calismada,
uzaktan algilama teknolojisi kullanilarak, Welkom - Virginia Altin Sahalari'ndaki arazi
kullanim1 ve ortii degisiklikleri nicel olarak incelenmistir. Calismanin amaci, 1988 ile
2018 yillar1 arasinda 5 yillik araliklarla elde edilen Landsat goriintiilerini, ¢esitli arazi
ortii tiirlerini belirlemek amaciyla GEMI, NDBI, NDVI, NDSI ve NDWI gibi indeksler
kullanarak analiz etmektir. Goériintiiler, en biiyiik olabilirlik yontemi ile denetimli
siniflandirma kullanilarak uygun kategorilere ayrilmistir. Sonuglar, her indeks ic¢in
degerlerde dalgalanmalarla farkli arazi kullanimi degisikliklerini gostermistir ve
siiflandirilan goriintiilerin dogruluk oranlar1 %88 ile %96 arasinda degismektedir. Bu

durum, bu indekslerin madencilik bdlgelerindeki arazi kullanim1 ve ortii degisikliklerini

44



haritalamak ve izlemek i¢in giivenilir oldugunu gostermektedir (Madasa, Orimoloye
and Ololade, 2021).

Chen, Han and Vries’e (2020) gore, calismada Eindhoven sehri ele alinmis olup,
enerji talebi ile sehirsel morfoloji gostergeleri (UMI'ler) arasindaki mekansal iligki
incelenmistir.  UMI'ler, Normallestirilmis Fark  Yapisal Indeks (NDBI),
Normallestirilmis Farklilasma Yesil Alan Indeksi (NDVI), bina yiiksekligi, arsa alan1 ve
bina hacmi kullanilarak hesaplanmistir. Enerji talebi ise yillik gaz ve elektrik talebine
dayanarak belirlenmistir. Enerji talebi ile UMI'ler arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak
adina siradan en kiigiik kareler regresyonu (OLS) ve cografi agirlikli regresyon (GWR)
modelleri kullanilmistir. Mekansal regresyon icin arazi kullamimi bes kategoriye
ayrilmistir: kentsel alanlar (U), acik alan (O), yapay yesil alanlar (G), dogal yesil alanlar
(V) ve su kiitleleri (W). Arastirma sonuglari, enerji talebi ve UMTI'ler arasinda dnemli bir
mekansal iligski oldugunu gostermistir. Sehirsel enerji talebi, NDVI, bina yiiksekligi ve
arsa alan1 gibi bagimsiz degiskenlerin kombinasyonu ile en iyi agiklanmaktadir (Chen,

Han and Vries 2020).
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3. MATERYAL YONTEM
3.1. Materyal

Tez caligmasi kapsaminda, mekansal degisim tespiti yapilmasi hedeflenen
Hatay/Antakya kent merkezi i¢in Dbirbirinden farkli yOntem/siire¢ asamalari
gelistirilmistir. Alternatif karar alma siireglerini kapsayan yontemlerde materyal olarak
kullanilan uydu goriintiileri, metodun tiliriine gore birbirinden farklilik gostermektedir.
Bir sonraki bashik olan “Yontem” bolimindeki 1. Alternatif Yontem/Siireg
Semasi12.Kisim Analiz-Uygulama Asamalari i¢in kullanilan goriintiiler; Google Earth
Pro-Maximum Coziniirlik, 2. Alternatif YoOntem/Siire¢ Semas: 2.Kisim Analiz-
Uygulama Asamalar1 i¢in kullanilan goriintiiler; 2000 ve 2002 yillarina ait LANDSAT 7
Band uydu goriintiileri, 3. Alternatif Yontem/Siire¢ Semasit 2. Kisim Analiz-Uygulama
Asamalari igin kullanilan goriintiiler ise 2004 ve 2012 yillarina ait Google Earth Pro
Maximum Coziintirliikk goriintiileridir. Calisma kapsaminda materyal olarak birbirinden
farkli bircok uydu goriintiisliniin kullanilmasi ile, ¢alismanin pek ¢ok farkli yol ve
materyal ile uygulanabilirligi, uygulama esnasinda meydana gelebilme ihtimalindeki

tim durumlar karsisinda alternatiflerin iiretilebilirligini ortaya koymustur.

3.2. Yontem

Tez c¢alismas1 kapsaminda, mekansal degisim tespitinin yapilmasi igin
kurgulanan amag¢ hedeflerden yola c¢ikarak olusturulan yontem/siire¢ asamalari
alternatifleri ile birlikte gelistirilmistir. Farkli 0Olgeklerde farkli uygulamalarin
yapilabildigi yontemler sematik olarak Sekil 3.1°de verilmistir. Calismanin son
uygulamasi olan “Belirli Yillara Ait Uydu Goriintiilerinin Kullanilmast Yoluyla Bina
Yapim Donemi ve Hasar Durum Tespiti Calismasinin Yontem/Siireg semast Sekil

3.2’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Alternatif Yontem/Siire¢ Uygulama Asamalart




YONTEM/SUREC
SEMASI

TEZ KONUSU SECIMI VE
CALISMA ALANININ
BELIRLENMESI

1. KISIM
ARASTIRMA CALISMALARI

2. KISIM
ANALIZ-UYGULAMA ASAMALARI

—— -
=
H.E. CIKTI URUN OLAN MEKANSA
> DEGISIMIN YAPISAL BOY
\’; Us INCELENMESI, SEHIR PLANLAMA
T=3 DISIPLINI VE YASAL-YONETSEL
X5 =
a r4 -4 CERCEVE KAPSAMINDA

0 3 = DEGERLENDIRILMES|

o

=

a

I--‘

Sekil 3.2.Belirli Yillara Ait Uydu Gériintiilerinin Kullanilmasi Yoluyla Bina Yapim Donemi ve
Hasar Durum Tespiti Calismast Yontem/Siire¢ Semasi (Alternatif 3)
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3.2.1. Yontem 1 -kontrollii siniflandirma

Calisma alanmi igerisinden Ornek bir alanin Google Earth yazilimi iizerinden
goriintlisii elde edilmis olup, ilk olarak ArcMap iizerinde koordinatlandirilmistir.
“Classification” komutu yardimiyla kontrollii siniflandirma islemi gergeklestirilmistir.
Belirlenen siniflar Bina, Su Yiizeyi, Yesil Alan, ve Yol’dur. Islemde kullanilan goriintii
Hatay Antakya kent merkezinin 12/2022 tarihine aittir. Siniflandirma sonrasi alanlarin
biiytikliikleri metrekare ve hektar cinsinden hesaplanmistir. Siniflandirma asamasindan
sonra dogruluk analizi yapilmasi amaciyla Google Earth {izerinden noktalar atilmis
olup, s6z konusu noktalar ArcMap’e aktarilmistir. Buradaki amac¢ siniflandirma
isleminin dogrulugunu test etmektir. Noktalarin, siiflandirilmis olan raster goriintii ile
uyumu degerlendirilmistir.

Sekil 3.3’te yontemin uygulanabilmesi amaciyla temin edilen Google Earth Pro-

Maximum Coziiniirlik Uydu Goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 3.3.45inan Uydu Goriintiisii (http-2)

Temin edilen Google Earth Pro-Maximum Coziiniirlik Uydu Goriintiisii ArcMap
programi iizerinde koordinatlandirilmistir. Koordinatlanan uydu goriintiisii Sekil 3.4’te

verilmisgtir.
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Sekil 3.4.Koordinatlanmis Uydu Goriintiisti

Uydu goriintiisiintin ¢oziiniirlik boyutlar1 s6z konusu ¢alisma i¢in énemlidir. Bu
sebeple yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden faydalanmak gerekmektedir. Sekil
3.5’teArcMap programi “LayerProperties” agilir penceresinden c¢oziiniirlik boyutu

bilgileri verilmistir.

@ Untitied.mxd - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBEs ‘B8 x| 9 b -|[1:500 VM EER®E
RAMQIE K-0 8 @ bl R Rz
Editor ~ . . g:i®g Tl 107] CoRE) s
Classification ~ | [@ saysaltif G l= I M 'E‘.i Georeferencing ~
Table Of Contents a2 x
eS8 3 Layer Properties %
8 5 Layers Teble | General Source KeyMetadata Extent Display Symbology Time
= [ ORNEKLEM @~
.
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f? 0 Uncompressed Size 235.29MB
b Format TIFF
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[ YESIL ALAN Data Source
[ SU YUZEYI Data Type: File System Raster
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[ Green: Band_2
M Blue: Band 3 Set Data Source...
= O Basemap
@ @ World Imagery
. o | e
Kontrollu

Sekil 3.5.Uydu Gériintiisii Coziintirliik Boyutu ve Bilgileri
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Kontrollii siniflandirma yontemi i¢in ArcMap programinda “Classification”
mentisiinde yer alan “Maximum Likelihood Classification” komutu kullanilir. Bu komut
aktif hale getirilerek uydu goriintiisii lizerinden 6rneklem alinir. S6z konusu calisma
0zelinde, “Bina”, “Yol”, “Yesil Alan” ve “Su Yiizeyi” olan alanlardan orneklem
alinarak komut penceresinde ayr1 olarak kategorilendirilmistir. Sekil 3.6’da kontrollii

siiflandirma yontemi uygulamasi sonrasi elde edilen goriintiiye yer verilmistir.

Q
File Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
"B ES LB T T ZEEEED B Trsining Sample Marager x
QEaMQ e E-D KO ol R 1% spEExtd U Al e
Editor~ 5 T abs . Count
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Table Of Contents 8 x 20189 -
b
1008 3 16130
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] ORNEKLEM S|
. =

[ dogrubuk_nokta
.

O Dogruluk
& Points
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-
[ YESIL ALAN
.U YUzEY|
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& @ World Imagery

24255735 4010806.866 Meters

Sekil 3.6. Kontrollii Siniflandirma Yontemi lle Elde Edilen Gériintii (Maximum Likelihood
Classification)

Sekil 3.7°de Maximum Likelihood Yontemine gore smiflandirilan alanlarin

Oznitelik tablosunda yer alan alan biiyiikliikleri verilmistir.
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Sekil 3.7.Maximum Likelihood Yontemine Gére Alan Hesaplamas: (Metrekare ve Hektar)

Yapilan calisma sonucunda Hatay/Antakya kent merkezi smiflandirma detay

goriintiisti Sekil 3.8°de verilmistir.

@ ntitiedmxd - ArcMap o
File Edt View Bookmarks Insent Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NSE@S L BB x 0~ id- 13m0 EE®0 =,

RANQ NI es B-T K O ZASE T

Editor = & L2 [ R
Classification [ saysaltf ~]E a1 -|W;  Georeferencing "
Table Of Contents
Q0B ;
O ORNEXLEM

) dogeuluk_nokta
.

Sekil 3.8.Smiflandirma Detay Goriintiisii

Calisma alaninda  smiflandirma  yOnteminin  uygulanmasi  sonrasinda,
siniflandirilan alanlarin  dogrulugunun test edilmesi amaciyla dogruluk analizi

yapilmistir. Dogruluk analizi i¢in Google Earth PRO iizerinden alana dair noktalar tim
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smiflart igerecek sekilde farkli konumlardan alinmistir. Noktalarin uydu goriintiisii

tizerindeki konumlar1 Sekil 3.9°da verilmistir.

% Google Earth Pro
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¥ Search
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» ® Photos
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» Weather

» igr Gallery

» 10 More
Terrain

Sekil 3.9.Calisma Alaninda Dogruluk Analizi Icin Google Earth Uzerinden Olusturulan Noktalar

Google Earth PRO iizerinde olusturulan noktalar “KML” veri formatinda ArcMap

programi diizlemine aktarilmistir. Aktarilan noktalar Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10.0lusturulan Noktalarin ArcMap'e Aktarimi
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Sekil 3.11.0lusturulan Noktalarin Siniflandirma Uzerinde Dogruluk Sonuglart

S6z konusu yontemde siniflandirilmis raster goriintii ile nokta degerlerinin biiyiik
oranda uyum saglamadig1 Oznitelik tablosunda gdzlemlenmis olup, yontemin saglikli
sonuca ulastirmayacagina kanaat getirilmistir. Olusturulan noktalarin dogruluk

sonuglar1 6znitelik tablosunda Sekil 3.11 ile gosterilmistir.

3.2.1. Yontem 2 -nbdi uygulamasi

ArcGIS PRO 2.9.1 yazilimi ile gerceklestirilen NBDI (Normalized Building
Difference Index) hesaplama yontemi igin Oncelikle caligma alani kapsami olan
Hatay/Antakya kent merkezinin i¢inde yer aldigt LANDSAT uydu gortintiileri 2000 ve
2002 yillar1 i¢in temin edilmistir.

LANDSAT 7 BAND goriintiileri ayr1 ayr1 goriintiiler olarak temin edilmesinden
dolayr ArcGIS PRO yaziliminda “Composite Bands” komutu kullanilarak (Band
Birlestirme) tek bir goriintii ¢iktis1 elde edilmistir. 2000 ve 2002 yillart i¢in ayr1 ayri
gerceklestirilen bu islem sonucunda indeks hesabi yapabilmek igin birer goriintii elde
edilmistir. Band Birlestirme islemi yapilmis 2000 yilina ait goriintii Sekil 3.12°de, 2002

yilina ait goriintii ise Sekil 3.13’te verilmistir.
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Sekil 3.13.Band Birlestirme Islemi Yapilmis 2002 Yili Uydu Gériintiisii

Ortaya ¢ikan Composite Band yani Band Bilestirme islemi gergeklestirilen

goriintiiler i¢in NBDI analizi gerceklestirilmistir. NBDI analizi, binalarin varligini tespit
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etmek i¢in kullanilmaktadir. Yontem, uydu goriintiilerindeki kizilétesi ve kirmizi renk
bantlarindan yararlanir. Bu yontemle, binalarin yerleri ve yogunluklari belirlenmektedir.
NBDI islemi ArcGIS PRO yazilimi iizerinde siklikla “NDBI” olarak da anilmaktadir.
Islem adimlari; “Imagery” meniisiinden “NDBI” komutu segilerek acilan pencereden
“Shortwave Infrared Band Index kismina “Band 6, “Near Infrared Band Index”
kismina “Band 5” secilerek onay verilir.

Islem tamamlandiktan sonra NDBI goriintiisii ekrana yansimis olup, s6z konusu
2000 ve 2002 yillart igin yontem ayr ayr1 gerceklestirilmistir. Gortintiiler Sekil 3.14 ve
Sekil 3.15’te verilmistir.

Sekil 3.14. NBDI Analizi Yapumis 2000 Yilina Ait Goriintii
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Sekil 3.15. NBDI Analizi Yapilms 2002 Yilina Ait Goriintii

NBDI goriintiileri, daha 6nce olusturulmus olan Hatay/Antakya kent merkezi igin
calisma alan smurlarina gore “Clip Raster” islemi yapilarak yeniden sekillendirilmigtir.

Yeniden sekillendirilen goriintiiler Sekil 3.16°da verilmistir.

1

. -0.559633 . -0404011 |

Sekil 3.16. NBDI Analizi Hatay/Antakya Kent Merkezi (2000 ve 2002 Yil1)
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S6z konusu alanlara dair farki alinan yillarin ¢ikt1 goriintiisii olan NBDI goriintiisii

ve 2023 NBDI goriintiisii Sekil 3.17°de verilmistir.

Dagankoy

Masukiu Masukiu

nlh

Value
0473516

Value
1.42568

Gineysogu!

Meydancik

-1.21019  Foenes

-0.270671 |

Sekil 3.17.NBDI Fark Goriintiisii (2002-2000 Yillar: Arasinda) ve NBDI Gériintiisii (2023)

Calisma sonucu ortaya cikan fark goriintiisii (Sekil 3.18), yakinlastirma

yapildiginda degisikliklerin gozlemlendigi alanlar1 gostermektedir.

Value ;
0.696012

-0.757459

Sekil 3.18.NBDI Gériintiisii (Deprem Sonrasi Degisimlerin Meydana Geldigi Alanlar)
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Sekil 3.19. Deprem Sonrast 26.04.2023 Tarihine Ait Uydu Gériintiisii ve Deprem Oncesi 01.12.2022
Tarihine Ait Uydu Gériintiisii (http-2)

Nbdi goriintiisii, hem negatif (-) hem de pozitif (+) degerler icerir ve negatif
degere yakin piksel renkleri goriintiideki degisimleri ifade etmektedir. Deprem
sonrasinda hasar goren yapilarin yerlerini teyit etmek i¢in 26.04.2023 tarihli uydu
goriintiileri 'Google Earth Pro' sistemi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz, Google
Earth Pro goriintiisiinde gosterildigi gibi Hatay/Antakya sehir merkezindeki yapisal
hasar alanlarmin Nbdi goriintiisiinde (Sekil 3.19) degisikliklerin gézlemlendigi alanlarla

benzer oldugunu ortaya koymustur.

Hatay/Antakya sehir merkezi i¢in belirli yillar i¢in yapilan Nbdi analizlerinin
deprem sonrasi uydu goriintiileriyle karsilagtirilmasiyla, Aralik 2000 ile 2002 arasinda
inga edilen yapilarin yogun olarak insa edildigi ve hasar gordiigii alanin belirlenmesi
miimkiindiir. Bu teknik, depremden etkilenen kentler icin afet sonrasi hasar tespit
calismalarinda kademeli miidahale tekniklerinin gelistirilmesinde kullanilabilir. Bu
goriintiiler yap1 bazli analizler i¢in kullanilabilir. Yontem, afet yonetimi asamalarinda ve
sonrasindaki iyilestirme c¢aligmalarinda oncelik gerektiren alanlari derecelendirebilir.
S6z konusu analiz, hasarli alanlarin tespitini takiben iyilestirme c¢alismalarinin
baslatilmasi i¢in ¢ok onemlidir. Ayrica, politika yapicilar ve uygulayicilar i¢in kentte
gelecekte meydana gelebilecek afetlere hazirlanmak i¢in en uygun kentsel planlama

modelini gelistirmek i¢in de dnemlidir.

S6z konusu tez caligmasi i¢in 6n hazirlik niteliginde olan bu caligsma, alt dlgekte

yapilacak olan yapisal degisim tespit caligmasi i¢in degisim meydana gelen alanlara dair
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mekansal olarak bilgi vermektedir. NBDI analizi’nin ger¢eklestirilmesi i¢in temin
edilen LANDSAT 7 uydu goriintiileri, Antakya kent merkezinde deprem sonrasi
meydana gelen mekansal degisimin yapisal 6lgekte tespit edilmesi ve sayisal degerlerin
aciklanabilmesi i¢in uygun c¢Oziniirlikte olmamasi sebebiyle farkli yiiksek
cozlnlrliklli uydu goriintiileri ile uygulamalarin yapilmas: gerektigi ¢alisma
kapsaminda belirlenmistir. Bu kapsamda, Antakya kent merkezine ait yliksek
¢Oziiniirliiklii uydu goriintiileri ile yapisal incelemeler ve veritabani olusturma metoduna

ithtiyag duyulmustur.

3.2.2.Belirli Yillara Ait Uydu Gdriintiilerinin Kullanilmasi1 Yoluyla Bina Yapim
Donemi ve Hasar Durum Tespiti Calismasi

Tez caligmasi kapsaminda belirlenen yillara ait uydu goriintiileri kullanilarak,
Hatay/Antakya kent merkezinde bulunan yapilar hakkinda tespitler yapilmistir. Calisma

adimlarr;

Adim 1: 2023 Yii Deprem Oncesine Ait Uydu Goériintiisii Uzerinde Yapilarin
Sayisallastiriimasi

Calismanin ilk adiminda, elde edilen 2023 yili deprem Oncesine ait uydu
gorilintiistinden faydalanilarak binalardan olugsan bir veritabant diizenlenmeye

baslanmigtir.Sayisallastirilan yapilarin yer aldigi gorsel Sekil 3.20°de verilmistir.

-
5 Create Features

T82375.957 4009595.933 Meters

Sekil 3.20. Uydu Gériintiisii Yardimiyla Yapilarin Sayisallastirilmast
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S6z konusu veritabani igerisinde, uydu goriintiisii kullanilarak sayisallagtirilan
yaptya ait bilgiler bulunmaktadir. Bu bilgiler Poligona verilen ID, Uzunluk ve Alan gibi
sayisal bilgilerdir. Calismada gerekli goriildiigii durumlarda, olusturulan veritabanina ait

Sekil 3.21’de verilen tabloda yeni siitun olusturularak yapilara yeni bilgiler

eklenebilmektedir.
Table o x
ERAR- AL L3
MERGE_TUM_BINALAR X
OBJECTID_1* Shape * 1D OBJECTID I SHAPE_Leng Shape_Length Shape_Area ALAN )
3 |Polygon 8316357 |<Nul> |<Null> 0.000324 0 65
S |Polygon 4751429 | <Nul> | <Null> 0.000466 0 132
6 |Polygon 4751427 |<Null> | <Null> 0.000373 0 81
8 |Polygon 8335519 | <Nul> | <Null> 0.000603 0 226
9 |Polygon 8101739 | <Nul> <Null> 0.000347 0 75
10 |Polygon 4751430 | <Nul> | <Null> | 0.000537 0 149
12 | Polygon 4751428 | <Null> <Null> 0.000478 0 141]
13 |Polygon 8335517 |<Nul> | <Null> | 0.000275 0 47
15 | Polygon 8335518 | <Nul= | <Null> 0.000342 0 72
16 | Polygon 8335516 | <Nul> | <Null> 0.000263 0 43
18 | Polygon 8335510 [<Nult= <Null> 0.000363 0 76
19 | Polygon 8335508 | <Nul> | <Null> 0.000388 0 93
20 |Polygon 8335515 | <Nul= | <Null> 0.000375 0 79
21 |Polygon 4751431 |<Nul> | <Null> 0.000451 0 107
22 |Polygon 8335511 [<Null> <Nulk> 0.000447 0 107
23 |Polygon 4751432 |<Nulk> <Null> | 0.000631 0 242
24 | Polygon 8333098 | <Nul= <Null= 0.000317 0 61
26 | Polygon 8101731 |<Nulk> <Null> 0.000504 0 155
27 | Polygon 4751434 [<Null= <Null> 0.000398 0 87
28 |Polygon 8316361 |<Nulk> <Null> 0.000564 0 189
29 |Polygon 4752598 | <Nulk> <Null> 0.000501 0 148
31 |Polygon 8107876 | <Nulk> <Null> 0.000341 0 71
32 |Polygon 8116799 [<Nulk> <Null> 0.000349 0 75
33 | Polygon 4751436 | <Nulk> | <Null> 0.000492 0 125
34 | Polygon 8109158 | <Nulk> <Null> 0.000328 0 59
35 | Polygon 8117072 | <Nulk> <Null> 0.000217 0 27
36|Polygon | 8117073 |<Nulb | <Null> 0.000182 0 19|
37 |Polygon 8107875 | <Nulb> | <Null> 0.000381 0 82 v
< >

Sekil 3.21.Sayisallastirilan Yapilara Ait Veritabani (Attribute Table ArcGIS 10.8.2)

Adim 2: Antakya Kent Merkezine Ait Deprem Sonrasit Hasar Almis Yapilarin
Bulundugu Veritabanmmin Elde Edilmesi ve Saysallagtirilan Yapilar {le
Veritabaninin Birlestirilmesi

Kahramanmaras merkezli iki biiylik depremin ardindan biiyiik yikima ugrayan
Hatay/Antakya kent merkezi i¢in Basarsoft Bilgi Teknolojileri A.S. tarafindan yapilan
“Hasar Alan Yapilara Ait Veritaban1” tez konusu kapsaminda temin edilmistir. S6z
konusu veritabaninda deprem sonras1 “Acil Yiktirilmas: Gerekli Yapilar”, “Agir Hasarli
Yapilar” ve “Yikilmis Yapilar” yer almaktadir. Bu yapilarin bulundugu veritabaninin
yan1 sira, temin edilen 2023 yilina ait uydu goriintiisii lizerinden kent merkezinde yer
alan tiim yapilar sayisallagtirilmistir. Uygulama sonucu elde edilen iki veritabani
ArcGIS 10.8.2 yazilimmin “Merge” komutu kullanilarak birlestirilmistir. Yazilimda yer

alan “Geoprocessing” acilir meniisiinden “Merge” komutu seg¢ilir ve agilan pencerede
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“Input Dataset” listesinden birlestirilmek istenen veritabani1 dosyalar se¢ilir. Daha sonra
“Output Dataset” kismindan birlestirilmis veritabaninin kayit edilecegi dosya sec¢imi
yapilir ve onay verilir. Birlestirilen veritabani a¢ildiginda Antakya kent merkezi ¢alisma
alan smirinda yer alan yapilarin toplamda 30.334 adet oldugu Sekil 34’te “Attribute
Table” yoluyla gériintiilenebilmektedir. Islem adimlar1 Sekil 3.22, Sekil 3.23 ve 3.24’te

verilmisgtir.
Selection | Geoprocessing | Customize Windows  Help
& . [11 A Buffer ~ha i
ks N > 1 Tl
1
¥ L & ¥ v 5
intersect —
[ N Bl A =8 3 1 [=35)
21l “. Union ‘
v = 1 - R -
. Merge | - E=Aa
— ‘ —
| ©\, Dussolve ‘M"qc
[5l Search For Tools
- ~ Geoprocessing tool that combenes
® ArcToolbox multiple input datasets into »
| 4. Environments... o 2 T o
| & Results 3319 Apr Rasan prrs
&%  ModelBuilder 5102 | Agr Hasarh b
|3 Python 1533 [Age Hasanh b |
| B315 |AQr Hasark Nub
Geoprocessing Options... 1532 |Ajr Hasarh b
22445 Polygon [ B136645 |Age Hasark b
- 22450 |Polygon | 8111535 |Age Haser v oecaill
=l 22495 |Polygon | 5019266 |Afw Hasan <ot
22457 | Polygon | 8024724 |Adr Hasank Nulb>
Sekil 3.22.Temin Edilen Hasarli Yapilar Veritabanille Sayisallastirilan Yapt
Veritabanimin Birlestirilmesi, Adim - Merge Komutu Lokasyonu
[ “\ Merge - o X
® [nput Datassts ~
| op=
+
x
t
+
: ¥ Output Dataset
1" B
[l Feidmap optona)
- +
I x
‘
| v
E o ] comel | [Enveomens.. | snowbep>>
(= T

Sekil 3.23.Temin Edilen Hasarli Yapilar Veritaban: Ile Sayisallastirilan Yapi Veritabaninin
Birlestirilmesi, Adim 2- Merge Komutu Penceresi
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Tabde: Ox
- 1% %0
MERGE_TUM _BIMALAR x
OBJECTID 1° | Shape* | w0 [ HASAR DURU | OBJECTID | SHAPE Leng | Shape_Length | Shape_Area | ALAN ~
[ ] 22444 [Polygon | 4743319 |Ade Hasark [ <buks <Nyl [ 0000413 0
| | 22445 | Polygon _5':15'32.A§r Hasar | <Hut |<Hult | 0000875 | L
22448 |Polygon | 8111533 | Agr Hasark huls Hults 0.00038 [
N 22447 |Fulygon | 4606516 | Ar Hasark JE0 [<Hut= [ 0000358 0]
| | 22448 [Pulygon | 8111532 | Ajw Hasark B [ <> 0000345 | 0
| | 2244% Polygon | B128645 | Adw Hasark Myl | <Hul> | 0 bedare | L]
[ Z2450 [Polygon | 8111535 | Age Hasark IET Hulls 0.0003%4 []
| ] 2249 [Polygon | 6018258 |Aw Hasan | <t [enue> 0000701 0
] 22457 Polygon | 8024724 | AW Hasan <Myl <Hult» 0.000535 [}
| 22498 |Polygon | B019275 | Age Hasark [t [<huts [ 0000857 | O
[ ] 22438 |Folygon | 6031505 | Agr Hasark [ bl [<Hul> | 0000708 | 0
| ] 23500 |Fulygon | 6019274 | Agw Hasark | < |l 0.000553 | 0
| ] 22501 [Polygon | 8126890 | Aw Hosark [ stiut | <> | 0.00083 | 0]
22502 |Poygon | 8016243 | Agr Hasark ks Nuls 0.000777 0
] 22505 |Polygon | 8132125 [ Afw Hasan I [<Hults I 0000653 0
] 22506 |Polygon | 8119248 | Aw Hasan [ I I 0.000586 | [
[ 2907 [Polygon | B016248 | Adw Hasark | <t <Hul» I 0.00087 0
[ 22508 [Polygon | 8132124 [Aw Hasark IE [<Hul= [ 0000848 0|
[ ] 22500 |Polygon | 8317027 | Aw Hasark | <t T<Hult- 0000565 | [
| | 22510 Polygon | 8027891 |Afw Hasark <y Hub 009605 °
| 22511 |Polygon | BU27E53 | Age Hasark I [t I 0000748 o
] 22512 |Polygon | 6027642 | Aw Hasark T [<Hul= | 0.000837 | O
[ ] 22518 |Fulygon | 6016005 | Agw Hasark | <ot [ <tk 0.000819 | 0|
[ | 22519 |Polygon | 8016763 |Agw Hasark Hub | <yt [ 0.000653 | [
22520 |Polygon | 8018003 | Agr Hasark [<huts Nulls 0000834 [
] 22521 |Polygon | 8132123 [AQW Hasan I [<Hults [ 0000754 | 0
] 22522 |Polygon | 8024007 | AW Hasars [t Ul I 0.000798 0
[ | 22623 |Polygon | 8018008 | Agw Hasark |t Nults [ 000072 0 »

Sekil 3.24. Temin Edilen Hasarli Yapilar Veritaban Ile Sayisallastirilan Yapi Veritabaninin
Birlestirilmesi, Adim - 3 Birlestirilen Veritabaninin "Attribute Table"da Gériintiilenmesi

Adim 3: Olusturulan Veritabaninda 2004 Yihndan Once ve Sonra insa Edilmis
Yapilarin Tespitinin Uydu Goériintiisii Kullanilarak Yapilmasi ve Veritabanminda
Sorgulanmasi

Calismada temin edilen hasarli yapi1 veritaban1 ve 2023 yili uydu goriintiisiine
gore sayisallastirilmis yapilardan olusan veritabani birlestirilerek tek bir bina veritabani
elde edilmistir. Bu asamadan sonra s6z konusu yapilardan olusan yeni veritabani ile
temin edilen 2004 yili uydu goriintiisii ArcGIS 10.8.2. yazilimi diizleminde agilarak,
yapilarin 2004 yilinda bulunma durumlarina gore veritabanina isaretleme yapilir. Bu
isaretleme i¢in Oncelikle sdz konusu yapi1 veritabaninin 6znitelik tablosu (attribute table)
acilir, bu tabloda yeni bir siitun agilarak s6z konusu siitunda 2004 6ncesi yapilmis
yapilara “0”, sonra yapilmis yapilara “1” ifadeleri girilir. Boylelikle yapilarin yapim
donemi ile ilgili ayristirict bilgi girilmis olup veritabani iizerinde ¢esitli sorgulamalar
yapilabilir hale getirilir. Yapim yil1 2004 yilindan 6nce olan yapilar Sekil 3.25’deki gibi,
sonra olanlar ise Sekil 3.26’daki gibi “Select by Attributes” komutuyla sorgulanabilir.
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x 0

N I

Select by Attributes x
b~ 9 pRIADD BRD
Classification = [ 122004 AFIN.f =~ Erter 8 WHERE Clause to select records in the table window P ® o ¢ s
T2 13 Metod  Crseanewselecion v s3]
Table - MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID_1 al”
T MERGE_TUM_BINALAR 1D |
;.l-. %Blﬂx MERGE_TUM_BINALAR HASAR_DURU
e MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID
. MERGE_TUM_BINALAR SHAPE
OBRECTIO 1* | Shape’ | 10 | WASAR_DURY — . v Vi 2004
» 3|Polygon | BITAIST |<Nut> E <> .le
S|Polygon | 4751428 | <Nuls —r e
8[Poygen | 4751427 | Nl IL >e Ao
2[Polygon | 8335618 | <Nulb> , :
9lPolygon | 8101739 | <Nul> <) <= O]
70 Polygon | 4751430 |<Nul» -
12 Poygon | 4751420 |<Nul % 0] [ Na
:?”N$Wm: (8 MA | GetUniue Values GoTo:
76 | Popon | 8335618 | <Nul» SELECT " mm.mmmwusmum
18 | Polygon B335510 | <Nu» MERGE_TUM_BINALAR YIL_2004 « U
19]Poygon | 8335508 | <hus>
20 Polygon | B33SE1S |«Nule
21 [Poygen _|47s1a3t e
22Polygon | 8338511 |<Nubs ]
23 Polygon | 4751432 | <Nul> =
zcwmn 5333098 | N> | Cew | Vety | Hee | lowd  Sew
B101731 |«huts 5
vn‘- 4751434 | <Nute %o | Cose
+ 8316351 | <Nu>
29 [Poygon | 4752598 | <Nult-

Sekil 3.25. Yapim Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilarin ArcGIS 10.4.1. Yaziliminda Sorgulanmast

™

I 5 X gw. R g

miiR:

Classification » | [ 12.2004_ AFIN.tY

ol

Select by Attributes
&

&-ammnwmuhum

Table
d-8-HBOSx

il
il

Method  Croste & new selection

MERGE_TUM_BINALAR Shaps_Length
MERGE_TUM_BINALAR Shape

MERGE_TUM_BINALAR ALAN
MERGE_TUM_BINALAR YIL_2012

] . eTas

sa.m mm&mmm,)mu BINA

MERGE_TUM_BINALAR YIL_2004 =~

losd. || Sew.

[ Wy |

AAMAAMAMALLALALMAI M AMAMAMMAMLALAL M M

e

oooooocooooooooooooooo
e e e e e e e e e e e e

%

R

-

oo
=ik

sl 0| douts

EHCEECECEEEEEEEEEEEaER

:

Sekil 3.26.Yapim Yili 2004 Yilindan Sonra Olan Yapilarin ArcGIS 10.4.1. Yaziluminda Sorgulanmasi
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Adim 4: Olusturulan Veritabaninda 2004 Yihndan Once Insa Edilmis Yapilarin
Arasinda “Acil Yiktirllacak Yapilar, Agir Hasarh Yapilar ve Yikilmis Yapilar”’in
Sorgulanmasi

Calismanin 3. Adiminda gergeklestirilen yapim doénemi 2004 yili Oncesi ve
sonras1 olan yapilarin veritabaninda isaretlenmesinin ardindan, yapim dénemine gore

hasar durumlar1 da sorgulanabilmektedir. 2004 yilindan Once insa edilmis yapilarin

veritabaninda se¢im isleminin ardindan (Select ByAttributes >
MERGE_TUM_BINALAR_YIL_2004 = 0), yapilmis se¢imin iizerine yeni bir se¢im
ekleme metodunu segerek “YIKILAN HASARLI BINA DURUM” = “Acil

Yiktirilacak” se¢imi s6z konusu siitun igerisinde yapildiginda, sorgulama sonucu
veritabaninda secilmis yapilarin yapim donemi 2004 yili oncesine ait olup deprem
sonras1 “Acil Yiktirilacak™ karar1 alinmis yapilar oldugu sonucuna ulagilabilmektedir.
Ayni sorgulama yontemi ile “Agir Hasarli Yapilar” ve “Yikilmis Yapilar” veritabani
icerisinde sorgulanabilmektedir. S6z konusu sorgulama islemi sonuglar Sekil 3.27, 3.28

ve 3.29°da verilmistir.

oo = » =
kO SASS £ | Select by Attributes X
. RSO
Enter 3 WHERE clause 1o select reconds in the table window
Classification ~ | [ 12.2004 AFIN.t | "V
2 % —d Method:  Crem selection v e
K bt 176 (17 |18 |18 |
T"W | MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID_! A ——
Table MERGE_TUM_BINALAR ID |
] . m - %) 5% & ‘!: | | MERGE_TUM_BINALAR HASAR_DURU
MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID
WRG_“M_MM MERGE_TUM_BINALAR SHAPE Leng o
OBJECTID 1+ | Shape* | 1 | WAS " V)
’ 19111 |Polygon | 4685097 [AckY = * <> Lke {010
] 19188 Poygen 79878 ACHY = = 0C
[ 19190 [Poygon | 7993277 [Ack ¥ LG
& 19195 Polygon 4834438 Act Y 5 0 o Lg_o
[ 19243 Polygon | 4684814 |Ack ¥ [olo
[ 19250 Poygon  |eeaes13lActY | x () | ma 00
8 19254 [Poygon | 8087678 |Ac ¥ (o]0
8 19255 [Polygon | 8320274 |AckY k) n N Get Ungue Values Go To }o e
il ot !
= 20058 Polygon | 8022730 AN  cei T - FROM MERGE_TUM_BINALAR_YIKILAN_HASARL_BINA 110
= 20056 Polygon 8021495 |Act Y R AL baARAS: ”" ~—— [“c_,' = = ‘ho.o
] W_FV'VW [ 7:“7*“?“! YIKILAN_HASARL!_BINA HASAR _ = ‘Act Yitniacak £~°
29061?0&901 _w|5579_.l~u{ Lo‘o
E 20063 |Polygon | 8118300 |Act ¥ jojo
20065 Polygon | 8024010 Ack ¥ (oo
[ 20088 |Polygon | 8024008 | Ack ¥ /o0
= SNSRIy | O verty Helo Load Seve |90
[ ] 20068 Polygon | 8400611 [Ack ¥ 90
20009 Polygon | 8015881 |Ack ¥ - 00
u 20070 Polygon | 8016520 |Ack Y I [oe
a8 20071 Polygon 8021494 |Act Yemrsces Tewus—TONUw T vUvUeTY 00
20089 Polygon | 5024013 |Ack Yetmiacek | <Hub> [ ub> | 0000533 | 0j0

Sekil 3.27. Yapim Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilar Arasinda Acil Yiktirilacak Yapilarin
ArcGIS 10.4.1. Yaziliminda Sorgulanmasi
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Yapim yili 2004 yilindan 6nce olup deprem sonrasi acil yiktirilmasi: gerekli

goriilen yapilarin 25.752 yap1 arasindan 187 adedi i¢in karar verildigi goriilmektedir.

B — @ O W bl @ =1 — ey I | [ gy Y 7
. N Select by Attribut X
. o a4 n R = Select by Attributes x

s WD Bl Eter s WHERE clause to select reconds in the table wrdow

Classification = & 12.2004_AFIN.tf | Method Create & now selection v v/ R

[ — - il | s ey 58 e v i
', |4 ' MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID_1 Al RV 0

0 N | MERGE_TUM_BINALARID ekt =y

Toble MERGE_TUM_BINALAR HASAR_DURL
- B-HRHOF ¢ | MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID
MERGE_TUM_BINALAR | MERGE_TUM_BINALAR SHAPE Leng v| B
OBJECTID 1* | Shape* | D | MASARI . <> | ke YiL_2004
» 19143 | Potygon | 8030641 |AGe Hasal
19158 | Patygon ms\m Ao- n-su » >e | And
wu.";oc»,wa [8136302 | Agr Husal
15158 | Podygon uwer ;o- n.us > O
19155 [Polygon | 8108163 | Age Hasal = (T

1ﬂ47:w [4884921 [Ajr Hasat = 2
18256 | Polygon 466‘9’9 Ahnnn . n ot Get Unique Values  Go To

16456 [Polygon | 8130796 AGr Hasal
19440 | Potygon l‘ 18038 A@ ,..“ SELECT * FRON MERGE_TUM_BINALAR_YNULAN _HASARLI_BINA

' Gun Bt Aum A AR AOR A AN Mk NS A AN NS B NS M |

NENEREEHEEREERE SN B

|
19481 | Potygon uzcu‘ [AGr Masal | "YIKILAN_HASARLI_BINA HASAR_DURU™ « Agr Hasark
15462 | Polygon 5!3"‘6 o Nud
19453 | Polygon 6161941 Agvnnu
15484 [Patygon emm [Age asal
15485 [ Poaygon u"r"u [age Hasal
1045€ [Potygon | 8017962 | Aje Hasal
15457 | Polygon HW‘ onnu. O ¥ i o Swve
19458 | Podygon 66900! wnu
19459 |Polygon | 4594303 | AGr Hasal Qow
19470 [Polygon | 8182932 Ajr Hasal.. P — — ; S -
18472 Polygon umm Ao- Hasarh | <Nubs EYS 0000989 00

e l : : e,

Sekil 3.28.Yapim Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilar Arasinda Agwr Hasarl Yapilarin
ArcGIS10.4.1. Yazihminda Sorgulanmasi

Yapim yili 2004 yilindan 6nce olup deprem sonrast agir hasar alan yapilarin

25.752 yapr1 arasindan 979 adet oldugu goriilmektedir.

Calismada Oznitelik tablosu sorgulama islemleri arasinda hasar durumu olarak
sorgulanabilir son kategori olan “Yikilmis Yapilar’in sorgulanmasi, 2004 yilindan 6nce
inga edilmis yapilarin veritabaninda se¢im isleminin ardindan (Select By Attributes >
MERGE TUM BINALAR YIL 2004=0), yapilmis se¢imin iizerine yeni bir se¢im
ekleme metodunu secilerek yapilmistir.S6z konusu secimde; Gegerli secim arasindan
secim  yapma  komutu  segilerek  (Select  from  Current  Selection)
“YIKILAN HASARLI BINA DURUM”= “Yikilmis Yapilar” sorgulamast
sonuglandirilmistir. Ozetle sorgulama sonucu, yapim dénemi 2004 yili dncesine ait olup

deprem sonrasi “Yikilmis Yapilar” karar1 alinmis yapilar sonucuna ulasilmistir.
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Select by Attributes X | Customize Windows Help
+ r —
i ‘ s B3| 1| $e o [ EGIM DURUMU (%) “|1'/B Z:'0
Enter a WHERE clause 1o select records in the table window e e i K . =i L2
| 5 8
Method Creste a new selection ( n w 2
{ SRMISE BHEH @ e 3
MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID_1 al® : RINDOD BR W 1BMS,
MERGE_TUM_BINALAR ID t & EGIM DURUMU (%) | » [+ N o  Georeferencing ~ || 03 2012AFINT
| | MERGE_TUM_BINALAR HASAR_DURU T - = = 3 wT = - =
{ | MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID
[ MERGE_TUM_BINALAR SHAPE Leng
~ o o
- R e
<> NUL
= the : | JM_BINALAR
> >a | | Ad | | 2y vatniacak tcTip 1+ | Shape* | 10 | HASAR_DURU | OBJECTID | SHAPE Leng | Shape_Length
Adr Hasarh | 26 | Polygon 8101731 | <Nul> <Nul> <Nub> 0 000504
e Or Az Hasash' 27|Polygon | 4751434 | <Nub> <Nub> <Nub> 0.00039¢
3 o net | | BASAR YKk o E 25|Polygon | 4752558 | <Hul> [<Nui [<Nut> [ 0.00050
- = I 31Polygon | 8107676 | <hut> <Nult> Nut> 0.00034
" n N 2 Go To 32 |Polygon 8116796 | <Nul> <Nul» <Nub> 0.00034:
33 | Polygon <Nult> <Nul> 0 00045
SELECT * FROM MERGE_TUM_BINALAR_YIKILAN_HASARLI_BINA 37 [Polygon [<hut> TS 1 0.00038
[MERGE_TUM_BINALAR HASAR_DURLI « BASAR_YIKIK] | 42 |Polygon <Nul> <Nub> 0.00043
43| Polygon <Nuf> <Nub> 0.000404
45 | Polygon | <Nul» <Nub» 0.00044
47 | Polygon 4744590 | <Null> <Nult> <Nul> 0.00053
48| Polygon | 4744581 | <Nul> <Nult» <Nub> 0.000434
59| Polygon | 4704107 | <Nut» <Nul> <Nul> 0.00048
Cesr Vesty Help Losd Save 80|Polygon | 4704108 | <Nut> ETS Hut> 0.000574
| 6,419{)),'00(\ 4704108 | <Nul» <Nub> <Nub> 0.000384
Close 3 68 |Polygon | 8117080 |<Nulb> <Nub> <Nub> 0.000434
8 ! ! ! ! ! !
J 70[Polygon | 4682900 | <Nut> <Nub> <Hub> 0.00047
R il — | ! | ! | !
W21-5 =1 72|Povoon | 4680607 | <huts s gt 0000343

Sekil 3.29.Yapum Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilar Arasinda Yikilmis Yapilarin
ArcGIS 10.4.1. Yaziliminda Sorgulanmasi

Yapim yil1 2004 yilindan 6nce olup deprem sonrast yikilmis yapilarin 25.752 yap1

arasindan 2171 adedi i¢in karar verildigi gortilmektedir.

Adim 5: Olusturulan Veritabanminda2004-2012 Yillar1 Arasinda Insa Edilmis
Yapilarin Arasinda “Acil Yiktirllacak Yapilar, Agir Hasarh Yapilar ve Yikilmig

Yapilar” i Sorgulanmasi

Yapilan sorgulama islemine benzer olarak, 2004 yilindan sonra 2012 yilindan
once insa edilmis yapilar veritabani igerisinde secilir. Bu se¢im islemi, 2004 yilindan
once insa edilmis yapilarin 2012 yilindan 6nce insa edilen yapilar arasindan ¢ikarilarak
yapilir. Cikarma igleminden sonra yeni olusturulan 2004-2012 yillar1 arasinda inga
edilmis yap1 katmani igerisinde sorgulama islemi su islem adimlar ile yapilir; Select By
Attributes >“YIKILAN HASARLI BINA DURUM” = “Acil Yiktirilacak”. Sorgulama
sonucu veritabaninda secilmis yapilarin yapim dénemi 2004 yili sonras1t 2012 yili
Oncesine ait olup deprem sonrast “Acil Yiktirilacak™ karar1 alinmig yapilar oldugu
sonucuna ulagilabilmektedir. Sorgulama islemleri Sekil 3.30, 3.31 ve 3.32°de

verilmistir.
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s . -] T~ ?’

© Table O x
| Entera WHERE dlause to select records n the table window. B Ry O P
|| Method: | Create a new selection v | 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR X
OBJECTID_12 Al OBJECTID_12* | Shape* | OBJECTID_1 D HASAR_DURU OBJECTID | SHAPE_ Leng | Shape_Le_1 [ YiL_2004
OBJECTID_1 18 [Polygon 20062| 8332443 | Aci Y iktriacak 0 0 0.00088 [1
D 19 |Polygon 20064 | 8018007 |Acil Yiktinlacak 0 0 0.000969 |1
| | HASAR_DURU
OBJECTID v
=
“Acil Yiktilacak®
> >= And "Air Hasark'
| T <= "BASAR_YIKIK'
Girlemeyen Bina'
=% O Not

b | [ i | [na] [Getlnigue Values | GoTo: |

SELECT * FROM yapi_2004_sonras:_join_temz WHERE:
HASAR_DURU = ‘Acil Yiktinlacak'

< >
[T or» u|B (2 out of 2040 Selected)
2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR

Sekil 3.30.Yapun Yili 2004-2012 Yillar: Arasinda Olan Yapilarda Acil Yiktirilacak
Yapilarin ArcGIS10.4.1. Yaziliminda Sorgulanmast

Yapim y1l1 2004-2012 yillar1 arasinda olup deprem sonrasi acil yiktirilmasi gerekli

goriilen yapilarin 2040 yap1 arasindan 2 adedi i¢in karar verildigi goriilmektedir.

: : N K R N S N T =
Select by Attributes X
[ Table ox
Enter a WHERE clause to select records in the table window. Rl L L e
Method : | Create a new selection ~ | 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR X
H S — —
OBJECTID_12 Nk OBJECTID_12* | Shape* | OBJECTID_1 D HASAR_DURU OBJECTID | SHAPE_Leng | Shape_Le_1 | YIL_2004
OBJECTID_1 2 [Polygon 19471| 8013667 |Agr Hasark 0 [] 0.000292[1
D 4[Polygon 19539 8120756 |Agr Hasark [ [] 0.000538 1
HASAR_DURU 5 |Polygon 19613| 8120700 |Agr Hasar [ [ 0.001155]1
OBJECTID . 7 Polygon 19676 8123044 |Agr Hasark 0 [ 0.00046 |1
8|Polygon 19736 8025677 |Agr Hasark 0 [] 0.0003191
o ] [Ee] [ 15 Polygon 20017| 8016604 | Agr Hasarh [ [ 0.000628 1
N "Acil Yiktlacak® 23 |Polygon 20365 8081030 |Agr Hasark 0 0 0.0003751
> | [>=] [Ad] | e Hasart' 26 |Polygon 20905| 4695535 | Agr Hasarh 0 [] 0.003453[1
BASAR_YIKIK 33|Polygon 22144| 8119362 | Agr Hasarh 0 [] 0.00034 1
I N | e e’ 53 |Polygon 22582| 4743435 | Agr Hasarh [ [] 0.001027 1
- =" 54|Polygon 22608| 8123648 | Agr Hasarh 0 [] 0.000189 1
—I%] O [ | Net 55 [Polygon 22609| 8017533 | Adr Hasarh 0 0 00001861
56 Polygon 22610| 8123649 | Agr Hasarh 0 [ 0.000389 1
Get U s 3
k| (o] [va] [Gelinaievates coro: [ | 57 Polygon 22656| 8023092 | Agr Hasars 0 0 0.000667 |1
SELECT * FROM yapi_2004_sonrasi_join_temz WHERE: 58 |Polygon 22657 | 8023088 |Agir Hasark 0 0 0.000641 |1
HASAR_DURU = 'Agrr Hasar{
Clear Verify
< >
"o 0 » 1 |E[E] (5 out of 2040 Selected)
) 2004 SONRASI 2012 ONCES INSA EDILEN YAPILAR

Sekil 3.31.Yapim Yili 2004-2012 Yillar: Arasinda Olan Yapilarda Agwr Hasarli Yapilarin ArcGIS
10.4.1. Yaziliminda Sorgulanmasi
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Yapim yil1 2004-2012 yillar1 arasinda olup deprem sonrasi agir hasarli yapilarin

2040 yap1 arasindan 15 adedi oldugu goriilmektedir.

B Oy WO L s E:JE 3] [8Z% ~ @;
. Table O x

Enter a WHERE clause to select records in the table window. =R % = % @ @

Method : | Create a new selection ~ | | 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR X
OBJECTID_12 Al OBJECTID_12* | Shape* | OBJECTID_1 1D HASAR_DURU OBJECTID | SHAPE_Leng | Shape_Le_1 | YIL_200 o
OBJECTID_1 1[Polygon 19164 8083608 |BASAR_YKK 0 0 0.000419 [1
D - | 3|Polygon 19505| 8100570 |BASAR_YKKK 0 0 0.000197 1

| | HASAR_DURU &|Polygon 19614 8026409 |BASAR_YKK 0 0 0.000686 |1
OBJECTID o 10 Polygon 19952 8135551 |BASAR_YKK 0 0 0.00094 [1

A 11 |Polygon 19955| 8097713 |BASAR_YKK 0 0 0.000685 |1
= Hialir= i 12| Polygon 19956 4692899 |BASAR_YKK 0 0 0.000693 1

‘Acil Yiktnlacak' 13 [Polygon 19980 8115336 |BASAR_YIKIK 0 0 0.000499 |1

N[> >= | | Ad | | e Hasar 14 | Polygon 19981| 8115335 |BASAR_YIKK 0 0 0.000604 |1
ASARGYie 18 |Polygon 20043| 8013750 |BASAR_YKK 0 0 0.000817 |1

i S RS e | o ficnepen B’ 17 |Polygon 20047 | 8115340 | BASAR_YIKIK 0 0 0.001005 1
20|Polygon 20275| 8015433 | BASAR_YKKKK 0 0 0.000938 |1

—%] [0 ] [Nt 21| Polygon 20277| 8015448 | BASAR_VKK 0 0 0.000528 1

T ] 22|Polygon 20278 8015445 | BASAR_YIKIK 0 0 0.000543 1
- b | M| ST o ) 24| Polygon 20815 10142290 | BASAR_YIKIK 0 0 0.000518 1
SELECT * FROM yapi_2004_sonrasi_join_temz WHERE: 25 |Polygon 20831| 8095343 |BASAR_YIKK 0 0 0.000563 1
HASAR_DURU = BASAR_YIKIK' 27 |Polygon 21076| 8083521 |BASAR_YIKK 0 0 0.000459 |1
28 Polygon 21077| 4702187 | BASAR_YKKK 0 0 0.00036 1
25|Polygon 21108|_ 8084612 | BASAR_YKKIK 0 0 0.000574 1
30 | Polygon 21180| 8000904 |BASAR_YIKK 0 0 0.000614 |1
31 |Polygon 21212|_ 8032953 | BASAR_YKKIK 0 0 0.000484 1
32 Polygon 21213|_ 8015024 | BASAR_YKIK 0 0 0.000352]1
Clear Vertfy Help Load.. Save. 34 |Polygon 22364 8318225 | BASAR_YKK 0 0 0.000534 |1
35 [Polygon 22383|_ 8124181 | BASAR_YKK 0 0 0.000446 |1
Apply 36 |Polygon 224068124183 | BASAR_YKKIK 0 0 0.000567 1
o 37 |Polygon 22407 8031698 | BASAR_YIKK 0 0 0.000495 |1
= 38 |Polygon 224088124182 BASAR_YKKIK 0 0 0.000547 1
oo 39 Polygon 22411| 8124180 | BASAR_YKKIK 0 0 0.000435[1
= 40|Polygon 22412| 9319543 | BASAR_YKKIK 0 0 0.000221 1
1 41Polygon 22415| 9319542 |BASAR_YKK 0 0 0.000239 |1
i 42 |Polygon 22419| 8017651 |BASAR_YKK 0 0 0.000425 |1
o] 43[Polygon 22425| 8111360 | BASAR_YKKIK 0 0 0.000622 1
= 44Polygon 22428 8111831 | BASAR_YKKIK 0 0 0.000512]1 v
o] ) < >
] |« 0 » » |E[B] @5 outof 2040 Selected)
) ™ | 2004 SONRASI 2012 ONCESI| INSA EDILEN YAPILAR
AaRlan <

Sekil 3.32. Yapim Yili 2004-2012 Yillar: Arasinda Olan Yapilarda Yikilmis Yapilarin ArcGIS 10.4.1.
Yaziliminda Sorgulanmast

Yapim yil1 2004-2012 yillar1 arasinda olup deprem sonrasi yikilmis yapilarin 2040
yapi arasindan 45 adedi oldugu goriilmektedir.

Adim 6: Olusturulan Veritabaninda 2012 Yihndan Sonra insa Edilmis Yapilarin
Tespitinin  Uydu Goriintisiic  Kullanilarak  Yapilmas1 ve Veritabaninda
Sorgulanmasi

Bu asamadan sonra s6z konusu yapilardan olusan yeni veritabani ile temin edilen
2012 yil1 uydu goriintiisii ArcGIS 10.8.2. yazilimi diizleminde acilarak, yapilarin 2012
yilinda bulunma durumlarina gore veritabanina isaretleme yapilmistir. Bu isaretleme
icin Oncelikle s6z konusu yapi1 veritabani Oznitelik tablosu (attributetable) acgilir, bu
tabloda yeni bir siitun agilarak s6z konusu siitunda 2012 dncesi yapilmis yapilara “0”,
sonra yapilmis yapilara “1” ifadeleri girilir. Boylelikle yapilarin yapim donemi ile ilgili
ayristirict bilgi girilmis olup veritabani {izerinde ¢esitli sorgulamalar yapilabilir hale

getirilir.
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Yapim yilt 2012 yilindan sonra olan yapilar Sekil 3.33’deki gibi “Select by
Attributes” komutuyla sorgulanmistir. Sorgulama sonucu 2012 yilindan sonra insa

edilmis yapilarin,30.334 adet yap1 arasindan 2542 adet yapinin oldugu sonucuna

ulasilmstir.
— - —
1 2 11 A 5 14 T R 8 LU E RV B L) [ 4
= Table
Enter a WHERE dause to sslect records in the table wndow . %. ‘El'v‘ﬁ 5 .}]
Method Create 2 new selecton v MERGE_TUM_BINALAR
MERGE_TUM_BINALAR ALAN al® OBJECTID 1* | Shape* | 10 | HASAR DURU | OBJECTID | SHAPE Leng
MERGE_TUM_BINALAR YIL_2012 » 3 | Podygon 8318357 | <Nul> <Nult> <Nub>
YIKILAN HASARLI BINA FID" - S | Polygon [475 HZ?:"WI- [<Nulb> [ <>
“YIKILAN_HASARL]_BINA ID" | 6 Polygon | 4761427 |<hiut> [<Hu> [<tiut>
“YIKILAN_HASARLI_BINA HASAR_DURLI v - SiPolygon. 18330519 <>  hosvac [
9 | Polygon B101738 | <Nub> <Nul> <Nul>
= Fas REad o ] 10[Potygon | 4751430 | <hiu> <Nt [<tiut>
1 - 12 ‘Pc'chf‘ | l?‘SHQi’,_-huh | <Nt | <Nut>
> B And 13 | Polygon B335517 | <Nul> <Nuft= <Nul>
B 15| Podygon I [<hu> [Nt
¢= | | Or ] 16 | Potygon IS [ <tiut>
18 | Podygon <Nult> <Nut>
- ) Not : 19 ‘F‘cwqur -diuih .<Nub
z &1 M | Go To [ 20 |Polygon [<uts [<tun>
21 |Polygon <Nuib> <Nut>
SELECT * FROM MERGE_TUM_BINALAR_YIKILAN_HASARLI_BINA B 22|Poygon | 8335511 | <Nub> T [<Nut>
MERGE_TUM_BINALAR YIL_2012 =1 ] 23|Poygon | 4751432 |<Nul> [ <hult> J<Nut>
] 24|Polygon | 333098 | <Nub> [ o> | <ut>
| 26 |Polygon | 8101731 |<hub> [ [<tiut>
- 27 ;Pc\,gnr .dmlb _fNub
28 | Podygon <Nul> “Nub>
: 2‘1IF1:\,90r | Nut> | <at>
Oear Verty Help Load Save ] 31 | Peiygon [ <Nut> [ehut>
32 | Podygon [<Nut> [<Nut>
Aoply Cloge ] 33 |Polygon | 4751436 | <Nub> [Nt | <tt>
= : 34 |Polygon :s:omsa:-rwr. [Nu :-Mul-

Sekil 3.33.Yapim Yil1 2012 Yilindan Sonra Olan Yapilarin ArcGIS 10.4.1. Yaziliminda Sorgulanmasi

Adim 7: Olusturulan Veritabaninda 2012 Yihndan Sonra insa Edilmis Yapilarin
Arasinda “Acil Yiktirllacak Yapilar, Agir Hasarh Yapilar ve Yikilmis Yapilar”’in

Sorgulanmasi

Calismada Oznitelik tablosu sorgulama islemleri arasinda hasar durumu olarak
sorgulanabilir bir kategori olan “Agir Hasarli Yapilar’in sorgulanmasi, 2012 yilindan
sonra insa edilmis yapilarin veritabaninda se¢im isleminin ardindan, yapilmis se¢imin
lizerine yeni bir se¢cim ekleme metodu kullanilarak sorgulama islemi yapilmistir. S6z
konusu se¢imde; Gegerli se¢cim arasindan secim yapma komutu segilerek (Select from
Current Selection) “YIKILAN HASARLI BINA DURUM”=“Agir Hasarli Yapilar”

sorgulamas1 sonuglandirilmistir. Ozetle sorgulama sonucu, yapim doénemi 2012 yili
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sonrasina ait olup deprem sonrasi “Agir Hasarli Yapilar” karart alinmis yapilar

sonucuna ulasilmigtir. Sorgulama isleminin sonucu Sekil 3.34’te verilmistir.

Aol - . = -
—— Table
! < " 1% ;
Enter 8 WHERE clause 10 select records in the table window d m %Qj 0 3}‘
4 Method Select from curert selecton o
OBJECTID 1* | Shape* | 1D | HASAR_DURU | OBJECTID
hi | MERGE_TUM_BINALAR ALAN all » 3|Polygon | 8316357 | <Mub> <Nut>
ﬂ MERGE_TUM_BINALAR YIL_2012 [ | S [Polygon | 4751420 [ <Nub» | <Nut»
v | “YIKILAN_HASARLI_BINA FID" [ | 6|Polygon | 4751427 | <Nub> | <Nut>
“YIKILAN_HASARLI_BINA 1D" ] &|Polygon | 8335519 | <Nulb> [<Nu>
“YIKILAN_HASARLI_BINA HASAR_DURL" v o 9[Polygon | 8101739 | <Nulb> [<tiuts
- 101Povion 14751430 | <ok j o
= €3 | |Lke | NULL - 12 |Polygon | 47S1426 | <Nul> jNut>
1 12 [Podygon 8335517 | <Nui> <Nub>
N2 d= | | And || vidrlacak ] 15 |Polygon | 8335518 | <Nult> Teut>
'Ar Hasa [ ] 16 [Polygon | 3335516 | <Nulb> [<Nut>
2l R ] 18|Polygon | 8335510 | <Hul» <Nut>
% () | | Net | | BASAR_YIKIK [ | 19[Polygon | 8335506 | <Nul» | <tiut>
= = [ | 20 [Polygon 8338515 | <hub> [<Nut>
- n N 3¢t Lisoue Vshes  Go To - 2|‘PDH90'\ -4751631 <Nule | <Nut»
22 |Polygon 8335511 | <Nuk> <Nut>
SELECT * FROM MERGE_TUM_BINALAR YIKILAN_HASARLI BINA @ 23 Poygon —[47Ste2 [Nl [
“YIKILAN_HASARLI_BINA HASAR_DURL" « ‘Agr Hosark ] 24 |Polygon | 8333098 | <Nub> Tehut>
25 |Polygon | B101731 |<Nulb>  |<hut>
: 27.90’;00'] 14751434 | <Nub> TeNut>
28 Polygon | 8316361 | <Nub» T Nub>
i} 29 |Powgon | 4752598 | Nub> [ <tut>
31 |Polygon | 8107876 | <Null» <Nub>
Clear Voly Heb Load Save | 32 |Polygon | 8116799 | <Nuls T<Nuts
| 33 [Polygon | 4751438 | <Nub> T <Nut>
Foply Cose ] 34 |Podygon | 8109158 | <huks T<Nuts
s 35 |Polygon | 8117072 | <Nub> <Nt
]-‘J m 35 Dobnns  IZi97073 lbeum  ledale

Sekil 3.34. Yapim Yili 2012 Yilindan Sonra Olan Yapilar Arasinda Agwr Hasarli Yapilarin ArcGIS10.4.1.
Yaziliminda Sorgulanmasi

Sekil 3.34’te verilen degerlere gore yapim yil1 2012 sonrasi olan yapilar arasinda
deprem sonrasi agir hasarli karar1 alinan yapilarin 2542yap1 arasindan 41 adet oldugu
sonucuna ulagilmistir. Benzer sorgulama adimlart ile 2012 yilindan sonra inga edilmis
yapilar arasinda “Acil Yiktirilacak™ karar1 alinmig yap1 bulunmadig tespit edilmistir.

2012 yilindan sonra inga edilen yapilar arasinda deprem sonrasi “Yikilmisg
Yapilar”in sorgulama islemleri gergeklestirildiginde, 2542 yap1 arasindan 62 yapi
oldugu gozlemlenmistir. Sekil 3.35’te yikilmig yapilara dair yapilan sorgulama tablosu

verilmistir.
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" —
Select by Attributes X FOO4_AFIN.tif ~| M- K 5 Georeferencing = 04
A RO - O OO Y ST PO O L b A
Enter a WHERE clause to select records in the table window
Method :  Selact from cument selection v Table
MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID_1 Al° d-B-HR/OE x
MERGE_TUM_BINALAR 1D ‘ MERGE_TUM_BINALAR
MERGE_TUM_BINALAR HASAR_DURU OBJECTID 1* | Shape® | 10 | HASAR_DURU | OBJECTID
MERGE_TUM_BINALAR OBJECTID » 3| Posygon 8318357 | <Nut> <Nub>
| MERGE_TUM_BINALAR SHAPE Leng v | $ | Polygon 4751429 | <Nult> | <Nub»
po—— = BT T 8|Polgon | 4751427 |<Nulb> Tt
= | <> | Lke | ‘AdrHasad' A : &|Poygon | 335519 | <Nul> T<hut>
= A g | e [ 9 Polygon 8101736 | <Nul» [Nt
‘BASAR_YIKIK ] 10(Polygon | 4751430 | <Nul> Nubr
= o o Dededendme Diy 12|Polygon | 4751428 | <Nult> TNub
Gremeyen Bina’ 13 Polygon | 8335517 | <Null> <Nub>
il [0 Not | Hasama' v 15|Polygon | 8335518 | <Null> TeNub>
16 Polygon | 8335516 | <Nul> [<Nub>
e || [na] (GRS GoTo: | 18/Polygon | 8335510 <Nul> <t
SELECT * FROM MERGE_TUM_BINALAR_YIKILAN_HASARLI_BINA i ;g.?"l'."if :;;::“’: ‘:“:’ 7§'.‘?:’Lf
[MERGE_TUM_BINALAR HASAR_DURU = BASAR_YIKIK - 21"“", e K e o
& 22|Polygon | 8335511 | Nut> [<hut>
2] 23 Polygon | 4751432 | <Nu> T<Nub>
24|Poygon | 8333098 | «Nult> |<hubr
26 Polygon | 8101731 | <Null> <Nub>
Clear Vedy Help foad. Save 27 |Polygon | 4751434 |<Nulb> <Nubs
28 Polygon | 8316361 |<Null> [<Nub>
P 29|Poygon | 4752598 | <Nulb> <Nubs
3 iPolygon  |8107676 |<Nulk> ~ l<Nub = |
| el 1 32 | Polygon 8116799 | <Nult> | «Nub>

Sekil 3.35.Yapim Yili 2012 Yilindan Sonra Olan Yapilar Arasinda Yikilmig Yapilarin ArcGIS 10.4.1.
Yaziliminda Sorgulanmasi

3.2.3.Hatay/Antakya kent merkezi egim analizi

Hatay/Antakya kent merkezi igin gergeklestirilen s6z konusu tez c¢aligmasi
kapsaminda, deprem sonrast yikilan yapilarin alandaki jeomorfolojik oOzellikler ile
iligkisinin irdelenmesi amaciyla Egim Analizi yapilmistir. Egim Analizi “Google Earth
Engine” acik kaynakli kod sistemi yardimiyla gerceklestirilmistir. Google Earth Engine
Kod Editor arayiiziinde uygulanan islem adimlari Tablo 3.1’de O6zetlenerek ifade

edilmistir.
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Tablo 3.1.Google Earth Engine ile Egim Analizi Olusturma Islem Adimlar:

ADIM

KAPSAM

DETAY

Google Earth Engine Kod Editor agilir. "New
Script" penceresine agik kaynakli kodlar
arasinda yer alan ve "USGS" dem verisini
kullanabilme imkani taniyan kod girilir.

"var dem=ee.Image("USGS/SRTMGL1_003")" kodu
kullanilir.

"New Script" penceresine, projede
olusturulacak DEM verisi igin yazdirma
gorevini tanimlayan kod girilir.

"print(dem)" kodu kullanilir

Projede ¢alisma sinirlarini harita diizlemi
tizerinde poligon araglarimi kullanarak
belirledikten sonra galigma alani digindaki
alanlarin ¢alisma diizleminden kesilmesine
olanak saglayacak komut yazilir.

"var dem2=dem.clip(sinir)" kodu kullanilr.

Harita diizleminde ¢izilen ve alan sinirini
tanimlayan poligonun farkli bir katman olarak
sistemde kullanilabilmesi igin yeni bir komut

girilir.

"Map.addLayer(dem2,"",DEM")" kodu kullanilir.
Daha sonra "Run" segenegi ile ¢alistirtlir. Ayri bir
katman olarak sistem arayiiziine agilir.

Egim Analizi'ne baslarken arayiizde bulunan
"Docs" arama motoruna "Slope" yazilarak
kullanilacak olan verinin girisi saglanir.

"Slope" baslig altinda "ee.Algorithms. Terrain(input)
segenegi secilir. New Script penceresine yazdirilir.
"(var slope=ee.Terrain.slope(dem2)"

New Script penceresinde kullanilacak olan
verinin ¢aligma sinirlari ile birlikte
tanimlanmasindan sonra tekrar yeni katman
olusturma komutu girilir.

"(Map.addLayer(slope,"",'Slope")" kodu kullanilir.
Daha sonra "Run" segenegi ile ¢aligtirilir. Ayr bir
katman olarak sistem arayiiziine agilir.

Calisma ekrani tizerinde olusan goriintii
tizerinde renk ve band ayarlamalar1
yapilabilir.

Harita diizleminde sag kisimda yer alan "Layers"
penceresinden ilgili katmani segerek parametre
ayarlamalari yapilabilir. S6z konusu ¢alismada

parametre Stretch:3 ve 1 band Grayscale 6zellikleri
secilmistir. "Import" ile segime onay verilir. Egim
Analizi harita tizerinde bu adim sonrasinda
goriintiilenir.

Segilen parametre ile goriintii kaydedilmek
tizere hazir hale getirilir.

"Layers" kisminda DEM verisini Egim Analizi
formatinda goriintiileyebilmek adina "Elevation" ve
Stretch:3 segenekleri segilir.

S6z konusu galismanin Google Earth Engine
arayiiziinden, galigma baslangicinda kayit
olunan Google Drive dosyasina kayit edilmesi
icin kod editoriine komut verilir.

S6z konusu ¢alismanin kullanilmak {izere temin
edilebilmesi i¢in, New Script penceresine
"Export.image.toDrive({" sonraki satirlara sirasiyla;
"image:dem2", "Description:'DEM™, "scale:30",
"region:sinir"}) kodlar1 yazilir.

10

Son olarak galigma penceresinde "Run" kismi
ile girilen kodlarin ¢aligmasi saglanir.

"Run" komutundan sonra "Tasks" penceresinde elde
edilen DEM verisi goriintiilenmektedir. S6z konusu
pencerede bulunan "Run" komutu tekrar segildiginde,
Google Earth Engine proje hesabina istenen isim ile
kaydedilmesine olanak saglanmaktadir.

Tablo 3.1°de

verilen islem adimlarina gore olusturulan DEM verisi ArcGIS

10.4.1. yaziliminda Sekil 3.36’da verildigi gibi goriintiilenmistir.
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Table Of Contents i 11213, 14 15, 16, 17, 18, 19, 110 171 [12 |13 {14 |15 |16 |17 (18 |19 |20

EHoo8 s

Layers
= CALISMA ALANI

5 [0 MERGE_TUM_BINALAR
0

[J EGIM DURUMU (%)

[ EGIM DURUMU (%)

o =

Value Copy
High: 74§ X Remove

&

Low: 0 i
Joins and Relates »

Zoom To Layer

[0 12.2004_AFI
[ 03.2012AFIN
[0 2023_DEPREN
[0 Basemap

+
s

Visible Scale Range >
Data »
Edit Features >

Save As Layer File...

%@ Create Layer Package...

‘[:" Properties...

(S, 110 11112113114 11516 |17 |18 |19 |20 |21 | 22123 | 24125 126 |27 |28 |,

Layer Properties

o
o

Display the properties of this layer

B 12 13 |4 |5

Bl n<

Sekil 3.36. Google Earth Engine Yazilimi Yardimiyla Olusturulan DEM Verisinin ArcGIS 10.4.1
Yaziliminda Goriintiilenmesi

Sekil 3.37°de wverildigi gibi goriintiilenen DEM verisinden Egim Analizi

olusturulmustur. Egim Analizi smiflandirma islemi i¢in “Properties” sekmesi

kullanilmistir.
11 12 3 4 R a6 17 18 19 10 111 112 13 34 118 116 117 118 119120 |
'| Classification X
Classification Classification Statistics
Method: | Natural Breaks (Jenks) v Count: 1808860
Classes: B " Minimum: 0
cusiol? = Mandmum: 74.86591339
Data Excusior, Sum: 20,629,868.77
é_ Sampling ... Mean: 11.40490075
7 Standard Deviation: 9.131345662
8
Columns: | 1l | ] Show Std. Dev. [show Mean
:Dl 4 5 2 Break Values %
2000 B =] =
12 e & g 5.871836344
13 5 S g
14 S g = 12.33085632
15 19.67065175
15000 15 28.47840627
17 74.86591339
18
19
1000420
21
22
23
500024
25
26
27
28
30 8.71647835  37.4329567 56.14043504 74.8659133
Snap breaks| 32 v 617428 Eements in Class Cancel

Sekil 3.37.4rcGIS 10.4.1 Yazilimi LayerProperties-Classification Ayarlar
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Sekil 3.38’de verilen Classification ayarlarinda olusturulmak istenen Egim
Analizi’nde siniflandirma ve egim yiizde aralig1 belirlenmistir. Belirlenen egim araligi
degerleri %0-5, %5.01-10, %10.01-20 ve %20-40 (%20 ve iizeri)’dir. Aynm islem

penceresi olan Layer Properties (Sekil 48) icerisinde uygun gosterim teknikleri
belirlenerek Egim Analizi olusturulmustur (Sekil 3.39).

Layer Properties ® [
General Source Key Metadata Extent Display Symbology Time
Show: Draw raster g i lues into cl B E
Vector Field
Unigue Values
Mmhed Fields
Stre S
Discrete Color Value <VALUE> Normalization <None >
Classification
Manual Classes| 4 v Classify...
wero E_B
Symbol Range Label
— 0-s
s - 10 5.01-10
[ Jwo-= 10.1-20
B -« 20.1-40
[CIshow class breaks using cell values Display NeDataas |~ ||+
Use hillshade effect y -1
About symboloay = z -
ba | [k

Sekil 3.38. ArcGIS 10.4.1 Yazilimi Layer Properties-Classified Arayiizii
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Sekil 3.39. Egim Analizi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE SONUCLARI
4.2. ARASTIRMA BULGULARI

Tez calismasi kapsaminda, Hatay/Antakya kent merkezinde bulunan yapilarin 6
Subat 2023’te meydana gelen Kahramanmaras merkezli iki biiyiik deprem sonrasi hasar
alma durumlarini, belirlenen periyodik yillara gore incelemek ve bu yapilar1 Tiirkiye’de
kabul edilip uygulanmaya baslanan yasa ve yonetmeliklerle iliskilendirmek amaciyla
cesitli metotlar uygulanmstir.

Ilk olarak uygulanan yéntem olan “Kontrollii Siniflandirma” ydntemi, uydu
goriintiisii lizerinden orneklem alinarak mekansal degisimin tespiti noktasinda raster
goriintii ile nokta degerlerinin biiylik oranda uyum saglamadigi 6znitelik tablosunda
gozlemlenmistir (Sekil 4.1). Bu sebeple saglikli sonuglara ulagilamayacagi goriilmiis

olup alternatif diger uygulamalar degerlendirilmistir.

~ W aEww T o LI = e @8 T XV = E
B Table o x
e B HROL
pF Contents L8 ORNEKLEM x
1S 83 FID | Shape* | OID_ Name RASTERVALU a
Layers 0[PomtzM | 1 20
ORNEKLEM [ 1[Pontzw_| 1 T
. [ 2[Pomazn | I 1
3 Point ZM 1 1
) I
dogruluk_nokta a[Fortzi | 1 28
Y [ | s[Pontzu_| 1 25
M Dogruluk [ 6jpomtzu | [1 il
5 & Points 7|PointzM | 1 20
SymboliD [ 1 slPomtzu_| I 1]
5 | ] 9[PontZM | | 1
@0 10[Pontzd__| 1 i
© Kontrollu :; :"';: [ : |:
int
I BINA [ 1 13jPomtzn | I 1
- voL 14 | Point ZM 1 29
[ YESIL ALAN | | 15[Pointzu | 1 "
1 SU YUZEYI [ | 16[Pontzi | 1 28
o saysal.tif 17 | Point ZM 1 1
RGB 18|PontZM | 1 2
MERed: Band 1 8y, _tojpitzy | G i1
I Green: sam;z 20|PointZM | 1 1"
Bl 'Bmd', 21| Point ZM 1 20
e I S T 2
O Basemap || 23[Poitzu 1 1
# 4 World Imagery 24[Pont2M | I 2
25[PointzM | 1 20
26[Pont 2| 1 20
_r[pomtzu | it 1
28[PointZM | 1 (1
29 | Point ZM | 1 1
- 30 | Point ZM | 1 1
[ 3t[Pontzw | 19 1
2[PontzM | 19 1
WAlPoint7M | 19 20 s
"o« 0 » » |[B]® (1 outof 76 Selected)
ORNEKLEM
oo e <

Sekil 4.1. Kontrollii Stmiflandirma Yéntemi Sonucu Orneklem Noktalarinin Dogruluk Tespiti

Tez galismasi kapsaminda ikinci olarak uygulanan yontem NDVI ve NBDI analiz
yontemidir. Bu ¢alismada, Hatay/Antakya kent merkezinde Aralik 2000 ile 2002

arasinda insa edilen ve depremden zarar goren yapilari tespit etmek icin uydu
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goriintiilerine dayali Nbdi analizi yapilmistir. S6z konusu uygulamada segilen yillar
1999 yilinda uygulanmaya baslanan Deprem Yonetmeligi kapsaminda insa edilmis
yapilarin tespiti amaciyla belirlenmistir. Ancak, LANDSAT 7 uydu goriintiilerinin
diisiik ¢oziintirliigii nedeniyle, daha detayli yapisal degisikliklerin tespiti icin yiiksek
¢Oziiniirliklii uydu goriintiilerine ve ileri inceleme tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu baglamda, Antakya kent merkezindeki yapisal degisimleri detayli bir sekilde analiz
etmek ve bir veritabani olusturmak i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerin kullanilmasi
gerektigi sonucuna ulasilmistir. Fakat s6z konusu yontemin, depremin etkiledigi
alanlarda hasar tespiti ve iyilestirme c¢alismalarinin dnceliklendirilmesinde 6nemli bir
ara¢ olmakla birlikte afet yonetimi ve kentsel planlama siireglerinde kullanilabilir bir
yontem oldugu goriilmektedir. Sekil 4.2°de c¢alisma sonucu elde edilen goriintii

verilmistir.

Value )
0696012

l -0.757459

uuuuuu

Sekil 4.2. NBDI Goriintiisii (Deprem Sonrasi Degisimlerin Meydana Geldigi Alanlar)

Tez konusu kapsaminda son olarak uygulanan yontem olan “Belirli Yillara Ait
Uydu Goriintiilerinin Kullanilmasi Yoluyla Bina Yapim Doénemi ve Hasar Durum
Tespiti Calismas1” ndaHatay/Antakya kent merkezinde bulunan yapilar i¢in olusturulan
veritaban1 ve s6z konusu veritabani igerisinde hasar seviyesine gore ¢esitlilik gdsteren
yapilar sorgulanmistir. Belirlenen kirilim yillarindan (2004 6ncesi, 2004-2012, 2012
sonrasi) Once veya sonra insa edilme durumlarinin tespiti ileyapilan sorgulama

islemlerinde yapim donemine gore hasar alma durumlari ortaya koyulmustur. Yapim
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donemine gore hasar alma durumlar1 ayr1 olarak ele alinarak sayisal ve gorsel anlamda

tablo-harita gosterim teknikleriyle sunulmustur.

Tez calismasi kapsaminda belirlenen periyodik yillara gore insa edilmis yapilar ile
deprem sonrasi hasar alma durumlar1 haritalarda verilmistir. S6z konusu yapilara dair

sayisal bilgiler Tablo 4.1, 4.2, 4.3 ve Sekil 4.3, 4.4 ve 4.5’te detaylandirilmistir.

Tablo 4.1. Yapim Dénemi 2004 Oncesi Olan Hasarli Yapi Adetleri ve Oranlar

Yapim Donemi 2004
Hasar Durumu Oncesi Olan Yap Oran (%)
Adedi
Acil Yiktirilacak 187 0.73
Agir Hasarli 979 3.80
Yikilmis 2171 8.43
Diger Yapilar 22415 87.04
Toplam 25752 100.00

YAPIM DONEMI 2004 ONCESI OLAN YAPILARIN
HASAR ALMA ORANLARI

1%

[ 4% 8%

B Acil Yiktinlacak
W Agir Hasarli
Yikilmig

W Diger Yapilar

Sekil 4.3. Yapim Dénemi 2004 Oncesi Olan Yapilarin Hasar Alma Oranlar
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Tablo 4.2. Yapim Dénemi 2004-2012 Yillar: Arasinda Olan Hasarli Yapi Adetleri ve Oranlar

Yapim Donemi 2004
Hasar Durumu 2012 Arasi1 Olan Oran (%)
Yap1 Adedi
Acil Yiktirilacak 2 0.10
Agir Hasarli 15 0.74
Yikilmig 45 2.21
Diger Yapilar 1978 96.96
Toplam 2040 100.00

YAPIM DONEMI 2004-2012 ARAST OLAN
YAPILARIN HASAR ALMA ORANLARI

0.10% ,~0.74%

2.21%

_—

B Acil Yiktinlacak
m Agir Hasarli
Yikilmis

M Diger Yapilar

Sekil 4.4.Yapim Déonemi 2004-2012 Arast Olan Yapilarin Hasar Alma Oranlari

Tablo 4.3.Yapim Donemi 2012 Yili Sonrast Olan Hasarli Yapi Adetleri ve Oranlar

Yapim Donemi 2012
Hasar Durumu Sonrasi Olan Yapi Oran (%)
Adedi
Acil Yiktirlacak 0 0.00
Agir Hasarli 41 1.61
Yikilmig 62 2.44
Diger Yapilar 2439 95.95
Toplam 2542 100.00
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YAPIM DONEMI 2012 SONRASI OLAN
YAPILARIN HASAR ALMA ORANLARI

2%

2%

W Acil Yiktinlacak
W Agir Hasarh

Yikilmisg

W Diger Yapilar

Sekil 4.5.Yapim Dénemi 2004-2012 Arast Olan Yapilarin Hasar Alma Oranlari

Yapim donemine goére hasar alma durumlari incelenen Hatay/Antakya kent
merkezindeki yapilar, Sekil 4.6’da yapim doneminden bagimsiz olarak ele alinmis olup,

6 Subat depremi sonrasi yikilmig olan yapilara yer verilmistir.
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LEJANT

O a— Km
00229045 09 135 18 O causmanian

Sekil 4.6.Hatay/Antakya Kent Merkezi Tiim Yapilar ve Deprem Sonrast Yikilmis Yapilar
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Hatay/Antakya kent merkezinde yapim doneminden bagimsiz olarak 2023 yili
deprem sonrasi yapilarin durumu incelendiginde, toplamda 30.334 yapidan 189 adet acil
yiktirilacak yapi, 1035 adet agir hasarli yap1 ve 2278 adet yikilmis yap1 tespit edilmistir.

S6z konusu hasar durumlar1 Tablo4.4 ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.4. Antakya Kent Merkezi Toplam Hasarli Yapi Adetleri ve Tiirleri

Hasar Durumu ANTAKYA KENT MERKEZi TUM YAPILAR
Acil Yiktirilacak 189
Agir Hasarli 1035
Yikilmig 2278
Diger Yapilar 26832
Toplam 30334

ANTAKYAKENT MERKEZI TUM YAPILAR
HASAR DURUM GRAFIGi

1%
3%

8%
m Acil Yiktirnlacak

W Agir Hasarl
Yikilmis

m Diger Yapilar

Sekil 4.7. Antakya Kent Merkezi Tiim Yapilar Hasar Durum Grafigi ve Oranlart (%)
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2004 Yilindan Once insa Edilmis Yapilarin Arasinda “Acil Yiktirilacak Karari
Alman Yapilar” Sekil 4.8’de verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZI YAPILARIN YAPIM DONEMI VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU

LEJANT
| [ causmaaLani

[ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR

7% [ 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR

o ——— a— 2004 YILI VE ONCES| INSA EDILEN YAPILAR
0022945 09 135 18

Sekil 4.8. Yapim Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Acil
Yiktirllacak Yapilar
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2004 Yilindan Once insa Edilmis Yapilarin Arasinda “Agir Hasarli Yapilar” Sekil
4.9°da verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZi YAPILARIN YAPIM DONEMi VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU

LEJANT
[ causmancani

[ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
I 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR

0 0.229.45 0.9

Sekil 4.9. Yapim Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Agir Hasarly
Yapilar
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2004 Yilindan Once Insa Edilmis Yapilarin Arasinda “Yikilmis Yapilar” Sekil
4.10’da verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZI YAPILARIN YAPIM DONEMI VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU

5 j ] A Y SRS ¥ BT T, 7 T T

LEJANT
[ causmancan
& [ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
¢% [ 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR

0 0.229.45 0.9

Sekil 4.10. Yapim Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Yikilmus
Yapilar
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2004-2012Y1llar1 Arasinda Insa Edilmis Yapilarda“Acil Yiktirilacak Karar
Alman Yapilar” Sekil 4.11°de verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZI YAPILARIN YAPIM DONEMI VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU
1K O K

PEE - A0 A " R & ‘ I s

LEJANT

| [ causmaaLani

[T 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
I 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
0022945 09

Sekil 4.11. Yapum Yili 2004-2012Y1llar Arasinda Olan Deprem Sonrast Acil Yiktirtlacak Yapilar
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2004-2012Y1llar1 Arasinda Insa Edilmis Yapilarda “Agir Hasarli Yapilar” Sekil
4.12°de verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZi YAPILARIN YAPIM DONEMI VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU

Ny 5 — \{(\‘&,/ﬂ ;

LEJANT
[ causmaaiani

[ 2012 YILI VE SONRAS! INSA EDILEN YAPILAR
5% I 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR

Km 2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
0 0.229.45 0.9 1.35 1.8

Sekil 4.12.Yapim Yil1 2004-2012 Yillar: Arasinda Olan Deprem Sonrast Agwr Hasarli Yapilar
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2004-2012Y1llar1 Arasinda Insa Edilmis Yapilarin Arasinda “Yikilmis Yapilar”
Sekil 4.13’te verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZi YAPILARIN YAPIM DONEMI VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU
g A%y Y o R 7 S I L Tl N
A M 'y S A T TN

LEJANT
[ causmaaiani

[ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
I 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR

O KM
0 0.229.45 0.9 1.35 1.8

Sekil 4.13.Yapum Yili 2004-2012 Yillart Arasinda Olan Deprem Sonrast Yikilmis Yapilar
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2012 Yilindan Sonra insa Edilmis Yapilarm Arasinda “Agir Hasarli Yapilar”
Sekil 4.14°te verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZ| YAPILARIN YAPIM DONEMI VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU
18 % M 7 A T

23 ¥ Wig

T\ o ’ 5 e ;A ] nZ | W # % ¥ .

LEJANT

[ cauismaacan

- 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
- 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
0 0.229.45 0.9

Sekil 4.14.Yapim Yili 2012 Yilindan Sonra Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Agwr Hasarli
Yapilar
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2012 Yilindan Sonra Insa Edilmis Yapilarin Arasinda “Yikilmis Yapilar” Sekil

4.15te verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZi YAPILARIN YAPIM DONEMI VE EGIME GORE HASAR ALMA DURUMU

Y, A N ek LRSI

LEJANT

[ cauismanaian

- 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
- 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
0 0.229.45 0.9 1.35 1.8

Sekil 4.15.Yapim Yil1 2012 Yilindan Sonra Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Yikilmig
Yapilar
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4.2.1.Egim durumuna gore yapilarin yikilma oranlar1 ve yapim donemleri ile
iliskisi

Egim, jeomorfolojik siireclerde olduk¢a dnemli bir Olgiittlir. Yeryliziindeki egim
durumu, iklim, bitki tiirleri, toprak olusumu, hidrografya, hayvan popiilasyonlari,
yerlesimler, kiiltiir farki, ulasim ve niifus dagilimi gibi konular1 yiiksek Olciide

etkilemektedir(Elibiiyiik, 2010).

Elibiiytik ve Yilmaz’in 2010 yilinda yaptig1 caligmada Tiirkiye geneli igin
belirlemis olduklar1 egim gruplar1 kapsaminda morfografik tanimlamalar yapilmistir. Bu
tanimlamalar, egim yiizdesine gore mekansal olarak algilanan yiizey bicimleri olarak
Ozetlenebilir ve Tablo4.5’te verilmistir. Bu calismadaki ornekten yola cikilarak,
Hatay/Antakya kent merkezi ¢aligma alan1 kapsamindaki egim durumu yiizey bi¢imleri
Tablo 4.6’da “Morfografik Tanimlama” ve “Basit Tanimlama” siitunlarinda

detaylandirilmistir.

Tablo 4.5. Egim Gruplarimin Yiizde Esik Degerleri ve Morfografik Tanimlar: (Elibiiyiik, 2010)

Egim Grubu (%) Morfografik Tammmlama
<%1 Diiz Yiizeyler
%1-2 Hafif Egimli Diiz Yiizeyler
%2-5 Hafif Egimli Yiizeyler
%5-10 Egimli Yiizeyler
%10-20 Orta Egimli Yiizeyler
%20-50 Cok Egimli Yiizeyler
%50-100 Cok Cok Egimli Yiizeyler
100> Dike Yaki Egimli Yiizeyler

Tablo 4.6. Hatay/Antakya Kent Merkezi Egim Durumuna Gére Morfografik ve Basit Tamimlama

Egim Grubu (%) Morfografik Tanimlama Basit Tamimlama
%0-5 Diiz ve Diize Yakin Yiizeyler Ova
%5.01-10 Hafif Egimli Yiizeyler
%10.01-20 Orta Egimli Yiizeyler Yamag
%20 ve iizeri Cok Egimli Yiizeyler

Tablo 4.6’da Hatay/Antakya kent merkezinde yer alan egim yiizdelik degerleri
basit tanimlama ile agiklanabilir hale getirilerek s6z konusu tez kapsaminda
Kahramanmaras merkezli 6 Subat 2023 tarihli iki biiylik deprem sonucu hasar alma
durumlar1 incelenen yapilar ile basit tanimlamalar birlikte degerlendirilmistir. Egim

durumuna gore yapilarin yikilma oranlar1 da detayli olarak irdelenmistir.
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Calisma alan1 kapsami 2,501.66hektar olup, s6z konusu alan, %0-5, %5.01-10,
%10.01-20, ve %?20.01 ve iizeriegim araliklarinda incelenmistir. Caligma alani igin
yapilan egim analizinde alana dair ortalama egim degeri %11.4’tiir. Alanin standart

sapma degeri ise %9.13 olarak tespit edilmistir.

Hatay/Antakya kent merkezi i¢in yapilan egim analizinde ¢alisma alani i¢in hakim
egim araligmin %0-5 oldugu goriilmektedir. Alan yer yer %5.01-10 ve %10.01-20
araligindaki egim degerlerine yiikselmektedir. Asi nehrinin dogusu ve Habibineccar
Dagr’nin batisinda kalip calisma alan simirlarn igerisinde yer alan bolgelerde egim
seviyesinin yer yer %20.01 ve tizerine ¢iktig1 goriilmektedir. S6z konusu yiiksek egimli
alanlarda da deprem sonucu yikilan yapilara rastlamak miimkiindiir. Tablo 4.7°de,
Antakya kent merkezine ait tiim yapilar ve bu yapilar arasinda yikilan yap1 adetleri egim
durumuna gore siniflandirilmistir.

Tablo 4.7. Antakya Kent Merkezi'ndeki Yapilarin Egim Durumuna Gore Siniflandiriimasi ve Yikilmis
Yapi Adetleri

ANTAKYA KENT YIKILMIS
Egim Durumu MERKEZI TUM YAPILAR
YAPILAR
%0-5 21421 1787
%5.01-10 5053 477
%10.01-20 3003 14
%20 ve tizeri 857 0
Toplam 30334 2278

Egim durumuna gore yikilan yapi sayilari, kent merkezi igin biitlinciil olarak
degerlendirilmis olup s6z konusu yapilar yapim donemine gore incelenmistir. Bu yapim
donemleri, 2004 yili 6ncesi, 2004-2012 yillar1 arast ve yapim donemi 2012 sonrasi

seklinde degerlendirilerek asagidaki sekil ve tablolar ile ifade edilmistir.
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2004 Yilindan Once Insa Edilmis Yapilarm Arasinda “Yikilmis Yapilar” ile

yikilan yapilarin bulundugu egim durumu Sekil 4.16°da verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZI EGIM DURUMU VE YAPIM DONEMI

& LEJANT
s ] cAusmaaLani
* [ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
I 2004 SONRASI 2012 ONCES| INSA EDILEN YAPILAR
[ | 2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
EGiM DURUMU (%)
I
. : i [ 5.01-10
B [ 10.1-20
b B 01«0
m .-

bl _

N

Sekil 4.16.Yapim Yili 2004 Yilindan Once Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Yikilmis Yapilar ve
Egim Durumu
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Sekil 4.16°da verilen yapim yili 2004 yilindan 6nce olan yapilar arasinda deprem
sonrasi1 yikilmis yapilar ve e§im durumu haritasina bakildiginda 25.752 yapi1 arasindan
2171 adet yapinin yikildigi, sz konusu yapilardan 1696 adedinin %0-5 egim araligina
sahip alanda oldugu gézlemlenmistir. Egim yiizde degerlerine gore yikilan yap1 adetleri

Tablo4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8.2004 Yilindan Once Insa Edilmis Yapiarda Egime Gére Hasar Alma (Yikilma) Durumu

2004 Yilindan Once inga Edilmis Yapilarda Egime Gore Hasar Alma (Yikilma) Durumu
. . Yikilmis Yapi Sayisi Bolge i¢indeki Yikilmis Yapilar Morfografik .
Egim Durumu Tiim Yap1 Sayisi Yikilmis Yapt Oram Oram Tammlama Basit Taméimlama
18461 1696 9.19 78.12 Diiz veNDuze Yakin
%0-5 Yiizeyler Ova
%5.01-10 3913 461 11.78 21.23 Hafif Egimli Yiizeyler
%10.01-20 2763 14 0.51 0.64 Orta Egimli Yiizeyler Yama
%20 ve lizeri 615 0 0.00 0.00 Cok Egimli Yiizeyler ¢
Toplam 25752 2171 8.43 100.00

Yapim donemi 2004 yili dncesine ait olup deprem sonrasi yikilmis yapilar egim
durumu ile birlikte degerlendirilmistir. Yikilan yapilarin bulundugu alana ait egim
degerleri incelenerek, yapinin yikilma durumunun cografi 6zelliklerden etkilenme orani
irdelenmistir. Sekil 4.17°de yapim doénemi 2004 yili 6ncesi olup %0-5 egim araliginda
degere sahip alanlarda bulunan deprem sonrasi yikilmis olan yapilar verilmistir. Sekil
4.18°de %5-10, Sekil 4.19°da %10-20 egim araliginda yikilan yapilar yer almaktadir.
%20 ve lzeri eZime sahip olan alanlarda ise deprem sonrasi yikilmis yapi tespit

edilmemistir.
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ANTAKYA KENT MERKEZ| EGIM DURUMU VE YAPIM DONEMI

& LEJANT
s ] causmaaiani
* [ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
I 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
[ ] 2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
~ EGIM DURUMU (%)
o
i [ 5.01-10

[ 101-20
1 B 201 -40

1 - _ . F W

Sekil 4.17.%0-5 Egime Sahip Alanlarda Yer alan Yapim Dénemi 2004 Yili ve Oncesi Olan Yikilmugs
Yapilar
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ANTAKYA KENT MERKEZ| EGIM DURUMU VE YAPIM DONEMI

- LEJANT
.r: [ causmaaiani
» [ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR
¥ I 2004 SONRASI 2012 ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
| 2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
EGIM DURUMU (%)
EGiM DURUMU (%)
o
i [ 5.01-10
= [ 10.1-20
1 B 201 -40

1 - . r - W

Sekil 4.18.%5-10 Egime Sahip Alanlarda Yer alan Yapim Dénemi 2004 Yili ve Oncesi Olan Yikilmus
Yapilar
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ANTAKYA KENT MERKEZ| EGIM DURUMU VE YAPIM DONEMI

4 LEJANT

.r: [ causmaaiani
. - 2012 YILI VE SONRASI |N$A EDILEN YAPILAR
1 - 2004 SONRASI 2012 ONCESI |N$A EDILEN YAPILAR
4[ 2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR
EGIM DURUMU (%)
EGiM DURUMU (%)
o
5 : i [ 5.01-10

- .

= [ 10.1-20
i B 201 -40

1 - . r - W

Sekil 2.19.%10-20 Egime Sahip Alanlarda Yer alan Yapim Donemi 2004 Yili ve Oncesi Olan Yikilmus
Yapilar
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2004-2012Y1llar1 Arasinda Insa Edilmis Yapilarin Arasinda “Yikilmis Yapilar”
ile yikilan yapilarin bulundugu egim durumu Sekil 4.20°de verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZI EGIM DURUMU VE YAPIM DONEMI
! -
P
F1 "‘.
£e

o
r' A
>

13

" LEJANT
.r: [ causmaaians

= [ 2012 YILI VE SONRASI INSA EDILEN YAPILAR

* [ 2004 SONRASI 2012 ONCES! INSA EDILEN YAPILAR

|| 2004 YILI VE ONCESI INSA EDILEN YAPILAR

EGIM DURUMU (%)

i ~ EGIM DURUMU (%)
\ .'. -0_5
h L % Il 501 -10
:,‘ [J101-20
-201 40

= e 'l - el _ J F =%

hbkw‘.}

Sekil 4.20. Yapim Yili 2004-2012 Yillari Arasinda Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Yikilmis
Yapilar ve Egim Durumu
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Sekil 4.21°de verilen yapim yilit 2004 yilindan sonra2012 yilindan 6nce olan
yapilar arasinda deprem sonrasi yikilmis yapilar ve egim durumu haritasina
bakildiginda 2040 yap1 arasindan 45 adet yapinin yikildigi, s6z konusu yapilardan 32
adedinin%0-5 egim araligina sahip alanda oldugu goézlemlenmistir. Egim yiizde
degerlerine gore yikilan yapi1 adetleri Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9.2004 Yilindan Sonra 2012 Yilindan Once Insa Edilmis Yapilarda Egime Gore Hasar Alma
(Yikilma) Durumu

2004 Yilindan Sonra 2012 Yihindan Once insa Edilmis Yapilarda Egime Gore Hasar Alma (Yikilma) Durumu
Egim Durumu Tiim Yap1 Sayis1 Vikilmus Yapt Sayist Ylkl?l(:111 nge :;z:::is)k:am Ylkllgl:aﬁfpllar h;:;:zﬂ:::: Basit Tanimlama
1342 32 2.38 7111 Diiz ve Diize Yakin
%0-5 Yiizeyler Ova
%5.01-10 372 13 3.49 28.89 Hafif Egimli Yiizeyler
%10.01-20 133 0 0.00 0.00 Orta Egimli Yiizeyler Yamag
%20 ve lizeri 193 0 0.00 0.00 Cok Egimli Yiizeyler
Toplam 2040 45 5.88 100.00

Yapim donemi 2004-2012 yillar1 arasinda olup deprem sonrast yikilmis yapilar
egim durumu ile birlikte degerlendirilmistir. Yikilan yapilarin bulundugu alana ait egim
degerleri incelenerek, yapinin yikilma durumunun cografi 6zelliklerden etkilenme orani
irdelenmistir. Sekil 4.21°de yapim donemi 2004-2012 yillar1 arasinda olup %0-5 egim
araliginda degere sahip alanlarda bulunan deprem sonrast yikilmig olan yapilar
verilmistir. Sekil 4.22°de%5-10 egim araliinda yikilan yapilar yer almaktadir. %10-20
ve %20 ve lizeri egime sahip olan alanlarda ise deprem sonrasi yikilmis yap1 tespit

edilmemistir.
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Sekil 4.21.%0-5 Egime Sahip Alanlarda Yer alan Yapim Donemi 2004-2012 Yillar: Arasinda Olan
Yikilmis Yapilar
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102



2012Y1l1 ve Sonrasi insa Edilmis Yapilarin Arasinda “Yikilmis Yapilar” ile

yikilan yapilarin bulundugu egim durumu Sekil 4.23’te verilmistir.

ANTAKYA KENT MERKEZ| EGIM DURUMU VE YAPIM DONEMI
e .

S -

&

. .J LEJANT
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Sekil 4.23. Yapim Yili 2012 ve Sonrasi Olan Yapilar Arasinda Deprem Sonrast Yikilmis Yapilar ve
Egim Durumu
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Sekil 4.23’te verilen yapim yil1 2012 yilindan sonra olan yapilar arasinda deprem

sonrasi yikilmig yapilar ve egim durumu haritasina bakildiginda 2542 yapi arasindan 62

adet yapmin yikildigi, s6z konusu yapilardan 59 adedinin %0-5 egim araligina sahip

alanda oldugu gozlemlenmistir. Egim yiizde degerlerine gore yikilan yap1 adetleri Tablo

4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. 2012 Yilindan Sonra Insa Edilmis Yapilarda Egime Gore Hasar Alma (Yikilma) Durumu

2012 Yil

q

Sonra insa Edilmi

Yapilarda Egime Gore Hasar Alma (Yikilma) Durumu

Egim Durumu Tiim Yap1 Sayis1 Vikilmus Yapt Sayist Ylklflt:rll g1: :{i:.:;ig(lfam Ylkllgl:aﬁ?pllar ?:;{zﬂ;ﬁ: Basit Tanmimlama
1618 59 3.65 95.16 Diiz ve Diize Yakin
%0-5 Yiizeyler Ova
%5.01-10 768 3 0.39 4.84 Hafif Egimli Yiizeyler
%10.01-20 107 0 0.00 0.00 Orta Egimli Yiizeyler Yamag
%20 ve lizeri 49 0 0.00 0.00 Cok Egimli Yiizeyler
Toplam 2542 62 2.44 100.00

Yapim donemi 2012 yili ve sonrast olup (2012-2023) deprem sonrasi yikilmis

yapilar egim durumu ile birlikte degerlendirilmistir. Sekil 4.24°te yapim dénemi 2012

yil1 sonrasi olup %0-5 egim araliginda degere sahip alanlarda bulunan deprem sonrasi

yikilmig olan yapilar verilmistir. Sekil 4.25°te%5-10 egim araliginda yikilan yapilar yer

almaktadir. %10-20 ve %20 ve iizeri egime sahip olan alanlarda ise deprem sonrasi

yikilmis yap1 tespit edilmemistir.
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4.3. ARASTIRMA SONUCLARI

Hatay/Antakya kent merkezinde 1999-2023 yillar1 arasinda gergeklestirilen yapi
stogu degisiklikleri ve bu degisimlerin 06.02.2023 tarihinde meydana gelen biiyiik
deprem sonrasindaki hasarlarla iligkisi detayli bir sekilde incelenmistir. Uzaktan
Algilama Teknolojileri ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak olusturulan veritabant,
kent merkezinin deprem Oncesi ve sonrasi durumunu ortaya koymustur. Calismada
farkl1 yontemler uygulanarak kent merkezindeki degisimin Cografi Bilgi Sistemleri
yardimiyla tespit edilebilirligi sorgulanmistir. Mekansal ve Zamansal Degisim Analizi
niteligi tasiyan ve ¢alismadaki ilk yontemi kapsayan Kontrollii Siniflandirma ydntemi,
elde edilen uydu goriintiileri ve ARCMAP yazilimi yardimiyla gergeklestirilmistir. Bu
yontemde, temin edilen uydu goriintiisii ile siniflandirma islemlerinin yapilmasi ve
dogruluk tespitinin harita ilizerinde gercek alan ile karsilastirilmasi sonucu 6znitelik
tablosu degerlerinin biiyiik oranda uyum saglamadigi gozlemlenmistir. S6z konusu
yontem ile siniflandirma sonucu dogruluk tespitinin saglikli sonuglara ulastirmayacagi

konusunda kanaat getirilmistir.

Tez konusu kapsaminda c¢aligma ydntemleri arasinda yer verilen bir diger
uygulama yontemi NBDI (Normalized Building Difference Index) uygulamasi olarak
belirlenmistir. S6z konusu yontemde LANDSAT 7 BAND goriintiileri temin edilerek
birlestirme islemi ¢alismada 2000 ve 2002 yillar1 i¢in ay1 ayr1 yapilmis olup, komposit
iki goriintii elde edilmistir. Bu goriintiiler kullanilarak ARCMAP fonksiyonlar
icerisinde yer alan formiiller secilip NBDI analizi gergeklestirilmistir. Islem
tamamlandiginda 2000 ve 2002 yillarina ait NBDI goriintiilerinde negatif (-) ve pozitif
(+) degerler incelenmistir. Negatif degere yakin piksel renkleri goriintiideki degisimleri
ifade etmektedir. Negatif degerler yapilan analizlerde deprem sonrasi degisim gdsteren
pikselleri isaret ederken, goriintiilerin hassas bir ¢oziiniirliige sahip olmamasi ¢aligmada
yalnizca alansal degisimi tespit etmeye olanak saglamistir. S6z konusu analiz tez
calismas1 kapsaminda deprem sonrasi degisim gosteren alanlarin {ist 6l¢ek bilgisini
ortaya koymustur. Bu bilgiden hareketle, yapisal ¢oziiniirliige sahip baska yontemlerin
kullanilmasi ile, deprem sonrasi hasar goren alanlarin ayrintili tespit edilebilmesi igin

odak noktalar1 belirlenebilmistir.

Calismada kullanilan yontemlerin 15181nda, yapisal anlamda sonuglar elde

edilebilmesi adina belirli yillara ait uydu goriintiilerinin kullanilmasi yoluyla bina yapim
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donemi ve hasar tespit calismasi yapilmistir. Calismada 2023 yili deprem oncesine ait
yiiksek ¢oziiniirlikli uydu goriintiisii kullanilarak ARCMAP programi yardimiyla bina
veritabani olusturulmustur. Belirlenen periyodik yillara ait yiiksek ¢oziintirliiklii diger
uydu goriintiileri (2004,2012) s6z konusu veritabani ile birlikte degerlendirilerek yapim
donemine gore yapilarin siniflandirilmasi yapilmistir. S6z konusu periyodik yillar yasal
yonetsel diizenlemelere gore yapilmistir. Bu smiflandirmadan hareketle, yapim
donemine gore siiflandirilan yapilarin deprem sonrasi farkli sekillerde hasar alma
durumlar ortaya koyulmustur. Calisma sonucunda, yapim doénemi 2004 ve oncesi olan
toplamda 25.752 yapmin %0.73’i acil yiktirilacak, %3.80°1 agir hasarli, %8.43’1
yikilmis yapr olarak tespit edilmistir. Yapim donemi 2004-2012 yillar1 arasinda olan
toplam 2040 yapinin %0.10°u acil yiktirilacak, %0.74’t agir hasarli, %2.21°1 yikilmis
yap1 olarak tespit edilmistir. Yapim donemi 2012 ve sonrasi olan toplam 2542 yapinin
%1.61°1 agir hasarli ve %2.44°1 yikilmis yap1 olarak tespit edilmistir. Antakya kent
merkezi i¢in belirlenen periyodik yillar diginda deprem sonrasi toplam yap1 arasindan
189 adedi acil yiktirilacak, 1035 adedi agir hasarli yapi1 olarak hasar durum karar
verildigi tespit edilmistir. Deprem sonrasi toplam 30.334 yap1 arasindan 2278 adedinin
yikildigr gozlemlenmistir. Yapilan analizler, 1997 Deprem Yonetmeligi, 2002 Yapi
Denetim Kanunu ve 2012 Kentsel Doniisiim Kanunu gibi yasal diizenlemelerin yapi
stogu Tlzerindeki etkilerini incelemeye olanak saglamistir. Deprem sonrasi hasar
tespitleri, bu yasal diizenlemelerin yapilarin dayaniklilig1 lizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu ortaya koymustur. Calisma sonucunda, 1999 yilindan giiniimiize kadar
olan siirecte yapr stogunun diizenlemeye tabi tutuldugu kanun ve yonetmeliklerin,
deprem sonrasi ortaya ¢ikan yiktirilmasi gerekli yapi, agir hasarli yap1 ve yikilmis yap:

oranlar1 incelendiginde uygulanabilir oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Tez konusu kapsaminda, yasal yonetsel ¢erceve baglaminda belirli yillara ait insa
edilmis yapilar ve hasar alma durumlarinin incelenmesi ile birlikte, ¢calisma alaninin
sahip oldugu Jeomorfolojik o6zelliklerin de deprem sonrasi hasar alma durumuna
etkisinin oldugu gozlemlenmistir. Calismada olusturulan yapisal veritabani ile birlikte
degerlendirilmek iizere egim analizi gerceklestirilmistir. S6z konusu egim analizinde
egim siniflari; %0-5, %5.01-10, %10.01-20, %20.01 ve iizeri olarak belirlenmistir. Bu
egim siniflarindan, %0-5 egim aralifina sahip olan alanlar “Diiz ve Diize Yakin

Yiizeyler”, %5.01-10 egim araligina sahip olan alanlar “Hafif Egimli Yiizeyler”,
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%10.01-20 egim araliginda olan alanlar “Orta Egimli Yiizeyler” ve %20.01 ve iizeri
egimli alanlar ise “Cok Egimli Yiizeyler” olarak belirlenmistir. Belirlenen bu
morfografik tanimlar, calisma icerisinde egimli alanlarin ifade edilebilirligini
arttirmistir. Calismada, diiz ve diize yakin ylizeyler ile hafif egimli yiizeyler “Ova”
olarak, orta egimli yiizeyler ile ¢ok egimli yiizeyler ise “Yamag” olarak basit tanimlama
ile degerlendirilmistir. Basit tanimlamalar ile ifade edilen egim araliklarinda bulunan
yapilar dikkate alindiginda, %0-5 ve %5.01-10 egim araligina sahip ova niteligi tasiyan
diiz alanlarda bulunan yapilarin toplamda 26.474 oldugu tespit edilmistir. Ova niteligi
tasiyan alanlarda toplamda 2264 yapmin deprem sonrasi yikildigi tespit edilmistir.
Calisma alaninda yamag olarak nitelendirilen %10.01-20 ve %20.01 iizeri egime sahip
alanlarda toplamda 3860 adet yapinin bulunurken, s6z konusu yamacglarda bulunan
yapilarin arasindan 14 yap1 yikilmistir. Calisma sonucunda ovalarda ve diizliik alanlarda
yogun bir yap1 hasar1 gézlemlenirken yamag ve egimli alanlarda hasarin diisiik oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Calismada s6z konusu olan egimli alanlar, belirlenen periyodik yillar ile birlikte
degerlendirilerek yapim donemi ve jeomorfolojik 6zelliklere bagli olarak hasar alma
durumlarn ortaya koyulmustur. Yapim dénemi 2004 yili ve 6ncesi olan yapilarda ova
niteligi tasiyan alanlarda toplam 22.374 adet yapidan 2157 adet yapinin yikildig
gbzlemlenmistir. Yamag olarak nitelendirilen alanlarda ise toplam 3378 adet yapidan 14
adedinin yikilmis oldugu tespit edilmistir. Yapim dénemi 2004-2012 yillar1 aras1 olan
yapilar arasinda, ova niteliginde olan alanda bulunan 1714 yapinin 45 adedi yikilmis
olup, yama¢ alanlarda bulunan toplam 326 adet yapidan yikilmis yap:
gbzlemlenmemistir. Yapim donemi 2012 yili ve sonrasi olan ve ova alanlarda yer alan
2386 adet yap1 arasindan 62 yapinin deprem sonrasi yikildigi tespit edilirken, yamag
alanlarda bulunan toplam 156 adet yapidan yikilan yapinin olmadig: tespit edilmistir.
Calisma sonucunda ova alanlarda ve yamac alanlarda hasar alan yapilarin sayisal
sonuglart degerlendirmeye alindiginda ova alanlarda hasar durumunun yamag alanlara
oranla daha yiliksek oldugu sonucuna ulasilmigtir. Tiim bu sonuglar dogrultusunda,
periyodik yillar arasinda yapilarin yikilma durumlarn karsilastirildiginda 2002 Yapi
Denetim Kanunu ve 2012 Kentsel Donilisim Kanunu gibi yasal diizenlemelerin
olusturulmadan once yap1 stoguna kazandirilmis yapilarin deprem sonrasi yiiksek

oranda hasar aldig1 ortaya koyulmustur. 1997 Deprem Y 6netmeligi, 2002 Yap1 Denetim
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Kanunu ve 2012 Kentsel Doniisiim Kanunu gibi yasal diizenlemelerin yiiriirlige girmesi
ve uygulamaya gecmesi sonrasi olusan yapi stogu arasinda degerlendirilen yapim
donemi 2004-2012 ve 2012 yili ve sonrasi olan yapilar arasinda yapilarin yikilma ve
hasar alma durumlar1 2004 yil1 ve oncesine gore daha diisiik oranda oldugu sonucuna
ulagilmistir. Caligma alanmin sahip oldugu jeomorfolojik 6zellikler, yapilarin yapim
donemi ve deprem sonrasi hasar alma durumlari, iilkemizde diizenlenen yasal
diizenlemeler ile birlikte degerlendirildiginde s6z konusu diizenlemelerin afet riskli
alanlarda dogru uygulanabilmesi halinde can ve mal kayiplarinin gézle goriiliir oranda
azaltilabilecegi noktasinda vurgu yapmaktadir. Bu dogrultuda amaci afet riskli alanlarda
hasar durumunun en aza indirgenmesi ve afet sonrasi miidahale siireglerinin basariyla
tamamlanmas1 adina olusturulan yasal diizenlemelerin, c¢alisma kapsami olan
Hatay/Antakya kent merkezinde 2004 yili ve sonrasi olusan yapi stogu i¢in dogru

uygulanabildigi sonucuna ulagilmistir.

Sonug olarak, bu tez ¢alismasi, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Teknolojilerinin, kentsel alanlardaki deprem hasarinin degerlendirilmesi ve yonetimi
konusunda ne kadar etkili olabilecegini gostermistir. Elde edilen sonuglar, ileride
yapilacak caligsmalar i¢in bir temel teskil etmekte ve afet yonetimi siireclerinde bu

yontemlerin kullanilmasini tesvik etmektedir.
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5. TARTISMA VE ONERILER

Tez konusu kapsaminda, Hatay/Antakya kent merkezindeki yap1 stogunun 1999-
2023 yillar1 arasinda yasanan degisiklikleri ve biiyiik bir depremin ardindan bu yapilarin
ne Ol¢iide etkilendigini detayli bir sekilde incelenmistir. Uzaktan algilama teknolojileri
ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak elde edilen veriler, yap1 stogunun zaman
icindeki degisimini ve bu degisimin deprem sonrasi sonuglarint goézler oniine sermistir.
Calisma, yapilarin deprem sonrasi hasar durumlarini ve yasal diizenlemelerin bu yapilar
tizerindeki etkilerini analiz etmistir. Tez konusu kapsaminda, ¢calisma alanina etki eden
faktorler, farkli tartisma konu basliklar1 altinda degerlendirilmistir. Ilk olarak yasal
diizenlemelerin etkisi g6z oniinde bulunduruldugunda, 1997 Deprem Y 6netmeligi, 2002
Yap1 Denetim Kanunu ve 2012 Kentsel Doniisiim Kanunu gibi yasal diizenlemelerin,
yapt stogunun depreme dayanikliligini artirma konusunda ©nemli rol oynadigi
gozlemlenmistir. Bu diizenlemelerin 6zellikle 2012 sonrasi insa edilen yapilar
tizerindeki etkileri, yapilarin daha az hasar almasmi saglamistir. Ancak, bu
diizenlemelerin uygulanmasinda karsilasilan zorluklar ve eksiklikler, yapilarin yeterince
dayanikli olmamasina yol agabilir. Bu nedenle, yasal diizenlemelerin etkin bir sekilde
uygulanmasi ve denetlenmesi biiyiik 0nem tagimaktadir. Jeomorfolojik o6zelliklerin
etkisi ele alindiginda, ¢alisma alaninin jeomorfolojik ozellikleri, yapilarin deprem
sonras1 hasar durumlar {izerinde belirgin bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Diiz ve
diize yakin alanlarda insa edilmis yapilarin, egimli alanlara gore daha fazla hasar
gordiigli tespit edilmistir. Bu durum, afet risk yonetimi acisindan jeomorfolojik
faktorlerin dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Jeomorfolojik analizlerin
daha genis kapsamli ve detayli yapilmasi, riskli bolgelerin daha 1yi anlasilmasini ve bu
bolgelerde alinacak Onlemlerin daha etkili olmasini saglayabilecek degerdedir.
Caligmada Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Teknolojilerinin kullaniminin etkisi,
kentsel alanlardaki yapisal degisikliklerin ve deprem hasarlarinin tespit edilmesinde ne
kadar faydali olabilecegini gostermistir. Bu teknolojiler, afet yonetimi siire¢lerinde
onemli bir ara¢ olarak kullanilabilir. Ancak, bu teknolojilerin daha genis bir kullanim1

icin gerekli olan altyap1 ve egitim yatirimlarinin artirilmas: gerekmektedir.

Yasal diizenlemelerin giincellenmesi ve uygulanmasi afet riskli alanlarda yiiksek
onem degeri tasimaktadir. Yasal diizenlemelerin siirekli olarak giincellenmesi ve

uygulanmasi, yapi stogunun depreme karsi daha direngli hale getirilmesine yardimci
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olacaktir. Ozellikle yeni ingaat teknolojileri ve malzemeleri géz oniinde bulundurularak,
mevcut ydnetmeliklerin yenilenmesi 6nemlidir. Ote yandan, yap: sahipleri ve insaat
sektorii ¢alisanlar i¢in diizenli egitim ve bilinglendirme programlar1 diizenlenmelidir.
Bu programlar, deprem riski ve dayanikli yapi insas1 konusunda farkindaligi artirarak,
afetlere kars1 daha hazirlikli bir toplum olusturulmasina katki saglama noktasinda 6nem

tasimaktadir.

Tez calismasi, Hatay/Antakya kent merkezindeki yapi stogunun deprem sonrasi
durumunu degerlendirirken, afet risk yonetimi ve kentsel planlama agisindan bilgiler
sunmaktadir. Elde edilen bulgular, ileride yapilacak ¢alismalar icin degerli bir referans
olusturmakta ve afet yonetimi siireglerinde bu tiir teknolojik yontemlerin kullanimini

tesvik edici niteliktedir.
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