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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

LiSE MATEMATIK DERS KiTAPLARINDAKI OLASILIK OGRENME ALANINA AiT
SORULARIN PISA MATEMATIK YETERLIK DUZEYLERINE GORE INCELENMESI

Serife Nur ORHAN

PISA smavi farkli Gilke 6grencilerinin matematik yeterliklerinin hangi diizeyde oldugunu géstermektedir.
Okullarimizda temel 6gretim materyali olarak kullanilan ders kitaplarindaki sorularin PISA’da belirlenen
matematik yeterliklerine gore nasil dagilim gosterdigini tespit etmek énemlidir. Bu aragtirmada lise matematik
ders kitaplarinin olasihik 6grenme alanindaki sorularin PISA matematik yeterlik diizeylerine gdre incelenmesi
hedeflenmistir. Arastirmada bu hedefe yonelik olarak 10. ve 11. simf matematik ders kitaplarindaki olasilik
O6grenme alanina ait sorular incelenmistir.

Caligmada yontem olarak nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir. 2023-2024
ogretim yilinda okullarin 10. ve 11. siniflarinda matematik ders kitabi olarak kullanilan kitaplardan ikisi zerinden
veriler toplanmistir. Arastirmanin verileri olan 10. ve 11. sinif matematik ders kitaplarindaki olasilik 6grenme
alanindaki sorular, aragtirmacinin kendisi ve bir uzman matematik egitimcisi tarafindan ayr1 ayri analiz edilmistir.
Aragtirmaci ve alan egitimi uzmaniin analizlerinin benzerligi Miles ve Huberman formiilii kullanilarak tespit
edilmigtir. Veriler analiz edilirken aragtirmaci ve alan egitimi uzmaninin farkli diizeylerde bulduklari sorular
tartisilmig ve ortak sonuca varilmistir.

Aragtirmanin birinci alt probleminin sonucuna goére 10. sinif matematik ders kitabinda bulunan olasilik
O6grenme alanina ait sorularin ¢ogunlugunun 2. ve 3. diizeyde oldugu tespit edilmistir. Aragtirmanin ikinci alt
probleminin sonucuna gore 11. siif matematik ders kitabinda bulunan olasilik 6grenme alanimna ait sorularin
cogunlugunun 3. ve 4. diizeyde oldugu bulunurken 6. diizeyde sorular bulunamamustir. Incelenen iki matematik
ders kitabinda da olasilik konusunda en fazla 3. diizeyde soru bulundugu goriillmiistiir. Aragtirmanin sonucunda
incelenen kitaplardaki sorularin agirlikli olarak alt ve orta diizeyde yer aldig tespit edilmistir. Ust diizey olarak
kabul edilen 5. ve 6. diizeyde yok denecek kadar az soru bulunmustur. Ulkemiz matematik ders kitaplarindaki
sorularn  matematik okuryazarlik diizeylerinin daha dengeli, ¢esitli ve uygulamaya doniik olacak sekilde
diizenlemeler yapilmasi yararl olacaktir. Arastirmanin ders kitabi yazarlarina ve egitimcilere faydali olabilecegine
inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: PISA, Matematik okuryazarligi, Matematik ders kitabi, Olasilik
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

EXAMINATION OF QUESTIONS RELATED TO PROBABILITY LEARNING AREA IN
HIGH SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS ACCORDING TO PISA
MATHEMATICS PROFICIENCY LEVELS

Serife Nur ORHAN

The PISA exam shows the level of mathematics proficiency of students from different countries. It is
important to determine how the questions in the textbooks used as basic teaching materials in our schools are
distributed according to the mathematics competencies determined in PISA. In this research, it was aimed to
examine the questions in the field of probability learning in high school mathematics textbooks according to PISA
mathematics proficiency levels. Towards this goal, in the research, questions related to the probability learning
area in the 10th and 11th grade mathematics textbooks were examined.

Document analysis, one of the qualitative research methods, was used as the method in the study. Data
was collected from two of the books used as mathematics textbooks in the 10th and 11th grades of schools in the
2023-2024 academic year. The questions in the field of probability learning in the 10th and 11th grade mathematics
textbooks, which are the data of the research, were analyzed separately by the researcher himself and an expert
mathematics educator. The similarity of the analyzes of the researcher and the field education expert was
determined using the Miles and Huberman formula. While analyzing the data, the questions that the researcher
and the field education expert found at different levels were discussed and a common conclusion was reached.

According to the results of the first sub-problem of the research, it was determined that the majority of
the questions related to the probability learning area in the 10th grade mathematics textbook were at the 2nd and
3rd levels. According to the results of the second sub-problem of the research, it was found that the majority of
the questions related to the probability learning area in the 11th grade mathematics textbook were at the 3rd and
4th levels, while no questions were found at the 6th level. It was observed that in the two mathematics textbooks
examined, the most questions on probability were at the 3rd level. As a result of the research, it was determined
that the questions in the books examined were mainly at the lower and middle level. There were almost no
questions at the 5th and 6th levels, which are considered to be upper levels. It would be useful to make
arrangements to ensure that the mathematical literacy levels of the questions in our country's mathematics
textbooks are more balanced, diverse and practical. It is believed that the research may be useful to textbook
authors and educators.

Key Words: PISA, Mathematics literacy, Mathematics textbook, Probability



BOLUM 1
1. GIRIS

Bu béliimde; problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler, aragtirmanin amaci,

arastirmanin onemi, sayilti, sinirlamalar ve tanimlar iizerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Ulkeler egitim sistemlerini gelistirmek ve baska Ulkelerle aralarinda benzerlik ve
farkliliklar1 tespit etmek amaciyla PISA gibi biiyiik 6lgekli arastirmalara katilmaktadir (Sarikaya,
2022). Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan yapilan PISA (Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi), ii¢ yilda bir, 15 yas grubundaki &grencilerin okuma,
matematik ve fen alanlarindaki bilgi birikimlerini ve becerilerini degerlendirmektedir (Kabael
vd., 2018; MEB, 2022). PISA 06grencilerin okulda 6grendikleri bilgi ve becerileri ginlik
hayatta kullanabilme derecesini de incelemektedir (OECD, 2023a).

PISA arastirmasinda okuma, matematik ve fen alanlarindaki okuryazarlhigi
Olgiilmektedir. PISA’da matematiksel okuryazarligi, ogrencilerin formiillestirebilme,
matematigi glinlik hayatta kullanabilme yetenegi olarak tamimlanabilir (MEB, 2022).
Matematik okuryazarligi, Ogrencilerin iyi bir 6grenme ortaminda gelismesinin 6nemini
desteklemektedir. Ogrencilerin matematigi baglam icinde kullanma kapasitelerini gelistirme ve
yasamlarinda zengin deneyimlere sahip olmalarin1 matematik okuryazarligi giiclii bir sekilde

vurgulamaktadir (OECD, 2019).

Ders kitaplari tilkelerin uluslararasi sinavlardaki bagari farklarini anlamak i¢in dnemli
veri kaynaklarindan biridir (Bacakoglu, 2022). Ders kitaplarinin incelenip degerlendirilmesi bu
kitaplarda istenen gelisimi saglamak igin biiyiik bir neme sahiptir (Tarku, 2022). Ogrencilerin
matematiksel kavramlara iligkin daha derin bir kavramsal anlayis kazanmalarma yardime1

olmak i¢in matematik dgretimine okuryazarligin dahil edilmesi 6nemlidir (Foster, 2020).

PISA smavi ilk olarak 2000 yilinda yapilmigtir. PISA sinavina TUrkiye ilk defa 2003
yilinda dahil olmustur. 2022 yilinda yapilan PISA smavinda agirlikli alan matematik
okuryazarligidir (OECD, 2023b). PISA smnavinda OECD tarafindan belirlenen alti matematik
yeterlik diizeyi bulunmaktadir. PISA matematik yeterlik diizeylerinden ilk ii¢ diizey temel
matematik yeterlikleri icerirken 4, 5 ve 6. diizey st diizey matematiksel yeterlikler icermektedir

(OECD, 2023a). PISA 2022 sonuglarina gére matematik alaninda tilkemiz 6grencilerinin %61’



asgari performans gostermistir (OECD, 2023b). Bu sonuglara gére Tirkiye’de bulunan her on

ogrenciden altis1 temel matematik yeterliklerine sahiptir.

PISA 2022 sinavinda okul miifredatinin ana unsurlarini olusturan dort matematik igerik
alanlar1 bulunmaktadir. Bunlar: sayilar, islemler ve 6l¢me ile ilgili hesaplamalar iceren nicelik,
degisen durumlari ve iligkileri matematiksel olarak modelleyen degisim ve iliskiler, uzamsal ve
geometrik durumlari igeren uzay ve sekil, olasilik ve istatistik verilerini iceren belirsizlik ve
veri alanindan olusmaktadir (OECD, 2023a). PISA 2022 sonuglarina gore Tiirkiye’de
ogrenciler matematik igerik alanlarindan belirsizlik ve veri kategorisinde diger kategorilere
oranla daha basarilidir. Bu durum OECD iilkelerinde de benzerlik gostermektedir (MEB, 2023).
Belirsizlik ve veri kategorisi olasilik konusunun ana temasi olarak verilmektedir (Kabael vd.,
2018).

Olasilik konusunun 6nemi tlkelerin son yirmi yilda yeni reform hareketlerinde okul
oncesi ve ortaokul diizeyinden baslayarak matematik miifredatlarinda g6z oniine alinmistir
(NCTM, 2000; Yetim, 2019). Olasilik konusunun giinliik yasamimizda 6neminden 6tiirii pek
cok iilke matematik programinda yer vermistir (Safak, 2016). Olasilik konusu iilkemizde
1960’11 yillardan beri lise programlarinda yer almaktadir. Matematik programinda 1990 ve
1992 yillarinda yapilan degisiklikler sonucu olasilik konusu ile ilgili birgok kazanim programa
eklenmis ve yeni ders kitaplarinda yer almistir (Yaman, 2015). Ulkemizde ortadgretim
matematik programlaria bakildiginda olasilik konusu 2005 yilinda 10.sinif miifredati, 2011
yilinda ise 11. sinif miifredatinda yer almaktadir (MEB, 2011). 2013 ve 2018 ortadgretim
matematik programinda olasilik konusu basit olaylarin olasiliklar1 ve kosullu olaylarin

olasiliklar1 olmak tizere iki ayri sinif miifredatinda 6gretilmektedir (MEB, 2011, 2013, 2018).

Olasilik konusu giinliikk yasamimizda genel olarak belirsiz olaylarla karsilastigimizda
kullanilmaktadir. Olasilik, bir haftalik hava durumunu tahmin etme ve elde edilen sonucun
kanitla desteklenmesi gibi bircok durumda belirsizlik ile karsilastigimizda faydalanilan bir
konudur (Kazak, 2015). PISA belirsizligin, sadece olasilik ve istatistik i¢in degil pek ¢ok
problemin de énemli yap1 tas1 oldugunu vurgulamaktadir. Ogretim programmmizda olasilik
konusu, PISA matematiksel igerik kategorilerinden biri olan belirsizlik ve veri baslig1 altinda

bulunmaktadir (Kabael vd., 2018).



1.2. Arastirmanin Amaci
Bu ¢aligmanin amaci lise matematik ders kitaplarindaki olasilik 6grenme alanina ait

sorularin PISA matematik yeterlik diizeylerine gore incelenmesidir.
Alt Problemler

1. 10. smif matematik ders kitabindaki olasilik 6grenme alanina ait sorular PISA
matematik yeterlik diizeylerinin hangi seviyesinde yer almaktadir?
2. 11. simif matematik ders kitabinda bulunan olasilik 6grenme alanina ait sorular PISA

matematik yeterlik diizeylerinin hangi seviyesinde yer almaktadir?

1.3. Arastirmanin Onemi

21. yiizyilin modern egitime yonelik temel zorunluluklarindan biri, tiim 6grencilerin
matematik okuryazarligi diizeylerinin daha yiiksek seviyelerine ulagmasidir (Yusupova ve
Skudareva, 2020). PISA sinavinda 2018 yilinda 2015 yilindaki matematik okuryazarligi
dizeylerinde artis gozlenmistir. TUrkiye son yillarda matematik okuryazarlik diizeyinde
gelisme gostermektedir (MEB, 2019).

Alan yazinda matematik ders kitab1 incelemesi c¢aligmalarina bakildiginda ortaokul
matematik ders kitaplarin PISA matematik yeterlik 6l¢egindeki alt1 diizeye gore incelenmistir
(Aydogdu iskenderoglu ve Baki, 2011; Baltaci, 2021; Sarikaya, 2022; Saban, 2019; Sahin,
2022). Ulkemizde yapilan sinavlarla ilgili calismalara bakildiginda ise SBS ve LGS
smavlarindaki sorularin PISA matematik yeterlik 6lcegi ve PISA temsil yeterligi diizeyleri
bakimindan incelenmesi, PISA smavinda yer alan matematik sorular1 arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 tespit etmeye yonelik ¢alismalara rastlanmistir (Aydogdu Iskenderoglu vd., 2013;
Ayyildiz ve Cansiz Aktas, 2021; Ozbal, 2022; Oztiirk, 2020; Yaprakgiil, 2019).

Literatiirde konu ile ilgili farkl1 arastirmalar yapilmis olsa da 6zellikle lise kademesinde
yapilan ders kitab1 inceleme ¢alismalarin sayisinin olduke¢a az oldugu goriilmektedir (Karatas,
2019; Tarku, 2022). Bu arastirmanin, lisede okutulan matematik ders kitaplarini igermesi ve
olasilik 6grenme alanina ait sorularmn matematik yeterlik diizeylerinin belirlenmesi agisindan
alan yazina Onemli bir fayda saglayacagi diisiinilmektedir. Yapilan literatiir taramasi
sonucunda arastirmalarin genel olarak ortaokul kademesinde arttigi goézlenmistir. Ders

kitaplarmda bulunan olasilik 6grenme alaninin ayrintili olarak incelendigi ¢aligmalara



rastlanmadig1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda lise matematik ders kitaplarmin olasilik
ogrenme alaninda matematiksel yeterlik diizeyleri tespit edilmistir. Calismanin ders kitabi

yazarlarma ve egitimcilere faydali olabilecegine inanilmaktadir.

1.4. Smirhhiklar

Bu arastirma;
1. 2023-2024 6gretim yilinda okutulan lise matematik MEB ders kitaplari,
2. Olasilik 6grenme alanindaki sorular,

3. Sorularin PISA matematik yeterlik diizeylerine gore incelenmesi ile sinirl kalmaktadir.

1.5. Tammmlar
Matematik Okuryazarh@:: Matematik dersindeki konulart gilinliik hayatla
iliskilendirilmesi ve giinlik hayattaki problem durumunun da matematiksel ifadeler yardimiyla

aciklanmasi siireci.

PISA matematik yeterlik duzeyleri: PISA’ya katilan &grencilerin basarisini
belirlemek amaciyla gelistirilen 6l¢ekte yer alan 6 yeterlik diizeyidir. Bu yeterlik diizeylerine

gore sahip olunmasi gereken yeterlikler bulunmaktadir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. PISA

Son donemlerde degisen ve gelisen teknolojiye toplumlarm uyum saglayabilmesi i¢in
onemli kosullarin basinda egitim programlarinin yenilenmesi, duzenlenmesi gelmektedir
(Sarikaya, 2022). Ulkelerin egitim programlarini gézden gegirebilmeleri igin uluslararasi
smavlara katilimlar1 6nemlidir. PISA diinya ¢apinda ¢esitli egitim programlarina sahip tlkelerin

katilime1 oldugu sinavdir (Saban, 2019).

PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilati (OECD) tarafindan iiger yillik donemler halinde, 15 yas grubundaki 6grencilerin
okuma, matematik ve fen alanlarindaki bilgi birikimlerini ve becerilerini degerlendiren bir
arastirmadir (Kabael vd., 2018; MEB, 2022). PISA, bilgi ve becerilerdeki egilimleri siirekli
izleyen bir programdir (OECD, 2019). PISA ayni1 zamanda basar1 diizeylerine gore 6grencilerin
oranini, cinsiyet agisindan dagilimini, erkek-kiz 6grenciler arasindaki puan farkliligr ile ilgili

degiskenleri de gostermektedir (Ozmusul ve Kaya, 2020).

PISA, bireylerin yenilik¢i bir alandaki yeterliligini de degerlendirmektedir.
Degerlendirme sadece 6grencilerin bilgiyi yeniden iiretebilmesi {izerine degil; ayn1 zamanda
ogrencilerin ne kadar iyi sonug ¢ikarabildiklerini de incelemektedir. Ogrenciler okulun hem
icerisinde hem de disarisinda 6grenirler ve bu bilgiyi uygulayabilirler (OECD, 2019). Birlesmis
milletler tarafindan onaylanan Egitimde Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefinin amaglaridan biri

de her ¢ocugun okuma ve matematik alanlarinda temel yeterlik géstermesidir (MEB, 2023).

Diinyanin dort bir yanindaki politika yapicilar, kendi iilkelerindeki 6grencilerin diger
katilimer tlkelerdeki ogrencilerle karsilastirilmak, bilgi ve becerileri dlgmek icin PISA
bulgularin1 kullanmaktadir. Ulkelerin bu bulgular sayesinde kendi egitim sistemlerindeki
ogrenme sonuglarinda ve 6grenme programlarinin giiglii ve zay1f yonlerini anlamasi daha pratik

hale gelmektedir (OECD, 2019).



PISA, asagidaki 6zellikleri nedeniyle benzersizdir:

*Ogrencilerin  dgrenme sonuglarma iligskin verileri sayesinde okul icinde ve disinda

ogrenmelerini sekillendiren temel unsurlar1 tespit eder.

*PISA performanstaki farkliliklar1 vurgulayabilir ve iyi performans gosteren Ogrencilerin,

okullarin ve egitim sistemlerinin 6zelliklerini belirleyebilir.

«Ogrencilerin bilgi ve becerilerini temel alanlarda uygulama ve analiz etme kapasitelerini ifade
eden yenilik¢i 6grenci yeterliligi kavrami sayesinde 6grenciler ¢esitli durumlardaki sorunlari

belirlerken, yorumlarken ve ¢ozerken etkili bir sekilde akil yiirttebilir.

*PISA ogrencilerden 6grenme motivasyonlari, kendileri hakkindaki inanglari ve Ogrenme
stratejileri hakkinda rapor vermelerini istedigi i¢in yasam boyu O6grenmeyle uygunluk ve
diizenlilik hakkinda bilgi sahibi olur ve bu da iilkelerin temel 6grenme hedeflerine ulagsmadaki

ilerlemelerini izlemesini saglar.

*PISA 2022'de 37 OECD iilkesini ve 44 ortak iilke ve ekonomiyi icerir (OECD, 2023b).

PISA 2000
Okuma
becerileri becerileri
Matematik Matematik
Okuryazarhiys  Okuryazarlify
Fen

PISA 2018

Okuma Okuma

hecerileri becerileri

Matematik Matematik

l?lﬂlfjfmﬂlé! Okuryazarlify
en

Okuryazarlis g g Oluryazarli5y

*Agirlikl alanlar kalin yazilmis ve alti ¢izilmistir.

Sekil 2.1. PISA Dongulerinde Temel ve Yenilikgi Alanlar (MEB, 2022).

PISA smavinda yillara goére matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma
becerileri alanlarindan biri agirlikli alan olarak segilmektedir. Sekil 2.1°de yillara gore agirlikli

alanlar gosterilmigtir. 2022 yilinda yapilan PISA smavinda agirlikli alan matematik



okuryazarligidir. Matematik okuryazarligi degerlendirme cergevesi gegmis yillardan farkli
olarak ogrencilerin gelecekteki yasamlarinda kendilerine ve topluma katki saglayacak
alistimadik fikirler bulan, teknolojik gelisimlere ayak uyduran bireyler olmasina dikkat
cekmektedir (OECD, 2023a). PISA 2022 arastirmasi yaratici, katilimci ve karsilastigi
problemlere rutin olmayan ¢oziimler ireten 6grencileri tespit etmektedir. Giinden giine degisen

diinyadaki yeniliklere kars1 matematiksel degerlendirmeler yapmasini amaglamaktadir (OECD,
2023b).

Cesitli yontemlerle toplanan bilgiler birlestirilerek PISA degerlendirmesi {i¢ ana tiirde sonug

saglar:
*Ogrencilerin bilgi ve becerilerinin profiline dayanak saglayan temel gdstergeler,

«Ogrencilerin demografik, sosyal, ekonomik ve egitimsel degiskenler ile nasil iliskili oldugunu

gosteren anketlerden elde edilen gostergeler,

*Sonuglardaki ve bunlarin dagilimlarindaki degisiklikleri gosteren egilimlere iligkin gostergeler
ve Ogrenci, okul ve sistem diizeyindeki arka plan degiskenleri arasindaki iliskiler ve sonuglar
(OECD, 2019).
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Sekil 2.2. PISA 2022’de matematik alanindaki ortalama
performans (MEB, 2023)

Sekil 2.2°’de PISA 2022 smavinda matematik alanindaki ortalama performansi
sunulmustur. PISA 2022 simavinda Singapur, Japonya ve Giiney Kore basta olmak Uzere birgok
ulke matematik alaninda OECD ortalamasinin {istiinde basar1 gostermistir. Tirkiye’deki
ogrenciler matematik alaninda 453 puan alarak OECD ortalamasinin altinda performans
sergilemistir (MEB, 2023). PISA sinavinda 453 puan 6grenciler 3. matematik yeterlik diizeyine
kadar olan becerilere sahip olmaktadir (OECD, 2023a). PISA 2022 sinavinda Tirkiye’nin

matematik alaninda temel matematik yeterliklerine sahip oldugu gozlenmistir.
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Sekil 2.3. PISA sinavinin ortalama matematik performansinin yillara gore degisimi (MEB, 2023)

2015 yili ile 2022 yilinda yapilan PISA smnavlarindaki ortalama matematik performansi
Turkiye’de 35 puan artarken OECD iilkelerinde 18 puan azalmus, tiim iilkelerde 23 puan azalma
tespit edilmistir. 2018 yil1 ile 2022 yilinda yapilan PISA sinavlarindaki ortalama matematik
performansinda diislis gézlenmistir. Tiirkiye’de 1 puan azalirken OECD filkelerinde 17 puan
azalmis, tiim tilkelerde 21 puan azalma tespit edilmistir. Tiirkiye’deki 68rencilerin matematik
performanslarinda anlamli bir fark goriillmemistir. OECD iilkeleri ve tiim tilkelerde yillara gore
matematik performanslarinda anlamli bir fark gorilmistir (MEB, 2023). Bu farkin
sebeplerinden biri olarak da COVID-19 salgimi goriilmektedir.
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Sekil 2.4. PISA sinavinin farkl alanlarinda alt ve Ust performans diizeylerinde olan 6grenciler (MEB, 2023)

Sekil 2.4’e gore PISA 2022 uygulamasinda matematik okuryazarlik diizeylerinden 2.
diizeyin altinda olan 6grencilerin oran1 %39’dur. Bu 6grenciler dnceden 6grendigi bir bigimde
acikca verilen durumlart ayirt edebilir ve taniyabilir. Turkiye’de PISA matematik testinde 5.
veya 6. diizeye ulasan 6grencilerin oran1 %5’tir. OECD Ulkelerinde matematik okuryazarlik

diizeylerinde tist performans diizeyinde olan dgrenciler %9 oranindadir (MEB, 2023).

PISA 2022 sonuglarina gore lilkemizde matematik alaninda %61 oraninda diisiik
performans gosteren 6grenciler bulunmaktadir. Bazi egitim sistemlerinde ise matematikte
diisiik performans gosteren 6grenci sayist az bulunmustur. Estonya, Cin Taipei, Hong Kong
[Cin], Japonya, Makao ve Singapur tlke ve ekonomilerinde bulunan 6grencilerin yaklasik %15
orani matematik okuryazarlik diizeylerinden seviye 2'nin altinda performans gostermektedir.
Bu iilkelerin matematikte evrensel temel yeterlilige ulasmaya yakin oldugu goriilmektedir.
OECD iilkeleri ortalamasinda 6grencilerin %69'u seviye 2 veya uzerinde puan almistir (OECD,
2023D).
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PISA matematik yeterlik diizeyi 5. veya 6. dlizeye ulasan 6grenciler PISA 2022’de "en
iyl performans gosterenler" olarak anilmaktadir. Sadece sekiz lilke ve ekonomi arasinda
matematik yeterlik diizeyi 5'te %10'un iizerinde puan alan dgrencilerin pay1 bulunmaktadir.
Cogu iilke veya ekonomide (81 iizerinden 46), yeterlik diizeyi 5'te puan alan 6grencilerin pay1
%S5'ten diisiik bulunmustur. Diizey 6'da puan alan 6grencilerin pay1 yalnizca Hong Kong (Cin),
Makao (Cin) Singapur ve Cin Taipei’de %10'un iizerinde tespit edilmistir. Ulkelerin veya
ekonomilerin biiyiik cogunlugunda (81 tizerinden 75), en iyi puani alan 6grencilerin pay1 %5'ten
diisiiktiir. 46 tilke veya ekonomide Ogrencilerin yalnizca %1'i veya daha azi matematikte 6.

diizeyde puan almistir (OECD, 2023b).
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2.2. Matematik Okuryazarhgi

PISA arastirmasi iilkelere 15 yasinda olan bireylerin daha sonraki yagamlarinda nasil
tepki verebileceklerine dair erken bir gosterge saglamaktadir. Matematik okuryazarlik
becerileri gelisen bireyler hem matematigi iceren hem de karsilasacaklar1 matematige dayanan
cesitli durumlarda akil yiiriitme (tiimdengelim ve tiimevarim) ve anlamlandirmak igin problem
¢cozme gibi metotlar1 kullanabilmektedir (OECD, 2023a). 2018 Ortadgretim Matematik
Ogretim Programmin genel amaglarindan biri matematik okuryazarlik becerilerini kullanmak
ve ilerletmektir (MEB, 2018). Matematik okuryazarligi, 6grencilerin gesitli baglamlarda
matematigi formiile etme, kullanma ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir.
Matematik okuryazarligi akil yiiriitmeyi, tanimlamalari ve agiklamalar1 yapmak icin
matematiksel kavramlari, prosediirleri, gergekleri ve araglari kullanmay1 icermektedir (OECD,
2019).

Matematik hayatlarinin ¢esitli yonlerinde sorunlar ve zorluklarla karsi karsiya kalan
gengler i¢in kritik bir aragtir. Ornegin yolculuk igin mesafeyi, zamani ve maliyeti hesaplamak,
aligveris, yemek yapmak i¢in kullanilan malzemelerin oranlarini bulmak gibi giinlik yasamda
karsilasilan birgok problemi ¢ozebilmek igin belirli diizeyde matematik anlayis1 gerekmektedir.
Ulkemizde 2024 yil1 itibariyle uygulanacak olan ortadgretim matematik dersi 6gretim programi
iceriginde de matematik okuryazarlig1 6nemsenmistir. Ogrencilerin okuryazarlik becerilerini
matematik alan becerileri ile bir biitiin olarak ele almas1 gerektigi belirtilmektedir. Matematik
dersi Ogretim ortam ve imkanlarinin okuryazarlik becerilerini gelistirecek sekilde

yapilandirilmasi gerektigi ifade edilmektedir (MEB, 2024).

PISA arastirmasinda 6grencilerin giinliik hayatlarinda karsilasacaklar1 engellere karsi
ne derece hazir oldugunu 6l¢gmektedir (Gurbiz ve Altun Murat, 2019). Matematik alan1 PISA
anketinde siireg, igerik ve baglam boyutlar1 yer almaktadir. Siire¢ yonii su anlama gelir:
Matematik okuryazarligmim tanimi, kisinin matematigi formile etme, kullanma ve yorumlama
yetenegi olarak ifade edilmistir (Taufik vd., 2019).

Dijital cagda matematik egitimine yonelik herhangi bir arastirma glindemi, sadece
matematik okuryazarligmma yonelik mevcut ve gelecekteki taleplere degil, ayn1 zamanda
matematik 6gretme ve 6grenme konusundaki tartismalarin nasil yapildigina ve yapilabilecegine
de dikkat edilmesini gerektirmektedir (Kilpatrick, 2002). Dijital ¢agda matematik
okuryazarligimi anlamaya calisirken hem bu okuryazarliga iligkin daha olgun bir anlayis

gelistirmek hem de okulda bunun nasil basarildig1 ve basarilabilecegi hususunda daha iyi bir
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kavrayis gelistirmek amaclanmaktadir (Kilpatrick, 2002). Ogrencilerimizin matematik
yeterliligini gelistirmek igin neler yapmali sorusu son on yilda biiyiik ilgi géren sorulardandir
(Pugalee, 1999).

Literatiirde okulda ve glinlik hayatta 6grencilerin matematik yapabilme kapasitelerini
gormek icin matematik okuryazarlig kritik bir neme sahip oldugu belirtilmistir (De Lange,
2003; Pugalee, 1999). Matematik okuryazarligi kavraminin literatiirde farkli modellemeleri

bulunmaktadir.

-Iletisim

-Teknoloji

-Degerler

Sekil 2.5. Pugalee’nin Matematik Okuryazarlik Modeli (GUrbiz ve Altun Murat, 2019)

Pugalee’nin matematik okuryazarlik modelinde bilesenleri tasvir etmek igin iki es
merkezli daire kullanmistir. Pugalee (1999)’nin tanimina goére dis cember matematik yaparken
kritik olan dort slrecten olugsmaktadir: temsil etme, manipiile etme, akil yiiriitme ve problem
¢c6zme. Bu dort siireg icerisinde NCTM (1989) bes maddesi gomiilii halde bulunmaktadir. I
dairede ise matematik yapmay1 kolaylastiran unsurlar yer almaktadir: iletisim, teknoloji ve
degerler. Bu iki ¢ember matematik okuryazarhi§i gelisiminde, siire¢lerin ve olanaklarin
iliskisini ortaya ¢ikarmaktadir. Burada tanimlanan dort siire¢ ve ii¢ kolaylastirici, matematik
okuryazarliginin karmasikligini anlamak i¢in bir ¢er¢eve gorevi gormektedir. Her ne kadar
model matematik okuryazarhiginin kisa ve 6z bir tanimina yol agmasa da bizi bu modelin

temelini olusturan bilesenlerin oldugunun farkina varmaya yaklastirmaktadir (Pugalee, 1999).

Pugalee (1999) matematik okuryazarligt modelinin sahip oldugu ¢ Ozellik

bulunmaktadir. Model ilk olarak 6grencilerin matematiksel bilgilerini elde ettigi ve kullandigi
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NCTM (1989) tarafindan belirlenen bes siireci icermektedir: matematige deger vermek, kisinin
matematik yapma becerisine giivenmek, problem ¢6ziicti olmak, matematiksel olarak iletisim
kurmak ve matematiksel olarak akil yiiriitmek. Ikinci olarak model, matematik okuryazarligmin
gelistirilmesinde esas olan ¢esitli siiregler arasindaki iliskileri gdstermektedir. Uglincli olarak

model, bes siirecin gelisimini kolaylastirmaktadir (Pugalee, 1999).

Matematik okuryazarlig: ile ilgili De Lange (2003) tarafindan akis diyagram su sekide

gosterilmistir:
Matematik Okuryazarlhigi
Sayisal Okuryazarlik
Uzamsal Beceri
Okuryazarlik Okuryazarligi
Uzay ve Sekil Nicelik Degisim ve iligkiler Belirsizlik

Sekil 2.6. Matematik Okuryazarhigi Akis Diyagrami (De Lange, 2003)

De Lange (2003) matematik okuryazarligini PISA perspektifinden {i¢ baslik altinda
toplamistir. Bunlar; uzamsal, beceri ve sayisal okuryazarliklarindan olusmaktadir. Bu ti¢ bashigt
da Sekil 2.6’da goriildiigii gibi alt dallara aywrmistir. De Lange (2003) bu diyagram ile
matematik alaninda tanimli diger okuryazarlik tiirleri ile matematik okuryazarlig1 arasindaki
iliskiyi agiklamigtir. Sayisal okuryazarlik bagligi altinda bulunan belirsizlik konu alaninda

rastgelelik ve sans kavramlar1 temel alinmistir.
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2.3. PISA 2022 Sorularimin Matematik Yeterlik Diizeyleri

Bu bolumde PISA 2022 smavinda yayinlanan sorulardan bazilarina yer verilmistir.
Sorularin sahip oldugu yeterlikler ve hangi diizeyde olduklar1 OECD (2023a) tarafindan
belirlenmistir. Bu arastirmada incelenen sorularin hangi matematik yeterlik diizeyinde oldugu
belirlenirken de PISA 2022 simavinda yer alan sorularin sahip oldugu becerilere gore diizeylerin

degisimi dikkate alinmistir. Asagida PISA 2022 smavinda yer alan bazi sorularin hangi

yeterliklere sahip oldugu ve PISA matematik yeterlik 6l¢eginde hangi diizeyde olduguna yer
verilmistir (OECD, 2023a).

pisa | HNNEER
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Sekil 2.7. PISA 2022 smavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

Bu soruda 6grencilere yerel bir basketbol takimiyla ilgili bir gazete manseti verilmistir.
Bu mangette takimin bu sezonki tim maglar1 kazandigi belirtilmektedir. Bu sezon ortalama
basart marji 19 say1 bulunmustur. Basart marjinin tanimi 6grencinin asina olmadigi bir kavram
oldugu i¢in sorunun altinda belirtilmistir. Sorulan soru bu takimm herhangi mag1 19 say1 fark
olmadan kazanip kazanmadiginin tespit edilmesidir. Bu soruda 6grencilerden bir varsayim ileri
strerek kavramsal ¢ikarimlarina dayali olarak degerlendirmelerini gerektiren soyut bir akil

yurltme yapmalari istenmektedir.
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Soruya dogru cevap vermek i¢in ortalamanin (yani aritmetik ortalamanin) anlagilmasi
onemlidir. Ogrencilerin “Evet” veya “Hayir™ secip secimlerini destekleyecek agiklamalar
vermeleri gerekmektedir. Sorunun dogru se¢imi "Evet"tir; takimin aslinda higbir mag1 19 say1
farkla kazanmamis olmasi miimkiindiir. 19 sayis1 ortalama basar1 marjidir. Ogrenciler 19
sayisinin veri klimesinin bir tyesi olabilecegini veya ortalamasi 19 olan ancak 19 numarasini
icermeyen Ornek bir veri kiimesi saglayabilecegini diislinebilirler. Bu ikinci yaklasim i¢in
dgrencilerin ayn1 zamanda bir degere dayali kars1 6rnek de saglamalar1 gerekmektedir. Ornegin,
aritmetik 10 veri setinin bir iiyesi olmamasina ragmen 6, 9 ve 15 numarali veri setlerinin

ortalamasi 10'dur.

Ortalama hesabinda veri setindeki bazi1 degerler daha biiyiik, baz1 degerler ise daha
kiclk olabilmektedir. Hesaplanan ortalama sonucunun veri setinin bir iiyesi olmasina gerek
yoktur. Bu soru zorlugu dolayisi ile 6. seviyededir. Bu sorunun soyut olmasi zorluga katkida
bulunmaktadir. Ogrencinin soruyu ¢ozebilmesi icin kendi diisiincelerine dayanarak mantik
yiritmesi istenmektedir. Ogrencinin soruyu agiklayabilmesi i¢in ortalama kavramini iyi

anlamis olmas1 gerekmektedir.
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Sekil 2.8. PISA 2022 smavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

PISA 2022 smavinda Ormanlik Alan Unitesi, 5. ve 6. yeterlik seviyesindeki gorevlerden
ornekler saglamaktadir. Unitedeki sorular1 ¢ozmeyi kolaylastirmak icin bir giris vardir. Giris
ekraninda {initenin igerigi hakkinda bilgi saglamak igin 6grencilere sorulart yanitlamada
yardimci olacak bir elektronik tablo araci kullanacaklarit bildirilmektedir. Giris ekranindan
sonra Ogrenciler, elektronik tablonun islevselligine alismak i¢in farkli eylemleri
gerceklestirmeleri gereken uygulama ekranina gelirler. Uygulama ekranindan sonra dgrenciler,
kullanim talimatlarin1 bilmelerini saglayan bir talimat ekranina gelirler. Elektronik tablo her
soruda mevcuttur. Bu Unitedeki tiim sorular i¢in kullanilan veriler ormanlik alan miktarini

icermektedir.
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Sekil 2.9. PISA 2022 smavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

Ormanlik Alan Unitesindeki 1. soru 5. seviye yeterlik diizeyindedir. Soru 6grencilerden
2005-2015 yillar1 arasinda ormanlik alan yiizdesinde en ¢ok yukselis elde eden, en biiyiik kayb1
yasayan veya genel olarak degismeyen {ilkeleri belirlemelerini istemektedir. Bu soruyu
cevaplamak i¢in O&grencilerin hangi hesaplamalar1 yapacaklarini, hesaplamalar1 nasil
kullanacaklarin1 belirlemeleri gerekmektedir. Bunlar1 gergeklestirmek i¢in elektronik tabloyu

kullanmak ve son olarak sonuglar1 baglama gore yorumlamak gerekmektedir.
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Sekil 2.10. PISA 2022 sinavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

Ormanlik Alan Unitesindeki 3. soru, 6. seviye yeterlikte bir gorevdir (Sekil 2.10.).
Soruda veriler 2005 - 2010 ve 2010 — 2015 olmak (izere iki zaman dilimine gore verilmistir.

Yiizdeler dikkate alindiginda, ormanlik alan ylizdesinde bir donemden digerine en biiyiik

degisiklik yasayan iki lilke sorulmaktadir. Bu soruyu cevaplamak igin dgrencilerin her zaman

dilimindeki ormanlik alan yiizdesinin degisimini hesaplamalar1 ve iki zaman dilimi arasindaki

ormanlik alan yiizdesinin degisim hesaplamalarini yapmalar1 gerekmektedir.

Ogrencilerin bir strateji belirlemesi 6nemlidir. Sonuglar1 degerlendirmeden &nce birden

fazla islemin gergeklestirilmesini gerektirmektedir. Sorunun zor olmasina sebep olan seylerden

biri, "en biiyiikk degisikligin" yalnizca bir artma anlamma gelmedigini tespit edebilmektir.

Sadece artig anlamina geldigi gibi donemler aras1 ormanlik alan yiizdesinde azalma anlamina

da gelebilir.
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Zagdski TVD Satslan ndan yarsraniniz. Somuyu Birlegik Krallk'ta 2008'd=n 2014'e kadar her yil s3tilan toplam DVD sayisi
cevaplamak igin tablodaki segenekiere tklayinz. azajidaki grafikte gésterilmekiadir.
o ) N . - ‘Yatsy eksendeki dejerler, Z003'den sonraki yilann sayisini temsil etmektedin. Bir
Grafiste yer alan ilgiler azafidaki fadelen destekler mi? naktanin keardinatianm gérmek igin imleci grafiktzki o noktanin Gzerine getiriniz.
"':Ir bir ifade igin Evet ya da Hayr s=genekierinden birine Srmedin, (0; 252.9) dederina sldudu nokts, 2008 yilinds 252.2 milyen DVD'nin
tiklayiniz. satikdigin géstermektedir. {1; 234,8) deferinin oldugu nokta, 2009 yil boyunca
234,38 milyon DVD nin satikdigim géstermektedir.
lade Evet | Haywr

Bu veri noktalann modelemek igin grafije bir cizgi eklenmistr.
Satilan DVD sayisi, 2008'den 2014’ * :

0 0
kadar yaklagik %50 azalmigtir. - Eirlegik Kralliktaki DVD Satiglan
Satlan DVD sayisi, 2008'den 2014'% - o 300
kadar her yil ayni miktarda azalmistir. -
250 L - 1
Cizginin edimi 2008'dzn 2014'e kadar g \
satilan DVD'lerde ortalama yilik distis e ] R
gistermektedir. ==
2 _% 150 ] !
c E, b
2w | | .
=
50
[
o 1 Fi 3 1 5 B T

2008'den Sanraki il Sayisi

Sekil 2.11. PISA 2022 sinavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

DVD Satislari (initesindeki 1. soru 4. matematik yeterlik diizeyindedir. Ogrencilerin bir
ifadenin bilgilerle desteklenip desteklenmedigini degerlendirme kapasitesini gostermektedir.
Birlesik Krallikta’ki DVD Satiglart grafik ile gosterilmistir. Grafigin x ekseninde 2008'den
sonraki y1l sayis1 ve y ekseninde satilan DVD sayis1 verilmektedir. Ogrencilerin grafigi dogru

yorumlamast; yiizdeleri, oranlar1 hesaplamasi ve grafigin egimini yorumlamasi gerekmektedir.
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Sekil 2.12. PISA 2022 sinavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

PISA 2022 sinavinda 3. yeterlik diizeyinde bir soruya 6rnek olarak Giines Sistemi
unitesindeki ilk soru verilebilir. Ogrencilerin soruya yanit vermesi igin bir tabloda sunulan
verileri kullanma kapasitesi gerekmektedir. Soruda verilen modele gore Astronomik Birim
(AB) cinsinden gosterilen uzakliklari hangi gezegenlere ait oldugunu bulmalari istenmektedir.
Sorunun ¢6zimi igin 6grencilerin Glines’in gezegenlere olan ortalama uzakligi tablosunu

kullanmalar1 ve gezegenlerin ortalama uzakliklarini birbiri ile kiyaslamasi gerekmektedir.
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(Uggen Deseni
Soru1i3

Sagoski "Upgen Deseni'nden yarardsninz. Souyy
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Ali, kirmuzi we mavi uggenlerden olugan agagidaki deseni gizmistir.

Drzzanin ilk dént satin agagida gostrilmektedir.

1. sanr

2. satir

3. sahr

4 satir

Sekil 2.13. PISA 2022 sinavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

Ucgen Deseni tinitesindeki 1. soru, 1. matematik yeterlik seviyesinde kolay bir sorudur.
Ogrencilerin, gosterilen tiim bilgilerle birlikte acik¢a formiile edilmis bir soruyu ¢dzmek icin
basit bir algoritma kullanmalar1 gerekmektedir. Soru kirmizi1 ve mavi tiggenlerin kullanildig1
satirlardan olusan bir model ile sunulmaktadir. Desenin ilk dort satir1 verilmistir. Ogrencilerden
bu dort satirda gosterilen mavi liggenlerin yilizdesini hesaplamalar1 istenmektedir. Bu soru,

streclerden matematiksel kavramlarin, gergeklerin ve prosediirlerin kullanilmasi alt 6lgegini ve

matematiksel igerik kategorisinden miktar1 6l¢mektedir.
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cevaplamak igin secenchkierden binne fikdayimz.

Alli, desenine begingi bir satir ekiersa desenin beg satininin
trminde mavi liggenlern ylzdesi kag olacakur?
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3. sahr

4. zatir

Sekil 2.14. PISA 2022 sinavinda yer alan bir soru (OECD, 2022)

Ucgen Deseni tinitesindeki 2. soru 2. matematik yeterlik diizeyindedir. (Sekil 2.14.). Tk
soruda oldugu gibi 6grencilerden mavi tiggenlerin yilizdesini hesaplamalarini istenmistir ancak
bu sefer desenin 5. satirin1 eklemesi gerekmektedir. Besinci sira gosterilmedigi i¢in 6grenciler
kac tane kirmizi ve mavi tiggen oldugunu tahmin etmelidir. Bu besinci satir, 6nceki dort satirda
olusturulan modele gore cizilecektir. Bu soru, desenin gosterilenin Gtesine genisletilmesini
gerektirir. Bu soru, matematiksel olarak formle edilen durumlarin siire¢ ve degisimini ve igerik

kategorisindeki iligkileri 6l¢mektedir.
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2.4. Olasihk

Matematik, insan diisiincesinin gelismesinde, Ozellikle problem c¢ozme ve akil
yiiriitmenin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Matematik, bilim de dahil olmak
tizere ¢esitli alanlarda problem ¢dzme araci haline gelmis olsa da olasilik ve daha spesifik olarak
olasilik teorisi konular1 farkli niteliklere sahiptir (Hendricks ve Olawale, 2023). Olasilik,
olaylarin olma ihtimallerini sayilar ile ifade etmektir. Gergek yasamda; biyoloji alaninda
kalitim sonug¢larinin anlamlandirilmasi, bir futbol maginda elde edilebilecek sonuglarin tahmini,

bir hastanin belli hastaliklara yakalanma olasiliklar1 vb. bir¢ok alanda olasilik konusu kargimiza

¢ikmaktadir (Yaman, 2015).

Belirsizlik ve veri igerigi olasilik konusunun kalbinde yer almaktadir. Belirsizlik ve veri
icerigi kategorisi gergek diinyadaki ¢esitliligin yerini tanimay1 igerir. Ayni zamanda
belirsizligin bulundugu durumlarda ulasilan sonuglarin olusturulmasini, yorumlanmasini ve
degerlendirilmesini icerir. Giinliik hayatimizdaki ekonomik tahminler, anket sonuglar1 ve hava
durumu tahminlerinin timi degiskenlik ve belirsizlik dl¢iimlerini i¢erir (OECD, 2023a). Hizla
degisen endiistriyel ¢evre ve is piyasasinda miihendislik meslegi becerilerinden biri de
belirsizlik altinda karar vermeyi gerektirmektedir (Kaplar vd., 2021). Egitim alaninda elde
edilen test puanlarinin ve anket bulgularmnin sonuglarinda farkliliklar bulunur ve sans esastir.
(OECD, 2023a).

Giiniimiizde bilgiyi tanimlamak ve yorumlamak i¢in veriyi okumak ve yorumlamak
gereklidir (Yaldiz, 2022). Giinliik hayatimizda belirsiz olaylarin kararlarini verirken ¢cogunlukla
olasilik kavrami kullanilmaktadir. Olasilik bilgisi sans oyunlari, risk analizleri, meteoroloji ve
genetik gibi hayatin bir¢ok alaninda bireylerin kararlarini etkilemektedir (Kazak, 2015; Safak,
2016). Ogrencilerin olaylar1 dogru degerlendirebilmesi ve olas1 riskleri tahmin edebilmesi,
olasilik konusuna hakimiyetiyle gdzlemlenebilmektedir (Yaldiz, 2022). Istatistiklerin temeli

olarak ogrenciler olasilik konusunu kullanmaktadir (Astuti vd., 2020).

Ortadgretim matematik 6gretim programlarinda olasilik konusuna ait kazanimlar 2005
yilinda sadece 10.sinifta bulunmaktayken 2011 yilinda 11.smifta bulunmaktadir. 2013
ortadgretim matematik programinda 9. sinifta basit olaylarin olasiliklari, 11. sinifta ise kosullu
olaylarin olasiliklar1 yer almaktadir. 2018 ortadgretim matematik programinda 10. sinifta basit

olaylarim olasiliklari, 11. smnifta ise kosullu olaylarin olasiliklar1 yer almaktadir.

24



2018 ortadgretim matematik 6gretim programinda olasilik konusuna ait kazanimlar ilk
olarak 10.sinifta baglamakta ve 11.sinif ileri diizey matematikte devam etmektedir. Programda
10. sinifta 6rnek uzay, olay, deney, ¢ikti, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay, ayrik olmayan
olay, bir olayin tiimleyeni kavramlarina dikkat ¢ekilirken 11. simif ileri diizey matematikte
kosullu olasilik, bagimli olay, bagimsiz olay ve bilesik olay kavramlarina dikkat ¢ekilmistir

(MEB, 2018).

Ogrenciler olasilik konusunu anlamakta zorluk yasamaktadir (Astuti vd., 2020; NCTM,
2000). Olasilik, dgrenciler igin soyut olan matematiksel kavramlardan biridir. Ulkemizde,
olasilik konusuna yonelik 6gretmenlerin gerek alan bilgisi gerekse de pedagojik alan bilgilerini
zenginlestirebilecek yeterli kaynak bulunmamaktadir (Akko¢ ve Yesildere imre, 2015).
Olasilik konusunun Ogretimine ve Ogrenimine iligkin ¢alismalar halen devam etmektedir
(Hendricks ve Olawale, 2023; Yetim, 2019). Olasilik konusunun &gretim programindaki yeri
ve kazanimlarin ders iceriginde nasil 6gretilecegi konularinda yapilacak reformlarin olasilik
konusunda o&grencilerin yasadigi zorluklari azaltacagi ve konuyu anlamlandirmasini

kolaylagtiracag diistiniilmektedir.
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Sekil 2.15. Olasilik kavramlarinin 6grenilememe ve 6grenilmesinde zorluk yasanmasinin sebeplerini iceren balik

kilgig1 diyagrami (Memnun, 2008)

Literatlirde arastirmacilar, 6gretmenlerin olasilik konusunun ogretilmesinde cesitli

nedenlerden dolayr zorlanmakta ve oOgretimi verimli bir sekilde gerceklestiremedigini

bulmustur (Hendricks ve Olawale, 2023; Memnun, 2008; Yetim, 2019). Memnun (2008)

olasilik konusunun 6grenilmesinde yasanan zorluklarin nedenlerini yukarida verilen Sekil

2.15’te Ishikawa Diyagrami ile goOstermistir.

Bu diyagramda olasilik kavramlarinin

ogrenilememe ve 6grenilmesinde zorluk yasanmasinin sebepleri alt1 kategoriye ayrilmis ve her

bir kategorinin alt kategorilerine de yer verilmistir.
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2.5. llgili Arastirmalar

2.5.1. PISA ve Matematik Okuryazarhg ile flgili Arastirmalar

Ozbal (2022) tarafindan yapilan arastirmanin amac1 LGS smavinda bulunan matematik
sorular1 ile PISA smavinda bulunan matematik sorular1 arasindaki benzerlik ve farkliliklari
belirlemektir. Arastirmanin modeli dokiiman incelemesidir. Arastirmanin verilerinin analizinde
betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda verilerin anlama ve ¢éziimleme
basamaklarina dagilim oranlar1 bakimindan LGS ve PISA sinavlarinda farklilik gosterdigi

ortaya ¢ikmustir.

Topuz (2022) tarafindan yapilan arastirmada Tiirkiye’de kullanilan ortaokul matematik
ders kitaplarinda PISA 2018 Matematik Okuryazarligi Cercevesinde geometrik nesneler
konusu gorevleri i¢in potansiyel matematik okuryazarligi gereksinimlerine ne olgiide yer
verildigi tespit edilmistir. Calismada yontem olarak igerik analizi kullanilmistir. Arastirma
bulgularia gore, gérev alanlarinin dagilimimin simif diizeylerine gére degistigi tespit edilmistir.
Arastirmadan elde edilen ¢arpici bulgu, ders kitaplarinin PISA tarafindan belirlenen alt1 yeterlik

diizeyi ve baglamlarinin tamamini igermemesidir.

Tarku (2022) tarafindan yapilan c¢alismada Milli Egitim Bakanligi tarafindan
Ogrencilere dagitilan 9. smif matematik ders kitaplarindaki sorularinin; PISA matematik
okuryazarlig1 cercevesinde incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi
teknigi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan veriler incelendiginde PISA matematik yeterlik

diizeylerine gore iist diizeydeki sorularin ¢ok az bulundugu tespit edilmistir.

Sarikaya (2022) tarafindan yapilan arastirmanin amaci ortaokul kademesinde matematik
uygulamalar1 dersinde kullanilan kitaplardaki sorularin PISA matematik okuryazarlig: yeterlik
Olcegine gore degerlendirilmesidir. Bu arastirmanin modeli, dokiiman analizi olarak
diisiiniilmiistiir. Arastirmanin sonucunda incelenen tiim smif kademelerinde biitiin diizeylerin

oldugu goriilmiistiir. Diizeylere gore sinif kademelerinde farkliliklar tespit edilmistir.

Sahin (2022) tarafindan yapilan arastirmada 7. ve 8. sinifa ait matematik ve matematik
uygulamalar1 ders kitaplarindaki geometri ve Olgme Ogrenme alanina ait sorularin PISA
matematik yeterlik diizeylerine gore incelenmesi amaglanmistir. Calismanin yontemi olarak
dokiiman inceleme teknigi se¢ilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore sinif kademelerine gore

sorularin diizeylerinin agirliklar farklilik gostermektedir.
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Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada 8.sinif matematik ders
kitaplarinda bulunan sorular ve etkinlikler ile LGS sinavindaki matematik sorulari1 PISA temsil
yeterligi diizeyleri bakimidan incelenmistir. Aragtirmanin yonteminde dokiiman incelemesi
teknigi se¢ilmistir. Calismanin sonucunda temsil yeterligi a¢isindan alt diizeyde bulunan soru
ve etkinliklerin daha az oldugu tespit edilmistir. LGS matematik sinav sorular1 incelendiginde

ise iist diizeylerin daha az oldugu bulunmustur.

Baltaci (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de ve Singapur’da kullanilan 7. ve
8. smif matematik ders kitaplarinda yer alan geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait sorularin
PISA matematik yeterlik 6lgegine gore incelemek amaglanmistir. Bu arastirmada dokiiman
analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, Tirk ders kitaplarinda incelenen
sorularin dlizeylerinin Singapur ders kitaplarindaki sorularin diizeylerine gére dengeli oldugu

tespit edilmisgtir.

Oztiirk (2020) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, LGS sinavinda sorulan matematik
sorularinin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegine gore simiflandirilmasidir. Bu
calismada dokiiman analizi teknigi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda incelenen
matematik sorularinda PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik dlgeginde yer alan diizeylerin

farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Karatas (2019) tarafindan yapilan ¢alismada 11. ve 12. sinif temel diizey matematik ders
kitaplarinin igerik ve 6lgme degerlendirme sorularmin PISA matematik yeterlik diizeylerine
gore incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin yontemi durum c¢alismasidir. Arastirma
sonucunda incelenen sorularin matematik yeterlik dizeylerinin orta dizeyde oldugu tespit

edilmistir.

Saban (2019) yapilan arastirmada ortaokul matematik ve matematik uygulamalar1 ders
kitaplarindaki cebir konularina ait sorularin PISA matematik yeterlik 6lgegine gore incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmada dokiiman analizi teknigi kullanilmistir. Calismanin bulgularina
gore incelenen sorularin ¢ogunlugunun PISA matematik yeterlik 6lgegine gore temel diizeyde
bulundugu gozlenmistir. Ust diizey sorulara sadece matematik uygulamalar1 ders kitabinda

rastlanmistir.
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Yaprakgul (2019) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, TEOG, LGS simavlari ile PISA
ve TIMSS de yer alan matematik sorularinin matematiksel ve matematik egitimi degerlerini ne
derece barindirdigini, hangi degerlerin 6n plana ¢iktigini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemi
amaclh Ornekleme olarak belirlenmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi teknigi
kullanilmistir.  Arastirmanin  sonucunda LGS smavi ile PISA, TIMSS smavlari
karsilastirildiginda genel olarak matematiksel deger c¢iftlerinden ayni degerleri 6n plana
c¢ikardiklari, matematik egitimi degerlerinden ise erisebilirlik-6zellik, degerlendirme-mantiksal

diistinme deger ciftleri hari¢ ayni degerlerin vurgulandig: tespit edilmistir.

Aydogdu iskenderoglu ve Erkan (2013) tarafindan yapilan arastirmada 2008-2013
yillar1 arasinda yapilan SBS smavinda 6grencilere yoneltilen sorularin ve problemlerin PISA
matematik yeterlik 6lgegine gore hangi diizeyde olduklarini ve nasil bir degisim gosterdiklerini
incelemek amaclanmistir. Arastirmanin yontemi olarak dokiiman analizi teknigi belirlenmistir.
Arastirmada incelenen sorulara bakildiginda genel olarak 1, 2, 3 ve 4. diizeylerdeki sorular
bulunmaktadir. Bu diizeylerden agirlikli olarak 3. diizeyde sorularin var oldugu tespit

edilmistir.

Aydogdu Iskenderoglu ve Baki (2011) tarafindan yapilan arastirmada Trabzon ili
merkezinde kullanilan 8. smif matematik ders kitabinda yer alan sorulari, problemleri,
alistirmalar1 ve ornekleri PISA matematik yeterlik dlgcegindeki alt1 diizeye gore inceleyerek
simiflamak ve tinitelere gore nasil bir degisim gosterdigini ortaya koymak amaglanmaktadir.
Arastirmada dokiman incelemesi teknigi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan kitapta temel

ve orta diizey sorularin bulundugu tespit edilmistir.

Ozetle, iilkemizde yapilan LGS ve SBS gibi smavlarin, okul miifredatinda okutulan
matematik ders kitaplarinda yer alan sorularin PISA ve matematik okuryazarligi konularia ne
derece uygun oldugunu inceleyen ¢alismalar vardir. Bu arastirmanin konusu itibariyle yapilan
aragtirmalar rehber niteliginde olmustur. Arastirmalarin ayr1 ayri verdigi sonuglarin okul

miifredatinin gelismesine katk1 saglayacagi diistiniilmektedir.
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2.5.2. Ogrencilerin Olasihik Ogrenimi Sirasinda Yasadig Zorluklar ile Ilgili
Arastirmalar

Yaldiz (2022) tarafindan yapilan arastirmada Tiirkiye’de olasilik ve istatistik alaninda
yapilan yiiksek lisans tezlerinin genel yonelimi incelenmistir. Calismanin yontemi dokiiman
incelemesidir. Verilerin analizi i¢in tez inceleme formu kullanilmistir.  Arastirmada incelenen
tezlerin yaymlanma yillarina gore belli bir diizen olmadigi goriilmiistiir. Yayinlanan tezlerin
dillerinin cogunlukla Tiirk¢e oldugu gdzlenmistir. Incelenen ¢alismalarda anahtar kelime olarak
en cok “olasilik” kelimesi kullanilmistir. Incelenen tezler en ¢ok dgretim ¢alismalarinin basari,
tutum vb. etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada 6gretim calismalarinda teknoloji

destekli ortamlarin diger ortamlara kiyasla daha ¢ok kullanildig: tespit edilmistir.

Memnun (2008) tarafindan yapilan arastirmanin amaci olasilik konusunun
ogrenilmesinde karsilasilan giigliikleri, 6grenme eksiklerinin sebepleri arastirmak ve ¢6zim
Onerileri sunmaktir. Arastirmanin sonuglar1 dikkate alinarak olasilik konusunun 6grenilmesinde

yasanan zorluklarm nedenleri Ishikawa Diyagrami ile gosterilmistir.

Safak (2016) tarafindan yapilan arastirma sekizinci simif 6grencilerinin istatistik ve
olasiik 6grenme alanindaki olasi giigliiklerini ve kavram yanilgilarini belirlemek ve bu
giiclikler ile kavram yanilgilarin altinda yatan nedenleri tespit etmeyi amaglamaktadir.
Calismada yontem olarak karma yontem modeli kullanilmistir. Arastirmanin veri toplama
aracini olasilik testi ve 6grencilerle yapilan goriismeler olusturmaktadir. Caligmanin sonucunda
Ogrencilerin basar1 seviyelerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya Katilan
Ogrencilerin olasilik konusunun hangi alt basliklarinda kavram yanilgilarinin oldugu

bulunmustur.

Hendricks ve Olawale (2023) tarafindan yapilan ¢alisma, Giiney Afrika'nin Dogu Cape
Eyaleti'nde secilmis bir okulda 6grencilerin olasiligin 6gretilmesi ve 6grenilmesindeki kavram
yanilgilarini aragtirmaktadir. Post-pozitivist bir paradigmayla desteklenen ¢alismada nicel bir
arastirma yaklagimi ve 10-12. simiflardaki matematik 6grencilerinden verilerin toplandig1 bir
anket tasarimi kullanilmistir. Bulgular, kavram yanilgilarmin sikliginin siif diizeylerine gore
degismesine ragmen, olasiliga iliskin kavram yanilgilarinin nasil degistigini agiklamanin zor
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bulgular ayrica olasilikla ilgili yanilg: tlrlerinin cinsiyete gore

onemli 6lglide farklilik gostermedigini tespit etmistir.

30



Kaplar ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢alismanin temel amaci, mihendislik
lisans 6grencilerinin olasilikla ilgili kavram yanilgilarini aragtirmaktir. Arastirmada bes kavram
yanilgist arastirilmistir. Bu kavram yanilgilari; 6rneklem biiytikliigline duyarsizlik, temel oranin
ihmal edilmesi, sansin yanlis anlasilmasi, yaniltict korelasyon, birlestirici ve ayirici olaylarin
degerlendirilmesidir. Arastirma Sirbistan'daki iki {iniversitenin elektrik miihendisligi
boliimlerinde lisans 6grenimine devam eden 587 6grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin
verilen cevaplara iliskin agiklamalar1 ile test puanlar1 arasindaki iligki incelenmistir. Bu
calismanin sonucu elektrik miihendisligi G6grencilerinin  olasilik konusunda kavram
yanilgilarina yatkin olduklarmni géstermektedir. Orneklemdeki dgrencilerin énemli bir yiizdesi
kendi cevaplarini gerekgelendiremese bile dogru secenegi segmislerdir. Olasilik kavramlarinin
anlagilmasinin olanak saglayan caligsma ayn1 zamanda 6grencilerin cevaplarin1 dogrulamak i¢in
yeterliklerinin gelistirilmesi ihtiyact ve cevaplarimi agiklamalarinin 6énemini vurgulamaktadir.
Cunkl bunlar, dogru cevabi isaretleyen &grencilerin bazi kavram yanilgilarina sahip olup
olmadiklarini veya kavram yanilgilarina yatkin olup olmadiklarini kesfetmemizi saglamaktadir.
Secimlerini agiklamada basarisiz olan 6grencilerin ¢ok daha diisiik test puanlarina sahip oldugu

gorlilmiistiir.

Hokor ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci kultiriin ve sosyal
ortamim, Ghana’da bir egitim fakiiltesindeki 6gretmen adaylarinin olasiliga dayali kavram
yanilgilar1 ve muhakemelerine etkisini aragtirmaktir. Bu ¢alisma Ogretmen adaylarmin
olasiliksal problemlerdeki kavram yanilgilarin1 ve yasadiklar1 zorluklari incelemektedir.
Ogretmenlerin hizmet dncesi egitimi onlarmn kavram yamlgilari, etkili 6grenme igin derslerin
planlanmasi ve hayata gecirilmesinde bir referans noktasi olusturacaktir. Calismada agiklayici
sirali karma yontem arastirma tasarimi kullanilmistir. Bu galismada katilimer olarak 200 kadin

Ogretmen aday1 yer almistir.

Arastirmada veri toplamak igin teshis testi ve yari yapilandirilmis goriisme
kullanilmistir. Toplanan veriler betimsel olarak analiz edilmistir ayrica toplanan verilerin bazi
kisimlarini analiz etmek i¢in icerik analizinden yararlanilmigtir. Arastirmanin sonuglarina goére
Ogretmen adaylarinin Kavramsal zorluklar, yorumlama zorluklari ve islemsel zorluklar gibi bazi
zorluklar1 bulunmustur. Benzer sekilde ¢alisma, 6gretmen adaylarinin iiniversiteye olasilikla
ilgili baz1 kavram yanilgilar1 ile girdigini bulmustur. Bunlar; olasilik yanliligi, temsil
edilebilirlik yanliligi, negatif ve pozitif giincellik etkileri, sonu¢ yonelim 6nyargis1 ve inang

Onyargisidir. Bu c¢alisma, Ogretme ve Ogrenme etkinliklerine odaklanma ihtiyacim
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gostermektedir. Ogretmen adaylarinin olasiliksal muhakemelerini gelistirmek igin olasilik

yanilgilarini ve zorluklarini ele almak etkili olacaktir.

Astuti ve digerleri (2020) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci 6grencilerin Olasilik
problemlerinin ¢éziimiinde kavram yanilgilarini tespit etmektir. Arastirmada betimsel yontem
kullanilmistir. Bu c¢alismadaki katilimcilar Universitas Ahmad Dahlan Programi C Sinifi
Matematik Egitimi Calismasi'nin dordiincli donem 6grencileridir. Bu ¢alismanin sonucunda
ogrencilerin olasilik problemlerini ¢bézerken yaptigi dort kavram yanilgist oldugu tespit
edilmistir. Bu kavram yanilgilart; Sorularin yorumlanmasi, Ogrencilerin olasilik teoremlerini
ispatlama islemindeki hatalari, Ogrenciler problemleri c¢ozerken Bayes kurallarinin

uygulanmasinda kavram yanilgilari, 6grencilerin bir olayin olasiligini hesaplamadaki hatasidir.

Yetim (2019) tarafindan yapilan ¢aligma ortaokul 8. smif Ggrencilerinin olasilik
konusuyla ilgili hata ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin
katilimcilarini ortaokul 8. sinifta 6grenim goren 22 6grenci olusturmaktadir. Verileri toplamak
icin olasilik konusuna iligkin iki kavram haritasi hazirlanmistir. Arastirmada hazirlanan kavram
haritalar1 uzman goriisleri dogrultusunda yenilenmistir. Olasilik konusu ilk kavram haritasiyla
iki derste 6zetlenmis ve 6grencilere kavram haritalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra
Ogretmenlerin ve aragtirmacilarin rehberligi ile ikinci kavram haritas1 22 kisilik bir sinifa
uygulanmistir. Degerlendirmeler sonucunda olasilik konusuna iligkin hata ve kavram yanilgisi
olan bes oOgrenci ile goriismeler yapilmis ve hatalar1 bulunmaya calisilmistir. Arastirma
sonucuna gore ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun ilgili olasilik tiirlerine gelince kavram
yamlgilarina sahip oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin Ozellikle teorik olasilik ve deneysel

olasiliklar konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu bulunmustur.

Ozetle, olasilik 6grenimi sirasinda rastlanilan zorluklar ve kavram yanilgilarimi ortaya
cikarmayr amagclayan ¢alismalar yapilmistir. Bu arastirmada matematik ders kitaplarinda
incelenen sorular olasilik konusundan segilmistir. Olasilik ile ilgili yukarida verilen arastirmalar
olasilik konusunun 6gretimi ve olasilik sorularina 6grencilerin nasil yaklastigini anlamada katki

saglamistir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel aragtirma yontemi,
betimlemelerin sozel ifadelerle yapilmasi olarak tanimlanabilir (Buytkozturk vd., 2020, s. 256).
Arastirmada, lise matematik ders kitaplarinin olasilik 6grenme alani kapsamindaki sorularin
PISA matematik yeterlik diizeylerine gore incelemek iizere dokiiman analizi teknigi
kullanilmistir. Dokiiman analizi, arastirilmas1 hedeflenen olgu ve olgular hakkindaki yazil

materyallerin analizini kapsamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2021).

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemi MEB Talim Terbiye Kurulu bagkanlig: tarafindan onaylanan
2023-2024 egitim 6gretim yili iginde okutulan 10. ve 11.sinif matematik ders kitaplaridan
olugsmustur. Arastirmada incelenen kitaplarin hangi sinif diizeyinde ve hangi yaymevine ait

oldugu Tablo 3.1.’de belirtilmistir.

Tablo 3.1. Aragtirmada kullanilan ders kitaplart

Simif Diizeyi Yaymevi
10.simf Miray Yayinlari
11.simf Milli Egitim Yayinlari

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin amaci dogrultusunda toplanacak veriler, 10. ve 11. siif matematik
kitaplar1 olarak belirlenmistir. Verilerin toplanmasi sirasinda ilk olarak kitaplardaki olasilik
dgrenme alanimdaki sorularm Matematik Yeterlik Olgeginde yer alan diizeylerdeki frekanslarm1

tespit etmek amaciyla frekans ve yiizdeleri iceren ¢etele tablolar1 yapilmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Uluslararasi olarak yapilan PISA sinavinda belirlenen okuryazarlik tiirlerinden biri de
matematik okuryazarlik diizeyidir. Bu sinavda matematiksel problemlerin ¢oziimiinde ger¢ek
diinya baglamlarimin hangi 6l¢iide kullanildigini matematik yeterlik diizeyleri belirlemektedir.

Ogrencilerin sahip olmas: gereken bilgi ve beceriler ifade edilmistir.

Arastirmada 2023-2024 6gretim yilinda okutulmakta olan 10. ve 11. simif matematik
ders kitaplarindaki olasilik 6grenme alanindaki sorular, MEB (2022)’de bulunan PISA
Matematik Yeterlik Olgegine gore incelenmistir. Kitaplarda bulunan sorular arastirmacinin
kendisi ve bir uzman matematik egitimcisi tarafindan ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Arastirmada
sorularin diizeylerinin belirleme kisminda arastirmacinin yani sira alan egitimi uzmani

tarafindan da soru dlzeyleri incelenmistir.

Miles ve Huberman’a gore kodlamalar aras1 tutarlilik en az %80 olmasi1 gerekmektedir
(Baltaci, 2017). Arastirmaci ve alan egitimi uzmaninin analizlerinin benzerligi Miles ve
Huberman formiilii kullanilarak tespit edilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Guvenirlilik =
[Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gorlis Ayriligl)] x 100 formiili kullanilarak arastirmanin
analizlerini yapan degerlendiriciler arasi giivenirligi %89.9 olarak bulunmustur. Bu sonug ile
arastirmacinin ve alan egitimi uzmaninin analizlerinin biiyiik oranda benzemekte oldugu tespit
edilmigstir. Daha sonra arastirmaci ve alan egitimi uzmanmin farkli diizeylerde bulduklar
sorular tartisilmis ve ortak sonuca varilmistir. Bu sayede arastirmada incelenen her bir 6rnek ve
sorunun PISA matematik yeterlik diizeyi 6lgeginde hangi diizeyde yer aldiklar1 gésterilmistir.
Aragtirmanin veri analizi yapilirken kullanilan PISA Matematik Yeterlik Olgegi Tablo 3.2°de

verilmistir.
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Tablo 3.2. PISA Matematik Yeterlik Olgegi ve Ozellikleri

Diizey

Bu diizeyde dgrenciler neler yapabilir?

Bu diizeydeki 6grenciler; elde ettikleri bilgileri kavramlastirabilir, genelleyebilir ve
kullanabilir. Farkh bilgi kaynaklarini ve gésterimlerini iliskilendirebilir. Bunlar esnek
bir sekilde birbirine déniistiirebilir. ileri diizeyde matematiksel diisiinme ve akil
yiiriitme kapasitesine sahiptir. Yeni durumlarla basa ¢ikmaya yonelik yeni yaklasimlar
ve stratejiler gelistirmede kendi bakis agilarim kullanabilir. Kendi bulgularna,
yorumlarina, argiimanlarina ulasabilir. Eylemlerini ve tepkilerini formiile edebilir ve

bunlar arasindaki iletisimi tam olarak saglayabilir.

Bu diizeydeki dgrenciler; kisitlamalar: ve varsayimlan belirleyerek karmasik durumlar
icin modeller gelistirebilir ve bu modellerle galisabilir. Bu modellerle iliskili karmasik
problemlerle ugrasmaya yonelik uygun problem ¢bzme stratejilerini segebilir,
karsilastirabilir ve degerlendirebilir. Genis ve iyi yapilandinlmis diisiinme ve akil
yiiriitme becerilerini, iliskilendirilmis uygun gosterimleri, sembolik ve formel
tanimlamalar ve bu durumlara yonelik bakis agilarimi kullanarak stratejik bir sekilde
calisabilir. Kendi eylemlerini ve formiillestirmelerini yansitabilir. Kendi yorumlan ve

akil yiiriitmelerine baglh olarak elde ettigi cikarimlan arasinda bag kurabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler; varsayimlarin saglanmasini gerektiren ya da smirhliklar
iceren karmasik durumlarda etkili bir sekilde calisabilir. Gerg¢ek problem durumlarn ve
farkh gosterimler arasindaki iliskiyi kurabilir. Kendi becerilerinden ve sezgilerinden
yararlanarak basit baglamlarda akil yiiriitebilir. Kendi yorumlarna, argiimanlarina ve

eylemlerini agiklayabilir ve iliskilendirebilir.

Bu diizeydeki 6grenciler; asamali kararlarin verilmesini igeren agik¢a tanimlanmis
islemleri yiiriitebilir. Basit bir model olusturabilir veya basit problem stratejilerini
secerek uygulayabilir. Farkli bilgi kaynaklarini kullanabilir ve bu kaynaklardan
dogrudan ¢ikarimlar yapabilir. Yiizdelik, kesirler, ondalik sayilari kullanabilir ve oran-
oranti ile islem yapabilir. Kisisel yorumlan, sonuglarn ve akil yiiriitme sonucu elde

ettigi cikarimlan arasindaki iliskileri sinirh sekilde kurabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler; ilk bakista goriilenden fazlasim gerektirmeyen durumlar:
fark edebilir ve yorumlayabilir. Tek bir kaynaga sahip bilgileri ortaya cikarabilir ve bu
bilgileri tek bir gésterimde kullanabilir. Tam sayilarin yer aldigi problemleri ¢ozmek
icin temel algoritma, formiil, islem ve temel kurallar kullanabilir. Sonuclan smirli bir

sekilde yorumlayabilir.

Bu diizeydeki ogrenciler; tiim gerekli bilginin verildigi ve sorularin agikca
tanimlandigi durumlan iceren sorulan yanmitlayabilir. Acik durumlar igin verilen
yonergeleri takip ederek bilgiyi taniyabilir ve rutin iglemleri gerceklestirebilir. Bir

materyalden (metin, grafik, tablo gibi) hemen sonra agikca istenen islemleri yapabilir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu béliimde aragtirmanin konusu olan 10. ve 11.simif matematik ders kitaplarmdaki
olasilik 6grenme alanma ait sorularin PISA matematik yeterlik 6lgegine gore incelenmesi
sonucunda elde edilen bulgular sunulmaktadir. Oncelikle, arastirma problemine yénelik olarak
kitaplarin genel degerlendirmesi yapilmaktadir. Sonrasinda her sinif diizeyine ait alt arastirma

problemlerine paralel bulgular verilmektedir.

4.1. 10. Stmf Matematik Ders Kitaplarindan Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada Miray yayinlar1 10. sinif matematik ders kitabindaki olasilik konusuna
ait; ornekler, 6grendigimizi uygulayalim ve konu degerlendirme bolimleri incelenmistir.
Kitapta bulunan sorularin matematik yeterlik 6lgegine gore incelenmesi sonucu elde edilen
bilgiler Tablo 4.1.’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. 10. Sinif Matematik Ders Kitabinda Bulunan Olasilik Sorularinin PISA Matematik Yeterlik Olgegine
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Kitaplarda yer alan soru sayis1  Toplam

Yeterlik dizeyi

f % %

1 Alt 9 %12

5 dizey n %628 %40

3 Orta 30 %40

4 dizey 7 %16 %56

5 Ust 2 %2

5 dizey > %2 %4
Toplam 76 %100 %100

Tablo 4.1.°deki bilgilere bakildiginda; 10. sinif matematik ders kitabinda bulunan
olasilik 6grenme alanina ait 76 sorunun %212’sinin birinci dizey, %28’inin ikinci dizey,
%40’ 1n1n Ucuncu duzey, %16’sinimn dordinci dizey, %2 ’sinin besinci diizey ve %2’sinin altinci
diizey oldugu tespit edilmistir. 10. sinif matematik ders kitabinda olasilik konusunda en fazla
3. diizeyde soru bulundugu goriilmiistiir. Kitaptaki sorularin %40’1 PISA’nin matematik
yeterlik dlizeylerinden 1. ve 2. duzeyi kapsayan alt dizeyde oldugu gorilmiistiir. Kitaptaki

sorularin %56’s1 3. ve 4. duzeyi kapsayan orta diizeyde, sorularin %4’i ise 5. ve 6. dizeyi
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kapsayan Ust dizeyde oldugu gozlenmistir. 10. siif matematik ders kitabinda olasilik

konusunda en fazla orta diizeyde soru bulundugu tespit edilmistir.
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4.2. 11. Simf Matematik Ders Kitaplarindan Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada Milli Egitim yaymlar1 11. smif matematik ders kitabindaki olasilik
konusuna ait; 6rnekler, sira sizde, 6lgme ve degerlendirme boliimleri incelenmistir. Kitapta
bulunan sorularin matematik yeterlik 6lgegine gore incelenmesi sonucu elde edilen bilgiler

Tablo 4.2.de gosterilmistir.

Tablo 4.2. 11. Sinif Matematik Ders Kitabinda Bulunan Olasilik Sorularinin PISA Matematik Yeterlik Olgegine
Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Kitaplarda yer alan soru sayisi Toplam
Yeterlik diizeyi
f % %
1 Alt 7 %13
5 dizey 3 %15 %28
3 Orta 22 %42
4 diizey 15 %28 %70
5 Ust 1 %2
5 dizey 0 %0 %2
Toplam 53 %100 %100

Tablo 4.2.°deki bilgilere bakildiginda; 11. smif matematik ders kitabinda bulunan
olasilik 6grenme alanina ait 53 sorunun %13’iniin birinci dlzey, %15’inin ikinci dizey,
%42’sinin  Uguncl dlzey, %28’inin dorduncl dizey, %2’sinin besinci diizey oldugu
bulunmustur. 11. smif matematik ders kitabinda olasilik konusunda 6. diizey soruya
rastlanmamistir. 11. sinif matematik ders kitabinda olasilik konusunda 10.smif matematik
kitabindaki gibi en fazla 3. diizeyde soru bulundugu goriilmistiir. Kitaptaki sorularin %28’
PISA’nin matematik yeterlik diizeylerinden 1. ve 2. diizeyi kapsayan alt diizeyde oldugu
goriilmistiir. Kitaptaki sorularin %70’i 3. ve 4. diizeyi kapsayan orta diizeyde, sorularin %2’si
ise 5. ve 6. diizeyi kapsayan ust diizeyde oldugu g6zlenmistir. 11. sinif matematik ders kitabinda

olasilik konusunda belirgin bir farkla en fazla orta diizeyde soru bulundugu tespit edilmistir.
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Aragtirmadan elde edilen bulgular 1s1g1nda 10. ve 11. simif matematik ders kitaplarinda
bulunan olasilik 6grenme alanina ait 129 sorunun %12’sinin birinci dlizey, %22’sinin ikinci
diizey, %40’ 1in1n Ugunci dizey, %21 inin dordinci diizey, %3’(inln besinci dizey ve %2’sinin
altinci diizey oldugu tespit edilmistir. Matematik ders Kitaplarinda olasilik konusunda en fazla
3. diizeyde soru bulundugu goriilmiistiir. Kitaptaki sorularin %34°Unun PISA’nin matematik
yeterlik dlzeylerinden 1. ve 2. diizeyi kapsayan alt dizeyde oldugu goriilmistiir. Kitaptaki
sorularin %61’inin 3. ve 4. diizeyi kapsayan orta diizeyde, sorularin %5’inin ise 5. ve 6. diizeyi
kapsayan (st diizeyde oldugu gdzlenmistir. incelenen matematik ders kitaplarinda olasilik

konusunda en fazla orta diizeyde soru bulundugu tespit edilmistir.
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4.3. Ders Kitaplarindan Soru Ornekleri

10. ve 11. smf matematik ders Kkitaplarindaki olasilik konusuna ait; Ornekler,
Ogrendigimizi uygulayalim, sira sizde, dlgme ve degerlendirme boliimleri incelenmistir.
Arastirmada incelenen sorulardan bazilari bu bélimde bulunmaktadir. Sorularin sahip oldugu

yeterlige gore PISA matematik yeterlik 6l¢eginde hangi diizeyde olduguna yer verilmistir

4.3.1. 10. Stmf Matematik Ders Kitabinda Yer Alan Soru Ornekleri

-- 4P Ornek

Hilesiz bir madeni paranin bir kez havaya atilmasi durumuyla ilgili

agagidaki gézlemleri inceleyelim.

Sekil 4.1. 10. simif matematik ders kitabi olasilik 6grenme alanina ait bir rnek (Aydin ve Biberoglu
Abazaoglu, 2023, s. 40)

Bu soru ornek uzay, deney, ¢ikt1 kavramlarini agiklar kazanimi ve olasilik konusunda
yer almaktadir. Ogrencilerden hilesiz madeni bir paranin bir kez atilmas1 durumunda olas1 tiim
sonuclar istenmistir. Sorunun ¢oziimii i¢in olasilik konusu ile ilgili temel bilgilerin bilinmesi
gerekmektedir. Soruda 6grencilerin 6nceden grendigi bir bigimde basit ve soru agik bir metinle
tanimlanmistir.  Soru, bu matematiksel becerileri igcermesi sebebiyle birinci matematik

okuryazarlig1 diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.

‘”\\2.an'
N alsisE
d. Hilesiz iki zar ahldiginda érnek uzayin eleman sayisini bu- n a1 0.2 0.9 a9 o8l oe
_ falim: B evecaecaecaes|es
lki zar birlikte atiirsa 6rnek uzay, tabloda gérilen ikililer olur, ] 31 @ 2 e e e e e
Buna gére E ={(1, 1), (1, 2), (1, 3), ..., (B, 6)Ydir. O halde _E @ 1) @2 @2 @a @8 @e
amek uzayin eleman sayisi 36'dir. :@ 5.1/ 62 6968 6868
m (8,1)| (6, 2)| (6, 3)| (6, 4)| (6, 5)| (6, &)

Sekil 4.2. 10. sinif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Aydin ve Biberoglu

Abazaoglu, 2023, s. 41)

Ders kitabinin inceleyelim boliimiinde yer alan soruda iki zar birlikte atildiginda olusan
stralt ikililerin bulunmasi gerekmektedir. Ogrenci soruyu yandaki gibi bir tablo haline getirerek

yorumlamali ve akil yiiriitmelidir. Soruda 6grenciden asamali karar verip ¢0zim icin basit bir
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planlama yapmas1 istenmektedir. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle Uglncu

matematik okuryazarligi diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.

“'0 Ornek

9 Sibirya kurdu, 8 kangal ve 7 coban kopeginin katildig! bir yansmada
en guzel kopek secilmek isteniyor. 4 Sibirya kurdu, 3 kangalve 5 ¢oban
kopedi kizil, digerlen gridir. Buna gore birinci secilecek kopegdin;

a. Sibirya kurdu veya goban képegi olma olasihgini bulalim.

b. Sibirya kurdu veya gri olma olma olasihigim bulalim.

Sekil 4.3. 10. simif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir érnek (Aydin ve Biberoglu
Abazoglu, 2023, s. 47)

Sorunun ¢6zimu i¢in 6grenci, soruda verilen kopek cinsleri ve renklerinden olusan bir
tablo olusturmalidir. Bu soruyu cevaplamak ig¢in oOgrencilerin hangi hesaplamalari
yapacaklarini, hesaplamalar1 nasil kullanacaklarm belirlemeleri gerekmektedir. Ogrencilerden
matematiksel becerilerden tablo kullanma ve sonuglari baglama gore yorumlamasi
istenmektedir. Soruda yer alan ginlik hayat problemi ve ¢0ziim igin gereken yeterlikler

nedeniyle sorunun 5. matematik yeterlik diizeyinde oldugu diistiniilmektedir.
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“‘@ Ornek

Bir kosuda Tuna'nin koguyu kazanma olasiigi, Doruk’'un kazanma olasili-
gimin 2 katidir. Onur'un koguyu kazanma olasihgi da Tuna’nmin kazanma
olasihginin tete biridir.

Buna gére kosuyu Tuna’'min kazanma olasiligim bulalim.

Cozam

Tuna’nin kosuyu kazanmasi olayr T, Doruk’un kosuyu kazanmasi olay1 D,
Onur'un koguyu kazanmasi olaytr O olsun.

Bu g olay ayrik olaylar olup birlesimleri drnek uzayi olusturacagindan ( ko-
suyu tglinden biri kazanacagindan ),

P(T)+P(D) +P(0) =1 ...(I)dir.

Tuna’nin kosuyu kazanma olasiigi, Doruk’'un kazanma olasiiginin 2 kati
oldugundan P(D)=x ise P(T)=2x ...(ll} olur.

Onur'un kosuyu kazanma olasilgi, Tuna’min kazanma olasiliginin tgte biri

oldugundan P(T)=2x ise P(G}=%—x (11} olur.

I, 11 ve lil'ten,
P(T)+P(D)+P(O)=1 = 2x+x+::"3—x=1
3 .
= x—_” olur. O halde,
P[T}:Ex:.?-%z% bulunur

Sekil 4.4. 10. simif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Aydin ve Biberoglu
Abazoglu, 2023, s. 48)

Yukarida verilen 6rnekte bir kosudaki Tuna, Doruk ve Onur isimli kisilerin kosuyu
kazanma olasiliklarinin bulunmasi istenmektedir. Bu ii¢ olayin ayrik olay oldugunun bulunmasi
gerekmektedir. Kosuyu ii¢ kisiden biri kazanacagindan birlesimleri 6rnek uzayi
olusturmaktadir. Sorunun ¢oziimii i¢in Tuna, Doruk ve Onur’un kosuyu kazanma olasiliklarinin
birbiri cinsinden cebirsel olarak ifade edilebilmesi istenmektedir. Ogrenciler kendi
becerilerinden ve sezgilerinden yararlanarak akil yiiriitebilir. Yeterliklerle ilgili bu durum

nedeniyle sorunun doérdiuncli matematik okuryazarlig1 diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.
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“‘e Ornek

Hilesiz bir zarin masaya atilmasi deneyinde lste gelen sayinin;

a. Cift sayi1 olma b. En az 4 olma c.7 olma
¢.{1,2,3,4,5,6 } kimesinin elemanlarindan biri olma

]
1
i
i
i
i
i
i olaylarini inceleyelim.
1

Cozim
Bir hilesiz zann masaya atilmas| deneyinde émek uzay E=1{1, 2, 3, 4, 5, 6}
olur.
a. Cift say1 gelme olayr A olsun. E kimesinin elemanlan arasinda cift
sayl olanlar 2, 4 ve 6'dir.
Ohélde A={2, 4,6} olur.
b. En az 4 gelme olayi B clsun. E kiimesinin elemanlan arasinda 4 ve
4'ten biydk sayilar 4, 5 ve 6'dir.
B={4,5,6] olur.
c. 7 gelme olayr C olsun. E kimesinin elemanlan arasinda 7 olmadi-
gindan C olayinin olmasi imkansizdir. O halde C =2 olur.
Omek uzay E={1,2, 3, 4,5, 6} oldujundan deneyin sonucunun
{1,2,3,4,5, 6} elemanlanndan birisi olmasi kesin olaydir.

o

Sekil 4.5. 10. simif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Aydin ve Biberoglu
Abazaoglu, 2023, s. 42)

Bu soru 6rnek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkansiz olay, ayrik
olay ve ayrik olmayan olay kavramlarimi aciklar kazanimiyla ilgili olup olasilik 6grenme
alanina aittir. Sorunun ¢6zliimii i¢in 6grenciler, “ilk bakista goriilenden fazlasini gerektirmeyen
durumlart fark edebilir ve yorumlayabilir” becerilerini sergileyebilirler. Soruda c¢tzime
ulasabilmek icin basit bir ¢ikarsama yapmak gerekmektedir. Ogrencinin soruda verilen bir
hilesiz zarin masaya atilmas1 deneyinde elde edilen bir bilgi sayesinde basit oranlama yapmasi
gerekmektedir. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle ikinci matematik

okuryazarlig1 diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.
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“'o Ornek

A olayi, E 6rnek uzayinda bir olay olsun. A olayinin olma ve olmama
olasiliklar arasinda 2.P(A) = 3.P(A"') esitligi bulunduguna gére A
olayinin olma olasiligimi bulalim.

Cdzim

2. P(A)=3.P(A) = P(A")=

2-P(A)
“tar.
3 dr

Tumleyen olaylann olasiliklanimin toplami 1 olacagindan,

2-P(A)
P(A)+P(A)=1 = P(A)+———=1

Sekil 4.6. 10. simf matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Aydin ve Biberoglu
Abazaoglu, 2023, s. 46)

Bu agik uglu soru 6rnek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkansiz
olay, ayrik olay ve ayrik olmayan olay kavramlarini agiklar kazanimiyla ilgili olup olasilik
O6grenme alanina aittir. Sorunun ¢éziimii i¢in 6grencilerin tiimleyen olaylarin olasiliklarinin
toplaminin 1 oldugunu bilmesi gerekmektedir. Ogrenciler soruda farkli gosterimler arasinda
iliski kurabilir. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle dérdiinci matematik

okuryazarlig1 diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.
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“'@ Ornek

Bir zar, yizlerindeki her bir sayinin gelme olasihdi bu sayiyla ters orantil
olacak gekilde duzenlenerek hileli bir hale donastaraliyor.

Bu zar ile oynanan bir oyunda en az 5 atmak, oyunu kazanmak anla-

|
1
i
1
1
i
;
i mina geliyorsa oyunu kazanma ve kazanamama olasiliklarini bulalim.
1

1

’ Cozim
Oranti sabitini k ahp her bir eaymin gelme olasihiklanm alfanna yazahm.
1 2 3 4

|'.h|! —n
;= —m

l | | |
k k k k
12 3 4

Zar atildiginda kesinlikle 1,2, 3, 4,5 yada 8 sawlanndan biri gelecegin-
den eg olazil olmayan bu claylarin olma clasiiklannin toplami 1 okacaktir.

Buna gore,
L S S L . S S S PR S, S
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 [

(uzo)  (eo)  (40) (30) () (z0)

120k | 60k 40k 30k 24k , 20k
120 120 120 120 120 120

294k _

120 |

=10 _20
294

= K bulunur.

Buna gdre zann st yizine siraziyla 5 ve 6 gelme olasihiklar,

20 20

E:ﬂ:i e £=£=£ bulurnur.

5 &5 49 6 6 147

O halde oyunu kazanma olasilig,
-4 10 4 10

AT A T
(3)

Pfﬁl} = % bulunur.

P(A)=

Oyunu kazanma ve kazanamama durumilan timilayen alaylar olup olasihikia-
rinin toplami 1 olacafindan zan atan kiginin oyunu kazanamama olasihidl,

PIAJ+P(A)=1 = S +P(A) =1

= P(A)=1-22
147

= P(A‘j=% bulunur.

Sekil 4.7. 10. sinif matematik ders olasilik 6grenme alanina ait bir érnek (Aydin ve Biberoglu
Abazaoglu, 2023, s. 49)

10. sin1f matematik ders kitabinda yer alan soruda bir zarin yiizlerindeki her bir sayimin

gelme olasilig1 bu sayi ile ters orantili oldugu belirtilmektedir. Oyunu kazanmanin anlami zarda
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en az 5 atmak anlamina gelmektedir. Bu soruyu cevaplamak i¢in Ogrencilerin hangi
hesaplamalar1 yapacaklarini, hesaplamalar1 nasil kullanacaklarini belirlemeleri gerekmektedir.
Ogrencilerin soruda yeni durumlarla basa ¢ikmaya yonelik yeni strateji kullanmasi dnemlidir.
Ogrenci oncelikle orant1 sabiti olarak k olarak belirleyip her bir saymnm ayri ayr1 gelme
olasiliklarini cebirsel olarak yazabilmesi gerekmektedir. Zar atildiginda tiim olaylarm olma
olasiligi 1 oldugundan olusturulan denklemden k sabitinin hangi sayiya esit oldugunun
bulunmasi gerekmektedir. Sonra oyunu kazanmak anlamina gelen zarin {ist ylizeyinde en az 5
gelmesinin, zarin st yiizeyinde 5 ve 6 gelme olasiligi oldugunu goérmesi Onemlidir.
Ogrencilerden daha sonra zarm iist yiizeyine 5 ve 6 gelme olasiliklarinin k sabiti yardimiyla
bulmas1 istenmektedir. Son olarak oyunu kazanma ve kazanamama durumlar1 tiimleyen
durumlar olup olasiliklar1 toplami 1 olacagindan zar1 atan kisinin oyunu kazanamama olasiligi
bulunacaktir. Ogrencilerin giinliik hayattaki bir problemi yorumlamasi ve gesitli gOsterim
bicimleri arasinda geg¢is yapmasi gerekmektedir. Sorunun ¢6ziimii yapilirken elde edilen
bilgiler genellestirilebilir ve kullanilabilir. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle

altinc1 matematik okuryazarlhigi diizeyinde oldugu diistiniilmektedir.
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4.3.2. 11. Simif Matematik Ders Kitabinda Yer Alan Soru Ornekleri

OLCME VE DEGERLENDIRME sl

4) Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

1. Bir deneyde elde edilen tim cikhlarin kiimesing .......ccoeeevvveecveveeeennn, denir.
2. Bir deneyin sadece bir cikhsindan olusan kiimeye .....oooveveeceerceeeceeeeee, denir.
3. Ave Bolaylar e ise P(AnB), A ile B olaylarinin olma olasiliklarinin carpimina esittir.

4. E arnek uzayinin herhangi iki olay1 A ve B olsun. B olayinin gerceklesmesi halinde A olayinin gerceklesmesi
olasiigina A olayinin B ye baglh ...ccooeveeeececcencceeieenns denir.

Sekil 4.8. 11. sinif matematik ders kitabi olasilik 6grenme alanina ait bir drnek (Seymen vd., 2023, s.
273)

11. simif matematik ders kitabinin 6l¢me ve degerlendirme sorularinda yer alan sorunun
¢Oziimii i¢in 6rnek uzay, basit olay, bagimsiz olay ve kosullu olasilik kavramlarinin tanimlari
bilinmelidir. Verilen soru agik ve bilinen bir baglamda yer almaktadir. Ogrenciler bu soruda
acik¢a verilmis tanimlar1 ve yonergeleri takip ederek sorunun ¢ozumiini yapabilirler. Soru rutin
islem gerektirmektedir. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle birinci matematik

okuryazarlig1 diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.

E 6rnek uzayinda A ve B olaylar verilsin.
P(B) = % ve P(ANB) =% olduguna gire A olayinin B olayina bagh kosullu olasihgim

bulunuz.

Sekil 4.9. 11. sinif matematik ders kitabi olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Seymen vd., 2023, s.
262)

Bu 6rnek soruda 6grenci kosullu olasilik formiiliinii bilmeli ve formiilii uygulamalidir.
Ogrencilerin soruda ilk bakista gordiikleri disinda baska bir beceriye ihtiyag duymamaktadir.
Ogrenciler temel formiil ve islemleri bilip kullanabilmelidirler. Soru, bu matematiksel
becerileri icermesi sebebiyle ikinci matematik okuryazarligi diizeyinde oldugu

disiiniilmektedir.
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Sekizinci simif 6grencilerinden rastgele secilen 3 Ggrenciye liseye gecis sinavlariyla ilgili fikir-
leri sorulmustur. Ogrencilerin bir kismi sinavlarin gerekliligini savunmus, diger kismi sinav-
lara karsi ¢cikrmstir.

Bir agac diyagrami gizerek

a) En az ikisinin sinavi savunma olayini,

b) Ucliniin de sinava karsi citkma olayini,

¢) Yalniz birinin sinavi savunma olayini bulunuz. . Tum Durumlar
3. ogrenci (drnek uzay)

Salils D oDD
D = Sinawvi savunuyor. I l,f'
K = Sinava karsi gikiyor. A Ii_._i DOk
Yandaki agac diyagramina gore 5 s DKD
a) A = {KDD, DKD, DDK, DDD} ::frc
b) B = {KKK} T DKK
¢) C= {KKD, KDK, DKK} L—=® kDB
I ‘_,f"'::-_______f
— KDK
\Nf Ko
—k
——— KKK

Sekil 4.10. 11. simif matematik ders kitabi olasilik §grenme alanina ait bir 6rnek (Seymen vd., 2023, s.

271)

Bu soru 6rnek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkansiz olay, ayrik

olay ve ayrik olmayan olay kavramlarini agiklar kazanimiyla ilgili olup olasilik 6grenme

alanina aittir. Soruda ¢6ziime ulagabilmek i¢in basit bir ¢ikarsama yapmak gerekmektedir.

Ogrencinin soruda verilen olaylar sayesinde basit oranlama yapmasi gerekmektedir. Sorunun

¢ozlimii i¢in dgrenciler basit stratejiler gelistirmeleri gereken problemleri taniyabilirler. Soru

bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle ikinci matematik okuryazarligi diizeyinde oldugu

diistiniilmektedir.
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Bir ¢ift zarin atilmasi deneyinde st ylize gelen sayilarin
toplaminin 8 oldugu biliniyor. Buna gére bu sayilarin her
ikisinin de asal olma olasiligini bulunuz.

Cozum

Zarlar atildiginda st ytze gelen sayilarin toplaminin 8 olma olay: S, asal olma olayi A, st
yuze gelen sayilarin toplaminin 8 ve asal olma olay! S,NA olsun. Buradan

S, =1{(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)} oldugundan s(S,) =5 olur.

Bir zarin st yuzline gelebilecek asal sayilar 2, 3, 5 olacagindan

A={(2, 3),(2,5),(3,2),(3,5), (5, 2), (5, 3)} olur.

iki zarin Ust yliziine gelebilecek ve toplami 8 olan asal sayilar (3, 5) ya da (5, 3) bicimindedir.
Buradan S,NA = {(3,5), (5,3)} ve s(SanA) =2 olur. sSnAl >

O halde Gst yuze gelen sayilarin asal olma olasiligi P(A[S,) = —S’(’W =g olur.

Sekil 4.11. 11. sinif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Seymen vd., 2023, s.
263)

11. siif ders kitabinda yer alan yukaridaki drnekte ardisik olarak karar vermesi gereken
acik¢a tanimlanmis islemleri yapmasi istenmektedir. Ogrencilerin ilk olarak zarin iist yiizeyine
sayilarin toplaminin 8 olma olayini sonra zarin iist ylizeyine sayilarin toplaminin asal olma
olayini yazmasi istenmektedir. Daha sonra zarin iist yiizeyine sayilarin toplaminin 8 ve asal
olma olaymni iki olayr karsilagtirir. Son olarak zarin {ist yiizeyine gelen sayilarin asal olma
olasiligini bulur. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle Uguncli matematik

okuryazarlig1 diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.
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Bir turist kafilesinde 5 Alman, 3 Yunan, 2 ingiliz turist vardir. Kafileden rastgele secilecek
iki turist Sultan Ahmet Camisi'ne gotiriilecektir. Ziyarete gétiriilecek iki turistin aym dlke
vatandasi oldugu bilindigine gare iki turistin de Alman vatandasi elma olasihgimi bulunuz.

Coziim
Turist kafilesinden 2 Alman, 2 Yunan veya 2 ingiliz secilecektir. Bu kiimenin eleman sayisi
kombinasyon yardimi ile bulunur. iki turist, ayni iilke vatandasi olacaktir ve 5 Alman, 3 Yu-

nan ya da 2 Ingiliz vatandasi arasindan secilecektir,

Secilecek iki turistin ayni Glke vatandasi olma olayi A olsun. Bu durumda
ﬂm=ﬁg)+(§%{§)=1ﬂ+3+1=14umn

Alman vatandasi olma olayi B olsun. Bu durumda

secilen iki turistin Alman vatandasi ve ayni lke vatandasi olma olayi ANB olmak tzere

s(ANB) = (g)= 10 olur. Buradan

_S(ANB) _10 _5
P(B|A) =" SA) 147 olur.

Sekil 4.12. 11. simif matematik ders kitabi olasilik 6grenme alanina ait bir érnek (Seymen vd., 2023, s.
264)

Yukarida verilen 6rnekte turistlerden olusan kafile verilmistir. Kafilede Alman, Yunan
ve Ingiliz olmak {izere farkli iilkelerden turistler bulunmaktadir. Soruda bu kafileden segilen iki
turistin ayni tilkeden oldugu bilindigine gore iki turistin de Alman olma olasilig1 sorulmaktadir.
Ogrencinin soruyu ¢dzebilmesi i¢in dncelikle segme islemlerinde kombinasyon yapilacagini
daha sonra kosullu olasilik kavramini 6grenip formiilleri uygulamasi gerekmektedir. Sorunun
¢ozlimii i¢in ardigik kararlarin verilmesi gerekmektedir. Soru, bu matematiksel becerileri

icermesi sebebiyle Uglincli matematik okuryazarligi diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.
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E drnek uzayinda A ve B olaylar verilsin. P(A') = % P(B') = % ve P(AUB) =% olduguna
gore B olayinin A olayina bagl kosullu olasihgini (P(B|A)) bulunuz.

Coziim

P(A) + P(A') = 1 oldugundan P(A) = 1~ P(A) > P(A) =1— 5 = 3 ve

P(8) + P(B') = 1 oldugundan P(B) = 1 — P(B") = P(B) =1 — % =% olur.

PAUB) = P(A) + P(B) - P(ANB) = 3 = T +1 _p(Ang) = P(AnB) = - olur. Buradan

1
PIANS)_ T 1,

2

Sekil 4.13. 11. sinif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Seymen vd., 2023, s.
262)

Yukaridaki soruda dgrenciler problemi iyi anlamali, timleyen olaylarin olasiliklarinin
toplaminin 1 oldugunu hatirlayabilmelidir. ki olaym birlesiminin olasiliklarinmn formiiliinii
kullanabilmelidir. Sembol veya grafik gibi farkli gosterim bigimlerini ayirt edip entegre
edebilmelidir. Ogrenci ayrica kendi yorumlarina ve akil yiiriitmelerine dayanan agiklamalar ve
arglimanlar olusturup iletebilir. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle dérdincu

matematik okuryazarlifi diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.

25 kisilik bir simifta her 6grenci futbol ve voleybol oyunundan en az birini oynamaktadr.
Futbol oynayan 15, voleybol oynayan 18, her iki oyunu oynayan 8 6grenci vardir, Siniftan
rastgele segilen bir 6grencinin voleybol oynadig bilindigine gére bu égrencinin futbol da
oynuyor olma olasihgini bulunuz.

Sekil 4.14. 11. simif matematik ders kitabi olasilik 6grenme alanina ait bir érnek (Seymen vd., 2023, s.
262)

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in dncelikle 6grenci futbol ve basketbol oynayanlardan olusan
kiimeyi venn semasi ile gdstermesi gerekmektedir. Ogrencinin verilen problemde ne istendigini
anlamas1 ve yorumlamasi 6nemlidir. Sembol veya grafik gibi farkli gosterim bigimlerini ayirt
edip entegre edebilirler ve onlart dogrudan giinliilk yasamdaki durumlarin yonlerine baglar.

Ogrenci ayrica kendi yorumlarina, akil yiiriitmelerine ve temellerine dayanan agiklamalar ve
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arglimanlar olusturup iletebilir. Soru, bu matematiksel becerileri icermesi sebebiyle dérdincu

matematik okuryazarligi diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir.

Bir okuldaki 6grencilerin tamami matematik ve Tiirkge derslerinin en az birinden kurs kaydi
yaptirmistir. Bu 6grencilerin %65 i matematik, %85 i Tiirkce ve %50 si her iki dersten kurs
kaydi yaptirmistir. Okuldan rastgele segilen bir 6grencinin Tiirkge dersinden kurs kaydi yap-
tirdigi bilindigine gore bu 6grencinin matematik dersinden de kurs kaydi yaptirmis olma

olasiligini bulunuz.

T M

Cozim
Okuldaki 6grenci sayisi 100x olsun. Segilen 6grencinin
matematikten kayit yaptirmis olmasi olayt M ise s(M) = 65X,
Turkceden kayit yaptirmis olmasi olay: T ise s(T) = 85x,
her iki dersten kayit yaptirmis olmasi olayt MNT ise
s(MNT) =50x olur.
Secilen 6grencinin Tirkceden kurs kaydi yaptirdigi bilindigi-
ne gore bu 6grencinin matematik dersinden de kurs kaydi
yaptirmis olma olasiligi

s(MNT) _ 50x _ 10

P(M|T) = M 8x 17 olarak bulunur.

Sekil 4.15. 11. sinif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Seymen vd., 2023, s.

263)

11. simif matematik ders kitabinda yer alan yukaridaki 6rnekte okuldaki 6grenci sayisi

cebirsel olarak x e bagl bir say1 olarak belirlenmelidir. Sonra secilen 6grencinin matematikten,

tirkceden ve her iki dersten kayit yaptirmis olmasi olaylarini birbiri cinsinden ifade edilmesi

gerekir. Bu sorunun ¢ozen ogrenciler farkli gosterimler arasinda iligki kurabilir, basit model

olusturabilir. Kendi becerilerinden ve sezgilerinden yararlanarak akil yiirtitebilir. Soru, bu

matematiksel becerileri igermesi sebebiyle dordiinci matematik okuryazarligi diizeyinde

oldugu diistiniilmektedir.
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icerisinde turuncu, mavi ve kirmizi 6zdes bilyelerin bulundugu torbadan cekilen bilyenin
mavi olma olasiliginin % ve turuncu olma olasihginin % oldugu biliniyor. Torbada 6 kirmizi
bilye bulunduguna gére toplam bilye sayisini bulunuz.

Cozum

Torbada 6 kirmizi, a tane mavi, b tane turuncu bilye olsun. Bu durumda

s(E)=6+a+ b olur.

Bilyenin mavi olma olasilig P(M) = = g ¥b = é

=5a—b=6olur (1)

Bilyenin turuncu olma olasiligi P(T) = ¢ +:+b = %’

=2b—a=6olur. (2)
1 ve 2. denklem ortak ¢oziildigiinde

2/ 5a—b=6 10a —2b=12
db—a=6 ~ W—a = 6
9a=18 = a=2olur.
Bulunan a degeri denklemlerin birinde yerine yazildiginda b = 4 olur.
O hédlde torbada 6 + 2 + 4 = 12 bilye bulunur.

Sekil 4.16. 11. sinif matematik ders kitab1 olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Seymen vd., 2023, s.
270)

Bu soruda icerisinde turuncu, mavi ve kirmizi 6zdes bilyelerin bulundugu torbada 6 tane
kirmizi bilye bulunmaktadir. Bu torbada bulunan mavi ve turuncu bilye sayilarini cebirsel
olarak a ve b olarak isimlendirmektedir. Bilyenin mavi olma olasilig1 ve turuncu olma
olasiligini igler diglar islemleri yardimiyla da bulur. Daha sonra ulastigi iki denklemin ortak
cozumiyle a ve b sayilarina ulasir. Bu soruda 6grenciler sembol ve formiil iceren ifadeleri
degisiklige ugratmasi istenmektedir. Soruda yer alan ginlik hayat problemi ve ¢dzim icin
gereken yeterlikler nedeniyle sorunun 5. matematik yeterlik diizeyi veya daha st diizeylerde

oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekildeki labirentte A noktasindan
ylriimeye baslayan bir kisi yol ayrimla-
rinin tiiminde rastgele bir yol segmis
ve sectigi hicbir yoldan dénmemistir.
Buna géire bu kisinin G veya D nokta-
sindan gikrmis olma elasiligini bulunuz.

Coziim
Sekildeki labirente gére bu kisinin D
noktasindan ¢ikmak icin yesil yolu,
G noktasindan gikmak igin mavi yolu
takip etmesi gerekir. Bu durumda bu
kisinin

« 1 1 _ 1
D noktasindan gikmaolasiligl 35 = ¢
olur.

G noktasindan cikma olasilig %% = é

olur.

Kisinin ayni anda hem G den hem de D den ¢ikmasi imkansiz oldugundan P(DNG) =0 olur.

Buradan D veya G noktasindan ¢ikma olasiligi %+% = 15_8 olur.

Sekil 4.17. 11. simif matematik ders kitabi olasilik 6grenme alanina ait bir 6rnek (Seymen vd., 2023, s.
270)

Ornek soruda dgrenci dncelikle labirente gore D noktasindan gikmak igin hangi yolu, G
noktasindan ¢ikmak i¢in hangi yolu takip edecegini belirlemesi gerekmektedir. D noktasindan
citkmasi i¢in oncelikle 3 yoldan birini segmelidir. Daha sonra karsisina ¢ikan 2 yoldan birini
tercih etmelidir. G noktasindan ¢ikmasi igin oncelikle 3 yoldan birini se¢gmelidir. Daha sonra
karsisina ¢ikan 3 yoldan birini tercih etmelidir. En son bu iki olaylarin imkansiz oldugunu tespit
edip iki olayin olma olasiligini toplanmasi gerektigini akil yiiriiterek bulabilmelidir. Bu diizeye
erigmis bir 6grenci sorunun ¢dziimii icin hangi yollar: takip etmesi gerektigini yordayabilmeli
ve ardisik kararlar verebilmelidir. Ogrenci, soru iizerinde siral1 karar verip ¢oziim i¢in planlama
yapabilir. Ogrenci, farkli bilgi kaynaklarma dayali temsilleri yorumlayabilip ve kullanabilir.

Soru, bu matematiksel becerileri igermesi sebebiyle tiglincli matematik okuryazarlig diizeyinde

oldugu diistiniilmektedir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular tartisilmis ve sonuglar elde edilmistir.
Aragtirma sirasinda elde edilen bulgular g6z oniine alinarak ileriki arastirmalar ve matematik

ders kitaplarinin igerigi ile ilgili 6neriler sunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug
Arastirmada, 10. ve 11. sinif matematik ders kitaplarindaki olasilik 6grenme alanina ait
sorular PISA matematik okuryazarlig: yeterlik 6l¢egine gore incelenmis ve PISA matematik

okuryazarli1 yeterlik diizeylerine gére hangi oranda bulunduklari tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminin sonucuna goére 10. sinif matematik ders kitabinda
bulunan olasilik 6grenme alanina ait incelenen sorularin ¢ogunlugunun orta ve alt diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Kitapta incelenen sorularm en c¢ok 3. dizey sorular oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile benzer sonuglara ulasan ¢alismalarda matematik ders kitaplarinda
en fazla 3. diizey sorular bulunmus ve sorular agirlikli olarak orta ve alt diizey sorulardan
olusmustur (Karatas, 2019; Sahin, 2022). Arastirmada incelenen 10. simif matematik ders
kitabinda bulunan sorulardan 5. ve 6. diizey sorulara olduk¢a az yer verildigi goriilmiistiir.
Benzer sekilde Aydogdu Iskenderoglu ve Erkan (2013) tarafindan yapilan calismada SBS
smavlarida sorulan sorular i¢erisinde 6. diizeyde sorulara rastlanmamustir. 125 soru igerisinden

52 soru 3. diizey ve 42 soru 2. diizeyde oldugu bulunmustur.

2003 yilindan 2022 yilina kadar uygulanan PISA sinavlarinda Turkiye’nin matematik
okuryazarlig1r alaninda ortalama 423 ile 454 puanlar arasinda bulundugu belirtilmistir.
Gegmisten gliniimiize PISA matematik okuryazarligi puanlarinda 2003 yilindan 2012 yilina
kadar yukselme gozlenirken 2015 yilinda azalma gézlenmistir. Tiirkiye’nin en fazla matematik
puan1 2018 PISA smavinda aldig1 goriiliirken 2022 PISA simavinda bir 6nceki sinava gore 1
puan azalma gorilmistir (MEB, 2023). Turkiye, PISA smavlarinda matematik
okuryazarliginda 2. diizeyde performans gostermektedir. Ders kitaplarinda yeterli tst diizey

sorularin yer almamasinin PISA sonuglarini etkiledigi sdylenebilir.
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Arastirmanin ikinci alt probleminin sonucuna gore 11. sinif matematik ders kitabinda
bulunan olasilik 6grenme alanina ait 53 sorunun ¢ogunlugunun orta ve alt diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Incelenen sorularda en fazla 3. ve 4. diizeyde sorular bulunurken 6. diizeyde sorular
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile paralel sonuglara ulasan g¢alismalarda matematik ders
kitaplarinda en fazla 3. diizey sorular bulunmus ve sorular agirlikli olarak orta ve alt diizey
sorulardan olusmustur (Aydogdu Iskenderoglu vd., 2013; Karatas, 2019; Sahin, 2022). Karatas
(2019) tarafindan yapilan arastirmada matematik ders kitaplarinda 1. ve 6. diizey sorular ¢ok
azken 3. ve 4. diizey sorular ¢cogunlukta bulunmaktadir. Bu bilgiler arastirmay1 destekleyici

veriler sunmaktadir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglardan farkli olarak bazi arastirmalar inceledikleri
matematik ders kitaplarinda PISA matematik yeterlik diizeylerinden en fazla 2. duzey sorular
oldugunu tespit etmislerdir (Aydogdu Iskenderoglu ve Baki, 2011; Baltac1, 2021; Oztiirk, 2020;
Saban, 2019). Aydogdu Iskenderoglu ve Baki (2011) ¢alismasinda 8. sinif matematik ders
kitabindaki sorular PISA matematik yeterlik diizeylerine gore incelendiginde en fazla 2.
dizeyde sorularla karsilasirken 5. ve 6. dlizey sorular goriilmemistir. Saban (2019) tarafindan
yapilan arastirmada ortaokul matematik ve matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda cebir
ogrenme alaninda agirlikli olarak ikinci diizey sorular bulundugu tespit edilmistir. Oztirk
(2020), LGS sorularin1 PISA matematik yeterlik diizeylerine gore inceledigi ¢alismasinda, LGS
smavlarinda en fazla 2. diizey sorular soruldugunu, 5. ve 6. dlzey Sorularin olmadigini tespit
etmistir. Baltaci (2021), Tilrkiye ve Singapur’da ortaokul matematik ders kitaplarindaki
geometri ve Olgme konusuna ait sorulari inceledigi calismada PISA matematik yeterlik
dizeylerinden en fazla 2. dizey soru oldugunu belirlemistir. Singapur matematik ders
kitaplarindaki sorularin PISA matematik yeterlik diizeylerine gore analizi sonucu en fazla 3.
dizeyde sorular yer alirken daha sonra 2. ve 4. diizey sorular yer almaktadir. Bu bilgiler
dogrultusunda literatiirde bazi arastirmalarda incelenen sorularin en fazla 2. dizey sorular
oldugu goriilmiistiir. Bu arastirma ile sonuglarin farklilik gdstermesinin sebeplerinden biri

incelenen sorulardaki konularin, smif seviyelerinin ayni olmamasi gosterilebilir.
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Arastirmada incelenen matematik ders kitaplarindaki sorularin  farkli  smif
kademesindeki duizeylerinin nasil degistigine bakildiginda, 10. ve 11.simif ders kitaplarinin her
ikisinde de en fazla orta diizey sorulara rastlanmistir. Siif seviyesi degisse de orta diizey
sorularin oraninda degisim ¢ok az oldugu goriilmistiir. 10. sinif ve 11. sinif matematik ders
kitaplarindaki olasilik sorularinda PISA matematik yeterlik duzeyleri karsilastirildiginda 10.
smif ders kitaplarinda en ¢ok 2. ve 3. diizey sorular yer alirken 11. sinif ders kitaplarinda en gok
3. ve 4. duzey sorular yer almistir. Sinif seviyesinin artmasi ile konularin karmasik hale gelmesi
bu farkliliga sebep olarak gosterilebilir. Sarikaya (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, 6. Smif
matematik uygulamalari kitabinda en fazla 1. ve 2. diizey sorulara en az ise 6. dizey sorulara
rastlamlmustir. Arslan ve Ozpmar (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da 6. simf matematik
ders kitaplar: ile ilgili benzer bulgular elde edilmistir. Sarikaya (2022) tarafindan yapilan
calismada, 8. siif matematik uygulamalar1 ders kitabinin agirlikli olarak 5. diizey sorular
icerdigi bulunmustur. Bu sonuca paralel olarak, yapilan c¢aligmalarda matematik ders
kitaplarinda smif seviyesi arttikga PISA matematik yeterlik diizeylerinde yikselme oldugu

gozlenmistir (Baltaci, 2021; Sarikaya, 2022; Seis, 2011; Saban, 2019).

Arastirmada elde edilen sonuglardan biri de 10. ve 11. sinif matematik ders kitaplarinda
olasilik konusuna ait PISA matematik yeterlik diizeylerinden 5. ve 6. diizeylerde ¢ok az soru
bulunmasidir. 11. simif matematik ders kitabinda olasilik konusuna ait 6. diizeyde soruya
rastlanmamistir. Literatiirde benzer bulgular elde eden arastirmalar tespit edilmistir (Saban,
2019; Sahin, 2022). Saban (2019) arastirmasinda matematik ders kitaplarinda 5. ve 6. diizey
sorulara rastlanmamistir. Matematik uygulamalar1 kitaplarinda ise bu seviyedeki sorular az
miktarda bulunmustur. Benzer sekilde Baltaci (2021) tarafindan yapilan arastirmada da

Tiirkiye’de okutulan matematik ders kitaplarinda 5. ve 6. diizey sorular bulunmamustir.

Arastirmanin genel sonucuna gore 10. ve 11. sinif matematik ders kitaplarinda olasilik
O0grenme alanina ait 129 sorunun bitin matematik yeterlik dizeylerini dengeli olarak
icermedigi tespit edilmistir. Incelenen matematik ders kitaplarinda olasilik konusunda en fazla
3. diizeyde soru bulundugu goriilmiistiir. Sarikaya (2022) tarafindan yapilan galismada bu
calisma ile benzer sonuglara ulasilmistir. Arastirmada 5. sinif matematik uygulamalari
kitabinda en ¢ok 3. ve 4. diizey sorulara, en az ise 5. ve 6. dlzey sorulara rastlanmistir. Bu
calismada 10. ve 11. stnif matematik ders kitaplarinda olasilik konusuna ait orta diizey sorularin

agirlikli olarak bulundugu tespit edilmistir. Orta diizey sorularin ¢ogunlukta olmasinin
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sebeplerinden birinin olasilik konusunun konu itibariyle anlasilmasinin ve sorularinin

¢cozulmesinin daha zor olmasi gosterilebilir.
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5.3. Oneriler

Kanada ve Singapur gibi PISA smavinda basarili {ilkelerin matematik ders
kitaplarindaki sorularin baglam ac¢isindan daha cesitli ve giinlik hayatla daha fazla
iliskilendirildigi tespit edilmistir (Baltaci, 2021; Cetmili Cankal, 2024). Literatlirde matematik
dersindeki basarisizligin sebeplerinden biri olarak ders kitaplarindaki sorularin ger¢ek hayatla
iliskisinin kurulmamas1 gosterilmistir (Isik, 2008; Ozgen, 1993). Ulkelerin matematik ders

programlarini giinliik hayatla iliskilendirerek hazirlamasi1 6nem arz etmektedir (Lee, 2012).

Ders kitaplarinin 6nemli amaglarindan biri de birey ve toplumlarin ihtiyaglarim
karsilamaktir (Isik, 2008). Ders kitaplarindaki sorular, 6grencilerin kendini ifade etme ve
karsilagtigi problem durumlarini yorumlama becerilerini gelistirebilmelidir. Matematik ders
kitabinda yer alan sorular, 6grencileri bir¢ok temsil big¢imini ve farkli ¢oziim yollarmi

kullanmaya yonlendirmelidir (Baltaci, 2021).

Matematik ders kitaplarinin matematigin dgretilmesi ve 6grenilmesi lizerinde biiyiik
etkisi vardir. Matematik ders kitabi, 6grencilerin matematik 6grenme firsatlarii 6lgmek icin
iyi bir gosterge olarak kabul edilmektedir (Yang vd., 2017). Ders kitaplar1 tiim {ilkelerin
matematik kiiltiirinli ortaya ¢ikarmaktadir (Isik, 2008). Ders kitaplari istenen diizeyde soru ve
O0grenme imkani sundugunda 6grencilerin matematik okuryazarlik becerilerinin gelismesine
imkan sunmaktadir (Cetmili Cankal, 2024). Matematik ders kitaplarindaki yetersiz sorular,
ogrencilerin kavram yanilgilarinin sebebini olusturabilecegi gibi becerilerinin gelismesini de
engellemektedir (Isik, 2008). Bu arastirmanin ve literatiirde yer alan diger arastirmalarin
sonuglarina bakildiginda, Tirkiye’de okutulan matematik ders kitaplarinda yer alan sorular
cogunlukla bilgi diizeyi ile smnirl alt ve orta diizey sorular bulunurken kavrama, uygulama vb.
ust diizey alanlarda daha az soru bulundugu gériilmiistiir. Matematik ders kitaplarindaki olasilik
konusuna ait sorularin diizeyleri artirilarak PISA matematik yeterlik dlizeylerinde denge

saglanabilir.

Olasilik konusunun iyi 6gretilebilmesi i¢in kavram yanilgilar1 ve hatalar tespit edilip
kavram haritas1 gibi materyallerle 6grencilerin konuyu anlamlandirmasi kolaylasabilir (Yetim,
2019). Olasilik konusunda 6grencilerin hazir bulunuslulugu gdézetilmelidir. Bunun igin ise
kesirler, kiimeler, ondalik kesir ve Ornek uzay gibi konularda 6grencilerin bilgilerinin
tazelenmesi gerekmektedir (Memnun, 2008). Olasilik konusu ogretilirken siirekli diger

konularla iliski kurularak anlatilmasi faydali olacaktir.
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Olasilik konusu ile ilgili ders kitaplarinda aktif 6grenmeyi saglamak icin dgrencilerin
yaparak yasayarak bilgileri kesfetmelerini saglayacak etkinlikler planlanabilir. Ogrenciler
giinlik yasam ile bagdastirarak Ogrendikleri konuyu daha iyi anlamlandirabilir ve
oztmseyebilirler (Baltaci, 2021). Ogrencilerin olasilik konusunda basarili olabilmesi icin
muhakeme becerilerinin gelismis olmas1 gerekmektedir. Muhakeme etme becerilerinin gelisimi
icin zaman faktorii de etkili oldugu g6z Oniine alinarak ogrencilerin ilerlemesi igin neler

yapilabilecegi arastirtlmalidir (Memnun, 2008).

Arastirmada PISA’nin belirsizlik ve veri igerik alanindan olasilik konusuna ait sorular
incelenmistir. Gelecek arastirmalarda PISA’nin diger igerik alanlarindaki sorular incelenebilir.
PISA’da Ust diizeyde basar1 gosteren iilkelerin ders kitaplari ile Tirkiye’deki ders kitaplarinin
karsilastirildig1 arastirmalarin artmasi Ulkemizde eksik kalan kisimlarin tespiti agisindan yararli

olacaktir.
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