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OZET

SURDURULEBILIR KALKINMA KONUSUNDA ARGUMANTASYON
TABANLI OGRETIMIN OGRENCILERIN ELESTIREL DUSUNME VE
AKADEMIK BASARILARI UZERINE ETKISI
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Bu calismanin amaci fen bilimleri egitiminde argiimantasyon tabanl etkinlikler
ile desteklenen siirdiiriilebilir kalkinma konusunun 8.sinif Ogrencilerinin elestirel
diisiinme ve akademik basarilarina etkisinin incelenmesidir. Arastirma, 2023-2024
egitim ogretim yili 1. ddéneminde Istanbul ili Zeytinburnu ilgesindeki bir devlet
ortaokulunda okuyan 8. sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu olarak
deney ve kontrol grubu olmak iizere iki farkli sinif belirlenmistir. Arastirma deney
grubunda 20, kontrol grubunda 20 &grenci ile toplamda ise 40 Ogrenci ile
ylrlitiilmiigtiir. Arastirmada on test son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmigtir.  Siirdiiriilebilir kalkinma konusuna ait on bilgileri 6lgmek ig¢in
calismaya katilan Ogrencilerin tamamina 6n test olarak “Siirdiiriilebilir Kalkinma
Akademik Basar1 Testi” uygulanmistir. Arastirma dncesinde Ogrencilerin elestirel
diisinme diizeylerini 6l¢mek icin arastirmaya katilan tiim Ogrencilere “Ortaokul
Ogrencileri igin Elestirel Diisinme Olcegi” uygulanmistir. Deney ve kontrol
grubunun normal bir dagilimda olup olmadigini incelemek igin gruplarin Skewness
ve Kurtosis degerlerine bakilmistir. Gergeklestirilen analiz sonucunda gruplarin
normal dagilimda oldugu sonucuna varilmstir. Deney ve kontrol grubunun homojen
olup olmadigmi incelemek i¢in gruplara Levene testi uygulanmistir. Levene
istatistigi degerleri gruplarin homojen oldugunu gdstermektedir. Siirdiiriilebilir
kalkinma konusu deney grubunda argiimantasyon tabanli etkinlikler ile islenirken
kontrol grubunda geleneksel ogretim yontemleri kullanilmistir. On test olarak
uygulanan “Ortaokul Ogrencileri i¢in Elestirel Diisiinme Olgegi” ve “Siirdiiriilebilir
Kalkinma Akademik Basar1 Testi” her iki gruba son test olarak tekrar uygulanmustir.
Testlerde ortaya ¢ikan sonuglari incelemek igin SPSS (Statitical Package for Social
Sciences) programi ile t-testi analizi yapilmigtir. T-testi analizi sonuglarina gore
gruplar arasi elestirel diisiinme ve akademik basar1 agisindan anlamli bir fark olup
olmadig1 arastirilmistir. Calismanin sonuglart incelendiginde arglimantasyon tabanl
etkinlikler ile desteklenen siirdiiriilebilir kalkinma konusunun 6grencilerin elestirel
diistinmelerine ve akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna
varilmigtir. Aragtirma verileri biitiinsel olarak degerlendirildiginde arglimantasyon
tabanli Ogretimin farkli sinif diizeylerindeki fen bilimleri dersi konularinda
kullanilmasinin ve 6gretmenlerin argiimantasyon tabanli 6gretimi derslerinde daha
cok kullanmasi i¢in hizmet i¢i egitimler ile desteklenmesinin yararli olacagi
distiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Argiimantasyon tabanli 6grenme, Fen
bilimleri, Akademik basari, Elestirel diistinme



ABSTRACT

THE EFFECT OF ARGUMENTATION-BASED TEACHING ON SUSTAINABLE
DEVELOPMENT ON STUDENTS' CRITICAL THINKING AND ACADEMIC
ACHIEVEMENT

Ozge AKGUMUS
Ondokuz May1s University
Institute of Graduate Studies
Department of Mathematics and Science Education
Science Education Programme
Master, June/2024
Supervisor: Prof. Dr. Tohit GUNES

The aim of this study is to examine the effect of sustainable development,
supported by argumentation-based activities in science education, on the critical
thinking and academic achievement of 8th grade students. The research was
conducted with 8th grade students studying at a public secondary school in
Zeytinburnu district of Istanbul in the first semester of the 2023-2024 academic year.
Two different classes were determined as the study group: experimental and control
groups. The research was conducted with 20 students in the experimental group and
20 students in the control group, for a total of 40 students. A pre-test post-test control
group quasi-experimental design was used in the research. "Sustainable Development
Academic Achievement Test" was applied to all students participating in the study as
a pre-test to measure their preliminary knowledge on the subject of sustainable
development. Before the research, "Critical Thinking Scale for Secondary School
Students™” was applied to all students participating in the research to measure the
students' critical thinking levels. To examine whether the experimental and control
groups had a normal distribution, Skewness and Kurtosis values of the groups were
examined. As a result of the analysis, it was concluded that the groups were in
normal distribution. Levene test was applied to the groups to examine whether the
experimental and control groups were homogeneous. Levene statistics values show
that the groups are homogeneous. While the topic of sustainable development was
taught with argumentation-based activities in the experimental group, traditional
teaching methods were used in the control group. "Critical Thinking Scale for
Secondary School Students" and "Sustainable Development Academic Achievement
Test", which were applied as pre-tests, were re-applied to experimental and control
groups as post-tests. To examine the results of the tests, t-test analysis was performed
with the SPSS (Statistical Package for Social Sciences) program. According to the t-
test analysis results, it was investigated whether there was a significant difference
between the groups in terms of critical thinking and academic achievement. When
the results of the study were examined, it was concluded that the topic of sustainable
development supported by argumentation-based activities had a positive impact on
students' critical thinking and academic success. When the research data are
evaluated holistically, it is thought that it would be beneficial to use argumentation-
based teaching in science courses at different grade levels and to support teachers
with in-service training to use argumentation-based teaching more in their lessons
and classrooms.

Keywords: Sustainable development, Argumentation-based learning, Science,
Academic achievement, Critical thinking
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1. GIRIS

Diinya yiizyillardir siirekli bir degisim ve gelisim halindedir. Insanlar da
yasadiklar1 diinyada doga ve diger canlilar ile etkilesim halindedir. Canlilarin bir
arada uyum i¢inde yasadig1 ekosistemlerdeki denge ve uyumun bozulmasi gevre
sorunlarma zemin hazirlamaktadir. Insanin ekolojik dengeye yaptigi miidahaleler
insan ve cevre iliskilerinde sorunlar meydana getirmektedir. Insan ve cevre
iliskilerinde sorun ortaya ¢ikmasi insan kaynakli etkilerin dogal iligkiler sistemini ve
dengelerini zorlamasiyla olmaktadir (Tekeh, 2010). Ekolojik dengenin bozulmasiyla
ortaya cikan kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi, tiirlerin yok

olmasi, kuraklik ve ¢ollesme dnemli ¢evre sorunlarindan bazilaridir (Gérmez, 2015).

Teknoloji ve sanayilesme adina 6nemli gelismelerin yasandigi 19. yilizyildan
sonra hizli niifus artisi, kentlesme, iiretim ve tiiketimdeki hizli gelisme ve degisimler
sonucunda insanlarin ¢evre lizerindeki etkisi artmis ve ekolojik denge bozularak
canlilar i¢in bir tehdit haline gelmistir (Atasoy, 2005 ve Gormez, 1989). Son yillarda
artan sanayilesme ve teknolojik gelismeler insan hayatin1 kolaylastiriyor olsa da bu
gelismeler kaynaklarin tiikenmesine sebep oldugu i¢in sosyal, ¢evresel ve ekonomik
bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Sanayilesme ve hizli niifus artis1 siirh
miktarda bulunan dogal kaynaklarin azalmasina yol agmaktadir. Teknolojik
ilerlemeler daha fazla mal ve hizmet {iretilmesine yardimci olurken yeni kaynaklar
kullanima acgarak kisi basina diisen iiretimi dolayisiyla da c¢evre kirliligini
artirmaktadir (Deniz, 2011). Her ne kadar ¢evre sorunlarinin en énemli nedeni olarak
kabul edilen sanayilesme sadece gelismis tilkelere 6zgii goriilse de az gelismis veya
gelismekte olan iilkelerdeki hizli niifus artisi, ekonomik dengesizlik ve issizlik gibi
sorunlar ekolojik duyarliliginin gelisememesine ve ¢evre sorunlarina yeterince onem
verilememesine sebep olmaktadir (Gérmez, 2015). Bu nedenle ¢evre sorunlar1 tiim
diinyada gelismis, gelismekte olan veya az geligmis lilkelerin ortak problemi haline

gelmektedir.

Cevre sorunlarinin giin gectikce yayginlagsmasi ve tiim insanlig1 tehdit eder bir
duruma gelmesi insanlarin ¢evre bilinci ve ekolojik kiiltiir gelistirerek gorev ve
sorumluluklariin farkina varmalarina yardimcr olmustur (Atasoy, 2005). Cevre
sorunlarinin artmasi ve kaynaklarin hizla tiikeniyor olmasi etkili ¢6ziim yollari
arayisin1 giindeme getirmektedir. Uretimde ve tiiketimde kirleten ve kaynak israf

eden bir anlayistan kurtulmak onemlidir (Baykal ve Baykal, 2008). Bu noktada
1



stirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik, ekolojik sistemlerin islevlerini, siireglerini ve verimliligini
gelecekte de siirdiirebilme kabiliyetidir (Chapin vd., 1996). Kalkinma, iiretim ve kisi
basimna diisen ulusal gelirin artmasi ile ekonomik ve sosyokiiltiirel yapinin
degistirilmesi anlamina gelmektedir (Savas, 1979). Siirdiiriilebilirlik ve kalkinma
birlestiginde ise g¢evre, toplum ve ekonomiyi kapsayan “siirdiiriilebilir kalkinma”
kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Glinlimiizii ve gelecegi planlarken ekonomik, ekolojik,
sosyal ve Kkiiltirel boyutlar1 bir arada diisiinmek Onemlidir. Sirdiirilebilir
kalkinmanin temelinde ekonomik ve teknolojik gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan
cevre sorunlar1 ve sinirli kaynaklarin tiikenmesi tehdidine karsi ekosistemin devamini

saglamak i¢in gereken tedbirlerin alinmasi vardir.

Hizla gelisen diinyada toplumun degisen ihtiyaclarina cevap verebilmek icin
teknolojik ve bilimsel gelismelere ayak uydurma geregi kaginilmazdir. Degisen ¢evre
sartlarina ayak uydurabilmek igin bilgiyi olusturarak onu giinliik hayatta fonksiyonel
bir sekilde kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisken, kararls,
iletisim yetenekleri olan, kendini bagkalarinin yerine koyabilen, toplumun ve
kiltiiriin gelisimine yardim eden insanlar yetistirmek 6nem arz etmektedir (MEB,
2018). Bilgiyi isleyip doniistiirerek sorgulama, elestirme ve degerlendirme
asamalarindan gegirme siireclerini igeren yontemlerden biri de argiimantasyondur.
Arglimantasyon oOzellikle bilimsel bilginin gelistirilmesinde Son yillarda iizerinde
durulan bir dgretim ydntemi haline gelmistir. Ogretmenin aktif oldugu geleneksel
O0grenme yaklasimlari, O6grencilerin bilgiye ulasmasi i¢in {ist diizey diisiinme
becerileri gelistirerek arastiran, sorgulayan ve elestiren bireyler olarak yetismelerine
katki saglayamamaktadir. Glinlimiizde 6zellikle teknolojinin de gelismesiyle 6grenci
temelli 6gretim yaklasimlari egitimde daha cok yer almaya baslamistir. Ogrencilere
direkt olarak bilgiyi vermek yerine 6grenciler arasinda bireysel 6grenme farkliliklary

oldugunu goz oniine alarak diisiinmeyi 6grenmelerini saglamanin 6nemi artmistir.

Diinyada yer alan dogal kaynaklarin tilkenmesi ve ekolojik dengenin tehdit
altinda olmasi bireylerin ¢evre ile ilgili konularla daha ¢ok ilgilenmesi geregini
ortaya c¢ikarmistir. Giinlimiizde insanin cevresini doniistiirme yetenegi insanlara
yasam kalitesini artirma firsati sunabilecegi gibi yanlis ve dikkatsizce
uygulandiginda hesaplanamayacak zararlar verebilir (Birlesmis Milletler Cevre

Konferansi, 1972). Bireylere temelden verilen bir ¢evre egitimi ile ¢evreye yonelik



olumlu bilissel, duyussal ve devinimsel beceriler kazandirilabilmesi miimkiindiir.
Fen bilimleri dersi bu becerilerin kazandirilmasi i¢in onemlidir. Fen bilimleri dersi
Ogretim programi Ozel amaclarinda, tabiatin kesfedilmesi ve insan ile cevre
arasindaki etkilesimin fark edilmesi igin Ogrencilerin etraflarinda gergeklesen
olaylara kars1 merak duyarak bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma
yontemlerini igsellestirip bu alanlarda karsilasilan problemlere ¢6ziim sunmasi ve
buna yénelik tutum sergilemesi hedeflenmektedir (MEB, 2018). Ozellikle
sosyobilimsel ¢evre konularimi da igeren fen bilimleri dersi 6gretim programinin
geleneksel yontemler yerine Ogrencilerin arastirip sorguladigi ve sozlii iletisim
becerileri gelistirdigi yontemler igermesi Onem arz eder. Argiimantasyon bu
becerilerin gelistirilebilecegi yontemlerden biridir. Argilimantasyon, kanita dayali
ikna etme, hakli ¢ikarma ve clriitme becerilerine dayanir. Cevre sorunlarinin
onlenebilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip bireyler yetistirebilmek icin
temelden alinan argiimantasyona dayali bir egitimin faydali olacagi sOylenebilir.
Bireylerin ¢evre sorunlarina farkindalik kazanmalari i¢in argiimantasyona dayali bir

egitimle birlikte birey, ¢cevre ve toplum arasindaki iliskinin kavranmasi saglanabilir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci fen bilimleri dersinde argiimantasyon tabanli etkinlikler
ile islenen siirdirilebilir kalkinma konusunun 8.smif Ogrencilerinin elestirel

diisiinme ve akademik basarilarina etkisini incelemektir.
1.2. Arastirmanin Onemi

Stirdiirtilebilir kalkinma ile tutarli cevresel farkindalik, degerler, tutumlar,
beceriler ve davraniglar elde etmek icin temelden verilen bir egitim Onemlidir.
Arglimantasyon, dgrencilerin kanitlar1 organize edip iddialarini 6ne siirdiigii ve diger
fikirleri dinleyerek muhakeme becerileri gelistirdikleri bir 6gretim yontemidir.
Ogrencilerin fen okuryazarligi kazanmasi, kavramsal anlayis gelistirmesi ve bilimin
dogasin1 anlayarak elestirel diisiinme becerileri kazanmalar1 i¢in arglimantasyon

tabanli 6gretimin yeri biiyiiktiir.

Ulusal alanyazin incelendiginde stirdiiriilebilir kalkinma konusunun sosyal
bilgiler dersinde incelendigi bir¢ok calisma yer almaktadir (Kaya ve Tomal 2011;
Azrak, 2022; Bayram ve Cengelci Kose, 2022). Fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir

kalkinma konusunun incelendigi arastirmalarin daha ¢ok fen bilimleri 6gretmenleri



veya Ogretmen adaylari lizerinde yogunlastigi goriilmektedir (Kogulu, 2018; Atmaca,
2018; Er Nas ve Senel Coruhlu, 2017; Dal ve Okur Akcay, 2021). Alanyazinda,
kaynaklarin tasarruflu kullanimi, kat1 atiklarin ayristirilmasi, iilke ekonomisi ve ¢evre
iligkisini irdeleyen siirdiiriilebilir kalkinma konusunun arglimantasyon tabanh
Ogretimle desteklenmesinin 6grenciler {izerindeki etkisine dair ¢alismalar oldukca
stnirlidir. Cevre sorunlarinin 6nlenebilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip
bireyler yetistirebilmek i¢in temelden alinan argiimantasyona dayali bir egitimin
faydali olacagi soylenebilir. Fen bilimleri dersinde geleneksel yontemler yerine
ogrencilerin 6gretim siirecinde aktif olarak yer aldigi, elestirel diisiinme, muhakeme
etme ve iletisim becerileri gelistirdigi bir 6gretim yOntemi olan argiimantasyon
tabanl etkinliklerin kullanilmasini amaclayan bu ¢alismanin alanyazindaki boslugun
doldurulmasina yardime1 olmasi beklenmektedir. Bu ¢alismanin geri doniisiim, atik
kontrolii, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari, ¢evre ile ekonomi iligkisi
gibi konularin argiimantasyon teknigi ile desteklenerek 6grencilerin ekonomi, toplum
ve c¢evre arasindaki iliskiyi anlamalarini saglayacagi ve siirdiiriilebilir kalkinma

bilinci gelistirmelerine yardimci olacagi diistiniilmektedir.
1.3. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problemi: “Fen Bilimleri dersinde siirdiiriilebilir kalkinma adli
konuda gerceklestirilen arglimantasyon tabanli 6gretimin 8.sinif Ogrencilerinin
akademik basar1 ve elestirel diisinme egilimlerine etkisi nasildir?” olarak

belirlenmistir.
1.4. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama Oncesi siirdiiriilebilir kalkinma
akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark var midir?

2. Deney grubunun uygulama oOncesi ve sonrasi siirdiiriilebilir kalkinma
akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark var midir?

3. Kontrol grubunun uygulama Oncesi ve sonrasi siirdiiriilebilir kalkinma
akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark var midir?



4. Deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi siirdiiriilebilir kalkinma
akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark var midir?

5. Deney grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi elestirel diisiinme egilimleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Kontrol grubunda uygulama Oncesi ve sonrasi elestirel diislinme egilimleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

7. Deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi elestirel diisiinme egilimleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
1.5. Varsayimlar

1. Calismada yer alan 6grencilerin 6lgek ve basari testinde yer alan sorulari

tarafsiz bir sekilde yanitladiklari,

2. Uygulama siiresince arastirmacit ve Ogrenciler arasinda arastirmanin

sonucunu etkileyecek herhangi bir etkilesim olmadig,
3. Calismada yer alan 6grencilerin homojen nitelikte oldugu varsayilmigtir.
1.6. Simirhhiklar

Bu arastirma sonucunda elde edilecek olan bulgular asagidaki smirliliklar

cercevesinde gecerli olacaktir. Bu arastirma:

1. Calisma grubu Istanbul ili Zeytinburnu ilgesinde bir devlet ortaokulunda

O0grenim goren 8. Siif 6grencileri ile sinirhdir.
2. Caligsma siirdiiriilebilir kalkinma konusu ile sinirlidir.
3. Arastirma argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi ile sinirlidir.
4. Calisma 40 6grenci ile sinirhidir.
1.7. Tammlar

Fen: Dogay1, doga olaylarim1 ve fiziksel olaylari gozlem ve deney yoluyla

inceleyen faaliyetlerdir.

Fen Bilimleri: Fiziksel ¢evreyi tanmimak amaciyla gozlem yapma, hipotez
kurma ve bunlar1 test etme gibi bilimsel metotlarin kullanilarak bilimsel bilgiyi

sorgulayan disipliner gruba denir.



Argiliman: Kanit, iddia, tez veya sav anlamina gelmektedir.

Argiimantasyon: Bir iddiay1 kanitlamak veya ciiriitmek i¢in yapilan bilimsel

tartigmadir.
Sirdiiriilebilirlik: Bir durum veya olayr devamli kilmaktir.

Strdiiriilebilir Kalkinma: Bugiiniin ve gelecek kusaklarin gereksinimlerini
dikkate alarak c¢evresel, ekonomik ve sosyal faaliyetleri dengeli bir sekilde

tamamlama islemidir.

Cevre: Canlilarin karsilikli olarak etkilesim halinde iliskilerini siirdiirdiikleri

biyolojik, fiziksel ve sosyal ortamdir.

Ekoloji: Canlilarin kendi aralarinda ve yasadiklar gevre ile iliskisini inceleyen
bilim dalidir.

Ekosistem: Canlilarin birbirleriyle ve cansiz ortamlar ile etkilesimini diizenli

bir sekilde stirdiirdiikleri sistemdir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Siirdiiriilebilirlik

Bilgi teknolojilerinin degisimi ekonomik alanda tarim, sanayi ve hizmet
sektoriinii; sosyal alanda egitim, saglik, iletisim ve ulasim altyapisini ve insanlarin
kiiltiirel yapismni etkilemistir (Aktan ve Tung, 1998). 18. yiizyilda Ingiltere’de sanayi
devrimi ile baslayan kalkinma siireci ¢evresel sorunlarin artmasina sebep olmustur.
Sanayilesmeyle birlikte ortaya ¢ikan kentlesme ve hizli niifus artisi, smirh
kaynaklarin tilkenmeye baglamasina ve c¢evre kirliligi gibi sorunlarin artmasina
zemin hazirlamistir. Bu sorunlardan en 6nemlileri kaliteli gida yetersizligi, egitim ve
saglik sorunlarindaki artig, temiz su ve enerji kaynaklarinin azalmasi, ¢evre kirliligi,
ekolojik sorunlar, siirdiiriilebilir sehir yasantisi sorunlar1 ve biyogesitliligin tehdit
edilmesi olarak siralanabilir (Varis, 2022). Diinya 1970'lerden bu yana
yenileyebilecegi miktar1 asan kaynaklara olan taleple birlikte ekolojik sinir agimina
ugramistir (Bedford, 2022). Bu sorunlarin ortaya ¢ikmasi sinirli miktarda bulunan
enerji kaynaklarini bilingli kullanarak siirdiirtilebilir tiiketim aligkanliklar
kazanmanin énemini gz Oniine sermistir. Daha az kaynak kullanarak iiretilen, daha
az atik olusturan, tiiketirken enerji gereksinimi fazla olmayan geri doniistiiriilebilir
tiriinlere yonelmek bu aligkanliklara 6rnek olarak verilebilir (Karalar ve Kiraci,
2011). Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ve sinirlt kaynaklarin tiikkenmeye baslamasi,

titketimin bir yerde sinirlanmasi gerektigine dair diisiinceleri ortaya ¢ikarmustir.

Siirdiiriilebilirligin  gergeklesebilmesi i¢in doganin kendini yenileyebilmesi,
dogal kaynaklarin tiiketilmesinden hizli olmalidir (Yavuz, 2010). Siirdiiriilebilirligin
her ne kadar siireklilik ile ayn1 anlama geldigi diisiiniilse de siirekli olmak bir iradeye
bagimli olmadan meydana gelebilirken siirdiiriilebilir olmak bir iradenin tercihi
dogrultusunda gergeklesir. (Akgiil, 2010). Siirdirilebilirlik ile ilgili tanimlar
birbirine olduk¢a yakindir. Siirdiiriilebilirlik, kendimize sagladigimiz ortalama yasam
kalitesini tim gelecek nesiller tarafindan paylasilabilecek sekilde yonetmek icin
neslimizin bir gerekliligi olarak tanimlanmaktadir (Online Etymology Dictionary,
2023). Gilman (1992) siirdiiriilebilirligi, toplum veya ekosistemin kaynaklari
bitirmeden ileriki yillarda da fonksiyonlarin1 devam ettirmesi olarak tanimlamustir.
Ruckelshaus’a (1989) gore ise siirdiiriilebilirlik, ekonomik biiyiime ve kalkinmanin

ekolojik sinirlar igerisinde etkilesim halinde korunarak saglandigi bir doktrindir.



Stirdiiriilebilirlik bilincine sahip insanlar bugiin yaptiklar1 eylemlerin gelecek nesilere

olan etkisini diislinerek hareket eden bireylerdir.
2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiirtilebilir kalkinma kavraminin gelisim siirecine bakildiginda ilk olarak
sirdiiriilebilir gelisme kavraminin ortaya ciktigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilir
gelisme diisiincesinin ortaya c¢ikmast Birlesmis Milletler ve diger uluslararasi
kuruluslarin gergeklestirdigi calismalar, arastirmalar ve konferanslar sonucunda
bi¢imlenmistir (Bozlagan, 2010). Boylece giliniimiizdeki siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami c¢ok boyutlu yapisi ile birgok farkli alanda incelenen bir konu haline
gelmistir. Saglik, ekonomi, miihendislik, egitim gibi bir¢ok alanda kullanilan
disiplinleraras1 bir kavram olmasi nedeniyle iizerinde daha fazla durulmaya
baslanmistir. Ozellikle adimi sik¢a duydugumuz kiiresel 1smnma, ozon tabakasmin
incelmesi, kiiresel iklim degisikligi gibi c¢evre sorunlarinin son yillarda etkisini
artirmastyla birlikte stirdiiriilebilir kalkinma bilincinin gelistirilmesinin 6nemi de
ortaya ¢ikmustir. 1970’li yillardan sonra yapilan bilimsel ¢alismalar ve konferanslarla
birlikte biiylime ve kalkinmanin sadece ekonomi ile sinirli olmadigi, bugiinii ve
gelecek nesilleri géz Oniine alarak ¢evre ve toplumsal faktorlerin de diistiniilmesi

gerektigi fikri geleneksel kalkinma modellerine bir elestiri niteliginde olmustur

(Acar, 2008).

Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu (WCED) (1987),
yaymladigi “Ortak Gelecegimiz” (Brundthland Raporu) adli raporda siirdiiriilebilir
kalkinmay1, bugiiniin ihtiyaglarin1 gelecek nesillerin ihtiyaclarini1 giderebilme
yeteneginden taviz vermeden karsilamak olarak tanimlamistir. Keles (1998),
stirdiiriilebilir kalkinmayi, dogal kaynaklar1 akiler kullanma ilkesinden &diin
vermeden, israfa neden olmadan, bugiiniin ve gelecek nesillerin hak ve yararlarini
dikkate alarak ekonomik kalkinmayi amaglayan c¢evreci bir diinya goriisii olarak
tanimlamaktadir. Beyhan (2008) ise siirdiiriilebilir kalkinmay1, ¢evre kalitesini ve
beseri sermayeyi goz Oniine alarak kaynaklarin ideal seviyede kullanimini hedefleyen
uzun vadede tek kalkinma modeli olarak tanimlamistir. Tanimlardan yola g¢ikarak
gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak igin kiiresel c¢evre sorunlarina
¢Oziim saglamak siirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli amaglarindan biridir. Cevresel
problemlere karsi duyarlilik gelistirerek ¢evreyi korumanin yani sira yenilenemez

enerji kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji kaynaklarii kullanmak da siirdiiriilebilir
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kalkinmay1 saglamak i¢in olduk¢a Onemlidir (Harris, 2000). Dogal kaynaklarin
sinirll, insanlarin ihtiyaclarinin sinirsiz olmasindan dolay: siirdiiriilebilir kalkinma
insan gereksinimlerini karsilamak i¢in sinirlt kaynaklar1 dogru tiiketmenin yollarini
aramaktadir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma ancak niifus biiyiikligi ile

ekonomik biiyiimenin ekosistemin degisen {iiretim potansiyeliyle uyumlu olmasi

durumunda gergeklesebilir (WCED, 1987).
2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Modelleri

Siirdiiriilebilir kalkinma sosyal, ¢evresel ve ekonomik olmak tizere 3 temel
bilesen etrafinda sekillenmektedir (Harris, 2000). Literatiirde siirdiirtilebilir kalkinma

ile ilgili farkli modeller bulunmaktadir.

2.3.1. Ug Siitun Modeli

Ug siitun modeli, siirdiiriilebilir kalkinmanimn {i¢ boyutunu ele alir. Bunlar
cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlardir (WCED, 1987). Bu modelde siitunlar
bagimsiz yapilar olarak verilmistir. Sosyal, c¢evresel ve ekonomik boyutlarin
bagimsiz olmasit ve kesismemesi bu kavramlarin ayri ayr1 ele alindigimi ifade
etmektedir. Bu modelde siirdiiriilebilir kalkinma, {i¢ siitunun tamami uyum iginde
calistiginda elde edilir ve siitunlardan birinin dengesiz olmast durumunda sistem

potansiyel ¢okiisle kars1 karsiya kalir (Thatcher, 2015).

Siirdiiriilebilirlik

Sosyal
Cevresel
Ekonomik

Sekil 2.1. Ug siitunlu model (Cioruta vd., 2018)

2.3.2. Mickey Mouse Modeli

Mickey mouse modelinde ekonomik siirdiiriilebilirlik siirdiiriilebilirligin en
gelismis boyutudur ve bu modelde ekonomi temel alinir (Akgay, 2022). Bu model

giiniimiizde kiiresel, ekonomik ve politik karar alma siireglerinin gogunun temelini

olusturan bir modeldir (Bedford, 2022). Mickey mouse modeli, siirdiiriilebilirligin
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cevresel ve sosyal boyutuna degil ekonomik boyutuna odaklanir ve bu ii¢ boyut
arasinda kesisimin olmamasi nedeniyle bu model siirdiiriillemezlige yol agmaktadir
(Mulia vd., 2016). Bu tiir bir siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi ekonomik karin
maksimuma ¢ikarilmas1 ve c¢evresel ile sosyal boyutun kisitlanmasi yoluyla

gerceklestirilebilir (Myllyviita, 2013).

Sekil 2.2. Mickey Mouse Modeli (O’Riordan vd., 2001)

2.3.3. Rus Bebek Modeli

Bu modele gore siirdiiriilebilir kalkinmanin boyutlari i¢ ice ge¢mis olarak
temsil edilir. Ekonomi ve toplum c¢evresel bilesene bagliyken c¢evresel bilesen
ekonomi ve toplumdan bagimsizdir. Rus bebek modeli giiglii bir siirdiiriilebilirlik ile
iligkilidir ¢iinkli ¢evrenin korunmasi siirdiiriilebilirligin temeli ve olmazsa olmaz
kosulu olarak kabul edilmektedir (Raimond dit Yvon, 2013). Bu model, sosyal ve
ekonomik kalkinmayi etkileyen faktorler, ¢cevre kapasitesi ve kirliligi tolere etme ile
smirlandirilmaktadir (Wu vd., 2014). Bu modelde siirdiiriilebilir kalkinma, toplumun
cevrenin siirlart i¢inde yasamasini saglamakla ilgiliyken ekonomi toplumun

ihtiyaglarinin karsilanmasi igindir (Levett, 1998).

Sekil 2.3. Rus Bebek Modeli (Levett, 1998)
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2.3.4. Venn Diyagram Modeli

Stirdiiriilebilir  kalkinmanin  en yaygin olarak bilinen modeli Venn

diyagramidir. Bu model “gevresel, ekonomik ve sosyal kaynaklar” olmak iizere {i¢

boyutu ele alir (WCED, 1987).
‘ Ekonomi
Sirdirilebilir
Kalkinma

Sekil 2.4. Venn Diyagrami (Elkington, 1997)

Venn diyagraminda g¢evre, ekonomi ve insani temele alan sosyal degerler
etkilesim halindedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ise bu ii¢ bilesenin tam kesisiminde yer
almaktadir. Siirdiiriilebilirligin ekonomik boyutu diinyada bulunan dogal kaynaklarin
tasarruflu kullanilmasina odaklanir. Kaynaklarin uzun vadede gelecek nesillerce de

kullanilabilmesi i¢in gereken 6nlemlerin alinmasi amaglanir. (Sen vd., 2018).

Toplum boyutu ise insan ve insanlar arasi etkilesime odaklanarak issizlik,
yoksulluk gibi kavramlari irdeler. Toplumsal gelisimin yani sira toplumdaki her
bireyin yasam kalitelerinin artirilarak sosyal bir denge icinde egitim, saglik, adalet,
barmmma, iletisim ve ulasim hizmetlerinden yararlanmasini saglamak siirdiiriilebilir
kalkinmanm toplumsal amagclarindandir (Akgiil, 2010). Insanlarin en temel
ihtiyaglarindan olan beslenme, saglikli yasam, insan haklari, egitime erisim, sosyal
iligkiler, saygi, baris ve mutluluk gibi gereksinimlerin her insana ulagmas1 hedeflenir.
Toplumsal = siirdiiriilebilirligin - saglanmasi sosyal dayanigma, refah, toplumsal
cinsiyet esitligi ve firsat esitligi gibi konularda ortaya ¢ikan sorunlarin ¢6ziimiine

yonelik adimlar atilmasini gerektirir (Harris, 2000).

Siirdiirtilebilir kalkinmanin g¢evresel boyutu ise degisen ¢evre sartlarinda
ekolojik korunmanin 6nemi ile ilgilidir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin
zarar gormeden tiim canlilar tarafindan ve gelecek nesillerin ihtiyaglar1 goz ardi

edilmeden gerektigi kadar kullanilmasini vurgular. Insanlardan dolay: tahrip veya
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yok olan ¢evreyi yeniden kazanmak ve insanin cevre ile etkilesiminde c¢evrenin

dogalin1 bozmayacak davranislarda bulunmasi hedeflenir (Yavuz, 2010).

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans1 (UNCED) (1992), sosyal,
ekonomik ve g¢evresel faktorlerin etkilesimde oldugunu ve birlikte gelistigini aym
zamanda bir sektordeki basarmnin diger sektorlerde de zaman iginde siirdiiriilebilir
eylem gerektirdigini vurgulamistir. Venn diyagramina gore sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutlar birbirleriyle etkilesim halindedir. Yoksulluk, kaynaklarin esitsiz
dagilimi, niifus artis1, gog, yetersiz beslenme, saglik, iklim degisikligi, enerji arzi,
ekosistemler, biyolojik ¢esitlilik gibi pek ¢ok sosyal, ekonomik ve gevresel sorunun

baglantili oldugu giin gectikce daha da belirli bir hale gelmeye baslamistir
(UNESCO, 2005).

Insan1 merkeze alan zayif siirdiiriilebilirlik yaklasimi, insan {iretimi sermayenin
dogal sermayeye gore daha onemli oldugunu ifade eder (Yeni, 2014). Giigli
stirdiiriilebilirlik ise doganin var olma hakkina dikkat ¢ekerek doganin bir nesilden
digerine bozulmamis olarak orijinal haliyle aktarilmasinin énemini belirtir. (Akkus
Dagdeviren, 2019). Zayif siirdiiriilebilirlik ekonomik kazanglara odaklanirken, giiclii
stirdiiriilebilirlik ekolojik kazanimlara ve dogal kaynaklarin korunmasina odaklanir.
Zayif siirdiirtilebilir kalkinma goriisiine gore dogal kaynaklar diger sermaye
tiirlerinden farkli degilken giiclii siirdiiriilebilir kalkinma goriisiine goére dogal yasam
alanlar1 ve biyolojik cesitlilik gibi dogal sermaye bicimleri insan refahi igin

gereklidir (Kilicaslan ve Cassama, 2022).
2.4. Siirdiiriilebilirligin Tarihsel Gelisimi
2.4.1. Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferans: (1972)

Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi, ¢evrenin muhafaza edilmesi ve
gelistirilmesi temalarmin ilk kez uluslararas1 alanda bir¢ok iilkenin katilimiyla
degerlendirildigi bir konferans olmasi nedeniyle 6nemli bir gelismedir (BM, 1972).
“Stockholm Konferans1” olarak da bilinen bu konferans, her ne kadar direkt olarak
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini igermese de ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesi,
diinya ¢apinda insanlarin refah1 ve ekonomik kalkinma gibi temalar1 kapsadig1 i¢in
olduk¢a Onemli bir gelisme olarak ifade edilebilir. Cevrenin korunmasi ve
gelistirilmesinin hem ekonomik hem de insan yasamindaki refaha etkisini vurgulayan

Stockholm Konferansi’nda, bunu gergeklestirmenin tiim insanlarin ve hiikiimetlerin

12



gorevi oldugu ifade edilmistir. (BM, 1972). Ayrica bu konferansta ¢evre
sorunlarindan gelismis tilkelerin daha ¢ok sorumlu oldugu, gelismekte olan iilkelerde
ise teknolojik ilerlemelerin desteklenmesi gerektigi belirtilmistir (Yavuz ve Keles,
1983). Stockholm Konferansi dikkatlerin ¢evresel kaygilara odaklanmasina yardimci
olarak sosyockonomik sorunlar arasindaki karsilikli iliskilerin daha fazla
aragtirllmasini sagladi. Bu konferans insanlarin ¢evre konusunda bilgilenmesi ve
bilinglenmesiyle beraber g¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi konusunda temel
sorumlulugun tiim insanlarda oldugu gergegini vurgulanmistir (BM, 1972). Dogada
sinirlt bulunan kaynaklarin bilingli bir sekilde kullanilmasi gelecek nesillere daha iyi
bir diinya birakabilmek igin olduk¢a Onemlidir. 1972 yilinda Stockholm’de
diizenlenen bu konferans, uluslararasi alanda gelecek nesillere daha siirdiiriilebilir bir
cevre birakabilmek ve siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6nem kazanmasi igin

oldukga kritik bir role sahiptir.
2.4.2. Habitat | ve Habitat Il Konferansi (1976, 1996)

1976 yilinda Vancouver’de gerceklesen Habitat I Konferansi barinma ve
kentlesme sorunlarina odaklanmistir. Habitat I Konferansinin amaci gelismekte olan
iilkelerdeki insan yerlesmelerinin tasidigr olumsuz kosullar1 incelemek ve ¢oziim
tretmektir (Gormez, 2015). Bu konferansta halkin planlamanin her asamasina
katilmasi, insan yerlesimlerinin daha saglikli bir yapiya kavusturulmasi ve cevre

sorunlarinin giderilmesi i¢in bir zorunluluk olarak ifade edilmistir (Goniillii, 2014).

1996 yilinda Istanbul’da gerceklesen Habitat II Konferansinin hedefleri
stirdiiriilebilir bir yerlesme sistemi olusturmak ve herkese yeterli konut saglamaktir
(Gormez, 2015). Habitat Il Konferansi’nda hiikiimetlerin herkese yeterli konut
saglamay1 amagladig ve siirdiiriilebilir insan yerlesmeleri hedeflerini taahhiit ettigi
“Istanbul Deklarasyonu” ve “Habitat Giindemi” kabul edildi (BM, 1996). Habitat I
Konferansinin ii¢ii amagsal ii¢ii aragsal olmak tizere alt1 ilkesi vardir. Amagsal ilkeler
yasanabilirlik, siirdiiriilebilirlik, hakgalik; aragsal ilkeleri ise kentli bagliligi, yapabilir
kilma ve yonetisimdir (BM, 1996).

2.4.3. Brundthland Raporu (1987)

Stirdiiriilebilir kalkinma modeli ilk olarak 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan “Brundthland Raporu”nda ifade

edilmistir. “Ortak Gelecegimiz” anlamina gelen Brundthland Raporu’nda
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stirdiiriilebilir kalkinma kavrami bugiiniin ihtiyaglarin1 gelecek nesillerin ihtiyaclarin
giderebilme yeteneginden taviz vermeden karsilamak olarak olarak tanimlanmigtir
(BM, 1987). Cevre sorunlart ve c¢evrenin korunmasi konularmin goriisildigii
uluslararasi bir rapor olan Brundtland Raporu’nda ¢evre sorunlarinin biiytik bir tehdit
haline geldigi, bunun 6niine gecebilmek amaciyla da siirdiiriilebilir kalkinmanin
hayata gegirilmesi Onerilmistir. Bunu gergeklestirmek igin tim tlkelerin ve
insanlarin isbirligi ve c¢aba igerisinde olmasi gerektigi vurgulanmistir. Brundtland
Raporu, ekonomik biiyiimenin g¢evresel kaynaklar {izerinde siirekli artan bir baski1
olusturdugunda ¢evreye zarar verme riskini de beraberinde getirdigine dikkat ¢cekerek
bliyliyen ekonomilerin ekolojik koklerine siki sikiya bagli kalmalarini ve uzun
vadede biiylimeyi destekleyebilmek i¢in bu koklerin korunmasini ve beslenmesini
saglamak gerektigini ifade etmistir (BM, 1987). Brundtland Raporu’nda

stirdiiriilebilir kalkinmanin hedefleri agagidaki gibi siralanmustir (Aksu, 2011):
1. Biiylimeyi tesvik etmek,
2. Bliylimenin niteligini degistirmek,

3. Is bulma, yiyecek, enerji, su ve saghk alanlarinda ana gereksinimleri
gidermek,

4. Suirdiiriilebilir bir niifus seviyesini giivence etmek,

5. Kaynak tabanin1 muhafaza etmek ve refahi artirmak,

6. Teknolojiye yon vermek ve riski yonetmek,

7. Cevre ve ekonomi etkilesimini karar verme siirecinde kullanmak.
2.4.4. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (1992)

178 iilkenin katilimi ile 1992 senesinde Rio de Janeiro’da yapilan Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi uluslararasi diizeyde katilimin en g¢ok
oldugu bir diinya zirvesi olarak anilmaktadir (Aksu, 2011). Bu konferansta
stirdiirtilebilir kalkinma kavramimin igerigi genisletilmis ve birgok farkli disiplinin
calismasinda kullanilmistir. Rio Diinya Zirvesi'nin temel amaci 21. ylizyilda ¢evre ve
kalkinma konularinda uluslararasi isbirligi ve kalkinma politikasina rehberlik edecek
uluslararas1 bir eylem plani olusturmaktir (BM, 1992). Konferansta kabul edilen
“Gilindem 21” (Agenda 21) adli belge gelecege yatirim yapmak igin yeni stratejiler

One siirmiigtlir. Giindem 21; sosyal ve ekonomik bilesenler, kaynaklarin kalkinma
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icin muhafaza edilmesi ve kaynak yonetimi, etkin gruplarin roliiniin gii¢clendirilmesi,
uygulama mekanizmasi olmak {izere dort temel kisimdan olusmaktadir (Ozmehmet,
2008). Giindem 21’in 6nerdigi stratejiler, yeni egitim yontemlerini, dogal kaynaklar
korumanin yeni yollarim1 ve siirdiiriilebilir bir ekonomiye katilmanin yollarim
kapstyordu. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi sadece liderleri degil,
uluslararas1 ve bolgesel orgiitleri, gonillii kuruluslari, yerli halklan, ciftcileri ve
iscilerin temsilcilerini bir araya getirmesi bakimindan 6nemlidir (Tombul, 2006).
Ayrica bu konferans ekonomik, sosyal ve c¢evresel boyutlari biitiinlestirerek
dengelemenin, iiretme ve tiilketme bi¢cimimiz hakkinda yeni algilar gerektirdigini
vurgulamistir.  Birlesmis  Milletler (1992), ihtiyaglarimizin  karsilanmasinda
ekonomik, sosyal ve g¢evresel kaygilarin biitiinlestirilmesinin ve dengelenmesinin
gezegendeki insan yasaminin siirdiiriilmesi i¢in hayati énem tasidigini ve boylesi

biitiinlesik bir yaklasimin miimkiin oldugunu kabul etmistir (aktaran Akg¢ay, 2022).
2.4.5. Rio+5 Zirvesi (1997)

Rio+5 Zirvesi, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’ndan bes yil
sonra alinan kararlarin uygulanip uygulanmadigiin degerlendirilmesi amaciyla New
York’ta diizenlenmistir. Bu toplantida tiim iilkelerin stirdiiriilebilir kalkinma igin
ulusal Giindem 21’lerini hazirlayarak siirdiiriilebilir kalkinma eylem planlarini
olusturmasimin énemi iizerinde durulmustur (Ozmehmet, 2008). Yerel yonetimler,
sivil toplum kuruluslari, ulusal siirdiiriilebilir kalkinma kurullari, 6zel sektor
temsilcileri, bilimsel arastirma kuruluslari, finansal kuruluslar ve egitim gruplari gibi
bir¢ok katilimcinin bu zirvede yer almasi siirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirmek

i¢in bu zirvenin vizyonu olarak ifade edilmistir (Bozlagan, 2010).
2.4.6. Birlesmis Milletler Binyil Zirvesi (2000)

2000 yilinda New York’ta diizenlenen ve 189 iilkenin katildigi Birlesmis
Milletler Binyil Zirvesi diger bir adiyla “Milenyum Kalkinma Hedefleri”,
siirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili 2015 yilina kadar gerceklestirmeyi planladigi 8
alanda belirledigi “Binyil Kalkinma Hedefi (BKH)” ile 6nemli bir toplant1 6zelligi
tagimaktadir. Bu hedefler:

e Aclik ve yoksullugun diinya ¢apinda en diisiik diizeye inmesi,

e Temel egitimden tiim insanlarin yararlanmast,
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e Kadinlarin toplumdaki konumunu iyilestirmek igin cinsiyet esitligi
saglamak,

e (Cocuk 6liim oranini en alt diizeye diisiirmek,

e Anne saghigini iyilestirmek,

e HIV/AIDS ve sitma gibi salgin hastaliklarla savasmak,

e (Cevre siirdiiriilebilirligini saglamak,

e Hikiimetler arasi ve kiiresel is birliginin yapilarak kalkinmanin

gerceklestirilmesi olarak ifade edilmistir (Birlesmis Milletler, 2000).

Birlesmis Milletler Binyil Kalkinma Hedeflerinden bes tanesinin temel egitim,
saglik ve cinsiyet esitligi gibi siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu ile ilgili
oldugu, bir tanesinin siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutuna dahil oldugu ve
bir tanesinin de siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutunu ilgilendirdigi

sOylenebilir.
2.4.7. Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi (2002)

2002 yilinda Rio Konferansim1 degerlendirmek ve kalkinma stratejilerini
belirlemek i¢in Johannesburg’ta Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi
gerceklestirilmigtir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi sonrasinda yayinlanan
uygulama planinda yoksullugun Oniine geg¢ilmesi, siirdiiriilebilir {iretimin
yayginlagmasi, tliiketim kaliplarinin degismesi, dogal kaynaklarin bilingli tiiketimi,
Afrika Tlkelerinde siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ve biyocesitliligin
korunmas1 gibi birgok hedef belirlenmistir (Aksu, 2011). Siirdiirtilebilir Kalkinma
Diinya Zirvesi’nde simdiki ve gelecek nesiller i¢in ekonomik, sosyal ve cevresel
acidan stirdiiriilebilir bir gelecek saglamanin 6nemi belirtilmistir (Birlesmis Milletler,
2012). Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi, egitim sistemlerini siirdiiriilebilir
kalkinmaya dogru yonlendirme ¢abalarin1 yeniden canlandirarak siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in 0grenmenin daha biitiinsel, gelecege yonelik ve sistematik bir siireg

olmasi gerektigine dair argiimanlart pekistirmistir (Tilbury, 2010).
2.4.8. Rio+20 Konferansi (2012)

20 yil once gerceklestirilen Rio Konferansini — siirdiiriilebilir  kalkinma
acisindan degerlendirmek amaciyla gergeklesen Rio+20 Konferansi’nda yayinlanan
“Istedigimiz Gelecek” (The Future We Want) adh belge kiiresel refahi tesvik

eden, yoksullugu azaltan, sosyal esitligi saglayan ve ¢evrenin korunmasini
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destekleyen politikalar1 sekillendirmek i¢in rehber niteligindedir (BM, 2012). Rio+20

Konferansinin hedefleri:

e Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yenilenmis siyasi kararliligin saglanmasi,

¢ Bugiine kadarki ilerlemeyi degerlendirmek,

e Sirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin  biiyilk  zirvelerin  sonuglarinin
uygulanmasindan kalan bosluklarin tespit edilmesi,

e Yeni ortaya ¢ikan zorluklar ele almak olarak ifade edilmistir (Langlois vd.,
2012).

2.4.9. Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in 2030 Giindemi (2015)

Birlesmis Milletler Genel Kurulu 2015 yilinda 193 {iye iilkenin ortak karariyla
kiiresel kalkinmay1 siirdiiriilebilirlige doniistiirmek i¢in “Diinyamizi Doniistiirmek:
Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in 2030 Giindemi” adli eylem planin1 uygulamaya
koymustur (BM, 2015). Diinya genelinde yoksullugu azaltmak, adil ve esitlik¢i bir
toplum yaratmak ve gezegenimizin korunmasi hedefleriyle yiiriirlige konan bu
planda, iilkelerin kurumsal organizasyonlari, sivil toplum orgiitleri ve diger tiim
olusumlart i¢in 17 siirdiirtilebilir kiiresel kalkinma hedefi belirlenmistir (Akkaya,
2023). 2030 yila kadar tiim iiye iilkeler tarafindan gerceklestirilmesi beklenen
hedefler siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel, toplumsal ve ekonomik olmak iizere 3

boyutunu da biitiinlestirmeyi amaglamis olup asagidaki gibidir (BM, 2015):

e Her yerde yoksullugun bitmesi,

e Agligin bitmesi, gida gilivenliginin elde edilmesi, beslenme ve
sirduriilebilir tarimin desteklenmesi,

e Saglikli yasamin saglanmasi ve refahin artmast,

e Kapsaml ve esitlik¢i nitelikte egitimin saglanmasi ve tiim bireyler igin
hayat boyu 6grenme olanaklariin desteklenmesi,

e Cinsiyet esitliginin saglanarak biitiin kadinlarin ve kiz ¢ocuklarmin giiglii
hale gelmesi,

e Suya erisilebilirligin ve suyun siirdiiriilebilir yonetiminin saglanmasi ve
herkes i¢in sihhi tesisat saglanmast,

e Herkes icin ekonomik, giivenli, siirdiiriilebilir ve ¢agdas enerjiye ulagimin

saglanmasi,
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e Devamli, kapsamli ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin, tam ve iiretken
istihdamin ve saygin bir isin tesvik edilmesi,

e Dayanikl altyap: insa edilmesi, kapsamli ve siirdiiriilebilir sanayilesme ve
yenilesmenin desteklenmesi,

e Ulkeler ici ve iilkeler arasi esitsizligin diisiiriilmesi,

e Schirlerin ve insan yerlesimlerinin kapsamli, giivenli, dayanikli ve
stirdiirtilebilir yapilmast,

e Siirdurilebilir tiiketim ve tretim modelinin elde edilmesi,

e Iklim degisikligi ve etkilerine karsi miicadele etmek icin acil harekete
gecilmesi,

e Okyanuslarin, denizlerin ve deniz kaynaklarinin muhafaza edilmesi ve
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi,

e Karasal eckosistemlerin korunmasi, siirdiiriilebilir olarak ormanlarin
kullanilmasi, ¢ollesmeyle miicadele edilmesi, arazi bozulmalarinin
durdurulmasi ve geri dondiiriilmesi, biyogesitlilik kaybinin durdurulmast,

e Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in bariscil toplumlarin desteklenmesi, herkesin
adalete erisebilmesinin saglanmasi ve biitlin seviyelerde etkili, sorumlu ve
kapsamli kurumlarin insa edilmesi,

e Sirdiiriilebilir kalkinma i¢in uygulama araclarmin giiclendirilmesi ve

kiiresel ortakligin canlandirilmasi.
2.5. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Egitim

Toplumsal bir varlik olan insani1 diger canlilardan farkli kilan etken 6grenme
yetenegidir. (Yildirim, 2012). Dolayisiyla insana verilen egitimle birlikte insanlarda
farkindalik yaratarak dogal yagsamin mevcut sorunlari ¢oziilebilir ve bozulan unsurlar
diizeltilebilir (Varig, 2022). Siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi i¢in toplumda
stirtidiiriilebilirlik bilincine sahip bireyler yetistirilmesi gerekmektedir. Siirdiirtilebilir
kalkinma tiim insanlarin daha iyi kosullarda yasamasina elveren degisimin dogal
kaynaklara saygi duyarak ve gerekli sorumluluk bilinci kazanarak gergeklesmesini
hedefler. Giiniimiizde toplumlarin daha iyi yasam kosullarina erisme yoOniindeki
cabalarinin  kaynagi egitimdir (Giindiiz, 2022). Egitim, herkes igin daha
stirdiiriilebilir ve adil bir topluma izin veren davranis degisikliklerini tesvik etmek
icin siirdiiriilebilir kalkinmanin dogasinda bulunan degerleri 6grenmenin en etkili

yollarindan biridir. Egitim, siirdiiriilebilirligin bir yasam bi¢imi haline gelmesi igin

18



bir 6nkosuldur (Cobanoglu ve Tiirer, 2015). Egitim ile sorgulayan, elestiren, ¢oziim
ireten, eyleme gecen, bilimsel diisiinme becerileri kazanan, ¢evreye yonelik olumlu
tutum ve beceriler kazanan bireyler yetistirilebilir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin dahil
edildigi egitim, bireylerin siirdiiriilebilir bir diinya yaratmak icin gerekli bilgi, becert,
anlayis, degerler ve eylemler gelistirmelerine yardimci olur (Agbedahin, 2019).
Siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip olan bireyler, bugiin verecekleri kararlarin ve
uygulamaya gecirdikleri eylemlerin kendilerinden sonraki kusaklara etkisini
diistinerek hareket eden bireylerdir. UNESCO (2006), herkesin kaliteli egitimden
yararlanarak siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in ihtiya¢ duyulan degerleri, davraniglar1 ve
hayat bigimlerini O6grenme firsatina sahip oldugu bir diinya amacgladigini ifade
etmistir. EZitim insan sermayesine yapilan bir yatirnmdir ¢linkii egitim araciligryla
insanlar daha iiretken olarak kaynaklarin verimli kullanilmasi igin ¢6ziim iiretebilir
(Bulutoglu, 1981). Egitim insana yalnizca bilgi vermekle kalmaz bilginin tiretimi,
bilgiyi anlama ve yorumlama yetenegi de kazandirir (Akcay, 2022). insan daha iyi
bir ¢evre insa etmek ve c¢evreyi savunmak ic¢in bilgiyi kullanmalidir (BM, 1972).
Siirdiiriilebilir kalkinmanin dahil edildigi egitim bireylerin doga ile etkilesimine ve
dogay1 koruyup kaynaklar1 uygun bir sekilde kullanmasina odaklanir. Ayrica ¢evre
egitimini kapsayarak sosyokiiltiirel faktorler, esitlik, yoksulluk, demokrasi ve yasam
kalitesi gibi sosyopolitik konularin daha genis baglamina 6nem verir (UNESCO,
2006). Rio Zirvesi’nde gerceklesen Giindem 21 eylem planmin 36. Maddesinde,
“Temel egitimin gelistirilmesi, yeniden degerlendirilmesi, toplumsal farkindalik ve
egitimin Ozendirilmesi” ifadeleriyle birlikte siirdiiriilebilir kalkinmaya egitim
alaninda yer verilmesi gerektigi goriisii kabul edilmistir (Petersen ve Alkis, 2009).
Gilindem 21’in 36. maddesinde egitimde amag, dgrencilerin bilgileri analiz edebilme,
yorumlama, sorunlari tanimlayabilme ve ¢oziimleme gibi becerilere sahip olmasini
saglamak olarak ifade edilmistir. Egitim, siirdiiriilebilir kalkinma ile uyumlu
tutumlari, degerleri ve eylemleri gergeklestrimenin onemli bir parcast olarak halk
bilincini tesvik etmelidir. Bireylerin siirdiiriilebilir kalkinma ile tutarli ¢evresel ve
etik farkindalik kazanmis bir sekilde karar alma siire¢lerine etkin katilimi i¢in egitim

kritik Gneme sahiptir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin egitimde etkili olabilmesi icin fiziksel, biyolojik ve
sosyoekonomik c¢evrenin insan gelisiminin dinamikleriyle ilgilenmesi ve tim

disiplinlerle biitiinlesmesi gerekir. Strdirilebilir kalkinma ¢ok boyutlu ve
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disiplinlerarasi bir kavramdir. Disiplinleraras1 olmasi sebebiyle hayat bilgisi, sosyal
bilgiler ve fen bilimleri gibi derslerde siirdiiriilebilir kalkinmanin yer aldig1 konular
bulunmaktadir (Kogkoga, 2022). Siirdiiriilebilir kalkinma bilincinin erken yaglarda
kazandirilmasi edinilen bilgi, beceri ve deneyimlerin kaliciligini artirmaya yardimci

olabilir.
2.5.1. Fen Egitiminde Siirdiiriilebilir Kalkinma

Bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte insanin ¢evreyi iyilestirme yetenegi
de her gegen giin artmaktadir. (BM, 1972). Siirdiiriilebilir kalkinma egitimi
stirdiirilebilir kalkinma ile ilgili olan iklim degisikligi, afet riskinin azaltilmasi,
biyolojik ¢esitlilik, yoksullugun azaltilmasi ve siirdiiriilebilir tiiketim gibi konularin
egitim ve Ogretime dahil edilmesidir (Balyer, 2022). Bu konulardan 6zellikle iklim
degisikligi, afet riskleri ve biyolojik ¢esitlilik konularinin dogrudan fen bilimleri
Ogretim programi kazanimlariyla ortiistiigii sOylenebilir. Fen bilimlerinin matematik,
teknoloji ve miihendislikle bir araya getirilmesi saglanarak 6grencilerin problemlere
disiplinleraras1 bakis agisiyla bakmasi hedeflenir (MEB, 2018). Fen bilimleri dersi
Ogretim programinin temel amaglarindan siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili olanlar

(MEB, 2018):

e Doganin kesfedilmesi ve insan ile cevre etkilesiminin kavranmasi ig¢in
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma teknikleri igsellestirilerek
problemlere ¢oziim sunmak,

e Bireylerin sorumluluk alarak fen bilimlerine dair bilgi, bilimsel siireg
becerileri ve diger yasam becerilerini giinliik hayattaki problemleri ¢c6zmek
i¢in kullanmasini saglamak,

e Dogada ve kendi ¢evresindeki olaylara karsi merak uyandirmak ve tutum
geligtirmek,

e Birey, ¢evre ve toplum arasindaki iliskiyi kavrayarak toplum, ekonomi ve
dogal kaynaklara dair siirdiiriilebilir kalkinma bilinci elde etmek olarak

belirtilmistir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin, tim sinif diizeylerinde siirdiiriilebilir
kalkinma konusunu dogrudan veya dolayli olarak icerdigi sOylenebilir. 4. ve 5. siif
diizeylerindeki kazanimlarin daha ¢ok ¢evreyi koruma temasi iizerine odaklanirken

6., 7. ve 8. siif diizeylerindeki kazanimlarin yenilenebilir ve yenilenemez enerji
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kaynaklari, geri doniistim, sifir atik ve siirdiiriilebilir kalkinma temalarina

odaklandig1 sdylenebilir.
2.6. Alanyazinda Siirdiiriilebilir Kalkinma

Alanyazinda siirdiiriilebilir kalkinmanin fen bilimleri dersine dahil edildigi

calismalar mevcuttur.

Akgiil (2020) calismasinda sosyobilimsel konulara dayali etkinlikler yoluyla
8.smmif Ogrencilerinin  siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki farkindaliklarini ve
metaforik algilarindaki degisimi incelemistir. Aragtirma sonucunda, siirdiiriilebilir
kalkinmanin sosyobilimsel konularla desteklenerek uygulanmasi 6grenciler
tarafindan daha ¢ok farkindalig artirici, dgretici ve etkileyici olarak ifade edilmistir.
Ayrica Ogrenciler etkinliklerin ilgi ¢ekici oldugunu, kendilerini diisiinmeye sevk
ettigini, sorumluluk almalarin1 sagladigini, kendileri i¢in faydali oldugunu, akilda

kalic1 ve eglenceli oldugunu dile getirmislerdir.

Dursun (2022) ¢alismasinda, siirdiiriilebilir kalkinma konusunun yaratic1 drama
yontemine dayali etkinliklerle 6gretiminin ogrencilerin fen tutumu ve sosyal
becerilere etkisini arastirmistir. Edinilen bulgulara gore siirdiiriilebilir kalkinma
konusunun yaratict drama temelli fen etkinlikleriyle islenmesi mevcut Ogretim
yontemine nazaran sosyal beceri ve tutumlar {izerinde daha olumlu etkiler meydana

getirmistir.

Boncukgu (2020) arastirmasinda, siirdiiriilebilir kalkinma konusunda probleme
dayal1 6grenme modelinin 8.smif 6grencilerinin ¢evre okuryazarligi, problem ¢6zme
becerileri ve 0z diizenleme becerileri {izerine etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda probleme dayali 6grenme modelinin O6grencilerin ¢evreye yoOnelik

tutumlarini ve problem ¢6zme becerilerini anlaml diizeyde gelistirdigi goriilmiistiir.

Erkol (2019) ¢alismasinda, fen bilimleri dersinde farkli 6gretim etkinlikleri ile
desteklenmis 6grenme ortaminin siirdiiriilebilir kalkinma konusu iizerindeki etkisini
aragtirmistir. Hazirlanan etkinlikler 6grencilerde siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik
olumlu tutum gelistirmistir. Ayrica 6grencilerin siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki
akademik basarilarinda artis oldugu tespit edilmistir. Uygulama esnasinda kullanilan
etkinliklerde ogrencilerin  giinliik hayatta karsilastiklar1  sorunlara ¢6ziim

tiretebildikleri goriilmiistiir.
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Ates (2019) yaptig1 calismasinda fen bilimleri dersi Ogretim programinin
amaglarimi, kazanimlarin1 ve igerigini siirdiiriilebilir kalkinma agisindan dokiiman
incelemesi teknigi ile incelemistir. Arastirma sonucunda programda genel olarak
kiiresel 1sinma gibi ¢evre konularimin, geri doniisiim ve atik doniigiimiiniin, insan ve
doga arasindaki iligkinin, sagligin 6neminin, sigaranin birakilmasi ve organ bagisi
gibi konularin yer aldigi belirlenmistir. Fen bilimleri 6gretim programimdaki 305

kazanimdan %10.82’sinin siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili oldugu goériilmiistiir.

Trott ve Weinberg (2020), fen egitiminde siirdiiriilebilirligi konumlandirarak
bilimin kendileri ve toplum ic¢in ne anlama geldigini arastiran caligmasinda,
cocuklarin iklim degisikligiyle ilgili 6grenme ve eylemlerinin onlarin bilime
katilimlarint biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlarla birlikte nasil etkiledigini
incelemistir. Arastirma sonucunda iklim degisikliginin bilimsel ve sosyal boyutlarini
anlamanin Ogrencilerin bilime dair goriislerini genislettigi sonucuna ulagilmustir.
Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu (%88,5) programin bilimi daha ¢ok sevmelerine
yardimci oldugunu ve tigte birinden fazlasi (%37) okuldaki fen bilimleri notlarinin
lyilestigini bildirmistir.

Dios vd., (2020) bilimsel okuryazarlik i¢in vatandag bilimi ve orgiin egitimde
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagilmasi adli ¢alismasinda 6grencilerin bilim
ve teknolojiye yonelik tutumlarindaki degisiklikleri ve bilimsel okuryazarliklarindaki
gelismeleri bilimsel siire¢ acisindan analiz etmek igin bir anket olusturmus ve
kullanmigtir. Arastirma sonucunda katilimci1 6grencilerde bilim ve teknolojiye
yonelik tutumlarda 6nemli bir iyilesmeyle beraber bilimsel siire¢ ve durumlarin daha
Iyi anlasildigi ortaya ¢ikmustir. Ayrica vatandas bilimi projesinin siirdiiriilebilir

kalkinma hedeflerine katkida bulundugu sonucuna ulagilmstir.

Njoku (2016) calismasinda, Nijeryadaki bir okulda ortaokul Ogrencilerinin
iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili konulardan ne 6lgiide haberdar
olduklarin1 aragtirmistir. Arastirma sonucunda miifredatta iklim degisikligi
kapsaminin dar oldugu ve siirdiiriilebilir kalkinma konusunun olmadigi saptanirken
ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma konularina iliskin farkindalik diizeyinin de

diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Nousheen vd., (2020) arastirmasinda Ogretmen adaylarina yonelik

stirdiiriilebilir kalkinma egitiminin dgretmen adaylarinin stirdiiriilebilir kalkinmaya
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yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin
siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarinda olumlu bir degisiklik oldugunu
gostermektedir. Calismanin sonugclari, farkli akademik programlarda siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitimin gerekliligini ve potansiyelini savunarak bu egitimin

stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlar1 gelistirecegini ifade etmektedir.
2.7. Argiimantasyon

Kuhn ve Udel (2003) argiimani iiriin argiimantasyonu da siire¢ olarak ifade
etmistir. Aktamis ve Higde (2017) bilimsel arglimani bireylerin basit bir tartisma
igerisinde sadece goriislerini sunduklar1 bir ortamdan ziyade argiimanin bilesenlerini
bilingli olarak i¢eren bir bilimsel sGylem tiirii olarak tanimlamistir. Argiiman konuya
katkida bulunan iddialar, veriler, garantiler ve destekler olarak ifade edilirken,
bilimsel argliman ise bu bilesenlerin bir araya getirilme siireci olarak ifade

edilmektedir (Simon vd., 2006).

Arglimantasyon kavrami ilk olarak Toulmin (1958) tarafindan “The Uses of
Argument” isimli kitabinda ortaya ¢ikmustir. Toulmin argiimantasyonu, iddialari
veriler ile iliskilendirerek uygun gerekgeler ile yapilandirma siireci olarak
tanimlamaktadir  (Toulmin, 1958). Jiménez-Aleixandre ve Erduran ise
arglimantasyonu (2007) iddialar ve veriler arasindaki iliskinin gerekgelendirme ve
deneysel ya da teorik kanitlar 15181nda degerlendirilmesi olarak tanimlamaktadir. Van
Eemeren ve Grootendorst (2004), arglimantasyonun bir bireyin belirli bir iddianin
gecerliligi hakkinda konusarak veya yazarak baskalarini ikna etmeye calisti1 sosyal
bir aktivite oldugunu ifade etmistir. Bir bagka tanimda ise arglimantasyon, fikirler ve
kanitlar arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak amacinda olan mantiksal bir sdylem tarzi
olarak tanimlanmistir (Duschl vd., 2007). Tanimlara bakildiginda argiimantasyon bir
iddianin uygun veri ve kanitlar ile desteklenerek savunulmasi siireci olarak ifade
edilebilir. Argiimantasyon kavrami ile tartisma kavrami ayni anlama gelmemektedir.
Tartigmalar kazananlarin ve kaybedenlerin oldugu miinakasalarken, arglimantasyon
deliller o6nciiliigiinde fikir aligverisinde bulunma siirecidir. (Bozkurt ve Dogru, 2021).
Arglimantasyon bilimsel tartisma olarak da ifade edilebilir. Bilimsel tartisma

ortaminin olusabilmesi i¢in birbirinden farkli goriislerin var olmasi gerekir.

Son zamanlarda bilimin, bilimsel iddialarin gézleme dayandirildigi deneysel

bir kesif silireci olmasi fikrinden uzaklasilmigtir. (Koéseoglu vd., 2008). Bilim
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insanlarinin ayni veri ve kanitlar1 farkli yorumladigi goriilmektedir. Bilimsel veriler
bilim insanlar1 tarafindan teorik altyapilar1, karar verdikleri deliller, aykir1 degerlerle
basa ¢ikma yollar1 gibi sebeplerden farkli sekillerde yorumlanabilmektedir (Dogan
vd., 2020) Ayni verilerin farkli yorumlanmasiyla bilimsel tartigma yonteminin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Bilim insanlar1 tarafindan yapilan bilimsel acgiklama, teori veya
modeller, gézlem ve deneylerle kesfedilen gergekler olmadig: i¢in bilimin temelini
olusturmaz, bilimsel diisiinceleri destekleyen argiimanlarin olusturulmasina yardimci
olur (Késeoglu vd., 2008). Ayni konuda farkli diisiincelere sahip olan bilim insanlari
da fikirlerini destekleyen argiimanlar ortaya koyduklarinda iddialar, kanitlar ve
gerekgeler ile desteklemeye calisir. Bilimsel tartisma esnasinda bireylerin kanitlar
esliginde birbirlerini ikna edebilmeleri i¢in argiimanlar oldukca Onemlidir.
Arglimantasyon, ortaya atilan bir iddianin veriler kullanilarak savunulmasi,

gerekgeler ile desteklenip karsit argiimanlarin ciiriitiilmeye calisilmasi stirecidir.
2.7.1. Toulmin Argiimantasyon Modeli

Toulmin, arglimantasyonun bilesenlerini ve bilesenleri arasindaki iliskileri
gostermek i¢in bir arglimantasyon modeli gelistirmistir. Toulmin’in arglimantasyon
modeli “iddia”, “veri”, “gerek¢e” olmak tizere li¢ temel; “destek”, “niteleyici” ve
“clirtitiicti ” olmak tizere {ii¢ yardimci 6geden olusmaktadir (Toulmin, 1958). Bu

bilesenler (Tiimay ve Kdseoglu, 2011):
Iddia: Bir soru veya soruna ¢oziim igin iiretilen goriis, sonuc veya agiklamalar,
Veri: Iddiaya dayanak olmak igin kullanilan olgu, 6rnek veya gdzlemler,
Gerekgeler: Verilerin iddiay1 nasil destekledigini gosteren nedenler,

Destekleyici: Argiimanin giiclinii sinirlayan veya argiimanin dogru olmasi i¢in
kosullar 6neren ifadeler,

Niteleyici: iddianin gegerli oldugu kosullar,

Reddedici  (Ciiriitiicii):  Iddiamin  gecersiz  oldugu durumlar  olarak

tanimlanmustir.

Toulmin’e (1958) gore veri ile gerekgenin ayr1 Dbilesenler olarak
degerlendirilmesinin nedeni verilere agik¢a basvurulurken gerekgelerin dstii Ortiilii
olarak ifade edilmesidir. Gerekgeler daha genel ifadeler olup uygun tiirdeki tim

arglimanlarin saglamligin1 onaylar. Veriler ve gerekgeler yeterli gelmedigi zaman
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iddianin gili¢ derecesine bagli olarak bazi referanslar yani niteleyici ifadeler

kullanilmasi gerekebilir (Toulmin, 1958).

I Sinirlayici I

Veri iddia

Gerekge | Ciiriitme I
Destekleyici

Sekil 2.5. Toulmin Arglimantasyon Modeli (Toulmin, 1958)

2.8. Argiimantasyon Teknikleri

Fen bilimleri dersinde kullanilan argiimantasyon teknikleri asagidaki gibidir
(Aktamis vd., 2017):

2.8.1. ifadeler Tablosu

Ifadeler tablosunda, 6grencilere herhangi bir fen bilimleri konusu hakkinda
cesitli iddialarin yer aldig1 iddialar tablosu verilerek 6grencilerden verilen ifadelerin

dogru mu veya yanlis m1 oldugu gerekgeleriyle birlikte yazmalari istenir.
2.8.2. Argiiman Olusturma

Bu teknikte 6grencilere bilimsel bir olguyu aciklayan ifadeler alt alta verilir.
Ogrencilerden bir olguyu farkli sekilde aciklayan ifadelerden veya teorilerden

sirastyla secerek birbirini tamamlayan ve agiklayan argiimanlar olusturmalari istenir.
2.8.3. Argiimanlar1 Degerlendirme

Bu teknikte 6grencilere bilimsel bir olgu hakkinda farkli agiklamalar1 veya

alternatif teorileri igeren bir liste verilir. Ardindan 6grencilerden hangi aciklamay1
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sectigi ve neden sectigi gerekgeleriyle birlikte acgiklamasi istenir. Se¢medigi

aciklamalar1 neden se¢gmedigi de 6grenciye sorulur.
2.8.4. Kanmit Kullanim

Bu teknikte o6grencilere bilimsel bir olgu hakkinda farkli iddialar1 veya
alternatif teorileri iceren bir tablo ve o iddialar1 destekleyen kanit tablosu verilir.
Ogrencilerden verilen iddialar1 kamt tablosunda uygun olan kanit ile agiklamasi ve

degerlendirmesi istenerek tablolar1 doldurmasi beklenir.
2.8.5. Kanitlar1 Degerlendirme

Bu teknikte bilimsel bir olay ile ilgili 6grencilere alternatif teorileri i¢eren kanit

tarafindan aciklanarak degerlendirilir.

2.8.6. Kavram Karikatiiri

Bu teknikte 6grencilere farkli iddialar1 veya alternatif teorileri igeren ifadeler
karikatiir karakterleri ile birlikte konusma baloncugu seklinde verilir. Ardindan
ogrencilerden bu karikatiirlerdeki karakterlerden hangisinin iddiasini destekledigi,
desteklemedigi karakterlerin iddialarin1 neden desteklemedigi gerekceleriyle

aciklamasi istenir (Keogh vd., 1999 ve Aktamis vd., 2017).
2.8.7. Tahmin et-Gozlemle-Agikla (TGA)

Bu teknikte Ogrencilere bilimsel bir olay gosterilmeden tanitilir ve
ogrencilerden olay basladiktan sonra olabilecekler hakkinda tahminleri alinir.
Tahminlerden sonra bilimsel olay Ogrencilere gosterilerek tahminleri ve
gbzlemlediklerini karsilagtirmalari, aciklamalar1 ve degerlendirmeleri istenir. Eger

tahminlerinin tersi gergeklestiyse argiimanlarini yeniden degerlendirmeleri beklenir.
2.8.8. Vee Diyagrami

Gowin’in, laboratuvar uygulamalar1 i¢in 70’li yillarda ortaya attigrt “V’
seklindeki diyagram, Novak ve Gowin (1984) tarafindan Vee diyagrami seklinde
gelistirilip sunulmustur. Bu diyagramin ortasinda bilimsel bir konu ile ilgili bir soru
yer alir. Diyagramin sol kolunda verilen soru ile ilgili arglimanlar yer alirken sag
kolunda ise karsit arglimanlar yer alir. Diyagramin alt kdsesinde ise 6grenciden hangi

taraftaki argiimanlari sectigi gerekgeleriyle agiklamas istenir.
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2.8.9. Yarisan Teoriler

Bu teknikte Ogrencilere bir konu hakkinda farkli teoriler ve bu teorileri
destekleyen kanitlar hikaye icerisinde verilir. Ogrencilerden bu hikaye igerisinde yer
alan teorilerden hangisini destekledigi argiiman olusturarak agiklamasi istenir.

Desteklemedigi teoriler i¢in de karsit argiiman olusturmalar tesvik edilir.
2.9. Elestirel Diisiinme

Ik filozoflardan olan Platon, Sokrates ve Aristoteles, mantikli argiimanlarin
ingasin1 diisiinmenin temeli olarak goriiyorlardi (Arnberg, 2014). Billig’e gore
(1996), tartigmay1 6grenmek diisiinmeyi 6grenmenin temel siirecidir. Bilim insanlari
ve filozoflar eski yillardan beri diislinmenin ve diislinerek tartismanin Onemine
dikkat c¢ekmektedir. Argiimantasyon sadece bilimsel Ogretimde degil bireylere
elestirel diisiinme becerileri kazandirilmasinda da onemli bir yere sahiptir (Driver
vd., 2000). Elestiri sdzctigii olumsuz bir ifade olarak kabul edilse de Tirk Dil
Kurumu elestiriyi, “bir insanin, bir eserin veya bir konunun dogru ve yanlis
yonlerinin tespit edilerek g6z Oniine sermek igin yapilan inceleme isi” olarak
tamimlamaktadir (TDK, 2023). Ciiceloglu (2006) elestirel diisiinmeyi, kendimizin ve
basgkalarinin diistinme siireclerinin bilincinde olup g¢evremizdeki olaylari anlamak
icin 6grendiklerimizi uygulamay: iceren etkin ve organize bir zihinsel siire¢ olarak
ifade etmistir. Tepe (2013)’ye gore g¢ocuklarin elestirel bir bakis agisina sahip
olmalar1 onlarin daha sorumlu kisiler olmalarini saglamaya katkida bulunur. Demirel
(1999) elestirel diisiinmeyi, bilgiyi aktif bir sekilde elde etme, degerlendirme ve
kullanabilme olarak ifade etmistir. Beyer (1991), elestirel diisiinebilen kisileri bir
diisiince olusturmada istekli olan, bir iddiay1 acik bir bi¢imde ifade edebilen, ileri
stiriilen iddialar1 destekleyen, 6n bilgi ve 6grenmelerini kullanarak kafi derecede delil
bulana kadar yargilardan sliphe duyan bireyler olarak tanimlamistir (aktaran
Akinoglu, 2003). Schafersman (1991)’e gore elestirel diisiinme, gegerli ve glivenilir
bilgi edinme ugrasinda olmak anlamina gelmektedir. Elestirel diisiinen bir kisi uygun
sorular sorabilir, bilgi toplayabilir, bu bilgileri amacina uygun olarak siralayabilir, bu
bilgilerden mantiksal olarak akil yiiriitebilir ve giivenilir sonuglara varabilir. Elestirel
diisinme becerileri ve egilimleri yiiksek olan bireyler 6grenme materyallerini
elestirel bir sekilde analiz edebilir, bilgileri degerlendirebilir ve bdylece dgrenme
siirecinde aktif rol alabilirler. Ayn1 zamanda 6grenme siireclerini degerlendirebilir,

kendilerini gorevlerine adayabilir ve 6grenme igerigiyle mesgul olabilirler (Orhan,
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2022). Bireyde eclestirel diisiinme egilimi yoksa veya bu egilimin ortaya ¢ikmasi
desteklenmiyorsa elestirel diisiinme becerisi de kullanilmayacagi ig¢in bu beceri
zamanla korelebilir. (Alsancak ve Aybek, 2023). Argiiman bir iddiaya inanmak ve
bir seyi yapmak i¢in bir ikna girisimi olmasindan dolay1 elestirel yetilere ve akla
seslenir, bu nedenle elestirel diisiintirler argiimanlarla ve argiimanlarin eylemde
bulunmak i¢in iyi nedenler sunmay1 basarip basaramadig: ile ilgilidir (Bowell ve

Kemp, 2018).

Akbryik ve Seferoglu (2006) arastirmasinda ileri derecede elestirel diisiinme
egilimlerine sahip olan 6grencilerin diisiik elestirel diisiinme egilimlerine sahip olan
ogrencilere nazaran akademik agidan daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir. West
(1994) argiimantasyonun elestirel diisiinme {izerine etkisini saptamak igin yaptigi

3

aragtirmasinda, argiimantasyon egitiminin verildigi deney grubu lehine “veri
yorumu” ve “argliman” alt testlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmustur.
Nussbaum ve Edwards (2011) elestirel diistinme sorulart ve argiiman yapilarini
inceleyen ve ayni zamanda sosyobilimsel fen konularini i¢eren arastirmasinda deney
grubunun basarilt bir bicimde elestirel diisiinme sorulari yapilandirirken ayni

zamanda argiiman - karsit argiiman entegrasyonunu iceren arglimanlar Urettigi

sonucuna ulagmistir.
2.10. Fen Bilimleri Egitiminde Argiimantasyon

Arglimantasyon, entelektiiel katilim, fikirleri formiile etme ve kanitlar
kullanarak bunlar1 bagkalarina aktarma siirecidir (Osborne vd., 2004).
Argiimantasyon karsit fikirleri ve yontemleri kendi degerlerine gore dinlemek,
karsilagtirmak ve degerlendirmek i¢in kullanilan bir 6gretim yontemidir. Kuhn
(1993) argiimantasyonun 6grencilerin bilimsel diisiinme becerileri gelistirmelerine
yardimcei olabilecegini dne siirmektedir. Ogrencilerin akil yiiriitme, iistbilis, iletisim
ve diisiinme becerilerini gelistirerek bilimsel okuryazarliklarini artirmak igin
argiimantasyon etkinlikleri gereklidir (Lazarou vd., 2017). Ogrenci merkezli bir
Ogretim yontemi olan arglimantasyon, Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerileri
kazanarak derin ve anlamli 6grenmeler edinebilmelerini saglar. Arglimantasyon ile
ogrencilerin daha giivenilir ve fonksiyonel bilgi yapilandirmasi igin bilim insan1 gibi
elestirel bir sekilde diisiinmeleri tesvik edilir (Uluginar-Sagir ve Kilig, 2013).
Argiimantasyon sadece bilissel degil sosyal boyutu agisindan da énemlidir. Sosyal

olarak argiimantasyonun sdylemsel ve karmasik boyutlari 6grencilere birbirleriyle
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calisma firsat1 kazandirarak farkli bakis agilarina hosgoriilii olmay1, kendi inanglarina
ve muhakeme yollarma inanmalarini saglar (Moyo ve Kizito, 2014). Ogrencilerde
yanlis Ogrenmeler olustuysa argiimantasyon siiresince Ogrenciler bu yanlislar

diizeltme firsat1 yakalar (Uzun, 2023).

Kanita dayali tartismayr norm haline getirmek i¢in egitim ve uygulama
gereklidir, bu nedenle argliimantasyonu sinifta uygularken 6grencilerin sadece goriis
veya inancina bagli olarak degil kanitlar1 kullanarak tartigmalarina yardimci
olunmalidir (Zeidler ve Kahn, 2014). Argiimantasyon tabanli derslerde, 6grenciler
simif ortamindaki konusmalara katilarak konu hakkindaki fikirlerini paylagsirlar.
Tartigma tabanli yaklasimlar, 6grencilerin bilimsel bilgiyi yapilandirarak dogru
zihinsel modeller meydana getirmesinde onemli bir role sahiptir (Memis, 2017).
Ogrenciler, sinifta argiimantasyon kullanildiginda énceki bilgilerini dogrulama ve
diger 6grencilerin fikirleri araciligiyla kendileri i¢in yeni olan bilgileri yapilandirma

imkanina sahip olurlar (Kaya vd., 2014).

Ogrencilere etkili bir fen egitimi saglamak icin bilimsel bilgiyi sosyal olarak
yapilandirmis bir sekilde kavramsallastirmak gerekir (Driver vd., 2000). Etkili bir fen
egitimi programi yalnizca 6grencilerin bilimsel arastirmalar agisindan aktif katilimin
gerektirmez ayn1 zamanda ogrencilerin fenle ilgili anlayislarini kisisel karar verme
stireglerine uygulamalarini ve bilimle ilgili sylemsel uygulamalar gelistirmelerini de
gerektirir (Sadler, 2006). Sosyobilimsel temalar esliginde akil yiiriitme kabiliyeti,
bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve karar verme yetenegi gelistirmek, fen bilimleri
dersi 6gretim programinin temel amaglarindandir (MEB, 2018). Fen bilimleri dersi
Ogretim programi strateji ve yontemler bolimiinde 6grenme siireci, kesfetme,
sorgulama, argiiman olusturma ve iiriin tasarlamay1 kapsamaktadir (MEB, 2018).
Ogretmenler, 6grencilerin kanitlara dayandirarak ifade ettikleri iddialari, gerekgelerle
tartigtiklar1 argiimantasyonda yonlendirici ve rehber rolii iistlenmelidir (MEB, 2018)
Arglimantasyon o6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini, fen 6greniminden
aldiklar1 zevki ve muhakeme giiclerini gelistirme potansiyeline sahiptir (Trend,
2009). Bir agiklamaya iliskin kanitlardan yola ¢ikarak argiimantasyon yapmak,
ogrencilerin bu agiklamanin nedenlerini ve ampirik kanitlarin1 anlamalarini destekler

ve bilimin kanitlara dayanan bir bilgi biitlinii oldugunu gosterir (NAP, 2012).
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Fen egitimi alaninda yapilan calismalarda genellikle Toulmin argiimantasyon
modeli kullanilmaktadir (Cevger, 2018; Cirit Giil vd.,; Nielsen, 2013; Pinochet,
2015; Kaya, 2018).

2.11. Alanyazinda Argiimantasyon

Kutluer (2020), c¢alismasinda argiimantasyon tabanli bilim 6grenme
yaklagiminin 8. Sinif 6grencilerinde madde dongiileri ve ¢evre sorunlart konusundaki
akademik basarilarina ve argiimantasyon seviyelerine etkisini incelemistir. Aragtirma
sonucunda ATBO yaklasimmina dayali konu anlatiminin &grencilerin akademik
basarilarma, derse olan aktif katilimimna, smf ortamindaki tartismaya dahil
olmalarina, birbirleri ile fikir aligverisinde bulunmalarma ve argiimantasyon

seviyelerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagsmistir.

Eroglu ve Yildirnm (2020), caligmasinda argiimantasyon tabanli ¢grenme
yaklagimimin ortaokul 6.sinif 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutum, davranis ve
akademik basarilarina nasil bir etkisi oldugunu incelemistir. Arastirma sonucunda
arglimantasyon tabanli O6grenme yaklasiminin Ogrencilerin basar1 diizeylerini

gelistirmede anlamli seviyede etkili oldugu sonucuna ulasmistir.

Aktas (2022) c¢alismasinda, geri doniisim ve evsel atiklar konusunda
argiimantasyon tabanli 6grenmenin 7. sinif dgrencilerinin ders basarisina ve ¢evreye
olan tutum ve davranislarina etkisini arastirmistir. Elde edilen veriler sonucunda

argilimantasyon modelinin ders bagarisini artirmada etkili oldugu tespit edilmistir.

Untereiner (2013) 8.siif 6grencileri tizerinde yaptig1 arastirmasinda, Toulmin
argiimantasyon modelini Diinya ve Bilim iinitesinde uygulayarak 6grencilerin sozlii
argliman olusturma becerilerini incelemistir. Arastirma sonucu, Ogrencilerin her
oturumda kolektif olarak daha fazla arglimantasyon yaptiklarin1 gostermistir. Ayrica
ogrenciler karsit arglimanlar one siirdiiklerinde tartismalarinin daha fazla argiiman

0gesi igerdigi sonucuna ulagmistir.

Dawson ve Carson (2018) arastirmasinda, sosyobilimsel bir konu olan iklim
degisikligi konusunun 6gretiminde argiimantasyonun etkisini incelemistir. Aragtirma
sonucunda Ogrencilerin iklim degisikligine iliskin anlayislarinin 6nemli Glgiide
gelistigini gozlemleyerek iklim degisikligi konusuna iliskin yazili argiimanlarda

sunulan kategorilerin sayisinda da 6nemli bir artis yasandigi sonucuna varmaistir.
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Oktay (2022) calismasinda argiimantasyona dayali etkinliklerin 9. simf
Ogrencilerinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yonelik goriislerine ve argiiman
kurma becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligine yonelik etkinliklerle islenen derslerin Ogrencilerin argiiman
kurma becerilerinin gelisimine katki sagladigi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi

farkindaliklarini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Arslan ve Tiysiiz (2023), ¢alismasinda hikayelendirme yontemi ile desteklenen
arglimantasyon temelli egitim kapsaminda 6gretilen sosyobilimsel konularin 8. sinif
ogrencilerinin  elestirel diistinme becerilerine, fene karst tutumlarina ve
argiimantasyon seviyelerinin gelisimine olan etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda sosyobilimsel konularin hikayelendirme yontemi ile ele alinmasinin
ogrencilerin arglimantasyon seviyelerinin gelisiminde pozitif yonde katki sagladig:

belirlenmistir.

Karacali (2022) ¢alismasinda fen laboratuvarinda uygulanan argiimantasyon
odakli Ogretimin Ggrencilerin  akademik basarilarma, sorgulayict 6grenme
becerilerine ve yaraticiliklarina etkisini incelemistir. Calisma sonucunda fen
laboratuvarinda kullanilan argiimantasyon odakli 6gretimin, dgrencilerin akademik
basarilarina orta seviyede, bilimsel yaraticiliklarina ise yiiksek seviyede bir etkiye

neden oldugu goriilmiistiir.

Meral (2018) c¢alismasinda arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, elestirel diisiinme egilimlerine ve argiiman
olusturma becerilerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda, argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme yaklagiminin, 6grencilerin akademik basarilari, elestirel
diisiinme egilimleri ve argliman olusturma becerilerine pozitif bir sekilde etki ettigini
ve Ogrencilerin argiimantasyon yaklasimina dair fikirlerinin pozitif anlamda

etkilendigi goriilmiistiir.

Evagorou vd., (2020) calismasinda Ogrencilerin sosyobilimsel bir konu
hakkinda tartisirken argiimantasyon siirecinin modelleme siireciyle baglantili olup
olmadigmi arastirmigtir. Arastirma sonucu, O&grencilerin ¢iiriitiiciiler sunarak
argiimantasyona giristiklerini ve {ist dliizey modelleme bilissel siirecleri ile iist diizey

arglimantasyonun epistemik yonlerinin  kesistigini  gostermektedir.  Ayrica
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argiimantasyon uygulamalarinin fen Ogretimine dahil edilmesinin Ogrencilerin

ilgisini ¢ektigi sonucuna ulasilmustir.

Zohar ve Nemet (2001) argiimantasyon becerilerinin 6gretimi ile ilgili
gerceklestirdigi  ¢alismasinda  argiimantasyon tekniginin insan genetigindeki
ikilemlerin 6gretilmesinde kullanilmasinin 6grencilerde biyolojik bilgiyi artirdig1 ve
ogrencilerin argiimantasyon performansini gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Ayrica
argiiman olustururken spesifik bir biyolojik bilgiye bagvuran 6grencilerin sikliginda
artis tespit edilmistir. Deney grubundaki 6grenciler genetik bilgi basari testinde

kontrol grubundaki 6grencilerden 6nemli 6lgiide daha yiiksek puan almiglardir.
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3. YONTEM

Bu caligmanin izlemis oldugu yontem dogrultusunda arastirmanin modeli,

orneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizi kisimlarina yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan belirlenen farklarin bagimli
degiskene olan etkisini test etmeye yardimci olan bu yontemde hedef, bir grupta
goriilen degisimin diger gruptaki degisimden ne oranda farkli oldugunu test etmektir.
(Biiyiikdztiirk vd., 2018). On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende
rastgele drnekleme yontemi ile deney ve kontrol grubu belirlenerek her iki gruba da
deney Oncesi ve sonrasi Olglimler yapilir (Karasar, 2009). Yar1 deneysel arastirma

deseni kullanilmasinin sebebi hazir gruplar {izerinde grup eslestirmenin olmasidir.

Calisma, 8. smiflardan rastgele secilen biri deney digeri kontrol grubu olan
iki stmif ile yapilmustir. Veri toplama araglarindan “Ortaokul Ogrencileri i¢in Elestirel
Diisiinme Olgegi” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma Akademik Basar1 Testi”, 6n test
olarak iki gruba da uygulanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma konusu kontrol grubunda
diiz anlatim ve soru cevap teknikleriyle yiiriitiiliirken deney grubunda arglimantasyon
tabanl etkinlikler ile islenmistir. Kontrol ve deney gruplarinda bes hafta boyunca 10
ders saati uygulama yapilmistir. Bes haftalik 6gretim siirecinin sonunda deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin akademik basarilart ve elestirel diisiinme
seviyelerinin belirlenmesi i¢in “Ortaokul Ogrencileri i¢in Elestirel Diisiinme Olgegi”
ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma Akademik Basar1 Testi”, deney ve kontrol grubunda son
test olarak tekrar uygulanmis ve calisma tamamlanmigtir. Calismanin deneysel

deseni Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Aragtirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Testler Son Testler Ogretim Y6ntemi
Deney Grubu Q.rtaokul . (")gr'c.anf:ileri . .O.rtaokul . Ogr?nf:ileri e Argiimantasyon

icin Elestirel Diisiinme icin Elestirel Diistinme tabanlt

Olgegi Olgegi etkinlikler

e  Siirdiiriilebilir e  Siirdiiriilebilir

Kalkinma Akademik Kalkinma Akademik

Basar1 Testi Basar1 Testi
Kontrol Grubu Ortaokul Ogr?n“cileri e Ortaokul Ogr?q?ileri . Eifaleljeksel

icin Elestirel Diisiinme icin Elestirel Diisiinme Ogretim

Olgegi Olgegi yontemleri
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e  Siirdirtilebilir e  Siirdirtlebilir
Kalkinma Akademik Kalkinma Akademik
Basar1 Testi Basar1 Testi

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2023-2024 egitim-dgretim yilinda Istanbul ilinin
Zeytinburnu ilgesindeki bir devlet okulunda yer alan 40 8.smif Ogrencisi
olusturmaktadir. Bu 40 06grenciden 20’si deney, 20’si kontrol grubunda
bulunmaktadir. Ontest sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desenli bir arastirma
yapilacagi i¢in 2 c¢alisma grubu secilmis olup evren ve Orneklem se¢imi
yapimamistir. Ogrencilerin tamami kiz 6grencilerden olusmaktadir. Deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin say1 ve cinsiyet olarak denk oldugu sdylenebilir.
Ilgili okul, arastirmacimin dgretmen olarak gorev yaptigi okul olmasi nedeniyle

se¢ilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclari

Rastgele secilen deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin hepsine “Ortaokul
Ogrencileri igin Elestirel Diisiinme Olcegi” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma Akademik

Basar1 Testi” uygulanmustir.

Arglimantasyon tabanli dgretimin grencilerin elestirel diisiinmesine etkisinin
olup olmadigini belirlemek i¢in 5'li likert tipi 21 maddeden olusan Yildirim Doner ve
Demir (2022) tarafindan gelistirilen “Ortaokul Ogrencileri igin Elestirel Diisiinme
Olgegi” arastirmacilardan izin almarak deney ve kontrol grubuna arastirmadan &nce
ve sonra uygulanmstir. Olgegin giivenirlik analizlerinde Cronbach’s Alpha degeri
.87, SpearmanBrown ve Guttman Split-Half degeri .81 olarak tespit edilmis ve
dlgegin oldukga giivenilir oldugu bulgusuna ulasilmistir. Olgegin test-tekrar test
uygulamasinda da i¢ tutarliliga sahip oldugu bulgusuna ulasilmistir. Olgegin yap1
giivenirliginin .93 olarak hesaplanmasi ile 6l¢egin yeterli diizeyde giivenilir olduguna

kanaat getirilmistir (Y1ldirim Doner ve Demir, 2022).

Argiimantasyon tabanli O6gretimin Ogrencilerin akademik basarisina olan
etkisini arastirmak icin arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 20 ¢oktan se¢meli
sorudan olusan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Akademik Basar1 Testi” her iki gruba 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Akademik Basar1 Testi
olusturulurken literatiir taramasi yapilarak benzer ¢alismalar incelenmistir. Olgme

araci olusturulurken 1 alaninda uzman kisi ve 3 fen bilimleri 6§retmeninden goriis
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almarak diizenlemeler yapilmistir. Olgme aracinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar
icin uygulama oOncesinde 76 8.smmif Ogrencisi ile pilot calisma yapilmistir.
Stirdiiriilebilir kalkinma konusu kazanimlarina iliskin akademik basar1 testindeki
sorularin dagilimi Tablo 3.2’de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Konusu Kazanimlarina iliskin Akademik Basar1 Testinde Yer
Alan Sorularm Dagilimi

Konu Kazanimlar Sorular
Stirdiiriilebilir Yasam Kaynaklarin  kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir. 2,3,4,6,8, 12, 13, 14, 16, 19,
20
Geri doniigim i¢in kat1 atiklarm 1,7,11, 15,17, 18
Geri Dontigim ayristirilmasinin 6nemini agiklar.

Geri doniisiimiin  tilke ekonomisine 5, 9
Geri Doniigiim katkisina iliskin arastirma verilerini
kullanarak ¢6ziim Onerileri sunar.

Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi
Kaynaklarin Tasarruflu  durumunda gelecekte karsilagilabilecek 10
Kullanimi problemleri belirterek ¢6ziim onerileri
sunar.

Arastirmada argiimantasyon tabanli uygulamalarin 6grencilerdeki elestirel
diistinme ve akademik basar1 seviyelerine etkisini incelemek i¢in deney grubunda
uygulamak {izere Toulmin’in argiimantasyon modeli g6z Oniine alinarak
argiimantasyon tabanli etkinlikler hazirlanmistir. Argiimantasyon tabanh etkinlikler
olusturulurken 6grencilerin grup i¢i ve sif geneli arglimantasyon yapabilmesine
olanak taninmustir. Ogrencilerin kendi fikirlerini karsit fikirlere sayg1 duyarak &zgiir
bir sekilde ifade edebilecekleri bir sinif ortam saglanmistir. Arglimantasyon tabanli
etkinlikler olusturulurken fen bilimleri dersi 6gretim miifredatina bagli kalinmstir.
Etkinlikler hazirlanirken literatiir taramasi yapilarak daha once yapilan etkinlikler
incelenmistir. Uzman goriisii dikkate alinarak etkinlikler yeniden tasarlanmustir.
Uygulamada; kavram karikatiirii, yarisan teoriler, vee diyagrami, ifadeler tablosu,
tahmin et-gozle-agikla, kanit kullanimi ve argiimanlari degerlendirme etkinlikleri

kullanilmastir.

Kontrol grubunda siirdiiriilebilir kalkinma konusu diiz anlatim, soru - cevap
yontemi ve sunus yoluyla 6gretim stratejisi gibi geleneksel Ogretim yontem ve
teknikleri ile islenmistir. Ogretmen konuyu islerken akilli tahta {izerinden video ve
gorsellerden faydalanmistir. Konuya dair dnemli goriilen yerlerde dgrencilerin not

almas1 saglanmistir. Kontrol grubundaki dgrenciler konu anlatimi tamamlandiktan
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sonra MEB’in kitabinda yer alan ve 6gretmenin hazirladig1 ¢oktan se¢meli sorular
cevaplamistir. Kontrol grubunun ders anlatiminda argiimantasyona dair etkinlik veya

konu anlatim1 ger¢eklesmemistir.

Stirdiirtilebilir kalkinma konusu deney ve kontrol grubunda toplamda 10 ders
saati olmak iizere 5 haftada islenmistir. Ogretmen etkinliklere gegmeden 6nce Power
Point sunusu ile gorseller ve videolardan yararlanarak konu anlatimi
gerceklestirmistir. Ardindan daha Once Ogretmen tarafindan olusturulan gruplara
etkinlik kagitlar1 dagitilarak Ogrencilerin 6nce grup i¢i ardindan simif geneli
arglimantasyon yapabilmesi i¢in uygun bir smif ortam1 olusturulmustur.
Arglimantasyon tabanl etkinlikler uygulanmadan 6nce deney grubundaki 6grenciler
on testteki basarilari dikkate alinarak heterojen bir sekilde beser kisilik gruplara
ayrilmistir. Ogretmen argiimantasyon tabanli etkinlikler yapilirken gruplar1 gezerek

rehber rolii tistlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin ders planlamalar1 Tablo 3.3’de ve Tablo 3.4’te

gosterilmistir.

Tablo 3.3. Deney Grubu Argiimantasyon Tabanli Ders Planlamasi

Ders Ders Igerigi

1.Hafta * Ortaokul Ogrencileri igin elestirel diisiinme O&lgeginin on test
uygulamasinin gergeklestirilmesi
» Sirdiiriilebilir kalkinma akademik basart testinin On test
uygulamasinin gergeklestirilmesi

*Ogrencilere  gerceklestirilecek  olan  argiimantasyon  tabanli
uygulamalar hakkinda bilgilerin aktariimasi

1.Ders (1.hafta) * Argiimantasyonun ne oldugunun agiklanmasi
*Toulmin’in argiimantasyon modeli Ogelerinin ac¢iklanmast ve
orneklendirilmesi

*Argiimantasyon etkinlikleri i¢in gruplarin belirlenmesi
2.Ders (1.hafta) *Toulmin argiimantasyon modeline goére O&rnek argiimantasyon
etkinliginin uygulanmasi

3.Ders (2.hafta) «Siirdiiriilebilir kalkinma ve kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi
hakkinda konu anlatimi
* 1. argiimantasyon etkinliginin uygulanmasi

* Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart hakkinda konu
4.Ders (2.hafta) anlatiminin Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi
« 2. argiimantasyon etkinliginin uygulanmasi
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5.Ders (3.hafta)

* Dogal kaynaklardan biri olan ormanlarin 6nemi ve tasarruflu
kullanilmasinin  ekonomik ve c¢evresel boyutu hakkinda konu
anlatimimin Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi

« 3. argiimantasyon etkinliginin uygulanmasi

6.Ders (3.hafta)

* Dogal kaynaklardan biri olan madenlerin 6nemi ve tasarruflu
kullanilmasmin ekonomik ve g¢evresel boyutu hakkinda konu
anlatiminin Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi

* 4. argiimantasyon etkinliginin uygulanmasi

7.Ders (4.hafta)

* Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlari
hakkinda konu anlatimmin Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi
+ 5. arglimantasyon etkinliginin uygulanmasi

8.Ders (4.hafta)

+ Kaynaklarin tasarruflu  kullanilmamasi durumunda gelecekte
karsilasilabilecek problemler hakkinda konu anlatimimin Power Point
sunumu ile gergeklestirilmesi

* 6. argiimantasyon etkinliginin uygulanmasi

9.Ders (5.hafta)

« Kati atiklarin ayristirilmas1 ve geri donisiim hakkinda konu
anlatiminin Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi
« 7. argiimantasyon etkinliginin uygulanmasi

10.Ders (5.hafta)

+ Kati atiklarin ayristirilmast ve geri doniisiim hakkinda konu
anlatiminin Power Point sunumu ile ger¢eklestirilmesi
« 8. argiimantasyon etkinliginin uygulanmasi

5.Hafta

* Ortaokul Ogrencileri i¢in elestirel diisiinme Olgeginin son test
uygulamasinin gergeklestirilmesi
e Sirdiiriilebilir kalkinma akademik basar1 testinin son test
uygulamasinin gergeklestirilmesi

Tablo 3.4. Kontrol Grubu Geleneksel Yontemle Ders Planlamasi

Ders

Ders Igerigi

1.Hafta

* Ortaokul Ogrencileri igin elestirel diislinme 0&lgeginin on test
uygulamasinin gergeklestirilmesi
o Siirdiiriilebilir kalkinma akademik basart testinin 0n test
uygulamasinin gerceklestirilmesi

1.Ders (1.Hafta)

+ Ogrencilere gergeklestirilecek olan uygulama hakkinda bilgilerin
aktarilmasi
» Konu ve kavramlar hakkinda bilgi verilmesi

2.Ders (1.Hafta)

 Sirdiiriilebilir kalkinma ve kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi
hakkinda konu anlatiminin Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi

3.Ders (2.Hafta)

 Sirdirilebilir kalkinma ve kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi
konusunun MEB’in fen bilimleri ders kitabindan islenmesi
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* Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart hakkinda konu
4.Ders (2.Hafta) anlatiminin Power Point sunumu ile ve MEB’in fen bilimleri ders
kitabindan gergeklestirilmesi

*Dogal kaynaklardan biri olan ormanlarin 6nemi ve tasarruflu
kullanilmasmin ekonomik ve g¢evresel boyutu hakkinda konu

5.Ders (3.Hafta) anlatiminin Power Point sunumu ile ve MEB’in fen bilimleri ders
kitabindan gerceklestirilmesi

*Dogal kaynaklardan biri olan madenlerin 6nemi ve tasarruflu

6.Ders (3.Hafta) kullanilmasinin  ekonomik ve ¢evresel boyutu hakkinda konu
anlattminin Power Point sunumu ile ve MEB’in fen bilimleri ders
kitabindan gerceklestirilmesi

7.Ders (4.Hafta) * Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlari
hakkinda konu anlatiminin Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi

8.Ders (4.Hafta) * Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte
karsilagilabilecek problemler hakkinda konu anlatiminin Power Point
sunumu ile gerceklestirilmesi

9.Ders (5.Hafta) o Kati atiklarin ayrigtirtlmasi ve geri doniisiim konu anlatiminin
Power Point sunumu ile gergeklestirilmesi

10.Ders (5.Hafta) * Kat1 atiklarin ayrigtirtlmasi ve geri doniisiim konusunun MEB’in fen
bilimleri ders kitabindan iglenmesi

* Ortaokul Ogrencileri igin elestirel diisinme Olceginin son test
5.Hafta uygulamasinin gerceklestirilmesi

e Sirdiiriilebilir kalkinma akademik basar1 testinin son test

uygulamasinin gergeklestirilmesi

3.4. Deney Grubundaki Ogretim Etkinlikleri

Deney grubundaki etkinlikler EK 1°de yer almaktadir. Asagida argiimantasyon

etkinliklerine dair kisaca bilgiler verilmistir.

1. Kavram Karikatiirii etkinligi, “kaynaklarmm kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir” kazammima gére hazirlanmustir. Ogrencilerin karikatiirde
yer alan karakterlerden hangisinin iddiasina katildig1 ve diger karakterlerin fikirlerine
neden katilmadigmin agiklamasi istenmistir. Ogrenciler etkinlik kagidinda yer alan
sorulart grup ici tartigma yaparak doldurduktan sonra gruplar arasi siif tartigmasi

yapilmistir.

2. Yarigan teoriler etkinligi, “kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya

0zen gosterir” kazanimina gore hazirlanmistir. Etkinlikte birbirine zit iki iddiay:
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savunan karakter bulunmaktadir. Ogrencilerden hangi iddiay1 destekledigi, kendi
iddialarinin ne oldugu, veri ve kanitlari, gerekgeleri, ciiriitiicli ifadeleri yazmalar

istenmistir.

3. Vee diyagrami etkinligi, “kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya
O0zen gosterir” kazanimina gore hazirlanmistir. Etkinlikte birbirine zit iki iddiay1
savunan Kkarakterler bulunmaktadir. Ogrencilerden hangi iddiayr destekledigi

nedenleriyle aciklamasi istenmistir.

4. ifadeler tablosu etkinligi, “kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya
ozen gosterir’ kazammma gore hazirlanmistir. Ogrencilerden ifadeler tablosu
etkinliginde ifadenin dogru veya yanlis oldugunu isaretlemeleri ve neden boyle

diisiindiiklerini de nedenleriyle birlikte agiklamalar1 istenmistir.

5. Arglman olusturma etkinligi, “kaynaklarin kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir” kazanimima gore hazirlanmustir. Ogrencilerden 1.kutudaki
ifade sabit kalmak kosuluyla diger kutularin her birinden dogru oldugunu diisiindigt
ifadeyi secgerek sirayla yazmalari istenmistir. Ayrica se¢medigi ifadeleri neden

se¢cmediklerini aciklamalari istenmisgtir.

6. Tahmin et-gozle-acikla etkinligi, ‘“kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi
durumunda gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri sunar”
kazanimma gore hazirlanmistir. Etkinlikte Ogrencilerden grup olarak bir deney
yapmalar1 istenmistir. Deney Oncesinde Ogrencilerden deney sonucunda ne
olabilecegi ile ilgili tahminlerini, deney sirasinda ne gozlemlediklerini ve deney

sonucunda ne oldugu ile ilgili sorular1 cevaplar1 yazmalar1 istenmistir.

7. Kanit kullanimt etkinligi, “geri doniisiim i¢in kat1 atiklarin ayristirilmasinin
onemini agiklar” kazanimina gore hazirlanmistir. Etkinlikte birbirine zit iki iddiay1
savunan 8 tane kamt kart1 bulunmaktadir. Ogrencilerden bu kartlar1 iddialarina gore
siniflandirmalart ve grup olarak hangi iddiay1 desteklediklerini ag¢iklamalar

istenmistir.

8. Arglimanlar1 degerlendirme etkinligi, “geri doniisiim icin kati atiklarin
ayristirtlmasinin 6nemini agiklar” ve “geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina
iligkin arastirma verilerini kullanarak ¢6ziim Onerileri sunar” kazanimlarina gore

hazirlanmustir. Etkinlikte 6grencilerden farkli iddialardan birini segmeleri ve neden o
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iddiay1 sectigini sebepleriyle agiklamalar1 istenmistir. Ayrica diger agiklamalarin

neden yeteri kadar 1yi olmadigin1 sebepleriyle yazmalari istenmistir.
3.5. Verileri Toplama Siireci

Calismanin verilerini toplamak i¢in Ondokuz Mayis Universitesi Etik
Kurulu’ndan ve Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigii'nden anket calismas1 i¢in izin
alinmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin velilerinden veli onay formu araciligiyla
onay alinmigtir. Caligmanin amact dogrultusunda kullanilan “Ortaokul Ogrencileri
icin Elestirel Diisiinme Olgegi” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma Akademik Basar1 Testi”
arastirmanin basinda ve sonunda Ogrencilere birer ders saati uygulanmustir.
Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar incelenerek calismaya ait veriler elde

edilmistir.
3.6. Verilerin Analizi

Aragtirma boyunca deney ve kontrol gruplarindaki tim uygulamalar
arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve derslere ayni arastirmaci Ogretmen
girmistir. Aragtirma sonucunda ortaya ¢ikan nicel veriler SPSS programu ile analiz

edilmistir.

Ortaokul 6grencileri icin elestirel diisiinme Olgegi besli likert tipi bir Olgek
oldugundan 6grencilerin maddelere vermis olduklar1 1 ile 5 arasinda degisen puanlar
toplanarak toplam puan elde edilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma akademik basari testi
20 madde olarak hazirlanmistir. Bu testten en diisiik alinabilecek toplam puan 0 ve

en yliksek alinabilecek toplam puan 100°diir.

Arastirmada gruplarin normal bir dagilimda olup olmadig: tespit edilmistir.
Normallik i¢in testlerin Skewness ve Kurtosis degerlerine bakilmistir. Kontrol ve
deney gruplari i¢in elestirel diisinme Ol¢egi ve akademik basar1 testinin i
tutarliligin1 ve glivenilirligini degerlendirmek amaciyla dlgeklerin Cronbach's Alpha
degerlerine bakilarak giivenilirlik analizi yapilmistir. Boylece kullanilan 6lgeklerin
aragtirmanin ihtiyaglarina uygun olup olmadig1 ve elde edilen verilerin giivenilirligini
destekleyip desteklemedigi arastirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda oSlgiilen
degiskenlerin varyanslarmimn homojenligini test etmek igin Levene Istatistigi

degerleri kullanilmistir.

Verilerin normal dagilim ve homojenlik gostermesi nedeniyle Stirdiiriilebilir

Kalkinma Akademik Basar1 Testi ve Ortaokul Ogrencileri icin Elestirel Diisiinme
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Olgegi, parametrik istatistik tekniklerinden biri olan t testinden yararlanilarak analiz
edilmistir. Bagimli gruplar t-testi ile aymi Orneklem grubunun farkli zamanlarda
aldig1 puanlarin ortalamalar1 karsilastirilirken bagimsiz gruplar t-testi ile farkl
orneklem gruplarinin ortalamalar1 karsilastirilir  (Biiyiikoztirk, 2012). Deney
grubunun 6n test ve son test verileri ile kontrol grubunun on test ve son test
verilerinin karsilagtirilmasinda “bagimli 6rneklem t testi” kullanilmistir. Boylece iki
grubun da uygulamadan 6nce ve sonra elde edilen farkliliklari incelenmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test verilerinin karsilastirilmasinda “bagimsiz
orneklem t-testi” kullanilmistir. Boylece uygulamalardan once ve sonra deney ve

kontrol gruplar1 arasindaki farklilik incelenmistir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin 6n test ve son
test akademik basar1 testleri ile elestirel diisiinme seviyelerine ait bulgulara yer

verilmistir.
4.1. Olgeklerin Normallik Testi

Bu calismada gruplarin normal bir dagilimda olup olmadigi Tablo 4.1°de
belirtilmistir. Normallik testi i¢in Skewness ve Kurtosis degerlerine bakilmistir.
Skewness degerinin genel olarak -2 ve +2 araliginda degistigi gézlenmistir. George
ve Mallery (2011) tarafindan belirtilen normallik kriterlerine gore bu aralikta yer alan
Skewness degerleri verilerin normal dagilima uygun olduguna isaret etmektedir.

Analiz sonucunda gruplarin normal dagilimda oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 4.1. Kontrol ve Deney Gruplarinin Elestirel Diisiinme ve Akademik Basar1 On Test ve Son Test

Diizeyleri

N Min Max X SS Skewness Kurtosis
Kontrol  Diyalektik Diisiinme 20 21.0 57.0 39.95 8.5 202 1.408
Grubu  Egilim 20 80 19.0 1255 3.10 728  -316
Elestirel Analiz 20 120 19.0 1595 213  -215 -1.447
Disiinme Elestirel Diigiinme Toplam Puan 20 440 90.0 68.45 10.85 -.003 522
On Test
g‘r’:g[]"' Diyalektik Diisiinme 20 200 57.0 4055 807 -184 1941
Elestirel  Egilim 20 80 180 1260 2.89 416 -540
Diisiinme  Analiz 20 130 20.0 1655 1.84  -254  -.499
SO TeSt 1) stirel Diigiinme Toplam Puan 20 430 93.0 69.70 1078  -205  1.379
E?SSLO' Akademik Basar1 On Test 20 450 85.0 62.00 11.85 468  -.895
Basari Akademik Basar1 Son Test 20 50.0 90.0 67.75 10.44 .556 .045
Testi
Deney  Diyalektik Diislinme 20 27.0 540 3835 742 493 -.354
Grubu  Egilim 20 100 19.0 1335 2.92 541 -901
Elestirel  Analiz 20 130 200 1550 2.28 605  -.867
Disiinme Elestirel Diigiinme Toplam Puan 20 52.0 88.0 67.20 9.47 921 .588
On Test
gfggz Diyalektik Diisiinme 20 33.0 57.0 4340 7.37 518  -911
Elestirel  Egilim 20 130 19.0 1580 1.79 393 -.905
Diisiinme  Analiz 20 140 220 17.95 213 072 -752
SOnTeSt 1) stirel Diigiinme Toplam Puan 20 630 950 77.15 9.82 563  -.884
g?ggz Akademik Basar1 On Test 20 450 85.0 64.25 10.67 .036 -.298
Basari Akademik Basar1 Son Test 20 60.0 100.0 84.50 10.37 -1.188 1.623
Testi
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4.2. Olceklerin Giivenilirlik Analizi

Tablo 4.2°de kontrol ve deney gruplar1 igin elestirel diisiinme Olcegi ve
akademik basari testinin Cronbach's Alpha degerleri ile giivenilirlik analizine iliskin
veriler bulunmaktadir. Cronbach's Alpha, 6l¢eklerin i¢ tutarliligini ve giivenilirligini
degerlendirmek maksadiyla yapilmistir. Cronbach's Alpha degeri .70'in lizerinde

oldugunda 6l¢ek giivenilir kabul edilir (Durmus vd., 2016).

Kontrol grubu i¢in elestirel diistinme 6lgeginin Cronbach's Alpha degeri .901,
deney grubu icin ise .885 olarak belirlenmistir. Bu degerler her iki grup i¢in elestirel
diistinme oOlgeginin yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir. Bu veri,
Olgegin tutarli ve giivenilir bir sekilde ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini

Olctligilinii isaret etmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma akademik basari testi igin Cronbach's Alpha degeri
deney grubu icin .920, kontrol grubu icin .919 olarak bulunmustur. Bu sonuglar,
akademik basar1 testinin her iki grup i¢in de yiiksek derecede giivenilir oldugunu

gostermektedir.

Bu sonuglar, kullanilan 6l¢eklerin arastirmanin ihtiyaglarmma uygun oldugunu

ve elde edilen verilerin giivenilirligini destekledigini géstermektedir.

Tablo 4.2. Kontrol ve Deney Gruplarinin Elestirel Diisiinme Olgegi ve Akademik Basar1 Testi
Giivenilirlik Analizi

Olgek N Cronbach's Alpha
= Kontrol 8 .901
_2_ . Grubu
25 L Em
o= £ @
ST L2
t E 2 = :O
cCrHEA Deney 8 885
Q Grubu
_ Deney 2 920
=] Grubu
5
T =
g3 Kontrol 2 919
<3 Grubu

4.3. Gruplar Arasi Farklarin Varyans Esitligi Analizi

Tablo 4.3'de Levene istatistigi degerleri ile gruplar arasindaki varyans
esitliginin analizi gosterilmektedir. Bu analiz farkli gruplarda dlgiilen degiskenlerin

varyanslarinin homojenligini test etmek icin kullanilmistir. Aragtirma sonuglarinda,
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diyalektik diistinme 6n test, egilim On test, analiz On test, elestirel diisiinme On test
toplam puan; diyalektik diisiinme son test, egilim son test, analiz son test ve elestirel
diisinme son test toplam puan i¢in elde edilen Levene istatistigi degerleri sirasiyla
0.023, 0.018, 0.025, 0.366, 0.343, 3.514, 0.563 ve 0.022 olarak belirlenmistir. Bu
degerlerin p > .05 seviyesinde olmasi incelenen degiskenler i¢in gruplar arasinda
varyans homojenliginin saglandigin1 gostermektedir. Ayrica akademik bagar1 6n test
ve son test i¢in ulasilan degerler sirasiyla 0.879 ve 0.144 olarak belirlenmistir. Bu

sonuglar da varyans esitliginin saglandigin1 gostermektedir.

Tablo 4.3. Gruplar Arasi Farklarin Varyans Esitligi Analizi

Degisken Levene Istatistigi dfl df2 P
Diyalektik Diisiinme On Test 0.023 1 38 0.879
Egilim On Test 0.018 1 38 0.895
Analiz On Test 0.025 1 38 0.875
Elestirel Diisiinme On Test Toplam Puan 0.366 1 38 0.549
Diyalektik Diisiinme Son Test 0.343 1 38 0.562
Egilim Son Test 3.514 1 38 0.069
Analiz Son Test 0.563 1 38 0.458
Elestirel Diisiinme Son Test Toplam Puan 0.022 1 38 0.883
Akademik Basar1 On Test 0.879 1 38 0.354
Akademik Basart Son Test 0.144 1 38 0.706

4.4. Akademik Basar1 Pilot Testinin Giicliik Degeri ve Ayirt Edicilik
Degerlerine iliskin Bulgular

Tablo 4.4’de 76 Ogrenciye uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma akademik basari
pilot testi madde analizi sonuglarindan ulasilan gii¢liik degerleri ve ayirt edicilik
degerleri bulunmaktadir. Giicliik degerleri, 0,64 ile 0,81 araliginda degismekte olup
bu durum maddelerin genel olarak orta diizeyde zorlukta oldugunu gostermektedir.
Ozellikle madde S19'un giigliik degeri (0,81) tespit edilerek testin en zor maddesi
oldugu belirlenmistir. S15 ve S18'in giicliik degerleri (0,64) tespit edilerek nispeten
daha kolay oldugu belirlenmistir.

Ayirt edicilik degerleri, maddelerin testin amacina ne kadar uygun oldugunu ve

test igindeki performans ayrimi yapma kapasitesini gostermektedir. Yapilan analizde
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degerlerin 0,10 (S8) ile 0,57 (S6) arasinda degistigi gorilmektedir. Bu durum
maddelerin ¢ogunun orta diizeyde ayirt edici oldugunu isaret eder. S6 maddesinin
yiiksek ayirt edicilik degeri (0,57), bu maddenin iyi bir performans ayrimi yaptigini
gosterirken, S8 maddesinin diisiik ayirt edicilik degeri (0,10), bu maddenin testin

genel amacina katkisinin siirli oldugunu belirtir.

Bu analiz, akademik basar1 pilot testinin madde analizi sonuglarini ele
almaktadir. Elde edilen veriler testin genel olarak orta seviyede zorluk ve ayirt

edicilik degerlerine sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 4.4. Akademik Bagar1 Pilot Testinin Madde Analiz Tablosu Giigliik Degeri ve Ayirt Edicilik

Degerleri
Madde No Giicliik Degeri Ayirt Edicilik Degeri
S1 0,69 0,33
S2 0,71 0,38
S3 0,76 0,29
S4 0,67 0,29
S5 0,69 0,43
S6 0,71 0,57
S7 0,71 0,38
S8 0,76 0,10
S9 0,74 0,43
S10 0,76 0,38
S11 0,76 0,48
S12 0,74 0,43
S13 0,74 0,52
S14 0,69 0,52
S15 0,64 0,24
S16 0,69 0,52
S17 0,74 0,52
S18 0,64 0,24
S19 0,81 0,29
S20 0,71 0,29

45. Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar1 Puanlarma fliskin

Bulgular

Tablo 4.5'de, deney ve kontrol gruplarmin siirdiiriilebilir kalkinma akademik
bagar1 On test puanlari arasindaki farkliliklari incelemek igin yapilan bagimsiz
orneklem t-testi sonuglar1 yer almaktadir. Bu analiz, kontrol ve deney gruplarinin
akademik basar1 On testlerinde anlamli farkliliklarin olup olmadigini belirlemek igin

yapilmustir. Aragtirma sorusu, “deney ve kontrol gruplarina uygulanilan akademik
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basar1 On testleri arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Analiz
sonucunda, HO hipotezi (iki grubun 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur)
kabul edilmistir. Sonuglar, akademik basar1 6n test puanlarinda (t= -.63, p = .53)
kontrol ve deney gruplar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Bu
bulgu, kontrol ve deney gruplarinin akademik basar1 6n test performanslarinin benzer
oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basar1 On Testlerine Iliskin Bagimsiz Orneklem
T-Testi Sonuglari

Puan Gruplar n X ss sh t Testi
c 20 62.00 11.85 2.65 t p
s Kontrol Grubu
2 %
2 =
E = 20 62.250 10.67 2.38 -.63 | .53
L) Deney Grubu
£
<
*p >.001

Tablo 4.6’da deney grubunda uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma akademik
basart O6n test ve son testlerine iliskin bagimli orneklem t-testi sonuglari
gosterilmektedir. Analizde, deney grubundaki uygulamalarin 6ncesi ve sonrasinda
akademik basar1 testlerine iligkin puanlar karsilastirilmistir. Yapilan analize iliskin
aragtirma sorusu “deney grubunda uygulanan 6n test ve son testlerde akademik basari
acisindan anlamli bir fark var midir?” olarak ifade edilmistir. Yapilan analiz sonucu
H1 hipotezi (deney grubunda uygulanan 6n test ve son test akademik basari testleri

arasinda anlaml bir farklilik vardir) kabul edilmistir.

Tablo 4.6, deney grubunun akademik basar1 On test ortalamasinin 64.25 (SS =
10.67) oldugunu, son test ortalamasmin ise 84.50 (SS = 10.37) oldugunu
gostermektedir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gére on test ve son test arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -4.19, p <.001). Bu bulgular,
deney grubunda yapilan uygulamanin akademik basari iizerinde belirgin Olgiide
tyilesmeye neden oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.6. Deney Grubunun Akademik Basar1 On Test ve Son Testlerine iliskin Bagimli Orneklem T-
Testi Sonuglari

Puan Gruplar n X SS sh t Testi

20 64.25 10.67 2.39 Sd |t p
Deney Grubu On Test
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20 84.50 10.37 2.32 19 | -15.81* | .000
Deney Grubu Son Test

*p < .001

Tablo 4.7°de, kontrol grubunda uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma akademik
basart On test ve son testlerine iliskin bagimli orneklem t-testi sonuglari
gosterilmektedir. Analizde, kontrol grubundaki uygulamalarin 6ncesi ve sonrasinda
akademik basar1 testlerine iliskin puanlar karsilastirllmistir. Yapilan analize iliskin
arastirma sorusu “kontrol grubunda uygulanilan 6n test ve son testlerde akademik
basar1 agisindan anlamli bir fark var midir?” Yapilan analiz sonucu H1 hipotezi
(kontrol grubunda uygulanilan 6n test ve son test akademik basari testleri arasinda

anlamli bir farklilik vardir) kabul edilmistir.

Tablo 4.7, kontrol grubunun akademik basari 6n test ortalamasinin 62.00 (SS =
11.85) oldugunu, son test ortalamasmin ise 67.75 (SS = 10.44) oldugunu
gostermektedir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gore 6n test ve son test arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -4.19, p <.001). Bu bulgular,
kontrol grubunda yapilan uygulamanin akademik basari {izerinde belirgin olmasa da
istatistiksel olarak anlaml bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.7. Kontrol Grubunun Akademik Basar1 On Test ve Son Testlerine iliskin Bagimli Orneklem
T-Testi Sonuglari

o
c
QO
>

Gruplar n X SS sh t Testi

20 62.00 11.85 2.65 Sd |t p
Kontrol Grubu On Test

20 67.75 10.44 2.33 19 | -4.19 | .000
Kontrol Grubu Son Test

Akademik
Basar Testi

*p <.001

Tablo 4.8’de, deney ve kontrol gruplari arasinda siirdiiriilebilir kalkinma
akademik basar1 son test puanlarina dair bagimsiz orneklem t-testi sonuglar1 yer
almaktadir. Bu analiz, kontrol ve deney gruplarinin akademik basar1 son testlerinde
anlaml bir fark olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilmistir. Arastirma sorusu,
“deney ve kontrol gruplarina uygulanan akademik basar1 son testleri arasinda anlamli
bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Analiz sonucunda, H1 hipotezi (Deney ve
kontrol gruplarina uygulanan akademik basari son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark vardir) kabul edilmistir.
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Tablo 4.8, kontrol grubunun akademik basar1 son test ortalamasinin 67.750 (SS
= 10.44) oldugunu, deney grubunun ise 84.500 (SS = 10.37) oldugunu
gostermektedir. T-testi sonuglarina gore deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -5.08, p < .001). Bu sonug, akademik
basar1 son testinde deney grubunun kontrol grubuna goére énemli 6l¢lide daha yiiksek

puan aldigin gosterir.
Bu bulgular, miidahalenin deney grubunun akademik basarisin1 kontrol

grubuna gore anlamli derecede iyilestirdigini gostermektedir.

Tablo 4.8. Deney ve Kontrol Gruplarmin Akademik Basar1 Son Testlerine liskin Bagimsiz Orneklem
T-Testi Sonuglari

Puan Gruplar n X Ss sh t Testi

c 20 67.750 10.44 2.33 t p
% Kontrol Grubu

23

E '; 20 84.500 10.37 2.31 -5.08 | .000
SR Deney Grubu

2

<
*p <.001

4.6. Deney ve Kontrol Grubunun Elestirel Diisiinme Becerilerine Tliskin

Bulgular

Tablo 4.9, deney grubunda uygulanan ortaokul Ogrencileri i¢in elestirel
diistinme 6lgegi 6n test ve son testlerine iligkin bagimli 6rneklem t-testi sonuglarini
icermektedir. Analizde, deney grubundaki uygulamalarin Oncesi ve sonrasinda
elestirel diisiinme becerilerine iliskin puanlar karsilastirilmistir. Yapilan analize
iliskin arastirma sorusu, “deney grubunda uygulanan elestirel diisiinme 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var mudir?” olarak belirlenmistir. Yapilan
analiz sonucu H1 hipotezi (deney grubunda uygulanan elestirel diisiinme 6n test ve

son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir) kabul edilmistir.

Tablo 4.9, deney grubunun elestirel diistinme 6n test ortalamasinin 67.20 (SS =
9.77) oldugunu, son test ortalamasinin ise 77.15 (SS = 9.82) oldugunu
gostermektedir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gore 6n test ve son test arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -9.81, p < .001). Bu sonug,
deney grubunun elestirel diisiinme becerilerinde uygulama sonrasinda onemli bir

gelisme oldugunu gosterir.
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Tablo 4.9. Deney Grubunun Elestirel Diisiinme On Test ve Son Testlerine Iliskin Bagimli Orneklem
T-Testi Sonuglari

Puan Gruplar n X SS sh t Testi

20 67.20 9.77 211 Sd |t p
Deney Grubu On Test

20 77.15 9.82 2.19 19 | -9.81* | .000

Elestirel
Diisiinme

Deney Grubu Son Test

*p <.001

Tablo 4.10, kontrol grubunda uygulanan ortaokul &grencileri igin elestirel
diistiinme 6l¢egi On test ve son testlerine iliskin bagimli 6rneklem t-testi sonuglarini
icermektedir. Analizde, kontrol grubundaki uygulamalarin Oncesi ve sonrasinda
elestirel diisiinme becerilerine iliskin puanlar karsilastirilmistir. Yapilan analize
iliskin arastirma sorusu “kontrol grubunda uygulanan elestirel diisiinme 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli fark var m1?” olarak belirlenmistir. Yapilan analiz
sonucu H1 hipotezi (kontrol grubunda uygulanilan elestirel diisiinme 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir) kabul edilmistir.

Tablo 4.10, kontrol grubunun elestirel diisiinme 6n test ortalamasinin 68.45 (SS
= 10.85) oldugunu, son test ortalamasimnin ise 69.70 (SS = 10.78) oldugunu
gostermektedir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gore 6n test ve son test arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -2.41, p =.026). Bu bulgular,
kontrol grubunda yapilan uygulamanin elestirel diisiinme becerileri lizerinde belirgin

olmasa da istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu gdostermektedir.

Tablo 4.10. Kontrol Grubunun Elestirel Diisinme On Test ve Son Testlerine Iliskin Bagiml
Orneklem T-Testi Sonuglari

Puan Gruplar n X SS sh t Testi
20 68.45 10.85 2.42 Sd |t p
I Kontrol Grubu On Test
ZEs
z} %é’“ 20 69.70 10.78 241 19 | -241* | .026
R A Kontrol Grubu Son Test
*p <.001

Tablo 4.11°de deney ve kontrol gruplari arasindaki ortaokul 6grencileri igin
elestirel diisiinme Olgegi son test puanlarina iliskin bagimsiz Orneklem t-testi
sonuglar1 yer almaktadir. Bu analiz, deney ve kontrol gruplari elestirel diisiinme son

test puanlarinda anlamli farkliliklarin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilmustir.
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Aragtirma sorusu, “deney ve kontrol gruplarina uygulanilan elestirel diisiinme son
testleri arasinda anlaml bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Analiz sonucunda,
H1 hipotezi (deney ve kontrol gruplarina uygulanan elestirel diisiinme son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir) kabul edilmistir.

Tablo 4.11, kontrol grubunun elestirel diistinme son test ortalamasinin 69.75
(SS = 10.78) oldugunu, deney grubunun ise 77.15 (SS = 9.82) oldugunu
gostermektedir. T-testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -2.28, p = .028). Bu sonug,
elestirel diisiinme son testinde deney grubunun kontrol grubuna gore 6nemli dlgiide
daha yiiksek puan aldigin1 gosterir. Ayrica deney grubuna uygulanan miidahalenin,
kontrol grubuna nazaran elestirel diisiinme becerilerini daha fazla gelistirdigini
gostermektedir.

Tablo 4.11. Deney ve Kontrol Gruplarinin Elestirel Diisiinme Son Testlerine iliskin Bagimsiz
Orneklem T-Testi Sonuglar1

Puan Gruplar n X SS sh t Testi

20 69.75 10.78 241 t p
Kontrol Grubu

Olgegi
Son Test

20 77.15 9.82 2.19 -2.28 | .028

Elestirel
Diisiinme

Deney Grubu
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonuc¢

Bu aragtirmanin amact, fen bilimleri dersinde argiimantasyon tabanli etkinlikler
ile desteklenen siirdiiriilebilir kalkinma konusunun 8.simif ogrencilerinin elestirel
disiinme ve akademik basarilarina etkisini incelemektir. Bu kisimda arastirmadan
ulagilan veriler ile birlikte her bir alt probleme dair bulgularin sonug ve tartismasina,
literatiirdeki benzer ¢aligsmalarla karsilastirilarak basliklar halinde yer verilmistir. Son

boliimde ise gelecek yillarda yapilacak benzer ¢caligmalar i¢in 6neriler sunulmustur.
5.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemi ile ilgili Tartisma ve Sonuclar

Calismanin alt problemlerinden biri olan “deney ve kontrol grubunun
uygulama Oncesi stirdiiriilebilir kalkinma akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap aramak igin
iligkisiz orneklem t-testi ile analiz yapilmistir. Bu analiz, kontrol ve deney
gruplarinin akademik basari On testlerinde anlamli farkliliklar1 tespit etmek igin
yapilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 incelendiginde, kontrol ve deney gruplari
arasinda akademik basar1 6n test puan ortalamalarinda (t= -.63, p = .53) istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Bu bulgu, kontrol ve deney
gruplarinin akademik basar1 6n test performanslarinin benzedigini ifade etmektedir.
Bu sonug, deney ve kontrol grubunun stirdiiriilebilir kalkinma konusuna dair 6n

bilgilerinin birbirine seviye bakimindan yakin oldugunu ifade etmektedir.
5.1.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemi ile lgili Tartisma ve Sonuclar

Calismanin alt problemlerinden biri olan “deney grubunun uygulama oncesi ve
sonrasi siirdiiriilebilir kalkinma akademik basar1 testinden elde ettikleri puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap aramak icin
deney grubunda uygulanan akademik basar1 6n test ve son testlerine dair bagiml
orneklem t-testi kullanilarak analiz yapilmistir. Analizde, deney grubundaki
uygulamalarin Oncesi ve sonrasinda akademik basari testlerine iliskin puanlari
karsilagtirillmistir. Analiz, deney grubunun akademik basari on test ortalamasinin
64.25 (SS = 10.67) oldugunu, son test ortalamasinin ise 84.50 (SS = 10.37) oldugunu
gostermektedir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gore 6n test ve son test arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -4.19, p <.001). Bu bulgular,
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deney grubunda yapilan uygulamanin akademik basar1 ilizerinde belirgin olgiide

iyilesmeye neden oldugunu gostermektedir.
5.1.3. Arastirmamn Ugiincii Alt Problemi ile Ilgili Tartisma ve Sonuclar

Calismanin alt problemlerinden biri olan “kontrol grubunun uygulama oncesi
ve sonrasi siirdiiriilebilir kalkinma akademik basar1 testinden elde ettikleri puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?” sorusuna cevap aramak i¢in
kontrol grubunda uygulanan akademik basar1 6n test ve son testlerine dair bagiml
orneklem t-testi kullanilarak analiz yapilmistir. Analizde, kontrol grubundaki
uygulamalarin Oncesi ve sonrasinda akademik basar1 testlerine iliskin puanlari
karsilastirillmistir. Analiz, kontrol grubunun akademik basar1 6n test ortalamasinin
62.00 (SS = 11.85) oldugunu, son test ortalamasinin ise 67.75 (SS = 10.44) oldugunu
gostermektedir. Bagimli orneklem t-testi sonuglarina gore, On test ve son test
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -4.19, p <.001). Bu
bulgular, kontrol grubunda yapilan uygulamanin akademik basari iizerinde belirgin

olmasa da istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu ifade etmektedir.
5.1.4. Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemi ile flgili Tartisma ve Sonuclar

Calismanin alt problemlerinden biri olan “deney ve kontrol grubunun
uygulama sonrasi siirdiiriilebilir kalkinma akademik basar1 testinden elde ettikleri
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap
aramak i¢in deney ve kontrol gruplarinda uygulanan akademik basari son testlerine
dair bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilarak analiz yapilmistir. Bu analiz, kontrol ve
deney gruplarinin akademik basar1 son testlerinde anlamli farkliliklar1 tespit etmek
icin yapilmistir. Analiz, kontrol grubunun akademik basar1 son test ortalamasinin
67.750 (SS = 10.44) oldugunu, deney grubunun ise 84.500 (SS = 10.37) oldugunu
gostermektedir. T-testi sonuglarmma gore, bu iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunmaktadir (t = -5.08, p < .001). Bu sonug, akademik basar1 son
testinde deney grubunun kontrol grubuna nazaran 6nemli dlglide daha yiiksek puan
aldigin1 gosterir. Bu bulgular, miidahalenin deney grubunun akademik basarisini

kontrol grubuna gore anlamli derecede iyilestirdigini gostermektedir.
5.1.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemi ile Ilgili Tartisma ve Sonuclar

“Deney grubunda uygulama Oncesi ve sonrasi elestirel diisiinme egilimleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap aramak i¢in
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deney grubunda uygulanan elestirel diisiinme 6n test ve son testleri bagimli 6rneklem
t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Analizde, deney grubundaki uygulamalarin
Oncesi ve sonrasinda elestirel diisiinme becerilerine iliskin puanlari karsilagtirilmastir.
Analiz, deney grubunun elestirel diisiinme 6n test ortalamasimin 67.20 (SS = 9.77)
oldugunu, son test ortalamasinin ise 77.15 (SS = 9.82) oldugunu gdstermektedir.
Bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina gore, 6n test ve son test arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -9.81, p < .001). Bu sonug, deney
grubunun elestirel diisiinme becerilerinde uygulama sonrasinda 6nemli bir gelisme

oldugunu gosterir.
5.1.6. Arastirmanin Altinci Alt Problemi ile ilgili Tartisma ve Sonuclar

Calismanin alt problemlerinden biri olan “Kontrol grubunda uygulama oncesi
ve sonrast elestirel diisiinme egilimlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?” sorusuna cevap aramak i¢in kontrol grubunda uygulanan elestirel diisiinme
On test ve son testlerine iliskin bagimli 6rneklem t-testi kullanilarak analiz edilmistir.
Analizde, kontrol grubundaki uygulamalarin 6ncesi ve sonrasinda elestirel diisiinme
becerilerine iliskin puanlar karsilastirilmistir. Analiz, kontrol grubunun elestirel
diistinme 6n test ortalamasinin 68.45 (SS = 10.85) oldugunu, son test ortalamasinin
ise 69.70 (SS = 10.78) oldugunu gostermektedir. Bagimli O6rneklem t-testi
sonuclarina gore, On test ve son test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmaktadir (t = -2.41, p =.026). Bu bulgular, kontrol grubunda yapilan
uygulamanin elestirel diisiinme becerilerine belirgin olmasa da istatistiksel olarak

anlamli bir etkisi oldugunu gdstermektedir.
5.1.7. Arastirmanin Yedinci Alt Problemi ile Ilgili Tartisma ve Sonuclar

Calismanin alt problemlerinden biri olan “deney ve kontrol grubunun
uygulama sonrasi elestirel diisiinme egilimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?” sorusuna cevap aramak i¢in deney ve kontrol gruplarinda uygulanan
elestirel diisiinme son testleri bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir. Bu
analiz, kontrol ve deney gruplarinin elestirel diisiinme son test puanlarinda anlaml
farkliliklarin  olup olmadigimi belirlemek amaciyla yapilmistir. Analiz, kontrol
grubunun elestirel diisinme son test ortalamasinin 69.75 (SS = 10.78) oldugunu,
deney grubunun ise 77.15 (SS = 9.82) oldugunu gostermektedir. T-testi sonuglarina

gore, bu iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (t = -
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2.28, p = .028). Bu sonug, elestirel diisiinme son testinde deney grubunun kontrol
grubuna nazaran onemli olglide daha yiiksek puan aldigini gosterir. Ayrica deney
grubuna uygulanan miidahalenin, Kontrol grubuna gore elestirel diistinme becerilerini

daha fazla gelistirdigini géstermektedir.

Calisma sonucunda argiimantasyon tabanli Ogretimin uygulandigr deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindaki belirgin olclide bir artis oldugu
ortaya ¢ikmustir. Bu sonuca gore arglimantasyon tabanli 6gretimin akademik basariy1
artirmak icin etkili bir 6gretim yontemi oldugu sdylenebilir. Ayni zamanda aragtirma
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme seviyelerinde de belirgin
Olclide bir artis oldugu ortaya c¢ikmustir. Bu sonuca gore argiimantasyon tabanli
ogretimin elestirel diisiinme becerilerini artirmak i¢in 6nemli bir yontem oldugu

sOylenebilir.

Meral (2018) yaptig1 arastirmada, argiimantasyon tabanli bilim 68renme
yaklagimmin 6grencilerin akademik basarilarina, elestirel diisiinme egilimlerine,
argliman olusturma becerilerine etkisini ve d6grencilerin arglimantasyon tabanli bilim
O0grenme yaklasimina yonelik goriislerini incelemistir. Caligmada arglimantasyon
tabanli bilim 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin
akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deney grubundaki
ogrencilerle yapilan goriismelerde, 6grenciler arglimantasyon tabanli bilim 6grenme
yaklagimi ile islenen dersleri daha iyi anladiklarini, daha kolay &grendiklerini, kalict
ogrenmeler ile birlikte derse olan ilgilerini artirdigini1 ve sonug olarak da basarilarinin
arttigini ifade etmistir. Ogrencilerin akademik basarilarinin uygulama sonrasi artis

gostermesi yiiriitiilen ¢aligmanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Arslan ve Tiiysliz (2023) yaptig1 c¢aligmada, hikayelendirme teknigi ile
desteklenen argiimantasyon temelli egitim kapsaminda Ogretilen sosyobilimsel
konularin sekizinci simif O6grencilerinin elestirel diistinme becerilerine, fene karsi
tutumlarina ve argiimantasyon seviyelerinin gelisimine olan etkisini arastirmistir.
Arastirmada deney grubundaki 6grencilerin egitim sonrasi elestirel diisiinme egilimi
Olcegi “istbilis”, “esneklik”, “sistematiklik”, “azim” ve “sabir” alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlar ve Olgekten aldiklar1 toplam puanlar, kontrol grubundakilerden
istatistiksel olarak anlamli seviyede yiiksek saptanmustir. Ogrencilerin elestirel
diisinme seviyelerinin uygulama sonrasi artis gostermesi ylriitilen c¢aligmanin

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

54



Akgiil (2020) galismasinda, 8.sinif 6grencilerinin sosyobilimsel konularin dahil
edildigi etkinliklerle beraber siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik metaforik algilarini,
metaforik algilarindaki  degisimi ve farkindaliklarini  incelemistir. Aragtirma
sonucunda siirdiiriilebilir  kalkinma i¢in egitimin sosyobilimsel konularla
desteklenerek uygulanmasi, 8. siif Ggrencilerinin siirdiirilebilir kalkinmaya dair
farkindalik diizeyleri, metaforik algilar1 ve bu konudaki gortisleri lizerinde olumlu
etkilerinin oldugunu ortaya ¢ikarmstir. Ogrencilerin elestirel diisiinme seviyelerinin
uygulama sonrasi artig gostermesi yiriitiilen ¢alismanin sonuglart ile benzerlik

gostermektedir.

Kutluer (2020) argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimmin 8. Siif
ogrencilerinde madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 konusundaki akademik
basarilarina ve argiimantasyon seviyelerine etkisini arastirdigi g¢alismasinda
argiimantasyon tabanli bilim O6grenme yaklasimma dayali konu anlatimimin
ogrencilerin akademik basarilarina, derse olan aktif katilimina, smif ortaminda
tartigmaya dahil olmalarina, birbirleri ile fikir aligverisinde bulunmalarina ve
arglimantasyon seviyelerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagsmistir. Uygulama
sonras1 6grencilerin akademik basarisinin artmasi ylriitiilen ¢alismanin sonuglari ile

benzerlik gostermektedir.
5.2. Oneriler

Bu ¢aligmanin amaci fen bilimleri egitiminde argiimantasyon tabanli etkinlikler
ile desteklenen siirdiiriilebilir kalkinma konusunun 8.sinif Ogrencilerinin elestirel
diisiinme ve akademik basarilarina etkisini incelemektir. Calismada ortaya ¢ikan
bulgular sonucunda bundan sonra yapilacak aragtirmalara yon verebilecek asagidaki

Oneriler sunulmustur.

1. Arglimantasyon tabanli 6gretim, ortaokul fen bilimleri dersi ile sinirh

kalmayip farkli disiplin alanlarindaki derslerde de kullanilabilir.

2. Bu ¢aligmada arglimantasyon tabanli 6gretim 8.sinif siirdiiriilebilir kalkinma
konusu ile smirlandirilmistir.  Argiimantasyon tabanli 6gretimin farkli  simif
diizeylerindeki fen bilimleri dersi konularinda kullanilmasinin 6grencilere 6nemli

katkilar saglayacagina inanilmaktadir.
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3. Bu ¢alisma 5 hafta ve 10 ders saati ile sinirlandirilmistir. Arglimantasyon
tabanli 6gretimin etkisini daha iyi gdzlemlemek ic¢in bundan sonra yapilacak benzer

calismalarda uygulama siiresi daha uzun tutulabilir.

4. Bu c¢alisma 8. smifa giden 2 subedeki toplam 40 ogrenci ile
gergeklestirilmistir. Bundan sonraki benzer ¢alismalar daha fazla 6grenci ile veya

daha fazla sube ile yapilabilir.

5. Bu c¢aligmada argiimantasyon tabanli etkinlikler ile desteklenen
stirdiriilebilir kalkinma konusunun o6grencilerin elestirel diisiinme ve akademik
basarilarina etkisi incelenmistir. Sonraki arastirmalarda arglimantasyonun farkl

degiskenlere etkisi incelenerek alanyazina katki saglanabilir.

6. Fen bilimleri ders kitaplarinda arglimantasyon tabanli etkinliklere yer
verilerek hem 6grencilerin derste argiimantasyon yapmasi saglanabilir hem de fen
bilimleri 6gretmenlerinin arglimantasyon tabanli 6gretimi derslerinde daha fazla

kullanmasina imkan saglanabilir.

7. Ogretmenlerin derslerinde argiimantasyon tabanli 6gretimi daha cok
kullanmast i¢in hizmet i¢i egitimler verilerek bu teknik hakkinda daha fazla bilgi

sahibi olmalar1 saglanabilir.
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EKLER
EK 1. Argiimantasyon Etkinlikleri

KAVRAM KARIKATURU ETKINLIGI

e Enerji kaynagi olarak
Enerji kaynag olarak o Koémiirii tercih etmeliyiz.
Giines Enerjisini tercih | K&miir, giivenilir ayn
etmeliyiz. Gilines Enerjisi; zamanda diigiik
havay kirletmeyen, maliyetlerle elde
stirdiiriilebilir, gevre edilebilen bir fosil
dostu, yenilenebilir bir yakattir. Kémiir, ¢ok islem
enerji kaynagidir. Giines Kaan gormeden direkt olarak

panelleri, zararli karbon
gazinin atmosfere
salinimini azaltir.

enerji tiretiminde
kullanilabildigi i¢in pratik
bir yakat tiirtidir.

Enerji kaynagi olarak
Hidroelektrik enerjisini
tercih etmeliyiz.
Hidroelektrik enerji ile
elektrik tretilerek
modern tarim, sulama,
turizm, spor aktiviteleri
gibi alanlarda kullanilir.
Barajlardan iiretilen
hidroelektrik enerjisi ile

Enerji Kaynag1 olarak
dogal gazi tercih
etmeliyiz. Dogal gaz diger
yenilenemez yakit
tiirlerine gore daha
temizdir. Dogal gaz
kullanildiginda zararlt
gazlar atmosfere salinmaz
ve gevreyi kirletmez.

Dogal gaz kullaniminin ;
Ayse yayginlasmasryla Nil iilke ekonomisine yiiksek
sehirlerin hava kalitesi miktarda gelir

iyilesmektedir. saglanabilir.
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Yukarida Can, Kaan, Ayse ve Nil'in tercih ettigi enerji kaynaklari ve
nedenleri ile ilgili diyaloglar verilmistir. Siz enerji kaynaklar: ile ilgili
hangi 6grencinin fikrine katiliyorsunuz? Sebepleriyle birlikte agiklayiniz.

Katilmadiginiz 6grencilerin fikirlerini yaziniz ve neden katilmadiginizi
agiklayiniz.

Ben ...................in fikrine katiliyorum ¢iinkd;

........................... fikrine katilmiyorum giinkdi;

........................... fikrine katilmiyorum giinkdi;

67



YARISAN TEORILER ETKINLIGL

FRED CAKMAKTAS'IN FIKRI:

BARNI MOLOZTAS'IN FIKRI:

‘Yenilenebilir  enerji kaynaklarinin
kullanimi  artmalidir  ¢linkii  temiz
enerji kaynagidir gevreye zehirli gaz
yaymaz, hava kirliligine ve solunum
yolu hastaliklarina sebep olmaz.

‘Uluslararasi  Yenilenebilir  Ener;i
Ajansi  (IRENA) 2023  yilinda
yayinladigi  raporda,  yenilenebilir
elektrigin  maliyetlerinin  kiiresel
olarak diigmeye devam efttigini ve
gogu bélgede en uygun fiyatl enerji
lretim segenegi oldugunu belirtti.

“Yenilenebilir enerji kaynaklar: dogal

siireglerden tretildigi igin
yenilenemez enerji kaynaklarina gére
dogaya zarari oldukga az
seviyededir.

‘Yenilenemez enerji kaynaklari; asit
yagmurlari, hava kirliligi gibi etkiler
sonucunda dogal kaynaklarin zarar
gormesine neden olur.

‘Yenilenemez  enerji  kaynaklarinin
kullanimi artmalidir ¢ilinkii yenilenemez
enerji kaynaklarindan elde edilen enerji
miktar: olduk¢a fazladir.

-Diinyada petrol, dogalgaz, komiir gibi
yenilenemez  enerji  kaynaklarinin
kullanimi yenilenebilir enerji
kaynaklarina gore ¢ok daha yaygindir.

*T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nin  raporuna goére, 2022
yilinda elektrik dretimimizin yarisindan
fazlasi yenilenemez  enerjiden
(%34,6'st komiirden, %22,9'u dogal
gazdan) elde edilmistir.

*Yenilenebilir enerji liretim tesislerinin
kurulmas: biyiik bir masraf gerekftirir.
Ornegin, riizgar tiirbini, giines panelleri
ve hidroelektrik santrallerinin
kurulumu pahalidir.
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Grubumuz ..., 1N Fikrini desteklemektedir.
¢linki bizim iddiamiz sudur:
Boyle diisiinmemizi saglayan veri ve kanitlarim sunlardir:

Boyle diisinmemdeki gerekgem sudur:

Diisiincemizin tam aksi olan ¢liriticd ifade sudur:

Sonug olarak grubumuz soyle distinmektedir:
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VEE DIYAGRAMI ETKINLiIGL

ARGUMANLAR

1-Insanlar ormanlik
alanlardan elde edilen
tiriinleri tasarruflu
kullanmali ve gelecek
nesillerin de bu
urinlere ihtiyaglarinin
olabilecegini
unutmamahdir.
2-Ormanlar gegitli
bitki ve hayvanlarin
barindigi, beslendigi ve
gogaldig
ekosistemlerdir.
3-Ormanlarin
artirilmasi ile havadaki
karbondioksit miktari
azalirken, havadaki
oksijen miktar: artar.
4- Ormancilar
Dernegi‘nin 2022
yilinda hazirladig
rapora gore son 30
yillik siiregte 178
milyon hektarlik orman
yok olmustur.
5-Ormanlarin tahrip
edilmesi; kiiresel
1sinma, iklim degisikligi
ve asit yagmurlarina
sebep olur.

KARSIT ARGUMANLAR

SORU:

Ormanlar kesilmeli
midir yoksa
kesilmemeli midir?

6-Insanlar ormanlik
alanlari daha fazla
kullanmalidir ¢ilinki
ormanlari keserek
yakit olarak odun elde
edebiliriz ve
1sinabiliriz.
7-Ormanlari
kullanarak insaat
malzemesi, mobilya ve
konut yapiminda
yararlanabiliriz.
8-Ormanlar kagidin
ham maddesini
olusturur. Ormanlari
keserek ve daha fazla
kagit elde ederek
lretime katki
saglayabiliriz.
9-Ormanlardan elde
ettigimiz Grdnleri
kullanarak ekonomik
gelir elde edebiliriz.
10-Orman Genel
Miidiirligi 2021
yilinda orman driinleri
satisindan yaklasik 13
milyar TL gelir elde
etmistir.

Hangi tarafin daha giigli oldugunu
dislinliyorsunuz? Cevabinizin nedenlerini
agiklayiniz.
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EVET | Hangi
Elestirel veya Argiiman?
Sorular HAYIR

Argiimanlarin
hepsi digerleri
kadar dnemli
midir?

Hoslanmadigin
argiiman var mi?

Argiimanlarda
herhangi bir
problemi ortadan
kaldiran ¢oéziim
var mi?
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IFADELER TABLOSU ETKINLiIGL
iFADE DOGRU | YANLIS

Diinya nifusunun hizla
artmas! dogal
kaynaklarin azalmasina
sebep olmaktadir.
Ulkemizdeki
strdirdlebilir kalkinma
alanindaki ¢alismalar
sadece sivil toplum
kuruluslari tarafindan
yapilmaktadir.
Siirdiirdlebilir kalkinma
ekonomik kalkinma
anlamina gelmektedir.
Bilimsel ve teknolojik
gelismeler siirdiiriilebilir
kalkinmaya katki saglar.
Fosil yakitlar dogada
hi¢ tiikkenmez.

Bitin atiklar geri
donidsim ile tekrar
kullanilir.

Siirdirdlebilir kalkinma
ekonomi, toplum ve
gevre olmak lizere 3
boyutludur.
Sirdirdlebilir kalkinma,
bugiiniin ihtiyaglarim
gelecek nesillerin
ihtiyaglarindan daha ¢ok
o6nemser.

Siirdirilebilir kalkinma
istihdami artirir.

Tarimda yanhig

sulama teknikleri, su
kaynaklarinin
azalmasina neden olur.

72

SEBEPLER



ARGUMAN OLUSTURMA ETKINLIGI
Asagida verilen kutularda madenler ile ilgili agiklamalar bulunmaktadir.
1.kutudaki ifade sabit kalmak kosuluyla diger kutularin her birinden dogru

.......

yaziniz. Segmediginiz ifadeyi neden segmediginizi rapor halinde yaziniz.

1- Madenler tiim canhlar igin en 6nemli kaynaklardan biridir.

2a- Madenler, miktari sinirli olan ve tiiketildikten sonra tekrar
olusmalari milyonlarca yil siiren kaynaklar oldugu igin maden kullanimini
kisitlamaliyiz.

2b- Maden kullanimini kisitlamamaliyiz glinki madenleri kullanarak
ekonomik kalkinmaya katki saglayabiliriz.

3a- Bir maden olan bakiri elektrik devrelerinde, demiri ingaat ve kopri
yapiminda, nikeli ugak ve gemi sanayisinde kullanarak iretime ve
ekonomiye katki saglayabiliriz.

3b- Madenleri iretim amagl olarak sinirsiz bir sekilde kullanirsak
gelecek nesiller madenlerin kendilerine saglayacaklari avantajlardan
mahrum kalacaktir.

4a- Maden ¢ikarma faaliyetleri sonucunda tarim ve orman balgeleri
bozularak erozyon gibi dogal afetler meydana gelir.

4b- Madencilik faaliyetlerinin artmasi bu sektordeki is potansiyelini
(istihdami) ve is giiciiniin kalitesini artirir.

5a- Madencilikteki bazi kimyasal islemler gevreye yiiksek miktarda
kati atik ve zehirli gaz yayilmasina sebep olur. Bu iglemler igme suyu
kaynaklarinin kirlenmesine ve tarim alanlarinin zarar gérmesine yol
agar.

5b- Ulkemizde bulunan bakir, aliminyum ve demir gibi metalleri
isleyen ve sanayiye ham madde saglayan tesislerin sayilarinin artmasi
tilke ekonomisinin gelismesine katki saglar.
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Tamamlanmis Agiklamam:

1- Madenler tiim canllar igin en 6nemli kaynaklardan biridir.

Diger argiimanlari segmedim ¢iinkii:
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TAHMIN ET- 60ZLE- ACIKLA ETKINLIGL

Sera Etkisi Deneyi

Malzemeler: 2 adet tabak, fincan, sirke, karbonat, buz, streg film

Deneyi gergeklestirmek igin asagidaki adimlari sirasiyla uygulayimiz.
1- Tabaklardan her ikisine esit miktarda buz koyunuz.

2- Tabaklardan birine sirke dolu fincani koyunuz ve lizerine bir miktar
karbonat ekleyiniz.

3- Her iki kabin da agzini streg film ile kapatiniz ve 15 dakika
bekleyiniz.

Tahmin et: Deney sonucunda ne olabilir? Tahminlerinizi yaziniz.

1.kap 2.kap

Gozle: Deney sirasinda ne goézlemlediniz? Gozlemlerinizi yaziniz.

1.kap 2.kap

Agikla: Deney sonucunda ne olmustur? Kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

1.kap 2.kap
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KANIT KULLANIMI ETKINLiIGL

Asagidaki numarali kanit kartlarinda atiklarin ayristirilmasi ile ilgili bilgiler
verilmigtir. Bu bilgiler asagidaki tablodaki fikirlerden hangisini destekliyor ise o
kanitlarin numaralarini tabloya yerlestiriniz.

KANIT KARTLARI

anda
ayri

1-Kati  atiklarin = olustugu
birbirleriyle karigsmadan ayri
depolanmasini saglar.

2- Atiklar islenerek geri doniistiirilir.

3- Tim atiklarin bir arada toplanarak
geri donugim tesisine gelmesini
saglayarak enerjiden tasarruf edilir.

4-Geri donlslim tesilerindeki makineler
tim atik tirlerini ayiramaz.

5- Atiklar geri doniisim tesisine
geldikten sonra bir makine ile oldukga
kolay bir sekilde tiirlerine gore ayrilir.

6-Kaynaginda ayristirma geri
doniistirilemeyen atiklarin da geri
tesislere gelmesine sebep olur.

7-Atiklarin onceden kategorize | 8- Atiklar ham madde olarak iiretime
edilerek daha verimli bir sekilde | tekrar kazandirilir.
tirine uygun olarak geri
doniistiiriilmesi saglanir.

TABLO
Atiklarin kaynaginda Tiim atiklarin toplandiktan | Atiklarin hem
ayristirilmasini sonra tesiste kaynaginda hem de
destekleyen kanitlar ayrigtiriimasini sonradan

destekleyen kanitlar

ayristirilmasini
destekleyen kanitlar

e Atiklar kaynaginda mi ayristiriimali yoksa toplandiktan sonra geri

donisiim tesislerinde mi ayrigtirilmalidir? Gerekgeleriyle birlikte

agiklayiniz.
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ARGUMANLART DEGERLENDIRME ETKINLIGL

GERI DONUSUM: “Kati atiklarin, fabrikalarda islem gorerek tekrar
kullanilabilecek hale getirilmesi amactyla ham madde olarak kullaniimasi islemine
geri donisim adi verilir. Cam, kdgit, plastik gibi kati atiklar geri doniisimle
tekrar kullanilabilir.”

Asagidaki agtklamalari dikkatlice okuyunuz ve grubunuzla tartiginiz.
En iyi agiklamayi seginiz ve neden en iyisi olduguna karar verdiginizi

sebepleriyle birlikte agiklayiniz.

Diger agiklamalarin neden yeteri kadar iyi olmadigini ya da kétii oldugunu

sebepleriyle agiklayiniz.

Glines

Deniz

Toprak

Bulut

Riizgar

Geri doniisim islemi oldukca onemlidir glinkii plastik, cam, kagit
gibi kati atiklar geri doniisiim sayesinde gevreye ve insan sagligina
zarar vermeden etkisiz hale getirilebilir. Boylece ekosistemdeki
canhlar ve cansiz ¢evre korunmus olur.

Geri donisim islemi gereksizdir ¢linki atiklar ¢oplerden
arindirilsa bile bazilari kullanilamayacak hale gelebilir ve geri
doniigim islemi basarili bir sekilde gergeklesemez. Bu durum
zaman kaybina ve ekonomik israfa neden olur.

Geri donligim islemi yapilmamaldir glinkdi geri donisim ve atik
yonetimi karmasik bir siiregtir. Geri doniisiim tesisleri, atik tasima
araglari, belediye personellerinin siiregten haberdar edilmesi ve
daha ¢ok isginin istihdam edilmesi asamalari ekonomik olarak
devlete yiik olugturur.

Geri donisim islemi verimli degildir giinkii geri doniistiirilmis
malzemelerden iiretilen maddelerde ham madde yeniden
kullanildigi igin iirdinler dayaniksiz ve kalitesizdir. Kalitesiz iriinler
kisa siirede deforme olur ve bu durum daha ¢ok atigin olusmasina
neden olur.

Geri doniigiim iglemi sagliga zararl degil aksine yararhdir glinki
geri doniisim ile iretime geri kazandirilan drinleri ham madde
olarak kullanmak, atmosfere salinan zehirli gaz miktarini azaltir.
Bu durum solunum yolu hastaliklarinin azalmasini saglar.
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Bence en iyi argiiman 'in argiimanidir.

En iyi argiliman olmasinin sebebi ve gerekgeleri:

Neden diger fikirleri segmediniz tek tek sebepleriyle birlikte agiklayiniz.
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EK 2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Akademik Basar1 Testi

A) Asagida verilen ¢oktan secmeli sorular: okuyarak dogru olan sikki
isaretleyiniz. (Her soru S Puandir)

1-) Geri doniistiiriilebilir iiriinler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?
A) Tekrar liretime katilamazlar.

B) Ham madde olarak tekrar kullanilabilirler.
C) Dogadaki her madde geri doniistiiriilebilir.

D) Cevre kirliligine neden olurlar.

2-)“Insanlarmn  ihtiyaclarmin  karsilanmasimi  amaglarken gelecek nesillerin
ithtiyaclarmi da dikkate alarak yapilan girisimlere ....................cooiiiiiiin
denir.”

Yukaridaki ciimlede bos birakilan alan asagidakilerden hangisiyle
tamamlanmahdir?

A) Siirdiirtilebilir kalkinma

B) Geri doniisiim
C) Atiklarin ayristirilmasi
D) Cevre bilinci

3-) Asagidaki ifadelerden hangisi siirdiiriilebilir kalkinmanin amaclarindan
degildir?
A) Toplumun gelir diizeyini artirmak

B) Yeni is olanaklar1 olusturarak istihdami artirmak
C) Cevrenin ve dogadaki canlilarin korunmasini saglamak

D) Biitiin atik maddeleri geri doniistiirmek

4-) Asagida verilenlerden hangisi yenilenebilir enerji kaynaklarindan degildir?
A) Dogal gaz

B) Riizgar enerjisi
C) Jeotermal enerji

D) Giines enerjisi

5-) Asagidaki ifadelerden hangisi siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik
hedeflerindendir?
A) Canli saghigin1 korumak

B) insanlara ¢evresel farkindalik kazandirmak

C) Istihdami artirmak
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D) Hava ve toprak kirliligini azaltmak

6-) Dogal kaynaklarimizdan olan madenlerin 6nemi ile ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi dogru degildir?
A) Sadece 1sinma amagcl kullanilirlar.

B) Tiikendikleri zaman tekrar olusmalar1 ¢cok uzun zaman alir.
C) Ekonomik degeri yiiksektir.

D) Ingaat ve kuyumculuk gibi sektorlerde kullanilabilirler.

7-) Asagida verilen ifadelerden hangisi geri doniisiimiin sagladig
avantajlardandir?

A) Dis iilkelerden ham madde ithalati artar.

B) Dogal kaynaklarin kullanimi artar.

C) Yenilenemez enerji kaynaklarina yonelim artar.
D) Geri dontisiim hizmeti veren yeni meslekler olusur.

8-) Dogal kaynaklarimizdan olan ormanlarin onemi ile ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Ormanlar oksijen tiiketir.

B) Ormanlarin artmasi asit yagmurlarina neden olur.
C) Ormanlarin azalmasi kiiresel 1ssnmaya neden olur.

D) Ormanlardan sadece kagit liretiminde yararlanabiliriz.

9-) “Plastik ftrlinlerin dogada ¢oziinmesi yiizyillar siiren bir siirectir. Canlilarin
sagligi ve ekolojik dengenin devami icin bir¢ok iilkede duyarlilik caligmalari
yapilarak plastik poset kullanim1 sinirlandirilmistir.”

Yukarida verilen aciklamaya gore plastik poset kullaniminin azaltilmasi
asagidakilerden hangisine neden olmaz?

A) Canlilarin sagliginin korunmasina

B) Plastik {liretiminin tamamen bitmesine
C) Ekolojik dengenin korunmasina

D) Yasadigimiz ¢evreye karsi duyarliligin artmasina

10-) I. Insanlarda solunum yolu hastaliklarinin olusmasi
II. Kiiresel 1sinmanin olugmasi
ITI. Asit yagmurlarimin olusmasi

Fosil yakit kullaniminin artmasi sonucunda yukaridaki olaylardan hangisi veya
hangileri gerceklesebilir?
A) Yalniz II

80



B) Il ve Il
C) lvelll
D) I, Il ve I

11-) Atiklarin tiirlerine gore kagit, cam ve plastik olarak toplanmasi asagida
verilenlerden hangisinin ger¢eklesmesine neden olur?
A) Atiklarin depolanmasinin zorlagmasina

B) Atiklarin kotii kokmasina
C) Atiklarin zarar gérmeden kolayca ayrigtirilmasina

D) Daha ¢ok atik ortaya ¢ikmasina

12-) Asagida verilen enerji kaynaklarindan hangisi digerlerine gore dogaya
daha az zarar verir?
A) Giines enerjisi

B) Niikleer enerji
C) Petrol
D) K6miir

13-) Asagida verilen ifadelerden hangisi siirdiiriilebilir kalkinma bilinci
gelistirmek icin okulda yapilmasi gereken davranislardan degildir?
A) Simifa geri doniisiim kutular1 koymak

B) Giines 15181 yeterli oldugunda sinif 1siklarini kapali tutmak
C) Lavabolardaki suyu gereksiz yere akitmamak

D) Akilli tahta ve bilgisayari siirekli agik tutmak

14-) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogal kaynaklarimizi korumak icin
yapmamiz gereken davramslardan degildir?
A) Binalara 1s1 yalitim1 yapmak

B) Dogalgaz tiikketimini artirmak
C) Normal ampul yerine floresan lamba kullanmak

D) Plastik poset yerine bez ¢anta kullanmak

15-) 1. Siniflandirilan kati atiklarin geri doniistim kutularina atilmasi
II. Kaynagindaki atiklarin cam, metal, plastik ve kagit olarak siniflandirilmasi

II1. Geri dontisiim tesislerinde ¢esitli islemlerden gegen atiklarin ham maddeye
doniiserek iiretime katilmasi
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IV. Belediyeler tarafindan toplanan atiklarin geri doniisiim tesislerine
gonderilmesi

Yukarida geri doniisiim isleminin basamaklarn karnisik olarak verilmistir.

Islemlerin dogru gerceklesme siralamasi asagidakilerden hangisidir?
A) I-11-1T-1IV

B) H-1-1V-111
C) IV-1I-11-1
D) lI-1I-1-1V

16-) Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi

dogrudur?
A) Doga ve insanlar arasinda denge kurar.

B) Bugiiniin gereksinimlerine dncelik verir.
C) Dogal kaynalarin israf olmasina neden olur.

D) Sadece ekonomik kalkinmay1 saglar.

17-) “Yeniden degerlendirme imkani olan atiklarin gesitli islemlerden gegirilerek
tekrar liretim sathasina dahil edilmesine ............................... denir.”

Yukaridaki ciimlede bos birakilan alan asagidakilerden hangisiyle
tamamlanmahdir?

A) Biyoteknoloji

B) Kimya enddistrisi
C) Geri doniisiim

D) Genetik miihendisligi

18-) Asagida verilen atik maddelerden hangilerinin tamami geri doniisiim ile
tekrar iiretime katilabilir?

A) Plastik ve kullanilmis pecete
B) Kagit ve siipiirge birikintisi
C) Kullanilmis karton bardak ve cam

D) Metal ve cam

19-) Asagidakilerden hangisi siirdiiriilebilir kalkinmay: desteklemek i¢in
yapilmasi gereken davramslardan degildir?

A) Agaclandirma yapmak
B) Bireysel tasit yerine toplu tagima araclar1 kullanmak

C) Atik yaglar lavaboya dokmek
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D) Aligveris yaparken geri doniisiim isareti olan iiriinleri tercih etmek

20-) Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklan ile ilgili verilen asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Yenilenebilir enerji kaynaklar1 sadece glines ve riizgardan elde edilir.

B) Fosil yakitlar yenilenemez enerji kaynaklaridir.
C) Yenilenebilir enerji kaynaklart sinirli miktarda bulunur.

D) Yenilenemez enerji kaynaklar: tiikenmeyen kaynaklardir.
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EK 3. Ortaokul Ogrencileri I¢in Elestirel Diisiinme Olcegi

Ortaokul Ogrencileri i¢in Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi

E
Agagrdaki maddelers doldururken litien  glestivel diigiinme _efiliminizgi gz dninde 5i % ;d
Dehendurumz, Litfen bogluk terakmayiz, ; i :: 'E
522X
=|w &l & =
1. Cevremdeki insanlarn fikirlerini dikkatlice dinlerim, 5143|211
X, Insanlann fikirlerini olusturan nedenleri dnemserim, 504 3121
3. Problemlere lirettifim ¢hzlimleni paylagiken kendime giivenirim, 5143|211
4. Kargit fikirleri degerlendirirken tarafsiz davranirim, 50413201
5. Bir dururmn tim yénleri fle tammlayabilirim. 514|321
6. Fikirlerimin arkasmda durabilirim. 514 /3(2 1
7. Bir probleme getirdigim ¢izimiin neden dogru oldugune agiklayabilirim. 514|321
¥, Bilgiyn edinmeye merakhyimdir. 54 32 1
9. Kendi diigiincelerimin farkindayomchr. 514321
10. insanlarla herhangi bir konu iizerinde tartismalarda bulunmay severim. 5 4 32 1
11. Bir cimledeki dn yargiy sezebilirim. 5143|121
12. Bir olayin temelindeki nedenlen kegfetmek benim igin émembidir. 5141321
13, Cevremdeki insanlarin fikirlenini tarafsiz bir sekilde dinlerim, 5143211
14. Problem gieme konusunda kendime giiveninim. S04 030201
15. Manuk hatalarini tanmlayabilirim. 514 (31211
16, Diisiinee stirecimde temel amacim dogrulara ulagmakir, S47302 1
17. Dlaylann detaylanma odaklanabilirim, 5143 1
18, Elegtire] diisiinmeyi severim. 5 4 32 1
19. Giinliik hayatta elestirel digiinmeyve bagvururum, 51413121
20, Elegtire] diigiimme benim igin dnemlidir, S04 030201
21. Elegtirel diigiinmenin bana katks sa@ladigim digintiyorum, | 5 | 4132 | 1
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EK 4. Ol¢ek izni

Seyhan Yildirim Doner © w2 (e dakkacnce) g 6
Alici: ben =
Merhaba (zge Hocam.

Ortackul Ofrencileri Icin Elestirel Digtinme Egilimi Olcaini cahsmanizda kullanabilirsiniz. Olcai gerekli notlarla birikts maile ekliyorum. Sormak istediginiz bir konu
olursa seve seve yardime! olurum.

Katki sunmasi dilegiyle, iyi calismalar.

9 Sub 2023 Per 12:56 tarihinde 6zge akglmis > sunu yazdi:

Merhaba,

Ben Ozge AKGUMUS. Bir deviet ortackulunda fen bilimleri ddretmeniyim. Ayni zamanda Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Editimi
Anabilim Dall Tezli yiksek lisans 6grencisiyim. Srdirillebilir Kalkinma Konusunun Argimantasyon Tabanl Ofjretiminin Odirencilerin Elegtirel Disiinme ve
Akademik Basanlanna Etkisi adl tez calismamda, gagerik ve giivanirik calismasini yaptiginiz "Ortackul Ofrencileri [¢in Elestirel Distinme Egilimi Glgagini
kullanmak istiyorum.

Simdiden tesekkar ederim, iyi calismalar,
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EK 5. Veli Onay Formu

VELI OMAY FORMU

Savm Vali;

Cocugunuzun katilacag bu galisma, “Sirdirilebilir Kallmma Konusunda Argimantasvon
Tabanh Ogratimin Orencilarin Elastiral Dhisiinme ve Akadamik Basanlan Uzerins Etkisi™
adrela, 27092023 20/11/2023 tarihlari arasmda wvapilacak bir arastuma uvenlamasidr.
Aragtirma Uvenlamasy: Agik uglu som formu, 8lgek ve akadamil basan testi seklindadir.
Aragstwma T.C. Milli ESitim Bakanhf 'nim va okul vinstimininde izni ils pargaklasmaltadir.
Aragtuma uvenlamasina katilin tamarmvla giniillilik 2sasma daval olmalktadir, Cocugunuz
gahismava kathp katlmamslkts fzgiirdir. Arasterns gocufumez igin herhangi bir istenmearven
sthi va da risk tajmmamaktadw. Cocufunuzun katilim tamamen sizin isteginize baghdr,
raddadehbilir va da herhansi bir aamasinda aynlabilirsiniz. Arastwmava katlmamama veva
arastrmadan avrnlma dummunda & grancilarin akademik baganlan, okul ve §Erstmenlarivls
olan iliskileri stkilamevacaktic.

Calizmada & graneilerden kirlik balirlaviei higbir bilgi istenmermsltadir. Cavaplar tarnamivla
gizli tutulacak ve sadsce arastumacilar tarafindan degerlendirilecalktic,

Uwenlamalar, enel olarak Ligisal rahatsizhl weracek sorular ve durumlar igermemelktadic.
Ancak, katilim siwrasmda somlardan va da herhanei basks bir nedendsn cocufunuz kendisini
rahatsiz hissedarse cevaplama igini vanda buskp gikmakts fzgirdic. Bu durumda
rahatsizhim giderilmasiigin geraken vardim saflanacaltr. Cocufumezealismava katildikctan
sonra istadifi an vazgegebilir. Bévle bir durumda veri toplama aracim uvgulavan Ligive,
galismaw tamamlamavacaim sévlemesi veterli olacaktr. Calismava katlmamslk va da
katldiktan sonra vazesgmek gocugunuza highir sorumluluk sstirmewvecalkti.

Omay vermeden bnessormak istedifiniz hechangi bir konu varsa sormalktan gekinmeyini=.
Calisma bittiktsn sonra bizlers tslefon veva s-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar
hakkmds bilgi istewebilirsiniz. Savalanmizla,

Arastomasy ;.. Oze2 AKGUMUS

Velst bulundugm stfi numaral Sgrencist
“in yukarda agiklanan aramrmayae kanlmasing 120 vertyerum.
(Latfen formu imzaladiktan sonra gocugunuzla okula gari gonderiniz*).

M'I.....u'l............
Ofrenci isim-Soyisim imza:

Veli Adi-Soyadi imza :

Veli Telefon Mumaras
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EK 6. Arastirma izni

ISTANBUL VALILIGI
ML Egitim Misdiidigi

Sayr  :E-59090411-20-74532215 o 14072023
Konu  : Anket ve Arastirma lzni (Ozge AKGUMUS)

VALILIK MAKAMINA

lgi s Wenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirugunin 20012020 tarihli ve 202002 sayil genel gesi,
b Ondokuz Mawis Universitesinin 13.03.2023 tanhli ve E-71975315-044-4 16342 savilivazist,
ch Mudirligamie Arastirma ve Anket Komisyonunun 10004 2023 @anhli wtanag.

Arastirma Komisu : Strdurilehiliv Kalkinma Konusunun Arglimantasyon Tabanl Ogretiminin
Ogrencilerin Elestirel Digtinme ve Akademik Basanlarina Eikis:

Arastirma Tari s Anket

Arastirma Yeri : Zeytinburnu Simer Imam Hatip Ortackulu

Arastirma Kisiler : Ortackul Ogrencileri

Arastirmanim Stresi 2022 - 2023 Egitim - Osgretim Yali

Yukanda bilgileri verilen arastrmanim; 6698 savill Kisisel Verilerin Korunmas Kanununa avkin olarak
kigisel veri istenmemesi, ogrenci velilerinden agik riza onayr alimmasy, bir omegi Midirligimizde muhafaza
edilen mihiri ve imzah vern toplama araglanmn kurumlanmiza aragirmac taratindan wlasinlarak vygulanmas,
katthmelann gonollizlok esasma gare secilmesi, arastirma sonug raporunun kamuoyuyla pavlagidmamas: ve
arastirma bittikten sonra 2 (iki) hafta igerisinde Modorligimie ptmderilmesi, okul idarelerinin denetim, gizetim
ve sorumlulugundn, efitim ve diretimi aksatmayvocak sekilde, 1lgi (2) genelge esaslor dihilinde wygulanmog
kaydivla Modudigimoece uygun gbnilmektedir,

Makamimizea da uygun ghrildugo takdirde olurlanniza arz ederim,

Levent YAZICT
Il Ml Egitim Madard
QLUK
[, Hasan Hosevin CAN
Wali a,
Vali Yardimeisi
Lk

I-I Tlii () Yai ve Eklerd (6 Sayfa)
2= dlgi (e) Tutanak (1 Sayfa)

87



EK 7. Etik Kurul Karanr

X

T —

i

ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI

SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI ETiK KURUL KARARLARI

KARAR TARIHI | TOPLANTI SAYISI | KARAR SAYISI

24.02.2023 | ] | 2023-24

KARARNO:  Universitemiz Lisansiistii Egitim Enstitiisii 8grencisi Ozge AKGUMUS’ iin Prof.

2023-24

Dr. Tohit GUNES damsmanhinda “Sirdiriilebilir Kalkinma Konusunda
Argiimantasyon Tabanli Ogretimin Ogrencilerin Elestirel Diisiinme ve Akademik
Basarilan Uzerine Etkisi® isimli yiiksek lisans tezine iliskin anket ve olcek
calismalanm iceren 103746 sayih dilekeesi okunarak gériigtldi.

Universitemiz Lisansiistii Egitim Enstitlisii 8grencisi Ozge AKGUMUS’ {in Prof.
Dr. Tohit GUNES damsmanlifinda *Siirdiriilebilir Kalkinma Konusunda
Mgﬁmml:ar?‘on Tabanh Odretimin Ogrencilerin Elestirel Dilsiinme ve Akademik
Basarilan Uzerine Etkisi” isimli yiilksek lisans tezine iliskin anket ve dlgek
calismalanmn kabuliine oy birligi ile karar verildi.
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0Z GECMIS

Ozge AKGUMUS, 2014 yilinda Unye Mehmet Refik Giiven Anadolu
Ogretmen Lisesi’ni bitirdikten sonra 2015 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Ogretmenligi boliimiine yerlesti. 2021 yilinda mezun
olduktan sonra ayn1 yil Ondokuz May1s Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Fen
Bilimleri Egitimi Yiiksek Lisans programma girdi. Cok iyi derecede Ingilizce
bilmektedir. 2022 yilindan itibaren Istanbul’da bir devlet ortaokulunda fen bilimleri

Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir.

Tletisim Bilgileri
ORCID ID : 0009-0008-3956-6761

Yayinlar:
1. Akgiimiis, O. ve Giines, T. Argiimantasyon Tabanli Ogretim ile
Gergeklestirilen  Siirdiiriilebilir Kalkinma Konusuna Yénelik Ogrenci
Goriigleri. 4. Uluslararast Bilimsel Arastirmalar ve Yenilik¢i Calismalar

Sempozyumu, ss. 105-112.
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