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OZET

TURKIYE’DE YETISEN LAMIUM L. CINSi UYELERININ TOHUM
MORFOLOIJISI VE TAKSONOMIK ONEMI

Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ferhat CELEP
Temmuz 2024, 41

Lamiaceae familyasina ait Lamium L. cinsi iilkemiz {iyelerinin tohum karakteri
stereo ve elektron mikroskobu ile incelenmistir. Tohum sekilleri i¢in yapilan
incelemeler neticesinde obovate, triangular-obovate, oblong, oblong-obovate, broad-
obovate, circular\rounded olmak tizere alt1 tip sekil gozlenmistir: Obovate tip sekil L.
lycium, L. cariense, L. pisidicum, L. veronicifolium, L. garganicum, L. garganicum
subsp. reniforme, L. garganicum subsp. nepetifolium, L. garganicum subsp.
lasioclades, L. garganicum subsp. laevigatum, L. ehrenbergii, L. purpureum var.
aznavourii, L. amplexicaule, L. aleppicum, L. macrodon, L. bifidum, L. confertum, L.
gundelsheimeri, L. truncatum, L. album, L. crinitum, L. sulfureum, L. moschatum
var. moshatum, L. moshatum, L. ponticum, *L. tschorochense, L. vreemanii ve L.
flexiosum da go6zlenmistir. Triangular-obovate tip sekil L. tenuiflorum, L.
garganicum subsp. rectum, L. garganicum subsp. pulchrum, L. microphyllum, L.
sandrasicum, L. maculatum var. maculatum, L. maculatum var. villosifolium, L.
tomentosum var. tomentosum ve L. galeobdolon da gozlenmistir. Oblong tip sekil L.
armenum subsp. armenum, L. armenum subsp. sintenisii ve L. eriocephalum subsp.
glandulosidens da gozlenmigstir. Oblong-obovate tip sekil L. cymbalarifolium ve *L.
galactophyllum da gozlenmistir. Broad-obovate tip sekil L. purpureum var.
purpureum ve L. orientale de g6zlenmistir. Circular/rounded tip sekil L. moschatum
var. moschatum (FC 1780) ve L. moshatum var. rhodium da gézlenmistir. Tohum
ylzeyi tily durumlart ve tohum tepe agikliklari incelenmis tablo halinde verilmistir.
Bazi taksonlarda spot ad1 verdigimiz beneklerin varligina rastlanmistir ve bunlardan
bazilarinda normal yilizey ornemantasyonu disinda spotlu kisimlarininda yiizey
ornemantasyonlart incelenebilmistir. Spot (benek) olan ylizeylere bakildiginda
pentahegza-colliculate tip yiizey ornemantasyonuna rastlanmig, sadece bir taksonda
(L. vreemanii ) ruminate tip yiizey ornemantasyonuna rastlanmistir. Spot (benek)
olmayan ylizeylere bakildiginda ise genel olarak reticulate (Lamium lycium,
L.cariense, L. pisidicum, L. tenuiflorum, L. garganicum, L.garganicum subsp.
reniforme, L. garganicum subsp. nepetifolium, L. garganicum subsp. rectum, L.
garganicum subsp. lasioclades, L. microphyllum, L. sandrasicum, L. armenum
subsp. armenum, L. armenum subsp. sintenisii, L. ehrenbergii, L. eriocephalum
subsp. glandulosidens, L. aleppicum, L. macrodon, L. bifidum, L. maculatum var.
villosifolium, L. gundelsheimeri, L. truncatum, L. album, L. crinitum, L. moschatum
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var. moschatum, L. galactophyllum, L. tschorochense, L. vreemanii, L. orientale, L.
galeobdolon, L. flexiosum) tip goriilmekle birlikte bunun disinda rugose (L. lycium
(FC 1930), L. cymbalarifolium), pentahegza-colliculate (L. cariense, L. garganicum
subsp. pulchrum, L. garganicum subsp. laevigatum, L. armenum subsp. armenum, L.
purpureum var. aznavourii, L. amplexicaule, L. tomentosum var. tomentosum, L.
sulfureum, L. moschatum var. moshatum, L. moshatum var. rhodium, L. moshatum)
ve verrucate (L. purpureum var. purpureum) tip yiizey ornemantasyonlarina
rastlanmigtir. Periclinal ve anticlinal duvarlarin durumu ig¢in yapilan incelemeler
sonunda farkli 6zellikte durumlar belirlenmis ve tablo halinde verilmistir.

Anahtar kelimeler: Lamiaceae, Lamium, tohum, Tiirkiye



ABSTRACT

SEED MORPHOLOGY AND ITS TAKSONOMIC IMPORTANCE FOR GENUS
LAMIUM IN TURKEY

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ferhat CELEP
July 2024, 41

The seed characteristics of our country members of the Lamium L. genus belonging
to the Lamiaceae family were examined by stereo and electron microscopy. As a
result of the examinations made for the seed shapes, six types were observed
obovate, triangular-obovate, oblong, oblong-obovate, broad-obovate, circular
rounded: Obovate type shape observed in Lamium lycium, L. cariense, L. pisidicum,
L. veronicifolium, L. garganicum, L.garganicum subsp. reniforme, L. garganicum
subsp. nepetifolium, L. garganicum subsp. lasioclades, L. garganicum subsp.
laevigatum, L. ehrenbergii, L. purpureum var. aznavourii, L. amplexicaule, L.
aleppicum, L. macrodon, L. bifidum, L. confertum, L. gundelsheimeri, L. truncatum,
L. album, L. crinitum, L. sulfureum, L. moschatum var. moshatum, L. moshatum, L.
ponticum, *L. tschorochense, L. vreemanii and L. flexiosum. Triangular-obovate type
shape observed in L. tenuiflorum, L. garganicum subsp. rectum, L. garganicum
subsp. pulchrum, L. microphyllum, L. sandrasicum, L. maculatum var. maculatum, L.
maculatum var. villosifolium, L. tomentosum var. tomentosum and L. galeobdolon.
Oblong type shape observed L. armenum subsp. armenum, L. armenum subsp.
sintenisii and L. eriocephalum subsp. glandulosidens. Oblong-obovate type shape
observed in L. cymbalarifolium and *L. galactophyllum. Broad-obovate type shape
observed in L. purpureum var. purpureum and L. orientale. Circular/rounded type
shape observed in L. moschatum var. moschatum (FC 1780) and L. moshatum var.
rhodium. Seed surface hair conditions and seed apex openings are examined and
given as a table. In some taxa, the presence of spots was found, and in some of them,
in addition to the normal surface patterning, the surface specimens of the spot parts
were also examined. Looking at the spot surfaces, penta hexa-colliculate type surface
ornamentation was found. In only one taxon (L. vreemanii) ruminate type surface
ornamentation was found. Altough reticulate (Lamium lycium, L. cariense, L.
pisidicum, L. tenuiflorum, L. garganicum, L. garganicum subsp. reniforme, L.
garganicum subsp. nepetifolium, L. garganicum subsp. rectum ,L. garganicum subsp.
lasioclades, L. microphyllum, L. sandrasicum, L. armenum subsp. armenum, L.
armenum subsp. sintenisii, L. ehrenbergii, L. eriocephalum subsp. glandulosidens, L.
aleppicum, L. macrodon, L. bifidum, L. maculatum var. villosifolium, L.
gundelsheimeri, L. truncatum, L. album, L. crinitum, L. moschatum var. moschatum,
L. galactophyllum, L. tschorochense, L. vreemanii, L. orientale, L. galeobdolon, L.
flexiosum) types are generally seen while looking at the non-spot surfaces, rugose
(L. lycium (FC 1930), L. cymbalarifolium), pentahegza-colliculate (L. cariense, L.
garganicum subsp. pulchrum, L. garganicum subsp. laevigatum, L. armenum subsp.
armenum, L. purpureum var. aznavourii, L. amplexicaule, L. tomentosum var.
tomentosum, L. sulfureum, L. moschatum var. moshatum, L. moshatum var. rhodium,
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L. moshatum) and verrucate (L. purpureum var. purpureum) type surface
ornamentations were also encountered. As a result of the examinations made for the
condition of the periclinal and anticlinal walls, different conditions were determined

and given as a table.

Key Words: Lamiaceae, Lamium, Seed, Turkey

VII



TESEKKUR

Tez ¢alismamin konusunun belirlenmesi, yiiriitiilmesi, sonu¢landirilmasinda destek
ve yardimlarin1 esirgemeyen, bana bu konuda g¢alisma firsat1 veren degerli hocam
Sayin Prof. Dr. Ferhat CELEP’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez calismast TUBITAK tarafindan desteklenen "112T131" no'lu TUBITAK
projesinden {iretilmistir. Bu nedenle projeye desteklerinden dolayr TUBITAK a
tesekkiir ederim.

Degerleri ekip arkadaslarrm Zeynep ATALAY ve Fatma BARA OZMEN’e
caligmalarim sirasinda verdikleri desteklerden dolay1 tesekkiir ederim.

Annem Leyla CAN, babam Selim CAN ve kardesim Ilkay CAN’a bu siirecte
verdikleri destek i¢in tesekkiir ederim.

Tez ¢aligmalarim ve yazim asamasinda bana her zaman inanan ve destekleyen esim
Hiiseyin OZKER’e, kizim Vera OZKER ve oglum Talha OZKER’e ¢ok tesekkiir
ederim.

VIl



ICINDEKILER DiZiNi

Sayfa
OZET ... et v
ABSTRACT bbb Vi
TESEKKUR .......ooooiiieieoeeeeeeeeeeeee ettt Vil
ICINDEKILER DIZINT .......cocooviiiiccceeeceeeeeeeeeee e IX
CIZELGELER DIZINI ..o X
SEKILLER DIZINT ........coooiiviiiiceeeeeeeeece et XI
KISALTMALAR Ve SIMGELER ..........ccccccocooiviiiiiiiieeeeeeese e, Ul
L 12 1T 1
1.1. Lamium L. Cinsi Taksonomik Durumu ve Problemleri............cc.ccccevnenns 5
1.2. Lamium Cinsi tizerine Nutlet Calismalart...........cccooevveiesieeieiinsiesesenn 7
2. MATERYAL VE METOT ..o 9
2.1. Materyalin Toplanmast ............cerveiiiieiieiinieseese s 9
2.2. Tohum Calisma Metodu .........ccceviiiiiiiiiiiiic e 10
3. BULGULAR ..ttt sttt 11
3.1. Tohum BOYULIArT......coiiiiiiiiiic 11
3.2, Tohum SeKIlIETT .....oiiiiiiiiiii e 14
3.3. Tohum Yiizeyi Tily Durumu ve Tohum Tepe A¢iklig1 ......cccoovvvviiviiinnnnne 15
3.4. Spot Durumu, Yiizey Ornemantasyonlar1 ve Ikincil Yapilar (Secondry
SCUIPLIING) ..ttt ns 24
3.5. Periclinal ve Anticlinal Duvarlarin Durumu............ccocooviiiiiiiiiiiciee 26
4. TARTISMA ...t b e e 34
B SONUC ... .ottt et sbe et e e bt e ante e sbeeanbeesbeeanneeas 37
KAYNAKLAR et 38
OZGECMIS ..ottt 41



CIZELGELER DiZIiNi

CIZELGE Sayfa
2.1. Incelenen materyallerin adres ve toplayict bilgileri .......cocoovevevererererererennne. 9
3.1. Tohum boy ve en SlGUMIETT........ccoeriiiiiiiiieiec e 11
3.2. Hiicre O1¢Um SONUGIAIT.......c.uviiiiiiiiic e 12
3.3, TORUM SEKIIIETT. ..cuvieiiiiiie it 14
3.4. Tohum tiiy durumu ve tohum tepe agikligl ........ccocvvvviiiiiiiiiiiiee e 16
3.5. Spot durumu, yiizey ornemantasyonlari ve ikincil yapilar..............cccceeeee. 24
3.6. Periclinal ve anticlinal duvarlarin durumu ............coccooiieiiiiici e 26



SEKILLER DiZINi

EKIL

1.1.
1.2.
1.3.
3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

L. moschatum tiriniin fotografi.........c.cccoviieiieereiie e
L. galactophyllum tiirintiin fotografi..........cccceieriiiiiiiiiiicceeee
L. orientale tirtiniin fotografl ..........cccccvevviieiieciece e

Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: Lamium lycium, B: L.
lycium, C: L. cariense, D: L. CareNSe........cccuiverueiieeieerie e seesie e

Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. pisidicum, B: L.
tenuiflorum, C: L. veronicifolium, D: L. garganicum...........ccccceevvevvervennnnn.

Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. garganicum subsp.
reniforme, B: L. garganicum subsp. nepetifolium, C: L. garganicum
subsp. rectum, D: L. garganicum subsp. lasioclades...........ccccccuevervrreerennne.

Lamium tiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L.garganicum subsp.
pulchrum, B: L. garganicum subsp. laevigatum, C: L. microphyllum, D: L.
cymbalarifoliUm .......coooiiie i

Lamium tiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. sandrasicum, B: L.
armenum subsp armenum, C: L.armenum subsp. armenum, D: L.armenum
010 Y [ (=10 USSR

Lamium tiyeleri tohumlarma ait SEM goriintiileri A: L. ehrenbergi, B: L.
purpureum var. purpureum, C: L. purpureum var. aznavourii, D: L.
eriocephalum subsp. glandulosidens ..o,

Lamium tiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. amplexicaule, B:
L. amplexicaule, C: L. aleppicum, D: L. macrodon..........c.cccceevevvevverneennenn.

Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. bifidum, B: L.
confertum, C: L. maculatum var. maculatum, D: L. maculatum var.
VL O ST T O I UM .ttt enennen

Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. gundelsheimeri, B:
L. truncatum, C: L. truncatum, D: L. album ..o,

Lamium tiyeleri tohumlarina ait SEM goriintileri A: L. album, B: L.
crinitum, C: L. tomentosum var. tomentosum D: L. sulfureum..................

Lamium iyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. moschatum var.
moshatum, B: L. moschatum var. moshatum, C: L. moshatum var.
rhodium, D: L. MOSNAUM ...t e e e

Lamium tiyeleri tohumlaria ait SEM goriintiileri A: L. ponticum, B: L.
ponticum, C: L. galactophyllum, D: L. tschorochense ...........c.cccccvevvrnnnee.

Lamium iyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. vreemanii, B: L.
orientale, C: L. galeobdolon, D: L. fIeXioSum .........ccccceevvveveiiennsieseene

Lamium iiyeleri tohumlarina ait ylizey SEM goriintiileri A: Lamium
lycium, B: L. lycium, C: L. cariense, D: L. Cari€nSe .........cccccevveruvriverennnns

Xl

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

27



3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

Lamium iiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintiileri A: L. pisidicum,
B: L. tenuiflorum, C: L. veronicifolium, D: L. garganicum............ccc.c....... 28

Lamium iyeleri tohumlarina ait ylizey SEM gorintiileri A: L.
garganicum subsp. reniforme, B: L. garganicum subsp. nepetifolium, C:
L. garganicum subsp. rectum, D: L. garganicum subsp. lasioclades......... 28

Lamium fyeleri tohumlarina ait yilizey SEM gorintileri A:
L.garganicum subsp. pulchrum, B: L. garganicum subsp. laevigatum, C:
L. microphyllum, D: L. cymbalarifolium ...........c.ccccooeiiiiiiiieec e 29

Lamium iyeleri fohumlarina ait ylizey SEM goriintileri A: L.
sandrasicum, B: L. armenum subsp armenum, C: L.armenum subsp.
armenum, D: L.armenum subsp. SINtENISH .........ccovvveriiieniinieiieneeee e 29

Lamium iyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goériintileri A: L.
ehrenbergi, B: L. purpureum var. purpureum, C: L. purpureum var.
aznavourii, D: L. eriocephalum subsp. glandulosidens............c.cccccevvennee. 30

Lamium iyeleri tohumlarina ait yiizey SEM gorintileri A: L.
amplexicaule, B: L. amplexicaule, C: L. aleppicum, D: L. macrodon........ 30

Lamium iiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintiileri A: L. bifidum, B:
L. confertum, C: L. maculatum var. maculatum, D: L. maculatum var.
VETTOSTTOIIUM oot eeeeeennnennnnnen 31

Lamium dyeleri tohumlarma ait yiizey SEM goriintileri A: L.
gundelsheimeri, B: L. truncatum, C: L. truncatum, D: L. album................ 31

Lamium tiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM gortntiileri A: L. album, B:
L. crinitum, C: L. tomentosum var. tomentosum, D: L. sulfureum.............. 32

Lamium tiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintiileri A: L. moschatum
var. moshatum, B: L. moschatum var. moshatum, C: L. moshatum var.
rhodium, D: L. MOSNATUM ...t 32

Lamium tyeleri tohumlarina ait ylizey SEM goriintiileri A: L. ponticum,
B: L. ponticum, C: L. galactophyllum, D: *L. tschorochense..................... 33

Lamium iiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM gorintileri A: *L.
vreemanii, B: L. orientale, C: L. galeobdolon, D: L. flexiosum ................. 33

Xl



KISALTMALAR ve SIMGELER

SIMGELER DiZiNi
+ Yaklasik, asag1 yukari
um Mikrometre

X1



1. GIRIS

Lamiaceae familyas1 yaklasik 7000 tiirle temsil edilen ve diinyanin kutup bolgelerine
yakin bolgeleri hari¢ tiim karasal ekosistemlerinde bulunan bir familyadir (Harley,
Atkinson, Budantsev, Cantino, Conn, Grayer, Harley, De Kok, Krestovskaja,
Morales, Paton, Ryding and Upson, 2004). Bu familya i¢inde yer alan Salvia,
Scutelleria ve Stachys ¢ok genis alanlarda yayilis gosterdigi i¢in kosmopolit bitkiler
grubunda yer almaktadir. Yine bu familya iginde bulunan Micromeria, Phlomis,
Rosmarinus, Sideritis ve Thymus cinslerinin daha ¢ok Akdeniz havzasi merkezli
oldugu belirtilmektedir. Tropikal bolgelerde sadece bir kac adet cinsin bulunmasi bu
familyanin 6zellikle 1liman bodlgede yogunlastigina isaret etmektedir. Bu familya
mensuplarinin aromatik bilesikler ve ucucu yaglar bakimimndan zengin olmasi eski
caglardan beri bu familyaya olan ilgiyi artirmistir (Heywood, 1978). Yakin ge¢miste
yapilan bazi calismalar bu familyanin Akdeniz Fitocografik Bolgesi yaninda Iran
Turan Fitocografik Boélgesi’'nde de yogunlastigina isaret etmistir. Davis (1982)
tarafindan hazirlanan Tiirkiye Floras: isimli eserin 7. cildinde bu familyanin 45
cinsine ait 846 tiir ve 730 tiir alt1 taksonun bir dokiimii verilmistir. Daha sonraki
yillarda ¢ok sayida yeni takson bu bilinenlere ilave edilmis ve bunlar Tiirkiye Florasi

1simli eserin ek ciltlerinde verilmistir (Davis, 1988; Giiner 2000).

Lamiaceae familyasina ait tiirlerde yapraklar genellikle basittir ve daima karsilikli
capraz (opposite—decussate) dizilislidir. Stipul bulunmaz (Baytop, 1991; Watson ve
Dallwitz, 1978 ). Cicekler genellikle hermafrodittir. Fakat baz: tiirlerin ¢igeklerindeki
erkek organlarinin indirgenmis ve steril olmasindan dolay ¢icekler disi 6zelliktedir.
Mentha, Nepeta, Ziziphora gibi cinslerin birgok tiiriinde boyle ¢igeklerin orani
%350’ye varmaktadir. Boyle ¢igeklerde korolla genellikle daha kiiclik ve daha acik
renklidir (Watson ve Dallwitz, 1978). Cigekler braktelerin veya iist yapraklarin
koltugunda, genellikle halkalar olusturacak sekilde diizenlenmistir ve zigomorftur.
Kaliks, bir ¢an olusturacak sekilde birlesmis 5 sepalden olusmaktadir. Kaliks bazen
iki lobludur. Birlesik 5 petalden olusan korolla ve petallere birlesik 2 ya da 4 stamen
bulunmaktadir (Watson ve Dallwitz, 1978).



Lamiaceae familyast adini ¢igeklerinin iki dudakli yapisindan almaktadir (Hill,
2000). Korolla sekli ve stamen pozisyonu ¢ok degisik olabilmektedir. Genellikle iist
dudak ve alt dudak arasinda belirgin bir ayrim mevcuttur. Iliman bélgelerde yayilis
gosteren cinslerin ¢ogunda list dudak kancalidir ve iki lobdan olusur; alt dudak ise
boceklerin nektar emmesine uygun bir platform olusturacak sekilde ii¢ lobludur.
Ovaryum iist durumludur. Ginobazik stilus familya icin karakteristik bir 6zelliktir.
Meyvenin 4 nutletli olmas1 Lamiaceae familyasi igin tipiktir (Watson ve Dallwitz,
1978).

Lamiaceae familyasinda govdeler karakteristik olarak koselidir (Watson ve Dallwitz,
1978). Bu dort koseli govde yapisi familya icin ayirt edici bir 6zelliktir. Ozellikle
govde koselerinde iyi gelismis bir kollenkima dokusu bulunmaktadir (Metcalfe ve
Chalk, 1972). Trakeler genel olarak demetler seklinde gruplasmistir. Odun yari
porludur. Trakeler kiigilk ve genellikle 1smnsal bir bant seklinde yerlesmistir.
Perforasyonlar basit gecitli, baz1 cinslerde ise bdlmelidir. Parankima c¢ogunlukla
1s1nsal bant seklinde ve paratrakeal tiptedir. Isinlar heterojen, bir veya ¢ok siralidir.
Geng govdede primer vaskiiler dokular birer tane koselerde olmak iizere demet
halkalarin1 meydana getirir (Watson ve Dallwitz, 1978; Atalay, Celep, Bilgili ve
Dogan, 2016a).

Lamiaceae familyasina ait bitkiler genellikle biitiin ylizeylerinde tiiylere sahiptir. Bu
tilyler hem ortii hem de salg tiiyleri seklindedir. Bu bitkilerin baslica salgi organi
olan salgi tiiyleri generatif organlarda da bulunabilmektedir. Familya {iyelerinde ¢ok
hiicreli bash kapitat salgi tiiylerinin yaninda degisik tipte tiiylere de rastlanmaktadir
(Celep, Kahraman, Atalay ve Dogan, 2014; Atalay et. al., 2016a).

Lamium, Lamiaceae familyasimnin tip cinsidir (Harley, 2004). Lamium cinsi Kuzey
Afrika’dan Avrasya’ya meydana gelen otsu, tek yillik ve ¢ok yillik yaklagik 40 tiirii
icine alir (Mennema, 1989). Govde yapist koselidir. Yapraklar kalp, yumurtams: ya
da bobreksi seklinde olabilir. Yaprak kenarlart dislidir. Yapraklar karsilikli ve bir
sonraki ile caprazdir. Cicek durumu 6-12 adet seklindedir. Cinsin dagilim alam
yaklasik 65 ve 30 derece enlemleri arasinda Kuzey Avrupa’dan Dogu Asya’ya,
Kuzey Afrikay1’ da igine alan bdlgedir. Cinsin cesitlilik merkezi Akdeniz ve Iran-
Turan bolgeleridir (Mennema, 1989). Lamium cinsi iilkemizde 30 tiir ile temsil
edilmektedir. Tiirlerden 14’1, varyete ve alt tilirlerden ise 6 tanesi endemiktir (Davis,

1982; Giiner, 2000).



Lamium tiirleri Anadolu, Avrupa ve Cin’ de antioksidan, anti-enflamatuar, kan
tonigi, uterotonik, antiseptik ve diger 6zellikleriyle resmi ve geleneksel ilaglar olarak
kullanilir (Bremness, 1995; Baytop, 1999). Baz1 Lamium tiirleri park ve bahgelerde
slis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Rudy, 2004). Birgok Lamium tiiriiniin anatomik
ozellikleri, nutlet ve trikom yapist heniiz arastirilamamistir. Tek biyolojik
karakterlerden dolay1 cins iginde bir¢cok taksonomik problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Genellikle Lamium tiirlerinin teshisi kolaydir, ama nomenklatiirel adlandirma
olduk¢a kanigiktir. Tiir ve tiir alt1 kategoride 160’ dan fazla isim tanimlanmisg
olmasina ragmen sadece 40 tiir kabul gormektedir (Mennema, 1989). Baz1 Lamium

tiirlerinin fotograflari asagida verilmistir (Sekil 1.1, 1.2, 1.3).

Sekil 1.2. L. galactophyllum tiiriiniin fotografi (Foto: Prof.Dr. Ferhat Celep)
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Sekil 1.3. L. orientale tiiriiniin fotografi (Foto: Prof.Dr. Ferhat Celep)
Lamium cinsinin taksonomik siniflandirmasi

Alem: Plantae (Bitkiler)

Boliim: Magnoliophyta (Kapali tohumlular)
Smif: Magnoliopsida (Iki ¢enekliler)
Takim: Lamiales

Familya: Lamiaceae (Ballibabagiller)

Cins: Lamium L.

Lamium tiirleri balarilar1 ve kralice esek arilar1 tarafindan sik sik ziyaret edilirler ve
bazi bocek tiirleri i¢in ekolojik olarak 6nemli konukgulardir ve kendi kendine
tozlasabilen bitkilerdir (Macior, 1978; Sonmez ve Altan, 1992; Sabuncu, Bicakci,
Tathidil ve Malyer, 2002; Savchenko, Blackford, Sarker and Dinan,2001; Sirali ve
Deveci, 2002; Eltz, 2006).

Lamium tiirlerinin anatomisine iliskin olarak bazi bilgiler, kok, govde, yaprak ve
petiol anatomisi, Metcalfe ve Chalk (1972), Baran ve Ozdemir (2009, 2011), Celep,
Kahraman, Atalay ve Dogan (2011) ve Atalay et. al., (2016a) tarafindan verilmistir.
Ayrica iilkemizdeki Lamium taksonlari ile ilgili olarak Baran (2011) tarafindan “Bati
Anadolu’da yayilis gosteren endemik Lamium L. (Lamiaceae) tiirleri iizerinde
morfolojik, anatomik ve sitolojik arastirmalar” baslikli doktora ¢alismasi yapilmastir.
Bu c¢alismada sadece 7 takson cgalisilmistir. Bu 7 takson Mill (1982) tarafindan
Tiirkiye Florasinda verilen taksonlardir. Fakat Mennema’ya (1989) gore bu
taksonlarin ¢ogu sinonim durumuna diistiriilmistiir. Tiim bu anatomik ¢alismalarda

Lamium tiirlerinin kok, gévde, yaprak ve petiol anatomisi detayli olarak agiklanmis



ve taksonomik agidan 6nemli karakterler ortaya konulmustur. Atalay et. al., (2016a),
33 takson iizerinde yaptig1 calismalar neticesinde anatomik ve tily morfolojisi
Ozelliklerinin tiir ve seksiyonel seviyede ayirdedici oldugunu ortaya koymustur.
Lamium tiirlerinde bulunan tiiylerin morfolojisi, tipleri ve dagilimi ile bilgiler
Ascensao (1995), Baran ve Ozdemir (2009, 2011), Celep et. al., (2011) ve Atalay et.
al., (2016a) tarafindan verilmistir. Lamium tiirlerinin polen morfolojisi hakkinda bilgi
ise Abu-Asab ve Cantino (1994) ve Atalay, Celep, Bara and Dogan (2016b)
tarafindan verilmistir. Lamium taksonlarinin kromozom sayisi ile ilgili ¢alismalar
olduk¢a sinirhidir. Mennema (1989) calismasinda 19 taksonun kromozom sayisini
vermigtir. Lamium iyelerinde kromozom sayisi 2n: 16 ile 2n: 32 arasinda

degismektedir. Fakat Lamium tiyelerinin geneli 2n: 18 kromozom sayisina sahiptir.

Lamium cinsi ile ilgili olan filogenetik ¢alismalar oldukg¢a yenidir. Bunlar Scheen,
Bendiksby, Ryding, Mathiesen, Albert and Lindgvist (2010) ve Bendiksby, Thorbek,
Scheen, Lindgvist and Ryding (2011a) ve Bendiksby, Brysting, Thorbek, Gussarova
and Ryding (2011b) tarafindan yapilan g¢alismalardir. Bu son ¢alismalarda dahi
uzlasilmis bir durum bulunmamaktadir. Her {i¢ ¢alismada da Mennema (1989)
tarafindan yapilan monografin ciddi hatalar igerdigini, cinsi¢i siniflandirmay1 dogru

temsil etmedigi vurgulamistir.

1.1. Lamium L. Cinsi Taksonomik Durumu ve Problemleri

Linneaeus, Species Plantarum (1753) adli eserinde bugiinkii Lamium cinsinden 5 tiir
ve 1 varyete tanimlamustir. Bu 6 takson ilgili eserde 3 ayri cins altinda toplanmustir.
Bu cinsler Lamium (album, album var. maculatum, amplexicaule ve purpureum),
Galeopsis (galeobdolon) ve Orvala (garganica). Lamium multifidum tiirii ise daha
sonra Bentham (1848) tarafindan Wiedemannia cinsine transfer edilmistir. Species
Plantarum (1753) adli eserin ikinci cildinde Lamium cinsindeki tiir sayis1 6nceki

tiirlerle beraber 8 tiire ¢ikarilmistir.

Willdenow (1800), Lamium cinsinin 13 tiirli oldugunu belirtmistir. Ardindan
Bentham, De Candolle’s Prodromus Systematics Naturalis (1848) adli eserinde
Lamium cinsinin Diinya’da 35 tiire sahip oldugunu, Briquet (1897) ise 40 tiire sahip
oldugunu beyan etmislerdir. Briquet eserinde Lamium tiirlerini Eulamium,
Galeobdolon ve Orvala olmak iizere 3 altcins altinda toplamigdir. Altcins Eulamium

ise Pollichia (=Lamiopsis) ve Lamiotypus olmak iizere 2 seksiyona ayrilmistir.



Seksiyon Pollichia ise Rhomboidea, Garganica, Amplexicaulis ve Purpurea olmak

tizere 4 altseksiyon altinda toplanmastir.

1900-1980 yillar1 arasindaki periyotda Lamium cinsinden bir¢ok yeni tiir ve tiiraltt
takson yayinlanmistir. Bu say1 Mennema’ya (1989) gore 162 tiir ve bir o kadarda
tiraltt takson oldugu yoniindedir. En son Mennema (1989) tarafindan yapilan
calismaya gore Diinya’da 16 tiir ve 33 takson bulunmaktadir. Geriye kalan tiirler ya
sinonimya da tiir alt1 seviyede degerlendirilmistir. Tiirkiye Florasinin 7. cildinde
Lamium cinsi 27 tiirle temsil edilmistir (Davis 1982). Ardindan Tiirkiye Florasinin
11 cildinde Lamium garganicum subsp. garganicum’un Yunanistan’in Lesvos ve
Samos adalarindan kaydi verilmistir. Lamium tschorochense, L. sempervirens ve L.
vreemanii tiirleri ise Artvin’den tamimlanmistir. Flora of Turkey kayitlarina goére
tilkemizde Lamium cinsi 30 tiirle temsil edilmektedir. Fakat, Mennema'ya (1989)
gore llkemizde 2 altcins altinda (subgen. Galeobdolon ve Lamium) 11 tiir ve 20
takson bulunmaktadir. Diinyadaki tiirlerin yaklasik % 69’u tilkemizde yetismektedir.
Mennema bu c¢aligmasinda bircok tiirli ya sinonime ya da tiir alt1 seviyeye indirmistir.
Son yillarda yapilan morfolojik ve filogenetik ¢aligmalarla cinsin tiir sayis1 devamli
degismektedir (Ryding, 2003; Scheen et. al., 2010; Bendiksby et.al.., 2011a &
2011b). Bendiksby et. al., (2011b )gore bugiin Diinya’da 24 Lamium tiirii oldugu
belirtmistir.

Scheen et.al., (2010) tarafindan Lamioideae alt familyasi {izerine yapilan filogenetik
caligmada, Lamieae oymagim ilk defa tanimlanmistir. Yine bu ¢alismada
Lamiastrum Heist. Ex Fabr. ve Wiedemannia Fisc. & C.A.Mey ayri cinsler olarak
kabul edilmistir. Baz1 taksonomistler bu iki cinsi Lamium cinsi iginde
degerlendirmis, digerleri ise ayri cinsler oldugunu kabul etmislerdir. Lamiastrum
cinsi ilk olarak Lamium galeobdolon taksonlarinin Lamium’dan ayrilmasi sonucu
olusturulmustur. Daha sonra et. al., (2011a) tarafindan yapilan ¢alismada Stachyopsis
Popov & Vved. ve Eriophyton Benth. cinslerinide Lamicae oymagi i¢inde

degerlendirilmistir.

Bendiksby et. al., (2011b) tarafindan yapilan en son filogenetik ¢alismada Lamium
galeobdolon tiirleri Lamium s. str. tiirlerinden bariz farkli oldugu ve Lamium s. str.
ile kardes ayr1 bir grup olusturdugunu sdylemislerdir. Fakat Bendiksby et. al.,
(2011b) bazt morfolojik karakterlerin herbaryum Orneklerinde yeterince

gozlenemedigini belirterek Lamium galeobdolon tiirlerini ayr1 bir cins olarak



(Lamiastrum) degerlendirmemis, bu taksonlar1 genis Lamium sensu lato cinsi i¢inde
birakmistir. Bununla ilgili saha ¢aligmalar1 ve daha fazla 6rnek {izerinde ¢aligmaya
ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir. Bendiksby et. al., (2011b), Scheen et. al., (2010)
aksine Wiedemannia cinsinin iki tiirtintide Lamium cinsi i¢inde degerlendirilmistir.
Ayrica Bendiksby et. al., (2011b), Mennema tarafindan (1989) tiir alt1 sevide
degerlendirilen Lamium alleppicum ve Lamium paczoskianum tiirlerini yeniden tiir
seviyesine ¢ikarilmistir. Bendiksby et. al., (2011b), Mennema tarafindan Onerilen
cinsi¢i smiflandirmaninda dogru olmadigini yaptiklar1 ¢alismada ortaya koymustur.
Bugiine kadar Lamium cinsine ait yayinlanmig 162 tiir bulunmaktadir fakat
Bendiksby et.al, (2011b) tarafindan yapilan son filogenetik caligmalara gore
Diinya’da 24 tiir bulunmaktadir. Bu rakamlar goz Oniine alindi§inda cinsin
taksonomisinin ve nomenklatiiriiniin ne kadar karmasik oldugu kolayca anlasilabilir.
Mennema’nin monografindan once hazirlanan ve Tiirkiye Florasinin 7. cildinde
(Mill, 1982) sunulan Lamium kayitlar1 ve Tiirkiye Florasinin ek ciltlerinde verilen
rakamlara gore lilkemizde 30 tiir ve 45 takson bulunmaktadir. Dolayisiyla bugiin
Tiirkiye Florasinda verilen tiirlerin biiylik cogunlugu ya sinonim ya da tiir alt1 takson

olarak degerlendirilmektedir.

Hem Mennema (1989) hem de Mill (1982) ¢alismalarinda cinsin en biiyiikk dagilim
alaninin Iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bolgesi oldugunu isaret etmislerdir. Her
iki calismada tamamen herbaryum 6rneklerine dayali olup cinsin taksonomisinin ve
ekolojik  Ozelliklerinin  anlasilmasinda  {ilkemizden yapilacak ciddi saha

arastirmalarina ihtiya¢ duyuldugunu sdylemisledir.

1.2. Lamium Cinsi iizerine Nutlet Calismalar:

Krawczky ve Glowacka (2015), Lamium cinsinin nutlet mikroforfolojisi ve
taksonomik Onemi iizerine c¢alisma yapmuslardir. Yapmis olduklari ¢alismada L.
album subsp. album L., L. album subsp. barbatum (Siebold and Zucc) Mennema, L.
amplexicaule L., L. bifidum subsp. balcanicum Velen, L. bifidum subsp. bifidum
Cirillo, L. confertum Fr., L. coutinhoi J.G.Garcia, L. flexuosum Ten., L. garganicum
subsp. corsicum (Gren. and Godr.) Mennema, L. garganicum subsp. garganicum L.,
L. garganicum subsp. laevigatum (Ces., Pass. and Gibelli) Arcang., L. garganicum
subsp. striatum (Sm.) Hayek), L. gevorense (Go'mez Hern.) Go'mez Hern. and

A.Pujadas, L. incisum Willd., L. macrodon Boiss. and A.Huet, L. maculatum (L.) L.,



L. moschatum Mill., L. orvala L. ve L. purpureum L. taksonlarin1 incelemislerdir.
Calismalarinda kullandiklar1 Lamium cinsini temsilcilerinin neredeyse tiimiinde
nutlet mikromorfolojisinin teshis ozelligi sagladigin1 belirlemislerdir. Kutikula
cizgilenmeleri ve hiicre duvari kalinlasmasinin tlirlerin ayirt edilmesinde O6nemli

oldugu goriilmiistiir.

Can Ozker ve arkadaslar1 (2023) ¢alismalarinda Lamium cinsinin Amplexicaule
seksiyonuna ait taksonlar lizerinde nutlet mikromorfolojik 6zelliklerini ¢alismistir.
Bu ¢alismada, nutlet boyutu, sekli ve nutlet yiizey siislerinin taksonlar1 ayirmada

onemli oldugunu ortaya koymustur.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyalin Toplanmasi

Bu arastirmada incelenen Lamium cinsine ait orneklerin bir ¢ogu yapilan saha

caligmalar1 neticesinde toplanmistir. Toplanamayan bazi taksonlarin ise elimizde

herbaryum o6rnekleri mevcuttur. Incelenen orneklerin Cizelge 2.1° de toplayict

numaralar1 ve lokasyonlar1 gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Incelenen materyallerin adres ve toplayici bilgileri

Takson Adi Toplayici numarasi Lokalite
Lamium lycium FC 1793 Mugla: Fethiye to Elmali Kas yol ayrimindan sonra, Bayir koyi
Ambarkavak mah.
L. lycium FC 1930 Mugla: Fethiye, Babadag
L.cariense FC 1810 Tageton mevkiinden sonra 2-3 km
L. cariense FC 1805 Feslikan alt1
L. pisidicum FC 1911 Isparta: Aksu, Dedeg6l Dag Melikler Yaylasi iizeri
L. tenuiflorum FC 1819 Karaman: Ermenek, Yelhibol dag Karaman bey gegidi
L. veronicifolium BB 3916 Bursa: Uludag
L. garganicum FC 2261 Mersin: Anamur’dan Ermenek’e giden yol, Kas yaylasi
L.garganicum subsp reniforme FC 1845 Maras: Goksun, Dayoluk to Ordekli koyii
L. garganicum subsp. nepetifolium FC 1847 Adana: Tufanbeyli - Saimbeyli Develi yol ayrimi 5 km sonra
L. garganicum subsp. rectum FC 3556 Kahramanmaras: Goksun, Berit Dag
L. garganicum subsp. lasioclades FC 1839 Adiyaman: Golbasi to Dogansehir'e 36 km kala
L. garganicum subsp. pulchrum FC 3557 Nigde: Aladaglar
L. garganicum subsp. laevigatum FC3559 Bursa: Uludag
L. microphyllum FC 1790 Mugla: Fethiye, Babadag zirvesi yangin kulesi ¢evresi
L. cymbalarifolium FC 3560 Antalya: Elmali, Kizlarsivrisi
L. sandrasicum BB 3921 Mugla: Sandras Dagi
L. armenum subsp. armenum FC 1994 Erzurum: Askale to Bayburt Kop Dagi gecidi iizeri
L. armenum subsp. armenum FC2001 Erzincan: Sakaltutan gecidi radyolink istasyon yolu, yol kenari
L. armenum subsp. sintenisii FC 2002 Kastamonu: Ilgaz Dagi, Tiifek¢i Koyii iizeri, Zirve
L. ehrenbergii FC 1926 Antalya: Elmali Dag Zirvesi
L. ehrenbergii FC 1926 Antalya: Elmali Dag Zirvesi
L. purpureum var. purpureum FC1854 Turkey: Ankara, Kizilcahamam, Isik Dagi
L. purpureum var. aznavourii FC 2340 Istanbul: Beykoz, Anadolu hisari arkasi
L. eriocephalum subsp.glandulosidens FC 3558 Antalya: Alanya, Gokbel
L. amplexicaule FC 1826 Hatay: Iskenderun, Belen
L. amplexicaule FC 2257 Antalya: Feslikan yaylasi {izeri, kayalik alanlar
L. aleppicum FC 2268 Kahramanmarag: Ahirdagi, Kayabas mevkii iizeri
L. macrodon FC 2256 Antalya: Feslikan yaylasi {izeri, kayalik alanlar
L bifidum KEW HER ?{I(e;cedonia: Pisoderion, A H C Alston & N 'Y Sandwith, 513
L. confertum KEW HER Finland: Coll-Harold Wundberg, 893 (K)
L. maculatum var. maculatum FC 1878 Trabzon: Zigana'dan Macka'ya giden eski yol iizeri
L. maculatum var. villosifolium FC 1856 Amasya: Merzifon, Tavsan Dagi
L. gundelsheimeri FC 1980 Rize: Camlihemsin, Cat kdyii bahge ici
L. truncatum FC 1830 Yayladag, Candir koyii Keldag
L. truncatum FC 1834 Keldag alt1 Miirselek koyii yolu
L. album FC 1883 Artvin: Borcka, Camili'ye giderken, Aralik kdyil ici
L. album FC 1823 Mersin Findikpinari, kasaba evlerinin bah¢esinde
L. crinitum FC 1855 Amasya; Merzifon, Tavsan Dag radara giden yol
L. tomentosum var. tomentosum OT 7993 Van; Ispiriz Dagi
L. sulfureum FC 1977 Bayburt; Caykara, Uzengili koyii Soganl Daglar gecit cevresi
L. moschatum var. moshatum FC 1784 Aydin: Bafa kdyiinden Kapikir1 Kdyiine giden yol




Cizelge 2.1. (devami) incelenen materyallerin adres ve toplayici bilgileri

Takson Adi Toplayici numarasi Lokalite

L moschatum var. moschatum FC 1779 Afyon: Dazk}rldan Cardak’a, Dinar’dan ca. 35-40 km sonra,
Maymun Dag1

L. moshatum var. rhodium FC 1780 Denizli: Pamukkale ¢evresi

L. moshatum FC 1784 Aydin, Didim to Milas Bafe kdyiinden Kapikiri kdyiine 2-3 km

*L. ponticum FC 1871 Tamdere iizeri, Kayaliklar

L. ponticum FC 1868 Giresun; Giresun'dan Sebinkarahisar'a Pinarlar koyii

*L. galactophyllum FC 1896 Tortum girisi, ayni yol

*L_ tschorochense FC 1886 Artvin; Artvinden Yusufeline giderken, Dikmen Hizarli koyleri
yol ayrimi1

*L. vreemanii FC 1989 Erzurum, Tortum yolu, Dumlu Dag1

L. orientale FC 2572 Turkey, Nevsehir, Giilsehir, FCelep, 2572

L. galeobdolon FC 1882 Rize, Camlihemsin; Camlihemsinden Ayder yaylasina

L. flexiosum E D";‘_I?EERGH Algeria, Djurdjura, Davis, 59242 (E)

2.2. Tohum Calisma Metodu

Her taksondan en az 30 tohum Ol¢iilmesi amaclanmistir. Bu nedenle oncelikle her

taksondan en az 30’ar tohum ayiklanmis ardindan stereo mikroskop altinda

tohumlarin normal boyutu ve olgun hallerini belirlemek i¢in inceleme yapilmistir.

Ardindan tohum Ornekleri ¢ift tarafli yapiskan bant yardimiyla uygun sekilde

aliminyum staplar lizerine yerlestirilmis altin ile kaplanarak ve Scanning Elektron

Mikroskobu ile mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Her taksonun tohum goriinteleri ile

yapilan fotograf cekimleri sonrasi Image Tool programi kullanilarak tohumlarin

minumum-maksimum en-boy 6l¢timleri yapilmistir. Tohumlarin genel goriintisleri ve

ayrintili yiizey ornamentasyonlari incelenmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Tohum Boyutlari

En kiiglik nutletler L. purpureum (2,01+£0,12 mm) ve L. orientale (2,01+£0,14 mm)
tirlerinde, en biiyiikk nutletlerin ise L. microphyllum (3,99 + 0,23 mm), L.
cymbalarifolium (4,92+0,20 mm), L. eriocephalum subsp. glandulosidens (4,27+0,18
mm) ve L. armenum subsp. armenum (4,41+0,16 mm) taksonlarinda oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Tohum boy ve en dl¢limleri

Taxon Toplayici Numarasi Nutlet Length (mm) Nutlet width (mm)
Lamium lycium FC 1793 2,67 +0,16(2,48 - 2,92) 1,33 +0,08(1,16 - 1,46)
L. lycium FC 1930 2,78 +0,11(2,60 - 2,98) 1,41 +0,09(1,32 - 1,54)
L.cariense FC 1810 2,49 +0,06(2,45- 2,54) 1,20 + 0,07(1,15- 1,26)
L. cariense FC 1805 2,91 +0,23(2,52 - 3,19) 1,38 +0,07(1,29 - 1,50)
L. pisidicum FC 1911 3,13 +£0,15(2,90 - 3,34) 1,49 +0,10(1,38 - 1,59)
L. tenuiflorum FC 1819 3,14+0,25(2,50-3,51) 1,42+0,15(1,13-1,69)
L. veronicifolium BB 3916 2,70+0,19(2,37-2,90) 1,35+0,16(1,00-1,50)
L. garganicum FC 2261 2,99 +0,09(2,84 - 3,84) 1,39 +0,06(1,28 - 1,49)
L.garganicum subsp. reniforme FC 1845 2,68 +0,13(2,54 - 2,90) 1,42 +0,07(1,28 - 1,51)
L. garganicum subsp. nepetifolium FC 1847 2,61 £0,07(2,52 - 2,72) 1,19 +0,09(1,03 - 1,28)
L. garganicum subsp. rectum FC 3556 3,53 +0,12(3,49 - 3,67) 1,68 +0,11(1,55-1,83)
L. garganicum subsp. lasioclades FC 1839 3,67 £0,11(3,59 - 3,74) 2,04 +£0,18(1,91 - 2,17)
L. garganicum subsp. pulchrum FC 3557 3,43 +£0,15(3,10 - 3,54) 1,72 £0,11(1,58 - 1,84)
L. garganicum subsp. laevigatum FC3559 2,56+0,20(2,31-3,04) 1,55+0,09(1,36-1,68)
L. microphyllum FC 1790 3,99 +0,23(3,62 - 4,12) 1,90 +0,21(1,45 - 2,22)
L. cymbalarifolium FC 3560 4,92 +0,20(4,62 - 5,29) 2,32 £0,17(2,12 - 2,63)
L. sandrasicum BB 3912 3,25 +0,06(3,22 - 3,36) 1,55 +0,09(1,43 - 1,68)
L. armenum subsp. armenum FC 1994 3,99+0,14(3,86-4,22) 1,90+0,29(1,68-2,33)
L. armenum subsp. armenum FC2001 4,41+0,16(4,09-4,59) 2,08+0,09(1,97-2,34)
L. armenum subsp. sintenisii FC 2002 4,32 +0,03(4,35 - 4.30) 2,02 +0,08(1,92 - 2,07)
L. ehrenbergii FC 1926 2,44 +£0,10(2,17 £2,54) 1,19 +0,09(0,99 - 1,34)
L. purpureum var. purpureum FC1854 2,01+0,12(1,74-2,25) 1,12+0,10(0,84-1,34)
L. purpureum var. aznavourii FC 2340 2,42 +0,12(2,27 - 2,68) 1,36 +£0,10(1,16 - 1,45)
L. eriocephalum subsp. glandulosidens FC 3558 4,27+0,18(3,95-4,63) 1,68+0,30(1,32-2,22)
L. amplexicaule FC 1826 2,39+0,14(2,12-2,55) 1,16+0,05(1,13-1,24)
L. amplexicaule FC 2257 2,50+0,07(2,41-2,63) 1,15+0,07(1,06-1,32)
L. aleppicum FC 2268 2,87 + 0,14(2,71 - 3,13) 1,35 + 0,15(1.21 -1,73)
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Cizelge 3.1. (devami) Tohum boy ve en dl¢timleri

Taxon Toplayici Numarast Nutlet Length (mm) Nutlet width (mm)
L. macrodon FC 2256 2,62+0,12(2,50-2,88) 1,23+0,05(1,14-1,32)
L. bifidum KEW HER 2,39+0,04(2,35-2,47) 1,24+0,03(1,17-1,29)
L. confertum KEW HER 2,34+0,08(2,22-2,49) 1,34+0,06(1,26-1,44)
L. maculatum var. maculatum FC 1878 3,43 +0,24(2,96 - 3,84) 1,97 +0,09(1,85 - 2,08)
L. maculatum var. villosifolium FC 1856 3,15 +£0,14(3,02 - 3,40) 1,63 +0,10(1,55 - 1,82)
L. gundelsheimeri FC 1980 2,67+0,14(2,40-2,84) 1,64+0,07(1,55-1,80)
L. truncatum FC 1830 2,92+0,20(2,60-3,21) 1,70+0,06(1,57-1,78)
L. truncatum FC 1834 2,85+0,13(2,61-3,07) 1,64+0,08(1,48-1,79)
L. album FC 1883 2,97 +0,09(2,87 - 3,11) 1,67 +0,04(1,57 - 1,70)
L. album FC 1823 3,29 +0,16(3,04 - 3,58) 1,78 +0,09(1,68 - 1,91)
L. crinitum FC 1855 2,87 +0,13(2,74 - 3,12) 1,48 +0,08(1,38 - 1,62)
L. tomentosum var. tomentosum OT 7993 4,07 £0,25(3,71 - 4,32) 1,73 +£0,32(1,34 - 2,2)
L. sulfureum FC 1977 3,88 +0,11(3,90 - 4.05) 2,13 +0,12(1,94 - 2,29)
L. moschatum var. moshatum FC 1789 2,30+0,12(2,13-2,61) 1,87+0,11(1,69-2,05)
L. moschatum var. moschatum FC 1780 2,99 +0,10(2,93 - 3,23) 1,67 +0,05(1,58 - 1,76)
L. moshatum var. rhodium FC 1779 2,48 +0,19(2,20 - 2,79) 1,78 +0,06(1,72 - 1,86)
L. moshatum FC 2260 2,77+0,07(2,65-2,86) 1,54+0,09(1,46-1,73)
*L. ponticum FC 1871 2,61 +0,08(2,53 - 2,73) 1,45 +0,07(1,38 - 1,55)
L. ponticum FC 1868 2,22+0,14(1,97-2,49) 1,30+0,08(1,17-1,52)
*L. galactophyllum FC 1896 2,69+0,18(2,3-2,92) 1,28+0,11(0,90-1,48)
*L. tschorochense FC 1886 2,28-0,20(2,04-2,63) 1,13+0,11(0,96-1,43)
*L. vreemanii FC 1989 2,77 +0,20(2,48 - 3,00) 1,46 +0,07(1,38 - 1,52)
L. orientale FC 2572 2,01+0,14(1,7-2,28) 1,17+0,09(1,01-1,46)
L. galeobdolon FC 1882 3,64 +0,21(0,40 - 3,94) 1,82 +0,12(1,61 - 1,95)
L. flexiosum EDINBURHER 2,43+0,17(2,04-2,62) 1,36+0,14(1,12-1,56)

Nutlet hiicrelerinin 6l¢timii sonucunda en kiigiik hiicrelerin L. macrodon (10,95+2,35

um), en biiyiikk hiicrelerin ise L. armenum (31,76£14,69 um) tiirlerinde oldugu

goriilmiistiir. Genel olarak hiicre biiyiikliikleri tiirlerin ayiriminda ayirdedici bir

ozellige sahip degildir.

Cizelge 3.2. Hiicre 6l¢lim sonuglari

Taxon Toplayici Numarasi Cell size (um)

Lamium lycium FC 1793 19,46+5,83(12,02-27,03)
L. lycium FC 1930 16,81+5,08(11,12-26,23)
L.cariense FC 1810 25,67+9,59(11,28-40,08)
L. cariense FC 1805 22,54+7,05(12,35-33,02)
L. pisidicum FC 1911 23,85+9,29(14,51-42,34)
L. tenuiflorum FC 1819 20,30+4,14(12,46-26,52)
L. veronicifolium BB 3916 11,53+3,71(4,27-16,53)

L. garganicum FC 2261 18,01+5,86(8,92-28,17)

L.garganicum subsp reniforme FC 1845 27,14+7,75(12,82-36,01)
L. garganicum subsp. nepetifolium FC 1847 17,32+5,53(8,54-23,54)
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Cizelge 3.2. (devami) Hiicre 6l¢tim sonuglari

Taxon Toplayici Numarast Cell size (um)
L. garganicum subsp. rectum FC 3556 28,99+7,94(17,59-39,09)
L. garganicum subsp. lasioclades FC 1839 18,99+7,96(9,26-36,56)
L. garganicum subsp. pulchrum FC 3557 26,35+12,76(13,85-48,24)
L. garganicum subsp. laevigatum FC3559 21,41+5,26(13,01-32,08)
L. microphyllum FC 1790 22,56+4,55(15,30-29,20)
L. cymbalarifolium FC 3560 28,84+6,63(20,59-39,45)
L. sandrasicum BB 3912 22,01+4,47(13,76-29,59)
L. armenum subsp. armenum FC 1994 24,75+8,25(15,65-37,84)
L. armenum subsp. armenum FC2001 31,76+14,69(18,10-54,60
L. armenum subsp. sintenisii FC 2002 19,32+7,21(7,48-27,75)
L. ehrenbergii FC 1926 14,21+5,04(7,90-25,10)
L. purpureum var. purpureum FC1854 18,68+5,52(12,23-27,50)
L. purpureum var. aznavourii FC 2340 21,81+7,39(14,62-34,95)
L. eriocephalum subsp. glandulosidens FC 3558 19,23+5,93(9,96-29,01)
L. amplexicaule FC 1826 21,94+5,21(15,20-30,86)
L. amplexicaule FC 2257 22,10+5,43(15,75-29,40)
L. aleppicum FC 2268 22,31+6,77(8,17-36,25)
L. macrodon FC 2256 10,95+2,35(8,58-14,95)
L. bifidum KEW HER 21,59+8,54(10,87-34,40)
L. confertum KEW HER 16,69+6,43(9,29-23,43)
L. maculatum var. maculatum FC 1878 19,08+6,01(11,18-27,64)
L. maculatum var. villosifolium FC 1856 27,56+9,11(14,86-39,15)
L. gundelsheimeri FC 1980 20,93+3,68(15,65-26,80)
L. truncatum FC 1830 22,73+5,42(17,98-35,06)
L. truncatum FC 1834 23,02+9,58(9,38-36,02)
L. album FC 1883 19,35+7,61(6,76-36,17)
L. album FC 1823 13,48+5,23(5,47-20,77)
L. crinitum FC 1855 14,91+4,74(8,74-19,76)
L. tomentosum var. tomentosum OT 7993 27,99+9,15(17,80-45,18)
L. sulfureum FC 1977 24,44+8,18(15,32-39,33)
L. moschatum var. moshatum FC 1789 24,18+8,05(13,34-30,48)
L. moschatum var. moschatum FC 1779 24,74+6,30(15-34,20)
L. moshatum var. rhodium FC 1780 24,93+6,91(15,28-37,97)
L. moshatum FC 2260 25,22+3,24(20,28-28,95)
*L. ponticum FC 1871 13,98+4,95(5,29-18,36)
L. ponticum FC 1868 13,4942,78(10,87-18,52)
*L. galactophyllum FC 1896 14,82+5,67(8,00-23,59)
*L. tschorochense FC 1886 12,04+3,68(7,24-19,82)
*L. vreemanii FC 1989 18,224+4,63(9,84-24,53)
L. orientale FC 2572 17,5242,22 (17,52-2,22)
L. galeobdolon FC 1882 23,27+8,60(11,33-41,18)

L. flexiosum

E DINBURGH HER

24,35+5,93(16,34-34,88)
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3.2. Tohum Sekilleri

Tohum sekilleri i¢in yapilan incelemeler neticesinde obovate, triangular-obovate,
oblong, oblong-obovate, broad-obovate, circular\rounded olmak fizere alt1 tip sekil
gbzlenmistir: Obovate tip sekil L. lycium, L. cariense, L. pisidicum, L.
veronicifolium, L. garganicum, L.garganicum subsp. reniforme, L. garganicum
subsp. nepetifolium, L. garganicum subsp. lasioclades, L. garganicum subsp.
laevigatum, L. ehrenbergii, L. purpureum var. aznavourii, L. amplexicaule, L.
aleppicum, L. macrodon, L. bifidum, L. confertum, L. gundelsheimeri, L. truncatum,
L. album, L. crinitum, L. sulfureum, L. moschatum var. moshatum, L. moshatum, L.
ponticum, L. tschorochense, L. vreemanii ve L. flexiosum da gozlenmistir.
Triangular-obovate tip sekil L. tenuiflorum, L. garganicum subsp. rectum, L.
garganicum subsp. pulchrum, L. microphyllum, L. sandrasicum, L. maculatum var.
maculatum, L. maculatum var. villosifolium, L. tomentosum var. tomentosum ve L.
galeobdolon da gozlenmistir. Oblong tip sekil L. armenum subsp. armenum, L.
armenum subsp. sintenisii ve L. eriocephalum subsp. glandulosidens da g6zlenmistir.
Oblong-obovate tipsekil L. cymbalarifolium ve L. galactophyllum da gozlenmistir.
Broad-obovate tip sekil L. purpureum var. purpureum ve L. orientale de
gozlenmistir. Circular/rounded tip sekil L. moschatum var. moschatum ve L.

moshatum var. rhodium da gozlenmistir (Cizelge 3.3) .

Cizelge 3.3. Tohum sekilleri

Taxon Toplayict Numarasi Nutlet shape

Lamium lycium FC 1793 Obovate

L. lycium FC 1930 Obovate
L.cariense FC 1810 Obovate

L. cariense FC 1805 Obovate

L. pisidicum FC 1911 Obovate

L. tenuiflorum FC 1819 Triangular-obovate
L. veronicifolium BB 3916 Obovate

L. garganicum FC 2261 Obovate
L.garganicum subsp reniforme FC 1845 Obovate

L. garganicum subsp. nepetifolium FC 1847 Obovate

L. garganicum subsp. rectum FC 3556 Triangular-obovate
L. garganicum subsp. lasioclades FC 1839 Obovate

L. garganicum subsp. pulchrum FC 3557 Triangular-obovate
L. garganicum subsp. laevigatum FC3559 Obovate

L. microphyllum FC 1790 Triangular-obovate
L. cymbalarifolium FC 3560 Oblong-obovate

L. sandrasicum BB 3912 Triangular-obovate
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Cizelge 3.3. (devami) Tohum sekilleri

Taxon Toplayict Numarast Nutlet shape
L. armenum subsp. armenum FC 1994 Oblong
L. armenum subsp. armenum FC2001 Oblong
L. armenum subsp. sintenisii FC 2002 Oblong
L. ehrenbergii FC 1926 Obovate
L. purpureum var. purpureum FC1854 Broad-obovate
L. purpureum var. aznavourii FC 2340 Obovate
L. eriocephalum subsp. glandulosidens FC 3558 Oblong
L. amplexicaule FC 1826 Obovate
L. amplexicaule FC 2257 Obovate
L. aleppicum FC 2268 Obovate
L. macrodon FC 2256 Obovate
L. bifidum KEW HER Obovate
L. confertum KEW HER Obovate
L. maculatum var. maculatum FC 1878 Triangular-obovate
L. maculatum var. villosifolium FC 1856 Triangular-obovate
L. gundelsheimeri FC 1980 Obovate
L. truncatum FC 1830 Obovate
L. truncatum FC 1834 Obovate
L. album FC 1883 Obovate
L. album FC 1823 Obovate
L. crinitum FC 1855 Obovate
L. tomentosum var. tomentosum OT 7993 Triangular-obovate
L. sulfureum FC 1977 Obovate
L. moschatum var. moshatum FC 1789 Obovate
L. moschatum var. moschatum FC 1779 Circular\rounded
L. moshatum var. rhodium FC 1780 Circular\rounded
L. moshatum FC 2260 Obovate
*L. ponticum FC 1871 Obovate
L. ponticum FC 1868 Obovate
*L. galactophyllum FC 1896 Oblong-obovate
*L. tschorochense FC 1886 Obovate
*L. vreemanii FC 1989 Obovate
L. orientale FC 2572 Broad-obovate
L. galeobdolon FC 1882 Triangular-obovate
L. flexiosum EDINBURGH HER | Obovate

3.3. Tohum Yiizeyi Tity Durumu ve Tohum Tepe Acikhigi

Tohum ylizeyi tily durumlart ve tohum tepe agikliklari incelenmis ve sonuglar

asagida cizelge halinde verilmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Tohum tiiy durumu ve tohum tepe agiklig1

Taxon Toplayic1 Numarasi Tiy Tohum tepe agiklig1
Lamium lycium FC 1793 - +
L. lycium FC 1930 - +
L.cariense FC 1810 - +
L. cariense FC 1805 + +
L. pisidicum FC 1911 - +
L. tenuiflorum FC 1819 - +
L. veronicifolium BB 3916 + -
L. garganicum FC 2261 - +
L.garganicum subsp. reniforme FC 1845 - +
L. garganicum subsp. nepetifolium FC 1847 - +
L. garganicum subsp. rectum FC 3556 - +
L. garganicum subsp. lasioclades FC 1839 - +
L. garganicum subsp. pulchrum FC 3557 - +
L. garganicum subsp. laevigatum FC3559 + slightly
L. microphyllum FC 1790 - +
L. cymbalarifolium FC 3560 - +
L. sandrasicum BB 3912 + slightly
L. armenum subsp. armenum FC 1994 - +
L. armenum subsp. armenum FC2001 - +
L. armenum subsp. sintenisii FC 2002 - +
L. ehrenbergii FC 1926 - -
L. purpureum var. purpureum FC1854 - +
L. purpureum var. aznavourii FC 2340 - slightly
L. eriocephalum subsp. glandulosidens FC 3558 + slightly
L. amplexicaule FC 1826 - -
L. amplexicaule FC 2257 + -
L. aleppicum FC 2268 - -
L. macrodon FC 2256 + -
L. bifidum KEW HER - +
L. confertum KEW HER - +
L. maculatum var. maculatum FC 1878 - +
L. maculatum var. villosifolium FC 1856 - +
L. gundelsheimeri FC 1980 - slightly
L. truncatum FC 1830 - +
L. truncatum FC 1834 - +
L. album FC 1883 + +
L. album FC 1823 + +
L. crinitum FC 1855 - slightly
L. tomentosum var. tomentosum OT 7993 - +
L. sulfureum FC 1977 - +
L. moschatum var. moshatum FC 1789 + -
L. moschatum var. moschatum FC 1779 + -
L. moshatum var. rhodium FC 1780 + -
L. moshatum FC 2260 - -
*L. ponticum FC 1871 - +
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Cizelge 3.4. (devami) Tohum tiily durumu ve tohum tepe agikligi

Taxon Toplayict Numarasi Tiy Tohum tepe agikligi
L. ponticum FC 1868 - +
*L. galactophyllum FC 1896 - +
*L. tschorochense FC 1886 - +
*L. vreemanii FC 1989 - slightly
L. orientale FC 2572 - -
L. galeobdolon FC 1882 - slightly
L. flexiosum E DINBURGH HER - +

Sekil 3.1. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: Lamium lycium, B: L.
lycium, C: L. cariense, D: L. cariense
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Sekil 3.2. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goériintiileri A: L. pisidicum, B: L.
tenuiflorum, C: L. veronicifolium, D: L. garganicum

Sekil 3.3. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. garganicum subsp.
reniforme, B: L. garganicum subsp. nepetifolium, C: L. garganicum
subsp. rectum, D: L. garganicum subsp. lasioclades
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Sekil 3.4. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L.garganicum subsp.
pulchrum, B: L. garganicum subsp. laevigatum, C: L. microphyllum, D: L.
cymbalarifolium

Sekil 3.5. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goériintiileri A: L. sandrasicum, B: L.
armenum subsp armenum, C: L.armenum subsp. armenum, D: L.armenum
subsp. sintenisii
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Sekil 3.6. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. ehrenbergi, B: L.
purpureum var. purpureum, C: L. purpureum var. aznavourii, D: L.
eriocephalum subsp. glandulosidens

Sekil 3.7. Lamium iyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. amplexicaule, B:
L. amplexicaule, C: L. aleppicum, D: L. macrodon
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Sekil 3.8. Lamium iyeleri tohumlara ait SEM goértntileri A: L. bifidum, B: L.
confertum, C: L. maculatum var. maculatum, D: L. maculatum var.
villosifolium

Sekil 3.9. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goériintiileri A: L. gundelsheimeri, B:
L. truncatum, C: L. truncatum, D: L. album
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Sekil 3.10. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goriintiileri A: L. album, B: L.
crinitum, C: L. tomentosum var. tomentosum D: L. sulfureum

Sekil 3.11. Lamium iyeleri tohumlarma ait SEM goriintiileri A: L. moschatum var.
moshatum, B: L. moschatum var. moshatum, C: L. moshatum var.
rhodium, D: L. moshatum
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Sekil 3.12. Lamium tiiyeleri tohumlaria ait SEM goriintiileri A: L. ponticum, B: L.
ponticum, C: L. galactophyllum, D: L. tschorochense

Sekil 3.13. Lamium iiyeleri tohumlarina ait SEM goériintiileri A: L. vreemanii, B: L.
orientale, C: L. galeobdolon, D: L. flexiosum
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3.4. Spot Durumu, Yiizey Ornemantasyonlar1 ve Ikincil Yapilar
(Secondry sculptring)
Yapmis oldugumuz calismalar dogrultusunda bazi taksonlarda spot adi verdigimiz
beneklerin varligina rastlanmistir ve bunlardan bazilarinda normal yiizey
ornemantasyonu disinda  spotlu  kisimlarminda  yilizey  ornemantasyonlari
incelenebilmistir. Spot (benek) olan yiizeylere bakildiginda pentahegza-colliculate
tip ylizey ornemantasyonuna rastlanmis, sadece bir taksonda (L. vreemanii) ruminate
tip yiizey ornemantasyonuna rastlanmistir. Spot (benek) olmayan yiizeylere
bakildiginda ise genel olarak reticulate (Lamium lycium, L.cariense, L. pisidicum, L.
tenuiflorum, L. garganicum, L. garganicum subsp reniforme, L. garganicum subsp.
nepetifolium, L. garganicum subsp. rectum, L. garganicum subsp. lasioclades, L.
microphyllum, L. sandrasicum, L. armenum subsp. armenum, L. armenum subsp.
sintenisii, L. ehrenbergii, L. eriocephalum subsp. glandulosidens, L. aleppicum, L.
macrodon, L. bifidum, L. confertum, L. maculatum var. maculatum, L. maculatum
var. villosifolium, L. gundelsheimeri, L. truncatum, I. truncatum (FC 1834), L.
album, L. crinitum, L. moschatum var. moschatum, *L. ponticum, L. ponticum, L.
galactophyllum, L. tschorochense, L. vreemanii, L. orientale, L. galeobdolon, L.
flexiosum) tip goriilmekle birlikte bunun disinda, rugose (L. lycium, L.
cymbalarifolium), pentahegza-colliculate (L. cariense, L. garganicum subsp.
pulchrum, L. garganicum subsp. laevigatum, L. armenum subsp. armenum, L.
purpureum var. aznavourii, L. amplexicaule, L. tomentosum var. tomentosum, L.
sulfureum, L. moschatum var. moshatum, L. moshatum var. rhodium, L. moshatum)
ve verrucate (L. purpureum var. purpureum) tip yiizey ornemantasyonlarina
rastlanmistir. Yapilan incelemelerin sonuclar1 asagida cizelge halinde verilmistir

(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Spot durumu, yiizey ornemantasyonlari ve ikincil yapilar

Taxon Toplayici Spot Sur_face Surface sculpturing Seconc_iry
Numarasi sculpturing (spot) |  (spot olmayan) sculptring
Lamium lycium FC 1793 present - ret irregular
L. lycium FC 1930 present - rug irregular
L.cariense FC 1810 present | Ph-col Ret frregular
L. cariense FC 1805 present - Ph-col
L. pisidicum FC 1911 present ph-col ret r-col
L. tenuiflorum FC 1819 present Ph-col ret irregular
L. veronicifolium BB 3916 present Ph-col ret irregular
L. garganicum FC 2261 present - ret irreqular
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Cizelge 3.5. (devami) Spot durumu, yiizey ornemantasyonlari ve ikincil yapilar

Taxon Toplayict Spot Surface Surface sculpturing Secondry
Numarasi sculpturing (spot) | (spot olmayan) sculptring

L. garganicum subsp. reniforme FC 1845 present Ph-col ret irregular
L. garganicum subsp. nepetifolium FC 1847 present Ph-col ret irregular
L. garganicum subsp. rectum FC 3556 present Ph-col ret r-col.
L. garganicum subsp. lasioclades FC 1839 present Ph-col ret smooth
L. garganicum subsp. pulchrum FC 3557 absent - ph-col. -
L. garganicum subsp. laevigatum FC3559 absent - ph-col -
L. microphyllum FC 1790 present Ph-col ret r-col
L. cymbalarifolium FC 3560 present Ph-col rugose irregular
L. sandrasicum BB 3912 absent - ret. r-col
L. armenum subsp. armenum FC 1994 absent - ret r-col
L. armenum subsp. armenum FC2001 absent - ph-col -
L. armenum subsp. sintenisii FC 2002 present Ph-col ret irregular
L. ehrenbergii FC 1926 present Ph-col ret smooth
L. purpureum var. purpureum FC1854 present Ph-col ver r-col
L. purpureum var. aznavourii FC 2340 present - ph-col -
;:{{éﬂ?gg&iwsm subsp. FC 3558 absent - ret r-col
L. amplexicaule FC 1826 absent - Ph-col -
L. amplexicaule FC 2257 present - Ph-col -
L. aleppicum FC 2268 present | Ph-col ret smooth
L. macrodon FC 2256 present - ret irregular
L. bifidum KEW HER present Ph-col ret r-col
L. confertum KEW HER present Ph-col ret r-col
L. maculatum var. maculatum FC 1878 present - ret r-col
L. maculatum var. villosifolium FC 1856 present - ret smooth
L. gundelsheimeri FC 1980 present - ret r-col
L. truncatum FC 1830 absent - ret irregular
L. truncatum FC 1834 present - ret smooth
L. album FC 1883 present - ret smooth
L. album FC 1823 present - ret irregular
L. crinitum FC 1855 present - ret irregular
L. tomentosum var. tomentosum OT 7993 absent - Ph-col -
L. sulfureum FC 1977 absent - Ph-col -
L. moschatum var. moshatum FC 1789 present - Ph-col -
L. moschatum var. moschatum FC 1779 present Ph-col ret irregular
L. moshatum var. rhodium FC 1780 Present - Ph-col -
L. moshatum FC 2260 absent - Ph-col -
*L. ponticum FC 1871 present Ph-col ret irregular
L. ponticum FC 1868 present Ph-col ret irregular
*L. galactophyllum FC 1896 present Ph-col ret irregular
*L. tschorochense FC 1886 present Ph-col ret ireegular
*L. vreemanii FC 1989 present Ruminate ret r-col
L. orientale FC 2572 present Ph-col ret r-col
L. galeobdolon FC 1882 absent - ret striate
L. flexiosum EIIEDFLNBURGH absent - ret striate
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3.5. Periclinal ve Anticlinal Duvarlarin Durumu

Periclinal ve anticlinal duvarlarin durumu i¢in yapilan incelemeler sonunda farkl
Ozellikte durumlar belirlenmis ve bunlar asagida cizelge halinde verilmistir (Cizelge

3.6).

Cizelge 3.6. Periclinal ve anticlinal duvarlarin durumu

Taxon Periclinal wall Anticlinal wall
Lamium lycium FC 1793 concave raised
L. lycium FC 1930 concave raised
L.cariense FC 1810 concave raised
L. cariense FC 1805 flat channel
L. pisidicum FC 1911 concave raised
L. tenuiflorum FC 1819 concave raised
L. veronicifolium BB 3916 concave raised
L. garganicum FC 2261 concave raised
L.garganicum subsp reniforme FC 1845 concave raised
L. garganicum subsp. nepetifolium FC 1847 concave raised
L. garganicum subsp. rectum FC 3556 concave raised
L. garganicum subsp. lasioclades FC 1839 concave raised
L. garganicum subsp. pulchrum FC 3557 flat channel
L. garganicum subsp. laevigatum FC3559 flat channel
L. microphyllum FC 1790 concave raised
L. cymbalarifolium FC 3560 concave raised
L. sandrasicum BB 3912 concave raised
L. armenum subsp. armenum FC 1994 concave raised
L. armenum subsp. armenum FC2001 flat channel
L. armenum subsp. sintenisii FC 2002 concave raised
L. ehrenbergii FC 1926 concave raised
L. purpureum var. purpureum FC1854 concave raised
L. purpureum var. aznavourii FC 2340 flat channel
I&:;(;?ﬁgg:&?#? subsp. FC 3558 concave raised
L. amplexicaule FC 1826 flat channeled
L. amplexicaule FC 2257 flat channeled
L. aleppicum FC 2268 concave raised
L. macrodon FC 2256 concave raised
L. bifidum KEW HER concave raised
L. confertum KEW HER concave raised
L. maculatum var. maculatum FC 1878 concave raised
L. maculatum var. villosifolium FC 1856 concave raised
L. gundelsheimeri FC 1980 concave raised
L. truncatum FC 1830 concave raised
L. truncatum FC 1834 concave raised
L. album FC 1883 concave raised
L. album FC 1823 concave raised
L. crinitum FC 1855 concave raised




Cizelge 3.6. (devami) Periclinal ve anticlinal duvarlarin durumu

Taxon Periclinal wall Anticlinal wall
L. tomentosum var. tomentosum OT 7993 Convex projetion channel
L. sulfureum FC 1977 Slightly convex channel

L. moschatum var. moshatum FC 1789 flat channeled
L. moschatum var. moschatum FC 1779 concave raised

L. moshatum var. rhodium FC 1780 flat channeled
L. moshatum FC 2260 convex channeled
*L. ponticum FC 1871 concave raised

L. ponticum FC 1868 concave raised

*L. galactophyllum FC 1896 concave raised

*L. tschorochense FC 1886 concave raised

*L. vreemanii FC 1989 concave raised

L. orientale FC 2572 concave raised

L. galeobdolon FC 1882 concave raised

L. flexiosum E DINBURGH HER concave raised

Sekil 3.14. Lamium iiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintiileri A: Lamium
lycium, B: L. lycium, C: L. cariense, D: L. cariense
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Sekil 3.15. Lamium {iyeleri tohumlarina ait ylizey SEM goriintiileri A: L. pisidicum,
B: L. tenuiflorum, C: L. veronicifolium, D: L. garganicum

Sekil 3.16. Lamium yeleri tohumlarma ait yiizey SEM goriintileri A: L.
garganicum subsp. reniforme, B: L. garganicum subsp. nepetifolium, C:
L. garganicum subsp. rectum, D: L. garganicum subsp. lasioclades
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Sekil 3.17. Lamium iiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintiileri A: L.garganicum
subsp. pulchrum, B: L. garganicum subsp. laevigatum, C: L.
microphyllum, D: L. cymbalarifolium

Sekil 3.18. Lamium tyeleri tohumlarina ait yizey SEM gorintileri A: L.
sandrasicum, B: L. armenum subsp armenum, C: L.armenum subsp.
armenum, D: L.armenum subsp. Sintenisii
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Sekil 3.19. Lamium iiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintileri A: L.
ehrenbergi, B: L. purpureum var. purpureum, C: L. purpureum var.
aznavourii, D: L. eriocephalum subsp. glandulosidens

Sekil 3.20. Lamium yeleri tohumlarma ait yiizey SEM goriintileri A: L.
amplexicaule, B: L. amplexicaule, C: L. aleppicum, D: L. macrodon
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Sekil 3.21. Lamium iiyeleri tohumlarina ait ylizey SEM goriintiileri A: L. bifidum, B:
L. confertum, C: L. maculatum var. maculatum, D: L. maculatum var.
villosifolium

Sekil 3.22. Lamium fyeleri tohumlarma ait yiizey SEM goriintiileri A: L.
gundelsheimeri, B: L. truncatum, C: L. truncatum, D: L. album

31



Sekil 3.23. Lamium iyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintiileri A: L. album, B:
L. crinitum, C: L. tomentosum var. tomentosum, D: L. sulfureum

Sekil 3.24. Lamium iiyeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintiileri A: L. moschatum
var. moshatum, B: L. moschatum var. moshatum, C: L. moshatum var.
rhodium, D: L. moshatum
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Sekil 3.25. Lamium tyeleri tohumlarina ait ylizey SEM goriintiileri A: L. ponticum,
B: L. ponticum, C: L. galactophyllum, D: *L. tschorochense

Sekil 3.26. Lamium yeleri tohumlarina ait yiizey SEM goriintileri A: *L.
vreemanii, B: L. orientale, C: L. galeobdolon, D: L. flexiosum
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4. TARTISMA

Bu aragtirmanin konusu, Lamium cinsi taksonlarmin nutlet yiizeyi mikro-morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve bu Ozelliklerinin taksonomik Oneminin ortaya

¢ikarilmasidir.

Yaptigimiz ¢alismalar neticesinde nutlet boyutlarinin bazi taksonlarda ayirt edici
oldugu goriilmistiir. Lamium purpureum (2,01+£0,12 mm) ve L. orientale (2,01+0,14
mm) taksonlar1 en kiigiik nutletlere sahipken, L. cymbalarifolium (4,92+0,20 mm), L.
armenum subsp. armenum (4,41+0,16 mm) ve L. eriocephalum (4,27+0,18 mm)

taksonlar1 en biiyiik nutletlere sahiptir.

Nutlet yiizeylerindeki hiicrelerin biiytkliikleri o6l¢iildiiginde, yakin tiirlerin
ayirminda kullanilabilecek kadar farkliliklar bulunmadigr tespit edilmistir. Diger
yandan en kii¢iik hiicrelerin L. macrodon (10,95+2,35 pum), en biiyiik hiicrelerin ise

L. armenum (31,76+14,69 um) tiirlerinde oldugu goriilmiistiir.

Obovate, triangular-obovate, oblong, oblong-obovate, broad-obovate,
circular\rounded olmak tizere alt1 tip sekil gézlenmistir. En ¢ok obovate ve triangular
obovate sekilli tohum sekli mevcuttur. Oblong sekil sadece L. armenum subsp.
armenum, L. armenum subsp. sintenisii ve L. eriocephalum subsp. glandulosidens
taksonlarinda g6zlenmistir. Broad-obovate tip sekil L. purpureum var. purpureum ve
L. orientale de gozlenmistir. Circular/rounded tip sekil L. moschatum var.
moschatum ve L. moshatum var. rhodium da gozlenmistir. Tohum sekilleri bazi

tiirlerin ayiriminda kullanilabilecek karakterler sunmaktadir.

Bazi nutletlerin {izerinde basit tiiyler goriilmiistiir. Bunlar Cizelge 3.4’ de verilmistir.
Bu tiiylenmenin herhangi bir taksonomik 6nemi bulunmamistir. Nutletlerin tepe
kisminda bulunan agikliklara baktigimizda (Cizelge 3.4), 6zellikle L. amplexicaule
ve yakin akraba tiirleri ve L. moschatum ve yakin akraba tiirlerinde bu agikliklarin

bulunmadig1 goriilmiistiir.

Yaptigimiz calismalarda bazi tiirlerin ylizeyinde benekler oldugu saptanmistir. Bu

benekler yakin akraba tiirlerden bazilarinda varken digerlerinde bulunmamaktadir
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(Cizelge 3.5). Spot (benek) olan yiizeylere bakildiginda pentahegza-colliculate tip
ylizey ornemantasyonuna rastlanmis, sadece bir taksonda (L. vreemanii) ruminate tip
ylizey ornemantasyonuna rastlanmistir. Tirlerin tamami incelendiginde cogunda
retikiilate (ags1) bir yiizey ornamentasyonu hakimdir. Bunun disinda, rugose (L.
lycium, L. cymbalarifolium), pentahegza-colliculate (L. cariense, L. garganicum
subsp. pulchrum, L. garganicum subsp. laevigatum, L. armenum subsp. armenum, L.
purpureum var. aznavourii, L. amplexicaule, L. tomentosum var. tomentosum, L.
sulfureum, L. moschatum var. moshatum, L. moshatum var. rhodium, L. moshatum)
ve verrucate (L. purpureum var. purpureum) tip yiizey ornemantasyonlarina
rastlanmistir (Cizelge 3.5). Yiizey ornamentasyonlari diger karakterlerle beraber

kismen taksonlarin ayiriminda kullanilabilmektedir.

Ozker ve ark. (2023) Lamium sect. Amplexicaule iizerine yaptiklar1 ¢alismada nutlet
boyu, yiizey ornamentasyonlar1 ve makromorfolojik 6zelliklerin bir arada tiirleri

ayirmada 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir.

Krawczyk ve ark. (2015) galismalarinda L. flexuosum ve L. orvala tiirlerinin nutlet
ozelliklerinin geri kalan tiirlerden farkli oldugunu, fakat L. galeobdolon tiiriine yakin
oldugunu gostermistir. Bu ¢ tiir nutlet Ozellikleri bakimindan birbirleine
benzemektedir. Krawczyk ve ark. (2015), L. galeobdolon tiirliniin nutlet
ozelliklerinin Lamium cinsinin diger tiirlerine ¢ok benzedigini, bununda bu tiiriin
Lamium cinsi i¢ine dahil edilmesinin dogru oldugunu gosterdigini belirtmektedir

demistir.

Krawczyk ve ark. (2015), L. garganicum subsp. laevigatum taksonunun nutlet
ozelliklerinden dolay1 ayr1 bir takson olarak degerlendirilebilecegini belirmistir.
Yine, Krawczyk ve ark. (2015), Oran (1996) ve Salmaki ve ark. (2008) ozellikle
tohum ylizey siislerinin taksonlar1 ayirdetmede en Onemli karakterler oldugunu
ortaya koymustur. Salmaki ve ark. (2008) nutlet yiizeylerinin taksonlarin ¢cogunda az
cok retikulate oldugunu, fakat nutlet ylizeylerine derinlemesine bakildiginda

taksonlar arasinda ayirdedici 6zelliklerin bulanabildigini ortaya koymustur.

Krawczyk ve ark. (2015) calismalarinda nutlet hiicre duvarlarinin kalinlasmasina
gore taksonlarmn iki gruba ayrildigin1 géstermistir. Birinci grup L. amplexicaule, L.

bifidum, L. gevorenseve L. incisum, ikinci grup ise L. confertum, L. coutinhoi, L.
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maculatum ve L. purpureum tiirlerinden olugmaktadir. Lamium moschatum tiiriinde

ise belirgin bir hiicre duvar kalinlagmas1 gézlemlenmemistir.
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5. SONUC

Bu ¢alisma ile Lamium L. cinsi {iyelerinden elde edilen nutlet 6lgtimleri ve elektron
mikroskobu goriintiilerine gore, nutlet Ozelliklerinin neler oldugu ve bunlarin
taksonomik Onemi belirlenmistir. Boylelikle gelecekteki caligmalar i¢in nutlet
morfolojisi ¢alismalarinin kaynak olusturulabilecegi ortaya konmustur. Oldukca
karisik bir smiflandirmaya sahip olan Lamium L. cinsi i¢in yapmis oldugumuz bu

calisma ile yeni veriler ve arastirmalar 1s18inda ayrintili teshisler yapilmistir.
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