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OZET

YEDINCI SINIF ISIGIN MADDE iLE ETKILESiMi UNITESINDE ALGODOO
PROGRAMI iLE DESTEKLENEN ETKIiNLiKLERIN OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARILARI UZERINE ETKIiSi VE ALGODOO PROGRAMI
HAKKINDAKI OGRENCi GORUSLERININ iNCELENMESI

Zekiye AKCIMEN EREN

Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim dali
Kilis 7 Aralik Universitesi, Lisansiistii Egitimi Enstitiisii
Danigsman: Dog. Dr. Zeynel Abidin YILMAZ
Sayfa: 85 Y11:2024

Arastirmanin amaci yedinci sinif 6grencilerinin ‘Isigin madde ile etkilesimi’ iinitesinde,
fizik simiilasyon programi olan Algodoo’nun 6grencilerin akademik basarilari iizerine
etkisini ve Algodoo programi hakkinda 6grenci goriislerini incelemektir. Bu arastirma,
2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda Gaziantep’te MEB’e baghi ortaokul da 7.siif
ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu kolay ulasilabilir 6rneklem
yontemiyle belirlenen 82 o6grenciden olusmaktadir. Arastirma sirali agiklayici karma
yonteme uygun olarak dizayn edilmis olup nicel boyutu 6n test — son test kontrol gruplu
yart deneysel desene uygun olarak yiiriitilmiistiir.Nitel boyutunda ise programin fen
egitiminde kullanimina iligkin 6grenci goriisleri yer almaktadir. Bes hafta siiren uygulama
oncesinde deney grubu oOgrencilerine program tanitihip gerekli kullanim egitimleri
verilerek programa hakim olmalari saglanmistir.Uygulama siirecinde dersler deney grubu
ogrencileriyle Algodoo programi destekli islenirken kontrol grubu 6grencileriyle MEB
Ogretim programi ¢ergevesinde islenmistir. Siire¢ sonunda deney grubundaki 10
ogrenciyle yar1 yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplama
aract olarak Sarigetin (2021)’in gelistirdigi 20 soruluk basari testi ve arastirmacilar
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig goériisme formlart kullanilmistir. Basari
testinden elde edilen veriler SPSS-26 programiyla analiz edilmis olup gruplarin 6n test
sonuglarini karsilastirirken bagimsiz 6rneklem t-testi, son test sonuglarini karsilagtirirken

Mann-Whitney U testleri uygulanip anlamlilik degeri



p<0,05 kabul edilmistir.Yar1 yapilandirilmis goériisme formlar1 analizinde igerik analizi
yontemi kullanmilmistir.Veriler incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin Ontest
sonuclar1 arasinda anlamli fark olmamasina ragmen sontest sonucglar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli fark tespit edilmistir.Ayrica yapilan goriigmeler sonrasinda
ogrencilerin ilgili tiniteyi kavramada Algodoo programinin katki sagladigini diisiindiikleri
tespit edilmistir.Algodoo programindan yararlanilarak Fen Bilimleri derslerinde soyut
kavramlar barindiran konularda zaman, mekan, malzeme gibi kisitlamalar olmadan
Ogrencilere Yyaparak yasayarak Ogrenme ortami saglanarak akademik basarmin

arttirillacagi sylenebilir.

Anahtar Soézciikler: Algodoo programi, akademik basari, Isigin madde ile etkilesimi,

Fen egitimi



ABSTRACT

THE EFFECT OF ACTIVITIES SUPPORTED BY ALGODOO PROGRAM ON
STUDENTS ‘ACADEMIC ACHIEVEMENT IN THE SEVENTH GRADE
INTERACTION OF LIGHT AND MATTER UNIT AND EXAMINATION OF
STUDENTS’ OPINIONS ABOUT ALGODOO PROGRAM

Zekiye AKCIMEN EREN

Department of Mathematics and Science
Kilis 7 Aralik University, Graduate Education Institute
Supervisor: Dog. Dr. Zeynel Abidin YILMAZ
Page: 85 Year:2024

The aim of this study is to examine the effect of Algodoo,a physics simulation program,on
the academic achievement of seventh grade students in the ‘Interaction of light with
matter’ unit and to examine student opinions about the Algodoo Program.Thisresearch
was carried out with 7th grade students in a secondary school affiliated to the MEB in
Gaziantep in the 2022-2023 academic year.The study group comprised 82 students.The
research was designed in accordance with the sequential explanatory mixed method and
carried out in accordance with the quasi-experimental design with pre-test post-test
control group from quantitative dimension.The qualitative dimension includes student
opinions on the use of the program in science education.Before the application,the
program was introduced to the experimental group and necessary trainings were
given.During the application process,the lessons were taught with the support of the
Algodoo Program with the experimental group, and within the frameworkof the MEB
curriculum with the control group.Interviews were conducted with 10 students in the
experimental group.In the study,a 20-question achievement test developed by
Sarigetin(2021) and interview forms developed by the researchers were used as data

collection tools.The data obtained from the achievement test were analyzed



with the SPSS-26 program, significance value p<0.05 was accepted.When the data were
examined, although there was no significant difference between the pretest results of the
groups, there was a significant difference between the posttest results in favor of the
experimental group.After the interviews, students stated that the algodpo program

contributed.It can be said that the Algodoo Program increases academic achievement.

Keywords: Algodoo program, academic achievement, Interaction of light with matter,

Science education
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez ¢alismasinin kendi ¢aligmam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina kadar
biitiin asamalarda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; bu tezdeki biitiin
bilgileri akademik ve etik kurallar iginde elde ettigimi, kullanmig oldugum tiim bilgiler
ve yorumlar i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi, hi¢bir
sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla ilgili bu
beyanima aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlakive hukuki

sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.

Zekiye AKCIMEN EREN
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KISALTMALAR VE SIMGELER

BT : Bilisim Teknolojileri

MEB  : Milli Egitim Bakanligi

FATIH : Egitimde Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
EBA : Egitim Bilisim A1

STEM : Science, Technology, Engineering, Mathematics

BDO :Bilgisayar Destekli Ogretim

M.O  : Milattan 6nce

M.S : Milattan sonra

Yy > Yiizyil

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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1.GIRIS

Bu kisimda problem durumu, arastirmanin amaci, hipotezleri, 6énemi, varsayimlar,

sinirliliklar ve tanimlar bulunmaktadir.
1.1. Problem Durumu

Cagimizda bilisim teknolojilerinden (BT) yararlanma orani her gegen giin artmaktadir.
Yapilan ¢alismalar incelendiginde evlerde internete erisim oraninin 2012 yilinda %47,2
iken bu oran 2022 yilinda bu oran %94, 1 ¢ yiikseldigi goriilmiistiir. Yani on yilda yaklagik
%46,9’luk bir artig gostermistir.

Okul ¢agindaki ¢ocuklarin bilisim teknolojileri kullanim orani ise asagidaki Sekil 1°de

verilmigtir.
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Sekil 1.1. Yas grubuna gore ¢ocuklarin bilisim teknolojisi kullanimi (%), 2013, 2021
(Tiirkiye Istatistik Kurumu(TUIK),2021)

Grafik incelendiginde ortaokul seviyesindeki (11-15 yas) &grencilerin 2013 yilinda
%37,9” u internet kullanirken 2021 yilinda %87,4’1 internet kullanir olmus. Ayni sekilde
akilli telefon kullanan 6grencilerin oraninin 2013 yilinda %37,9 sevilerinde iken2021
yilinda %75,0 seviyesine yiikseldigi goriilmektedir. Yas grubuna gore sadecekendi
kullanimina ait farkl tiirde bilisim teknolojileri iirlinli olan ¢ocuklarin orani(%) Sekil

2’de gosterilmistir.
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Sekil 1.2. Yas grubuna gore sadece kendi kullanimina ait bilisim teknolojileri {irtinii olan

cocuklarin orani (%), 2021 (TUIK, 2021)

Sekil 2 inceledigimizde ise ortaokul seviyesinde (11-15 yas) sadece kendi kullanimina ait
en az bir bilisim teknolojisi tiriinii olan gocuklarin orani1 %74,2 olarak goriilmektedir.Yani
Ogrencilerimizin biiyiik bir kisminda sadece kendine ait olan bir bilisim teknolojisiaraci
bulunmaktadir.

Teknoloji her gecen giin bu kadar hizli ve genis bir alana yayilirken egitimin teknolojiden
ayrilmasi ve teknolojinin gerisinde kalmasi diisiiniilemezdi. Zaten ¢agimizda da bilgi ve
bu bilgiye erisim her gegen giin teknoloji ile i¢ ige gegmektedir. Buna bagh olarak da
egitim ve teknoloji arasindaki bag giinden giine daha da kuvvetlenmektedir.

Fen bilimleri dersi ilkokul kademesinden itibaren 6grencilere dogada meydana gelen
olaylara kars1 merak uyandiran, ¢evresinde gergeklesen olaylara farkli bir agidan bakmay1
saglayan ve bilimi sevdiren bir derstir. Fen bilimleri dersi 6grencilerin kendi bedeninde
ve gevresinde meydana gelen olaylarin hepsini kapsar (Giil, 2019). Fenbilimleri dersinde
fizik konular1 ise soyutluk diizeyi yiiksek oldugu i¢in 6grenciler bu konular1 6grenmekte
oldukg¢a zorlanmaktadir. Bu konularin 6grencilere anlamli bir sekilde &gretilmesi igin

farkli 6gretim yontem ve tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu

80



ihtiya¢ dogrultusunda teknolojinin gelismesiyle birlikte fizik konularinin 6gretiminde

animasyon ve simiilasyonlara olan ilgiyi arttirmistir.

1.2.Alt Problemler

1. MEB kazanimlart dogrultusunda Algodoo programi ile desteklenen
etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile MEB kazanimlarina uygun derslerin
islendigi kontrol grubu arasinda akademik basar1 6n test sonuglarina gore
anlamli fark var midir?

2. MEB kazanimlar1 dogrultusunda Algodoo programi ile desteklenen
etkinliklerin uygulandig1 deney grubu ile MEB kazanimlarina uygun derslerin
islendigi kontrol grubu arasinda akademik basar1 son test sonuglarina gore
anlamli fark var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gore akademik
basari testi sorularinin ilgili kazanimlarindaki basari diizeyinde fark var midir?

4. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gore akademik
basar testi sorulariin ilgili kazanimlarindaki basari diizeyinde fark var midir?

5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gore
akademik basar1 testi sorularinin ilgili kazanimlarindaki basar1 diizeyinde
gruplar arasi fark var midir?

6. Algodoo programu ile ilgili 6grenci goriisleri nelerdir?

1.3.Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amact, bir fizik simiilasyon programi olan Algodoo’nun ortaokul 7.sinif Fen
Bilimleri dersi “Isigin Madde ile Etkilesimi” tinitesine ait yansima, kirilma, sogurulma,
ayna ve mercekler konularinda Ogrencilerin akademik basarilart tizerine etkisinin
belirlenmesi ve ilgili programin egitimde kullanimina ait 6grenci goriislerinin tespit

edilmesidir.



1.4.Arastirmanin Onemi

Dijital ¢ag olarak adlandirilan 21.yy da bireylere; elestirel diisiinme, takim c¢alismasi,
stirekli 6grenme ve gelisme, yenilik¢ilik ve teknoloji okuryazarligi gibi beceriler
kazandirmak amaclanmaktadir. Bu becerileri bireylere kazandirmanin temelinde egitim
bulunmaktadir.

Arastirmalar sonucunda elde edilen verilere gore kisiler okuduklarinin %10’unu,
isittiklerinin %20’sini, gordiiklerinin %30’unu, hem goriip hem isittiklerinin %50’sini,
sozel olarak ifade ettiklerinin %70’ini, fakat yaptiklar1 ve sozel olarak ifade ettiklerinin
ise %90’ m1 hatirlamaktadir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002, 5.79).

Ogrenciler 6grendiklerini zihinlerinde somutlastirabildiklerinde anlamli ve kalict bir
ogrenme gerceklestirmis olurlar. Geleneksel yontemle islenen bir ders ele alinacakolursa
ogretmen diiz anlatim yontemi kullanarak Ogrencilerin sadece isitme duyusuna hitap
edecektir. Ders sonrasinda ise 6grenciler igslenen konular1 kisa siire i¢inde unutacaktir.
Fakat bunun yerine Ogrenciyi Ogrenme ortaminda aktif hale getirecek yenilikgi
yaklagimlar kullanilirsa 6grenciler dgrendiklerini zihninde anlamlandiracagi ig¢in daha
kalic1 bir 6grenme gerceklestirmis olacaktir.

Fen bilimleri dersinde o6grenciler genelde fizik konularinda formiilleri ezberleyip
sorularda direk formiilleri kullanmaya ¢alisir. Fakat iist diizey biligsel beceriler gerektiren
sorularda bu yontem etkili olmaz. Bu nedenle fen bilimleri dersinde en ¢ok zorlanilan
konular genelde fizik konularidir. Bu da 6grencilerin ders basarisin1 ve derse karsi
tutumunu olumsuz etkilemektedir. Algodoo yazilim programi ile fizik konularinda
olusturulan simiilasyonlarla 6grencilere gergek fizik kurallarinin oldugu ortam
sunulmaktadir. Ogrencilerin Algodoo programimi kullanip gergek fizik kurallarmin
oldugu ortamlarda kendi tasarimlarini yaparak anlamli ve kalici bir 6grenme
gerceklestirecegi diisiiniilebilir. Ayrica simiilasyonlarla konularin daha eglenceli hale
getirililebilir ve 6grencilerdeki olumsuz fizik dersi algisinin degistirilebilir.

Alan yazm incelendiginde Istanbuloglu(2014), ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ {initesinde
soyutluk diizeyi yiiksek kavramlar fazla oldugu igin 6grencilerin kavramakta zorlandigini
belirtmistir. Ayrica Namli (2018) yaptig1 ¢aligmada laboratuvar ortaminda yapilacak
deneylerin maliyet, zaman ve tekrarlanma agisindan her durumda uygunolmayacagini

vurgulamigtir. Sertkaya (2018) arastirmasinda, Algodoo yaziliminin



Ogrenci basarisin1  arttirdigint  fakat Ogrenci tutumlarinda anlamli fark ortaya
cikarmadigini belirtmistir. Karakuzulu (2021) ¢alismasinda Algodoo etkinliklerinin 11k
tinitesinde 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini arttirdigina deginmistir.

‘Is1ggin Madde ile Etkilesimi’ iinitesinde fazla sayida soyutluk diizeyi yiiksek kavram
olmasi, Algodoo programi ile bu konuda &grenci basarist ve Ogrencilerin programa
yonelik goriislerini inceleyen c¢alisma olmamas: bu alanda arastirma yapmamin

gerekcesidir.

1.5.Problem Ciimlesi

‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ tnitesinde kullanilan Algodoo yaziliminin 7.sinif
ogrencilerinin akademik basar iizerine etkisi var midir ve Algodoo programu ile ilgili

ogrenci gortsleri nelerdir?

1.6.Varsayimlar

1.Deney grubundaki 6grenciler ve kontrol gruplarindaki 6grenciler uygulama siiresi
boyunca birbirleriyle iletisime girmemislerdir.

2. Ogrencilerle yapilan 6n goriismelere dayanarak her dgrencinin aym diizeyde
bilgisayar kullanabildigi varsayilmaktadir.

3. Goriligme sorularina 6grenciler samimi yanit vermistir.

1.7.Smirhhklar

Bu arastirma;
o 2022-2023 egitim dgretim yili ile sinirlidir.
e Yedinci sinif ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ tinitesi ile sinirhdir.
e Gaziantep ili Sahinbey ilgesi ile sinirlidir.

e 82 dgrenci ile smirhidir.



1.8. Tanimlar

Akademik Basar1: Ogrencilerin 6grenim seviyelerinin belirlenmesi, bilgiyi animsamasi,

problem ¢6zme ve okudugunu kavramasi gibi 6grenme tiriinleri ve zihinsel faaliyetlerdir
(Baykul, 2015).

Akademik Basar1 Testi: Siire¢ sonucunda 6grencilerin amaglanan kazanimlara ulasip

ulagsmadiklarin1 veya hangi diizeyde ulastiklarin1 gosteren testlerdir

Deney Grubu: Mevcut Fen Bilimleri programi ¢ergevesinde arastirmaci tarafindan
hazirlanan etkinliklerin uygulandigi 6grenci toplulugudur.

Kontrol Grubu: Mevcut Fen Bilimleri programinin uygulandigi 6grenci toplulugudur.




2.GENEL BILGILER

Bu bdliimde; teknolojik gelismelerin egitime ve 6zellikle fen egitimine yansimalarina yer
verilmis olup bilgisayar destekli 6gretimin ve simiilasyonlarin egitimdeki yerinden
bahsedilmistir. Bir simiilasyon programi olan Algodoo programu ile ilgili bilgiler

verilerek bu programla ilgili yapilan alanyazin ¢alismalarina yer verilmistir.

2.1. Teknoloji ve Egitim

Alanyazin incelendiginde Ertiirk (1973)’e gore egitim, insanin ¢evresi ve diger bireylerle
iliskisi sonucunda davramiglarinda kalici ve istendik yonde ger¢eklesen davranis
degisikligidir.

Egitimle birlikte siklikla kullanilan 6gretim kavrami ise 6grenme siireci sirasinda veya
ogrenme siirecinin gelistirilmesinde planlanan, uygulanan biitiin etkinlik ve faaliyetlerin
hepsini kapsayan siiregtir (A¢ikgo6z, 2000).

Aslinda egitim kavrami 6gretim kavramm da kapsamaktadir. Ogrencinin egitim
stirecinde G6grenebilmesi i¢in planlanan biitiin etkinlikler 6gretim kavrami olarak
tanimlanabilir. Insan hayati boyunca dgrendiklerinin biiyiik bir kismmi okul ortaminda
elde ettigi i¢in egitim ve dgretim birbirinden ayrilamaz.

Teknoloji, dénemin ihtiyaglar1 dogrultusunda yasamda kolaylik saglamak maksadiyla
bilimsel bilgiler 1s131nda gerceklesen calismalardir (Isman, 2008). Bu acidan bakacak
olursak insanlarin eski ¢aglarda bir yerden bir yere gitmek icin insan giiciiniin yetersiz
kaldigin1 diisiindiiklerinde tekerligi icat etmeleri, besin i¢in kesici aletler bulmalari,
1sinma pisirme igin atesi kesfetmeleri o donemdeki teknolojik yeniliklerdendir.
Glinlimiizde ise teknoloji; egitim, saglik, ulasim, bankacilik, alis-veris, mithendislik vb.
gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Teknoloji her alanda oldugu gibi egitim alaninda
da ¢ok biiyiik etkiye sahiptir.

Teknoloji ve egitim aslinda birbiri ile iliski halindedir. Teknoloji ile birlikte egitim-
ogretimde kullanilan araglar, teknikler ve yontemleri iyilestirerek 6grenmenin dahakolay
gerceklesmesi saglanir. Egitimde teknolojik araglar sayesinde 6grenme siirecinde bireyler
daha aktif hale gelir.

Eski c¢aglardan bu yana; yazinin bulunmasi, kagidin kesfi, matbaanin icadi gibi

degisimlerle teknoloji egitimi etkilemistir. 1920’11 yillara gelindiginde egitim-6gretim



kalitesini arttirmak icin tepegdz, fotokopi makinesi, kulaklik gibi teknolojik araglarin
kullanildig1 goriilmektedir( Hannafin & Savenye, 1993). Giinlimiizde ise internet, tablet,
bilgisayar, akilli telefon, z-kitap gibi pek c¢ok teknolojik aracin egitim-6gretim
faaliyetlerinde kullanildig1 goriilmektedir. Siire¢ incelendiginde aslinda sadece kullanilan
teknolojik arac¢ gereglerin degigsmedigi, bunun yaninda teknolojinin egitimde kullanim
amacinin da degistigi goriilmektedir. Onceki donemlerde teknolojiden sadece ders
anlattminda yararlanilirken, giintimiizde ise ¢agmn gerekliliklerine uygun bireyler
yetistirmede yararlanilmistir(Kaya, 2019; Ersoy, 2010).

Egitim teknolojisi, 6grenme-6gretme siirecinde ne gibi teknolojik araglarin kullanilmasi
gerektigini ve egitim verilen ortamlarin buna goére diizenlenmesini kapsar. Egitim
teknolojisi; d6grenme-6gretme siirecinin kalitesini arttirirken ayni1 zamanda teknolojiyi
anlayan, uygulayan ve gelistiren bireyler yetistirmeyi amaglar (Yumbul, 2021)
Cagimizda evrensel diisiindiigiimiizde Kaliteli ve nitelikli bir nesle ulagmak igin
egitimde teknolojiden yararlanilmali ve teknoloji egitim sistemine dahil edilmelidir.

Her tilke diinya genelinde meydana gelen teknolojik gelismeleri takip ederek toplumun
istek ve ihtiyaclart dogrultusunda kendi teknoloji politikalarinda degisimler yapmalidir
(Tirel, Akgiin, Aydin & Yaratan, 2020). Yapilan bu degisimler iilkelerin egitim
faaliyetlerinde de olumlu etki yaratmaktadir. Ulkemizde de son yillarda bilisim
teknolojileri alanina yatirimlar yapilarak Egitimde Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) ve Egitim Bilisim Ag1 (EBA) gibi projeler egitim hayatina
kazandirilmistir (Kolburan-Geger & Bakar-Corez, 2020; Kaya, 2019). Bununlabirlikte
2018 yilinda Milli Egitim Bakanlinca(MEB) giincellenen 6gretim programinda “dijital
yetkinlik” kavrami goriilmektedir. Dijital yetkinligin de O6grencilere kazandirilmasi

teknolojinin aktif bir sekilde kullanilmasi ile miimkiin olacaktir (Kaya, 2019).

2.2.Fen Egitimi

Fen bilimleri, evrenin ve diinyanin olusumunu agiklamaya ¢alisan, dogadaki olaylar
diizenli bir sekilde inceleyen akademik disiplindir. Fen bilimleri tarihine baktigimizda
M.O 3000 yillarinda Mezopotamya da bilimsel faaliyetlerin basladig1 gériilmektedir.

Stmerler bu bilimsel faaliyetlerin gelismesinde en 6nemli yere sahiptir. 1930-1950



yillart arasinda diinyada fen egitimini etkileyen iki dnemli olay yasanmistir. Bunlardan
ilki atom ve atom alt1 pargaciklarla ilgili kesifler, bir digeri ise 2.Diinya Savasi sonrasi
fen bilimlerine ve deneylere verilen 6nemin artmasidir(Blosser 1981). Savas bittiginde
ise ortaya ¢ikan durumlar sonrasinda Amerikan ve Ingiliz egitimciler Fen egitiminin
niteligini sorgulamaya baslamistir. 1957 yilinda Rusya tarafindan ilk yapay uydunun
firlatilmasiyla ¢aligmalar hizland1 ve batili lilkeler egitim alaninda program gelistirme
faaliyetlerine baslamis oldu (Ayas vd. 1993). Programin gelistirilmesiyle ara elemanlar
yetistirilerek endiistri ve sanayide kalkinma hizli bir ivmeye kavustu.

Ulkemizde ise Fen Bilimleri dersi ilk olarak 1845’te ilk ve orta kademeli okullarda
okutulmustur. ilkokullarda onceleri “Malumat-1 nafia” dersi olarak programda
bulunurken sonrasinda ise “Esya”, “Tarim ve Aile Bilgisi” olarak yer almistir. Fakat bu
derslerde Cumhuriyet yillarina kadar uygulamali ¢caligmalar, laboratuvar ¢alismalari hep
g0z ardi edilmistir (Tugluoglu ve Tung¢ 2013). Cumhuriyetin ilanindan sonra egitimde
kokli degisikliklere gidilerek program degistirme ¢alismalar1 hiz kazanmistir. 1948
yilinda gelistirilen programda Fen Bilimleri dersi ilk kademede “Hayat Bilgisi”, ikinci
kademede ise “Tabiat Bilgisi”, “Aile Bilgisi” olarak verilmeye baslandi. Ayrica bu
programda ogrencilerin gozlem ve yorumlama becerisini gelistirmek amaglanmigtir
(Aykac vd. 2011). 1968 yilinda gelistirilen Fen Bilimleri programinda ise ders “Fen ve
Tabiat Bilgisi” adin1 almistir. Bu programda ise 6grencilere problem ¢ézme ve deney
yapma becerileri kazandirmak amaglanmistir (Kiigliikyllmaz 2014). 1992 de ise ders “Fen
Bilgisi” adin1 almistir. 2000 yilinda ise diger programlarin aksine dégrenme siirecinde
Ogrenciyi merkeze alan, bu siirecte Ogretmeni rehber olarak goren bir program
gelistirilmistir. Bu programda 6grenme siirecinde bilgiyi 6grencinin kendi bireysel
ozelliklerine gore zihninde kendisinin insa etmesi sz konusuydu. Ayrica bu programda
ilk defa fen okuryazari bireyler yetistirme giindeme gelmistir. Fen okuryazarligi doga
kanunlarini, formiilleri, yasalar1 ezberlemek olarak diisiiniilmemelidir. Fen okuryazarhigt;
aragtirma, sorgulama yapma ve 6grendigi konularla yasami arasinda bag kurmaktir.
Ornegin birey bulundugu yerdeki ¢evre sorunlarmin farkina varip yasamini bunu
engellemek i¢in tedbirler alarak devam ettiriyorsa fen okuryazarligi kazanmis demektir.
Ayni sekilde bir tenceredeki yemegi karistirirken 1s1 iletimi konusunu bilip metal kasik
degil de tahta kasik kullanmasi onun fen okuryazarligi seviyesinin gelistigini gosterir.

2005 yilinda gelistirilen programda dersin adi1 “Fen ve Teknoloji”



olmustur. Bu programda bir onceki programi destekleyerek o6grenci merkezli
yaklasimlardan yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir. Ayrica bu program fen
okuryazarligin1 daha net tanimlamis ve fen okuryazar bireyin 6zelliklerini siralamistir.
2013 yilinda gelistirilen programda ise ders “Fen Bilimleri” admi almistir. Fakat
gelistirilen bu programin hedefleri bir 6nceki programin hedefleri ile ayn1 kalmistir. 2018
yilinda gelistirilen programda ise kazanimlar daraltilmis, {iinitelerin siralamasi
degistirilmis, fen ve miihendislik uygulamalar1 (STEM) konu alan1 eklenmis, degerler
egitimine yer verilmis, bilimsel slire¢ ve yasam becerilerine ek olarak yenilik¢i ve
girisimci  diistinme becerilerine yer verilmistir (MEB, 2018a). STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) egitimine yonelik ¢alismalar dogrultusundaFen
Bilimleri Ogretim Programi’na 4. Siiftan itibaren Fen ve Miihendislik uygulamalari
dahil edilmistir. Bu uygulama ile birlikte 6grencilerin dgrendikleri konulara iliskin
problemlerin farkina varip problemi tanimlayarak problemle ilgili farkligéziim yollar
bulmasi, buldugu bu ¢6ziim yollarin1 karsilagtirarak en uygun olani se¢mesi, sectigi
¢oziim yoluyla ilgili iiriin ortaya koymasi ve bu iiriinii sunmasi beklenir. Ulkemizde
gelistirilen Fen Bilimleri 6gretim programinin tarihgesine baktigimizda o donemdeki
gelismeler ve ihtiyaglar dogrultusunda oOgrencilerde bilgiyi anlama, yorumlama,
uygulama, problem ¢6zme, deney yapma, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, arastirma
sorgulama, karar verme gibi bilissel beceriler kazandirmak amaglanmistir. Hatta bu
dogrultuda giiniimiizde de program gelistirme c¢aligmalari yapilmakta olup ¢ok yakin

zamanda programda degisikliklere gidilmesi s6z konusudur.

2.3. Teknoloji ve Fen Egitimi

Bir iilke diinya ¢apinda soz sahibi olmak istiyorsa teknolojik gelismeleri takip ederek yeni
teknolojik triinler tretmeli ve bu drtnleri en iyi sekilde kullanmalidir. Bunu
gerceklestirmenin temelinde ise o tlilkedeki fen okuryazari bireylerin fazla olmas1 vardir.
Yani bir tlke teknolojik olarak kalkinma istiyorsa ¢ok sayida fen okuryazari bireye
sahip olmalidir.

Gelisen teknoloji degisen diinya sartlar1 kisilerin ihtiyaglarinin farklilagmasina, fen
bilimleri dersinden beklentilerin de artmasina sebep olmaktadir. Miifredatin

gerektirdiklerini uygulamak, geleneksel yontemleri kullanmak bu beklentileri
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karsilayamamaktadir. Bunun sonucunda da 6grencilerin fen bilimleri dersine olan ilgisi
azalmakta ve buna bagli olarak da dgrencilerin akademik basaris1 diismektedir. Iste bu
ylizden fen bilimleri derslerini geleneksel yontemlerle islemek yerine, teknolojik arag
gereglerin kullanimma &6zen gosterilmelidir. Ozellikle &grencilerin somut islemler
donemini kapsayan ilkokul ve ortaokul yillarinda bilgileri 6grenirken uygulamali bir
sekilde Ogretime aktif katilmasi ¢ok Onemlidir. Uygulamali egitim ortami teknolojik
yazilimlarla saglanarak 6grencilerin okul i¢inde veya okul disindaki biitiin ortamlarda
kendi 6grenme hizina gore 6grenmesi saglanabilir.

Gegmis yillant diisiindiiglimiizde 6gretmenlerin sinif icerisinde sahip oldugu imkanlar,
kara tahta ve tebesirle smirliydi. Fakat yasanan teknolojik gelismeler sonucunda
giiniimiizde smiflarda akilli tahtalar, internet baglantilari, diziistii bilgisayarlar yerini
almistir. Ogretmenler fen bilimleri dersinde bu imkanlar1 kullanarak pek ¢ok dijital
igerige  erisebilmektedir. Bu igeriklerle derslerinde birgcok animasyon ve

simiilasyonlardan yararlanmaktadir.

2.4.Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar destekli dgretim (BDO), en eski ve en kisa sekilde egitimde bilgisayardan
faydalanmak olarak sdylenebilir. Farkli bir deyisle BDO, o6gretim etkinliklerinde
bilgisayardan yararlanmak ve egitim igeriginin bilgisayar araciligi ile aktarilmasi olarak
da tanimlanabilir. Arslan (2003) bilgisayar destekli 6gretimi, egitim faaliyetleri esnasinda
egitimi daha kaliteli hale getirmek i¢in bilgisayarlardan yararlanmak olarak tanimlamustir.
Yenice vd. (2003) ise BDO’yii, egitim faaliyetleri sirasinda bilgisayar destekli ders arag
gereclerinden yararlanilmasi ve bu siire¢ sirasinda ogrencilerin derse aktif katilmasini
saglayan programlar olarak tanimlamistir.

Eski ¢aglardan bu yana bilginin ortaya ¢ikarilmasi, kullanilmasi ve aktarilmasi gibi
konularda var olan yontemler o donemde yasanan gelismeler dogrultusunda degisime
ugramistir. Diinya genelinde 1950’11 yillardan itibaren bazi iilkeler bilgiye ulagma ve
aktarma konularinda bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili calismalar yapmistir (Mercan
vd. 2009). Diinya genelinde Amerika Birlesik Devletleri BDO de 6ne ¢ikan iilkedir.
Ulkede bilgisayarin egitimde kullanilmasi 1960’11 yillarda baslamistir. 1996 yilina

gelindiginde ise devlet okullarinin %65’inde internet baglantis1 bulunurken, biitiin
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okullarin  %20’sinde Ogretmenler ders sirasinda gelismis iletisim yOntemleri
kullanmaktadir. Ingiltere’de de BDO ile ilgili calismalar 1960’larda baslamistir. 1980°1i
yillara gelindiginde ise 0gretmen ve &grencilerin bilgisayar kullanimi ve kavramasini
saglamak amaciyla bir program baslatilarak bu programa 23 milyon pound biitge
ayrilmugtir. Fransa’da ise BDO ilk olarak 1970°li yillarda giindeme gelmistir. 1985°1i
yillarda ise “Herkes icin bilgisayar” projesi baglatilmis ve bu proje kapsaminda okullara
bilgisayar ag1 kurulmustur (Tas 2014). Ulkemizde ise 1960’11 yillarda bilgisayar ilk defa
Karayollar1 kamu kurumunda kurulmustur. 1961 yilinda ise iilkemizde yalnizca 3
bilgisayar bulunmaktadir (Kilan 1985). Tiirkiye’de bilgisayar destekli 6gretim ¢aligmalari
ancak 1984°li yillarda gergeklesmeye baslamistir (Daghan ve Akkoyunlu, 2015).
Gergeklestirilen ¢aligmalar neticesinde 1993 yilina gelindiginde orta Ggretim
kurumlarimin %11-12’sinde bilgisayar laboratuari vardi. 2000 yil1 sonrasinda ise okullarin
bilgisayarlasma oram hizla artt1. 2011 yilina gelindiginde ise FATIH projesi ile her sinifa
akilli tahta veya projeksiyon, her 6grenciye tablet bilgisayar verilmesi ongorilmiistiir
(Tas 2014).
BDO’de &gretmen bilgisayart birgok farkli sekilde kullanabilir. Ogretmen konuyu
geleneksel yontemle isledikten sonra derste olmayan, dersi anlamayan veya derste
basarisiz olan 6grencilere konuyu bilgisayar yardimiyla 6grenme firsat1 saglayabilir.
Ayrica islenen konu sonrasinda konuyla ilgili alistirmalar, uygulamalar ve
degerlendirmeler bilgisayar yardimiyla yapilabilir. Bunlarda farkli olarak 6gretmen
konuyu bilgisayar araciligiyla Ggretir, sonrasinda ise tartisma yontemiyle Ogrenme
eksikliklerini giderir.
Bilgisayar destekli 6gretimin egitim alanindaki katkilarini siralayacak olursak:
e (Cok defa tekrar imkani saglar.
o Ogrencileri egitimde pasiflikten aktiflige gegirir.
e Ogrencilerin hizl1 6grenmesini saglar. Bu da zamandan tasarruf saglamis
olur.
e Farkli hazir bulunusluk veya zeka diizeyine sahip dgrencilerin kendi
seviyelerine ve 6grenme hizlarina gore 6grenmelerini saglar.
e Bilgisayar programlarindan yararlanilarak 6grencilerin derse ve konuya
kars1 motivasyonu saglanir.

e Yapilan deneyler sirasinda giivenli ortam olusturur.
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Kullanilan programlarla olusturulmasi imkansiz olan deney ortamlarinin
olusturulmasini saglar.

Ogrencilere hem grup olarak hem de bireysel sekilde 6grenme imkani
sunar.

Dersleri eglenceli, zevkli ve ilgi ¢ekici hale getirir.

Konularin basitten karmasiga, samuttan soyuta dogru sunarakgrencilerin
daha sistemli ve kolay 6grenmesini saglar (Yalin, 2003).

Derslerde konu anlatilirken, konu sonunda o6lgme ve degerlendirme
amagli, rehberlikte, idari alanda kullanilir.

Ogretmenlerin yillik plan, giinliik plan vb. olusturulmasinda énemli yere
sahiptir. Hatta bu planlarin dijital ortamlarda saklanmasini saglayarak
gereksiz kagit israfinin da oniline gegmistir.

Farkli branglarda birbiri ile alakali konular iligskilendirirken (disiplinler

aras1 gecis saglarken) oldukga etkilidir.

Bilgisayar destekli 6gretimin egitim alanindaki katkilarinin yaninda bazi sinirliliklar: da

vardir. Bunlardan bazilarin1 asagidaki gibi siralayabiliriz.

Egitimin bireysellesmesiyle 6grencilerin arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile olan
iletisimi azalir. Bunun sonucunda 6grenciler bencillesebilir.

Okullarda yeterli bilgisayar donanimi olmayabilir.

Bilgisayarlarin bakimi, yazilimlarinin siirekli giincellenmesi okullar igin
fazladan maliyet olusturabilir.

BDO fazla ve yanlis kullanimi gesitli saglik sorunlarina neden olabilir.

2.4.1. Fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim

Fen bilimleri egitiminde bilgisayar kullanimi oldukga yaygindir. Fen bilimleri dersinde

teknolojinin 6gretim yontemlerine dahil edilmesi bilgisayar destegi ile saglanmaktadir.

Fen bilimleri dersi giinliik yasamdaki olaylari, doga olaylarini ve bir¢ok soyutluk diizeyi

yiiksek kavrami igerdiginden 6grencilerin daha iyi kavrayabilmesi i¢in olgularin birebir

ve aktif sekilde 6grencilere gosterilmesi gerekir. Fakat her olay1 gosterebilmek icin siif

ortami1 pek uygun olmayabilir veya sinif mevcutlarinin kalabalik olmasindan dolay1 her

ogrencinin aktif katilimi saglanamayabilir. Ayrica her malzemeye ulagsmak miimkiin

olmayabilir. Bu ve buna benzer nedenlerin ortaya ¢iktigi zamanlarda bilgisayar
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animasyonlar1 ve simiilasyonlart ¢ok daha kullanisli olur. Bundan dolay1 teknolojiden

uzak bir fen bilimleri dersinin verimli olmasi diisiiniilemez.

2.5. Simiilasyon

Simiilasyon Tirk Dil Kurumu (2019)’na gore benzetim, o6grence olarak ifade
edilmektedir. Cambridge Dictionary (2021) de, bireye bir olay karsisinda neyin nasil
yapilacagin1 6gretmek maksadiyla kullanilacak olay ve problemler dizisi veya model
olusturma siireci olarak yer verilmistir. Oxford Learner’s Dictionary (2021) de isegiinliik
hayatta karsilasilabilecek bir olay1 incelemek veya deneyim kazanmak iginolusturulan
yapay bir durum olarak tanimlanmaktadir.

Simiilasyon, gergek yasamda olusturulmasi zor ortamlarin veya uygulanmasi zaman alan
olaylarin gergekligi korunacak sekilde bilgisayar ortaminda sunulmasidir. Bu sayede
geleneksel 6grenme metodunun disina ¢ikilarak etkili ve kalici bir 6grenme saglanmis
olur(Bigak, 2009).

Landriscina (2013) ya gore simiilasyon, giinliik hayatta gerceklesen veya gerceklesme
thtimali olan durumlarin benzerlerini devinimsel olarak gergege en yakin sekilde ortaya
koymaktir. Landriscina’nin diger arastirmacilardan ayrildigi goriisii ise simiilasyonlarin
sadece bilgisayar ortaminda olmayacagini, ayni zamanda bir olayin insan beyninde
kurgulanip canlandirilmasinin da simiilasyon oldugunu savunmustur (Dogru, 2020).
Simiilasyon, gercek olaylarin bilgisayarlarda gercege es deger sekilde etkilesimli olarak
olusturulmasidir. Simiilasyonlar gercek diinyadaki degiskenleri birebir veya gercege en
yakin sekilde kopyaladigi ic¢in kontrol altma alinmig Ogrenme ortami saglar.
Simiilasyonlar sanal laboratuvarlart ve animasyonlari kapsar. Bundan dolayr da
simiilasyonlarla, 6grenciler kendileri i¢in tehlikeli olacak deneyleri veya karmasik ve
Ogrenilmesi uzun siiren konulari, gercek olaylar1 gézlemleyerek 6grenirler ve bdylece
ogrenciler etkilesim icerisinde anlamli 6grenme gergeklestirmis olur (Akpan, 2001; Bell
ve Smetana, 2008).

Simiilasyon ilk olarak 17.yy da askeri amacl bir savas oyununda kullanilmistir (Jenkns,
1998; Midik ve Kartal, 2010). 1950’11 yillarda ise bilgisayarin yasamimizdaki yerinin
artmasina bagli olarak simiilasyonlar egitim alanina da girmeye baslamistir. Her ne kadar

1950’1i yillarda egitim alanina girmeye baslasa da etkili olarak 1970’lerden sonra
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kullanilmaya baslanmistir (Yigitoglu, 2020). Bunun temel sebeplerinden biri simiilasyon
tekniginin 0 zamanlarda fazla maliyet gerektirmesidir. 1970’1i yillara gelindiginde ise
bilgisayar fiyatlarinin azalmasiyla simiilasyonlar egitim alaninda yayginlasmaya
baslamistir.
Simiilasyonlar; sistemin karmasik oldugu durumlarda , sistemin deney yapmaya uygun
olmadigi durumlarda, sistem heniiz tasarim asamasinda oldugunda, sistemin davranigslari
analiz edilecekse ve bilgisayar varsa kullanilabilir.
Iyi bir simiilasyonda olmas1 gerekenler;

e Basit bir sekilde baslayip sonraki asamalarda karmasiklagsmalidir.

e Kaullanicilar tarafindan kolay anlasilmalidir.

e Denetimi ve isletimi kolay olmalidir.

e Degisiklikler ve giincellemeler kolayca uygulanmalidir.
Simiilasyonlar farkl: kriterler dikkate alinarak arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
gruplandirilmistir.  Allessi  ve Trollip (1991) yaptiklart ¢aligmalar sonucunda
simiilasyonlart; fiziki simiilasyonlar, siire¢ simiilasyonlari, islemsel simiilasyonlar ve
durum simiilasyonlari olarak siniflandirmistir. De Jong ve Van Joolingen (1998)
simiilasyonlar1 islemsel simiilasyonlar ve kavramsal simiilasyonlar olmak iizere iKki
kategoriye ayirmistir. Aldrich (2005) ise simiilasyonlari; dallanan hikayeler, etkilesimli
tablolar, sanal laboratuarlar ve iriinler, oyun modelleri olarak dort grupta incelemistir.
Kapp vd. (2014) simiilasyon tiirlerini ii¢ baslik altinda incelemistir. Bunlar; dallanan
hikayeler simiilasyonu, sistem dinamigi simiilasyonu ve ekipman ya da yazilim

simiilasyonlaridir.

2.5.1.Fen egitiminde simiilasyon

Derslerde kalic1 ve etkili bir 6gretim yapmanin temelinde materyal kullanimi vardir.
Materyal kullanilarak derslerde verilmek istenen kazanima daha kolay ulasilir. Boylece
egitimde hedeflenen basariya ulasilmis olunur (Celik, 2007)

Cagimizda akilli tahta, projeksiyon gibi teknolojik araglarin okullarda yayginlasmasiyla
birlikte ders esnasinda kullanilan materyallerin de farklilastigin1 gérmekteyiz.

Fen egitiminin amaci, 2000 yilinda gelistirilen 68retim programinda ortaya ¢ikan ve
giinimiizdeki 6gretim programinda da oOnemi vurgulanan fen okuryazari bireyler

yetistirmektir. Bunun i¢in de 6grencilerin fen konularini iyi anlayip giinlik yasantisi ile
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biitiinlestirmesi gerekmektedir. Fakat fen egitiminde birgok konu soyutluk diizeyi yiiksek
kavramlar icermektedir. Ogrenciler bu kavramlari anlamada ise biiyiik sikintilar
yasamaktadir. Ogrencilerin soyutluk diizeyi yiiksek kavramlar1 anlayabilmeleri i¢in bu
kavramlar ogrencinin bes duyu organma hitap edecek sekilde somutlastirilarak
ogrencilere yasantilar saglanmasi gerekmektedir. Bu durumda da bagvurulabilecek en iyi
yontemlerden biri de bilgisayar simiilasyonlaridir.
Dinger ve Giiglii (2013) ortaokulda 6grencilerin 6zellikle fizik konularinin soyutluk
diizeyi yiiksek olmasindan dolay: algilayamadiklarin1 fakat simiilasyonlar kullanilarak
somutlastirildiginda anlayabildiklerini ifade etmistir. Yine ayni sekilde Demirci (2003)
Ogrencilerin anlamlandirmakta zorluk yasadiklar1 kavramlari simiilasyonlar yardimiyla
zihinlerinde daha kolay yapilandirdiklarini belirtmistir.
Fen bilimleri konular i¢in her okulda laboratuvar imkani1 olmayabilir. Laboratuvar olan
okullarda ise her konu igin yeterli arag¢ gere¢ imkani olmayabilir. Ara¢ gereg olsa bile
smiflarda ders saatinde her 6grencinin 0 deneyi yapacak kadar yeterli zamani olmayabilir.
Sinif igerisinde gilivenlik kosullar1 yetersiz kalabilir ve hatta bazidurumlarin gergek
hayatta gergeklestirilmesi imkansiz olabilir. Bu gibi durumlarda fen bilimleri dersi
esnasinda simiilasyon uygulamalarini kullanmak hem o6gretmen hem de 6grenci icin
oldukea etkili olmaktadir.
Fen bilimleri dersinde simiilasyonlarin sagladig: faydalar;

o Derslerin giivenli bir sekilde yiriitilmesini saglar.

e Ogrencilerde hem fen bilimleri dersine kars1 hem de islenen konuya karsi

olumlu tutum gelistirmeyi saglar.

o Dersleri eglenceli hale getirir.

e Etkili ve kalic1 bir 6grenme saglar.

e Ogrencilerin motivasyonunu arttirir.

e Gergek yasamda gergeklesmesi zor veya imkansiz olaylarin incelenmesini

saglar.

Olaylar1 hizlandirarak veya yavaslatarak izlemeye imkan saglar.
Olaylar1 daha basite indirger (Roblyer, 2003,Akt:Simsek, 2017).

Simiilasyonlarin tim bu avantajlarimin yaninda kod yazma gibi genis bilgi ve uzun

zaman gerektiren dezavantaji da vardir. Fakat giiniimiizde kullanilan bazi simiilasyon
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programlari bu dezavantaji da ortadan kaldirmaktadir. Algodoo simiilasyon programi da

bunlardan biridir.

2.6. STEM Egitimi

Science, Techology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas harfleri ile STEM
kisaltmasi olusturulmustur. Bu kisaltmay:1 ilk olarak 2001 yilinda National Science
Foundation Egitim direktorii Judith Ramaley kullanmistir. 2001 yilinda ve daha sonraki
yillarda ise STEM egitimi giderek daha fazla popiiler hale gelmistir (Yildirim ve Selvi,
2015). Birgok iilke egitim sistemine STEM egitimini dahil edebilmek igin egitim
programlarinda degisiklikler yapmustir. Bunun temel sebeplerinden biri STEM
egitiminin, 21. yy becerileri olarak kabul edilen problem ¢6zme, yaraticilik, girisimcilik,
elestirel diisiinme, arastirma-sorgulama, iletisim gibi becerileri destekliyor olmasidir.
Diinya c¢apinda iilkeler birbirlerine karsi teknolojik ve egitim alanlarinda meydan okumak
istiyorsa fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda onemli ilerlemeler
kaydetmesi gerekmektedir. Bu ilerlemeler de STEM egitimi sayesinde saglanabilir.
Ulkemizde 2005 yilinda STEM egitimine yonelik c¢alismalar yapilmaya baslanmustir.
2012 yilindan itibaren STEM egitimine yonelik ¢aligma sayilart giderek artmis vebirgok
tiniversite bu alanda ¢aligmalar yliriitmiis ve hala da yiiriitmektedir. (Demirci Giiler 2017).
STEM’in Tiirkge karsilig1 olarak lilkemizde ayn1 sekilde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematigi kisaltarak ‘FeTeMM’ kelimesi de kullanilmaktadir.

STEM egitiminin temelinde; egitimin ilk kademesinden baslayarak son kademesine kadar
fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematigi sinif i¢inde ve smf disinda
etkinliklere dahil ederek bu alanlardaki 6grenci sayisini arttirmak amaglanmaktadir.
Ogrenciler smifta 6grendikleri bir bilgiyi STEM egitimi ile farkli alanlara uyarlayarak
yeni problemlere ¢6zliim tiretebilmektedir. STEM egitimi hem formal hem de informal
egitim alanlarinda kullanilabilecegi i¢in Ogrencilere yasam boyu Ogrenme imkant
sunmaktadir. Bu da bilime verilen degeri arttirarak bireylerin buluglar yaparak iiretime
katki yapmasini saglar ( Corlu 2014). STEM’i egitim 6gretim programlarina dahiletmek
ve STEM egitimine sahip kisiler yetistirmenin en onemli noktalarindan biri de fen

okuryazari bireyler yetistirmektir (NRC, 2011). STEM egitimi almis fen okuryazari
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bireyler karsilarina ¢ikan problemlere karsi farkli ¢oziimler iiretip, hedeflerine hizli ve
etkili bir sekilde ulasirlar (Altindag, 2010). Bireyler bu problemi anlayip ¢6zme siirecinde
ise bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik becerilerini kullanip uygulayarak 21. yy
becerileri ile donanmis STEM okuryazari bir birey olarak yetismis olacaklardir (Balka,
2011).

STEM alanlar iki grup olarak incelenmektedir. Bunlardan igerik entegrasyonu; 4 disiplin
igeriginin de esit oranda alinarak olusturulurken baglam entegrasyonunda ise birdisiplin
veya 2 disiplin merkeze alinirken digerleri merkezde olanla iliskisi ile elealinmaktadir.
Fen egitiminde veya fizik egitiminde genellikle bu alanlardan baglam entegrasyonu
kullanilmaktadir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008).

STEM’i egitim alaninda kullanirken pek ¢ok programdan yararlanilmaktadir. Bu
programlar arasinda en iyi program olarak gosterilen programlardan biri de Algodoo’dur.
Bu program kullanilirken fizik konularini kapsamasi yoniiyle fen disiplini, matematiksel
hesaplamalara imkan tanimasiyla matematik disiplini, ¢cok ¢esitlitasarim yapilabilmesiyle
miihendislik disiplini, tablet, telefon ve bilgisayardan kullanilmasiyla teknoloji disiplini

olmak tizere STEM’in biitiin disiplinlerini bir arada kullanabilmeyi saglar.

2.7.Algodoo Yazilim Program

2.7.1. Algodoo programi hakkinda

Algodoo ilk olarak isvec’teki bir iiniversitede Emil Ernerfeldt adindaki bir 6grenci
tarafindan bilgisayar bilimi tez ¢aligmasi sirasinda ‘Phun’ ismiyle iki boyutlu bir fizik
simiilatorii olarak olusturulmustur. Herhangi bir ticari amag giitmeden herkese acik bir
sekilde piyasaya stiriilmistiir. ‘Phun’ ismi pek ¢ok site tarafindan kullanilmasi ve bu
ismin ticari marka olarak kullanilmasinin miimkiin olmamasindan dolay1 programa,
algoritma ve do kelimelerini birlestirip diizenleyerek Algodoo ismi verilmistir.
Tasarlanma asamasinda dil secenegi Ingilizce olmasina karsin sonrasinda pek cok dil
secenegi de sunulmustur. Algodoo yazilimina erisim de olduk¢a kolaydir.
http://www.algodoo.com/ adresinden ticretsiz olarak bilgisayarlara, tabletlere, akilli
tahtalara indirilebilmektedir. Indirildikten sonra az yer kapladigi i¢in her diizeyden
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bilgisayarda rahatca kullanilabilmektedir. Ara yiizii sayesinde kullanicilarina eglenceli
kullanim olanag1 sunar.
Algodoo programi bir ¢ok farkli amagla kullanilabilir. (Coban,2023)

e Program fizik simiilasyonlar1 olusturmak icin kullanilabilir. Ornegin; 15181n hava
ortamindan su ortamina gecerken izledigi yol veya bir aracin ahsap yol ve buzlu
yolda ilerlemesi vb.

e Program miihendislik (mekanik sistem) simiilasyonlar1 olusturmak igin
kullanilabilir. Ornegin; ving hareketi, aracin siispansiyon sistemleri vb.

e Program egitim amach kullanilabilir. Ogretmenler fizik, miihendislik ve
matematik  konularinin  gosterilerek  6grencilere  eglenceli  bir  sekilde
anlatilmasinda kullanilabilir.

e Program tasarim amagli kullanilarak ev, araba, makine pargasi tasarlanabilir.

e Program eglence amagh kullanilabilir. Basit oyunlar, etkilesimli sanatsal

caligmalar, eglenceli projeler tasarlanabilir.

2.7.2. Algodoo programinin fen egitiminde kullanim

Algodoo fen bilimleri dersinde 6grencilerin fizik konularimi daha iyi kavrayabilmeleri
i¢in kullanilan bir simiilasyon programidir. Bu program da 6zellikle kuvvet ve hareket,
optik, basit makineler konulariyla ilgili araglar bulunsa da aslinda her &grencinin
yaraticiligina gore pek ¢ok farkli konu da tasarim yapmasina imkan saglar.

Algodoo programinda tasarimlar yapilirken degisik diizlemler, farkl1 geometrik sekiller,
poligonlar, ipler, zincirler vb. araglar kullanilir. Ayrica tasarimlar arasina optik konusuyla
iliskili olarak ayna, mercek, farkli renkte isiklar da ilave edilebilir. Bunlaraek olarak
meydana gelen fiziksel 6zelliklerin degisimi grafiksel olarak da yansitilabilmektedir.
Yapilan ¢aligmalarda goriildiigii iizere Algodoo yazilimi genelliklemekanik konusunda
yogunlagsmistir (Coban, 2021; Coramik ve Urek, 2021).

Algodoo programi sayesinde normal laboratuvar ortaminda giivenlik, zaman, maliyet
veya materyal eksikligi nedeniyle gerceklestirilemeyen deneyler yapilarak sonuglari
tartigilabilir. Ayrica Ogrencilerin algodoo programi ile yaptigi deneyi kaydedip
sonrasinda istedigi yerde istedigi zamanda tekrar etme veya iizerinde degisiklikler
yaparak sonuglar1 gbzlemleme imkani sunar. Boylece 6grenci zaman ve mekana baglh

kalmadan deneyleri tekrarlamig olur.
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Algodoo programinin bir diger 6zelligi de olusturulmasi oldukg¢a yiiksek maliyet
gerektiren ya da olusturulmasi imkansiz olan laboratuar ortamlarinin kolay bir sekilde
olusturulmasini saglar. Ornegin bir 6grencinin tek basina Diinya’da yer ¢ekimsiz bir
ortam olusturmasi olanaksizdir. Fakat bu program sayesinde tek bir tusla yergekimsiz
ortam elde edilerek 6grencinin kurdugu diizenegin yergekimsiz ortam da sonuglari

gozlemlenebilir. Bu da programi oldukg¢a kullanigh hale getirmektedir.

2.7.3. Algodoo programinin ana ézellikleri

Fiziksel Unsurlar: Algodoo programiyla pek ¢ok fiziksel unsur olusturulabilir veya

olusturulan bu unsurlar degistirilebilir. Disliler, optik araglar, 151k demetleri, zincirler
vb. fiziksel unsurlara 6rnektir.

Fonksiyonellik: Algodoo programi siirekle birak mantigiyla ¢alisir. Ayn1 zamanda

kopyalama, kesme, dondiirme, yuvarlama gibi bir ¢ok islevsel 6zellige sahiptir.

Yontem: Algodoo programu, bir ¢ok yiiksek performansl simiilasyon programi arasinda
en kullanish olanidir.

Ogreticiler: Program indirildikten sonra Sekil-2.1°de ki gibi programin ana dzelliklerinin
Ogrenilmesi igin olduk¢a yogun bir agiklayici penceresi bulunur (Gtil, 2019; Siregar vd.,
2019).

Welcome!

Hello, and welcome to algodoo!

=

o

Setup Tutorials Lessons

Set language and ' the basics of s slgodoo as a
the alg: ook =N ule] teaching aid

Bl Do not show this message again

Sekil 2.1. Algodoo Programi arag 6greticisi (Gregorcic ve Bodin, 2017)
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2.7.4. Algodoo programindaki araglar

E] T osrmeno
g=cis yopma. i

= Fsix L 7
=] ok daha fazlast
- TARAYIO OZELLIKLER

Gozat ve sahneleri kaydet i
= Online sahneleri paylas ve paylas. . Malzeme ve rengi ayaria

Sirukle birak bilesenieri

@ . . SAGTIKLAMA (veya CIFT TIRLAMA)
® @ _ suolusturma, Kionlame, Bilgl gosterme, Mekanik
D 70T vapiekleme, vs.
>N Arag Cubugu
Cuzim, dizenleme ve sahnelerinizle
> etkilesim kurma araglari.
O]
3 Arag Seeneideri CEVRE
Segilen kontrolu Yergekimi, Hava sdrtinmesi ve Arka plan zgarasini
mmmm.gmm-em) agma / kapama.
g

Sekil 2.2. Algodoo programi araglar meniisii

3 Eskiz araci: Cizim araci olarak kullanilir.

7 Tasi: Kullanilan objeleri veya su tasimak i¢in kullanilir.

Siiriikleme araci: Simiilasyon esnasinda kullanilan objeleri siiriklemek igin

kullanilir.

" Déndiir: Kullanilan objeleri ve suyu déndiirmek i¢in kullanilir.

' Olcek: Kullanilan objelerin biiyiikliigiinii degistirmek icin kullanilir. Orantil
olgeklendirme ise shift tusuna basili tutularak yapilir

% Kes: Kullanilan objeleri kesmek ve pargalara ayirmak igin kullanilir. Dogrusal
kesim yapmak igin shift tusuna basili tutmak gerekir.

. .
= Cokgen: Istegimize gore sekil ¢cizmek i¢in kullanilir. Dogrusal ¢izim yapmak igin
shift tusunu basili tutmak gerekir.

@ Fir¢a: Resim fir¢asi gorevini goriir. Farenin sol tusu ¢izim yapmayi sag tusu ise
silmeyi saglar.

_ Kutu arac : Istenilen boyutta kutu ¢izmeyi saglar.
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 Daire araci : Istenilen boyuta gore daire olusturmay1 saglar.
uSiIme araci : Silgi gorevi goriir.

“¥ Disli: Disli ¢ark olusturmay: saglar. Farkli segenekler i¢in carkin iizerine ¢ift
tiklamak yeterlidir.

<= Diizlem : Sonsuz sayida diizlem olusturmay1 saglar.

.Zincir Araa (N) : Istenilen 6lgiilerde zincir veya ip olusturmay1 saglar. Dogrusal bir

ip veya zincir igin shift tusuna basili tutulmasi yeterlidir.
"% vay: ii objeyi birbirine yay yardimiyla baglar.
® Sabitleme: Iki objenin birbirine veya objelerin arka plana sabitlenmesini saglar.
9 Mentese: Iki objeyi mentese ile birbirine baglar.
? izleyici: Bir objeyi takip etmekte yardimei olur.
X Lazer Kalem: Lazer is1n1 olusturarak cesitli renk segenekleri sunar.

~ Doku araci: Mevcut dokulari objelere sigacak bi¢imde boyutlandirir.

nitme araci (0): Nesnelere istenilen yon ve biiyiikliikte kuvvet uygulanmasini saglar.

Simiilasyon Kontrolii

. Simiilasyonu baglatir ve objelerin hareketini saglar.

m Duraklat: Simiilasyonu duraklatarak objeler tizerinde degisiklik yapmay: veya
obje ekleyip ¢ikarmaya olanak saglar.

nGeri al: Yapilan degisiklikleri eski haline dondiirmeyi saglar. Daha eskiye donmek
i¢in birkag kez tiklanmasi gerekir.

BBV incle: Yapilan degisiklikleri tekrarlar.

Hava siirtiinmesi: Havanin siirtiinme kuvveti etkisini etkinlestirir veya devre disi

birakir.

Yergekimi: Yer ¢ekimi kuvvetini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.

22



2.7.5. Algodoo programu ile ilgili yapilan ¢calismalar

Silva ve dig. (2014), “Animation with Algodoo: a simple tool for teaching and learning
physics” adli ¢calismasinda Algodoo programinin fizik konularini 6gretme ve 6grenme
de etkisi incelemistir. Calismada egik atig, firlatma agisi, firlatma hizi gibi konular ele
almmistir. Ucretsiz olarak indirilen bu programin fizik konularin1 grenme ve 6gretme
icin oldukca kolay ve etkilesimli bir ortam sagladigi ¢ikarimi yapilmistir. Bu ortam
sayesinde Ogretmen Vve Ogrencinin islenilen konunun tim  potansiyelini
kesfedebildiginden, sistemde yercekimini hizlandirabileceginden veya egik atisin kalkis
ve varis noktasi arasindaki seviye farkini degistirebileceginden bahsedilmistir. Boylece
Algodoo programi ile formiilleri ezberlemek yerine her 6zel duruma 6zel denklemler ve
fiziksel sistemler uygulanabilecegi sonucuna varilmistir.

Silva, Junior, Silva, Viana & Leal (2014). tarafindan yapilan ¢alisma ile parcaciklar
arasindaki elastik ¢arpisma dikkate alinarak simiile edilen Brown Hareketi kavraminin
animasyonlar1 Algodoo yazilimi kullanilarak yapilmistir. Yapilan g¢alismada fizikte
deneysel sonuglari agiklanilmak istenildiginde Ogretme ve Ogrenme siireglerini
kolaylastirdig1 ve destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Celik, Sari, Harwanto(2014) c¢alismasin1 37 egitim fakiiltesi Ogrencisi ile
gerceklestirmistir. Calismasinda Arsimet ilkesini Algodoo programu ile tasarlanarak
islenmesi sonrast Ogretmen adaylarmin Algodoo programma yonelik algilart
arastirilmistir. Calisma sonucunda Algodoo programinin fizik 6gretiminde kullaniminin
olumlu etkiye sahip oldugu ve gelistirilebilecegi tespit edilmistir.

Gregorcic (2015) Slovenya da ortaokul 6grencileri ile Kepler Yasalari iizerine ¢alisma
yiirtitmiislerdir. Caligmalarinda 6grencilerin bir kismina Algodoo programi tanitilarak
Ogrencilere serbest bir caligma alan1 birakilmistir. Arastirmasinda geleneksel yontem ve
Algodoo programi destekli yontem de ogrenmeleri karsilagtirmistir. Arastirmanin
sonunda Ogrencilerin Algodoo programi destekli 6gretim yonteminde konular
deneyimler kazanarak 6grendikleri ve konulara elestirel gozle baktiklar1 tespit edilmistir.
Vliora, Mouzakis, ve Kalogiannakis (2015). ¢ Algodoo yaziliminin ilkégretimde Fen
ogretiminde kullanimi: Isigin kirilmasi tizerine bir 6rnek durum g¢alismasi’ adh
makalesinde Algodoo programi kullaniminin etkilerini arastirmayr amaglamistir.Calisma

Atina’da otuz biri kontrol grubu otuz dérdii deney grubu olmak tizere 64 altinct
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smif 6grencisi ile gerceklesmistir. Calismanin sonunda Algodoo programi kullaniminin
Ogrencilerde sozlii iletisimi ve derse katilimi attirdigr ayrica 6gretimi gelistirdigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha yiiksek puanlar aldig: tespit edilmistir.

Bengtz (2018) calismasinda fizik 6gretmenlerinin genellikle soyutluk diizeyi yiiksek olan
fizik konularim1 (kuvvet veya enerji) 6grencilere anlatirken somutlastirmada sikinti
yasamalarii ele almistir. Yaptig1 calismada tliniversite 6grencilerinin fizik konularinda
Algodoo programindan nasil yararlandiklarint ve bu programi kullanma oranini
incelemistir. Calismasi sirasinda 6grenciler Algodoo programinda sahneler olustururken
fizik derslerinde 6grendikleri olaylari somut bir sekilde gercek diinyadakine benzer olarak
kurguladiklarini tespit etmistir. Ayrica Algodoo programindan elde ettikleri sonuglar
hesapladiklar1 sayisal veri sonuglarimi kontrol etmek igin kullandiklarini bulmustur.
Bunlara dayanarak Algodoo ve benzeri dijital 6grenme ortamlarinin da etkilibir 6grenme
ortami sagladigimi ayrica ogrencilerin fizik konularina yonelik kavramsal sezgileri ile
gercek diinya arasinda koprii olusturdugunu belirtmistir.

Carvalho, Aratijo & Brito, (2018) tarafindan yapilan ¢alismada fizik dersinin 6grenciler
acisindan zor derslerden biri olarak bilindigi belirtilmistir. Bu zorluklar tespit amaciyla
lise 1. Simif 6grencileriyle bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma kapsaminda algodoo
programinin dgrenme Ve Ogretmeyi kolaylastirma iizerindeki etkileri arastirilmistir.
Bibliyografik arastirma yontemiyle yiiriitiilen ¢alisma sonucunda algodoo yaziliminin
ogrencilerin 6grenmelerine olumlu katkilar sagladigi belirtilmistir. Bu program sayesinde
fizik ders igeriklerinin iki boyutlu simiilasyonlar vasitasiyla 6gretilmesinin 6nemi ortaya
konulmustur.

Repnik (2018) yaptig1 calismasinda ortaokul fen dersi fizik konularinin 6gretiminde ii¢
boyutlu olgular1 iki boyutlu sunuma ¢eviren Algodoo, Step ve Physion simiilasyon
programlarint  kullanmistir. Caligmada tiim simiilasyon programlar1 tanitilip ayni
simiilasyonun yapim siiregleri sunulmustur. Bdylece ortaokul fizik konularinda
simiilasyon programlarinin ¢ok yonliiligii gosterilmistir.

Tastan Akdag ve Gilines (2018) tarafindan fen lisesi 9. Sinifinda 6grenim goéren 20 6grenci
ile bir ¢alisma yapilmistir. Algodoo programinin etkinligini belirleye bilmek igin fizik
ders konularindan olan kuvvet ve hareket iinitesindeki konularin anlagilma diizeyleri

tizerine odaklanilmistir. Uygulamanin dort hafta siirdiigii belirtilmis olup
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uygulama esnasinda aragtirmaci tarafindan alinan notlar, agik uglu miilakatlar,
ogrencilerin giinliiklerinden elde edilen veriler degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda Algodoo programinin 6grencilerin yaraticiliklarinin - gelismesine katki
sagladigi, bilimsel siire¢ becerilerini  kullanmayr pozitif yonde etkiledigi,
motivasyonlarini arttirdigi ve anlamli 6grenmelerine olumlu yonde katki sagladigi
belirlenmistir. Ayrica uygulamanin kavramlarin daha dogru kullanilmasi {izerinde pozitif
etkisinin oldugu belirtilmistir. Ancak yazilim dilinin Ingilizce olmasi, programin
uygulama siiresinin uzun olmasi gibi programim olumsuz etkilerinin oldugu da
belirtilmistir.

Sinuraya, & Widianto tarafindan yapilan ¢alismada is materyallerinde Algodoo programi
tarafindan desteklenen calisma sayfalarinin kullanimi yoluyla 6grencilerinbilimsel siireg
becerilerinin basarisini analiz etmeyi amaglamaktadir. Kirk 6grenciyle dntest- son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desenle yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligma sonucunda Algodoo
programi ile desteklenen Ogrenci gruplarinda Ogrencilerin basari Seviyesi ve
yeteneklerinin arttirildig1 belirtilmistir.

Sertkaya (2018), yaptig1 ¢aligmada Algodoo programi destekli SE modelinin sekizinci
sinif 6grencilerinin akademik basar1 ve tutumlarina etkisini incelemistir. Calismasini 44
ogrenci ile gergeklestirmistir. Bu ¢alismada dersler kontrol grubuna 5E modeli ile
islenirken deney grubuna Algodoo yazilimi ile desteklenen SE modeli ile islenmistir.
Uygulama sonrasi elde edilen verilere gore deney grubu ile kontrol grubu akademik basari
testi sonuglariin deney grubu lehine anlamli fark olusturdugu goriilmektedir. Deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen bilimleri dersine kars1 tutumlarinda ise anlaml
bir fark olmadig tespit edilmistir.

Ostlund (2018) galismasinda fizik dersinin gézlemlenmesi zor olan kinetik gaz kuramini
Algodoo programi ile nasil simiile edebilecegini arastirmistir. Calismasinin sonucunda da
Algodoo programinit kullanmanin yararli oldugunu ve konuyu gorsellestirmeyi
kolaylastirdigin1 tespit etmistir. Fakat Algodoo programindan elde edilen degerlerle
teorik olarak hesaplanan degerler arasinda hatalar tespit etmistir. Hesaplamalardaki
hatalarin gaz taneciklerinin boyutlarindan kaynaklandigi belirlemistir. Buna dayanarak
Algodoo programinin pargacik boyutlarindan dolayisiyla tamamen ideal olmadiginitespit

etmistir.
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Radnai vd. (2019) yaptiklar1 ¢aligmada fizik konularinin simiilasyon programlar ile
islemenin Ogrenci basarisina etkisini arastirmistir. 500 6grencinin katildigir ¢alismada
ogrencilerin yarisi fizik derslerinde ve evde Algodoo ve Physion simiilasyon programlari
kullanirken diger yarisi normal 6gretim sekline devam etmistir. Birkag ay sonra yapilan
Olgtimler sonucu iki grup arasinda dgrenci basarisi agisindan anlamli fark oldugu tespit
edilmistir.

Ozer (2019), calismasinda Algodoo programi destekli etkinliklerin altinci smif
ogrencilerinin akademik basari ve tasarim becerilerine etkisini incelemistir. Caligmasini
50 6grenci ile yapmustir. Arastirma sirasinda veri toplarken akademik basari testi, ¢alisma
kagitlari, fen giinliikleri, video kayitlar kullanmigtir. Calisma sonucunda ise Algodoo
etkinlikleri ile ders isledigi deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin arttigini
tespit etmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin tasarim becerilerine de olumlu yonde
katki sagladig1 gorilmiistiir.

Gil (2019), yedinci smif 6grencileriyle Algodoo programinin kullanildigi SE 6gretim
modelinin, ogrencilerin akademik basari ve motivasyonlarina etkisi incelenmistir.
Caligmasini 52 dgrenciyle yliriitmiis olup veri toplama araci olarak akademik basari testi
ve motivasyon Olgegi kullanmistir. Calisma sonucunda Algodoo programi destekli SE
modeli kullanilarak ders islenen deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin 5E
modeline gore ders islenen kontrol grubu 6grencilerine gére daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Fakat deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin Fen Bilimlerine karsi
motivasyonlarinda anlamli bir fark bulunamamustir. Her iki grubunda Fen Bilimleri dersi
motivasyonu yiiksek bulunmustur.

Aprianto, Sartika ve Hamzah(2020) tarafindan Algodoo uygulamasini kullanarak
sorgulayict 6grenme modellerinin uygulanmasi yoluyla 6grencilerin yaratict diisiinme
yeteneklerini belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismada, tek gruplu 6n test-son test desenine
sahip on deneysel bir arasgtirma yapilmistir. Algodoo uygulamalari kullanilarak
sorgulayict 6grenme modelleriyle 6grencilerinin yaratici diisiinme yeteneklerinde bir artig
oldugu belirtilmektedir. On test yapilmadan nce grencilerin yaratic1 diisiinme becerileri
ortalama degeri 22,81, yaratici1 olmama kriteri igerisinde oldugu belirtilirken, calisma
sonrasinda Ogrencilerin yaratict diisiinme Yyeteneklerinin ortalama degerinin (sontest)
70,72 ¢iktig1 ve yeterince yaratict olma Kriterleri arasinda yer aldigi belirtilmistir. Elde

edilen t testi sonuglarinda da 0.05 anlamlilik diizeyine gére anlamli
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fark bulundugu goriilmektedir. Dolayisiyla sorgulayict 6grenme modelinin algodoo
uygulamasi kullanilarak uygulanmasindan dnce ve sonra énemli bir artis oldugu anlamina
geldigini belirtmektedirler.

Eular,Prytz&Gregorcic (2020), yiriittikleri ¢aligmada Algodoo kullanimimnin fizik
konularint 6grenmede verimli olduguna deginmislerdir. Ayrica Algodoo programinin
kullanildigi uygulama sirasinda ogretmenlerin  karsilasabilecegi sorunlar1 da ele
almiglardir. Bunlardan birincisi kalabalik siniflarda farkli taraflara yonelen ve dersle
ilgilenmeyen 6grencileri yonetmenin zor oldugu vurgulanmistir. Yaptiklar1 ¢alismada,
Algodoo yazilimimi kullanabilen bir 6gretmenin 20-30 kisilik (ortalama 23) sinifi
yonetebilecegini tespit etmislerdir. Buna dayanarak kalabalik smiflarda Algodoo
programini ev ddevi olarak vermeyi Onermislerdir. Karsilasilabilecek ikinci sorun ise
dijital ortamda olusacak karmasa nedeniyle belirlenen hedeflere ulasmada zaman sikintisi
dogabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun i¢inde Algodoo programimi &grenci odakli
kullanmay: tavsiye etmektedirler. Uciincii sorunu ise égrencilerin program kullanirken
ortak deneyim saglayamayacagindan dolayr &grenim eksiklikleri dogabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu soruna ¢6ziim olarak ise belirli bir grubun ¢alismasi ile ilgili biitiin
siif belirli araliklarla bir araya getirilerek dgrencilerin diisiinmesini saglamayi tavsiye
etmislerdir.

Siregar, Rajagukguk ve Sinuligga (2020) yaptiklar1 galismada bilimsel sorgulama modeli
ile Algodoo programi ve zorlukla basa ¢ikma katsayist kullanilarak 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimini incelemistir. 10. Smif 6grencileri ile yiiriitiilen bu ¢alismada
deney grubu 6grencilerine Algodoo programi ve bilimsel sorgulama modeli kullanilirken
kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontem kullanilmistir. Sonug olarak deney grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha iyi
gelistigi gozlemlenmistir. Bu da bilimsel sorgulama modelinin, Algodoo programi ve
Ogrencilerin zorlukla basa ¢ikma katsayisi arasinda iliski oldugunu, bu iliskinin de
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Coban (2021) bu calismasinda g¢evrimigi egitimde Algodoo programini incelemistir.
Pandemi déneminde ¢evrimici egitime ani gecisle birlikte dgrencilerin dikkatini derse
¢ekebilmek onlarin derslere aktif katilimini saglamak ¢ok 6nem kazanmustir. Arastirmaci

da bu calismasinda itme ve momentum konusunu Algodoo programi
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kullanarak o6grencilerin aktif katilimin1 saglayarak 6gretim ortaminin verimliligini de
arttirmay1 amaglamistir. Uygulamalar sonucunda elde edilen degerler hesaplanarak hem
teorik olarak hem de simiilasyonda farkli sekillerde karsilastirilmistir. Sonug olarak
degerlerin i¢ tutarliliga sahip oldugu gorilmis ayrica birbirleriyle ve teorik
hesaplamalarla da uyumlu oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak online egitim siirecinde
hem ders anlatirken hem de derste kullanima olduk¢a uygun bir program oldugu
belirtilmistir.

Coramik ve Urek(2021) yaptig1 calismada kinetik siirtiinme katsayisin1 video analiz
programi olan Tracker, akilli telefon uygulamasi olan Phyphox ve simiilasyon programi
olan Algodoo ile belirleyerek bu ii¢ yontemin avantaj ve dezavantajlarini
degerlendirmislerdir. Son yillarda uzaktan egitimin yayginlagsmasiyla beraber,
ogrencilerin okul ortam1 disinda ulasabilecekleri materyallerle deney yapmasinin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Calisma sonucunda ise Algodoo simiilasyon programinin
laboratuvar ortaminda yapilmasi ¢ok zor veya imkansiz deneyler i¢in kullanilabilecegini
ayrica deneyde kullanilacak malzeme imkani olmayan 6grenciler i¢in oldukga verimli
oldugunu tespit etmislerdir.

Karakuzulu (2021), calismasinda STEM temelli Algodoo programi etkinliklerinin 7.sinif
ogrencilerinin bilimsel yaraticiliklarina etkisini incelemistir. Calisma 49 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel yaraticilik testi kullanilmistir.
Calisma sonucunda her iki grubunda bilimsel yaraticilifinda artis goriilmiis olup artis
puanlarina bakildiginda ise deney grubu lehine anlamli fark tespit edilmistir.

Kirmizigiil (2021) yaptig1 ¢alismada Algodoo destekli 6grenme programinin 5. Sinif
‘kuvvet 6lgme ve sirtiinme’ konusunda 6grencilerin Fen bilimleri dersine yonelik
motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisini incelemistir. Calisma 110, besinci
sinif dgrencisi ile yapilmistir. Calisma on test- son test kontrol gruplu yari deneysel
desene uygun olarak yapilmistir. Calisma 3 hafta siirmiistiir ve veri toplama araci olarak
coktan se¢meli sorular ile motivasyon olgegini kapsayan basari testi kullanilmstir.
Calisma sonucunda elde edilen verilere gore Algodoo programinin 6grencilerin fen
basarist ve fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlari iizerinde pozitifetkiye sahip
oldugu tespit edilmistir.

Ozdemir & Coramik (2021) ¢alismalarinda optik konusunu lise diizeyinde ele almislardir.

Yaptiklar1 ¢alismada Algodoo programi kullanarak yansima kanunlari,
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snell yasas1 ve mercekler ile ilgili ii¢ farkli simiilasyon hazirlamiglardir. Arastirma
sirasinda gerceklestirilen etkinliklerin optik konusu ile uyumlu sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Buna dayanarak optik konusu 6gretiminde Algodoo programinin
kullanilabilecegi vurgulanmistir. Ayrica Algodoo programinda simiilasyon olusturmanin
oldukga kisa siirdigiinii bundan dolay1 da hem yiiz yilize egitim hem de uzaktan egitimde
ders sirasinda destekleyici materyal olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica
Algodoo programinin istenilen fotografin disaridan aktarilmasina olanak verdigini
belirterek esnek bir program oldugunu, 6grencinin zihnindeki bir¢ok olay1 programa
entegre etme imkani verdigini belirtmislerdir.

Bozan (2022), ¢alismasinda Algodoo programu ile gergeklestirdigi beyin temelli 6grenme
yonteminin 3.sinif 6grencilerinin akademik basari ve problem ¢6zmebecerilerine etkisini
incelemistir. Calismasimi ~ “Kuvveti Tamiyalim” {initesinde 60 &grenci ile
gerceklestirmistir. Calismada veri toplama araci olarak akademik basari testi ve algi
Olcegi kullanilmistir. Akademik basar1 ve problem ¢dzme becerileri 6n test sonuglarinda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli fark olmamasina ragmen son test sonuglarinda
deney grubu lehine anlaml fark oldugu gériilmiistiir.

Catak (2022) ise galismasinda Algodoo programiyla desteklenen kavramsal degisim
metinlerinin 9. smif 6grencilerinin kavram yanilgilarinin giderilmesindeki etkisini
aragtirmistir. Calismasini “Is ve Enerji” iinitesinde kavram yanilgisina sahip 6 6grenci
ile gergeklestirmistir. Calisma sonucunda kavramsal degisim metinleri ile gergeklestirilen
etkinliklerle kavram yanilgilarinin %42°lik kismi diizeltilirken, Algodoo programi
destekli kavramsal degisim metinlerinin kullanildigi etkinliklerin ise kavram
yanilgilarinin %67°lik kismini diizelttigi tespit edilmistir.

Gilintepe & Usta (2022) yaptig1 ¢alismada 6grenme ortaminda Algodoo kullaniminin
sagladigi fayda, kullanim kolaylig1 ve davranissal niyetlerinin incelenmesi amaglanmustir.
Calisma devlet okulunda 6grenim goren 23 &grenci ile nitel arastirma desenlerinden
durum ¢aligmasi kapsaminda yiiriitiilmistiir. Veri toplama araci olarak onadet agik uglu
sorudan olusan form kullanilmistir. Toplanan veriler igerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Calisma sonucunda ise 6grencilerin Algodoo programimi tekrar kullanmak
istedikleri ve bu programla farkli konular tasarlamak istedikleri belirtilmistir. Ayrica

soyutluk diizeyi yiiksek kavramlari somutlastirdigi, eglenerek
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O0grenmeyi sagladigi, laboratuardaki sinirli imkanlar1 ortadan kaldirdigi ve bunlarin yani
sira kullanimi1 kolay bir program oldugu tespit edilmistir.

Ozhan (2023) calismasinda Fen Bilimleri dgretmenlerinin fen egitiminde Algodoo
programi kullanimi ile ilgili goriislerine yer vermistir. Caligmasint 25 Fen bilimleri
ogretmeni ile gergeklestirmistir. Veri toplarken yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirmistir. Calisma sonucunda ise Algodoo programinin soyutluk diizeyi yliksek
kavramlar1 somutlastirdig igin fen egitiminde yarar sagladig: tespit edilmistir.

Cekic Goger (2023) ise ‘Kuvvet ve Hareket’ {initesinde 40 altinct sinif 6grencisi ile
calismigtir. Arastirmasinda ‘Kuvvet ve Hareket’ {initesinin 6gretim siirecini Algodoo
programi Ve bigimlendirici yoklama sorulari ile desteklemistir. Veri toplama araci olarak
bigimlendirici yoklama sorulari, gozlem formu ve goriisme sorulart kullanilmustir.
Arastirma sonucunda ise Algodoo programi ve big¢imlendirici yoklama sorulari ile
desteklenen derslere Ggrencilerin daha aktif katildigini ve o6grencilerin 6grenme
stireclerinin olumlu etkilendigini tespit etmistir.

Yaqun(2023) tarafindan yapilan bu ¢alisma Newton’un akiskanlar yasasina uygun olarak
hareket eden akigkanlar (Newtonian) ile ilgili Algodoo programini kullanarak etkilesimli
simiilasyonlar tretmistir. Bu arastirmayr yapmasindaki amag¢ ogrencilerin soyutluk
diizeyi yiiksek fizik konularimi anlamakta zorluk ¢ekmeleri ve bunun sonucunda da
zihinlerinde kavram yanilgilari olusmasidir. Bu ¢alisma 30 lise 6grencisi ve dgretmenlerle
gerceklestirilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak dortli likert tipi anket
kullanilmistir. Calisma sonucunda ise Algodoo simiilasyon programinin 6grenmede
kullanilmasinin uygun oldugu, ayrica 6gretmen ve Ogrenciler igin faydali etkinlikler
icerdigi tespit edilmistir.

Coban(2023), yaptig1 caligmada lisans 6grencilerine mekanik konularinin 6gretiminde
Algodoo destekli simiilasyon egitimi ve Arduino destekli STEM egitimini kullanarak
ogrencilerin bilissel diizey ve yaraticiliklarina etkisini incelemistir. Calismasini
tiniversitede iki farkli subede Fen bilimleri egitiminde 6grenim goéren 61 &grenci ile
gerceklestirmistir. Subelerden birine STEM, digerine ise Algodoo temelli simiilasyon
destekli egitim verilmistir. Ogrenciler dinamik, is-enerji, vektdrler ve Kinematik iiniteleri
icin bu programlari kullanarak 6gretim materyalleri gelistirmistir. Arastirmaninmodeli 6n
test- son test yar1 deneysel modele uygun olarak gergeklestirilmis olup ¢alisma 4 hafta

stirmistiir. Caligma sonucunda hem STEM grubunun hem de Algodoo
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destekli simiilasyon grubunun bilimsel yaraticilik 6n test son test puan ortalamalarinin
grup i¢i degerlendirilmesinde anlamli fark olmadig: tespit edilmistir. Bununla birlikte
gruplar birbiri ile karsilastirildiginda da bilissel yaraticilik 6n test son test puanlari
arasinda anlamli fark goriilmemistir. Biligsel alan 6lgegi verileri incelendiginde ise hem
STEM grubu hem de Algodoo destekli simiilasyon grubu 6grencilerinin son test puan
ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina gore anlamli derecede yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Sontay& Karamustafaoglu (2023) ¢alismasinda fizik 6gretmenlerinin Algodoo egitimine
yonelik duygu ve diisiincelerini ortaya g¢ikarmayi amaglamaktadir. Calismada nitel
arastirma yaklasimlarindan fenomenolojik arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma
4005 TUBITAK projesinde egitim almis yirmi iki fizik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir.
Veriler yar1 yapilandirilmis goriismelerle elde edilerek betimselanaliz yontemi ile analiz
edilmistir. Calisma sonucunda ise oOgretmenlerin Algodoo programini derslerinde
kullanmay1 diisiindiikleri tespit edilmistir.

Sungur Giil ve Saylan Kirmizigiil (2023) ¢alismalarini fen bilimleri 6gretmenligi okuyan
tiniversite ogrencileri ile gerceklestirmistir. Calismanin amaci 6gretmen adaylarinin
Algodoo tabanli Stem egitimi hakkinda deneyimlerini anlayarak bu konu hakkindaki
goriislerini almak ve fen bilimleri 6gretmen adaylar1 tizerinde etkisini tespit etmektir.
Arastirma Fen bilimleri 6gretmenligi okuyan 30 iniversite son sinif Ogrencisi ile
gerceklestirilmis olup ii¢ hafta siirmiistiir. Veriler yar1 yapilandirilmig gériismeler, STEM
etkinlik plan1 ve STEM etkinlik plan1 degerlendirme tablosundan elde edilmistir.
Arastirmanin sonunda 6gretmen adaylari, gelecekte STEM etkinliklerini gelistirmekicin
Algodoo yazilimmi kullanmay:r planladiklarint belirtmigler. Ayrica 6gretmen adaylari
Algodoo yazilimimi kullanmakta bazi zorluklar yasadiklarini fakat tecriibe kazandikga

bunun asilacagini belirtmisler.

31



3.YONTEM

Bu kisimda aragtirmanin modeli ve drneklemine ek olarak arastirmada kullanilan veri

toplama araglari, veri toplama siireci ve veri analizi ile ilgili bilgiler mevcuttur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Algodoo destekli 6grenme modelinin akademik basariya etkisini ve programa yonelik
ogrenci goriislerini incelemek i¢in yapilan bu ¢alisma hem nitel hem de nicel yontemlerin
beraber kullanildigi karma yontem modeline uygun olarakgergeklestirilmistir.

Karma yontemde nitel ve nicel veriler beraber ele alinarak kullanilir. Arastirma sirasinda
problemin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bu yontemlerden ikisini birlikte kullanmanin tek
bir yontem kullanmaktan daha iyi oldugu belirtilmistir (Creswell & Plano Clark, 2007)
Karma yontemi kullanan arastirmacilarin dikkat etmesi gereken bazi hususlar vardir.
Arastirmaci, arastirma problemine yonelik nitel ve nicel verileri 6zenli bir sekilde toplar
ve ayni Ozenle analiz eder. Bazi arastirmalarda arastirmaci sirasiyla 6nce bir yontemin
verilerini toplar sonrasinda diger yontemin verilerini ona ekleyerek biitiinlestirir. Ya da
ayni anda iki yontemin verilerini de toplar ve birbiri igine yerlestirir. Arastirmact,
aragtirmanin temel problem durumunu dikkate alarak veri ¢esitlerinden birine veya her
ikisine de oncelik verir (Creswell & Plano Clark, 2015).

Bu caligmada karma yontemin sirali agiklayici tasarim desenine yer verilmistir. Bu
tasarim deseninde nicel veriler alinip analiz edilir sonrasinda ise nitel veriler toplanir.
Veriler de esas olan nicel verilerdir. Nitel veriler ise nicel verileri desteklemek igin
toplanir. Nitel ve nicel verileri birbiri ile iligkili bir sekilde analiz edip yorumlama ve
tartisma boliimiinde bu veriler birlestirilir. Bu desen 6ngdriilemeyen arastirma bulgulari
veya iligkileri izah etmekte oldukca yararlidir (Creswell 2003).

Arastirmanin nicel boyutunda on test-son teste dayali kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Bu yontemde 6grenciler objektif olarak iki gruba ayrilmistir. Gruplardan
biri kontrol digeri ise deney grubu olarak tanimlanmistir. Deney grubunda etkisi

arastirtlan durum uygulanarak dersler islenirken kontrol grubunda ise mevcut yontem
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kullanilarak dersler islenir. Son asamada her iki grup icin de son test uygulanir ve Sonuglar
analiz edilir (Giirbiiz ve Sahin, 2014).

Aragtirmanin nitel boyutunu program hakkinda hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
sorulart  olusturmaktadir. Goriismeler siradan  bir  giinlik konusma olarak
diisiiniilmemelidir (Kvale ve Brinkmann, 2009, s. 15). Fakat kesin sinirlar1 olan bir
konusma da degildir. Bir sohbet seklinde katilimcinin cevaplarina gore sekillenen, ondan
bilgi almak maksadiyla vyiiriitilen bir siirectir (Rubin ve Rubin, 2012, s. 96).
Gorlismelerde amag katilimcinin sorulara kolayca yanit vermesi degildir. Asil amag
goriismeci, katilimcilarin dykiilerini dinleyerek ne gibi tecriibeler kazandiklarini ve bu

tecriibelere yiikledikleri anlamlar1 kesfetmeye ¢alismaktir (Roberts, 2020, s. 3189).

3.2. Arastirma Orneklemi

Bu arastirma 2022-2023 Egitim-Ogretim yilmin 2. déneminde Gaziantep ilinde MEB’e
bagli bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 7.sinif 6grenciler ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin nicel boyutunda, arastirmacinin dersine girdigi dort sube toplamda 82
ogrenci ile ¢caligma yiiriitiilmiistiir. Subelerden ikisi (44 6grenci) deney grubu, diger ikisi
(38 6grenci) ise kontrol grubu olacak sekilde rastgele se¢ilmistir.

Bu arastirmada uygun 6rneklem ydntemine yer verilmistir. Bu 6rneklem ydnteminin
secilmesinde, diger yontemlere gore ulasilmasi kolay, maliyeti az ve pratik olmasi etkili
olmustur (Yildirim ve Simsek, 2018).

Arastirmanin nitel boyutu ise deney grubu Ogrencileri ile gerceklesmistir. Gorlismeye
katilmak i¢in goniillii olan 10 deney grubu 6grencisi ile yar1 yapilandirilmis gériismeler
yapilmistir.

Deney grubu 6grencilerine Algodoo programi hakkinda 6nceden bilgi verilerek arastirma
stireci ayrintili olarak agiklanmigtir. Aragtirma raporlastirildiginda kimliklerinin sakli
tutulacagr ile ilgili de gerekli agiklamalar yapilmistir. Ayrica dgrencilere ¢alismanin
goniilliilik esasina dayali oldugu belirtilip, 6grenci velilerinin tamamina izin formu

imzalatilmistir.

33



3.3. Arastirma Siireci

Bu calisma aymi smif seviyesinde dort subede yiirtitiilmiistir. Milli Egitim Bakanligi
7.smif tinitelendirilmis yillik plan dogrultusunda nisan ayinin ilk haftas1 baglayarak mayis
aymin ilk haftasini da kapsayan 5 haftalik bir siiregte gergeklestirilmistir. Deney grubu
ogrencileriyle dersler Algodoo etkinlikleri destekli islenirken kontrol grubu
ogrencileriyle dersler Milli Egitim Bakanligi (MEB) Ogretim Programi gercevesinde
mevcut yontemle ders kitabindaki deney ve etkinliklerle islenmistir. Siire¢ sonunda deney
grubu 6grencileri ile bireysel olarak yar1 yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir.

Arastirmanin haftalik ¢alisma plan1 Tablo-3.1 ve Tablo-3.2 de verilmistir.
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Tablo 3.1. Deney grubu arastirma ¢alisma takvimi

Tarih

Icerik

1.Hafta

* Algodoo etkinlikleri hakkinda bilgi verildi.
* On testler yapildi

Kazanim. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu
sonucunu ¢ikarir.

Problem senaryolar1 6grencilere verilerek tasarimlar yapildi.

2.Hafta

Kazanim: Ayna ¢esitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina
ornekler verir.

Kazamim Diiz, gukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri
karsilastirir

Problem senaryolar1 6grencilere verilerek tasarimlar yapildi.

3.Hafta

Kazamim: Ortam degistiren 1518 izledigi yolu gozlemleyerek
kirllma olayimin sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir.

Problem senaryolar1 6grencilere verilerek tasarimlar yapildi

4 Hafta

Kazamim: Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler
kullanarak deneyle gézlemler.

Kazamim: Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini
deneyerek belirler.

Problem senaryolar1 6grencilere verilerek tasarimlar yapild.

5.Hafta

Kazamim: Merceklerin giinlik yasam ve teknolojideki kullanim
alanlarina drnekler verir

Kazamim: Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci

tasarlar.

Problem senaryolar1 6grencilere verilerek tasarimlar yapild.
Son test yapildi.
Algodoo programiu ile ilgili 6grenci goriisleri alindi.

Deney grubu 6grencileri ile birinci donem kuvvet ve enerji tinitesinde Algodoo programi
kullanarak pilot calisma yapilmis olup &grenciler Algodoo programini kullanmaya
asinadir. Yapilan pilot ¢alismada MEB yillik plan cergevesinde kuvvet ve enerji
tinitesinin haftalik kazanimi islendikten sonra 6grencilere islenilen konu ile ilgili Algodoo
programi tasarimlar yaptirildi. Boylelikle 6grenciler farkli bir konuda Algodoo programi

tantyarak kullanim kolaylig1 saglamis oldu. Bu ¢alismanin ilk haftasinda ise deney grubu

ogrencilerine program tekrar hatirlatilip 1s1k tinitesi ile ilgili
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araglar gosterilmistir. Sonrasinda ise her hafta ilgili kazanim konular islendikten sonra
Ogrenciler bilisim sinifina alinarak problem senaryolar1 verilip 6grencilerin tasarimlar

yapmasi saglanmistir.

Tablo 3.2. Kontrol grubu arastirma ¢alisma takvimi

Tarih Icerik

1.Hafta Kazamim. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden
olustugu sonucunu ¢ikarir.

Mevcut 6gretim programi uygulandi.

Kazanim: Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullanim
2.Hafta alanlarina 6rnekler verir.

Kazanim Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan

goriintiileri karsilastirir

Mevcut 6gretim programi uygulandi.

3.Hafta Kazamim: Ortam degistiren 15181n izledigi yolu
gozlemleyerek kirllma olaymin sebebini ortam degisikligi ile
iliskilendirir.

Mevcut 6gretim programi uygulandi.

4.Hafta Kazanmim: Is1gin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler
kullanarak deneyle gozlemler.
Kazamim: Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini
deneyerek belirler.

Mevcut 6gretim programi uygulandi.

Kazanim: Merceklerin giinliikk yagam ve teknolojideki
5.Hafta kullanim alanlarina 6rnekler verir

Kazamim: Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme

araci tasarlar.

Mevcut 6gretim programi uygulandi.
Son test yapildi.
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3.4.Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veriler hem nitel hem de nicel olarak sirali agiklayici karma yontemle elde
edilmistir. Nitel verilerin ve nicel verilerin toplanmasi igin iki farkli ara¢ kullanilmastir.
Arastirmanin nicel boyutunda akademik basari testi kullanilmistir. Kullanilan akademik
basari testi Sarigetin (2021)’in *7.sinif 15181n madde ile etkilesimi iinitesine yonelik basari
testi gelistirme ¢alismas1’ adli tezinden yararlanilmistir. Kullanilan bu testinCronbach
alfa giivenirlik katsayisi 0,72 olarak bulunmustur. Bu degerin 0,70’den biiylik olmasi
nedeniyle basar1 testinin kullanilabilir nitelikte oldugu séylenebilir. (Biiytikoztiirk, 2010).
Kullanilan basari testi 20 sorudan olusmus olup her dogru yanit i¢in 1, her yanlis yanit
i¢in ise O puan verilmistir.

Aragtirmanin nitel boyutunda ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve uzman goriisleri
alinip gerekli diizeltmeler yapilarak son sekli verilmis olan yari yapilandirilmis goriisme
formlar1 kullanilmistir. Bu goriigme formlari alti tane agik uglu sorudan olusmaktadir.
Goriismeler sirasinda 6grencinin diisiincelerini daha iyi anlayabilmek igin goriisme
seyrine gore ilave sorulara da yer verilmistir. Ayrica goriismeler sirasinda ses kayitlart ve

not alma teknikleri de kullanilmistir. Her goriisme ortalama 8-10 dakika civari stirmiistiir.

3.5. Veri Analizi

Arastirma sonrasinda elde edilen on-test ve son-test sonuglar1 SPSS-26 programu ile
incelenerek gruplar arasi karsilastirma yapilmistir. Algodoo programi etkinlikleriyle
derslerin islendigi deney grubu ve MEB 06gretim programi gergevesinde mevcut
yontemlerle derslerin islendigi kontrol grubuna uygulama oncesi akademik basar1 testi
uygulanmistir. Elde edilen verilerin normal dagildigi tespit edilerek gruplar
karsilastirmak amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmigtir. Uygulama sonrasi
deney ve kontrol grubuna son-test uygulanarak verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi tespit edilmistir. Normallik testi sonucuna gore gruplari karsilastirmak i¢in

Mann-Whitney U testi kullanilmistir.
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Nitel arastirmalarda veri analizi yaparken nicel arastirmalardaki gibi 6l¢me, kanitlama,
evrene genelleme asamalarina yer verilmez. Nicel veri analizinde esas olan baglami
anlama, icerigi yorumlama ve analitik genellemedir. Buna dayanarak nitel veri analizi
tema analizi, betimsel analiz, icerik analizi ve analitik genelleme olmak iizere dort
asamada yapilir. ilk {ic asama arastirmada bulgular béliimiinde yazilirken dérdiincii
asama arastirmanin tartisma boliimiinde ele alinir. Tema analizi ve betimsel analizde
veriler bakis agis1 ve goriise dayali olarak irdelenirken igerik analizinde bunlara ek olarak
yorumlama da s6z konusudur. Yani aslinda igerik analizi tema ve betimselanalizi igine
alir. Igerik analizinin ilk asamasinda veriler temalandirilir, ikinci asamasinda ise
temalandirilan  veriler anlamlandirilir. Son olarak da anlamlandirilan veriler
karsilastirmali bir sekilde arastirmacinin kendi gortisleri de dahil edilerek yorumlanir
(Giinbayi, 2019).

Bu ¢alismada nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu yontem
dogrultusunda goriismeler sonucu elde edilen veriler kodlanarak temalar olusturulmustur.
Her 6grencinin verdigi cevaplardaki temalar igin verilerdeki uygunolan veya uygun
olmayan boliimler belirlenmistir. Benzerlik ve farkliliklarin ¢6ziimlenmesinden sonra alt
bilgi cesitleriyle ilgili de temalar olusturularak tema ve kod listeleri elde edilmistir.

Sonrasinda arastirmaci verileri kodlamstir.
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4 BULGULAR

Bu béliimde ‘Isigin madde ile etkilesimi’ iinitesini Algodoo programi destekli islenen
deney grubundaki 6grenciler ile MEB 6gretim programi ¢ergevesinde mevcut yontemler
kullanilarak islenen kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarinin karsilastirilmasina ve

Algodoo programu ile ilgili 6grenci goriislerine yer verilmistir.

4.1. Nicel verilere ait bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarina ait istatistikler asagida Tablo 4.1°de

verilmigtir.

Tablo 4.1. Orneklem grubundaki 6grencilerin akademik basar1 &n test puanlarma iliskin

betimsel istatistik sonuglari

Grup N Ort. Standart Min. Maks.
Sapma

Deney 44 5,840 2,693 1,000 12,000

Kontrol 38 5,631 2,655 1,000 12,000

Tablo 4.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin akademik basari testi on test
sonuglarina ait ortalamalarin (Xdeney=5.840; Xkontroi=5,631) birbirine yakin oldugu

gorilmiistiir.

Her iki grubun verilerinin birbiri ile karsilastirilabilmesi i¢in normal dagilip dagilmadig:
kontrol edilmistir. Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 on test puanlarina ait

verilerin normallik dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2.Gruplarin akademik basari 6n test puanlarina ait verilerin normallik dagilimi

Shapora-Wilk test istatistigi f p
Deney grubu 44 0,064
Kontrol grubu 38 0,266
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Orneklem biiyiikliigii 50 ve daha fazlasi olan drneklem sayisinda Kolmogrov Smirnov
degerine, orneklem biiyiikliigii 50 alt1 olan 6rneklemlerde ise Shapiro Wilk degerine
bakilir (Pallant, 2016). Yaptigimiz ¢alismada deney ve kontrol gruplar1 50 6grenciden
az oldugu igin Shapiro-Wilk degerleri dikkate alinmistir. Tablo 4 incelendiginde Shapiro-
Wilk anlamlilik degerine gore (Pdeney=0,064 Prkontroi=0,266) verilerin normal dagildig:
goriilmiistiir (p>0,05). Bu sonuglara gore deney ve kontrol gruplarinin akademik basari
testi on test puanlarinin karsilagtirilmas: igin parametrik testlerdenbagimsiz gruplar t

testi kullanilmigtir. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglart Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol grubu 6n test bagimsiz drneklem t-testi sonuglari

Grup N Ort. Standart  Standart t p
Sapma Hata
Deney 44 5,840 2,693 0,406
0,353 0,725
Kontrol 38 5,631 2,655 0,430

Tablo 4.3l incelendiginde bagimsiz gruplar t testi anlamlilik degerine gore deney ve
kontrol gruplarinin ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ {initesine ait akademik basar testi 6n
test puanlari arasinda anlaml bir farkin olmadig: tespit edilmistir (p>0,05).

Bes haftalik siirecte ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ iinitesi deney grubu 6grencileri ile
Algodoo programi destekli islenirken kontrol grubu o6grencileri ile MEB &gretim
programinin 6ngordiigl sekilde ders kitabindan ve akilli tahta kullanilarak islenmistir.
Bes haftalik siire¢ sonunda her iki gruba da son test uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina ait istatistikler asagida Tablo 4.4’ te
verilmistir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari son test puan ortalamalar1 ve

standart sapmalar1

Grup N Ort. Standart Min. Maks.
Sapma

Deney 44 13,30 3,27 7,00 20,00

Kontrol 38 9,13 3,51 4,00 20,00
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Tablo 4.4 incelendiginde deney ve kontrol grubunun son test sonuglarina ait tanimlayici
istatistikler gosterilmistir. Algodoo etkinliklerinin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin son test ortalamalar1 13,30 bulunurken MEB 6gretim programi ¢er¢evesinde
ders islenen kontrol grubundaki Ogrencilerin son test ortalamalari 9,13 olarak
bulunmustur. Tabloya gore deney grubu puan ortalamasinin kontrol grubuna kiyasla daha
yiiksek oldugu barizdir.

Her iki grubun son test verilerinin birbiri ile karsilagtirilabilmesi i¢in normal dagilip

dagilmadigi kontrol edilmistir. Normallik testine ait sonuglar Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5.Gruplarin akademik basari son test puanlarina ait verilerin normallik dagilimi

Shapora-Wilk test istatistigi f p
Deney grubu 44 0,023
Kontrol grubu 38 0,003

Tablo incelendiginde Shapiro-Wilk anlamlilik degerine gore (Pdeney=0,023 Pkontroi=0,003)
verilerin normal dagilmadig goriilmiistiir (p<0,05). Bu sonuglara gére deney ve kontrol
gruplarinin akademik basari testi son test puanlarinin karsilastirilmasi i¢in non-parametrik
testlerden Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Tablo 4.6’da deney ve kontrol gruplarinin

Mann-Whitney U testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve kontrol grubu son test Mann-Whitney U testi sonuglari

Grup N Ort. Sira Sira U p
Ortalamasi1  Toplam
Deney 44 13,30 54,42 239450
267,50 0,000
Kontrol 38 9,13 26,54 1008,50

Tablo 4.6 incelendiginde bu verilere gore deney ve kontrol grubu son test sonuglari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (p<0,05).
Deney grubunun 6n test ve son test sonuglariin karsilastirilmasi i¢in iligkili 6rneklem t-

testi yapilmistir. Bu test sonuglar1 Tablo 4.7’de verilmistir.
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Tablo 4.7. Deney grubu 6n test ve son test puanlarinin iligkili 6rneklem t-testi sonuglari

Akademik
Grup BasariPuan1 N Ort. SS t p
Deney On test 44 5,84 2,69
Grubu -11,290 0,000
Son test 44 13,29 3,27

Tablo 4.7’ ye gore deney grubunun akademik basar1 6n test ve son testleri arasinda anlamli
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla gerceklestirilen iligkili Grneklem t- testi
sonuglar1 dikkate alindiginda 6grencilerin 6n test son test puanlart arasinda anlamli fark
oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Kontrol grubunun 6n test ve son test sonug¢larinin karsilagtirilmasi i¢in Wilcoxon isaretli

siralar testi uygulanmis olup ilgili sonuglar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Kontrol grubu 6n test ve son test puanlarinin Wilcoxon isaretli siralar testi
sonugclari

Son test- Sira Sira
Grup On test N ortalamast  toplami z p
Negatif Sira 2 6,580 39,500
Kontrol o -4,320 ,000
Grubu Pozitif Sira 8 19,310 521,500
Esit 4 - -

Tabloya gore kontrol grubunun akademik asar1 6n test ve son testleri arasinda anlamli
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla gerceklestirilen Wilcoxon isaretli siralar testi
sonuglar1 dikkate alindiginda 6grencilerin 6n test son test puanlari arasinda anlaml fark
oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Tablo 4.9°da ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gére

akademik basari testi sorularina verdikleri dogru cevap yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 4.9. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gore

akademik basari testi sorularina verdikleri dogru cevap yiizdeleri (%).

Soru Numarast Deney Grubu Dogru Cevap Kontrol Grubu Dogru Cevap

Yiizdesi (%) Yiizdesi (%)

OnTest SonTest Fark OnTest SonTest  Fark
S1 31,8 70,4 38,6 55,3 71,1 15,7
S2 36,3 88,6 52,3 39,5 86,8 47,3
S3 22,7 47,7 25,0 28,9 34,2 53
S4 47,7 81,8 34,1 42,1 55,3 13,2
S5 47,7 84,1 36,3 50,0 76,3 26,3
S6 56,8 84,1 27,3 50,0 71,1 21,1
S7 27,3 454 18,1 21,1 34,2 13,1
S8 29,5 75,0 45,5 21,1 63,2 42,1
S9 27,3 59,1 31,8 7,9 36,8 28,9
S10 29,5 63,6 34,1 34,2 28,9 -5,3
S11 15,9 56,8 40,9 28,9 36,8 7,9
S12 18,2 59,1 40,9 15,8 23,7 7,9
S13 25,0 68,2 43,2 13,6 34,2 20,6
S14 27,3 65,9 38,6 21,1 36,8 15,7
S15 22,7 61,4 38,7 23,7 31,6 7,9
S16 31,8 52,3 20,5 28,9 28,9 0,00
S17 20,45 68,2 47,8 23,7 447 21,0
S18 6,8 54,5 47,7 10,6 23,7 13,1
S19 36,6 81,8 454 26,3 50,0 23,7
S20 22,7 61,4 38,7 21,1 447 23,6

Tablo incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin ‘Isigin madde ile
etkilesimi’ konulu akademik basar1 testi sorularinin her birine verdikleri dogru cevap
yiizdeleri ve her bir soru i¢in hem deney grubu hem de kontrol grubu 6n test- son test
arasindaki fark goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuclarina gére akademik basari testi
sorularina verdikleri dogru cevap frekans yiizdeleri incelendiginde en disiik farkin
(%18,1) kiiresel aynalar konusunu kapsayan S7°de oldugu goriilmektedir. Fakat buna
karsin yine kiiresel aynalar konusunu kapsayan S8’de %45,5, S9°da ise %31,8 oraninda
oldukca yiiksek fark tespit edilmistir. En yiiksek artisin ise %52,3’le 15181n renklere
ayrilmasi konusunu kapsayan S2 oldugu goriilmektedir. Ayrica kirilma konusunu
kapsayan S17, S18 de yaklasik %47°1ik bir artis, sogurulma konusunu kapsayan S19 da
%45,4°1ik bir artis, mercekler konusunu kapsayan S12, S13’te ise %40 iizerinde bir

artis tespit edilmistir.
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Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gore akademik basar testi
sorularina verdikleri dogru cevap frekans yilizdeleri incelendiginde kirilma konusunu
kapsayan S10’da negatif yonde bir fark goriiliirken, diizlem ayna konusunu kapsayan
S16°da ise herhangi bir fark gorilmemistir. Isigin renklere ayrilmasi konusunu kapsayan
S2°de ise %47,3 orami ile en fazla artisin oldugu tespit edilmistir. Kiireselayna
konusunu kapsayan S8’de de %42,1 ile oldukga yiiksek bir artis tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda grup igerisinde en yiiksek artigin 15181n renklere ayrilmasi
konusunu kapsayan S2 de oldugu goriilmektedir. Deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin On test son test yiizde farklarini gruplar arasi karsilastirdigimizda ise en
diisiik farkin 1518 renklere ayrilmasi ve aynalar konularinda, en yiiksek farkin da

mercekler, 151gin kirllmasi ve 1s1gin sogurulmasi konularinda oldugu tespit edilmistir.

4.2. Nitel verilere ait bulgular

Bes haftalik uygulama siireci sonrasinda deney grubundan goniillii 10 6grenci ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Gériismelerde arastirmaci tarafindan hazirlanan 6
soru 0grencilere sorulmustur. Gorligmeler yazili olarak ve ses kaydi seklinde kayit altina
alimmistir. Gortismeler sonunda elde edilen veriler igerik analizi yontemi ileincelenmistir.
Gortisme yapilan 6grencilere ilk olarak ‘Fen 6gretiminde Algodoo programu ile ilgili ne
diisiiniiyorsunuz?’ sorusu sorulmustur. Ogrencilerin birinci soruya verdigi cevaplar analiz
edilerek biligsel, duyussal ve girisimcilik temalar1 olusturulmustur. Bu temalarda da
eglendirici, zevkli, gelisim saglayan, egitici, 6gretici vb. gibi kodlar olusturulmustur.
Icerik analizi sonucunda dgrencilerin Algodoo programu ile ilgili neler diisiindiiklerine ait

tema ve kodlarla ilgili frekanslar tablo 4.10’da verilmistir.
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Tablo 4.10. Fen 6gretiminde Algodoo programi ile ilgili 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans Yiizde(%)
Eglendirici 6 24

S

ré: Zevkli 4 16

5‘ Gizel 1 4

= Gelisim saglayan 2 8

E QS x

O E Aktiflik saglayan 2 8

Egitici 5 20

— Ogretici 3 12

2

5 Bilgilendirici 1 4
Pekistirici 1 4

Tablo incelendiginde icerik analizi sonrasinda duyussal temasi altinda; eglendirici,
zevkli, giizel kodlar elde edilmistir. Ogrencilerin %24’ii Algodoo programimi eglendirici
bulurken %41 ise giizel bir program oldugunu diisiinmektedir. Biligseltemas altinda ise;
egitici, dgretici, bilgilendirici, pekistirici kodlar1 olusturulmustur. Ogrencilerin %20’si
ilgili programi egitici bulurken %4’1 pekistirici bulmustur. Ayrica girisimcilik temasi
altinda gelisim saglayan ve aktiflik saglayan temalar1 olusturulmustur. Ogrencilerin %8’i
Algodoo programin aktiflik sagladigini disiintirken diger %8’lik kismi da gelisim
sagladigin1 diistinmektedir.

Igili soruyla ilgili ‘04, ‘O1° ve ‘O7 nin’ goriisleri asagida belirtilmistir.

Ol: “ Eglenceli, egitici ve aktiflik saglayan bir programdir.”

O4: “Eglendirici ve bilgilendirici bir programdir.”

O7: “Algodoo programi bizim Fen dersi iizerinde gelismemizi saglayan deneylere

dayali egitici bir program oldugunu diistiniiyorum”

08: “Eglenceli ve dgretici oldugunu diisiiniiyorum.”
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Ikinci soruda ise dgrencilere ‘Algodoo programimin olumlu ve olumsuz yonleri sizce
nelerdir?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruda ise Algodoo programinin olumlu yonleri ve
olumsuz yonleri olarak iki tema belirlenmistir. Bu temalar ve ilgili kodlar1 ve bunlara ait

frekans degerleri Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11. Algodoo programinin olumlu ve olumsuz yonleri ile ilgili 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans Yiizde (%)
Etkinliklerle konuyu kavramak 3 12
Uygulama yapmaya imkan 4 16
saglamak
E, Konuyu daha iyi anlamak 3 12
8 Kisa zamanda ¢ok fazla deney 5 20
;‘ yapma imkan1 saglamak
= Gergek malzeme olmadan deney 1 4
g yapma imkan1 saglamak
- Fen bilimleri dersini sevmeyi 2 8
£ saglamak
< E .-
5 Kolayca etkinlik yapmay1 1 4
E saglama
Konuyu pekistirmeyi saglama 4 16
Eglendirici ders isleme 1 4
Egiticilik saglama 1 4
Herhangi bir olumsuzluk yok 3 18,7
N Programin biraz karigik olmasi 2 12,5
2 Programi kavramakta zorlanma 1 6,2
E Bilgisayar basinda siirekli 3 187
O3 oturuyor olmak
g § Her konuyla ilgili deney 4 25
s tasarlayamama
éﬁ Sinirli sayida deney yapabilme 2 12,5
A~ Goriintii ¢oziiniirliigii diisiik 1 6,2
olmasi

Tablo incelendiginde programin olumlu yonleri temasi altinda 6grencilerin %20’si kisa
zamanda ¢ok deney yapilabilme imkani sagladigini, %16’lik bir kismi da 6grenilen
konuyla ilgili uygulama yapma imkani sagladigini diisiinmektedir. Olumsuz yonii
olarak ise %?25’lik bir kisim her konu ile ilgili deney tasarlanamadigini diistinmektedir.

Ikinci soru ile ilgili baz1 6grencilerin cevaplar1 asagida verilmistir.

02: “Olumlu yonii derste isledigimiz konuyu etkinliklerle daha iyi anlamami saglad.

Olumsuzluk olarak ise herhangi bir olumsuzluk yasamadim.”
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O3: “Programla ilgili olumlu olarak ws:k konusunu daha iyi anlamam: saglad:. Olumsuz
olarak ise ilk basladigimda program bana biraz karisik geldi anlamakta zorlandim fakat

kullandikca alistim ve oldukga rahat bir sekilde kullandim.”

05: “Algodoo programi bize bircok olumlu yén katar. Ornegin okulumuzda laboratuvar
yok, optik arac¢lar yok fakat bu deneylerin hepsini program sayesindeyaptik. Bir¢ok deney

yvapabilmemizi sagladi.”

O6: “Olumlu yanlarmndan biri konuyu pekistirecek deneyler yapabilmemizi sagladi.

Olumsuz yénlerinden biri ise sinirli sayida deney yapabilmemiz”

08: “Olumsuz bir yam oldugunu diisiinmiiyorum. Olumlu olarak ise derste

ogrendiklerimizi uygulamali sekilde yapmamizi sagliyor.”

Goriisme yapilan 6grencilere sorulan tiglincii soru ise © Algodo programi biligsel duyussal
ve psikomotor olarak size ne gibi katkilar sagladi1?’ seklindedir. Bu soruya 6grencilerin
verdigi cevaplarin analizi sonrasinda olusturulan tema ve kodlara ait frekans degerleri
Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. Algodoo programinin bilissel, duyussal ve psikomotor alanlarda 6grencilere
katkilar

Tema Kod Frekans Yiizde (%)
Akademik basarty1 arttirmak 3 16,7
Konuyu daha iyi anlamay1 5 27,8
saglamak
Soru ¢ozmeyi kolaylastirmak 2 11,1
< Fen bilimleri dersinde 1 56
B gelismeyi saglamak
= Deney diizenegi kurmay1 1 5,6
O0grenmeyi saglamak
Konuyu pekistirmeyi 2 111
saglamak
Akilda kaliciligr arttirmak 4 22,2
Fen bilimleri dersini sevmeyi 2 111
saglamak
E Fen bilimleri dersine karst ilgi 8 44,4
[éi artmasi
A Isik iinitesine kars1 ilginin 3 16,7
artmasi
Isik tinitesini sevmek 5 27.8
Herhangi bir katkis1 yok 6 60
g Bilgisayar1 daha hizli 2 20
S kullanabilmek
% Algodoo programinda yapilan 2 20
a deneyleri giinliik hayatta

yapabilmeyi saglamak

Tablo incelendiginde dgrencilerin %27,8 ‘i Algodoo programinin biligsel olarak konuyu
daha 1y1 anlamay1 sagladigini ifade etmistir. Ayrica %22,2’si de bu program sayesinde
konun daha akilda kalici oldugunu belirtmistir. Duyussal olarak ise 6grencilerin
%44,4’lik kism1 Fen bilimleri dersine karsi olan ilgisinin arttigini belirtmistir.
Goriismeye katilan grencilerin %60’1 psikomotor olarak Algodoo programinin
kendilerine herhangi bir katki saglamadigini diisiinmektedir.

Uciincii soru ile ilgili baz1 6grenci goriisleri asagida verilmistir.
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02: “Isledigimiz konuyu daha iyi anlamami sagladi. Sorulart oldukga kolay ¢ozebildim.

Bu da Fen dersine olan ilgimi arttirdi. Psikomotor olarak herhangi bir katki gérmedim.”

O4: “Bilissel olarak bana kattig1 bilgilerle sorular: daha kolay ¢ozebiliyorum. Duyussal
olarak Fen bilimlerini daha ¢ok sevip ilgi duymami sagladi. Psikomotor olarak herhangi

bir etki goremedim.”

O6: “Bilgi olarak konuyu daha iyi anlamam: sagladi. Bu yiizden de uygulamay: ¢ok
sevdim. Psikomotor olarak ise bilgisayar basinda oldugum i¢in hareketimi sinirladig

diistintiyorum.”

O7: “Algodoo programi fen bilimlerine olan ilgi ve sevgimi arttirdi. Fen bilimleri dersi
konularinda deney ve diizenekleri kurmayr ogrendim. Ogrendigim bu deney ve

diizenekleri giinliik hayatta da uyguladim.”

O8: "Bilissel olarak derste gordiigiim konuyu pekistirmemi sagladi. Duyussal olarak isik

1

tinitesini daha ¢ok sevmemi sagladi. Psikomotor olarak herhangi bir katki gérmedim.’

010: “Konuyu sevmemi ve konuya daha ok ilgi duymami sagladi. Konuyu pekistirerek
fen dersini daha iyi anlamami sagladi. Klavye ve bilgisayart daha hizli kullanmami

sagladi.”

Dordiincti soruda ise ogrencilere ‘Algodoo programu ile ilgili yasamis oldugunuz
sikintilar nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ogrencilerin verdigi cevaplarin
analizi sonrasinda olusturulan tema ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 4.13’de

verilmistir.
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Tablo 4.13. Algodoo programu ile ilgili 6grencilerin yasadig: sikintilar

Tema Kod Frekans Yiizde (%)
= Herhangi bir sikint1 yok 4 30,7

< = Sekmelerde ingilizce 4 30,7

2 E kullanilmasi

g 2 Sekmelerin fazla olmas: 1 7,7

° g Biraz karmasik olmasi 1 7,7

- g Sadece belli konular olmast 1 7.7
> Cizim yaparken zorlanma 2 15,4

Tablo incelendiginde 6grencilerin %30,7°lik kismi1 herhangi bir sorun yagamamasina
ragmen Yyine ayni oranda 6grencide sekmelerde ingilizce kullanilmasin da sorun yasadig
goriilmektedir.

Dordiincii soruya bazi 6grencilerin verdigi cevaplar asagida verilmistir.

OI: “ Herhangi bir stkinti yasamadim”

O6: “Programi kullandigim ilk zamanlarda diizenek kurarken, bir seyleri yerine
koyarken, onlari sabitlerken, c¢izimler yaparken sikinti ¢ektim. Fakat sonrasinda
programi kullandik¢a daha hizli ve kolay yapmaya basladim.

09: “Programda sekmelerin Ingilizce olmas: beni biraz zorladi”

O10: “Bir stkinti yasamadim fakat ilk kullanmaya basladigimda program birazcikkarisik
gelmisti. Sonra olduk¢a rahat kullandim.

Gortisme sirasinda grencilere besinci soruda ‘Algodoo programu ile ilgili dnerileriniz

nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ogrencilerin verdigi cevaplarin analizi

sonrasinda olusturulan tema ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 4.14’te verilmistir.
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Tablo 4.14. Ogrencilerin Algodoo programu ile ilgili énerileri

Tema Kod Frekans Yiizde (%)
Daha fazla konuyu kapsamak 4 33,3
. Sekmelerde Tiirkge 5 41,6
Q
= kullanmak
2 Sekmeleri sadelestirmek 2 16,7
© Sekil ve sembollerin daha 1 8,3

belirgin olmasi

Tablo incelendiginde 6grencilerin %33,3’1 Algodoo programinin daha fazla konuyu

kapsamasini Onerirken %41,6 ‘lik diger kisimda sekmelerde Tiirk¢e kullanilmasini

Onermektedir.

Soru bese ait bazi1 6grenci cevaplari asagida verilmistir.

OI: “Program hiicre, atom Qibi daha ¢ok konuyu kapsayabilirdi”

O6: “Sadece belli konular yerine bence biitiin fen konularim kapsamal”

O10: “Sekmelerdeki Ingilizce karakterler Tiirkce olabilirdi.”

Gortismelerde dgrencilere sorulan altinct soru ise ‘Algodoo programi egitimde size ne

gibi katkilar saglad1?’ seklindedir. Bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplarin analizi

sonrasinda olusturulan tema ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 4.15’te verilmistir.
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Tablo 4.15. Algodoo programinin egitim ortaminda 6grencilere katkilar

Tema Kod Frekans Yiizde (%)
Ogrenilenleri uygulama 3 9,4
ortami saglamak
Eglenceli 0grenme  ortami 4 12,6
saglamak

= Ogrenilenleri etkinliklerle 5 15,6
ﬁ daha iyi kavramak
s Issk  konusunu daha iyi 1 3,1
% anlamak
k> Deneylerle  daha  kalict 2 6,3
S ogrenme saglamak
5 Konuyu pekistirmeyi 1 31
:Q saglamak
g Deney diizenegi  kurmay1 1 3,1
s ogretmek
g Sikilmadan  ders  islemeyi 5 15,6
A~ saglamak
Derslere aktif bir sekilde 4 12,6
katilmay1 saglamak
Fen Bilimleri dersinde 1 3,1

gelismeyi saglamak

Tablo incelendiginde O6grencilerin %15,6’s1  6grendiklerini etkinliklerle daha iyi
kavradigimi belirtirken yine ayni oranda 6grenci de sikilmadan ders islediklerini ifade
etmektedir. Bunlarin yani sira eglenceli 6grenme ortami saglamak, derslere aktif bir
sekilde katilmay1 saglamak, 6grenilenlere uygulama ortami saglamak gibi ifadelerde goze
carpmaktadir.

Soru alt1 ile ilgili baz1 6grenci cevaplari asagida verilmistir.

Ol: “ Derste anlatilanlart uygulamali olarak kullandigimiz i¢in daha ¢ok basar saglad:

ve eglenceli bir ortam hazirladi.”
O4: “ Konuyu deneylerle 6grettigi icin daha kalici 6grenmemi sagladi. Yani mesela soru
cozerken aklima programda kullandigim mercek geliyor ve soruyu hemen

¢ozebiliyorum.”

O5: “ Konu da tam anlayamadigim kisim oldugunda onu etkinlik yaparak kendim

gozlemlememi sagladi”
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O06: “ Konuyu pekistirdi soru cozerken takilirsam deneyler sayesinde hemen aklima

geldi”

O7:” Bizlere bir ¢ok diizenek kurmayr ve 0 diizeneklerin ¢alisma prensibini anlamay

daha da onemlisi Fen bilimleri alaninda gelismemizi saglad.”

O10:” Derste sikilmadan, eglenceli bir sekilde isleyerek aktif katiimami saglad:.”
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5.SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu kisimda, ¢aligma sonucunda ortaya ¢ikan bulgular, alanyazinda var olan ¢aligmalarla
kargilastirilmis ve tartistlmistir. Ayrica arastirma sonucu dogrultusunda oOnerilerde

bulunulmustur.
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma
5.1.1. Akademik basar testine iliskin sonug¢ ve tartisma

MEB 6gretim programi ¢ergevesinde mevcut yontemlerle ders islenen kontrol grubu ile
Algodoo programi destekli ders islenen deney grubu 6grencilerine uygulanan akademik
basar1 6n test sonuglarinda deney grubu 6grencilerinin ortalamasi (x=5,840) ile kontrol
grubu Ogrencilerinin ortalamasi (x=5,631) arasinda fark olmadigi, gruplarin yaklasik
olarak denk oldugu sonucu elde edilmistir. Bes haftalik siire¢ sonrasinda derslerin
Algodoo programi destekli islenen deney grubunun ortalamas: 13,30 bulunurken kontrol
grubu ortalamasi 9,13 olarak bulunmustur. Bu sonuclara gore ‘Is1gin madde ile etkilesimi’
tinitesinde egitim oncesinde hem deney grubunun hem de kontrol grubunun basarisinin
diisiik oldugu, egitim sonrasinda ise kontrol grubunun basarisinin bir miktar artmasina
karsin deney grubunun ortalamasindaki artisin fazla oldugu goériilmektedir.

Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde ‘Isigin madde ile etkilesimi’ {initesinde egitimdncesi
akademik basar1 testinde, deney ve kontrol gruplarindaki puan ortalamalari
kiyaslandiginda anlamli bir fark bulunamamistir. Egitim siireci sonrasinda ise akademik
basar1 testi puan ortalamalari iki grup arasinda anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Bu
fark deney grubu lehinedir. Buna dayanarak Fen bilimleri dersi egitim siirecinde Algodoo
yazilimi kullanilmast MEB 6gretim programi cergevesinde mevcut yonteme kiyasla
ogrencilerin akademik basarilarina daha fazla katki saglamistir. Alanyazin incelendiginde
calismamizdaki bulgulara benzer sekilde akademik basariyr arttiran g¢alismalardan
bazilar1 belirtilmistir. Ozer (2019) ‘in altinct simf kuvvet ve hareket iinitesinde
gerceklestirilen Algodoo temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi
konulu ¢alismasinda deney grubu lehine benzer sonug elde edilmistir. Aynmi sekilde Gil

(2019) 11k tinitesi ile ilgili yaptigi ¢alismasinda da deney grubu ve
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kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu belirlenmistir. Bozan
(2022) tigiincii sinif 6grencileriyle kuvvet ve hareket lnitesiyle ilgili yaptigi ¢alismada
Algodoo programi ile gercgeklestirilen beyin temelli 6gretimin Ogrencilerin akademik
basaris1 ve problem ¢6zmeye etkisi inceledigi ¢calismasinda deney ve kontrol gruplar1 6n
test sonuglart arasinda anlamli fark olmamasina ragmen son test sonuglarinda deney
grubu 6grencileri lehine hem akademik basar1 hem de problem ¢6zme becerisindeanlamli
fark tespit edilmistir. Benzer sekilde Kirmizigiil (2021) 5.smuf 6grencileri ile kuvvet ve
hareket iinitesinde yaptigi ¢alismada Algodoo programinin Ogrencilerin akademik
basarilarina olumlu yonde katki sagladigini tespit etmistir.

Deney grubunun akademik basari 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli fark olup
olmadigini inceledigimizde son test sonuglar1 lehine anlamli fark oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin egitim Oncesi basaris1 diisiik sevide iken egitim sonrasi ortaseviyeye
yiikselmistir. Kontrol grubunun akademik basar1 6n test son test sonucglari arasinda
anlamli fark olup olmadigim inceledigimizde de son test sonuglar1 lehineanlamli fark
oldugu goriilmektedir. Ogrenciler egitim dncesinde basar1 sevileri diisiik iken egitim
sonrasinda az basarili olarak belirlenmistir. Benzer sekilde Sertkaya (2018) tarafindan
Algodoo programmin 8. Smif 6grencilerinin basit makineler konusunda akademik
basarilarini inceledigi ¢alismasinda ise, egitim Oncesinde deney ve kontrol gruplarini
ortalama sonuglarina gore basarisiz diizeyde olarak nitelendirirken egitim sonrasindaki
ortalamalara gore kontrol grubunun diisiik seviyede, deney grubunun ise orta seviye
geldigi ve akademik basar1 anlaminda farklilik tespit etmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gére akademik basari testi
sorularma verdikleri dogru cevap frekans yiizdeleri incelendiginde her soruda son test
yiizdelerinin on test yiizdelerinden fazla oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak Algodoo
programinin dgrencilerin 6grenme siirecini kolaylastirdig1 sdylenebilir. Benzersekilde
Silva vd. (2014) yaptig1 calismada Algodoo programinin 6grenme ve 6gretme siireclerini
kolaylastirdig: ve destekledigi sonucuna varmigtir. Yine Carvalho vd. (2018) de 9.sinif
ogrencileri ile yaptigi caligmada Algodoo programinin 6grenme Ogretme siirecini
kolaylastirdigini tespit etmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test dogru cevap frekans yiizde farklarini
inceledigimizde ise kiiresel aynalar konusunu kapsayan S7 de bu farkin en diisiik

olmasina karsgin yine ayni konuyu kapsayan S8 ve S9 bu farkin yiiksek oldugu
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goriilmiistiir. Sorular incelendiginde ise S8 ve S9 da kiiresel aynalar konusu giinliik
hayatla iliskilendirilerek soruldugu S7 de ise direk ayna 6zelligi ile ilgili soruldugu tespit
edilmistir. Buna dayanarak Algodoo programi 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklari
sorunlarla ilgili anlaml1 6grenme sagladig1 sdylenebilir. Benzer sekilde Tastan Akdag ve
Gilines (2018) 9.simmf Ogrencileri ile kuvvet ve hareket iinitesinde yaptig1 ¢alismada
Algodoo programinin &grencilerin anlamli  6grenmelerine  pozitif katki sagladigini
belirtmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin On test ve son test frekans yiizde farklarin
15181in madde ile etkilesimi {initesi konular olarak ele alirsak mercek konusunu kapsayan
S12, S13 S14 ve kirilma konusunu kapsayan S10, S11, S15,S17, S18, S20’deki farkin
diger konular1 kapsayan sorulara gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak
Algodoo programimin 1s1gin madde ile etkilesimi {initesindeki mercekler ve 1s18in
kirilmasi konularinda diger konulara gore daha etkili oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglarina gére akademik basari testi
sorularina verdikleri dogru cevap frekans yiizdeleri incelendiginde genel olarak son test
yiizdelerinin On test yiizdelerinden yliksek ciktig1 goriilmektedir. Fakat 15181n kirilmasi
konusunu kapsayan S10°da son test yiizdesinin 0n test ylizdesinden diisiik, diizlem ayna
konusunu kapsayan S16’da ise son test yiizdesinin on test yiizdesine esit ¢iktigi
goriilmektedir. Bu durumun ¢oktan se¢meli sorularda sans faktoriinden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Renkler ve renk olusumu konusunu kapsayan S2’de ise hem deney grubunun hem de
kontrol grubunun 6n test ve son test arasindaki farkinin en yiiksek oldugu goriilmektedir.
Fakat gruplar arasi karsilastirdigimizda ise bu farkin olduk¢a diisiik oldugu (%05)
goriilmektedir. Buna dayanarak deney ve kontrol grubunda uygulanan yontem anlaminda
gruplar arasi basar1 yoniinden ¢ok farklilik olmadig1 sdylenebilir. Benzer sekilde deney
ve kontrol gruplarinin 6n test son test farklarin1 gruplar arasi karsilagtirdigimizda aynalar
konusunu kapsayan S5, S6, S7, S8,59’da bu farkin %10 ve daha altinda kaldig
goriilmekte olup gruplar arasi fark yaratmadigi tespit edilmistir. Buna karsin 1518
kirilmasi, mercekler, 15181n sogurulmasi gibi konularda gruplar arasi1 bu farkin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla oOgrencilerin gilinliik hayatta goriip kullanarak
somutlastirdig1 renk ve aynalar gibi konularda Algodoo programinin fark yaratmadigi

soyutluk diizeyi yiiksek olan konularda ise 6grenciler arasi anlamli farklar
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yarattig1 tespit edilmistir. Algodoo programinin soyutluk diizeyi yliksek olan konulari
somutlastirarak 0grencilerin anlamasini1 kolaylastirdigi ve basariy1r arttirma da olumlu
yonde katki sagladigi sOylenebilir. Benzer sekilde Giintepe ve Usta (2022) yaptigi
calismada Algodoo programinin soyutluk diizeyi yiiksek kavramlari somutlastirdigi
sonucuna varmistir. Yine Ozhan (2023) fen bilimleri &gretmenleri ile yaptig
calismasinda Algodoo programinin soyutluk diizeyi yiiksek kavramlar1 somutlastirdigi
i¢in fen egitiminde yarar sagladigini tespit etmistir. Sorular incelendiginde 6zellikle direk
bilgi gerektiren sorularda her iki grup arasinda ¢ok farklilik ortaya ¢ikmazken ( S2, S6,
S7, S8, S9) yorumlama, analiz etme gibi daha tist biligsel islem gerektiren sorularda ( S10,
S11, S12, S15, S17, S18) 6zellikle Algodoo programi uygulanangrubun diger gruba gore
¢ok daha basar1 oldugu tespit edilmistir. Buna dayanarakAlgodoo programinin analiz
etme, yorumlama, gozlem yapma, sonug¢ ¢ikarma, yaraticilik gibi bilimsel siireg
becerilerine katki sagladigi soylenebilir. Alanyazin incelendiginde Aprianto vd. (2020)
yaptigi caligmasinda Algodoo programi kullanarak o6grencilerin yaratici diisiinme
becerilerinin arttigin1 tespit etmistir. Benzer sekilde Siregar vd. (2020) onuncu sinif
ogrencileri ile yaptigi calismada Algodoo programinin Ogrencilerin bilimsel siireg

becerilerini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

5.1.2. Ogrenci goriislerine yonelik sonuc ve tartisma

Bes haftalik siire¢ ardindan deney grubundan goniilli on o6grenci ile yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler sonrasinda yapilan igerik analiziyle veriler elde edilmistir.

Ogrencilerin Algodoo programiyla ilgili diisiinceleri incelendiginde, 6grencilerden
%24°1 eglendirici, %20’si egitici, %16°s1 zevkli, %12’si ise 6gretici bulmustur. Ayrica
bunlarin yaninda ogrenciler Algodoo programini gelisim ve aktiflik saglayan,
bilgilendirici, pekistirici, giizel olarak da diisinmektedir. Sonuglar incelendiginde
ogrencilerin tamami Algodoo programi ile ilgili olumlu ydnde goriis bildirmistir.
Alanyazin incelendiginde Sahin (2018) iistiin yetenekli 6grencilerin Algodoo programina
yonelik goriislerini belirledigi ¢calismasinda, 6grencilerin hepsinin Algodoo programu ile
ilgili olumlu goriis belirttigini tespit etmistir. Benzer sekilde Sontay ve Karamustafaoglu
(2023) fizik Ogretmenlerinin Algodoo egitimine yonelik duygu ve diislincelerini

belirlemeye yonelik yaptigi caligma sonucunda 6gretmenlerin Algodoo
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programini derslerinde kullanmay1 diisiindiiklerini tespit etmistir. Sungur Giil ve Saylan
Krimizigil (2023) fen bilimleri 6gretmenligi okuyan lisans Ogrencileri ile yaptiklari
calismada Ogretmen adaylarinin  gelecekte Algodoo programini  kullanmay1
planladiklarini belirtmistir.

Ogrencilerin Algodoo programmm olumlu ve olumsuz yénleri ile ilgili goriisleri
incelendiginde, 6grenciler olumlu yonleri temasi altinda; kisa zamanda ¢ok fazla deney
yapma imkani sagladigini, derste islenen konuyu pekistirdigini, etkinliklerle konuyu daha
Iyl kavratabildigini, derste islenenleri uygulama imkan1 sagladigini, gercek malzemeye
gerek kalmadan deney yapilabildigini, derslerin eglenceli islendigini belirtmistir. Buna
dayanarak derste islenen konular Algodoo programi ile ger¢ek malzemeye gerek
kalmadan kisa siirede oldukga fazla deneyim kazanarak pekistirilebilecegi sdylenebilir.
Benzer sckilde Ceki¢c Goger’in(2023) altinci sinif 6grencileri ile kuvvet ve hareket
tinitesinde yaptig1 ¢alismada 6grenciler Algodoo programi ile eglenerek dgrendikleri
yoniinde goriis bildirmislerdir. Gregorcic(2015) kepler yasast ile ilgili yaptigi
caligmasinda Ogrencilerin  Algodo programi ile konulart deneyimler kazanarak
ogrendiklerini ve konulara elestirel gozle baktiklarmi belirtmistir. Coramik ve Urek
(2021) kinetik stirtiinme katsayis1 ile ilgili yaptigi c¢alisma sonucunda Algodoo
programinin laboratuvar ortaminda yapilmasi ¢ok zor veya imkansiz deneyler i¢in
kullanilabilecegini ayrica deneyde kullanilacak malzeme imkan1 olmayan &grenciler
i¢cinde olduk¢a verimli oldugunu tespit etmistir. Olumsuz temasi altinda ise dgrencilerin
bir kismzi; bilgisayar basinda siirekli oturuldugunu, programin her konuyu kapsamadigini,
programin biraz karisik oldugunu, sinirli sayida deney yapildigini belirtirken biiyiik bir
kism1 ise Algodoo programu ile ilgili herhangi bir olumsuzluk yasamadigini belirtmistir.
Ortaokul seviyesinde 6grenciler fen bilimleri dersinde fizik, kimya, biyoloji konu ayrimi
yapamamaktadir. Kullandiklart Algodoo programini biitiin initelere genellemek
istemektedirler. Fakat Algodoo sadece fizik konular igin gelistirilmis bir simiilasyon
programidir. Sungur Giil ve Saylan Kirmizigiil (2023) lisans 6grencileri ile yaptigi
calismada 6gretmen adaylarinin Algodoo yazilimini kullanmada bazi sikintilar yagsadigini
fakat tecriibe kazandik¢a bunun asilacagini belirtmistir. Ayrica bunlardan farkli olarak
Eular vd. (2020) yaptig1 ¢alismada Algodoo programi kullaniminin kalabalik siniflarda
oldukga zor olacagini, dijital ortamda olusacak karmasa nedeniyle belirlenen hedeflere

ulagilmada zaman sikintis1 dogacagini ve
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ogrencilerin programi kullanirken ortak deneyim paylasamadigindan 6grenme eksikleri
olusabilecegini tespit etmistir.

Ogrencilerin Algodoo programinin bilissel, duyussal ve psikomotor olarak olarak
kendilerine katkilar ile ilgili goriisleri incelendiginde bilissel temasi altinda &grenciler;
akademik basariy1 arttirdigini, konuyu daha iyi anlamayi sagladigini, soru ¢ézmeyi
kolaylastirdigini, deney diizenegi kurmayr ogrenmeyi sagladigini, akilda kalicilig
arttirdigini belirtmistir. Bundan yola ¢ikarak Algodoo programi ile dgrencilerin fizik
konularin1 ezberlemek yerine anlamli 6grenerek akilda kaliciligi saglayip basariyi
arttirdig1 sdylenebilir. Benzer sekilde Silva vd.(2014) konuyla ilgili formilleriezberlemek
yerine Algodoo programi ile her 6zel duruma 6zel denklemler ve fiziksel sistemler
uygulanabilecegi sonucuna varmistir. Ostlund (2018) ise kinetik gaz kuramu ile ilgili
yaptigr c¢alismasinda Algodoo programinin konuyu gorsellestirmeyi kolaylastirdigini
tespit etmistir. Karakuzulu (2021) Algodoo programi etkinliklerinin 7.simif 6grencilerinin
bilimsel yaraticiliklarina etkisini inceledigi ¢alismasinda Ogrencilerin  bilimsel
yaraticiliklarinda deney grubu lehine anlaml fark tespit etmistir. Coban (2023) lisans
Ogrencileri ile mekanik konusunda yaptigi calismasinda Algodoo destekli simiilasyon
grubunun bilissel yaraticilik son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina
gore anlamli derecede yiiksek oldugunu tespit etmistir. Psikomotor temasi altinda ise
ogrencilerin biiyiik bir kism1(%60) Algodoo programinin psikomotor anlamda herhangi
bir katki saglamadigim diisiinmektedir. Ogrenciler Algodoo programmi kullanirken
bilgisayar basinda oturuyor olmalar1 psikomotor olarak 6grencilere katki saglamadigi
sOylenebilir. Fakat buna karsin bilgisayar1 daha hizlikullanmay1 sagladigini, programda
yapilan deneylerin giinlik hayatta daha kolay yapilabildigini diigiinenler de
bulunmaktadir. Buna dayanarak ogrencilerin program {iizerinde kurdugu diizenekleri
giinliik hayatta karsilastiginda daha kolay bir sekilde yapabilecegi sdylenebilir. Benzer
sekilde Bengtz (2018) iiniversite 6grencileri ile yaptigi calismada Algodoo programinin
ogrencilerin fizik konularina yonelik kavramsalsezgileri ile gercek diinya arasinda koprii
olusturdugunu belirtmistir. Duyussal temasi altinda ise 6grenciler; Fen bilimleri dersine
kars1 ilgilerinin arttigini, dersi daha ¢ok sevmeye basladiklarini, ‘Isigin madde ile
etkilesimi’ linitesini diger linitelerden daha ¢ok sevdiklerini, bu iiniteye karsi ilgilerinin
arttigin1 belirtmislerdir. Algodoo programi destekli konularin islenmesinin hem Fen

bilimleri dersine kars1 hem de islenen {initeye
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kars1 Ogrencilerin tutumunu degistirecegi sOylenebilir. Fakat Sertkaya (2018) basit
makineler ile ilgili yaptig1 ¢alismasinda egitim siireci 6ncesin ve sonrasinda deney ve
kontrol grubu 6grencilerine Fen bilimleri dersine yonelik uyguladig tutum 6l¢eginde her
iki grubun derse karst tutumunu orta diizeyde tespit etmis ve program kullaniminin
ogrencilerin Fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini etkilemedigini belirtmistir.
Ogrencilerin Algodoo programi ile ilgili yasadiklar1 sikintilar incelendiginde dgrenciler;
sekmelerde Ingilizce kullanildigmni, programin sadece belli konular1 kapsadigini,
sekmelerin fazla oldugunu belirtmektedir. Bundan yola ¢ikarak sekmelerde ingilizce
kullanilmast bazi 6grenciler i¢in sorun olusturabilecegi sOylenebilir. Benzer sekilde
Tastan Akdag ve Giines(2018) yaptig1 calismada programda yazilim dilinin Ingilizce
olmasini programin olumsuzluklarindan biri olarak belirtmistir. Buna karsin 6grencilerin
cogu programi kullanirken herhangi bir sikintt yasamadigini belirtmistir. Algodoo
programi diger simiilasyon programlarmin aksine kod yazmaya gerek kalmadan
stirlikleyip birakarak kolay bir sekilde simiilasyonlar hazirlanabilen bir programdir.
Programi kullanirken 6grencilerin ¢ok sikinti yasamamasmin Algodoo programinin
kullaniminin kolay olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Cekic Goker (2023) de
yaptig1 calismada 6grencilerin biiyiik bir kismi Algodoo programi kullanimi sirasinda
herhangi bir sorun ile karsilasmadigini tespit etmis.

Ogrencilerin Algodoo programu ile ilgili énerileri incelendiginde; programin daha fazla
konuyu kapsamasini, programin her kisminda Tirk¢e kullanilmasini, programdaki
sekmelerin sadelestirilmesini istemektedirler. Fen bilimleri dersi fizik, kimya, biyoloji
konularini kapsadigi i¢in 6grenciler bir konuda kullandiklart programi her konuda
kullanmak istemektedir. Fakat Algodoo programi sadece fizik konularina yonelik olarak
gelistirilmis bir programdir.

Ogrencilerin Algodoo programmin egitimde sagladigi katkilar ile ilgili goriisleri
incelendiginde Algodo programinin; dersi sikilmadan eglenceli bir sekilde islemeyi
sagladigini, islenilen konuyu etkinliklerle daha iyi kavramayi sagladigini, konuyu
pekistirme imkani sagladigini, islenen konuyu uygulama ortami sagladigini
belirtmislerdir. Algodoo programinin islenen konuyu zaman, mekan ve malzeme gibi
herhangi Dbir kisitlamaya bagli kalmadan yaparak yasayarak oOgrenme sagladigi
sOylenebilir. Hatta diinya lizerinde gergeklestirme imkani olmayan bazi deney ortamlarini

da saglayarak ogrencilere islenen konulari somutlagtirma imkani verdigi
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diistintilebilir. Benzer sekilde Sahin (2018) yaptig1 calismasinda Algodoo programinin
yercekimi, kirilma, siirtlinme vb. gibi farkli durumlarda degiskenleri degistirerek giinliik
hayatta gerceklesme olanagi olmayan ortamlarda deney ve ortaya atilan fikirleri test etme
firsat1 sagladigini belirtmistir. Giintepe & Usta (2022) nin ¢alismasinda 6grencilerin
Algodoo programinit tekrar kullanmak istediklerini ve bu programla farkli konular
tasarlamak istedikleri belirtilmistir. Ayrica soyutluk diizeyi yiikksek kavramlar
somutlastirdigi, eglenerek 6grenmeyi sagladigi, laboratuardaki sinirli imkanlar1 ortadan

kaldirdig1 ve bunlarin yani sira kullanimi kolay bir program oldugu tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Yedinci sinif 15181in madde ile etkilesimi {initesinde Algodoo programi ile desteklenen
etkinliklerin ogrencilerin akademik basarilar1 {izerine etkisi ve Algodoo programi
hakkinda 6grenci goriislerinin incelendigi bu g¢alisma bulgularina dayanarak diger

calisma yapacak arastirmacilara asagidaki onerilerde bulunulmustur:

1. Arastirmada konu kapsami olarak ‘Isigin madde ile etkilesimi’ {initesi
se¢ilmistir. Farkli {inite ve konularda Algodoo programinin etkileri
incelenebilir.

2. Bu calisma orneklemi 7.smif Ogrencilerinden olusmaktadir. Farkli sinif
seviyelerinde de etkiler incelenebilir.

3. Bucalisma demografik degiskenler( cinsiyet, sosyoekonomik diizey, yas) goz
ardi edilerek gerceklestirilmistir. Bundan dolay1r bahsedilen demografik
degiskenlerle arastirmalar yapilabilir.

4. Programda bulunan ara¢ ¢ubuklarinda Tiirkge dil secenegi olmadigi i¢indaha
kiiciik smiflarda veya Ingilizce seviyesinin yetersiz oldugu smiflarda

ogrencilere bilgilendirici formlar verilebilir.

61



KAYNAKCA

Acikgoz, K. (2000). Aktif 6grenme. Ankara: Pegem Yayincilik.

Akpan, J. P. (2001). Issues associated with inserting computer simulations into biology
instruction: a review of the literature. Electronic Journal of Science Education ,
5(3).

Altindag, C. (2010). Bilimin Dogasin1 Ogretmen Adaylarma Ogretmeye Yénelik Bir
Calisma. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Pamukkale Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Aldrich, C. (2005). Learning by doing : A comprehensive guide to simulations, computer
games, and pedagogy in e-learning and other educational experiences.San
Francisco: Pfeiffer

Alessi, S. M., & Trollip, S. R. (1991). Computer-based instruction: Methods and
development (2nd Ed.). Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall.

Aprianto, W., Sartika, D., & Hamzah, H. (2020). Implementast model pembelajaran
inkuirt menggunakan aplikasi algodoo untuk meningkatkan kemampuan berpikir
kreatif siswa. Phydagogic: Jurnal Fisika dan Pembelajarannya, 3(1),34-41.

Arslan, B. (2003) Bilgisayar destekli egitime tabi tutulan ortadgretim dgrencileriyle bu
stiregte egitici olarak rol alan 6gretmenlerin BDE’ e iliskin goriisleri, The Turkish
Online Journal of Educational Technology, 2(4), 1303-6521.

Ayas, A; Cepni, S. &Akdeniz, A.R (1993). "Thedevelopment ofTurkish secondary
science curriculum”. Science Education, 77(4), 433-440.

Aykag, N., Kigiik, H., Kartal, M., Keskin, G. ve Tilkibas, S. (2011). Tirkiye
Cumhuriyeti’ nin Kurulusundan Giiniimiize 4. ve 5. Smf Fen Ogretim
Programlarmin Ogelerine Gore Degerlendirilmesi. Ilkdgretim Online, 10(3), 824-
114 835. Erisim adresi: http://ilkogretim-online.org.tr/index.php/io/article
IviewFile/1559/1395

Balka, D. (2011). Standards of mathematical practice and STEM. Stillwater, OK:School
Science and Mathematics Association.

Baykul, Yasar. 2015. Egitimde ve psikolojide 6l¢me: klasik test teorisi ve uygulanmasi.
Ankara: Pegem Akademi Yayinlari.

Bell, L.R and Smetana, L.K. (2008). Using Computer Simulations to Enhance Science
Teaching and Learning. In Technology in the Secondary Science Classroom (Eds.
Bell et al.). Washington, DC: NSTA Press. 3

Bengtz, O. (2018). Student-generated representations in Algodoo while solving a Physics
Problem.

Bicak, F. (2019). Simiilasyonlarla Zenginlestirilmis Etkilesimli Tahta Kullaniminin Fen
Bilimleri Dersinde Akademik Basariya Etkisi: '6. Smif Kuvvet ve Hareket
Ornegi'. Trabzon Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Trabzon. (Tez No. 573806)

Blosser, P.E. (1981). A ciritial reviev of the role of the Laboratuary in sciene Teaching
science education information report. Columbus. OH center for science and
mathematics education, Ohio state univercity

Bozan, M. (2022). Algodoo Destekli Beyin Temelli Ogrenme Modelinin Akademik
Basar1 ve Problem Cozme Becerisine Etkisi. Y1ldiz Teknik Universitesi. Yiiksek
Lisans Tezi. Sosyal Bilimler Enstitiisii. istanbul. (Tezno.745186)

62


http://ilkogretim-online.org.tr/index.php/io/article

Brophy, S., Klein, S., Portsmore, M., & Rogers, C. (2008). Advancing engineering
education in P- 12 classrooms. Journal of Engineering Education, 97(3), 369- 387.

Biiyiikoztiirk, S. (2010). Sosyal bilimler igin veri analizi el kitabi. Istatistik arastirma
deseni SPSS uygulamalar1 ve yorum. 11. Baski. Ankara Pagem A Yayincilik.

Carvalho, L., Araujo, M. V., & Brito, R. (2018, October). Um estudo de caso com a
ferramenta algodoo para o ensino da disciplina de fisica no ensino médio através
de simulagdes computacionais em 2d. In Anais da IV Escola Regional de
Informatica do Piaui (pp. 184-189). SBC.

Creswell, J. W. (2003). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches (2nd ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.

Cresswell, J. W. & Plano Clark, V. L. (2007). Designing and Conducting Mixed Methods
Research. Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

Creswell, JW. & Plano Clark, V.L. (2015). Karma Yo6ntem Arastirmalar1 Tasarimi ve
Yiritiilmesi.(Cev. Dede, Y. ve Demir, S.B.) Ankara

Catak, O. (2022). Dokuzuncu Sinif is ve Enerji Unitesinde Ogrencilerin Kavram
Yanilgilarini lyilestirmede Algodoo Yazilim ile Desteklenen Kavramsal Degisim
Metinleri Kullanimi. Gazi Univeristesi. Yiiksak Lisans Tezi. Egitim Bilimleri
Enstitiisti. Ankara. (Tezno.757876)

Goker, B. C. (2022). Algodoo yazilim: ve bi¢imlendirici yoklama sorulari ile desteklenmis
kuvvet ve hareket iinitesinin ortaokul d&grencilerine oOgretim  siirecinin
degerlendirilmesi: Bir eylem arastirmas: (Doctoral dissertation, Bursa Uludag
University (Turkey)).

Celik, H., Sari, U., & Harwanto, U. N. (2015). Developing and evaluating physics
teaching material with Algodoo (Phun) in virtual environment: Archimedes’
Principle. International Journal of Innovation in Science and Mathematics
Education, 23(4).

Coban, A. (2021). Algodoo for online education: impulse and momentum activities.
Physics Education, 56(2), 025017.

Coban, A. (2023). Mekanik Ogretiminde Arduino Tabanli Stem ve Algodoo Tabanli
Simiilasyonun Etkilerinin Aragtirilmasi. Dokuz Eyliil Universitesi. Doktora Tezi.
Egitim Bilimleri Enstitiisii. [zmir.(Tezno.809722)

Coramik, M., & Urek, H. (2021). Calculation of kinetic friction coefficient with Phyphox,
Tracker and Algodoo. Physics Education, 56(6), 065019.

Corlu, M. S. (2014). FeTeMM egitimi makale ¢agri mektubu. Turkish Journal of
Education, 3(1), 4-10.

Daghan, G. & Akkoyunlu, B. (2015). Bilgisayar destekli egitimden fatih projesi. Egitim
Teknolojileri ve Okumalari, 89-104

De Jong, T., & Van Joolingen, W. R. (1998). Scientific discovery learning with computer
simulations of conceptual domains. Review of Educational Research,68(2), 179-
201. doi:10.3102/00346543068002179

Demirci, C. (2003). Fen bilgisi 6gretiminde etkin 6grenme yaklagiminin erisi, tutum ve
kaliciliga etkisi.

Demirci Giiler, M. P. (2017). Fen bilimleri 6gretimi. Ankara: Pegem Akademi.

Demirel, O., & Altun, E. (2007). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi.

Demirel, O., Seferoglu, S. S., & Yagci, E. (2004). Ogretim teknolojileri ve materyal
gelistirme. Pegem A Yaymcilik.

63



Dictionary,C.(2021).Cambridge University Press:
https://dictionary.cambridge.org/tr/s%C3%B6z1%C3%BCk/ingilizce/simulation
?0=sim% C3%BClation adresinden alind1.

Dictionary,0.A.(2021). Oxford Learner's Dictionaries:
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/simulation?g=sim
ulation adresinden alindi.

Dinger, S., & Giiglii, M. (2013). Fen bilgisi egitiminde bilgisayar destekli simiilasyon
kullanimimnin etkililigi ve yeni yonelimler: Bir meta-analiz ¢alismasi.
International Journal of Human Sciences, 10, 35-48.

Dogru, O. (2020). Insan sinir sisteminin ortaokul altinci simif égrencilere 6gretiminde
3d simiilasyon kullanimi. Ege Universitesi. Yiiksek lisans tezi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii,Izmir.(Tezno.627741)

Ersoy, E. (2010). Egitim yoneticilerinin e-okul sisteminin isleyisine iligkin goriigleri ve
memnuniyet diizeyleri (Esenyurt-Beylikdiizii Ilgceleri Ornegi) (Master's thesis,
Sosyal Bilimler Enstitiisii).

Ertiirk, S. (1973). Egitimde program gelistirme. (1.bask1). Yelkentepe Yaynlari.

Euler, E., Prytz, C., & Gregorcic, B. (2020). Never far from shore: productive patterns
in physics students’ use of the digital learning environment Algodoo. Physics
Education, 55(4), 045015.

Gregorcic, B. (2015). Exploring Kepler’s laws using an interactive whiteboard and
Algodoo. Physics Education, 50(5), 511.

Gregorcic, B. ve Bodin, M. (2017). Algodoo: A Tool for Encouraging Creativity in
Physics Teaching and Learning. American Association of Physics Teacher, 55(1).
(25-28).

Giil, Z. O. (2019). Yedinci sinif fen bilimleri dersi" Isik" tinitesinde Algodoo yazilimi ile
desteklenen 5E dgretim modelinin  6grencilerin  akademik  basar:  ve
motivasyonlarina etkisi. Kocaeli Universitesi, Yiiksek Lisans tezi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Kocaeli.(Tezno.616976)

Gunbayi, 1. (2019). Developing A Qualitative Research Manuscript Based On Systematic
Curriculum And Instructional Development. European Journal ofSocial Sciences
Studies, Volume 3, Issue 3, 124-153.

Giintepe, E. T., & Usta, N. D. (2022). Egitim Teknolojilerinin Ogrenme Ortaminda
Kullanimi: Teknoloji Kabul Modeli Cergevesinde Algodoo. Sivas Cumhuriyet
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 1(1), 19-29.

Giirbiiz, S., & Sahin, F. (2014). Sosyal bilimlerde arastirma yontemleri. Ankara: Seckin
Yayincilik, 271.

Hannafin, R. D. & Savenye, W. C. (1993). Technology in the classroom: The teacher's
new role and resistance to it. Educational Technology, 33(6), 26-31.

Istanbuloglu, B. (2014). Bilgisayar destekli 5e 6grenme halkast modelinin dgrenci
basarisi iizerine etkisi. Kirikkale Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Kirikkale. (Tezno.418710)

Jenkins, J. R. (1998). The role of simulations in international management education.
Journal of Teaching in International Business, 9,3, 43-58.

Kapp, K. M., Blair, L., & Mesch, R. (2014). The gamification of learning and instruction
fieldbook: Ideas into practice. San Francisco, CA: Wiley.

Karakuzu, B. (2021). Stem temelli Algodoo Etkinliklerinin Yedinci simif dgrencilerinin
151810 madde ile etkilesimi tinitesindeki bilimsel yaraticiliklarina etkisi. Erciyes

64


http://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/simulation?q=sim
http://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/simulation?q=sim

Universitesi,  Yiiksek  Lisans  Tezi, Egitim  Bilimleri  Enstitiisii,
Kayseri.(Tezno.701671)

Kaya, M. F. (2019). ilkokul 6gretim programlarinin teknoloji entegrasyonu bakimindan
incelenmesi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 20,1063-
1091.

Kilan, K. (1985). Tiirkiye’de bilgisayarin 25. yilinda ilk bilgisayara iliskin anilar.
Bilisim Derqisi, 12-21.

Kirmizigiil, AS (2021). Interaktif Ogrenme igin Algodoo: Ogrencilerin Bilime Yénelik
Basaris1 ve Motivasyonu Uzerindeki Etkiler. Shanlax Uluslararas: Egitim Dergisi
, 9 (4), 352-358.

Geger, A. K., & Bakar-Corez, A. (2020). Ortadgretim 6gretmenlerinin bit kaynaklarindan
yararlanma durumlari ve yasadiklari sorunlar:  Kocaeli 6rnegi. Egitim
Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 10(1), 1-24.

Kiigiikyilmaz, E. A. (2014). Fen bilimleri dersi 6gretim programi. SS Anagiin ve N. Duban
(Edt.), Fen Bilimleri Ogretimi icinde, 59-86.

Kvale, S. ve Brinkmann, S. (2009). InterViews: learning the craft of qualitative research
interviewing. Thousand Oaks: Sage Publications.

Landriscina, F. (2013). Simulation-based learning. Simulation & learning: A
modelcentered approach. Springer: New York, page 99-36.

Luki, N., & Kustijono, R. (2017). Pengembangan laboratorium virtual berbasis algodoo
untuk melatihkan keterampilan proses sains siswa pada pokok bahasan gerak
parabola. Jurnal Inovasi Pendidikan Fisika (JIPF), 6(03), 27-35.

Mercan, M., Filiz, A., Géger, 1., & Ozsoy, N. (2009). Bilgisayar destekli egitim ve
bilgisayar destekli 6gretimin diinyada ve Tirkiye’de uygulamalari. Sanlurfa:
Akademik Bilisim, 369-372.

Milli Egitim Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, (2018a). ilkdgretim
Kurumlar1 (ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve
8.Smiflar) Ogretim Programi. Ankara: Milli Egitim Bakanlig

Midik, O. ve Kartal, M. (2010). Simiilasyona Dayali Tip Egitimi. Marmara Tip Dergisi
, 23 (3).

Namli, M. (2018). Bilgisayar destekli ogretim ve gezi gozlem tekniginin 151k tinitesinin
ogretiminde kullanilmasi. Firat Universitesi. Yiiksek lisans tezi. Egitim Bilimleri
enstitiisii.Elaz1g.(Tez no. 509756)).

National Research Council (NRC) (2009). Engineering in K-12 education: Understanding
the status and improving the prospects. Washington, DC: National Academies.

Ostlund, S. (2018). Algodoo som ett verktyg vid undervisning av kinetisk gasteori.

Ozdemir, E., & Coramik, M. (2021). Optik 6gretiminde Algodoo kullanim: [The use of
Algodoo in physics teaching]. In ISPEC 7th International Conference on Social
Sciences & Humanities (pp. 972-981).

Ozer, 1. E. (2019). 6. sinif kuvvet ve hareket iinitesinde gerceklestirilen Algodoo temelli
etkinliklerin 6grencilerin tasarim becerilerine ve akademik basarilarina etkisi.
Aksaray Universitesi. Yiiksek lisans tezi. Fen Bilimleri Enstitiisii. Aksaray.
(Tezno. 538594)

Ozhan, B. (2023). Fen Egitiminde Simiilasyon Yazilimi Olan Algodoo Programi
Etkinlikleri Kullanimi1 Hakkinda Ogretmen Gériisleri. Mersin Universitesi.
Yiiksek Lisans Tezi. Egitim Bilimleri Enstitiisii. Mersin.(Tezno.791797)

65



Pallant, J. (2016). SPSS kullanma kilavuzu SPSS ile adim adim veri analizi (S. Balc1 ve
B. Ahi, Ceviri). An1 Yayincilik. Ankara.

Radnai, T., Juhész, T. T., Juhdsz, A., & Jenei, P. (2019, May). Educational experiments
with motion simulation programs: can gamification be effective in teaching
mechanics?. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 1223, No. 1, p.
012006). IOP Publishing.

Repnik, R. (2018). Physics Teaching in Secondary Schools with Interactive Simulation
tools Algodoo, Step and Physion. In International conference on teaching physics
in secondary schools.

Roberts, R. E. (2020). Qualitative interview questions: guidance for novice researchers.
The Qualitative Report, 25(9), 3185-3203. https://doi.org/10.46743/2160-
3715/2020.4640

Rubin, H. J. ve Rubin, I. S. (2012). Qualitative interviewing: The art of hearing Ddata.
Los Angeles: Sage.

Sarigetin, Z (2021). 7.smf Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesine yonelik Basari testi
gelistirme calismasi. Yiiksek lisans tezi, Mersin Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstittisti, Mersin.

Sertkaya, O. (2018). 8.siif Fen Bilimleri Dersi Basit Makineler Unitesinde Algodoo
Yazilimi ile Desteklenen SE Modelinin Ogrenci Basar1 ve Tutumuna Etkisinin
Incelenmesi. Yiiksek lisans tezi, Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Elaz1g.

Silva, S.,Silva, R., GuaitoliniJunior, J., Viana, E., Gongalves, E., ve Wyatt, J. (2014).
“AnimationWithAlgodoo:A Simple ToolForTeaching.” Exatas Online Dergisi,
5(9), 28-29

Silva, S. L., Junior,J. T. G., da Silva, R. L., Viana, E., & Leal, F. F. (2014). An alternative
for teaching and learning the simple diffusion process using Algodoo animations.
arXiv preprint arXiv:1412.6666.

Sinuraya, J., & Widianto, Y. Peningkatan Keterampilan Proses Sains Melalu1r Lembar
Kerja Peserta Didik (Lkpd) Berbasis Samtifik Berbantuan Program Algodoo Pada
Pembelajaran Fisika. Jurnal Pendidikan Fisika, 12(1), 70-75.

Siregar, E., Rajagukguk, J., & Sinulingga, K. (2020). Improvement of Science Process
Skills Using Scientific Inquiry Models With Algodoo Media and Quotient
Adversity in High School Students. Journal of Transformative Education and
Educational Leadership, 1(2), 53- 65

Sontay, G., & Karamustafaoglu, O. (2023). Physics Teachers' Opinions on Algodoo
Training. Journal of Science Learning, 6(1), 117-124.

Sungur Giil, K. ve Saylan Kirmizigiil, A. (2023). Algodoo tabanli STEM egitimi: Fen
bilgisi dgretmen adaylarina yonelik bir 6rnek olay calismasi. Egitim ve Bilgi
Teknolojileri , 28 (4), 4203-4220.

Sahin, E. (2018). Ustun/Ozel Yetenekli Ogrencilerin STEM Egitim Yaklasimma ve Bir
STEM Materyali Olarak Algodoo'ya Yonelik Goriislerinin Belirlenmesi. Akdeniz
Egitim Arastirmalar1 Dergisi, 12(26), 259-280. doi: 10.29329/mjer.2018.172.14

Simsek, F.(2017). “Fen bilimleri dersinde animasyon ve simiilasyon kullaniminin
ogrencilerin akademik basarisi ve bilgilerin kaliciligi izerine etkisi.” International
Journal of EducationScienceandTechnology Dergisi 3(3), 112-124, Aralik 2017.

66


https://doi.org/10.46743/2160-

Tastan Akdag, F., & Giines, T. (2018). Kuvvet ve hareket tinitesinin bilgisayar destekli
ogretiminde Algodoo kullanimi [Using Algodoo in computer assisted teaching of
force and movement unit]. International Journal of Social Sciences and Education
Research, 4(1), 138-149.

TDK. (2019). TDK Soézliik: https://sozluk.gov.tr/ adresinden alindi.

Tugluoglu, F. ve Tung, T. (2013). 1926 Miifredatina Gore Yazilan Esya Dersleri
Kitaplarmin Egitsel ve Gorsel Tasarim Yoniinden Analizi. Tirk Fen Egitimi
Dergisi, 10(1), 79-101. Erisim adresi: http://docplayer.biz.tr/522 2236-1926-
mufredatina-gore-yazilan-esya-dersleri-kitaplarinin-eqgitsel-ve-gorsel-
tasarimyonunden-analizi.html

TUIK.2021. https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Cocuklarda-Bilisim-Teknolojileri-
Kullanim-Arastirmasi-2021-
41132#:~:text=%C3%87ocuklar®eC4%B1n%20%C4%B0nternet%20kullan%C4
%B1m%200ran%C4%B1%20%82,y%C4%B11%C4%B1nda%20%82%2C7%2
0.

Tiirel, Y K., Akgiin, K., Aydin, M. & Yaratan, A. S. (2020). Uzak Dogu iilkelerinin
egitimde teknoloji politikalarinin incelenmesi. Indnii Universitesi Egitim
Fakiltesi Dergisi, 21(1), 48-61. DOI: 10.17679/inuefd.604272

Vliora, E., Mouzakis, X. ve Kalogiannakis, M. (2015). ilkdgretimde Fen Ogretiminde
Algodoo Yazilimmin Kullanimi: Isik Kirilmasinin Ogretimi Uzerine Bir Ornek
Olay Calismas1. Fen Ogretimi: Arastirma ve Uygulama, 2014(50-51), 8-22.

Yalin H.I., Ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme, Nobel Yaymevi, Ankara, 2003.

Yaqiin, M. H. (2023). Stmulas: Interaktif Berbantuan Software Algodoo Pada Mater:
Gravitast Newton (Doctoral dissertation, Universitas Neger1 Jakarta)

Yenice, N., Siimer, S., Oktaylar, H. C., & Erbil, E. (2003). Fen bilgisi derslerinde
bilgisayar destekli 6gretimin dersin hedeflerine ulasma diizeyine etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(24), 152-158.

Yildirnm, A. ve Simsek, H. (2018). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri
(11.Bask1). Seckin Yayincilik.

Yildirim, B. & Selvi, M. (2015). Adaptation of Stem Attitude Scale to Turkish.
Electronic Turkish Studies, 10(3).

Yigitoglu, F. (2020). Tarih Egitiminde Simiilasyon Tekniginin Ogrencilerin Akademik
Basarilarma Etkisi. (Tez No. 646416) [Doktora tezi, Gazi Universitesi — Ankara].
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi.

Yumbul E. (2021). Liselerde Gorev Yapan Ogretmenlerin Uzaktan Egitime Y®&nelik
Tutumlarmin incelenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Lisans tistii Egitim Enstitiisii, Samsun

67


http://docplayer.biz.tr/522%202236-1926-%20mufredatina-gore-yazilan-esya-dersleri-kitaplarinin-egitsel-ve-gorsel-tasarimyonunden-analizi.html
http://docplayer.biz.tr/522%202236-1926-%20mufredatina-gore-yazilan-esya-dersleri-kitaplarinin-egitsel-ve-gorsel-tasarimyonunden-analizi.html
http://docplayer.biz.tr/522%202236-1926-%20mufredatina-gore-yazilan-esya-dersleri-kitaplarinin-egitsel-ve-gorsel-tasarimyonunden-analizi.html
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Cocuklarda-Bilisim-Teknolojileri-Kullanim-Arastirmasi-2021-41132&%3A~%3Atext=%C3%87ocuklar%C4%B1n%20%C4%B0nternet%20kullan%C4%B1m%20oran%C4%B1%20%82%2Cy%C4%B1l%C4%B1nda%20%82%2C7%20
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Cocuklarda-Bilisim-Teknolojileri-Kullanim-Arastirmasi-2021-41132&%3A~%3Atext=%C3%87ocuklar%C4%B1n%20%C4%B0nternet%20kullan%C4%B1m%20oran%C4%B1%20%82%2Cy%C4%B1l%C4%B1nda%20%82%2C7%20
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Cocuklarda-Bilisim-Teknolojileri-Kullanim-Arastirmasi-2021-41132&%3A~%3Atext=%C3%87ocuklar%C4%B1n%20%C4%B0nternet%20kullan%C4%B1m%20oran%C4%B1%20%82%2Cy%C4%B1l%C4%B1nda%20%82%2C7%20
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Cocuklarda-Bilisim-Teknolojileri-Kullanim-Arastirmasi-2021-41132&%3A~%3Atext=%C3%87ocuklar%C4%B1n%20%C4%B0nternet%20kullan%C4%B1m%20oran%C4%B1%20%82%2Cy%C4%B1l%C4%B1nda%20%82%2C7%20
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Cocuklarda-Bilisim-Teknolojileri-Kullanim-Arastirmasi-2021-41132&%3A~%3Atext=%C3%87ocuklar%C4%B1n%20%C4%B0nternet%20kullan%C4%B1m%20oran%C4%B1%20%82%2Cy%C4%B1l%C4%B1nda%20%82%2C7%20

EKLER

EK 1: Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basar: Testi

A)

Derste beyaz 1s181n tiim renklerin
bilesiminden olustugunu 6grenen
dgrenci bu durumu gézlemlemeyi
amaclamaktadir.

Ogrenci asagida verilenlerden hangisini
kullanirsa amacina ulasamaz?

o8
R

Bir cismin lizerine disen isi1Sin
yvansimasiyla cismi gorebiliriz. Beyvaz
renkte goriilen cisimler lizerine diisen
15151 tamamen yvansitirken sivah renkte
gorilen cisimler Gxenne diisen 15151
tamamen sogururlar.

Bir &grenci karanhk odada asagida
wverilen sekle mawi 1s1k altinda

bakmaktadir.

==

Buna gire seklin mawi 1sik altinda
eoriiniimil asafidakilerden hangisidir?

FEN FEN
FEN FEN
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_.M.

K L
Karanhk bir odada beyaz, yesil, siyah
renkteki toplara yesil 151k tutuluyor. Buna
gore,
L K topu vesil 1511 vansitaca i¢in
yesil renkte goriiliir.
IL L topu yesil 15131 sofuracagi icin
yesil renkte griilir.
IIL. M topu yesil 15181 yansitacagi icin
yesil renkte griilir.
verilenlerden hangisi ya da hangilen
dogrudur?
A)Yalmz 1
B)1vell
C) Ivelll
D) L 11 ve 111

Rize'de yasayan ve yaz tatili icin Mersin’e gelen
Ahmet’in catilarda gbrdiigii giines panelleri
dikkatini gekmistir.

Giines panelleri ile ilgili arastirma yapan Ahmet’in
sahip oldugu bilgilerle ilgili hangisi yanlistir?

A) Mersin’de giines panellerinin yaygin olmast
giinesli giin sayistyla ilgilidir.

B) Giines panelleri yardimiyla giines enerjisinden
sicak su elde edilir.

C) Giines panellerinin yiizeyinin siyah renkli
olmasi gilines 1s1¢min daha fazla sogurulmasini
saglar.

D) Rize'de de giines panelleri yayginlastirilirsa

Mersin’deki kadar giines enerjisinden yararlanilmus
olur.
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i

Ovyuncagin diizlem aynadaki goriintiisii
ile ilgili,

: Oyuncagin simetrigidir.
1L Aynaya olan uzakli
oyuncagin aynaya olan
uzaklifina esittir.
1L Ovyuncaktan biiyiiktiir.
verilenlerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) Yalmzl B)Ivell
C)lvelll D)L I ve III

Sekilde goriilen saatin diizlem aynadaki
goriintiisii asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?
A)

. . . U W, . . WL .

B)
D)



7. Sekilde oyuncagin optik kutu i¢cinde
bulunan aynadaki goriintiisii verilmistir.

Buna gore kutudaki ayna ile ilgili,

L Kiiresel aynadir.
IL Virajlarda kullanilan
aynalardandir.

1L Is1g1 dagitarak yansitir.
verilenlerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) Yalmzl B) [ vell
C) Il ve 11 D) LII ve 111

Sekilde verilen K, L .M aynalarimin kullamim
alanlan ile ilgili verilenlerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?
L K, giivenlik aynasidir.
IL L, dis doktoru aynasidir.
I11. M, giivenlik aynasidur.
A) Yalmz I B)lvell
C) I velll D) LII ve II1
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9. Magazaya giren Emre’nin ginsteki ayna
dikkatini ¢cekmstir. Aynadaki
goriintiisiiniin kiiglik oldugunu gdrmiistiir.
Begendii kiyafeti denedikien sonra boy
aynasinin karsisina gecmustir. Bu arada
Emre’nin annesi yandaki dilkkanda makya
aynasinda kozmetik iiriinler1 denemektedir.

Yukarida verilen parcada kullanilan ayna
tiirler1 hangi secenekte dogru verilmistir?

Magaza ginsindels  Boy  Makya)

ayna aynasi _aynasi
A) Culur Diiz Tiimsek
B) Tiimsek Diiz Tiimsek
C) Cukur Tiimsek Diiz
D) Tiimsek Diiz Cukur
10.

Isigin K ve L ortaminda izledigi yol
sekildeki gibidir.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi ya
da hangileri dogrudur?

L L ortaminin yogunlugu K
ortamindan fazladr.
IL Isik K ortaminda daha hizli ilerler.

1L K ortaminin kiriciligi L ortamindan
fazladur.

A) Yalmz 1 B)Ivell

C) I ve II D) L1I ve I1I
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11.

Kinchik
A

HHH .

Ortam

Saydam X, Y, Z ortamlarinin kiriciliklari
grafikteki gibidir.

Buna gére 151310 izledigi yol hangi
secenekte dogru cizilmigtir?

ALY
TN

YN '

A) Yalmz I B)Ivell
C) Il ve 111 D) L1I ve III

12.Asal eksene paralel gelen 1sinlarin X
kutusunun i¢inde bulunan optik aractan sonra
1zledigi yol asagidaki gibidir.

K

X kutusunda bulunan optik ara¢
asagidakilerden hangisidir?

Y VY

Y

A) Ince kenarli mercek
B) Cukur ayna

() Kalin kenarli mercek
D) Tiimsek ayna
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13.Tabletinden sevdigi sarkiy1 agmaya calisan Berk amca yazilar1 net géremedigini fark
ediyor. Tableti biraz uzaklastirip ekrana bakiyor. Yazilari daha net gordiigiinii fark ediyor.

Doktora gidip durumu anlatan Berk amcaya doktorun teshisi ve ¢6ziimii ne olabilir?

A)Hipermetrop, kalin kenarli mercekh
pizlik

B) Miyop, ince kenarli mercekh gozliik
) Hipermetrop, ince kenarli mercekl
gizliik

D) Miyop, kalin kenarli mercekl gozliik

14,
VEGEIN A@@Gz

X ve Y gozlilklerim yazilara tutan Nisa,
hartlen sekildeki gibi goriiyor.

X ve Y gozliklerinde kullanilan mercek
cesitlert ile 1lgili verilenlerden hangisi
dogrudur?

A) X ve Y kalin kenarlh mercekler

B) X ince kenarli mercek, Y kalin kenarl
mercek

) X kalin kenarli mercek, Y ince kenarl
mercek

D) X ve Y ince kenarli mercekler
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15.

x
¥

K ve L saydam ortamlarinda 15131n izledigi yol
sekildeki gibidir.

Buna gore bu ortamlarla ilgili ¢izilen grafiklerden
hangisi ya da hangileri dogrudur?

l"- Ortamdaki

‘ﬂ.,....ﬂﬂ LM]_&...

A) Yalmz 1 B) Yalmz II
C)lvell D) LII ve 1T

16.

Gonderilen 151k 151m sekildeki diiz aynada
yansidiktan sonra hangi noktadan gecer?

AK B)L OM D)N
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17. Isik 1sinlar1 bir saydam ortamdan baska bir saydam ortama gecerken kirilir.

Asagidakilerden hangisi 1s13in kirilmas ile
aciklanamaz?

Gokkusaginin Kasigin kink
Olusumu gorunmesi

©) D) \‘

T @

Aynada Bahgin

olusan yUzeye

goéranta yakin
gorunmesi

18. Yasin haberlerde ormanlik alana birakilan cam atiklarinin ve su dolu pet siselerin
yangina neden oldugunu izlemistir. Yanginda bir ¢ok canlinin zarar gérmesine tiziilerek

bu durumu arastirmaya karar vermistir.

Yasin vaptifi arastirmayla asafidakilerden
hangisine yva da hangilerine ulasmstr?

L. Cam kinklan, su dolu pet siseler
15181 bir noktada toplayarak
kirmustur,

IL Cam atiklar kalin kenarli mercek

gibi davranmistir,

I11. Cam pargalan 15131 dagitarak
kirdifindan vangina neden
olmustur.

A)Yalmz 1 B) Yalmz 11

C)lwvell D) LII ve 111
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19. Siyah cismin 15181 daha fazla sogurdugunu gostermeye ¢alisan Tuncay ,asagidaki

deney diizeneklerinden hangisini kurarsa amacina ulagmis olur?

A)

200 g bez 30 ¢ buz

Siyah 20CM 20em yesi
bardak bardak

e

200 g bz 200 g buz

20em  0¢m Siyoh
bardak

Yesi
bardak

B)

S0 g bux 50 g buz

Beyat 20 om Beyar 20 cm

bardak bardak
D)

200 g buz

200 g buz

20em Siyah  20em Yesll

bardak

bardak

20. Isigmn kirllmasinin nedeni ortam degisikligi oldugunu gozlemlemek isteyen bir

ogrenci asagidaki malzemelerden hangini kullanirsa amacina ulagmis olur?

A)
1
Isik kaynagi s
| bardak
1
151k kaynagi
dazlem
ayna

8)
> <
kirrmazs yesil
rgik 190k
portakal
D) (
—
isik kaynag metal
kasik
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EK 2: Algodoo Program Hakkinda Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Sorular:

1.Fen 6gretiminde Algodoo programu ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

2. Algodoo programinin olumlu ve olumsuz yonleri sizce nelerdir?

3. Algodoo programi bilissel , duyussal ve psikomotor olarak size ne gibi katkilar

sagladi1?

4. Algodoo programu ile ilgili yasamis oldugunuz sikintilar nelerdir?

5.Algodoo programu ile ilgili 6nerileriniz nelerdir?

6. Algodoo programi egitim ortaminda Size ne gibi katkilar sagladi?
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EK 3: Arastirma izin Belgesi

y 0%
GAZIANTEP VALILIGH
11 Milli Egitim Midiarign
Sayr - E-34639092-605 01- 78074477 12062023
Konu - Ansgtirma lzin Takebi
{Zekiye AKCIMEN EREN)
VALILIK MAKAMINA

I1gi: Kilis 7 Aralsk Unaversitess Reksoriiganiin 24.05 2023 tarihls ve 24678 sayih yazis,

Kilis 7 Ambsk Oniversitesi Lisansistil Egitim Enstitlish, Fen Bilgisi Egitind Ama Bilim Dal,

Fen Bilgis Egitima Bilim Dali 20010011007 numarall Yoksek Lisans Ogrencisi Zekiye AKCIMEN
ERENin  yiiriittigi *7. Swmf Eugin Madde ile Etkilegimi Unitesinde Algodoo ile Desseklenen
Etkinliklerin Ogrencilerin Akademik Bagarist Uzerine Etkisi ve Algodoo Programm Hakkandaki Ogrenci
Gariglerinin lncelenmesi” konula Anket Uvgulama Iste@i kapsammnda, ilimiz Sahinbey Tlgesine bagh
bulunsn Fust Simgek Ortsokulunda dfrenim giren 7, Simf ddrencilerine yinelik Anket Uygulama istegi,
ilgt vazuda belirtilmekiedie,

Bu kapsamda bahsi pegen Anket Uyvgnlama isted), Bakanh@imez Yemlik ve Egitim Teksolojilen
Genel Midoedagingn 20012020 bl ve 202002 sayvile genelgess kapsamands dederendinimis olugy,
arastirmacinim, arastimasinun bittminden itibaren 13 gin igensinde arasterma soneglanm 2 kopya halinde
CD igerisinde Midirligamiize bildirmesi sartiyla, llimiz Sahinbey [gesine bagh bulusan Fuat Simsek
Ortsokubunda dErenim given 7. Sl dgrencilerine yomelik Anket Uypulama Iste@inm, efitim dgretimi
aksutmavacak sckikle piaillalik esasmp gdee vyvgulanmss) Modinldgamie Ar-Ge biiross béayesinde
olugturufan komissonun uyguniuk saposu Sofrultusunck uygun minalas edilmekiedic,

Makamineeca da wygun gorildagi mkdirde, Olarlanmza are odenm.

Yusin TEPE
1MLl Egitim Miidéra
OLUR
Aml ALKAL
Vabi o
Vali Yardimees
el el ckbavad axe de rxoavsw

Advon - Paacabs Maliadlond S0 T Noda Saal Nook Idge Dodrsbarm Advmi - bepac 'wam sy o gon onetrvine
ShabundConmam Bdyl boix MR Y MAL TIRVAKIOGLL St YR INED
Tdatie No I8 TR Uonsn Maze  FUREERS
§hoa paatpocmuwiet gn it Imacenct Advond: pustaracp roeb. g 11 P MI2N0 T Y72

Kap Adau rechiatal] bip v

- - . War s hamA Watd makr morw
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EK 4: Arastirma Degerlendirme Formu

e
GAZIANTEP VALILIGI
BV Egitim Midirloga
ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORML

ARASTIRMA SAHIBININ

HMEM Evrak Saym TERA2407

Adi-Sovad) Zekive AKCIMEN EREN N

Kurum / Universite Kilis 7 Amiik Oniversitesi

Aragtiema Yapiacak 11 ler) Gazianiep

Aragirma Yapilocak Egitim K ;

s T R i Egiime Bagh Feat Simsek Ortaokulu 7. sl Ogrencileri
Arstirmasin konuss 7 Sinif I5ugin Madide de Etullesimi Unitesinde Algodoo Programi nakkndaki Garusglerin Incelenenesi
Universae / Kanum ceay)  Var 3

Arastirma proje dder ez Onerisl  Var

AY-SE Elo.vuru Formu Var

Bagvuru Tauhhitnames: Var

Aragtirma Yapibnass l’hnlﬁ (lkul"\.,'
1 raess

Veri Toplama Araglars 1+ Arzgtirma Sorulan

Veri Topluma Aragian Kisllanum w

leni

Etik Kerul Onayy e i = 3g
Veli lzin F, ERAIR A=k %

KOMISYON GOROs(

B aragtrma e istegi komisyonumuzca Milll Egits Bakanligs Yendlik ve Egitim Teknalo)ieri Gened Mdrioge tratindas 21,01 3031
tanhinde yuyimlanss 2020025t “Aragtirma. Yangma ve Sosynl Exkinbik lzinlert™ konuly penclge kapsaminda degerfendiribmistie.  Bilimsel
vl Kigrsaminda b veri sopliema armglanim Casinmey |1 Milli Egitime Bagh Fust Simsek Otaokuly 7, i’ Orencilen daerimde
okul iduracinin phectiminde, gonallalik cxasis LOre. egitim Sfretim srocimi aksatmedan aygulsmas ) gus gordimisiir

Gazinmiep 11 Ml Egitime Bagh Tim Oresokuflardaki Opreimenler Aragtarmac yapelsn aragtameamn &i ameini. cahisma tamamlandiktan sonem
en gey ikl l'nh iserisinde MOdOrigemize CD'ye kayiths olarak vm!u.-):{ 1ashhae atv

Komisyon karar)  Oybirtigi e lzin Verilmigtir, g "
KOMISYON
Komisyon Bagkani Uye Uye
Mehmet Ali TIRYAKIOGLU Gillsah ELBAY seg:';:; .?ai:"(
il Milli Egitim Miidiir Yardimcisi Ogretmen
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EK 5: Uygulama Siireci Fotograflari
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31, SENIN OLDUBUN
| HER YERDEDIR.
_unlun
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