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Geleneksel Tiirk hamamlar1, Osmanli Déneminden itibaren sundugu “yikanma” islevinin
yani sira, canli miizik, ikramlar ve dans gibi farkli aktivite kaliplarin1 barindiran
geleneksel torenler/seremoniler igin ana toplanma mekanlarindan biri olarak
benimsenmistir. Bu sebeple Anadolu mimarisinin ve sosyal-kilturel yasamin 6nemli yap1
tipolojilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alisma ile, Tiirk hamamlarina 6zgii
akustik Ozellikler, Bursa’da yer alan ve 0zgiin islevini korumus dort adet tarihi hamam
ornegi Uzerinden ilk defa kapsaml bi¢imde arastirilmis ve kayit altina alinmigtir. Veri
toplama siireci bes asamada yiritilmistir. Saha Olcimlerinde toplanan oda darbe
yanitlari tizerinden elde edilen parametreler (EDT, T20, T30, C80, D50, STI) ile yapilarin
geometrik Ozellikleri arasindaki iligski irdelenmistir. Farkli nem ve siva kullanim
durumlariin i¢ mekan akustik kosullarina olan etkileri, 6l¢iim sonuglarina gore akort
edilen akustik modeller kullanilarak benzetimler ile arastirilmistir. Tarihi (horasan) siva
kullanimi ile daha diisiik T30 ve daha yiiksek STI degerleri elde edilmistir. Kontrolll
olarak bagil nemin azaltilmasi ile, daha diisiik T20 ve T30, dolayisiyla daha yuksek STI
degerleri elde edilmistir. Isitsel modelleme kapsaminda, Tiirk¢e konusma ve miizik iceren
yankisiz ses kayitlart alinarak yapilarin guiniimuz ve tarihi durumlarini temsil eden sanal
ses ortamlari olusturulmustur. Olusturulan dosyalar kullanilarak hazirlanan dinleme testi
cevirim i¢i platformda uygulanmistir. Segilen iki 6rnek yapida ise gercek hamam
kullanicilarinin isitsel farkindaliklarinin anlagilabilmesine yonelik anket c¢alismasi
yiritiilmistir. Elde edilen veriler kadin-erkek hamamlarinin kullanimi, geleneksel
aktiviteler ve ses kaynaklarinin niteligi dikkate alinarak tartigilmistir. Sonuglar hamam
yapilariin zaman i¢inde gecirdigi onarimlar ile 6zgiin akustik 6zelliklerini kaybettigini
ve yapilarin tarihi durumlarinin, giiniimiize kiyasla miizik ve konusma aktiviteleri i¢in
daha elverisli oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tirk Hamamlari, Osmanli Hamamlari, mimari akustik, kiiltiirel
miras, arkeoakustik
2024, xiv + 186 sayfa.
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EXAMINATION OF THE ACOUSTIC PROPERTIES OF TRADITIONAL TURKISH
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Traditional Turkish baths (hamam) are adopted as one of the main gathering places for
traditional ceremonies and social organizations, which include different activity patterns
such as eating and dancing accompanied by live music, as well as its main “bathing”
function. Thus, they are considered as one of the key aspects in terms of architecture and
socio-cultural life in Anatolia. In this study, acoustical characteristics of baths are
comprehensively investigated and archived through four historical buildings located in
Bursa. The data collection process is carried out in five stages. Relationship between
geometric attributes of structures and room acoustic parameters (EDT, T20, T30, C80,
D50, STI) are investigated. Simulations are used to investigate the effects of humidity
and historic plaster (horasan) on the indoor acoustic environment, over tuned acoustic
models based on field measurements. Lower T30 and higher STI values are obtained with
the use of horasan plaster. Lower T20 and T30 and higher STI values are obtained when
the humidity is decreased in a controlled setting. Aural reconstruction of current and
historical states, containing anechoic sound recordings of Turkish speech and music, are
used to conduct an online listening test. Additionally, the auditory awareness of the real-
life users investigated with field survey in two baths. Outcomes are discussed over the
usage of male-female baths, traditional activities, and the characteristics of the sound
sources. Results reveal that, the historical state of bath are more suitable for music and
speech activity patterns, yet they have lost their original acoustical characteristics due to
the unconscious repairs.

Key words: Turkish baths, Ottoman baths, architectural acoustics, cultural heritage,
historical acoustics
2024, xiv + 186 pages.
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1. GIRIS

Geleneksel Tiirk hamamlari, toplu ve bireysel yikanma islevleri i¢in tasarlanmis 6zel
1sitma sistemine sahip 6zgiin yapilar olmasi sebebiyle, Anadolu mimarisinin 6nemli yap1
tipolojilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bu essiz yapilar, yikanma iglevinin yani
sira, Osmanli Donemi’nde canli miizik ve/veya dans esliginde ¢esitli ikramlar1 da
barindiran sosyal organizasyonlar icin ana toplanma mekanlar: olarak benimsenmistir.
Anadolu topraklarinda hamam yap1 tipolojisinin, o&zellikle kirk hamami (lohusa /
yenidogan hamami), gelin hamami, asker ve bayram hamamui gibi geleneksel torenlerdeki

yeri sebebiyle, toplumdaki sosyal ve kiiltiirel roliinii giinlimiizde de hala korumaktadir.

Selcuklulardan itibaren Beylikler ve Osmanli Doneminde, ibadet ile olan iliskisi
sebebiyle c¢esitli biiyiikliiklerde hamam yapilarimin insaatina oncelik  verildigi
bilinmektedir. Sehir merkezlerinin, hamam ve hanlarin etrafina konut ve ticaret
merkezlerinin yerlestirilmesi ile sekillendirilmesi ise, bu yap1 tiirline verilen onemi

vurgulamaktadir.

Zaman i¢inde hamam yapilarinin maruz kaldig: fiziksel tahribatlar, bozulmalar ve islev
degisiklikleri sebebiyle, glinlimiize ulasamamis veya orijinal islevini kaybetmis bir¢ok
hamam oldugu anlagilmaktadir. Giinlimiizde tarihi hamamlarmn biiyiik bir kism1 0zgin
islevini kaybetmis olsa da bugine kadar muhafaza edilmis ve hala hamam olarak
kullanilan drneklere rastlamak mimkindur. Kiiltiirel mirasin 6nemli birer pargasi olan ve
0zgiin islevini siirdiirmekte olan hamam yapilariin tespit edilmesi, belgelenmesi ve

incelenmesi, yikanma kiiltiiriiniin devam ettirilebilmesi agisindan oldukg¢a dnemlidir.

Erken Osmanli sehirlerinin 6nemli Orneklerinden olan, yer alti ve yer istii su
kaynaklarinin oldukca fazla oldugu Bursa; konut alanlari, hamam, han, bedesten,
medrese, cami ve tlrbelerin bir arada bitin olarak calistigi mimari bir plan semasina
sahiptir (UNESCO 2014). Sehrin fethedilmesi ardindan, biiyiik bir kismi1 14.yy — 15.yy
araliginda olmak tizere, elliye yakin hamam insa edildigi bilinmektedir. 2000 yilinda
yapilan calismada Bursa merkezde yer alan, biiylik cogunlugu tahribata ugramis ve

tamam1 veya bir boliimii ayakta kalabilmis 39 adet hamam yapisi tespit edilmistir



(Sehitoglu, 2000). 2004 yili itibari ile belediye kararlar1 dogrultusunda, ayakta kalmis
olan yapilarin bir kisminin orijinal islevini siirdiirmek {lizere onarimi yapilmais, bir kismi
ise kiltliir merkezi olarak restore edilip kamu kullanimina agilmistir (Bursa Biiyiiksehir

Belediyesi, 2012).

Bu tiir tarihi miras yapilarinin 6zgiin akustik ortamlarinin tespiti ve arsivlenmesi bu
calismanin ana odak noktasini olusturmaktadir. Ses, mimarinin énemli bir unsuru olarak
kabul edilmektedir (Bora Ozyurt ve Sui Gil, 2023). Akustik ve arkeoloji bilim dallarini
kapsayan interdisipliner arkeoakustik c¢aligsmalari, arastirmacilarin kaybolmaya yiiz
tutmus akustik cevreleri arastirmasina ve belgelemesine olanak tanimaktadir. Gelisen
teknoloji ile 6l¢iim ekipmanlarinin tasinabilir hale gelmesi, mekanlarin akustik ayak
izlerinin daha detayli belgelenebilmesine ve haritalandirilabilmesine olanak tanimakta,
bilgisayar modelleme araglari ise kismen ayakta kalmig veya giliniimiizde mevcut
olmayan yapilarin akustik gevresini yeniden yapilandirmak igin kullanilabilmektedir
(Till, 2014).

Bugiine kadar Anadolu’da yiiriitiilen arkeoakustik ¢alismalari; camiler (Su Gil, 2019; S
Giil ve ark., 2016; Kitap¢1 ve Celik Basok, 2021; Yelkenci Sert ve Yilmaz Karaman,
2021) ve kiliseler (Adeeb ve ark., 2021; Su Gl ,2021) gibi tarihi 6neme sahip dini
yapilara, Gobekli Tepe (Debertolis ve ark, 2017) veya Kapadokya'daki kayadan oyma
yapilara (Adeeb ve Sii Giil, 2022) odaklanmistir. Bunlarla birlikte Avrupa’da bulunan
opera binalar1 (Prodi ve ark., 2015; Bevilacqua ve Tronchin, 2021) antik tiyatrolar
(Berardi ve ark., 2016; D’Orazio ve ark., 2019; Tronchin ve Bevilacqua, 2022) konser
salonlar1 (Postma ve ark., 2019) ve kiliseler de (Pordevi¢ ve ark., 2019; Autio ve ark.,

2021) aragtirmacilarin ilgi odagindadir.

Anadolu kiiltlirel mirasinin 6nemli bir parcasi olan Tiirk Hamamlarinin akustik ayak izleri
ise heniiz yeterince derinlemesine arastirllmamistir. Ulusal ve uluslararasi literatiir
incelendiginde Tiirk kiiltiiriiniin 6nemli bir parcasi olan hamamlar 6zelinde mimari
baglamda g¢aligmalar bulunmasia karsin, akustik 6zelliklerinin anlasilmasina yonelik

yapilan ¢alismalarin oldukca kisitli oldugu anlasilmaktadir.



Geometrik ozellikleri korunmus olan ve yalnizca ufak onarimlarla giiniimiize ulasan
hamam yapilarinda, onarimlar esnasinda saf kire¢ puzolan katkili tarihi horasan sivalari
yerine ¢imento esaslt sivalarin kullanilmasi sebebiyle orijinal akustik o6zelliklerin
korunamadigi diisiiniilmektedir. Hamamlarin giiniimiizdeki durumlar1 aksine, orijinal
durumlarindaki akustik ortamin, miizik ve konusma icin daha elverisli oldugu, ancak
yapilan onarimlarda kullanilan malzemeler sebebiyle 6zgiin akustik 6zelliklerinin zaman

icinde degisime ugradig1 / bozuldugu tahmin edilmektedir.

Bu calisma ile, Anadolu mimarisinin ve sosyo-kiiltiirel mirasinin énemli bir pargasi olan
hamam yapilarinin akustik kosullarinin kapsamli bigimde arastirilmasi amaglanmaktadir.
Calisma kapsaminda geleneksel Tiirk hamamlarinin mevcut (guniimdaz) ve orijinal (tarihi)
durum kosullarinda sahip oldugu akustik 6zellikleri, bu kosullarin farkli fonksiyon
kaliplarina (konusma, miizik) uygunlugu ve kullanicilarin isitsel etkilesimi 6znel ve
nesnel yontemlerle arastirilmaktadir. Ayrica, islev yoniinden hamam yapi tipolojisini
diger kubbeli yap1 tiirlerinden ayiran nem faktoriiniin i¢ mekan akustik kosullarina olan

etkisi irdelenmektedir.

Hamam yapilarinin akustik 6zelliklerinin kayit altina alinmasi ve arsivlenmesi, tarihi
yapilarin korunmasit ve muhafaza edilmesinin yami sira mimarlik tarihi caligsmalari
acisindan da olduk¢a Onemlidir. Bunun yami sira, hamamlarin giiniimiiz onarim
kosullarini analiz eden bu ¢aligma ile, gelecekte yapilacak onarimlar ve saglamlastirmalar

icin malzeme segiminde bilingli bir yaklagima yonelik bir ¢cer¢ceve sunmaktadir.

Bu kapsamda belirlenen hipotezler agagidaki gibidir;

Hipotez 1: Zaman i¢inde farklilasan onarim teknikleri ve malzeme kullanimlari sebebiyle;
a) “hamamlarin 6zgiin akustik 6zelliklerinde farkliliklar olusmustur.”

b) “hamamlar giiniimiizde konusma ve miizik gibi farkli aktivite kaliplar1 igin daha az
elverisli akustik ortama doniismiistiir.”

C) “cagdas sivalar tarihi horasan sivasina kiyasla hamamlarin ¢inlama siirelerinde artisa

sebebiyet vermistir”.



Hipotez 2 : Havadaki bagil nem arttik¢a ¢inlama siirelerinde artis meydana geleceginden,
hamamlar ile ayni geometriye sahip yapilarin akustik ortamlari arasinda farkliliklar
olusacaktir.

Hipotez 3 : Kullanicilar konusma etkinligi i¢in daha diisiik ¢inlama siirelerini tercih

etmektedir.

Calisma hipotezlerinin gegerliligini arastirmak amaciyla olusturulan yontem ile asagidaki

arastirma sorularina yanit aranmistir;

1) Geleneksel Tiirk hamamlariin mevcut i¢ mekan akustik kosullar1 nasildir?

Konusma ve miizikal aktiviteler i¢in (enstriiman dinlemek ve sarki eslik) elverisli midir?

2) Geleneksel Tiirk hamamlarinin 6zgiin (tarihi) durumdaki akustik kosullar1 nasildir?

Konusma ve miizikal aktiviteler i¢in (enstriiman dinlemek ve sarki eslik) elverisli miydi?

3) Farkli bagil nem oranlari, geleneksel Tiirk hamamlarindaki akustik kosullar1 nasil
etkilemektedir?

4) Geleneksel Turk hamamlarindaki akustik kosullar kullanict algisini  nasil
etkilemektedir?

5) Yiiksek ¢inlama siireleri, kullanicilarda giiriiltii rahatsizligina sebebiyet verir mi?
(kullanicilarin memnuniyetini olumsuz yonde etkiler mi?)

6) Hamam kullanicilarimin isitsel farkindaliklar: bir akustik konfor parametresi olarak

degerlendirilebilir mi?

Bu ¢alisma ile beklenen kazanimlar asagida 6zetlenmektedir;

e Saha oOlcimleri ile Tirk hamamlarinin mevcut durum akustik 6zelliklerinin
anlasilmasi,

e Benzetim galismalari ile hamamlarin orijinal (tarihi) durumlarinin anlagilmasi, ve bu
sayede 0zgiiniin arsivlenmesi

e Benzetim caligmalar ile kubbe ylizeyleri {lizerinde farkli sivalarin kullanilmasi
durumunda oda tepkilerinin anlasilmasi,

e Benzetim caligmalari ile hamamlardaki bagil nem seviyelerinin akustik ortama olan
etkisinin arastirilmasi,

e Tarihi hamamlarin akustik 6zelliklerinde onarim malzemeleri nedeniyle meydana

gelen degisimlerin ortaya koyulmast,



e  Tiirk hamamlarinin orijinal (tarihi) durumlarinin farkl aktivite kaliplari i¢in akustik
uygunlugunun ortaya koyulmasi ve
e Tirk hamamlarimin mevcut ve orijinal durum akustik ozelliklerinin diinya

literatirine tanitilmasidir.

Calisma kapsaminda; Bursa’da insa edilmis ve glinlimiize kadar 6zgiin islevini korumus
tarithi hamam Orneklerinden Karamustafa Kaplicast (15.yy), Yeni Kaplica Erkekler
Hamami (16.yy), Kaynarca Kadinlar Hamami (17.yy) ve Tahir Aga Hamami (19.yy) saha

calismasi se¢ilmistir.

Hamamlara 6zgii akustik ozelliklerin belirlenebilmesi ve kayit altina alinabilmesi
amaciyla veri toplama siireci; saha dl¢timleri, benzetim c¢aligmalari, isitsel modelleme

calismalari, dinleme testleri ve anket calismasi olarak bes asamada yiiriitiilmiistiir.

Calismanin ilk asamasinda; segilen 6rnek hamam yapilarinin sicaklik, 1liklik ve halvet
bolimlerinde, 1SO 3382-2:2008 standardina uygun olacak sekilde oda darbe yanitlarinin
toplanmasi amaciyla saha 6lgiimleri gergeklestirilmistir. Toplanan oda darbe yanitlart
uzerinden Erken Diisme/Soniimlenme Suresi (Early Decay Time, EDT), Cinlama Siiresi
(Reverberation Time, RT, T20, T30), Berraklik/Netlik (Clarity, C80),
Ayirtedilebilirlik/Belirginlik (Definition, D50) ve Konusma Iletim Indeksi (Speech

Tranmission Index, STI) parametreleri analiz edilmistir (ISO, 2009).

Ikinci asamada, malzeme farkliliklarinin ve farkli bagil nem senaryolarinin akustik
ortama olan etkilerinin arastirilabilmesi ile yapilarin tarihi (6zgiin) akustik ¢evrelerinin
sanal ortamda yeniden yapilandirilmasi amaciyla benzetim ¢aligmalar1 tasarlanmistir.
Bilgisayar ortamu ile yiiriitiilen benzetim ¢alismalari, incelenen mekanlarda olusabilecek
geometrik, malzeme kaynakli ve/ya ses kaynaklarinda meydana gelebilecek

farklilasmanin akustik ¢evreye olan etkisinin analiz edilebilmesine olanak saglamaktadir.

Benzetim ¢alismalarinda kullanilmak tizere ilk olarak, sahadan alinan roleve
dogrultusunda olusturulan mimari ¢izimler ve literatiirden elde edilen veriler kullanilarak,
hamam yapilarinin 1hiklik ve sicaklik boliimlerinin sadelestirilmis akustik modelleri

olusturulmustur. Degerlendirmelerde 1s1n izleme teknigi temelinde yer alan hibrid model



esaslt akustik benzetimlerden yararlanilmistir. Kullanilan benzetim teknigi ile elde edilen
sonuclarin olabildigince saha sonugclari ile tutarli olabilmesi adina, modellere tanimlanan
i¢ mekan bitirme malzemelerinin akustik 6zellikleri saha 6l¢lim sonuglarina gore akort
edilerek belirlenmistir. Farkli bagil nem oranlarinin ve tarihi stva kullaniminin etkilerinin
arastirilmasina yonelik olusturulan senaryolar {izerinden calismalar yiirtitilmistiir.
Oncelikle, olusturulan senaryolarda oda sicakliklar1 sabit tutulup, bagil nem degerleri %5,
%15, %30, %50, %80 ve %95 olarak tanimlanmis ve analizler yiiriitiilmiistiir. Daha sonra
%385 bagil nem sabit tutulan modellere, Osmanli mimarisinde, hamam yapilarinin nemden
korunmasi amaciyla i¢ cephe kaplamasi olarak kullanildigi bilinen horasan sivasi ses

yutma katsayilari tanimlanmistir (Aydin ve ark., 2008).

Calismanin ii¢lincli asamasinda, secilen 6rnek hamam yapilarinin mevcut ve tarihi
durumlarmin, konusma ve miizik igeren farkli aktivitelere uygunlugunun arastirilmasi
amaciyla isitsel modelleme caligmalari tasarlanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda izlenilen
yontem baglaminda isitsel modelleme teknigi, iic boyutlu akustik modellere yankisiz
(anechoic) ses dosyalarinin yerlestirilmesiyle sanal isitilebilir ses ¢evrelerinin
olusturulmasi olarak 6zetlenebilir. Literatiirde Tiirkce konusma ve miizik igeren yankisiz
ses Ornekleri bulunmamasi sebebiyle, ODTU Mekansal Ses Arastirma Grubu ODTU
SPARG laboratuvarinda Sarkdy tiirkiisii (anonim) ve ¢alisma i¢in hazirlanan Tiirkge
diyalog kaydi alinmistir. Elde edilen yankisiz ses kayitlarinin, bir onceki asamada
hazirlanan ve akort edilen giiniimiiz ve tarihi durum senaryolarinda akustik modellere

yerlestirilmesi ile sanal ses ortamlar1 olusturulmustur.

Dordiincli ve besinci veri toplama asamalarinda, hamam kullanicilarinin isitsel
farkindaliklari ile tercih ve rahatsizliklarinin anlasilabilmesine yonelik dinleme testleri ve
saha anketleri gerceklestirilmistir. Kullanicilarin akustik ortam algilarinin ve tercihlerinin
anlasilabilmesi amaciyla sistematik bir dinleme testi hazirlanmistir. Teste ¢evirim igi
platformda toplamda 190 katilim olmustur. Hamamlarin gergek kullanicilarinin akustik
cevre algisiin arastiritlmasi amaciyla ise toplamda 100 katilimci ile anket calismasi
yuriitiilmiistiir. Bes asamal1 veri toplama siireci sonunda elde edilen sonuglar birbiri ile

karsilastirilarak degerlendirilmistir.



Tez ¢alismasi bes ana bolimden olusmaktadir. “Giris” boliimii; Tirk hamamlarinin
Anadolu kiiltiirtindeki yeri ve bu ¢aligmanin da ana odak noktasini olusturan tarihi miras
yapilarinda akustik calismalar hakkinda genel bir ¢ergceve cizmekte, calismanin amaci,

kapsami, veri toplama yontemlerinin kisa dzeti ve tezin striktiri ile devam etmektedir.

Ikinci boliim “Kaynak Ozetleri ve Kuramsal Temeller”; ii¢ alt basliga ayrilmistir. Birinci
alt baslik olan “Hamam Yapilarimin Tarihsel Gelisimi ve Mekdnsal Ozellikleri”, hamam
yapilariin Klasik Yunan, Roma, Bizans, Erken Osmanli Dénemleri boyunca tarihsel
gelisimi, hamam yapilarinin glinimiizdeki durumlari ve plan semasini olusturan mimari
elemanlarin 6zellikleri hakkinda genel bilgiler sunmaktadr. Ikinci alt bashik “Ulusal ve
Uluslararas: Literatir Analizi”; mimari baglamda hamam yapilar1 ilizerine yapilan
calismalari, malzeme ve form/geometri incelemeleri,yapim teknikleri ve yap1 sistemleri
performans analizi, kiltiirel miras belgeleme, koruma-restorasyon ve yeniden
islevlendirme basliklarinda ele alinmaktadir. Ayrica ulusal literatiirde yer alan ¢caligsmalar
sistematik bir matris ile bu baslik altinda sunulmaktadir. Ugiincii alt baslik olan “Hacim
Akustigi Kavrami ve Nesnel Parametreler” *de; hacim akustigi kavrami hakkinda genel
bilgiler ve tez g¢alismasi kapsaminda incelenen nesnel akustik parametreler

Ozetlenmektedir.

Ugiincii béliim “Materyal ve Yontem”; galismaya iliskin veri toplama ydntemlerinin
sunuldugu ana boliimdiir. Bu bélimde saha drneklerinin tanimi, metodoloji ve kullanilan

teknik ekipmanlar, kullanim sirasina ve teknigine gore sunulmaktadir.

Calismada elde edilen sonuglar dordiincii boliim olan “Bulgular ve Tartisma” altinda,
“Saha Ol¢iim Sonuglar1 ve Karsilastirmalar1”, “Benzetim Sonuglar1 ve Karsilastirmalar”
ve “Dinleme Testi ve Anket Sonuglar1 ve Karsilastirmalar1” olmak izere (¢ alt baslikta
sunulmaktadir. Bu béliimde, ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglar birbirleriyle ve
literatiirle karsilagtirllmigtir. Tartisma boliimiind, tiim ¢calismayi1 6zetleyen sonug bolimii

izlemektedir.



2. KAYNAK OZETLERI VE KURAMSAL TEMELLER
2.1.  Hamam Yapilarin Tarihsel Gelisimi ve Mekansal Ozellikleri

“Yikanilacak yer” anlamina gelen “hamam” kelimesi, Arapga kokenli 1sitmak / sicak
olmak anlamlarma gelen “hamm” kelimesinden tiiremistir. Dilimizdeki en eski bilinen
karsihgr ise “munca/muncak” kelimeleridir (Tirk Dil Kurumu [TDK], islam
Ansiklopedisi). Anadolu’da “1s1”, “isicak”, “isidam” gibi farkli isimler ile de

kullanilmaktadir.

Tarih boyunca yikanma etkinliginin; ruhsal ve bedensel temizlik, saglik, dini
gereklilikler, askeri ve siyasi seremoniler gibi farkli amaglar i¢in gerceklestirilmesi
sebebiyle, degisik boyut ve mekansal 6zelliklerde yikanma alanlarinin olusturuldugu
anlagilmaktadir. Yikanma amacl yapilarin tarihgesi incelendiginde, kapali bir mekan
olarak karsilasilan ilk orneklere Hindistan (Mohenco-Daro, MO 2500ler), Girit adas1
(Knossos saray1, M.O. 1800ler), Misir (Tel el-Amarna, M.O. 1350’ler) ve I¢ Anadolu’da
( Hitit tapinagi M.O 1400-1200) rastlanmaktadir (Sehitoglu, 2000). Asur krali Kral III.
Salmanasar’m MO. 859-824 yillarinda Dicle Nehri kiyisina inga ettirdigi yikanma tesisi,
diinyanin en eski hamami olarak kabul edilmektedir (Tas¢ioglu, 1998).

2.1.1. Hamam yapilarimin tarihsel gelisimi

a) Klasik Yunan, Roma ve Bizans dénemi:

Klasik Yunan ddénemi ozanlarindan Homeros’un ilyada ve Odissea isimli yazili
eserlerinde 1sitilan sicak su ile yikanma kiiltiiriinden siklikla bahsedilmektedir. Bu
donemde yikanma yani sira sosyal aktivite ve spora verilen dnem sebebiyle yiizme
sporlart i¢in 6zel yiizme banyolar1 yapildigi bilinmektedir (Taggioglu, 1998). Yunan
kentlerine 0zgli karakteristik bir yap1 olan gymnasiumlarda yikanma islevinin
gerceklesmesi yani sira, yapi i¢inde bulunan ikincil mahaller (kitaplik ve oditoryum)
askeri, biligsel ve sanatsal egitim verilen mekanlar olarak kullanilmistir. Banyolarin ilk

kez saglik amagl kullanimi ise Hipokrat okulunda gerceklesmistir.



Roma déneminde spor faaliyetlerinin ger¢eklesmesi i¢in insa edilen “gymnasiumlar”,
Roma mimarisinin 6nemli elemanlarindan biri haline gelmistir (Sekil 2.1). Yikanma ve
spor islevlerinin yanmi sira, konferans / toplanma etkinliklerinin gerceklesmesi igin
elverisli olan gymnasium yapi tipolojisinde bulunan plan elemanlar1 asagidaki gibidir;

o Palaestra (varigsma ve spor etkinliklerinin gergeklestigi, etrafinda odalar bulunan

dikddrtgen avlu)

Apaditerium (soyunmalik)

Tepidarium (iliklik)

Caldarium (sicaklik)

Frigidarium (sogukluk) (Tasc¢ioglu 1998).

Roma doneminde yalnizca zenginlerin evlerinde banyo bulunmasi sebebiyle siklikla insa
edilen halka a¢ik hamamlar olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bunlarin yani sira, yerden
1sitma sisteminin (hypocaust 1), mekanlar arasi 1s1 gegisine gdre basarili bir sekilde

kullanilmasi ilk olarak Roma déneminde karsimiza ¢ikmaktadir.

Roma hamamlari boyut ve iglevlerine gore farkli isimler ile kayitlara gegmistir. Daha ufak
olan ve sehrin genelinde yaygin olarak karsilasilan yap1 tipi “balnea” olarak
adlandirilmaktadir. Imparatorluga ait biiyiik kamu hamamlar1 ise “thermea” olarak
adlandirilmakta ve bu yapi tipinde hamam blogu yani sira biiytik park/bahgeler, konferans
salonu, kiitiiphane gibi kiiltiirel aktiviteler ile sportif faaliyetler i¢in ayr1 mekanlar
bulunmaktadir. (Kula Say 2011, Mert 2009). Roma doneminde “thermealarin” halk
tarafindan begeni kazanmasi, her yeni gelen imparatorun kendinden 6nceki dénemlere
kiyasla daha biiyiik yapilar inga etmesine sebep olmustur. Roma hamamlarinda Klasik
Yunan donemi Orneklerinden farkli olarak, i¢ mekanlarda kullanilan malzemelere ve
bezemelere onem verilmis, genis acgikliklar kolon ve kemer elemanlar ile desteklenen

kubbe ve tonoz ortiileri ile gegilmistir (Tascioglu, 1998).

! Hipokaust (hypocaust) sisteminde, yap: altinda bulunan bir firinda yakilan ates ile havanin 1sitilmasi,
1stnan havanin ise yap1 altindaki ve duvar ierisindeki kanallarda gezinerek yapiy1 1sitmasi saglanir. i1k kez
Roma hamamlarinda gorilmiistiir. Tirk hamamlarinin 1sitma sistemi, hipokaust sisteminden
gelistirilmistir.



ILIKLIK
(TEPIDARIUM)

KrSTeY

Sekil 2.1.Roma hamami 6rnek plan semast (sol, Aru, 1949’dan degistirilerek alinmistir)
ve Vitruvius’a gore gymnasium plani (sag, Kula Say, 2011)

A: Kireg harci
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-F B: Isitma agikliklar1 (tubuli)
C: Tugla kirikli harg

_;_f', x4/ H D: Mermer doseme
I E: Yer désemesi
F: Harg

G: Doseme harci alt1 / betonu

H: Karolar (lat:bipedales)

I: Tugla kolonlar (lat:pilae)

J: Ocak agikhig: (lat:praefurnium)
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Sekil 2.2. Roma hamamlarinda
degistirilerek alinmistir)

bulunan hipokaust sistemi (Kula Say, 2011’den

Bizans doneminde Roma doneminden kalan hamam yapilari korunmustur. Bizans

doneminin baslarinda insa edilen hamamlarda Roma hamam tipolojisi kullanilmistir,

ancak ortada bulunan avlu (palaestra) farkli islevler i¢in form degistirmistir. 5.yy

baslarinda Istanbul’da 8 adet “thermae” ve 153 “balnea” bulundugu bilinmektedir.

Ancak 7.yy’a kadar aktif olarak kullanildig1 bilinen Bizans hamamlariin bu dénemde
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gerceklesen ekonomik gerileme ve kilise etkisi ile terk edildigi ve/ya islev degistirdigi
anlagilmaktadir. Gerileme doneminde yeni hamam ingaatinin yapilmadigi, Roma
hamamlarinin tamir edilip kullanildigi, hatta bazi durumlarda eski hamam yapilarinin
sOkllip yapitaglarinin farkli yapilarin insasinda kullanildigi bilinmektedir (Tasgioglu,
1998) Ek olarak savaslarin da etkisiyle, 7.yy ve sonrasinda insa edilen hamamlardan

giliniimiize ulasan oldukg¢a az 6rnek bulunmaktadir. (Eravsar, 2009a; Kula Say, 2011)

b) Erken Islam ve Osmanli donemi

Anadolu’daki yikanma kiiltiiriinii ve donemin malzeme ve islev teknolojilerini temsil
etmesi bakimindan geleneksel Tiirk hamamlart mimarlik tarihinde 6nemli yere sahiptir
(Tavukguoglu ve ark., 2011). Selguk dncesine ait Tiirk hamamlarinin 6zellikleri hakkinda
yeterli bilgi bulunmamaktadir (Tas¢ioglu, 1998). Selguklular’dan itibaren Beylikler ve
Osmanli Dénemi’nde, Tlrk hamamlarinin insaatina ibadet ile olan iligkisi sebebiyle
oncelik verilmistir. Insa edilen hamam ve hanlarin etrafinda konut, egitim yapilari,
camiler ve ticaret merkezleri sekillenmis ve bu alanlar sehir merkezlerini olusturmustur

(Sehitoglu, 2000).

Anadolu Selguklularinin 12.yy sonlarindan itibaren hamam insa ettikleri bilinmektedir.
Bu donemde insa edilen ilk 6rnekler Roma hamam tipolojisini tagirken zaman iginde
ozellesmistir (Eravsar, 2009b). Osmanli doneminde ise hamam yapilarinin biiyiik
cogunlugunun 14. ve 15.yy yillarina ait oldugu, ve ilerleyen donemlerde hamam
yapilarinin ingaatinin giderek azaldigi bilinmektedir (Biiyiikdigan, 2003; Ugurlu & Boke,
2009). 1741°de Istanbul’da Ayasofya Camii i¢inde bulunan kiitiiphaneye gelir getirmesi
amaciyla yaptirilan Cagaloglu Hamamui (gifte hamam) ise Osmanli Imparatorlugu
déneminde uzun bir siireden sonra inga edilen son hamam olma 6zelligini tagimaktadir

(Tascioglu, 1998).
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Sekil 2.3. Cagaloglu hamami plan semasi (Gliick, 1921; akt. Yaman, 2010)

Edinilen bilgilere goére Osmanli déneminde hamam yapilarimin ingaatina Oncelik
verilmesinin sebeplerinden biri isletmelerden elde edilen gelirin vakif islerine
yonlendirilmesidir.  Ikinci bilinen sebep ise hamamlarn ibadet yapilari yakininda
konumlanmasi ve cemaat kullanimina olanak saglamasidir. Kar getirmeyen isletmeler ve
su kaynaklarindaki azalmanin etkisiyle hamam yapilarinin kullaniminin zaman iginde
azaldig1 bilinmektedir (Kula Say, 2011). Bunlarin yam sira, konutlara su tesisatinin

gelmesiyle beraber sicak suya erisimin artmasi, hamam kullanimini azaltmustir.

14.yy sonrast Osmanli doneminde toplumda hamam kullanimimin artmasiyla, i¢
mekanlarin  kemer, tonoz, kubbe, mukarnas gibi elemanlar ile zenginlestigi
gozlenmektedir. Yapinin sundugu ana kullanim amaci yami sira, dénemin mimari
ozelliklerini (malzeme kararlari, yapim teknikleri vb.) yansitmasi ve birer sosyal
toplanma alan1 olarak islev gdstermesi gibi konularda kiiltiirel mirasa olan katkilar
sebebiyle bu yapilarin 6zgiin islevlerini koruyarak gliniimiize ulasabilmesi olduk¢a 6nem

kazanmaktadir.
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C) Giintimiizde hamam yapilart

Arastirmalar, hamam yapilarinda kullanilan malzemelerin fiziksel dayanikliligini ortaya
koymakta ve zaman i¢inde bozulmaya ugrayan yapilardaki temel sorunun ¢ogunlukla
bilingli veya bilingsiz bigimde alinan yanlig/eksik onarim kararlar1 kaynakli oldugunu
gostermektedir. Biiylikdigan (2003) giiniimiize ulasan hamam yapilarini, glinlimiizdeki

kullanim durumlarina gére dort ana baglik altinda toplamaktadir;

1. Kullanilmavyan / itil ve harap durumda olan vyapilar;

Ozgiin islevi terk edilen ve zaman icinde kullanim/bakim eksikliginden bozulmaya
ugrayan yapilardir. Nem, rutubet, bitkilenme/ciceklenme gibi uzun siireli olusabilecek
mekanik etkiler kaynakli yap1 fizigi sorunlarinin g¢oziilememesi ve insanlarin yapi
striiktiirline verdigi tahribatlar (savas, yangin, yanlis midahale, vandalizm vb.)
dolayisiyla zaman iginde kullanilamaz hale gelen yapilar bu grup altinda toplanmaktadir.
Bunlarin yani sira kent dokusunun degiserek yapilarin sehir merkezlerinin disinda
kalmas1 ve dolayisiyla eskiden sahip oldugu cevreyi kaybetmesi de yapilarin zaman

icinde atil duruma gegmesinin baglica sebeplerinden sayilmaktadir.

2. Herhangi bir miidahale/onarim gecirmeden farkli fonksiyonlarda kullanilan yapilar;

Genellikle bakimlari ithmal edilmis, yalmizca kaba onarimlarla ve/ya yapiya uyum
saglamayan malzeme ve elemanlar kullanilarak yeni islevin (6r: ¢arsi, depo, liretim hane)
bir nevi zorlama usulii uygulandigi yapilar bu grup altinda degerlendirilmektedir. Bu tarz
uygulamalarda, yapimin islevsel olarak siirekliliginin saglanmasi amaclanmis olsa da
herhangi bir mimari programa uyulmadan yapilan miidahalelerin, yapinin terkedilmesi

kadar sorunlu bir durum ortaya ¢ikardig: diisiiniilmektedir.

3. Orijinal fonksivonunu koruyan ve hamam olarak kullanilan vapilar

16.yy sonrasina ait hamam yapilar1 arasinda, daha eski zamanlara kiyasla 6zgiin islevini
koruyan yap1 6rnegine daha sik rastlanmaktadir. Genellikle yapisal sorunlar1 bulunmayan
ve/ya onarilmig, kullanim ihtiyacina yonelik bazi modern eklemeler ile islevine devam
eden yapilardir. Yapilan onarimlarda kullanilan malzeme ve sistemlerin, yapinin tarihi

karakterine olan uyumu ve etkileri arastirilmalidir.
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4. Farkliislevler icin veniden diizenlenen yapilar — pasif ve aktif fonksiyonlar

Mize, sanat galerisi gibi kullanim amaglar1 pasif fonksiyon olarak, magaza/carsi,

restoran, gece kuliibii gibi kullanimlar ise aktif fonksiyon olarak ifade edilmistir.

Genellikle tarihi yapilarin zaman iginde farkli sebeplerden otantik kullanim amacina
hizmet edememesinden dolayi, yapinin 6zgiinliigii bozulmadan farkli islevlere adapte
edilmesi, “yeniden islevlendirme” olarak adlandirilmaktadir (Tangiilii, 2021). Bir bakima
yeniden mimari tasarim siireci olarak da 6zetlenebilir. Yeniden islevlendirilen tarihi
yapilarda temel amag, yapmin gelecek nesillere aktarilmasidir. Ek olarak, yapinin
ekonomiye yeniden kazandirilmasi da yeniden islevlendirmeyi motive etmektedir. Ancak
yenilenen mimari tasarim siireci sonunda yapinin, hedeflenen fonksiyonun

gereksinimlerini karsilamasi beklenmektedir.

Sehitoglu’nun 2000 yilinda yaptigi ¢calismada, Bursa’nin merkezinde gliniimiizde tamami
veya bir kismi1 ayakta kalmis 39 adet geleneksel Tiirk hamama tespit edilmistir. Bunlarin
biiyiik bir kismu tahribata ugramstir. incelenen hamamlardan 8’i kaplica, 8’i mahalle
hamamu, 2’si ¢arst hamami olmak tizere toplam 18 yap1 (%50°s1) 6zgiin islevine uygun
bicimde hamam olarak kullanilmaktadir. Diger hamamlar ise ¢arsi, restoran, kiiltiir
merkezi gibi farkli fonksiyonlar i¢in yeniden islevlendirilerek kullanilmaya baglanmistir.
Bu ¢alisma kapsaminda incelenen dort hamam yapisi da giinimiizde hala aktif bigimde

hamam islevini stirdiirmektedir.

2014 yilinda gergeklestirilen 28. UNESCO Diinya Miras Komitesi Toplantisi’nda, Bursa
Cars1 ve Hanlar Bolgesi, Sultan Kiilliyeleri ve Cumalikizik, “Bursa ve Cumalikizik:
Osmanli Imparatorlugunun Dogusu” (Bursa and Cumalikizik: the Birth of the Ottoman
Empire) dosyasi ile UNESCO Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi’ne kabul edilmistir. Bu alanda
bulunan 12 adet hamamin 3 tanesi gliniimiizde hala 6zgiin islevini siirdiirmektedir

(UNESCO, 2014).
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2.1.2. Hamam yapilarimn mekénsal 6zellikleri

Klasik Yunan, Roma ve Bizans donemine ait hamam yapilarinin mekansal 6zellikleri,
bolim 2.1.1’de kisaca Ozetlenmektedir. Bu bolimde tarihi Osmanli hamamlarinin
mekansal ozellikleri, plan semalar1 ve plan elemanlar1 bakimindan detayli olarak

incelenmektedir.

Osmanli hamamlar1 ile Roma hamamlari, plan elemanlar1 bakimindan benzerlik
gostermesine kagin, plan semalarindaki farklilagma giiniimiiz Tiirk hamami yap1 tipini
olusturmaktadir (Tuna, 1987). Osmanli hamamlari plan semasin1 olusturan ana boliimler;

o soyunmalik/camekan (lat.apodyterium),

o liklik (lat.tepidarium) ve

o sicakliknr (lat.caldarium) (Sekil 1).

Soyunmalik
Ihikhk
Sicaklik
Halvet
Mahzen

m Qo0 ow

K
\ [] En dustk sicaklik —> [Jill En yiksek sicaklik

Sekil 2.4. Geleneksel Osmanli hamamlari plan elemanlar1 ve 6rnek 1s1 akis semasi, Yeni
Kaplica 6rnegi (Gabriel, 1958°den degistirilerek alinmistir)

Osmanli hamamlar1 plan semasi incelendiginde, plan elemanlarinin 1s1 kontroliinii
saglamaya yonelik olarak “soguk-ilik-sicak™ 1s1 akigina uygun yerlestirildigi, 1liklik
boliimiiniin sicaklik ve en soguk birim olan soyunmalik arasinda tampon bolge olarak
gorev aldig1 anlasilmaktadir (bkz Sekil 2.4). Roma hamamlarinda ise en soguk boliim
olan giristen (frigidarium) dogrudan en sicak yikanma alanina (caldariums)

gecilmektedir. Roma hamam tipolojisinde goriilen soguk oda (lat.frigidarium) ve terleme
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odas: (lat.laconicum), Osmanli Hamamlarinda bulunmamaktadir (Saglam, 2013). Roma
hamamlar1 ile Osmanli hamamlart 1sitma sistemleri bakimindan da benzerlik
gostermektedir. Roma hamamlarinda goriilen hipokaust 1sitma sistemine karsilik Osmanli

hamamlarinda killhan ve cehennemlik bulunmaktadir.

a) Soyunmalik (camekan/ camegah);

Giris bolimii olarak goérev yapar. Genellikle 1sitilmayan soyunmalik, giyinme ve
dinlenme alan1 olarak kullanilmaktadir. Bu bolim genellikle kare veya dikdortgen
planhdir. 14.yy itibari ile erken donem Tiirk hamamlarinin biiyiikk ¢ogunlugunda
soyunmalik kisminda, genellikle yapinin genelinden daha yiiksek, kubbe ortiisii dikkat
ceker. Bu bolim, hamam yapisinin geri kalani gibi 1sitilmadigi igin, mimari tasarimi farkli

yapilar arasinda farklilik gosterebilmektedir (Sehitoglu, 2000).

Soyunmalik boliimii duvar hizas1 boyunca, 1-1.2m yiikseklikte mermer veya ahsaptan,
altinda ayakkabi koymak igin nisler bulunan sedirler yer almaktadir (bkz. Sekil 2.5).
Duvar yiizeylerinde moloz, kesme tas ya da kerpi¢, déseme ylizeylerinde ise genellikle
mermer kullanilmaktadir. Genellikle bolimiin ortasinda fiskiyeli siis havuzu bulunur.
Bazi 6rneklerde, sogukluk boliimiiniin iki veya {i¢ kenar1 boyunca devam eden ve ahsap

kolonlar ile tasitilan, “sirvan” adi verilen galeri kat1 bulunmaktadir.

Sekil 2.5. Soyunmalikta bulunan sedir 6rnegi (Aru, 194)



15.yy Oncesine ait yapilarda sogukluk boliimiiniin dis duvarlarinda cam agikligi
bulunmazken, ilerleyen zamanlarda alanin 1sik alabilmesi i¢in cam agikliklarinin

eklendigi gozlenmektedir.

b) liklik;

Sicaklik ile soyunmalik arasinda 1s1l tampon bolge gorevi gormektedir. 16.yy 6ncesinde
soyunmalik ve sicaklik boliimleri arasinda ikinci bir gegis gorevi goren “aralik”, daha
sonra 1liklik boliimiiniin bir pargasi haline gelmistir. Sicaklik boliimiindeki yiiksek 1s1ya
maruz kalmak istemeyenler i¢in 15.yy sonrasinda insa edilen yapilarda bu boliimde de
yikanma alanina rastlanilmaktadir. Duvar yiizeylerinin genellikle {ist 6rtli kotuna kadar

olan boliimii ve doseme ylizeyleri mermer ile kaplidir.

C) Sicaklik;

Hamam yapisinin ana yikanma islevinin gerceklestirildigi en 6nemli boliimdiir. Diger
boliimlere kiyasla daha yiiksek sicaklik ve nem oranina sahiptir. Duvar yiizeylerinin
genellikle iist ortii kotuna kadar olan boliimii ve doseme yiizeyleri mermer ile kaphdir.
Sicaklik boliimii merkezinde, yerden yaklasik 40-45cm yukseklikte genellikle sekizgen
formda olan mermer “gébek tas1” bulunur. Sicaklik boliimiiniin kdselerinde bulunan ve
“halvet” ad1 verilen 6zel yikanma odalar1 hamam yapilarinin en yiiksek sicakliga sahip
bolumleridir. Sicaklik boliimiinde ve halvetlerde, duvar hizasi boyunda yerden yaklasik
20-30 cm yikseklikte mermer oturma yuzeyi ve yer yer tekrar eden mermer kurnalar
bulunur. Hamam tiplerine gore farklilagmasina karsin, sicaklik boliimii genellikle
merkezi bir kubbe ve izdiisiimii etrafinda bulunan eyvan ve halvetlerden olusan plan

semasina sahiptir (Sehitoglu, 2000; Tuna 1987).

Hamam yapilarinda en biiylik hacme sahip olan 1liklik ve sicaklik boliimleri genellikle
tek veya cift kubbe ve/ya tonoz ile ortiiliidiir. Hem 1liklik hem de sicaklik boliimlerinde

2

aydinlatma, iist Ortiiye gomiilii vantuz cam kapaklardan olusan ve “fil gézii” olarak
adlandirilan agikliklardan saglanmaktadir (bkz. Sekil 2.6, 2.7). Fil gozleri, kubbe elemani
tizerinde degisik say1 ve sekillerde bulunabildigi gibi, aydinlatma islevi yani sira dekoratif

amaclarla da eklendigi diistiniilmektedir (Kula Say, 2011).
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Sekil 2.6. Fil goziinii olusturan vantuz kapak detay ¢izimi (sol) (Klinghardt, 1927) ve
Ayasofya Haseki Hiirrem Sultan Hamamu Fil gozii 6rnegi (sag) (Yaman, 2010)

Sekil 2.7. Hamamlarda dogal aydinlatma agikligi (fil g6zi) Ornekleri (Zeynep Bora
Ozyurt kisisel arsivinden)
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a) Kilhan, cehennemlik ve su deposu;

Kulhan, 1sinma sisteminde kullanilan ocak/firin i¢in servis mekani olarak gorev alir ve bu
boliime yap1 disindan erisim saglanir. Killhan 6niinde bulunan su deposu, altinda bulunan
ocak/firin ile 1s1tilir. Isinan sudan yiikselen sicak hava, cehennemlik ad1 verilen ve hamam
zemini altinda bulunan kanallar1 dolasarak yapinin isinmasini saglar (bkz. Sekil 2.8).

Kaplicalarda (1lica) ise yapinin 1sitilmasi icin sicak yer alt1 suyu kullanilmaktadir.

Sekil 2.8. Kiilhan tesisati, A: ateslik, B: cehennemlik, C: su deposu (Aru, 1941)

Osmanli — Tiirk mimarisinde bulunan hamam yapilari, sicaklik plan semalar1 g6z 6niinde
bulundurularak alt1 farkli sinifa ayrilmaktadir (Eyice, 1960);

a) Hagvari dort eyvanlh ve kose hiicreli tip; Tiirk hamam mimarisinde en ¢ok karsilasilan

plan tipidir. Ortada bulunan gobek tas1 etrafinda konumlanan dort eyvan ve kdselerde
halvetler ile hag¢ sekline benzer.

b) Yildizvari sicaklik tip; merkez etrafinda yedili veya sekizli ¢okgen plan semasi

tizerinde yerlesen halvetler bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen Yeni
Kaplica, yildizvari sicaklik tipinin 6nemli érneklerindendir.

c) Kare bir sicaklik etrafinda siralanan halvet hiicreli tip; kare veya dikddrtgen sicaklik

etrafina dizilen bir veya birkag halvetten olusur.

d) Cok kubbeli sicaklik tip; kemerler yardimi ile plan semasi es boliimlere ayrilmistir ve

her bir bolim kubbe Ust 6rtiistine sahiptir.
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e) Ortasi kubbeli, enine sicaklikli ve cifte halvetli tip; toplamda {i¢ boliimden olusan plan
semasinda, yan yana iki halvet hiicresinin 6niinde bulunan sicaklik boliimii dikdortgen

formdadir ve kubbeyle ortiiliidiir.

f) Sogukluk-sicaklik ve halvet es odalar halinde olan tip; genellikle biitiin boliimler ayni
ebatlara ve kubbe (st Ortiistine sahiptir.
(bkz. Sekil 2.9)
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Sekil 2.9. Osmanli-Tirk Hamam yapilar1 plan semalar1 (Eyice, 1960°tan degistirilerek
alinmistir)

Su kaynaklarmin fazla oldugu Bursa’da fetih ardindan sehirde elliye yakin hamam inga
edildigi ve tarihlerinin 14.yy-15.yy araligina dayandig: bilinmektedir. Bu donemde insa
edilen hamamlarin sicaklik boliimiinde genellikle “ortasi kubbeli, enine sicaklikli, Gift
halvetli” plan semas1 gozlenmektedir. Erken Osmanli donemine ait hamam yapilarinda,
“hagvari dort eyvanli ve kose hiicreli” tipte plan semalarina da rastlanilmaktadir

(Sehitoglu, 2000).

Kullanimlarina gore hamam yapilari;

Kadin veya erkeklere 6zel olan veya farkli giinlerde doniisiimlii olarak kullanilan yapilar
tek hamam olarak adlandirilmaktadir. Cifte hamamlar ise, kadin ve erkek hamamlarmni
bitisik/ikiz yapilar olarak bulunduran ancak isletmeleri birbirinden tamamen ayri olan
yapilardir. Bu yapi tiiriinde genellikle erkek hamami giris boliimii ana cadde tlizerinde
bulunurken kadin hamami giris boliimii giivenlik / gizlilik sebebiyle tali yollardan/ yan
sokaklardan verilmektedir (Saglam, 2013). Yapilarin isitilmalart ayni merkezden
(kiilhan) saglanir. Plan semasi olarak kadin ve erkek boliimleri birbiri ile ayni olmasina
karsin, genellikle kullanici sayisi fazlaligi sebebiyle erkek boliimlerinin neredeyse iki kat
daha biiyiik yapildigi bilinmektedir (Tas¢i0glu, 1998). Kullanimlarina gore ise hamamlar

6zel ve carst hamamlar1 olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
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1) Ozel hamamlar:

15.yy oncesinde Osmanli’da halkin iist ve varlikli kademesinin evlerinde miistakil, yar1
miistakil veya arazi sinirlar1 i¢inde hamamlar bulunmaktaydi. Hamamlar biiyiik evlerin
bodrum katlarinda, konak ve yalilarin ise bahgelerinde konumlandirilirdi. Giiniimiizde,

yapilarin yok olmasi veya islev degistirmesi sebebiyle hamamlar da 6zgiinliiglinii

kaybetmistir.

Saray /kosk gibi yapilarin kullanim sikliklarina gore, i¢lerinde bulunan hamam boyut ve
sayilar1 farklilik gostermektedir. Yasanilan saraylarda padigah ic¢in olan “hiinkar
hamaminin” yani sira, ¢alisanlar i¢in de kademe sirasina gore birden fazla hamam
bulunmaktadir. Ginliik veya kisa siireli kullanilan saraylarda ise hamamlar yikanma

odas1 Olcegindedir.
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Sekil 2.10. Ozel hamam o6rnekleri; Osmanli dénemi Tiirk evlerinde bulunan hamam
ornegi (sol) ve Saray hamami 6rnegi, Topkap1 Saray1r Hiinkar Hamamu (sag) (Tasgioglu,
1998)
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2) Carst hamamlari (halk hamamlari)

Halkin biiyik c¢ogunlugu, evinde yikanma alan1 bulunmamasi sebebiyle, kent
merkezlerinde bulunan ve “carst hamamlar1” olarak adlandirilan genel kullanima agik
hamamlar1 kullanirdi. Cars1 hamamlarinin genellikle ¢ifte hamam olarak insa edildigi

bilinmektedir.

Ozel hamamlar dlgek olarak garst hamamlarindan daha kiiciiktiir, bu nedenle bazi plan
elemanlarinin ortak mekanlar icinde ¢6ziimlendigi 6rneklere rastlanmaktadir (Eravsar
2009b). Carsi ve 6zel hamamlarin yani sira, dogal sicak su kullanilan kaplicalar da
Osmanli doneminde 6ne ¢ikmaktadir. Kaplicalari garst ve 6zel hamamlardan ayiran en
onemli Ozellikler 1sitma sistemlerindeki farklilik ve kaplicalarda bulunan sicak su

havuzlaridir (Atalan, 2018; Eravsar, 2009a; Tuna, 1987).

Hamam yapilarmin temizlik ve saglik amagli kullanimm yani1 sira, Anadolu
uygarliklarinda sosyal toplanma alanlar1 olarak da kullanildigi bilinmektedir. Aile ve
arkadas cevrelerinin belli bir olay1 kutlamak amaciyla bir araya gelerek toplu yikanma
torenlerine ev sahipligi yapmasi bakimindan, hamamlarin Tiirk kiiltiiriinde ayr1 bir 6nemi
bulunmaktadir (Sehitoglu, 2000). Bircogu hala giiniimiizde de devam eden yikanma
geleneklerinden bazilar1 asagida siralanmaktadir.

e Gelin hamami

e Kirk hamami (lohusa/yenidogan hamami)

e Siinnet hamami

e Asker hamami

e Damat hamami

e Adak hamami

e Bayram hamami

e Tulumbacilar hamami (Tasgioglu, 1998).
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Sekil 2.11. Carst hamami 6rnegi, Cukur Hamam, Istanbul (¢ifte hamam), plan (iist) ve
kesit (alt) ¢izimi (Tasgioglu, 1998)

2.2. Ulusal ve Uluslararasi Literatiirde Hamam Yapilar

Mimari baglamda hamam yapilar iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, aragtirma
odagmin uluslararasi literatiirde hamamlarda kullanilan bitirme malzemeleri ve yapim
teknikleri Uzerine; ulusal literatlirde ise kiltlrel miras, koruma, kullanim durumu ve

yeniden islevlendirme konularinda yogunlastigi anlagilmaktadir (Sekil 2.12).

Bu boliimde literatiirden elde edilen ¢aligmalar dort ayr1 baslik altinda sunulmaktadir.
B6liim 2.2.1°de hamamlarin yapim teknikleri ile kullanilan malzeme ve form-geometriyi

inceleyen calismalar 6zetlenmektedir. Bolim 2.2.2°de hamamlarda kullanilan yapi
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sistemleri performans analizlerinin arastirildigi ¢aligmalara yer verilmektedir. Bolim
2.2.3’te hamam yapilarmi kiltiirel miras belgeleme, koruma-restorasyon ve yeniden
islevlendirme acgisindan ele alan ¢alismalar sunulmaktadir. Son olarak Boliim 2.2.4°te ise
hamamlarin akustik 6zelliklerinin anlasilmasina yonelik calismalar yer almaktadir. Her
bir baglikta 6ne ¢ikan calismalar kisaca 6zetlenmekte ve ulusal literatiirde yer alan

caligmalar sistematik bir matriste sunulmaktadir.

100
Kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
80 restorasyon ve yeniden
7 islevlendirme
g 60 _ . .
i’; Yapi sistemleri performans analizi
Z 40
==}
o
20 B Yapim teknikleri ve malzeme,
- form/geometri analizi
0 I —
1940-1960 1961-1980 1981-2000 2001-2023

Yil

Sekil 2.12. 1940 yilindan gilinlimiize ulusal literatiirde hamam yapilari ile ilgili yapilan
calismalar (Hazirlayan: Zeynep Bora Ozyurt)

Hamam yapilarinin akustik 6zelliklerinin anlagilmasina yonelik ¢alismalardaki eksikligin
ortaya ¢ikarilabilmesi amaciyla olusturulan matris icin, 1940 yilindan giiniimiize kadar
hamam yapilar1 6zelinde ve mimari baglamda yiiriitiilen caligmalar (siireli yayinlar,
kitaplar, yiiksek lisans/doktora tezleri) arastirilmistir. Ulasilan ¢alismalar yaymlanma
yilina gore gecmisten giiniimiize kronolojik olarak listelenmistir. Matriste yer alan yiiksek
lisans, doktora tez ve sanatta yeterlilik calismalarina Ulusal YOK Tez Merkezi veri

tabanindan ulasilmistir.

24



2.2.1.  Yapim teknikleri, malzeme ve form/geometri analizi

Osmanli hamamlari lizerine yapilan son arastirmalarin agirlikli olarak malzeme ve yapim
teknikleri lizerinde yogunlastigi anlagilmaktadir. Osmanli doneminde hamamlarda i
mekan yiizeylerinde bitirme malzemesi olarak siklikla kullanilan saf kire¢ puzolan katkili

horasan sivalar1 arastirmacilarin odak noktasi haline gelmistir.

Ugurlu Sagin ve Boke, 2009 ve 2013 yillarinda tamamladiklari ¢aligmalarda, 15. ylizyila
ait Osmanli hamamlarindan topladiklar1 horasan siva 6rneklerinin fiziksel, kimyasal ve
mikroyapisal Ozelliklerini arastirmaktadir. Yapilan caligmalar ile malzemenin diisiik
yogunluklu ve gbzenekli yapida oldugu, bunun yani sira hamam yapilarinin da dogal
calisma ortaminda bulunan yiiksek sicaklik, nem ve 1slanmaya karsi olduk¢a dayanikli

oldugu ortaya koyulmustur.

Kula Say (2011), Osmanli1 donemi hamam yapilarinda ortliye gegis elemanlar tizerinde
yaptig1 calismada, Osmanli donemi boyunca insa edildigi bilinen 51 adet hamami
incelemis ve bir envanter Onerisi gelistirmistir. Elde edilen veriler, benzer donemlerde
yapilan yapilardaki iist ortii sistemlerinde kullanilan elemanlar hakkinda detayl bilgi

sunmaktadir (Cizelge 2.1).

Reyhan ve ark. (2013), yaptiklari calisma ile Osmanli hamam yapilarinda kubbe
elemanlarinin yapim tekniklerini agiklik, yiikseklik ve kalinlik agisindan arastirmaktadir.
Caligma kapsaminda Urla Seferihisar ve Tire’de bulunan 15.yy ve 16.yy donemlerine ait
16 farkli hamam yapisinda bulunan 79 adet kubbe elemani incelenmistir. Elde edilen
sonuclara gore; kubbelerin temiz acikligina bagh olarak yay kalinlig1 ve yiiksekliklerinin
degistigi, uzun acgiklikli kubbelerin daha basik forma, kisa agiklikli kubbelerin ise yarim
daire formuna sahip oldugu, kubbe agiklig1 arttik¢a fil gozii sayilarmin da arttigi

anlasilmaktadir.
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Cizelge 2.1. Osmanli donemi hamam yapilar iist ortii 6zellikleri (Kula Say 2011°den

Ozetlenmistir)
Doénem Yil Konum Incelenen Ust ortii 6zellikleri
yap1 sayisl
- Bursa ve gevresi | GOynuk Bizans donemi ile benzerlikler
Birinci 1299- | 7. P .
Dénem 1362 Iz_mk_ Sivrihisar 11 Tonozlu ve pandantif hamam
Bilecik Safranbolu Tiirk iggen kusagi gecisli ortii
. Ortii ve gecis dgelerinde (tonoz,
Ikinci 1362- | Bursave cevresi Tokat baklava dizisi ve tromp’ degisik sira
N Edirne Sivrihisar 13 . .
Donem 1389 Bolu ve cevresi Beraama ve say1 ¢esitlemeleri
¢ 9 Mukarnas kullaniminda artig
) Edirne Bergama 2. dénem ozellikleri devam
Ugiinci 1421- g ozellikle yiiksek yapim maliyetlerinin
A Bursa Orta 15 o
Donem 1451 | -~ . devlet tarafindan desteklendigi
Iznik Karadeniz
anlagilmakta
e I I A
Donem 1512 | Orta Karadeniz | gesituligt “
Pandantife ge¢is

Benzer bir ¢alismada 16.yy’a ait Osmanli hamamindan alinan horasan siva kesit 6rnekleri
incelenmistir (Ipekci ve ark., 2019). Elde edilen sonuglara gére hamamlarin duvar
diizeylerinde 1.50 m kotu altinda ve istiinde farkli sayida siva katmanlari kullanildigi
anlagilmaktadir. 1.50 m kotunun altinda kalan duvar yiizeylerinde cift kat horasan siva,
1.50 m kotunun iizerinde kalan duvar yiizeylerinde ise tek kat horasan siva ile tek kat ince
kirecli siva tespit edilmistir. Ek olarak, her iki kotta bulunan horasan sivalarinin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri analiz edilmis, literatiirdeki bulgularla uyumlu olarak diisiik,
yogunluklu, yiiksek gozenek yapisina sahip, nem ve suya karst dayanikliligin yiiksek

oldugu anlasilmistir.

2019 yi1linda Pompeii'de halka a¢ik hamam katlarina sahip bir apartman kompleksi olan
Sarno Hamamlar1 iizerine multidisipliner bir calisma gergeklestirilmistir. Bernardi ve ark.
(2019), Sarno hamamlarina ait bulgular ve kayitlar {izerinden, hamam yapisinin ¢
boyutlu rekonstriiksiyon ¢caligmalarini yliriitmiislerdir. Angelini ve ark. ile Asscher ve ark.
(2019) ise Roma mimarisinde kullanilan resim ve renklendirme (pigmentleme) teknikleri
hakkinda bilgi toplamak i¢in Sarno Hamamlari’nda sogukluk (fridgidarium) alaninda

bulunan boyali duvarlarin pigmentlerini, arkeometrik analizlerle 6l¢gmiislerdir.

Ulusal literatiirde yer alan ve hamam yapilarin1 malzeme, form ve geometri agisindan ele

alan calismalar Cizelge 2.2’de 6zetlenmektedir.
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Cizelge 2.2. Ulusal literatirde hamam yapilarinda yapim teknikleri, malzeme ve
form/geometri analizlerine dayali ¢alismalar

YIL BASLIK YAZAR TUR CALISMANIN AMACI / KAPSAMI
Kemal . T,
1941 | Tiirk Hamamlan Etiidii Ahmet c Tiirk hamam mimarisine iligkin bilgiler ve halk
Aru hamamlarina ait 6rnekler.
Bir Tiirk Baskenti Bursa (Une Bursz.l da yer alan Oﬁmanh donemi yapilarina ait
. ) Albert (cami, medrese, tiirbe, han, carsi, kaplica,
1958 | Capitale Turque: Gabriel B hamam), réleve ¢izimleri ve fotograf arsivi ile
Brousse/Bursa) . ’ ¢ & 3
bir envanter ¢alismasi
Iznik'te" Biiyiik Hamam" ve Semavi Iznik Biiyiilk Hamam tarihsel ve mimari
1960 | Osmanli devri hamamlari Evice A incelemesi, Osmanli-Tiirk mimarisinde baslica
hakkinda bir deneme y hamam tipleri
Hamamlar hakkinda tarihi bilgiler, Tirk
1987 | Bursa Yeni Kaplica Atilla B har.naml.arl mimari lozelhklerl, Yeni Kgp_hca}
Tuna tarihgesi ve mimarisi, yazitlar ve duvar ginileri
hakkinda bilgiler
Tarihte ve gliniimiizde hamam yapilar, Tiirk
1998 | Tiirk Hamami Tulay ) B hamaminin sosyal _yond, hamam mimarisi,
Tasgloglu hamam malzemeleri, giizel sanatlarda hamam
yapilar1 hakkinda bilgiler
Seferihisar-Urla bolgesindeki
el donegd .. Ozlem Kireg harglarmin fiziksel, mekanik ve kimyasal
2004 | MHgglarmin BRI icin Cizer o 6zelliklerin aragtirilmasi
kire¢ harc dzelliklerinin d ’
incelenmesi
Seferihisar-Urla bolgesindeki
Osmanli dénemi Kader Ozgiin malzeme ve yapim tekniklerine ait
2004 D o . - . .
hamamlarmin yapim Reyhan ozelliklerin belgelenmesi ve degerlendirilmesi.
teknikleri ve malzemeleri
[zmir'de baz1 Ottoman Elif Osmanli hamam ornekleri {izerinden horasan
2005 | hamamlarinda kullanilan . D sivalarinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin
v . .| Ugurlu
Horasan sivalariin 6zellikleri arastirilmasi
Erken Dénem Osmanli Erken donem Osmanli mimarisindeki egrisel
e e Seda Kula o L .
2007 | hamamlarinda egrisel Ortiiye Sa D ortliye gecis sistemlerinin hamam yapilari
gecis sistemleri Y lizerinden incelenmesi.
Anadolu Roma mimarisinde
hamam-gymnasion plan
2007 tipinin Romalilagma ve Oya D Hamam — gymnasium yapilarmin etkilesiminin
kentsel yenilenme yansimast Dinler aragtirtlmasi.
olarak bi¢imsel karsilagtirmali
incelemesi
M. Bilal
Characterization of materials Eagbtanm, Plan semasi, yapim teknikleri ve malzeme
used in the fourteenth century | csa ozelliklerinin incelenerek, hamamlarin
2010 -- . Ozcan, A .. . .
the early ottoman Ordekli Azlem yikilma/bozulma sebeplerinin yapim teknikleri
Bath, Bursa, Turkey R ve malzemeler ile olasi iliskisinin arastirilmasi
Koprali
Bagbanci
Osmanli dénemi boyunca insa edildigi bilinen
2011 | Kubbeye dogru Seda Kula B 51 adet hamam. Ornegi uzgrmden Ortiiye gecis
Say elemanlarinin incelenmesi ve bir envanter
Onerisi sunulmast.
Osmanli Dénemi bir grup Osmanli doénemine ait hamam yapilarindaki
- Kader .
2011 | hamam kubbesinin mimari C kubbe formunun bigimsel ve yapisal
e 1ye1q s .. . | Reyhan o e
ozellikleri ve yapim teknikleri 6zelliklerinin arastirilmasi.
Mimar Sinan tarafindan Emre Horasan ve kire¢ sivalari, sivalarin uygulama
2016 | Istanbul'da insa edilen Cinili ; . D tekniklerinin,  fiziksel ~ve  mikrokimyasal
\ TS Ipekei T .
Hamam'm siva 6zellikleri oOzelliklerinin incelenmesi.
Aydin'da bulunan tarihi Eski Fatma Hamamlarda horasan sivasmm kullaniminin
2018 , e N D
Hamam'm siva 6zellikleri Girhan aragtirilmasi.
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Cizelge 2.2. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda yapim teknikleri, malzeme ve
form/geometri analizlerine dayali ¢alismalar (devam)

YIL BASLIK YAZAR TUR CALISMANIN AMACI / KAPSAMI
14-16. yiizy1l Edirne Filiz Diri 14-16. yiizy1l Edirne hamamlarinda yapim
2018 | hamamlarinda kullanilan C tekniklerinin analiz edilmesi, belgelenmesi ve
S Akyildiz o .. .
yapim teknikleri degerlendirilmesi.
Geleneksel Trk N Mekansal agidan Geleneksel Tiirk hamamlarinin
hamamlarinin mekéansal . . . .
2018 . . . Elif Celik D incelenmesi, restorasyon asamasindan gecen
acidan incelenmesi ve ¢agdas . .
hamamlarin incelenmesi.
yorumu
Konya tarihi Ahmet Efendi
hamaminin tarihi siire¢ . : . .. Co e
00 | ek ekl ve | STIC | 0| ke sl e sl dei
fiziksel degisimlerinin Ve yaptian uygu & m "
incelenmesi
Uc adet Roma Hamaminin, kazilar ile elde
edilen mimari unsurlarinin degerlendirilmesi ve
2022 | Parion Roma hamamlart Alper c bglgelgnmes1, yapt bolumlerlmn Rc_)ma hamam
Yilmaz mimarisi ¢ercevesinde incelenmesi, yapilarda
kullanilan plan tipleri, yapim teknikleri ve
kullanilan malzemelerin tespit edilmesi
Sarikaya Roma hamami Enes Roma hamam  mimarisinin  incelenmesi.
2022 | mimarisi Uzerine bir D Anadolu’daki ve diinya flizerindeki Roma
o . Bostan
degerlendirme Hamamlarinin farklarinin arastirilmasi,

A: Siireli yayin, B: Kitap, C: Doktora tezi, D: Yiksek lisans tezi, E: Sanatta yeterlilik

2.2.2.  Yapusistemleri performans analizi

Uluslararas1 literatiirde Bagbanci ve ark.’nmin 2010 yilinda yiiriittiigli ¢alisma One
cikmaktadir. Calismada, 14.yy’a ait kismen yikilmig bir Osmanli hamam 6rnegi iizerinde,
hamamlarin yikilma/bozulma sebeplerinin donemin yapim teknikleri ve malzemeler ile
olasi iliskisi arastirllmaktadir Hamam yapilarindan alinan horasan siva oOrnekleri
uzerinden elde edilen sonuclar, sivalarin dayanikliligini / mukavemetini ortaya
koymaktadir. Ulusal literatiirde yer alan ve hamamlarda yap1 sistemleri ile bu sistemlere

ait performans analizlerini inceleyen ¢alismalar Cizelge 2.3’te 6zetlenmektedir.

Cizelge 2.3. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda yapi sistemleri performans analizlerine
dayali ¢aligmalar

YIL BASLIK YAZAR TUR CALISMANIN AMACI / KAPSAMI
Istanbuldaki Tiirk hamam

1994 yapilarinin depreme karsi Harika D Geleneksel kagir yapilarinin deprem kuvvetleri
dayanikliliginin analitik Uyanik karsisindaki davranislarinin incelenmesi.
incelenmesi
Tarihi Ttrk hamam Sengiin Hamami’nin (Ankara) temiz ve atik su

2008 yapilarinin temiz ve atik su Giilsen D diizenekleri, yiizey egimleri, yeterlilikleri,
diizenekleri tizerine bir Disli bosaltma kapasiteleri ve aksakliklari/sorunlart
inceleme bakimindan tahribatsiz yontemlerle incelenmesi.
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Cizelge 2.3. Ulusal literatirde hamam yapilarinda yap1 sistemleri performans
analizlerine dayali ¢calismalar (devam)

YIL BASLIK YAZAR TUR CALISMANIN AMACI / KAPSAMI
Yapinin tarihgesi (ugradigi deformasyonlar),
tastyicl elemanlarin yiik tasima mekanizmalari,

Tarihi yapilarin sonlu malzeme karakteristikleri ve dayaniklilig: ile
elemanlar yontemiyle Muhammed zemin Ozelliklerinin incelenmesi. Malzemenin

2009 | analizinin Bursa Ordekli Bilal Cc zaman i¢inde degisiklik gosterdigi bolgelerden

Hamamu érneginde Bagbanci alinan numuneler ile kimyasal, mekanik ve
incelenmesi fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi. Cad modeli
iizerinden yapimin deprem analizinin

yuritilmesi.
Tarihi Tiirk hamamlarinimn 1s11 | Pinar §eng}ll Hgmaml min_ (Ankara) 1sil performans
< Ozellikleri ile onarimlarla olusan 1s1l sorunlarinin

2009 | performanslarmin Kirmizidag D incelenmesi

incelenmesi Gicek '
Izmir Alibey Hamaminin gegmiste ve
Tiirk hamaminin 1sitma Cansu glinimiizde  kullanilan  1sitma  sisteminin
2017 . - S D ¢ .
sistemi Celikyiirek incelenmesi.
Tespit edilen islevsel sistemlerin, giiniimiiz
Tarihi hamam yapilarindaki teknolojisine adaptasyon potansiyeli; konum,
2021 1slevnse!.51§ltemler1n g__e1{$1m1 ismail Atan D form,_ r_nalz_gme-_yapnn_ teknigi, I:_)oyut, calisma
ve guniimuz teknolojisine prensibi yonleriyle incelenmesi ve modern
yansimast sistemlerle karsilagtiriimasi.
Yapiya gelen c¢agdas ek ile; yapinin enerji
Cagdas eklerin tarihi yapinin . prmans iU fiegl.su?nn "1ncelen.m.es.1,
i . Biisra kullanilan malzemenin iklime goére etkisinin

2023 | enerji performansina etkisinin | <. D : . X .

] - Ozturk belirlenmesi ve Anadolu’da benzer plan tipine

incelenmesi . - Ce
sahip Osmanli hamamlar1 igin bir Oneri
olusturulmast

A: Siireli yayin, B: Kitap, C: Doktora tezi, D: Yiksek lisans tezi, E: Sanatta yeterlilik

2.2.3.

Kultirel miras belgeleme, koruma-restorasyon ve yeniden islevlendirme

Uluslararas: literatiirde kiltirel miras belgeleme, koruma-restorasyon / yeniden

islevlendirme konularinda kisith sayida ¢alisma bulunmaktadir. Blyilkdigan’in 2003

yilinda yaptig1 ¢calismada, hamam yapilarinin giiniimiiz durumlari, bozulmaya sebebiyet

veren etmenlerin siyasi, ekonomik, sosyal ve yapisal sebepler ve hamam yapilarinin

yeniden kullanim olanaklar1 irdelenmektedir.

Ulusal literatiirde yer alan c¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugunun ise hamam yapilarinin

glinlimiiz / tarithi durumlarmin tespit edilmesi, korunmasi ve yeniden islevlendirilmesi

konularinda yogunlastig1 anlasilmaktadir (Cizelge 2.4).
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Cizelge 2.4. Ulusal literatirde hamam yapilarinda kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
restorasyon ve yeniden islevlendirmeye dayali calismalar

Yil Baslik Yazar Tur Calismanin Amaci / Kapsami
Cf:rkes (Cankarr) IV.Murad Kemal Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,

1989 | Cifte Hamami koruma ve D S S .

- Yenel restorasyon proje onerilerinin gelistirilmesi.
sagliklastirma ¢aligmasi
Kalecik Cars1t Hamami e . - -
1990 | restorasyonu ve Serife Atik D Yapinmn gunumuz dumnl.unul.l Fe§p|t gdllmesu
< . . restorasyon proje Onerileri gelistirilmesi.
degerlendirilmesi
Istanbul II.Bayezit Hamami Sedat Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,

1991 D .
restorasyon projesi (2 cilt) Yilbirt restorasyon proje Onerileri gelistirilmesi.
Antalya-Perge antik kenti Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi

1991 | Giiney Hamam striiktir SevimSilay | D piim gunumuz durumunun tespit ¢ g
analizi restorasyon proje Onerileri gelistirilmesi.
Istanbul Altunizade Kiilliyesi
"Hamam ve Akaret Gozde Yapmin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,

1991 N " = D L .
Diikkanlar1" restorasyon Ozkan restorasyon proje Onerileri gelistirilmesi.
projesi
Iznik'te Ismail Bey Hamam Ayse V Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,

- restorasyon projesi antarcioll D restorasyon proje onerileri gelistirilmesi

yon proj u (Akyil) yon proj geliy .
Samatya Kapiagas1 Yakup Yapimin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
3 Meltem , . .
1991 | Aga Hamami restorasyon . D sosyal tesis olarak yeniden kullanim proje
e - . Yesilkaynak . AR .. .
projesi (2 cilt) Onerisi gelistirilmesi.
Edirne Beylerbeyi . R, L .

1992 | Hamami'nin restorasyon Nejla D g gunumuz d“?““?“““f‘ Fe.splt §d11me51,
projesi Uslucan restorasyon proje Onerileri geligtirilmesi.

1993 Edirne Saray Hgm_ammda Giil Vanh D Yapinin glntimiz dummunup Fe.splt §d11m651,
restorasyon projesi restorasyon proje onerileri gelistirilmesi.
Kayseri-Giiliik hamamiin — e L .

o Ismail Yapimin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,

1994 | restitusyonu ve restorasyon K D . - T .
Snerileri Toker restorasyon proje Onerileri gelistirilmesi.

Bati etkileriyle Tiirk yikanma 19. yy boyunca batlhlasmz_i et_k1s1y1e Tirk
P A . hamam kultiranun kentsel, mimari ve kurumsal

1995 | kiiltiiriiniin degisimi iizerine Figen Isik D L .

. acidan, geleneksel bicim ve kimlikten
bir ¢caligma L
uzaklagma siirecinin aragtirtlmasi.

1996 Kastamonu Saray Hamami F. Hande D Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,
restorasyon projesi Kanbay restorasyon proje Onerileri gelistirilmesi.
Antalya Kaleigi'nde Yenikap: Seyda Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,

1997 | Gavur Hamamui restorasyon .. D T .
projesi Guveng restorasyon proje onerileri gelistirilmesi.

Ozgiin islevini siirdiiremeyen . -
1998 | amitlarm yeniden kullanim Ayse _Esm D Rehablhtasyon caligmalart sirasinda
Kuleli karsilasilabilecek sorunlarin arastirilmast.
sorunlari
Gelibolu Hamamlarnm _ Gelibolu hamamlar'lnln Ozgin ve ginimiiz
. L . Ecevit durumlarinin  tespit edilmesi, rolove ve
1999 | tarihsel gelisimi {izerine bir D L L
Dumlu restorasyon projeleri ile koruma &nerilerinin
aragtirma
sunulmasi.

1999 Mostar Ceyvan Kethiuida T. Seniha D Yapimin giniimiiz durumunun tespit edilmesi,
Hamamui restorasyon projesi Kocer restorasyon proje Onerileri geligtirilmesi.
Diyarbakir Cardakli Hamanu Emine Yap_lt}ll’l gunumuz c_iu_rumunun tespit e.(.hlm.eSIf

1999 o D restitiisyon analizi ve koruma onerileri
restorasyonu Dagtekin P .

gelistirilmesi.
S Anadolu’da  bulunan Roma hamamlarinin
Antik ddnem hamam yapilari . . .
. e . N incelenmesi / tanitilmasi, yeniden

2000 | fonksiyon Gzellikleri ve yeni Kaan Bilgin D . . . 9
. - . islevlendirilme sebepleri ve uygunlugunun
islevlerle degerlendirme - . .

degerlendirilmesi.
Fatih ilgesinde Yeni Aya Kap1 | Imre Ozbek Yapmn  tarihsel  gelisimi ile  giiniimiiz

2000 L D durumunun tespiti ve bozulma nedenlerinin
Hamamu restorasyon projesi Eren

arastirilmasi.

30



Cizelge 2.4. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
restorasyon ve yeniden islevlendirmeye dayali calismalar (devam)

Yil Bashik Yazar Tur Caligsmanin Amaci / Kapsami
Bursa’da yer alan ve kamu kullanimina agik
2000 | Bursa Hamamlari EIIf. ] B Osmanli hamam ve kaphcalarmm gliniimiiz
Sehitoglu durumlarinin belgelenmesi ve yapisal, iglevsel /
cevresel bozulma nedenlerinin aragtirilmasi.
Istanbul’da bulunan ve giiniimiize ulagan Mimar
Mimar Sinan’in {stanbul’daki | Ali Dost Sinan’a ait hamam yapilarinin incelenmesi, Tiirk
2002 - D . L o
mevcut hamamlari Ertugrul hamam yap1 tipolojisine ait bir smiflandirma
onerisi.
Yapmin tarihsel gelisimi ile giiniimiiz
2003 Hamam mimarisi ve Cardakh Sezer Orhan D durumun.ur.l tespit  edilmesi, tfozu.lmg
hamam koruma onerileri nedenlerinin arastirilmasi ve koruma Onerileri
gelistirilmesi.
Galata hamamlar ve Kilic Ali Yapinin tarihsel gelisimi ile glinimiz
2006 | Pasa Hamami koruma ¢ Bektas D durumunun tespit edilmesi, bozulma
asa b Baran nedenlerinin arastirilmas1 ve koruma Onerileri
onerileri e .
gelistirilmesi.
Bursa Hancerli (Hanzade) Zafer Yapinin gliniimiz durumunu.n. tespit edllme;l,
2006 - D | restorasyon imkanlarinm tespiti, restorasyon ile
Hamamu restorasyon onerisi Kocakaya A . R .
yeniden iglevlendirme projesi énerilmesi.
Giimiishane il merkezindeki Ismail Tirk- Islam devrinde Giimiishane’de insa
2007 | Tirk- Islam devri mimari Haciahmeto D edilmis olan yapilarin Sanat Tarihi agisindan
eserler glu incelenmesi.
Giineydogu Anadoh_l bolg_e 4 g Bolgede bulunan hamam yapilarin tipolojik
geleneksel hamam tipolojisi Emine . . . et i
2007 F o C ozelliklerinin arastirilmasi, koruma 6lgiitlerinin
ve buna bagli koruma Dagtekin
il olusturulmast.
Olgiitlerinin olusturulmasi
B I MustggPasa Hamagly Roldve, restitiisyon ve restorasyon projelerinin
2007 | erkekler bolimi restorasyon Esra Kudde D . ! Y . yon proj
o incelenerek belgelenmesi.
projesi
Ega?(?glf{f;?nl?zl{gg? nea Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,
2007 s Seden Savasg D bozulma nedenlerinin arastirilmasi ve koruma
aragtirmasi ve restorasyon L .
- Onerileri gelistirilmesi.
projesi
Yevr./n.lelfan km.lhgmm . Yeniden islevlendirme ile yapinin gegmiste
degisimi: Mezitbey hamami Selin . N R LT .
2008 . D sahip oldugu mekan kimliginin yeniden
ve yakin ¢evresi alan Arabulan
kazandirilmast.
calismasi
15-17.yy. arast Istanbul'da islev degisikligi ile birlikte hamam mimarisinde
yapilmis hamamlarda islev .. . . ..
2008 O Yal¢in Sen D meydana  gelen degisimlerin  Orneklerle
degisikliklerinin mimariye
aragtirilmasi
yansimast
Uskiidar hamamlari ve e . . .
Co < . Yapinin giinimiiz durumunun tespit edilmesi,
Icadiye dag hamami: . .
2008 . Esra Yegul D | bozulma nedenlerinin arastirilmast ve koruma
Cevresel, yapisal, islevsel PSR .
o onerileri gelistirilmesi.
sorunlari ve ¢dziim onerileri
Prizren ili merkezindeki Gazi Yap.lr.l.m gunumuz durumu.n un tespit edl]me.sT’
Sencar restitiisyonu, restorasyon imkanlarinin tespiti,
2009 | Mehmet Pagsa Hamami D . . . . .
K L Mermer restorasyon ile yeniden islevlendirme proje
oruma onerisi " .. s .
Onerisi gelistirilmesi.
Tirk hamamlarmin mekansal | Tevfik Cem Osmanli Donemi Oncesi ve sonrast hamam
2010 : D S -
kurgusu, Istanbul hamamlari Yaman mimarisinin incelenmesi.
Urla, Hersekzade Ahmet Pasa Tarihi yapilarin koruma / restorasyon amagli
2010 flarflaml nin ta.]feometrlk Gizem Citak | D belgelenmesi Cve koruma  sorunlarinin
6l¢lime dayali ii¢ boyutlu algilanmas1 i¢in {ic boyutlu modelleme
modellemesi tekniginin kullanilmasi.
Kitahya Yeni Mahalle Rum ; Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
Fatma Ilkay L o
2010 | (Gavur) hamami restorasyon Sayan D restitisyonu ve restorasyon proje onerileri

onerisi
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Cizelge 2.4. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
restorasyon ve yeniden islevlendirmeye dayali calismalar (devam)

Yil Bashik Yazar Tur Caligsmanin Amaci / Kapsami
Karabuk ili, Eskipazar ilgesi,
Hadrianoupolis Antik Yapiin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
2010 | Kenti'nde bulunan Ge¢ Antik | Sedat Biger D | giiniimiiz ve tarihi durum karsilastirmalar ile
Donem yapilarindan A koruma onerileri gelistirilmesi.
Hamami'nin koruma 6nerisi
Ercan Hamam yapilarinin / mimarisinin Kastamonu’da
2011 | Kastamonu Hamamlar1 D e .
Aksoy yer alan 6rnekler iizerinden tanitilmasi.
Tarihi yarimada bolgesinde Demet Hamam yapilarinin / mimarisinin = Tarihi
2011 | bulunan hamamlarin Orcan D Yarimada’da yer alan Ornekler iizerinden
incelenmesi tanitilmasi.
Ayasofya Haseki Hiirrem Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,
Sultan Hamami restorasyon Selam e . L
2011 | L o D kiitliphane olarak yeniden kullanim proje onerisi
Onerisi ve kitliphane olarak Bektas o .
. gelistirilmesi.
islev kazandirilmasi
2011 Birgi Cukur Hamam Dogan Zilan D Yapmin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
Restorasyon Projesi Ozcan restorasyon proje onerileri geligtirilmesi.
Mevcut Edirne hamamlari ve Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
2012 Zen Ibrahim I:asa_Ham_am Funda Asut D rolove, restorasyon, re.s.:tltu.syon ile yeniden
restorasyonu uzerine bir islevlendirmesine yonelik raporlarinin
arastirma incelenmesi
Bir Erken Cumhuriyet Yapmin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
Doénemi yapisinin koruma . sorunlarin / bozulma nedenlerinin arastirilmasi,
2012 Onerisi: Atatlirk Orman Biigra il D yeni iglev igeren bir koruma Onerisi
Ciftligi Hamanu geligtirilmesi.
Istanbul'da yeniden islev .
verilen 16. yiizy1l garsi Islevi degismis 16. yiizyil ¢ars1 hamam ornekleri
hamamlarma yonelik bir . 6zelinde, yapilarin 6zgiin 6zelliklerinin korunma
- Giilsah .. . ST
2013 | arastirma: Aga Hamami- Cebiodlu D durumunun ve yeni islev ile gelen degisikliklerin
Samatya, Ortakdy Hamami- £ tespit edilmesi, bu degisikliklerin yap1 ile olan
Begsiktas, Biiyiik Yesil Direkli uyumunun incelenmesi.
Hamam-Uskiidar
The Decline of Hammams:
Conservation Strategies for Hamam yapilarinin  ve hamam kiltiiriiniin
- Hasan - . . . .
the Turkish Baths / tarihgesi, yeniden islevlendirilen yapilarin
2013 P, Sercan D . ST
Hamamlarin Diisiigii: Tiirk - arastirilmast ve terk edilmis yapilar igin bir
. Saglam TR ’
Hamamlari I¢in Koruma koruma &nerileri gelistirilmesi.
Stratejileri
Is}anbul da.lslev dpglslkhgme Yeniden islevlendirilen Mimar Sinan’a ait
ugramis Mimar Sinan Mehmet . A gt .
2014 N . D hamam yapilarinin i¢ mekéan 6zelliklerine gore
Hamamlar1: Ortakdy hamami | Demirdal . . o . .
. incelenmesi ve degerlendirilmesi.
ornegi
Roma-Bizans ve Osmanli ddnemlerinde
Istanbul'da su mimarisi ve Fatima Istanbul’da su mimarisinin gelisimi, sadirvan
2014 y D S . .
sadirvanlar Zehra Yduter mimarisi, kullanilan su sistemleri ve bu yapilarin
kullanim amaglarinin aragtirilmast
Osmanli-Tiirk hamaminin . . . A
2014 | queered bir mekan olarak Bur_kay c Osmanh-Tl_Jrk Hama_ml ni queered bir mekan
. . Pasin olarak analiz edilmesi.
elestirel bir okumasi
Geleneksel Isparta hamamlar1 . . . . e
RS . Literatiir ve arsiv arastirmalar ile giiniimiizde
ve tarihi Egirdir Yesil Ada . P
. Ayse Betiil harabe durumda olan tarihi bir Tiirk hamaminin
2014 | Hamami'nin koruma ve ’. D . . .
Gokarslan belgelenmesi, koruma sorunlarmin belirlenmesi
restorasyon kapsaminda PR o .
. - ve koruma yasatma Onerilerinin gelistirilmesi.
incelenmesi
Tarsus, yeni hamam Cagri Yapinin giinimiiz durumunun tespit edilmesi,
2014 | restorasyon ve yeniden C")Z%Urk D | kent miizesi olarak yeniden kullamim proje

kullanim projesi

Onerisi gelistirilmesi.
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Cizelge 2.4. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
restorasyon ve yeniden islevlendirmeye dayali calismalar (devam)

Yil Bashik Yazar Tur Caligsmanin Amaci / Kapsami
Geleneksel Gaziantep Elif i Hamam yapilarinin / mimarisinin Gaziantep’te
2015 Bozhiyik D 2 .
hamamlarinin arastirilmasi Siraz yer alan 6rnekler iizerinden tanitilmasi.
Istanbul'da yer alan tarihi hamam yapilarmin
Istanbul hamam tarihsel stiregteki kullanim durumlarinin plan
2015 | restorasyonlarinda uygulanan | Deniz Alkan D semas1 ve yapim teknigi agisindan arastirilmasi,
mudahale teknikleri kaybolan/ yikilan yapilara ait bilgilerin
derlenmesi.
- . Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
2015 Gorum Glipiir Hamam (Es lfl Burcu Tagc1 D | restitisyonu ve restorasyon proje onerileri
Hamam) restorasyon 6nerisi L .
gelistirilmesi.
Izmir, Urla ve Seferihisar'daki Izmir, Urla ve Seferihisar bolgesinde yer alan
2016 | tarihi Tiirk hamamlarimin Aysun Alp D tarihi Tlirk hamamlarinin mekansal kurgusunun
tipolojisi incelenmesi.
y Islev  degisiklikleri  karsisnda ~ hamam
Tar1.h1 hgmam yap.llarlm'i'a . yapilarmin 6zgiin degerlerinin  korunabilmesi
yeniden islevlendirme siireci/ | Farzad A ’ . N
2016 | : g o E icin izlenmesi gereken yollarin, segilen 6rnek
Iran ve Tiirkiye'den segilmis Zarbakhsh o . . d .
srneklerin analizi yapilar iizerinden sistematik Dbir sekilde
aciklanmasi.
2016 Diyarbakir Paga (Behram) Seval D Yapimin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
Hamamu restorasyon dnerisi Tugrul restorasyon proje Onerileri gelistirilmesi.
2016 Tokat Mustafa Aga Hamami Gokhan D Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,
koruma restorasyon 6nerisi Geng restorasyon proje onerileri geligtirilmesi.
Kulturel - aslil durum Ornek yapi lizerinde “Kiiltiirel Miras Yapilarmin
incelemesi ve raporunun Yasemen : :
2017 dnemi: Diizce (Hereke) Onal D Mevcut Durumunun Incelenmesi ve
) Raporlanmas1” standardinin kullanilmasi.
Hamami
Osmanli mimarliginda
Merkez-Ceper iligkileri; . Osmanli donemi mimarisinde merkez — geper
2017 Prizren Gazi Mehmed Pasa Bekim Ceko c iligkisinin ve 6neminin arastirilmasi
Hamami drnegi
Bergama'da Osmanli Dénemi
hamam yapilarinin koruma e . . .
. < Yapmin giinlimiiz durumunun tespit edilmesi,
sorunlari ve ilkesel baglamda | Tuba Nur L R
2017 yeniden islevlendirme Baz D | restitisyonu ve restorasyon proje onerileri
yaklagimlari: Tabaklar gelistirilmesi.
Hamami 6rnegi
Mugla ili Milas ilgesi Begin
antik kentinde bulunan Blyik | Meliha Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
2017 . " D T .
hamamin (Ahmet Gazi Havva Oz restorasyon proje onerileri gelistirilmesi.
hamami) restorasyon dnerisi
Konya sehir merkezinde yer alan Anadolu
Selguklu Dénemi 6zgiin islevini koruyan ve
Tiirk hamaminda yeniden Fatih yeniden islevlendirilen hamam yapilarmin
2018 | . . D . L N e
islevlendirme Mazlum tarihsel  siirecinin  (mekansal  degisimler,
onarimlar, iglev degisiklikleri) incelenmesi ve
degerlendirilmesi.
Osmanli donemi hamam yapi tipolojisinin, yap1
2018 Tarihi Gaziantep hamam Meltem D malzemelerinin  ve kullanim  durumlarinin
yapilari Ararat Gaziantep’te yer alan Ornekler iizerinden
incelenmesi ve karsilastirilmasi.
Davud Pasa Kiilliyesi yapilar1 | Zeynep S.?Qllen yapt ve cevresine ait yapim / onarim
. -2 . streglerinin  incelenmesi, glncel koruma
2018 | ile yakin gevresinin tarihsel Ceran C . . P
T .. sorunlarmin belirlenmesi, koruma Onerileri
gelisimi ve koruma sorunlar Kegici S .
gelistirilmesi.
Mekteb-i Tibbiye-i Sahane . Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
Gizem . . .
2018 | Hamamu restorasyon ve Giinag D sergi salonu olarak yeniden kullanim proje

yeniden kullanim projesi

Onerisi gelistirilmesi.
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Cizelge 2.4. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
restorasyon ve yeniden islevlendirmeye dayali calismalar (devam)

Yil Bashik Yazar Tur Caligsmanin Amaci / Kapsami
2018 Sile hamamu restorasyon Serap D Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
projesi Kogak restorasyon proje nerileri geligtirilmesi.
Arkeolojik alanlardaki Tirk doénemine ait
Denizli, Kale'deki Cevher Fevza kalmtilarin koruma ¢alismalarina yol géstermesi
2018 | Pasa Hamaminin striiktiirel Y D amaciyla Cevher Pasa Hamami 0rnegi
Durmuslar . -
korumast izerinden, yapr1 kalintilarinin  striiktiirel
korumasina yonelik ilkeler ortaya koyulmasi.
Merkez ve koylerdeki yapilarin giiniimiiz
Cankir1 (Merkez ilge ve Betiil Ozcan durumlarinin tespit edilmesi, yaym ve arsiv
2018 | kayleri) Turk Dénemi mimari C bilgileri ile birlikte yapilarm tanitimi igin
; Balkir . Ty L
eserleri sistematik bir katalog diizeni olusturulmasi ve
karsilagtirilmasi.
Konya'da yeniden kullanilan Hatice Konya’da yer alan hamam yapilar1 iizerinden
2019 | tarihi hamam yapilarindaki Sevde D | yeniden islevlendirme yaklagimmin olumlu ve
miidahalelerin tespiti Demir olumsuz yénlerinin aragtirilmasi.
. Hamam kiiltiiriintin korunmast1 ve
Bir klttrel varlik olarak :
: stirdiiriilebilirligi amaciyla Istanbul hamam
hamamlar ve Istanbul Muhammet o
2019 T . - - D | yapilarinin belge ve tespitleriyle hamam
hamamlar1 tizerine haritalama | Ali Heyik i e o8 .
alismasi kiiltiiriintin korunmasi, temsil ve
saly stirdiiriilebilirligi dogrultusunda incelenmesi.
S Hamaml.mn Yapinin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,
korunmasi ve yeniden 3 ,. . Lo
2019 . Burak Gur D | miize olarak yeniden kullanim proje Onerisi
kullanilmasina yonelik o .
. gelistirilmesi.
Oneriler
Urla, tarihi Ozbek hamami Damla Yapmin mimari ve yapisal 0&zelliklerinin
2019 | . A J D . L .
icin koruma Onerileri Yagci belgelenmesi ve koruma Onerileri gelistirilmesi.
Iznik Osmanh Dénemi Iznik’te bulunan yedi adet Osmanli Dénemi
hamamlarmin yapim hamam yapist Ozelinde, yapim &zellikleri,
ozellikleri, yapisal hasarlar ve | Burcu kullanilan malzemeler, yapisal hasar ve
2019 N D . .
malzeme bozulmalarmin Soykok malzeme  bozulmalarinin  incelenmesi  /
koruma ve esasli onarim igin siniflandirilmasi ve ¢Oziim Onerileri
incelenmesi geligtirilmesi.
Bolge hamamlarinda yapilarda meydana gelen
2019 fﬁéi‘.‘.‘;?? hamamlartkoruma | oo in Atik | D | bozulma / degisikliklerin tespit cdilmesi ve
koruma &nerileri gelistirilmesi.
Bursa ili Inegél ilgesi Cerrah Yapinin 6zgiin ve giiniimiiz durumlarinin tespit
2019 | Koyii hamami yeniden Fuat Terzi D edilmesi, restorasyon proje Onerileri
islevlendirme Onerisi gelistirilmesi.
Gebze Menzilhane hamami Ilayda ikbal Ya_pmm_ 0zgun Ve sunumuz duru_mlarm.l.n tespit
2019 . D | edilmesi, restorasyon proje  Onerileri
restorasyon projesi San Yamen o .
gelistirilmesi.
I¢ mekanda hamamin renk, o
.. Orijinal durumda bulunan tarihi hamamin
desen, doku olarak Aysegiil . .
2020 | . . g D belgelenmesi amactyla i¢ mekanin renk, desen,
incelenmesi Ciragan Saray1 Cakmak . .
o A doku bakimindan incelenmesi.
tarihi hamam Grnegi
Yeniden islevlendirilen miras
yapilarinin kullanim Restoran olarak yeniden islevlendirilen bir
. - . . Esra : A
2020 | siirecinde degerlendirilmesi: islamoalu D hamam yapisinin islevsel, cevresel, mekansal
Kilis Eski Hamam 6rnek & alg1 ve kiiltiirel alg1 agisindan irdelenmesi.
calismasi
Osmanli hamam kiiltiirii ve Sengiil Hamam: (Ankara) orneginde, yapinin
Ankara Sengiil hamami Huriye kullanim degerinin arastirilmast ve kiiltiirel,
2020 | . D L .
6zelinde yapisal, mekansal, Aslan sosyal, ¢evresel, mimari ve ekonomik agidan
iglevsel coziimleme kullanim sonrasi degerlendirmeleri.
M_ardlr_] Fm|r)edd|_n killiyesi Mardin ~ Emineddin  Killiyesinin ~ mimari
mimari 6zellikleri koruma Gamze T
2020 D | ozelliklerinin ~ ve  koruma  sorunlarinin
sorunlari ve restorasyon Kuzu

projesi dnerisi

belirlenmesi, koruma 6nerilerinin gelistirilmesi.
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Cizelge 2.4. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
restorasyon ve yeniden islevlendirmeye dayali calismalar (devam)

1 asl azar ur aligmanin Amaci / Kapsami
Yil Baslik Y Tu | A / Kap
Bosna-Hersek'te hamamlar Bosna Hersek’te bulunan Osmanli donemi
2020 | iizerinde eclisen su kiiltiirii ve Nada c yapilarinin mimari, psikolojik ve sosyal/islevsel
apilar el Sabanovic ozellikler bakimmdan bélgenin  kiiltiirel
yap mirasina olan katkilarinin irdelenmesi
Diyarbakir Surici tarihi
yapilarin yeniden Tuba inci Diyarbakir Surigi bolgesinde islev degisikligine
2021 islevlendirilmesi: Vahap Aga Damar D ugrayan tarihi yapilarin arastirilmasi, 6rnek
amami-Deliller Hani- amam yapilar1 6zelinde yapilara kazandirilan
H Deliller H Calin it yapilar1 6zelinde yapilara kazandiril
Iskender Pasa Konagi cagdas islevlerin degerlendirilmesi.
ornekleri
Harout Cimsit Be Restore edilen ve yeniden iglevlendirilen Cimgit
Hagaml'nlns enigen Kivan Bey Hamami 6rneginde, ekonomik, toplumsal
2021 islevien. dirmgél ditleri Tan [](IPU D ve cevresel faktorlerin kismi kullanim, insan
bsa“lamm da de“grlen dirilmesi 9 tahribatt ve yanlis islevlendirme konular
& £ Uzerinden incelenmesi.
Es;f:;lﬁlgfg;;lf;er?ﬁﬁn Osuzhan Harput hamamlar1 o6zelinde atil durumda
N . . ulunan yapilar i¢in yeniden islevlendirilme
e degerlendirilmesi: Harput Cfnkara D R yapilar igin yeniden islevlendiril
har%l amlan érnegi. P onerileri gelistirilmesi.
Gesi Hamamu &rneginde, iic farkli "Adaptive
Enformasyon ¢aginda Merve Reuse” senaryosu tretilmesi ve kiltiirel miras
2021 | "Adaptive Reuse": Kayseri, Zenainerler D | yapilarinda uygulanan “Adaptive Reuse”
Gesi Hamami 6rnegi g yaklagimmin gelistirilen senaryolar iizerinden
incelenmesi.
islafff R siklizinlerhi Kalict  hasarlar  gbérmiis ve  yeniden
hamam vanilan iizerindeki Sule islevlendirilmis 5 hamam 6rneginde restorasyon
2021 etki ve s}(])r?mlarl' Uskiidar Yildirim D Oncesi mimarisinin tanimlanmasi, mimarideki
Yesil Direkli Ha.mam Srnedi degisimler, hamamlarda islev degisikliginin
i £ yaratacag etki / sorunlarinin arastirilmasi.
Tarihi yapiya yeni ck analizi Tarihi yapiya eklenecek cagdas / ideal bir
N Yo yapinin nasil olmasi gerektiginin
yontem onerisi: Marmara - < .. . . .
2021 Béloesindeki tarihi hamam Tugba Sen D arastirtlmasi/degerlendirilmesine yonelik
Soigest | puanlama sistemine dayali sayisal bir model
ornekleri L .
oOnerisi gelistirilmesi.
Trabzon ili tarihi Hasan Pasa Yikanma kiiltiiriinin devaminin saglanabilmesi
2021 | (Askeri) Hamami restoras Son Merve D icin mevcut durum belgeleme, réleve ¢aligmasi,
Snerisi Y Akcay hasar tiirlerinin tespiti ve restitiisyon ¢aligmalari
gelistirilmesi.
T;];fe]zgk?l?gfn];ulmm ve Tugberk Tokat’ta  hamam  kiiltiri ve yikanma
2021 ﬁqekénlarm?n iniimiizdeki Yagiz D mekanlarinin  mevcut durum incelemesi /
gunumu Altinsoy belgelenmesi.
koruma sorunlart
Mahmud Paga Hamami o6rneginde (15.yy,
Restorasvon proielerinde BIM Sirbistan), nokta bulutu roléve modeli
2022 kullan1m¥' Mgh r:] ud Pasa Hasan Fevzi D olusturulmasi, Yapt Bilgi Modeli araglar
hamam ' 3 Cligen kullanilarak restorasyon Oneri alternatifleri
hazirlanmas1 ve yeni bir kullanim senaryosu
Onerisi gelistirilmesi.
Yapinin giinimiiz durumunun tespit edilmesi,
2022 Edirne — Kesan Eski Hamam Pinar Al D giliniimiize ulasmayan boliimlerinin arastirilmasi
restorasyon projesi J ve vyeni fonksiyon onerisi ile restorasyon
projesinin hazirlanmasi
Tarihi alanlarda koruma ve -
rehabilitasyon cahismalarmin _ Korunmas: amaglanan yapida sagliklagtirma
2022 | direnclilik kapsaminda Rabia D caligmalar1 sonrasinda olusan beklenmeyen
¢ P Cakiroglu krizlerin ve bu krizler karsisinda yapinin direng

degerlendirilmesi: Ankara
Hamamonii 6rnegi

diizeyinin incelenmesi.
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Cizelge 2.4. Ulusal literatiirde hamam yapilarinda kiiltiirel miras belgeleme, koruma-
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Yil Bashik Yazar Tur Caligsmanin Amaci / Kapsami

Erbil Kalesi’ndeki tarihi
. Rebin . . .
yapilarin yeniden Yapinin yeniden islevlendirilme durumunun
: 2. . Hamad . . .
2023 | islevlendirilmesi Fettah Hassan D incelenmesi, yeni iglev karsisinda karsilagilan
Celebi Evi, Ragid Aga Divani sorunlar ve ¢6zim Onerilerinin aragtirilmasi.
.. <. Hassan
Hani ve Kale Hamami &rnegi
Mekansal doniigiim
2023 kavraminin 1§1ak hacnnl'er Zeynep Atik D
kapsaminda incelenmesi:
Selimiye Hamami 6rnegi
Yalova Termal ilgesindeki
Kursunlu

Yapinin mekansal doniisiim 6ncesi ve sonrasi
durumunun i¢ mekan analizi.

Yapimin giiniimiiz durumunun tespit edilmesi,

, . L Selvi L o
Hamami’nin tarihsel siireci, o« restitiisyonu ve restorasyon projesi ile koruma
2023 Haliloglu D . : o
koruma Al sorunlarinin irdelenmesi ve koruma Onerileri
sorunlari ve restorasyon P gelistirilmesi.
onerisi

Kahramanmaras tarihi s - -
§ Kahramanmaras ilinde hamam kiiltiirii ve tarihi
hamamlarinin mekan

2023 Biigra Kalli D | hamamlar ile ilgili arastirma, bolgedeki tarihi

orgiitlenmesi kapsaminda TR A S
degerlendirilmesi hamam yapilarina iligkin bir tipoloji ¢aligmasi

A: Siireli yayin, B: Kitap, C: Doktora tezi, D: Yiksek lisans tezi, E: Sanatta yeterlilik

2.2.4. Hamamlarin akustik 6zelliklerinin arastirilmasi

Bu doktora tezinde, geleneksel Tiirk hamamlarinin akustik 6zelliklerinin anlasilmasina
yonelik bu alanda daha 6nce yiiriitiilmiis olan ¢alismalar arastirilmis ve bu baslik altinda
Ozetlenmistir. Arastirmalar neticesinde, ulusal ve uluslararasi literatiirde geleneksel Tiirk
hamamlarinin akustik 6zelliklerinin irdeleyen olduk¢a smirli sayida galisma oldugu
anlagilmaktadir. Anadolu kiiltiirel mirasinin 6nemli bir pargasi olan Tiirk Hamamlarinin

akustik ayak izleri heniiz derinlemesine arastirilmamustir.

Aydin, Tavukguoglu ve Caliskan Osmanli hamamlarinin akustik 6zelliklerinin
anlagilmasina yonelik yirtittiikleri calismalarda, 15.yy Osmanli dénemi yapilarindan
Sengiil Hamam1 (Ankara) ve Kadi Hamami (Diyarbakir) ornekleri tizerinde yapilarin
0zgun durum akustik niteliklerini ve giiniimiiz onarimlari ile ortaya g¢ikan akustik
problemleri arastirmislardir (Aydin ve ark., 2008; Tavukguoglu ve ark., 2011). Calisma
kapsaminda ilk olarak, tarihi hamamlarin 1liklik ve sicaklik boliimlerinde en biiyiik ylizey
alanina sahip olan kubbe ve duvarlarda kullanilan horasan sivalarinin hamamlarin akustik
niteliklerine katkis1 arastirilmistir. Incelenen yapilarla aym doneme ait oldugu bilinen

Amasya Hizir Paga Hamami’ndan alinan horasan siva orneklerinin ses yutma katsayi
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Olctimleri gerceklestirilmistir. Ek olarak, hamamlarin kullanim durumunda ortamda
olusacak yiiksek bagil nemin, sivalarin ses yutma Ozelliklerine olan etkisinin
anlasilabilmesi i¢in Ol¢timleri kuru, nemli, 1slak olmak tizere tli¢ farkli nem orani altinda
tekrarlamiglardir. Daha sonra elde edilen ses yutma katsayilari, hamamlarin orijinal ve
mevcut durum senaryolarinin incelendigi benzetim ¢alismalarinda kullanilmistir. Elde
edilen sonuglar, yapilan yanlis onarimlarin, yapilarin 6zgiin akustik niteliklerine olan

olumsuz etkilere yol ac¢tigini ortaya koymustur.

2005-2008 yillar1 arasinda bir Avrupa Komisyonu projesi olarak yiiriitilen HAMMAM
konsorsiyumu ile (Hammam, Aspects and Multidisciplinary Methods of Analysis for the
Mediterranean Region), siirdiiriilebilir odakli bir hamam yaklasimi igin, hamam yapilari
uzerinde ekolojik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel, yapili ¢evre ve yonetim baglamlarinda
aragtirmalar yapilmistir. Proje kapsaminda Avusturya,Misir, Cezayir ve Suriye’de segilen
hamam yapilari {izerinde yapilarin akustik ve termal performanslari, saha 6l¢iimleri ve
benzetim caligmalar1 yolu ile arastirilmistir. Calisma kapsaminda mekanlarda i¢ ortam
gurdltu seviyesi (ambient sound level), ses seviyesi dagilimi (sound level distribution) ve
¢inlama siiresi (reverberation time) élgtimleri gergeklestirilmistir (Mahdavi ve ark., 2008;
Orehounig ve ark., 2011). Elde edilen sonuglarin, hamam yapilarinin onarim, restorasyon

ve yeniden islevlendirme ¢aligmalarina 151k tutmasi hedeflenmistir.

Farkli yaklagimlardan gelen bu 6nemli ¢caligmalarin ortak argiimani, geleneksel hamam
tipolojisinin 6zgiin akustik 6zelliklerinin tam olarak anlagilabilmesi i¢in daha ayrintili
caligmalara ihtiya¢ oldugudur. Literatirde yer alan ve hamamlarda saha o6lgimleri
gerceklestirilen caligmalar incelendiginde, yalnizca ¢inlama siiresi ve arka plan
gurultisitine ait verilere ulasilirken, temel nesnel akustik parametrelerden kabul edilen
erken diisme/soéniimlenme stiresi (EDT), netlik/berraklik (C80),
belirginlik/ayirtedilebilirlik  (D50) ve konusma iletim indeksi (konusmanin
anlagilabilirligi indisi, STI) gibi parametrelere ait veri bulunmadig1 anlagilmaktadir. EK
olarak, bagil nemin (RH) hacim akustigi parametreleri iizerindeki etkisinin hamam
yapilar1 6zelinde tartisilmadigr gézlemlenmistir. Bunlarla beraber, Tiirkiye’de yer alan
tarithi hamam Orneklerinde daha once hi¢ saha Olgiimleri yapilmadigi anlasilmaktadir.

Literatiirdeki kisitl 61¢iimlerin temel sebebi, bu ¢alisma boyunca da karsilasilan en biiyiik
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zorluk olarak kabul edilen, hamamlarin dogas1 geregi barindirdig: islak yiizeyler ile
yiiksek sicaklik ve neme sahip i¢ mekanlaridir. Saha 6l¢iimlerinin gergeklestirilmesi igin
fazla elverisli olmayan bu mekanlarda giivenilir veri alinabilmesi i¢in, nem ve yiksek
sicakliktan etkilenen cihazlarin sik sik kalibre edilmesi ve sonuglarin dogrulugunun teyit
edilmesi igin tekrarlanan olgimlerin yapilmas: gerekmektedir. Karsilagilan diger bir

zorluk ise tim ol¢iimlerin gece geg saatlerde, mesai saatleri disinda yapilmasidir.

Bu calisma kapsaminda, geleneksel Tiirk hamamlarinin benzersiz akustik 6zelliklerini
kapsamli bir sekilde arastirilmasi amaglamaktadir. Bu amagla, giiniimiizde hala iglevini
koruyan ve 14.yy-17.yy donem araligina ait dort farkli hamam yapisi 6rnek olarak

secilmistir.

2.3. Hacim Akustigi Kavram ve Nesnel Parametreler

Hamam yapilarinin akustik 6zelliklerinin arastirilmasi kapsaminda yiiriitiilen ¢alismada
degerlendirilen hacim akustigi parametreleri bu baslik altinda sunulmaktadir. Ilgili
parametreler, literatiir arastirmalar1 sonucunda, lilkemizde ve diinyada kubbeli yapilar
Ozelinde yiiriitiilen ¢alismalar esas alinarak se¢ilmistir. Bu parametreler, hamam
yapilarinin akustik ozelliklerinin arsivlenmesi yani sira, akustik 6zellikleri aragtirilan

diger yapu tiirleri i¢in de 6nem tagimaktadir.

2.3.1. Hacim akustigi kavram

Mihendislikten 6nce fizigin en eski kolu olarak kabul edilen akustik, bir kaynaktan ¢ikan
ses dalgalarinin olusumunu ve bulundugu ortamdaki (kapali/agik mekan, hava,
kati/s1vi/gaz madde vb.) yayilimini inceleyen multidisipliner bir bilim dalidir (Sabine,

1932). Ses bilimi olarak da tanimlanabilir (Kutruff, 2006).

Kapal1 bir mekanda kullanilan bitirme malzemeleri, mekanin hacmi ve geometrik formu
g0z Onlnde bulundurularak, icerde gerceklesecek fonksiyona uygun akustik ortamin
saglanabilmesi i¢in yiiriitiilen siire¢ mimari akustik tasarim olarak adlandirilmaktadir.
Mimari akustik biliminin bir alt kolu olan hacim akustigi ise kapali bir mekan i¢inde sesin

davranigini inceleyen bilim dalidir. SU Gl (2014) kapali bir mekanda akustik konforun
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saglanabilmesi icin gerekli kosullart su sekilde 6zetler: “Akustik konfor kosullarinin en
onemli olanlar1, mekanin programina uygun ¢inlama 6zelliklerine sahip olmasi, mekan
icinde yanki vb. akustik hata/maraz bulunmamasi, olusan sesin programa uygun olarak
berrak/net ve yiiksek ya da giir olmasi, mekan igindeki konumlara gore biiytik farklilik
gostermemesi, fonksiyona uygun kabul edilebilir arka plan gurultist dizeylerinin
olusmasi ve varsa elektro-akustik giiclendirmeli seslerin aslina uygun olarak, bozulmadan

dinleyicilere ulastirilmasi seklinde 6zetlenebilir.”

Akustik (Isitsel) konfor, akustik kosullardan duyulan memnuniyet hali olarak
tanimlanabilir. Kapali bir mekanda herhangi bir elektro-akustik guclendirme (mikrofon,
hoparlor vb.) olmadan, mevcut fonksiyona/mimari programa uygun dogal akustik

kosullarin saglanmasi, mekan i¢inde akustik konforun saglandigina isaret eder.

Kapal1 bir mekandaki akustik ortam, birbiri ile dogrudan ilintili olan 6znel (objektif) ve
nesnel (subjektif) parametrelerin anlasilmasi ile degerlendirilebilir. Nesnel akustik
veriler, akustik ekipmanlarla fiziksel yolla yapilacak dl¢iimler ve matematiksel velya
bilgisayar destekli hesaplama teknikleri ile toplanabilir. Ote yandan mekéna ait 6znel
veriler, kullanicilarin mekan igerisinde bulunduklari kullanim/dinleme kosullarinin 6znel

test yontemleriyle degerlendirilmesi ile anlasilabilir (Makrinenko, 1994).

Mekanda gergeklesecek fonksiyona ve/ya arastirma konusuna gore ele alinmasi gereken
nesnel (objektif) akustik parametreler degisiklik gosterebilmektedir. Genellikle konugsma
amacli hacimler ile muzik etkinliginin yer alacagi hacimlerin akustik gereksinimleri
birbiri ile zittir. Mekan i¢inde konusmanin daha anlasilabilir olmasi i¢in hacmin ve
c¢inlama stirelerinin daha diisiik olmasi, diger bir degisle havada asili kalan sesin siiresinin
kisa olmas1 hedeflenmektedir. Ote yandan miizik gerceklesecek mekanlarda (6zellikle
klasik miizik), konugma amacli mekanlara gore daha yiiksek c¢inlama siireleri
hedeflenmektedir. Bu sebeple, her iki fonksiyonun yer alacagi karma kullanimli alanlarda
(6rn; ¢cok amach salon, kilise, hamam vb.) fonksiyonlarin gereksinimleri arasinda bir

uzlagma / optimizasyon c¢aligmasi1 gerekmektedir (Long, 2006).
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Bu caligma kapsaminda hamam yapilarmin i¢ mekan akustik ortamlari, literatiirde
(Barron, 2009) temel nesnel akustik parametreler olarak kabul edilen Cinlama Siiresi
(T20, T30), Erken Diisme Suresi (Erken Sonumlenme Siresi, EDT), Netlik (Berraklik,
C80), Belirginlik (Ayirtedilebilirlik, D50), Konusma iletim Indeksi (Konusmanimn
Anlagilabilirligi indisi, STI) ve A-Agirlikli Ses Basinci Diizeyi (SPLa) parametreleri

lizerinden aragtirilmaktadir.

2.3.2.  Nesnel parametreler

a) Cinlama Siresi (reverberation time , RT, T20, T30): Tim 6znel ve nesnel hacim

akustigi parametreleri arasinda, kapali mekanlarin akustik 6zelliklerini tanimlayan
birincil parametre olarak kabul edilmektedir. Cinlama siiresi, kapali bir mekan i¢inde
bulunan bir ses kaynagimin kapatilmasi ardindan olusan ses enerjisinin 60 dB azalmasi
veya baslangic degerinin milyonda birine diismesi icin gereken siire olarak
tanimlanmaktadir (Barron, 2009). Ozetle, bir ses enerjisinin olusumundan itibaren

isitilmez hale gelene kadar gegen siire olarak da tanimlanabilir (Everest, 2014).

Olgiim yapilacak hacimlerde bulunan arka plan giiriiltiisii sebebiyle, ¢inlama siiresi
Ol¢timii i¢in gerekli 60dB’lik tam bir sonilimlenme gerceklesmesi miimkiin olmayabilir.
Bu durumda, T20 ve T30 olarak ifade edilen, sesin soniimlenme siirecinde sirastyla 20
dB ve 30 dB diisme esas alinarak hesaplanan ve toplamda 60 dB diismeye

tamamlanan/karsilik gelen siireler 6l¢timlenebilir (ISO, 2009).

80 . 25
70 |- T \ A
60 |- O Olgiim
| Arahg (30 dB)
~ 50 |-
% 60 dB v
B 40 | \
i
2 30 |
133
w
20 Y Cinlama Siiresi |
10 L 1.9 saniye >\
0 Ll | T Ll \ Ll £l L J
0 1.0 2.0
Siire (s)

Sekil 2.13. Ornek bir egri iizerinde ¢inlama siiresi tammmi (Barron 2009°dan
Tirkgelestirilmistir)
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Bir hacmin ¢inlama siiresinin hesaplanabilmesi igin, oda tipine bagli olarak temelde
kullanilabilecek ti¢ formiil bulunmaktadir. Sabine Formuld, Eyring Formuli ve Millington-
Sette Formiilii. 1900’11 yillarda Wallace Clement Sabine tarafindan gelistirilen ve daginik
alan yaklasimim dikkate alan Sabine Formulii, mimari akustik ¢aligmalarinda en yaygin

olarak kullanilan hesaplama yontemidir (Egan, 2007). Buna gore;

0,161 X v
160 (s) = =55 —
av

T60; ¢inlama siiresi (s)

V; oda hacmi (m?3) 2.1)

S; yiizey alan1 (m?)

Y¥Saay = odanin toplam yutuculugu (sabin) = Siay + Sp02 +...+ Spon

Sabine formiilii (Esitlik 2.1); oda i¢inde bulunan yutucu yiizeylerin gérece daha az oldugu
ve yansimanin daha fazla oldugu hacimlerde kullanilirken, Eyring (Esitlik 2.2) ve
Millington-Sette (Esitlik 2.3) Formiilleri; hacim i¢i toplam yutuculugu ¢ok daha fazla olan ve
akustik agidan “6li” olan hacimler i¢in (6rn: kayit stiidyolar1) kullanilmaktadir (Maekawa,

1993). Buna gore;

Eyring Formuli;

W 0% 3R ... O,
T60 (s) = 0101w —
[-Sloge (1 — @)]
0=2 Soa /S (2.2)
Millington-Sette Formuld;
017 Oz F O3 F ... 7 O,
0,161 v

60 () =y =5, Toge (1 — an)]

(Maekawa, 1993) (2.3)

41



Cinlama siireleri mekanin hacmi, kullanilan bitirme malzemelerinin yutuculuk 6zellikleri
ve yiizey alanlari ile dogrudan iligkilidir. Farkli hacimler i¢in uygun ¢inlama stireleri,
mekanlarin kullanim fonksiyonuna ve frekansa gore degisiklik gostermektedir. Mimari
programa uygun ¢inlama stirelerinin saglanabilmesi ise mekan i¢inde kullanilan yansitici-
ylizeylerin kullanimina iligkin bir optimizasyon ¢aligmasi

yutucu ve sagici

gerektirmektedir (Egan, Hass ve Jaffe, 1997).

Bir akustik ortamin canlilig1, hacmin ¢inlama siireleri ile iliskilidir. Cinlama siirelerinin
mimari program i¢in hedeflenen degerlerden yiiksek olmasi, mekan igerisinde bulunan
ses enerjisinin havada kalma siiresinin uzunlugu anlamina gelmektedir. Bu durum
giiriiltii/ugultu gibi problemlere ve konusmanin anlagilabilirliginde giigliige sebebiyet
verecektir (Beranek, 1993). Farkli aktiviteler i¢in en uygun ¢inlama siireleri Sekil 2.14’te

O0zetlenmektedir.

“Olu” mekanlar (ses gok hizli sénimlenir) “Canli” mekanlar (ses daha uzun siire asili kalir)
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Sekil 2.14. Farkli aktivite kaliplar1 i¢in orta frekanslarda (S00Hz-1000Hz) optimum
¢inlama stireleri (Egan, 2007°den alinarak Tiirkgelestrilmistir.)
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b) Erken diisme/soniimlenme suresi (Early Decay Time, EDT): Cinlama siiresine benzer

sekilde, kapal1 bir mekan i¢inde bulunan bir ses kaynaginin kapatilmasi ardindan olusan
ses enerjisinin 10 dB azalmasi i¢in gereken siire olarak tanimlanmaktadir (Barron 2009).
EDT, ¢mlama siiresinden farkli olarak mekan i¢indeki erken yansimalarla dogrudan
iligkilidir, bu nedenle oda geometrisi ve Ol¢clim konumlarindaki degisikliklerden
etkilenmektedir. Cinlama siresi ise hemen hemen tim oda yuzeylerinden gelen
yansimalardan kaynaklandigi i¢cin oda geometrisinden bagimsizdir (Templeton, 1998).
Ek olarak yapilan ¢alismalar, hacmin “algilanan” ¢inlamasinin EDT ile yakindan iliskili

oldugunu gostermektedir (Kuttruff 2009).

c) Berraklik/netlik (Clarity, C80) ve ayirtedilebilirlik/belirginlik (Definition, D50):

Berraklik/netlik; kapali bir mekanda aliciya ilk 80 ms’de ulasan sesin enerjisinin, bu siire
sonunda ulasan gec¢ yansimalarin enerjisine orani olarak tanimlanmaktadir ve dB
cinsinden ifade edilmektedir. Genellikle miizikal bir igerigin, dinleyici tarafindan net
olarak isitilip isitilemeyecegi yoniinde mekan ozellikleri hakkinda bilgi verir (Kuttruff

2009). Buna gore;

Cgo = 10log[(eq +€.)/ €]
Cso; berraklik
ed; dogrudan iletilen ses enerjisi
ee; erken yansiyan ses enerjisi

€); gec yansiyan ses enerjisi (Long, 2006) (2.4)

80 ms icindeki ses enerjisi, daha sonra gelen ses enerjisine kiyasla daha biiyiikse, bir
miizik parcasindaki notalar birbirinden ayr1 ayr1 duyulabilir. Bu durum dinleyicilerde
miizige netlik veya tanim hissi verir. Mekan igindeki ¢inlama siirelerinin artmasi, C80
parametresinin azalmasina sebep olmaktadir. Erken yansimalarin giiclii ve fazla olmasi
sinyal-giiriiltii oranini arttirmaktadir. Dolayisiyla hacim kiigiildiik¢e, yansitici yilizeylerin
dinleyici alanina yaklagmasi sebebiyle erken yansimalarin daha fazla/ giiglii olmasini ve
daha diisiik cinlama siireleri sayesinde C80 degerlerinin artmasini saglamaktadir

(Templeton 1998).
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Ayirt edilebilirlik/belirginlik ise kapali bir mekanda aliciya ilk 50 ms’de ulasan sesin
enerjisinin, 50 ms sonunda ulasan ge¢ yansimalarin enerjisine orani olarak
tanimlanmaktadir ve dB cinsinden ifade edilmektedir. D50, insan isitme sistemi
tarafindan toplanan konusma sinyallerinin netligi/berrakligi/keskinligi hakkinda bilgi
verir. Konusmanin iletimi dizinine benzer sekilde, yiiksek D50 degerleri konusmanin
daha net anlagildigini ifade eder (Kuttruff 2009). Konusma ve miizik igeren mekanlarda,
mekansal 6zellikler hakkinda bilgi veren bu parametreler i¢in 6nerilen optimum degerler

Cizelge 2.5’te sunulmaktadir.

Cizelge 2.5. Konusma ve miizik amagli mahaller i¢in Onerilen optimum C80 ve D50
degerleri

Parametre Optimum degerler (500Hz-1000Hz ortalamast icin) H'Ssig::fb""
. > () (konusma i¢in) (Templeton, 1998)
Berra.khk/netllk (-5) — (#5) (konser veya ¢ok amagli kullanim i¢in 1dB
(Clarity,C80) (IS0, 2009)
. . . < 0,25 (miizik amagl kullanim igin)
Ayirt edilebilirlik/belirginlik > 0.15 (konusma igin) (Templeton, 1998) 0,05

(Definition,D50) (0,3) — (0,7) (1SO, 2009)

d) Konusma iletim indeksi (Speech Tranmission Index, STI): Kapali bir mekan iginde

konusmanin dogal ya da elektronik yollarla iletiminde meydana gelebilecek artikiilasyon
kaybin1 dikkate alan ve dolayisiyla konusmanin anlasilabilirligini 6l¢gmeye yarayan bir
parametredir (Peters, Smith ve Hollins, 2011). Konusmanin anlasilabilirligi sinyal-
gliriiltii oranina bagli bir parametredir ve mekan i¢indeki arka plan giiriiltiisii ve ¢inlama
stireleri ile iligkilidir. Yiiksek ¢inlama siireleri, konugsmanin anlasilabilirli§ini olumsuz
yonde etkilemektedir. Mekan igindeki konusmanin anlasilabilirliginin kalitesi, yliksek

erken yansimalar ve diisiik ge¢ yansimalar ile arttirilabilir (Barron 2009).

STI 0 ile 1 arasinda degisen degerler alir; STI degeri 1’e yaklastiginda konusmanin
iletiminin miikemmele yakin, 0’a yaklastikga ise iletimin diisiik oldugunu ifade
etmektedir. Cizelge 2.6 konusmanin anlasilabilirliginin kalitesi ile STI parametresi

arasindaki iligkiyi gostermektedir.
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Cizelge 2.6. Konusmanin anlagilabilirligi ile STI degerleri arasindaki iliski (Beranek
1998’den Tiirkgelestirilmistir)

Anlagilabilirlik Cumle skoru Anlaml1 PB CVCegr— Anlamsiz STI
Derecelendirmesi % kelime skoru % kelime skoru %
Mikemmel 100 > 908 > 81 > 0,75
Iyi 100 93 -98 70-81 0,60-0,75
Orta — Makul 100 80 -93 53-70 0,45 -0,60
Zayif 70-100 60 — 80 31-53 0,30-0,45
Kot <70 <60 <31 <0,30

Calismanin bu boliimiinde, hamam yapilarinin tarihsel gelisimi, glinlimiizdeki durumlari,

plan semasini olusturan elemanlar, mimari baglamda hamam yapilar1 iizerine yapilan

caligmalar, hacim akustigi kavrami hakkinda genel bilgiler ve tez ¢aligmasi kapsaminda

incelenen nesnel akustik parametreler 6zetlenmektedir. Bir sonraki bolimde ise

calismaya iliskin veri toplama yontemleri sunulmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolumde tez galismasi kapsaminda segilen 6rnek hamam yapilari ve veri toplama
yontemleri sunulmaktadir. Bo6lim 3.1°de secilen 6rnek hamam yapilarinin tanitimi
gergeklestirilmistir. Bu boliimde hamam yapilarinin kisa tarihgeleri, mevcut konumlari

ve plan semalari, hakkinda bilgiler sunulmaktadir.

Boliim 3.2°de ise kullanilan veri toplama yontemlerine ait detayli bilgiler; saha 6lgim
prosediirii, kullanilan teknik ekipmanlar, anket ve dinleme testlerine iliskin bilgiler
sunulmaktadir. Veri toplama silireci saha Olgiimleri, benzetim c¢aligmalari, isitsel
modelleme caligmalari, dinleme testlerinin ve anketlerinin yiiriitiilmesi olarak bes

asamada yiirtitilmistiir.

Ik asama olan saha olgiimleri kapsaminda, segilen hamamlarin 1liklik ve sicaklik
boliimlerinde sahada akustik dlciimler gerceklestirilmistir. Ikinci asama olan benzetim
calismalar1 kapsaminda Oncelikle saha O6l¢iimleri tamamlanan hamamlarin, bilgisayar
ortaminda {i¢ boyutlu akustik modelleri olusturulmustur. Daha sonra olusturulan modeller
tizerinden hamam yapilarinda farkli nem ve siva kullanim durumlarinin, i¢ mekéan akustik

ortamina olan etkileri bir dizi benzetim ¢alismasi ile arastirilmistir.

Ucgiincii asama olan isitsel modelleme kapsaminda, kullanici tercihlerinin ve
rahatsizliklarinin anlagilmasina yonelik yiiriitiilen dinleme testlerinde kullanilmak {izere
sanal ses ortamlar1 hazirlanmistir. Bunun i¢in Oncelikle yankisiz Tiirk¢e konusma ve
muzik kayitlart hazirlanmistir. Alinan yankisiz ses dosyalari benzetim caligmalari i¢in
hazirlanan akort edilmis akustik modellere aktarilarak giliniimiiz durum ve tarihi siva
kullanim durumu senaryolari lizerinden sanal ses ortamlar1 olusturulmustur. Dort hamam
yapisi i¢in hazirlanan sanal ses ortamlar1 kullanilarak dinleme testi hazirlanmis ve ¢evirim
ici ortamda katilimcilara uygulanmistir. Calismanin son asamasinda, segilen iki 6rnek

hamam yapisinda kullanicilarla sahada anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir.
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3.1. Alan Cahsmasi icin Secilen Orneklerin Tanitilmasi

Bu béliimde, alan ¢alismasi kapsaminda incelenen tarihi hamam o6rneklerine ait detayli
bilgiler yer almaktadir. Geleneksel Tiirk hamam yap1 tipolojisine 0zgli akustik
ozelliklerin anlasilabilmesine yonelik yiiriitiilen bu ¢alismada, Bursa’da insa edilmis ve
gunimiize kadar 6zgiin islevini korumus olan dort adet tarihi hamam yapisi (Kara
Mustafa Kaplicasi- 15.yy; Yeni Kaplica Erkekler Hamami - 16.yy; Kaynarca Kadinlar
Hamami - 17.yy; Tahir Aga Hamami - 19.yy ) alan ¢alismasinda kullanilmak {izere

secilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Alan ¢alismasi i¢in se¢ilen hamam yapilarinin konumlari, uydu goériiniimii:
Osmangazi Bolgesi (sol), Mudanya Bolgesi (sag) Yeni kaplica (1), Kara Mustafa
Hamamu (2), Kaynarca Hamamu (3), Tahir Aga Hamami (4) (Google Haritalar, t.y.).

3.1.1. Kara Mustafa Hamami (Ak¢ca Hamam)

Kara Mustafa Hamami (Sekil 3.2 - Sekil 3.6, EK 1), Yeni Kaplica ve Kaynarca Hamami
ile bitisik halde Bursa’nin Osmangazi ilgesinde yer almaktadir. Ik yapim yili ve kim
tarafindan yaptirildigina dair kesin bir bilgi bulunmayan yapinin Bizans doneminden
kaldig1 tahmin edilmektedir. 1490 yilinda II. Bayezid’in damad1 Kara Mustafa Pasa
tarafindan yeniden yaptirilarak Kara Mustafa Hamami ismini almistir. Guniimuzde Kara
Mustafa Hamami, “Kara Mustafa Otel ve Aile Banyolar1” ismi ile otel, aile hamami ve
cifte hamam islevlerini barindiran bir saglik merkezi olarak kullanilmaktadir (Vakiflar

Genel Midiirliigii, 1983; Sehitoglu 2000).
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Sekil 3.2. Kara Mustafa Otel ve Aile Banyolar1 uydu goriiniimii (Google Haritalar, t.y.)

Kubbe ortilii 1liklik mekanindan gecilen dikdortgen bicimindeki sicaklik boliimii
ortasinda havuz bulunmaktadir. Giyinme bolimii yapiya sonradan eklenmistir. Erkekler
hamamindaki 1liklik boliimii; 6.5 m X 3.5 m ebatlarinda olup 3 m ¢apinda ana kubbe ile
ortiludiir. ~73 m? taban alanina sahip olan sicaklik bdliimiinde, iizeri tonoz ile drtiilii bir
havuz bulunmaktadir (Sekil 3.3). Kara Mustafa Hamami’na ait sonuglar ¢alisma boyunca

“01-KM” kisaltmasi ile sunulmaktadir.
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Sekil 3.3. Kara Mustafa Hamami plan (iist) ve kesit (alt) ¢izimi (Tamer Tekin'in kisisel
arsivinden, degistirerek hazirlanmistir).
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Sekil 3.4. Kara Mustafa Otel ve Aile Banyolar: girisinde bulunan tanitim panosu (Zeynep
Bora Ozyurt kisisel arsivinden

Sekil 3.5. Kara Mustafa Hamami, dis goriinim (Vakiflar Genel Miidiirliigii, 1983)
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Sekil 3.6. Kara Mustafa Hamami’na ait gorseller; (a-b): dis cephe goriinimd, (c-0): i
gorunum (Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)
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3.1.2.  Yeni Kaphlca

Bursa’nin Osmangazi ilgesinde yer alan ve Kanuni Sultan Siileyman’in sadrazami
Riistem Pasa tarafindan 1552 yilinda yaptirildigi bilinen Yeni Kaplica, giiniimiizde
erkekler hamami olarak kullanilmaktadir. Soyunmalik, 1liklik, sicaklik ve halvet
bolumlerinden olusan bu yapi, geleneksel Osmanli hamam mimarisinin 6nemli

orneklerinden kabul edilmektedir (Sekil 3.7 - Sekil 3.11, Ek 2).

Sekil 3.7. Yeni Kaplica uydu goriiniimii (Google Haritalar, t.y.)

Dikdortgen bir geometriye sahip olan ve 23 m x 11 m ebatlarindaki soyunmalik boliimii,
birbirinden kemerle ayrilmig, yaklasik 12 m ¢apinda iki adet kubbe ile ortiiliidiir. Iliklik
bolimii, ortada tek bir kubbe ve yanlarda iki yarim kubbe ile Ortult olan 19 m x 9 m,

ebatlarinda dikdortgen yapidadir.

Sicaklik boliimii (~178 m?) sekizgen yildiz formuna sahiptir ve tizeri tek bir gérkemli
kubbeyle ortiiliidiir. Sekizgenin her bir kenarinda Uzerleri tonoz ile 6rtulli eyvanlar yer
almaktadir ancak bunlardan alt1 tanesi yikanma alani olarak kullanilmaktadir. Eyvan
formlarindan biri sicakliga giris alan1 olarak gorev alirken, tam karsisina denk gelen diger
bir eyvanda ise aslan agzi1 bulunmaktadir. Eyvanlar birer kemer ile ortasinda /kubbe ile
ortilu ve havuz bulunan hacim ile birlesir (Sekil 3.8). Sicaklik boliimiinde duvarlar 2 m

yiikseklige kadar ¢ini ile kaplidir ve ¢iniler ilk yapildigi halinde giinimuze kadar
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korunmustur (Vakiflar Genel Miidiirliigii, 1983; Sehitoglu, 2000). Yeni Kaplica ’ya ait

sonuclar ¢aligma boyunca “02-YK” kisaltmasi ile sunulmaktadir.

SOYUNMALIK

ISICAKLL

| D SOYUN MAL
%

Sekil 3.8. Yeni Kaplica plan (iist) ve kesit (alt) ¢izimi (Gabriel, 1958 den degistirerek
hazirlanmigtir).
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Sekil 3.9. Yeni Kaplica girisinde bulunan tanitim panosu (Zeynep Bora Ozyurt kisisel
arsivinden)

THE BATHS OF YENI KAFLIJA, ON THE MUDANIA ROAD, NEAR BRUSA

Sekil 3.10. Yeni Kaplica, dis goriiniim (Penzer, 1892)
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Sekil 3.11. Yeni Kaplica’ya ait gorseller; (a-b): dis cephe goriintimii, (c-€): i¢ gorinim
(Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)
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3.1.3. Kaynarca Kadinlar Hamami

Kaynarca Hamami’nin kim tarafindan ve hangi yil yaptirildig: tam olarak bilinmemekle
beraber 1690’larda insa edildigi tahmin edilmektedir. Giiniimiizde “Kaynarca Kadinlar
Hamami ve Kadinlar Oteli” ismi ile kadinlar hamami yan1 sira spor ve otel kompleksi

olarak islevini stirdiirmektedir (Sekil 3.12-3.16, Ek 3).

Sekil 3.12. Kaynarca Kadinlar Hamami uydu goriiniimii (Google Haritalar, t.y.)

Hamamin 1liklik boliimii sicaklik ile benzer sekilde yikanma boliimii olarak islev
gostermektedir. Bu alan birbirine kemerler ile hacimsel olarak bagl iki ayr1 bolimden
olusmaktadir. Soyunmalik ile sicaklik arasinda bulunan ve hacimce daha biiyiik olan
bolimiin (~30 m?) bir kism1 yaklasik 3 m ¢apinda bir kubbeye, diger kismi ise tonoz iist
ortiisiine sahiptir. Dinlenme alan1 olarak goérev alan 1liklik / halvet boliimiine, daha genis
olan ara yikanma alanindan ayrilan bir oda seklinde ulasilmaktadir ve hacimce biiyiik
olan boliimiin geometrik agidan daha kiigiik bir replikasi olarak tanimlanabilir. Havuz ve
aslanagzinin bulundugu sicaklik béliimii; (~38 m?) yaklasik 3,3 m ¢apina sahip iki adet
yarim-kubbe ile ortalidir (Sekil 3.13). 1802 yilinda gegirdigi onarimlar sirasinda yapi
genisletilerek bir giyinme odas1 eklenmistir (Vakiflar Genel Midirligi, 1983; Sehitoglu,
2000). Kaynarca Hamami’na ait sonuclar ¢alisma boyunca “03-KY” kisaltmasi ile

sunulmaktadir.
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Sekil 3.13. Kaynarca Hamami plan (iist) ve kesit (alt) ¢izimi (Gabriel, 1958’ den
degistirilerek hazirlanmistir).
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Sekil 3.14. Kaynarca Kadinlar Hamamu girisinde bulunan tarihge (Zeynep Bora Ozyurt
kisisel arsivinden)

Sekil 3.15. Yeni Kaplica, Karamustafa ve Kaynarca Hamamlari dig gériinim (Sart ve
ark., 2020)
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Sekil 3.16. Kaynarca Hamami’na ait gdrseller; (a-b): dis cephe gorinima, (c-f): i¢
gorunum (Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)
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3.1.4. Tahiraga Hamam

Halk arasinda Nur Hamami / Asagi Hamam gibi farkli isimlerde de anilan Tahir Aga
Hamami, Bursa’nin Mudanya il¢esinde yer almaktadir. Hamamin girisinde bulunan
mermer kitabeye gore, donemin Bursa meclis iiyelerinden Tahir Aga tarafindan 1870
yilinda ¢ifte hamam olarak insa edilmistir (Miiderrisoglu, 2018). Giiniimiizde yalnizca
kadinlar hamami 6zglin (hamam) islevini korumaktadir. 2016 yilinda tamamlanan
restorasyon calismalari ardindan erkekler hamami “Tahir Aga Kiiltiir Merkezi”’ne
doniistirilmiistir (Sekil 3.17 — Sekil 3.21, Ek 4).

Sekil 3.17. Tahir Aga Hamamu (1) uydu gériintimii (Google Haritalar, t.y.)

Kadinlar hamaminin soyunmalik boliimii kare planli (~60 m?) olup, tizeri diiz bir tavanla
ortiludir. Dikdortgen plan semasina sahip olan 1liklik boliimii (~18 m?) her biri yaklagik
2,9 m capinda iki yarim kubbe ile drtiiliidiir. Kare planl sicaklik béliimii ise (~45 m?),
yaklasik 6,6 m c¢apinda pandantif kubbe {ist Ortiisiine sahiptir. Erkekler hamami da
kadinlar hamamina benzer bir plan semasina sahiptir (Sekil 3.16). Alan ¢alismasi i¢in
secilen dordiincii 6rnek olan Tahir Aga hamamina ait sonuglar ¢aligma boyunca “04-TA”

kisaltmasi ile sunulmaktadir.
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Sekil 3.18. Tahir Aga Hamamui plan (iist) ve kesit (alt) ¢izimi (Miiderrisoglu, 2015°te
sunulan ve Erbay, 2015’¢ ait ¢izimlerden degistirilerek hazirlanmistir).
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Sekil 3.19. Tahir Aga Hamamu girisinde bulunan kitabe (Miiderrisoglu, 20198)

Sekil 3.20. Tahir Aga Hamami kadinlar bolimi sogukluk cephesi (Vakiflar Genel
Miidiirliigii, 1986)
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Sekil 3.21. Tahir Aga Hamami’na ait gorseller; (a-b): dis cephe goriniimil, (c-e): ic
gorinUm (Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)
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3.2. Geleneksel Tiirk Hamamlarmmim Akustik Ozelliklerinin Nesnel ve Oznel

Yontemlerle Arastirilmasi

3.2.1.  Saha dl¢timleri

Bu c¢alisma kapsaminda Bursa’da insa edilmis ve giinlimiize kadar 6zgilin islevini
korumus olan ve boliim 3.1’de tanitilmis dort adet tarihi hamam yapisinda, sahada akustik
Olctimler gerceklestirilmistir. Bu Ol¢limlerin amact hamamlara 6zgii akustik 6zelliklerin
belirlenebilmesi ve kayit altina alinabilmesidir. Saha Ol¢limleri sirasinda kullanilan

prosediir ve teknik ekipmanlara iliskin bilgiler bu baslik altinda sunulmaktadir.

Olgiimler sirasinda test prosediirii ISO 3382-2:2008 Standardina uygun olacak sekilde
yiriitilmiistir (ISO, 2008). Kara Mustafa Hamami1 (01-KM), Yeni Kaplica (02-YK) ve
Kaynarca Hamami’nda (03-KY) 6l¢iimler 29 Ekim 2020 Persembe aksami saat 21:90-
02:00 saatleri arasinda, Tahir Aga Hamami’nda (04-TA) ise 30 Ekim 2020 Cuma aksami
saat 21:30 — 23:00 saatleri arasinda gerceklesmistir. Olgiimler, arka plan giiriiltiisiiniin en
diisiik oldugu saatlerde, hamamlar kullanima kapal1 iken gergeklestirilmistir. Ol¢iimler
sirasinda 02-YK sicaklik boliimiinde bulunan havuz kullanim dis1 (bos), 03-KY sicaklik
boliimiinde bulunan havuz ise dolu ve calisir (aslan agzindan siirekli su akis1 mevcut)
haldedir. Ek olarak, 01-KM sicaklik bolimiinde arka plan giiriiltiisiine katkida bulunan

calisir halde bir havalandirma fani1 tespit edilmistir.

Dort farkli hamamin sicaklik ve 1liklik boliimlerinde, toplam otuz ii¢ farkli kaynak-alict
konfigiirasyonu i¢in darbe yanitlar1 toplanmistir. Odanin darbe yaniti, ses kaynagindan
¢ikan sesin, oda ylizeylerine ¢arptiktan sonra enerjisini kaybettigi siirece hacim igindeki
biitlin yansimalarmin 6rglsii anlamima gelmektedir. Oda darbe yanitlar1 6lglim
noktalarinda; “IEC 61672-1 - Elektro-Akustik- Ses seviye 6lgerleri- Béliim 1: Ozellikler”
standardinda tanimlanmis, Sinif 1 el tipi ses diizeyi dlger (B&K Type 2250-A) ve
uzerindeki B&K (Type 4190ZC-0032) mikrofon ile ilgili 6l¢tim standardi uyarinca, 1/3
oktav bantlarinda 100 Hz ile 8000 Hz araliginda toplanmis ve drnekleme frekansi1 48Hz

olarak belirlenmistir.
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Ekipmanlarin agirt nem ve zarar gérmemesi i¢in 6l¢iimlerden yarim saat once hamamlar
bosaltilmis ve havalandirilmistir. Olgiimler esnasinda mahallerde kaydedilen arka plan

giiriiltii diizeyleri, bagil nem ve ortalama sicaklik degerleri Cizelge 3.1’°de sunulmaktadir.

Cizelge 3.1. Saha olgumleri esnasinda hamamlarda 6lgulen arka plan garaltt dizeyleri,
bagil nem ve ortalama sicaklik degerleri

Olciilen mahaller Sicaklik (°C) Bagil Nem (%) Arka Plan Gurilti Diizeyi (LAeq)
01-KM (sicaklik) 25,7°C 49 % 46 dBA
01-KM (1liklik) 24,7°C 47 % 44 dBA
02-YK (sicaklik) 29°C 80 % 47 dBA
02-YK (1liklik) 24°C 60 % 46 dBA
03-KY (sicaklik) 26 °C 54 % 69 dBA
03-KY (iliklik) 25,8°C 50 % 60 dBA
04-TA (sicaklik) 31°C 52 % 40 dBA
04-TA (1liklik) 32°C 43 % 38 dBA

Sinyal Uretiminde suptrme sinyali (Exponential sine sweep, ESS) ve maksimum uzunluk
dizisi (Maximum length sequence, MLS) sinyalleri kullanilmistir. Son sinyal isleme igin
“B&K DIRAC Hacim Akustigi Type 7841 v.6.0.64701” yazilimi kullanilmistir. EDT,
T20, T30, D50, C80 ve STI gibi ISO standardinda belirlenen akustik parametrelerin
analizi toplanan oda darbe yanitlardan (RIR) yiiriitiilmistiir. Olusturulan sinyallerin
uzunlugu, olasi ikincil ¢inlamalarin kagirilmamasi icin izin verilen en yiiksek siire olan
21,8s olarak belirlenmistir. Akustik sinyal Gretimi icin B&K (Type 4292-L) standart cok
yonlii ses kaynagi ve B&K (Type 2734-A) giic yiikseltici kullanilmistir. ik 6l¢iim
oncesinde ve her ortam degisikligi sonrasi kullanilan ekipmanlar kalibre edilmistir. Saha

Ol¢timlerinde kullanilan ekipmanlara ait gorseller Sekil 3.22°de sunulmaktadir.

Olgiimler sirasinda kaynak ve alic1 noktalarinin konumlari, ISO 3382-2:2008 Standardina
uygun olarak, odalarin tiim yansitici yiizeylerinden min. 1m uzakta ve kaynak-alici
noktasi arasindaki mesafe min. 2 m olacak sekilde belirlenmistir. Ol¢iim standardina gore
en az iki adet kaynak-alict konumu bulunmasi gerekmektedir. Hamamlarin akustik
karakteristigine dair ortalama bir sonu¢ elde edilebilmesi i¢in, 1liklik ve sicaklik
boliimlerinde birden fazla ve farkli kaynak-alict konumlari belirlenmistir. 01-KM'de dort
kaynak - sekiz alict konumu, 02-YK'da dort kaynak- sekiz alict konumu, 03-KY'de (¢
kaynak-alt1 alici konumu ve 04-TA'da dort kaynak- alti alici konumunda o6l¢cumler

tekrarlanmustir.
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Tiim 6l¢iim noktalarinda kaynak yiiksekligi B&K (Type UA-0801) Tripod ile 1,50 m,
mikrofon yiiksekligi ise B&K (Type UA 0801) Holder Tripod ile 1,2 m olarak sabit
tutulmustur. Olgiimlerde kullanilan ekipmanlar Sekil 3.22°de, dlgiimlere ait ses kaynagi
ve alict konumlar1 Sekil 3.23’te, kaynak-alici konfigiirasyonlar1 ise Cizelge 3.2°de

sunulmaktadir.

1. Mikrofon
(Briiuel & Kjer type 4190ZC-0032)

2. Standart on iki yiizlii ¢ok yonlii ses kaynagi
(Briiuel & Kjer type 4292-L)

3. El tipi ses diizeyi olger
(Briiuel & Kjear type 2250-A2)

4. Tripod
(Briiuel & Kjar type UA-1690)

5. Hafif tripod
(Briiuel & Kjer type UA 0801)

6. Giig yiikseltici
(Briiuel & Kjer type 2734-A)

7. DIRAC hacim akustigi programi
(Briiuel & Kjeaer type 7841 v.6.0.64701 )

Sekil 3.22. Saha &lgiimlerinde kullanilan ekipmanlar (Hazirlayan: Zeynep Bora Ozyurt)

Cizelge 3.2. Saha dlglimlerinde kullanilan kaynak-alic1 konfigiirasyonlari

Olgiim Alani Kaynak — Alict Konumlar1
Kara Mustafa S1 |S1 |S1 |S2 |S2 |S2 |S3 |[S3 |S3 |[S4 |S4 |54
Hamami (01-KM) R1 |R2 |R3 |R3 |R4 |R5 |R5 |R6 |R7 |R5 |R7 |R8

S1 |S1 |S1 |S2 |S2 |S2 |S3 |S3 |S3 |44
R1 |R2 |R3 |R4 |R5 |R6 [R5 |R6 |R7 | R8
Kaynarca Hamami S1 |S1 |S1 |S2 |S3 |S3

Yeni Kaplica (02-YK)

(03-KY) R1 |R2 |R3 |R4 |R5 |R6
Tahiraga Hamami S1 |S1 |S1 |S2 |S2 |S2 |S3 |4
(04-TA) R1 |R2 |R3 |R2 |R3 |R4 |R5 | RG6

Hacimlerde farkli noktalara (alici-kaynak konumlarina) yerlestirilen mikrofon ve
hoparlorler araciligi ile, ses kaynagindan {iretilen ses sinyalleri toplanmistir. Toplanan

sinyaller islenerek erken soniimleme siiresi (EDT), ¢inlama siiresi (T20, T30), berraklik
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(C80), ayirtedilebilirlik (D50) ve konusmanin anlagilabilirligi dizini (STI) degerleri elde
edilmistir. Saha 6liimlerinden elde edilen sonuglar, ¢alisma boyunca “M” kisaltmasi ile

sunulmaktadir.

(d) A 012 3:45 10 m 20m

(1) soyunmalik (lat.apodyterium), (ii) 1liklik (lat.tepidarium), (iii) sicaklik (lat.caldarium), (iv) havuz, (v)halvet

Sekil 3.23. Saha 6l¢iimlerinde kullanilan kaynak (kirmizi, @) ve alic1 (mavi, ¢) noktalari
(a): 04-TA, (b):03-KY, (c): 01-KM, (d): 02-YK (Hazirlayan: Zeynep Bora Ozyurt)
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Sekil 3.24. Hamamlarda saha 6l¢timlerine ait fotograflar; (a):01-KM 1liklik, (b): 01-KM
sicaklik, (c): 02-YK 1liklik, (d): 02-YK sicaklik, (€):03-KY sicaklik 1, (f): 03-KY sicaklik
2, (9): 04-TA 1liklik, (h): 04-TA sicaklik (Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)
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3.2.2. Benzetim ¢calismalari

Saha 6l¢iimleri tamamlanan hamam yapilarinda malzeme farkliliklarinin ve farkli bagil
nem senaryolarinin akustik ortama olan etkilerinin aragtirilabilmesi i¢in bir dizi benzetim
calismasi yuritilmistiir. Bilgisayar ortami ile yiiriitiilen benzetim c¢alismalari, Ses
kaynaklarinda, mekin geometrisinde ve kullanilan bitirme malzemelerindeki
farklilasmalarin i¢ mekan akustik ortama olan etkilerinin arastirilmasina olanak

tanimaktadir.

Akustik modellerin olusturulmasi: Benzetim ¢alismalarinda kullanilmak tizere ilk olarak,

sahadan alinan roleve dogrultusunda olusturulan mimari ¢izimler ve literatiirden elde
edilen veriler kullanilarak, hamam yapilarinin 1liklik ve sicaklik bdliimlerinin
sadelestirilmis akustik modelleri SketchUp Pro 2019 programinda olusturulmustur.

Akustik model; kiigiik yiizey hareketleri ve karmasik geometrilerin sadelestirilmesi ile

olusturulan, tamamen kapali (su sizdirmaz) ¢ boyutlu modeli ifade etmektedir.

Sekil 3.25. Yeni Kaplica ’ya ait, saha 6l¢iim fotografi (sol), SketchUp programinda
olusturulan sadelestirilmis akustik model (orta) ve Odeon modeli (sag)

Akustik  modeller olusturulurken, Odeon programinda daha kolay malzeme
tanimlanabilmesi i¢in, farkli bitirme malzemelerine sahip her bir ylizey, farkli isimlerle
tanimlanan katmanlar (layer) kullanilarak ¢izilmistir. Olusturulan modeller, “SU20deon”
eklentisi kullanilarak Odeon programi ile uyumlu bir formata doniistiirilmiistiir.
SketchUp programinda olusturulan sadelestirilmis akustik modellere ait gorseller Sekil

3.26’da sunulmaktadir.
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Sekil 3.26. SketchUp programinda olusturulan sadelestirilmis akustik modeller; (a): YK,
(b):KM, (c): KY, (d):TA (Hazirlayan: Zeynep Bora Ozyurt)
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Program ve malzeme bilgileri: Degerlendirmelerde 1s1n izleme teknigi temelinde yer alan

hibrid model tabanli akustik benzetimlerden yararlanilmistir. Bu yontem, erken ve gec
yansiyan ses enerjisini analiz edebilmesi yam sira yaklasik 50 yili askin siiredir hacim
akustigi c¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmasi bakimindan akustik analizler igin
glvenilir bir yontem olarak kabul edilmektedir (Naylor 1993; lannace 2019; S Gil 2019;
Ciaburro etal. 2020; Adeeb and Si Giil 2021).

Benzetimler icin ODEON Combined hacim akustigi yazilimmin 16.07 surimi
kullanilmistir. 01-KM, 02-YK, 03-KY, ve 04-TA hamamlarinin sicaklik boliimleri i¢in
olusturulan modellerin akustik etkilesimli hacimleri siras1 ile 196 m3, 2 600 m3, 140 m3,
ve 520 m?’tiir. Akustik modellerin benzetim ¢alismalarinda kullanilabilmesi i¢in modelde
herhangi bir kacak nokta / agiklik bulunmamasi 6nemlidir. Olusturulan akustik modeller
ODEON Combined programina aktarilmis ve ilk olarak 1sin izleme teknigi ile su kacagi
testleri yiiriitiilmiistir. Hamamlara ait mekan i¢i yansiyan ses 1ginlart izleme modelleri
Sekil 3.27°de gosterilmektedir. Ardindan kaynak ve alicilar, saha 6l¢iimlerinde belirlenen
konumlara uygun olacak sekilde modellere yerlestirilmistir (Sekil 3.23). Hamamlarin
sicaklik boliimleri i¢in olusturulan akustik modeller ve 1s1n izleme benzetimleri hakkinda

detayl bilgi Cizelge 3.3’te sunulmaktadir.

Cizelge 3.3. Hamamlar i¢in olusturulan akustik modeller ve 1s1n izleme benzetimleri
hakkinda detayli bilgi

Kara Mustafa | Yeni Kaynarca | Tahir Aga
ODEON Combined, v. 16.07 Hamami Kaplica Hamami Hamami
(02-KM) (01-YK) (03-KY) (04-TA)

Geg yanstyan 1ginlarin sayisi
(number of late rays) (programin “survey” | 15499 13 269 7838 12 478
segenegi ile hesaplanmugtir)
Darbe yanitt uzunlugu (ms)

. 6 000 ms 15000 ms | 15000 ms | 6 000 ms
(impulse Response Length )

En yliksek yansima sirasi 10 000 10 000 10 000 10 000
(max. reflection order)
Darbe yanit1 ¢oziiniirliigii 03ms 03ms 0.3 ms 03 ms
(impulse response resolution ) ' ' ' '
Gegis siras1 (Transition Order) 2 2 2 2
Modellerdeki ylizey sayilari 11 611 19 253 8 244 16 307
Ortalama serbest patika (m) 217 m 470m 238m 375 m
(mean free paths) ' ' ' '
Akustik etkilesimli hacimler 335 m3 2,600 m3 | 365 m3 725 m3
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Path <m>: 13,120
Time <ms>38
Dead balls: 0

Ref. order/colour:[0] [1] [2

Path <m>: 19,500
Time <ms> 56
] [Dead balis: 0

Path <m>: 13,200
Time <ms>38
Dead balls: 0

Refl. order/colour:(0) (1] [2) (2] [4] (5]

Sekil 3.27. Mekan i¢i yansiyan ses 1sinlari izleme modelleri. (a):01-KM, (b):02-YK,
(€):03-KY, (d):04-TA
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Isin izleme teknigi ile yiriitiilen benzetim ¢aligmalari ile gergege uygun sonuclar elde
edilebilmesi icin, i¢ mekan bitirme malzemelerine ait ses yutma katsayilarinin modele
dogru sekilde tanimlanmasi gerekmektedir. Bu sebeple, yiizeylere tanimlanan
malzemelerin Ozellikleri, hamamlarda kullanilan mevcut bitirme malzemelerinin ses
yutma ve saginim Ozelliklerine ve saha Ol¢iim sonuclarina gore akort edilerek
belirlenmistir. Sanal modellerde ger¢ege miimkiin oldugunca yakin akustik ortamlarin
olusturulabilmesi amaciyla, benzetimlerle elde edilen T30 degerleri saha 6l¢timlerinden
elde edilen T30 sonuglarini karsilayana kadar tanimlanan malzemelerin ses yutma
katsayilar1 kalibre edilmistir. Hesaplanan ve Olclilen T30 degerleri 1/1 oktav bant
frekanslarinda (125Hz-4000Hz) yaklasik olarak eslesene kadar (hissedilebilir fark- JND-

%5’in altinda olacak sekilde akort islemine devam edilmistir.

Incelenen tiim mekanlarda (dort hamamin 1liklik ve sicaklik béliimlerinde) mermer zemin
ve duvar kaplamalari, cam fil gozii agikliklari ve sivali duvar, kubbe ve kemer yiizeyleri
ile benzer i¢ mekan bitirme malzemeleri bulundugu anlagilmaktadir. Kubbe ve duvar
yuzeylerinde kullanilan sivanin, hamamlarda en genis yiizey alanma sahip oldugu,
dolayistyla hamamlarda en biiyiik ses yutma alaninin sivali yiizeyler kaynakli oldugu
anlagilmaktadir.  Isletmecilerle yapilan goriismelerde, hamamlarin birka¢ yilda bir
cimento esasl sivalarla onariminin yapildigi kaydedilmistir. Sivali yiizeylerin ses yutma
katsayilari, siva bilesimine, agrega tanelerinin boyutuna ve yogunluguna gore biiyiik
Olcude degisiklik gosterebilmektedir. Mermer ve cam malzemeleri ise yansitict 6zellikte

olup, ses yutma katsayilari literatiirdeki birgok farkli kaynakta hemen hemen aynidir.

[lk etapta hamamlarin mevcut durumunda duvar ve kubbe yiizeyinde kullanilan sivalarin
ozellikleri bilinmedigi igin, ilk benzetimler neme dayanikli “kire¢ siva” kullanim
senaryosuna gore yiriitiilmiistiir. Ancak saha 6l¢liim sonuglarindan farkli sonuglar elde
edilmistir. Hacim i¢inde en biiyiik ses yutma alaninin siva yiizeylerinden kaynaklanmasi
ve mekan i¢inde bulunan diger biitiin malzemelerin gézeneksiz / yansitici 6zellikte olmasi
sebebiyle ortaya ¢ikan bu farkin siva yiizeyleri kaynakli oldugu anlasilmaktadir.
Hamamlarin mevcut durumda kullanilan sivalarin 6zelliklerinin anlasilabilmesi igin

hacimlerin akort edilmesine yonelik bir dizi benzetim galismasi yiirtitilmiistiir.
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Akort isleminin tamamlanmasi ardindan, sivalar igin 1/1 oktav bantlarda elde edilen ses
yutma katsayilart dort hamam igin ayri ayri not edilmistir. Akort edilen sivalarin diigiik
(125 Hz — 250 Hz) ve orta frekanslarda (500 Hz — 1000 Hz) ortalama ses yutma katsayilari
sirasiyla; 01-KM igin 0,12 ve 0,06, 02-YK i¢in 0,05 ve 0,02, 03-KY i¢in 0,04 ve 0,02,
04-TA i¢in 0,03 ve 0,03 olarak hesaplanmistir. Benzetimlerde akort edilmis sivalar ile
olusturulan ve hamamlarin mevcut durumunu bilgisayar ortaminda ifade eden senaryolar,

calisma boyunca “P” kisaltmasi ile sunulmaktadir.

Saf kire¢ puzolanik katkili sivalara tugla kiriklari katilmasi ile elde edilen sivalar
“horasan” sivasi olarak adlandirilmaktadir (Ugurlu ve Boke 2009a, 2009b). Literatiirden
edinilen bilgilere gore; Osmanlt mimarisinde, hamam yapilarinin nemden korunmasi
amaciyla i¢ cephe kaplamasi olarak ¢ok katmanli puzolanik katkili kire¢ sivalarinin
kullanildig1 anlagilmaktadir. Carst (mahalle) hamamlariin suya daha fazla maruz kalan
alt kotlarinda (yaklasik 1.10m-1.50m’ye kadar) mermer yerine koyu kirmizi-pembe renk
ile ayirt edilebilen puzolanik tugla katkili ¢ok katmanli horasan siva kullanildigi, st
kotlarda ise tek katmanli horasan siva iizerinde kire¢ siva kullanildigi bilinmektedir
(Ugurlu ve Boke, 2009a, 2009b; ipekci, Ugurlu Sagm ve Boke, 2019; Aydin,
Tavukcuoglu ve Caligkan, 2008). Ancak giliniimiizde orijinal durumlarindan farkli olarak
suya daha ¢ok maruz kalan alt kot duvar yiizeylerinde bitirme malzemesi olarak mermer

kullanilmaktadir.

Hamamlarin 6zgiin akustik 6zelliklerinin anlasilmasina yonelik yiiriitiilen bu ¢alismada,
Aydin, Tavukcuoglu ve Caliskan’in 2008 yilinda literatiire kazandirdig1 horasan sivasi
ses yutma katsayr Ol¢iimlerinden yararlanilarak, %85 bagil nem sabit tutulan
benzetimlerde sival yiizeylere horasan sivasi tanimlanmistir. Benzetimlerde horasan siva

tanimlanarak olusturulan senaryolar, ¢alisma boyunca “HP” kisaltmasi ile sunulmaktadir.

Daha sonra, farklt mikro iklim kosullarinin oda akustik parametreleri tizerindeki etkileri,
akort edilmis modeller Gzerinde bir dizi similasyon yoluyla arastirilmistir. Olusturulan
senaryolarda oda sicakliklari sabit tutulurken, hacimlerdeki bagil nem degerleri %5, %15,
%30, %50, %80 ve %95 olarak sistematik olarak degistirilmistir. Benzetimlerde farkli

bagil nemler ile elde edilen sonuclar ¢alisma boyunca “RH” kisaltmasi ile sunulmaktadir.
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Benzetim ¢alismasinda kullanilan malzemelerin listesi ve akustik 6zelliklerini gdsteren

ses yutma karakteristikleri Cizelge 3.4’te 6zetlenmektedir.

Cizelge 3.4. Benzetimlerde kullanilan malzemelerin oktav bantlarda ses yutma ve
ortalama ses sacinim katsayilari

Frekans (Hz) Sagimim

Malzeme 125Hz  250Hz  500Hz 1KHz 2KHz _ 4KHz _ Katsayisi
Mermer @ 0,01 0,01 001 002 002 002  0,05/0,15®
Tek kat cam (filgszi)) @ 0,35 0,25 018 012 0,07 004 0,10

Su yiizeyi (havuz) @ 0,01 0,01 001 002 0,02 003 0,05

Akort stva, 01-KM 0,12 0,12 007 004 004 003 0,10

Akort stva, 02-YK 0,06 0,04 003 002 0,03 004 0,10

Akort stva, 03-KY 0,05 0,03 003 002 0,03 003 0,10

Akort stva, 04-TA 0,03 0,03 003 002 002 002 0,10
Horasan siva, HP © 0,12 0,18 0,15 0,27 0,34 0,34 0,01

(a) Bies ve ark., 2018.
(b) Cini ylzeyleri
(c) Aydin, Tavukg¢uoglu ve Caliskan, 2008’e ait 6l¢iim sonucu

3.2.3.  Isitsel modelleme

Isitsel modelleme (isitsellestirme, auralization), 1900’lii yillarin basinda ilk olarak
miizikal anlamda kullanilmaya baslanmistir. Bu kavrama ait ilk yazili agiklama Tobias
Matthay’e aittir ve isitsellestirmeyi “on-isitme” olarak dzetler (Summers, 2008). Isitsel
modellemeyi hacim akustigi ¢aligmalar1 kapsaminda tam olarak ele alan Kleiner’a gore
(1993, 2012); herhangi bir ortamda bulunmadan o akustik ortami fiziksel veya
matematiksel modelleme yoluyla dinlenebilir hale getirilmesi ve belirli bir konumda
bulunan dinleyici i¢in stereofonik (binaural) dinleme deneyimini simiile edecek sekilde
ses ortamlarinin olusturulmasidir. Kleiner (2012) isitsel modellemeyi gorsellestirmeye
benzetir ve akustik ¢evreyi (ses alanini) betimlenen/canlandirilan (render alinan) ortam

olarak, modellemeyi ise render araci olarak tanimlar.

Giliniimiizde hacim akustigi caligmalarinda bu tanimlama hala esas olarak kabul
edilmektedir. Vorldnder (2020) isitsel modellemeyi; “veriler kullanilarak (6l¢iim,
benzetim, sentez vb.) isitilebilir ses dosyalar1 olusturma” seklinde tanimlar. Buna gore
hem siire¢ hem de elde edilen sonug¢ isitsellestirme (auralization) olarak
adlandirilmaktadir (Summers, 2008). Ozetle isitsel modelleme; ortamlarin oda
tepkilerinin toplanmasi, modellenmesi ve bu modellerin yankisiz ses dosyalar: ile

(konusma, miizik vb.) birlestirilmesine dayali bir yontemdir (Postma ve Katz, 2015).
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Isitsel modellemenin 6zellikle arkeoakustik ¢alismalarinda siklikla basvurulan bir teknik
oldugu anlagilmaktadir. Bu yontem, tarihi alanlar ve yapilarin sanal akustik
rekonstriksiyonunu miimkiin kilmaktadir. Yontemin yiratilebilmesi icin gereken en
temel veri “darbe yanitlaridir”. Darbe yanitlari, bir mekan igerisine yerlestirilecek her bir
alic1 ve kaynak noktasi i¢in, odaya kaynak tarafindan verilen ses enerjisinin mikrofonla
toplanmasi ile elde edilen ve ilgili hacimde ses enerjisinin tim frekanslardaki davranis
bilgilerini (yansima/yutma/saginim) igeren sinyaldir, bir nevi akustik parmak izi olarak

tanimlanabilir (Peters, Lappalainen ve Fiori, 2020).

Postma ve Katz (2015), isitsellestirme tekniginin olabildigince gercege yakin sonuglar
verebilmesi icin, iyi kalibre edilmis geometrik akustik modellere ihtiya¢ oldugunu
belirtmektedir. Arastirilan yapinin saglam olmasi saha 6l¢iimlerini miimkiin kilar ve bu
sayede benzetim c¢aligmalar1 ile elde edilen veriler saha Olgiim sonuglart ile
karsilagtirilarak kalibre edilebilir. Vorlander’e gore (2008), simiilasyon ile 6l¢iim
sonuclar1 arasindaki fark, her bir arastirilan objektif akustik parametre i¢in algilanabilir
farktan daha az oldugu durumda o akustik modelin iyi kalibre edilmis oldugu kabul
edilebilir.

Literatiir aragtirmasindan elde edilen bilgiler 1s181nda, isitsel modelleme caligmalarinin
yiiriitiilebilmesi i¢in oda darbe yanitlarimin Olglilmesi / modellenmesi ve yankisiz
(anechoic/semi anechoic) ses dosyalarina ihtiya¢ bulundugu anlagilmaktadir. Yukarida
tarihsel siireci anlatilan isitsel modelleme teknigi, bu calisma kapsaminda, ses kayitlarinin
alnmasi ve benzetim ¢alismalar1 olmak {izere iki asamada uygulanmistir. Isitsel
modelleme teknigi ile, hamamlarin mevcut ve tarihi durumlarimin farkli aktivitelere

uygunlugunun (konusma ve miizik) arastirilmast amaglanmaktadir.

Ses kayitlarinin toplanmasz: Isitsel modelleme ¢alismalari, hazirlanan akustik modellere

yankisiz ses dosyalarinin yerlestirilmesi ile sanal ses ortamlar1 olusturma stireci olarak
Ozetlenebilir. Literatiirde ve farkli kaynaklarda agik olarak erisilebilecek farkli dillerde
konusma ve farkli miizik turlerinde (klasik, caz, tekli enstriiman) yankisiz ses kayitlarina
ulasmak mimkiindiir. Ancak bu tez kapsaminda hamamlarda akustik ortamin

arastirilmasi i¢in kullanilabilecek Tiirkg¢e dilinde herhangi bir konusma/miizik igerikli ses
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dosyasi bulunamamaistir. Bu sebeple hem bu tez ¢alismasi icin hem de literatiire Tiirkce
konusma ve miizik iceren yankisiz ses orneklerinin kazandirilabilmesi amaciyla kayit

calismas1 planlanmistir.

Kayitlar, ODTU Mekénsal Ses Arastirma Grubu ODTU SPARG laboratuvarinda, 3
Agustos 2023 Ekim Persembe giinii saat 14:00 — 16:00 saatleri arasinda gerceklesmistir.
11 m? taban alanma sahip laboratuvarin duvar ve tavan yiizeyleri, duragan dalgalarin
olusumunun 6nlenebilmesi i¢in, birbiri ile paralel olmayacak sekilde 6zel olarak egimli
tasarlanmistir. Hacmin duvar yiizeyleri {lizeri ses gecirgen kumas kapli 10cm camytini
panel, zemini ise hali kaplidir. Hacim i¢inde ¢inlama streleri T30=0,8 s, arka plan
gurdltust ise 40 dB altindadir. Laboratuvara ait plan ve kesit ¢izimleri Sekil 3.23’te

sunulmaktadir.

Kayitlar “Focusrite Scarlett 18i8” araylizii ile, ikili olarak eslesen ve frekans yanitlar belli
toleranslar i¢inde ayn1 olan Rode M5 kardioid stereofonik mikrofon ciftleri (2 ¢ift)
kullanilarak yapilmistir Kayit diizenegi Sekil 3.24°te, kullanilan mikrofonlara ait teknik

bilgiler ve yonelme balon grafikleri Sekil 3.25°te sunulmaktadir.

L 30132 S LG PLAKR "
L 50w KA L BT 56 e YOCLILUKTA TAG YOND |
+ S0 BOGLLK |

= DL :
HE TEX NERCUAE |

. o Sorem 1
e VUMLK Tag vl | | I

g YEGEIHLLITA Tag v |
PLAKR H

Sekil 3.28. ODTU Mekansal Ses Arastirma Grubu ODTU SPARG laboratuvari, plan (sol)
ve kesit (sag) ¢izimleri (Mezzo Stiidyo arsivinden alinmistir, 6l¢eksizdir)
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Sekil 3.29. ODTU Mekansal Ses Arastirma Grubu ODTU SPARG laboratuvari kayit
diizenegi (Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)

Sekil 3.30. Rode M5 kardioid stereofonik mikrofona ait teknik bilgiler ve yonelme balon
grafigi (Rode M5 katalogundan alinmistir)

Sekil 3.31. ODTU Mekansal Ses Arastirma Grubu ODTU SPARG laboratuvari, miizik

(sol) ve konusma (sag) kaydi (Sanatcilarin talebi iizerine gorseller bulamiklagtirilmistir.
Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)
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Calisma kapsaminda ger¢ek bir hamam ortami simiile edilmesi hedeflendigi igin,
hamamlarda 6zel giinlerde siklikla kullanildig: bilinen ve anonim bir tiirkii olan “Sarkdy
Tirkiisti” se¢ilmistir. Kayitlar dort adet sanat¢i ile, baglama, ud, daire ve def
enstriimanlar1 kullanilarak alinmistir. Miizik kaydi esnasinda mikrofonlar sanatgilarin

ag1z ve enstriiman hizasina gore ayarlanmistir.

Tirk¢e konusma kaydi i¢in ise, hamamda yikanirken karsilasan iki kisi arasinda gegen
bir dénem diyalogu yazilmistir. Konusma kaydi esnasinda mikrofonlar sanat¢ilarin agiz
hizasina gore ayarlanmistir. Kullanilan miizik eserinin sézleri Ek 5’te, hazirlanan diyalog

metni ise Ek 6°da sunulmaktadir.

Sanal ses ortamlarinmin olusturulmasi: Sanal ses ortamlari, kayitlar ile elde edilen yankisiz

ses dosyalarinin, benzetim ¢alismalari i¢in hazirlanan ve akort edilen akustik modellere
islenmesi ile olusturulmustur. Her bir hamam yapisimnin sicaklik bolimi igin, hem
ginimiiz durum (p) hem de tarihi durumda (hp) konusma ve miizik igeren ayri ayri
senaryolar olmak iizere toplamda on alti adet sanal ses ortami olusturulmustur.

Olusturulan senaryolar Cizelge 3.5’te sunulmaktadir.

Cizelge 3.5. Olusturulan sanal ses ortam senaryolari

Senaryolar  Ginumuz durum (P) Tarihi durum (HP)
Hamamlar (sicaklik boliimii) Konusma Mizik Konusma Miizik
Yeni Kaplica (YK) PS1 PM2 HPS1 HPM1
Karamustafa Hamami (KM) PS2 PM4 HPS2 HPM?2
Kaynarca Hamami (KY) PS3 PM6 HPS3 HPM3
Tahiraga Hamami (TA) PS4 PM8 HPS4 HPM4

3.24. Dinleme testleri

Sistematik dinleme testleri, kullanicilarin akustik ortama verdikleri 0znel tepkilerin
(akustik ortam algilariin ve tercihlerinin) anlasilabilmesi ve degerlendirilebilmesi
amaciyla kullanilan glvenilir ve siklikla bagvurulan ydntemlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Mohamed ve Dokmeci Yoriikoglu, 2020, Naeemaee ve Si Gul, 2024).

Katilimcilarin -~ se¢iminde  elverislilik 6rnegi  (convenience sampling) yontemi
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kullanilmistir.  Goniilliiliik esasina dayali ankette katilimcilarda 18 yas ve tizeri olma

sart1 gozetilmistir.

Alman yankisiz ses kayitlarinin islenmesi i¢in “Audacity 3.4.2” programi, sanal ses
ortamlarmin hazirlanmasi i¢in ise “ODEON 17.12” hacim akustigi programi
kullanilmistir. ~ Testlerin  hazirlanmast  ve uygulanmasi igin  “QuestionPro”
(https://www.questionpro.com/) web sitesi araylizii kullanilmistir. Dinleme testleri, farkl
sehirlerde bulunan insanlara ulasilabilirligi agisindan ¢evirim i¢i (online) bir platformda
yuriitilmiistiir. Test esnasinda katilimcilarin ihtiyag duyabilecegi bilgilendirmeler
yapilmistir. Katilimeilardan kullanacaklart kulaklik ses diizeyini rahat edebilecekleri bir
diizeyde ayarlamalar1 ve anketin sonuna kadar sabit tutmalar istenmistir (Sekil 3.32).
Hazirlanan test “Demografik Bilgiler” ve “Dinleme Testi” olmak {izere iki boliimden

olusmaktadir.

1. Merhaba,

Bu calisma, Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Doktora Programi altinda yiiriitiilen ve “Gelenekse! Tiirk
hamamlarinin akustik ozelliklerinin 6znel ve nesnel yéntemlerle arastirilmasi ve yeniden isleviendirilen hamamlarda optimum
akustik kosullarin saglanabilmesi igin i¢ mekan ¢éziim éneriler/” isimli doktora tez calismasi kapsaminda yapilmaktadir.
Katilacaginiz anket geleneksel Tlirk hamamlarinin giiniimiiz ve tarihi (6zgiin) durumlarinin konusma ve miizik iceren farkli
aktivite kaliplarina akustik agidan uygunlugunun arastirilmasi amaciyla tasarlanmistir.

Yaklasik olarak 10 dakika siirecek olan anket iki bliimden olusmaktadir.

Anketin birinci bliimiinde demografik sorular yer almaktadir. Anketin ikinci boliimiinde ise bir dinleme testi tamamlamaniz
beklenmektedir. Bu béliimde bilgisayar ortaminda hazirlanmis farkli ses dosyalarini dinleyerek ilgili sorulan yanitlamaniz
istenecektir. Bunun icin liitfen anketi sessiz bir ortamda yaptiginizdan emin olunuz. Anketin ikinci béliimiinii bir kulaklikla
yapmaniz gerekmektedir.

Yanitlariniz yalnizca akademik amagla kullanilacaktir.
Cevap vermek istemediginiz bir soru olursa dilediginiz zaman anketten ayrilabilirsiniz.

Desteginiz benim igin cok kiymetli, zaman ayirdiginiz icin simdiden tesekkiir ederim. "Sonraki" butonuna tiklayarak anketi
baslatabilirsiniz.

Sekil 3.32. Dinleme testi, kullanici bilgilendirme arayiizii (Question Pro web sitesi
kullanilarak yazar tarafindan hazirlanmistir)

Testin ilk boluminde katilimcilarin demografik o6zelliklerini (cinsiyet, yas, egitim
durumu, meslek) arastiran sorular yani sira daha dnce tarihi bir hamama gidip gitmedigi
ve herhangi bir isitme rahatsizlig1 olup olmadig1 sorgulanmistir. Meslek bilgisi disinda

kalan sorular kapali uclu -¢oktan se¢meli sekilde hazirlanmistir (Cizelge 3.6).
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Testin ikinci boliimii toplam on alt1 sorudan olusmaktadir. Bu boliimde, tez ¢alismasinin
3.2.3. Isitsel modelleme baslig1 altinda detayli olarak anlatilan ve dort hamam yapisi igin
dorder adet olmak iizere olusturulan toplam on alt1 adet sanal ses ortam kaydi, guniimiz
ve tarihi durum ciftleri halinde eslestirilmistir. Eslestirilen sanal ses ortam ciftleri,
sorularin A ve B siklarinda katilimcilara sunulmustur. Test boyunca katilimcilardan
okuduklart her bir soru igin, ayni sorunun A ve B siklarinda yer alan sanal ses ortam
ciftlerini (gliniimiiz ve tarihi durum ses kayitlarini) dinleyip uygun bulduklar1 cevabi
secmesi istenmistir. Sorularda yer alan siklar, katilimcilara karigik olarak sunulmustur.
Olusturulan sanal ses ortam ciftleri ve ilgili sorular Cizelge 3.7°de sunulmaktadir.

Dinleme testi formu Ek — 7°de yer almaktadir.

Cizelge 3.6. Dinleme testi bolim 1 — demografik bilgilere yonelik sorular

3. Cinsiyetiniz? 4. Yagimiz? 5. Egitim durumunuz ? (en son aldiginiz diplomaya gére)
QO kadin O w1 O w55 O ilkokul QO Universite
O FErkek O 230 O o6 O ortaokul QO viiksek Lisans

O s O & O Lise O npoktora

O Universite O Diger

6. Mesleginiz? 7. Daha dnce hig tarihi bir hamama gittiniz mi? 8. Herhangi bir isitme probleminiz var mi?

O et O et

O Hay O Hay

Q Bilmiyorum / fikrim yok O silmiyorum [ fikrim yo

o Bu boliimde, bilgisayar ortaminda hazirlanmig ve farkli hamam yapilarinda gerceklesen miizik/konusma iceren ses

dosyalar ikili gruplar halinde sunulacak ve dinlemeniz istenecektir. Her bir sayfada bulunan iki adet ses dosyasini dinledikten
sonra birbiri ile karsilastirarak ilgili soruyu yanitlamaniz beklenmektedir. Toplamda 16 adet ses cifti igin bu siireci tekrarlamaniz
gerekmektedir.

Ses kayitlarini KULAKLIK ile dinlemeniz gerekmektedir. Asagidaki 6rnek ses kaydi iizerinden cihazinizin (telefon, bilgisayar vb)
sesini, rahat isitebileceginiz ve sizi rahatsiz etmeyecek bir diizeyde ayarlayiniz ve test boyunca liitfen degistirmeyiniz.

Biitiin sorularda dinleyeceginiz ses dosyalarinda ayni miizik / diyalog metni bulunmaktadir. Her bir ses kaydini, o hamama ait ses
cevresi ile ilgili genel bir bilgi edinene kadar kadar dinlemeniz yeterli olacaktir. Ses kayitlarini istediginiz zaman durdurabilir,

ileri-geri sarabilir ve dilediginiz kadar dinleyebilirsiniz.

Bir sonraki sayfaya gegmeden ses kayitlarini durdurmayi unutmayiniz:)

B p 000/249 = L D)
Ornek ses kaydi

Sekil 3.33. Dinleme testi, kullanici bilgilendirme arayiizii (Question Pro web sitesi
kullanilarak yazar tarafindan hazirlanmigtir)
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Cizelge 3.7. Dinleme testlerinde katilimcilara sunulan sanal ses ¢iftleri ve sorular

S’\?(;u Hamam Sanal ses ¢iftleri Soru
1 YK Senaryo giinimiz Vs Senaryo tarihi Hangi ortamda konusmalar daha net anlasiliyor?
konusma konusma
2 KM Senaryo gunimiiz 'S Senaryo tarihi Hangi ortamda konusmalar daha net anlasilryor?
konusma konugma
3 KY Senaryo gunimiiz 'S Senaryo tarihi Hangi ortamda konusmalar daha net anlasiliyor?
konugma konugma
4 TA Senaliyo gunumuz g Senaryo tarihi Hangi ortamda konusmalar daha net anlasiliyor?
onusma konusma
5 YK Senaryo gunimiz 'S Senaryo tarihi Hangi ortamda bulunmayi tercih edersiniz?
konusma konugma
6 KM Senaryo gunimiz 'S Senaryo tarihi Hangi ortamda bulunmayi tercih edersiniz?
konusma konusma
7 KY Senaryo ginimiz Vs Senaryo tarihi Hangi ortamda bulunmay tercih edersiniz?
konusma konusma
8 TA Senaryo ginimiz VS Senaryo tarii Hangi ortamda bulunmayi tercih edersiniz?
konugma konugma
9 YK Senaryo__gl_mumuz Vs Senar)_/_o_tarlhl Hangi ortamda muizik dinlemek daha keyifli?
mizik muzik
10 | km | Senaryogunimiz . Senaryotarihi |\ oamda mizik dinlemek daha keyifli?
miizik miizik
11 KY Senaryo__gl_Jnumuz Vs Senar)_/_o_tarlhl Hangi ortamda muizik dinlemek daha keyifli?
muzik mizik
12 TA Senaryo__gl_mumuz Vs Senar)_/_o_tarlhl Hangi ortamda muizik dinlemek daha keyifli?
mizik muzik
13 YK Senaryo__gl_mumuz Vs Senar)fo .tarlhl Hangi ortamda bulunmay tercih edersiniz?
miizik miizik
14 KM Senaryo"gl_mumuz Vs Senar)'{o .tarlhl Hangi ortamda bulunmay tercih edersiniz?
muzik muzik
15 KY Senaryongl_mumuz Vs Senar)'/.o_tarlhl Hangi ortamda bulunmayi tercih edersiniz?
muzik muzik
16 | TA | Senaryogunimiz . Senaryotarihi |\ o amda bulunmay tercih edersiniz?
miizik miizik
3.2.5.  Anket ¢calismasi

Hamamlarda kullanicilari tarafindan algilanan ses gevresinin (tercihler, memnuniyet ve

rahatsizliklar) arastirilmasi amaciyla, saha Ol¢limleri gerceklestirilen Yeni Kaplica

erkekler hamami ve Kaynarca kadinlar hamaminda anket caligmalar: yiiriitiilmistiir.

Karamustafa Hamami’nin saha dl¢limleri gerceklestirilen boliimiiniin, dlglimlerden sonra

Ozel organizasyonlar diginda kamusal kullanima kapatildigi 6grenilmistir. Tahiraga

hamaminda ise yapinin mekansal kullanimi1 anket ¢alismasina uygun bulunmamistir. Her

iki hamam yapisi da anket ¢alismasina elverisli olmamasi sebebiyle 6znel degerlendirme

surecine dahil edilememistir.
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Katilimcilarin - se¢iminde elverislilik ornekleme (convenience sampling) yoOntemi
kullanilmistir.  Goniilliiliik esasina dayali ankette katilimcilarda 18 yas ve iizeri olma
sart1 gozetilmistir. Her iki hamam yapisinda da hafta ici ve hafta sonu olacak sekilde ayri
gun ve saatlerde anketler uygulanmistir. Bu sekilde yas, cinsiyet, egitim durumu gibi

demografik faktorlerde normal dagilim elde edilmesi hedeflenmistir.

Anket ¢alismas1 hamamlarin sogukluk boliimlerinde, sicaklik boliimiinii kullanmis ve
dinlenmekte olan katilimcilarla bireysel goriisme yontemi ile gergeklestirilmistir. Her
katilimciya ¢alismanin amaci hakkinda bilgi verilmis ve ¢alismaya katilim alinmistir.
Anket formunda yer alan sorular sorumlu arastirmaci tarafindan katilimcilara okunmus
ve alinan yanitlar yine sorumlu aragtirmaci tarafindan yazili olarak kayit altina alinmistir.
Ankette katilimcilarin kimlik bilgilerini agik edecek herhangi bir soru bulunmamaktadir.
Katilimeilarin mahremiyetinin saglanabilmesi amaciyla anket esnasinda herhangi bir
elektronik alet kullanilmamis ve fotograf ¢cekimi yapilmamistir. Anket formu Ek 8’de

sunulmaktadir.

Literatiirde yer alan benzer ¢alismalar, bes dakikadan uzun siiren anket calismalarinin
giivenilirliginin zayifladigini ortaya koymustur (Wu ve ark., 2020). Bu bilgiler 1s181inda
hazirlanan anket formu, katilimcilarin kolayca anlayabilecegi bir dilde ve uygulama

stiresi 5 dakikay1 gegmeyecek sekilde hazirlanmistir.

Anket sorular1 hazirlanirken literatiirde yer alan referans g¢alismalar ve standartlar
incelenmistir. Hazirlanacak 6lgek ile, akustik ortamin ve kullanicilarin akustik ortami
ilgili mekan baglaminda nasil algiladiklariin anlasilmasi olduk¢a dnemlidir (D6kmeci
Yoriikkoglu ve Kang, 2017). Literatiirde yer alan calismalara gore kullanimda olan
mekanlardaki ses ¢evresinin degerlendirilmesi amaciyla yurUtulecek anketlerde yer alan
sorularin alt1 ana baglik altinda toplanmasini 6nermektedir. (Dékmeci Yoriikoglu ve
Kang, 2017; Aburawis ve Dokmeci Yoriikoglu, 2018). Bunlar;

1)Kullanicilara ait demografik bilgiler

2)Mekan kullanimina iliskin bilgiler,

3)Akustik ve mekansal faktorlere (mimari tasarima) iliskin beklentiler (6nem

derecelendirmeleri),
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4) Ses kaynaklarinin algilanmasi (rahatsizlik derecelendirmeleri),

5) Akustik ve mekansal faktorlere verilen tepki (derecelendirmeleri) ve

6) Ses kaynaklarina verilen tepki (rahatsizlik veya tercih derecelendirmeleri).
Calismalarda sunulan metot, i¢ mekan ses ortamlarini kullanici-mekan deneyimi iliskisi

acisindan degerlendirilebilmesi i¢in yol gdsterici niteliktedir.

Calisma kapsaminda hazirlanan ankette, ses ¢evresinin degerlendirilmesi, ses ¢evresinden
duyulan akustik konfor ve gesitli fiziksel kosullara karsi duyulan rahatsizlik /
memnuniyete iliskin sorular Chen ve Kang (2017) ile Wu ve arkadaslari’na (2020)’a ait
calismalardan benimsenmistir. Bunun yani sira, ISO/TS 12913-2:2018 standardi Metot
A’da yer alan, ses ¢evresi degerlendirme ve uygunluguna iligkin sorular kullanilmistir.
Hazirlanan anket formu “Demografik Bilgiler” ve “Kullanict Algisi” olmak iizere iki

béliimden olusmaktadir (Ek 4).

Literattirdeki ¢aligmalar, sosyal faktorlerin katilimcilarin mekan algisina etkisi oldugunu
ortaya koymaktadir. Ek olarak, kullanicilarin bir mekénda gegirdikleri surenin gevresel
konfor degerlendirmelerinde etkili olabilecegini gostermektedir. (Wu ve ark., 2020). Bu
nedenle anketin ilk boliminde yer alan sorular, katilimcilarin sosyal gegmisine dair bir
arastirma sunmaktadir. Katilimeilarin demografik 6zelliklerini (cinsiyet, yas, egitim
durumu) arastiran sorular yani sira, hamama gitme sikligi, hamama gitme sebepleri ve
hamamda ne kadar vakit gegirdikleri sorularak kullanicilarin hamam kullanim

aliskanliklar irdelenmistir. Sorular kapali uclu -¢coktan se¢meli sekilde hazirlanmistir.

Testin ikinci bolimiinde hamamlardaki kullanict algisi iki asamali olarak irdelenmistir.
Ik olarak kullanicilarmn farkli fiziksel kosullara (sicaklik, nem, ses, 1sik/karanlik, hava
kalitesi, koku, kalabalik vs.) duyduklari memnuniyet ve rahatsizlik agik uclu sorular ile

sorgulanmustir.
Daha sonra hamamlarin sicaklik boliimiindeki ses ortamina iliskin tercih ve

rahatsizliklarmn anlasilabilmesi amaciyla besli Semantik Farkliliklar Olgegi ve besli Likert

Olcegi ile hazirlamis 6 adet soru katilimcilara yoneltilmistir. Anketin bu béliimiinde yer
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alan sorular, kullanicilarin ilgili mekanlardaki ses ¢evresini genel olarak

degerlendirmelerine yardimei1 olmaya yonelik hazirlanmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Anketin son boliimiinde katilimcilara yoneltilen sorular

Soru No 1 2 3 4 5
Genel olarak icerdeki Kararsizim

9)  ses ¢evresini* nasil Cok kot Kot (ne iyi ne Iyi Cok iyi
tanimlarsimz? * koti)

Sizce igerdeki ses - -

10) cevresi*, mekana** ne u';;'gl(;:gl Uygun degil ':‘;;gfgzg?f Uygun Kf};g:}'ﬁ'e
kadar uygun?

Genel olarak igerdeki Kesinlikle Ne memnunum -

11) ses gevresinden* ne Memnun '\é'e[*.“.‘“” ne memnun Memnunum ~ Kesinlikle

o egilim et memnunum
kadar memnunsunuz? degilim degilim
Icerdeki ses cevresi*

12) burada bulundugum Kesinlikle Katilmvorum N katiliyorum Katilvorum Kesinlikle
sireyi etkilemektedir.” katilmiyorum 4 yorum e katilmiyorum atiiyoru katiliyorum
ifadesine;

Hamam ortaminda
yanimdakilerle rahatca  Kesinlikle Ne katiliyorum Kesinlikle

13) sohbet edebilirim” katilmiyorum o ne katilmiyorum Katilyorum katiltyorum

ifadesine;
Hamam ortaminda
yamimdakilerle sohbet Kesinlikle Ne katiltyorum Kesinlikle

14) etmekten keyif alinm”  katilmiyorum Katilmiyorum ne katilmiyorum Katihyorum katilryorum

ifadesine;

* ses ortami / akustik ortam , ** mekanin ozellikleri / durumu / kullanimi

Pilot calisma: Hazirlanan sorularin uygulanabilirliginin test edilmesi amaciyla (sorularin
anlasilabilirligi, anketin siiresi vb.), biri erkek biri kadin kullaniminda olan iki hamam
yapisinda (Kaynarca ve Yeni Kaplica) pilot caligmalar yiiriitilmiistiir. Calisma ig¢in
yapilarin en yogun kullanildig1 giin olan cumartesi giinii (11 Kasim, saat 12:00-16:00)
tercih edilmistir. Her iki hamamda da anketler, sicaklik boliimiinden ¢ikan ve sogukluk
boliminde dinlenmekte olan toplam 25 Kisi ile yiiz yilize gerceklestirilmistir. Erkekler
hamaminda yiiriitiilen ¢alisma i¢in, akustik konusunda egitimi olan ve ilgili tez ¢alismasi
konusu/kapsami hakkinda bilgilendirilmis bir erkek arastirmacidan yardim alinmistir.
Anketler sorumlu arastirmacilar tarafindan yiiriitiilmiis, formlar katilimcilara
verilmemistir. Sorular katilimcilara okunduktan sonra yine sorumlu arastirmacilar

tarafindan yanitlar1 anket formuna islenmistir.
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Anket esnasinda neredeyse tiim katilimcilarin “ses ¢evresi” ifadesinin anlamini sormasi
sebebiyle, 9-12 numarali sorulara “ses ortami / akustik ortam” ifadeleri eklenmistir. 13
numarali sorunun tam olarak anlasilmamasi sebebiyle mekanin “6zellikleri/ durumu/
kullanim1” ifadeleri eklenmistir. Anket Sorularinin diizenlenmesi ardindan yaklasik iki ay
boyunca farkl giin (hafta i¢i ve hafta sonu) ve saatlerde ilgili hamamlarda 100 katilimci

ile anket ¢alismas1 tamamlanmustir.

86



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, tez ¢alismasi ile elde edilen bulgular birbirleriyle ve literatiirden elde edilen
referans calismalar ile karsilastirilarak sunulmaktadir. Calisma kapsaminda, farkl
donemlere ait dort adet tarihi tamam yapisinda [Kara Mustafa (01-KM), Yeni Kaplica
(02-YK), Kaynarca (03-KY) ve Tahir Aga (04-TA)] saha 6l¢iimleri gergeklestirilmistir.
Hamamlarin 1liklik ve sicaklik boliimlerinin sadelestirilmis ti¢ boyutlu akustik modelleri,
benzetim ¢aligsmalarinda kullanilmak tizere hazirlanmis ve akort edilmistir. Bilgisayar
analizleri; hamam yapilarinin mevcut durumu, tarihi durumu (horasan siva kullanilma
senaryosu) ve farkli bagil nem seviyeleri olmak {izere iic senaryo iizerinden
yiiriitiilmiistiir. Dinleme testlerinde kullanilmak tizere, akort edilen ii¢ boyutlu modeller
ile kayit alinan yankisiz ses dosyalarinin birlestirilmesi ile sanal ses dosyalar1 (isitsel
modelleme) olusturulustur. Kullanic1 algilarimin ve tercihlerinin anlasilabilmesine

yonelik olarak hazirlanan saha anketleri ve ¢evirim i¢i dinleme testleri uygulanmistir.

Bulgular ve tartisma ii¢ ana baslik altinda ele alinmaktadir. Boliim 4.1°de, dort adet tarihi
hamam yapisinda gergeklestirilen saha dlgiimlerinden elde edilen sonuclar, birbirleriyle
ve literatiirdeki benzer ¢alismalarin sonuglari ile karsilastirilarak sunulmaktadir. Bolim
4.2.°de, benzetimlerden elde edilen sonuglar, boliim 4.3°te ise dinleme testleri ve saha
anketlerinden elde edilen sonuglar karsilastirilmali olarak sunulmakta ve literatiir ile

birlikte tartisilmaktadir.

4.1. Saha Ol¢iim Sonuclari

4.1.1. Sinyal oranlarmin degerlendirilmesi

Olgiimler esnasinda iki farkli sinyal tiirii (Exponential sine sweep-ESS ve Maximum
length sequence-MLS) kullanilmistir. Ses enerjisi soniimleme egrisinde analiz edilebilir
ve guvenilir sonuclar elde edilebilmesi icin, tim oktav bantlarda arka plan girdltisinden
45-50 dB daha yuksek pik sinyal-giiriiltii oranina (PSNR) sahip bir sinyal elde edilmesi
onerilmektedir (St Gul, 2019). Olgumler, belirlenen tiim kaynak-alici konumlarinda
(Sekil 3.23, Cizelge 3.2) giivenilir darbe yanitlar elde edilinceye kadar tekrarlanmustir.
Dort hamam yapisinda da en yiiksek ve en az bozulma olan PSNR degerleri ESS
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sinyalleriyle saglanmasi sebebiyle ESS ile elde edilen veriler darbe yanitlarinin (RIR)
islenmesinde kullanilmistir. Sekil 4.1°de, dort hamam yapisinda farkli sinyaller ile elde
edilen sonuglar, oktav bantlarda ortalama PSNR degerleri iizerinden Sekil 4.1 — Sekil

4.4°te ise karsilastirilmali olarak sunulmaktadir.

ESS sinyalleri kullanilarak toplanan darbe yanitlart son islemden gegirilerek, ¢inlama
stiresi (T20, T30, RT), “erken sontimleme siiresi” (EDT), “berraklik” (C80), “belirginlik
| ayirtedilebilirlik” (D50) ve “konusmanin iletimi dizini” (STI) degerleri hesaplanmistir.
Olgiimlerden elde edilen sonuglar (M) “4.1.2 Soniimlenme oranlar1”, “4.1.3 Enerji

oranlar1” ve “4.1.4 Konugmanin iletimi indeksi” basliklar1 altinda sunulmaktadir.

70 +
60 +
S@ 50 +
&
% 40 1
A
30 +
20 +
Frekans (Hz)
10 125 250 500 1000 2000 4000
- m ESS Min 51 51 47 45 46 44
- ®-ESS Max 59 58 54 59 65 64
—8—ESS Average 54 55 51 52 57 57
MLS Min 44 47 40 37 37 34
MLS Max 58 57 57 55 52 47
MLS Average 53 52 49 46 44 41

Sekil 4.1. ESS ve MLS sinyal tiirleri ile elde edilen 1/1 oktav bant frekanslarinda
darbe/giiriiltii oranlar1 karsilastirmasi, Kara Mustafa Hamami (01-KM)
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70 -

60 -
g 50 -
:azﬁ
@ 40 A
Ay
30 ~
20 ~
Frekans (Hz)
10
125 250 500 1000 2000 4000
- m -ESS Min 43 44 41 43 47 47
- ®-ESS Max 51 47 48 53 58 55
-8—ESS Average 46 46 45 46 51 50
- ¢ MLS Min 29 24 25 25 25 26
-¢ MLS Max 47 45 40 35 33 32
—4—MLS Average 40 37 32 30 30 29

Sekil 4.2. ESS ve MLS sinyal tiirleri ile elde edilen 1/1 oktav bant frekanslarinda
darbe/giliriiltii oranlar1 karsilastirmasi, Yeni Kaplica (02-YK)

70 T
60 +
g 50 ¢
% w0 |
=9
30
20 +
Frekans (Hz)
10 125 250 500 1000 2000 4000
- m ESS Min 49 47 40 35 35 34
- ®-ESS Max 54 51 46 41 42 42
—o—-ESS Average 52 50 43 39 39 39
-+ MLS Min 47 36 30 28 27 28
-¢ MLS Max 56 48 38 35 33 32
—4—MLS Average 51 42 33 31 30 30
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Sekil 4.3. ESS ve MLS sinyal tiirleri ile elde edilen 1/1 oktav bant frekanslarinda
darbe/giiriiltii oranlari karsilastirmasi, Kaynarca Hamami (03-KY)




60 T+
g 50+
ozd
«xn 40 +
&
30 +
20 +
Frekans (Hz)
10
125 250 500 1000 2000 4000
- ®ESS Min 44 48 47 51 57 56
- ®-ESS Max 54 54 53 59 66 65
—8—-ESS Average 48 50 49 54 61 60
MLS Min 51 44 33 30 30 30
MLS Max 58 57 49 41 38 36
MLS Average 54 50 42 36 34 33

Sekil 4.4. ESS ve MLS sinyal tiirleri ile elde edilen 1/1 oktav bant frekanslarinda
darbe/giirliltii oranlari karsilastirmasi, Tahir Aga Hamami (04-TA)

4.1.2. Soniimleme oranlari

Tum kaynak-alict konumlari igin (Sekil 3.23, Cizelge 3.2) 1/1 oktav bant merkez
frekanslarinda 6lciilen T20, T30 ve EDT degerleri Cizelge 4.1°de sunulmaktadir.

Cizelge 4.1. Hamam yapilarinda tim kaynak-alici konumlar1 i¢in kaydedilen ses enerjisi
soniimlenme oranlari, saha 6l¢iim sonuglart (M)

Olciilen Kaynak — Oktav Bant Merkez Frekans1 (Hz)
Parametre

Hamam Alic1 Konumu 125Hz 250Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4KHz
T20 () 1,95 1,70 2,15 2,01 1,70 1,50
S1R1 T30 () 2,01 1,66 2,42 2,48 2,02 1,69
EDT (5) 2,28 1,21 1,87 1,56 1,38 1,32
_ T20 (s) 2,22 1,89 2,11 2,02 1,75 1,48
g S1R2 T30 (s) 2,04 1,97 2,17 2,45 2,00 1,76
§ EDT (s) 1,58 1,42 1,72 1,78 1,48 1,26
TS T20 (s) 2,59 1,64 2,06 1,94 1,67 1,46
g¥ S1R3 T30 (s) 2,60 1,73 2,04 2,24 1,99 1,71
3 § EDT (s) 2,19 1,24 1,50 1,65 1,36 1,23
g T20 (s) 2,47 1,57 2,07 2,13 1,79 1,51
S S2R3 T30 (5) 2,53 1,43 2,07 2,41 2,10 1,74
EDT (s) 1,41 1,54 1,88 1,58 1,48 1,32
T20 () 2,73 1,51 1,97 1,98 1,85 1,47
S2R4 T30 (s) 2,77 1,68 1,96 2,34 2,11 1,76
EDT (s) 1,80 1,60 1,86 1,66 141 1,24
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Cizelge 4.1. Hamam yapilarinda tiim kaynak-alici konumlari igin kaydedilen
sOniimlenme oranlari, saha 6l¢tim sonuglar1 (m) (devam)

Olgilen Kaynak — Parametre Oktav Bant Merkez Frekans: (Hz)
Hamam | Alict Konumu 125Hz 250Hz 500Hz 1KHz 2KHz 4KHz
T20 (s) 2,80 2,54 3,06 3,10 2,71 2,38
S2R5 T30 (s) 2,81 2,55 3,09 3,11 2,80 2,38
EDT (s) 2,52 1,97 3,19 3,17 2,93 2,61
T20 (s) 2,49 1,95 2,94 2,93 2,66 2,26
S3R5 T30 (s) 2,43 2,16 2,93 3,01 2,68 2,33
EDT (s) 2,04 2,29 3,25 2,90 2,70 2,14
~ T20 (s) 2,15 2,10 3,04 2,88 2,70 2,31
g S3R6 T30 (s) 2,25 2,31 3,01 2,90 2,70 2,32
g EDT (s) 2,59 2,43 3,06 3,06 2,59 2,29
i s T20 (s) 2,34 2,48 2,96 2,94 2,68 2,36
B ¥ S3R7 T30 (5) 2,31 2,40 3,04 3,02 2,67 2,35
23 EDT (s) 2,01 2,14 2,96 3,20 2,62 2,27
E T20 (s) 1,85 2,16 3,02 2,93 2,72 2,26
E S4R5 T30 (s) 2,25 2,28 3,02 2,94 2,69 2,30
EDT (s) 2,40 2,27 3,04 2,99 2,61 2,16
T20 (s) 1,95 2,10 2,97 3,15 2,64 2,30
S4R7 T30 (5) 1,89 2,26 3,02 3,07 2,63 2,38
EDT (s) 1,55 1,98 2,77 2,89 2,63 2,28
T20 (s) 2,43 2,29 2,89 3,01 2,71 2,32
S4R8 T30 (s) 2,21 2,38 3,00 3,02 2,70 2,33
EDT (s) 1,96 2,26 3,24 3,05 2,75 2,22
T20 (s) 4,06 4,42 4,91 4,48 3,86 3,07
S1R1 T30 (s) 3,52 4,23 4,50 4,56 3,68 3,07
EDT (s) 3,88 4,55 4,97 4,48 3,89 3,11
T20 (s) 3,88 4,64 4,88 4,43 3,80 3,05
S1R2 T30 (s) 3,39 3,89 4,63 4,25 3,77 3,10
EDT (s) 3,84 4,64 4,96 4,49 3,85 3,13
T20 (s) 4,02 4,70 4,75 4,43 3,93 3,15
S1R3 T30 (s) 3,64 4,17 4,83 4,38 3,63 2,97
EDT (s) 4,26 4,66 4,97 4,53 3,94 3,22
T20 (s) 5,69 7,76 8,65 7,35 5,13 3,70
S2R4 T30 (s) 4,70 6,64 8,44 7,17 4,77 3,58
EDT (s) 6,03 7,79 8,87 7,44 5,18 3,75
- T20 (s) 6,13 7,23 8,56 7,45 5,09 3,65
24 S2R5 T30 (s) 5,10 7,38 8,47 7,11 5,17 3,57
& § EDT (s) 6,41 7,16 8,29 7,45 5,09 3,73
.é gl' T20 (s) 5,69 7,31 8,63 7,19 5,07 3,72
2 S2R6 T30 (s) 4,89 6,81 8,78 6,95 4,83 3,66
EDT (s) 5,73 7,33 8,88 7,15 5,13 3,74
T20 (s) 6,18 7,59 8,60 7,16 5,12 3,81
S3R5 T30 (s) 5,15 7,45 8,61 7,32 4,71 3,41
EDT (s) 6,60 7,71 8,80 7,25 5,14 3,83
T20 (s) 5,98 7,13 8,57 7,26 5,02 3,73
S3R6 T30 (s) 5,55 6,70 8,72 6,97 4,76 3,55
EDT (s) 6,22 7,23 8,30 7,31 5,11 3,73
T20 (s) 6,37 7,64 8,39 7,11 5,22 3,70
S3R7 T30 (s) 5,46 6,28 8,30 7,01 5,05 3,63
EDT (s) 6,58 7,64 8,80 7,18 5,17 3,77
T20 (s) 2,98 5,13 4,81 4,38 3,24 2,42
S4R8 T30 (s) 1,74 3,66 4,25 3,92 3,18 2,33
EDT (s) 3,06 5,16 4,91 4,49 3,24 2,44
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Cizelge 4.1. Hamam yapilarinda tiim kaynak-alici konumlar1 i¢in kaydedilen
sOniimlenme oranlari, saha 6l¢lim sonuglar1 (M) (devam)

Olgilen Kaynak — Parametre Oktav Bant Merkez Frekans: (Hz)
Hamam | Alici Konumu 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1KHz 2KHz | 4KHz
T20 (s) 2,81 3,79 4,26 3,63 2,78 2,02
S1R1 T30 (s) 2,96 4,04 4,58 3,82 2,91 2,19
EDT (s) 1,98 2,63 3,29 2,65 2,27 1,83
T20 (s) 2,88 3,67 4,14 3,68 2,84 2,09
S1R2 T30 (s) 3,12 3,66 4,23 3,82 3,01 2,19
_ EDT (s) 1,78 3,39 3,40 2,80 2,35 1,87
£ T20 (s) 2,35 3,63 4,23 3,65 2,77 2,16
E ~ S1R3 T30 (5) 2,48 3,81 4,46 3,75 2,84 2,20
= e EDT (s) 1,95 3,36 3,47 2,63 236 1,93
° 9 T20 (s) 3,01 3,91 4,22 3,55 2,85 2,11
g = S2R4 T30 (s) 3,13 4,05 4,40 3,74 2,92 2,23
N; EDT (s) 2,01 2,54 3,61 2,92 2,33 1,85
T20 (5) 4,17 4,42 4,60 3,99 2,84 2,16
S3R5 T30 (s) 4,44 4,68 4,66 4,14 2,74 2,24
EDT (s) 3,06 3,60 4,38 3,55 2,60 1,98
T20 (5) 4,06 4,53 4,65 4,18 2,94 2,29
S3R6 T30 (5) 4,06 4,76 5,13 4,38 3,01 2,46
EDT (s) 1,81 3,42 4,48 3,73 2,73 2,04
T20 (s) 9,27 6,65 5,94 5,50 4,32 3,28
S1R1 T30 (s) 9,37 6,65 5,94 5,50 4,32 3,28
EDT (s) 8,30 6,65 5,94 5,50 4,32 3,28
T20 (5) 8,34 6,82 5,75 5,32 4,33 3,23
S1R2 T30 (5) 8,41 6,82 5,75 5,32 4,33 3,23
EDT (s) 6,56 6,82 5,75 5,32 4,33 3,23
T20 (s) 5,81 6,97 5,58 5,30 4,26 3,21
S1R3 T30 (5) 5,94 6,97 5,58 5,30 4,26 3,21
. EDT (s) 4,27 6,97 5,58 5,30 4,26 3,21
E T20 (s) 6,96 6,43 5,87 5,39 4,38 3,24
= S2R2 T30 () 7,07 6,43 5,87 5,39 4,38 3,24
= s EDT (s) 5,56 6,43 5,87 5,39 4,38 3,24
23 T20 (s) 4,24 5,93 5,93 5,36 4,25 3,17
= S2R3 T30 (s) 4,49 5,93 5,93 5,36 4,25 3,17
S EDT (5) 4,11 5,93 5,93 5,36 4,25 3,17
T20 (5) 6,59 6,91 5,91 5,29 4,16 3,21
S2R4 T30 (5) 6,77 6,91 5,91 5,29 4,16 3,21
EDT (s) 4,68 6,91 5,91 5,29 4,16 3,21
T20 (s) 2,72 3,19 3,38 2,05 1,65 1,23
S3R5 T30 () 2,82 3,19 3,38 2,05 1,65 1,23
EDT (s) 1,45 3,19 3,38 2,05 1,65 1,23
T20 (5) 2,45 3,73 3,27 1,97 1,60 1,26
S4R6 T30 (s) 2,94 3,73 3,27 1,97 1,60 1,26
EDT (5) 1,46 3,73 3,27 1,97 1,60 1,26

Erken soniimlenme siiresi (EDT) ve ¢inlama siireleri (T20, T30), mekanlarin hacimsel
ozellikleri ile dogrudan iligkili parametrelerdir. Kapali bir mekandaki toplam yutuculuk
sabit tutularak hacminin arttirilmasi durumunda, her ii¢ parametrede de artis gozlenmesi
beklenir (Esitlik 2.1). Calisma kapsaminda incelenen 1liklik ve sicaklik bdliimlerinin
hacimsel olarak birbirinden farkli olmasi sebebiyle, EDT, T20 ve T30 degerlerinin

birbirinden farkli ¢ikmasi beklenen bir durumdur.
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Hamamlarin 1liklik ve sicaklik bolimleri 6lgimlerinden elde edilen 1/1 oktav bant
frekanslarindaki ortalama EDT degerleri Sekil 4.5°te, ortalama T20 degerleri Sekil 4.6’da
ve ortalama T30 degerleri Sekil 4.7’de sunulmaktadir. Mekanlarda bulunan gézeneksiz
ve sert/yansitici bitirme malzemelerinin dogas1 geregi, en yliksek T30 degerleri ¢inlama
karakteristigi cinsinden diisiikk ve orta frekanslar olan 125 Hz-1000 Hz araliginda
Olgiilmistiir. Frekans artisiyla beraber havanin sagladigi yutum sebebiyle (air
absorption), T30 degerlerinin tiim sicaklik boliimlerinde yiiksek frekanslarda (200Hz-
4000Hz) azalma egiliminde oldugu anlasilmaktadir.

Kara Mustafa (01-KM), Yeni Kaplica (02-YK), Kaynarca (03-KY) ve Tahir Aga (04-TA)
hamamlarinin 1liklik boliimlerinde, orta frekanslarda (500Hz-1000HZz) dlgllen T30
degerleri sirasiyla; 2,40 s, 4,53 s, 4,10 s, ve 2,67 s’dir. Sicaklik boliimlerinde 6l¢iilen
degerler ise sirastyla; 2,98 s, 7,82 s, 4,58 s, ve 5,60 s’dir. En uzun T30 degerleri, dort
hamam yapisi arasinda yapisal olarak en biiytik 1liklik ve sicaklik hacmine sahip olan 02-
YK’da ol¢tilmiistiir (Sekil 4.7).

Diisiik ve orta frekanslarda 6lgllen T30 degerleri, sicaklik boliimlerinin hacimleri dikkate
alindiginda, beklenildigi tizere, hacimsel biiylikliiklerindeki siralamaya uygun olacak
sekilde ¢ikmistir. Ancak 01-KM (196 m3) ve 03-KY (140 m3) sicaklik boliimlerinin
hacimsel olarak olduk¢a yakin biiyiliklikte olmasina karsin, 250 Hz-500 Hz
frekanslarindaki T30 degerlerinde 1,5 s’den fazla fark oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.7).
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(a)

(b)

Sekil 4.5. Hamam yapilariin 1liklik (a) ve sicaklik (b) béliimlerinde 6lciilen ortalama

5,5 -
5,0 1 [ ]
45 - L m
4,0 1 ] =
— 3,5 A1 =X
= 3,0 - X X .
25 ] g Ko
’ Phd .-x .....
2,0 4 x> A e _ TE=al %
1,5 -
1,0 -
Frekans (Hz)
0.5 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 1,96 1,50 2,00 1,90 1,67 1,50
- B 02-YK 3,99 4,62 4,97 4,50 3,90 3,15
-X-03-KY 1,93 2,98 3,44 2,75 2,33 1,87
04-TA 1,45 3,46 3,33 2,01 1,63 1,24
9,5 -
8,5 - "
7,5 1 ] -
6,5 1 -
= 55 -
= [
a 4,5 - S
3,5 ettt T el '
2,5 A1 %= B EE
=X
1,5 A
Frekans (Hz)
0.5 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 2,25 2,31 3,15 3,00 2,66 2,20
-m 02-YK 6,26 7,48 8,65 7,30 5,14 3,76
-x-03-KY 2,43 3,51 4,43 3,64 2,67 2,01
04-TA 5,58 6,62 5,83 5,36 4,28 3,22

EDT degerlerine ait saha 6l¢tim sonuglart (M)
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(@)

(b)

Sekil 4.6. Hamam yapilarinin 1liklik (a) ve sicaklik (b) boliimlerinde 6lciilen ortalama

5,5 1
5,0 1 -
4,5 4 = n
4,0 A m e Xeel
v & et [ ]
X ~<
= 3.5 1 e S—
S 3.0 4 .t - .
N ’ *° “Xeo
= 25 e
2,0 - X
1,5 1
1,0 4
0.5 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 2,46 1,81 2,23 2,20 1,91 1,63
-m 02-YK 3,99 4,59 4,85 4,45 3,86 3,09
=-X-03-KY 2,76 3,75 4,21 3,63 2,81 2,10
04-TA 2,58 3,46 3,33 2,01 1,63 1,24
9.5 -
8,5 1 [ |
7,5 1 u [
6,5 -
- [ ]
Z 55 -
S % .
= 4,5 1 sgammmmmmn o e L T ..
3,5 1 el -
e
254 T *
1,5 1
0.5 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 2,23 2,12 2,97 2,94 2,70 2,29
-m 02-YK 6,01 7,44 8,57 7,25 5,11 3,72
-%-03-KY 4,11 4,48 4,62 4,08 2,89 2,23
04-TA 6,87 6,62 5,83 5,36 4,28 3,22

T20 degerlerine ait saha 6l¢iim sonuglar1 (M)
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(a)

(b)

Sekil 4.7. Hamam yapilarinin 1liklik (a) ve sicaklik (b) béliimlerinde 6lciilen ortalama

5,0 ~

4,5 1 - .).<. . [
4,0 1 y— el
",X ')(\ m
3,5 A u h
Z 3,0 - rex =
(e} S
£ 25 4 -
T
2,0 1
1,5 1
1,0 -
0.5 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 2,46 1,84 2,29 2,51 2,17 1,84
- B 02-YK 3,51 4,10 4,66 4,40 3,69 3,04
-%-03-KY 2,92 3,89 4,42 3,78 2,92 2,20
04-TA 2,88 3,46 3,33 2,01 1,63 1,24
9,5 1
8,5 - L
7,5
n |
6,5
Z 55
=4 e M ]
g 4>5 T se-===""""" X T e 5.
3,5 - el =
TV
2549 4 AR e x
1,5 A
0.5 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 2,29 2,28 2,99 2,97 2,69 2,32
-®m 02-YK 5,14 6,88 8,55 7,09 4,88 3,57
-X-03-KY 4,25 4,72 4,89 4,26 2,87 2,35
04-TA 7,01 6,62 5,83 5,36 4,28 3,22

T30 degerlerine ait saha 6l¢iim sonuglar1 (M)

Hacimsel olarak benzer biiytikliiklere ve neredeyse ayni bitirme malzemelerine / yiizey
alanlarina sahip mahallerden elde edilen T30 degerlerinin birbirinden farkli olmasinin
temelde iki olast sebebi oldugu diisiiniilmektedir. Bunlardan ilki hacimler arasindaki
geometrik farklilagmalardir. Hamamlarin 1liklik ve sicaklik boliimlerinde 6l¢iilen kaynak-
alic1 konumlarinda yanki (echo) veya siiregiden/tekrarli yanki (flutter echo) olusmadigi
gozlenmektedir. Bu durumun temel nedeni, kubbelerin akustik/ses etki alaninin kullanici

bolgesinden daha yiiksekte olmasidir. Sicaklik boliimlerinde merkezde bulunacak
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kullanicilarin isitme yiiksekliginin, mekanlarda gerceklesen fonksiyonlarin dogasi geregi
(oturma/yatma pozisyonlar1) kubbelerin etki alaninin disinda kaldigi anlasilmaktadir.
Hamamlarin 1liklik ve sicaklik alanlarinda kubbelerin akustik (ses) etki alanlar1 Sekil

4.8’de sunulmaktadir.

Benzer sekilde, literatiirde kubbe geometrisi icin akustik etki alanlar1, cami yap1 tipolojisi
Ozelinde tartisiimaktadir (Sii Giil ve Caliskan 2013). Bunun yani sira, geleneksel hamam
tipolojisi cat1 Ortlisinde bulunan fil g6zu agikliklari, kubbe yiizeyine g¢arpan ses
enerjisinin dagilmasina yardimci olmakta, form kaynakli akustik simetriyi bozmakta ve
boylece iist yap1 geometrisinin odaklanma etkilerini en aza indirmektedir (Bora Ozyurt
ve Sl Gil, 2023). Benzer uygulamalar Osmanli mimarisindeki diger yapi tipolojilerinde
de Sebu (toprak c¢omlek) formunda go6zlenmektedir. Bu uygulamalarmn, fil g6zl
acikliklarina benzer sekilde, kubbe yuzeylerinin simetrik formunu bozarak akustik
kusurlari en aza indirdigi anlagilmaktadir (Atay ve St Gul 2020; St Gul 2019).

Benzer hacimlerden elde edilen T30 degerlerindeki farklilagmanin olasi ikinci sebebinin
Olcimler sirasindaki farkli bagil (RH) nem diizeyleri oldugu diisiiniilmektedir. Saha
Olclimleri esnasinda hamamlarda olgiilen bagil nem (RH) degerleri Cizelge 3.1°de
sunulmaktadir. 01-KM, 03-KY ve 04-TA hamamlarinin da 6l¢limler sirasinda kaydedilen
RH degerleri hemen hemen benzer iken (%49-52), 02-YK'da %80 olarak olgtilmiistiir.
Bagil nem oranlarinin ¢inlama siireleri iizerindeki etkileri, bu calisma kapsaminda

arastirilmaktadir.
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(1) soyunmalik (lat.apodyterium)
(i1) 1liklik (lat.tepidarium)

(ii1) sicaklik (lat.caldarium)

(v) mahzen (iv) havuz

v)

012345 10m

(d)

Sekil 4.8. Incelenen hamam yapilarin 1liklik ve sicaklik béliimlerinde kubbe akustik
etki alanlar1 semasi, (a): Kaynarca Hamami (03-KY), (b): Tair Aga Hamami (04-TA),
(c): Kara Mustafa Hamami (01-KM), (d): Yeni Kaplica (02-YK)

4.1.3. Enerji oranlan

Onceki boliimlerde detayli anlatildig: {izere Berraklik (C80) ses enerjisinin ilk 80 ms
icinde gelen miktar1 ile 80 ms sonrasinda yansimalar ile gelen kisminin/miktarinin orant,
ayirt edilebilirlik / belirginlik (D50) ise, ses enerjisinin ilk 50 ms i¢inde gelen miktart ile
50ms sonrasinda yansimalar ile gelen kisminin/miktarinin orani olarak tanimlanir. Her

iki parametre de kapali bir mekanin 6znel 6zelliklerinin tanimlanabilmesi konusunda bilgi

98



verir. Genellikle miizik igeriginin (C80 ile iligkili) ve konusmanin (D50 ile iligkili) mekan
icinde net bir sekilde isitilip isitilemediginin tanimlanabilmesi i¢in kullanilmaktadir

(Kuttruff, 2009).

Osmanli hamam geleneginde konusma yani sira tef, ut/mandolin gibi ¢algilar ve koro
esliginde canli miizik etkinlikleri 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle D50 ve C80
parametreleri, hamam  yapilarindaki  akustik  ortamin  anlagilabilmesi  ve
degerlendirilebilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Tim kaynak-alici konumlari igin 1/1
oktav bant merkez frekanslarinda hesaplanan C80 ve D50 parametreleri Cizelge 4.2°de

sunulmaktadir.

Cizelge 4.2. Hamam yapilarinda tim kaynak-alict konumlari i¢in kaydedilen enerji
oranlari, saha 6l¢tim sonuglart (M)

Olgilen Kaynak — Alici Parametre Oktav Bant Merkez Frekansi (Hz)
Hamam Konumu 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1KHz | 2KHz | 4KHz
S1R1 C80 (dB) -0,38 2,84 -0,11 0,03 1,58 1,2
D50 0,35 0,44 0,33 0,35 04 04
S1R?2 C80 (dB) 0,96 4,68 1,69 0,76 14 2,13
D50 0,43 0,64 0,48 0,41 0,47 0,45
S1R3 C80 (dB) -0,43 1,23 1,08 141 1,83 1,68
D50 0,29 0,42 0,41 0,42 0,47 0,44
S2R3 C80 (dB) -0,01 1,25 -0,6 -0,57 0,38 0,64
D50 0,31 0,49 0,35 0,27 0,35 0,37
g SoR4 C80 (dB) 1,83 3,13 -0,16 1,31 1,36 2,67
g D50 0,41 0,6 0,35 0,44 0,42 0,5
= < SRS C80 (dB) 031 | -1,27 | -656 | -605 | -548 | -4,67
% < D50 0,3 0,24 0,12 0,1 0,12 0,16
‘%‘ 8' S3R5 C80 (dB) -0,6 -0,09 0,23 -19 -1,2 0,01
s~ D50 0,37 0,38 0,4 0,3 0,33 0,38
g S3R6 C80 (dB) -2,32 -1,6 -3,6 -5,16 -4,1 -3,33
4 D50 0,1 0,23 0,17 0,14 0,17 0,2
S3R7 C80 (dB) -2,27 -2,62 -4,48 -2,18 -2,99 -2,42
D50 0,34 0,22 0,15 0,28 0,22 0,23
SAR5 C80 (dB) -4,37 -1,18 -1,98 -2,29 -2,18 -1,26
D50 0,19 0,32 0,28 0,25 0,24 0,3
SAR7 C80 (dB) -4,96 -3,35 -3,95 -6,34 -5,99 -5,21
D50 0,17 0,16 0,18 0,11 0,12 0,11
S4R8 C80 (dB) -6,64 -4,49 -5,11 -3,1 -3,23 -2,26
D50 0,11 0,18 0,17 0,22 0,19 0,23
S1R1 C80 (dB) -1,77 -2,43 -3,37 -3,93 -4 -2,14
D50 0,26 0,29 0,24 0,22 0,21 0,28
< S1R? C80 (dB) -1,43 -3,96 -4,95 -3,16 -2,49 -1,1
= < D50 0,31 0,2 0,17 0,27 0,29 0,35
5 > e C80 (dB) 496 | -361 | -476 | -424 | -367 | -1,89
‘= N D50 0,07 0,17 0,17 0,15 0,2 0,28
5= SoRa C80 (dB) 478 | -684 | -703 | -755 | 576 | -3,78
D50 0,13 0,12 0,11 0,11 0,14 0,22
S2R5 C80 (dB) -6,75 -8,24 -7,72 -8,18 -5,4 -4,14
D50 0,09 0,08 0,06 0,08 0,13 0,16

99



Cizelge 4.2. Hamam yapilarinda tiim kaynak-alict konumlar igin kaydedilen enerji
oranlari, saha 6l¢iim sonuglar1 (M) (devam)

Olgilen Kaynak — Alict Parametre Oktav Bant Merkez Frekansi (Hz)
Hamam Konumu 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1KHz | 2KHz | 4KHz
S7R6 C80 (dB) -3,98 -7,69 -9,5 -8,11 -7,55 -5,12
D50 0,08 0,06 0,05 0,06 0,08 0,13
< S3R5 C80 (dB) -3,19 -6,93 -8,07 -7,01 -5,02 -3,15
2 D50 0,17 0,12 0,09 0,12 0,18 0,24
g § S3R6 C80 (dB) -2,16 -4,1 -7,03 -6,65 -5,63 -3,92
é S' D50 0,33 0,23 0,11 0,13 0,14 0,18
2 ~ S3R7 C80 (dB) -5,92 -9,33 -8,68 -7 -5,13 -4,08
D50 0,15 0,05 0,06 0,1 0,12 0,18
SARS C80 (dB) -5,66 -4,44 -4,95 -4,96 -4,08 -1,79
D50 0,11 0,19 0,12 0,17 0,18 0,28
S1R1 C80 (dB) 2,08 -1,41 -2,62 -1,6 -1,12 -0,29
D50 0,48 0,28 0,26 0,28 0,33 0,35
~ S1R? C80 (dB) 0,4 -1,67 -2,93 -2,94 -1,01 0,34
= D50 0,36 0,29 0,26 0,22 0,3 0,41
= - S1R3 C80 (dB) 0,05 -1,12 -2,42 -2,86 -0,91 0,36
e N D50 0,39 0,34 0,31 0,25 0,33 0,41
g ey SoR4 C80 (dB) 1,51 0,05 -2,19 -0,93 -1,71 0,06
gv D50 0,4 0,32 0,28 0,36 0,31 0,37
v/ S3R5 C80 (dB) -3,76 -1,03 -2,53 -0,98 -0,37 1,77
D50 0,25 0,32 0,23 0,32 0,36 0,48
S3R6 C80 (dB) 1,49 -1,27 -1,48 -1,27 -0,91 -0,13
D50 0,54 0,35 0,32 0,34 0,33 0,37
S1R1 C80 (dB) -11,21 -7,10 -6,94 -6,69 -5,80 -3,40
D50 0,05 0,12 0,11 0,13 0,15 0,21
S1R? C80 (dB) -5,05 -8,08 -7,39 -5,81 -5,38 -3,09
D50 0,16 0,09 0,1 0,14 0,16 0,23
= S1R3 C80 (dB) -2,61 -5,73 -6,09 -5,69 -5,32 -4,01
e D50 0,09 0,09 0,11 0,13 0,13 0,18
g~ C80 (dB) -6,81 -7,8 -7,06 -6,65 -5,6 -3,27
j—: |<£ S2R2 D50 0,13 0,09 0,1 0,1 0,15 0,22
2 g S2R3 C80 (dB) -3,58 -5,97 -7,13 -5,84 -5,65 -3,36
= D50 0,15 0,11 0,09 0,14 0,15 0,23
E SoR4 C80 (dB) -2,88 -5,43 -6,49 -5,18 -4,75 -2,74
D50 0,11 0,13 0,12 0,17 0,15 0,22
S3R5 C80 (dB) 4,78 2,16 1,4 1,51 2,47 2,91
D50 0,69 0,34 0,43 0,46 0,53 0,52
SARG C80 (dB) 5,65 2,45 1,03 0,59 2,15 4,42
D50 0,72 0,52 0,43 0,4 0,52 0,61

C80 ve D50 parametreleri icin ideal (optimum) degerler,

alicinin kaynaga olan

mesafesine gore degisiklik gosterebilmektedir (St Giil, 2019). Miizik ve konusma

etkinlikleri i¢in Onerilen ideal (optimum) degerler Cizelge 2.6’da sunulmaktadir. Bunun

yani sira, giiclii bir gecikmeli yansima, her iki parametrede de 6nemli farkliliklara sebep

olabilir (Kuttruff, 2009). Hamamlarin sicaklik boliimleri 6l¢iimlerinden elde edilen 1/1

oktav bant frekanslarindaki ortalama C80 degerleri Sekil 4.9’da, ortalama D50 degerleri

ise Sekil 4.10’da sunulmaktadir.
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4,0 1
2,0
x S~ -
— 0’0 T Y T X
) "X S
_________ |
2 -2,0 A = g X
o [ [ |
-4,0 T ]
-6,0
-8,0
10.0 Frekans (Hz)
o 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 0,28 1,98 -0,78 -0,52 0,18 0,61
“m 02-YK 2,72 -3,33 -4,36 -3,78 -3,39 -1,71
-%-03-KY 1,01 -1,04 -2,54 -2,08 -1,19 0,12
(a) 04-TA 5,22 2,31 1,22 1,05 2,31 3,67
6,0 -
4,0 |
2,0 +
0,0 S
z TR o MemmmmmmmtT ="
o -2.0 BRREE A
[ele}
@]
-4,0 - [
6,0 "
[
8,0 - o -
10.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM -3,48 -1,84 -2,62 -3,11 -2,68 -1,71
<m 02-YK -4,46 -7,19 -8,01 -7,42 -5,75 -4,03
-x-03-KY -1,14 -1,15 -2,01 -1,13 -0,64 0,82
(b) 04-TA -5,36 -6,69 -6,85 -5,98 -5,42 -3,31

Sekil 4.9. Hamam yapilarinin 1liklik (a) ve sicaklik (b) boliimlerinde 6lgiilen ortalama
C80 degerlerine ait saha 6l¢iim sonuglart (M)
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ey A A - - -
L S XS N NS [
0.2 - M u n I -
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 0,35 0,47 0,34 0,33 0,37 0,39
-m 02-YK 0,21 0,22 0,19 0,21 0,23 0,30
-X-03-KY 0,41 0,31 0,28 0,28 0,32 0,39
(a) 04-TA 0,71 0,43 0,43 0,43 0,53 0,57
0,8 -
0,6 -
= L.
= 04 - Keewrol e
8 TR iaeeed M =mmmmm = a3
“ -
0.2 1 [
a + 8
| = [}
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
01-KM 0,19 0,28 0,26 0,23 0,23 0,28
<@ 02-YK 0,16 0,11 0,08 0,10 0,13 0,19
-x-03-KY 0,40 0,34 0,28 0,33 0,35 0,43
04-TA 0,12 0,11 0,11 0,14 0,15 0,22

(b)

Sekil 4.10. Hamam yapilarinin 1liklik (a) ve sicaklik (b) boliimlerinde 6l¢iilen ortalama
D50 degerleri, saha 6l¢iim sonuglari (M)

Hamam yapilarinin sicaklik boliimlerinden elde edilen C80 degerleri incelendiginde; 01-
KM, 02-YK, ve 04-TA hamamlarinda ortalama C80 degerlerinin frekans bazinda negatif
(< 0dB) deger aldig1 anlasilmaktadir. En diisiik C80 degerleri; (-8)dB — (-3,3) dB

araliginda, 02-YK ve 04-TA hamamlarinda gézlenmektedir.

D50 konugmanin anlagilirhiginin tanimlanabilmesi i¢in yararlanilan bir parametredir ve
daha yiiksek degerler, mekan iginde konusmanin daha belirgin/ayirt edilebilir oldugunu

ifade eder (Kuttruff, 2009). Hamam yapilarinin sicaklik béliimlerinden elde edilen D50
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degerleri incelendiginde; en diisiik degerlerin, birbiri ile hemen hemen ayni1 olan, 02-YK
ve 04-TA hamamlarina ait oldugu anlasilmaktadir. Elde edilen degerler, bu alanlarin
oldukca canli (¢inlanan / yansilasimli) akustik ortama sahip oldugunu ifade etmektedir
(bkz. Sekil 4.10). Bu durum, 02-YK ve 04-TA hamamlarinin mevcut durumlarinda
konusmanin anlagilabilirliginin diisiikk oldugunu ve konusmadan ziyade miizik iceren

etkinliklere daha uygun olacagini géstermektedir.

03-KM hamamu sicaklik boliimiinden elde edilen sonuglar incelendiginde; 02-YK ve 04-
TA’ya kiyasla tim frekanslarda daha yiiksek C80 ve D50 degerleri elde edildigi
anlasilmaktadir. En yiliksek D50 degerlerinin ise 250 Hz, 500 Hz ve 4000 Hz
frekanslarinda oldugu anlasilmaktadir. Incelenen dért hamam yapisi arasinda en yiiksek
C80 ve D50 degerleri ise 03-KY hamamindan elde edilmistir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10).
Bu durum, 03-KY hamaminin, diger hamamlara kiyasla hem konugsma hem de miizik

iceren etkinliklere daha uygun bir akustik ortama sahip oldugunu gostermektedir.

C80 ile T30 degerlerinin birbiri ile ters egilim gosterdigi bilinmektedir. Dolayisiyla T30
degerleri yliksek olan mahallerde C80 degerlerinin diisiik olmas1 beklenir. Buradan yola
cikarak, 02-YK ve 04-TA sicaklik boliimlerindeki frekans spektrumunda elde edilen
yuksek cinlama siirelerinin, incelenen diger hamamlara kiyasla daha diistik berrakliga

sebebiyet vermesi beklenen bir sonuctur.

Ek olarak, C80 ve D50 degerlerindeki farklilagsmalarin temelde geometrik 6zelliklerden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Daha kii¢iik boyutlu hacimlerde, erken yansimalarin da
etkisiyle C80 degeri artma egilimindedir. Incelenen hamam yapilar1 arasinda, kubbe ve
duvar yiizeylerinin alici konumlarima daha yakin oldugu daha kiiciik boyutlu sicaklik
bolumlerinde (01-KM ve 03-KY); erken ses enerjisinin daha fazla oldugu
anlasilmaktadir. Ote yandan, 02-YK ve 04-TA’da oldugu gibi, mekanlara ek yiikseklik
ve hacim katan st kubbe ortiisiiniin hacimlerde daha yiiksek geg ses enerjisine yol agtig1
anlasilmaktadir (Si Giil, 2019).
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4.1.4. Konusmanin iletimi indeksi

Konusmanin anlasilabilirligini 6lgmeye yarayan Konusma Iletimi Dizini (sound

tranmission index STI), kapali bir mekanda konusmanin iletiminde ¢inlama sebebiyle

meydana gelebilecek artikilasyon kaybini1 dikkate alan bir parametre olarak

tamimlanabilir (Peters, Smith ve Hollins, 2011). Tum kaynak-alici konumlar1 igin

hesaplanan kadin ve erkek STI parametreleri Cizelge 4.3’te, hamamlarin 1liklik ve

sicaklik boliimleri ortalama degerleri ise Sekil 4.5’te sunulmaktadir.

Cizelge 4.3. Hamam yapilarinda tim kaynak-alici konumlar1 i¢in kaydedilen STI

degerleri, saha 6l¢iim sonuglart (M)

Olgiilen Hamam Kaynak — Alict Konumu STI (kadm) Faramete STI (erkek)
S1R1 0,52 0,51
S1R2 0,54 0,54
S1R3 0,54 0,53
g S2R3 0,51 05
E _ S2R4 0,53 0,52
e 5 S2R5 0,35 0,35
z 5 S3R5 0,46 0,45
§ S3R6 0,37 0,37
< S3R7 0,39 0,39
S4R5 0,42 0,42
S4R7 0,36 0,36
S4R8 0,39 0,38
S1R1 0,37 0,36
S1R2 0,39 0,38
S1R3 0,36 0,35
- S2R4 0,29 0,28
§§ S2R5 0,27 0,27
=) S2R6 0,26 0,26
> S3R5 0,31 03
S3R6 0,3 0,29
S3R7 0,28 0,27
S4R8 0,37 0,37
- S1R1 0,44 0,44
- S1R2 0,43 0,42
j?: e S1R3 0,43 0,43
g 5 S2R4 0,45 0,45
E; S3R5 0,45 0,44
S3R6 0,45 0,45
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Cizelge 4.3. Hamam yapilarinda tiim kaynak-alict konumlari i¢in kaydedilen STI
degerleri, saha 6l¢iim sonuglar1 (M) (devam)

Olgulen Hamam Kaynak — Alict Konumu STI (kadin) Parametre STI (erkeK)
S1R1 0,30 0,29
- S1R2 0,32 0,32
g S1R3 0,31 031
£< S2R2 0,31 0,30
23 S2R3 030 030
'—E, S2R4 0,32 0,32
S3R5 0,56 0,56
S4R6 0,56 0,56

Hamamlarin 1liklik boliimlerinden elde edilen STI sonuglari incelendiginde, en diisiik
degerin 0,36 (02-YK, erkek), en yiiksek degerin ise 0,56 (04-TA kadin ve erkek) oldugu
anlasilmaktadir. Sicaklik boliimlerinde elde edilen en diisiik STI degeri 0,28 (02-YK,
kadin), en yiiksek deger ise 0,45’tir (03-KY, kadin ve erkek).01-KM, 02-YK ve 04-TA
hamamlarinin 1liklik bolimlerinde STI degerlerinin, sicaklik boliimlerine kiyasla daha
yiiksek oldugu anlagilmaktadir. [liklik boliimlerinin sicaklik boliimlerine gore daha biiyiik
hacimler olmasi1 ve daha diisik RT degerlerine sahip olmasi sebebiyle beklenen bir

sonuctur.

STl degerlerinin 0,30’dan diisiik deger almasi genel olarak konusmanin
anlasilabilirliginin “KOTU”, 0.30-0.45 arasindaki degerlerin “ZAYIF”, 0,45-0,60
arasindaki degerlerin ise “MAKUL / ORTA” nitelemesine sahip olacagini ifade eder
(Cizelge 2.6) (Beranek, 1998). En disiik STI degerleri hem sicaklik hem de 1liklik
boliimlerinde, en biiylik hacme ve en yliksek ¢inlama siirelerine sahip olan 02-YK
hamaminda o6l¢iilmiistir. Bu durum, yapinin mevcut durumunda konugmanin

anlasilabilirliginin diisiik oldugunu ifade etmektedir (Sekil 4.11.).

Sicaklik boliimlerinden elde edilen degerler karsilastirildiginda, en yiiksek STI
degerlerinin 03-KY ‘ye ait oldugu anlasilmaktadir. Konugsmanin anlagilabilirliginin
yiiksek olmasi D50 degerleriyle de desteklenmektedir (Sekil 4.10). Bu durum, 03-
KY’nin, incelenen dort hamam yapisi arasinda hem konusma hem de muzik icin en

elverisli akustik ortama sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.11. Hamam yapilarinda 6lgiilen ortalama STI degerlerine ait saha 6l¢tim sonuglari
(M). a) 1liklik boliimii ortalama STI degerleri, b) sicaklik boliimii ortalama STI degerleri

4.2. Benzetim Sonuclari

Akustik benzetim ¢aligmalarinin yiiriitiilebilmesi amaciyla Kara Mustafa (01-KM), Yeni
Kaplica (02-YK), Kaynarca (03-KY) ve Tahir Aga (04-TA) hamamlan i¢in bilgisayar
ortaminda ti¢ boyutlu akustik modeller olusturulmustur. Benzetim ¢alismalarinin temel
amaci, incelenen hamam yapilarinin tarihi (orijinal) durumlarinin arastirilmasi ve farkh

bagil nem kosullar1 altinda oda akustik parametre degerlerinin hesaplanabilmesidir.

Benzetim ¢aligmalart hamamlarin sicaklik boliimleri i¢in yiiriitiilmiistiir. Yalnizca 03-KY

hamaminin sicaklik boéliimiinde 6l¢iim noktalarinin az olmasi, 6l¢giim esnasinda havuzun
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dolu ve calisir (aslan agzindan siirekli su akisi mevcut) halde olmasi, 1liklik ve sicaklik
boliimlerinin mikro iklim kosullarinin (sicaklik, nem) ve hacimsel Ozelliklerinin
neredeyse ayni olmasi sebebiyle, benzetimler KY hamami i¢in 1liklik boliimii iizerinden

yuriitiilmustiir.

Benzetimler; “mevcut durum” (P), “tarihi siva kullanim1” (HP) ve “farkli bagil nem
oranlar1’” (RH) olmak ftizere ti¢ farkli senaryo iizerinden gergeklestirilmistir. Mevcut
durum (P) senaryosu, hamamlarin saha 6l¢timlerini yansitan akustik modeller araciligiyla
elde edilen benzetimleri ifade etmektedir. Farkli siva kullanimi ve farkli bagil nem
kosullarinin arastirildigi benzetim ¢alismalarindan elde edilen sonuclar alt basliklarda

tartisilmaktadir.

4.2.1. Tarihi ve giincel siva kullamim sonug¢lari

Benzetimlerde kullanilan modellerin, hamamlarin mevcuttaki akustik ortamlarini
olabildigince dogru yansitabilmesi amaciyla ilk olarak kalibrasyon/akort calismasi
yapilmistir (Boliim 2.2.2). Bunun i¢in, sivali yiizeylere tanimlanan malzemenin ses yutma
katsayilari, benzetim ve saha Ol¢iimlerinden elde edilen T30 degerleri 1/1 oktav bant
frekanslarinda (125Hz-4000Hz) eslesene kadar (hissedilebilir fark %5’in altinda olacak
sekilde) kalibre edilmistir. Mevcut durum (P) benzetimleri ve saha 6lgtim sonuglarindan
(M) elde edilen T30 degerleri Sekil 4.12’de sunulmaktadir.
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10,0 1

8,0 1
6,0
S
28]
4,0 -
2,0 A
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 250 500 1000 2000 4000
-&-01-KM (M) 2,29 2,28 2,99 2,97 2,69 2,32
01-KM (P) 2,20 2,18 3,02 3,00 2,79 2,37
-®-02-YK (M) 5,14 6,88 8,55 7,09 4,88 3,57
-B-02-YK (P) 5,19 6,77 8,17 7,00 4,76 3,44
-%-03-KY (M) 2,92 3,89 4,42 3,78 2,92 2,20
=¢03-KY (P) 2,91 3,86 4,27 3,83 2,99 2,18
- ®-04-TA (M) 7,01 6,62 5,83 5,36 4,28 3,22
04-TA (P) 7,09 6,84 5,85 5,51 4,47 3,42

Sekil 4.12. T30 degerleri, mevcut durum (P) benzetimleri ve saha 6l¢iim (M) sonuglari
karsilagtirmasi

Kalibre edilen modellerden elde edilen “akort” sivalarin diisiikk (125Hz-250Hz) ve orta
frekanslarda (500Hz-1000Hz) ortalama ses yutma katsayilari sirasiyla; 01-KM igin 0,12
ve 0,06, 02-YK i¢in 0,05 ve 0,02, 03-KY i¢in 0,04 ve 0,02, 04-TA icin 0,03 ve 0,03 olarak

hesaplanmuistir.

Osmanli mimarisinde, hamam yapilarinda i¢ bitirme malzemesi olarak horasan sivasi
kullanildig1 bilinmektedir (Ugurlu ve Boke, 2009a, 2009b; Ipekci, Ugurlu Sagin ve Boke,
2019; Aydin ve ark., 2008). Aydin ve ark. (2008), 15.yy’a ait tarihi bir hamamdan alinan
horasan siva Ornekleri (izerinden ses yutma katsayilari Ol¢iimleri gergeklestirmistir.
Hamamlarin tarihi (0zgln) durumlarinin arastirildigi benzetim calismalarinda, literatiire
kazandirilmig olan horasan sivasi ses yutma katsayilarindan yararlanilmistir. Benzetimler
esnasinda hamamlarda bulunan sivali yiizeylere horasan siva ses yutma katsayilari

tanimlanmis ve bagil nem oranlar1 %85 olarak sabit tutulmustur.
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Mevcut durum (P) ve tarihi durum (horasan siva, HP) senaryolarindan elde edilen 1/1

oktav bant frekanslarinda ortalama EDT, T20 ve T30 degerleri Kara Mustafa, Yeni

Kaplica, Kaynarca ve Tahir Aga hamamlari i¢in sirastyla Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil
4.15 ve Sekil 4.16°da sunulmaktadir.

(a)

(b)

(©)

4,0 -
3,0 A
z ._/A\.\‘\‘
22,0 "
]
1,0 1 ] a -
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
\—4=01-KM (P) 2,15 2,13 2,99 2,89 2,69 2,47
™ 01-KM (HP) 2,15 1,57 1,78 1,00 0,82 0,78
4.0 -
3,0 1 .—/\-\,\‘
= 2,0 -
g . "
1.0 1 " = -
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
~4=01-KM (P) 2,22 2,20 3,05 2,96 2,76 2,55
- ® 01-KM (HP) 2,22 1,63 1,84 1,01 0,83 0,79
4,0 -
2™ ._/_‘\‘\‘
>
£ 20 -
- ]
1,0 1 = - -
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
—A—01-KM (P) 2,20 2,18 3,02 3,00 2,79 237
- ® 01-KM (HP) 2,21 1,62 1,82 1,03 0,84 0,80

Sekil 4.13. Kara Mustafa (01-KM) igin elde edilen mevcut durum (P) ve tarihi durum
(HP) benzetim sonuglari, (a): ortalama EDT degerleri, (b): ortalama T20 degerleri, (c):
ortalama T30 degerleri



8,0 -
—~ 6,0 1
et
2 40
=
2,0 1 m L
» - =
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘—A—OZ-YK P) 5,21 6,81 8,22 7,02 4,75 3,47
" ® 02-YK (HP) 2,58 1,92 1,99 1,16 0,93 1,14
(a)
8,0
60 1
S
e 40 A
=
2,0 1 » ]
u n
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘—A—OZ-YK ®) 5,19 6,78 8,19 7,00 4,73 3,43
(b) ‘ ® 02-YK (HP) 2,56 1,92 1,99 1,16 0,93 1,14
8,0 1
6,0 1
=
2 4,0 A
=
2,0 A » L
= L]
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘—A—O2-YK P) 5,19 6,77 8,17 7,00 4,76 3,44
(C) ‘ B (2-YK (HP) 2,56 1,92 1,99 1,17 0,94 1,15

Sekil 4.14. Yeni Kaplica (02-YK) i¢in elde edilen mevcut durum (P) ve tarihi durum (HP)
benzetim sonuglari, (a): ortalama EDT degerleri, (b): ortalama T20 degerleri, (c):
ortalama T30 degerleri
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5,0 1
4,0 A
: 3,0 A
@)
= 2,0 A
1,0 A » ] =
- | ]
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘—A—03-KY P) 2,68 3,54 3,73 3,27 2,70 2,13
" ® (03-KY (HP) 1,23 0,91 0,96 0,56 0,45 0,64
(@)
5,0 q
4,0
§ 3,0 4
Sl
2,0 A
1,0 s ] ]
2 ' ' ‘
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘—A—03-KY (P) 2,86 3,81 4,04 3,49 2,88 2,27
(b) ‘ ® 03-KY (HP) 1,31 0,96 1,01 0,60 0,49 0,71
5,0 7
4,0 4
= 3,0 A1
on
H
2,0 1
1,0 s ] |
b ‘ ‘ ‘
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘+03-KY P) 291 3,86 427 3,83 2,99 2,18
(C) ‘ ® 03-KY (HP) 1,32 0,98 1,02 0,60 0,50 0,72

Sekil 4.15. Kaynarca Hamami (03-KY)) i¢in elde edilen mevcut durum (P) ve tarihi durum
(HP) benzetim sonuglari, (a): ortalama EDT degerleri, (b): ortalama T20 degerleri, (c):

ortalama T30 degerleri
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8,0 1
6,0
= 40 4
8 4.0
m
4 n
2.0 ] n
- | ]
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘ 04-TA (P) 7,21 7,01 6,05 5,55 432 3,42
(a) ‘ B (04-TA (HP) 2,08 1,55 1,62 0,92 0,74 0,99
8,0 7
6,0
K 4,0 A
o
4 | ]
2,0 » | ]
| ] = ]
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
04-TA (P) 7,10 6,92 6,00 5,53 433 3,43
(b) ‘ ™ 04-TA (HP) 2,08 1,55 1,62 0,92 0,74 0,99
8,0 1
6,0 1
2 4,0
H
4 ]
2.0 » »
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
‘ 04-TA (P) 7,09 6,84 5,85 5,51 447 3,42
(C) ‘ ® 04-TA (HP) 2,08 1,55 1,62 0,92 0,74 0,99

Sekil 4.16. Tahir Aga Hamamu i¢in elde edilen mevcut durum (P) ve tarihi durum (HP)
benzetim sonuglari, (a): ortalama EDT degerleri, (b): ortalama T20 degerleri, (c):
ortalama T30 degerleri

Tarihi siva (HP) senaryosu ile, 01-KM, 02-YK, 03-KY ve 04-TA hamamlarinda orta
frekanslarda (500Hz — 1000 Hz) T30 degerleri sirasiyla 1,42 s, 1,67 s, 0,88 s ve 1,5 5s
olarak hesaplanmistir. Benzetim sonuglarina gore, incelenen tiim hamam yapilarinda
tarihi horasan siva kullanilmasi durumunda ¢mlama siirelerinin (125Hz-4000Hz) 3 s

altinda olacagi anlasilmaktadir (Sekil 4.13 - 4.16). 01-KM, 02-YK, 03-KY ve 04-TA
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hamamlarinin sicaklik boliimii i¢in elde edilen 1000 Hz’teki T30 dagilim haritalari

strastyla Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de sunulmaktadir.

” 18 116 metres

Ti30) (s) 2t 1000 Hz >= 3,00

16 147 metres

8 metres
T(30) (s) 2t 1000 Hz >= 2,50

208

i

—

S SR
s
L“—“ - X o & 125

=
Odeon©1985-2021 Licensed to: MEZZO Studyo, Turkey

(b) tarihi durum (HP)

Sekil 4.17. Kara Mustafa Hamami1 (01-KM), (a):mevcut durum (P) ve (b):tarihi durum
(HP) benzetim sonuglart; T30 (1000Hz) dagilim haritalar (Yazar tarafindan ODEON
programinda olusturulmustur)
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Ty T2 T4 Ts Ts T T2 T14 Tis Tia T2 T2 T24 126 metres

14metres
T(30) (=) at 1000 Hz »= 8,00
2
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H
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T i 5,33
]
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4 - 2,67
LIl i
2
1,33
o
0,00
0Odeon®1985-2020 Licensed to: MEZZO Stidyo, Turkey Job 7 - all receivers
Ty T2 Ta Ts Ts T 2 T4 "6 T8 T2 T2 T24 126 metres
14 metres
T(30) (€) at 1000 Hz »= 3,40
2
2,83
10
2,27
]
& L70
P L13
2
0,57
1]
. 0,00
Odeon@1985-2020  Licensed to: MEZZO Stiidyo, Turkey Job 7 - all receivers

(b) tarihi durum (HP)

Sekil 4.18. Yeni Kaplica (02-YK), (a):mevcut durum (P) ve (b):tarihi durum (HP)
benzetim sonuglari; T30 (1000Hz) dagilim haritalar1 (Yazar tarafindan ODEON
programinda olusturulmugstur)
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14 115 metres

To T T2 T3 T4 Ts, Ts T7 Tg Ty Mo KT M2 T3
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2 T(30) (s) at 1000 Hz »= 4,50
7
375
3
3,00
5
4
225
3
1,50
2
1 075
0
0,00
0Odeon®1985-2021 Licensed to: MEZZO Studyo, Turkey Job 9 - all receivers
Too M5 T30 Ta5 Ts0 175 To0 Tios M20 M35 M50 T65 118,0 metres
9 metres
T(30) (s) at 1000 Hz >=2,12
8
7 77
6
14
5
4 1,06
3
07
2
1 0,35
o
0,00
Qdeon®1985-2021 Licensed to: MEZZO Stadyo, Turkey Job 9 - all receivers

(b) tarihi durum (HP)

Sekil 4.19. Kaynarca Hamami (03-KY), (a):mevcut durum (P) ve (b):tarihi durum (HP)
benzetim sonuglari; T30 (1000Hz) dagilim haritalart (Yazar tarafindan ODEON
programinda olusturulmustur)
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00
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Odeon®1985-2021 Licensed to: MEZZO Stadyo, Turkey Job 13 - all receivers
(a) mevcut durum (P)
Too s T30 T15 T60 T75 Tsp Mos 20 33 M50 65 18,0 metres
10 metres
9 T(30) (5) at 1000 Hz >= 2,50
3
208
7
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5
1,25
4
3
083
2
1 0,42
0
0,00

Odeon@1985-2021 Licensed to: MEZZO Studyo, Turkey

Job 13 - all receivers

(b) tarihi durum (HP)

Sekil 4.20. Tahir Aga Hamami (04-TA), (a):mevcut durum (P) ve (b):tarihi durum (HP)
benzetim sonuglari; T30 (1000Hz) dagilim haritalar1 (Yazar tarafindan ODEON

programinda olusturulmustur)
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4.2.2. Bagil nem analiz sonuclari

Hamam yapilarindaki farkli bagil nem (RH) seviyelerinin ¢inlama siirelerine olan etkileri
bir dizi benzetim yolu ile arastirilmistir. Calisma kapsaminda, hamamlarin giinlimiiz
durumlarina uygun sekilde akort edilen (p) sicaklik boliimlerine ait akustik modellerde
bagil nem oranlar1 %5, %15, %30, %50, %80 ve %95 olacak sekilde sistematik araliklarla

benzetimler yiiritilmistiir.

Farkli bagil nem oranlar altinda elde edilen T30 degerleri Yeni Kaplica, Kara Mustafa,
Kaynarca ve Tahir Aga hamamlari i¢in sirasiyla Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil

4.24°te sunulmaktadir.

3,5 1
3,0 A ——rrrrrrrrif
2,5 1 i — ‘Z
/ ~
© w*-——a/ *~ . ;
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1,5 X
~ ~ (e}
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1,0 |
0,5 A
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 250 500 1000 2000 4000
-X 5% RH 2,19 2,15 2,82 2,28 1,56 1,17
0- 15% RH 2,19 2,17 3,03 2,93 2,30 1,35
->¢30% RH 2,20 2,17 3,03 3,02 2,70 2,00
£4-50% RH * 2,20 2,18 3,02 3,00 2,79 2,37
B- 80% RH 2,21 2,19 3,04 2,97 2,76 2,56
-4 95% RH 2,21 2,19 3,05 2,96 2,74 2,57

Sekil 4.21. Kara Mustafa Hamami (01-KM), mevcut durumda (p) farkli bagil nem
oranlart altinda elde edilen 1/1 oktav bantlarda T30 degerleri (RH) (* saha dl¢iimleri
esnasinda kaydedilen bagil nem orani)
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0.0 Frekans (Hz)
’ 125 250 500 1000 2000 4000
-X 5% RH 5,06 6,45 7,13 4,64 2,10 1,13
-0- 15% RH 5,09 6,52 8,05 7,18 4,05 1,83
—>-30% RH 5,13 6,57 7,92 7,35 4,89 2,81
4-50% RH 5,17 6,67 7,94 7,11 4,96 3,32
-0- 80% RH * 5,19 6,77 8,17 7,00 4,76 3,44
- & 95% RH 5,19 6,81 8,28 7,03 4,67 3,41

Sekil 4.22. Yeni Kaplica (02-YK), mevcut durumda (p) farkli bagil nem oranlar altinda
elde edilen T30 degerleri (RH) (* saha 6l¢timleri esnasinda kaydedilen bagil nem orani)

4,5 1
4,0
3,5 1
3,0 A
S 2,5
=
2,0
1,5 A
1,0
0,5 -
0.0 Frekans (Hz)
’ 125 250 500 1000 2000 4000
-X 5% RH 2,90 3,82 3,94 2,74 1,58 1,09
-@- 15% RH 2,91 3,88 4,39 3,75 2,44 1,29
—¢30% RH 2,92 3,88 4,37 3,91 2,91 1,86
£-50% RH * 2,91 3,86 4,27 3,83 2,99 2,18
-0- 80% RH 2,94 3,95 4,40 3,81 2,97 2,32
- & 95% RH 2,94 3,96 4,41 3,81 2,95 2,33

Sekil 4.23. Kaynarca Hamami (03-KY), mevcut durumda (p) farkli bagil nem oranlari
altinda elde edilen T30 degerleri (RH) (* saha dl¢iimleri esnasinda kaydedilen bagil nem

orant)
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’ 125 250 500 1000 2000 4000
-X 5% RH 6,89 6,58 5,43 4,06 2,06 1,10
©- 15% RH 6,94 6,64 5,87 5,65 3,85 1,90
—30% RH 7,03 6,69 5,80 5,70 4,51 2,90
&-50% RH * 7,10 6,85 5,86 5,52 4,47 3,42
- 80% RH 7,13 6,94 5,98 5,51 431 3,43
- & 95% RH 7,13 6,96 6,02 5,53 4,27 3,40

Sekil 4.24. Tahir Aga Hamami (04-TA), mevcut durumda (p) farkli bagil nem oranlari
altinda elde edilen T30 degerleri (RH) (* saha dl¢iimleri esnasinda kaydedilen bagil nem
orant)

Sonuglar incelendiginde % 80 ve % 95 bagil nem oranlari ile yiiriitiillen benzetimlerde
ayirt edilebilir bir fark tespit edilmemistir. Ancak % 5-%50 bagil nem araliginda T30
degerlerinin farklilagtigi anlagilmaktadir (Sekil 4.21 — Sekil 4.24). Hacimlerdeki RH
seviyesi azaldikga ayni1 frekans araliginda karsilastirildiginda T20 ve T30 degerlerinde de
diisme egilimi oldugu gozlenmektedir. Bunun yani sira, RH seviyeleri sabit iken, frekans

arttikca T20 ve T30 degerlerinde hava yutumu kaynakli azalma oldugu anlasilmaktadir.

Elde edilen sonuglar literatiir analizi baglaminda degerlendirildiginde, bu duruma sebep
olabilecek iki adet olas1 faktorii isaret etmektedir. Bunlardan birincisi havanin ses yutma
ozelligidir (air absorption). Havada yayilan ses enerjisi, frekansa, sicakliga, bagil neme
ve atmosfer basincina bagl olarak siirtiinme ile termal enerjiye doniisiir/kismen yutuma
ugrar. Frekans ylikseldikce, 6zellikle 4 kHz tizerinde, havanin yutuculugunda da artis

oldugu bilinmektedir (Harris, 1966).
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Harris (1966), 1/3 oktav bant frekans aralifinda, farkli bagil nem seviyeleri altinda
havanin ses yutma kapasitesini arastirmistir. Sonuglar, ses enerjisindeki hava kaynakli
yutumun (air attenuation) yiiksek frekanslarda ve diisiik nem seviyelerinde daha fazla

oldugunu gostermektedir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. 2-12,5 KHz arasindaki 1/3 oktav bant frekans i¢in 20°C’de normal atmosferik
basingta havanin toplam zayiflama katsayisi ile bagil nem oranlari karsilagtirmasi (Harris,
1966°dan degistirilerek alinmistir).

Gomez-Agustina ve ark.’nin 2014 yilinda yiiriittiikleri ¢alismada destekleyici sonuglar
sunulmaktadir. Calisma kapsaminda yer alt1 istasyonlarindaki nem orani ve sicakligin
havanin yutumunu iizerindeki etkileri 151n izleme tabanli benzetimler araciligiyla
arastirilmistir. Benzetimlerde sicaklik 20°C’de sabit tutulurken %20, %40, %60 ve %80
bagil nem (RH) altinda T30, EDT, D50, STI ve SPL parametreleri hesaplanmistir.
Sonuglar RH arttik¢a T30 ve SPL degerlerinin yiiksek frekanslarda arttigini, D50 ve STI

parametrelerinin ise azaldigin1 gostermektedir.
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Benzer bir ¢alismada Nowoswiat (2022) bagil nem oraninin T30 degerleri iizerindeki
etkisini ¢inlama odas1 Ol¢iimleri ve benzetimler yolu ile arastirmaktadir. Calisma
sonucunda RH arttik¢a ortalama T30 degerlerinin de arttigini, ancak frekans bantlarinda

egilimin farkli oldugu bulunmustur.

Tronchin (2021), C80, D50, EDT, T30 gibi hacim akustigi ¢aligmalarinda siklikla
kullanilan parametreler ile termohidrometre degiskenlerinin (sicaklik, nem ve hava hizi)
arasindaki iliskiyi deneysel analizler yoluyla arastirmaktadir. Calisma sonucunda
incelenen degiskenlerden en ¢ok etkilenen parametrelerin C80 ve T30 oldugu

anlasilmaktadir.

Benzer sekilde bu tez ¢alismasinda da hamam yapilarina ait akustik ortamlar farkli bagil
nem oranlar1 altinda incelenmistir. Artan nem ile yiiksek frekanslarda ¢ginlama siirelerinde
artis gozlenmistir. Bunun yani sira, havanin ses yutma davranigi ile uyumlu olarak,
yiiksek frekanslarda ve diisiik nem seviyelerinde daha diisiik ¢inlama siireleri elde
edilmistir. Bulgular, RH seviyesinin hamamlarin dogal durumunda sahip oldugu %95
seviyesine kadar arttik¢a yiiksek frekanslardaki T20 ve T30 degerlerinin de artma
egiliminde oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 4.8).

Elde edilen sonuglara sebep oldugu diisiiniilen ikinci faktdr ise; i¢ mekan bitirme
malzemelerinin sahip oldugu agik yapidaki gozeneklerin su damlaciklari ile dolmasi /
tikanmasidir. Bu nedenle malzemelerin su damlaciklar1 ile temasi ardindan daha
gbzeneksiz / yansitict davranis sergiledigi ve dolayisiyla hamamlardaki ¢inlama

stirelerinde artis meydana geldigi dngoriilmektedir.

Aydin, Tavukguoglu ve Caligkan (2008) farkli nem oranlarina sahip (kuru, %83 ve %100)
tarihi horasan siva 6rneklerinin ses yutma kapasitelerini arastirmistir.. Bulgular, horasan
stvasinin nem orant arttikga 250Hz-2000Hz araligindaki ortalama o degerlerinin
azaldigin1 ve 1slak (%100) kosulda dlgiilen a degerlerinin kuru numunelere gére daha
diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma kapsaminda 6lctilen numunelerin %85
bagil nem altinda denge durumunda oldugu ve yogusmanin kontrol edilebildigi tespit

edilmistir. Ancak nem oran1 %100’e yaklastik¢a stva numunelerinin kilcal gézeneklerinin
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suyu emmesi (g0zeneklerin su ile dolmasi) dolayisiyla numunelerin daha yansitici hale

geldigi tespit edilmistir (Aydin, Tavuk¢uoglu ve Caliskan, 2008).

Yilmazer ve Ozdeniz (2005), farkli nem oranlarinin genlestirilmis perlit plakalarin ses
yutma kapasiteleri tzerindeki etkisini empedans tlpu 6l¢cimleri yoluyla arastirmaktadir.
Kuru ve %50 bagil nem kosullar1 altinda 6nemli bir fark bulunmazken %50-%95 bagil
nem seviyeleri arasinda belirgin farkliliklar tespit edilmistir. Kararli durumda (%98)
tutulan numunelerin ses yutma kapasitelerini kaybettigi ve yansitict olarak davranis

sergiledigi ortaya koyulmustur.

Zhang ve ark. (2020), farkli nem ve sicaklik seviyelerinin betonun sahip oldugu ses yutma
katsayilar1 iizerindeki etkisini dl¢limler yoluyla arastirmaktadir. Calisma sonucunda
20°C'deki beton numunelerinin kuru ve 1slak kosullar altinda akustik 6zelliklerinde
anlaml farkliliklar tespit edilmistir. Calisma, malzeme ylizeyine ¢arpan su damlalarinin
malzeme gozeneklerini doldurdugunu ve malzemenin ses yutma kapasitesinin azaldigini
ortaya koymaktadir. Ek olarak, 1slak durumdaki malzemenin ses yutma katsayilarindaki

PR

birinci ve ikinci baskin frekansin degistigi bulgular arasinda sunulmaktadir.

Farkli siva ve nem oranlarinin konusmanin anlasilabilirli§ine olan etkisi ayrica
irdelenmistir. Bir onceki baslikta tartisildig: lizere bagil nem oranlarinda meydana gelen
azalma, ¢inlama siirelerinde farklilagmaya neden olmaktadir. Nem oraninin artmasi ile
T20 ve T30 degerlerinde de artis gbzlendigi benzetimler yolu ile ortaya konulmus ve elde
edilen sonuglar literatiir ile desteklenmistir. Bu nedenle benzer geometrik 6zellige sahip
ancak ylksek diizeyde nem bulunmayan yapilarda (6rn: cami) ¢inlama siirelerinin daha
diisiik ve dolayisiyla konugmanin iletimi dizini (STI) parametresinin daha yiiksek olmasi
(daha yuksek anlasilabilirlik) beklenmektedir. Mevcut durum (p) ve tarihi durum
(horasan siva, hp) benzetimlerinden elde edilen STI degerleri ve ilgili anlasilabilirlik

degerlendirme 6l¢egi (Beranek 1988) Sekil 4.26°da sunulmaktadir.
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Sekil 4.26. Tim sicaklik boliimleri i¢in mevcut durum (P) ve tarihi durum (HP) STI
benzetim sonugclar1 ve anlasilabilirlik degerlendirmeleri

STI Dagilim haritalart Sekil 4.27 - Sekil 4.30°da sunulmaktadir. Ayni senaryolar
degerlendirildiginde, sicaklik boliimlerinden elde edilen kadin ve erkek STI degerleri
arasindaki farklar olduk¢a azdir. Mevcut durum (P) senaryosunda en diisiikk STI degeri
0,27 (02-YK, erkek), en yiiksek STI degeri ise 0,41 (03-KY, kadm) oldugu
anlasilmaktadir. P ve HP senaryolar1 karsilastirildiginda ise tarihi siva kullanimi ile STI
degerlerinde 6nemli bir artis oldugu anlasilmaktadir. HP senaryosunda en diisiik STI
degeri 0,53e (02-YK, erkek) yiikselirken, elde edilen en yiiksek STT degeri 0,68’dir (03-
KY, kadin).

P senaryosunda elde edilen degerlere karsilik gelen anlasilabilirlik derecelendirmelerinin
“zay1f” ve “koti” oldugu, HP senaryosunda ise degerlerin “orta/makul” ve “iyi”
nitelendirilmesine yiikseldigi anlasilmaktadir (Sekil 4.26). Elde edilen sonuglar, bir
onceki baslikta (4.2.1) tartisildigi lizere, tarihi horasan sivasinin ginimuiz onarimlarinda
kullanilan ¢imento bazli sivalara kiyasla daha yiliksek ses yutma kapasitesine sahip
oldugunu ve hamamlarin tarihi durumlarindaki STI degerlerinin daha yiiksek oldugunu

ifade etmektedir.
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(b) tarihi durum

Sekil 4.27. Kara Mustafa Hamami (01-KM) (a): mevcut durum (P) ve (b): tarihi durum
(HP) benzetim sonuglari; STI dagilim haritalar1 (Yazar tarafindan ODEON programinda
olusturulmugtur)
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(b) tarihi durum (hp)

Sekil 4.28. Yeni Kaplica (02-YK), (a): mevcut durum (P) ve (b): tarihi durum (HP)
benzetim sonuglari; STI dagilim haritalart (Yazar tarafindan ODEON programinda
olusturulmustur)
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(b) tarihi durum

Sekil 4.29. Kaynarca Hamami (03-KY), (a): mevcut durum (P) ve (b): tarihi durum (HP)
benzetim sonuglar; STI dagilim haritalar1 (Yazar tarafindan ODEON programinda
olusturulmugtur)
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(b) tarihi durum

Sekil 4.30. Tahir Aga Hamami (04-TA), (a):mevcut durum (P) ve (b):tarihi durum (HP)
benzetim sonuglari; STI dagilim haritalart (Yazar tarafindan ODEON programinda
olusturulmugtur)
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Kapal1 alanlarda sesin mekandaki sicakligi (warmth) bas orani (BR) ile ifade edilir. BR,
diistik frekanslardaki (125 Hz ve 250 Hz) ¢inlama siirelerinin 500 Hz ve 1000 Hz’teki
¢inlama siirelerine orani olarak hesaplanir. Mizik iceren aktiviteler / performanslar icin
BR'nin genellikle 1,20'den biiyiik olmasi beklenir (Egan 1988). Mevcut durum (P)
senaryosunda YK, KM ve KY igin hesaplanan BR aralig1 0,73-0,84 iken, tarihi durum
(HP) senaryosunda sonuglar sirasiyla 1,41, 1,34 ve 1,41 olarak hesaplanmistir (Sekil
4.31). TA i¢in BR oranlar1 P senaryosunda 1,2, HP senaryosunda ise 1,38 olarak
hesaplanmistir. Tarihi siva kullanim senaryosunun miizik igeren aktive kaliplarina

mevcut durumlara kiyasla daha uygun oldugu anlasilmaktadir.

1.60 —
L4a0 | 1 1.42 1.42 1.39
1.20 —

1.00 —

1.23
0.73 0.84
0.80 0.79
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0.40
0.20

01-KM 01-KM  02-YK 02-YK  03-KY 03-KY  04-TA 04-TA
(hp) (») (bp)  (p) (hp) (P (hp)  (p)

Hamam Ornekleri

Bas Orani (BR)

Sekil 4.31. Tiim sicaklik boliimleri i¢in hesaplanan Bas Orani, mevcut durum (P) ve tarihi
durum (HP)

Erkek ve kadin hamamlarindaki sesin frekans spektrumu (dinamik aralik), ses
kaynaklarmin dogas1 geregi birbirinden farklilasmaktadir. Erkekler bolimii genellikle
evlilik Oncesi, askerlik Oncesi/sonrasi, siinnet oncesi gibi toplu ve o6zel yikanma
torenlerine ev sahipligi yapmaktadir. Bu nedenle erkek hamamlarinda konusma etkinligi
on plandadir. Ote yandan miizik iceren daha renkli etkinlikler ve tdrenler agirlikli olarak
kadinlar boliimiinde gerceklesmektedir. Anne adaylar1 i¢cin hamamda potansiyel gelin
adaylarim1 tanimak en eski ve bilinen hamam geleneklerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Gelin hamami; kadinlarin yakin ¢evrelerinin (akraba, komsu, arkadas vb.)

bir araya geldigi sosyal bir etkinlik olarak kabul edilebilir. Bagka bir Anadolu gelenegi
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olan asker hamaminda, ¢ocuklarini askere gonderen anneler, yakinlari ile hamamda bir
araya gelerek ogullarinin askere gidisini dualarla ve evlerine sag salim donme dilekleriyle
kutlarlar. Lohusa hamami, dogumdan kirk giin sonra bebegin ilk banyosunu yaptirmak
icin yapilan bir térendir. Bu torenlerin neredeyse tamaminda yiyecek, icecek ve/ya hediye
ikramlarinin yan sira, tef/mandolin gibi enstriimanlar ile miizik calip sarki sdyleme
aktiviteleri yer alir. Bu nedenle kadinlar hamaminda konugsma yani sira miizikal

etkinlikler de 6n plana ¢ikmaktadir (Bora Ozyurt ve Sii Giil, 2023).

Hamam yapilarindaki fonksiyonel ¢esitlilik goz dniinde bulunduruldugunda, konusma ve
mlzigin yan1 sira asagida siralanacak olan isitsel peyzaj elemanlart da ayrica
gbzlemlenmistir. Bunlar arasinda sicaklik boliimiinde aslan agzindan akan su, havuz
kullanimi esnasinda olusan su sesi, yikanma sirasinda olusan su dékilme ve hamam
tasinin farkli yilizeylere carpmast ile olusan sesler, takunya (topuk) sesi, 1liklik bolimiinde
ise yeme igme esnasinda olusacak catal-bigak sesleri ve topuk sesi sayilabilir. Ayrica,

hamam boliimlerinde farklilasan sicaklik ve nem faktoriiniin, kullanicilarin vokal eforlar

uzerinde etkili oldugu da edinilen gozlemler arasindadir.

Sekil 4.32. Kara Mustafa Hamami (01-KM) 1liklik (sol) ve sicaklik (sag) bolimda, gelin
hamami hazirliklar1 (Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden)
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4.3. Dinleme Testi Sonuclar: ve Anketlerin Degerlendirilmesi

Kullanicilarin =~ akustik  ortam  algilarinin =~ ve  tercihlerinin  anlasilabilmesi/
degerlendirilebilmesi amaciyla anket ve dinleme testi ¢alismalar1 yapilmigtir. Anketler,
sahada akustik olgumleri gerceklestirilen Yeni Kaplica ve Kaynarca hamamlarinda
yuriitiilmiistiir. Dinleme testleri, dort hamam yapisi i¢in isitsel modelleme calismalar ile
elde edilen giiniimiiz ve tarihi durum sanal ses dosyalar1 kullanilarak olusturulmustur.
Anket ve dinleme testinden elde edilen verilerin ylizdelik degerleri, aritmetik
ortalamalari, standart sapma degerleri ve frekans dagilimlarina iliskin hesaplamalarda
tanimlayici istatistiklerden yararlanilmistir. Calismada sunulan grafikler ve tablolar MS
Excel programimda olusturulmustur. Oznel ¢alismalardan elde edilen veriler sonraki

basliklar altinda tartisilmaktadir.

4.3.1. Dinleme testi

Dinleme testi ii¢ hafta boyunca 21 Aralik 2023-11 Ocak 2024 tarihleri arasinda ¢evrimigi
(online) platformda uygulanmistir. Katilimecilar testi ortalama 12 dakika igerisinde
tamamlamigtir. Dinleme testi iki boliimden meydana gelmektedir. Ik boliimde
kullanicilarin demografik ozellikleri (cinsiyet, yas, egitim durumu, meslek) ile ilgili
bilgiler istenmistir. Ek olarak daha dnce tarihi bir hamama gidip gitmedikleri ve herhangi
bir isitme rahatsizlig1 olup olmadigi sorgulanmistir. Calismada kullanilan anket formu
Ek 7°de sunulmaktadir. Elde edilen demografik veriler yiizdelik dagilimlarina gére

incelenmistir. Katilimeilarin tilkelere gore dagilimi Sekil 4.33’te sunulmaktadir.

Katilimeilarin %57’°si kadin, % 43’1 erkektir. Katilimceilarin %7°si 18-24, %28’1 25-34,
%27°s135-44, %7’s1 45-54, %131 55-64, %15’1 ise 65+ yag araligindadir. Katilimcilarin,
son aldiklar1 diplomalara gore, %1°1 ilkokul, %6’s1 ortaokul, %47’si lise, %35’i
universite, %11°i yiiksek lisans ve %1’ doktora mezunudur. Katilimcilarin %72’si daha
once tarihi bir hamama gittigini belirtmistir. Anketi cevaplayanlarin %93’ ise herhangi

bir isitme problemi olmadigini ifade etmistir (Sekil 4.34 — Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Katilimcilarin egitim dagilimi (a) ve daha 6nce tarihi bir hamama gitme (b)
durumu
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Katilimeilarin doért hamam yapist i¢in dinledikleri, konusma igeren sanal ses ortam
ciftlerine yonelik verdikleri yanitlar Sekil 4.36°da, mizik iceren sanal ses ortam ciftlerine

yonelik verdikleri yanitlar ise Sekil 4.37°de sunulmaktadir.

Konusma igeren ses ortamlari 6zelinde, katilimcilarin “hangi ortamda konusmalar daha
net anlasiliyor?” sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde, tarihi durum senaryolarin
se¢me oranlarinin Kara Mustafa (01-KM) icin %81,8, Yeni Kaplica (02-YK) icin %90,8,
Kaynarca (03-KY) i¢in %87,6 ve Tahir Aga Hamami (04-TA) igin %88,1 oldugu
anlagilmaktadir. Katilimcilarin “hangi ortamda bulunmak istersiniz?” sorusuna verdikleri
yanitlarda ise, tarihi durum senaryolarini segme oranlarmin 01-KM igin %76,9, 02-YK

icin %83,2, 03-KY i¢in %78,5 ve 04-TA i¢in %84 oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.35).

Miizik igeren ses ortamlari 6zelinde, katilimcilarin “hangi ortamda miizik dinlemek daha
keyifli?” sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde, tarihi durum senaryolarinit se¢gme
oranlarmin Kara Mustafa (01-KM) igin %53,2, Yeni Kaplica (02-YK) icin %59,4,
Kaynarca (03-KY) igin %55,4 ve Tahir Aga Hamami (04-TA) igin %67,2 oldugu
anlasilmaktadir. Katilimcilarin “hangi ortamda bulunmak istersiniz?”” sorusuna verdikleri
yanitlarda ise, tarihi durum senaryolarini segme oranlarmin 01-KM igin %61,1, 02-YK

icin %62,3, 03-KY icin %62,2 ve 04-TA igin %68,9 oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.36).

Katilimcilarin tarihi durum senaryolarini (HP) segme oraninin konusma iceren sanal ses
ortamlarinda miizige kiyasla daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Katilimcilarin “hangi
ortamda bulunmak istersiniz?” sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde, HP
senaryolarmin seg¢ilme oraninin, konusma igeren ses ortamlarinda miizige kiyasla tim
hamam yapilar1 i¢in daha yiiksek (~%15) oldugu gozlenmektedir. Bu durum, konugma
fonksiyonu i¢in miizige kiyasla daha diisiik ¢inlama siireleri gereksinimi ile agiklanabilir
(Bora Ozyurt ve Sii Giil, 2023). Tarihi durum senaryolarinda (HP) elde edilen ¢inlama
stirelerinin, giiniimiiz durum (P) senaryolarina kiyasla 01-KM ve 03-KY hamamlari i¢in

2-3 s, 02-YK ve 04-TA hamamlari i¢in ise 4-6 s daha diisiik oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 4.36. Konugma iceren sanal ses ortamlar1 6zelinde katilimeilarin “hangi ortamda
konusmalar daha net anlasilyyor” (a) ve “hangi ortamda bulunmay tercih edersiniz” (b)
sorularina verdikleri yanitlar
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Sekil 4.37. Miizik igeren sanal ses ortamlar1 6zelinde katilimcilarin “hangi ortamda
muzik dinlemek daha keyfli” (a) ve “hangi ortamda bulunmayt tercih edersiniz” (b)
sorularina verdikleri yanitlar

Sekil 4.36 ve Sekil 4.37°de sunulan veriler tek degiskenli olup, birey ozellikleri g6z
oniinde bulundurularak cok degiskenli dogrusal regresyon analizleri yiiriitiilmustiir.
Anlizler RStudio arayilizii araciligiyla yuritilmistiir. Elde edilen verilerin deneysel
analizlerinde toplam on bir adet degisken kullanilmaktadir. Kullanilan her bir degisken
icin ayrintili tanimlar Cizelge 4.4’te, betimsel istatistikler ve ikili korelasyonlar ise

Cizelge 4.5°te paylasilmaktadir.
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Cizelge 4.4. Analizlerde kullanilan degiskenler ve tanimlari

Degiskenler

Ayrintili tanimlamalar

Cinsiyet

Anketi dolduran birey kadin ise 1, erkek ise 0 degerini alan bir kukla degiskendir.

Yas

Anketi dolduran bireylerin yas gruplarina gore artan ve 1 ila 6 arasi bir deger alan kategorik bir
degiskendir. Birinci kategori 18-24, ikinci kategori 25-34, tiglincl kategori 35-44, dérdiinci kategori
45-54, besinci kategori 55-64 yas araligin1 ve altinci kategori 65 yas lizerini ifade etmektedir.

Egitim

Anketi dolduran bireylerin egitim seviyesine gore artan ve 1 ila 7 aras1 bir deger alan kategorik bir
degiskendir. Katilimcilardan en son aldiklar: diploma diizeyine gére se¢im yapmasi istenmistir.
Birinci kategori katilimemin herhangi bir egitimi olmadigini, ikinci kategori ilkokul, ticiincii
kategori ortaokul, dordiincii kategori lise, besinci kategori {iniversite, altinci kategori yiiksek lisans
ve yedinci kategori doktora mezunu oldugunu ifade etmektedir.

DOH

Bireyinin daha 6nce tarihi hamama gidip gitmediginin kontrol edildigi bir kukla degigskendir ve birey
daha once tarihi hamama gittigini belirttiyse 1, gitmedigini belirttiyse 2 degerini almaktadir.
Ekonometrik bireyin daha 6nce hamama gitmedigi durumda degisken 0 ile degistirilmistir. Anketi
dolduran birey daha dnce hamama gidip gitmedigini bilmiyor ise, 3 degerini isaretlemektedir.

Hacim

Dinleme testinde degerlendirilen hamam yapilarinin i¢ hacmi metrekiip cinsinden belirtilmistir.
YK, KM KY ve TA hamamlar icin sirastyla 2 600m3, 196 m3, 140m3 ve 520 md olarak
hesaplanmustir.

P T30

Dinleme testinde degerlendirilen hamamlarin giiniimiiz durum senaryolarindaki orta frekanslardaki
ortalama ¢inlama siirelerini (T30) saniye cinsinden ifade etmektedir.
YK, KM KY ve TA hamamlari igin sirastyla 7.82s, 2.98s, 4.1s ve 5.6s olarak hesaplanmigtir.

HP_T30

Dinleme testinde degerlendirilen hamamlarin tarihi durum senaryolarindaki orta frekanslardaki
ortalama ¢inlama siirelerini (T30) saniye cinsinden ifade etmektedir.
YK, KM KY ve TA hamamlari igin sirasiyla 1.67s, 1.42s, 0.88s ve 1.55s olarak hesaplanmustir.

Konusma
tercih

Katilimcinin, her bir hamam yapisi igin “gilinlimiiz durum konusma” ve “tarihi durum konusma” ses
ciftlerini karsilastirarak “Hangi ortamda konusmalar daha net anlasiliyor?” sorusuna verdigi yaniti
ifade eder. Anket sorularinda bireylerin, tarihi durumu se¢mesi durumunda 1, giiniimiiz durumu
secmesi durumunda ise 2 degerini almaktadir. Ekonometrik analizlerde giiniimiiz deger 0 ile
degistirilmistir. Birey her iki durumu da segmesi durumunda degisken 3 degerini almaktadir.

Konusma
net

Katilimcinin, her bir hamam yapisi igin “gilinlimiiz durum konusma” ve “tarihi durum konusma” ses
ciftlerini kargilagtirarak “Hangi ortamda bulunmay1 tercih edersiniz?”” sorusuna verdigi yaniti ifade
eder. Anket sorularinda bireylerin, tarihi durumu se¢gmesi durumunda 1, giiniimiiz durumu segmesi
durumunda ise 2 degerini almaktadir. Ekonometrik analizlerde giiniimiiz deger 0 ile degistirilmistir.
Birey her iki durumu da se¢gmesi durumunda degisken 3 degerini almaktadir.

Muzik _
keyif

Katilimcinin, her bir hamam yapisi igin “giiniimiiz durum miizik” ve “tarihi durum miizik” ses
ciftlerini karsilastirarak “Hangi ortamda miizik dinlemek daha keyifli?” sorusuna verdigi yanit1 ifade
eder. Anket sorularinda bireylerin, tarihi durumu segmesi durumunda 1, giiniimiiz durumu segmesi
durumunda ise 2 degerini almaktadir. Ekonometrik analizlerde gliniimiiz deger 0 ile degistirilmistir.
Birey her iki durumu da se¢gmesi durumunda degisken 3 degerini almaktadir.

Muzik _
tercih

Katilimcinin, her bir hamam yapisi igin “giiniimiiz durum miizik” ve “tarihi durum miizik” ses
ciftlerini karsilastirarak “Hangi ortamda bulunmayi tercih edersiniz?” sorusuna verdigi yanit1 ifade
eder. Anket sorularinda bireylerin, tarihi durumu segmesi durumunda 1, giiniimiiz durumu segmesi
durumunda ise 2 degerini almaktadir. Ekonometrik analizlerde gliniimiiz deger 0 ile degistirilmistir.
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Sekil 4.38. Analizlerde kullanilan siirekli bagimli degiskenlerin ortalama ve standart
sapma degerleri

Cizelge 4.6 Panel B’de ankete katilan bireylerin konugma ve miizik i¢ceren senaryolarda,
tarihi durum (HP) sanal ses ortamini se¢gme olasiliklariin birbirleriyle pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli oldugunu goézlemlenmektedir. Bununla birlikte, beklenildigi
tizere, hamamlarin hacmi ve ¢inlama siireleri arasinda pozitif (gliniimiiz durum T30 %091,
tarihi durum T30 %64) ve istatistiksel olarak anlami ikili korelasyonlar

g6zlemlenmektedir.

Hamam yapilarinin 6zellikleri ve katilimeilarin tarihi durum sanal ses ortamlarini segme
olasiliklar1 Ozelindeki iliski, katilimcilarin cgesitli gdzlemlenen ve gozlemlenemeyen
ozelliklerinin kontrolii altinda ¢ok degiskenli dogrusal regresyon yapisi igerisinde
incelenmektedir. Bu kapsamda calismanin bu bdliimiinde, hamam yapilarinin hacimleri
ile hem tarihi hem de giiniimiiz durum sanal ses ortamlar 6zelinde simiile edilmis sentetik

c¢inlama siireleri (T30), bagimsiz degisken olarak kullanilmaktadir.

Cinlama siireleri (T20, T30), mekanlarin hacimsel 6zellikleri ile dogrudan iligkili bir
parametredir. Kapali bir mekandaki toplam yutuculuk sabit tutularak hacminin
arttirllmasi1 durumunda, ¢inlama siirelerinde de artis gézlenmesi beklenmektedir (Bora
Ozyurt ve Sii Giil, 2023). Literatiirde yer alan calismalar, ¢inlama siiresi ve arka plan
gurultisinin akustik konforu (6znel degerlendirmeleri) etkileyen dnemli birer faktor

oldugunu ve ¢inlama siiresi ile 6znel degerlendirme arasindaki iliskinin monoton bir tistel
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fonksiyon gosterdigini ortaya koymaktadir. Yemek alanlarinda yiiriitilen ¢aligmada,
uzun ¢inlama siireleri ve disiik STI degerlerinin kapali alanlardaki akustik konforu

dogrudan azalttigini isaret etmektedir. (Chen ve Kang, 2017).

Dokmeci Yoriikkoglu ve Kang (2017), kapali kamusal alanlardaki ses ortamlarinin
degerlendirilebilmesi amaciyla bir anket Onerisi sunmustur. Ug¢ ayr1 Universitenin
kiitiphane fuayelerinde toplam iki yiliz yetmis katilimc1 ile anket ¢alismasi
gerceklestirilmistir.  Elde edilen sonuglar kullanici-mekan deneyimi baglaminda
degerlendirilmistir. Sonuglar cinsiyet ve egitim diizeyinin ses yiiksekligi, anlagilabilirlik
ve sesle yon bulma gibi akustik konfor parametrelerine karsi olan beklentiyi etkiledigini
gostermektedir. Daha yiiksek ¢inlama siirelerine sahip mekanlara karsi kadinlarin
erkeklere kiyasla daha duyarli oldugunu ortaya koymaktadir (Dokmeci Yoriikoglu ve
Kang, 2017).

Kwak ve ark. (2018), arka plan giiriiltiisii ve ¢inlamanin, ileri yaslardaki bireylerde
konusmanin anlasilabilirligine ve dinleme islevine olan etkilerini aragtirmistir. Toplam
seksen katilimer ile (kirk kisi ortalama yas 19,73 ve kirk kisi ortalama yas 73,58), dort
farkli arka plan giiriiltiisii degeri ve bes farkli ortalama ¢inlama siiresi ile hazirlanan
senaryolarda konusma odyometri testi (konugmay1 ayirt etme) yiirtitiilmiistiir. Sonuglar
her iki grubun da artan arka plan giiriiltiisii ve ¢inlama siireleri ile climle tanimada hata
yiizdesinin ve dinleme ¢abasinin 6l¢eginin arttigin1 géstermektedir. Ek olarak, elde edilen
sonuglar ¢inlama siirelerinin, arka plan giiriiltiisiine kiyasla ikinci grup (ortalama yas
73,58) bireylerde konusmanin ayirt edilebilmesi ve dinleme eforunu ters yonde dnemli
Olciide etkiledigini ortaya koymaktadir (Kwak ve ark., 2018)

Naeemaee ve Sii Giil (2023), kullanicilarin ¢inlama metriklerine (T30 ve EDT) olan 6znel
algisinin ve tercihlerinin arastirtlabilmesi amaciyla egitim yapilarinda bulunan fuaye
alanlarinda saha olgiimleri, benzetim ¢aligmalart ve dinleme testleri yiirlitmiistiir. Saha
Ol¢lim verileri ile akort edilmis akustik modeller iizerinden yiiriitilen benzetim
calismalar1 araciligiyla degerlendirilen fuaye alanlarindaki toplam ses yutma alanlar
degistirilmistir. Hazirlanan sanal ses ortam ¢iftleri kullanilarak ydrdtilen dinleme testi

aracilifiyla katilimcilarin tercihleri sorgulanmigtir. Sonuglar, kullanicilarin akustik
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acidan c¢ok 6lii/sonliimlenmis veya ¢ok ¢anli/¢inlanan akustik ortamlari tercih etmedigini

gostermektedir (Naeemaee ve St Gul, 2024)

Bu baglamda, katilimcilarin dort farkli hamam yapisi i¢in gliniimiiz ve tarihi durum sanal
ses ortamlarini karsilastirarak tercih yapmasi istenilen bu ¢calisma sonucunda, artan hacim
ve ¢ilama siireleri ile katilimcilarin daha diisiikk ¢inlama siirelerine sahip olan tarihi
durum ses ortamlarini segme olasiliklarinin artmasi beklenmektedir. Mevcut beklentiler
1s1g¢inda iki adet hipotez deneysel olarak test edilmektedir. Bu dogrultuda, hamam
hacimlerindeki artisin katilimcilarin tarihi durum secimlerini ortalamada arttirmasi
beklenmektedir. Benzer sekilde, (hem tarihi hem de giiniimiiz durum) ¢inlama
siirelerindeki artislarin, katilimcilarin tarihi durum ses ortam tercihlerini arttirmasi

beklenmektedir. Dogrusal regresyon modeli asagidaki gibi yazilmaktadir;

Yi = q; + BOXi + BlYASL + BZCINSIYETl + B3EGIT1Ml + B4—DOH1 + €;
(4.1)

Esitlik 4.1°de gosterilen ¢oklu regresyon modelinin katsayilarinin hesaplanmasinda en
kiiciik kareler yontemi kullanilmaktadir. Bu baglamda, olusturulan hipotez test
istatistiginin, B, (veya herhangi bir model parametresi) icin populasyon standart
sapmasinin gozlemlenemeyecek olmasi sebebiyle 6rneklem standart sapmasi kullanilarak
“t-test” ile test edilmektedir. Esitlik 4.1°de gosterilen modelde Y; bagimli degiskenleri
(konusma _tercih, konusma net, miizik keyif, muzik_tercih) vektori gostermektedir. Y;
vektoriindeki her bir degisken, test esnasinda katilimcilara yoneltilen farkli bir soruya
denk gelmektedir. Her degisken, katilimcinin verilen sorudaki tarihi durum ses ortamini
se¢mesi durumunda 1, giinlimiiz durum ses ortamini se¢gmesi durumunda 0 degerini alan
bir kukla degiskendir. Benzer sekilde, X; (hacim, HP_T30, P_T30) ise siirekli bagiml

degiskenleri igceren birer vektor olarak diisiiniilebilir.

CINSIYET; ; anketi dolduran i bireyi kadin ise 1, erkek ise 0 degerini alan bir kukla
degiskendir. YAS;; anketi dolduran bireylerin yas gruplarina gore artan ve 1 ile 6 aras1 bir
deger alan kategorik bir degiskendir. Benzer sekilde EGITIM;; anketi dolduran i bireyinin

egitim seviyesine gore artan ve 1 ile 7 arasi bir deger alan kategorik bir degiskendir. Son
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olarak, DOH; ; i bireyinin daha dnce tarihi hamama gidip gitmedigini kontrol eden bir
kukla degiskendir ve birey daha 6nce tarihi bir hamama gittigini belirttiyse 1, gitmedigini
belirttiyse 0 degerini almaktadir. a; ; ankete katilan bireyler 6zelinde sabit etkileri
gostermektedir. Bu durumda, bireylerin gozlemlenemeyen 0zelliklerinin sonuglara
etkisinin kontrolii amaclanmaktadir. Her bir bagimli degisken i¢in her bir bagimsiz
degisken kullanarak Esitlik 4.1 ayr1 ayr1 ¢alistirilmaktadir. Her bir denklem 6zelinde
bagimli degiskenlerde “3” degerini alan gozlemler veri kiimesinden ¢ikartilmistir. Benzer
sekilde, herhangi bir birey daha Once tarihi hamama gidip gitmedigini bilmedigini
belirttiyse, 0 gozlem de veri kiimesinden ¢ikartilmistir. Calisma kapsaminda olusturulan

hipotez asagidaki gibi yazilabilir:

Hy:Bo =0
HA:ﬁO > 0

Ho: Hamam hacimlerindeki (¢inlama siirelerindeki) artis, katilimcilarin tarihi durum
ses ortamlarini segme olasiligini arttirmamaktadir. 4.2
Ha: Hamam hacimlerindeki (¢inlama siirelerindeki) artig, katilimcilarin tarihi durum

ses ortamlarini segme olasiligini arttirmaktadir.

Hipotezin test edildigi on iki adet regresyon analiz sonucu Cizelge 4.6’da
gosterilmektedir. Cizelge 4.6’da birinci — dordunci sttunda sunulan sonuglar, ilk g
analizde (konusma tercih, konusma net miizik keyif) bireylerin tarihsel durum ses
ortamlarin1 se¢cme olasiligini ortalamada istatistiksel olarak anlamli bir bi¢imde
arttirdigin1 gostermektedir. Konusma iceren ses ortamlari1 6zelinde, hacimlerdeki %1°lik
artisin, katilimeilarin  dinledikleri sanal ses ortam ¢iftleri arasinda tarihi durum
senaryolarmi1 (HP) segme olasiligimi %3-%4 oraninda (t=0.0308 ve t=0.0384, t<%1)

arttirdigin1 gostermektedir.

"Hangi ortamda miizik dinlemek daha keyifli” sorusunda, hacimlerdeki %]1’lik artisin
katilimcilarin dinledikleri sanal ses ortam ¢iftleri arasinda tarihi durum senaryolarini (HP)
se¢me olasiligint yaklasik %2 oraninda (t=0.0216, t<%10) arttirdig1 anlagilmaktadir.

Miizik igeren ses ortamlar1 6zelinde katilimcilarin “hangi ortamda bulunmay1 tercih
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edersiniz” sorusuna verdikleri yanitlarda ise hamam hacminin istatistiksel olarak anlaml1

bir etkisi olmadigi anlasilmaktadir (t=-0.00703, t>%10).

Tarihi durum senaryolarinin ¢inlama siireleri (HP T30) ile bireylerin dinledikleri sanal
ses ortam ciftleri arasinda tarihi durum senaryolarint (HP) se¢me olasiliklar1 arasinda
yiriitillen ¢oklu regresyon analizlerinin sonuglari Cizelge 4.6’da besinci — sekizinci
siitunlar arasinda sunulmaktadir. Hacim ile benzer sekilde, bireylerin gézlemlenen ve
gbzlemlenemeyen Ozelliklerinin kontrolii altinda tarihi durum senaryolarinda ¢inlama
stirelerindeki (HP_T30) artigin, ortalamada katilimeilarin tarihi durum senaryolarini (HP)

secme olasiliklarini arttirdig1 gézlemlenmektedir.

Konusma iceren ses ortamlar1 oOzelinde, tarihi durum senaryolarindaki ¢inlama
stirelerindeki (HP_T30) %]1°lik bir artisin, tarihi durum senaryolarini (HP) se¢cme
olasiligimi %10-%13 oraninda (t=0,126, t=0,10; t<%1) arttirdig1 gézlemlenmektedir.
"Hangi ortamda miizik dinlemek daha keyifli” sorusunda bu oran yaklasik %12 olarak

(t=0,122, t<%?5) gozlemlenmektedir.

Katilimcilarin miizik iceren ses ortamlar1 6zelinde “hangi ortamda bulunmay: tercih
edersiniz” sorusuna verdikleri yanitlarda ise, hacim analizleri ile uyumlu olacak sekilde,
HP_T30 degerlerinin bireylerin tercihlerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin

olmadig1 gozlemlenmektedir (t=-0,0231, t>%10).

Ek olarak, giiniimiiz durum senaryolart ¢ilama siireleri (P_T30) ile bireylerin
dinledikleri sanal ses ortam ciftleri arasinda tarihi durum senaryolarin1 (HP) se¢cme
olasiliklar1 arasinda yliriitiilen ¢oklu regresyon analizlerinin sonuglar1 Cizelge 4.6’da
situn dokuz — on iki arasinda sunulmaktadir. Daha 6nce sunulan sonuglar ile uyumlu
olacak sekilde, ¢cok degiskenli regresyon analizlerinin sonuglari gliniimiiz durum ¢inlama
stireleri (P_T30) ve tarihi durum senaryolarinin (HP) sec¢ilmesi arasinda pozitif bir
iligkiye isaret etmektedir. Bu kapsamda, Cizelge 4.7’de sunuldugu iizere, konugma iceren
ses ortamlar1 6zelinde giinlimiiz durum ¢inlama siirelerindeki (P_T30) %1 lik bir artisin,
bireylerin tarihi durum senaryolarini (HP) segme olasiligini ortalamada %8-%11 oraninda

(t=0,0784, t<%S5; t=0,113, t<%1) arttirdig1 sdylenebilir.
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Miizik iceren ses ortamlari 0zelinde, glinlimiiz durum ¢inlama siirelerindeki (P_T30)
%1’lik bir artigin, katilimecilarin tarihi durum senaryolarmi (HP) se¢gme olasiligini
yaklasitk %9 oraninda (t=0,0871, t<%b5) arttirdig1 anlasilmaktadir. Ancak Onceki
sonuglara benzer sekilde, sadece “hangi ortamda bulunmayi tercih edersiniz” sorusunda

istatistiksel anlam g6zlenmektedir (t=0,0109, t>%10).

Cizelge 4.6’da sunulan kontrol degiskenleri incelendiginde, demografik faktorlerin de
tarihi durum senaryosunun (HP) secilmesinde etkili oldugu goézlemlenmektedir. On iki
alternatif modelinin dokuzunda yas ile tarihi durum senaryolarinin (HP) secilme sikligi
arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski gozlemlenmektedir. Bu
dogrultuda, katilimcilarin yaslarindaki artisin, ortalamada HP senaryosunu segme
olasiligini diisiirdiigii sdylenebilir. Yas ile tarihi durum senaryosu (HP) se¢imi arasindaki
iliskide t-istatistikleri -2,33 (p<0,05) ile -1,89 (p<0,10) arasinda degismektedir.

Cinsiyet degiskeninin katsayilar1 on iki modelin altisinda pozitif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu kapsamda, kadinlarin 6zellikle miizik kullanilan testlerde HP senaryosunu
se¢me olasiliklarinin erkeklere gore istatistiksel olarak anlamli bir bigimde daha yiiksek
oldugu sdylenebilir. Cinsiyet katsayilarinin anlamli oldugu modellerde t-istatistikleri 2,64
(p<0,01) ile 2,79 (p<0,01) degismektedir (Cizelge 4.6).

Egitim degiskeninin katsayilar1 da bireylerin egitim seviyelerindeki artigin katilimcilarin
tarihi durum senaryosunu (HP) se¢gme olasiliklarini azalttigini ortaya koymaktadir. Bu
kapsamda, hazirlanan on iki alternatif modelin hepsinde “Egitim” degiskeninin
katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goézlemlenmistir. Bu
katsayilarin t-istatistikleri -5,09 (p<0,01) ile -2,13 (p>0,05) arasinda degismektedir
(Cizelge 4.6).

Son olarak, ¢ok degiskenli regresyon analizi sonuglari, daha 6nce tarihi bir hamama
gitmis olan bireylerin, gitmemis bireylere gore, daha fazla HP senaryosunu segtigini
ortaya koymaktadir. Uygulanan testlerde, daha dnce tarihi bir hamam deneyimlemenin,
diger biitiin 6zelliklerin kontrolii altinda, bireyin HP senaryosunu se¢me olasiligini

arttirdigt  sdylenebilir. Uygulanan on iki testin dokuzunda, DOH degiskeninin
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katsayisinin pozitif ve anlamli oldugu gézlemlenmistir. Bu katsayilarin t-istatistikleri ise

2,84 (p<0,01) ile 3,48 (p<0,01) arasinda degismektedir (Cizelge 4.6).

4.3.2. Saha anketleri

Aragtirma kapsaminda, kullanicilarin hamamlardaki ses ¢evresi kaynakli memnuniyet ve
rahatsizlik durumu on dort soruluk bir anket yardimi ile irdelenmistir. Anket calismasi
03-KY (kadinlar hamami) ve 02-YK’da (erkekler hamami) iki ay boyunca farkli giin ve
saatlerde toplam 100 kisinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan anket
formu Ek 8’de sunulmaktadir. Anket ¢alismasinin temel amaci, hamam yapilarinin gergek
kullanicilarinin isitsel farkindaliklarinin arastirilmasidir. Anket ¢alismasi yurattlen 6rnek
yapilarin birbirinden hacimsel ve akustik 6zellikleri ile kullanici cinsiyeti agisindan farkli
olmasi sebebiyle, elde edilen yanitlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak iligkisi

irdelenmemistir.

Anket formu iki béliimden meydana gelmektedir. Tlk béliimde kullanicilarin demografik
ozellikleri (cinsiyet, yas, egitim durumu) ile ilgili bilgiler istenmistir. Ek olarak
katilimcilarin hamam kullanis aliskanliklarinin anlasilmasima yonelik hamama gitme
sikliklar1 ve sebepleri ile hamamda gecirdikleri siire sorgulanmistir. Elde edilen

demografik veriler yiizdelik dagilimlarina gére incelenmistir.

Katilimcilarin %581 kadin, % 42’si erkektir. Katilimcilarin %81 18-24, %6’s1 25-34,
%27’s1 35-44, %30°’u 45-54, %I10’u 55-64, %I19’u ise 65+ yas araligindadir.
Katilimcilarin, son aldiklar1 diplomalara gore, %32’si ilkokul, %4’ ortaokul, %29°u lise,
%22’s1 lniversite, %7’°s1 ylksek lisans ve %4’li doktora mezunudur. Katilimcilarin
%13’ “1 saatten az”, %55’1 “1-2 saat”, %17’si “2-3 saat”, %13’1 ise 3 saatten fazla

2 (3

hamamda zaman gecirdigi belirlenmistir. Katilimcilarin %30’u “yilda 1-2”, %39’u “ayda
1-2”, %11°1 “haftada 1-2”, %17’si ise “haftada 4 veya daha fazla” hamama gittigini
belirtmistir. Ek olarak katilimcilarin genel hamam kullanim aligkanliklar1 coktan segmeli
olarak sorgulanmis ve birden fazla yanit segme olanagi taninmistir. Hamama gitme
sebeplerinden “yikanma” yetmis dokuz defa, “saghk” altmis defa segilirken “gelin

hamam1” yirmi iki, “lohusa hamami1” sekiz, “bayram hamami” dort, “siinnet hamam1” ise

on li¢ defa yanitlanmistir. Elde edilen veriler Sekil 4.39-4.42°de sunulmaktadir.
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45-54

30% 35-44

27%
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Sekil 4.39. Katilimcilarin cinsiyet (a) ve yas (b) dagilimi

Doktora Diger
X 4% 2%
Yitksek —‘ flkokul
Lisans

79 32%
0

Sekil 4.40. Katilimcilarin egitim durumu dagilimi

Doktora Diger 30 dakikadan az 1 saatten az
Yitksek 4% 2% 1% 13%
ukse flkokul ° —‘

32%

3 saatten

Ortaokul fazla 1-2 saat
4% 13% 55%

(@) (b)

17%

Sekil 4.41. Katilimcilarin hamama gitme sikliklar1 (a) ve hamamda gecirdikleri siire (b)
dagilimi1
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Sekil 4.42. Katilimcilarin hamam kullanma / hamama gitme sebepleri

Anketin ikinci boliimii iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada, kullanicilardan
hamamlardaki ses ¢evresini tanimlamalar1 ve mevcut ses ¢evresinin kullanim tercihlerine
olan etkilerinin anlasilmasina yénelik sorular yer almaktadir. Ilk olarak katilimcilardan
anket uygulanan hamamdaki en uygun ve en rahatsiz edici bulduklar: fiziksel faktorleri
(sicaklik, nem, ses, 1sik/karanlik, hava kalitesi, koku, kalabalik vs.) agik u¢lu sorularla
tanimlamalar1 istenmistir. Katilimcilara birden fazla yanit verme olanagi tanimmustir.
Katilimeilarin  verdigi yanitlarin sayisina gore olusturulan grafikler Sekil 4.43°te
sunulmaktadir. Buna gore su sesi dort katilimer tarafindan olumlu bulunmustur. Ses (15
katilime1) ve yanki (5 katilimet) ifadelerini kullanarak katilimeilar sicaklik boliimiindeki

akustik ¢evre kaynakli olumsuz bulduklari faktorleri listelemistir.

Anketin ikinci asamada ise kullanicilarin anket uygulanan hamamin sicaklik
boliimiindeki ses c¢evresine iliskin tercih ve rahatsizliklarin anlasilabilmesi
amagclanmaktadir. Bu béliide Semantik Farkliliklar Olcegi ve Likert Olgegi ile hazirlamis
toplamda 6 adet soru katilimcilara yoneltilmistir. Elde edilen veriler yuzdelik
dagilimlarina gore incelenmistir. Sorular Cizelge 3.8 ve Ek — 4’te, elde edilen sonuglar

ise Cizelge 4.7°de sunulmaktadir.
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Sekil 4.43. Katilimcilarin hamam yapilarinda olumlu (a) ve olumsuz (b) bulduklari

fiziksel kosullar

Cizelge 4.7. Katilimcilarin ses gevresi algist ve memnuniyet durumlart ile ilgili verdikleri

yanitlar
Sorular Yanitlar (%)

1) Genel olarak igerdeki  Cok kétii Kotii Ne iyi ne kétii fyi Cok iyi

ses gevresini* nasil

tanimlarsiniz? %9 %21 %29 %37 %4

2) Sizce icerdeki ses KesmhklE Uz et Ne uygunvr}e Uygun Kesinlikle

cevresi, mekana** ne uygun degil uygun degil uygun

kadar uygun? %7 %24 %15 %45 %9
Kesinlikle M N Kesinlikl

3) Genel olarak igerdeki Memnun emnun € MemnUnUM Ny 10 nunum estniixie

ses gevresinden* ne aegilim degilim memnun degilim memnunum

?

kadar memnunsunuz? %9 %18 %23 %649 %1

4) “Icerdeki ses Kesinlikle Katilmivorum Ne katiltyorum ne Katilivorum Kesinlikle

gevresi* burada katilmiyorum yoru katilmiyorum y katiliyorum

bulundugum siireyi

etkilemektedir.” %16 %26 %14 %23 %21

ifadesine;

5) «<Hamam ortaminda Kesinlikle Katilmivorum Ne katiltyorum ne Katilivorum Kesinlikle

yanimdakilerle rahatca katilmiyorum yoru katilmiyorum y katiliyorum

sohoet edebilirim %24 %22 %9 %24 %21

6) «Hamam ortaminda Kesinlikle Katilmivorum Ne katiliyorum ne Katilivorum Kesinlikle

yanimdakilerle sohbet katilmiyorum Y katilmiyorum Y katiltyorum

s o it %22 %19 %7 %19 %33

* ses ortami / akustik ortam, ** mekanin 6zellikleri / durumu / kullanimi

14
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Elde edilen veriler 15181nda agagidaki saptamalar yapilabilir;

o Katilimcilarin yaklasik %30’u hamamlardaki ses ¢evresini “kotii-gok kotii”, %41°1 ise

“lyi-cok iyi” olarak tanimlamaistir.

e Katilimcilarin yarisindan fazlast (%54) hamamlardaki ses cevresinin mekéna

uygunluk durumunu “uygun-olduk¢a uygun”, %311 ise “uygun degil-hi¢ uygun degil”

olarak belirtmistir.

e Benzer sekilde katilimcilarin yarisi (%50) icerdeki ses cevresinden memnuniyet

durumunu “memnunum-olduk¢a memnunum” olarak, %?27’si ise “memnun degilim-

hi¢c memnun degilim” olarak belirtmistir.

e Katilimcilarin %441 icerdeki ses ¢evresinin hamamda gegirdikleri siireyi etkiledigini

belirtmistir. Benzer sekilde katilimcilarin %45’ hamamlarda rahatga sohbet

edebildigini ve %52’si igerdeki ortamda sohbet etmekten keyif aldigini belirtmistir.

Ek olarak, elde edilen yanitlarin hamam yapilarina gére dagilimlart Sekil 4.44°te

sunulmaktadir. Buna gére katilimeilarin 1,2 ve 6. sorulara verdikleri yanitlarin ortalamasi

oldukga yakin ¢ikmustir. 3 ve 5 numarali sorulara verilen yanitlarin ortalamasimin YK’da

(ort.3,40, ort. 3,33) KYye (ort. 2,97, ort. 2.69) gore daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

4 numarali soruya verilen yanitlarin ortalamasinin ise YK’da (ort. 2,83) KY’ye (ort. 3,24)

gore daha diisiik oldugu gozlemlenmektedir.

5,00

4,00

3,00

Ortalama Deger

2,00

1,00

317 297 \
2,83 2,69
2 3 4 5
Sorular

KY
— YK

1) Genel olarak icerdeki ses c¢evresini nasil
tanimlarsiniz?

2) Sizce icerdeki ses cevresi, mekana ne kadar
uygun?

3) Genel olarak icerdeki ses cevresinden ne kadar
memnunsunuz?

4) “Igerdeki ses gevresi burada bulundugum siireyi
etkilemektedir.” ifadesine;

5) «Hamam ortaminda yanimdakilerle rahatga
sohbet edebilirim” ifadesine;

6) «Hamam ortaminda yanimdakilerle sohbet
etmekten keyif alinm” ifadesine;

Sekil 4.44. Katilimcilarin ses ¢evresi algisi ve memnuniyet durumlari ile ilgili verdikleri
yanitlarin ortalama degerlerinin hamam yapilaria gore dagilimi
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Anketin sonunda bulunan acik uclu “icerdeki ses ¢evresi ile ilgili eklemek istedikleriniz
var m1?” sorusuna verilen yanitlar maddeler halinde asagida siralanmaktadir. Anket
esnasinda katilimcilarin etkilenmemesi adina giiriiltii, yanki/eko gibi akustik terimler

kullanilmamustir. Katilimcilarin kendi kurduklar climleler aynen aktarilmistir.

e “Bazen ses ¢ok ylikseliyor, kubbe yiiksek oldugu icin ferahlatiyor.”

e “Yanki yapmasi normal.”

e “Ses seviyesinin akustik olusu giizel ama kalabalik olunca rahatsizlik duyuyorum.”

e “Hamam eski oldugu icin akustik ¢ok iyi. Sadece yakindakiler konusmalar1 duyuyor,
uzaktakiler duymuyor.”

e “Su sesi keyif veriyor.”

o “Akustik ¢ok giizel sarki sdylemek istiyorum.”

e “Daha algak sesle konussalar iyi olur. Cok yanki var. Hamam kiiltiirinii bilenler
sessizce yikanip cikiyor.”

e “Fazla ugultulu.”

e “Daha az yanki olsa iyi olur.”

e “Bazen ¢ok kalabalik oluyor, giiriiltii rahatsiz ediyor.”

e “Yankiy1 azaltacak dnlemler gelistirilebilir.”

e “Ses ¢ok yank1 yapiyor.”

e “Ses yankisi rahatsiz ediyor.”

e “Kendimi ¢ok tiz duyuyorum.”

e “Konusmalar birbirine karisiyor.”

e “Icerde konusamiyoruz, disarda konusuyoruz.”

e “Bagirarak sohbet etmekten rahatsiz oluyorum.”

e “Sogukluktaki gurdltunin sicakliga girmesi rahatsiz edici.”

Elde edilen anket sonuglart dogrultusunda kullanicilarin hamamlardaki akustik kosullarin
farkinda oldugu anlasilmistir. Katilimcilarin yarisinin akustik kosullart mekén ile uyumlu
buldugu ve memnun oldugu gozlemlenmistir. Katilimcilardan gelen 6znel
degerlendirmeler ile hamamlardan elde edilen nesnel 6l¢iim sonuglari karsilastirildiginda

asagidaki saptamalar yapilabilir;
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1) Birgok katilime1 sicaklik boliimlerindeki ortami yankili / ugultulu olarak tanimlayarak
rahatsizligint ifade etmistir. Hamamlarin 1liklik ve sicaklik boliimlerinde dlgiilen
kaynak-alic1 konumlarinda yanki (echo) veya siiregiden/tekrarli yanki (flutter echo)
olusmadig1 gozlenmektedir. Katilimcilarin yanki olarak ifade ettigi bu durum yiiksek
¢inlama siirelerine isaret etmektedir. I¢ mekan bitirme malzemelerinin sert ve yansitici
ylizeye sahip olmasi1 ortamdaki seslerin soniimlenmesini geciktirmekte ve seslerin

havada asili kalmasina, diger bir degisle yiiksek ¢inlama siirelerine sebep olmaktadir.

2) Katilmcilarin blyuk bir bolimi hamamlardaki kullanict sayisinin artmasi ile
giiriiltiintin arttigini ve bu durumdan rahatsiz oldugunu ifade etmistir. Bu durumun
baslica sebebi artan kullanici sayist kaynakli arka plan giiriiltiisiiniin artmasi1 ve havada

asil1 kalan seslerin birbirine karisarak rahatsiz edici bir ugultu olusturmasidir.

Insanlarin giiriiltiilii bir ortamda konusurken seslerini farkinda olmadan arttirma
egiliminde olmasi “Lombard Etkisi” (lombard effect) olarak adlandirilmaktadir. Ayni
zamanda “kokteyl parti etkisi” (kalabalikta dinleme yetisi, coctail party effect) olarak
da bilinen bu fenomen genellikle yiiksek ¢inlama siirelerinden kaynaklanmaktadir
(Kang, 2002, NG ve Tsang, 2019). Lane ve Tranel’e gore (1971), bu fenomen
Ozel/kisisel ve cevresel olmak Uzere iki dongu ile (private and external / public loop)
aciklanabilir. Ozel/kisisel dongiide azalan sinyal-giiriiltii oran1 nedeniyle konusmaci
kendini daha az duymaya baslar ve sesini yiikseltir. Cevresel dongiide ise karsisindaki
dinleyicilerden gelen geri bildirimler sebebiyle isitilmedigini diisiinerek sesini
yukseltme egiliminde olur. Katilimcilarin kullandigi “bagirmak zorunda kaliyorum”,
“ugultu ¢ok fazla”, “alcak sesle konussalar” gibi ifadeler bu etkiden

kaynaklanmaktadir.

3) Katilimcilardan gelen “sadece yakindakiler konusmalari duyuyor, uzaktakiler
duymuyor.” ifadesi; hamam i¢inde konusmanin gizliligini/mahremiyetinin varliini ve
bu durumdan duyulan memnuniyeti ifade etmektedir. Konugmanin mahremiyeti /
gizliligi, kisilerin mekanda birbirleri ile konusurken diger kisiler tarafindan
algilanamamasi/anlasilamamast  ya da  algilanmasinin  Onlenmesi  olarak

Ozetlenebilir. Bu durum konusma frekanslari olan 500 Hz- 2 kHz araliginda
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konusmay1 maskeleyen / karigtiran bir arka plan sesinin var olmasi veya iiretilmesi
yoluyla saglanabilir. Incelenen hamam &rneklerinde oldugu gibi, hacimlerdeki
¢inlama stirelerinin, Ozellikle konusma frekanslarinda uzun olmasi konusmanin

gizliligini/ mahremiyetini gelistirecektir.

Bunlarin yani sira, erkekler hamaminda ses ¢evresinden memnuniyet durumunun kadinlar
hamamina gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Katilimcilar erkekler hamaminda
kadinlar hamamina kiyasla daha rahat sohbet edebildigini belirtmistir. Mekanlardaki ses
cevresi ile hamamda gegirilen siire arasindaki iligki ise kadinlar hamaminda daha yiiksek

bulunmustur (Sekil 4.44).

Anket yapilan hamamlarin sicaklik boliimlerinde orta frekanslardaki (S00Hz-1000Hz)
T30 degerleri erkekler hamaminda (YK) 7,82 s, kadinlar hamaminda (KY) ise 4,58 s
olarak oOl¢iilmiistiir. Daha yiiksek ¢inlama siirelerine sahip olan YK hamaminda ses
cevresinden duyulan memnuniyet durumunun daha yiiksek olmasi geometri ve kullanici

faktori olmak zere iki olas1 faktor ile iliskilendirilmektedir.

[k olas1 faktdriin, yapilarm geometrileri ve hacimleri ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir.
KY’den fakli olarak YK sicaklik boliimiinde yer alan ve duvarlar ile boliinmiis yedi adet

eyvan sayesinde kullanicilar birbirinden daha uzak mesafelerde oturabilmektedir.

Ikinci olas1 faktoriin ise dogas1 geregi birbirinden farklilasan ses kaynaklari (kadin-erkek)
oldugu diisiiniilmektedir. Arka plan giiriiltiisii yilikseldik¢e kadinlarin erkeklere kiyasla
daha yuksek vokal efor (vocal effort) sarf ettigi diisiinilmektedir. VVokal efor, bir
konusmacinin  sesini  yUkseltmesi/bagirmast ile ses enerjisinin olusumundaki
degisiklikleri agiklar. Genellikle konusmacidan 1 m mesafede Olciilen A-Agirlikli Ses
Basinci Diizeyi (SPLa, dBA) olarak tanimlanabilir (Bottalico ve ark., 2015). Bottalico ve
ark. 2015 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ¢inlama siiresi ve arka plan giiriiltiisiiniin vokal
efor Gzerindeki etkilerini aragtirmistir. Caligma kapsaminda yankisiz (0,04S), yari
yankisiz (0,78s) ve ¢inlanan (2,37s) olmak iizere farkli ¢inlama siirelerine sahip ve yapay
arka plan guraltisu verilen odalar hazirlanmistir. Calismaya katilan yirmi katilimcidan

bu odalarin her birinde iki farkli vokal tislupta (normal ve yiiksek ses) otuz saniye siiren
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bir metin okumasi istenmistir. Tiim katilimcilar i¢in okumalar esnasindaki SPL degerleri
Ol¢iilmiistiir. Sonuclar, yiksek sesle okuma esnasinda kadinlarin ses seviyelerindeki

artisin erkeklerdeki artisa kiyasla 2 dB daha fazla oldugunu gostermektedir.

Ote yandan, anket sonuglarindaki farkliliklara sebep olan degiskenlerin (geometri ve
cinsiyet faktorleri) kontrol edilememesi sebebiyle korelasyon analizi yapilamamuistir.
Gergek hamam kullanicilarinin 6znel degerlendirmelerinin tam olarak anlasilabilmesi
icin daha fazla hamam yapis1 6rneginde ve 6zellikle cifte hamam yapilarinda anket

calismasinin tekrarlanmasi gerektigi anlagilmaktadir.

152



5. SONUC

Anadolu mimarisinin énemli yapi tipolojilerinden biri olarak hamamlar hem yikanma
islevi hem de sosyallesme agisindan toplumda 6nemli bir yere sahiptir. Osmanli
doneminden itibaren yikanma kiiltiiriiniin nesilden nesile aktarilmasi ve 6zellikle ev
sahipligi yaptiklar1 geleneksel torenler ve seremoniler nedeniyle (gelin hamami, kirk

hamami, bayram hamami vb.) toplumsal yasamdaki yerini hala korumaktadir.

Bu caligsmada, gelencksel Tiirk hamamlarinin 6zgiin akustik 6zelliklerine 1s1k tutmak
amaglanmistir. Bu kapsamda, giliniimiizde orijinal fonksiyonunu siirdiiren dort adet
hamam yapis1 6rnek olarak se¢ilmis, yapilarin giiniimiiz durumundaki saha dl¢timleri
gerceklestirilmistir. Tarihi durum  ozelliklerinin  anlagilabilmesi ig¢in  akustik
benzetimlerden yararlanilmigtir. Saha Olclimleri yoluyla elde edilen nesnel akustik
parametreler hamamlarin giiniimiiz durum akustik kosullarna 1s1k tutmaktadir. Saha
Olglimleri ile akort edilmis ii¢ boyutlu akustik modeller {izerinden yiiriitiilen benzetim
calismalar1 ise alternatif malzeme kullanimlar1 ile hamamlarin tarihi durumlarinin

arastirilmasina olanak saglamistir.

Bulgular ve tartisma boliimiinde sunuldugu iizere; saha dl¢iimleri ile hamamlarin 1liklik
ve sicaklik boliimlerinde ses soniimlenme oranlar1 (EDT, T20, T30), enerji oranlar1 (C80,
D50) ve konusmanin anlagsilabilirligi metrigi (STI) parametreleri elde edilmistir. En
yiiksek ¢inlama siireleri, beklenildigi iizere en biiyiik i¢ hacme sahip olan Yeni Kaplica’da
(02-YK) elde edilmistir. Ancak i¢ hacimleri neredeyse ayni olan Kara Mustafa (01-KM)
ve Kaynarca (03-KY) hamamlarinda 250 Hz - 500 Hz frekanslarinda T30 degerlerinde
yaklagik 1.5 saniyelik bir fark gézlenmektedir.

Enerji oranlari incelendiginde, Kara Mustafa (01-KM), Yeni Kaplica (02-YK) ve Tahir
Aga (04-TA) hamamlarindan elde edilen ortalama C80 degerlerinin frekans
spektrumunda 0 dB'den diisiik oldugu anlasilmaktadir. En diisiik C80 ve D50 degerleri (-
8 dB ile -3,3 dB) 02-YK ve 04-TA hamamlarinda gozlenmektedir. En yiiksek C80 ve D50
degerleri ise 03-KY hamaminda 125 Hz-4000Hz frekans araliginda hesaplanmistir. Elde
edilen sonuclar, hamamlarin kubbe caplar1 ve yiiksekliklerinin artmasi ile, ge¢ ses

enerjisinin daha baskin hale geldigini ve erken yansiyan ses enerjisini baskiladigini
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gostermektedir. Bu nedenle incelenen ornekler arasinda daha kiigiik i¢ hacme sahip
yapilarda (01-KM ve 03- KY), netlik metriklerinin daha yiiksek oldugu ve konusma

kullanimi i¢in daha elverisli oldugu anlasilmaktadir.

Calisma ile elde edilen diger sonuglar, hamam yapilarinin zaman icinde gecirdigi
onarimlar esnasinda kullanilan sivalarin degismesi ile, i¢ mekan akustik ortamlarinin
farklilastigini ortaya koymaktadir. Daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarda oldugu gibi,
Osmanli Déneminde hamamlarda i¢ mekan bitirme malzemesi olarak kullanildig1 bilinen
horasan sivasinin, giiniimiizde kullanilan ¢imento esasl sivalara kiyasla daha yiiksek ses
yutma kapasitesine sahip oldugu bu calismada da tekrar gozlemlenmistir. Hamam
yapilarmin 0zgin (tarihi) durumlarini incelemek Uzere horasan siva ile yiiriitiilen
benzetimlerden elde edilen ¢inlama siirelerinin, yapilarin mevcut (Slgiilen) durumlarina
kiyasla oldukga diisiik (01-KM ve 03-KY’da yaklasik 2-3 saniye, 02-YK ve 04-TA’da
yaklagik 4-6 saniye) oldugu anlagilmaktadir. Benzer sekilde, yapilarin tarihi ve glinlimiiz
durumlarindan elde edilen STI degerleri incelendiginde, tarihi siva kullanimi ile
anlasilabilirlik derecelendirmelerinin neredeyse tiim hamamlarda iki seviye yiikseldigi

anlagilmaktadir.

Ek olarak benzetim g¢aligmalar1 ile bagil nemin (RH) hacim akustigi parametreleri
tizerindeki etkisi aragtirilmistir. Benzetim sonuclar1 degerlendirildiginde, RH degerleri
arttikca T20 ve T30 degerlerinin de artma egiliminde oldugu gézlemlenmistir. Elde edilen
sonuclar olas1 iki faktor ile iligskilendirilmistir. Artan nem ile 1) havanin sagladigi
yutumun azalmasi ve 2) gozenekli yapida olan sivali ylizeylerin doygun hale gelerek daha
yansitict Ozellik gostermesi nedeniyle hacimlerdeki toplam yutuculugun azaldigi, bu
durumun ¢imlama siirelerinde artisa sebebiyet verdigi anlasiimistir. Bu baglamda bagil
nemin i¢c mekan akustik kosullar1 iizerinde etkili bir fiziksel faktér oldugu agikga

gorulmektedir.

Calismanin bir diger boliimiinde, yapilarin glinlimiiz (mevcut) ve 0zgiin (tarihi)
durumlarinin konusma ve miizik kaliplarina uygunluklari, akustik ortamlarin yeniden
yapilandirilmasi ile olusturulan dinleme testleri araciligiyla sorgulanmistir. Bunun i¢in

dort hamam yapisinin giiniimiiz ve tarihi durumlarini simiile eden akustik modeller
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kullanilarak Tiirk¢ce miizik ve konusma igceren sanal ses ortamlari olusturulmustur.
Olusturulan ses ortamlar1 kullanilarak hazirlanan dinleme testi araciligiyla katilimeilarin
tercihleri sorgulanmistir. Katilimcilarin tarihi durum senaryolarini (HP) segme oraninin
tum dort hamam yapist i¢in yoneltilen tiim sorularda gliniimiiz duruma (P) kiyasla daha
yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bunun yani sira katilimcilarin konusma igeren sanal ses
ortamlarinda tarihi durum senaryolarn1 (HP) se¢me oraninin miizik igeren ses
ortamlarina kiyasla daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Ek olarak elde edilen yanitlar
Uzerinden, katilimcilarin tarihi durum senaryolarin1 segme olasiliklar1 ile hamam
hacimleri ve ¢inlama siireleri (giiniimiiz ve tarihi durum) arasinda c¢oklu regresyon
analizleri yiiriitilmustiir. Sonuglar, beklenildigi tizere, artan hacim ve ¢inlama siireleri ile
katilimcilarin hem konusma hem de miizik iceren ses ortamlarinda tarihi durum
senaryolarini se¢gme oraninin arttigini ortaya koymaktadir. Bunlarin yan1 sira, Kadinlarin
erkeklere gére muzik iceren ses ortamlarinda tarihi durum senaryosunu daha ¢ok segcme
egiliminde oldugu, yas ve egitim durumu artis1 ile katilimcilarin tarihi durum senaryosunu
daha az sectigi ve daha Once tarihi bir hamama gitmis olan bireylerin tarihi durum

senaryosunu daha ¢ok se¢cme egiliminde oldugu anlagilmaktadir.

Calismanin son asamasinda hamam yapilarinin  gercek kullanicilarinin  isitsel
farkindaliklar1 anket ¢calismast yolu ile arastirilmistir. Kullanicilarin hamam yapilarinda
akustik acidan olumlu ve olumsuz bulduklari noktalar tespit edilmeye g¢alisiimistir.
Anket sonuglarindan, kullanicilarin  hamamlarin igerisindeki akustik kosullarin
farkindaliklarinin oldugu anlasilmaktadir. Kullanicilarin yarisinin akustik kosullari
mekan ile uyumlu buldugu ve memnun oldugu edinilen goézlemler arasindadir.
Katilimeilarin acik uglu sorulara verdigi yanitlara gore, artan kullanici sayist ile
hamamlardaki arka plan glriltu dizeyleri artmakta ve kullanicilarin ses ¢evresinden
duydugu memnuniyet azalmaktadir. Bununla birlikte, artan kullanic1 sayisi ile yapilarda
“lombard etkisi” / “kokteyl parti etkisi” olustugu anlagilmaktadir. Yapilardaki yiiksek
¢inlama siireleri katilimeilar tarafindan yanki, ugultu gibi kelimelerle ifade edilmistir. Ote
yandan bazi kullanicilar, yakin gevresi ile kurdugu diyalogun daha uzakta oturan baska
kullanicilar tarafindan isitilemiyor oldugunu ve bu durumdan duyduklart memnuniyeti

dile getirmistir. Bu durum hamamlardaki yiiksek ¢inlama siireleri ve arka plan
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gurultilerinin maskeleme etkisi ile olusan akustik mahremiyete / gizlilige isaret

etmektedir.

Bunlarin yami sira, daha yiiksek ¢inlama siirelerine sahip erkekler hamaminda ses
cevresinden duyulan memnuniyet durumunun kadinlar hamamina gore daha yiiksek
oldugu ve katilimcilarin erkekler hamaminda daha rahat sohbet edebildigi
gbzlemlenmistir. Son olarak mekanlardaki ses ortami ile hamamda gegirilen sure
arasindaki iliski kadinlar hamaminda daha yiliksek bulunmustur. Anket calismasi,
hamamlarin ger¢ek kullanicilarinin ses gevresi ile olan iliskisi hakkinda fikir vermektedir.
Ancak 0znel degerlendirmelerin tam olarak yapilabilmesi ve istatistiki olarak anlamli
sonuglar elde edilebilesi i¢in daha fazla hamam yapis1 6rneginde ve 6zellikle ¢ifte hamam

yapilarinda ¢calismanin tekrarlanmasi gerektigi anlasilmistir.

Bu ¢alismada, Anadolu mimarisinin ve sosyo-kiiltiirel yapisinin énemli elemanlarindan
biri olan Tiirk hamamlarmin akustik 6zelliklerinin derinlemesine irdelenmesi
hedeflenmistir. Yaklagik bes ylizyill boyunca 0zgln yapisi ve geometrik ozellikleri
korunarak ufak onarimlarla gliniimiize ulasmis ve hala hamam olarak kullanilmaya
devam eden bu hamamlarin 6zgilin akustik Ozelliklerini zaman ic¢inde kaybettigi
anlasilmaktadir. Bu durumun baslica sebeplerinden biri onarimlarda tarihi sivalarin yerini
gunumuz ¢imento esasli sivalarinin almis olmasidir. Literatiirde yer alan tarihi yapilar
lizerine yiiriitiilen c¢alismalarda tartisildigi tizere, Osmanlt mimarisinde siklikla
kullanilmis olan ¢ok katmanli kireg esasli horasan sivasi, 1s1 yalitimi yani akustik konfor

acisindan da daha iyi performans gostermektedir.

Osmanli déneminden itibaren konugsma ve miizik igeren pek c¢ok etkinlige ev sahipligi
yapan Tirk hamamlarinin 6zgiin (tarihi) durumlarinin, giinlimiiz durumlaria kiyasla
miizik ve konusma aktiviteleri i¢in daha elverisli oldugu benzetim ¢alismalar1 ve dinleme
testleri ile ortaya konulmustur. Ek olarak, hamam yapilarinin mimari tasarimi
incelendiginde hacimlerin geometrik yaklagiminin ve kullanilan iist 6rtii elemanlarinin
(6rn: kubbe boyut ve yiiksekliklerinin), altinda gergeklesecek aktivite kaliplar1 ve plan

semasindaki kullanilabilir alanlar dikkate alinarak tasarlandigi ve sonug¢ olarak
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formlarinin yanki (eko) ve/ya siiregiden yanki gibi akustik marazlari en aza indirgedigi

anlagilmaktadir.

Tarihi hamam yapilarinin zaman i¢inde maruz kaldigi bozulmalar, tahribatlar, sehir
merkezlerinin yer degistirmesi, ekonomik problemler gibi pek ¢ok farkli etmenin, birgok
hamam yapisinin orijinal islevini terk etmesine veya kullanilamaz hale gelmesine sebep
olmaktadir. Ote yandan, hamam yapilarmin doniisiime ugrayarak miize, sanat galerisi,
atolye, aligveris merkezi, kafe/restoran gibi farkli fonksiyonlarda kullanilmaya devam
ettigi pek ¢ok Ornek mevcuttur. Ancak yeniden islevlendirmenin ilk yillarinda yap1
sahiplerinin tarihi dokuyu dikkate almadan, yalnizca kii¢iikk onarim ve bakimlarla

degisiklik yaptiklar1 anlagilmaktadir.

Bu ¢galisma ile, hamam yapilarinin onarim ve restorasyon ¢alismalarinda, 6zellikle akustik
kosullar agisindan, malzeme se¢imi konusunda daha bilingli bir yaklagima onciiliik etmek
de amaclanmaktadir. Tiim bunlara ek olarak, daha once akustik 6zellikleri derinlemesine
arastirtlmamis olan Tiirk hamamlarinin tarihi arsiv caligmalarina dahil edilmesi de

hedefler arasinda yer almaktadir.

Tiirk hamamlarimin korunabilmesi ve devaminin saglanabilmesi i¢in sahip oldugu tarihi
dokunun her yoniiyle tam olarak anlasilmasi olduk¢a 6nemlidir. Hamam yapilarinin
mimari ve akustik 6zelliklerinin net olarak anlasilabilmesi, gelecekte benzer tipolojiye

sahip kubbeli yapilarin tasarlanmasi konusunda yol gosterici olacaktir.
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EK 1 Literatir Analizi Kapsaminda Olusturulan Matriste Yer Alan Tez
Calhismalar:
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calismalar agagidaki tabloda sunulmaktadir.
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EK 2 Kara Mustafa Hamam Saha Ol¢iimlerine Ait Fotograflar

Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden
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EK 1 Kara Mustafa Hamam Saha Olciimlerine Ait Fotograflar (devam)

Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden
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EK 3 Yeni Kaplica Saha Ol¢iimlerine Ait Fotograflar

Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden
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EK 2 Yeni Kaplica Saha Olciimlerine Ait Fotograflar (devam)

Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden
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EK 4 Kaynarca Hamam Saha Olciimlerine Ait Fotograflar

Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden
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EK 3 Kaynarca Hamam Saha Olciimlerine Ait Fotograflar (devam)

Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden
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EK 5 Tahir Aga Hamam Saha Olciimlerine Ait Fotograflar

Zeynep Bora Ozyurt kisisel arsivinden
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EK 4 Tahir Aga Hamam Saha Olciimlerine Ait Fotograflar (devam)
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EK 6 Isitsel Modelleme Calismalarinda Kullamlan Sarkoy Tiirkiisii Sozleri

Baga girdim bag budanmis, baga biilbiil dadanmis
Baga girdim bag budanmis, baga biilbiil dadanmis
On bes yasinda da Nazife de hanim, kimlere aldanmis

On bes yasinda da Nazife de hanim, kimlere aldanmis

Ciktim SarkOy’ilin yoluna, sira sira zeytinler
Ciktim Sarkoy’ilin yoluna, sira sira zeytinler
On bes yasinda da Nazife de hanima, yazik ettiler
On bes yasinda da Nazife de hanima, yazik ettiler

O tepeden bu tepeye, oyun olur mu
O tepeden bu tepeye, oyun olur mu
On bes yasinda da Nazife de hanima, doyum olur mu

On bes yasinda da Nazife de hanima, doyum olur mu

On bes yasinda da Nazife de hanima, doyum olur mu

On bes yasinda da Nazife de hanima, doyum olur mu

(anonim)
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EK 7 Isitsel Modelleme Calismalari icin Hazirlanan Diyalog Metni

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

LEYLA:

NAZIFE:

NAZIFE:

Sabah serifleriniz hayr olsun Nazife hanimcigim.

Bilmukabele leyla hanim, nasilsiniz afiyettesiniz insallah.

Sag olun efendim.

Valide hanim, peder bey nasillar?

Sagliginiza duacilar efendim.

Yeni agilan bu hamamda sizlerle bir araya gelmek ne biiylik mutluluk!
Benim i¢in de Oyle Nazife hanimcigim, hamamin mermerleri de pek
giizelmis Oyle degil mi?

Cok haklisiniz, suyu da fevkalade sifali diyorlar.

Hangi hastaliklara iyi geliyor acaba?

Efendim her derde deva diyorlar, 6zellikle eklem ve adalelere faydal
oldugu sdyleniyor.

Bittabi bittabi, ge¢mis yillarda her ailede oldugu gibi Nazife hanimcim
bizim ailemizde de bir hamam gelenegi vardi. Validemiz her hafta bizleri
bir araya getirip hamam ziyareti yaptirirlardi.

Dogrudur efendim. Bildigim kadariyla hamam suyu kan deveranini
hizlandirmada ve zihin agmada da eskilerin ¢ok fazla istifade ettigi bir
tedavi yontemiymis.

Yaa Nazife hanimcigim, ne varsa eskilerde var 6yle degil mi?

Ben de defalarca sahit oldum, her hamam ziyaretimden sonra ziyadesiyle
sifa buldum.

Nikrise de oldukga yararli oldugu sdyleniyor.

Oyleymis efendim. Bursa’daki Yeni Kaplica’nin Sultan Siileyman’m
nikrisinin en biiyiik ilac1 oldugu rivayet edilir duymussunuzdur.

Duymam m1 efendim. Leyla hanim! O vakit biz de sizinle her hafta burada
bulusup sifalanalim insallah, ne dersiniz?

Biiyiik bir memnuniyetle Nazife hanimcigim.

O halde bir maniniz olmazsa Oniimiizdeki hafta goriismek iizere, kalin
saglicakla

Bilmukabele, hayirl giinler Nazife hanimcigim.
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EK 8 Dinleme Testi Anket Formu

GELENEKSEL TURK HAMAMLARININ AKUSTIK 2. BOLUM 1: DEMOGRAFIK BiLGILER
OZELLIKLERI
3. Cinsiyetiniz?
o Kadin
1. Merhaba, O ek
Bu ¢alisma, Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Doktora
Programi altinda yiiriitiilen ve “Geleneksel Tiirk hamamliarinin akustik R
ozelliklerinin 6znel ve nesnel yontemlerle arastiriimasi ve yeniden AR
islevlendirilen hamamlarda optimum akustik kosullarin saglanabilmesi icin i¢ O 1w
mekan ¢oziim oneriler” isimli doktora tez calismasi kapsaminda &y s
yapilmaktadir.
Katilacaginiz anket geleneksel Tiirk hamamlarinin giiniimiiz ve tarihi (6zgiin) O »uw
durumlarinin konusma ve mizik iceren farkli aktivite kaliplarina akustik & s
agidan uygunlugunun arastirilmasi amaciyla tasarlanmistir.
O 560
Yaklasik olarak 10 dakika stirecek olan anket iki boliimden olugmaktadir. &) i

Anketin birinci béliimiinde demografik sorular yer almaktadir. Anketin ikinci
béliimiinde ise bir dinleme testi tamamlamaniz beklenmektedir. Bu béliimde
bilgisayar ortaminda hazirlanmis farkli ses dosyalarini dinleyerek ilgili sorulari 5. Egitim durumunuz ? {en son aldiginiz diplomaya gore)
yanitlamaniz istenecektir. Bunun igin liitfen anketi sessiz bir ortamda

yaptiginizdan emin olunuz. Anketin ikinci bdliimiinii bir kulaklikla yapmaniz £ Neve
gerekmektedir. O oraskul
O Lise

Yanitlariniz yalnizca akademik amagla kullanilacaktir.
Cevap vermek istemediginiz bir soru olursa dilediginiz zaman anketten O inversie
ayrilabilirsiniz.

O viiksek 1 'sans
Desteginiz benim i¢in cok kiymetli, zaman ayirdiginiz igin simdiden tesekkiir O voctora
ederim. "Sonraki" butonuna tiklayarak anketi baslatabilirsiniz. 2y o
DINLEME TESTi _r1 QuestionPro DINLEME TESTI _r1
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EK 7 Dinleme Testi Anket Formu (devam)

6. Mesleginiz? 11. Hangi ortamda konusmalar daha net anlasiliyor?

» 0:00/1:39 = O ¢
7. Daha @nce hig tarihi bir hamama gittiniz mi?
O Fuet ©
P 0:00/1:45 = O i
O Hayir
O Flmiyaram { ficrim yo<
QO ikis' de ayzu
8. Herhangi bir isitme probleminiz varmi?
12. Hangi ortamda bulunmayi tercih edersiniz?
O el - .
O Hayir
> 0:00/1:45 0
O B lmiyeran: § licrim yo<
P 0:00/1:39 = H :

9.
BOLUM 2: DINLEME TESTI

10.

i _ 13. Hangi ortamda miizik dinlemek daha keyifli?
o Bu boliimde, bilgisayar ortaminda hazirlanmis ve farkli hamam

yapilarinda gerceklesen miizik/konusma igeren ses dosyalari ikili gruplar ©)
halinde sunulacak ve dinlemeniz istenecektir. Her bir sayfada bulunan iki adet

ses dosyasini dinledikten sonra birbiri ile karsilastirarak ilgili soruyu

yamtlamaniz beklenmektedir. Toplamda 16 adet ses ¢ifti icin bu siireci @)
tekrarlamaniz gerekmektedir. P 0:00/2:56 = £ D)

> 0:00/3:02 -+ 0 i

Ses kayitlarini KULAKLIK ile dinlemeniz gerekmektedir. Asagidaki 6rnek ses

kayd iizerinden cihazinizin (telefon, bilgisayar vb) sesini, rahat isitebileceginiz O i«
ve sizi rahatsiz etmeyecek bir dlizeyde ayarlayiniz ve test boyunca liitfen

degistirmeyiniz.

si de uygun

Biitiin sorularda dinleyeceginiz ses dosyalarinda ayni miizik / diyalog metni 14. Hangi ortamda bulunmay tercih edersiniz?
bulunmalktadir. Her bir ses kaydini, o hamama ait ses gevresi ile ilgili genel bir
bilgi edinene kadar kadar dinlemeniz yeterli olacaktir. Ses kayitlarini
istediginiz zaman durdurabilir, ileri-geri sarabilir ve dilediginiz kadar
dinleyebilirsiniz.

P 0:00/2:56 = Eh)

©)

Bir sonraki sayfaya gegmeden ses kayitlarini durdurmayi unutmayiniz:) » 0:00/3:02 = L))

> 000/249 = 0 i ) i
=2 i Iisi de uygun
Ornek ses kaydi O ’ =
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EK 9 Saha Anket Formu

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI HAMAM:
MIMARLIK FAKULTESI TARIH:
MIMARLIK BOLUMU ANKET NO:

Geleneksel Tiirk Hamamlarmin Akustik Ozelliklerinin Arastiriimasi

Bu caligma, Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Mimarlik Doktora Programi
altinda vyiiriitilen ve “Geleneksel Tiirk hamamlarmm akustik ozelliklerinin éznel ve nesnel
yontemlerle arastirilmasi ve yeniden isleviendirilen hamamlarda optimum akustik kosullarm
saglanabilmesi igin i¢ mekdn ¢oziim onerileri” isimli doktora tez caligmasi kapsaminda
yapilmaktadir. Bu anket ile geleneksel Tiirk hamamlarinin akustik 6zellikleri ile kullanici algisi
arasindaki iligki aragtinlmaktadir. Anket iki boliimden olugmaktadir. Yanitlarimiz yalnizca
akademik amagla kullanilacaktir.

I:’ Bilgilendirme metnini okudum, ¢alismaya katiimayt onayliyorum.

BOLUM 1: DEMOGRAFIK BILGILER
Liutfen aksi belirtilmediyse yalnizca tek bir ik isaretleyiniz.

1) Cinsiyetiniz:
[ ]k []E

2) Yasiniz:
|:| 1824 D 25-34 |:| 35-44 |:| 45.54
|:| 55-64 D 65 +

3) Egitim durumunuz:

I:‘ ilkokul D Ortaokul |:| Lise I:‘ Diger......ccoeeeennnn.
D Universite D Yiksek Lisans D Doktora

4) Hamama gitme sikliginiz :

D Haftada 4 veya D Haftada 12 l:l Ayda 12 D Yilda 1-2

daha fazla

5) Hamama gitme sebepleriniz (birden fazla secebilirsiniz) :

I:] Yikanma D Saglik D Gelin hamami D Kirk (lohusa) hamami

’:] Asker hamami D Damat hamami |:| Adak hamami I:] Bayram hamami

6) Hamamda gegirdiginiz sire:

I:‘ 30 dakikadan az |:| 1 saatten az D 12 saat I:‘ 2-3 saat
D 3 saatten fazla |:| DIGRE w30 sssmvonssnsamssasssenmss e messsas wsms v s sasesss
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EK 8 Saha Anket Formu (devam)

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
MIMARLIK FAKULTESI
MIMARLIK BOLUMU

HAMAM:

TARIH:

ANKET NO:

BOLUM 2: KULLANICI ALGISI
Liitfen aksi belirtilmediyse yalmzca tek bir gik igaretleyiniz.

7) Hamamda bulundugunuz siire boyunca sizi en ¢ok rahatsiz eden fiziksel kogul nedir?
(sicaklik, nem, ses, 1g1k/karanlik, hava kalitesi, koku, kalabalik vs)

8) Hamamda bulundugunuz siire boyunca en uygun oldugunu dugtindiigiiniiz fiziksel kogul nedir?

Asagdaki sorularn hamamm sicaklik béliimii icin cevaplaymiz

10) Genel olarak icerdeki
ses gevresini* nasil

O ® 0 O 6

burada bulundugum siireyi

tanimlarsiniz? Cok kot Kot Ne iyi ne kotu lyi Cok iyi
. _ ® ® ©
(ses ortami/akustik ortam)
11) Sizce icerdeki ses cevresi, @ @ @ @ @
mekana* ne kadar uygun?
Kesinlikle ~ Uygun degil ~ Ne uygun Uygun Kesinlikle
uygun degil ne uygun degil uygun
* (ozellikleri/durumu/kullanimi) ® @) ©
12) Genel olarak icerdeki ses @ @ @ @ @
cevresinden* ne kadar
memnunsunuz? Kesinlikle Memnun  Ne memnunum  Memnunum  Kesinlikle
Memnun degilim  degilim  ne memnun degilim memnunum
* (ses ortami/akustik ortam) ® (@] ©
13) “Igerdeki ses gevresi* @ @ @ @ @

etkilemektedir.” ifadesine; Kesinlikle Katilmiyorum Ne katliyorum Katliyorum Kesinlikle
katlmiyorum ne katilmiyorum katiliyorum

* (ses ortami/akustik ortam) ® &

14) «<Hamam ortaminda @ @ @ @ @

yanimdakilerle rahatga sohbet 5

edebilirim” ifadesine; Kesinlikle Katilmiyorum Ne katliyorum  Kahliyorum Kesinlikle
katilmiyorum ne kahlmiyorum katiliyorum

® @]

15) «Hamam ortaminda @ @ @ @

yanimdakilerle sohbet

etmekten keyif alinm” Kesinlikle Katlmiyorum Ne katliyorum Katliyorum ~ Kesinlikle

ifadesine; katilmiyorum ne kahlmiyorum katiliyorum

® e

icerdeki ses cevresi ile ilgili eklemek istedikleriniz var mi2 (Yanitinizi bu alana yazabilirsiniz
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