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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
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Konvansiyonel yontemle liziim kurutmada kullanilan potasa ¢ozeltisindeki
potasyum karbonat (K>CO3) bilesiginin ithal ediliyor olmasindan dolayi; lilkemiz,
onemli Olclide doviz kaybetmektedir. Bu calismada amag; bu bilesige alternatif
bandirma ¢ozeltisinde kullanilabilecek ve yogun olarak potasyum iceren mese
odun kiiliiniin (MOK) kullanim olanaklarini ortaya koymaktir.

Ik adim olarak mese odunu kiillerinden %5, %10,%20,%30,%35 ve %40
oranlarinda 6 farkli karisim elde edilmistir. Sonrasinda, Taguchi Yontemi
kullanilarak maksimum potasyum miktarinin ¢ozeltiye gectigi proses sartlari
belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda igerdigi K miktar1 bakimindan
kurutma islemine en uygun ¢ozeltilerin %10, %20 ve %30luk MOK c¢ozeltileri
olduguna karar verilmistir. Elde edilen dogal MOK karisimlarindan elde edilen
stiziintiilerden elde edilen bandirma soliisyonlari, piyasada Pusal ticari adiyla
satilan bandirma c¢ozeltisi preparatt ve konvansiyonel yontemde kullanilan
potasyum karbonatli (potasa) c¢ozeltisinin sultaniye {iziimiiniin kurutulmasi
isleminde kullanilarak kurutma siirecleri ve iiziim kalite 6zelliklerine olan etkileri
belirlenmistir. Sonu¢da mese odunu kiilii (MOK) ve ticari bir iirlin olan Pusal’in
alternatif liziim kurutma reaktifi olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mese Odunu Kiilii, .I.(uru iiziim, Uziim kurutma, Taguchi
Yontemi, Sultaniye Uziimii, .
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ABSTRACT
M. Sc. Thesis

Umit TASAN
Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Education
Department of Chemestry

Supervisor: Prof. Dr. Yiiksel ABALI
Co-Supervisor: Do¢. Dr. Harun COBAN

Due to the import of potassium carbonate (K2CO3) compound in the potash
solution used in grape drying by conventional method; our country loses a significant
amount of foreign currency. The aim of this study is to reveal the possibilities of using
oak wood ash (MOK) which contains potassium intensively and can be used in
alternative dipping solution to this compound. Analysis, the K" content in pine wood
ash does not meet our drying standards.

As a first step, a mixture of 5%, 10%, 20%, 20%, 30%, 30%, 35% and 40%
of oak wood ashes was obtained in 6 different ratios. Then, the process conditions in
which the maximum amount of potassium passes into the solution were determined
by using Taguchi Method. As a result of the analyses, it was decided that 10%, 20%
and 30% MOK solutions were the most suitable solutions for drying process in terms
of K+ content. The dipping solutions obtained from the filtrates obtained from the
natural MOK mixtures, the dipping solution preparation sold in the market under the
trade name Pusal and the potassium carbonate (potash) solution used in the
conventional method were used in the drying process of sultaniye grapes and their
effects on drying processes and grape quality characteristics were determined. It was
concluded that oak wood ash (MOK) and Pusal, a commercial product, can be used
as alternative grape drying reagents.

Key Words: Oak Wood Ash, Raisins, Grape drying, Taguchi Method, Sultaniye
Grape,
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ONSOZ VE TESEKKUR

Geleneksel iiziim kurutma yontemlerinden K>COs igerikli bandirma ¢6zeltisine
alternatif bir yontem olarak mese odunu kiilii (MOK) ile hazirlanmis sulu ¢ozeltileri
kullanarak c¢ekirdeksiz sultaniye {iziimiiniin kurutulmasi amaglanmistir. Bunun igin;
cesitli konsantrasyon, sicaklik, siire ve devirlerde hazirlanan ¢ozeltilerimizin ayrintili
analizleri gergeklestirilerek igerdikleri K miktarlari bulunmus ve literatiirde {iziim
kurutmada ihtiyag duyulan K" miktarlarina en yakin olan gozeltiler tespit edilerek saha
caligsmalar1 gerceklestirilmistir.

Bu Yiiksek Lisans tez ¢alismasi Manisa Celal Bayar Universite Fen Bilimleri
Enstitiisii Kimya Anabilim Dali1 Programinda gergeklestirilmistir.

Tez calismam sirasinda fikirleriyle yol gosteren, bilgilerini, zamanini ve sabrini
esirgemeyen, son derece babacan ve espritiiel yaklagimiyla g¢alismanin birgok
asamasinda kiymetli 6nerileri ve elestirileri ile gece glindiiz demeden beni yonlendiren
degerli danigman hocam Sayin Prof. Dr. Yiiksel ABALI’ ya, denemelerim esnasinda
ne zaman telefonla kendisini arasam biiyiikk bir sabirla sorularimi yanitlayan, yol
gosteren, calismamizin hemen her asamasinda hicbir yardimimi esirgemeyen 2.
danigmanim kiymetli hocam Sayin Dog. Dr. Harun COBAN’ a, tezime basladigim ilk
zamanlarda zamanini comertce benimle paylasarak biiyiik bir 6zveri ile bildiklerini
sabirla anlatan, yonlendiren ve ne zaman arasam hosgoriiyle karsilayip beni dinleyen
kiymetli hocam Saym Dr. Ogr. Uyesi M. Sadrettin ZEYBEK ’e, ¢aligmamizin Taguchi
analizleri kisminda deneyimlerini paylasip yardimci olan hocam Sayin Dog. Dr. Murat
CANLI ‘ya ve tezimin son asamasinda haber alir almaz her firsatta yardimci olmaya
calisan degerli hocam Sayin Prof. Dr. M. Sabih OZER’e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Olgiimler ve laboratuvar ¢alismalarim sirasinda kiymetli zamanindan ayirarak
biiyiik bir sabir ve hosgoriiyle bildiklerini ve tecriibelerini bana aktararak yardimci
olan ve yénlendiren Ars. Goér. Berna KORPINAR’ a, hem &lgiimler konusundaki
yardimi hem de paylastign arkadash@gindan dolayr Ars. Gor. Dr. Mertcan OKSUZ
hocama, c¢aligmamizda ne zaman basim sikigsa onca isinin arasinda yardimin
esirgemeyen giiler yiizlii Kimya Bo6liim Sekreterimiz kiymetli Macide CULHAya,
calismamiz sirasinda yardimlarini ve arkadasligini esirgemeyen kiymetli arkadasim
Junaid Ghanim Younus QURBASHI’ ye, iiziim baginda kurutma islemi yapabilmem
i¢in kolaylik saglayan enistem Giirhan DEMIRDEN e, iiziimleri serme ve bandirma
asamasinda yardimci olan kiymetli ablam Meltem DEMIRDEN’e ve son olarak
calismamiz boyunca manevi desteklerini esirgemeyen kiymetli esim Esra TASAN ve
biricik kizim Yagam Zeynep TASAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Umit TASAN
Manisa, 2024
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1. GIRIS

Cografi olarak var olan ikliminde iiretimi miimkiin olmayan tarim
trlinlerinden yoksun kalan iilkeler; tarim {riinii ticaretine gereksinim
duymuslardir. Ancak iilkeler arasindaki uzak mesafeler nedeniyle ticareti yapilan
tarim {irilinlerinin tazeligi kaybolmakta ve bozulmaktadir. Bu nedenle meyveleri
kurutarak raf Omriinii uzatma saglanmasi sonucu, kuru meyve ticareti 6nem
kazanmistir. Kurutma islemi, yiyecekleri uzun siire muhafaza i¢in ilk ¢aglardan
beri uygulanan en eski yontemlerdendir. Tiirkler de Orta Asya’ da bulunduklar
siire iginde etleri, siit {iriinlerini, meyveleri ve sebzeleri kurutarak muhafaza
etmigler, bu kiiltiiri Anadolu’ya tasimiglardir [1]. Kurutma terimi; tarimsal
tiriinlerdeki nemin, uzaklastirnlmasi ve nem seviyesinin bu iirlinlerdeki
mikroorganizma gelisimini engelleyecek diizeye diisiiriilmesi islemidir. Bu
ozellikleriyle kurutma, ¢ok ¢esitli tarimsal iiriinlerin (bag, meyve ve sebze vb.) en
kolay ve genel gida muhafaza yoOntemidir. Ayrica, kurutulmus iiriinlerin
hacimlerinde ve agirliklarinda biiyiik oranda kiigiilme saglandigi i¢in bu yontem,
tasima ve depolama maliyetleri agisindan en ucuz saklama ve depolama

yontemidir.

Ulkemiz diinyanin en biiyiik cekirdeksiz kuru iiziim iireticisi ve
thracatgisidir. Tiirkiye’nin diinya ticaretine konu olan ve ihracatta biiylik dneme
sahip iiriinii, cekirdeksiz ve 6zellikle Sultani tip kuru {iziimleridir. Ulkemiz diinya
ortalama tiretiminin %20’ sine tekabiil eden 280-300 bin tonluk iiretimi, 260 bin
ton ihracati ile diinyada hem iiretim hem de ihracat bakimindan ilk siradadir.
Tirkiye’de ¢ekirdeksiz iiziim tiretimi Ege bolgesinde iiretilmekte olup, en fazla

iireten iller Manisa, izmir ve Denizli illeridir [2].

Konvansiyonel 1iiziim kurutma yonteminde kullanilan bandirma
¢oOzeltisinde Potasyum Karbonat kimyasal maddesi yerine mese kiiliiniin kullanimi
olanaklarimi ortaya koymak ve uygun dozun belirlenmesi ¢alismamizin amacini

olusturmustur.



1.1. LITERATURDE YAPILAN CALISMALAR
1.1.1. Bandirma Cézeltisi Olmadan Kurutma Islemi

Bandirma ¢ozeltisi kullanilmadan kurutma isleminin gergeklestigi ¢esitli
durumlar mevcuttur. Bunlar; bandirma ¢ozeltisi kullanilmadan kurutma isleminin
iiztimler hasat edilip direkt asma iizerinde kurutma prosesi (drying on vine - DOV)
veya kurutma baslangicinda tanede mevcut seker orani % 20 civarinda iken hasat
edilen iiztimler sergiler lizerine direkt serilerek esmer renkli kuru {iziim elde
edilmesi gibi degisik proseslerdir. Elde edilen siyah renkli {iztimlere, tiiketicinin
albenisi dogrultusunda kiikiirtleme gibi renk a¢ma (sarartma) islemleri
uygulanmaktadir [3]. Ancak gida islemede kullanilan kimyasal maddelere karsi
gelisen tepki ¢ercevesinde, 6zellikle fazla kiikiirdiin astimlilar tizerindeki olumsuz
etkileri de goriildiikten sonra gidalardaki kiikiirt dioksit diizeylerinin azaltilmasi

yollar aragtirilmaktadir [4].

1.1.2. Sicak Hava Ufleyen Kurutucularda Etiloleat (EO) ve Potasa Bandirma

Céozeltili Uziimiin Kurutulmasi

Yapilan bir ¢alismada, Etil Oleat (EO) ve Potasa ¢ozeltileri ile birlikte elde
edilen c¢ozeltilere daldirilan tiziimler, 50, 55, 60 ve 70°C'deki hava ile
kurutulmugstur. Kontrol olarak da aym iirlinlin natiirel sekilde 60 ve 70°C’de
kurumasi saglanmis ve kuruma siireleri karsilastirilmistir. Sonucta ise; EO
cozeltisine daldirilan iiztimlerin, gerek Potasa ¢6zeltisine daldirilip kurutulanlara
ve gerekse naturel olarak kurutulanlara goére daha kisa siirede kurudugu
belirlenmistir. Ayrica liziimlerin renk acisindan analizleri yapilmis ve en iyi sonug,
EO c¢ozeltisine daldirildiktan sonra 60°C hava ile kurutulan iiziimlerde

saptanmustir [5].



1.1.3. Plastik Ortiilii Tiinel Tipi Giinesli Kurutucu ile Uziim Kurutma

Yapilan bir ¢alismada, plastik ortiilii tlinel tipi giinesli bir kurutucu iiziim
kurutma denemelerinde kullanilmigtir. Kurutma oncesinde {iziimlere herhangi bir
islem uygulanmamistir. Bu sekildeki kontrollii kurutma ile kurutma zamani %40
oraninda azaltilmis ve fanin ¢alisma siiresi ise kontrollii kurutma ile %67 oraninda
kisalmistir. Bu calismada arastiricilar kurutucu performansimmi %15 ile %17

arasinda hesaplamislardir [6].

1.1.4. Mikrodalga Vakumlu Kurutma ile Uziimlerin Kurutulma Islemi

Yapilan farkli bir ¢calismada ise mikrodalga gii¢ seviyelerinin tiziimlerin
kuruma ozellikleri ve nem igerigi tizerindeki etkisinin anlasilmasi i¢in toplu
mikrodalga vakumlu kurutucu kullanilmistir. Coklu regresyon sonuglari, hem
sabit hem de artan gii¢c seviyelerinde iiziimlerin son durumundaki nem igerigi

iizerinde en etkili parametrenin 6zgiil enerji oldugunu kanitlamistir [7].

1.1.5. Potasa Eriyigine Daldirilarak Kurutma

Son yillarda {iziim kurutmada en fazla bagvurulan yontemlerdendir. Bunun
icin soguk veya 1sitilmis su igerisine belli miktarlarda %5 K>CO3 ve %1 kadar
asidik degeri yiiksek zeytinyagi katilarak karistirilir ve salkimlar bu ¢ozeltiye
birka¢ defa daldirilarak sergi yerinde kurumaya birakilirlar. Kuruma sirasinda bir

defa salkimlar ¢evrilir, kuruma yaklasik 7-10 giinde tamamlanir [8].



1.2 GENEL BILGILER
1.2.1. Uziim Kurutmada Kullamlan K2CO3z Cézeltisinin Hazirlanmasi

Uziim kurutmadaki konvansiyonel yontemlerden Potasanin kullanildig
calismalarda; 5 kg K2COs, 1 kg natiirel zeytinyag: (asidik oram1 % 2-4) ve 100 L
su kullanilir. Ik olarak 5 kg KoCOjs tartilir ve yeterince su ile tamamen ¢oziilene
kadar karistirilir. Uygun biiytikliikkte bir kazana alinir ve 100 L’ye tamamlanir.
Cozelti, refraktometre veya bome areometresi ile 6l¢iiliip ayarlanir. Daha sonra
farkl1 bir kaba (plastik kova veya bidon) 1 kg zeytinyagi tartilarak ister elle istenirse
karistirma aparat1 yardimi ile c¢irpilarak zeytinyagi agartilir. Bu islem, “kirma”
olarak adlandirilir. Sonra hazirladigimiz ¢ozeltiden azar azar yaga ilave ederek
¢irpma yapariz ve ¢irpma islemine ¢ozelti tamamiyla kopiirlinceye kadar ara
verilmez. Bu kopiiklii ¢ozeltinin daha 6nce hazirlanmis olan % 5°lik 100 L
potasyum karbonat ¢dzeltisine yavas yavas karistirilmasi ile bandirma ¢ozeltisi
hazirlanmis olur. Hazirlanan ¢6zeltimizin homojen goriinebilmesi i¢in iyi bir
emiilsiyon olusturmasi gerekmektedir. Cozelti lizerinde ylizen sar1 yag tabakasi
varsa, secilen zeytinyag: asitliginin yeterli olmadigi anlamina gelir. Bu yiizden
diisiik asitli zeytinyagi ile yapilan kirma isleminde, yagin potasali suya

yedirilmesinde kesilmeler olusur [9].

1.2.2. Hasata Hazir Uziimler

Hasat edilecek iiziimlerde kuru madde miktarinin diisiik olmasi; kurutma
performansini olumsuz etkileyebilecegi gibi sonuglar1 da kalitesiz kilacaktir.
Uziimdeki renk degisimi basladiktan sonra, {iziimiin renk degistiren her
tanesindeki asidik deger diismeye, seker ise artmaya baslar[9]. Uziimiin hasat
olgunluk seviyesine gelebilmesi i¢in, iiziim tanelerindeki tespit edilmesi gereken
°Brix (tanedeki kuru madde miktar); portatif refraktometre veya bome areometresi
ile kolayca belirlenebilir[10,11]. Sultani Cekirdeksiz Uziim ¢esidinin en iyi
kuruma randimani verdigi °Brix degeri 22-23 °Brix veya 12-13 °Bome degerine
denk gelmektedir. Hasat yapmaya yakin donemde tanede giinde yaklasik 0,5 °Brix
seker birikimi olmaktadir [12,13].



1.2.3.Esmerlesme

Acik renkli meyve ve sebzeler bir sekilde (dalindan diiserek, kesilerek vb.)
zedelendiginde birkag giin i¢inde daha koyu bir renk almaktadirlar. Zedelenmemis
meyve ve sebzeler ise daha uzun bir zaman diliminde kararmaktadirlar. Bu olaya
esmerlesme ad1 verilir. Esmerlesme reaksiyonlari; enzimatik ve enzimatik olmayan
esmerlesme seklinde ele alinir [14]. Kurutma i¢in kullanacagimiz Cekirdeksiz
Sultaniye Uziimiiniin esmerlesme nedeni enzimatik esmerlesme reaksiyonudur.
Cekirdeksiz liziimiin kabugunda bulunan aktif polifenol oksidaz (PPO) enziminin
esmerlesmeye neden oldugu bilinmektedir. Bu enzimin etkisiyle fenolik
bilesiklerin oksijenle birlikte olusan oksidasyonu sonucu kinonlara doniisiimii ile
enzimatik esmerlesme meydana gelir [14]. Cekirdeksiz iiziimiin kabugunda
bulunan aktif bir PPO aktivitesi olgunlagsma sirasinda azalir, ancak tam olgunlukta
hala aktiftir Kuruma siiresini kisaltmak ic¢in kullanilan daldirma islemi
esmerlesmeyi kismen Onlese de PPO enzimini veya aktivitesini dogrudan
etkilemez. Kurutma hizi, meyvenin oksijen aliminda karsilik gelen bir artis
olmadan arttirtlir,. Bu durum da enzimin daldirma ¢dzeltisinin bilesenleri
tarafindan degil, artan seker konsantrasyonlari tarafindan spesifik olmayan bir

sekilde inhibe edildigini agiklar [15].

Monofenol O-difenol O-kinon
OH OH 120 .
120, OH 2 0
\\ s \ ;
H,O
R (1) & 2) R

Sekil 1. Enzimatik esmerlesmede polifenol oksidazin rolii [16]



1.2.4.Uziim Kurutmada isleyis Prensibi

Uziimiin en dis katmani; igerigindeki siviyr veya nemi uzun bir siire
koruyabilmesi i¢in mumsu bir tabakayla kaplidir (Sekil 2). Bandirma ¢ozeltisi
olarak kullanilan K>,COs3 ve asidik degeri yliksek zeytinyagi karigimi sabunlagma
reaksiyonu sonucu sabunlastigindan; bahsettigimiz cekirdeksiz {iziimiin en dis
katmanindaki o mumsu tabakada delikler ag¢ilmaktadir [17]. Agilan bu delikler,
¢ekirdeksiz tiziimimiiziin hizli bir sekilde kurumasini ve seker oraninin artmasini

saglamaktadir [18,19].

Pus tabakas

~* Epidermis

* Hipodermis

Mezokarp

Sekil 2. Tane kabugunun tabakalar [20]

Tane kabugu

(Ekzokarp)

Mezokarp -

Tane eti

Cekirdek Endokarp ~

Sekil 3. Uziim tanesinin Kesiti [20]



1.2.5. Meteoroloji

Kurutma islemi yapilacak tizlimlerin uygun zamanda hasat edilmesi gerekir.
Bu durumun nedeni; ¢ekirdeksiz iiziimlerin temmuz ay1 ortalarinda diisiik °Brix
degerlerine sahip olmasidir. Agustos ay1 ortalarina dogru 20-22 °Brix civarina
gelmektedir. Bu deger, hasat i¢in en uygunudur. Kurutma islemi yapilacak
bolgenin hava sicaklifi, nemi, riizgar hizi, rakim gibi parametreleri goz Oniine
alindiginda kurutma siirecinin agustos sonunda ya da en gec¢ eyliil basinda
bitirilmesi gerekmektedir. Sonug olarak kurutma igleminin siiresi agustos ayinin en

gec liglincii geyreginde baglamalidir [21].

1.2.6. Uziimiin Yapisi

Icerdigi yiiksek miktardaki friikktoz ve glikozun direkt olarak kana
karismasindan dolayr hizli bir sekilde enerji alimina ihtiyag duyan insanlar
tarafindan (sporcular, ¢cocuklar, kan sekeri diisenler vb.) tiiketilen {iziim meyvesi
genel olarak; fenol bilesikleri, su, seker, organik asitler, pektik maddeler, aroma
maddeler, azotlu maddeler, enzim, vitamin (A, Bl, B2, C, Niasin vb.) ve

minerallerden (kalsiyum, potasyum, magnezyum, demir vb.) olusur [22].
1.2.7. Fenol Bilesikleri

Kimyasal yapist itibari ile hidroksil gruplari ile bir ya da birden fazla aromatik
halkalar ile karakterize edilen ve fenolik asitler, stilbenler, bitkilere renk veren
flavonoidler (flavonoller veya katesinler, flavonoller, flavonlar, flavononlar,
izoflavonoitler, antosiyaninler), tanen ve lignanlar gibi yapisal 6zelliklerine gore
5 ana gruba ayrilir [23]. Fenolik bilesikler, zengin antioksidan ig¢eriklerinden 6Gtiirii;
baz1 kanser tiirlerinin kalp rahatsizliklarinin 6nlenmesinde 6nem arz etmektedir

[24].



pe——
| |
BASIT FENOLLER POLIFENOLLER
| dnagpiar | |
L | |
Hidroksisinnamik Hidroksthenzoik Flavonaidler Stilbenler Tanenler ‘
asitler asitler 1 l
1 l : Ana bilagikdar
................................. ; R . i
plemnark ast Protokatesik asi Gallotanerier
Kafeik asit Galik ast Ellaji taneniler
Fermbk: asit Siringlk: asi |
Siapidk sk Gentick asi '

» Flavanokr: kategin, epdatesin epigaliokatesin, gallokategin
» Antosiyaninler mahidin, definidin, sivanidin

Sekil 4. Uziim cibresindeki ana fenolik bilesikler, bulunduklari gruplar [25]

R1 R1
R3 (@) R3 (b)

Asit Rl |R2| R3 Asit Rl R2 R
p-Hidroksibenzotk | H OH| H |y Rumaik | H | OH H
Pirokate sk H OH| OH | Kafeik H OH | OH
Vantlik CH,O oH| H | Fenlik CH.O| OH H
Sivitik CIL,0 | OH|CH.O| simpik | CH,0[ oW | CH,0
Gallik CH CH| OH

Sekil 5. Fenolik asitlerin genel yapisi [26]



R R R’
&L.H OH Mahadin OCH, OCH,
HO + B |L Siyanidin OH H
\[f.:"* 0 R Peonidin ~ OCH, H
xf' | ,,.f;,«_\m Delfinidin OH OH
O Petunidin OCH, OH

Sekil 6. Uziim ve saraptaki antosiyanidinlerin yapisi [27]

Sekil 7.Temel flavonoid yapisi [28]

1.2.8. Seker

Uziimdeki sekerin %99 gibi biiyiik bir kismi yunanca glukus (tatl1) kelime
kokeninden gelen glikoz (CsH120¢) baska bir deyisle liziim sekeri ve yine meyve
sekeri olarak da bilinen friiktoz gibi iki monosakkaritten (basit seker) meydana
gelmektedir (Sekil 8). Sakkaroz, galaktoz, sorbitol rafinoz, melibiyoz, maltoz,

arabinoz ve ksiloz ise geriye kalan kismi1 olugturmaktadir.



H ., ,:__-_:U

C CH,OH
11—{|'—m| T:“
]m_{l,_” HO {l.' H
]!—{l‘—{}]i H _{l"_DH
H—{l'—nn H _Ll'_m"
t:l'll,nu CH,OH
Ghikoz Fruktoz

Sekil 8. Glikoz ve friiktoz kimyasal yapis1 [29]

1.2.9. Odun Kiilleri

Odunsu bitkiler gibi organik maddelerin yanmasi neticesinde agiZa ¢ikan atik
maddelerdir. Odun kiilleri, zengin miktarda igerdikleri potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve sodyum mineralleri sayesinde topragin ihtiya¢ duydugu
elementlerin bir kismin1 verebilir ve bitkilerin biiyiimesi i¢in gerekli besinleri
almasina olanak saglarlar. Ancak; bilindigi gibi yapilan kimyasal analizler sonunda
odun kiillerinin igerdikleri yiiksek orandaki hidroksit ve bikarbonat ile pH’ 1nin
10,6 ile 12,5 arasinda olmasindan dolay1 toprakta tuzlanma ve kiregclenme
olacagindan; odun kiillerinin analizi yapilmamis topraklarda kullanilmasi
sakincalidir [30]. Yiiksek pH degerine sahip odun kiillerinin; asidik degeri yiiksek
topraklarda kullanilmasi, kiillerin notrallestirme o6zelliginden faydalanilmasi

acisindan degerlidir.
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Sekil 9. Mese odunu kiilii (MOK)

1.2.10. Odun Kiillerinin Kullanim Alanlar

Bugiine kadar bir¢ok alanda kullanilmis olan odun kiilleri (OK); ¢ok eski
caglardan beri temizlik malzemesi olarak kullanilmistir. Giiniimiizde de kirsal
kesimlerde halen ayni amagla kullanilmaktadir. Daha 6nce de belirttigimiz gibi
yiiksek pH degerinden dolay asidik topraklarin nétrallestirilmesinde, sahip oldugu
bilesiklerle topraklarin ihtiya¢ duydugu mineralleri karsilamada, tarim iiriinlerine
zarar veren hagerelerin yok edilmesinde, sabun yapiminda, ahsaplarin
dayanikliliginin artmasinda, sicak cam iifleme tekniginde, seramik sirlarinda

kullanilmaktadir.
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1.2.11. Literatiirde OK ile Yapilan Bazi Calismalar

1.2.11.1. Ahsaplarin Emprenye Edilirken Kullanilan OK

Eski bir ¢aligmada yerli ve yabanci birgok agag tiiriiniin kiillerini denenmis
ve yapilan calismaya gore saricam odun ornekleri yine sarigam kiilleri ile muamele
edilmis ve agirlik kayb1 %43,2 olmustur. Denenen agag kiilleri arasinda; ceviz
agac1 kiilii, yalanci akasya kiilii, dahoma agaci kiilii, akaju agaci kiilii ve iroko agaci
kiilii de bulunmaktadir. Avrupa standartlari1 (EN) 113’e goére odun koruma
maddelerinin mantar c¢iiriikliigiine kars1 etkili olabilmesi i¢in agirlik kayiplarinin
en fazla % 3 olmas1 gerekir. iroko agaci kiilii ile 6rneklerin muamelesi sonunda
agirlik kaybini %3,4 bulundugundan; bu agirlik kaybiin EN 113’e gére en uygunu
oldugu saptanmistir [31].

1.2.11.2. Cam Dekorasyonunda Renklendirme Ve Doku Olusturmada OK
Onemi

Yapilan bagka bir calismada %50 OK ve %50 cam tozundan olusan karisim
kullanilmustir.  Uretilen camlarda kiil renginde ve dokusunda kabarciklarin
olugsmasini ve bu sekilde kullanilan OK ¢esidinin rengine gore liretilen camlarin
farkli renk ve desen almasi saglanmistir (Sekil10). Bu ¢aligmalar gostermistir ki
OK kullaniminin sicak cam sekillendirmeyi engelleyen bir yapisi yoktur. Cam
sekillendirirken renklendirme veya doku olusturma amaciyla kullanilan
malzemeler kimyasal igerikli oldugundan, hem dogaya hem de insan sagligina
zararhdir. Bu tiir kimyasal maddeleri kullanirken koruyucu bir¢ok dnlem almak
sarttir. Ancak OK dogadan gelen insan saghigina ve dogaya, endiistriyel

kimyasallara nazaran ¢ok daha az zarar veren bir atiktir [32].

Sekil 10. Beyaz renkli cam iizerine yapilan kiil uygulamasi [32]
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1.2.11.3. Sir Yapiminda OK

MO 1600 ile 1500 yillar1 arasinda Cin’de odun yakilma asamasinda agiga
¢ikan kiiller sayesinde sir tesadiifen kesfedilmistir. Sir; seramik esyanin pisirilmesi
esnasinda seramik yiizeyde parlak cama benzer olusan ince tabakadir. OK,
icerigindeki sodyum sayesinde, pisirilme esnasinda eriyerek kil lizerine yapisir ve
sir dedigimiz camsi tabaka olusur [33]. Yapilan bir ¢alismada soya fasulyesi, cam
ve ceviz kabugu kiilii kullanilarak parlak sirlar elde edilmeye ¢alisilmistir. Yapilan
kimyasal analizler sonucunda soya fasulyesi kiiliindeki eritici miktarin
digerlerinden daha fazla oldugu gozlemlenmis bu nedenle soya fasulyesi kiilii ile
daha parlak bir sir elde edilmistir. Cam kiiliinde hatir1 sayilir derecede bulunan
MgO nedeniyle sirda toplanma olustugundan ¢am kiiliiyle yapilan testlerin bir

kisminin sonucunda toplanmali yilizeyler gelismistir [34].

1.2.11.4. Tarimda OK

Yapilan bir arastirmada; tarimda topragi besleyecek minerallere sahip odun
kiillerinden mese odunu kiillerinin (MOK), toprag: icerdigi zengin potasyum ile
besledigi ve haserelerin sayisin1 kontrol altina aldigi bildirilmistir [35]. Yapilan
farkli bir calismada ise asit reaksiyonlu topragmm pH’ 1min uygun araliga
yiikseltilebilmesi i¢in odun kiilleri de kullanilmistir. OK ve OK + tavuk giibresi
karisimi kullanildiginda asidik topraklarin pH degerinin uygun aralia yiikseldigi
tespit edilmistir. OK ile yapilan denemelerde topraktaki tuzluluk oraninin biiyiik
ol¢iide degismedigi ve toprakta tuzluluk yapmadigi ortaya konmustur [36].

1.2.11.5. Sabun Yapiminda OK
Sahin (2019); “Tiirk Kiiltiir Cografyasindan Ozel Bir Ornek: Tiirk
Sabunlar1” adli ¢alismasinda sabun yapiminda kullanilan kostigin ikamesi olarak

mese odunu kiilii kullanildigini bildirmistir.
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Sabun Reaksiyonu

CH:0COR CH:0H
| |

CHOCOR + 3KOH — CHOH + 3 RCOOK
| |

CH:0COR CH:0H

(Trigliserid) (Baz) (Gliserin) (Sabun)

1.2.11.6. Uziim Kurutmada OK

Yapilan bir ¢alismada Mersin-Silifke’de Yoriikler arasinda kiiliin, bazi
gidalarin  hazirlanmasindaki  kullanimi  hakkinda arastirmalar  yapilmistir.
Arastirma sonuglarina gore; odun kiillerini iiziim kurutmak i¢in kullandiklar
bildirilmistir. Bunun i¢in ilk adim kazanda kiillii su hazirligidir. Kiillii su, iyice
¢Okertildikten sonra ¢okertilen su baska bir kazana alinir. Alinan bu kazandaki su
wsitilir. Daha sonra iiziimler kazandaki bu kiillii suya bandirilip ¢ikarilir. Belirli bir

stireden sonra bandirilan {iziimler kurumasi i¢in sergiye serilir [37].

1.2.12. Taguchi Yontemi

1960’11 yillardan 1980’11 yillara kadar Japonya’da kullanilan, 1980’li
yillardan itibaren ise ABD’ de kullanilmaya baslanarak o6zellikle endiistriyel
sektorde yiiksek bir sigrama yapilmasina araci olan bu yontemi Dr. Genichi
Taguchi bulmus ve gelistirmistir. Taguchi yontemi teorik agidan yenilikler
getirmemis olsa da iiretim proseslerine getirdigi yeniliklerle imalat sektoriinde

yakaladig basarilar sayesinde kendisini kabul ettirmistir [38,39].
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Taguchi optimizasyonu; {iiretim alaninda malzemeler iretilirken veya
proseslerde, imalat iizerinde etkisi olan etkenleri tespit edip karsilastiriimasi
amaciyla kullanilmaktadir. Bu sekilde olusan degiskenliklerin minimuma
indirilmesi istenir. Taguchi yontemiyle elde edilen optimum faktérler, daha sonraki
asama olan ANOVA’da (varyans analizinde) kullanilmaktadir. Anova sayesinde;
elde edilen optimum fakorlerin deney sonuglarina etkilerinin ne kadar anlam
tasidig tespit edilir. Bu sekilde optimum parametrelerinin saptanmasi amaglanir.
Taguchi yontemi kisaca; iiretimde biiyiimeyi hedeflerken, kalitede gerceklesen
kayiplarin giderilmesinin ancak etkili bir tasarimla miimkiin olabilecegini
savunmaktadir[38]. Istatistiksel metotlarla taguchi metodu arasindaki kiigiik ama
etkili bir fark vardir. Istatistiksel metot verileri sayesinde iiretim ve prosesde ne
oldugunu anlayabiliriz. Ancak; Taguchi metoduyla elde ettigimiz veriler sayesinde

tiretim veya prosesde nasil ilerleyebilecegimiz hakkinda fikir sahibi oluruz.

Yapilan bir arastirmada, farkli konsantrasyonlarda hazirlanan ¢inko
cozeltileriyle termik santral ucucu kiillerinin adsorbsiyon deneylerinde Taguchi

Fonksiyonel Tasarim Y6ntemi kullanilmistir [40].

Bu calismada; konvansiyonel yontemle (bandirma ¢ozeltisi olarak potasa
kullanimi) tiziim kurutmaya alternatif yeni ¢6zeltilerin bulunmasina yonelik olarak
mese odunu kiilii (MOK) ve ticari Pusal iiriinii ile iiziim kurutmanin optimum

sartlar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir.

15



2. MATERYAL VE METOT

Materyal olarak bolgemizde yetistirilen en yaygin tiziim ¢esidi olan Sultani
cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) iiziim cesidi kullanilmistir (Sekil 11). Bu gesit
cekirdeksiz, verimi ve gelismesi oldukca iyi olan hem sofralik hem de kurutmalik
olarak tercih edilen {iziim ¢esididir. Ortalama olarak salkimlar1 550-650g, taneleri

gorece kiigiik (1,4-2,0g), ince kabuklu ve yesile ¢alan sar1 renktedir [41].

Sekil 11. Sultani Uziimii

Bandirma ¢ozeltisi olarak, icerdigi bir¢ok zengin minerallerden olan
potasyuma da sahip ( ort.%4 ) mese odunun yakilmasi sonucu elde edilen mese
odunu kiili (MOK) ve pusal (etil oleat + potasyum karbonat) ¢ozeltileri
kullanilmistir. Kontrol ¢dzeltisi olarak ise; bolge tireticisinin kullandigi potasa

(K2CO3) ¢ozeltisi kullanilmustir.
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2.1. MOK Temini

Calismada materyal olarak MOK kullanilmistir. MOK Manisa’da faaliyet
gosteren ekmek firmlarindan diizenli olarak temin edilmistir. Kiillerin sicakliginin
atildig1 c¢evreye zarar vermemesi amaciyla firincilar tarafindan ¢esme suyu
dokiilerek hizli bir sekilde sicakligini kaybetmesi saglanmis olup, dokiilen su
nedeniyle MOK nem igerigi yiikselmistir. Icerdikleri nemden uzaklasabilmeleri
icin sicaklik ve nemin mevsim normallerinde oldugu bir ayda (agustos) agik
havada 72 saat bekletilmistir. Nem seviyesinde ciddi oranda azalma saglanan
MOK igerisindeki yanmamis kisimlarindan ayrilabilmesi i¢in ince gbzenekli bir
elekten gecirilmis ve Sekil 12 de goriildiigii gibi tekrar bir bez iizerine serilerek 72
saat oda sicakliginda (Ort. 26°C) kurumaya birakilmistir.
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Sekil 12. Elekten ge¢irilmis MOK

Kuruyan ve rengi ilk haline nazaran olduk¢a agilan MOK son olarak cam

kavanozlara konarak hazirlanacak ¢ozeltiler i¢in ayrilmistir (Sekil 13).

Hazirlanan MOK niin XRD analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar

Tablo 1 de sunulmustur.
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2.2. MOK Analiz Sonuclar

Tablo 1. MOK’ndeki elementler

Sekil 13. MOK son hali

No Element Sonu¢ (%) istatiktiksel Hata Algilama Sinir1 Miktar Sinir1
1 Mg 0,399 0,0095 0,0108 0,0324
2 Al 0,163 0,0027 0,0025 0,0075
3 Si 0,469 0,0026 0,0017 0,0050
4 S 0,0763 0,0004 0,0001 0,0003
5 Cl 0,0401 0,0002 0,0001 0,0003
6 K 3,62 0,0136 0,0030 0,0091
7 Ca 21,3 0,0360 0,0107 0,0322
8 Ti 0,0200 0,0010 0,0016 0,0047
9 Mn 0,0805 0,0016 0,0011 0,0034
10 Rb 0,0067 0,0001 0,0001 0,0002
11 Sr 0,0246 0,0002 0,0003 0,0008
12 Sn 0,0041 0,0002 0,0004 0,0011
13 Ba 0,0161 0,0010 0,0024 0,0072
14 Zr 0,262 0,0016 0,0005 0,0015
15 Fe 0,151 0,0018 0,0017 0,0050
16 o] 73,5
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Analiz sonuglarma gore MOK igerisindeki toplam K' miktar1 Tablo 1. de
goriilmektedir. ihtiyac duydugumuz K* miktar1 ile MOK c¢ozeltilerimizdeki K*
miktarin1  karsilastirdigimizda gorece hangi c¢ozeltiler ile calisacagimiz tespit

edilmistir.
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3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1. MOK Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Oncelikle %5, %10, %20, %30, %35, %40lik MOK c¢ozeltileri hazirlayabilmek
icin MOK 6rneklerinden 5, 10, 20, 30, 35 ve 409 hassas terazide tartarak hazirlandi.
Hazirladigimiz MOK 6rneklerini 250 mI’lik beherlere alarak, sirasiyla 95, 90, 80, 70,
65 ve 60 ml’lik miktarlarda c¢esme suyu, hazirlanan beherlere ilave edildi.
Hazirladigimiz karigimlarin bulundugu beherlerin her birine lem’lik bar konarak
manyetik karistiricilara alindi. Ancak %35 ve %40 MOK bulunan beherlerdeki
cozeltilerimizde kati maddelerin fazlaligindan dolayr barin dénmekte zorlandigi
gozlemlenmis, bu yiizden de istenilen oranda K un ¢ozeltimize gegemeyecegi
diisiiniildiglinden bu c¢ozeltilerin hazirlanilmasindan vazgecilmistir. Hazirlanan
orneklerimiz farkli sicakliklarda ve farkli zaman dilimlerinde 1siticili manyetik
karistiricilarda  karistirildi.  Elde edilen ¢ozeltilerimizin literatiire daha genis
parametrelerde 1s1k tutarak katki saglamasi adina denemelerimizdeki parametreler
genisletilerek farkli ¢ozeltiler de hazirladik. Konsantrasyon sicaklik, siire ve devir
sayilarinin  degiskenlik gosterdigi bu ¢ozeltilerimizin hazirlanma asamasindaki

parametreleri Tablo 2 de goriilmektedir.
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Tablo 2. Hazirlanan ¢ozelti parametreleri

Numuneler Ortam Sicakhgi Manyetik
(°C) Devir/dk Karistiric1 Bar Siire (dk)
(Agirhikca) (cm)
0,
c é’;&?ﬁl 20 200 1 15
(o)
(o)
CO/('O‘)SZOEI\S%I;i 20 600 1 120
o)
c gg&?ﬁl 35 250 1 60
églzoEl\f%lgi 35 200 1 120
o)
o)
Cg?’ZOE'\L"%';i 35 400 1 30
(;()C/';);}zl\i(%}i(si 50 400 1 120
o)
o)
CQZZOE'\L/'%'; 50 200 1 30
o)
cgg’zOE'\Lﬂ%éi 50 U . 15
o)
c (/)ng':\g;(m 60 600 1 30
(o)
Cf‘:?)lZOE'\f%'gi 60 400 1 15
SQZZOE'\#TD{; 60 250 1 120
(o)
cﬁ%ﬂ%‘éj 60 200 ! 60
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Sekil 15. Manyetik karistiricitda MOK cozeltisi

Karigtirma islemi sonrasindaki ¢ozeltilerimizin durumu asagidaki sekilde

gosterilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Siiziilmeden hemen 6nceki MOK c¢ozeltilerimiz

Karistirma isleminin ardindan c¢ozeltilerimiz; ilk olarak cam huni igine
yerlestirilen adi slizge¢ kagidi ile siizilmiis (Sekil 17), daha sonra bu islem mavi

stizgeg kagidi ile tekrar edilerek ¢ozeltilerimizin son halini almalar1 saglanmuistir.

Sekil 17. Cozeltilerin siizme islemi
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Sekil 18. Siiziilme islemi sonrasi cozeltilerin son hali

Yukarida (Sekil 18) renk farkliliklarindan da anlasilacagi tizere
¢Ozeltilerimizin igerdikleri K* miktarlar1 en azdan en fazlaya paralel olacak sekilde en

acik renkten en koyu renge dogru gitmektedir.

3.1.1. Hazirlanan Cozeltilerin Analiz Sonuc¢lari

Mese odunu kiiliindeki potasyumun su igerisinde ¢oziinmesinin optimum
sartlarin1 tespit edebilmek i¢in Taguchi Fraksiyonel Tasarim Yonteminin standart
deney plani kullanilmis olup elde edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir. Cozeltiye

gecen potasyum miktarlarinin ICP-MS cihazi ile analizleri yapilmistir.
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Tablo 3. MOK cozeltilerinin i¢erdikleri K* miktarlari ve % ¢oziinme oranlari

DENEY MOK Sicaklik Karist.Hizi, Sire K* Miktari Xk

NO Agirlikca (°C) Devir/dk (dk) (g/100ml) (Degisim
(%) Orani %)

1 5 20 200 15 0,149 82

2 10 20 250 30 0,258 71

3 20 20 400 60 0,606 83

4 30 20 600 120 0,635 58

5 5 35 250 60 0,159 87

6 10 35 200 120 0,291 80

7 20 35 600 15 0,552 76

8 30 35 400 30 0,753 69

9 5 50 400 120 0,160 88

10 10 50 600 60 0,297 82

11 20 50 200 30 0,536 74

12 30 50 250 15 0,580 53

13 5 60 600 30 0,178 98

14 10 60 400 15 0,345 95

15 20 60 250 120 0,593 82

16 30 60 200 60 0,683 62
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3.2. Taguchi Yontemi ile Analiz

3.2.1. MOK Cozeltilerinde Yapilan Taguchi Optimizasyonu Degerleri ve
Grafikleri

Main Effects Plot for SN ratios
Data Means

Siczklk T Drerigin| %) Zaman{dk}
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Sekil 19. Taguchi degerleri ana etki grafigi
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Main Effects Plot for Means

Data Means
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Sekil 20. Taguchi degerleri ortalama grafigi
Main Effects Plot for StDevs
Data Means
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Sekil 21. Taguchi degerleri ana etki grafigi
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Serbestlik derecesi 4-1=3 diir.

Istatistikler

Degiskenler
Sicaklik©

Derisim(%)
Zaman(dk)

Devir/dk

K Miktari(g/100ml)
X (Degisim Orani %)
95% Giiven Aralig1
Degiskenler
Sicaklik©
Derisim(%)
Zaman(dk)

Devir/dk

K Miktari(g/100ml)

16
16
16
16
16

Metot
Standard
Adjusted
Standard
Adjusted
Standard
Adjusted
Standard
Adjusted
Standard
Adjusted

StDev Varyans
15,7 245
9,92 98,3
41,5 1725
161 25833
219 47918
13,6 185
ClI for ClI for
StDev Varyans
(11,6; 24.,2) ( 134; 587)
(13,1; 19,5) ( 171; 380)
(7,33; 15,35) (53,7; 235.5)
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(8,31; 12,30)

(69,0; 151,3)

(30,7; 64.3) ( 941; 4132)
(33,1; 55.7) (1097; 3103)
(119; 249) (14097; 61880)
(131; 207) (17270; 42845)
(162; 339) (26148; 114779)
(189; 260) (35804; 67450)



~ B~ b~ B

EENE S

(98]

W

SNRA?2 LSTD2
0,9690 3,78025
4,5590 3,58050
5,7399 3,64405
6,2430 3,74699
4,9179 3,42965
5,0511 3,54927
5,4553 3,50664
8,7049 3,71999
5,9011 3,58089
9,7074 3,63811
5,3094 3,46880
5,4553 3,57153
5,6057 3,20853
5,4552 3,42278
10,1192 3,10299
6,0682 3,27389
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STDE2 MEAN2 Ccv2
43,826 20,6 2,12752
35,8915 17,8 2,01638
38,2466 19,6 1,95136
42,3934 22,2 1,90961
30,8658 15,8 1,95353
34,7879 17,8 1,95438
33,3362 17,4 1,91587
41,2638 21,2 1,94640
35,9054 18,8 1,90986
38,0197 20,0 1,90099
32,0983 16,6 1,93363
35,5711 18,4 1,93321
24,7427 13,8 1,79295
30,6545 16,2 1,89225
22,2643 13,2 1,68669
26,4140 14,8 1,78473



3.2.2. Taguchi Optimizasyonu Sonuclari

Sinyal-Giiriiltii Oranlarina Iliskin Tablo

Nominal is best (10*Log10(Ybar*2/s*2))

Sevive A

1 -1,9885
2 -1,9052
3 -1,3386
4 -1,5983

Delta 0,6499
Rank 3

B
-2,5790
-1,7292
-1,6666
-0,8558
1,7232

2

Ortalamalara Iliskin Tablo

Level A

1 111,35
2 110,15
3 112,35
4 110,20
Delta 2,20
Rank 3

B
106,55
110,05
111,60
115,85
9,30

Cc
0,4355
-0,8206
-2,5436
-3,9019
4,3375
1

@

78,50
87,15
119,60
158,80
80,30

30

I

-1,7488
-1,7630
-1,5935
-1,7253
0,1695

IS

111,70
110,70
110,70
110,95
1,00



SN Oranlari i¢in Varyans Analizi

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P

A 3 1,0641 1,0641 0,3547 0,09 0,962
B 3 5,9485 5,9485 1,9828 0,49 0,713
C 3 43,5755 43,5755 14,5252 3,60 0,160
D 3 0,0724 0,0724 0,0241 0,01 0,999
Residual Error 3 12,1069 12,1069  4,0356

Total 15 62,7675

Tahmin Edilen Degerler

S/N Oram StDev Ln(StDev)

-2,86364 163,596 5,11661

3.3. ihtiya¢ Duyulan K* Miktariin Hesaplanmasi

Cekirdeksiz Sultaniye iiziimiiniin kurutulmasi i¢in konvansiyonel yontemlerde
%5lik K>COs ihtiyact vardir. 100 ml lik ¢ozeltilerimizi baz alacak olursak %5lik

K>COs3 igin ne kadar K" ihtiyacimiz var hesaplarsak;

Molekiil Agirliklar: : K* : 39 g/mol, O : 16 g/mol, C : 12 g/mol, K»CO; : 138g/mol

=X x=565
138 100
Buna gore, K»COs bilesiginin %56,5lik kismmin K™ oldugu gériildiigiinden:

5g K>CO;s iginde: 5. % =2,825g¢ K* oldugunu hesaplayabiliyoruz.
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3.4. Analiz Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi ve Cozelti Secimi

Konvansiyonel iiztim kurutma yontemlerinde daha once de degindigimiz gibi
ihtiyag duyulan standart K™ miktarim 100ml.de 2,825g olarak hesaplamigtik.
Yukaridaki taguchi grafikleri incelenip c¢ozeltilerdeki ortalama degerler baz
alindiginda geleneksel yontemlerde kullanilan K" miktarlarindan oldukga diisiik
miktarlarda K* oldugu goriilmektedir. %5 lik MOK ¢ozeltilerimize gore daha fazla K*
iceren %10, %20 ve % 30luk cozeltilerden yana segimlerimizi yaptik. Insan
viicudundaki K* ¢oklugunun insan sagligini tehdit edebilecegini de hesaba katarak;
calismalarimizi diisiik K" igeren ¢ozeltilerle yaparak alacagimiz basarili sonuglarla

literatiire, hem saglik hem de katma deger anlaminda katki saglamay1 amacladik.

Sekil 22. Secilen MOK c¢ozeltilerimizin renk farkhiliklar:

3.5. Cekirdeksiz Sultaniye Uziimii (CSU) Analizleri
3.5.1. CSU % Kati Madde Miktar1 Ol¢iimii

Ornek iiziimlerimizden bir salkiminin en iistiinden, ortasindan ve sonundan
olmak iizere esit miktarlarda alinip bir beher icerisinde metal siizge¢ yardimiyla sikimi
gerceklestirildi. Dijital refraktometre cihazini kullanarak siktigimiz meyve suyumuzun
suda ¢6ziiniir kuru madde miktarin1 (SCKM) 22,6 °Brix 6l¢tiik. Bu deger tiziimlerimizi
hasat edebilmek i¢in en uygun degerlerden oldugundan hasat islemi, 6l¢lim yapildigi

zamani takiben ilk sabah ger¢eklestirilmistir.
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3.5.2. CSU Orneklerimizin Asitlik Tayini ve pH Ol¢iimii
Ortamdaki karboksilik asit miktarina karsilik gelen NaOH igin Ekivalent Degeri = 56,1

Acik pembe renk gozlendigi anda harcanan NaOH = 3,2ml

(56,1).N(NaOH).V(NaOH) _ (56,1).(0,1).(3,2)

- = 3,59
V' (Ornek) 5

CSU pH = 3,64

3.6. Saha Calismasi i¢cin Kullamlacak Cozeltilerin Hazirlanmasi

1. Cozelti: Piyasada Unid marka adi altinda satilan % 4 potasyum karbonat
(K2CO3 ), % 1 zeytinyagr (4-6 asitli) ve %95 ¢esme suyu iceren 5 L lik bandirma
(Potasa) c¢ozeltisi liziimleri bandirmak amaciyla oda sicakliginda (20°C) hazirlanmis

ve “Kontrol” olarak planlanmistur.

2. Cozelti: Bir yag esteri olan etil oleat ve potasyum karbonat bilesigi olan
piyasada bandirma soliisyonu olarak satilan Pusal adli ticari markali iiriinden % 3,5,
zeytinyagindan % 0,2 ve ¢esme suyundan % 96,3 kullanilarak 5Llik ¢ozelti oda
sicakliginda (20°C) hazirlanmistir.

3. Cozelti: Agirlikca % 10 MOK, % 90 cesme suyu olacak sekilde plastik bir
kovada 5L.lik karisim hazirlanmis ve bu karisim oda sicakliginda (20°C) 30 dk.
boyunca karigtirtlmistir. Karistirma islemi bittikten sonra temiz bir tiilbent yardimiyla

baska bir kovaya siiziilerek alinmistir.

4. Cozelti: Agirlikca % 20 MOK, % 80 cesme suyu olacak sekilde plastik bir
kovada 5L.lik karisim hazirlanmis ve bu karisim oda sicakliginda (20°C) 60 dk.
boyunca karistirtlmistir. Karistirma islemi bittikten sonra temiz bir tiilbent yardimiyla

baska bir kovaya siiziilerek alinmistir.
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5. Cozelti: Agirlikca % 30 MOK, % 70 ¢esme suyu olacak sekilde plastik bir
kovada 5L.lik karisim hazirlanmis ve bu karigim oda sicakliginda (20°C) 120 dk.
boyunca karistirilmistir. Karistirma islemi bittikten sonra temiz bir tiilbent yardimiyla

baska bir kovaya siiziilerek alinmistir (Sekil 23).

Sekil 23. Siiziilme islemi yapilan %30 MOK c¢ozeltimiz

3.7. Saha Calismasi

Bagda iizlimler kuru madde miktart % 22.6 oldugunda hasat edilmistir.
Uziimlerimiz 12 farkli alana her ¢ozelti igin 2 6rnek kullanilacak sekilde ayarlanmistar.
2 ornek kullanmamizin nedeni; 6rneklerden birisini her giin tartmak suretiyle agirlik
kayiplarini kaydetmektir. Diger ornek ise geleneksel liziim kurutmada; kuruma islemi
sonlanmadan tartma islemi yapilmadigindan, kuruma tamamen gergeklestikten sonra
agirlik kayiplari dlgiilecektir. Elde edilen iiztimler hazirlanan her ¢ozeltiye Sekil 24 de
goriildiigi gibi 10 sn boyunca (7-8 defa) bandirilmis sonrasinda kanavige (polypropen)

sergi bezi iizerine 1m?‘ye 20 kg yas iiziim olacak sekilde serilmistir [12].
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Sekil 24. Bandirma islemi ilk giin

Kanavige sergi bezi iizerine 1m>‘ye 20 kg yas iiziim olacak sekilde serilme sekilleri

asagida verilmistir (Sekil 25).

Sekil 26. Birinci giin %10 MOK lii 6rnek
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Sekil 28. Uciincii giin %20lik MOK lii ve Potasali 6rnekler

Ug giin sonunda sergi yerindeki &rneklerimizde goriilen renk degiskenlikleri,
hemen yan tarafta bulunan konvansiyonel yontemlerden potasali yontem ile kurutma
yapilan sergideki ¢ekirdeksiz sultaniye iizimlerinin renk degisimlerine nazaran daha
fazla esmerlestigi ve iiziim tanelerinin daha fazla kii¢iildigli gozlemlenmistir. Bu

durum kurumanin daha hizli gerceklesecegini bize vaat etmektedir.
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Sekil 31. Dordiincii giin %20lik ornekler
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Sekil 34. Dordiincii giin Pusalli 6rnekler
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Sekil 37. Besinci giin %30luk MOK’lii 6rnekler
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Sekil 39. Besinci giin Pusalli 6rnekler
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Sekil 42. Altinc1 giin %30luk MOK ’lii 6rnekler
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Sekil 44. Altinci giin Pusall 6rnekler

6. glin sonundaki esmerlesme; eyliil ayindaki hava sartlar1 baz alindiginda tatmin edici
diizeyde gerceklesmistir. 7, 8 ve 9. giinler incelendiginde esmerlesme egrimiz standart

diizeyde gerceklesmeye devam etmistir.
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Sekil 45. 10. giin %10luk MOK’lii 6rnekler

10. giin yapilan gézlemde %10luk, %20lik, %30luk MOK ¢ozeltili 6rneklerimizle
Potasa ve Pusalli 6rneklerin renk kaliteleri arasinda agiktan daha koyu sar1 renge dogru

su sira gozlenmistir:

Pusal > Potasa > %30 MOK > %10 MOK > %20 MOK

Sekil 46. 10. giin %20lik MOKlii 6rnekler
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Esmerlesme egrisi ilk 10 giin boyunca incelendiginde siralamanin degismedigi
goriildii. Ancak %10 ve %20lik 6rneklerimizdeki kuruma, %30luk MOK, Potasa ve
Pusal 6rneklerinkiyle ayni olmasina ragmen; %10 ve %20lik orneklerin sergilerinde
yer yer bazi salkimlarin tanelerinin 5. glinkii gorseldekine benzer sekilde ¢evresindeki
orneklerdeki gibi yeterince nem kaybetmedigi gézlemlendi. Bu durumun nedeninin

bandirma asamasindaki bir hatadan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sekil 48. 10. giin Potasali 6rnekler
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Sekil 51. 11. giin %20lik MOK’lii 6rnekler
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Sekil 54. 11. giin Pusall 6rnekler
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11. glinde tiim O6rneklerimiz renkleri ve nem kayiplar diisiiniildiigiinde
toplanmaya hazir hale gelmistir. Ancak; %10 ve %20lik MOK c¢ozeltileri ile
bandirilmis CSU  &rneklerimizin igerisinde yer yer birka¢ tane salkimin
tizimlerinin nem kayiplari, aym1 6rnekteki diger tizimlerinkiyle farkli seviyede
oldugu gozlemlendiginden %10 ve %20lik 6rneklerimiz disindaki %30, potasa ve

pusall1 6rneklerimiz toplanmistir.

Sekil 56. 12. giin %20lik MOKlii 6rnekler

12. giin sonunda %10 ve %20lik MOK ¢o6zeltili liziimlerimiz ( Sekil 55 ve
Sekil 56) esmerlesme ve nem kaybinda istenilen diizeye gelindiginden

toplanmustir.
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3.8. Diger (ikinci) Orneklerimizin Agirhk Kayiplari

Arastirmamizda her ¢ozeltili karisimdan iki farkli 6rnek kullanildi. Orneklerden
birisine kuruma islemi tamamen bitene kadar dokunulmadi. Ikinci érnegimiz ise her

giin tartilarak agirlik kayiplari kaydedildi. Bu kayiplar Tablo 4 de gosterilmistir.

Tablo 4. Orneklerin giin giin él¢iilen agirhklar

. [0)
Ornekler /10 %20 MOK | %30 MOK KONTROL PUSAL
(Giin) MOK (©) (©) (POTASA) )
9 ()
1 6100 5900 5700 5500 5450
2 4000 3830 3540 3710 3400
3 3410 3200 2720 2990 2600
4 2800 2530 2030 2240 1990
5 2290 2000 1610 1710 1590
6 1760 1640 1430 1440 1350
7 1490 1500
2. Ornek Agirliklari

7000

6000
& 5000
% 4000 \
A4
x 3000
ED 2000

1000

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
GUn
—@— %10 MOK %20 MOK %30 MOK KONTROL (POTASA) —@— PUSAL

Sekil 57. Orneklerin giin giin 6l¢iilen agirhiklar
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Tablo 5. Orneklerin giin giin yiizdelik kayiplari

. %10 %20 %30 KONTROL
O(rgfi'l‘ll)er MOK MOK MOK (POTASA) Plzos/o?'-
(%) (%) (%) (%)
2 34.4 35 37.8 32.5 376
2 14.75 16.57 23.16 19.4 235
4 17.8 20.9 25.3 25 23.4
c 18.2 20.9 20.6 23.6 20.1
6 23.1 18 111 15.7 15.1
. 15.3 65
Orneklerin Giin Giin Yiizdelik Kayiplar
40
35
30 \
g 25
2 20 o /\
S 15
=
5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Gun
—@®— %10 MOK —@— %20 MOK %30 MOK KONTROL (POTASA) —@— PUSAL

Sekil 58. Orneklerin giin giin yiizdelik kayiplari
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3.9. Kurutma Donemindeki Hava Tahmin Raporlari

Tablo 6. Kurutma donemindeki hava tahmin parametreleri

Giinliik En Giinliik En Giinliik Giinliik Giinliik
Giin Diisiik Yiiksek Ortalama Ortalama Ortalama
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nem Riizgar (m/s)
1 233 34,5 27,9 56,5 1,2
2 23,6 34,2 27,7 51,2 1,7
3 23,5 32,7 27,1 46,5 1,6
4 22,0 33,1 26,4 41,4 1,8
5 20,9 32,6 25,8 42,5 1,5
6 18,5 33,1 25,4 39,4 1,1
7 19,8 33,5 25,8 35,8 1,1
8 16,9 34,8 24,5 38,3 0,5
9 15,9 35,4 24,8 27,7 0,6
10 18,3 35,0 25,9 31,8 1,0
11 20,1 34,4 26,3 46,3 1,3
12 19,7 31,9 25,3 45,7 1,5
13 18,,9 33,8 25,2 42,5 1,0
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Kurutma Donemindeki Hava Parametreleri

60
55
50
45
40
- 35
8 30
25
20 .__‘—‘M/—‘._.
15
10
5
0 o—C—0—C—0—0—0—0p———o—0—0—0—20
0 2 4 6 8 10 12 14
—@®— Glinlik En Dusuk Sicaklik (oC) Glnlik En Yuksek Sicaklik (oC)
Guinlik Ortalama Sicaklik (oC) Gunlik Ortalama Nem

—@— Guinlik Ortalama Rizgar (m/s)

Sekil 59. Kurutma donemindeki hava tahmin parametreleri

3.10. CSU Agirlik Kayiplar

Tablo 7. Kuruma randimam ve agirhk kayiplari

NUMUNE YAS UZUM | KURU UZUM KURUMA KURUMA AGIRLIKCA
(3) RANDIMANI SURESI KAYIP (%)
® (Yas Uziim/ (giin)

Kuru Uziim)

Kontrol 11060 2870g 3,85 11 74,05
%10 MOK 11264 2720g 4,14 12 75,85
%20 MOK 10730 2740g 3,92 12 74,46
%30 MOK 10370 2600g 3,99 11 74,92

PUSAL 12650 3120g 4,05 11 75,33
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AGIRLIKCA YUZDELIiK KAYIPLAR

76,00% 75,85%
75,50% 75,33%
75,00%
74,50% = 74.46%
74,05% 74,05%
74,00% =
73,50%
73,00%
KONTROL-%10  KONTROL-%20 KONTROL-%30 KOTROL-PUSAL
Sekil 60. Yiizdelik kayiplar
12
| | I I I I
10
KONTROL-%10  KONTROL-%20  KONTROL-%30  KONTROL-PUSAL

M Seril MSeri2

Sekil 61. Kuruma siireleri (giin)
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3.11.Yapilan Analizler

3.11.1. Yas iiziimde suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktari

Asma lizerindeki salkimlarin iist orta ve u¢ noktalarindan alinarak toplanan
lizlim tane 0rnekleri ezilerek suyu ¢ikartilmis ve filtre kagidindan siiziilmiistiir. SCKM
miktarini belirlemek icin bu siiziikten alinan 2-3 damla {iziim suyu dijital refraktometre

ile dl¢iilmiis ve sonuglar % olarak verilmistir [42].
3.11.2. Nem (%) Tayini

Kuru iiziimlerimizin nem igeriklerinin belirlenmesi i¢in Niive marka EV 018
tipi vakumlu etiiv kullanilmistir. Onceden daras1 belirlenmis petri kaplari igerisine 3 g
ornek tartilarak vakumlu etiivde 70 °C (200 mg Hg)’de sabit tartima gelene kadar
bekletilerek yapilmistir [43].

3.11.3. pH

CSU suyunun pH degeri, 5 gr 6rnek 25 mL saf su ile seyreltilerek 20 °C’de pH

metrenin cam elektrodu 6rnege daldirilarak olgtilmiistiir [42,43].
3.11.4. Kuruma Randimani

Serilen tliim {liziim Grneklerinin sermeden Onceki ilk agirliklar: ve son agirlart

tespit edilerek % randiman Esitlik 1 deki gibi hesaplanmistir [43,44].

Son Agirlik "

Kuruma randimani (%) = ——
Ilk Agirlik

100 (1)

3.11.5. Renk durumu

CSU 6rneklerimizin renk analizlerinde Minolta CM-5 cihaz1 kullanilmis ve
L,"a", b" degerleri tespit edilmisti. Bu veriler dikkate alinarak, kuru iiziimlerin

kahverengilesme endeksleri (KI) esitlik 2 ve 3 kullanilarak hesaplanmistir [45].

_ (a*+1,75xL* )
X = [(5,64xL*)+(a—(3,012xbx*))] (2)
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KI =

[100x(X-0,31)]

0,17

3.11.6. Tip numarasi (ekspertiz)

3)

Tiirk Standartlar1 Cekirdeksiz Kuru Uziim standardina (TS 3411) gore tip

numaralar1 belirlenmistir.

3.11.7. Kuru iiziim Analizleri

Kuruma randiman (%), kuruma siiresi (giin) ve nem (%) bakimindan yapilan istatistiki

analizde, kuruma randimani (%) agisindan % 5 seviyesinde dnemsiz (p>0.05), kuruma

stiresi ve % nem bakimindan ise dnemli bulunmustur (p<0.05). Kuru {iziim randimani

(%) degerlerinin % 24.644 ile %24.092 degerleri arasinda degiskenlik gostermistir

(Tablo 8).

Tablo 8. Kuru iiziimlerin kuruma randimani (%), kuruma siiresi (giin) ve nem

(%) degerleri

Uvoulamalar Yas agirhk | Kuru agirhk Kuruma Kuruma Nem
ye (g) (g) Randimani (%) | Siiresi (giin) (%)
PT (KONTROL) 11.800 2870 24.322 11 b** 154 a

11.250 2720 24.285 12a
MOK %10 15.2 ab
11.300 2740 24.247 12a
MOK %20 15.2 ab
MOK %30 10.550 2600 24.644 11b 15.0b
PUSAL 12.950 3120 24.092 11b 14.8 ¢
LSDy.0s - - O D* 0.85 0.65

*(.D: Onemli Degil

**Aynt slitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0,05), PT:

Potasa ¢ozeltisi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Suda ¢6ziiniir kuru maddeler % 22,6 (°Brix)’e ulastiginda hasat edilen tiziimler,
MOK’niin ii¢ farkli dozdaki ¢oOzeltisi, Pusal bandirma konsantresi ve kontrol
uygulamasi olan Potasa cozeltisine bandirilmistir. Her bir bandirma uygulamast,

kanavige sergi bezi lizerine homojen 3 tekerriirlii olarak serilmistir.

Kuruma siiresi ve nem agisindan degerlendirildiginde Pusal ve % 30 MOK
uygulamas1 benzer sonuglar gdzlenmistir (Tablo 8). Ote yandan, TS 3411 Cekirdeksiz
Kuru Uziim standardinda kuru iiziimlerde olmas1 gereken nem miktar1 % 13 ile % 18
arasinda olmalidir. Ama “alict istekleri belgelenmek suretiyle bu miktarlar
artirilabilir.” seklinde ifade edilmektedir. Benzer standartta Ekstra, 1. Siif ve 2. Sinif
kuru tizimler i¢in “’Nem igerigi en ¢ok % 16 olmalidir.” seklinde ayrica belirtilmistir.
Arastirmamizda ise, uygulamalarin tiimiinde nem degerleri TS 3411°¢ uygun

araliktadir.

Kurutma doneminin baslangicindan son  giinlerine  kadar  yagis
gerceklesmemistir. Baslangicta giinliik ortalama sicaklik degerleri yaklasik 28°C
seviyesinde iken renk doniimii sonrasinda hava sicakligi ortalama olarak yaklagik
25°C’ ye diigmiistiir (Tablo 6). Bu degerler; geleneksel liziim kurutmanin yapildig:
agustos ayi sicakliklarindan yaklasik olarak 7°C daha diisiiktiir. Yine giinliik ortalama
nem ve riizgar degerleri agustos ay1 sartlar1 ile kiyaslandiginda daha diisiik nem ve
daha yiiksek riizgar parametreleri goriilmektedir. Bu durum giines radyasyon
degerlerini diislirmiis ve tiim uygulamalarda {liziimlerin kuruma siiresini 3-4 giin

uzatmistir.
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Tablo 9. Kuru iiziimlerde renk parametre degerleri (L*,a*,b*), kahverengilesme
indeksi (KI), kuru iiziim, tip numarasi (Ekspertiz)

Uygulamalar pH L a b KI Ekspertiz (7-
11)
PT
4,62 23,756 a 9,237 a 20,746 b -68,833d 10,00 a
(KONTROL)
MOK 10 4,46 20,287 bc | 8,266b 16,035d 48,106 2 8.50¢
MOK 20 4,47 19,304 d 7,932 ¢ 14,982 ¢ 42,045 b 8.50¢
MOK 30 4,47 21,913 b 7,938 ¢ 18,318 ¢ 52,551 ¢ 9,50b
Pusal 4,41 23,730 a 8,903 b 22,276 a 70,466 d 10,00 a
LSDy .05 OD 1.12 0.65 0.38 3.60 0.45

* Ayn stitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklidir (P< 0,05)
**%(0).D: Onemli Degil, PT: Potasa ¢ozeltisi

Sekil 62. CSU Kkuru iiziim gorselleri
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Kuru iiziimlerin renk seviyeleri ve kalite parametreleri degerleri iizerine
uygulamalarla birlikte istatistiki olarak onemli farklar saptanmistir (p<0.05). Renk
parametrelerinden "L" iiziimiin parlaklik degeri anlamina gelmekte olup 0-100
arasinda olmalidir. "a" kirmizi veya yesil, "b" ise sari-mavi renk anlamina gelmektedir.

Bu ifadeler; “—* isaretli degerler alirsa “a”nin yesil ve “b”nin mavi renkte oldugunu,

“+” igaretli olursa “a”’nin kirmizi “b”nin sar1 renkte oldugunu gdstermektedir [46].

Uygulamalar arasinda L* degerleri, 23,756-19,304 arasinda degismektedir ve
kuru iiziim orneklerimizin parlaklik degerleri kontrol ¢ozeltili tiziimlerinkinden daha
diisiik bir degere sahip oldugu goriilmistiir. Ekspertiz analiz sonuglar1 dikkate
alindiginda kontrol ve pusalli kuru tiziimlerimiz ayni grupta (a); ve bu drneklerimize
en yakin olan %30 MOK o&rneklerimiz ise “b” grubunda yer almaktadir. (Tablo 9).
%30’luk orneklerimizle %10 ve %20’lik 6rneklerimizin renk parametrelerindeki bu
farklilik; %10 ile %20’lik kuru {iziim drneklerimizin igerdikleri K™ miktar1 haricinde
1 gilin fazladan gilines altinda kaldigindan kaynaklanmis olabileceginden; %10 ve
%?20lik ornekler istatistiki olarak “bc” ve “d” gruplarinda olsalar da Igiin evvel
toplatilsalard1 “b” grubuna daha yakin olabilecegi gercegi de goz ardi edilmemelidir.
a* degeri agisindan incelendiginde, her bir uygulama kendi arasinda farkli grup ortaya
koymustur (a-c, grup). “a” degerleri uygulamalar arasinda 9,237 ile 7,932 arasinda
degismistir. “b*” degeri sar1 rengi baz alan acik rengi gostermekte olup, en yiiksek
deger (20,744) Pusalli orneklerimizden elde edilirken, hemen ardindan kontrol
uygulamasi gelmistir. En diistik b degeri (14,982) yani en koyu renk ise % 20 MOKli
orneklerde tespit edilmistir. Kuru iiziimlerin renk parametreleri arasindaki bu fark;
¢ozeltilerin her birinin ayr1 ayr1 yas liziimlerin lizerindeki mumsu tabakanin silinme
aktiflik derecesinde farklilik gostermesi ve buna bagli olarak da giines 1sinlarin1 meyve
yiizeyinden geri yansitict Ozelliklerini olumlu veya olumsuz anlamda etkilemesi
seklinde agiklanabilir. Yas iiziimlerin mumsu tabakalar1 tizerinde delikler agma
suretiyle tizimlerin igerigindeki nemi kaybetme prensibine dayanan kurutmada;
¢Ozeltiler igerisinde en yiiksek ikinci K™ miktarina sahip %20lik MOK ¢ozeltisinin
ornekler arasindaki en koyu renk gorseline sahip oluyor olmasi; bu durumun K*

iceriginden kaynaklandigini gostermektedir.
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Uziimlerin tip numarasini belirlemek igin yapilan ekspertiz de; Potasa ve Pusal
preparat ¢ozeltilerinde en yliksek tip numarasi (10, a grup) elde edilirken, bunlart %
30 MOK uygulamasinda (9.5, b grup) takip etmistir. En diisiik tip numarasi (8,5, ¢
grup) % 10 ve %20 MOK uygulamasinda tespit edilmistir [47].

Uziimlerin esmerlesmesi, kalite agisindan kurutulan tiim tarimsal {iriinler i¢in
kalitenin diismesi demektir. Bu yiizden kurtulmus iiziimler basta olmak {izere tim
iirlinlerde siyah-kahverengi (esmerlesme) diizeyinin belirlenmesi kalite acisindan en
onemli faktdrlerden biridir. Uziimlerin kalitesini olumsuz etkiledigi i¢in esmerlesme
diizeyinin saptanmasi dnemlidir. Esmerlesme bir reaksiyon zinciri olup, fenol oksidaz
ve polifenol oksidaz enzimleri bu asamada aktif rol alirlar [48]. Enzimatik olmayan
esmerlesme reaksiyonu gidada dogal olarak bulunan indirgen sekerlerle amino asitler

arasinda gerceklesmektedir.

CSU’niin esmerlesme (kahverengilesme) indeks diizeyine istatistiksel agidan
bakildiginda; uygulamalarina kuru tiziim renk durumlart iizerine etkisi farkli olmustur.
Buna gore, en fazla kahverengilesme indeksi % 20 ve %10 MOK uygulamalarinda
tespit edilmistir. En diisiik oranlar ise Kontrol ve Pusal uygulamalarinda saptanmis ve

bunu %30 MOK uygulamasi takip etmistir.

4.1. Sonu¢ Ve Oneriler

Aragtirma, geleneksel kurutma yontemi olan potasyum karbonat cozeltisi
(K2CO3), Pusal (etil oleat+potasyum karbonat) ve farkli dozlarda (%10, %20, %30)
MOK’den elde edilen bes ¢ozelti kuru iiziimiin kalite parametreleri {izerine etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Elde edilen veriler, istatistiki analize tabi
tutularak etkinlikleri ¢izelge halinde sunulmustur. 2. érneklerimizin giinliik agirlik
kaybi1 kontrollerinde 3. giinde, 2. giine gore agirlik kayiplari %10luk MOK 6rnegi igin
%19,65, %201lik MOK 6rnegi i¢in %18,43, %30luk MOK 06rnegi i¢in %14,64, Potasali
ornek icin %13,1 ve son olarak Pusalli 6rnek icin %14,1 azalmistir. Bu ylizdelik

farklilik diger giinlerde ¢ok daha azalmistir. Elde edilen sonuglara gore:

1. Mese Kiiliinlin %30’luk dozundan elde edilen ¢ozeltiye bandirilan yas tiziimlerden
elde edilen kuru iizimlerin kuruma randimani kontrol ve diger ¢ozeltilerden daha

yiiksek ¢cikmuistir.
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2. Kuru iiziim elde edilmesinde; MOK’niin % 30’luk dozundan, Pusal ve potasyum
karbonattan elde edilen ¢ozeltilerinin liziimiin kuruma siiresi lizerine etkisinin ayni

seviyede oldugu saptanmuistir.

3. Kuru {iziimiin renk parametreleri (L*) agisindan siralama Pusal > PT > %30 MOK

> %10 MOK > %20 MOK gerc¢eklesmistir.

4. Kahverengilesme (esmerlesme) indeksi, biiylikten kiigtige dogru %10 MOK> %20
MOK > %30 MOK > PT > Pusal olarak tespit edilmistir.

5. Kuru {iziimiin tip numaras1 (ekspertiz) bakimindan en yiiksek tip numaralari (10),

Pusal ve Potasa uygulamalarinda elde edilmistir.

6. 2. Orneklerimizin giinliik agirlik kaybr kontrollerindeki ilk giinkii agirlik kaybi ile
ikinci giinkii agirlik kaybi arasindaki biiyiik yiizdelik fark; 1. ve 2. giinlerin hava
tahmin datalarina bakildiginda anlagilmaktadir. Ortalama sicakliklarin birbirine ¢ok
yakin oldugu da bilindiginden baska bir sebep aranmalidir. 3. Giin, 2. Giine gore
ortalama %35,3 daha az bir neme ve ortalama 0,5m/s daha fazla riizgara sahiptir (Tablo
6). Nemin yiiksek, riizgarin diisiik oldugu hava sartlar1 kurutma zamanlari i¢in uygun

goriinmektedir.

7. Taguchi optimizasyonu ile elde ettigimiz sonug grafiklerinden de anlasilacag: gibi
sicaklik ve siire parametrelerinin K* u ¢6zeltiye gegirmede konsantrasyon ve devir hizi

parametreleri kadar olmasa da etkilidir.

8. Konvansiyonel yontemlerdeki {iziim kurutma islemlerinde kullanilan ¢6zeltilerin
icerdikleri K" miktar1 yaklasik %2,82 olmasina ragmen, gergeklestirdigimiz
denemelerdeki ¢ozeltilerimizin igerdigi K™ miktarlari; %10luk MOK ¢ozeltisi igin
yaklasik 9%0,26, %20lik MOK ¢ozeltisi i¢in %0,60 ve %30luk MOK c¢ozeltisi i¢in ise
%0,63 gibi son derece diisiik degerlerdedir.
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Tiim bu sonuglar dikkate alindiginda; MOK ¢dzeltisinin, Potasyum Karbonat
(K2COs) ¢ozeltisi yerine kullanilabilecegi ve iilkemize kiil atiklarindan katma deger
kazandirilabilecegi goriilmiistiir. MOK ¢ozeltilerimizdeki K™ miktarlari; KoCOj3 igeren
konvansiyonel {iziim kurutma ¢ozeltilerindeki K miktarinin yaklasik olarak %10,
%21 ve %22sine denk gelmektedir ki bu duruma gore {iziim kurutmada ¢ok daha diisiik
K" un yeterli oldugu anlagilmaktadir. Bu da gosteriyor ki meyve kurutmada K™ un
etkinligi ve kurutmada birinci dereceden hangi element veya bilesikler daha efektif rol
aliyor farkli caligmalarla arastirilmalidir. MOK ¢6zeltili 6rneklerin renk ve kaliteleri
arasindaki niianslarin varliginin; igerdikleri K™ miktar1 farkliligindan kaynakli oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle konu lizerinde daha kapsamli ve tekrarli galigmalarin
yapilmasi gerektigi sOylenebilir. Bununla birlikte yapilan ¢aligmalara ekonomik analiz
yontemlerini kapsayan ayri1 bir galigma yapilmasi tavsiye edilir. Daha once de
bahsedildigi gibi esmerlesmeye neden olan PPO enziminin inhibe edilmesi MOK’lii
cozeltilerimizdeki bilesenlerden kaynaklanmamakta ve bu duruma artan seker
konsantrasyonunun neden oldugu bilinmektedir. Bu sebeple orneklerimizin renk
parametrelerinde daha yiiksek kalite kazanabilmeleri adina iiziim Orneklerimizden
nemi ¢ok daha hizli bir sekilde uzaklastirarak seker konsantrasyonunun ayni hizda

artmasini saglayacagimiz bir arastirma yapilmasi da ayrica onerilir.
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