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YUKSEK LiSANS TEZi

FEN BiLGIiSi OGRETMEN ADAYLARININ YAPAY ZEKA
UYGULAMALARINA YONELIK GORUSLERININ BELIRLENMESI

MAHMUT NACAR

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANA BiLiM DALI
FEN BILGISI EGiTiMi
DANISMAN: DOC. DR. ADEM YILMAZ

Bu calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin yapay zekd (YZ) uygulamalarina yonelik
tutumlarini ve goriislerini incelemeyi amaclamaktadir. Aragtirmanin temel amaci, 6gretmen
adaylarmin YZ teknolojilerine yonelik tutumlarini anlamak ve bu tutumlarin cinsiyet, sinif
diizeyi ve bolge degiskenlerine gore nasil farklilik gosterdigini belirlemektir. Arastirmada
karma yontem kullanilmistir. Nicel veriler, 245 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanan Y apay
Zeka Uygulamalart Tutum Olgegi (YZUTO) ile toplanmustir. Nitel veriler ise, dgretmen
adaylarma yoneltilen 10 yar1 yapilandirilmig goriigsme sorusuna verilen yanitlar {izerinden elde
edilmistir. Katilimeilar, Tiirkiye'nin 7 farkli bolgesinden rastgele segilmistir. Nicel veriler i¢in
kullanilan YZUTO, 20 maddeden olusan 5'li Likert tipi bir dlcektir. Nitel veriler, goriisme
sorularina verilen yanitlarin temalar, alt temalar ve kategoriler halinde analiz edilmesiyle
toplanmigtir. Gorligme sorulari, YZ uygulamalarinin egitimdeki potansiyel faydalari,
Ogretmen rolleri iizerindeki etkileri, yeterlilik diizeyi, etik kaygilar ve entegrasyon planlar gibi
konular1 kapsamaktadir. Elde edilen nicel veriler, betimsel istatistikler ve ¢ikarimsal
istatistikler kullanilarak analiz edilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t testi ve tek yonli ANOVA,
cinsiyet, smif diizeyi ve bolge degiskenlerine gore anlamli farkliliklar1 belirlemek igin
kullanilmistir. Nitel veriler ise igerik analizi yontemiyle temalar, alt temalar ve kategoriler
halinde incelenmistir. Arastirma sonuglari, O6gretmen adaylarinin genel olarak YZ
teknolojilerine yonelik olumlu bir tutuma sahip olduklarimi géstermektedir. Ancak, cinsiyet,
sinif diizeyi ve bolge degiskenlerine gore anlamli farkliliklar bulunmustur. Kadin katilimcilar
erkeklere gore daha olumlu tutum sergilerken, 3. sinif 6grencileri diger sinif diizeylerine gore
daha olumlu tutumlara sahiptir. Karadeniz bdlgesindeki katilimeilar, YZ uygulamalarina en
olumlu tutumu sergilemektedir. Bu sonuglar dogrultusunda, egitim programlarinin 6gretmen
adaylarinin YZ teknolojileri konusundaki bilgi ve yeterliliklerini artiracak sekilde yeniden
yapilandirilmast Onerilmektedir. Ayrica, bolgesel farkliliklari azaltmak igin esit erisim ve
destek saglanmasi Onemlidir. Egitim stratejilerinin, cinsiyet ve simf diizeyine gore
farklilastirilarak, 6gretmen adaylarinin YZ teknolojilerine yonelik tutumlarini iyilestirmeye
yonelik olmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, yapay zeka, karma arastirma.
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ABSTRACT

MSC THESIS

DETERMINATION OF PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS' VIEWS ON
ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATIONS

MAHMUT NACAR

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ADEM YILMAZ

This study aims to examine pre-service science teachers' attitudes and opinions towards
artificial intelligence (Al) applications. The main purpose of the study is to understand pre-
service science teachers' attitudes towards Al technologies and to determine how these
attitudes differ according to gender, grade level and region variables. Mixed method was used
in the study. Quantitative data were collected with the Artificial Intelligence Applications
Attitude Scale (AIAAS) administered to 245 pre-service science teachers. Qualitative data
were obtained through the answers given to 10 semi-structured interview questions directed to
pre-service science teachers. The participants were randomly selected from 7 different regions
of Tirkiye. The AIAAS used for quantitative data is a 5-point Likert-type scale consisting of
20 items. Qualitative data were collected by analyzing the responses to the interview questions
into themes, sub-themes and categories. The interview questions covered topics such as
potential benefits of Al applications in education, effects on teacher roles, level of competence,
ethical concerns, and integration plans. The quantitative data were analyzed using descriptive
statistics and inferential statistics. Independent samples t-test and one-way ANOVA were used
to determine significant differences according to gender, grade level and region variables.
Qualitative data were analyzed into themes, sub-themes and categories using content analysis.
The results of the study show that pre-service teachers have a positive attitude towards Al
technologies in general. However, significant differences were found according to gender,
grade level and region variables. While female participants had more positive attitudes than
male participants, 3rd grade students had more positive attitudes than other grade levels.
Participants in the Black Sea region showed the most positive attitude towards Al applications.
In line with these results, it is recommended that education programs should be restructured
in a way to increase pre-service teachers' knowledge and competencies in Al technologies. It
is also important to ensure equal access and support to reduce regional differences. It is
emphasized that educational strategies should be differentiated according to gender and grade
level to improve pre-service teachers' attitudes towards Al technologies.

KEYWORDS: Prospective science teachers, artificial intelligence, mixed research.
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1. GIRIS

Yapay zekd (YZ), 21. ylizyilin en ¢i8ir acict teknolojilerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Egitim alaninda YZ, 6grenme siireclerini yeniden tanimlayarak 6gretim
yontemlerini ve pedagojik yaklasimlart kokten degistirme potansiyeline sahiptir
(Luckin vd., 2016). Fen bilgisi egitimi, 6grencilerin analitik diisiinme, problem ¢6zme
ve bilimsel sorgulama yeteneklerini gelistirmeyi amaclayan bir disiplin olarak, YZ
uygulamalariyla biiyiik 6l¢iide zenginlestirilebilir. Bu ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin YZ uygulamalarina yonelik goriislerini inceleyerek, bu teknolojilerin
egitimde nasil ve ne Olglide kullanildigina dair kapsamli bir anlayis gelistirmek
hedeflenmistir.  YZ'min  egitimdeki rolii, 0Ogrenci dgrenme  siireclerinin
kisisellestirilmesinden O0gretim materyallerinin dinamik bir sekilde uyarlanmasina
kadar genis bir yelpazede etkili olabilmektedir (Holmes vd., 2019). Ornegin, adaptif
O0grenme sistemleri, 6grencilerin bireysel 6grenme hizlarina ve ihtiyaglarina gore
icerigi dinamik olarak uyarlayarak, daha etkili ve verimli bir 6grenme deneyimi
sunabilir (Chen vd., 2017). Bu tir teknolojiler, O6gretmenlerin Ogrencilerin
ilerlemelerini daha yakindan izlemelerine ve onlara kisisellestirilmis geri bildirimler

saglamalarina olanak tanir.

Fen bilgisi egitimi, dogas1 geregi deneysel ve uygulamali bir disiplin oldugu igin,
YZ'nin bu alandaki uygulamalar1 6zellikle 5nemlidir. Ornegin, simiilasyonlar ve sanal
laboratuvarlar, Ogrencilerin karmasik bilimsel kavramlar1 ve deneyleri daha iyi
anlamalarini saglayabilir (de Jong vd., 2013). Bunun yani sira, YZ destekli 6gretim
araclari, 6grencilerin bilimsel bilgiye erisimlerini artirarak, onlarin bilimsel diisiinme

becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir (Anderson ve Anderson, 2017).

Bu baglamda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik goriislerini
anlamak, bu teknolojilerin egitimde daha etkili bir sekilde kullanilmasini saglamak
i¢in kritik bir 5neme sahiptir. Ogretmen adaylarmin bu teknolojilere yonelik tutumlari
ve bilgi diizeyleri, onlarin gelecekteki 6gretim uygulamalarin1 dogrudan etkileyecektir
(Scherer vd., 2018). Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik

algilarini ve tutumlarini incelemek hem 6gretmen egitimi programlarinin gelistirilmesi



hem de YZ'nin egitimde benimsenmesine yonelik stratejilerin olusturulmasi agisindan

biiylik 6nem tagimaktadir.

YZ'nin egitimde kullanimi, sadece 6gretim siireclerini iyilestirmekle kalmaz, ayni
zamanda 6gretmenlerin ig yiikiinii azaltarak onlara daha fazla zaman ve kaynak saglar
(Luckin vd., 2016). Ornegin, YZ destekli degerlendirme araglari, dgretmenlerin
ogrencilerin 6grenme siireclerini daha hizli ve dogru bir sekilde degerlendirmelerine
olanak tanir (Baker ve Smith, 2019). Bu da 6gretmenlerin daha fazla zamanlarim
ogrencilerle birebir ilgilenmeye ve onlarin dgrenme ihtiyaclarima odaklanmaya
ayirmalarini saglar. Ancak, YZ'min egitimde etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin
ogretmenlerin bu teknolojilere yonelik bilgi ve becerilerinin artirilmasi gerekmektedir
(Holmes vd., 2019). Ogretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yénelik olumlu bir
tutuma sahip olmalar1, bu teknolojilerin egitimde yaygin olarak benimsenmesi ve etkili
bir sekilde kullanilabilmesi igin 6nemli bir gerekliliktir (Scherer vd., 2018). Bu
nedenle, bu ¢aligmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik
goriislerini inceleyerek, bu alandaki bilgi eksikligini gidermeye ve egitimde YZ'nin
benimsenmesine yonelik stratejilerin  gelistirilmesine  katkida  bulunulmasi

amaglanmistir.

YZ'nin egitimde kullanimi, 6grenci merkezli 6grenme yaklasimlarini desteklemek i¢in
de biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ornegin, YZ destekli 6gretim sistemleri, 6grencilere
bireysellestirilmis 6grenme yollar1 sunarak, onlarin kendi 6grenme siire¢lerini kontrol
etmelerine olanak tanir (Chen vd., 2017). Bu da O6grencilerin motivasyonlarini
artirarak, onlarin daha etkin ve kalici bir sekilde 6grenmelerine katkida bulunur.
Bunun yani sira, YZ uygulamalari, o6gretmenlerin pedagojik uygulamalarim
iyilestirmelerine ve daha etkili 6gretim stratejileri gelistirmelerine yardimci olabilir.
Ormegin, veri analitigi ve Ogrenme analitigi araclari, 6gretmenlerin &grencilerin
ogrenme siireclerini daha iyi anlamalarina ve onlarin 6grenme ihtiyaglarina gore
Ogretim stratejilerini uyarlamalarma olanak tanir (Siemens, 2013). Bu da

ogretmenlerin daha bilingli ve etkili 6gretim kararlar1 alabilmelerini saglar.

YZ'nin egitimdeki rolii ve potansiyeli lizerine yapilan arastirmalar, bu teknolojilerin

egitim siireclerini nasil doniistiirebilecegini ve Ogretim uygulamalarini nasil



iyilestirebilecegini gostermektedir (Holmes vd., 2019). Ancak, bu teknolojilerin
egitimde etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu uygulamalara yonelik
olumlu bir tutuma sahip olmalari ve bu teknolojileri kullanma becerilerini

gelistirmeleri gerekmektedir (Ayyildiz ve Yilmaz, 2023; Scherer vd., 2018).

Sonug olarak, YZ'nin egitimdeki rolii ve potansiyeli biiyiik 6l¢iide dgretmenlerin bu
teknolojilere yonelik tutumlarina ve bilgi diizeylerine baghdir. Bu baglamda, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik goriislerini incelemek, bu
teknolojilerin egitimde daha genis bir sekilde benimsenmesi ve etkili bir sekilde
kullanilmasi i¢in 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma, 6gretmen
adaylarinin YZ'ye yonelik algilarini ve tutumlarini anlamak ve bu teknolojilerin
egitimde daha etkili bir sekilde kullanilmasini saglamak i¢in 6nemli bir katki

saglayacaktir.
1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina
yonelik goriislerini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, 6gretmen adaylarinin YZ'yi
nasil algiladiklari, bu teknolojilere yonelik tutumlar1 ve bu uygulamalarin egitimdeki
rolii hakkindaki diislinceleri incelenecektir. Arastirmanin amaglarini daha ayrintili

olarak su sekilde siralayabiliriz:

YZ Uygulamalarina Yonelik Bilgi Diizeyleri: Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ

uygulamalar1 hakkinda bilgi diizeylerini belirlemek.

YZ Uygulamalarina Yénelik Tutumlar: Ogretmen adaylarmin YZ uygulamalarina

yonelik tutumlarini ve bu tutumlarin olumlu ya da olumsuz y6nlerini ortaya koymak.

YZ'nin Egitimdeki Rolii: Ogretmen adaylarmin YZ'nin fen bilgisi egitimindeki rolii

hakkindaki goriislerini incelemek.

YZ Uygulamalarimin Kullanimi: Ogretmen adaylarmin YZ uygulamalarini egitim
siireclerinde nasil kullanmay1 diisiindiiklerini ve bu konudaki deneyimlerini

belirlemek.



Egitimde YZ've Yonelik Beklentiler ve Endiseler: Ogretmen adaylarinin YZ

uygulamalari ile ilgili beklentilerini ve endiselerini tespit etmek.

1.2 Arastirmanimn Onemi

Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zekd uygulamalarina yonelik
goriislerini  derinlemesine inceleyerek, egitimde YZ'nin benimsenmesi ve
uygulanmasina yonelik 6nemli katkilar saglamaktadir. Literatiirde, YZ'nin egitimdeki
rolii ve 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik tutumlar1 hakkinda yapilan ¢alismalarin
yeni yeni liretilmeye baslandig1 géz oniine alindiginda, bu ¢alisma 6zellikle Tiirkiye

baglaminda 6nemli bir bilgi boslugunu dolduracaktir (Borenstein ve Howard, 2021).

YZ'nin egitimdeki rolii, 6gretim siireclerini daha etkili ve kisisellestirilmis hale
getirme potansiyeline sahiptir (Baker, 2016). Ornegin, adaptif dgrenme sistemleri,
ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarina gore icerik sunarak 6grenme siireglerini
optimize edebilir (Anderson ve Anderson, 2017). Bu tiir teknolojiler, 6gretmenlerin
ogrenci performansini daha yakindan izlemelerine ve onlara bireysellestirilmis geri
bildirimler saglamalarina olanak tanir (Holmes vd., 2019). Bu baglamda, 6gretmen
adaylarmin YZ uygulamalarma yonelik gorlislerini anlamak, bu teknolojilerin
egitimde daha etkili bir sekilde kullanilmasin1 saglamak i¢in kritik dneme sahiptir

(Hwang, 2018; Lee ve Park, 2020).

Ogretmen egitimi programlarinin YZ'ye ydnelik bilgi ve becerileri artirmasi, bu
teknolojilerin egitimde etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6nemli bir gerekliliktir
(Roll ve Wylie, 2016; Scherer vd., 2018). Ogretmen adaylarinin YZ uygulamalaria
yonelik olumlu bir tutuma sahip olmalari, bu teknolojilerin egitimde yaygin olarak
benimsenmesi ve etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6nemli bir faktordiir (Scherer

vd., 2018; Selwyn, 2019).

YZ'nin egitim teknolojilerine entegrasyonu, 6gretmenlerin pedagojik uygulamalarin
tyilestirmelerine ve daha etkili 6gretim stratejileri gelistirmelerine yardimci olabilir
(Siemens, 2013). Veri analitigi ve Ogrenme analitigi araclari, Ogretmenlerin
Ogrencilerin 6grenme siireclerini daha iyi anlamalarina ve onlarin &grenme

ihtiyaglarina gore dgretim stratejilerini uyarlamalarina olanak tanir (Knox, 2020).



YZ'nin egitimde benimsenmesi, 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik tutumlarina ve
bilgi diizeylerine baghdir. Bu baglamda, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin YZ
uygulamalarina yonelik goriislerini anlamak, bu teknolojilerin egitimde daha genis bir
sekilde benimsenmesi ve etkili bir sekilde kullanilmasi i¢in 6nemli bir adim olarak

degerlendirilmektedir (Aoun, 2017; Holmes vd., 2019).

YZ'nin egitimdeki rolii ve 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik tutumlar: hakkinda
yapilan arastirmalar, genellikle genel 6gretmen topluluklarina odaklanmakta ve fen
bilgisi Ogretmen adaylar1 gibi belirli 6gretmen gruplarina yonelik sirli bilgi
sunmaktadir. Ogretmenlerin YZ uygulamalarmna yonelik olumlu tutumlari, bu
teknolojilerin  egitimde yaygin olarak benimsenmesi ve etkili bir gsekilde
kullanilabilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir (Scherer vd., 2018). Bu baglamda, fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin YZ uygulamalarina yonelik tutumlarmi anlamak, bu
teknolojilerin egitimde daha genis bir sekilde benimsenmesi ve etkili bir sekilde
kullanilmast i¢in énemli bir adim olarak degerlendirilmektedir (Lee ve Park, 2020).
Ilgili literatiirde, YZ'nin egitimdeki rolii ve 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik
tutumlart hakkinda sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (Braun ve Clarke, 2006;
Holmes vd., 2019; Scherer vd., 2018; Williamson, 2018). Arastirmanin bulgulari,
O0gretmen egitimi programlarinin gelistirilmesine ve egitim teknolojilerinin daha etkili
bir sekilde entegrasyonuna yonelik &nemli bilgiler saglamaktadir. Ogretmen
adaylarmin YZ uygulamalarina yonelik goriislerini anlamak, egitimde YZ'min
benimsenmesine yonelik stratejilerin gelistirilmesine katkida bulunacaktir. Sonug
olarak, bu arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik
goriislerini inceleyerek, egitimde YZ'nin benimsenmesine yonelik stratejilerin
gelistirilmesine katkida bulunmay1 amaglamaktadir. Bu ¢aligma, 6gretmen adaylarinin
YZ'ye yonelik tutumlarini anlamak ve bu teknolojilerin egitimde daha etkili bir sekilde

kullanilmasini saglamak i¢in 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir.
1.3 Problem Durumu ve Alt Problemler

Bu aragtirmanin problem durumu “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zekd
uygulamalarina yonelik goriisleri nasildir” seklindedir. Bu baglamda aragtirmada

kullanilan alt problemler ise sunlardir:



1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarina yonelik tutumlari

nasildir?

2. Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarina yonelik goriisme

sorularina verdikleri yanitlar nasildir?

1.4 Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirmanin ¢esitli sinirliliklart bulunmaktadir ve bu simirliliklar, ¢alismanin
bulgulariin genellestirilebilirligini ve yorumlanabilirligini etkileyebilir. Aragtirmanin
siirliliklarini belirlemek, sonucglarin daha saglikli bir sekilde degerlendirilmesine ve

gelecekte yapilacak caligsmalar i¢in yol gdsterici olmasina yardimer olacaktir.

Orneklem Biiyiikliigii ve Secimi: Arastirmanin en belirgin smirliliklarindan biri,
orneklem biyiikliigii ve se¢imi ile ilgilidir. Bu ¢alisma, belirli baz1 iiniversitelerdeki
fen bilgisi 0gretmen adaylartyla sinirlidir. Dolayisiyla, 6rneklemin biiytikliigl ve bu
orneklemin secildigi yer, arastirmanin bulgularinin  genellestirilebilirligini
kisitlamaktadir (Creswell, 2018). Farkli iiniversitelerden ve farkli cografi bolgelerden
gelen 6gretmen adaylariyla yapilacak daha kapsamli ¢alismalar, sonuglarin daha

genellenebilir olmasini saglayabilir.

Veri Toplama Araglarr: Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 da sinirlilik teskil
edebilir. Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik
goriislerini belirlemek icin Olgek ve yari yapilandirilmis goriisme kullanilmustir.
Ancak, bu araglar, katilimcilarin i¢sel diigiincelerini tam olarak yansitmayabilir ve bazi
onemli bilgilerin gozden kagmasina neden olabilir (Patton, 2015). Bu nedenle
gelecekte yapilacak olan c¢alismalarda daha kapsamli veri toplama araglar

kullanilabilir.

Katilimcilarin Diiriistliigii ve Motivasyonu: Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin yanitlarinin diriistliigii ve motivasyonu, elde edilen verilerin kalitesini
etkileyebilir. Katilimcilar, her zaman gergekte ne diisiindiiklerini tam olarak
yansitmayabilirler (Podsakoff vd., 2003). Bu durum, o6zellikle YZ uygulamalarina

yonelik tutumlari incelerken dnemli bir sinirlilik olarak degerlendirilebilir.



Zaman Swmirlamalari: Aragtirmanin  yilritildigli zaman dilimi de ©&nemli bir
smirliliktir. ' YZ teknolojileri hizla gelismektedir ve bu teknolojilerin egitimdeki
kullanimu stirekli olarak degismektedir (Brynjolfsson ve McAfee, 2017). Dolayisiyla,
bu caligmanin bulgulari, zaman igerisinde gegerliligini yitirebilir ve giincel teknolojik

gelismelerle uyumsuz hale gelebilir.

Kiiltiirel ve Egitimsel Baglam: Bu arastirma, belirli bir kiiltiirel ve egitimsel baglamda
yuriitiilmistir. Tirkiye'deki fen bilgisi 6gretmen adaylarmin YZ uygulamalarina
yonelik goriisleri, farkli kiiltiirel ve egitimsel baglamlardaki 6gretmen adaylarinin
goriislerinden farkli olabilir. Bu nedenle, bu ¢alismanin bulgulari, farkli iilkelerde veya

egitim sistemlerinde gecerli olmayabilir.

Sonu¢ olarak, bu arastirmanin simirliliklari, bulgularin genellestirilebilirligi ve
yorumlanabilirligi agisindan dikkate alinmalidir. Ancak, bu sinirliliklar, ayn1 zamanda
gelecekte yapilacak arastirmalar icin Onemli bir rehberlik saglamaktadir. Farkli
orneklemlerle, c¢esitli veri toplama araglart ve analiz yontemleriyle yapilacak
calismalar, bu alandaki bilgi birikimini daha da zenginlestirebilir ve daha genis bir

perspektif sunabilir.

1.5 Arastirmanmn Varsayimlar

Bu arastirmanin temel varsayimlari, caligmanin gegerliligi ve glivenilirligi agisindan
bliyiik 6nem tasimaktadir. Arastirmanin varsayimlari, ¢aligmanin yiiriitiiliis bigimini
ve elde edilen bulgularin nasil yorumlanacagini belirler. Bu nedenle, arastirma

stirecinde belirli varsayimlarin kabul edilmesi gerekmektedir.

Katilimcilarin Diiriist ve Ag¢ik Yanitlari: Bu arastirmanin en temel varsayimi,
katilimcilarin uygulanan 6lgege ve goriisme sorularina diiriist ve acik bir sekilde yanit
verdikleridir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin YZ uygulamalaria yonelik gercek
diisiincelerini ve tutumlarmi yansitmak, arastirmanin gecerliligi agisindan kritik
oneme sahiptir. Katilimcilarin yanitlarinin dogrulugu, elde edilen verilerin kalitesini

dogrudan etkiler (Podsakoff vd., 2003).



Veri Toplama Araglarimin Gegerliligi ve Giivenilirligi: Arastirmada kullanilan
anketler ve goriisme formlarinin gecerli ve giivenilir oldugu varsayilmistir. Bu
araclarin, fen bilgisi 68retmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik goriislerini
dogru bir sekilde olgtiigii kabul edilmistir. Veri toplama araglarinin gegerliligi ve
giivenilirligi, elde edilen bulgularin dogrulugunu ve giivenilirligini artirir (Creswell,

2018).

YZ Uygulamalarvin Bilinirligi: Arastirmanin bir diger varsayimi, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin ' YZ uygulamalar1 hakkinda bazi temel bilgiye sahip oldugudur.
Katilimcilarin ' YZ'ye yonelik tutumlarint ve goriislerini degerlendirebilmek igin,
onlarin bu teknolojilere belirli diizeyde asina olmalar1 gerekmektedir. Bu varsayim,
katilimcilarin YZ uygulamalar1 hakkinda temel bir bilgi diizeyine sahip olduklari

anlamina gelir.

Kiiltiirel ve Egitimsel Baglamin Benzerligi: Bu arastirma, belirli bir kiiltiirel ve
egitimsel baglamda yiiriitilmistir.  Arastirmanin  bulgularinin  gecerliligi,
katilimcilarin benzer kiiltiirel ve egitimsel deneyimlere sahip olduklar1 varsayimina
dayanmaktadir. Bu varsayim, elde edilen bulgularin bu baglamda

genellestirilebilirligini artirir.

Arastirmacimin Tarafsizligi: Arastirmanin yiiriitiilmesi ve verilerin analizi sirasinda,
arastirmacinin tarafsiz ve objektif davrandigi varsayilmistir. Arastirmacinin kisisel
goriislerinin ve 6nyargilarinin veri toplama ve analiz siireglerine miidahale etmedigi
kabul edilmistir. Bu varsayim, elde edilen bulgularin nesnelligini ve giivenilirligini

artirir (Patton, 2015).

Veri Analiz Yontemlerinin Uygunlugu: Arastirmada kullanilan veri analiz
yontemlerinin, fen bilgisi O0gretmen adaylarinin YZ uygulamalarina yonelik
goriislerini dogru bir sekilde ortaya koydugu varsayilmistir. Tematik analiz gibi nitel
veri analiz tekniklerinin, bu tlir arastirmalar i¢cin uygun ve etkili oldugu kabul
edilmigtir. Bu varsayim, verilerin dogru bir sekilde analiz edilmesini ve

yorumlanmasini saglar (Braun ve Clarke, 2006).



Sonug olarak, bu aragtirmanin varsayimlari, ¢alismanin gegerliligi ve giivenilirligi
acisindan biiylik dnem tagimaktadir. Katilimcilarin diirtist yanitlari, veri toplama
araclarmin gegerliligi ve giivenilirligi, YZ uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olma
durumu, kiiltlirel ve egitimsel baglamin benzerligi, arastirmacinin tarafsizligi ve veri
analiz  yontemlerinin uygunlugu, bu arastirmanin temel varsayimlarini
olusturmaktadir. Bu varsayimlar, elde edilen bulgularin dogrulugunu ve giivenilirligini
artirarak, aragtirmanin egitimde YZ uygulamalarinin benimsenmesine yonelik 6nemli

katkilar saglamasini miimkiin kilmaktadir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Fen Bilimleri Egitimi ve 21.Yiizy1l Becerileri

21.ytizy1l, teknolojik ve bilimsel ilerlemelerin hizla yasandigi, bilgiye erisimin
kolaylastig1 ve kiiresel etkilesimlerin arttig1 bir donemdir. Bu dénemde, bireylerin
sadece bilgi sahibi olmalar1 yeterli gériilmemekte; ayn1 zamanda bu bilgiyi etkin bir
sekilde kullanabilmeleri, elestirel diistinme, problem ¢6zme, iletisim ve is birligi gibi
becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Egitim sistemleri, bu yeni ¢agmn
gerekliliklerine uyum saglamak adina cesitli reformlara gitmis ve &gretim
programlarini giincellemistir. Fen bilimleri egitimi, bu degisimlerin merkezinde yer

almakta ve 21. ylizyil becerilerinin gelistirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

Fen bilimleri, dogay1 ve evreni anlamaya yonelik sistematik bir yaklagimdir. Bu alan,
bilimsel yontemlerin uygulanmasi, deney ve gozlem yoluyla bilgi elde edilmesi ve bu
bilginin giinliik yasamda kullanilmasi siireglerini igerir. Fen bilimleri egitimi,
Ogrencilerin  bu siirecleri O0grenmelerini  ve bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmelerini amaglar. Ayrica, fen bilimleri egitimi, 6grencilerin bilimsel bilgiye
dayali kararlar alabilme yetilerini artirarak, bilingli ve sorumlu bireyler olmalarin

saglar (Bybee, 2010).

21.ylizy1l becerileri, bireylerin modern diinyada basarili olabilmeleri i¢in gerekli olan
bilgi, beceri ve tutumlari ifade eder. Bu beceriler, elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
yaratict diislinme, bilgi okuryazarligi, dijital okuryazarlik, iletisim ve is birligi gibi
alanlarda yogunlasir (Trilling ve Fadel, 2009). Fen bilimleri egitimi, bu becerilerin
gelistirilmesi icin uygun bir zemin sunar. Ogrenciler, fen derslerinde bilimsel
problemleri ¢6zmek, hipotezler olusturmak ve deneyler yapmak gibi etkinlikler

araciligiyla bu becerilerini gelistirirler.

Elestirel diisiinme, bireylerin bilgiye dayali analizler yapabilme, mantikli ve tutarli
argiimanlar olusturabilme, c¢esitli perspektiflerden degerlendirmeler yapabilme
yetisidir (Facione, 2011). Fen bilimleri egitimi, Ogrencilerin elestirel diisiinme

becerilerini gelistirmeleri i¢in ¢esitli firsatlar sunar. Bilimsel yontemlerin kullanimu,
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hipotezlerin test edilmesi, verilerin analiz edilmesi ve sonug¢larin degerlendirilmesi
stireglerinde oOgrenciler elestirel diisiinme becerilerini kullanirlar. Bu siiregler,
Ogrencilerin sadece bilgiyi ezberlemelerini degil, aym1 zamanda bu bilgiyi

sorgulamalarini ve anlamalarin saglar.

Problem ¢6zme, bireylerin karsilastiklar1 sorunlara yonelik etkili ¢ozlimler
tretebilmeleri yetisidir (Jonassen, 2000). Fen bilimleri egitimi, problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesi i¢in ideal bir ortam sunar. Ogrenciler, fen derslerinde ¢esitli
bilimsel problemlerle karsilagir ve bu problemlere yonelik ¢ozlimler iiretirler. Bu
stirecte, analitik dlgiinme, hipotez olusturma, deney yapma ve sonuglar
degerlendirme gibi beceriler kullanilir. Fen bilimleri egitimi, 68rencilerin karmasik

problemlere yaratici ve etkili ¢oziimler iiretmelerini saglar.

Yaratict diisiinme, bireylerin yenilik¢i ve 0zgiin fikirler iiretebilmeleri yetisidir
(Ayyildiz ve Yilmaz, 2021; Runco, 2004). Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin yaratici
diistinme becerilerini gelistirmeleri i¢in c¢esitli firsatlar sunar. Bilimsel arastirma
stireglerinde 0grenciler, farkli hipotezler olusturur, deneyler tasarlar ve bu siireclerde
yenilik¢i diisiinceler gelistirirler. Ayrica, fen bilimleri projeleri, 6grencilerin yaratici

diisiinme becerilerini kullanarak 6zgiin ¢oziimler liretmelerini tesvik eder.

Bilgi okuryazarligi, bireylerin bilgiye erisim, bilgiyi degerlendirme ve etkili bir sekilde
kullanma yetisidir (American Library Association, 2016). Fen bilimleri egitimi,
ogrencilerin bilgi okuryazarlig1 becerilerini gelistirmeleri i¢in 6nemli bir alan sunar.
Ogrenciler, bilimsel makaleler, raporlar ve diger bilgi kaynaklarin1 kullanarak
arastirmalar yapar ve bu bilgileri degerlendirirler. Bu siirecte, ogrenciler bilgiye

elestirel bir gbzle bakmay1 ve bu bilgiyi etkili bir sekilde kullanmay1 6grenirler.

Dijital okuryazarlik, bireylerin dijital araglar1 ve kaynaklar etkili bir sekilde kullanma
yetisidir (Ribble, 2015). Fen bilimleri egitimi, dijital okuryazarlik becerilerinin
gelistirilmesi i¢in uygun bir zemin sunar. Ogrenciler, dijital mikroskoplar, simiilasyon
yazilimlar1 ve diger dijital araglar1 kullanarak bilimsel arastirmalar yaparlar. Ayrica,

fen bilimleri derslerinde dijital kaynaklar ve veritabanlar1 kullanilarak bilgiye erisim
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saglanir. Bu siirecler, Ogrencilerin dijital araglari etkili bir sekilde kullanma

becerilerini gelistirir.

Iletisim, bireylerin diisiincelerini ve bilgilerini etkili bir sekilde ifade edebilme
yetisidir (Hargie, 2016). Fen bilimleri egitimi, iletisim becerilerinin gelistirilmesi i¢in
cesitli firsatlar sunar. Ogrenciler, fen derslerinde sunumlar yapar, projelerini ve
bulgularin1 arkadaslarima ve Ogretmenlerine sunarlar. Ayrica, grup calismalar1 ve
tartismalar yoluyla iletisim becerilerini gelistirirler. Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin
bilimsel bilgiyi etkili bir sekilde ifade etmelerini ve bilimsel tartismalara katilmalarin
saglar. Ilgili literatiir incelendiginde bu becerilerine yénelik bir siniflandirmanin
Partnership for 21st Century Skills (P21, 2009) tarafindan yapildigi goriilmektedir.

Sekil 2.1°de P21 tarafindan yapilan beceri siniflamasi bulunmaktadir.

Ogrenme ve Bilgi, Medya ve .
Yenilenme Teknoloji Yasam Ve__Kaf 1yer
Becerileri Becerileri Becerileri
* TYaraticilik ve Bilgi Esneklik ve
Yenilikeilik Okuryazarligi Usyum

Giriskenlik ve
Medya Oz-Yonelim
Okuryazarligi Sosyal ve
Kiiltiirleraras:
Beceriler
Uretkenlik ve
Sorumluluk
Liderlik ve
Sorumluluk

o letisim ve
Isbirligi

* Elestirel
Diigilinme ve
Problem
Cozme

Bilgi ve
Iletisim
Teknolojileri
Okuryazarligi

Sekil 2.1 P21 beceri simiflamasi

Is birligi, bireylerin ortak bir ama¢ dogrultusunda birlikte calisma yetisidir (Johnson
ve Johnson, 2009). Fen bilimleri egitimi, is birligi becerilerinin gelistirilmesi i¢in
uygun bir ortam sunar. Ogrenciler, fen derslerinde grup projeleri ve laboratuvar
calismalar1 gibi etkinlikler aracilifiyla is birligi yaparlar. Bu siirecte, 6grenciler farkli
perspektiflerden faydalanarak daha etkili ¢ozlimler iiretirler ve birlikte caligsma
becerilerini gelistirirler. Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin takim ¢alismasi yaparak

ortak hedeflere ulagsmalarini saglar.
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21.ylizyilin en onemli becerilerinden biri olan elestirel diisiinme, bilgiye dayali
analizler yapabilme, mantikli ve tutarli argiimanlar olusturabilme, c¢esitli
perspektiflerden degerlendirmeler yapabilme yetisidir. Fen bilimleri egitimi,
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeleri icin ¢esitli firsatlar sunar.
Bilimsel yontemlerin kullanimi, hipotezlerin test edilmesi, verilerin analiz edilmesi ve
sonuclarin degerlendirilmesi siireclerinde 6grenciler elestirel diisiinme becerilerini
kullanirlar. Bu siiregler, ogrencilerin sadece bilgiyi ezberlemelerini degil, aym

zamanda bu bilgiyi sorgulamalarin1 ve anlamalarini saglar.

Fen bilimleri egitimi, 21. ylizy1l becerilerinin gelistirilmesi i¢cin onemli bir aragtir.
Ogrencilerin elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yaratic1 diisiinme, bilgi okuryazarlhigi,
dijital okuryazarlik, iletisim ve is birligi gibi becerilerini gelistirmeleri, modern
diinyada basarili olmalart icin gereklidir. Fen bilimleri egitimi, bu becerilerin
gelisimine katkida bulunarak, 6grencilerin bilimsel diisiinme yetilerini ve bilgiyi etkili
bir sekilde kullanma becerilerini artirir. Bu baglamda, egitim sistemlerinin fen
bilimleri egitimine daha fazla énem vermesi ve bu alandaki 6gretim programlarim
giincellemesi, 21. ylizyilin gerekliliklerine uygun bireyler yetistirmek acisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Bu konuda Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) Fen Bilimleri Ogretimi
Programinda alana 6zgii bazi becerilerde bulunmaktadir. Sekil 2.2’de alana 6zgii

beceriler sunulmustur (MEB, 2018, 5.9-10; Tanin, 2021)

Muhendislik ve Tasanm
Becerileri

Bilimsel Stireg Becerileri Yasam Becerileri

=
U

Sekil 2.2 Alana 6zgii beceriler
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2.2 Fen Bilimleri Egitiminde Kullamlan Yenilikci Ogretim Yontemleri

Fen bilimleri egitimi, bilimsel bilgiyi edinme ve uygulama siireclerini kapsayan
dinamik bir alandir. Bu alan, Ogrencilerin dogay1r anlama, bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirme ve giinliik yasamda bilimsel bilgiyi kullanabilme yeteneklerini
artirmay1 hedefler. 21. ylizyilin getirdigi hizli teknolojik ve bilimsel gelismeler, fen
bilimleri egitiminde de ©nemli degisiklikler ve yenilik¢ci O0gretim yodntemlerinin
benimsenmesini gerektirmistir. Bu baglamda, 6gretmenler ve egitimciler, 6grencilere
daha etkili ve ilgi ¢ekici bir 6grenme deneyimi sunmak amaciyla cesitli yenilik¢i

Ogretim yontemlerini kullanmaya baslamislardir.
2.2.1 STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) Egitimi

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi, fen bilimleri,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getiren entegre bir egitim
yaklagimidir. Bu yaklasim, 6grencilerin bu dort alandaki bilgilerini ve becerilerini

gelistirmeyi amaglar.

STEM egitimi, 6grencilerin bilimsel ve teknolojik problemlere yaratici ve yenilikgi
¢Oziimler iiretmelerine olanak tanir. Bu egitim modeli, 6grencilerin analitik diisiinme,
problem ¢ézme, takim g¢alismasi ve elestirel diisiinme gibi 21. yiizyil becerilerini

gelistirmelerine yardimci olur (Bybee, 2013).
2.2.2 Fen ve Miihendislik Tasarimm

Fen ve miihendislik tasarimi, 6grencilerin miihendislik problemlerini ¢6zmek igin
bilimsel bilgilerini kullanmalarin1 saglayan bir 6gretim yontemidir. Bu yontem,
Ogrencilerin yaratici diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerine olanak
tamir. Ogrenciler, miihendislik tasarimi siirecinde bir problemi tanimlar, ¢dziim
Onerileri gelistirir, prototipler olusturur ve bu prototipleri test ederler. Bu siireg,
ogrencilerin bilimsel bilgiye dayali kararlar alabilme ve yaratici ¢oziimler liretebilme

yetilerini gelistirir (Cunningham ve Carlsen, 2014).
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2.2.3 Proje Tabanh Ogrenme

Proje tabanli 6grenme, ogrencilerin gercek diinya problemlerini ¢ézmeye yonelik
projeler lizerinde ¢alisarak 6grenmelerini saglayan bir 6gretim yontemidir. Bu yontem,
Ogrencilerin problem ¢ozme, elestirel diisiinme, is birligi ve iletisim becerilerini
gelistirmelerine olanak tanir. Proje tabanli &grenme, Ogrencilerin fen bilimleri
konularin1 daha derinlemesine anlamalarini ve bu bilgileri pratikte uygulamalarim
saglar. Ogrenciler, projeler iizerinde ¢alisirken bilimsel arastirma yapar, verileri analiz

eder ve bulgularini sunarlar (Krajcik ve Blumenfeld, 2006).
2.2.4 Sorgulama Tabanh Ogrenme

Sorgulama tabanli 6grenme, Ogrencilerin bilimsel sorular sormasini, bu sorulara
yonelik arastirmalar yapmasini ve elde ettikleri bilgileri degerlendirmesini saglayan
bir O0gretim yontemidir. Bu ydntem, o6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine ve bilimsel bilgiyi anlamalarina yardimci olur. Sorgulama tabanli
o0grenme siirecinde 6grenciler, bir konuyu kesfetmek icin ¢esitli kaynaklardan bilgi
toplar, deneyler yapar ve elde ettikleri verileri analiz ederler. Bu siire¢, 6grencilerin

bilimsel yontemi anlamalarin1 ve uygulamalarini saglar (Llewellyn, 2013).
2.2.5 Ters Yiiz Simif (Flipped Classroom) Modeli

Ters yliz sinif modeli, geleneksel sinif i¢i 68retim yonteminin tersine ¢evrilmis bir
versiyonudur. Bu modelde, 6grenciler ders materyallerini evde ¢evrimici olarak izler

ve sinif iginde uygulama ve tartisma etkinliklerine katilirlar.

Ters yiiz sinif modeli, 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine olanak tanir ve sinif
icinde daha aktif 6grenme deneyimleri yasamalarini saglar. Bu model, fen bilimleri
egitiminde Ogrencilerin konular1 daha iyi anlamalarima ve bu bilgileri pratikte

uygulamalarina yardimci olur (Bergmann ve Sams, 2012).
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2.2.6 Bilimsel Tartisma ve Tartisma Temelli Ogrenme

Bilimsel tartisma ve tartisma temelli 6grenme, 6grencilerin bilimsel konular hakkinda
tartismalar yaparak Ogrenmelerini saglayan bir 6gretim ydntemidir. Bu yontem,
Ogrencilerin elestirel diisiinme, iletigsim ve is birligi becerilerini gelistirmelerine olanak
tanir. Bilimsel tartigmalar, 0grencilerin bilimsel konular1 farkli perspektiflerden
degerlendirmelerini ve bu konular hakkinda mantikli argimanlar olusturabilmelerini
saglar. Tartisma temelli 6grenme, 6grencilerin bilimsel bilgiyi anlamalarin1 ve bu

bilgiyi savunmalarini tesvik eder (Osborne, 2010).
2.2.7 Bilim ve Teknoloji Tabanh Oyunlar

Bilim ve teknoloji tabanli oyunlar, 6grencilerin bilimsel konular1 6grenmelerini ve bu
bilgileri uygulamalarini saglayan etkilesimli ve eglenceli bir 6gretim yontemidir. Bu
oyunlar, dgrencilerin problem ¢dzme, elestirel diisinme ve is birligi becerilerini
gelistirmelerine yardimer olur. Bilim ve teknoloji tabanli oyunlar, 6grencilerin bilimsel
bilgiyi daha kolay ve kalict bir sekilde 6grenmelerini saglar. Ayrica, bu oyunlar,
ogrencilerin bilimsel konulara olan ilgilerini artirir ve 6grenme motivasyonlarini

yiikseltir (Annetta, 2008).
2.2.8 Sanal ve Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamalar:

Sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalari, 6grencilerin fen bilimleri konularini daha
etkili ve ilgi ¢ekici bir sekilde 6grenmelerini saglayan yenilikgi 6gretim yontemleridir.
Bu uygulamalar, 6grencilerin karmagik bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamalarina ve

bu bilgileri gorsel ve etkilesimli bir sekilde deneyimlemelerine olanak tanir.

Sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalari, 6grencilerin bilimsel deneyler yapmalarini,
tarihi olaylar kesfetmelerini ve uzay yolculuklar1 gibi deneyimler yasamalarini saglar.
Bu yontemler, 6grencilerin fen bilimleri konularma olan ilgilerini artirir ve 6grenme

stirecini daha etkili hale getirir (Dede, 2009).
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2.2.9 Fen Bilimleri ve Robotik

Robotik, fen bilimleri egitiminde kullanilan yenilik¢i bir 6gretim yontemidir.
Ogrenciler, robotik projeler iizerinde calisarak bilimsel bilgilerini uygulama ve
mihendislik becerilerini gelistirme firsati bulurlar. Robotik, dgrencilerin problem
¢ozme, yaratict diisiinme ve is birligi becerilerini gelistirir. Ayrica, robotik projeleri,
ogrencilerin bilimsel ve teknolojik konulara olan ilgilerini artirir ve 6grenme
motivasyonlarmi yiikseltir. Robotik, fen bilimleri egitiminde 6grencilerin bilimsel

bilgiyi pratikte uygulamalarimi ve miihendislik siireglerini anlamalarini saglar

(Williams, 2011).
2.2.10 Fen Bilimleri ve Kodlama

Kodlama, fen bilimleri egitiminde onemli bir rol oynayan yenilik¢i bir 6gretim
yontemidir. Ogrenciler, kodlama projeleri araciligiyla problem ¢dzme ve analitik
diistinme becerilerini gelistirirler. Kodlama, 06grencilerin algoritmik diisiinme
yetilerini artirir ve bilimsel bilgiyi dijital ortamlarda uygulamalarini saglar. Ayrica,
kodlama projeleri, ogrencilerin bilgisayar bilimi ve miihendislik alanlarina olan
ilgilerini artirir ve bu alanlarda kariyer yapma motivasyonlarimi yiikseltir. Kodlama,
fen bilimleri egitiminde 6grencilerin dijital okuryazarlik becerilerini gelistirmelerine

ve gelecegin teknolojik diinyasina hazirlanmalarina yardimei olur (Resnick, 2017).
2.2.11 Maker Hareketi ve Yaparak Ogrenme

Maker hareketi, 6grencilerin el becerilerini kullanarak projeler iiretmelerini ve bu
stirecte 6grenmelerini tesvik eden bir egitim yaklagimidir. Bu yaklasim, 6grencilerin
yaraticilik, problem ¢6zme ve miihendislik becerilerini gelistirmelerine olanak tanir.
Maker hareketi, fen bilimleri egitiminde Ogrencilerin bilimsel bilgiyi pratikte

uygulamalarini ve deneyimleyerek 6grenmelerini saglar.

Ogrenciler, maker projeleri iizerinde ¢alisarak cesitli malzemeler ve araglar kullanir,
prototipler olusturur ve bu prototipleri test ederler. Bu siire¢, 6grencilerin bilimsel ve
miihendislik siireglerini anlamalarin1 ve bu siireglerde aktif rol almalarini1 saglar

(Martinez ve Stager, 2013).
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2.2.12 Fen Bilimleri Egitimi ve Yapay Zeka

Yapay zeka teknolojilerinin egitim alaninda kullanimi, ozellikle fen bilimleri
egitiminde onemli bir potansiyele sahiptir. Yapay zeka, ogrencilere kisisellestirilmis
O0grenme deneyimleri sunma, Ogretim siireglerini optimize etme ve bilimsel
arastirmalart destekleme konusunda etkili bir aragtir. YZ, 6grencilerin 6grenme
stireglerini analiz ederek onlarin ihtiyaglarina uygun geri bildirimler saglar ve bu

sayede 6grenme performanslarimi artirir (Luckin vd., 2016).

YZ Tabanl Ogrenme Sistemleri: YZ tabanli 6grenme sistemleri, dgrencilerin 6grenme
ihtiyaglarina gore Ozellestirilmis O6grenme materyalleri sunar. Bu sistemler,
ogrencilerin bilgi diizeylerini analiz eder ve eksik olduklar1 konular belirleyerek bu
konularda ek materyaller ve alistirmalar sunar. Bu sayede, 6grencilerin fen bilimleri

konularinda daha derinlemesine 6grenmeleri saglanir (Holmes vd., 2019).

Sanal Laboratuvarlar ve Simiilasyonlar: YZ teknolojileri, sanal laboratuvarlar ve
simiilasyonlar olusturmak icin kullanilir. Sanal laboratuvarlar, 6grencilerin bilimsel
deneyleri sanal ortamda gergeklestirmelerine olanak tanir. Bu sayede, laboratuvar
ekipmanlarma erisim zorlugu yasayan Ogrenciler, deney yapma firsati bulurlar.
Ayrica, simiilasyonlar, karmasik bilimsel kavramlar1 gorsel ve etkilesimli bir sekilde

anlamalarina yardimet olur (de Jong vd., 2013).

Otomatik Degerlendirme ve Geri Bildirim: YZ, 6grencilerin 6devlerini ve sinavlarini
otomatik olarak degerlendirme ve geri bildirim saglama konusunda etkili bir aragtir.
Bu teknoloji, 6gretmenlerin ig yiikiinii azaltarak onlara daha fazla zaman kazandirir ve
ogrencilerin hizli ve etkili geri bildirimler almasini saglar. Otomatik degerlendirme
sistemleri, Ogrencilerin yanliglarimi aninda fark etmelerini ve bu yanlislan

diizeltmelerini tesvik eder (Baker ve Smith, 2019).

YZ Destekli Ogretim Asistanlari: YZ destekli dgretim asistanlari, Ogrencilerin
sorularin1 yanitlamak ve onlara rehberlik etmek icin kullanilir. Bu asistanlar,
Ogrencilerin 6grenme siireglerinde karsilastiklar1 sorunlar1 ¢6zmelerine yardimer olur

ve onlara aninda destek saglar. Ogretim asistanlari, oOgrencilerin 6grenme
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motivasyonlarint artirtr ve onlarin fen bilimleri konularina daha fazla ilgi

gostermelerini saglar (Chen vd., 2017).

Veri Analitigi ve Ogrenme Analitigi: YZ, veri analitigi ve 6grenme analitigi araglari
ile 6gretmenlerin 6grencilerin 6grenme siireclerini daha iyi anlamalarina olanak tanir.
Bu araclar, 6grencilerin 6grenme verilerini analiz ederek onlarin giiclii ve zayif
yonlerini  belirler. Bu sayede, Ogretmenler, Ogrencilerin ihtiyaglarina gore
Ozellestirilmis 6gretim stratejileri gelistirebilirler. Veri analitigi, 6gretim siireglerinin

daha verimli ve etkili olmasini saglar (Siemens, 2013).

YZ ve Adaptif Ogrenme: Adaptif 6grenme sistemleri, YZ teknolojileri kullanilarak
ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglarina gore 6zellestirilmis 6grenme yollar1 sunar.
Bu sistemler, 6grencilerin 6grenme hizlarina ve seviyelerine gore dinamik olarak
uyarlanir ve onlara en uygun O6grenme materyallerini sunar. Adaptif 6grenme,
ogrencilerin fen bilimleri konularin1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerini saglar ve

onlarin akademik basarilarini artirtr (Chen vd., 2017).

Fen bilimleri egitimi, yenilik¢i 6gretim yontemleri kullanilarak daha etkili ve ilgi
cekici hale getirilebilmektedir. STEM egitimi, proje tabanli dgrenme, sorgulama
tabanli 6grenme, ters yiiz sinif modeli, bilimsel tartisma ve tartisma temelli 6grenme,
bilim ve teknoloji tabanli oyunlar, sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalari, robotik,
kodlama ve maker hareketi gibi yontemler, 6grencilerin fen bilimleri konularin1 daha

iyi anlamalarini ve bu bilgileri pratikte uygulamalarini saglar.

Bu yontemler, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirmelerine, bilimsel diisiinme
yetilerini artirmalarina ve bilimsel bilgilere olan ilgilerini yiikseltmelerine yardimci
olur. Yenilik¢i 6gretim yontemleri, fen bilimleri egitiminde 6grencilerin daha aktif ve
etkili bir 6grenme deneyimi yasamalarini saglar. Ayrica, yapay zeka teknolojilerinin
fen bilimleri egitiminde kullanimi, 6grenme siireclerini daha kisisellestirilmis, verimli
ve etkili hale getirir. Bu sayede, 6grencilerin fen bilimleri konularindaki basarilart ve

ilgileri artirilabilir.
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2.3 Yapay Zeka ve Tarihsel Gelisimi

Yapay zeka, son yillarda teknolojik ilerlemelerin odak noktalarindan biri haline
gelmistir. YZ, bilgisayarlarin insan zekasina benzer sekilde diislinebilme, 6grenme ve
karar verme yetenekleri kazandirilmasin1 amaglayan bir alandir. Bu teknoloji, saglik,
egitim, finans, tarim ve ulasim gibi bir¢ok sektdrde devrim yaratma potansiyeline

sahiptir. Ancak, YZ'nin bugiinkii seviyesine gelmesi uzun bir yolculugun sonucudur.

2.3.1 Yapay Zeka'min Tanimi ve Kapsam

Yapay zeka, makinelerin insan zekasina benzer sekilde 6grenme, mantik yiiriitme,
problem ¢6zme, algilama ve dogal dil isleme gibi yeteneklere sahip olmasini saglama
stirecidir (Russell ve Norvig, 2016). YZ, genellikle iki ana kategoriye ayrilir: dar yapay
zeka ve genel yapay zeka. Dar yapay zeka, belirli gérevleri yerine getirebilen ve belirli
bir alanda uzmanlasmis yapay zekAdir. Ornegin, satrang oynayan bir bilgisayar
programi buna ornektir. Genel yapay zeka ise, insan zekasiyla esdeger genel zekaya
sahip olan ve genis bir yelpazede goérevleri yerine getirebilen yapay zekadir. Genel

yapay zeka, heniiz tam anlamiyla gerceklestirilememis bir hedef olarak kalmaktadir.

2.3.2 Yapay Zeka'mmn Ik Adimlar

YZ'nin tarihsel gelisimi, Antik Yunan filozoflar1 ve matematikgileri ile baglar.
Ornegin, Aristoteles'in mantik {izerine calismalar;, mantiksal diisiinme ve
tiimdengelimli akil yiiriitme konusunda 6nemli katkilar saglamistir. Ancak, modern
anlamda yapay zeka calismalari1 20. yiizyilin ortalarina kadar baglamamistir. YZ'nin
gelisiminde onemli bir doniim noktasi, Ingiliz matematik¢i Alan Turing'in
¢alismalarina dayanir. 1950 yilinda Turing, "Computing Machinery and Intelligence™
baslikli makalesinde, makinelerin diisiinebilme kapasitesine sahip olup olmadigini
sorgulamistir. Turing, bir makinenin insan zekasina sahip olup olmadigini belirlemek
icin bir test dnermistir. Bu test, daha sonra Turing Testi olarak adlandirilmistir ve bir
makinenin insan gibi diislinebildigini belirlemenin bir yolu olarak kabul edilmistir

(Turing, 1950).
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2.3.3 Yapay Zeka'min Dogusu: 1950'ler ve 1960'lar

YZ'min resmi dogusu, 1956 yilinda Dartmouth Konferansi ile baslamistir. Bu
konferans, John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester ve Claude Shannon
gibi 6nemli bilim insanlarini bir araya getirmistir. Bu konferansta YZ terimi ilk kez

kullanilmistir ve yapay zeka arastirmalarinin temelleri atilmistir (McCarthy vd., 1956).

1950'ler ve 1960'lar, YZ alaninda 6nemli ilerlemelerin kaydedildigi donemlerdir. Bu
donemde, ¢esitli sembolik yapay zekd sistemleri gelistirilmistir. Ornegin, Allen
Newell ve Herbert A. Simon, 1956 yilinda “Logic Theorist” adli bir program
gelistirmislerdir. Bu program, matematiksel teoremleri kanitlayabilme yetenegine
sahipti ve yapay zekanin sembolik manipiilasyon yeteneklerini gostermistir (Newell
ve Simon, 1956).

1960'lar, YZ'nin algoritma ve yontemlerinin gelisimi agisindan 6nemli bir donemdir.
Ozellikle, arama algoritmalar1 ve sezgisel ydntemler iizerinde yogun calismalar
yapilmistir. Bu donemde gelistirilen 6nemli algoritmalar arasinda, genislik oncelikli
arama, derinlik oncelikli arama ve A* algoritmasi gibi yontemler yer almaktadir. Bu
algoritmalar, YZ sistemlerinin problem ¢ozme yeteneklerini artirmistir (Hart vd.,
1968).

2.3.4 Yapay Zeka'mmn Kis Donemleri: 1970'ler ve 1980'ler

YZ arastirmalari, 1970'ler ve 1980'lerde iki biiyiik duraklama dénemi (YZ Kislar1)
yasamistir. Bu donemlerde, YZ arastirmalarina olan ilgi ve finansman azalmus,

beklentilerin kargilanamamasi ve teknik sinirlamalar nedeniyle projeler duraklamistir.

Ilk YZ kis1 olarak adlandirilan 1970'lerin basinda, YZ arastirmalar biiyiik umutlarla
baslamisti, ancak bu dénemde yapilan projeler beklenen sonuglar1 veremedi. Ozellikle,
dogal dil isleme ve genel zekd sistemleri konusundaki zorluklar, arastirmalarin
yavaslamasina neden oldu. Bu durum, finansman kaynaklarinin kesilmesine ve YZ

arastirmalarinin duraklamasina yol act1 (Dreyfus, 1972).
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Ikinci YZ kist olarak adlandirilan 1980'lerin sonlarina dogru, YZ arastirmalarma olan
ilgi yeniden artmigti. Bu dénemde, uzman sistemler ve bilgi tabanli sistemler gibi
uygulamalar gelistirildi. Ancak, bu sistemlerin karmasiklig1 ve bakim gereksinimleri,
beklentilerin karsilanamamasina neden oldu. Sonug olarak, YZ arastirmalar1 bir kez

daha duraklama donemine girdi (Lighthill, 1973).

2.3.5 Yapay Zeka'mmn Yeniden Yiikselisi: 1990'lar ve 2000'ler

1990'lar ve 2000'ler, YZ'min yeniden yiikselise gectigi donemlerdir. Bu donemde,
bilgisayar donanimimin gelismesi, veri miktarinin artmasit ve yeni algoritmalarin

gelistirilmesi, YZ'nin yeniden popiiler hale gelmesine katki saglamistir.

Makine 6grenmesi, YZ'nin 6nemli bir alt dal1 olarak 6ne ¢ikmistir. Bu alanda yapilan
caligmalar, bilgisayarlarin verilerden Ogrenme yetenegini artirmistir. 2000'lerin
basinda, derin 6grenme algoritmalar1 gelistirilmistir. Bu algoritmalar, sinir aglarinin
daha derin ve karmasik yapilar kullanarak veri analiz etmesini saglamistir. Derin
O0grenme, gorlintii tanima, dogal dil isleme ve oyun oynama gibi alanlarda 6onemli
basarilar elde etmistir (LeCun vd., 2015). Bu donemde, YZ teknolojileri giinliik
hayatin bir parcasi haline gelmistir. Ornegin, arama motorlar1, dneri sistemleri, sesli
asistanlar ve otonom araclar gibi uygulamalar, YZ'nin gilinliik yasamda yaygin olarak
kullanilmasini saglamistir. Bu gelismeler, YZ'nin toplum iizerindeki etkisini artirmistir

(Goodfellow vd., 2016).

2.3.6 Yapay Zeka'min Gelecegi

YZ'nin gelecegi, biiyiik bir merak ve umut konusudur. Gelecekte, YZ'nin daha da
gelismesi ve insan hayatinin ¢esitli alanlarinda daha fazla yer almasi beklenmektedir.
Ancak, bu gelismeler ayn1 zamanda etik ve toplumsal sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Gelecekte, genel yapay zeka ve siiper zeka gibi kavramlarin
gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Genel yapay zeka, insan zekasiyla esdeger bir
yapay zeka tlirlidiir ve genis bir yelpazede gorevleri yerine getirebilir. Siiper zeka ise,
insan zekasini asan bir yapay zeka tiiriidiir. Bu tiir yapay zekalarin gelistirilmesi, biiyiik

teknolojik ve bilimsel ilerlemeler gerektirmektedir (Bostrom, 2014).
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YZ'nin gelisimi, etik ve toplumsal sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Ornegin,
YZ'nin karar alma stireglerinde tarafsizlik, adalet ve seffaflik gibi konular biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ayrica, YZ'min istihdam, gizlilik ve giivenlik iizerindeki etkileri de
dikkatle ele alinmasi gereken konular arasindadir. Bu nedenle, YZ'nin etik ve

toplumsal boyutlari {izerine yapilan arastirmalar, gelecekte daha da 6nem kazanacaktir
(Floridi ve Cowls, 2019).

Gelecekte, YZ'nin insan-makine etkilesimini daha da iyilestirmesi beklenmektedir.
Insanlar ve yapay zeka sistemleri arasindaki etkilesimin daha dogal ve akici hale
gelmesi, kullanici deneyimini artiracaktir. Bu baglamda, dogal dil isleme, duygu

tanima ve jest tanima gibi alanlarda yapilan ¢aligsmalar biiylik 6nem tasimaktadir
(Picard, 2015).

YZnin siirdiiriilebilirlik alaninda da 6nemli katkilar saglamasi beklenmektedir.
Ozellikle, enerji yonetimi, cevre izleme ve akilli sehirler gibi konularda YZ'nin
kullanimi, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada biiyiik bir rol oynayabilir. Bu

nedenle, YZ ve siirdiriilebilirlik alaninda yapilan arastirmalarin  artmasi

beklenmektedir (Rolnick vd., 2019).

Yapay zeka, tarihsel olarak birgok inis ¢ikis yasamis bir alandir. Antik dénemlerden
glinimiize kadar uzanan bu yolculukta, YZ'nin gelisimi bircok Onemli doniim
noktasiyla sekillenmistir. Alan Turing'in 6nciiliiglinden Dartmouth Konferansi'na, YZ
kislarindan yeniden ytikselisine kadar, YZ'nin tarihsel gelisimi teknolojik ilerlemeler

ve toplumsal degisimlerle i¢ ige gegmistir.

Gelecekte, YZ'nin daha da gelismesi ve insan hayatinin ¢esitli alanlarinda daha fazla
yer almasi beklenmektedir. Ancak, bu gelismeler ayn1 zamanda etik ve toplumsal
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, YZ'nin etik ve toplumsal boyutlari

lizerine yapilan arastirmalar biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sonug olarak, yapay zeka teknolojileri, gelecekteki yasam bi¢imimizi sekillendirme
potansiyeline sahip gii¢lii araglardir. Bu nedenle, YZ'min gelisimini anlamak ve bu
alandaki yenilikleri takip etmek hem bireyler hem de toplumlar i¢in biiyilk dnem

tagimaktadir.
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2.4 Yapay Zekanin Egitimde Kullanim

Yapay zeka, insan benzeri zekay: taklit eden bilgisayar sistemleri ve algoritmalarinin
gelistirilmesini amaglayan bir teknolojidir. Son yillarda, YZ'nin c¢esitli sektorlerdeki
uygulamalar1 biiylik bir hizla artmis ve saglik, finans, ulasim gibi alanlarda 6nemli
degisiklikler yaratmistir. Egitim sektorii de bu doniisiimden payini almakta ve YZ'nin
sundugu yenilik¢i ¢oziimler, egitim siireclerini daha etkili, verimli ve kisisellestirilmis
hale getirmektedir. YZ'nin egitimde kullanimi, 6gretim yontemlerinden Ogrenci
degerlendirmelerine, yonetim siire¢lerinden bireysel 6grenme deneyimlerine kadar

genis bir yelpazede kendini gostermektedir.

Fen bilimleri egitimi, Ogrencilere doga olaylarin1 anlama, bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirme ve problem ¢dzme yeteneklerini kazandirma amaci tagir. Bu
stirecte, 6grencilerin karmasik kavramlar1 anlamalari ve bu bilgileri gercek yasam
durumlarinda uygulayabilmeleri gerekmektedir. YZ, fen bilimleri egitiminde bu

hedeflere ulasmay1 kolaylastiran g¢esitli yenilik¢i 68retim yontemleri sunmaktadir.

YZ tabanli simiilasyon ve modelleme araglari, 6grencilerin karmasik bilimsel
kavramlarr gorsel ve etkilesimli bir sekilde dgrenmelerini saglar. Ornegin, kimya
derslerinde kullanilan simiilasyonlar, 6grencilerin molekiiler yapilar1 ve kimyasal
reaksiyonlar1 {i¢ boyutlu olarak gérmelerine ve bu reaksiyonlarin nasil ger¢eklestigini
anlamalarina yardimei olur. Bu tiir araclar, 6grencilere soyut kavramlar1 somut hale

getirerek daha etkili bir 6grenme deneyimi sunar (de Jong ve van Joolingen, 1998).

YZ destekli sanal laboratuvarlar, 6grencilerin laboratuvar deneylerini dijital ortamda
yapmalarina olanak tanir. Bu laboratuvarlar, 6grencilere gergek laboratuvar ortaminin
tiim avantajlarini sunarken, maliyetleri diisiiriir ve giivenlik risklerini ortadan kaldirir.
Ogrenciler, sanal laboratuvarlarda deney yaparak bilimsel siiregleri 6grenir ve pratik
becerilerini gelistiritler. Ornegin, PhET Interactive Simulations, fen bilimleri ve
matematik konularinda c¢esitli sanal deneyler sunan bir platformdur (Wieman vd.,

2008).

YZ tabanli akilli egitim sistemleri, 6grencilere kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri

sunar. Bu sistemler, dgrencilerin 6grenme siireglerini analiz eder ve onlara uygun
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ogrenme materyalleri ve etkinlikler sunar. Ornegin, akilli Ogretim sistemleri,
ogrencilerin zayif oldugu konular1 belirleyerek bu konulara yonelik ek calismalar
sunar. Bu sayede, 6grenciler bireysel ihtiyaglarina gore 6grenme siirecglerini optimize

ederler (Nkambou vd., 2010).

Kisisellestirilmis 6grenme, her 6grencinin bireysel ihtiyaglarina, yeteneklerine ve
ogrenme hizina gore Ozellestirilmis egitim deneyimleri sunmayi hedefler. YZ, bu
hedefe ulasmada onemli bir rol oynamaktadir. YZ tabanli 6grenme sistemleri,
ogrencilerin performans verilerini analiz ederek onlarin giiclii ve zayif yonlerini

belirler ve buna gore kisisellestirilmis 6grenme yollart sunar (Holmes vd., 2019).

Adaptif 6grenme sistemleri, 6grencilerin 6grenme siireclerini stirekli olarak izler ve
analiz eder. Bu sistemler, 6grencilere en uygun 6grenme materyallerini ve etkinlikleri
sunarak onlarin bilgi ve beceri seviyelerini artirmayr amaglar. Ornegin, Khan
Academy gibi platformlar, YZ algoritmalar1 kullanarak 6grencilerin ilerlemelerini

takip eder ve onlara ihtiyag¢larina uygun ders igerikleri sunar (Khan, 2018).

Ogrenme analitigi, 6grenci verilerini analiz ederek egitim siireglerini iyilestirmeyi
amaglayan bir alandir. YZ, biiytlik veri analitigi ile birleserek 6grenci performansini
izlemek, egilimleri belirlemek ve 6gretim stratejilerini optimize etmek i¢in kullanilir.
Bu sayede, 6gretmenler ve egitim yoOneticileri, 6grencilerin basarilarini artirmak igin

daha bilingli kararlar alabilirler (Siemens, 2013).

YZ, egitimde cesitli 6gretim araclar1 ve uygulamalarinin gelistirilmesine olanak tanir.
Bu araglar, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirirken, 6gretmenlerin de is
yiikiinli azaltir ve daha verimli ¢alismalarini saglar. YZ destekli 6gretim asistanlari,
Ogrencilerin sorulari yanitlamak, rehberlik etmek ve geri bildirim saglamak icin
kullanilir. Bu asistanlar, 6grencilerin bireysel 6grenme siireclerinde karsilastiklar
zorluklar1 agsmalarina yardimer olur ve onlara aninda destek saglar. Ornegin, IBM'in
Watson asistani, 6grencilere ¢esitli konularda rehberlik ederek 6grenme siireclerini

desteklemektedir (IBM, 2019).

YZ, 6grencilerin 6devlerini ve sinavlarini otomatik olarak degerlendirme yetenegine

sahiptir. Bu sistemler, Ogrencilerin c¢aligmalarint hizli ve dogru bir sekilde
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degerlendirerek onlara aninda geri bildirim saglar. Otomatik degerlendirme sistemleri,
ogretmenlerin degerlendirme siireclerinde harcadiklar1 zamani azaltir ve onlarin daha

fazla 6gretim ve rehberlik yapmalarina olanak tanir (Baker ve Smith, 2019).

YZ, sanal ve artirtlmis gerceklik (VR/AR) uygulamalari ile birleserek 6grencilerin
daha etkilesimli ve gorsel 6grenme deneyimleri yasamalarini saglar. Bu uygulamalar,
ogrencilerin karmagik bilimsel kavramlari daha iyi anlamalarina ve bu bilgileri pratikte
uygulamalarma olanak tanir. Ornegin, Google Expeditions, ogrencilerin sanal
gerceklik gozliikleri kullanarak diinya ¢apinda sanal turlara katilmalarini saglar (Dede,

2009).

YZ'nin egitimde kullanimi, O6gretmenlerin roliinii de doniistirmektedir. YZ,
Ogretmenlere yeni araclar ve kaynaklar sunarak onlarin daha etkili bir sekilde 6gretim
yapmalarina yardimer olur. Ancak, 6gretmenlerin bu teknolojilere uyum saglamalari
ve YZ'yi egitim siireclerine entegre etmeleri gerekmektedir. Ogretmenlerin YZ
teknolojilerini etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in bu alanda egitim almalari
gerekmektedir. Ogretmen egitim programlari, YZ'nin egitimdeki potansiyelini ve bu
teknolojilerin nasil kullanilacagini 6gretmelidir. Bu sayede, 6gretmenler YZ destekli
Ogretim araglarini etkili bir sekilde kullanabilir ve dgrencilerin 6grenme siireglerini
destekleyebilir (Scherer vd., 2018). YZ, 6gretmenlerin roliinii tamamen degistirmek
yerine, onlarin islerini kolaylastirir ve 6gretim siireclerini daha verimli hale getirir.
Ogretmenler, YZ destekli araglar sayesinde daha fazla zaman kazandirici aktivitelerle
mesgul olabilirler. Ornegin, YZ'nin otomatik degerlendirme sistemleri, dgretmenlerin
degerlendirme siireglerinde harcadiklar1 zamani azaltir ve onlara daha fazla 6gretim

yapma firsat1 verir (Luckin vd., 2016).

YZ, 6grenci kattlmimi artirmak ve 6grenme motivasyonunu yiikseltmek igin ¢esitli
yollar sunar. Ogrenciler, YZ destekli 6gretim araglari ile daha etkilesimli ve ilgi ¢ekici
bir 6grenme deneyimi yasarlar. Oyun tabanli 68renme, Ogrencilerin oyunlar
araciligiyla 6grenmelerini saglayan bir 6gretim yontemidir. YZ, oyun tabanli 6grenme
uygulamalarinda kullanilarak 6grencilerin 6grenme siireclerini analiz eder ve onlara

kisisellestirilmis geri bildirimler saglar. Bu sayede, Ogrencilerin oyun igindeki
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performanslari izlenir ve 6grenme materyalleri ihtiyaclarina gore uyarlanir (Annetta,

2008).

Mikro 6grenme, 6grencilerin kisa siirelerde yogunlastirilmis bilgi ve beceri birimleri
sunan bir 6gretim yontemidir. YZ, mikro 6grenme uygulamalarinda kullanilarak
ogrencilerin kisa stirelerde etkili 6grenmelerini saglar. YZ tabanli mikro 6grenme
platformlari, 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina gore 6zellestirilmis kisa ders icerikleri

sunar (Hug, 2017).

Ogrenme y&netim sistemleri (LMS), 6grencilerin grenme siireclerini organize etmek
ve yonetmek icin kullanilan yazilimlardir. YZ, LMS'lerde kullanilarak 6grenci
verilerini analiz eder ve 6grenme siireglerini optimize eder. Bu sayede, 6grencilerin

o6grenme deneyimleri daha etkili hale getirilir (GaSevi¢ vd., 2015).

Yapay zeka, egitimde biiyiik bir doniisiim potansiyeline sahip olan bir teknolojidir.
YZ'nin egitimde kullanimi, kisisellestirilmis Ogrenme, Ogretim araglari, 0grenci
katilimi, egitimde esitlik ve gelecegin egitim trendleri gibi bir¢ok alanda 6nemli
firsatlar sunmaktadir. Ancak, YZ'nin egitimde etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
ogretmenlerin bu teknolojilere uyum saglamalar1 ve egitim siireclerine entegre
etmeleri gerekmektedir. Sonug olarak, yapay zeka destekli egitim araglart ve
uygulamalari, 6grencilerin 6grenme siireglerini daha etkili ve verimli hale getirmekte
ve egitimde firsat esitligini artirmaktadir. Bu nedenle, YZ'nin egitimdeki potansiyelini
anlamak ve bu alandaki yenilikleri takip etmek hem bireyler hem de toplumlar igin

biiylik 6nem tagimaktadir.
2.5 Yiiksekogretimde Yapay Zeka Kullanimi ve Ogretmen Yetistirme

Yapay zeka, son yillarda egitim teknolojileri alaninda 6nemli bir doniisiim aract haline
gelmistir. Bu doniisiim, diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de yiliksekdgretim
kurumlar1 ve 6gretmen yetistirme programlar1 iizerinde derin etkiler yaratmistir.
Egitimde yapay zeka, oOgrenme siireglerinin kisisellestirilmesi, degerlendirme
yontemlerinin gelistirilmesi, O0gretim materyallerinin zenginlestirilmesi ve idari

stireglerin optimize edilmesi gibi pek ¢ok alanda yenilik¢i ¢éziimler sunmaktadir.
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Tiirkiye’de yiiksekdgretimde YZ kullaniminin mevcut durumu, bu teknolojinin
egitimdeki potansiyel faydalar1 ve karsilasilan zorluklar, Ogretmen yetistirme
programlarinda yapay zekanin rolii ve gelecekteki olasi gelismeler dikkate alinmasi

gereken 0nemli konular arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’de yliksekdgretim kurumlari, yapay zeka teknolojilerini egitim ve yonetim
siireclerinde kullanmaya baglamistir. Bu kullanim alanlar1 arasinda adaptif 6grenme
sistemleri, otomatik degerlendirme araglari, 6grenci basari analizleri ve idari siireglerin
tyilestirilmesi yer almaktadir. Bu teknolojiler, 6grenci basarisini artirmak, dgretim
kalitesini iyilestirmek ve yoOnetim siireclerini daha verimli hale getirmek amaciyla

kullanilmaktadir.

Adaptif 6grenme sistemleri, Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglarina gore
ozellestirilmis egitim deneyimleri sunan yapay zeka tabanli platformlardir. Bu
sistemler, 6grencilerin 6grenme siireglerini stirekli olarak izler ve analiz eder, ardindan
O0grenciye en uygun 0grenme materyallerini ve etkinlikleri sunar. Tiirkiye’de bazi
tiniversiteler, bu tiir sistemleri kullanarak 6grencilerin 6grenme hizlarina ve bilgi
seviyelerine gore ders igeriklerini uyarlamaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin daha
etkili bir sekilde 6grenmelerini saglar ve onlarin akademik basarilarini artirir (Holmes

vd., 2019).

Yapay zeka, smavlarin ve ddevlerin otomatik olarak degerlendirilmesi siirecinde de
onemli bir rol oynamaktadir (Baker ve Smith, 2019). Otomatik degerlendirme araglari,
ogrencilerin ¢aligsmalarini hizli ve dogru bir sekilde degerlendirerek onlara aninda geri
bildirim saglar. Bu sistemler, 6gretmenlerin degerlendirme siireclerinde harcadiklari
zamani azaltir ve onlarin daha fazla 6gretim ve rehberlik yapmalarina olanak tanir.
Tiirkiye’de bazi yiiksekdgretim kurumlari, otomatik degerlendirme araglarini
kullanarak Ogrencilerin ¢aligsmalarini degerlendirmekte ve bu sayede Ogretim

tiyelerinin 1s ylikiinii azaltmaktadir.

YZ tabanli veri analitigi araglari, 6grenci verilerini analiz ederek egitim siire¢lerini
lyilestirmeyi amaglamaktadir. Bu araglar, 6grenci performansini izlemek, egilimleri

belirlemek ve 0gretim stratejilerini optimize etmek i¢in kullanilir. Tiirkiye’deki bazi
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tiniversiteler, 6grenci basar1 analizlerini yapay zeka ile gergeklestirerek, 6grencilerin
gicli ve =zayif yonlerini belirlemekte ve buna gore miidahale stratejileri
gelistirmektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin akademik basarilarini artirmak i¢in daha

bilingli ve veriye dayali kararlar alinmasini saglar (Siemens, 2013).

Yapay zekd, yliksekogretim kurumlarinda idari siireclerin iyilestirilmesi ve
verimliligin artirllmasi amaciyla da kullanilmaktadir (Luckin vd., 2016). YZ tabanl
sistemler, 0grenci kayit islemleri, ders programlarinin olusturulmasi, kaynak yonetimi
ve diger idari gorevlerin otomatiklestirilmesi i¢in kullanilir. Tirkiye’de bazi
tiniversiteler, bu tiir sistemleri kullanarak idari siireglerini daha verimli hale getirmekte

ve boylece dgrencilere ve 6gretim iiyelerine daha iyi hizmet sunmaktadir.

2.5.1 Ogretmen Yetistirmede Yapay Zeka Kullaninm

Tiirkiye’de 0gretmen yetistirme programlari, yapay zekd teknolojilerinin egitimde
etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. YZ, 6gretmenlerin
ogretim becerilerini gelistirmek, onlar1 yeni teknolojilere uyum saglamalar1 icin

egitmek ve egitim siire¢lerini daha verimli hale getirmek amaciyla kullanilmaktadir.

Ogretmenlerin yapay zeka teknolojilerini etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in bu
alanda egitim almalar1 gerekmektedir. Tiirkiye’de Ogretmen egitim programlari,
YZ’nin egitimdeki potansiyelini ve bu teknolojilerin nasil kullanilacagini 6gretmelidir.
Bu sayede, 6gretmenler YZ destekli 6gretim araclarini etkili bir sekilde kullanabilir ve

ogrencilerin 6grenme siireglerini destekleyebilir (Scherer vd., 2018).

YZ, 6gretim yontemlerini yeniden sekillendirerek 6gretmenlerin daha etkili bir sekilde
ders islemelerine olanak tanir. Ornegin, YZ tabanli 6gretim asistanlari, gretmenlerin
ders hazirlama stireglerini hizlandirabilir ve onlara ders igeriklerini daha etkili bir
sekilde sunmalarinda yardimci olabilir. Tiirkiye’de baz1 6gretmen yetistirme
programlari, bu tlir teknolojilerin kullanimin1 6gretmen adaylarina 6gretmekte ve
onlarin yeni 6gretim yontemlerine uyum saglamalarini desteklemektedir (Luckin vd.,
2016). YZ, dgrenci katilimini artirmak ve 6grenme motivasyonunu yiikseltmek igin
cesitli yollar sunar. Ogrenciler, YZ destekli dgretim araglari ile daha etkilesimli ve ilgi

cekici bir 6grenme deneyimi yasarlar (Annetta, 2008). Ogretmenler, bu teknolojileri
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kullanarak derslerini daha ilgi c¢ekici hale getirebilir ve dgrencilerin derslere aktif
katilmimi saglayabilir. Tirkiye’de Ogretmen yetistirme programlari, Ogretmen
adaylarina bu tiir teknolojilerin nasil kullanilacagin1 6gretmekte ve onlarin 6grenci

katilimini artiracak stratejiler gelistirmelerine yardimci olmaktadir.

YZ, degerlendirme ve geri bildirim siireclerini iyilestirerek 6gretmenlerin 6grencilerin
basarilarini daha etkili bir sekilde izlemelerine olanak tanir. Otomatik degerlendirme
araclari, 6gretmenlerin degerlendirme siireglerinde harcadiklar1 zamani azaltir ve
onlarin 6grencilere daha hizli geri bildirim saglamalarina yardimer olur. Tiirkiye’de
Ogretmen yetistirme programlari, bu tiir teknolojilerin kullanimmi 6gretmen
adaylarina 6gretmekte ve onlarin degerlendirme siireclerini iyilestirmelerine destek

olmaktadir (Baker ve Smith, 2019).

YZ'nin egitimde kullanimi, birgok firsat sunmasina ragmen cesitli zorluklarla da kars1
karsiyadir. Bu zorluklar, teknolojinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in asilmasi
gereken onemli engellerdir. Tiirkiye’de bazi bolgelerde teknolojiye erisim ve altyapi
eksiklikleri, YZ tabanli egitim araglarinin kullanilmasini zorlastirmaktadir. Ozellikle
kirsal ve dezavantajli bolgelerde, internet baglantis1 ve gerekli donanimlarin eksikligi,
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin bu teknolojilere erisimini kisitlamaktadir. Bu nedenle,
YZ'nin egitimde etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in teknolojiye erisim ve altyapi

yatirimlariin artirilmasi gerekmektedir.

YZ'nin egitimde basarili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in Ogretmenlerin bu
teknolojilere uyum saglamalari ve etkili bir sekilde kullanabilmeleri gerekmektedir.
Ancak, bazi1 Ogretmenler yeni teknolojilere karsi diren¢ gosterebilir ve bu
teknolojilerin kullaniminda zorlanabilirler. Bu nedenle, 6gretmenlere yonelik egitim
ve destek programlarinin artirilmasi ve onlarin teknolojiyi benimsemeleri i¢in tesvik

edilmesi 6nemlidir (Scherer vd., 2018).

YZ'nin egitimde kullanimu, etik ve giivenlik sorunlarini da beraberinde getirmektedir.
Ogrenci verilerinin gizliligi ve giivenligi, YZ tabanl sistemlerin kullaniminda dikkate
alinmas1 gereken 6nemli konulardir. Ayrica, YZ'nin karar alma siireglerinde tarafsizlik

ve adalet gibi etik ilkelerin korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle, YZ'nin egitimde
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kullanimina yonelik politikalarin ve diizenlemelerin gelistirilmesi biiyiilk 6nem
tagimaktadir (Floridi ve Cowls, 2019). YZ'nin egitimde kullanimimin gelecekte daha
da yayginlasmasi ve yeni gelismelerle birlikte egitim siireglerinin daha da
tyilestirilmesi beklenmektedir. Gelecekte, YZ tabanli egitim araglarinin daha fazla
kisisellestirilmesi, 6grenci verilerinin daha etkin bir sekilde kullanilmast ve 6gretim
yontemlerinin daha da cesitlenmesi Ongoriilmektedir. YZ, o6grencilerin bireysel
ogrenme ihtiyaglarina gore Ozellestirilmis egitim deneyimleri sunma potansiyeline
sahiptir. Gelecekte, YZ tabanl sistemlerin daha da gelismesiyle birlikte, 6grencilerin
ogrenme siiregleri daha da kisisellestirilecek ve onlarin bireysel 6grenme hizlarina ve
stillerine gore ozellestirilmis icerikler sunulacaktir. Bu sayede, 6grencilerin 6grenme

motivasyonlari artacak ve akademik basarilar1 yiikselecektir (Nkambou vd., 2010).

YZ tabanli veri analitigi araglari, 6grenci verilerinin daha etkin bir sekilde analiz
edilmesini saglayarak egitim siireclerini iyilestirecektir. Gelecekte, bu araglarin daha
da gelismesiyle birlikte, 6grenci performansinin izlenmesi ve 6gretim stratejilerinin
optimize edilmesi daha da kolaylasacaktir. Bu sayede, 6grencilerin giiglii ve zayif
yonleri daha net bir sekilde belirlenebilecek ve egitim siiregleri daha veriye dayal bir
sekilde yonetilecektir (Siemens, 2013). YZ, 0Ogretim yontemlerini yeniden
sekillendirerek egitim siireclerini daha etkili ve verimli hale getirecektir. Gelecekte,
YZ tabanli 6gretim araclarinin daha da yayginlagsmasi ve gelismesiyle birlikte,
ogretmenler derslerini daha etkilesimli ve ilgi cekici hale getirebileceklerdir. Bu
sayede, Ogrencilerin derslere olan ilgisi ve katilimi artacak, ogretim kalitesi
yiikselecektir (Annetta, 2008; Luckin vd., 2016). Yapay zeka, egitimde biiylik bir
potansiyele sahip olup, yiiksekdgretim ve 6gretmen yetistirme programlarinda 6nemli
degisiklikler yaratmaktadir. Tirkiye’de yiiksekdgretimde ve Ogretmen yetistirme
programlarinda YZ'nin etkin bir sekilde kullanilmasi, egitim siireclerini iyilestirmek
ve Ogrencilerin akademik basarilarini artirmak i¢in biiyiik bir firsat sunmaktadir.
Ancak, bu teknolojilerin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in teknolojiye erisim ve
altyap1 yatirimlarinin artirilmasi, 6gretmenlerin teknolojiye uyum saglamalar ve etik
ve giivenlik sorunlarinin ¢ézlilmesi gerekmektedir. Gelecekte, YZ'nin egitimde daha
yaygin ve etkili bir sekilde kullanilmasiyla birlikte, egitim siireclerinin daha da

tyilesmesi ve 6grencilerin daha basarili olmasi beklenmektedir.
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2.6 Yapay Zeka Alaninda Yapilan Calismalar

Yapay zeka, egitim teknolojileri alaninda devrim niteliginde degisiklikler
yaratmaktadir. Ozellikle fen bilimleri egitiminde, YZ'nin potansiyeli, dgretim ve
O0grenme siireglerini doniistiirmekte ve Ogrenci basarisini artirmakta biiyiik rol
oynamaktadir. Bu boliim, 2017 sonrast literatiirde yer alan yapay zeka ve fen bilimleri

egitimi ile ilgili ¢alismalar1 kapsamli bir sekilde ele almistir.

Yapay zeka, fen bilimleri egitiminde 6grenci basarisini artirma potansiyeline sahiptir.
Ornegin, Dede ve Richards (2019), YZ tabanli 6grenme sistemlerinin 6grencilere
ozellestirilmis 6grenme yollar1 sunarak onlarin basarilarini artirdigini belirtmislerdir.
Bu sistemler, 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina gore bireysel olarak ayarlanabilir ve

bu sayede daha etkili 6§renme saglanir.

YZ destekli araglar, 6grencilere bireysellestirilmis geri bildirimler sunarak onlarin
ogrenme siireclerini  desteklemektedir. Woolf vd. (2019), YZ tabanli G6gretim
sistemlerinin 6grencilerin 6grenme siireglerine aninda geri bildirim sagladigini ve bu

sayede 6grenci basarisini artirdigini vurgulamaktadirlar.

YZ, 6gretim siireclerini daha verimli ve etkili hale getirmektedir. Ogretmenlerin ders
igeriklerini hazirlama, sunma ve degerlendirme siireglerinde YZ tabanli araglar 6nemli
bir rol oynamaktadir. Mislevy ve Duran (2020), 6gretmenlerin YZ destekli 6gretim
araclarin kullanarak derslerini daha etkilesimli ve ilgi ¢ekici hale getirebildiklerini
bulmuslardir. Bu araglar, &gretmenlerin Ogrencilerin 0grenme siireclerini daha
yakindan izlemelerine ve onlarin bireysel ihtiyaclarina gore miidahale etmelerine

olanak tanimaktadir.

YZ, degerlendirme ve geri bildirim siireglerini de iyilestirmektedir. Otomatik
degerlendirme araglari, Ogrencilerin calismalarini hizli ve dogru bir sekilde
degerlendirerek onlara aninda geri bildirim saglamaktadir. Shute ve Wang (2020), YZ
tabanli otomatik degerlendirme sistemlerinin  68retmenlerin  degerlendirme
stireglerinde harcadiklari zamani azalttigini ve onlarin daha fazla 6gretim ve rehberlik
yapmalarina olanak tanidigini belirtmislerdir. Bu sistemler, ayn1 zamanda 6grencilerin

Ogrenme siireclerini iyilestirmek i¢in degerli geri bildirimler sunmaktadir.
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YZ tabanli araglar, 6grenci katilimin1 ve motivasyonunu artirmak igin gesitli yollar
sunmaktadir. Ogrenciler, YZ destekli 8gretim araglari ile daha etkilesimli ve ilgi ¢ekici
bir 6grenme deneyimi yasamaktadirlar. Ma ve Nickerson (2018), YZ tabanli egitim
oyunlarinin 6grencilerin fen bilimleri derslerine olan ilgisini ve katiliminm artirdiginm
bulmuslardir. Bu tiir oyunlar, 6grencilerin derslere daha fazla odaklanmalarmi ve

konular1 daha 1yi anlamalarini saglamaktadir.

YZ tabanli egitsel sistemler, 6grencilere 6zellestirilmis 6grenme deneyimleri sunarak
onlarin 6grenme siireclerini desteklemektedir. Bu sistemler, 6grenci verilerini analiz
ederek onlarin 6grenme ihtiyaglarini belirlemekte ve buna gore dgretim stratejileri
gelistirmektedir. Nkambou vd. (2010), YZ tabanli egitsel sistemlerin dgrencilerin
O0grenme siireglerini iyilestirdigini ve onlarin akademik basarilarini artirdiginm
bulmuslardir. Bu sistemler, 6grencilere siirekli geri bildirim saglayarak onlarin

Ogrenme siireclerini yonlendirmektedir.

YZ, 6gretmen egitiminde de énemli bir rol oynamaktadir. Ogretmenlerin YZ tabanl
araclart etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in bu alanda egitim almalari
gerekmektedir. Tirkiye’de Ogretmen yetistirme programlari, YZ’nin egitimdeki
potansiyelini ve bu teknolojilerin nasil kullanilacagini 6gretmektedir. Scherer vd.
(2018), d6gretmenlerin YZ tabanli 6gretim araglarini kullanma becerilerini gelistirmek
icin egitim programlarinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bu sayede, 6gretmenler
YZ destekli 0gretim araclarmi etkili bir sekilde kullanarak 6grencilerin 6grenme

stireclerini destekleyebilmektedir.

YZ'nin egitimde kullanimi, bir¢ok firsat sunmasina ragmen cesitli zorluklarla da kars1
karstyadir. Bu zorluklar, teknolojinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in asilmasi
gereken dnemli engellerdir. Ornegin, teknolojiye erisim ve altyapr eksiklikleri, YZ
tabanli egitim araclarinin kullamlmasmi zorlastirmaktadir. Ozellikle kirsal ve
dezavantajli bolgelerde, internet baglantist ve gerekli donanimlarin eksikligi,

ogrencilerin ve 6gretmenlerin bu teknolojilere erisimini kisitlamaktadir (Holmes vd.,

2019).
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Y Z'nin egitimde kullanimi, etik ve giivenlik sorunlarin1 da beraberinde getirmektedir.
Ogrenci verilerinin gizliligi ve giivenligi, YZ tabanl sistemlerin kullaniminda dikkate
alinmasi gereken 6nemli konulardir. Ayrica, YZ'nin karar alma siireclerinde tarafsizlik
ve adalet gibi etik ilkelerin korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle, YZ'nin egitimde
kullanimina yonelik politikalarin ve diizenlemelerin gelistirilmesi biiyiilk 6nem

tagimaktadir (Floridi ve Cowls, 2019).

YZ'nin egitimde kullaniminin gelecekte daha da yayginlagsmasi ve yeni gelismelerle
birlikte egitim stireclerinin daha da iyilestirilmesi beklenmektedir. Gelecekte, YZ
tabanli egitim araclarinin daha fazla kisisellestirilmesi, 6§renci verilerinin daha etkin
bir sekilde kullanilmast ve 0&gretim yontemlerinin daha da c¢esitlenmesi
ongoriilmektedir. YZ, 6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarina gore 6zellestirilmis
egitim deneyimleri sunma potansiyeline sahiptir. Gelecekte, YZ tabanli sistemlerin
daha da gelismesiyle birlikte, 6grencilerin 6grenme siirecleri daha da kisisellestirilecek
ve onlarin bireysel 6grenme hizlarima ve stillerine gore ozellestirilmis igerikler
sunulacaktir. Bu sayede, 0grencilerin 6grenme motivasyonlar1 artacak ve akademik

basarilar ylikselecektir (Nkambou vd., 2010).

YZ tabanli veri analitigi araglari, 6grenci verilerinin daha etkin bir sekilde analiz
edilmesini saglayarak egitim siireglerini iyilestirecektir. Gelecekte, bu araclarin daha
da gelismesiyle birlikte, 6grenci performansinin izlenmesi ve 6gretim stratejilerinin
optimize edilmesi daha da kolaylasacaktir. Bu sayede, 6grencilerin gii¢lii ve zayif
yonleri daha net bir sekilde belirlenebilecek ve egitim siiregleri daha veriye dayal bir

sekilde yonetilecektir (Siemens, 2013).

YZ, 6gretim yontemlerini yeniden sekillendirerek egitim siireglerini daha etkili ve
verimli hale getirecektir. Gelecekte, YZ tabanli Ogretim araglarinin daha da
yayginlagsmasi ve gelismesiyle birlikte, 6gretmenler derslerini daha etkilesimli ve ilgi
cekici hale getirebileceklerdir. Bu sayede, 6grencilerin derslere olan ilgisi ve katilimi

artacak, 6gretim kalitesi yiikselecektir (Luckin vd., 2016).

Yapay zeka, egitimde biiylik bir potansiyele sahip olup, yliksekdgretim ve dgretmen

yetistirme programlarinda O6nemli degisiklikler yaratmaktadir. Tirkiye’de
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yiiksekdgretimde ve 6gretmen yetistirme programlarinda YZ'min etkin bir sekilde
kullanilmasi, egitim siireglerini iyilestirmek ve Ogrencilerin akademik basarilarini
artirmak icin biiytlik bir firsat sunmaktadir. Ancak, bu teknolojilerin etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in teknolojiye erisim ve altyapt yatirimlarmin artirilmasi,
Ogretmenlerin teknolojiye uyum saglamalari ve etik ve giivenlik sorunlarinin
coziilmesi gerekmektedir. Gelecekte, YZ'nin egitimde daha yaygin ve etkili bir sekilde
kullanilmasiyla birlikte, egitim siireglerinin daha da iyilesmesi ve Ogrencilerin daha

basarili olmasi beklenmektedir.
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3.  YONTEM

3.1 Arastirmanin Deseni

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yapay zeka uygulamalarina yonelik goriislerinin
incelendigi bu calismada, karma arastirma yontemlerinden birlestirme (cesitleme)
deseni kullanilmistir. Bu kapsamda arastirmanin nicel boyutunda tarama yontemi, nitel
boyutunda ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak goriisme uygulamalari

gerceklestirilmistir (Creswell, 2018).

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Tirkiye’nin farkli bolgelerinde bulunan devlet
tiniversitelerinin fen bilgisi egitimi 6gretmen yetistirme programlarinda egitim goren
ve farkli kademelerde bulunan toplam 245 6gretmen adayr olusturmaktadir. Bu
adaylar, uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmis olup, 1., 2., 3. ve 4. snif
diizeylerinde rastgele ve goniilliiliikk esasina dayanarak se¢ilmistir. Uygun 6rnekleme
yontemi ile hem zaman hem de emek agisindan verimlilik saglanmistir (Creswell ve

Plano Clark, 2007). Tablo 3.1°de ¢alisma grubuna yonelik 6zellikler sunulmustur.

Tablo 3.1 Calisma grubuna yonelik 6zellikler

Bolge Kadin Erkek Frekans (f)  Yiizde (%)
Marmara 18 10 28 11,43
Ege 20 15 35 14,29
Akdeniz 22 13 35 14,29
Ic Anadolu 16 14 30 12,24
Karadeniz 15 10 25 10,2
Dogu Anadolu 21 14 35 14,29
Giineydogu Anadolu 20 37 57 23,27
Toplam 132 113 100 100,0

Tablo 3.1 incelendiginde toplam katilimcr sayis1 245 olup, kadin katilimcilar 132,

erkek katilimcilar ise 113 kisiden olusmaktadir. Giineydogu Anadolu bolgesi en
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yiiksek katilimci sayisina sahip olup, toplamin %23,27'sini olugturmaktadir. Kadin
katilimcilar genellikle daha fazla sayida olup, 6zellikle Akdeniz ve Dogu Anadolu
bolgelerinde belirgin bir fark olusturmustur. Erkek katilimcilarin en fazla oldugu bolge
ise Glineydogu Anadolu olmustur. Tablo 3.2’de katilimcilarin sinif diizeyine yonelik

ozellikleri bulunmaktadir.

Tablo 3.2 Smif diizeyine yonelik 6zellikler

Simif Diizeyi Frekans (f) Yiizde (%0)
1.simf 60 24,49
2.smif 65 26,53
3.simif 55 22,45
4.s1mf 65 26,53

Toplam 245 100,0

Tablo 3.2 incelendiginde 2. ve 4. sinif dgrencileri, %26,53 ile drneklemde en yiiksek
orani temsil etmektedir. 1.simif 6grencileri %24,49 ile ikinci en yiiksek orana sahiptir.
3.smif ogrencileri ise %22,45 ile en diisiik orana sahiptir. Bu tablo, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin smif diizeylerine gore dagilimini ve bu dagilimin frekans ve
yilizdeler agisindan nasil degistigini gostermektedir. 2. ve 4. smif 6grencilerinin
orneklemde daha biiyiik bir yer kapladigi, 3. sinif 6grencilerinin ise daha az sayida

oldugu goriilmektedir.

Aragtirmanin nitel uygulamalarina ise farkli bolgelerde bulunan toplam 76 6gretmen
aday1 katilim saglamistir. Baz1 goriismeler yiiz yiize, baz1 gorlismeler ise ¢evrimici

ortamlarda ger¢eklestirilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclan

Arastirma kapsaminda iki farkli veri toplama araci kullanilmistir. Arastirmada nicel
veri toplama aract olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan “Yapay Zeka

Uygulamalar1 Tutum Olgegi” kullanilmis olup, nitel veri toplama araci olarak ise “Yari

Yapilandirilmis Goriisme Sorulart” kullanilmistir.
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3.3.1 Yapay Zeka Uygulamalar1 Tutum Olgegi

Aragtirmaci tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarina
yonelik tutumlarini degerlendirmek amaciyla 20 maddelik bir besli Likert tipi 6lgek
gelistirilmistir. Bu Olcek maddeleri, ilgili literatlir taramasi ve uzman goriisleri
dogrultusunda hazirlanmistir. {lk olarak &lgek maddelerinin  anlasilirhgini ve
gecerliligini test etmek amaciyla bir pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama, 220
fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonuglarina gore
Olcek maddelerinde gerekli diizeltmeler yapilmis ve nihai Olgek formu
olusturulmustur. Gelistirilen 6lgegin alt faktorleri incelendiginde bu faktdrler “Egitim
ve Ogretim Siiregleri, Ogretmen Rolleri ve Stratejileri, Ogrenci ve Egitimci Bilgi
Diizeyi, Etik ve Giivenlik Kaygilar1” seklinde isinlendirilmistir. Goriildiigii lizere
faktor analizi sonuglarma gore Olcek maddeleri dort alt faktorde toplanmustir.
Maddeler, ilgili faktorlerle yiiksek diizeyde yiiklenmis olup, 6l¢egin yapr gecerligi
saglanmistir. Glivenirlik asamasinda ise Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir. Genel 6lgek icin Cronbach’s Alpha degeri 0,85 bulunmustur, bu da
Olcegin yiiksek giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir. Alt faktorlerin Cronbach’s
Alpha degerleri ise sirasiyla 0,80; 0,78; 0,82 ve 0,75 olarak bulunmustur. Olgegin
degerlendirme araliklar1 ise “1: Kesinlikle Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3:
Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum™ seklinde belirlenmistir. Hgili

Olcek EK-A’da sunulmustur.
3.3.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Gortisme Sorularinin gelistirilmesi asamasinda ilk olarak arastirmanin amaci dikkate
almmis ve fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yapay zekd uygulamalarina yonelik
gortslerini derinlemesine incelemek hedeflenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda, yapay
zekanin egitimdeki rolii, 6gretmen adaylarinin bu teknolojilere karsi tutumlari, bilgi
ve yeterlilik diizeyleri gibi konularin ele alinmas1 gerekliligi belirlenmistir. Yapay
zeka ve egitim teknolojileri iizerine mevcut literatiir taranmis ve bu alandaki giincel
aragtirmalar incelenmistir. Literatiirdeki bosluklar ve 6gretmen adaylarinin yapay zeka
uygulamalarina yonelik algilarin1 daha iyi anlamak i¢in hangi konularin ele alinmasi

gerektigi tespit edilmistir. Egitim teknolojileri ve yapay zekd alaninda uzman
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akademisyenlerin goriisleri alinarak, sorularin kapsami ve igerigi degerlendirilmistir.
Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda, sorularin anlasilirlig1 ve gecerliligi saglanmistir.
Ik etapta genis kapsamli ve agik uglu sorular olusturulmustur. Sorular, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarina yonelik genel goriislerini, bilgi ve
yeterlilik diizeylerini, etik kaygilarin1 ve bu teknolojilerin egitimdeki potansiyel
faydalarin1 anlamaya yonelik olarak tasarlanmistir. Goriisme sorulari, 10 fen bilgisi
O0gretmen adayma pilot olarak uygulanmistir. Pilot uygulama sonucunda, sorularin
anlagilirligi ve uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Katilimcilardan alinan geri
bildirimler dogrultusunda, sorularin dilinde ve yapisinda gerekli diizenlemeler

yapilmistir. EK-B’de goriisme sorulari bulunmaktadir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin bir pargasi olarak gelistirilen yapay zeka tutum o6lcegi, Tiirkiye'nin yedi
farkli bolgesindeki devlet iiniversitelerinin egitim fakiiltelerinde 6grenim goren fen
bilgisi Ogretmen adaylarma uygulanmistir. Katilimeilar, her bodlgeden rastgele
secilerek toplamda 245 kisiye ulagilmistir. Arastirmada, 1., 2., 3. ve 4. smf
diizeylerinde 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylari hedeflenmistir. Uygun
ornekleme yontemi kullanilarak her bolgeden katilimcilar rastgele segilmistir.
Katilimcilarin goniillii olmasi saglanarak, etik kurallar ¢ergevesinde bilgilendirilmis
onamlar1 almmustir. Olgek, katilimcilara yiiz yiize ve cevrimici yontemlerle
ulagtirlmistir.  Cevrimi¢i uygulamalar i¢in Google Forms gibi dijital araglar
kullanilmigtir. Katilimeilara 6l¢ek uygulamadan once, ¢alismanin amact ve igerigi

hakkinda detayl bilgi verilmis ve katilimin tamamen goniillii oldugu vurgulanmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zekd uygulamalarina yonelik goriislerini
derinlemesine anlamak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir.
Gortisme sorulari, Tiirkiye'nin yedi farkli bolgesindeki devlet iiniversitelerinin egitim
fakiiltelerinde 6grenim goren 76 fen bilgisi 68retmen adayi ile gerceklestirilmistir.
Verilerin toplanmasi siirecinde her bolgeden uygun ornekleme yontemi ile rastgele
secilen katilimcilar belirlenmistir. Katilmeilar, 1., 2., 3. ve 4. sinif diizeylerinde olup
goniilliiliik esasina gore belirlenmistir. Goriismeler, yiiz ylize ve ¢evrimigi platformlar

(Zoom, Microsoft Teams gibi) araciligiyla gergeklestirilmistir. Katilimcilara goriisme
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oncesinde calismanin amaci ve kapsami hakkinda bilgi verilmis ve goniilli katilimin
onemi vurgulanmistir. Gorligme sorulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka
uygulamalarina yonelik genel goriislerini, bilgi ve yeterlilik diizeylerini, etik
kaygilarim1 ve bu teknolojilerin egitimdeki potansiyel faydalarini anlamaya yonelik

olarak tasarlanmistir.

3.5 Verilerin Analizi, Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler incelendiginde oncelikle, yapay zeka tutum
Olgeginden elde edilen veriler elektronik ortama aktarilmistir. Veriler, SPSS programi
kullanilarak analiz edilmistir. Eksik ya da hatali veri girisleri belirlenmis ve gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Arastirma silirecinde, nicel veri toplama araci
kullanildigindan, analiz siirecinde de nicel veri analizi yontemleri tercih edilmistir. Bu
kapsamda, arastirmada betimsel ve cikarimsal istatistikler kullanilmigtir. Uygulama
sonuclarinin normal dagilim gostermesi nedeniyle, iki kategorili degiskenler icin
bagimsiz drneklemler t testi, birden fazla degisken igeren gruplar i¢in ise Tek Yonli

ANOVA testi uygulanmistir.

Gorlismelerden elde edilen veriler, ses kayit cihazlar ile kaydedilmis ve daha sonra
transkript edilmistir. Transkript edilen veriler, daha sonra kodlanmis ve analiz
edilmistir. Goriisme verileri, tematik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Veriler, ana
temalar ve alt temalar belirlenerek diizenlenmistir. Her bir tema altinda toplanan
veriler, katilimcilarin  goriislerini  derinlemesine ortaya koyacak sekilde
simiflandirilmigtir. Goriigme sorularina verilen yanitlar incelenerek, katilimcilarin
yapay zeka uygulamalarina yonelik tutumlari ve goriisleri ana temalar altinda
toplanmistir. Anliz edilen veriler, arastirmanin amacina uygun olarak yorumlanmis ve

sonuglar ortaya konmustur.

Arastirmanin her asamasinda, giivenirlik ve gegerlik agisindan saglikli bir siirecin
stirdiiriilebilmesi i¢in sik sik alan uzmanlarinin goriislerine bagvurulmustur. Aragtirma
siirecindeki hata paymi en aza indirmek amaciyla, tiim uygulamalar dogrudan

arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
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3.6 Etik Uygulamalar ve Gerekli izinlerin Alinma Siireci

Arastirma kapsaminda gerekli tiim izinler hem katilimcilardan hem de 1ilgili

kurullardan alinmis olup, etik kurul izni EK-C’de sunulmustur.
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4. BULGULAR

4.1 Nicel Uygulamalara Yonelik Bulgular

Aragtirmanin birinci problem durumu “Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yapay zeka
uygulamalarina yonelik tutumlar: nasildir? seklindedir. Tablo 4.1’de olgegin

tamamina yonelik olarak verilen bulgular bulunmaktadir.

Tablo 4.1 Olgegin tamamina yonelik olarak elde edilen bulgular

Olcek Maddeleri X SH
Madde 1 4,04 0,12
Madde 2 3,97 0,15
Madde 3 3,95 0,14
Madde 4 4,06 0,13
Madde 5 4,02 0,11
Madde 6 4,03 0,18
Madde 7 4,00 0,16
Madde 8 4,04 0,13
Madde 9 4,08 0,17
Madde 10 3,98 0,12
Madde 11 3,99 0,14
Madde 12 4,02 0,18
Madde 13 4,03 0,12
Madde 14 4,07 0,16
Madde 15 3,99 0,15
Madde 16 4,06 0,13
Madde 17 4,08 0,17
Madde 18 4,07 0,12
Madde 19 4,00 0,16
Madde 20 4,04 0,13
Toplam 4,02 0,14
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarma yonelik tutumlarini
degerlendiren bu 6l¢ek, 20 maddelik besli Likert tipi bir 6lgektir. Elde edilen sonuglar,
katilimcilarin yapay zeka uygulamalarina genel olarak olumlu yaklastiklarini ve bu
teknolojilerin fen bilgisi egitimine katki saglayacagina inandiklarint gostermektedir.
Ogrenme siireclerine Katkis1 incelendiginde madde 1, 4 ve 12°de katilimcilar, yapay
zekd uygulamalarinin 6grenme siireclerini iyilestirecegine, 6grencilerin konular
anlamalarina yardimci olacagina ve problem ¢6zme becerilerini gelistirece§ine giiclii
bir sekilde inanmaktadirlar. Bu yiiksek ortalama degerler, yapay zeka teknolojilerinin
egitimdeki potansiyel faydalarini kabul ettiklerini gostermektedir. Diisilik standart hata
degerleri ise bu goriislerin genis bir katilimer kitlesi tarafindan paylasildigin

gostermektedir.

Ozellestirilmis 6grenme deneyimleri ve Katilim katkis1 incelendiginde madde 2, 9 ve
13’te yapay zeka teknolojilerinin fen bilgisi 0gretiminde Ozellestirilmis 6grenme
deneyimleri saglayabilecegi, Ogrenci ilgisini artirabilecegi ve derslere katilimi
artirabilecegi diisiiniilmektedir. Bu maddeler i¢in ortalama degerler yiiksek olup,
katilimcilarin  bu  teknolojilerin  egitimde Onemli katkilar saglayabilecegine
inandiklarmi gostermektedir. Standart hata degerlerinin bazi maddelerde biraz daha

ylksek olmasi, bu konularda katilimeilar arasinda ¢esitlilik oldugunu gostermektedir.

Ogretmen rolleri ve stratejilerine katkis1 incelediginde madde 6, 14 ve 17°de
katilimcilar, yapay zeka teknolojilerinin 6gretmenlerin roliinii degistirecegine ve yeni
Ogretim stratejileri gelistirmede yardimci olacagina inanmaktadirlar. Ayrica, bu
teknolojilerin ~ Ogrencilerin ~ bilimsel  siire¢  becerilerini  gelistirebilecegi
diisiiniilmektedir. Bu maddeler i¢in yiiksek ortalama degerler, 6gretmen adaylarinin

yapay zekanin 6gretim siireclerindeki roliinii olumlu gordiiklerini gostermektedir.

Bilgi diizeyi ve egitim ihtiyact konulari incelendiginde madde 3 ve 11°de katilimcilar,
yapay zekd teknolojileri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarim1 ve bu
teknolojileri etkili bir sekilde kullanabilmek icin daha fazla egitime ihtiyag
duyduklarini belirtmektedirler. Bu maddeler i¢in ortalama degerlerin nispeten ytiksek
olmasi, Ogretmen adaylarmin bilgi ve yeterlilik konularinda kendilerini eksik

hissettiklerini gostermektedir.
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Etik ve giivenlik kaygilar1 bulgular1 incelendiginde madde 15 ve 16°da yapay zeka
uygulamalarinin egitimde etik kaygilar dogurabilecegi ve bu teknolojilerin fen bilgisi
egitiminde 6nemli bir yeri olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu maddeler i¢in ortalama
degerler yiiksek olup, katilimcilarin etik konularda bazi endiseleri oldugunu

gostermektedir.

Performans ve degerlendirme unsurlari goz 6niine alindiginda madde 18 ve 19°da
Katilimcilar, yapay zekd uygulamalarinin 6grenci performansimi degerlendirme
yontemlerini iyilestirebilecegine ve yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin fen
bilgisine yonelik tutumlari olumlu diizeyde artiracagina inanmaktadirlar. Bu maddeler
i¢in yiiksek ortalama degerler, yapay zeka teknolojilerinin degerlendirme stireglerinde

onemli katkilar saglayabilecegine dair inanc1 yansitmaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarina yonelik tutumlar1 genel
olarak olumlu ve yiiksek seviyededir. Bu durum, katilimcilarin yapay zekanin
egitimde onemli katkilar saglayabilecegine dair gii¢lii bir inanca sahip olduklarin
gostermektedir. Aritmetik ortalama degerlerin yiiksek olmasi, yapay zeka
teknolojilerinin fen bilgisi egitimine entegre edilmesinin genel olarak desteklendigini
ve bu teknolojilerin faydali bulunacagimi ortaya koymaktadir. Standart hata
degerlerinin diisiikk olmasi, katilimeilarin yanitlarinda tutarlilik oldugunu ve genel
olarak benzer goriislere sahip olduklarin1 gostermektedir. Ancak, baz1 maddelerde
standart hata degerlerinin yliksek olmasi, bu konularda katilimecilar arasinda goriis
farkliliklarinin  oldugunu ve daha fazla arastirma ve tartigma gerektirdigini

gostermektedir.

Sonug olarak, bu bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka teknolojilerine
yonelik olumlu bir tutum sergilediklerini ve bu teknolojilerin egitimde daha yaygin bir
sekilde kullanilmas1 gerektigine inandiklarin1 gostermektedir. Ayni1 zamanda, bilgi
eksikligi ve etik kaygilar gibi konularin da dikkate alinmasi1 ve bu alanlarda daha fazla
egitim ve arastirma yapilmasit gerektigi vurgulanmaktadir. Tablo 4.2°de dlgegin alt

boyutlarina yonelik bulgular sunulmustur.
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Tablo 4.2 Olgegin alt boyutlarina yénelik olarak elde edilen bulgular

Alt Boyutlar X SH

Egitim ve Ogretim Siiregleri 4,02 0,14
Ogretmen Rolleri ve Stratejileri 4,05 0,15
Ogrenci ve Egitimci Bilgi Diizeyi 3,99 0,14
Etik ve Giivenlik Kaygilari 4,04 0,14
Toplam 4,02 0,14

Tablo 4.2 incelendiginde alt faktorlerin ortalama degerlerinin 3,99 ile 4,05 arasinda
degismesi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarina genel olarak
olumlu yaklastiklarin1 gostermektedir. Bu durum, katilimcilarin yapay zeka
teknolojilerinin egitimde 6nemli katkilar saglayabilecegine dair giiclii bir inanca sahip
olduklarini ortaya koymaktadir. Standart hata degerlerinin genellikle diisiik olmasi
(0,14 ile 0,15 arasinda), katilimcilarin yanitlarinin tutarli oldugunu ve goriis
farkliliklariin nispeten az oldugunu gostermektedir. Bu, katilimcilarin yapay zeka
uygulamalar1 konusunda genel olarak benzer goriislere sahip olduklarin
gostermektedir. Bu sonuglar, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin yapay zeka
uygulamalarina yonelik olumlu tutumlarinin yani sira bu teknolojilerin egitimde nasil
kullanilabilecegi ve karsilasilabilecek zorluklar hakkinda derinlemesine bir anlayiga
sahip olduklarin1 géstermektedir. Ancak, bilgi diizeyindeki eksiklikler ve etik kaygilar
gibi konularin daha fazla ele alinmasi ve bu alanlarda egitimlerin artirilmas: gerektigi
de vurgulanmaktadir. Bu bulgular, egitimde yapay zeka entegrasyonunun nasil daha
etkili ve siirdiiriilebilir hale getirilebilecegi konusunda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Tablo 4.3’te cinsiyet degiskenine yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4.3 Cinsiyet degiskenine yonelik olarak elde edilen bulgular

Cinsiyet N X SS t Sd p

Kadin 132 4,05 0,45

Erkek 113 3,75 0,50
*»<0,05

4,570 243 0,000

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin yapay zeka uygulamalarina yonelik olarak cinsiyet
degiskeni agisindan bagimsiz orneklemler t testi sonuglarina gore, kadin ve erkek

katilimcilarin yapay zeka tutum 6l¢egi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
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farklilik bulunmaktadir (te43) = 4,57; p < 0,05). Kadin katilimcilarin ortalama puani
(4,05), erkek katilimcilarin ortalama puanindan (3,75) daha yiiksektir. Bu, kadin
katilimcilarin yapay zekd uygulamalarina yonelik tutumlarinin erkek katilimcilara
gore daha olumlu oldugunu gdstermektedir. Bu sonuglar, egitim programlarinda
cinsiyet farkliliklarin1 dikkate alarak, yapay zeka teknolojilerine yonelik tutumlari
dengelemeye yonelik stratejiler gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Kadin
katilimcilar genellikle daha olumlu bir tutum sergilerken, erkek katilimcilarin daha
fazla destek ve bilgiye ihtiya¢ duyabilecegi géz oniinde bulundurulmalidir. Tablo

4.4°te smif diizeyi degiskenine yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4.4 Smuf diizeyi degiskenine yonelik olarak elde edilen bulgular

Kareler Kareler Sj Eark
Toplam Ortalamasi 9.
Gruplar arast 4,25 3 1,42 3>1
Grup i¢i 4058 241 0,17 3>2
Siif Diizeyi Toplam 8,450 0,000 3>4
44,83 244 1>2
1>4

*0<0,05, I=1.sinif, 2=2.simif, 3=3.s1ntf, 4=4.simif

Tablo 4.4 incelendiginde tek yonlii ANOVA sonuglarinin, farkli sinif diizeylerindeki
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka tutum 6l¢egi puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Gruplar arasi F istatistigi 8,450 ve p
degeri 0,000, bu farkin anlamli oldugunu ve smif diizeyinin katilimcilarin yapay zeka
uygulamalarina yonelik tutumlarini etkiledigini gostermektedir. Bu sonuglar, farkli
smif diizeylerinin yapay zeka uygulamalarina yonelik tutumlar lizerindeki etkisinin
dikkate alinmasi gerektigini ve egitim programlarinin smif diizeylerine gore
uyarlanmasinin énemli oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle 3. simif 8grencileri, diger
siniflara gore daha olumlu bir tutum sergilerken, 4. smif &grencileri yapay zeka
uygulamalarina kars1t daha az olumlu bir tutum sergilemektedir. Bu farkliliklar, her
siif diizeyinin farkli ihtiyaclar: ve deneyimleri olabilecegini ve bu ihtiyaclarin egitim
programlari1 ve destek hizmetleri ile karsilanmasi gerektigini gostermektedir. Egitim
stratejilerinin sinif diizeylerine gore farklilagtirilmasi, yapay zeka uygulamalarina
yonelik tutumlarin daha olumlu hale getirilmesine yardimei olabilir. Tablo 4.5’te bolge

degiskenine yonelik bulgular sunulmustur.
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Tablo 4.5 Bolge degiskenine yonelik olarak elde edilen bulgular

Kareler Kareler Sig.
Toplam Ortalamasi
Gruplar arast 3,65 6 0,61
Bolge Degiskeni Grup i¢i 18,35 238 0,08 7,123 0,000
Toplam 22,00 244

*<0,05

Tablo 4.5 incelendiginde tek yonli ANOVA sonuglarinin, farkli bdlgelerdeki
katilimcilarin yapay zeka tutum 6lgegi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmaktadir (F(6, 238) = §,12; p < 0,05). Bu, bolgenin katilimcilarin yapay
zeka uygulamalaria yonelik tutumlarin etkileyebilecegini gostermektedir. Post-hoc

Tukey's HSD testi, hangi gruplar arasinda anlamli farkliliklar oldugunu belirlemistir.

Ozellikle Marmara bélgesindeki katilimcilar, diger bélgelerdeki katilimcilara gore
daha diisiik puanlar almistir. Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgeleri arasindaki fark en
belirgin olamidir. Bu analiz, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin yapay zeka
uygulamalarina yonelik tutumlarinin bolgelere gore farklilik gdsterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle Karadeniz bélgesindeki katilimcilar, yapay zeka
uygulamalarina en olumlu tutumu sergilerken, Dogu Anadolu bolgesindeki

katilimcilar daha diisiik puanlar almistir.

Bu farkliliklar, her bolgenin farkli ihtiyaglar1 ve deneyimleri olabilecegini ve bu
ihtiyaclarin egitim programlart ve destek hizmetleri ile karsilanmasi gerektigini

gostermektedir.
4.2 Nitel Uygulamalara Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci problem durumu “Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yapay zekd
uygulamalarina yonelik goriisme sorularina verdikleri yanitlar nasildir? seklindedir.
Asagida sirasiyla her bir goriisme sorusu i¢in tema, alt tema ve kategoriler ile 6rnek

alintilar sunulmustur.
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Soru 1: “Yapay zekd uygulamalarinin fen bilgisi egitiminde kullanimi hakkinda genel

gortigtiniiz nedir?”

Tema 1: Genel Goriisler

Alt Tema 1.1: Olumlu Gortisler

e Kategori 1.1.1: Ogrenme Siireglerine Katki (Frekans: 25)

=  “Yapay zekd wuygulamalarimin fen bilgisi egitiminde ogrencilerin 6grenme

stireglerini olumlu yonde etkiledigine inaniyorum.”

e Kategori 1.1.2: Ilgi ve Motivasyon Artis1 (Frekans: 20)

»  “Ogrencilerin fen bilgisi derslerine olan ilgisini ve motivasyonunu artiriyor.”

e Alt Tema 1.2: Olumsuz Gortisler

o Kategori 1.2.1: Teknolojik Yetersizlikler (Frekans: 15)

»  “Okullarimizda yeterli teknolojik altyapt olmadigi icin yapay zeka uygulamalarini

kullanmak zor.”

e Kategori 1.2.2: Egitim ve Bilgi Eksikligi (Frekans: 16)

»  “Yapay zeka konusunda yeterli bilgiye sahip degiliz ve bu durum uygulamalari

)

zorlastiriyor.’

Birinci soruya verilen yanitlar genel olarak yapay zeka uygulamalarinin fen bilgisi
egitimine olumlu katkilar sundugunu, ancak teknolojik ve bilgi eksiklikleri nedeniyle
bazi  olumsuzluklarm yasandigimi  gostermektedir. Ogrencilerin  ilgi  ve

motivasyonlarinin artigt dnemli bir olumlu etki olarak goriilmektedir.
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Soru 2: “Yapay zekad destekli egitim ara¢larimin fen bilgisi 6gretimindeki potansiyel

faydalarini nasil degerlendiriyorsunuz?”

Tema 2: Potansiyel Faydalar

Alt Tema 2.1: Ogrenci Performansi

e Kategori 2.1.1: Kisisellestirilmis Ogrenme (Frekans: 22)

=  “Yapay zeka destekli araglar, o&grencilerin  bireysel ihtiyaglarina gére

ozellestirilmiy 6grenme imkdani sunuyor.”

e Kategori 2.1.2: Gergek Zamanli Geri Bildirim (Frekans: 18)
»  “Ogrenciler amnda geri bildirim alarak hatalarini hizlica diizeltebiliyor.”
e Alt Tema 2.2: Ogretmen Rolleri

e Kategori 2.2.1: Verimlilik Artis1 (Frekans: 20)

»  “Ogretmenler, yapay zekd destekli aracglarla daha verimli bir sekilde ders

isleyebilir.”

e Kategori 2.2.2: Yeni Ogretim Stratejileri (Frekans: 16)

» “Yapay zeka araglari, o6gretmenlerin yeni ogretim stratejileri gelistirmesine

’

olanak tanir.’

Katilimcilar ikinci soruya verdikleri yanitlar ile, yapay zeka destekli egitim araglarinin
Ogrencilerin performansini artirma ve dgretmenlerin is yiikiinii azaltma konusundaki
potansiyel faydalarini1 vurgulamaktadir. Kisisellestirilmis 6grenme ve gergek zamanl

geri bildirim, en ¢ok belirtilen avantajlar arasinda yer almaktadir.

49



Soru 3: “Fen bilgisi 6gretmeni adayr olarak, yapay zekd uygulamalar: konusunda

kendinizi ne kadar yeterli hissediyorsunuz?”

Tema 3: Yeterlilik Diizeyi

Alt Tema 3.1: Yiksek Yeterlilik

e Kategori 3.1.1: Egitim Almis Ogrenciler (Frekans: 10)

= “Yapay zeka teknolojileri hakkinda aldigim egitimler sayesinde kendimi yeterli

hissediyorum.”

e Kategori 3.1.2: Uygulama Deneyimi (Frekans: 15)

»  “Ogretmenlik staji sirasinda yapay zekd uygulamalarint kullanma firsatim oldu,

bu yiizden yeterliyim.”

e Alt Tema 3.2: Diislik Yeterlilik

e Kategori 3.2.1: Egitim Eksikligi (Frekans: 25)

»  “Yapay zekd teknolojileri hakkinda yeterli egitim almadigimiz icin kendimi

yetersiz hissediyorum.”

e Kategori 3.2.2: Uygulama Eksikligi (Frekans: 26)

“Pratikte yeterince uygulama yapamadigimiz icin bu konuda kendimi yeterli

gormiiyorum.”

Ogretmen adaylar iigiincii soruya verdikleri yanitlarda, dgretmen adaylarinin yapay
zekd wuygulamalar1 konusunda kendilerini genellikle yetersiz hissettiklerini
gostermektedir. Egitim ve uygulama eksiklikleri, bu yetersizlik hissinin baslica

nedenleri olarak belirtilmistir.
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Soru 4: “Yapay zeka teknolojilerinin fen bilgisi egitiminde ogrenci katilimi ve

etkilesimi tizerindeki etkisini nasil gériiyorsunuz?”

Tema 4: Katilim ve Etkilesim

Alt Tema 4.1: Artan Katilim

e Kategori 4.1.1: Etkilesimli Ders Materyalleri (Frekans: 20)

=  “Yapay zeka destekli materyaller, ogrencilerin derse daha fazla katilimini

saglyor.”

e Kategori 4.1.2: Oyunlastirma ve Simiilasyonlar (Frekans: 18)

»  “Oyunlagstirma ve simiilasyonlar, ogrencilerin ilgisini ¢ekiyor ve etkilesimi

artirtyor.”

e Alt Tema 4.2;: Azalan Katilim

e Kategori 4.2.1: Teknoloji Bagimlilig: (Frekans: 15)

*»  “Bazi ogrenciler, teknolojive bagimli hale geliyor ve bu durum ders disi

’

etkilegsimlerini azaltiyor.’

e Kategori 4.2.2: Dikkat Daginiklig1 (Frekans: 23)

»  “Teknolojik araglar bazen ogrencilerin dikkatini dagitabiliyor ve odaklanmalarini

zorlastirtyor.”

Doérdiincli  soruya verilen yanitlar incelendiginde, katilimecilar, yapay zeka
teknolojilerinin  genel olarak ogrenci katilimini ve etkilesimini artirdigina
inanmaktadir. Ancak, teknoloji bagimlilig1 ve dikkat daginiklig1 gibi olumsuz etkiler

de dile getirilmistir.
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Soru 5: “Yapay zekd uygulamalarimin ogrencilerin fen bilgisi konularini anlama ve

ogrenme stireglerine katkisini nasil degerlendiriyorsunuz?

Tema 5: Anlama ve Ogrenme Siirecleri

Alt Tema 5.1: Pozitif Katki

Kategori 5.1.1: Bireysel Takip ve Gelisim (Frekans: 20)

“Yapay zekd uygulamalari, o6grencilerin bireysel gelisimini takip etmeyi Ve

desteklemeyi kolaylastiriyor.”

Kategori 5.1.2: Konu Anlatimida Gérsel ve Isitsel Destek (Frekans: 18)

“Gorsel ve isitsel destekler, ogrencilerin konulart daha iyi anlamasina yardimci

oluyor.”

Alt Tema 5.2: Negatif Katki

Kategori 5.2.1: Bilgi Yiikii ve Karisiklik (Frekans: 20)

“Bazi yapay zekd uygulamalari, fazla bilgi yiiklemesi yaparak o6grencilerin

1

kafasim karigtirabiliyor.’

Kategori 5.2.2: Bagimlilik ve Hazircilik (Frekans: 18)

“Ogrenciler, yapay zekd araglarina fazlasiyla bagiml hale gelebiliyor ve kendi

¢abalaryla 6grenme istegi azaliyor.”

Besinci soruya verilen yanitlar incelendiginde, O0gretmen adaylari yapay zeka

uygulamalarinin grencilerin anlama ve 6grenme siireclerine genel olarak olumlu

katkilar sagladigini belirtmislerdir. Ancak, bilgi yiiklemesi ve bagimlilik gibi negatif

katkilar da g6z ardi edilmemelidir.
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Soru 6: “Fen bilgisi egitiminde yapay zekd teknolojilerinin kullaniimasinin

ogretmenlerin roliinii nasil etkileyecegini diisiintiyorsunuz?”

Tema 6: Ogretmen Rolleri

Alt Tema 6.1: Degisen Roller

e Kategori 6.1.1: Rehberlik ve Danismanlik (Frekans: 20)

«  “Ogretmenler, daha cok rehberlik ve damismanlik roliine biiriinecek.”

e Kategori 6.1.2: Teknoloji Yonetimi (Frekans: 18)

«  “Ogretmenlerin teknoloji yonetimi konusunda yetkin olmalar: gerekecek.”

e Alt Tema 6.2: Sabit Roller

e Kategori 6.2.1: Temel Ogretim Gorevleri (Frekans: 18)

»  “Ogretmenlerin temel &gretim gorevieri degismeyecek, ancak teknoloji

entegrasyonu artacak. ”

e Kategori 6.2.2: Denetim ve Degerlendirme (Frekans: 20)

= “Ogretmenler, 6grencilerin performansini denetleme ve degerlendirme konusunda

daha fazla sorumluluk alacak.”

Fen bilgisi 0gretmen adaylari, yapay zeka teknolojilerinin 6gretmenlerin rollerinde
degisiklikler yaratacagini belirtmektedir. Rehberlik, danigmanlik ve teknoloji yonetimi
gibi yeni roller 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak, temel 6gretim gorevleri ve degerlendirme

sorumluluklar1 devam edecektir.
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Soru 7: “Yapay zeka destekli egitim araglariyla ilgili hangi etik kaygilar

tasiyorsunuz?”

Tema 7: Etik Kaygilar

Alt Tema 7.1: Veri Giivenligi ve Gizlilik

e Kategori 7.1.1: Ogrenci Verilerinin Korunmasi (Frekans: 25)

= “Ogrenci verilerinin nasil korundugu ve kimler tarafindan erisildigi konusunda

endiseliyim.”
e Kategori 7.1.2: Veri Paylasimi ve Izni (Frekans: 20)
= “Verilerin paylagimi ve izni konularinda seffaflik eksikligi var.”
e Alt Tema 7.2: Teknoloji Bagimlilig1

e Kategori 7.2.1: Ogrencilerde Bagimlilik (Frekans: 15)

»  “Yapay zeka araglarina fazla bagimli hale gelen ogrenciler, kendi baslarina

diigiinme ve 6grenme yeteneklerini kaybedebilirler.”

e Kategori 7.2.2: Egitimde Dengesizlik (Frekans: 16)

»  “Yapay zeka ara¢larimin asirt kullanimi, egitimde dengesizlige ve esitsizlige yol

acabilir.”

Yedinci soruya yonelik olarak katilimcilar, yapay zeka destekli egitim araglariyla ilgili
ozellikle veri giivenligi ve gizlilik konularinda ciddi etik kaygilara sahiptir. Ayrica,
teknoloji bagimliligi ve egitimde dengesizlik gibi diger etik sorunlar da dile

getirilmigtir.
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Soru 8: “Fen bilgisi ogretmen adayt olarak, yapay zeka teknolojileri hakkinda daha

fazla bilgi ve egitim almak ister misiniz? Neden?”

Tema 8: Egitim ve Bilgi Ihtiyaci

Alt Tema 8.1: Egitim Istegi
e Kategori 8.1.1: Giincel Kalma (Frekans: 20)
»  “Yapay zekd teknolojileri hizla gelisiyor ve bu konuda giincel kalmak istiyorum.”

e Kategori 8.1.2: Mesleki Gelisim (Frekans: 18)

»  “Mesleki gelisimim icin yapay zekd teknolojileri hakkinda daha fazla bilgi edinmek

istiyorum.”

e Alt Tema 8.2: Egitim Istememe

e Kategori 8.2.1: Mevcut Egitimlerin Yeterliligi (Frekans: 15)

»  “Mevcut egitimlerin yeterli oldugunu diisiiniiyorum.”

e Kategori 8.2.2: Yogunluk ve Zaman Eksikligi (Frekans: 23)

= “Dersler ve stajlar ¢ok yogun oldugu icin ek egitimlere vakit ayiramiyorum.”

Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun yapay zeka teknolojileri hakkinda daha
fazla bilgi ve egitim almak istedigini gostermektedir. Giincel kalma ve mesleki
gelisim, egitim isteginin baslica nedenleridir. Ancak, mevcut egitimlerin yeterli
oldugunu diisiinenler ve yogunluk nedeniyle ek egitimlere vakit ayirramayanlar da

bulunmaktadir.
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Soru 9: “Yapay zeka uygulamalarinin fen bilgisi derslerinde ozellestirilmis ogrenme

deneyimleri sunma potansiyelini nasil goriiyorsunuz?”

Tema 9: Ozellestirilmis Ogrenme

Alt Tema 9.1: Pozitif Potansiyel

Kategori 9.1.1: Kisisellestirilmis Egitim (Frekans: 20)

“Yapay zeka wuygulamalari, her o6grencinin  bireysel ihtiyaglarina gére

ozellestirilmiy 6grenme imkdani sunuyor.”

Kategori 9.1.2: Hizli Geri Bildirim (Frekans: 18)
“Ogrenciler, aninda geri bildirim alarak hatalarint hizlica diizeltebiliyorlar.”
Alt Tema 9.2: Negatif Potansiyel

Kategori 9.2.1: Erisim Esitsizligi (Frekans: 20)

“Her 6grencinin ayni diizeyde teknolojiye erigim imkdni olmadigi i¢in esitsizlikler

dogabilir.”

Kategori 9.2.2: Asir1 Yonlendirme (Frekans: 18)

“Yapay zekd araglarimin asirt yonlendirmesi, ogrencilerin kendi baglarina

’

diistinme yeteneklerini azaltabilir.’

Dokuzuncu goriisme sorusuna verilen yanitlar incelendiginde ogretmen adaylari,

yapay zeka uygulamalarinin fen bilgisi derslerinde Ozellestirilmis O0grenme

deneyimleri sunma potansiyelini genellikle olumlu degerlendirmistir. Ancak, erisim

esitsizligi ve asirt yonlendirme gibi olumsuz potansiyeller de goéz Onilinde

bulundurulmalidir.
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Soru 10: “Gelecekte bir fen bilgisi ogretmeni olarak, yapay zekda uygulamalarini ders
planlariniza entegre etmeyi diigiiniiyor musunuz? Bu entegrasyonu nasil

gerceklestirmeyi planlyyorsunuz?”

Tema 10: Entegrasyon Planlar:

Alt Tema 10.1: Entegrasyon Istegi

e Kategori 10.1.1: Planlama ve Hazirlik (Frekans: 20)

»  “Yapay zekd uygulamalarini ders planlarima entegre etmeyi diistiniiyorum ve bu

konuda planlamalar yapryorum.”
e Kategori 10.1.2: Arag ve Kaynak Kullanim1 (Frekans: 18)
»  “Derslerde kullanabilecegim yapay zeka destekli araglar ve kaynaklar ariyorum.”
o Alt Tema 10.2: Entegrasyon istememe

e Kategori 10.2.1: Uygulama Zorluklar1 (Frekans: 18)

» “Yapay zekd wuygulamalarimi derslere entegre etmenin zor olacagim

)

diistintiyorum.’

e Kategori 10.2.2: Geleneksel Yontemlerin Tercihi (Frekans: 20)

»  “Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili buluyorum ve bu yiizden yapay zekd

entegrasyonuna sicak bakmryorum.”

Ogretmen adaylarmin yapay zekd uygulamalarmi ders planlaria entegre etme
konusunda karisik goriislere sahip oldugu goriilmektedir. Bir kismi entegrasyonu
planlamakta ve araglar aramakta iken, digerleri uygulama zorluklar1 ve geleneksel

yontemlere baglilik nedeniyle entegrasyona sicak bakmamaktadir.
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Tablo 4.6 Goriisme sorularina yonelik 6zet bulgular

Soru Tema Alt Tema Kategori Frekans
Ogrenme Siireclerine Katki 25
Genel Olumlu Goriisler .
Ilgi ve Motivasyon Artist 20
Soru 1 Goriisler _ __
Teknolojik Yetersizlikler 15
Olumsuz Goriigler
Egitim ve Bilgi Eksikligi 16
Kisisellestirilmis Ogrenme 22
) Ogrenci Performanst Gergek Zamanh Geri
Potansiyel o 18
Soru 2 Bildirim
Faydalar
. Verimlilik Artisi 20
Ogretmen Rolleri .
Yeni Ogretim Stratejileri 16
Egitim Almis Ogrenciler 10
Yiiksek Yeterlilik 4
Yeterlilik Uygulama Deneyimi 15
Soru 3 )
Diizeyi Egitim Eksikligi 25
Diisiik Yeterlilik
Uygulama Eksikligi 26
Etkilesimli Ders
] 20
Materyalleri
Artan Katilim
Katilim ve Oyunlagtirma ve
Soru 4 18
Etkilesim Simiilasyonlar
Teknoloji Bagimlilig: 15
Azalan Katilim
Dikkat Daginikligt 23
Bireysel Takip ve Gelisim 20
Anlama ve Pozitif Katki Konu Anlatiminda Gorsel
Soru 5 ) . 18
Ogrenme ve Isitsel Destek
Stirecleri Bilgi Yiikii ve Karisiklik 20
Negatif Katki
Bagimlilik ve Hazircilik 18
Rehberlik ve Danismanlik 20
. Degisen Roller
Ogretmen Teknoloji Yonetimi 18
Soru 6 ) _
Rolleri ] Temel Ogretim Gorevleri 18
Sabit Roller
Denetim ve Degerlendirme 20
Ogrenci Verilerinin
Veri Giivenligi ve 25
Lo Korunmasi
Soru 7 Etik Gizlilik .
Veri Paylasimi ve Izni 20
Kaygilar _ _
Teknoloji Ogrencilerde Bagimlilik 15
Bagimliligi Egitimde Dengesizlik 16
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Tablo 4.6’nin devami

Soru Tema Alt Tema Kategori Frekans
. Giincel Kalma 20
Egitim Istegi o
Mesleki Gelisim 18
Soru8  Egitim ve Bilgi Mevcut Egitimlerin 15
Ihtiyaci Yeterliligi

Egitim Istememe
Yogunluk ve Zaman

23
Eksikligi
o ) Kisisellestirilmis Egitim 20
. Pozitif Potansiyel
Ozellestirilmis Hizli Geri Bildirim 18
Soru 9 R
Ogrenme ] . Erisim Esitsizligi 20
Negatif Potansiyel
Asirt Yonlendirme 18
Planlama ve Hazirlik 20
Entegrasyon Istegi Arac ve Kaynak 18
Entegrasyon Kullanimi
Soru 10
Planlar1 Uygulama Zorluklar 18
Entegrasyon
. Geleneksel Yontemlerin
Istememe 20

Tercihi

Tablo 4.6 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarina
yonelik genel olarak olumlu bir tutuma sahip olduklarini, ancak bilgi eksiklikleri ve
teknolojik altyapr yetersizlikleri gibi engellerin bu tutumlar1 olumsuz etkiledigini
gostermektedir. Ayrica, yapay zeka uygulamalarinin 6grenci performansini artirma
potansiyeli ve 6gretmen rolleri tizerindeki etkisi, adaylarin yapay zeka teknolojilerine
daha fazla ilgi duymasini saglamaktadir. Egitim ve etik kaygilar, bu teknolojilerin
egitim ortaminda daha etkili ve giivenli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in dikkate

alinmasi gereken 6nemli unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Aragtirma kapsaminda elde edilen sonuglar ve tartismalar nicel ve nitel uygulamalar

i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

5.1 Nicel Uygulamalara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin YZ teknolojilerine yonelik tutumlarinin
genel olarak olumlu oldugunu gostermektedir. Maddelerin aritmetik ortalamalarinin
3,95 ile 4,08 arasinda degismesi, katilimcilarin YZ teknolojilerine yonelik genel bir
kabul ve olumlu tutum sergiledigini gdstermektedir. Ozellikle "Madde 9" (aritmetik
ortalama: 4,08, standart hata: 0,17) ve "Madde 17" (aritmetik ortalama: 4,08, standart
hata: 0,17) gibi maddeler, dgretmen adaylarinin YZ teknolojilerinin egitimdeki
potansiyel faydalarina yonelik olumlu goriislerini yansitmaktadir. Bu bulgular, 6nceki
aragtirmalarla da uyumludur. Ornegin, Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich (2010),
Ogretmenlerin teknolojiyi siiflarinda kullanmaya yonelik olumlu tutumlarinin, bu
teknolojinin pedagojik faydalarini gérdiiklerinde arttigini belirtmistir. Ayrica, Park ve
Son (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, teknolojiye yonelik olumlu tutumlarin,
ogretmenlerin  teknoloji  entegrasyonunu  benimseme  oranlarini  artirdigi
vurgulanmistir. Bununla birlikte, "Madde 2" (aritmetik ortalama: 3,97, standart hata:
0,15) ve "Madde 3" (aritmetik ortalama: 3,95, standart hata: 0,14) gibi maddelerdeki
nispeten diisiik ortalama puanlar, bazi O0gretmen adaylarinin YZ teknolojileri
konusunda daha fazla bilgi ve egitime ihtiya¢ duydugunu ortaya koymaktadir. Bu
durum, teknolojik yeterliliklerin artirilmasi gerektigini vurgulayan Watson (2006) ve
Liu (2011) tarafindan da desteklenmektedir. Ozellikle, dgretmen adaylarmin YZ
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanabilmeleri i¢in yeterli egitim ve uygulama

deneyimlerine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmistir (Koehler ve Mishra, 2009).

Standart hata degerleri, aritmetik ortalamalarin giivenilirligini degerlendirirken 6nemli
bir rol oynamaktadir. Ornegin, "Madde 6" (standart hata: 0,18) ve "Madde 12"
(standart hata: 0,18) gibi maddelerdeki yiiksek standart hata degerleri, bu maddelere
verilen yanitlarin daha genis bir varyans gosterdigini ve dolayisiyla sonuglarin daha az

giivenilir oldugunu gostermektedir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin bu konularda
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daha fazla c¢esitlilik gosterdigini ve bu maddelerde ortak bir goriis birligi
bulunmadigin1 isaret etmektedir. Biiyilk varyanslar, 6gretmen adaylarinin YZ
teknolojileri  hakkindaki bilgi ve deneyim diizeylerindeki farkliliklardan
kaynaklanabilir (Groff ve Mouza, 2008).

Genel ortalama puan (4,02) ve standart hata (0,14), 6gretmen adaylarinin YZ
teknolojilerine yonelik olumlu bir genel tutuma sahip oldugunu gostermektedir. Bu
bulgu, egitim politikalarinin teknoloji entegrasyonunu desteklemesi gerektigine isaret
etmektedir. Ornegin, Uluyol ve Sahin (2016), dgretmenlerin teknolojiye yonelik
olumlu tutumlarinin, teknoloji entegrasyonunun basarisinda kritik bir rol oynadigini
belirtmistir. Ayrica, teknoloji entegrasyonunu destekleyen egitim politikalarinin,
o0gretmenlerin profesyonel gelisimini artirarak YZ teknolojilerinin egitimde etkili bir

sekilde kullanilmasini saglayabilecegi vurgulanmaktadir (Mishra ve Koehler, 2006).

Arastirma sonuglart cinsiyet farkliliklarinin YZ uygulamalarina yonelik tutumlarda
onemli bir etken oldugunu ortaya koymaktadir. Kadin 6gretmen adaylarinin YZ
teknolojilerine yonelik daha olumlu bir tutum sergilemeleri, egitim programlarinda
cinsiyet farkliliklarin1  dikkate alarak stratejiler gelistirilmesi  gerektigini
gostermektedir. Literatiirde, cinsiyet farkliliklarinin teknolojiye yonelik tutumlar
lizerindeki etkisi genis bir sekilde incelenmistir. Ornegin, Colley ve Comber (2003)
caligsmalari, kadinlarin teknolojiye yonelik daha olumlu tutumlar gelistirebilecegini ve
teknoloji kullaniminda daha fazla desteklenmeleri gerektigini belirtmistir. Ayrica,
Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich (2010), teknolojiye yonelik olumlu tutumlarin,
teknoloji entegrasyonunu kolaylastirdigini vurgulamaktadir. Bu baglamda, kadin
Ogretmen adaylarinin daha olumlu tutumlari, onlarin YZ uygulamalarini siiflarinda
daha etkili bir sekilde kullanmalarini saglayabilir. Egitim programlari, dgretmen
adaylarmin YZ teknolojilerine yonelik tutumlarini dengelemeye yonelik stratejiler
gelistirmelidir. Watson (2006), teknoloji egitim programlarinin, cinsiyet farkliliklarin
g6z Oniinde bulundurarak tasarlanmasi gerektigini 6nermektedir. Bu, erkek 6gretmen
adaylarmin YZ teknolojileri hakkinda daha fazla bilgi ve destek almasini saglayarak,

onlarin teknolojiye yonelik olumsuz tutumlarini azaltabilir.
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Egitim programlarinin, erkek ogretmen adaylarmin YZ teknolojilerine yonelik
tutumlarmni iyilestirmeye yonelik 6zel destekler sunmasi gerekmektedir. Liu (2011),
ogretmenlerin teknolojiye yonelik yeterliliklerini artirmak ig¢in pratik uygulama
firsatlar1 ve siirekli egitim programlarinin énemini vurgulamaktadir. Ayrica, erkek
Ogretmen adaylariin teknoloji kullanimina yonelik motivasyonlarint artirmak igin

mentorluk programlar1 ve destek gruplar1 olusturulabilir (Park ve Son, 2009).

Aragtirmanin bir diger sonuglari olan smif diizeyleri incelendiginde, farkli sinif
diizeylerinin YZ uygulamalarina yonelik tutumlar {izerinde 6nemli bir etkisi oldugunu
ortaya koymaktadir. Ozellikle 3. sinif dgrencilerinin diger simiflara gére daha olumlu
bir tutum sergilemesi, bu smif diizeyinde egitim programlarinin daha etkili oldugunu
ya da bu 6grencilerin YZ teknolojilerine daha fazla maruz kaldigini diisiindiirmektedir.
Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore YZ teknolojilerine
yonelik tutumlarmin farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle 3. smif
ogrencileri, YZ teknolojilerine yonelik en olumlu tutumu sergilerken, 4. smif
ogrencileri en az olumlu tutumu sergilemistir. Bu sonuglar, smif diizeylerinin
ogrencilerin YZ teknolojilerine yonelik algilarimi ve tutumlarini etkileyebilecegini
gostermektedir (Alexander ve Murphy, 1998). Egitim programlarinin, dgrencilerin
sinif diizeylerine gdre uyarlanmasi gerektigi aciktir. Ornegin, 3. sinif dgrencilerinin
daha olumlu tutumlari, bu diizeyde sunulan egitimin ve deneyimlerin daha etkili
oldugunu gosterebilir. Bu bulgu, egitim programlarinin, Ogrencilerin  YZ
teknolojilerine yonelik tutumlarim1 daha olumlu hale getirecek sekilde yeniden
yapilandirilmas: gerektigini dnermektedir (Ertmer vd., 2012). Simf diizeyine gore
farklilagtirnllmis  6gretim  stratejileri, YZ teknolojilerine yonelik tutumlarin
iyilestirilmesinde &nemli bir rol oynayabilir. Ornegin, 1. ve 2. siuf dgrencilerinin
tutumlarini iyilestirmek i¢in daha fazla pratik uygulama ve destek saglanabilir. Ayrica,
4. smif 6grencilerinin tutumlarmi iyilestirmek icin daha ileri diizeyde egitim ve
uygulama firsatlar1 sunulabilir (Bransford vd., 2000). Ogretmen adaylarmin YZ
teknolojilerine yonelik tutumlarini iyilestirmek igin pratik uygulamalar ve siirekli
egitim programlarmim 6nemi vurgulanmaktadir. Ozellikle, 3. smif dgrencilerinin
olumlu tutumlari, bu diizeyde sunulan pratik uygulamalarin ve desteklerin etkili

oldugunu gostermektedir (Mishra ve Koehler, 2006). Egitim programlari, farkli sinif
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diizeylerine yonelik destek ve kaynaklar sunarak, YZ teknolojilerinin egitimde daha

etkili bir sekilde kullanilmasini saglayabilir (Hew ve Brush, 2007).

Aragtirmada bolge degiskeninin YZ teknolojilerine yonelik tutumlarda 6nemli bir
etken oldugunu ortaya konulmaktadir. Ozellikle Karadeniz bélgesindeki katilimeilarin
daha olumlu tutumlar sergilemesi, bu bolgedeki egitim ve teknoloji entegrasyonunun
diger bolgelere gore daha etkili oldugunu diistindiirebilir. Bolgesel farkliliklar, egitim
altyapisi, ekonomik durum ve kiiltiirel faktorler gibi c¢esitli etkenlerden
kaynaklanabilir. Ornegin, Karadeniz bélgesindeki katilimcilarin daha olumlu
tutumlari, bu bolgede sunulan egitim programlarinin ve teknolojik altyapinin daha iyi
olabilecegini gostermektedir (Eickelmann ve Vennemann, 2017). Ayrica, bolgeler
aras1 ekonomik farkliliklar, teknolojiye erisim ve kullanim sikhigini etkileyebilir
(Warschauer, 2004). Bolgesel farkliliklar1 dikkate alarak egitim programlarinin
uyarlanmasi, YZ teknolojilerine yonelik tutumlarin iyilestirilmesinde énemli bir rol
oynayabilir. Marmara bolgesindeki katilimcilarin daha diisiik puanlar almasi, bu
bolgede sunulan egitim ve desteklerin yeterli olmadigim1 gosterebilir. Egitim
programlari, bolgesel ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde yeniden yapilandirilmalidir
(Howard ve Mozejko, 2015). Ogretmen adaylarinin YZ teknolojilerine yonelik
tutumlarini iyilestirmek i¢in bolgesel ihtiyaglara yonelik pratik uygulamalar ve siirekli
egitim programlar1 6nemlidir. Ozellikle, Dogu Anadolu bélgesindeki katilimcilarin
daha diisiik puanlar almasi, bu bolgede daha fazla destek ve kaynak saglanmasi
gerektigini gostermektedir (Kozma, 2003). Egitim programlari, bolgesel farkliliklar:
g6z Oniinde bulundurarak, her bolgenin ihtiyaglarina uygun destek ve kaynaklar
sunmahdir (Law vd., 2008). Egitim politikalari, bolgesel farkliliklar1 azaltmayi
hedeflemelidir. Bu, YZ teknolojilerinin egitimde esit ve etkili bir sekilde
kullanilmasimi saglayacaktir. Egitim bakanliklar1 ve yerel yonetimler, bolgesel
farkliliklar1 dikkate alarak egitim programlarini ve teknoloji entegrasyon stratejilerini

gelistirmelidir (Tondeur vd., 2008).

5.2 Nitel Uygulamalara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Yapay zeka teknolojilerinin egitimde kullanimi, 6gretmen adaylariin bu teknolojilere

yonelik tutumlarini ve algilarin1 anlamay1 gerektirir. Bu ¢alisma, fen bilgisi 6gretmen
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adaylarimin YZ uygulamalarina yonelik goriislerini, ¢esitli tema, alt tema ve
kategoriler lizerinden incelemistir. GOriisme sorularina verilen yanitlar, 6gretmen
adaylarinin YZ teknolojilerine yonelik tutumlarint ve bu teknolojilerin egitimdeki

potansiyel faydalarini ve engellerini anlamaya yardime1 olmaktadir.

Soru 1: “Yapay zekd uygulamalarinin fen bilgisi egitiminde kullanimi hakkinda genel

goriigtiniiz nedir?”

Olumlu Gériigler: Ogretmen adaylar1, YZ uygulamalarinin 6grenme siireclerine katki
sagladigini ve 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu artirdigini belirtmistir. Bu bulgular,
YZ teknolojilerinin 6grencilerin derse olan ilgisini artirdig1 ve 6grenme siireclerini

destekledigi yoniindeki literatiirle uyumludur (Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich, 2010).

Olumsuz Goriisler: Teknolojik yetersizlikler ve bilgi eksiklikleri, YZ uygulamalarinin
kullanilmasinda 6nemli engeller olarak goriilmiistiir. Bu, okullarda yeterli teknolojik
altyapr ve egitim eksikliginin, YZ teknolojilerinin etkin kullanimini zorlastirdigina

isaret etmektedir (Watson, 2006).

Soru 2: “Yapay zekd destekli egitim araglarinin fen bilgisi ogretimindeki potansiyel

faydalarint nasil degerlendiriyorsunuz?”

Osrenci Performansi: Kisisellestirilmis 6grenme ve gercek zamanli geri bildirim, YZ
destekli araclarin Ogrenci performansini artirma potansiyelini gdstermektedir.
Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarina gére uyarlanmis egitim materyalleri ve aninda geri

bildirim, 6grenme siireclerini daha etkili hale getirmektedir (Kay, 2011).

Ogretmen Rolleri: YZ araglarinin 6gretmenlerin verimliligini artirdig1 ve yeni 6gretim
stratejileri gelistirmelerine olanak tanidigi belirtilmistir. Bu bulgular, 6gretmenlerin
YZ teknolojilerini pedagojik stratejilerine entegre ederek derslerini daha verimli ve

etkili hale getirebilecegini gostermektedir (Mishra ve Koehler, 2006).

Soru 3: “Fen bilgisi dgretmeni adayi olarak, yapay zekd uygulamalart konusunda

kendinizi ne kadar yeterli hissediyorsunuz? ”
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Yiiksek Yeterlilik: Egitim almig 6grenciler ve uygulama deneyimi olanlar, kendilerini
yeterli hissetmektedir. Bu, 6gretmen adaylarinin yeterli egitim ve pratik yapma firsati
buldugunda YZ teknolojilerini daha etkili kullanabilecegini gdstermektedir (Liu,
2011).

Diisiik Yeterlilik: Egitim ve uygulama eksikligi, 6gretmen adaylarinin kendilerini
yetersiz hissetmesine neden olmaktadir. Bu, 6gretmenlerin YZ teknolojilerini etkin bir
sekilde kullanabilmeleri i¢in daha fazla egitim ve destek almalar1 gerektigini

vurgulamaktadir (Groff ve Mouza, 2008).

Soru 4: “Yapay zeka teknolojilerinin fen bilgisi egitiminde ogrenci katilimi ve

etkilesimi tizerindeki etkisini nasil gériiyorsunuz?”

Artan Katilim: Etkilesimli ders materyalleri ve oyunlastirma/simiilasyonlar, 6grenci
katilimini artirmaktadir. Bu bulgular, YZ destekli araglarin 6grencilerin derse olan
ilgisini ve etkilesimini artirdig1 yoniindeki literatiirle uyumludur (Bransford, Brown ve
Cocking, 2000).

Azalan Katilim: Teknoloji bagimlhiligi ve dikkat dagmikligi, YZ teknolojilerinin
olumsuz etkileri olarak goriilmektedir. Bu, teknolojinin dogru ve dengeli bir sekilde

kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir (Howard ve Mozejko, 2015).

Soru 5: “Yapay zekd uygulamalarimin ogrencilerin fen bilgisi konularint anlama ve

ogrenme stireglerine katkisini nasil degerlendiriyorsunuz?

Pozitif Katki: Bireysel takip ve gelisim ile gorsel ve isitsel destekler, YZ
uygulamalarinin 6grencilere sagladigi 6nemli katkilardir. Bu, YZ teknolojilerinin

ogrencilerin 6grenme siireclerini destekledigini gostermektedir (Kay, 2011).

Negatif Katki: Bilgi yiikii ve bagimlilik, YZ uygulamalarinin olumsuz etkileri olarak
belirtilmistir. Bu, 6grencilerin bilgiye bogulmamasi ve YZ araglarina bagimli hale

gelmemesi i¢in dikkatli olunmasi gerektigini vurgulamaktadir (Warschauer, 2004).
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Soru 6: “Fen bilgisi egitiminde yapay zekd teknolojilerinin kullaniimasinin

ogretmenlerin roliinii nasil etkileyecegini diisiintiyorsunuz?”

Degisen Roller: Rehberlik ve danismanlik ile teknoloji yonetimi, 6gretmenlerin yeni
rolleridir. Bu, 6gretmenlerin YZ teknolojilerini yonetme ve rehberlik etme konularinda

yetkin olmalari gerektigini gostermektedir (Ertmer vd., 2012).

Sabit Roller: Temel 6gretim gorevleri ve denetim/degerlendirme, &gretmenlerin
degismeyen rolleridir. Bu, YZ teknolojilerinin 6gretmenlerin temel gorevlerini
degistirmedigini, ancak bu gorevleri destekledigini gostermektedir (Hew ve Brush,
2007).

Soru 7: “Yapay zekda destekli egitim araglariyla ilgili hangi etik kaygilar

tasiyorsunuz?”’

Veri Giivenligi ve Gizlilik: Ogrenci verilerinin korunmasi ve veri paylasimi/izni
konularindaki endiseler, YZ teknolojilerinin etik boyutlarina dikkat ¢ekmektedir. Bu,
Ogrenci verilerinin giivenliginin saglanmasi ve veri paylagiminin seffaf bir sekilde

yonetilmesi gerektigini vurgulamaktadir (West, 2019).

Teknoloji Bagimliligi: Ogrencilerde bagimhilik ve egitimde dengesizlik, YZ
teknolojilerinin olumsuz etkileri olarak belirtilmistir. Bu, teknolojinin egitimde
dengeli ve bilingli bir sekilde kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir (Livingstone,

2012).

Soru 8: “Fen bilgisi 6gretmen adayt olarak, yapay zekd teknolojileri hakkinda daha

fazla bilgi ve egitim almak ister misiniz? Neden?”

Egitim Istegi: Giincel kalma ve mesleki gelisim, 6gretmen adaylarinin YZ teknolojileri
hakkinda daha fazla bilgi ve egitim alma isteginin baslica nedenleridir. Bu, 6gretmen
adaylarmin  YZ teknolojileri hakkinda siirekli egitim almalarinin  Snemini

gostermektedir (Mishra ve Koehler, 2006).
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Egitim Istememe: Mevcut egitimlerin yeterliligi ve yogunluk/zaman eksikligi,
Ogretmen adaylarinin ek egitim alma isteksizliginin nedenleridir. Bu, mevcut egitim
programlarinin  degerlendirilmesi ve 1iyilestirilmesi gerektigini gdstermektedir

(Koehler ve Mishra, 2009).

Soru 9: “Yapay zeka uygulamalarinin fen bilgisi derslerinde ozellestirilmis 6grenme

deneyimleri sunma potansiyelini nasil goriiyorsunuz?”

Pozitif Potansiyel: Kisisellestirilmis egitim ve hizli geri bildirim, YZ uygulamalarinin
fen bilgisi derslerindeki potansiyel faydalar1 olarak goriilmektedir. Bu, YZ
teknolojilerinin 6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarin1 kargilamada etkili

oldugunu gostermektedir (Kay, 2011).

Negatif Potansiyel: Erisim esitsizligi ve asir1 yonlendirme, YZ uygulamalarinin
olumsuz etkileri olarak belirtilmistir. Bu, YZ teknolojilerinin tim 6grenciler igin
erigilebilir olmasinin énemini ve dgrencilerin kendi baglarina diistinme yeteneklerini

kaybetmemeleri gerektigini vurgulamaktadir (Warschauer, 2004).

Soru 10: “Gelecekte bir fen bilgisi ogretmeni olarak, yapay zekda uygulamalarini ders
planlariniza  entegre etmeyi diigiiniiyor musunuz? Bu entegrasyonu nasil

gergeklestirmeyi planlyyorsunuz?”

Entegrasyon Istegi: Planlama ve hazirhk ile ara¢ ve kaynak kullanimi, YZ
uygulamalarinin ders planlarina entegrasyonunu destekleyen faktorlerdir. Bu,
ogretmen adaylarinin YZ teknolojilerini derslerine entegre etme istegini ve bu konuda

planlama yapmalari gerektigini gostermektedir (Ertmer vd., 2012).

Entegrasyon Istememe: Uygulama zorluklar1 ve geleneksel yontemlerin tercihi, YZ
uygulamalarinin entegrasyonunu zorlastiran faktorlerdir. Bu, Ogretmenlerin YZ
teknolojilerini derslerine entegre ederken karsilasabilecekleri zorluklarin ve

geleneksel yontemlerin hala tercih edildigini gostermektedir (Hew ve Brush, 2007).
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6. ONERILER

6.1 Calsma Sonuclarina Yonelik Oneriler

Egitim Programlarimin Yeniden Yapilandwrilmasi: Egitim programlari, 6gretmen
adaylarmin yapay zeka teknolojileri konusundaki bilgi ve yeterliliklerini artiracak
sekilde yeniden yapilandirilmalidir. Bu, 6zellikle egitim ve uygulama eksikliklerinin

giderilmesine yardimci olacaktir.

Cinsiyet Farkliliklarimin Giderilmesi: Kadin ve erkek Ogretmen adaylarinin yapay
zeka teknolojilerine yonelik tutumlarmi dengelemek i¢in cinsiyet odakli destek
programlari olusturulmalidir. Kadinlarin daha olumlu tutumlar1 géz oniine alinarak,

erkek adaylarin da ayn1 diizeye getirilmesi hedeflenmelidir.

Bolgesel Esitsizliklerin Azaltilmas:: Bolgesel farkliliklarin azaltilmasi igin esit erisim
ve destek saglanmalidir. Ozellikle diisiik puan alan bolgelerdeki dgretmen adaylarina

yonelik 6zel egitim programlart ve teknoloji destekleri sunulmalidir.

Pratik Uygulama Firsatlarimin  Artiridmasi: Ogretmen adaylarmin yapay zeka
teknolojilerini pratikte daha fazla kullanabilmeleri i¢in uygulama firsatlari
artirtlmalidir. Bu, staj programlarina ve laboratuvar ¢aligmalarina daha fazla yer

verilmesiyle saglanabilir.

Etik Egitimin Gliglendirilmesi: Yapay zeka teknolojilerinin kullaniminda etik
kaygilar azaltmak icin, 68renci verilerinin giivenligi ve gizliligi konularinda kapsamli
egitimler verilmelidir. Veri giivenligi protokollerinin 6gretmen adaylarina 6gretilmesi

Onemlidir.

6.2 Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Uzun Vadeli Etki Arastirmalari: Gelecek arastirmalar, yapay zekd teknolojilerinin

Ogretmen adaylarinin mesleki gelisimi ve dgretim yontemleri tizerindeki uzun vadeli
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etkilerini incelemelidir. Bu, teknolojinin siirdiirtilebilirligi ve etkinligi hakkinda daha

derinlemesine bilgi saglayacaktir.

Farkl Egitim Diizeylerinin Incelenmesi: Farkli egitim diizeylerindeki (ilkokul,
ortaokul, lise) 6gretmen adaylarinin yapay zeka teknolojilerine yonelik tutumlari ve
bu teknolojilerin kullanimi iizerine arastirmalar yapilmalidir. Bu, teknolojinin g¢esitli

egitim kademelerinde nasil benimsendigini ortaya koyacaktir.

Disiplinler Aras1 Yaklasimlar: Fen bilgisi disindaki diger disiplinlerde (matematik,
sosyal bilimler, dil egitimi vb.) yapay zeka teknolojilerinin kullanimi ve gretmen
adaylarmin tutumlar1 iizerine arastirmalar yapilmalidir. Bu, disiplinler arasi

farkindalik ve uygulama farkliliklarini belirlemek i¢in 6nemlidir.

Teknoloji Entegrasyon Modelleri: Gelecek arastirmalar, yapay zeka teknolojilerinin
egitimde entegrasyonunu kolaylastiracak modeller ve stratejiler gelistirmeye
odaklanmalidir. Bu modellerin 6gretmen adaylar1 tarafindan benimsenmesi ve

uygulanabilirligi test edilmelidir.

Osrenci Geri Bildirimi ve Performans Analizi: Yapay zeka destekli egitim araclarinin
ogrenciler iizerindeki etkilerini inceleyen ve 6grenci geri bildirimlerini analiz eden
calismalar yapilmalidir. Bu, 6gretim stratejilerinin ve araglarinin gelistirilmesine katki

saglayacaktir.
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EKLER



EK A. Yapay Zeka Uygulamalar: Tutum Olgegi

Olcek Maddeleri

Bu olgek, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin yapay zeka E| E

uygulamalarina yonelik tutumlarin degerlendirecek 20 maddelik | E E = g ° g

besli Likert tipi bir dlgektir. Bu dlgekteki ifadelerde katilmeilar, | ¥ 2| = | 8 | 5§ | X 8

ifadelere olan katilim derecelerini "1- Kesinlikle Katilmiyorum", E g E E E E E

"2- Katilmiyorum", "3- Kararsizim", "4- Katilhyorum" ve "5- | 8 8| S | 8 | 8 | & =

Kesinlikle Katiliyorum" seklinde belirteceklerdir. XM M M M| XM

1. Yapay zekd uygulamalarinin fen bilgisi egitiminde 6grenme
stireglerini iyilestirecegine inantyorum.

2. Yapay zeka teknolojileri, fen bilgisi 6gretiminde
ozellestirilmis 6grenme deneyimleri saglayabilir.

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylar olarak, yapay zeka teknolojileri
hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugumu diisiinmiiyorum.

4. Yapay zeka destekli araglarin Ogrencilerin fen bilgisi
konularini anlamalarina yardime1 olacagini diigiiniiyorum.

5. Yapay zekd uygulamalarinin Ogrencilerin fen bilgisi
laboratuvar deneyimlerini zenginlestirecegine inantyorum.

6. Yapay zekd teknolojilerinin fen bilgisi O6gretiminde
kullanilmasi, 6gretmenin roliinii degistirecektir.

7. Yapay zeka uygulamalari, fen bilgisi egitiminde dgrencilere
kritik diisiinme becerileri kazandirabilir.

8. Yapay zekd destekli 6gretim materyallerinin fen bilgisi
derslerinde kullanimina olumlu bakiyorum.

9. Yapay zekd uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimlerine
olan ilgisini artiracagini diisiiniiyorum.

10. Yapay zekd uygulamalarinin fen bilgisi egitimindeki
etkinligini 6l¢mek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.

11. Fen  bilgisi 0Ogretmen adaylari olarak yapay zeka
teknolojilerini etkili bir sekilde kullanabilmek igin daha fazla
egitime ihtiyacimiz var.

12. Yapay zeka uygulamalarinin, fen bilgisi egitiminde
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirecegine
inantyorum.

13. Yapay zeka destekli egitim araglarmin  kullanimi,
ogrencilerin fen bilgisi derslerine olan katilimlarin
artirabilir.

14. Yapay zeka teknolojilerinin kullanimi, fen bilgisi
Ogretmenlerine yeni Ogretim stratejileri  gelistirmede
yardimci olabilir.

15. Yapay zekd uygulamalarinin fen bilgisi Ogretimine
entegrasyonu, etik kaygilar dogurabilir.

16. Yapay zekd  destekli simiilasyonlarm ve  sanal
laboratuvarlarin fen bilgisi egitiminde ©nemli bir yeri
olabilir.

17. Fen bilgisi egitiminde yapay zeka uygulamalarinmn
kullanilmasi, &grencilerin  bilimsel siire¢  becerilerini
geligtirebilir.

18. Yapay zeka uygulamalari, fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grenci
performansini degerlendirme yontemlerini iyilestirebilir.

19. Yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin fen
bilgisine yonelik tutumlarini olumlu diizeyde arttiracagina
inantyorum.

20. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kod yazimi becerilerini
gelistirecegini diisliniiyorum.
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EK B. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

GORUSME SORULARI

Merhaba Degerli Katilimcilar, "Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka
Uygulamalarma Yénelik Goriislerinin Incelenmesi" konusunda sizlerden asagida
belirtilen 10 adet gériisme sorusuna yanit vermeniz beklenmektedir.

1.

10.

Yapay zeka uygulamalarinin fen bilgisi egitiminde kullanim1 hakkinda genel
goriisiiniiz nedir?

Yapay zeka destekli egitim araglarinin fen bilgisi 6gretimindeki potansiyel
faydalarini nasil degerlendiriyorsunuz?

Fen bilgisi 0gretmeni adayi olarak, yapay zekd uygulamalart konusunda
kendinizi ne kadar yeterli hissediyorsunuz?

Yapay zeka teknolojilerinin fen bilgisi egitiminde 6grenci katilimi ve
etkilesimi tizerindeki etkisini nasil gériiyorsunuz?

Yapay zeka uygulamalarinin 6grencilerin fen bilgisi konularini anlama ve
ogrenme siireclerine katkisini nasil degerlendiriyorsunuz?

Fen bilgisi egitiminde yapay zeka teknolojilerinin kullanilmasinin
ogretmenlerin roliinii nasil etkileyecegini diistiniiyorsunuz?

Yapay zeka destekli egitim araclartyla ilgili hangi etik kaygilar1 tagtyorsunuz?

Fen bilgisi 6gretmen aday1 olarak, yapay zeka teknolojileri hakkinda daha fazla
bilgi ve egitim almak ister misiniz? Neden?

Yapay zeka uygulamalarinin fen bilgisi derslerinde 6zellestirilmis 6§renme
deneyimleri sunma potansiyelini nasil gériiyorsunuz?

Gelecekte bir fen bilgisi 6gretmeni olarak, yapay zeka uygulamalarini ders
planlariniza entegre etmeyi diisiiniiyor musunuz? Bu entegrasyonu nasil
gerceklestirmeyi planliyorsunuz?

Bu sorular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalari hakkindaki

diisiincelerini derinlemesine anlamamiza yardimci olacaktir.

Katilimc Bilgileri:

Adi1 Soyadi:

Sinif Diizeyi ve Subesi:

Imzasi:
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