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OZET

KIZILIRMAK HAVZASI’NDA YAGIS TABANLI KURAKLIK INDISLERININ
KARSILASTIRILMASI

Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Gaye AKTURK
Haziran 2024, 240 sayfa

Kuraklik, yagislarin, kaydedilen normal seviyelerinin énemli 6l¢iide altina diigsmesi
sonucu, arazinin ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin
bozulmasina sebep olan bir doga olayidir. Kuraklik dort kategori altinda meteorolojik
kuraklik, tarimsal kuraklik, hidrolojik kuraklik ve sosyoekonomik kuraklik olarak
siiflandirilmistir. Bu ¢alismada, Kizilirmak Havzasi’nda yer alan 21 istasyona (Bafra,
Bogazliyan, Boyabat, Cankiri, Cicekdagi, Develi, Gemerek, Ilgaz, Kaman,
Kastamonu, Kayseri, Keskin, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Osmancik, Sivas, Tosya,
Urgiip, Yozgat ve Zara) ait 1960-2022 yillar1 arasindaki aylik ortalama yagis verileri
kullanilarak meteorolojik kuraklik analizi yapilmistir. Bu amagcla, yagis tabanli indisler
olan Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYT), Z-Skor Indisi (ZSI), Cin-Z Indisi (CZI) ve
Modifiye Edilmis Cin-Z Indisi (MCZI) yéntemleri kullanilarak 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik
zaman Olceklerinde kuraklik indis degerleri hesaplanmistir. Calismada, gecmis
donemlerde meydana gelen kurakliklarin karakteristik 6zellikleri incelenmis, secilen
indislerin bolge icin uygulanabilirligi, performanslart ve arasindaki iligkiler
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; i) segilen indisler i¢in kisa zaman
Olceklerinde kurak donemlerin frekansinin ¢ok fazla oldugu, zaman dlgegi arttikca
kurak donemlerin frekansinda azalma meydana geldigi, ii) zaman olgegi arttikca
kuraklik egiliminin daha belirgin hale geldigi ve kuraklik genliklerinde ve siirelerinde
artts oldugu, iii) ayn1 zaman Olgeklerinde tiim indisler arasindaki korelasyon
degerlerinin genel olarak %85 tizerinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica havzada
meydana gelen en siddetli kurakliklarin genel olarak 1973, 1986, 1994, 2001, 2007,
2012, 2014, 2016, 2017, 2020 ve 2021 yillarinda yagsandig1 saptanmistir. Bu ¢aligma,
Kizilirmak Havzasi igin farkli kuraklik indislerinin degerlendirilmesi ile ileride
yapilacak ¢alismalara temel olusturmasi agisindan énemli bilgiler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler:Kizilirmak Havzasi,Kuraklik,SY1,ZSI,CZI,MCZI



ABSTRACT

COMPARISON OF RAINFALL-BASED DROUGHT INDICES IN THE
KIZILIRMAK BASIN

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Civil Engineering, Master's Thesis
Supervisor: Dr. Gaye AKTURK
June 2024, 240 pages

Drought is a natural phenomenon that occurs when precipitation falls significantly
below recorded normal levels, adversely affecting land and water resources, and
disrupting the hydrological balance. Drought is classified under four categories:
meteorological drought, agricultural drought, hydrological drought and socioeconomic
drought. In this study, meteorological drought analysis was carried out by using
monthly average precipitation data of 21 stations (Bafra, Bogazliyan, Boyabat,
Cankiri, Cigekdagi, Develi, Gemerek, llgaz, Kaman, Kastamonu, Kayseri, Keskin,
Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Osmancik, Sivas, Tosya, Urgiip, Yozgat and Zara) in
Kizilirmak Basin between 1960 and 2022. For this purpose, drought index values were
calculated at 1, 3, 6, 9 and 12-month time scales with the Standardized Precipitation
Index (SPI), Z-Score Index (ZSI), China-Z Index (CZI) and Modified China-Z Index
(MCZI) methods, which are rainfall-based meteorological drought indices. In the
study, the characteristics of the droughts that occurred in the past periods were
analysed and the applicability of the selected indices for the region, their performance
and the relationships between them were evaluated. According to the results obtained;
i) for the selected indices, it was determined that the frequency of arid periods was
very high at short time scales, and as the time scale increased, the frequency of arid
periods decreased, ii) as the time scale increased, the drought trend became more
pronounced and the drought amplitudes and durations increased, iii) the correlation
values between all indices at the same time scales were generally above 85%. In
addition, it was determined that the most severe droughts in the basin were generally
experienced in 1973, 1986, 1994, 2001, 2007, 2012, 2014, 2016, 2017, 2020 and 2021.
This study provides important information in terms of evaluating different drought
indices for the Kizilirmak Basin and providing a basis for future studies.

Keywords: Kizilirmak Basin, Drought, SPI, ZSI, CZI, MCZI
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Ek 1.15. Cicekdag istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik CZI grafikleri
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Ek 1.16. Cicekdag istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik MCZI grafikleri
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Ek 1.17. Develi istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.18. Develi istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.19. Develi istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.20. Develi istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.21. Gemerek istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.22. Gemerek istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.23. Gemerek istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.24. Gemerek istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.25. llgaz istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.26. llgaz istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.27. llgaz istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.28. llgaz istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.29. Kaman istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.30. Kaman istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.31. Kaman istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.32. Kaman istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.33. Kastamonu istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.34. Kastamonu istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.35. Kastamonu istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZi grafikleri
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Ek 1.36. Kastamonu istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.37. Kayseri istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.38. Kayseri istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.39. Kayseri istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.40. Kayseri istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.41. Keskin istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.42. Keskin istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.43. Keskin istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.44. Keskin istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri

W Keskin MCZI-1 M Keskin MCZI-6
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Ek 1.45. Kirikkale istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.46. Kirikkale istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri

W Kirikdkale ZSI-1 W Kirikkale ZSI-3
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Ek 1.47. Kirikkale istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri

W Kirikkale CZI-1 W Kirikkale CZI-3 W Kirikkale CZI-6
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Ek 1.48. Kirikkale istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.49. Karsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.50. Kirsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.51. Karsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.52. Karsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri

W Kirgehir MCZI-1 Kirgehir MCZI-3 W Kirgehir MCZI-6
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Ek 1.53. Nevsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhik SYI grafikleri
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Ek 1.54. Nevsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri

W Nevsehir Z8I-1 W Nevsehir Z
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Ek 1.55. Nevsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.56. Nevsehir istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZIi grafikleri
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Ek 1.57. Osmancik istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhik SYI grafikleri
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Ek 1.58. Osmancik istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.59. Osmancik istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.60. Osmancik istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.61. Sivas istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.62. Sivas istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSI grafikleri
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Ek 1.63. Sivas istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZi grafikleri
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Ek 1.64. Sivas istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.65. Tosya istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhik SYI grafikleri
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Ek 1.66. Tosya istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik ZSI grafikleri
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Ek 1.67. Tosya istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhik CZI grafikleri
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Ek 1.68. Tosya istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 aylhik MCZI grafikleri
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Ek 1.69. Urgiip istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.70. Urgiip istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik ZSI grafikleri
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Ek 1.71. Urgiip istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZI grafikleri
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Ek 1.72. Urgiip istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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Ek 1.73. Yozgat istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.74. Yozgat istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSi grafikleri

+ it Gl w“m.M jw m | Hm x‘linh ﬂ\ Iy | MH anmmM]hu
;MO | "wa'wl"|mwww u” U um '!" I e T

T 4 B KB B B FE &£ 2 & 2 4 = T 8 BR B 8 @B F #® 8 4 5 4 = T & B B B B § ® B &4 2 4 #

QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ

i nlfmmwm ik | Ay

2 8 2 B B 8 § & & &£ 2 4 B 2 & B B B B g & 2 85 2 4 =8

QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ

234



Ek 1.75. Yozgat istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZi grafikleri
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Ek 1.76. Yozgat istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZi grafikleri
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Ek 1.77. Zara istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk SYI grafikleri
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Ek 1.78. Zara istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk ZSi grafikleri
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Ek 1.79. Zara istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk CZi grafikleri
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Ek 1.80. Zara istasyonu 1, 3, 6, 9 ve 12 ayhk MCZI grafikleri
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