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OZET
SERMIMAR SINAN VE DAYANIKLI YAPI TASARIMI
Muharrem DILBAS

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Ahmet Celal APAY

Haziran 2024, 72 sayfa

Sermimar Sinan, 99 yil yasamistir. Omriiniin ilk yarisim1 yenigeri ocaginda farkl
kademelerde gecirmistir. Bu donemde asker olarak katildig1 seferlerde, gittigi yerlerdeki
yapilar1 gézlemlemis, 6grendigi bilgilerle kendine has yontemler gelistirmis, idarecilerin
ve padisahlarin ilgisini ¢ekmistir. Basarilarindan dolay1 Ser Mimaran-1 Hassa yani saray
mimarlarinin basi tinvanina yiikseltilmis, dmriiniin kalan yarisin1 bu {invanla devlete
hizmet ederek gec¢irmistir. Osmanli Devleti’nin egemen oldugu topraklarda ¢ok sayida
eser birakmistir. Yapilarinda depremlere kars1 dayanikli tasarimlar, 6zel harglar, kendine
has hesaplama yontemleri, akustik kubbe tasarimlar1 gibi sayilamayacak pek ¢ok yenilige
onciiliik etmigtir. Osmanli Mimarisi’ni gelebilecegi en {ist seviyeye tagimistir. Ancak
Mimar Sinan’in basarilarla dolu yasaminin iirlinii olan uzun Omiirlii eserler, yapim
teknikleri ve yontemleri ne Tirkiye’de ne de Diinya’da yeterince bilinmemektedir.
Calismada, literatiir taramasi sonucunda elde edilmis olan bilgiler, 2018 Deprem
Yonetmeligi’nin ilgili maddeleri ile karsilastirilacak, zamana meydan okuyan Sinan
yapilarinin arkasinda yatan nedenler ortaya c¢ikarilmasi ve ilgili arastirmacilarin
kulanimina sunulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Sermimar Sinan, Mimar Sinan, Dayanikli yap1 tasarimi.
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ABSTRACT

SERMIMAR SINAN AND DURABLE BUILDING DESIGN

Muharrem DILBAS
Diizce University
Graduate School, Department of Architecture
Degree Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Celal APAY

June 2024, 72 pages

Sermimar Sinan lived for 99 years. He spent the first half of his life in the Janissary Corps
at different levels. During this period, during the campaigns he participated in as a soldier,
he observed the structures in the places he visited, developed his own methods with the
information he learned, and attracted the attention of administrators and sultans. Due to
his successes, he was promoted to the title of Ser Mimaran-1 Hassa, that is, the head of
the palace architects, and he spent the remaining half of his life serving the state with this
title. He left many works in the lands ruled by the Ottoman Empire. It has pioneered many
innovations in its buildings, such as earthquake-resistant designs, special mortars, unique
calculation methods, and acoustic dome designs. He took Ottoman Architecture to the
highest level it could reach. However, the long-lasting works, construction techniques
and methods that are the product of Mimar Sinan's life full of success are not well known
neither in Turkey nor in the world. In the study, the information obtained as a result of
the literature review will be compared with the relevant articles of the 2018 Earthquake
Regulation, and it is aimed to reveal the reasons behind the time-defying Sinan structures
and to make them available to relevant researchers.

Keywords: Chief architect Sinan, Architect Sinan, Durable building design.
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1. GIRIS

Osmanl1 Devleti’nin en parlak donemi olan XVI. Yiizyilda (yy) Sermimar Sinan, pekgok
kamu binasini, padisahlar ve devlet adamlarinin maddi destekleri sayesinde yaptirmistir.
Kendinden sonra gelen mimarlarin dahi yiizyillar boyunca yapamadiklarint Mimar Sinan
basarmistir [1]. Diinya Mimarlik ve Miihendisligi’nde ¢igir agmistir. Hassa Mimarlar
Ocagi’nda gen¢ meslektaslarina yeri gelmis 6gretmen gibi, yeri gelmis usta gibi hitab
etmis, onlar1 yetistirmistir. Daha sonra gen¢ mimarlari tilkenin farkli noktalaria génderip
mesleklerini icra ederken, onlara asiladigi sanatinin ve fikirlerinin sonraki kusaklara

aktarilmasini saglamistir.

1.1. TEZIN AMACI

Sermimar Sinan’in yasadigi donemde diinyanin en gii¢lii devletlerinden biri olan Osmanli
Devleti’nin maddi ve manevi biitlin imkanlar1 Sermimar olarak atanan Sinan’in
kullanimina sunulmustur. Devletin her meslekten en se¢kin ustalar1 emrine verilmistir.
Mimar Sinan bu imkanlarla, yiizyillar boyunca ayakta kalmasini istedigi, herkese 6rnek
olacak projeleri hayata ge¢irmistir [2]. Sermimarlik doneminde yapilarinin tasarimlari ile
yapisal hesaplarini yapmig, maliyetlerini tespit etmis, hangi malzemelerle nasil ve

kimlerle insaa edileceklerini planlamis, diizenli olarak ingaatlar1 kontrol etmistir [3].

Ozverili galisan, hayatini meslegine ve devletine adayan Sermimar, yaptig1 her isi
layikiyla yapmak i¢in var giicii ile ¢aligmistir. Mimar Sinan’1n fikirlerinin, hayata bakis
acisinin ve bilgi birikiminin yansimasi olan eserleri, Sinan’in iirettigi esine az rastlanir
cOziimler ile hayata ge¢irilmislerdir. Buna karsin ayni cografyada modern teknolojiler ile
insa ettigimiz yapilar, verimli kullanim Omiirlerini tamamlamadan hayata veda

etmektedir.

Bu caligmanin amaci; bilgi hazinesi olan ve yillara meydan okuyan Sinan yapilarinin
dayanimlariin nedenlerini belirlemektir. Bu sayede edinilecek her bilgi ve dgrenilecek
her yontem modernize edilip yapilarimiza tatbik edildiginde, belki de yapilarimiz

afetlerde ayakta kalacak ve maddi-manevi kayiplarin 6niine gegilecektir.



1.2. TEZIN KAPSAMI VE SINIRLILIKLARI

Osmanli Devleti’nin hiikmettigi 3 kitada konumlanan Sinan eserleri, bugiin farkl
devletlerin smirlar1 i¢inde kalmaktadir. Cizelge 1.1’de yapi tiirlerine gore Sinan
eserlerinin durumlar1 gosterilmektedir. Bunlarin bir kismi ¢esitli sebeplerle yikilmistir.
Yikilanlarin bazilar1 ilk hallerine benzer bigimde yeniden yapilmislardir. Ayakta
kalanlarin bazilar1 da sonradan yapilan ekler ve onarimlarla orjinalliklerini
kaybetmislerdir. Hatta Sinan Eserleri’nin ¢ogunun ilk hallerine ait detayli projeleri ve

teknik detaylar1 bulunmamaktadir.

Cizelge 1.1. Sermimar Sinan’1in yapilari [4].

61giin
YAPI Yok Formu
TURU Saptanamayan | Olan | Yenilenmis | Harabe | Bozulmams | Toplam
Cami 4 16 21 2 64 107
Mescid 1 29 13 2 7 52
Tiirbe 6 6 0 1 32 45
Medrese 3 31 2 3 35 74
Daru’l-kurréa | 0 3 1 0 4 8
Sibvan
Mektebi 1 0 0 0 5 6
Tekke 1 1 2 0 2 6
Darii’s-sifa | 0 0 0 0 3 3
Imaret
(Ashéane) 2 11 1 1 7 22
Han,
Kervansaray | 2 9 3 6 11 3l
Saray - 32 0 0 2 38
Kisk 0 E: 0 0 1 5
Mahzen 0 6 0 0 2 8
Hamam 5 24 6 8 13 56
Koprii 0 0 0 0 9 9
Su  kemeri,
Hawvuz 0 0 0 0 7 &
| TOPLAM |29 172 149 23 204 477

Ayrica iilkemizde Mimar Sinan hakkinda farkli zamanlarda hazirlanan belge ve
kaynaklar vardir. Sinan’1 herseyi ile belgelendiren ve belgeleri arsivleyen 6zellesmis bir
kurum bulunmamakta olup bu kaynaklar herhangi bir yerde bulunabilmektedir. Bunlar
aramak ve bulunmasi, halihazirdaki biitiin belge ve kaynaklarin bir araya getirilmesi,
erisim engeli olmasindan dolay1r bazilarina erisilememesi, bazilarinin giiniimiizde
kullanilmayan Osmanlica’da yazilmis olup Tiirkge’ye ¢evrilmemesinden dolay1 okunup

anlagilamamasi gibi sinirliliklar vardir.



Babhsi gecen sebeplerle biitiin Sinan Yapilari’ni tek tek arastirmak ve incelemek miimkiin
olamamaktadir. Bu yiizden tezin kapsami, a) Biiyilk Usta Sinan’in 6rnek hayati, b)
Orjinalligi bugiine kadar bozulmadan gelmis baslica eserlerinin teknik ozellikleri, c)

Yapilarinin dayanimini saglayan faktorler olarak belirlenmistir.
Arastirma kapsamindaki baslica Sinan eserleri su sekilde siralanabilir:
1. Sehzade Camii ve Kiilliyesi

2. Siileymaniye Camii ve Kiilliyesi

3.Selimiye Camii ve Kiilliyesi

4.Maglova Su Kemeri

5.Biiyiikgekmece Kopriisii

6.Kocaeli Izmit Pertev Pasa Camii ve Kiilliyesi

1.3. TEZIN YONTEMIi

“Sermimar Sinan ve Dayanikli Yapi Tasarimi” baslikli ¢alismada, Sinan’in hayati,
mimarlig1, baslica eserleri, literatiir ve kaynak taramalar1 kullanilarak arastirilacaktir.
Aragtirma ile Sinan Yapilari’nin dayamikliligini saglayan faktorler belirlenecek ve bu
faktorler 2018 Deprem Y o6netmeligi’ndeki ilgili maddeler ile karsilastirilacaktir. Ortaya

¢ikan bilgiler sonu¢ boliimiinde sentezlenerek paylasilacaktir.

1.4. LITERATUR OZETIi

Sinan’in yaninda calisan ustas1 Sai Mustafa Celebi, Sinan’in hayatim1 “Tezkiret-iil
Biinyan” ve “Tezkiret-iil Ebniye” isimli kitaplarinda yaziya dokmiistiir. Bu eserler Mimar

Sinan’1 anlamak ve 6nemli detaylara ulasmak i¢in bagvurulacak en 6nemli kaynaklardir.

Aragtirmacilar tarafindan farkli donemlerde Tezkiret-lil Biinyan ve Tezkiret-iil Ebniye
eserlerinin farkli boliimlerine atiflarda bulunularak cesitli ¢alismalar yapilmis ve bu

calismalar literatiirlerde paylasilmistir.

Literatiirde Mimar Sinan’in yaptig1 eserlerin ¢ok farkli ydnlerden incelendigi
gozlemlenmistir. Sinan binalarmin yapisal yonleri hakkinda yazilmig asagidaki

kaynaklara ulasilmistir:



Ismail Hakki Aksoy, 1986 yilinda Biiyiikkgekmece Kopriisii’'niin temel insaati ile ilgili
calisma yapmistir [5].

Erhan Karaesmen ve Ali Ihsan Unay 1988 yilinda Sinan’in kubbeli camilerini

tagtyicilarini incelemislerdir [6].

Zeynep Ahunbay, 1988 yilinda Sinan’in kullandig1 yapim tekniklerini ve malzemeleri

incelemistir [7].
Nafiz Camlibel, 1994 yilinda Sinan yapilainin analitik incelemesini yapmistir [8].

Omer Iskender Tuluk 1999 yilinda Osmanli dini mimarisinde XV.-XVII. yy araliginda
sectigi ornek yapilarin striiktiirlerini mekéana bagl olarak analiz etmistir [9]. 2006 yilinda
XV.-XVII. yy araliginda yapilmis olan Osmanli camilerinin kare tabanli baldaken

varyasyonlarini mekan kurgusu agisindan incelemistir[10].

Hiiseyin Bilgin, 2006 yilindaMimar Sinan yapilariin kubbeli 6rtii sistemlerini SAP2000

programinda yapisal olarak analiz etmistir [11].

Nil Koéroglu, 2010 yilinda kare baldaken semali Kilic Ali Pasa, Mihrimah Sultan ve

Siileymaniye camilerini striiktiir morfolojisi yoniinden karsilastirarak incelemistir [12].

Burcin Senol Seker, 2010 yilinda yaptig1 ¢alismada camilerin yapim yontemleri ile
malzemelerinden bahsedip 28 adet Sinan camisininii¢ boyutlu modellemesini yapip statik

ve dinamik analizlerini hesaplamistir [13].

Alev Erarslan, 2018 yilinda, altigen baldaken sistemli camilerinin tasiyici, mekan ve ortii
oglerinin iligkilerini aragtirmigtir [14]. 2020 yilinda, Sinan’1n sekizgen baldaken sistemli
camilerinde baldaken sistemin yapim seklini, i¢ mekan agisindan sagladigr katkiy1 ve

tagiyici sistemlerini aragtirmigtir [ 14].

Umut Akyiiz, 2019 yilinda, Istanbul’da bulunan Mimar Sinan’a ait ve galerili 13 adet
caminin galerilerinin gelisim ve degisimlerini tasiyici sistem tasarimlariyla iliskilendirip

degerlendirmistir [15].
Burak Paklaci, 2020 yilinda, baldeken kullanimi ve kubbe gelisimini aragtirmistir [16].

Muhammet Emin Akyiirek ve Giil¢gin Kahraman, 2021 yilinda Siileymaniye, Selimiye ve
Ayasofya Camileri ile El Escorial, St. Peter ve St. Paul kiliselerinin tasiyict sistemleri

karsilastirtlmistir[ 17].

Ali Kaygisiz, 2021 yilinda Siileymaniye Kiilliyesi’ndeki yapilarin ve zellikle de cami ile



dariissifa binalariin iklimlendirmesi, aydinlatiimasi, su tesisatlari ile gatidan su tahliyesi

sistemleri arastirilmistir [18].

Bunlarin yanisira, Mimar Sinan ve yapilarinin, ekseriyetle de camileri’nin dayanikliligi
disindaki belirli mimari 06zelliklerine odaklanan caligmalara literatiirde siklikla
rastlanmaktadir. Fakat Sinan Eserleri’ni aragtirip dayaniklilik nedenlerini bir araya
getiren ve deprem yoOnetmelikleri ile karsilastiran yeterli sayida yazili eser

bulunmamaktadir. Eser ile literatiirdeki bu eksikligin giderilmesi hedeflenmektedir.



2. SERMIMAR SiNAN

2.1. SERMIMAR SINAN

Sermimar Sinan, 1489°da Kayseri’nin Agirnas Kdyii’ nde gayrimiislim bir ailede dogdu.
Babasi Abdiilmennan, dedesi diilger (marangoz) Yusuf’tur. Yavuz Sultan Selim
doneminde, 20 yasindayken ailesinin yanindan alinip Istanbul’a egtime getirilmistir.
Okulda durusu ve zekasi ile hocalarinin dikkatlerini ¢ekip Acemi Oglanlar Ocagi’na

almmustir [19].
Mimar Sinan’in hayat1 (1497-1588) {i¢ doneme ayrilir [20]:

a) Acemi Oglanlar Ocagi Donemi (1512-1520): Yavuz Sultan Selim zamaninda seferlere

katildig1 donemdir.

b) Yenigeri Ocagi ve Haseki Donemi (1521-1538): Kanuni Sultan Siilleyman zamaninda

seferlere katildig1 donemdir.

¢) Bas Mimarlik Dénemi (1538-1558): 1538’de Kanuni Sultan Siileyman doneminde

Sermimar olarak atanmasi ile baslayip 6lene kadar devam eden déonemdir [20].

Mimar Sinan Onceleri seferlere yaya katilmis, orduda gosterdigi basarilarla Ath
Sekbanlik, daha sonra da Subasilik (komutanlik) vazifesine terfi etmistir [19]. Ornegin
Bogdan Seferi’nde ordunun Prut nehrini ge¢mesi i¢in 13 giinde saglam bir koprii

kurmustur [19].

Mimarbag1 Acem Ali’nin 6liimiiyle 1538°de 48 yasinda Sermimarlik gorevine atanmistir
[19]. Kalfalik eserim dedigi Siileymaniye Camii’nin insaasinda verdigi emekler ve
gosterdigi basarilarindan dolay1 “Koca” tinvanini almistir. Glintimiizde bile ileri sayilan

85 yasinda ise ustalik eserim dedigi Selimiye Camii’nin ingasin1 tamamlamustir [21].

Ogrencileri, O’nun dliimiinden sonra mirasmi yasatmislardir. Ornegin Mimar Yusuf,
Babur Han’in daveti lizerine Hindistan’a gidip Delhi, Agra, Lahor ve Kesmir kalelerini

yapmustir [19].

Diinyada ¢ok sayida yap1 birakan Mimar Sinan, kendi adina yalnizca iki eser yaptirmistir.

Bunlardan birisi Sekil 2.1°de goriilen Yenibahge’deki mescidi ve digeri de Sekil 2.2°deki



Siileymaniye Camii yaninda yapilmis olan tiirbesidir.

Sekil 2.2. Mimar Sinan’in Istanbul’daki tiirbesi [23].

Tiirbesinin cadde tarafinda Mimar Sinan’in arkadasi Sa’i Mustafa Celebi’nin yazdigi
manzum kitabe vardir. Kitdbede “Gegti cihandan bu dem de pir’ii mimaran Sinan, ruhi
iclin fatiha ihsan ede pir’ii civan” denilerek hem Mimar Sinan’a dua edilmesi istenilmis,
hem de Mimar Sinan’in 6liim tarihi olan hicri 996, miladi 1588 senesi tarihi ebced hesabi

ile yazilmigtir [24].

2.2. SINAN ESERLERI BiBLIYOGRAFYASI

Osmanli Devleti’nin baskenti Istanbul, giizelliginden dolay1, biitiin tiiccarlar ve seyyahlar
tarafindan merak edilen ve gezilip goriilmesi gereken yerlerin basinda gelirdi [2]. 1538°de
Sermimar olan Sinan, basta Istanbul’da olmak iizere Osmanli Devleti’nin sancaginin

dalgalandig1 ug¢suz bucaksiz topraklarinda yapilar yapma ve yaptirma imkanina kavustu.



Mimar Sinan’in ilk eseri olarak Halep’teki Hiisreviye Camisi (1536-1537)’dir [25].
Sinan’in ustabasi olarak Istanbul’da verdigi ilk eser 930 (1530-1531) yilinda
Karagiimriik’te yapimi1 tamamlanan Ugbas Mescidi’dir [20]. Bagmimar olarak

Istanbul’daki ilk eseri de ¢iraklik eserim dedigi Sehzade Camisi (1543-1548) dir [25].

Bereketli bir dmiir yasamis olan Sinan, bir¢ok farkli yapim malzemesi ile eser ortaya
koymustur. Ancak bugiin tespit edilebildigimiz (Cizelge 2.1) ve yigma sistemle yapilmis
477 adet binas1 bulunmaktadir [4]. Bu say1 giinlimiiz mimarlar1 tarafindan elde edilmesi
zor bir rekordur. Bahsi gecen 477 yapitin bazilar iistyapi, bazilar1 altyapi, bazilar1 da
sehircilikle ilgilidir. Bu yapilar, dogal afetlerde biiyilik zararlar gormemelerine ragmen,
insanlarin dikkatsiz ve saygisiz kullanimlari, belediyelerin bu yapilar1 gérmezden gelerek
hazirladiklar1 imar planlari, iklim kosullari, yanginlar, diisman isgalleri, amatorce yapilan

restorasyonlar gibi sebepler sonucunda ¢ok zarar gérmiislerdir [26].

Cizelge 2.1. Sermimar Sinan’in yapilari [4].

f)zgiin
YAPI Yok Formu
TURU Saptanamayan | Olan | Yenilenmis | Harabe | Bozulmams | Toplam
Cami 4 16 21 2 64 107
Mescid 1 29 13 2 7 52
Tiirbe 6 6 0 1 32 45
Medrese 3 31 2 3 35 74
Daru’l-kurré | 0 3 1 0 4 8
Sibvan
Mektebi 1 0 0 0 5 6
Tekke 1 1 2 0 2 6
Darii’s-sifa | 0 0 0 0 3
Imaret
(Ashéane) 2 11 1 1 7 22
Han,
Kervansaray | 2 9 3 6 11 3l
Saray - 32 0 0 2 38
Kosk 0 E: 0 0 1 5
Mahzen 0 6 0 0 2 8
Hamam 5 24 6 3 13 56
Kaprii 0 0 0 0 9 9
Su  kemeri,
Hawvuz 0 0 0 0 T 7
| TOPLAM |29 172 |49 23 204 477

Hassa Mimarlar Ocagi’nda tasarlanmis bu yapilarin projeleri, o donemin imkanlarinin
elverdigi olglide detaylandirilarak ve Mimar Sinan’in onaymdan gegerek yapilacaklar
bolgelere gonderilmislerdir. Bilyiik ve 6nemli olanlarla kendisi ilgilenen Sinan, kiiciik ve

cok 6nemli olmayan olanlarin yapimlariyla ilgilenmeleri i¢in mimarlar gérevlendirmistir.



Gonderildikleri bolgelerde yapimlarina baslandiktan sonra, ortaya cikacak detay

sorunlarini gérevli mimarlar kendi yontem ve becerileri ile ¢ozmiiglerdir [27].

Kimi zaman tasarimi1 tamamen kendine ait yeni bir eser ortaya koyan Sinan, kimi zaman
da oOnceden yapilmis olan bir yapinin onarimini gerceklestirip kullanilabilir hale
getirmistir. Ornegin Fatih Sultan Mehmet’ten sonra, Ayasofya Camii’nin bulundugu
bolge degerini yitirmistir. Caminin etrafin1 irili ufakli binalar sarmig, bu evlerin
kanalizasyon sularindan Ayasofya etkilenmis, camide su yalitimi problemleri ortaya
cikmigtir. Sermimar Sinan, bolgede arastirma yapmis, sorunlarin derme ¢atma evlerden
kaynaklandigin1 anlayinca, bu yapilar1 yiktirmis, caminin 35 arsin yakinina bina yapimini
yasaklamistir. Sinan’1n bolgesel tasarimiyla ve aldigi 6nlemlerle Ayasofya Camii koruma
altina alinmistir. Daha sonra camide kapsamli tadilatlar yaptirmis ve Ayasofya’nin

giiniimiize kadar gelmesini saglamistir [27].

2.3. SINAN ESERLERI’NIN MiMARI OZELLIKLERI

Sermimar Sinan, Osmanli Devleti’nin yetistirdigi, varligi bugiin derinden hissedilen
iistatlarindandir. Tasarimlarinin merkezine insan ve insan ihtiyaglarini yerlestirilmistir.
Her yeni eserini dncekinden farkli ve daha 6zellikli tasarlamis, doneminin en ileri

teknolojilerini tiretip kullanmigtir [1].

Mimar Sinan’in mimari olarak olgunlagsmasinda katildig1r seferlerin, farkli mimari
isluplar ve teknikler gérmesinin biiyiik payr vardir. Gordiiklerinden dersler cikarip
uygulamigtir. Ornegin kendinden &nce ortaya konulan yapilart inceleyen Sinan,
Ayasofya, Bayezid Camii, Ug Serefeli Cami, Kii¢iik Ayasofya Camii ve Fatih Camii’ni
incelerken karsilagtigi yapisal ve tasarimsal sorunlari; depremin de farkinda olarak

rasyonel ve kendine 6zgii tasarimlarla yapilarinda asmistir [20].

Yapitlarinin foksiyonel, rasyonel, sade, gereksiz siislemeler barindirmayan tarziyla bugiin
bile hayranlik uyandirmaktadir [28]. Sadece camilerinde kullandig1 mihrap ve minder
gibi tefris elemanlar1 ile yardimci yapi elemanlarinda asirtya kagmamak kaydi ile
siislemelere izin vermistir [29]. Yapisal 6zellikleri ve yap1 elemanlarini gizleme ihtiyaci

duymamuistir. Evrensel yap1 miithendisligi sanatcimizdir [30].

Kentsel tasarimlar da yapan Sinan, yapi ile kenti biitiin halinde diistinmiistiir. Yapiy1
tasarlamadan once kent ile iligkilerini planlamistir. Kentte yapilarinin konumu ve yeri

Mimar Sinan i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu sebeple yapiya uzaktan yaklasan insanlarin yapiy1



nasil algilayacaklarin diisiinmiistiir. Ornegin Siileymaniye Kiilliyesi’ni Istanbul’da en iyi

algilanacagi tepeye yerlestirmistir [2].

Kendine tasarim yaptiran Kkisilerin karakterlerine ve toplumdaki statiilerine gore
tasarimlarin1 6zellestirmis, drrnegin Edirnekapt Mihrimah Sultan Camii’nde Mihrimah
Sultan’a yakisir yumusak tonlarda malzemeler kullanmis iken Siilleymaniye ve Selimiye

Camileri’nde padisahlarin heybetlerini ve devletin gliciinli gosteren tasarimlar yapmaistir.

Sinan, her mimar gibi cagdaslarinin akimlarini takip etmis ve bazen onlardan ilham
almustir. Ornegin Piyale Pasa Camii’ni gemiye benzer tasarlamustir. [lber Ortayli’ya gore

Piyale Paga Camii’nde (Sekil 2.3) Ronesans Mimarisi etkileri vardir [31].

Sekil 2.3. Piyale Pasa Camii [31].

Birarada ibadet eden miisliimanlarin ibadethanelerinin genis ve kapali olmasi i¢in iist
oOrtiilerini tasarlamak, iist Ortiilerinin yiiklerini zemine aktarmak, her donem mimarlari
epey terletmis ve hep biiylik bir problem olmustur. Kisitli teknik olanaklariyla bu biiyiik
sorunu agsmak i¢in mimarlar, sayisiz denemeler yapmislardir. Denemelerden ortaya ¢ikan
iiriinler Islam Mimarisi’nin seklini belirlemistir. Ana mekan ortiisiine kendi yorumunu
katan Sinan ise bu sorunu ebedi olarak ¢ézmiistiir [32]. Mimarlig1 ve miihendisligi ¢ok
iyl bilen [2] Mimar Sinan, kubbelerini dortlii, altili veya sekizli kolonlara oturan
“Baldaken Sistem” le tasitmstir. [20] Ust ortiiyii tasitmak i¢in gerekli gordiigii noktalara
tastyicilart yerlestirmis, yapt striiktiiriinii kullanim alanlarinin bigimlendirmesine (Sekil

2.4) izin vermistir [33].
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Sekil 2.4. Siileymaniye Camii zemin kat plani [33].

Ana mekan etrafindaki diger alanlar1 ihtiya¢ duyulan 6l¢iilerde ve oranlarda tasarlamis,
bunlardan birimler iiretmistir. Ac¢ikliklarina gore mekanlarin iistlerinde farkli ebatlarda,
bicimlerde ve kotlardaki kubbeleri, birbirlerine destek olacak sekilde eklemistir. Mimar
Sinan’a 6zgii olan bu “Kubbeler Sistemi” ile kendine has bir yap1 kabugu ortaya ¢ikmstur.

Kubbeler sayesinde Osmanli Mimarisi altin ¢gagini yasamistir [32].

2.4. BASLICA SINAN ESERLERI

Sinan’mn biiytikli kii¢iikli birgok eseri bulunmaktadir. Sinan Mimarisi’ni ve teknigini
anlamak i¢in Oncelikle Sinan’in mesleki gelisimini yansitan, yapim teknikleriyle ¢igir
acmis, pekgok depremi atlatarak orjinalligini korumus Sehzade Kiilliyesi, Siileymaniye
Kiilliyesi, Selimiye Kiilliyesi, Maglova Su Kemeri ve Bliyiikcekmece Kopriisii hakkinda
bilgiler verilecektir. Daha sonra Sinan’in yerel mimari Orneklerinden, orjinalligini
korumus Kocaeli izmit Pertev Pasa Kiilliyesi’nin mimari ve teknik &zelliklerinden

bahsedilecektir.

2.4.1. Sehzade Mehmet Camii ve Kiilliyesi (1543-1548)

Sehzade Camii, Mimar Sinan tarafindan yaptirilan 3.biiylik camidir. 1543-1548 yillar
arasinda insa edilmistir. Sinan, camiyi ¢iraklik eseri olarak tanimlamigtir. Selimiye ve
Siileymaniye camileri ile karsilagtirilirsa; tasarimi1 daha sade ve Olgiileri daha kiigtiktiir.
Cami merkezi kare planlidir. Ilk ¢ift eksenli ve simetrik camidir [34] Caminin bu tasarimi

orta avlulu Sel¢uklu plan tipine de benzetilebilir [35].
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Sekil 2.5. Sehzade Mehmet Kiilliyesi [36].

Mimar Sinan Sehzade Camii’nin planimni 5x5 modiiler kareleri iceren plan kullanarak
tasarlamistir. Bu modiiler kare planda merkezde 3x3 modiiler karelerin bulundugu alanda
ana kubbenin bulundugu baldaken sistem vardir [37]. Kare baldaken sistem ilk defa bu

kadar biiyiik 6l¢lide bu camide kullanilmistir. [32].

Sekil 2.6. Sehzade Mehmet Camii [38].
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Caminin st ortiisii 18,50 metre (m) capinda ana kubbe, yanlarda dort yarim kubbe ve
onlar1 destekleyen kii¢iik kubbelerden olusur. Ana kubbe zemin kotundan 37.00 m
yiiksekliktedir. Plan diizlemindeki tasarimi ve caminin {ist Ortiisii, Sinan’in camiyi
3.boyutta kademeli yapmasini ve statik yiiklerin kolaylikla aktarimini saglamistir. Bu
kademeler yukaridan asagi su sekildedir: 1. Kademede ana kubbe ve kasnagi, 2.
Kademede ana kubbenin yiikiinii asagiya aktaran egrisel yiizeyli yarim kubbe ve
pandantifler, 3. Kademede ise kolonlar, ayaklar ve kemerler bulunur. Ana kubbenin
kubbeyi agmaya ¢alisan ylikleri, 4 adet yarim kubbe tarafindan soniimlenir. Ana kubbenin
kendi zati yilikii de 6nce aski kemerlerine aktarilir. Kemerlerden ana kubbe yiikiinii alan
dort ayakli baldaken sistem, zemine aktarir. Sinan baldaken sistemi ilk defa bu camide

kullanmistir [39].

Mimar Sinan aski kemerlerini pandantiflerle ayaklara baglamistir. Sehzade Camii’nde
baldaken sistem, dis duvarlara binen yiikii hafifletmistir. Yapinin dis simirinda bulunan
duvarlar caminin ana tagima sisteminde gorevlidir. Baldakene kemerlerle baglantili olan
duvarlar ise baldaken sistemi ayakta tutmakla gorevlidir. [32] Kesitleri azalan duvarlarla

ibadet alan1 genislemistir.

Sehzade Mehmet Tiirbesi
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Sekil 2.7. Sehzade Mehmet Kiilliyesi vaziyet plani ve i¢inde bulunan yapilar [40].

Ilk defa bu caminin dis cephesinin duvarlarinda kemerler ve siitunlar kullanilmus, dis
cephede pencere bosluklari arttirilmistir. Mimar Sinan Sehzade Camii’ nin kubbesini
tugla ve basinca dayanim saglayan ve 6zel baglayicilardan olusan harg ile insa ettirmistir.

Harg baglayiciliginin fazla olmasi sayesinde kubbe sorunsuz ayakta kalmistir [32].
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Sekil 2.8. Sehzade Mehmet Camii [41].

Sekil 2.9. Sehzade Mehmet Camii i¢ mekani[26].
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Sekil 2.10. Sehzade Mehmet Camii plan1 [32].
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Sekil 2.12. Sehzade Mehmet Camii’nde duvar kalinliklar: [32].

Sekil 2.13. Sehzade Mehmet Camii planininda oranlar [32].
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Sekil 2.14. Sehzade Camii kesitinde kubbe i¢ mekan iliskisi [32].

Sehzade Mehmet Kiilliyesi, kayitlara gore besyiiz yila yakin émriinde 1557, 1690, 1719,
1766, 1894, 1912 ve 1999 yillarinda meydana gelmis olan biiylik depremleri, bunlarin
yaninda sayilabilecek bir¢ok kiigiik depremi, yanginlar1 ve dogal afetleri ufak hasarlarla

atlatmigtir. Bugiin halen ayaktadir ve kullanilmaktadir [43].

2.4.2. Siileymaniye Camii ve Kiilliyesi (1551-1558)

Mimar Sinan’in kalfalik eserim dedigi ve buyiikliigii ile gz kamastiran Siilleymaniye
Camil 3200 kilo altina mal olmustur. Cami kayitlarma gére insaasinda 3523 isci

calistirilmistir [44].

1-Cami 6-Evvel Medresesi 11- Tabhane

2- Kanuni Sultan Siileyman Tiirbesi  7-Sini Medresesi 12- Silis Medresesi

3- Hurrem Sultan Tiirbesi 8- Tip Medresesi 13- Ribi Medresesi

4- Dariilkurra 9- Darii's-sifa 14- Siileymaniye Hamami
5-Sibyan Mektebi 10- imaret 15- Darii'l-hadis Medresesi

Sekil 2.15. Siileymaniye Kiilliyesi [45].
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Mimar Sinan, yillar boyunca wulastifi bilgi birikimini Siileymaniye Camii’nde
sergilemistir. Cami, Istanbul siliietinde kolayca goriilebilecek bir noktaya
konumlandirilmistir. Siileymaniye Camii i¢in Ayasofya’yr Ornek almustir. Ayasofya
Camii’ndeki gibi ortada ana kubbe ve iki yaninda yarim kubbeler vardir. Ayasofya
Camii’nden ¢ok daha biiyiik ve heybetli bir cami yapmak yerine imkani olmasina ragmen,
tarihi camiye ve bolgenin siliietine sayg1 gostererek, benzer dlgiilerde olan Siileymaniye
Camii’ni tasarlamistir [46]. Yap1 tasariminda statik ile mimariyi harmanlayan Mimar
Sinan, caminin merkezine ana mekani yerlestirip geri kalan mekanlar1 ana mekan
etrafinda kurgulamistir. Bu kurguda yapisal detaylara da tasiyici sistem kadar dnem
vermistir. Ornegin cami igindeki hava akimim dahi tasarlamis, kandillerin islerinin yapi
icinde kubbeye yakin bir odada toplanmasini saglamis, kandillerin islerinin Siileymaniye

Camii’nin igini kirletmesini dnlemistir.

Camiide i¢c mekan ses kalitesini arttirmak igin ses yutucu odalar yapmis, kubbelere
akustik kiipler yerlestirmis akustik ve fizik biliminde drnek detay ¢oziimleri sergilemistir

[47].
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Sekil 2.16. Siileymaniye Camii’nde tastyict duvarlar ve duvar kalinliklari. Not: Siyah
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renkli duvarlar ana tasiyici duvarlardir [32].

Siileymaniye Camii i¢ Olgiileri 68 m x 63 m, ana kubbesi 26,50 m ¢apinda ve 53 m

yiiksekligindedir. Ana kubbede, kubbe pencerelerine kadar tas kullanmis, kubbe yiikiinii
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hafifletmek i¢in tist kisimi1 tugla ile kapatmistir. Diger kubbeler de tugla ile drilmiistiir.
Bu tuglalar, kubbe tuglasi olarak bilinen 6zel tuglalardir [48].

Devasa ana kubbeyi herbiri 30 ton agirliginda olan 4 adet fil ayag1 tasimaktadir (Sekil
2.16). Kare baldaken denilen bu tastyici sistem ile ana kubbenin ylikii rahatca topraga
aktarilir. Bu sistem ile duvar kalinliklar1 azalmigtir. Baldaken sistem Siileymaniye

Camii’nde daha net algilanabilir [39].

Kubbenin dort kosesinde kubbeyi desteklemek i¢in ana ayaklara baglanmis 4 adet agirlik
kulesi vardir. Caminin yaklagik agirligi 8 000 tondur. Kubbeyi tasiyan kaidenin yiikiinii
hafifletmek i¢in 32 adet pencere acilmustir [49]. Tasarimla yap: statigini ayni anda
diisiinen Mimar Sinan, ¢ok ferah alan isterken kubbeden gelen itkileri karsilamak i¢in de

kubbe etrafina 2 katl galeriler eklemistir.

Sekil 2.17. Siileymaniye Camii planininda oranlar [32].

1
= - | L]
= 7 = o=
Ve x £ b Sl by bt
. o = ¥ - _ o —:r
1 / ¥ I / \ | .
I e < it e =P E
P 14 TNy _ | i.
\ Wy i~ M i -\
15 : o B =eos P ) A i
ET = E - L‘f‘u— T ¥ - : -] —— _- ks
SR i . L TR e

Sekil 2.18. Siileymaniye Camii kesitlerinde oranlar [32].
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Sekil 2.19. Siileymaniye Camii kesiti [50].

Siileymaniye Camii ve Kiilliyesi, tanesi 5,5 siddetinden biiyiik toplamda 89 depremi
yasamis olmasina ragmen 1847 ile 1849, 1959 ile 1960, 2007 ile 2010’da basit onarimlar

gormistiir. Halen ayakta ve kullanimdadir [51].

2.4.3. Selimiye Camii ve Kiilliyesi (1569-1575)

Mimar Sinan, Selimiye Camii’ni ustalik eseri olarak tanimlar. 1569 ile 1575 yillan

arasinda Sultan II. Selim tarafindan yaptirilmigtir [52].

Sekil 2.20. Selimiye Camii ve Kiilliyesi [53].
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Sekil 2.21. Selimiye Camii ve Kiilliyesi vaziyet plan1 (1. Selimiye Camii, 2. Sadirvanh
avly, 3. Selimiye Vakif Miizesi, 4. Tiirk Islam Eserleri Miizesi, 5.Kapali ¢ars1, 6.S1byan
mektebi, 7. Muvakkithane, 8. Cami dis avlu, 9. Kiitiiphane) [54].

Tecriibesi ve bilgi hazinesi ile 45 m x 41 m dlgiilerindeki [32] i¢ mekanin {istlinii 43,28
m ylikseklikte, 31,22 m ¢apinda ve agirligi yaklasik 2 000 ton olan [55] bir kubbe ile
Ortmeyi basaran Sinan, daha onceden higbir ibadethanede kullanmadigi sekizgen ana
tasiyicili (baldaken) plan ile (Sekil 2.22) Selimiye Camii’ni kurgulamistir. Plan

tasariminda ayak sayisini arttirmis, ayaklarin arasindaki mesafeyi ve tastyici kesitlerini

kii¢tiltmiistiir [30].

gy

il

Sekil 2.22. Selimiye Camii ana kubbesi ve kubbeyi tasiyan yivli fil ayaklar1 [54].

20



Sinan, Selimiye Camii’nde cami i¢i ile cami disinda tamamiyla bitmis ve anitsalliga
ulagmis bir mimari sergilemistir denilebilir. Oyle ki camideki tasarim &geleri birbirleri ile
ahenk icinde olup birbirlerini biitiinlemektedir [56]. Kare yerine sekizgen baldaken
sistemi kullanan Mimar Sinan, ayni ¢aptaki kubbeyi yarisi kadar daha az kesite sahip aski
kemerleri ile tagitmistir [32]. Yarim kubbeler araciligi ile sekizgen baldakenli plan semasi
kareye tamamlanir [32] ve statik olarak daha tutarli hale gelir. Aski kemerlerinin daha
ince olmasi, i¢ mekanda dikkatleri kubbeye ¢cekmektedir. Ayrica bu yapim sistemi ile
cephedeki bosluklar, tasiyicilarin konumlar1 ve kesitleri géz oniinde bulundurularak ig
mekanda (Sekil 2.23) farkli noktalardan bakildiginda sahip olunacak yatay ve diiseydeki
goriis genisligi oldukca arttigindan mekan biitiinselligi ve merkezi kubbe 6n plana

cikmustir [42].

Sekil 2.23. Selimiye Camii i¢ mekan1 [57].

Selimiye Risalesi’nde anlatildigina gore, Mimar Sinan Cami’yi kaya iizerine insaa
etmistir. Ayrica Cami’nin eki olarak kullanilan ¢ars1 binalarini, caminin alt tabani olsun

diye yaptigindan bahsetmektedir [4].
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Sekil 2.24. Selimiye Camii kesitinde oranlar [32]

Mimar Sinan’in ustalik eseri Selimiye Kiilliyesinin, 1954 ile 1971 yillar1 arasinda tas
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boliimleri, 1982 ile1984 yillar1 arasinda kalem isi siislemeleri tamir edilmistir. Selimiye
Camii 2021 ile 2023 yillarinda kapsamli onarima girmistir. 2011 yilinda alinan karar ile

Diinya Miras Listesi’ne kiiltiirel varlik olarak eklenmistir [58].

2.4.4. Maglova Su Kemeri (1554-1562)

Su kemerleri, arazinin durumuna ve suyun alacagi meyile gore sekil alirlar. Suyu bir
noktadan baska bir noktaya iletmek icin kullanilirlar. Su kemeri yapilari, dayanikh

olmalari istenildigi i¢in ¢ogunlukla tastan ve yigma sistemle ingaa edilmislerdir.

Sekil 2.25. Kirkgesme Isale Hatt1 plan1 Mimar Sinan tarafindan tasarlanmustir [59].

Kirkcesme Isale Hatt1 (Sekil 2.25) Mimar Sinan tarafindan Kanuni Sultan Siileyman
doneminde tasarlanmistir [60]. Aymi giizergdhta Romalilar tarafindan yapilmis ve
yipranmis ilk su yolunu 1555 ile 1564 yillar1 arasinda Mimar Sinan yenilemis ve ¢ok
detayli hale getirmistir. Belgrad Ormanlari’ndaki su kaynagindan alinan su kendi
egimiyle 55 kilometre (km) lik yolu asarak 33 adet kemer, baca, 1zgara, su dinlendirme
havuzlar1 gibi sanat yapilarini kullanarak Istanbul’a gelir [59]. Su yolu otoriteler

tarafindan miithendislik harikasi olarak kabul edilmektedir [60].

Isale hattinda bulunan Maglova Su Kemeri, Sinan’in miihendislik bilgisinin enginligini
gostermis, miihendislik yapilarinin mimari bir saheser olabilecegini kanitlamistir.
Istanbul Kemerburgaz’da insaa edilen Maglova Su Kemeri yapisi 255 m uzunlukta ve 38
m yiiksekliktedir. Deprem, firtina, riizgar gibi dogal afetlere karsi direngli olmasi i¢in

asagidan yukar1 dogru daralan kesitte ve 3 katli tasarlanmistir. Mimar Sinan, kemerin
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temelini yapmadan Once, zayif zeminlerde uyguladigi zemine ahsap kazik cakma
yontemini kullanmistir [5]. Kemer, koprii gibi de tasarlanmis olup orta katindan ath
rahat¢a gegebilmektedir. Kemerin en iistiindeki su yolundan giinlimiizde su akmaktadir
[59]. Kemerin dere yatagi igindeki ayaklar1 iiggen biciminde (Sekil 2.27) olup su
basincina kars1 dayanimi yiiksektir [61].

Sekil 2.26. Maglova Kemeri [60].

Sekil 2.27. Maglova Kemeri ayak detay1 [60].

2.4.5. Kanuni Sultan Siilleyman ( Biiyiikcekmece) Kopriisii (1566-1574)

Mimar Sinan’i en iinlii kdpriisii Istanbul Biiyiikgekmece’deki Kanuni Sultan Siileyman

Kopriisti’diir. 1566-1574 yillart arasinda yapilmistir [31].
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Sekil 2.28. Kanuni Sultan Siileyman (Biiyiikgekmece) Kopriisii [62].

Sekil 2.29. Biiylikgekmece Kdpriisii iizerinde Sinan Miihrii [62].

Koprii, Istanbul ile Avrupa Kitas1’m baglayan ticaret yolllarinin iizerinde, Biiyiikcekmece
GOl ile Marmara Denizi’nin kavustugu noktada bulunur. Aymi bolgede daha 6nceden
yapilmis fakat tasarim hatalarindan dolay1 yikilmis Roma kopriisiinii goren Sinan, kendi
kopriisii i¢cin en uygun konumu se¢ip yapimina baslamistir [63].Su {izerinde insaa edilen

koprii bugiin kullanilmaktadir.

2.4.6. izmit Pertev Mehmet Pasa Camii ve Kiilliyesi (1572-1579)

Pertev Mehmet Pasa, Hersek’te dogmus, kolelikten pasaliga yiikselmis, XVI. yy’in
hayirsever ve ileri gelen vezirlerindendir. Bu kiilliye 1572-1579 yillar1 arasinda Sinan
tarafindan Pasa adma izmit limaninda menzil kiilliyesi olarak insa edilmistir [64], [65],
[66]. Baskent Istanbul’dan yola ¢ikan insanlar, gece kalmak icin bu kiilliyeyi
kullanmiglardir [65]. Kiilliye ilk insaa edildiginde denizin yanindadir (Sekil 2.30).
Zamanla denizin doldurulmasiyla kiilliye kara icinde (Sekil 2.31) kalmistir.[65]
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Sekil 2.30.1zmit’te Korfez yaninda insaa edilmis olan Pertev Mehmet Pasa Kiilliyesi’nin
1922 yilinda denizden ¢ekilmis kible cephesini gdsteren eski fotografi [65].

Sekil 2.31. Giinlimiizde Pertev Mehmet Paga Camiinin kible cephesi [66].

Kiilliyenin ilk halinde sibyan mektebi, ¢esme, cami, imaret, hamam ve kervansaray
yapilmistir (Sekil 2.32). Giiniimiize yalnizca cami ve ¢esmesi bozulmadan gelmistir.
Sibyan mektebi onarilip yenilenmistir. Hamam yapisinin yalnizca kalintilar1 bugiine
ulagmistir [65]. Avusturya asilli tarih¢i Josef Von Hammer’in Anadolu’ya yaptig
gezilerini anlattig1 notlarinda 1818 yilindan dnce kiilliyenin ¢ok saglam ve ¢ok bakimli

oldugundan bahsetmistir [67].
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Sekil 2.32. Ali Saim Ulgen’in ¢izdigi Pertev Mehmet Pasa Kiilliyesi vaziyet plani [68].

Sinan’in Pertev Pasa Camii, o giine kadar yaptig1 biitlin eserlerin planlarinin olgunluga
ulagtigi bir plan semasima sahip olup biitiin islevsel ihtiyaglart en 1iyi sekilde
karsilamaktadir [69], [67]. Orta kubbenin kendini yiikseklik ve form olarak net bicimde
gbstermesini bu camide saglamistir. Ayrica camiyi gosteristen uzak sadelikle ve klasik
tslupta tasarlamistir [70], [67]. Cami, Sinan’in diger tek kubbeli camileri ile benzer

Ozelliktedir ve adi risalelerde kayithdir [65].

Sekil 2.33. Pertev Mehmet Paga Camii plan1 ve kesiti [66].

Caminin 3 girisi vardir. Caminin en, boy ve yiikseklik dl¢iileri birbirine yakindir.

Ana mekan tizerinde kursun kaplamali sekizgen zemine oturan 16,39 m genisliginde tek
kubbe vardir [71]. Kubbe ile kubbe kasnagi arasinda Sinan’in diger camilerinde de
goriilen 43 derecelik a¢1 vardir [64]. Kubbe kasnagina destesk olmasi amaciyla disarida
payandalar yerlestirilmistir. Kasnak iizerinde pencereler bulunmaktadir. Kasnak alt

kotunda sekizgen planli 2. kat kasnak duvar, pencereler ve tromplar tasarlanmistir. Iceride
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ise kubbeden duvarlara geciste pandantifler yapilmistir. Sekizgen kubbeyi tasiyan
duvarlarin kubbe ile olusturdugu sistem, sekizgen baldaken sistemin farkli bir tiirevidir
[37]. Cami cephesinde en altta 14 adet, orta sirada 15 adet, en {istte 12 adet pencere vardir.
Y1gma bina olmasina ragmen bu sistem ile pencere sayisnin fazla olmasindan dolay1 cami

i¢i ferah ve aydinliktir [64].

Sekil 2.34. Pertev Pasa Camii Kubbesi ile kasnak duvarlarinin birlesimi detay1 [69].

Sinan bu yapida kendine has olan baklava dilimli siitun bagligini ve sivri kemerleri
kullanmigtir [67]. Son cemaat yerinin {istlinde 5 adet kubbe vardir. Mimar Sinan, tek
kubbeli camilerde kullandigr harimin istinat ayaklariyla genisletilmesi, son cemaat
mabhallini cephe boyunca ¢ift revaklarla uzatma (Sekil 2.35) yeniliklerini bu camide de

kullanmigtir [65], [72]. Caminin sag yan cephesinde tek serefeli minaresi bulunur.
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Sekil 2.35. Pertev Mehmet Pasa Camii son cemaat yeri [65]

Cami yapiminda 1 metre yiiksekliginde diizgiin kesilmis taslar kullanmistir [71], [67].
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Yapi malzemesi caminin alt kisminda kandira tast, iist kisminda ise Karamdirsel od tagidir
[73]. Izmit Pertev Mehmet Pasa Kiilliyesindeki yapilarda 1719, 1764, 1858, 1903, 1946,
1952, 1959, 2017 yillarinda onarimlar yapilmistir. 1999 Depremi’nde sadece caminin

minaresi zarar gérmiis ve onarilmistir.
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3. SERMIMAR SiNAN ESERLERININ DAYANIMINI SAGLAYAN
FAKTORLER VE BULGULAR

Mimar Sinan, daha onceden kullanilmamis yontemleri hayata gegirerek mimarlik
tarihinde esine az rastlanacak bir iine kavusmustur. Osmanli Devleti’nde Sermimar olarak
atanmasi, Sinan’1n giicline gii¢ katmistir. Ciinkii devletin biitiin imar giicii Mimar Sinan’a
devredilmistir. Devletin ekonomik ve siyasi giiciinii, halkina ve diger devletlere

gostermek icin Mimar Sinan’a biiylik yapilar ingaa ettirilmistir.

Bolgede yasayan insanlarin sahip oldugu bilgi birikimi ile harmanlanmis, asirlar boyunca
ayakta kalarak olgunlagsmis devlet organizasyonu, Mimar Sinan’in zamana kars1 koyan

kendine has mimarisinin ortaya ¢ikmasina destek olmustur.

Sermimar Sinan, miifredati glinimiiz mithendislik egitiminin ¢ok iizerinde olan Hassa
Mimarlar Ocagi’nda yetismis, 6grencilerini yetistirmis, ayni teknik dili konusabildigi

ustalar ve ciraklar ile rahatlikla essiz tasarimlarini hayata gecirmistir [2].

Padisahin yeni bina yapim emrinin Hassa Mimarlar Ocagi’na iletilmesi, inga asamalarinin
baslangici olmaktaydi. Ocak’ta gorevlendirilecek mimarin, mimarlik ve miihendislik
bilgisine sahip olmasi, miihendislik dallarinda kendini yetistirmis olmasi gerekliydi.
Ocagin basindaki Sinan, yap1 tasarimindan yapi insasina kadar en {ist seviyede bilgiye

sahipti.

Sinan’in dayanikli yapilarinin altinda yatan Onemli nedenler, ana basliklar halinde
gruplandirilarak bu kisimda anlatilacaktir. Binalarinin nasil yapildiginin anlasilmasinda,
Sinan’in santiye defterlerindeki kayitlarin payi biiyliktiir. Sinan, yapilarin insasina
baslayinca, santiyelerinde defterler tutturmus, yapilarinin kontrollerini saglamistir. Bu
defterlerde santiyeye giren biitiin malzemeler, yapim teknikleri, ¢alisan ustalar, yapilan
harcamalar, v.b. biitiin bilgiler kaydedilmistir. Mimar Sinan donemi, santiye defterleri ile

aydinlatilmaktadir [74].

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik [75] in Yigma Binalar
I¢in Depreme Dayanikli Tasarim Kurallari boliimiinde yigma binalarda déseme iistiinden
doseme istiine kat yiiksekliginin en fazla 3 metre olmasi istenmistir. Yine ayni
yonetmeligin ilgili bagligi altinda yigma yapilarin bodrum kat dahil en fazla 4 kath
yapilmasi istenmistir [75]. Bu da 15 m yiikseklige karsilik gelmektedir. Fakat Mimar

Sinan saheserlerinde kubbenin en yiiksek noktasi dahil sirastylsa Sehzade Camii’nde 39
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m [53], Siileymaniye Camii’nde 53 m [48], Selimiye Camii’nde 43,28 m [55] olan ve

ylizyillar 6ncesinden ¢agimiz yonetmeliklerinin ¢ok {izerinde yapilar tasarlamistir.

Cizelge 3.1. Y1gma Binalar i¢in Depreme Dayanikli Tasarim Kurallari’na gore yigma

sistemle yapilabilecek en fazla kat sayisin1 ve insa malzemelerini gosteren tablo [75].

Deprem izinVerilen | Dogal Tas Betom Tugla ve Digerleri

Bolgesi Katlar (mm) (mm) Gazbeton {mm)
Bodrum kat 500 250 1 200
1.2,3ved | ominkat 500 - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
1,2,3ved Zemin kat 500 - 1 200
Birinci kat - - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
2 3ved Zemin kat 500 - 1.5 300
! Birinci kat - - 1 200
ikinci kat - - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
Zemin kat 500 - 1.5 300
4 Birinci kat - - 1.5 300
ikinci kat - - 1 200
Uciinci kat - - 1 200

Bu ana baglik altinda, aradan gegen yillara ragmen, giincel pek¢ok yonetmeligin 6tesinde
herbiri birer basyapit olan Sinan tasarimlarinin hangi faktoérlerin sayesinde uzun omiirlii

yapilara doniistiigii anlatilacaktir.

3.1. MUHENDISLIK BILGISI

Yapilarinin ingsaalarinda ¢alisan Sinan’in eserleri, asirlar1 asan ileri teknolojilerle inga
edilmislerdir. Oyle ki yapilar1 incelenip statik hesaplar1 yeniden yapildiginda, giiniimiiz

yapi standartlarinin dahi tizerinde olduklar1 goriiliir [76], [77].

Sinan bu basarilarin1 bir matematik¢i gibi lineer, diferansiyel, mukavemet teorilerini
kesfetmesine ve miihendislikte u¢ noktalarda bulunmasina borg¢ludur. Bilim diinyasinda
Newton ismi diferansiyel denklemlerle anilmakla birlikte Sinan Newton’dan yaklagik 2
asir once kesfettigi teorilerini yapilarinda tecriibe ederek kanitlamistir [47]. Teorilerinin
dogrulugu giiniimiizde iistiin 6zellikli bilgisayarlar sayesinde ispat edilebilmektedir [78].

Ciinki 13 bilinmeyenli denklem ile bazi eserlerini hesapladigi rivayet edilmektedir [39].

Integral hesaplarmi bilen Usta’nin 3 boyutlu uzay geometri bilgilerine vakif oldugunun
ispati1, Selimiye Camii minarelerinin ii¢lii sarmal merdivenleridir. Bu merdivenler ayni

minare i¢inde bulunurlar, hi¢bir noktada birbirlerine temas etmezler, ayn1 anda ti¢ farklh
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kisi birbirlerini gormeden ayni minarenin farkli kotlarina ¢ikabilir [39].

Biitiin bunlar yapilarina depremlerde iistiin bir esneklik ve dayaniklilik imkan1 vermistir.
Sinan’in malzeme bilgisiyle 85 metre yliksekliginde ve 3.5 metre ¢apindaki Selimiye
Camii minareleri; Orta ¢ag kulelerinin 1/8 olan en/ boy oranin1 1/22°ye indirmistir. Sanayi
Devrimi’ne kadar Sinan minarelerinin oranini asan olmamistir [39]. 17 Agustos 1999
Depremini hasar almadan atlatan yapilar1 ve 6zellikle minareleri, dayanim testinden bir

kere daha gegmis ve hayret uyandirmistir.

3.2. YAPI ZEMINIi, ALTYAPISI VE CEVRESI

Osmanl1 yapilarinin temelleri hakkinda yapilan arastirmalarla ¢ok kisitli bilgiler edinilmis
olmasma ragmen, Osmanli yapilarimin temellerinin insalarinda gerekli hassasiyetin
gosterildigi ortaya ¢ikarilmistir. Buna ragmen Sinan her tiirlii zeminde korkmadan bilgi

ve tecriibesine giivenerek yapi1 insa etmistir.

Agirlik yiikklenmesiyle yer degistiren topragin iliskisini incelemis [47], yap1 tasarimi bitip
uygulamaya gecilince elde ettigi sonuclar dogrultusunda yapilarini 6ncelikle kayag
taglarinin oldugu alanlarda insaa etmeye dikkat etmistir. Yap1 yerini ip iskeleler ile
isaretletmis, isaretlenen alanda kaziya baslamis, kazida saglam zemine kadar inmistir
[63]. Ornegin Siileymaniye Camii i¢in grovak kayaliklarin yiizeye ¢ok yakin oldugu
konumu se¢mistir. Burada yeri 5 ila 6 m kazdirarak grovak kayaliklarina ulagmigtir. Daha
sonra zeminde oturmalar olmamasi i¢in zemine 30 000 kazik gaktirmis, iistlerine biiyiik

kayalar1 yiiklemis ve 2 yildan fazla beklemistir [39].

Saglam zemine ulasilmamasi durumunda yapay yeni zemin dahi insaa etmistir. Bazi
zamanlarda zemini saglamlastirmak igin temel ¢ukuru agilinca zemine uzun ahsap
kaziklar ¢akilmistir [79]. Bu kaziklarin demir pabuglu oldugu da goriilmiistiir [80]. Sinan
ve Selimiye Camii Vakfi (SISEV) Genel Miidiirii ve aym zamanda restorasyon uzmani
olan Yiiksek Mimar Mehmet Ali Esmer’in bahsettigi ilizere zemin iyilestirme igin
Selimiye Camii temelinde oldugu gibi kayag taslarinin iizerine biiyiikk kayalar1 koyan

Sinan, kayaglar1 sismik izolator olarak kullanmustir [81].

Mimar Sinan, Kili¢ Ali Paga ve Semsi Paga (Kugskonmaz) Camileri’nde oldugu gibi deniz
tizerinde cami de insaa etmistir. Denizi ¢ok biiyiik kayalarla doldurmus sonra da camilerin

yapimlarina baglamistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. Kili¢ Ali Paga Camii [82].

Sekil 3.2. Semsi Pasa (Kuskonmaz) Camii [31].

Yapi fizigi bilgileri ve gozlem yetenegini kullanarak, modern ¢agda 1916 yilinda Karl
Terzaghi’nin ortaya attifi gézenekli katilardaki suyun biiylik sabit yiik uygulanarak
tahliye edilmesi yontemini (Konsolidasyon Teorisi) yaklagik 400 yil 6nce biiyiik bir
bilgelikle yapilarinda uygulamis [47], temeli stirekli kuru kalan saglam yapilar iiretmistir
[83]. Yap1 temelininin etrafimi kil ile sivatarak su yalitimini saglamis, gerekli goriirse
etrafina da tas ve cakilla drenajlar yaptirmistir [84]. Hatta yeralti suyunu drene etmek
icin kanallar ve tiineller kazdirip iistlerini kemerlerle kapattirmistir. Bu tiineller ve
kanallarda birikmis yeraltt sularin1 sarniglarda ve kuyularda biriktirip insanlarin
kullanimina sundugu gibi yakinda bulunan su kaynaklarina da tahliye edilmistir. Ornegin
Sehzade Mehmet Camii avlusunun yer altinda tespit edilen drenaj galerilerinin (Sekil 3.3)
icinde bina etrafindan toplanan sularin bulundugu, ortostat denilen bu teknikle galerilerin

binanin temelini sudan korudugu ortaya ¢ikarilmistir [26].
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Sekil 3.3. Sehzade Mehmet Camii altindaki drenaj galerisi hatt1 [85].

Siileymaniye Kiilliyesi’'ne su sizdirmazli§i olan pismis topraktan borular ile su

getirilmistir [86].

370 m.

Sekil 3.4. Siilleymaniye Camii’ne ait yeralt1 suyu tahliye kanali gorseli [39].

2018 tarihli Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi (TBDY)’nde [87] zemin tagima giicliniin

yeterli olmamasi durumunda;

“Yumusak-kati kohezyonlu (ince daneli) zeminlerde, zeminin su muhtevasini azaltici,
konsolidasyon basincini arttirici ve i¢ yapisint kuvvetlendirici yontemler ile etkili iyilestirme
saglanabilir. Bu kapsamda, drenaj, yeralti suyu diizeyini diigiirme, konsolidasyon yontemleri
(onytikleme, elektro ozmotik, vakum etkisinde) kullanilabilir. Ayrica, ¢imento, kireg gibi baglayici
katki malzemeleri karistirarak katilastirma (derin karistirma) ve enjeksiyon yontemleri
kullanilabilir. Suya doygun olmayan ve plastisitesi yiiksek olmayan kohezyonlu zeminlerde, derin

kompaksiyon (sikistirma) yonteminden de yararlanilabilir [87].”

Ifadesine yer vermektedir.
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Mimar Sinan, anlatildig1 lizere, 2018 tarihli istenen yontemleri, prensipte sabit kalarak
bazen farkli olan malzemelerle XVI.yy’in imkanlar1 6l¢iistinde fazlasi ile uygulamis ve

caginin Gtesinde yapilara imza atmistir.

3.3. TASIYICI SiSTEM

Insanoglu, yapilarin kare ve dikddrtgen planli olmasi halinde daha kullamsh olduklarin
kesfetmistir. Kubbe iist oOrtii ve yardimci gecis elemanlariyla da genis alanlarin

kapatilmas1 miimkiin olmustur [88].

Tiirk devletlerinde Orta Asya’dan beri siiregelmis olan gok kubbe inamisi, Tiirk
Mimarisi’nde yapilarin ve hatta ¢adirlarin kubbeli yapilmasia yol agmistir. Tiirklerin
Islamiyeti kabul etmesi ile Islamiyetteki ars kavrami ve Tiirklerin gok kubbe inanisi
ortiismiistiir. Tiirk ve Islam cografyasi’ndaki yapilarda (Avrupa’da kentsel gorselligi icin
tercih edilmesine ragmen) insanlar1 bir araya getiren kubbeler, sembolik bir 6ge olarak da

tercih edilmistir [32].

XVI. yy ve sonrasinda Osmanli Devleti’'ne komsu uygarliklarda, kubbe ve kemer

mimarisi yayginlikla kullanilmistir [89].

Sinan’in yap1 tasarimlari, merkezi kubbeli yigma sisteme dayanir. Merkezi kubbeli
tasarimlarda, ana kubbe, yardimc1 kubbeler, ayaklar, yardimci elemanlar {istten gelen yap1
yiikiinii, riizgar ve deprem yliklerini baldaken (cardak) denilen sistemle karsilayip asagi

aktarir.

Baldaken sistemi, Klasik Donem Osmanli Cami’lerinin merkezindedir ve ana tastyici
unsurdur. Baldaken sisteminde; cami iist Ortiisli olan ana kubbeyi, aski kemerleri denilen
biiyiik agiklikli kemerler ve altindaki ayaklar tagir. Dort ayakli, alti ayakli veya sekiz
ayakli olarak ¢esitleri (Sekil 3.5. Dort, alt1 ve sekiz ayakli baldaken (cardak) gosterimi
[90]. vardir. Yapim tekniginin kolay olmasindan dolay1r dort ayakli baldaken sistem
siklikla tercih edilmistir [90].
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Sekil 3.5. Dort, alt1 ve sekiz ayakli baldaken (¢ardak) gdsterimi [90].
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Sinan, baldaken (¢ardak) sistemini hep daha ileri tagimig ve kendi standartlarinin iistiine
cikmistir. Her yeni yapisi bir 6ncekine nazaran yigma yapi 6zelliginden ayrisarak karkas
yap1 teknigine yaklasmistir. Yapida yer alan duvarlar, tasiyicit olmaktan ¢ok yapiy1
disaridan yalitan duvarlar haline gelirler. Sinan camilerinde yapi ve tastyici sistem
ozellikleri kiyaslanirsa, plan bazinda kullanimlarin ferahladigi ve daha genis Olgiilere
ulastig1, tastyict sistemin daha iist seviyelere ¢iktig1 dikkat ¢ceker [32]. Bu sayede ihtiyag
duyulan i¢ mekan ferahlig1 arzu edilen 6lcilide belirlenebilirken, tagiyici sistem kaygilari
en aza indirgendigi icin, i¢ mekanlar orantisiz yere biiyiitiilmeyip gerekli dlgiiler icinde

kalmustr.

Mimar Sinan’in mesleki gelisimi, camilerinde kendini gosterir. Sinan, 2 boyutlu plan
kurgusundan 3 boyutlu kiitle ve i¢ mekan kurgusuna kadar her konuda hep bir adim ileri
gitmistir.

Criraklik eseri Sehzade Camii’ni kare planli; kalfalik eseri Siileymaniye Camii’ni kare
planli, ustalik eseri Selimiye Camii’ni sekizgen planl tasarlamigtir. Sehzade Camii’nde
merkezi kubbeli tasarimi ilk defa kullanarak [89] ana kubbeyi 4 yarim kubbe ve 4 kemerle
tasitir. Stileymaniye Camii’nde ana kubbeyi 2 yarim kubbe ve 4 adet kemerle tasarlayarak
Tiirk Mimarlig1’nin en biiyiik kiilliye yapisin1 [89] hayata ge¢irir. Selimiye Camii’nde ise
ana kubbeyi, sekizgen ayaklar ve aski kemerlerine tagitarak en sade [89] ve en estetik
bigimde kullanmistir. Sehzade Camii’nin kubbe alan1 265 m2, Siileymaniye Camii’ninki
465 m2, Selimiye Camii’nin kubbe alani ise 690 m2’dir [32]. Her yeni sistemi daha
kaliteli ve daha c¢ok algilanabilir mekanlar (Sekil 3.6) tasarlamak i¢in kullanmistir [57].

SULEYMANIYE CAMI

SEHZADE CAMIi

Sekil 3.6. Sehzade Camii, Siilleymaniye Camii ve Selimiye Camilerinin girislerinden
yapi i¢lerine bakista i¢ mekanin ne kadarina hakim olundugunu anlatan karsilagtirmali

gorsel [57].
Selimiye Camii ile Siileymaniye Camii’nin orta agikliklar karsilastirildiginda, Selimiye
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Camii’nin orta agikliginin 3 metre daha genis oldugu ortaya ¢ikar. Ayrica kubbe agirligini
arttirarak Siileymaniye Camii’nin 2 kat1 olarak tasarladig1 Selimiye Camii’nde, sekizgen

baldaken kullandig1 i¢in yiikii daha rahat ve daha zarif bir sekilde zemine aktarir [39].

Bu ii¢ eserinde sirayla i¢ ve dis cephelerin biitiinliigii artmistir. i¢ mekanda kullanilan

tagiyici sistem bir sonraki eserinde dncekine nazaran daha ¢ok hissedilir [91].

Mimar Sinan, devasa agikliklardaki birer saheser olan kubbelerinin havada askida
duruyormus gibi algilanmasini, aydinlik, bol pencereli ve ferah mekanlar tasarlamasini,
narin tastyicilar kullanmasini; tas kargir yapilarinin elemanlar ile gelistirdigi baldaken
sistemi entegre ederek basarmistir. Diger bir tabirle kargir (yigma) sistemi karkas (iskelet)

sisteme (Sekil 3.7) doniistiirmiistiir [8].
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Sekil 3.7. Sehzade, Siileymaniye ve Selimiye Camilerinin mekansal ve striiktiirel

kurgularinin bir arada incelenmesi [32].
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Incelenmesi [32].

Cizelge 3.2. Sehzade, Siileymaniye ve Selimiye Camilerinin Teknik Ozelliklerinin

YAPISAL ELEMANLAR

SEHZADE CAMIi

SULEYMANIYE

SELIMIYE cAMIi

{m) CAMIl (m) {m)
Plan Olgitleri 45mzx 47m 63m x 68m 6lm x 49m
Kubbe Cap 19.00m 3122m 20.63m
Kubbe Y iikseklig 37.00m 33.00m
¥ anm Kubbeler 14.00m 19.60m 2.40m
Kubbey Tagyan Ask Kemeri 1= -
Kalirlia 1.90m £.15m 1.79m
Fil Avaklan Olgiiler (Cardak P -
Dikey Destekleri) 4.70x4,70m 6.30x 7,30 m 10x8 m
Fil Ayaklan Toplam Alam 17z4 m 40x4m 10x8 m
SEHZADE CAMIl| SULEYMANIYE |SELIMIYE caMmii

MODULER SISTEM

{m) CAMII (m) {m)
Cami Modilasyonu 3x3 Jx3 3x3
Ana Kubbe 3x3 3x3
T anm Kubbeler 4adet 3 modiil 2 adet 3 modiil 4 adet 1 modil
I; Mekan Alam 1300m2 2900m2 1846m2
Merkez Kubbe Alam 263m2 463m2 690m2

Merkez Kubbe/Ig Mekan

265/1300=2110

46329200=1,6/10

600/1846=3/10

ALAN ORANLARI

SEHZADE CAMIi
(m)

SULEYMANIYE
CAMII (m)

SELIMIYE cAMIi
(m)

Fil Ayaklan/Kubbe Alan Oranlan

17/265=6/100

40/465=8/100

10/690=1/100

ANA KUBBE

PANDANTIF

N -

AGIRLIK KULESH

FIL AYAGI

PAYANDA

#
......................................... ). ek
|4 1 !
-

s SHAEE

GALERI VE UST MAHFILIN KEMER Dizisi € »

MINARE KURSUSU
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Sekil 3.8. Mimar Sinan’in kullandig1 yap1 bilesenlerinin perspektif ¢izimi [30].




Yapilarda tasarim hatalarindan dolay1 rezonanslar (titresimler) olusabilir. Rezonanslar
yeterli biiytikliige erisince yapi1 kolaylikla yikilabilir [92]. Rezonansa engel olmak igin
Mimar Sinan, cami Kkiitleleri ve modiillerinin tasarimlarinda kendine has ydntem
gelistirmistir. Bu yontemde ayn1 goreve sahip ayni salinim boyundaki kiitlelerin yarisin
bir modiil, diger yarisini iki modiil agiklikla ¢aligtirmistir. Caminin en iist noktasindan en
alt noktasina kadarki biitiin kademelerde ve biitiin yap1 elemanlarinda bu sistemi
kullanmistir. Bir aciklik rezonansa girmek iizere olunca, buna uygun olmayan diger esit

kiitle rezonansin1 engeller [84].

2018 TBDY de yapilarin; a) Sade ve basit tasarima sahip olmasini, b) Tasarimlarinda
diizen ve simetrinin olmasini, ¢) Tasiyict sistem elemanlarinin birbirine fazla bagli olup
depremde birbirlerinden ayrilmamalarini, d) Tasiyic1 sistem elemanlarinin yeterli
dayanimlarinin olmasini ve birbirlerine yakin rijit 6zellikte olmalarini, ) Tasiyic sistem
elemanlarinin deprem yiiklerine kars1 yeterli miktarda siineklik 6zelliginin olmasin1 ve
deprem yliklerini azaltmasini, f) Katlarda ve katlar arasi gegislerde doseme rijitliginin
saglanip yapisal yiiklerin diisey elemanlar arasinda giivenli bir sekilde aktarilmasini

istemektedir [87].

Sermimar’in yapilarinin mimarisi ve striiktiirii detayli bir sekilde incelendiginde
tasarimsal agidan dahi 2018 TBDY’nin yukarida zikredilen kriterlerini fazlasiyla
sagladig1 goriliir. Bu durum karsisinda “Acaba Sinan yapitlarina bakilarak mi1 2018

TBDY hazirland1?” sorusu akla gelmektedir.

3.3.1. Temeller

Mimar Sinan, yigma binalarinda, yapinin bi¢gimine ve tastyici elemanlarin cinslerine gore
maliyeti arttirmayacak temel bicimleri belirlemistir. Temel bi¢imini segmek igin
oncelikle araziye cakil yiiklemesi yapmis, zamanla c¢akilin ¢dkme miktarini
gbzlemlemistir. Cok cabuk esneklesen zeminlere ayri, zaman iginde kat1 ve sert kalan
zeminlere ayr1 temel detay1 tercih etmistir [47]. Eger yapinin aciklig1 fazla, yiiki agr,
tasiyict eleman ¢esidi cok ise, temellerde basamaklar gibi kademelenme yapmis,
temellerin derinligini arttirmistir. Temelleri ne kadar derine iniyorsa o oranda
genisletmistir [13]. Sade ve ufak yapilarda basit ve yiiksekligi az temeller tasarlamigtir
[74]. Saglam zemine ulasmak ic¢in kazi yaptirirken etraf binalarin ve zeminlerinin

gilivenligini saglamak i¢in gegici iskan duvarlar1 kurdurmustur [39].

Yapilarin zeminlerinin dayaniksiz ve sulak oldugu durumlarda temellerin altinda ahsap
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1zgara ve aralarinda yeterli kalinlikta horasan harcindan olusan hatil yaptirmistir.
Hatillarin altindaki yumusak zemine ise uglar1 kimi zaman metal olan ahsap kaziklar
caktirmistir [93]. Mimar Sinan’in Siileymaniye Camii’nde bu sistemin en giizel drnegi
goriilebilir (Sekil 3.9). Siilleymaniye’de saglam zemin i¢in yeri kazdirarak 5,90 metre [94]
derinlige inmistir. Cami zemininin, tasarimini yaptig1 camiyi tasimayacagini
bilmediginden temel kazisindan sonra oncelikle zemine 3 000’den fazla ahsap kazik
caktirmistir. Kaziklarin istiine tonlarca kaya doldurulmustur. Evliya Celebi’nin
rivayetine gore kayalarala dolu zemini 3 yi1l beklemistir [95]. Temelde asagidan yukari
dogru ortalama 20 santimetre (cm) kalinlikta suya dayanikli ahgap 1zgara donatili horasan
harc1 hatil, kademeli ve daralarak yiikselen kaba yonu taslar ve horasan harci baglayicilari
ile yapilmig ampatmanli sistem bulunmaktadir. [95]. Temelden yukar1 dogru 4 basamakli
temel duvari ile yap1 duvarini baglamistir [74]. Bu sistem ile yap1 yiikiiniin zemine esit
miktarda aktarilmasi amaglanmistir. Deprem aninda yer altindaki kademeler ile bina tist
kademelerinin arasinda giiglii rijitlik iligkisi kurup, deprem etkilerinin temelden dogal

zemine aktarilarak soniimlendigi de (Sekil 3.10) diisiiniilmektedir [84].

Sekil 3.9. Siilleymaniye Camisi temel kesiti. Kible duvarlarinin kuzey ucunda agilan

sondaj ¢cukurunda: a) Kum katmani, b) Ahsap 1zgara, ¢) Ampatmanli temel [96].
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Sekil 3.10. Siileymaniye Camii kademeli temellerini gosteren grafik [39].

Yapilan aragtirmalarda, Sinan’in yaptirdig1 Sokollu Camii’nin temellerinde ayni sekilde

suni dolgu tabakasi iizerinde kolonlu bodrum kat yapildig: tespit edilmistir [97].

Koprii ve su kemeri gibi su lizerinde yaptirdig1 yapilarda zemine caktirdigi kaziklar
tizerine dogrudan temelleri yaptirmistir [5]. Kanuni Sultan Siileyman (Biiyiikgekmece)
Kopriisii'nde koprii temelinin yapilacagi noktalarda sahmerdanlar kullanarak saglam
zemine inecek kadar uzun ahsap kaziklar ¢aktirmigtir. Aralarina eritilmis kursunlar
doktiirmiistir [63]. Kaziklarin etrafin1  kapatip suyu tahliye etmis, batardolar
olusturmustur. Batardolarin i¢inde, ahsap kaziklarin iizerinde konumlanan tagtan temeller
ve ayaklar ingaa etmistir. Bu ayaklar iizerine de koprii kemerleri ve kopriiyii yapmistir

[59].

2018 TBDY ’nin Temellerin Tasarimi I¢in Genel Kurallar bashg altinda:

“Zemin giiclendirme yontemleri yerine (veya ile) temel sisteminin degistirilmesi (kazikli veya
baret temeller, ¢evre diyafram duvar, rijit bodrum temel tasarimi vb.) ve iistyapida tasarim

degisiklikleri yapilmasi yoluna da basvurulabilir [87].”

Denilmektedir. Goriildiigii iizere, Sinan 2018 TBDY ’nin ilgili maddelerini fazlasi ile
saglayacak onlemlerini almis, yapilarini her tiirlii olumsuzluklardan imkanlari 6l¢iistinde

korumustur.

3.3.2. Duvarlar

Kargir yapilarin ana tastyici unsurlarindan biri olan duvarlar, yapinin kullanim amacina,
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biitgesine ve hangi cephesinde-konumda kullanilacagina gore farkli 6zelliklerde insa

edilmislerdir [74].

Duvarin kalinlig1 iistten gelen yiike ve duvarin gorevine gore farklilik gostermistir.
Camilerde baldaken sistem kullanilinca dig cephe duvarlarina gelen yiik azaldig: igin
duvar kalinlig1 da azaltilmigtir. 65 ile 85 cm ortalama kalinlig1 olan duvarlar kullanildig:
gibi 200 cm’den daha genis olan duvarlar da kullanilmaktaydi (izmit Pertev Pasa Camii).
Mimar Sinan, eger caminin kubbe aciklig1 kii¢iik ise baldaken sistem yerine kubbe tasiyan

duvarlar tercih ederdi [55].

Sinan Siileymaniye Camii’nin dig duvarlarinda kiifeki kesme tag, ortalarinda horasan
harct ve moloz taslardan olusan dolgu kullanmistir. Moloz tas dolgu icine yatada ve
diiseyde ahsaptan 1zgara sistemi tasarlayan Sinan, moloz taglarin nizami sekilde kalmasini
saglamistir. Kesme taglar1 birbirine baglamak i¢in tas bloklarin arasina yatay diizlemde
30 cm uzunlukta ve 3,5 cm eninde demir kenetler, diiseyde de zivanalar yerlestirmigtir

[95].

Baldaken sitem kullanimu ile duvarlardaki bosluklar da arttirilmis, duvarlar daha gecirgen
yapiya biiriinmiislerdir. Oyle ki duvar bosluklar1 tiim alanin %40 ma karsilik geldigi
yapilar olmugstur [76].

2018 TBDY 'nin 5.béliimiinde Yigma Binalar i¢in Depreme Dayanikli Tasarim baslhig

altinda bu konuya deginilmektedir ve

“Herhangi bir duvarin desteklenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere bosluklarinin plandaki

uzunluklarinin toplami desteklenmemis duvar uzunlugunun %40 indan fazla olmayacaktir [98].”

ibaresine yer verilmektedir. Mimar Sinan edindigi tecriibelere dayanarak pencere
bosluklarini arttirmakla beraber yapilarin deprem dayanimindan da taviz vermemistir.

Uyguladig1 yontem gilinlimiiz yonetmeliklerine dahi uygundur.

Ana yol ve giris cephelerindeki duvarlara daha 6zenmisler, i¢eride ve gdz arkasinda kalan

duvarlarda ikinci sinif is¢ilik ve malzeme tercih edilmistir.

3.3.3. Kemerler ve Tonozlar

Genis mesafelerin iistlerini kapatmak amaciyla yigma sistemlerde yegane tasiyici eleman
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kemerlerdi. Kemerleri farkli yapim teknigi ve farkli malzemeler ile inga ediyorlardi.
Kemerlerin yanyana gelmesi ile tonozlar ortaya ¢ikmistir. Kemerleri farkli yonlerde

biraraya getirerek kubbeler tasarlanmislardir.

Mimar Sinan, camilerde ana kubbenin yiikiinii kasnaklara aktaran kiigiik kemerler ve
kasnaklarin yiikiinii ayaklara aktarip ayaklar1 birarada tutan devasa biiyiikliikte kemerler
tasarlamistir. Ornegin; Siileymaniye Camii’nin 21,60 m agikliginda olup ana kubbeyi
tastyan kemerleri bulunur [76]. Bir diger 6rnek olan Selimiye Camii’nde ana kubbenin
altinda, 2 000 tonluk kubbenin devasa yiikiinii alan 5 m ¢apindaki yarim kubbeler [32] ve

2 m genigligindeki 8 adet aski1 kemeri bulunur.

Camilerde ve diger yapilarda biiyiik agiklik gegmek yaninda yapinin duvarlarinda belirli
noktalarda bosluk agmak ve iistteki duvar blogunu tasitmak i¢in kemerlere
basvurulmustur. Bazen de kemerlerin altlarinin dolu olmasi istenildiginde altlar tastyict
olmayan duvarlarla kapatilmistir. Kemerleri dayanikli hale getirmek i¢in demir gergilerle

kemer ayaklar1 birbirine baglanmistir [99].
3.3.4. Payandalar

Payandalar, yapilara etki eden yatay yiikleri karsilamak i¢in kullanilmislardir.

Duvarlarin ana tasiyici eleman olduklari kargir yapilarda, duvarlara {istten gelen yiikiin
etkisi ile Ozellikle kemerlerin oldugu noktalarda duvarlar disa dogru egilmek isterler.

Duvarin egilmek istedigi yone, duvarin yikilmasini 6nlemek i¢in payandalar yerlestirilir.

Kubbenin altinda bulunan kasnaklar, kubbenin yiikiinii alarak agagi aktarirlar. Kasnagin
ve dolayistyla kubbenin basingla yanlara dogru acilmasini 6nlemek i¢in kasnaklarin

etrafina payandalar yerlestirilir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Siileymaniye Camii’nin kubbe ve payandalar1 [57].

Payandalar, disaridan ayaklara destek olmak amaciyla da kullanilmiglardir. Mimar Sinan,
payandalar1 kullanarak tarihi Ayasofya Camii’nin kubbesinin acilmasini ve camiin

yikilmasini engellemistir.

PAYANDA
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Sekil 3.12. Payanda 6rnegi ¢izimi [57].

3.3.5. Siitunlar, Ayaklar ve Kaideleri

Ayaklar, iistten gelen yiikleri diisey aktaran elemanlardir. Biiylik olduklarinda fil ayag:

43



olarak da adlandirilirlar. Duvar gibi oriliirler. Ayaklarin pargalar: birbirlerine kenetlerle
baglanirlar. Sinan, kullandig1 baldaken sistemi ile duvarlarin tasima gorevini ayaklara
vermistir. Baldaken sistemin ¢esidine gore, cami ortasinda 4 tane, 6 tane ve 8 tane ayak
bulunabilir. Ayaklarin formlari, tistiinde bulunan kemerleri karsilamalari igin farklilik

gosterir.

Camilerde siitunlar da diisey tasiyic1 6zelliktedir. Siitunlarin govdeleri genellikle tek
parcali ve dayanimi yiliksek malzemeden yapilirlar. Zemine oturduklari noktalarda
kaideleri bulunur. Gévdeleri genellikle yuvarlak kesitli olur. Ustte baslikla sonlanirlar.
Siitunlarin parcalar eritilmis kursun veya demir pim ile bir araya getirilirler. Zeminle
birlestikleri yiizeylere piring veya tungtan yapilmig baglanti bilezikleri yerlestirilmistir
[80]. Selimiye Camii’nde fil ayaklar1 sekizgen kesitli olup herbiri distan disa 3, 6 m x 3,6
m Olciilerindedir. Yerden yiikseklikleri 12,00 m’dir ve bu kotta payandalara baglanirlar
[55].

bronz halka

baglant cubugu

kursun levha

stitun

Sekil 3.13. Siitun baglik detay1 [100].

3.3.6. Dosemeler

Yap1 i¢inde insanlarin yasayacagi diiz alam1 saglamak i¢in dosemeler kullanilir.

Dosemeler zemine oturan ve zeminden yiikseltilen olarak iki kisimda incelenebilirler.

Zemine oturan dosemeler hakkinda net bilgi elde edilememistir [80]. Zeminden
yiikseltilen dosemeler tastyicilarina gore siniflandirilabilirdi. Diiz tasiyicili dosemeler tas
bloklarindan meydana gelirdi. Bu bloklarin altina tastyici ahsap kirisler uzatilirdi. Diger
bir yontem olarak eger demir kirisler kullanilacaksa, aralarina tugla tonozlar Oriiliip

istlerine doseme kaplamasi i¢in tag bloklar getirilirdi [80].
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3.3.7. Agirhik Kuleleri

Genis capli kubbelerde olusacak yanlara ag¢ilma kuvvetini ve yatay deprem yiiklerini,

kolonlarin agirliklarint arttirmak yontemiyle karsilamak amaciyla kolonlarin {istlerinde

yapilmis olan kulelerdir [101], [102].

Her ne kadar kolon agirliklarini arttirmak i¢in yapilmis olsalar da bazen bu kulelerin igleri
bos birakilmistir. Bazi agirlik kuleleri ¢ati ortiisii iginde de yapilmislardir [76]. Genellikle

diizgiin geometrik formda olurlar [95].

Kubbenin sinirlarini belirledigi i¢in caminin goriiniisiine olumlu katk: saglarlar. Selimiye

Camii’nde fil ayaklar1 dis cephede agirlik kuleleri olarak devam ettirilir.

AGIRLIK KULESI

Sekil 3.15. Agirlik kuleleri sekillenmeleri [101].

3.3.8. Gec¢is Elemanlanr

Yigma binalarin temel maddesi olan tasin yapisindan ve bir araya gelme biciminden
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dolay1, y1gma yapilar kare veya dikdértgen planl yapilmislardir. I¢ mekanin kalitesinin
ve gorilintiisiiniin 6n plana ¢iktig1 durumlarda, mekan ortasinda az sayida kolon olmasi
istenmistir. Kolon sayisinin azaltilmasi da biiyiik ¢apli kubbelerin ve yardimci gegis
elemanlarinin beraber kullanimiyla miimkiin olmustur. Diger bir tabirle egrisel ylizeyli
ve planli kubbeler, gecis elemanlar1 kullanilarak dogrusal ylizeyli ve planli olan yapiyla,
bir araya getirilebilir. Sinan’1in sorun ¢d6zmede kullandig1 bu elemanlar tromp, pandantif

ve Tiirk Uggeni’dir [29].

Tiirk tiggenleri, XV. yy’dan 6nce Anadolu Tiirk Mimarligi’nda kullanilmistir. Payanda
ile ortak islevleri vardir. Kubbeden aldig: yiikii asag1 aktarir. Uggen formdadir. Bu
ticgenin bir kenar1 kubbenin bulundugu diizlemde yer alirken, tepe noktasi altta bulunan

tastyicinin kosesinde bulunur [55].

Sekil 3.17. Tiirk Ucgeni [57].

Kubbelerin oturdugu alan disinda kalan yapiin dis koselerinin kademelendirildigi ve
tizerinin ¢eyrek kubbe ile ortiildiigii sisteme tromp denir [76]. Tromplar tastyici 6zellikleri

disinda i¢ mekan gorselligini zenginlestirmek i¢in de kullanilmistir.
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Sekil 3.18. Tromp [57].

Tekirdag Riistem Pasa Camii, Sinan eserleri i¢inde tromp kullanilmis ve kubbesi en

bliyiik olan camidir. Bu camiden sonra Sinan camilerinde tromp kullanmamustir [103].

Sekil 3.19. Tekirdag Riistem Pasa Camii trompunun yapi i¢inden fotografi [103].

Pandantifler, kubbeler ile alttaki tasiyici elemanlar arasindaki ytik aktariminda kullanilan
egrisel ylizeyli ve egrisel li¢ kenarli elemanlardir. Mimar Sinan biitiin camilerinde

pandantifleri kullanmistir [76].

Mimar Sinan, kubbenin alt kotunda bulunup kubbenin etrafin1 saran alan1 genislettigi
tasarimlarinda, bu alanlarin iistlerini yarim kubbeler ile kapatmistir. Yarim kubbelerin

altin1 da ¢ogunlukla egrisel yiizeyli pandantiflerle doldurmustur [91].
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7 PANDANTIF

Sekil 3.20. Pandantif [57].

3.3.9. Gergi Cubuklari, Kusaklamalar ve Kenetler

Sinan eserlerinde, parcalardan olusan kargir merdiven ve kargir doseme gibi yapi
Ogelerinin yatay ylikleri demir ¢ubuklarla taginip en yakin kolon veya kemer gibi diisey

tastyicilara aktarirlardi.

Sinan’in ana kubbe etrafinda genisleyen yapi tasarimlarinda, ana kubbenin yanlara dogru
acma kuvvetine karsi, kubbe altindaki kasnaklar da demirlerle gii¢lendirilmistir [77]
Siileymaniye Camii’nde biiyiik kubbelerin eteklerinde orgli i¢inde kubbelerin

cekmelerine karsi demirden ¢ekme ¢emberleri tasarlanmigtir [48].

LYY

et &Y

A~ y

Sekil 3.21. Demir gergilerle ayaklarin birlesimi ¢izimi [99].

Bina i¢inde ve disindaki siitun kaidelerinin oturacag: yerler kaide alani1 kadar oyulup
iclerine kaideler yerlestirilmistir. Kaideler ile siitun birlesimlerinde ve siitun basliklarinda
yuvalar acilip i¢lerine eritilmis kursun dokiip demirlerle parcalar1 sabitlemislerdir [48].
Kemerlerin agikliginin fazla olmasi, iizerindeki yiiklerin fazla olmasi durumlarinda
kemerlerin ayaklarla -siitunlarla birlestigi noktalar1 karsilikli birlestiren gergi ad1 verilen
demir ¢ubuklar konulurdu [44]. Gergiler, ayaklar ile kermerlerin i¢inde birakilmis olan

demirlerle de birlestirilirdi. Sinan Camileri’nde gergi demirleri siklikla kullanilmigtir
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[76]. Demir elemanlarin yapilarda kullanilmas1 kusaklama olarak adlandirilirdi [99].

Sinan, biiyilik camilerinde duvarlarin i¢inde, esit araliklarla kiris gorevi gorebilecek yatay
demir kusaklar kullanmis ve duvarlart ¢ekme kuvvetlerine karst birbirine
baglamistir.[104] Ornegin; Selimiye Camii’nde yapilan incelemelerde, caminin i¢ ve dis
duvarlar1 dahil olmak tizere farkli bolgelerinde, farkli kesit ve dlgiilerde ¢ekme kuvvetine

kars1 koyan toplamda 240 tane 6zel {iretilmis demir ortaya ¢ikarilmistir [104].

3.3.10. Kubbeler ve Kasnaklar

Mimar Sinan kiilliye mimarisi’nde cami, cami tasariminin merkezinde kubbe yer alir
[105]. Kubbelerin bigimleri ile dlgiileri yapn striiktiiriine gére bigimlenir. Egrisel yiizeye
sahip kubbeler, tam, yarim ve ¢eyrek formlarda kullanilmiglardir. Geometrilere bagh

kalan Sinan, sade goriiniimde ve tamamlanmis bir striiktiirde kubbe tasarimlar1 yapmaistir.

Restorasyon uzmani Yiiksek Mimar Esmer’e gore, Mimar Sinan camilerinde kubbeler
merkezden altin oran nispetinde kiigiiltiilerek diisey ve yatay itme giicline dayanikli hale

getirilmiglerdir [83].

Kubbeler, genellikle tuglalarla oriiliirdii [ 74]. Kubbenin striiktiirel yapisindan dolay1, ayn1
kubbenin farkli noktalarinda kesit kalinliklar1 degisiklik gosterirdi. Basladigi noktada
basing fazla oldugu i¢in kalinlik da en fazla iken en tepede basing en az oldugu i¢in kubbe

kalinlig1 da en az olurdu. Kubbe kesitleri gecilen agiklik oraninda kalinlagirdi.

Yayili olarak aktarilan kubbenin tamaminin yiikii, mesnet ¢izgisi denilen bdlgede
diiseyden yataya doner. Bu cizgide kubbe acilmaya calisir [106]. Ac¢ilma yiikiinii
engellemek ve kubbeyi dengede tutmak i¢in mesnet cizgisinde kasnaklar yapilmistir.
Kasnaklar duvarlardan ve kemerlerden meydana gelirdi. Kasnaklarin ytikiinii hafifletip i¢
mekanin 151k almasini ve ortami ferahlatmak i¢in kasnaklarin i¢lerinde pencere bosluklar
acilmustir. Ornegin Siileymaniye Camii’nin ana kubbesi biiyiik ve agir olmasina ragmen
acilan pencere bosluklar1 sayesinde ¢ok hafif goriinmekte, ebatlari ile yapiy1 ¢cok ferah
hale getirmektedir. Kasnaklara destek olmasi amaciyla kimi zaman payandalar da
kullanilmistir. Kasnaklarin i¢lerine ddovme demirlerden iiretilmis yatay gergi demirleri ve
montaj icin diisey demirler yerlestirilmistir [55]. Mimar Sinan ana kubbelerinin altinda
her zaman kasnaklar tasarlamistir [ 106]. Kubbe yiikiinii alan kasnaklar, alttaki tasiyicilara

(tromplara veya pandantiflere) aktarmistir.

Mimar Sinan, en az 8,00 m en fazla da 30,75 m c¢apinda kubbe tasarlamistir. Ulagimi zor
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olan yerlerde inga edilecek camilerin kubbe c¢apini ise 11,50 m ile 14,00 m civarinda

tasarlamistir [76].

PéaaRaan

-
Edge ring in tension)

Sekil 3.25. Yigma kubbeye ait yiik dagilim1 grafigi [99].
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Sekil 3.26. Kubbe Mesnetleri- 1 [8].
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Sekil 3.27. Kubbe Mesnetleri- 2 [8].

3.3.11. Minareler

Camilerde okunan ezan sesinin etrafa ulagmasi, caminin konumunun etraftan goriilmesi,
yapinin cami oldugunun anlasilmasi i¢in minareler camilerin ekleri olarak ingaa
edilmiglerdir. Minarelerde i¢ ulasim basamaklarla saglanmistir. Miiezzinin ezan okumasi
icin de serefeler tasarlanmistir. Minareler, yiiksek olmalar1 ve o donemin teknolojisinin
yetersiz olmasindan dolay1, yapimlar1 en zor olan birimlerdi. Ornegin Siileymaniye
Camii’nin minareleri 25 katli bina yiiksekligindeydi [39]. Minarelerin merdivenlerinden
faydalanmasini bilen Sinan, yap1 koselerindeki diisey sirkiilasyonu minareler vasitasiyla
saglamistir [30]. Selimiye Camii’nde ¢aginin tesine ge¢mistir. Ondeki iki minarede iicer
tane merdivenle ayr1 ayr1 serefelere ulasmis, kullanicilarin da bir digeriyle

karsilagmalarini engellemistir.

Minareler yiiksek ve dar olduklari i¢in, deprem ve riizgarda ayakta durmalart zordu.
Minarelerin yikilmasini engellemek ve az da olsa esnemeleri i¢in Mimar Sinan farkli bir
yol izledi. Minare taslarina delik agan Sinan, telleri deliklere monte ettirip i¢lerini
kursunla doldurmustur. Taslar arasinda kullanilan horasan harglar1 ile kenet sistemi
minareler esnek hale gelmistir [39]. Selimiye Camii’nde minare temellerini 30 zira yani
22,74 m derinlikte kazdirmig [4] , minarelerin zeminleri yumusak oldugu i¢in minare

temellerinde ustaligin1 konusturmus, temelleri minarelere metal kelepgelerle baglamistir.
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Sekil 3.28. Siileymaniye Camii minareleri taglarinda kullanilan detay [90].

Restorasyon uzmani olan Yiiksek Mimar Esmer, Mimar Sinan Camileri’nde minarelerin;
diisey ve yatay olan cami yiiklerini karsilamakta, kubbe yiikiiniin zemine aktarilmasinda,

cami stabilitesinde ve deprem dayaniminda ana etken oldugunu belirtmektedir [83].

Selimiye Camii’nin dort kosesinde goriilen ve camiye ylikseliyor havasi katan ii¢ serefeli

zarif minareler, payandalarin sagladigi olumlu katkiy1 saglamaktadir [30].

3.4. YAPI MALZEMELERI

Mimar Sinan, asker iken gittigi seferlerde karsilastigi yapilar1 detaylica incelemis,
malzemelerini Ozellikleriyle hafizasina kazimistir. Binalarin kayit defterlerine hangi
malzemenin nerede kullanildigi, nereden getirildigi, miktarlar1 gibi biitlin notlar

kaydedilmistir [74].

Sinan’dan bugiine yalnizca yigma yapilar1 ulasmistir. Dogal afetler ve yangimlar

yiiziinden diger tip yapilar1 yok olmustur [74].

Yapilarinda kullanilacak her malzemeyi 6nem vererek secen Sinan, malzemelerin
birbirleriyle gorsel uyumuna ve yapisal 6zelliklerine ¢cok dikkat etmistir. Bir kimyager
gibi malzeme biliminde iist diizey bilgiye sahipti. Hangi malzemenin i¢inde hangi
kimyasal elementlerin oldugunu ve ne ise yaradiklarini biliyordu. Dayanimi yiiksek ve
kimyasal olarak birbiri ile uyum saglayacak yapi malzemelerini 6zenle se¢mistir
[30].Ornegin biitiin yapilarinda kendi gelistirdigi yigma eserlerinin en biiyiik sirr1 olan
0zel horasan harcini kullanmistir. Bu harci yapmak i¢in; kilin pisirilmesi, kirilmasi,
ogiitiilmesi sonucu ortaya ¢ikan horasan adli malzeme ve hava kirecinin belli oranlarda
bir araya getirilmesi ile iiretilen [78] klasik horasan harcinin i¢ine, proteini fazla olan
devekusu yumurtasin1 ve dogal kiikiirt kaynagi sogani eklemistir. Bu formiille klasik

horasan harcina oranla 2 kat daha fazla dayanma 6zelligi kazandirmistir [39].
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Kullandig1 malzemelerin hangi ebatta ne kadar yiike kadar dayanacaklarini bildigi igin
herbir yap1 elemanina optimum olgiilerde ve maksimum miktarda yiikler yiiklemistir.
Yiizyillar gecmis olmasina ragmen Sinan eserlerinde biiyiik hasarlar ortaya ¢ikmamasinin

bir sirr1 da budur [78].

Yigma (kargir) yapilarinmin esas malzemesi dogal tastir. Insaa maliyetinin
karsilanabilecegi durumlarda kesme tas kullanimin1 6n plana ¢ikarmistir. Bu taglarin
renkleri ve 6zelliklerini hep tek tip olarak belirlemistir. Cephelerinde nadiren farkli renkli
taglar1 birlikte kullanmigtir. Tastan insaa ettii kargir yapilarinda, ahsap ve tuglayi
genellikle yardimer malzeme statiisiinde degerlendirmistir. Yigma yap1 elemanlarini
kireg, horasan harci, kenet ve zivanalarla biraraya getirmistir. Duvalarinda ahsap hatillar

da bulunmaktadir [74], [80].
Sinan, demiri yapinin hemen her noktasinda kullanmistir [80], [108].

Kiifeki tasinin bosluklu yapist sayesinde 1s1 ve buhar gecirgenlik degeri ¢ok diisiiktiir. Bu
sebeple Osmanli eserlerinde yap1 ana bileseni olarak en ¢ok kiifeki tasi tercih edilmigtir

[80].

Duvar kalinliginin fazla olmasi gereken durumlarda duvarlarin i¢ ve dis ylizlerinde kesme

tas kullanilip aralarinda moloz tas dolgu yapilmistir [55].

Mimar Sinan, genellikle eski donem yapilarinin granit ve porfir gibi taglardan yapilmis
tasiyici O6zelligi olan siitunlarini kendi yapilarinda kullanilmistir [55]. Eger stitunlar yeni
tiretilecekse dayanikli olan Kestanbol, Misir Graniti veya Marmara Mermerini istemistir.
Tekparca iiretilen siitunlarin pargali yapilmasi durumunda herbir pargasi tamburlarla
biraraya getirilmislerdir. Sttunlarin kaideleriyle ve iist basliklariyla bir araya geldigi

noktalarda demir millerden faydalanilmistir [74].

Yapilarda diisey tasiyici olarak gorev alan ayaklar icin kiifeki taslar1 tercih edilmistir.
Eger ayaklar kiiciik ise yekpare taslarin kenetlerle baglanmasiyla meydana gelirler. Daha
biiylik yap1 yiikiinii tastyan biiyilik ayaklar, dista kesme tag kaplama ve aralarinda moloz

tas duvarlar kullanilarak imal edilmislerdir [74].
Yapilarinda tonoz insasinda genellikle tuglay1 kullanmistir [7].

Sinan, camilerinde kubbeleri, tonozlar1 ve kemerleri horasan kargirinden tiretmistir [78].
Sinan, Siileymaniye Camii’nde oldugu iizere kubbelerinde yigma tugla kullanmistir.

Kubbelerinin agilmasinin Oniine ge¢mek i¢in kubbe altlarindan demir kusaklar
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gecirmistir. Kubbe lizeri ve ¢at1 dosemesi iizerine ¢ogu zaman 1s1 yalittmini saglamak i¢in

toprak ile siva yapilip kursun kaplanmistir [55], [109].

Yapi temellerinde dolgu malzemesi olarak bir gesit tiif olan Od tasi tercih edilmistir. Yap1
zemininin dayanimina gore yer yer ahsap kaziklar, hatillar ve horasan harci ile temel alt1

tyilestirmesi yapilmistir [55]. Cat1 kiremiti deprem sebebi ile tercih edilmemistir [80].
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Sekil 3.29. Kesme tas ve kenet kullanilarak tiretilen duvar detay1 [99].

Doseme iizerinde kullanilacak kaplama malzemeleri, kullanilacak alanin i¢ mekan veya
dis mekan olmasina gore c¢esitlilik gdstermistir. Sinan yapilarinda i¢ mekanlarda déseme
kaplamasi olarak en ¢ok "seshane tuglasi" adli, topraga altigen sekil verilerek pisirilmis
diiz kaplamalar kullanilmistir. Camilerin agik alanlarinda, inceltilen kiifeki ve mermer
gibi dayanikli malzemeler tercih edilmistir. Deger verilen anitsal yapilarinda veya hamam

gibi suya kars1 dayanimu istenilen yapilarinda yalnizca mermer kullandig1 da olmustur

[7].

3.5. YAPIM TEKNIiKLERI VE DETAYLAR

Sermimar Sinan, eserlerinin insa defterlerinde yapilarinin insaa teknikleri hakkinda

bilgiler vermektedir [74].

Kemerler, kubbeler ve tonozlar gibi egrisel ve devasa yap1 elemanlari, boyutlari ve par¢a
sayilar diisiiniildiiglinde biiyiik olasilikla ahsap kaliplar kurularak insaa edilmislerdir.
Ciinkii egrisel elamanlarin oturdugu noktalara iizengi taslar1 yerlestirilir, kenetler ve
zivanalarla tas baglantilar1 saglamlastirilir, taslarin aralarina horasan harci dokiiliir,
merkeze gelince sonlandirici eleman olarak ortada kilit taslar1 konulurdu [80], [110],

[111]. Insaa bitip har¢ kuruyunca kaliplar sokiiliirdii. Capr kiigiik kubbeler icin kalip
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masrafina girilmeyip kalip kurulmamis, koyu kivamda har¢lar kullanilmistir [107].

Tas duvar malzemesini baglamak icin horasan harci kullanmiglardir. Ayrica taglari
birbirlerine uzunlugu 60 cm’yi bulan demir kenetler kullanarak baglamislardir.

Duvarlarda ¢ogunlukla ahsap, bazen de demir hatillar yerlestirilmistir [55].

Kemer ayaklarinin agilmasini engellemek i¢in kemer ayaklarinda, parmakliklarda, taslar
baglamak ic¢in derzlerindeki kenet ve zivanalarda, kazik temellerin uglarinda, doseme
iclerinde, kap1 ve pencere dogramalarinda, kasnak duvarlarinin taglarin1 birarada tutmak

i¢in,demir elemanlar kullanilmistir.

Kenetler, yigma yapilarda ayn1 kotta ve yanyana bulunan, yer diizlemine paralel
durumdaki tas bloklarin birlestirip ayrilmalarini engeller. Zivanalar, yer diizlemine dik
konumdaki iist iiste olan tas bloklarin1 birlestirip ayrilmalarin1 engeller. Kenetler ve
zivanalarin bosluklar1 tas bloklar icinde acilir, iclerine demir kenetler ve zivanalar
yerlestirilir, bosluklara erimis kursun akitilirdi. Kursunun sogumasiyla islem
tamamlanirdi [105]. Tas bloklarin birlesmesiyle olusan yigma yapilar, kursunun,

kenetlerin ve zivanalarin kullanimiyla biitiin bir tag kiitle gibi davranis sergiler.

demir kenel

kurgun

Jesit

|; demir kenel

1

kursun
tas tag

plan

Sekil 3.31. Demir zivana detay1 [80].
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Kursun malzemeler 1389 yilinda Osmanli tarafindan fethedilen Bulgaristan’daki zengin
kursun yataklarindan elde edilirdi. Yapinin herhangi bir noktasinda tagla demir baglantisi
(gergi demiri, kasnaklar, kenetler, zivanalar, v.b.) varsa orada kesinlikle kursun da
olmaliydi. Erimis kursun demir baglanti malzemelerinin tasla esnek bir sekilde
biitiinlesmesini sagliyor ve demir elemanlar1 korozyona kars1 koruyordu [104]. Yapilarin
catisinda da hafif olmasi, kolay sekil verilebilmesi ve uzun 6miirlii olmasi sebebi ile

agirlikl olarak kursun kaplama kullanilirdi [74].

Yapilarin 6zelliklerine, Onemlerine ve cephelerine goére duvarlarin 6riim teknigi
degismekte idi. Onemli yapilarm duvarlarinmn iki yiiziinde kesme tas duvar orgiisii ve
ortasinda moloz tas duvar dolgu olurdu. Bu yap1 teknigi detayli ve maliyetli oldugu i¢in
normal yapilarda kaba yonu tag, moloz tas, tugla tas almasik duvar 6riim tekniklerine
basvurulurdu [105]. Duvarlarda ekonomi isteniyorsa ahsap hatillar da kullanilird1 [74].
Duvar 6riim teknigine bagli olarak derz bosluklar1 da degismistir. En az bosluga sahip
olan yanagsik derzlerde Imilimetre (mm) ile 5 mm arasinda bosluk vardir. Kaba yonu tasg

orgiilii duvarlarda, moloz duvarlarda derzler 80 mm’ ye kadar ¢ikmistir [80].

X

————c——C —F
Foerovrs | mmmain | s S

Sekil 3.32. Tas ve tugla ile yapilan almasik derzleri mm biriminde gosteren ¢izim [112].

Sinan’in yaptig1 binalarin ¢atilarinda akaclama denilen bir sistem uygulanmistir. Bu
sistemde catilarda biriken kar ve yagmur sulari, egimli catilar, sagaklar, sagak silmeleri,
cortenler ve kat silmeleri kullanilarak zemine aktarilmistir. Cephelerin biitiinligiinii
bozmamak i¢in akaclama sistemi 6geleri 6zel bigimlendirilmistir [113]. Zemine aktarilan

yagmur sular1 drenaj hatlar1 kullanilarak yapidan uzaklastirilmistir.

Mimar Sinan, biiylik acikliklar1 gegmek i¢in basing 6n gerilmeli elamanlari1 kullanmistir.
Sinan bu karar1 vererek doneminin mimar ve miihendislerinin 6tesinde hareket etmistir.
[114] Siileymaniye Camii kubbe sistemi, basing 6n gerilmeli sistemin en giizel 6rnegidir.

Ortada bulunan 26.50 metre ¢apinda ve 53 metre yiiksekligindeki ana kubbenin agilmaya
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yonelik davranisi olmasina ragmen kubbe kasnagi, kubbe etrafinda bulunan yarim
kubbeler ve kiigiik kubbeler, kubbenin tamburuna baglanan payanda ve kopriiler ile
agirlik kuleleri hep birlikte bir biitiin olarak ¢alisarak ana kubbenin acgilmasina engel
olmaktadir [114]. Bunu basaramayan Ayasofya’nin mimari ve ayni zamanda fizik¢i de
olan Isodoros, neredeyse Ayasofya’nin yikilmasina sebep olabilecek kadar biiyiik bir hata
yapmistir. Sinan’in Ayasofya’ya yaptig1 agirlik kuleleri, kubbe kasnagina yaslanan
payanda kemerleri ve gergi demirleri eklemeleri, yapida basing 6n gerilmesi olusturarak
Ayasofya’nin bugiine kadar ulagmasim1 saglamis, ileride yapmay1 planladigi

saheserlerinin kurgularinda bu yeni elemanlar1 kullanmistir. [30]

KUZEYDOGU

KUZEYBATI
GUNEYDOGU= KIBLE

Sekil 3.33. Siileymaniye Camii’nin {istten goriiniisii [50].
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Sermimar Sinan, llkemizin sahip oldugu ve Diinya’da kabul gdren en biyiik
degerlerindendir [2]. Mimarlik tarihi uzmani Emile Kaufmann, Ronesans yapi
tasarimcilarinin da amaci olan tasiyicilarla diger yapi 6gelerini, kiitlesel biitlinliigii
koruyarak ayirmak fikrini Sinan’in 6teye tasidigini soyler [35]. Mimar Sinan’in Modern
Mimari’nin ¢ok 6tesinde [1] oldugunu fark eden, eserlerinin dilini ¢6zen, her eserinde ne
anlatmak istedigini kesfeden, ¢cagimizin {inlii mimarlar1 basta olmak {izere biitlin yap1

tasarimcilar, Sinan’dan etkilenmekte ve Sinan’a biiylik saygi duymaktadir [35].

Diinyaca iinlii akademisyen, mimar ve kent plancis1 Arata Isozaki, Sinan’in ustalik eseri
Selimiye Camii’ni tanima firsatin1 bulmug, Siileymaniye Camii’ndeki sanat ile mest
olmus, 500 yil 6nce sagladig1 yapisal dengenin etkisi altinda kalmig [115], Sermimar

Sinan' 1n fikirlerinden yararlandigini ¢ekinmeden dile getirmistir [116].

20. Yiizyil1 derinden etkileyen ve ¢igir acan projelere imza atan Le Corbusier, Mimar
Sinan’in mimari tarzt ve mekan planlamasindan ¢ok etkilenmistir. Mekan tasarlarken

yasayan Le Corbusier,

“Diinya’da iki kisi mekdn planlamasin tam olarak yapabilmektedir. Biri ben isem digeri de

Sinan’dir.”

Demistir [117].

Sinan ile ayn1 tasarim ilkelerini benimseyen [118], Mimar Sinan’in evrensel ve hiimanist
mimarisinden etkilenen yakin donem mimarlarimizdan Turgut Cansever, Diinya’daki en
prestijli mimarlik odiillerinden Agahan Mimarlik Odiilii'nii 3 defa kazanmis olup bu

basariy1 tek basina elinde tutmaktadir [118].

Sinan’in ¢ok fazla ilgi ve saygi gérmesinin temelinde, Is1dm Dini’ne baglilig1, meslegine
duydugu agk ve devletine olan vefasi yatar. Meslegi ile dolu dolu bir 6miir gegiren Sinan,
kendine tekniklerini ve mimari tarzini ortaya koymustur. Sinan Mimarliginda 6ncelik

insanindir ve abartiya yer yoktur [2].

Mimar Sinan eserleri; kullanici konforu, tasarim kriterleri, teknik 6zellikleri, v.b. gibi cok

farkli yonden incelenebilir. Mimarlik ve mithendislik bilimleri disinda matematik, kimya,
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fizik, uzay geometri, akustik, jeoloji, psikoloji ve sosyoloji gibi bir¢ok bilimde dehadir.
Eserleri hangi kritere gore degerlendirilirse degerlendirilsin, kullandig1 yontemin hep en
dogru yontem oldugu goriilmektedir. Sinan Mimarlig1, ge¢misten gelecege uzanan

evrensel ve zaman iistii 6zellikleri barindirir [119].

Yapilariin fonksiyonlarin1 o bolgenin ihtiyaglarina gore belirlemis, kentlerde tekil
tasarlanan ¢agdas yapilarin yalnizliginin ve aykiriliginin aksine, yapilari cevreleri ile

ahenkli bir biitiin olusturmuslardir.

Sinan Eserleri, Sinan Mimarhiginin ve fikirlerinin yeryiiziindeki tezahiirleridir.
Sonsuzlugun arzulandigi, sonsuza kadar ayakta kalacak yapilarinda, her detay ayr ayri

diisiiniiliip ince ince islenmistir.

1999 Marmara Depremi Tiirkiye i¢in milat olmus, bina insaas1 hakkindaki kurallar ¢cok
sik1 hale getirilmis, yeni kanunlar ve yonetmelikler ¢ikarilmistir. Bugiin binalar, Planlh
Alanlar ve Plansiz Alanlar Tip Imar Yonetmelikleri’ne, Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’'ne, Yapi1 Denetimi Uygulama Yonetmeligi’'ne, Yapi1 Malzemeleri
Yonetmelig’'ne, Binalarda Su Yalitimi1 Yonetmeligi’ne, Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’e [75] v.b. uygun olarak tasarlanmakta ve insaa edilmektedir.
Ulkemizde uyulan yapt yonetmeliklerinin igerikleri ¢ogu modern iilkelerin
yonetmeliklerine denktir. Hatta biiyilkk depremler yasanan Japonya’nin Deprem

Yonetmeligi, Tiirkiye’de uygulanan Deprem Y 6netmeligi’nin gerisinde kalmistir [120].

Ulkemizde 6 Subat 2023’te ardarda meydana gelen Kahramanmaras Merkezli Depremler,
tilkemizin deprem kanunlari ve yoOnetmelikleri nezdindeki karnesini giin yiiziine
¢ikarmistir. Deprem, turnusol kagidi gibi saglam ve ciirlik binalari ayristirmistir.
Maalesef Maras Merkezli depremlerde yikilmis cogu betonarme karkas binada; mimari
tasarimdan kaynaklanan yumusak kat, kisa kolon ve agir konsollarin kullanildigi,
kolonlarin zayif oldugu, betonarme donatisinin yanlis kullanildigi, beton kalitesinin
diisiik ve agregasinin yetersiz oldugu gorilmiistiir [120]. Deprem bdlgesinde zemin
sivilagmasi yaganan alanlarda, zemin iyilestimesi yapilan ve temeli derin olan binalar
ayakta kalmis, yapilmayan binalar yikilmistir [121]. Kahramanmaras’ta yikilmayan
yapilarin biiyiik boliimii zemininin saglam oldugu bilinen Binevler bolgesindedir [122].
Yikilan binalarin %51,8’inin 2001 yilindan sonra, yeni kanun ve yonetmelikler
cikarildiktan sonra yapilan binalar oldugu tespit edilmistir [123]. Hatta iki veya ti¢ yillik

binalarin yikildig1 da goriilmiistiir.
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Depremin yiktig1 ve zarar verdigi binalarla hi¢ zarar gérmemis binalarin yanyana
durmasi, depremin degil de insan thmalinin asil suglu oldugu gercegini kanitlamistir.
Daha vahimi de Koca Sinan’1n torunlar1 olan mimarlarin ve miihendislerin, Sinan’1n bilgi
hazinesine sahip ¢ikmadiklarini, onun yolundan gitmediklerini, onun gibi &zverili

calismadiklarini ayan beyan giin yiizline ¢ikarmistir.

Boylesi ac1 tablolar varken Hatay 6rneginde oldugu gibi insanlara umut veren durumlar
da yasanmistir. Hatay’da yiiksek fiyatlara satilan siiper liiks konutlar ve isyerleri 2023
yilindaki Maras merkezli depremlerde tuzla buz olmasina ragmen Sinan eseri 500 yillik
Mehmet Pasa Kiilliyesi, evsiz kalan halka kucak agmis ve yuva olmustur [124], [125]. Bu
ornek Sinan eserlerinin bir¢ogunun bugiine kadar sapasaglam gelmesinin sans eseri
olmadigin1 gostermistir. Asirlar Oncesinden gelecegi goéren Sinan, bugiin teknoloji
destekli binalarin tasarim, is¢ilik, malzeme gibi pek ¢ok yonden uymak zorunda oldugu

standartlar1 ve yonetmelikleri kendi gelistirdigi yontemlerle fazlasiyla saglamistir.

Bunlardan dolay1r yapi sanati i¢in birer ansiklopedi sayilabilecek eserlerinin bize
anlatacaklar1 ¢ok seyleri vardir. Bugiiniin acimasiz ve kendinden baskasini yok sayan
diinyasinda, fikirlerine ve dayanikli yapilarina duyulan ihtiya¢ giinden giine artmaktadir.
Sinan yapilar1 incelenip aragtirilmali, elde edilecek veriler 15181nda giiniimiiz yapilarinin
dayanak noktasi olan mevzuat ve yOnetmelikler gerekirse gilincellenmeli, uygun

bulunursa da yenileri hazirlanmalidir.

Diger taraftan, bize emanet edilen, atayadigar: Sinan yapilari, dogal afetlerden ¢ok az
etkilenmis olmalarma ragmen, tarihten bihaber insanlarin saygisiz kullanimlari,
belediyelerin gormezden gelen uygulamalari, yanginlar, diisman isgalleri, nitelikli tespit
ve tescil calismalarinin eksikligi, amatérce yapilan restorasyonlar, Sinan sanki istese
yapamayacakmis gibi yapilan ekler ve degisiklikler [126] sebepleriyle biiyiik zararlar

gormiislerdir [26]. Insanlara ragmen hala ayakta kalmay1 basarmuslardir.

Mimar Sinan, basta Diinya Mimarligi’nin mihenk taglarindan Ayasofya olmak {izere
bircok tarihi yapiyr onararak yok olmaktan kurtarmig Diinya mimarlik mirasinin
devamliligin1 saglamigtir. Sinan’a ve atalarimiza ahde vefa gosterip, dayanikli yapi
uygulama rehberi olan Mimar Sinan Eserleri’ni korumak, onlara saygi géstermek gorevi

de bize diismektedir.
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