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OZET

Bu c¢alismada, tasarimda doku kavrami ve islevselliginin, endiistri iirlinleri tasarimi
bakis acisiyla incelenmesi ve doku kavraminin, tasarima katkilarinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Sanat ve temel tasarimda, aym1 zamanda bu alanlarin egitiminde,
dokunun 6nemi ve kullanim alanlar1 arastirilmistir Dogada bulunan ve insan yapimi
nesne dokularinin islevleri incelenmis ve aralarindaki benzerlikler islevlerine gore
siniflandirilarak ortaya konmustur. Dokunun, iiriiniin kullanimina ve ergonomisine
katkilar1, ergonomi ve insan miihendisligi ile ilgili kaynaklardan arastirilarak ortaya
konmustur. Malzeme bilimindeki gelismeler ve doku arasindaki baglantilar ¢ok
yonlii olarak ele alinmis ve irdelenmistir. Malzeme kategorilerine gore dokunun
cesitliligi ve yapisal islevleri incelenmistir. Uriinleri olusturan yapisal dokularin ve
malzeme dokularmin islevleri, cep telefonu, metal mutfak gerecleri gibi belirli iiriin
ornekleri iizerinden analiz edilmistir. Dokunun insan duyularina etkilerinin
belirlenmesi i¢in, dokunma ve gérme duyularinin, fizyolojik ve psikolojik algilama
nitelikleri incelenmistir.

Insanlarin, dokulart nasil algiladiklari, dokunma duyusuyla ne hissettikleri ve
hislerini ifade bicimlerinin incelenmesi amaciyla, deneysel bir anket caligmasi
yiirlitilmiistiir. Bu calismada, farkli malzeme dokular1 bir panoya yerlestirilmis ve
deneklerden dokunarak malzemeleri nasil bulduklarim1 ifade etmeleri istenmistir.
Ayrica malzemelerden aldiklari duyumsal hislere gore, belirli birka¢ iiriin igin,
malzeme dokusu secmeleri saglanmistir. Deney sonucunda, malzeme dokusunun
fiziksel Ozellikleri ile deneklerin 6znel hisleri arasindaki baglantilar belirlenmistir.
Kisinin bir {iiriinii, dokusuna gore degerlendirirken, onceden gelen deneyimleri ve
bilgileri nedeniyle farkli degerlendirebilecegi ama malzemenin fiziksel 6zelliklerinin
algilanmasi ile ilgili baz1 temel kurallarin degismedigi saptanmustir.
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SUMMARY

In this study the aim is; to inspect the ‘texture’ concept in design and its functionality
according to ‘industrial product design’ perspective, and to determine the
contributions of texture to design. The importance and applications of texture in art,
design and design education has been studied. Functions of the textures that exist in
the nature and manmade objects’ textures were examined and classified according to
the similarities in between them. Contributions of the texture to the use and
ergonomics of the product were determined according to human engineering and
ergonomics sources. The relations between texture and material innovations were
investigated in means of different aspects. Varieties and structural functions of
textures were studied depending on the material categories. Functions of material
textures and structural textures that form products have been analyzed by some
product examples such as cell phones, and metal kitchen utensils. Physiological
and psychological aspects of tactile and visual senses were explored in order to
determine the effects of texture to the human senses.

An experimental survey was held to find out, how people perceive and define the
textures by their tactile sense. In this study, different kinds of material samples were
set on a board and subjects were asked to touch the samples and define how they
feel. They were also asked to choose a sample to be used for the textures of certain
products. As a result of the experimental survey, the relations between the physical
attributes of material and the subjective feelings of the attendants were determined. It
was concluded that, when evaluating a product, the attendant may vary depending on
past experiences and the knowledge of the individual, but some basic principles such
as perception of physical qualities of materials remain the same.

X



1. GIRIS

Yeni bir iiriin gelistirilirken, mithendislik, iiriintin teknik islevi ile ilgilenir. Mekanik
performansi, maliyeti, dayanikliligi, {iriiniin nasil ¢alistigi ve nasil iretildigi ile ilgili
nitelikler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Endiistriyel tasarim, daha cok {iriiniin
sagladigi memnuniyet iizerine kuruludur. Gorsel ve dokunsal nitelikler, cagrisim ve
algilar, tarihi altyapi, iirliniin karakterini belirler. Basarili iiriin, teknik ve estetik

ozelliklerinin sentezlenmesi ile yaratilabilir. (Ashby, Johnson, 2004)

Uriinlerin islevselliginin yan1 sira estetik yoniinii tasarimcilar ele almakta, yeni ve
yaratict fikirlerle iirlinlerin daha arzulanir bir hale getirmektedirler. Giiniimiizde
biitiin disiplinlerde, tasarimci ve sanat¢i yetistiren kurumlarda, temel tasarim dersi
verilmektedir. Bu derste Ogrencilere, fikirlerini ve yaraticiliklarini {iriinlere
doniistiirebilecekleri, ¢izgi, bi¢im, renk, doku, gibi temel tasarlama kurallar

ogretilmektedir.

Kalmik(1970) renk, bi¢cim, hacim, 151k konular1 iizerine c¢ok fazla arastirma
bulundugunu, ancak doku 6gesinin o yillarda fazla incelenmemis bir konu oldugunu
belirtmistir. Doku, duyusal niteligi nedeniyle sanatg¢ilarin ilgi duydugu ancak ¢ok
bilingli olarak kullanilmayan bir 68e olmustur. Bu nedenle doku konusunda bilingli

bir arastirmanin gerekli olduguna deginmistir.

Tasarimda doku, hem teknik hem de estetik nedenlerden dolay1r 6nem tasir. Gorsel
olarak ilging yiizeyler yaratir ve kiiciik kusurlar1 saklar. Uriiniin el ile kavranmasini
kolaylastirir ve {iiriiniin dokunsal niteliklerine katkida bulunur (Ashby ve Johnson,

2004).

Tasarimda doku olgusu yaraticihiga cok biiyiik katki saglar (inan,1998). Doku gibi
zengin bir konunun irdelenmesinin, tasarimcilara, yeni iiriin yaratirken ilham kaynagi
olacag diisiiniilmektedir. Yaratici bir iiriin islevsel olmasinin yani sira, insan
duyularina hitabeden ve estetik olarak fark yaratan degerler de tasimalidir. Bu
nedenle tezde doku kavramu, islevselligi ve dokunun insan duyularina etkileri, olmak

tizere iki farkli agidan incelenmistir.



1.1. Cahsmanin Amaci

Tezde temel olarak, iiriin dokusunun iiriiniin islevine katkisinin ne diizeyde oldugu
ve iriin dokusu ile kullanici arasindaki duyumsal etkilesimin iiriine katkilari

sorgulanmistir. Bunu disinda asagidaki gibi bazi sorulara cevap aranmaktadir;

* Doku ile ne tiir pratik islevler elde edilebilir ve bunlar ne sekilde
siiflandirilabilir?

» Dokunun iiriinde fark yaratan estetik ya da sembolik bir islev icermesi soz
konusu olabilir mi?

* Doku ile insan duyularmi beslemek ve duyular1 Oncelikle degerlendirerek,
tasarimlar elde etmek miimkiin miidiir?

» Hem islevsel hem de insan duyularina hitap eden iiriin dokusu nasil yaratilabilir?
Bu sorular dogrultusundan tezde, su konularin incelenmesi gerekli goriilmiistiir;

* Doku kavraminin farkli bakis acilariyla incelenmesi,

» Tasarimda ve dogadaki doku islevlerinin incelenmesi ve karsilastirilmast,

* Dokunun insan duyularina etkilerinin incelenmesi,

» ‘“Tasarim da dokunun islevleri’ ile ‘dokunun insan duyularina etkileri’ arasindaki
baglantilarin belirlenmesi,

= Pratik islevli dokular ve tanimlari,

» Estetik ve sembolik islevli dokular ve tanimlari,

* Dokunun duygusal etkileri ve bunlarin iiriinlere yansima sekillerinin miimkiin

olup olmadigi.

Tezin birinci boliimiinde, doku kavrami tanimlanmigtir. Daha sonra, dogadaki
dokular genel olarak aciklanmistir. Dokunun, insan {iriinleriyle baglantisinin
kurulmasi acisindan, tasarim ve sanatta doku kavrami ‘Yapay Doku’ adi altinda
incelenmistir. Sonraki boliimde dogal doku islevleri ile yapay doku islevlerinin
benzerlikleri, islevlere gore diizenlenerek, oOrneklerle aciklanmistir. Bu islevler
‘yapisal’ ve ‘yardimci’ islevler olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Daha sonra iiriin
tasariminda doku ve islevleri, baz1 iiriinlerden 6rnekler verilerek agiklanmistir. Uriin
tasariminda dokunun pratik iglevleri belirlenirken, malzeme bilimindeki
ilerlemelerden Ornekler verilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Son bdliimde,
dokularin insan duyularina etkileri arastirilmig, konunun daha iyi anlasilmasi i¢in

deneysel bir anket calismasi yapilmustir.



1.2. Arastirma Metodu

Bu arastirma sirasinda, literatiir taramasi, analiz ve anket yontemleri kullanilmistir.

Arastirmanin literatiir taramas1 kisminda, ‘Istanbul Teknik Universitesi’, ‘Bogazici
Universitesi’, ‘Platform Garanti Giincel Sanat Merkezi’ kiitiiphanelerinde bulunan
Temel Tasarim Kurallari, Tasarim ve Malzeme, Malzeme Bilimi ve Miihendisligi,
Ergonomi (insan Miihendisligi), Mimarlik , Tekstil Tasarimi, Biyoloji, Psikoloji ve
Fizyoloji alanlarindaki kaynaklardan yararlanilmistir. Ayrica bu konulardaki

elektronik kitap, dergi ve makalelerden yararlanilmastir.

Analiz kisminda, pratik islevli dokular, dis fir¢asi, cep telefonu gibi belirli iiriinlerde,
dokunun hangi amagclarla kullanildigina goére incelenmistir. Uriiniin yapismin
olusturdugu doku, metal mutfak esyalar1 iizerinden incelenmistir. Uriinde fark
yaratmak icin degerlendirilen, estetik ya da sembolik degerde dokular farkli

firmalarin pet siselerin karsilastirilarak ortaya konmustur.

Son boliimde, malzeme dokularinin dokunma duyusuna etkilerini inceleyen,
deneysel bir anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Ankete bagh olarak, kullanici duyularim
oncelikle degerlendiren, dokularin insan {izerindeki etkileri kiiciik bir deney grubu
tizerinde smandi. Bir pano lizerindeki farkli dokulara ve fiziksel 6zelliklere sahip
malzemeler, kullanicilara dokundurularak (gorme duyusuyla birlikte), algiladiklar
hisleri, anket iizerinde isaretlemeleri saglanmistir. Her malzemenin fiziksel
ozellikleri ile kullanicilarin 6znel hisleri karsilastirilmistir. Ekler kisminda her bir

malzemenin, denekler tarafindan nasil algilandigim grafiklerle verilmistir.



2. DOKU NEDIiR?

Doku, bir amag i¢in, birbiri ile baglantili elemanlardan olusan yapidir. Doku kelimesi
ile dokuma (0riilerek yaratilmig, hali, kumas, vb.) iirtinleri aklimiza gelmektedir.
Tiirkgede tekstiir olarak da kullanilan, Ingilizce ‘texture’ kelimesi, doku-dokuma

iliskisinde oldugu gibi, textile(kumas) ile birebir iligkilidir.

Doku kavrami, miihendislik ve doga bilimleri gibi bilim dallarinda, ¢ok yer
almaktadir. Sanat ve tasarimda da genis kullanim alan1 bulmaktadir ancak doku her

alan icin farkli anlamlar tasimaktadir.

Tiirkce’de ‘doku’ kelimesi “Ayni tip hiicrelerin olusturdugu kiime” anlamiyla tip ve
biyoloji alaninda yaygin olarak kullanilir. Ayn1 fonksiyon ve yap1 bi¢cimini gosteren

hiicreler, hiicreler aras1 madde ile bir araya gelip biitiinleserek dokuyu olustururlar.

Malzeme miihendisliginde doku su sekilde tanimlanmaktadir: Cogunlukla ticari
olarak insanlarin irettigi ve dogal olarak bulunan maddeler kristallerin ve
polikristallerin agregalarin1 olusturmaktadir. Bunlarin kristalografik yonlenmeleri
genel olarak rastgele degildir. Biitiin rastgele olmayan yonlenme dagilimi, tercihli

yonlenme veya doku(tekstiir) olarak adlandirilmaktadir (Kocks, ve dig. 1998).

Doku, bir nesnenin veya nesne yiizeyinin, gorsel veya dokunsal nitelikleri olarak
tanimlanmaktadir (Webster). Bu dokunun gorsel ve dokunsal boyutlari arasinda
farklilik oldugunu gosterir. Doku bir yiizeyin ii¢ boyutlu yapisindan dolay1 sahip
oldugu 6zel bir niteliktir. Dokunun iki ana tipi vardir. Dokunsal doku gercektir ve
dokunarak hissedilebilir. Gorsel doku ise gozle goriiliir. Biitiin dokunsal dokular,

gorsel doku ozelliklerini de tasirlar (Ching,1987).

Giingor(2005), dokular1 dogal ve yapay doku olarak incelemis, el ile hissedilebilen,
tic boyutlu dokular1 ‘dogal doku’, sadece gorsel yolla algilanan iki boyutlu dokulari
‘yapay doku’ olarak smiflandirmistir. Ancak sonraki ¢alismasinda ‘gercek doku’ —
‘yapay doku’ olarak siniflandirilma yapilmasinin konuyu daha kolay anlasilir hale
getirecegini belirtmistir. Bircok kaynakta, tic boyutlu ve iki boyutlu dokular; 'gercek-

sanal', 'dokunsal-gorsel', 'gercek-gorsel' olarak siniflandirilmaktadir.

Giingor(2005), piiriizlii dokular1 sert (kaba), piirlizsiiz dokulari, yumusak dokular

olarak siniflandirmig, mimari ve sanatta kullanilan dokular1 buna goére incelemistir.



Rasmusen (1950), dokulari, gercek ve sanal doku olmak iizere, iki boliimde
incelemistir. Gercek dokular 6rnegin zimpara, kece, cam dokunsal ve fiziki 6zellikler
gosterirler. ‘Sanal doku’ ya da Rasmusen (1950)’in ifadesine gore, ‘yapay doku’,

renk, desen, ton ve cizgilerle, gozde gercekei etkiler yaratir.

Saldiray (...)’e gore her nesnenin kendi yapisinin 6zelligini gorsel olarak anlatan, o
nesnenin dokusudur. Striiktiir, uzay parcasinin orgiilenmis dokusudur. Doku, uzay

parcasina kisilik saglayarak ona uzaysal yap1 6zelligi verir.

Doku, iki boyutlu karolajin(grid), ii¢iincii boyuttaki kalinlagsmasi ile olusur. Dokular
nitelik bakimindan, ince ve kaba piitiirlii, bombeli, tirtikli, yuamusak, sert olmak iizere
farkliliklar gosterir. Biiylik elemanlara, ritmik ve sayisal ozellikler kazandirir

(Barratt,1980)

Doku ve kontur, gorsel tasarimin temel elemanlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Yiizeylerin dokusu ya da diger bir deyisle icyapisi (fine structure)

malzemenin fiziksel karakterini belirler. (Lang, 1974)

Uc boyutlu nesne yiizeylerinin gercek dokulart yani dokunma duyusuyla
algilanabilen dokular1, piiriizlii, kaygan, cikintili, sert, yumusak, gibi sifatlarla
nitelendirilir. Gorsel doku ise nesnenin, iic boyutlu yiizey ozelliginden dolay1
yarattig1 gorsel etkilerdir. Ornegin kaygan bir yiizey, parlak; piiriizlii bir yiizey ise
mat goziikiir. Uzerindeki ¢ikintilardan dolayi, 151310 etkisiyle golgeli goziikiir. Ug
boyutlu bir dokunun fotografi ¢ekilerek veya resmi yapilarak, iki boyutlu bir doku
olusturulabilir. Ancak bu, dokunsal dokunun piiriizliilik veya yumusaklik gibi
ozelliklerini vermeyecektir. Onceki deneyimlerinden parlak bir yiizeyin ayni
zamanda kaygan hissettirdigini bilen bir kisi, dokunun gorsel ozelliklerine gore,

dokunsal 6zelliklerini tahmin edecektir (Tiizcet,1967).

Doku, fiziksel ve gorsel ozelliklerinin yaninda, gerek iirliniin striiktiirii, gerek de
kullanilan malzeme ile iiriiniin islerligine cok biiyiik katkisi vardir. Doku ayni

zamanda {iriiniin islevinin fiziksel disavurumudur (Tiizcet,1967).



2.1. Dogal Dokular

Dogada, doku ve biitiinliik kavramlar1 arasinda bir bagint1 vardir. Dogada her sey bir
doku meydana getirmek egilimindedir. Bugday tarlalari, cimenler, dalgalar,
karincalar, arilar ve insan topluluklar1 hep ayni cins seylerin bir araya gelmelerine
birer Ornektir. Mikroskobik elemanlardan, hiicrelerden atomlardan uzaydaki
yildizlara varincaya kadar her sey biitiinliige dogru gitmekte ve bu biitiinliige hakim

olan kavram doku olmaktadir (Tiizcet, 1967).

Doku, objenin iizerinde bir kilif gibi bulunan ve onu karakterize eden bir unsurdur.
Tim dogal ve yapay objeler, diizenli tekrarlanan hiicremsi yapiya sahiptir.
Nesnelerin dis yiizeyinde, tek bir unsur matematiksel diizenle veya serbest bicimde
tekrarlanir. Dogal dokularda yasam kosullar1 ve evrimsel dengeler nedeniyle

dokularda farkliliklar olabilir (Inan,1998).

Organik doku, yasama ve biiyiime gibi iki 6nemli fonksiyondan dogmustur. Yasama
fonksiyonu korunma, beslenme, buharlasma Oziimseme gibi oluslardan meydana
gelmistir. Doku elemani, doganin bir¢ok problemi icin ¢6ziim yolu olmustur. Dogada
her organizmanin farkli dokulari, farkli fonksiyonlar i¢in birer ¢oziim ifade ederler.
En ufak hiicrelerden baslayarak, organik dokular1 ve fonksiyonlarini incelemek

miimkiindiir (Tiizcet, 1967).

Hareket eden c¢esitli cisimler, dinamik dokular1 meydana getirir. Dinamik doku
sadece bir hareketin izleri olarak kalmayip ayni zamanda o hareketin hizim

dogrultusunu kalitesini karakterize eden bir faktér olmaktadir. (Tiizcet, 1967)

Teknolojideki gelismelerle, insani yetilerimizle ulasamayacagimiz mikro ve makro
boyutlardaki dokularla tanistik. Mikroskopla dogal bir yapinin dokusunu inceleyerek,
yapinin nasil isledigi hakkinda bilgileniyor ve yeni bir iiriin yaratirken ilham
aliyoruz. Uzayla ilgili teknolojik gelismeler, makro boyuttaki dokular ve bunlarin

nasil olustugu konusunda bilgiler vermektedir.



2.2. Yapay Dokular

Insani, diger canlilardan ayrran 6zelligi, diisiinmesi ve bir seyler iiretmesidir. Var
oldugundan beri, hayatim siirdiirebilmek i¢in bazi aletler iiretmesi gerekmistir. Bu
durumda dogadan edindigi maddelerle, en temel ihtiyaclar1 i¢in kesici alet, barinak,
giysi yapmistir. Dogada buldugu maddeyi isleyerek {iiriinii yaratmis veya maddeyi
malzemeye doniistiiriip, malzemeden iiriinii meydana getirmistir. iste bu noktada,
madde, malzemeye veya bir iirline doniisiirken ‘doku’ kavrami devreye girmektedir.
Dogada var olan madde, doku aracilig1 ile malzemeye veya iirline doniismektedir.
Ornegin insan, kopardig1 meyveleri tasimak igin en yakininda buldugu hammadde
olan agactan yonga cikartir ve edindigi bu malzeme ile kiifenin yapisini olusturmak

icin yaraticiligini kullanarak bir doku yaratir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Kiifeci ve Kiife Dokusu

2.2.1 Sanat ve Tasarimda Doku

Bir sanat eserinde, tasarimda veya estetik bir diizenlemede, fikrin ifadesi icin, ¢izgi,
bicim, doku, renk, tekrar, ritim, cesitlilik, denge, vurgu, gibi temel kurallar
kullanilmaktadir. Bu kurallar sanat ve tasarim iiriiniine zenginlik, cesitlilik
yaratmanin yaninda, tutarlilik da saglar. Bu elemanlar1 yonlendirmek tasarimin

onemli bir parcasidir. (Dee,2001)



Rasmusen (1950)’ye gore, doku tek basina bi¢imin temel araclarindan biri degil,
daha ¢ok diger araglarin bir sonucudur. Doku 6gesi biinyesinde cizgi, bi¢im, tekrar,
ritim, kontrast gibi diger 6geleri de barindirir. Aym1 zamanda dokunun kaygan,
piiriizlii, ¢cikintili gibi genel dokunsal 6zellikleri, ¢izgi, renk, ton, desen elemanlariyla
gorsel olarak ifade edilir. Analiz amaciyla doku, kendi basina bir elaman olarak
kabul edilmelidir. Sanat iiriintiniin diizenlenmesinde, diger araglarla birlikte doku,

plastik, ifadesel ve dekoratif deger tasir.

Dokular amaca, malzemeye, bicime, bosluk ve renge uygun olmalidir (Faullener ve
dig., 1956). Cizimlere doku uygularken ¢ok fazla doku karmasa yaratacak ve kendi
icinde yarisacaktir. Tasarim grafiklerinde dokunun kullanimi, fikrin arkasindaki
amacin vurgulanmasini saglar (VanDyke,1954). Sanat ve tasarimda, farkli doku
cesitlemeleri sayesinde ritim duygusu saglanir. Doku cesitlemeleri, kontrast ve
armoni gibi etkiler yaratabilir. Ancak bir eserde daima dominant unsur belirtilmeli,

kararsizlik olmamalidir (Tiizcet,1967).

Bir 6genin aynen ya da ¢ok yakin 6zellikle, birden fazla sayida kullanilmasina tekrar
denir (Giingo6r,2005).Temel tasarim elemanlarindan olan, doku ve tekrar(repetition)
cok yakindan iligkilidir. Bir dokunun yapisim1 yaratmak icin, elemanlar, belli bir
diizen i¢inde tekrarlanir. ‘Gorsel doku’ aymi zamanda ‘tekrar’ kuralina hizmet
etmektedir. ‘Tekrar’ armoni yaratirken en ¢ok kullanilan ve belki de en eski tasarim
yontemlerindendir. I¢giidiisel olarak, nefes alma ve kalp atis1 gibi ritimlerden ortaya
cikar (Dow,1997). Bir¢ok medeniyet benzer objelerin uyumu iizerine iiriinler
yaratmiglardir. Insan zihni tekrarda giivenlik duygusunu bulur. Sekil 2.2°de
goriildiigi gibi, bir bicim goriinlis olarak anlamsiz ve itici bile olsa, o bicimin
tekrarlanmasi ile olusan desen, insanlar tarafindan kabul goriir, hatta begenilebilir

(Barratt,1980).



Sekil 2.2 : Bi¢cim ve Bi¢cimin Tekrarindan Olusan Desen (Barratt,1980)

Tekrar, ¢cok sayida cizgi ve boslugu bir arada tutmanin énemli yollarindan biridir ve
kendi icinde estetik bir deger tasimaz. Herhangi bir elemanin siralanmasinin sanatsal
bir degeri yoktur. Tren rayi, kafes ve bina bloklari, sanat degeri olmayan tekrara
ornek olarak verilebilir. Bir armoni yaratma amaciyla yaratilan tekrar, sanat eseri

yaratmaya yardimci olur (Dow,1997).

Tekrar, dekoratif islerde bol miktarda kullanilir. Dekorasyon, tasarim ile yakindan
iliskilidir. Ancak ifadeci veya gercek¢i olmasindan ¢ok, duygusal ve siisleme amach
kullanilan bir terimdir (Rasmusen 1950). Benzer elemanlarin tekrarlanmasi, sanat ve
siislemenin temel elemanlarindan biri olmanin yaninda, dramatik ifadelerin
belirtilmesinde kullanilir. Benzerlik ve tekrar, tiyatro, miizik, mimari ve resimde,

kisa ve uzun siireli hafizadan yararlanir (Barratt,1980).

Dokunun c¢izimle tasviri, bir¢ok cizim aract ve tekni8i ile yaratilabilir. Temsili
dokular resim, ¢izim, oyma, delme gibi etkinliklerle yaratilabilir. Bunlar dokunsal
veya gorsel dokular olabilir (Wallschlaeger, 1992). Soyut ve dekoratif dokular,
desen, c¢izgi ve yiizeylerin tekrarlanmasi ile yaratilabilir. Bir fikrin temsili olmak
zorunda degillerdir (Wallschlaeger, 1992). Tasarimci ve sanatg¢ilar, dokunun acik ve

koyu tonlarla olusan optik etkilerinden olduk¢a yararlanirlar (Inan,1998).

Resim sanatinda dokunun kullanimi, ger¢ek dokularin iki boyutlu olarak taklit
edilmesi veya yorumlanmasi seklinde olmustur. Belirgin dokular (yiiksek kontrastli)

one cikar, belirsizler geride kalir ve kaybolur. Bu sekilde striiktiirel ihtiyaca gore



hacimler ve bosluklar olusturularak, plastik etkiler yaratilabilir. Dokunun en onemli
plastik ozelligi, tasin sertligi, bulutlarin yumusakligi, aga¢ kabugunun piitiirliiliigii
gibi gercek degerlerin sembollestirilmesine verdigi katkidir. Bu ayni1 zamanda
ifadesel degerdir(Rasmusen 1950). 19. ve 20. yiizyihn akademik ressamlari,
resimlerindeki yiizeyin piiriizsiizliigiine ¢ok onem vermislerdir. Sonralar1 Cézanne,
Van Gogh (Bkz.Sekil 2.3), Picasso, Klee gibi yenilik¢i ressamlar, boya ile yaratilan

tic boyutlu resim dokusunun farkli etkilerini kesfettiler (Faullener ve dig., 1956).

Sekil 2.3: Van Gogh — Bugday Tarlas1 ve Kargalar (Spence,2001)

Dokunsal dokular kolaj, oyma, kabartma, delme teknikleri ile iiretilebilir. Dokunun
genel goriintlisii daha bilyiikk kompozisyonlar yaratmakta kullanilir. (Wallschlaeger,

1992)

Tarihte bircok medeniyetin ¢cogunlukla mimaride kullandigi mozaik sanatinda, farkl
renklerdeki kiiciik taslar, bir resim olusturacak sekilde bir araya getirilir. Uzaktan
bakildiginda resim gibi goziikiir ancak yakindan ylizey dokusu belirgin sekilde
algilanir. Bazi eserlerde sanatci taslar farkli yonlendirerek, 15181in gelisine gore daha
acik veya koyu renk tonlar elde etmislerdir. Kiigiik taslarin arasindaki derzler,
catlamalarin olugsmasini engeller. Duvar gibi Oriilen mozaik resim, solmaya ve

dokiilmeye kars1 dayanikli oldugundan yiizyillarca korunabilir (Kamlik,1970).
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2.2.1.1 Temel Sanat Egitiminde Doku ve Onemi

1919-1921 yillarinda Bauhaus’da temel tasarim dersi veren Johannes Itten, renk
kompozisyon, malzeme Ozellikleri konularina yogunlasmistir. Boylece, gorsel ifade
bicimlerine temel olusturan teknik, kavram, bi¢cim iligkileri gibi konularla,
ogrencilerin tanismalar1 saglanmisti. Bu ders, gorsel malzemeyi soyutlastirarak,

biitiin sanatsal ¢alismalar icin kuramsal ve uygulamali temel olusturuyordu.

Ogrencilerin yaraticiliginm gelistirmek icin, onlar1, ahsap, metal, toprak ya da kumas
gibi malzemelerin dokulariyla calistirtyordu. Dokularla calisirken, bazen ¢alismalar
dokumaya dogru kaymakta, ¢cok farkli malzemelerle dokunmus iiriinler ¢cikmaktaydi.
Kolaj calismalar1 yaparken saman, oluklu mukavva, tel, gazete kagidi, kibrit kutusu
gibi cok cesitli malzemeleri yapistirarak, dikerek, diigmeleyerek, igneleyerek yapilar
tiretiyorlardi (Bkz.Sekil 2.4). Boylelikle 6grenciler, malzeme iizerinde uyguladiklari
etkilere, malzemenin verdigi tepkilerini dgreniyorlar, sadece sanat eseri yaratmiyor,

deneyim biriktiriyorlardi. (Lupton, Miller,1993)

Sekil 2.4: Mukavva Dokusu ile Kompozisyon Caligsmalar1 (Itten, 1975)

Itten(1975)’e gore Ogrenciler, algilarimi derinlestirmek ve kontrol etmek amaciyla
ahsap, aga¢ kabugu, kiirk gibi malzemelere bakmali, dokunmali ve kendi duyularina
gore zihinden cizmelilerdi. Bu c¢alismalar dokular1 taklit etmek yerine, onlari

yorumlarim sagladi. Bu amagla iiretilen ¢izimler canli ve ikna edici olmaktaydi.
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Itten, malzemenin karakterinin deneyimlenmesi ve malzeme Orneklerinin dokunsal
olarak degerlendirilmesi i¢in uzun kromatik seriler olusturdu. Bu dokularin
gecislerinin hissedilebilmesi icin, 6grencilerin gozlerini kapatmasini istedi. Bir siire
sonra dokunma duyularimin fark edilir bicimde geligsmisti. Daha sonra kontrast
malzemelerden montajlar yaptirdi. Etkileri o zaman i¢in tamamen yeni olan yapilar

olusmustu.

Bu doku calismalari, cevredeki doku olusumlarini fark etmelerini sagliyordu. O
donemde fotograf, dogadaki dokular1 daha iyi algilamakta 6nemli bir ara¢ olmustur.
Ayrica fotomikrografi (mikroskop kullamilarak yapilan fotograflama teknigi) farkli
dokular yaratmak i¢in, dnemli bir kaynak olusturmustur. Bir tekstil tasarimcist Sekil
2.5’de goriilen calismasinda, parmak izinin fotomikrografi teknigi ile ortaya ¢ikmis
dokusundan ilham almistir. Tekstilde desenin tekrarli olarak kullanilmasi gerekli
oldugu i¢in, orjinal bir desen ortaya cikmisti (Itten, 1975). Bu ayn1 zamanda iki

boyutlu doku caligmasina iyi bir drnektir.

@

Sekil 2.5: Kumas Deseni (Itten,1975)

2.2.2 Mimaride Doku

Insanin barinma ihtiyacindan dogmus olan mimari, malzeme dokusunun en ¢ok
onem tasidig dallardan biridir. Mimaride ana striiktiirii yaratmak igin bazi
elemanlarin tekrarlanarak bir araya gelmesi gerekmektedir. Cok genis Olcekteki bu
yapi, yakindan olmasa da uzaktan doku olarak algilanabilir. Benzer ozellikteki
binalarin bir arada olmasi sehir dokusunu ve kimligini olusturmaktadir (Bkz. Sekil

2.1).

12



Sekil 2.6: Mardin’in Sehir Dokusu

Insan, dogada en kolay sekilde buldugu toprak, tas, agac ve saman gibi
malzemelerden, kendisine 0zel bir mekan yaratmak amaciyla duvarlar Ormiistiir
(Basgelen, 1993). Duvar bagh basina bir striiktiirdiir ancak mimaride ¢ok onemli bir
doku unsurudur (Bkz.Sekil 2.7). Zeminde kullanilan malzeme dokular1 farkl
amaclara gore, oldukea cesitlilik gosterir. Ornegin 1slak mekan olan banyoda, sudan
etkilenmeyecek, kolay temizlenecek, ancak 1slaklik nedeniyle kisinin diisiip

kaymasini engelleyecek dokuya sahip seramikler kullanilir.

Sekil 2.7: Duvar Dokusu
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Mimaride akustik ¢ok énemli bir konudur ve bunun saglanmasi icin dokulara ¢ok is
diismektedir. Hali, mobilya gibi objeler sesi yutar ve bunlarin uygun miktarlarda
kullanilmast sesin mekanda yankilanmasini engeller. Bircok ses ve yalitim
malzemesi, kopiik benzeri bir yapidadir. Hava en 1yi ses ve 1s1 yalittm malzemesi

oldugu i¢in, bu malzemelerin i¢indeki hava kabarciklar sesin gecisini engellenmesi

acisindan ¢ok etkili olmaktadir.

Mimari islevsel olmasinin yaninda, estetik olmali, bina ile birlikte yasayan insanlarda
hos duygular yaratmalidir. Estetik konusu, mekanda dokunun, yerinde ve dozunda
kullanimiyla saglanabilir. Ilgi cekmek, mekana enerji katmak, yonlendirmek,
mimaride dokunun amaglarindandir. Malzemelerle yaratilan dokular, binaya karakter
veren onemli unsurlardan biridir (Lang, 1974). Giiniimiizde en ¢ok kullanilan yap1

malzemelerinden biri olan betona, kaliplarla cesitli dokular verilerek istenilen etkiler

yaratilabilir (Bkz. Sekil 2.8).
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Sekil 2.8: CSSI Yap1 Firmasinin Beton Dokulari
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Binalarin beton cephelerindeki dokular, bakis uzakligina ve dokunun 6lgegine gore
farkli etkiler yaratir. Belli bir uzaklikta gorsel olarak algilanabilen doku, daha uzaga
gidildikce yiizey rengi olarak algilanacaktir. Bina yiizeyindeki dokunun algilanmasi,
1siklandirma, iklim sartlari, kaplamanin karakteri gibi ozellikler ile farklilik

gosterecektir (Barratt,1980).

Parlak ve piiriizsiiz ylizeylerde, 15181n yansimalariyla, yiizeyin rengi oldugundan daha
acik algilanir. Piiriizli ylizeylerde olusan golgeler nedeniyle, renk daha koyu
algilanir. Beyaz veya cok agik tonda renge sahip yiizeylerde, {izerindeki doku daha
rahat goriilir. Parlak cisimlerin uzaklastiginda daha mat goziikmesinden dolayi,

parlak ylizeyler, mat yiizeylerden daha yakinda algilanir (Giingér,2005).

Mimaride doku, amaca uygun olarak kullanilmalidir. Yumusak dokulu cisimler
insanda sakinlik rahatlik hissi yaratirlar. Sert dokular dinamizm yaratir, canlilik ve
heyecan verir. Ayn1 zamanda sert dokulu bir tavan mekanin algak algilanmasina
neden olur. Dokularin bu 6zelliklerinden yararlanilarak, istenilen etkiyi verebilecek

mekanlar yaratilabilir (Giing6r,2005).

2.2.3 Cevrede Doku

Insanlarin yaptig1 binalar, ulasim icin kullamlan yollar, doga ile iliskili olarak
yaratilan diizen, cevredeki dokuyu olusturur. Peyzaj mimarisi de bitkilerin

diizenleriyle cevre dokusuna katkida bulunur.

Peyzaj mimarisinde diger tasarim dallarinda oldugu belli temel tasarim kuralar
uygulanmaktadir. Doku ¢evre diizenini canlandirir ve insanlarin gordiiklere seye
dokunma duyusuyla iletisime ge¢melerini saglar. Bigimlerin yiizeyinde biitiinliik ve

cesitlilik yaratir. Doku 151k ve 1s1ktaki degisimlere yakindan iligkilidir.

Bitkilerin yiizeyi insanlarin onlara dokunma istegi yaratir. Tasarimcilar dokunma
duyusu ile oynar, dikenli, tiiylii, parlak, bitkilerle kombinasyonlar yaratirlar
(Dee,2001). Tasarimci ¢esitli dokulari, bitkilerin ve diger peyzaj malzemelerinin
dikkatli se¢cimiyle vurgular. Sekil 2.9 da bitki dokularinin, ince-orta-kaba olarak
diizenlenmesi ifade edilmektedir. Her ne kadar doku biiyiik 6l¢iide gorsel bir karakter
olsa da, bitkiyle yakin iletisime gecildiginde dokunma duyusuyla da
hissedilmektedir. Baz1 yapraklar kaygan, bazilar1 kaba hissedilir. Agac kabuklar da
piiriizliidden piiriizsiize dogru bir ¢esitlilik gosterir (Carpenter, Walker, 1998).
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Sekil 2.9: Bitkilerin Dokularina Gore Cevre Diizeni (Carpenter, Walker, 1998)

2.3. Dogal ve Yapay Dokularin Islevlerinin Karsilastiriimasi

Dogada biitiin dokular bir islevi yerine getirmek i¢cin olusmustur. Her doku bir
amacin gostergesidir. Insan, ihtiyaclar1 dogrultusunda yarattig1 her iiriinde, doganin
nasil isledigini incelemis, doganin sinirsiz ilham kaynagindan olabildigince
yararlanmistir. Bu boliimde, dogadaki dokular ve insan yapimi iiriinlerin islevlerinin
benzerlikleri incelenmistir. Bazi islevlere verilen Orneklerin, birden fazla islevi

vardir.

Insan dokuyu yaratirken ilham kaynagim yine dogada var olan dokulardan almistir.
Doga zaten birgok islev icin cok zengin dokular yaratmistir. Dogadaki dokular1 ve

islevlerini inceleyen insan, yeni bir iiriin yaratmak ¢6ziime daha kolay ulasabilir.

Wake(2000), “Design Paradigms” adli calismasinda dogada isleyen sistemleri ve
mantigin1 inceleyerek, insan tasarimlar1 ile ne gibi benzerlikler gosterdigini
belirtmistir. Dogal sistemleri, ‘petek, sandvi¢, makas’ gibi kavramlarla biitiinsel

olarak inceleyen bu kaynaktan, doku bakis acisiyla islevlere gore yararlanilmistir.
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2.3.1 Yapisal islevler
a) Biiyiime ve Cogalma

Dogada, varliklarin olusmalar1 i¢in, eleman parcalarinin birleserek bir biitiinii
olusturmalar1 gerekir. Bir varligin olusabilmesi icin Oncelikle biiyiimesi ve gelisme
gerekir. Varlik, bu biiyiime ve gelisme sirasinda belli etkenlere maruz kalip, ona gore

sekil almaktadir.

Canlilarin ve elementlerin en basit formlardan baslayip, ¢ok bilesenli bilesiklere ve
karmasik organizmalara dogru giden bir yonelimi vardir. En basit ifadesiyle madde
basit ve diisiik seviyeli diizenden yiiksek seviyeli diizene ulagsmaya calisir. Yaratimin
motoru da budur, basitlikten karmasikliga dogru yonelim. Bu ayn1 zamanda evrimin

olusma seklidir (Calikoglu,2004).

Dizey (matrix) elemanlardan olusan satir ve siitunlarinin dikdortgen dizilisi anlamina
gelmektedir. Mimaride, gokdelen striiktiiriinden yer karosuna kadar bir¢cok yerde
kullanilan dizey (matrix), en temel ve ekonomik diizendir. Dogada da bu dizilig
bicimi, hayvan ve bitkilerin hiicresel ve genel striiktiirlerinde rastlanmaktadir (Wake,

2000).

Tip Dilinde ‘doku’, canlinin organlarini olusturan, bir islev i¢in bir arada bulunan,
hiicreler biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Canlinin en Onemli ve goze carpan
dokularindan birisi deridir. Deri, canlinin i¢yapisini, dis etkilerden korur. Her canliya
gore ayr karakteristik ozellikler gosterir. Insanin dokunma duyusu orgami deridir.
Basing, 1s1 ve aciya karsi duyarlilik gosterir. Deride bulunan sinir uglart dis etki
uyaranini alir ve beyne iletir, canli refleksleri dogrultusunda etkiden uzaklasir ve
boylelikle kendisini korumus olur. Derinin diger islevi terleme yoluyla viicut 1s1sin1
kontrol etmektir. Gozenekli yapisindan, fazla sivi ve yag disart atilir ve bu sivilar
deriyi nemlendirerek kurumasimi engeller. Deri, bir kesik veya bir darbe ile
yaralanirsa iirettigi yeni hiicrelerle yapisini yeniler. Fazla ve 6lii deri bir siire sonra
viicuttan atilir. Derinin elastik yapis1 canlinin hareketlerine uyum gosterir. Bazi
hayvanlar sadece deri ile solurlar. Goriildiigii gibi deri, dogadaki en islevsel

dokulardan biridir. Bir¢ok yapay doku, deriden ilham alir.

Dogada en ¢ok ilgi ¢ceken matris yapilardan biri, birbirinin ayn1 altigenlerden olusan,
bal petegi dizilisidir. Bir¢cok sinegin yumurtalart bu sekilde dizilmistir. Yuvarlak

geometrili yapilar yan yana dizildiginde, bosluklar1 doldurmak amaciyla altigen
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bicimini almistir. Bircok malzemede petek doku, ekonomik oldugu ve yer
kaybetmedigi icin kullanilmaktadir. Ayrica kagit bal petegi dokular, hafif ve giiclii
bir yap1 olusturdugu icin, kapt ve mobilyalarin arasinda bosluk doldurma ve

saglamlik amaciyla kullanilmaktadir (Bkz.Sekil 2.10) , (Wake, 2000).

Sekil 2.10: Bal Petegi Dokusu

Ag, ip, ylin, saman, tel gibi elemanlarla, oriilerek, diigiimlenerek diizenli araliklarla
olusturulan, cesitli amaclar i¢cin kullanilan en temel yapilardan biridir. Barinma,
ortinme, avlanma gibi temel ihtiyaclarin yaninda gecirgenlik, tasima gibi
fonksiyonlar icin kullanilir. Dogada en bilinen aglardan biri oriimcek ag1 olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu yapinin bir cesidine gore; Orlimcek barinir ve
yumurtalarim gizler. Cok ince yapida olan diger bir ag ¢esidi ile avi icin pusu yaratir.
Ag sistemindeki ¢ok ince tellerin titresimleri ile avinin geldigini, ya da kendisi i¢in

bir tehlikenin yaklastigini anlar.

Insan da var oldugundan beri, c¢esitli kuru otlar1 6rerek, barmak catilari, sepetler
olusturmus, iplik ile dokuyarak giysiler, halilar yaratmistir. Deniz canlilarin1 aglar
yardimiyla sudan avlamistir. Pencere Oniindeki aglar ile sineklerin igeri gitmesi

engellenirken, goriintii kapanmamakta ayn1 zamanda igeri hava girisi saglanmaktadir.

Aglar, kivrilabilme 6zelligi ile kapsadigi objenin seklini alir. Oriilmiis yapili bir
malzeme (kumas ag v.b.), sabitleyici maddeler kullanilarak, yap1 olusturulmaktadir.
Capellini firmasindan c¢ikan Marcel Wanders imzali ‘Knotted Chair’ karbon ve
aramid fiber teli ile Oriilmiis, epoksi reginesiyle, verilen sekilde sabitlenmistir (Bkz.

Sekil 2.11).
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Sekil 2.11: Knotted Chair (Marcel Wanders)

Dogadaki arketiplerden biri dallanma bi¢imleridir. Dallanan sistemler belirli bir
alanin her yanina en verimli sekilde erisme gereksiniminin oldugu yerlerde ortaya
cikar. Dallanmalar karmasik organizmalarda enerji ve besin dagitim sebekeleri
olarak gorev yapar. Bu bicimlerin ne tasirlarsa tasisinlar, evrensel niteligi giderek
incelen ve ayrilan, fraktal benzeri ilerleme ve genisleme semalarindan olusmalaridir,

clinkii boylece kollar alanin her yerine ulasabileceklerdir (Calikoglu,2004).

Dogada doku olusturan diger bir yap1 da tek bir govdeden dallara ve yapraklara
dogru, hiyerarsik olarak genisleyen agac yapisidir. Bu sekilde agac kokleriyle aldig
suyu, yapraklarina ulastirabilmektedir. Bircok canlinin damar sistemi, kalbin

pompaladig: kan1 viicudun her yerine ulasgtirmak icin kollara ayrilan yapiya sahiptir.

Sekil 2.12: Incir Agacinin Biitiin ve Detay Dokusu
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Dogada bircok madde, biiylimek icin fraktal ozellikler gosterirler. Fraktal;
matematikte, ¢cogunlukla kendine benzeme oOzelligi gosteren, karmasik geometrik
sekillerin ortak adidir. Fraktallar, 6klid geometrisi aracilifiyla tanimlanamayacak,
pek cok uzamsal agidan diizensiz olguyu ve diizensiz bicimi tanimlama yetenegine
sahiptir. Fraktal terimi “parcalanmis” ya da “kirilmig” anlamina gelen Latince
"fractus" sozciigiinden tiiretilmistir. ilk olarak 1975°te Polonya asilli matematikci
Beneoit B. Mandelbrot tarafindan ortaya atilan ‘fraktal’ kavrami, yalnizca matematik
degil fiziksel kimya, fizyoloji ve akiskanlar mekanigi gibi degisik alanlar {izerinde

onemli etkiler yaratan yeni bir geometri sisteminin dogmasina yol agmistir.

Diizensiz ayrintilar ya da desenler giderek kiigiilen 6lceklerde yinelenir ve tiimiiyle
soyut nesnelerde sonsuza degin siirebilir; Oyle ki, her parcanin her bir parcasi
biiyiitiildiigiinde, gene cismin biitiiniine benzer. Agaclar, bitkiler, galaksi kiimeleri,
kar taneleri fraktal yapilidir. Bu yapi, meydana getirdigi biiyiileyici goriintiilerle
bircok sanat¢i ve tasarimciya ilham kaynagi olmaktadir. Sekil 2.13’de 1 numaral
resimde fraktal ozellikli karnabahar goriilmektedir. Islam mimarisinde goriilen
mukarnas dokusu, fraktal yapilara ornek olarak gosterilebilir(Resim 2). 3 numaral
resimde goriillen desen, bilgisayar ortaminda bi¢imlerin fraktal mantikla
diizenlenmesi ile meydana gelmistir. Matematik, teknoloji ve sanati birlestiren sanal

doku olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 2.13: Fraktal Dokular
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b) Gii¢clendirme

Diiz bir yiizeye sahipken hi¢cbir mukavemeti olmayan bircok malzemenin, burusarak,
cizgilenerek cok yiiksek mukavemetlere ulastiklar1 dogada ¢ok goriiliir. Kagit gibi
diiz ve ince bir diizlemin, birka¢ sefer katlanmasi ona mukavemet kazandirmaktadir.
Buna dogada, ince deniz kabugunun kivrimli yapisi Ornek olarak gosterilebilir
(Bkz.Sekil 2.14). Incecik kabuk, bu sekilde tonlarca su basincina dayamikli hale
gelmistir. Ron Arad’in Moroso i¢in tasarladigi ‘Ripple’ isimli sandalyesi dalgali
yapist sayesinde hafif ama saglam bir yapiya doniismiis, ayrica farkli bir karakter

kazanmigstir (Bkz.Sekil 2.15).

F.
'

Sekil 2.15: Ripple sandalye (Ron Arad)
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Ayni sistem mimaride ‘katlanmis plak’ (folded plate) olarak kullanilmaktadir (Bkz.
Sekil 2.16). Normalde diiz beton plak, iki taraftan tasindiginda eger giicsiizse ortadan
asagilya dogru biikiilme egilimi gosterir. Beton plaga kivrimli bir form verilerek
catilarda genis araliklarin, kolon kullanilmadan geg¢ilmesi saglanir. Bu sistem depo,
spor salonu gibi mekanlarda olduk¢a kullanilmig, simdilerde yerini c¢elik

konstriiksiyona birakmustir.

Sekil 2.16: Katlanmis Plak Yap1

Giysilerde, ozellikle eteklerde kullanilan pile viicudun yapisina uyum gostermekte,
etegin burugmadan diizgiin kalmasim saglamakta, ayn1 zamanda giysiye farkli bir

karakter kazandirmaktadir

Oluklu yiizeylerde tekrarlanmis oluklar (kivrimlar)  giiclendirme amaci ile
kullanilmaktadir. Ambalaj sektoriinde, kivrimli kagidin iki yiizeyine diiz kagit
yapistirilarak, giiclii bir yap1 kazandirilmasi ile oluklu mukavva elde edilmistir.
Bununla iiretilen kutu, biiyiik agirliklart tasiyabilecek giicte, fazladan agirlik
yaratmayacak kadar hafif ve de ucuza mal edilebilir olmustur. Mukavva gii¢lii, hafif
ve geri dOoniisiimlii bir malzeme oldugu icin, mobilya hatta bina striiktiirii olarak
kullanilmaktadir (Bkz. Sekil 2.17). Plastik su siselerinde ince plastige oluklu doku
verilerek sisenin icindeki suyun disar1 yaptifi basinca karsi direnc yaratilmistir.
Mimaride kullanilan ondiille metal tabakalar, cati ve duvar kaplamalarinda

kullanilmaktadir (Wake, 2000).
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Sekil 2.17: Oluklu Mukavva
¢) Etkilerin Sonucu Olarak Doku

Cevresel faktorlerin etkisi yer sekillerinin olusumunda da kendisini gosterir. Olusum
sirecinin sekli ve bu siireci aktive eden cevresel faktorlerin tiimii formun niteligini
belirler. Belli bir biyolojik kusakta belli cevresel etkenlere maruz kalan, belli
hammadde kombinasyonlar1 iceren doga sekilleri, tipik ve karakteristik ozelliklere

sahiptirler.

Yer kabugu kendi i¢cinde devinir ve pargaciklar, erozyon, cokelme, birikme, volkanik
faaliyetler ile farkli yer sekillerine doniisiirler. Anorganik maddelerdeki dokular,
rliizgar, yagmur, erozyon, deprem gibi hareketlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikarlar.
Riizgarin kumullarda esme hizi ve yoOniinden dolayr olusan cizgiler, volkanik

faaliyetler sonucu olusan kayalar buna ornektir ,(Bkz.Sekil 2.18).

Sekil 2.18: Olusumu Hakkinda Bilgi Veren Tas Ornegi
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Dogada, kirllma ve catlakliklar, iki yiizey arasindaki c¢ekip kiiciilme ya da biiyiime
farkindan otiirii olusan stres birikiminin agiga c¢ikmasiyla meydana gelen giic
hatlaridir. Elastik olmayan nesnelerde catlama olarak, elastik nesnelerde ise kirilma
olarak goriiliirler. Kurumus topraktaki catlama, aga¢ kabugundaki kirilma dokular
buna Ornektir (Bkz.Sekil 2.19). Agacin gévdesi biiyiirken kabuk gdvdenin genisleme
hizina yetisemedigi icin yer yer kirilir (Calikoglu,2004).

Sekil 2.19: Agac Kabugu Dokusu

d) Hafifletme

Kopiik s1vinin hava ile dolarak hacminin artmas1 sonucu olusur. Isitilmasi sonucunda
stv1 hale gelmis bir madde, ici hava kabarciklariyla dolduruldugunda hacmi genisler
ve tekrar oda 1s1sina dondiigiinde madde katilasir. Boylelikle hafif ama ayni1 zamanda
giiclii bir malzeme ortaya ¢ikar. Kopiiklesmis plastik olan polisitren, hafifligi, iyi
yalitm oOzellikleri ve direngli yapisi sayesinde tasarimcilar tarafindan siklikla

kullanilmaktadir.

Kemik yapisi, giinliik aktiviteler sirasinda olusan basinglara karsi yeterince giiclii
olmali ama aym: zamanda hafif olmasi i¢in, dokusunu koruyarak kiitlesini
azaltmalidir (Bkz. Sekil 2.20). Bunun i¢in kemigin dis yapis1 (kortikal) yogun ve
sert, i¢i (trabekiiler) ise gozenekli bir yapiya sahiptir (Kumar,2001). Kemigin
mekanik davranis1 c¢elik takviyeli beton ile karsilastirilir. Kolajen lifleri ¢cekme
mukavemeti gosterirken, mineral kisim sertlik saglar. Kemik esnekligi sayesinde

kirilmadan 6nce enerjiyi absorbe eder (Kumar,2001).
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Sekil 2.20: Kemigin Bosluklu Yapisi
e) Katlanabilme ve Esneklik

Katlanan yiizeyler katlandiginda az yer kaplar. Bu oOzellik ile objeler, cekilip
kapatilarak, istenilen farkli boyutlara ulasir. Yanlardan gelen basinglara da direngli
hale gelir. Japon paravanlar1 kullanilmadiginda katlanip saklanmasi, farkli boyutlarda
kullanilmas1 ve kendi basinda ayakta durabilmesi 6zelligiyle bu konuya geleneksel

bir drnek gosterilebilir.

Kanadali ‘Molo’ firmasinin iiriin serisi ‘softwall’ (yumusak duvar), katlanabilen
kagit veya tekstil paravanlardan olusmakta ve bu paravanlar, agik alanlar1 daha 6zel
ve gecici mekanlara bolmek icin tasarlanmistir. Paravanlar katlandiginda 3cm
kalindiginda olmakta, acgildiginda ise 6 metreye kadar uzayabilmektedir. Hafif ve
kendi basina ayakta durabildigi i¢in kolaylikla yeri ve sekli degistirilebilmektedir
(Bkz. Sekil 2.21).

Sekil 2.21: Molo Softwall
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Koriik sistemi havayr hareketlendirme islevinin yaninda, objelerin biikiilmesi,
kivrilmas: gerektigi yerlerde kullanilir. Borularin kivrildigi noktalarda ve elektrik
siipiirgesi borusunun yapisinda bu doku goriilebilir. Halen kullanilan koriikli uzun

otobiisler buna Ornektir.

Bircok bocek, i¢ organlarini ve kaslarimi dis etkilerden koruyan, genel bir yapi
olusturan, dis iskelete (exoskeleton) sahiptir. Halk arasinda tespih bocegi olarak
bilinen isopoda, dis kabugunun katmanli yapisi sayesinde biikiilerek top seklini alir
ve dig etkilere karst1 kendini korur. Bu yapi, bircok katlanabilir objede
kullanilmaktadir (Bkz. Sekil 2.22).

Sekil 2.22: Isopoda ve Katlanabilen Siizge¢ Arasindaki Benzerlik

f) Karakter, Estetik ve Siisleme

Dogada doku c¢ok onemli bir karakter unsurudur. Her canli ya da cansiz varligin
kendine 6zgii bir dokusu vardir ve bu durum varligin dis goriiniimiiniin, diger canlilar
tarafindan fark edilmesini saglar. Ornegin timsah dedigimizde, canlinin biitiinsel
biciminin yaninda, belirgin dokusu goziimiizde canlanmaktadir. Doku, bir iiriine
karakter veren ve farklilik yaratan, 6nemli elemanlardan biridir. Lacoste firmasi spor
icin iiretilen hafif ve nefes alan tisort dokusunun, timsah benzeri karakteristik 6zelligi

sayesinde diger tekstil firmalarindan ayrilmaktadir.

2.3.2 Yardima Islevler
a) Korunma

Bukalemun, viicudundaki pigmentler sayesinde iistiinde bulundugu bitkiye uyum
saglar. Boylece hem sineklerin (avinin) kagmasina engel olur, hem de kendisine

saldirabilecek avcilara kars1 kamuflaj yoluyla koruma saglar.
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Bircok bitki ve hayvan kendisini dis etkilerden koruma amaciyla, dikensi yapiya
sahiptir. Buna benzer olarak dikenli tel, insanin yasadig1 mekani, yabancilardan uzak

tutmak icin gelistirdigi en eski icatlardan biridir.
b) Siirtiinme ve Yapisma

Cirteirt (velcro) iki farkli dokudaki yiizeylerin birbirine yapismasim saglar. Ozellikle
ayakkab1 ve giysilerde kullanilmaktadir. Mikro boyutta, Sekil 2.23’da goriildiigi
gibi, bir taraft ilmikli, bir tarafi kancali olan iki farkli dokunun birbirini tutmasi
sonucu olusur. Cirt cirt, 1940’larda George de Mestral isimli mucit tarafindan,
kopegini gezdirdikten sonra iizerine yapisan pitrak tohumlarini mikroskop altinda

incelemesi sonucu bulunmustur (Wake, 2000).

Sekil 2.23: Cirtcirtin mikroskobik yapisi (Science Photo Library)

Son zamanlarda bilim adamlarmin oldukca ilgisini ¢eken, Gecko isimli bir tiir
kertenkele, ellerindeki doku sayesinde her tiir yiizeye yapisip, yliriiyebilmektedir.
Gecko’'nun eli, mikro o©l¢ekte milyonlarca kildan (setae) meydana gelmektedir.
Spatula uglu kilciklar, kendi kendini temizler ve kuru bir yapigskan olarak yiizeye
yapisir (Bkz. Sekil 2.24). Molekiiller aras1 ¢cekim kuvveti (Van der Waals force) ile
yapismasint saglar. Bu yapi, nano teknoloji ile insanlarin kullanimi igin
gelistirilmektedir. Belki de ileride, bu sekilde yapilmis giysilerle diiz duvara

tirmanmak miimkiin olacaktir.
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Sekil 2.24: Gecko Kertenkelesinin Parmaklarindaki Doku (Gecko, 2007)

c¢)Temizleme

Insanlar cok eskiden beri kendi temizlik ve diizenleri icin firga, tarak gibi objelerden
yararlanmiglardir. Samandan olusturulmus siipiirgeden son model dis fircalarina
kadar, bir arada bulunan lif dokusu temizlik icin kullanilmaktadir. Kedinin dili,
dikenli dokusu sayesinde viicudunu temizler ve tiiylerini tarar. Benzer doku dis

fircasinda kullanilmistir. (Bkz. Sekil 2.25)

Sekil 2.25: Kedi Dilinin Fir¢ca Benzeri Dokusu (Law,2006)

d) Gecirgenlik

Birgok ag veya delikli yapili objeler gegirgenligin saglanmasi icin kullanilir. Stizgeg
gibi delikli yapilar bazi maddelerin ge¢mesini engellerken, bazilarinin gitmesini
saglar. Bu sayede istenmeyen kisim deliklerden gecerek gider. Ornegin makarnanin

pisirme suyundan arindirilip yemeye hazir hale gelmesi, bir siizge¢ yardimiyla olur.
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Ornek olarak goriintii gecirgenligi icin, eve hirsizin girisini engellemek icin yapilan
pencere demirleri, disarinin goriintii ve 15181n1 tamamen engellememek i¢in 1zgara

seklinde yapilir.

Sadece 15181n gecip goriintiiniin ge¢mesinin istenmedigi durumlarda, dokulardan
yararlanilir. Ornek olarak, dusakabin kapagindaki camin, kumlama yontemiyle
piiriizlii bir ylizeye sahip olmasi, 15181 gecirmesi ancak goriintiiniin engellenmesi

saglanabilir.

3. URUN TASARIMINDA DOKU VE MALZEME

3.1. Uriinlerin Yapisal Dokular

Doku i¢in verilen bir¢ok 6rnek, ayni zamanda iiriiniin yapisidir. Nesnenin yapis1 ayni
zamanda nesnenin formunu meydana getirir. ‘Doku’, ‘yap1’ ve ‘form’ kavramlar
birbiriyle ¢cok yakindan iliskilidir. Birbirleri arasindaki sinirlar gecislidir ve nerede
yapmin bitip, nerede formun ya da dokunun basladigi kesin c¢izgilerle
ayrilamamaktadir. Form objenin dis konturlarinin olusturdugu sekil olarak
tanimlanabilir. Bircok kaynakta bu calismada gecen benzer konular, form (bigcim)

kavrami adi altinda incelenmistir.

Inan (1998), striiktiirii, ‘bir biitiinii olusturan ve bir sistem icinde geliserek formu
meydana ¢ikaran olgu’ olarak aciklamistir. Birim ve baglayici elemanlar, sistemin en
basit o6geleridir. Malzemeler ve onlarla bicimlenen birimler, formsal o6zellikler,

yapinin striiktiiriinii olustururlar.

Doku daha cok, nesnenin ‘iist yiizey niteligi’ olarak tanimlanir. Uriinde kullanilan
malzemenin yapist aynt zamanda dokuyu olusturur. Ancak bu, {riiniin yapisal
dokusu olarak tamimlanamaz. Uriiniin genel yapisin1 ve ayni zamanda formunu

olusturmak icin yaratilan doku, yapisal dokudur (Bkz. Sekil 3.1).
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Sekil 3.1: Yapisal Doku Ornekleri

1) Patrick Jouin tarafindan tasarlanan tabure, stereolitografi (stereolithography)
teknigi ile iiretilmistir ( saginda detayr goriilmektedir). Mimaride ve miihendislikte
bircok iiriine ilham kaynagi olan, mikroskobik deniz canlisi iskeletiden (1sinlilar

iskeleti-radiolarian skeleton) 6rnek alinmistir (Guidot,2006).
2) Molo firmasinin katlanabilen taburesi petege benzer bir yapiya sahiptir.

3) Finlandiya’li FOC (Freedom of Creation) Firmasi, meyve tepsisinin diken

benzeri yapisini, yine streolitografi teknigi ile olusturmustur.

4) FOC firmasiin aydinlatma iiriiniinde goriildiigii gibi, yap iiriiniin dokusunu ve
bicimini olusturmaktadir. Kullandiklar1 hizli iiretim (rapid manufacturing)

tekniklerinin limitlerini gdstermek i¢in, bunun gibi dokulu iiriinler yaratmaktadirlar.
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3.2. Uriinlerde Kullamlan Malzeme (Ust Yiizey) Dokulari

Insan var olusundan beri hayatim siirdiiriirken belli islevler igin tas, agac, deri, kiirk
gibi malzemeleri kullanmistir. Malzemeleri alet, silah, barinak gibi ihtiyaclar icin
sekillendirmislerdir. Malzemelerin ¢ok ve ¢esitli olmasi, medeniyetlerin gelismesiyle
paralel yliriimiistiir. Tarih¢iler ve akademisyenler belli donemleri, o donemde en ¢ok
kullanilan malzemeye gore, Tas Cag,, Bronz Cagi, Demir Cag gibi

isimlendirmislerdir (Hummel,1998).

Kara Johnson malzemelerin renk, doku ve striiktiir ile cok yakindan iligkili oldugunu
aciklamaktadir. Malzemenin rengi deyince; aliiminyum ahsap elastomer gibi
malzemelerin dogal rengi 6nem tasir. Piiriizlii bir yiizey elde etmek i¢in kumlama
yapilmas1 veya parlak yiizey i¢in cilalanmasi, dokulu bir kaliba dokiilerek dokulu bir
yiizey elde edilmesi, doku ile ilgili kisstmdir. Malzemenin yapisin ile ilgili olarak,
birka¢ katmandan olusan malzeme yapilart 6rnek olarak gosterilebilir (Beylerian ve

Dent, 2005).

Guidot(2006) malzemeleri, dogal, sentetik ve kompozit olmak iizere iic boliimde
incelemistir. Dogal ve sentetik malzemeleri, mineral, bitkisel ve hayvansal kaynakl

olarak ii¢c kisima ayirmistir (Bkz.Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Malzemelerin Sinifladirilmasi

Dogal Sentetik Malzemeler | Kompozitler
Malzemeler

Mineral Metal, Mermer, Kil | Komiir, Petrol, Silika | Fiberglas

Bitkisel Ahsap, Hasir Seliiloz, Lateks

Hayvansal | Deri, Kece, Siit

Kompozit malzemeler; dogal ve sentetik malzemelerden ii¢ ya da ikisinin makro ya
da nano boyutta karisarak, yeni bir doku olusturmasiyla meydana gelir. Ortaya c¢ikan
malzeme cogu zaman kendisini meydana getiren malzemelerden, mukavemet,
tokluk, esneklik gibi Ozellikleriyle, daha nitelikli hale gelebilir. Giiclendirilmis

plastik, sandvi¢ malzeme, laminat, kontrplak kompozit malzemelerdir (Guidot2006).

Insan yapimi olmalarina ragmen, biitiin malzemelerin dogada modelleri bulunur.

Dogadaki biyolojik metotlarin ve sistemlerin, modern teknoloji ve miihendislik
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sistemlerine aktarilmast ‘Biyonik Bilimi’ (Bionics) olarak adlandirilir. Tasarimda
kullanilan bir¢cok yapay malzeme, doku ve yapi, dogada isleyen sistemler 6rnek

alinarak tiretilmistir. (Bu konu Boliim 2.3’de daha detayli olarak incelenmistir.)

Malzeme miihendisliginde doku, mikro striiktiirdeki, kristallerin diizenli yonlenme
dagilimi seklinde tanimlanir. Ornegin, bir parca metal ekstriizyon, silindir (rolling)
gibi bazi islemlerden gecerek, istenilen yonlendirme saglanabilir. iste bu
yonlendirme doku olarak adlandirilir. Ancak bu boyutlarda doku, insan duyulartyla
algilanmaz. Bu doku ancak mikroskop gibi 6zel ekipmanlar ile incelenebilir. Mikro
boyuttaki diizenlemeler, makro boyutta malzemenin, kaygan-piitiirlii, parlak-mat,
sert-yumusak seklinde algilanmasini saglar (Kocks ve dig., 1998). Bazi1 amaclar
dogrultusunda (ergonomi, estetik) malzemeye makro boyutta doku verilir. Bu sekilde

kaygan ve parlak bir malzeme cikintili olarak algilanabilir.

Birgok maddeye verilen doku sayesinde, ¢ok farkli islevler i¢in farkli malzemeler
elde edilmektedir. Cam malzeme, Sekil 3.2’de goriildiigii gibi ¢ok farkli islemlerden

gecip, farkli dokular kazandirilarak, yer karosu (1), boliicii panel(2) ve duvar

kagidi(3) gibi farkli islevler i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 3.2: Cam Malzeme Dokulari

Yiizey islemi, ylizeyin termal, siirtiinme, asinma veya estetik ile ilgili niteliklerini
gelistirir.  Ekonomik olarak ¢cok onemlidir, nesnenin omriinii uzatir, zor kosullarda
kullanilmasina olanak tamr, c¢ok islevlilik saglar. Ornegin giiclii ve metalik bir
malzemeye ayni zamanda 1s1 yalitm 6zelligi kazandirilabilir. Bir iiriine, gorsel ve

dokunsal oOzellikler kazandirilabilir. Malzeme yiizeyinin islenmesi, malzemenin
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nereye ve hangi islev i¢in uygulanacagina gore secilir. Cam yiizeyinin asindirilmasi

islemi, polimer yiizeyinin islenmesinden farklilik tasir (Ashby ve Johnson, 2004).
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Sekil 3.3: Metal Malzeme Dokular1 (Materia.nl)

Malzeme dokular1 bir¢ok yolla yaratilabilir. Malzeme desenli bir kaliba dokiilerek
veya desenli silindirlerden gecirilerek yaratilabilir. Sekil 3.3’de, (3) ve (6)’da
goriilen, merdiven basamaklarinin yapildigi desenli metal malzeme bu sekilde
tiretilmektedir. Levhanin desenli kaliplar arasinda bastirilmasi. 0.8mm ye kadar
kalinlig1 olan levha, bu sekilde parlak desenlere sahip olur ama ayni zamanda
egilmeye karst mukavemet kazanir. Ambalaj malzemelerinin bu sekilde hafif ama

giiclii bir yap1 kazanur.

Sekil 3.3’de (1) numarada goriilen doku sertlestirilmis metal kopiik(metal foam)
malzemesinin dokusudur. Erimis metal malzeme, gaz baloncuklar ile kabartilip,
sertlestirilmistir (Lefteri,2004). ici bosluklu oldugu icin hafif olmasina ragmen ¢ok
giicliidiir. Ayrica, ¢ok iyi ses ve yangin yalittmi saglamaktadir. Ucak kanadindan

aydinlatma elemanina kadar bir¢ok iirtinde kullanilmaktadir.

Resim (2)’ de goriillen malzeme ince metal tellerin, kumas gibi oriilmesiyle meydana
gelmektedir. Bu yar1 gecirgen malzeme, mimaride kanal ve borular gizlemek
amaciyla kullanilmakta ve mekanlarda hos etkiler yaratmaktadir. Benzer etkiye sahip

malzeme (4), metal levhadan bosluklarin kesilip ¢ikartilmasi ile olusturulmaktadir.

33




Kumlama taglama gibi mikro boyuttaki, desenli veya karisik doku verme islemi
baska bir doku verme yontemidir (5). Lazerle doku verme, silindire ya da kaliba

uygulanir (Ashby, Johnson, 2004).

Lazer 15181 darbeleri, silindir yiizeyinde keskin kontrol edilmis kiiciik kraterler
olusturur. Daha sonra silindirdeki bu desen bir malzemeye aktarilir. Elektro-erezyon
ile isleme (Electrical discharge machining, EDM) yontemiyle, grafit elektrotlar
malzemenin ylizeyini asindirir veya yumusatir. Kimyasal kazima yontemiyle kalip,

silindire ya da dogrudan malzemenin kendisine desen verilir (Ashby, Johnson, 2004).

Desenli silindir veya dalgalandirma (crimping) yontemiyle malzemeye sinirl ve basit
desenler verilebilmektedir. Elektro-erozyon, kimyasal kazima yontemleri, ¢ok cesitli
desenlerin yaratilmasina olanak verir. Bunun yaninda, doku yaratma islemleri,

cevreye herhangi bir zarar vermemektedir (Ashby, Johnson, 2004).

3.2.1 Malzeme Bilimindeki Gelismeler ve Tasarimin Gelecegi

Beylerian ve Dent(2005) Material Connexion adli kaynakta, iinlii tasarimcilarla
yaptiklar1 goriismede c¢ikarilan sonuglara gore; tasarimcilar malzemeleri, fikirlerini
ifade etmek icin ara¢ olarak gormektedirler. Malzemelerin kendilerine sundugu
sonsuz kaynaktan cok etkilenmektedirler. Birden fazla islevli malzemeleri tercih
etmektedirler. Hafif ama giiclii, uzun siire dayanikli ve aym1 zamanda uygun fiyath
olmasini istemektedirler. Malzeme her zaman isleve ve amaca uygun olmasi

gerektigini vurgulamaktadirlar.

Giintimiizde gelisen tretim teknolojileri ile piyasadaki malzeme c¢esitliligi hig
olmadig1 kadar artmistir. Tasarimcilar ve malzeme {ireticilerini bulusturacak bir¢ok
veritaban1 gelismistir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlara, Material Connexion, Materia,
Material-Aesthetics, Granta Design isimli web siteleri 6rnek olarak verilebilir. Sekil
3.4’de Materia.nl web sitesinden bir sayfa goriilmektedir. Malzemenin hangi firma
tarafindan {iretildigi, nasil algilandigi (sensorial) ve teknik bilgileri verilmistir.
Algilanma kisminda malzemenin dokusu kaba, orta, piiriizsiiz olarak, malzemeye
gore tanimlanabilmektedir. Sertlik, 1s1, parlaklik 6zellikleri de tanimlanmistir. Bunun

gibi bilgi bankalar sayesinde, tasarimcilar cok farkli malzemelerle tanigmaktadir.
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Sekil 3.4: Materia Malzeme Veri Tabanindan Ornek Bir Sayfa

Cagdas tekstildeki ¢arpici yeni teknolojiler, giderek sanat, tasarim, miihendislik ve
bilim diinyalar1 arasindaki boslugu kapatmaktadir. Teknik tekstil {iriinlerinin
(engineered textiles) gelismesi ile birlikte, agir malzemelerin yerini, artik ¢ok daha

hafif, melez (hybrid) malzemeler kullanilmaya baslanmistir. Sekil 3.5’de

numaralandirilmis malzemelerin agiklamalari, asagida belirtilmistir.

Sekil 3.5: Teknolojik Tekstil Dokulart
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1) Mikrofiberler, dogadaki mikro-yapilar1 yakindan inceleyen tekstil uzmanlari
tarafindan gelistirilmistir. Maddenin asil molekiiler yapisindaki degisikliklere izin
veren teknolojik imkanlar kullanilarak, 6zel estetik ve performans 6zelliklerine sahip

kumaslar yaratmak amaciyla mikrofiberler gelistirilmistir.

Fiber ne kadar ince olursa, o kadar essiz bir goriiniim saglanmakta ve kumaslar daha
hafif, gii¢clii, burusmaya dayanikli, hassas dokunuslu ve dokiimlii olmaktadir.
Mikrofiber kumaslarin bakimi daha kolay olup, makinede yikanabilir ve sekilleri
kolay kolay bozulmaz. Fiberlerler dyle incedir ki, kumaslari, riizgar gecirmez ve
nefes alabilen yapabilecek kadar yogun dokumaya imkan verir (kiigiiciik bir su
damlasinin bile iceriye girisini engellerken, terin su buhari seklinde disar1 ¢cikmasina
izin verir). Bir mikrofiber kumas, giyen kisinin rahathigim korurken sicak ya da

soguk hava kosullarinda viicut sicakligin1 korur (Braddock ve O "Mahony, 1998).

Sentetik fiber gruplarinin ana jenerik isimleri ticari isimlerden tiiremis olan poliamid,
polyester, polipropilen, asetat, viskoz ve elastan gibi isimlerdir. Bunlarin ¢ogu komiir

ve yag bazli hammaddelerden tiiremistir.

Gelecegin bu tekstilleri aslen, her tiirlii sicaklik kosullarinda bile, iyi performans
sergilemek zorunda olan, spor giyim icin gelistirilmistir. Mikrofiber kumaslarin
hafifligi ve performansi, kayak, bisiklet ve yelken gibi spor yarislarinda belirgin

avantaj saglamaktadir.

2) Teknolojinin gelismesinden dogrudan etkilenen non-woven (dokunmamis)
kumaslar, modadan endiistriye kadar tiim alanlarda hizla biiyiimektedir. Non-woven
kumaslarin geleneksel o©rnegi kece kumaslardir. Bugiinlerde ise non-woven
malzemeler tiim dogal veya sentetik fiberlerden elde edilebilir. Cogu non-woven
malzeme termoplastiktir, boylece bircok karmasik sekillere doniisebilirler (Braddock

ve O’Mahony, 1998).

Mikrofiberler gibi, non-woven kumaslar da biiyiik 6l¢iide esnektirler ve cok spesifik

kullanimlar i¢in iiretilebilmesi amaciyla, iiretimleri her adiminda kontrol edilir.

3) Non-wovenlardan gelistirilen sentetik siingerler genis bir arastirma konusudur.
Cogu sentetik polimerlerden tiiretilmistir, yani termoplastiktir; bu da siingerlerin her

tirli kosula uyum saglayabilmelerini saglamaktadir. Sicakligini ve hafifligini
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korurken, ultra-yumusaktan ekstra-serte kadar cesitlilik gosterebilirler (Braddock ve

O"Mahony, 1998).

En yeni gelistirilen sentetik kopiikler cok yonliidiirler ve hamur gibi kesilip
dilimlenebilirler. Bu malzemeler viicutta hos duygular uyandirir, agirhigi esit olarak

dagitir, hareket 6zgiirliigii saglar ve sekli bozuldugunda hemen orijinal haline doner.

4) Genelde tekstille bagdastirilmayan bir diger malzeme camdar. ilging bir sekilde bu
malzeme ¢ok yonliidiir. Cam fiberinden yapilan kumaslar genellikle dekorasyonda
kullanilir ve bu kumaglar giines 1s181yla bozulmaz; 15181 siizer ve geri yansitir

(Braddock ve O"Mahony, 1998).

5)Diger cam fiberleri iletisim endiistrisinde “fiber optik™ olarak kullanilir. Fiberin

icindeki 1s1k darbeleri, dijital yazili ve gorsel bilgileri, uzak mesafelere gonderebilir.

3.2.1.1 Geri Doniisiimlii Malzemeler

Giiniimiizde tiiketim toplumu, gereginden fazla iiretim ve tiikketim nedeniyle kendi
atiginin zararh etkileri ile yiiz ylize kalmistir. Bir malzeme veya iiriiniin yeni bastan
tiretilmesindense, geri doniisiim, enerjinin daha verimli kullanilmasi saglar ve
atiklarla cevreye verilen zararlari en aza indirir. Bu nedenle 20. yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren bircok oOrgiit ve kurum, diinyanin gelecegi i¢in geri doniisiimiin
gerekliligini  fark etmis ve bununla ilgili Onlemler alinmaya baslamistir

(Guidot,2006).

Bu kosullar dogaya uyumlu, ekolojik tasarimlar1 (eco-design, green design)
beraberinde getirmekte, tasarimcilar yaraticiliklarint bu yonde gelistirmektedirler.
Metal, kagit, plastik cam gibi malzemelerin geri doniistiiriilerek olusturulan yeni
malzemelerin kullanimi, tasarim diinyasinda farkli bir boyut acmustir. Iste bu
noktada, ekolojik tasarimlarda dokunun ¢ok fazla kullanim alan1 buldugu
goriilmektedir. Tasarimcilar, atik malzemeleri bir araya getirip, sasirtici tasarimlar

yaparak yaraticiliklarini ortaya koymaktadirlar (Bkz.Sekil 3.6).
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Sekil 3.6: Geri Doniisiimlii Malzemelerden Uretilmis Uriin Ornekleri

I)Ryan Frank imzali ‘Inkuku’ isimli sandalyede, plastik aligveris posetleri bir araya
getirilerek sandalyenin iskeleti sarilmistir. Tasarimci sandalyenin dokusunu

yaratirken, Afrika geleneksel el sanatlarindan ilham almistir.

2) Ikea i¢in iiretilen bir cesit yer minderi, geri doniistiiriilmiis malzemelerin hazir gibi
oriilmesinden meydana gelmistir. Burada malzemenin dokusunun, {iriiniin bi¢imine

katkis1 goriilmektedir.

3) Jurgen Bey’in, Droog Design i¢in tasarladigi bah¢e mobilyasi, bah¢eden topladigi

kurumus yaprak, cimen ve tahta parcalarimi, yiiksek basinghi ekstriizyon
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konteynerlerinde sekillendirmistir. Uriiniin  kullanim sikhgina ve kullanilan

malzemenin yapisina gore kullanim omrii uzamaktadir (Fuad-Luke,2002).

4) Fernando Humberto Campana imzali, osb (oriented strand board) ve geri

doniistiiriilmiis kagit, mobilyanin katlanabilen striiktiirii icin kullanilmistir.
5) Geri doniistiiriilmiis, plastikten hasir gibi oriilmiis ¢anta dokusu goriilmektedir.

6) Hamid Van Koten imzali geri doniistiiriilmiis kagittan yapilmis yari saydam
lamba, yumurta kartonlarindan ilham alinmistir (Fuad-Luke,2002). Malzemenin yar1
saydam dokusu, malzenin geri doniistiiriilmiis oldugunu gizlememektedir. Bu aym
zamanda tasarimcinin ve kullanicinin gevre bilincini ve hassasiyetini, gozler Oniine

sermektedir.

3.3. Uriin Dokusu ve Ergonomi

Doku, makine ve iiriinlerde kontrol kodlamalarindan biri olarak islev goriir. Kontrol;
makina ile kullanic1 arasinda ‘arayiiz’ olarak gorev yapar. Kontrollerin ergonomik
olarak 1iyi tasarlanmasi, iirliniin verimli kullanilmasini saglar (Pulat,1997).
Kullanicilar, araclarin kullanirken, bir¢ok durumda kodlanmig bilgiler tarafindan
yonlendirilirler. Kontrol kodlamasinin amaci, etkili bir tanimlama olusturmaktir. En
cok bilinen kodlanmis bilgi kaynagina Ornek olarak, trafik 1siklart gosterilebilir.
Endiistriyel ortamlarda kodlar oldukc¢a kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan kontrol
kodlamalar; etiketleme, renk, konum, sekil, biiyiikliik ve ‘doku’dur. Bu metotlardan
bazilari, maksimum verimliligin saglanmasi1 icin kombine olarak kullanilabilir

(Pulat,1997).

Birgok arag icin ‘tutamak’(handle) tasarimi, islemin basarisi icin kritik 6nem tagir.
Iyi bir ergonomik tasarim icin, tutamagin capi, sekli, uzunlugu, dokusu, malzemesi

ve dengesi gibi ozellikler goz 6niinde bulundurulmalidir (Stanton,1998).

Oborne(1996)’ya gore, kontroller genelde el ile yonlendirildigi icin, dokunsal
kodlarin kullanilmasi ¢ok yararli olacaktir. Bu durum, goézlerin es zamanli olarak,
baska bir gorsel bilgiyle ilgilenmesine olanak verir. Ancak dokunma duyusu gorme
duyusu kadar keskin bir duyu degildir. Bu nedenle dokunma duyusunun kullanildig
durumlarda, operator farklar1 kolaylikla ayirt edemez, yaptigi isin dogruluguna emin
olamaz ve bu da zaman kaybina neden olur. Bu nedenle Moore(1976)'a gore

kontrollerin dokunsal tanimlanmasi, diger kodlamalarla birlikte kullanilmalidur.
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Geri besleme, viicudun disindan veya icinden gelir ve operatorii, hareketleri ve
durusu hakkinda bilgilendirir. Derideki basing reseptorlerinden gelen hassas geri
besleme, kontroliin biiyiikliigii, dokusu dibi dokunsal kodlama o6zellikleri hakkinda
bilgi verir (Oborne,1996). Kontrolden operatore dokunsal yolla gelen bilginin
engellenmesi hatalar1 da beraberinde getirir. Ornegin, kontrol sirasinda takilan

eldivenler ne kadar ince olursa olsun dokunma algisini azaltir(Oborne, 1996).

Kontroliin basarisi, operatoriin eliyle kontrol arasindaki iletisimin kopmamasina
baghdir (Oborne,1996). Tutamak dokusu, objenin kavranmasina yardimci olmali,
yag ve nem nedeni ile kayma durumunu engellemelidir. Alet ylizeyinin siirtiinme
ozellikleri, elin basing giicii, yiizeyin kayganligi ve gozenekliligine gore gesitlilik
gosterir. Tutma yiizeyleri icin nemli ortamlarda yapiskan ve siiet benzeri malzemeler
onerilir (Kumar,2001; Buchholz,1988). Ayrica cok kaygan ylizeyler parlayarak
operatoriin goriisiinii engelleyebilir (Oborne,1996). Objenin dis kismi elden gelen
giiclerin irline dagilmasini saglamali ve 1yi yahtim oOzellikleri gostermelidir
(Stanton,1998). Aletlerin tutma yiizeyi, hafifce bastirilabilir, iletken olmayan ve
piiriizsiiz bir malzeme olmalidir. Sikistirilabilir malzemeler titresimi alir ve basincin
daha yaygin olarak alete iletir (Kumar,2001). Tutma yiizeyinde metal malzemelerden
kacimilmalidir (Kumar,2001; Fellow and Freivalds,1991). Ahsap ya da plastik, tutma
yiizeyi i¢in uygun malzemelerdir. Ciinkii yagr ve suyu emmez, 1s1 ve elektrigi
iletmezler. Siinger gibi bir malzeme kullanildiginda, elde acinin azaldig
goriilmektedir. Ancak tutma yiizeyinin cok yumusak olmasi, metal ¢apaklari gibi sert
parcalarin ylizeyi delip, ele zarar vermesine neden olabilir. Cok piiriizlii yiizeyler
mikrop barindirabilir ve hastaliklarin bulasmasina neden olabilir. Bunun i¢in dengeli

bir yiizey 6zelligi gereklidir (Oborne,1996).

Tirtikl1 bir yapr ile siirtiinme saglanabilmektedir ancak tirtiklarin boyutu acitmamasi
icin ¢ok fazla olmamalidir. Tirtiklarin yonii, giiciin geldigi yone gore uygun olarak
diizenlenmelidir. Aletle temasin ¢ok fazla degistigi durumlarda (6rn. tornavidanin
dondiiriilmesi), ylizeyin ¢ok fazla tirtikli olmasi gibi siirtiinme Ozellikleri ¢ok da
tercih edilen bir durum degildir. Alet tekrarlanan etkilerle, ele zarar verebilir. Ayrica
doku kodlamasi, sadece piiriizsiizliikk veya dalgali ylizey yaratma anlaminda degildir.
Ornegin Moore(1974), kontrol diigmelerinin iki farkli seviyedeki yiizeylerinin ayirt

edilmesi ile ilgili deneyler yapmistir(Oborne, 1996).
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Bradley (1967)'e gore dokular fark edilir oldugu siirece, karisiklik ve yanlis
olmayacaktir. Kolaylikla ayirt edilebilen, piiriizsiiz, oluklu ve tirtikli 6zelliklere sahip
kontrol diimenleri iiretilmistir. Bunun yaninda, Eckstrand ve Morgan(1956), yeterli
bir egitimin, operatoriin dokular1 ayirt etme yetenegini arttiracagini savunmaktadir

(Oborne,1996).

Kontrol araglar yiizey dokularina gore cesitlilik gosterirler. Bradley doku ¢esitlerint,
silindirik yapilar tizerinde bir dizi deney ile incelemistir. Scm capinda silindirler
kullanilmis ve deneklere bir grup silindirin resimlerini gosterilmistir (Bkz. Sekil 3.7).
Bradley, bu objeleri, gdstermeden deneklere dokundurdu ve bu objenin hangi resim
oldugunu tanimlamalarin1 istedi. Miimkiin olan her cesit dokuya sahip silindir
deneyde kullamldi. Piiriizsiiz silindir digerleriyle hi¢ karistirimadi. Ug oluklu obje
birbiriyle karistirildi ancak diger objelerden ayirt edilebildi. Bu arastirma, piiriizsiiz,
oluklu, tirtikli olmak iizere, 3 farkl ylizey 6zelligi, biiyiik oranda dogru olarak ayirt
edildi (Mc Cormick,1964).

Deneyin sonraki asamalarinda her denek, objelere ¢iplak el ve eldivenli el ile
dokundular. Eldivenle yapilan deneyde daha kiiciik objeler kullanildiginda
siniflandirmalar arasi karisikliklar yasandi (Mc Cormick,1964).

A

Piirlizsiiz Tirtikh

Sekil 3.7: ‘Yiizey Dokularinin Dokunsal Olarak Ayirt Edilmesi’ ile Tlgili
Calisma i¢in Belirlenen Silindirler (Mc Cormick,1964)

45 denekten farkli dokulara sahip silindirleri tanimlamalar1 istendi. Tablo 3.2’de
goriilen her kolondaki hiicrelerde, objelerin, dokunarak hangisi oldugunun
belirlenme sayist goriilmektedir. Dogru olarak belirlenen objeler, yukaridan asagiya

diyagonal hiicrelerde yer almaktadir
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Tablo 3.2: Dokularin, Dokunarak Tanimlanmasi ile Ilgili Tablo (Mc Cormick,1964)
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Ergonomi’de dokular sadece elin temas ettigi tutamaklarda kullanilmamaktadir.
Insan bedeninin obje ile temas ettigi biitiin noktalar1 icin, dokular belli bir islev
gormektedir. Ornegin merdiven ergonomisinde, basamagin yiiksekligi, genisligi ve
egimi gibi konularin yaninda, basamagin yiizey dokusu, kaymay1 engellemesi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayak ve zemin arasindaki siirtiinme katsayist,
normal yiirlime kat sayisindan(0.4) az ise, kayma gerceklesir (Oborne,1996;
Swensen, 1992). Merdiven basamaklar1 ve zemin ig¢in iiretilen metal malzemeler,

disa dogru c¢ikintilar olusturan doku 6zelliklerine sahiptirler.

Oturma yiizeyinin siingerle kaplanmasinin amaci, kalcadan gelen basincin daha
yaygin dagilimimi saglamaktir. Siingerin yumusak olmasindan ¢ok saglam olmasi
gereklidir, agir bir kullanici oturdugunda siinger 25mm den fazla deforme
olmamalidir. Kaplama malzemesi havalandirma icin gozenekli olmali ve tutuculuk

bir 6zellige sahip olmalidir (Phaesant,1996).
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3.4. Baz Uriin Dokularinin Degerlendirilmesi
3.4.1 Pratik islevli Dokular

3.4.1.1 Tek Bir Uriinde Dokularin Pratik Islevlerinin incelenmesi
a) Colgate 360 Dis Fircasi

Colgate-Palmolive Company Agiz Saglhigit Arastirma ve Gelistirme Ekibinin
hazirladigi makalede, ‘Colgate 360’ dis fircasinin gelisim asamasi, detayli olarak

anlatilmaktadir.

Bir¢ok alandan uzmanlarin bir araya gelerek olusturdugu iiriin gelistirme ekibi,
'biitiinsel agiz temizligi' saglayacak bir dis fir¢as1 gelistirdiler. Bu dis fircasi1 disler
tizerindeki plagi temizlemenin yaninda, agizdaki yumusak dokularin da giivenli
olarak temizlemesini saglamaliydi. Kullanim sirasinda elde ve agizda rahathik
saglamaliydi. Ayrica estetik bir goriinime sahip olarak, tiiketicilerin begenisini

kazanmaliydi (Compendium, 2004).

Sekil 3.8’da dis fircasimin islevleri igin yaratilan dokular detaylt olarak
goriilmektedir. Her bir boliimiin islevleri, amaclar1 ve dis fircasinin el ile temasi

incelenmistir.

Sekil 3.8: Colgate 360 Dis Fircasi Incelemesi
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1) Dis fircasinin kafasinin arkasindaki; dil, damak ve yanak temizlemek icin 6zel
olarak diisiiniilmiis elastomer boliim, dis fircalart i¢in yenilik sayilabilecek bir
uygulamadir. Fir¢a agzin i¢inde rahat hareket etsin diye, bu elastomere en fazla 3mm
cikintili bir doku verilmistir. Bu doku ayn1 zamanda kedi dilinin temizleyici

dokusundan ilham alinmistir.

2) Bas ve isaret parmaginin tuttugu kisim, uyguladigir fazla basincin yutulmasi
amaciyla ¢ok yumusak elastomer yapiya sahiptir. Ayni zamanda bu kisimda

parmaklarin kaymasini engellemesi i¢in, noktasal ¢ikintili bir yiizey elde edilmistir.

3) Diger iic parmagin basinct ¢ok fazla olmadig: i¢in ince bir tabaka elastomerle
kaplanmis, ancak parmaklarin kaymasini engellemek amaciyla elastomere bosluklu

ve dolayistyla tutucu bir yap1 verilmistir.

4) Dis fircasinin, disleri temizlemek amaciyla cok ince kilciklardan olusan yapist,

belli formlarla tekrarlanmaktadir.

5) Dis fircasina uygulanan basinca gore onlerde daha sert ve temizleyici, arkalarda
daha yumusak ve hassas killardan ve yine birka¢ parca yumusak elastomerden

olusmaktadir. Killarin uglari, dislerin yiizeyini asindirmamak icin yuvarlatilmistir.
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b) Sony Ericsson W850i Cep Telefonu

Sony Ericsson W850, firmanin ‘Walkman’ serisinin, ilk kayar govdeli telefonu

olarak piyasaya cikmustir. Sekil 3.9’de iriinde kullanilmis dokularin islevleri

goriilmektir. Numarasina gore asagida agiklamasi yapilmistir.

Sekil 3.9: Sony Ericsson W850 Cep Telefonu Analizi

1) Telefonun kamera ve ses cikisinin bulundugu arka yiizeyinde mat plastige 3
boyutlu bir doku verilmistir. Bu dokunun amaci, parmaklarin temas ettigi yiizeylerde
sirtinmeyi arttirarak (4), telefonun kaymasini engellemektir. Bu doku sayesinde
parmak izi, yag ve kirin, telefonun yiizeyinde belli olmamasi saglanmistir. Ayni
zamanda bu doku ile telefonun govdesi, ¢izik ve darbelere karsi daha dayanikli hale
gelmistir. Doku, kullanim ile ilgili islevlerinin yaninda, telefona ¢cok Onemli bir

karakter 6zelligi katmugtir.

2) On yiizeyden, arkadaki dokulu yiizeye gecerken, yanlarda piiriizsiiz metal bantlar

kullanilmustir.
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3) Belirgin bir formun tekrarlanmasiyla olusmus {iriin dokusu, parmaklarla
hissedilebilmektedir. Ayni zamanda {irliniin farkli bir kimliginin olusmasini

saglamigtir.

4) Dokulu yiizeyin iizerindeki, piiriizsiiz dort adet yuvarlak girinti, parmaklarin en

cok temas ettigi noktalarda tutuculuk saglamaktadir.

5) Telefonun iist kismimin arkasi, kapandiginda arada kalan ve kolaylikla
ulasilmayan bir yiizeydir. Bu nedenle bu yiizey, kir barindirmayan parlak metal ile

kaplanmistir.

6) Tus kismindaki oldukga sert plastik, piiriizsiizliigii sayesinde belli bir dokunsal
rahatlik saglamaktadir. Govde ile aynt malzemeden yapilmis olan tuslar, bombeli
yapilar1 ve arasindaki bosluklar sayesinde, parmaklarin tuslart kolaylikla ayirt

etmesine olanak tanimaktadir.

7) Bircok cep telefonunda bulunan dolasim (navigation) ¢cubugu bu iiriinde farkli bir
sekilde ¢oziilmiistiir. Dort yonde bulunan kiiciik bombeli yuvarlaklar, bu kismin

dokunsal olarak daha belirgin olmasini saglamaktadir.
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c¢) Sony Ericsson W8801 Cep Telefonu

Son donemde cep telefonu sektoriinde, firmalarin incelik ve hafiflik yarisina
girdikleri goriilmektedir. Bu nedenle Sony Ericsson firmasi da miimkiin oldugunca
yalin bir tasarimla iirliniin hafifligini saglamistir. Dikkat ¢ekici ve farkli malzemeler
kullanarak, iiriinii gorsel ve dokunsal olarak daha cazip hale getirmistir. Sekil 3.10’de

Uriiniin st yiizey Ozellikleri analiz edilmis, numarasina gore asagida agiklamasi

yapilmustir.

Sekil 3.10: Sony Ericsson W880i Cep Telefonu Analizi

1) ik bakista telefonun agindirilmis metalik yiizeyi dikkat cekmektedir

2) Telefonun ozelliklerinin vurgulanmasi icin Ornegin, 3. jenerasyon (3QG)
telefonlarda bulunan goriintiilii konusma objektifinin bulundugu boliim metale farkl
bir dokuda asindirma verilerek belirginlestirilmistir. Ayni zamanda, marka
logosunun yiizeyi de, govdeden farkli bir sekilde asindirilmistir. Dokunsal olarak

hissedilebilecek ol¢iide daha icerde bulunmaktadir.

3) Navigasyon oklar1 ve kontrol diigmelerinin bulundugu kisimda her diigmeye,
fonksiyonuna gore ayr1 bir doku verilmistir. Navigasyon kismi, en parlak ve dikkat

cekici metal Ozelligine sahip. Diger diigmelerin arka fonunun, telefondaki en mat
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goziiken metalik yiizeye sahip oldugu goriilmektedir.

4) Telefonun alfanumerik tuslari, piyasadaki diger telefonlardan ¢ok farkli bir
tasarima sahiptir. Tuslarin arka fonun govdeden ayirt edilir sekilde uzunlamasina
asindirilmis ve daha igeride bulunmaktadir. Tuglar; yanlamasina uzun, ince ve
oldukca parlak, cubuklardan olusmaktadir. Parlak olmasi kullanimda rahatlik
saglayabilir ama ¢ubuklarin ¢ok ince olmasi, parmaklara uygulanan basincin tek
noktada yogunlagmasina neden olabilir. Bu durum, bir siire sonra parmakta aginmaya

neden olabilir.

5) Telefonun bagka bir renginde, tuslarin arka fonunun, disa dogru ¢ikintili oldugu
goriilmektedir. ince tuslarin, ayirt edilmesi icin, olduk¢a disa cikintili tasarlandig

goriilmektedir.

6) Uriiniin alt kisminda, logonun bulundugu yiizey, farkli doku yaratacak sekilde

asindirilmistir.

7) Telefonun arka kisminin, 6n kismin parlakligina tezat olusturacak sekilde mat ve
siyah oldugu goriilmektedir. Bu ylizeyin en biiyiik 6zelligi, elde dokunsal olarak ¢cok
yumusak algilanan, elastomer benzeri bir malzemeyle kaplanmis olmasidir. Uriiniin
keskin hatlarinin ve metalik sert malzemenin verdigi soguk hisse karsi, bir anda tezat
olusturacak kadifemsi, sicak ve c¢ekici bir his vermektedir. Ayn1 zamanda elastomer
yiizey, elin derisine tutunarak kaymay1 engellemektedir. Bu yiizeyin bir dezavantaji,

zamanla ¢izikleri ve lekeleri belli etmesi olarak goriilebilir.

8) Bu yiizeyde bulunan logo, 6n yiizdeki gibi bir metalden uygulanmis. Metalik
dokusu ve turuncu rengi nedeniyle, siyah elastomer ylizeyden belirgin sekilde ayirt

edilmektedir.

9) Uriiniin inceligi goriilmektedir.
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d) Konsept Cep Telefonlarindan Ornekler

Cep telefonlarinin gelecegi ile ilgili, firmalarin ve bireysel tasarimcilarin gelistirdigi
konseptlerde, telefonun elektronik arayiiziiniin disinda, insan bedeniyle daha yakin

iletisimde bulunan iiriinlere dogru bir egilim gozlenmektedir (Bkz. Sekil 3.11)

Sekil 3.11: Konsept Cep Telefonlar

1) Jel dolgulu telefon, kullanicilarin dokunma duyularina hitap etmektedir. Insanlarin
yumusak objelere ilgi duymasi ve bu objelerle farkli bir bag olusturmasi, gelecekte
cep telefonlarinin teknolojilerinin yaninda, dokunsal 6zelliklerinin de iiriin segerken

onemli bir kriter olabilecegini gostermektedir.

2-3) Son donemdeki cep telefonu piyasasindaki incelik rekabeti, kullanicilarin her an
yanlarinda bulundurduklari telefonlarinin, miimkiin oldugunca az yer kaplamasi
isteginden dogmaktadir. Bu durumda, saat gibi giyilebilen esnek cep telefonu
konseptlerinde, dokularin islevlerinden (kivrilma, katlanma) ve malzemelerin

ozelliklerinden oldukca yararlanildig1 goriilmektedir.
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3.4.1.2 Yapisal Doku
a) Metal Mutfak Egyalar1

Evde her giin kullanilan iriinlerde, dokularin islevleri agik¢ca gozlemlenebilir.
Ornegin, siizge¢ yiyeceklerin suyunu siizmeye yarayan bir mutfak gerecidir.
Fonksiyonlarmma gore siizgecin malzemesi, dolayisiyla dokusu farklilik
gostermektedir. Siizgeclerde, bazi durumlarda, tel ile Oriilmiis bir yapi, bazi
durumlarda ince metal bir levhanin delinmesiyle gegirgen bir yiizey

olusturulmaktadir. Yine kullanilacak gidaya ve istenen isleme gore siizgecin delik

boyutlar1 farklilik gostermektedir. Ayrica diger mutfak esyalarinda da dokunlar
incelenebilir (Bkz. Sekil 3.12 ve Sekil 3.13).

Sekil 3.12: Metal Mutfak Esyas1 Ornekleri
1) Tamamen telden sepet gibi oOriilmiis ve bu sekilde genel bir form verilmis siizgec,
yikanmig veya su ile pismis gidalarin suyunu siizmeye yarar.

2) Tencerede veya makinede kullanilan kizartma siizgeci tencerenin iginde yiiksek
sicakliklarda kullanilmaktadir. Bu nedenle, yapisini olusturan tele, belli yerlerinden

biikiilerek mukavemet kazandirilmistir. Bu siizgeg ile yagda kizartilmis yiyecekler
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kolaylikla fazla yagindan arindirilmaktadir.

3) Tencerenin dibine verilmis mini kareler, tava boyutundaki tencerede, az su ile
pisirilen yiyecegin, tencerenin dibine yapigsmasina engel olur. Ayrica hamur benzeri

gidalara sekil verilebilir.

4) Diiz bir levhanin, delinmesi ve preslenerek biikiilmesi sonucu olusan bir doku ile
tencerede kizartilan yiyecegin lizeri kapatilmakta ve yaglarin sigramasi
engellenmektedir. Ayni1 zamanda tencerenin hava almasi nedeniyle yiyecegin

kivaminda pismesi saglanmaktadir.
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Sekil 3.13: Metal Mutfak Esyas1 Ornekleri

5) Siizge¢ olarak da kullanilan tencere, ayni zamanda bir tencerenin {iizerine
oturtularak, altta pisen yiyecegin buharimin deliklerden gec¢mesiyle, icindeki

sebzelerin daha diri olarak pismesini saglamaktadir.

6) Preslenmis ve sekillendirilmis metal keskin yiizey sebzelerin kiigiik olarak
parcalamaya yarar. Arka yiizeyindeki kiigiik boyuttaki ayn1 doku gidalar1 rendelerken

suyunu ¢ikarmak i¢in kullanilir.
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7) Aliminyum kek kalibi distan kabartmali, icten cukurlu dokusuyla, kekte elde
edilmek istenen siisleme Ozelliklerini vermek i¢in kullanilir. Cikolata ve biskiivi gibi

gidalara aynen bu mantikta, farkli doku 6zellikleri kazandirilmaktadir.

3.4.2 Uriin Karakteri Yaratmak icin Dokunun Kullanim
a) Pet Sise Ornekleri

Ureticiler, iiriinleri daha cazip hale getirmek ve kurum kimligi yaratmak icin ambalaj
tasarimlarina yonelmektedirler. Ambalajin farkli bicimi ve dokusu sayesinde
piyasada diger iriinlerden ayirt edilmekte ve tiiketicilerin hafizlarinda

kalmaktadirlar.

Biitiin siselerde elde edilen doku, suyun yiizeye basing yapmasini, gereksiz yerlerden
sismesini onlemek icin disar1 dogru bombeli bir form olusturmaktadir. Ayrica iiretim

yontemleri, plastik sisenin aldigi bi¢imin nedenlerindendir. Sekil 3.14’de farklh

icecek ve su firmalarinin plastik siseleri goriilmektedir.

Sekil 3.14: Pet Sise Ornekleri

1) Yesil cay sisesinin altigen formu, etiketin ¢epecevre yapistirilmasina uygun bir
yiizey olusturmaktadir. Ayrica 6 adet dikey koseler, sisenin icindeki sivinin siseyi
deforme etmesine engel olmaktadir. Altigen formdan sonra, agiz baglantisinda, ¢coklu
mini yiizeyler ile bagska bir doku elde edilmis ve daireye, yani kapaga gecis

saglanmustir.
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2) Bir Tiirk su firmasi, sise tasariminda farklilik yaratmak ic¢in, bombeli yiizeyine
uygun organik sekiller kullanmistir. Bu formlarin koseleri i¢ce dogru kivriktir ve bu

nedenle plastige, suyun basincina karst mukavemet kazandirmaktadir.

3) Bu sisede, yatay halkalarla elde edilen doku, baska siselerde de bulunmakta ancak

yiizeylere bombe verilerek fark yaratilmistir.

4) Meyve suyu sisesi, govdeye isledigi dokuyu kapaga da islemis, formuyla fark
yaratmistir. Govdenin iist yarisim etiketlemek icin, su damlasi bicimini, sisenin alt
yarisina islemistir. Kapagin kolaylikla el ile kavranarak, agma-kapamanin saglamasi

i¢in, yine damla dokulu, cukur yiizeyler yaratilmistir.

5) TYNANT firmasinin Ross Lovegrove imzal1 su sisesinin, digerleri gibi cok planl
belirgin bir bicimi yoktur. Ozgiin bir tasarim yapabilmek icin, sanki yumusak bir
malzemeye el hareketleriyle, parmak basinglariyla, rasgele girintiler yapilmig
izlenimi verilmistir. Bu bombeler, rasgele olusturulmus gibi goziikse de, suyun
basincina gore hesapli ve dengelidir. Aym1 zamanda sisenin formu, suyun dalgali

dokusunu animsatmaktadir.

4. URUN VE MALZEME DOKULARININ iNSAN DUYULARINA ETKIiSi

Uriin dokusu, oncelikli olarak gérme ve dokunma duyularina etki eder. Doku isitme
duyusunu da az da olsa ilgilendirmektedir ancak bu bdéliimde dokunun gorsel ve
dokunsal olarak algilanma 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Dokunun gorsel
olarak algilanmasi incelendikten sonra, dokunma duyusuna etkileri daha detayh

olarak incelenecektir.

4.1. Dokularin Gérme Duyusuna Etkileri

Dokunun gorsel algilanmasi 1s1k sayesinde gergeklesir. Objenin iizerine diisen bir
151k, cikintilara carpar ve bombenin diger yiizeyinde golge olusturur. Bu da yiizeyi,
gorsel olarak ii¢c boyutlu algilamamizi saglar (Giingor,2005). Isik, dokunun girinti-
cikintilarinda, kontrast yaratir boylelikle fark edilmesini saglar (Wallschlaeger,

1992).
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Doku deseni, 15181 yonii, yilizeyin yansiticiligl, izleyicinin uzakligi, kontrast, 151k ve
renk yogunlugu dokunun gorsel olarak algilanmasim etkiler (Wallschlaeger, 1992).
Dokular, 15181 tutma ve yansitma 6zelligine gore farkli etkiler gosterirler. Piiriizlii,
cilali, 1slak kuru gibi farkl yiizey 6zelliklerine sahip dokulara, ayn1 siddet ve tonda
renk siiriilse hepsinin goriiniimii farkli olacaktir (Giirer,1970). Yogun ve yandan
gelen 151k, aydinlik ve golgeli yiizeylerin arasindaki kontrast fazligr ve golgelerin
uzamasi nedeniyle doku daha sert ve belirgin olarak algilanacaktir. Karsidan gelen ve

daha homojen bir 151k ile doku daha yumusak ve belirsiz olacaktir (Giingor,2005).

Izleyici, bakma mesafesine gore, doku hakkinda az ya da daha cok gorsel bilgiye
sahip olur. Cok yakindan goriilen doku(detay) ile uzaktan goriilen doku farkli
anlamlar ve yorumlar tagir (Wallschlaeger, 1992). insan 6nceki deneyimlerinden, sert
dokulu bir cismin uzaklastiginda 151k ve golgeleri arasindaki kontrastin azalacagini,
piiriizlerin belirginsizlesecegini bilir. Bu nedenle yumusak dokulu nesneleri daha
uzakta, sert ve belirgin dokulu nesneleri daha yakinda algilanmaya meyillidir
(Giingor,2005). Gibson (1950)’a gore belli bir objede veya mekanda, diizenli bir
desen veya belirgin bir doku varsa (6rnegin desenli bir zemin dosemesi), bu doku
perspektifin etkisi ile uzaklastikca, algi azalir ve bu gecis, boslugun algilanmasini

saglar (Oborne,1996).

Gorsel dizinde, dokulu bir yama, uzayda fiziksel bir eleman olarak algilanir. Kontur,
dokudaki ani yogunluk gecisi olarak tanimlanir. Gorsel dizindeki kapali bir kontur,
icinde doku varsa, bu onun obje oldugunu gosterir. Kontur ve doku yogunlugu,
diinyadaki yiizeylerin uzakliklar1 ve acilart hakkinda bilgi verir (Lang, 1974).
Dokunma duyusuyla insanlar yiizey diizensizliklerini fark eder ve bunlan piiriizli,
kaygan, ¢ikintili seklinde tamimlarlar. Izleyici, 151310 yiizey iizerine diismesine gore,
dokunun seklini, derinligini, konturunu, veya rengini tamimlar (Wallschlaeger, 1992).
Gozlerimiz bir yilizeyin gorsel dokusunu okurken, genelde dokunmadan malzemenin
goriinen dokusu hakkinda fikir sahibi oluruz. Daha ©Once benzer malzemelerin
yiizeyine dokunmus olmamizda gelen deneyimle, fiziksel tepkiler gosteririz
(Ching,1987). Gorsel dizindeki (optic array) yamanin dokusu, yiizeyin icerigine 6zgii
bir gostergedir. Bir nesne sert-yumusak, kati-sivi, piiriizlii-kaygan olarak yiiksek
derecede dogru bir sekilde algilanir. Biitiin bu ozelliklerin gozlemciye anlami ve

faydas1 vardir (Lang, 1974).
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4.2. Dokularin Dokunma Duyusuna Etkileri

4.2.1 Dokunma Duyusunun Fizyolojik ve Psikolojik Ozellikleri

Dokunma duyusu orgamimiz deridir, ancak viicudumuzun neredeyse biitiinii
dokunmaya kars1 duyarhidir. Deri, epidermis ve dermis katmanlarindan olusur.
Epidermis o©lii hiicrelerden olusur ve algt reseptorlerini bulunduran dermis
katmaninin iizerinde bulunarak onu dis etkilerden korur. Sartain ve dig.(1960) deriye
ait, basing, aci, sicak ve soguk algisi olmak iizere dort ayri duyum bulundugunu
belirtmistir. Basing, deri iizerinde bir objenin veya disg bir giiciin, deriye baski
uygulamasiyla olur. Bu uyaranlar kati, s1vi, gaz olabilir. Ac1 uyarani, bir gii¢ veya bir
objeyle deriye zarar verildiginde olusur. Insanin aci algisi, disaridan gelebilecek
tehlikelere kars1 en 6nemli uyar1 mekanizmasidir. Sicaklik veya sogukluk, uyaran,
deriden sicak veya soguksa hissedilir. Deri bulundugu ortam sicaklifina uyum
saglamasina ragmen, belli bir 1sida verilen obje, duruma gore sicak ya da soguk

hissedilebilir (Sartain ve dig.1967).

Dermis katmani, birkag tip reseptor ve serbest sinir uclari bulundurur (Bkz.Sekil 4.1).
Bunlar disaridan gelen uyarani, omurilige oradan da beyne iletirler. Pacini Cisimcigi
(Pacinian Corpuscles) titresime duyarlidir. Titresim hissi, basin¢ reseptorlerindeki
kesikli uyarandan kaynaklanir (Sartain ve dig.1967). Merkel diskleri ve Ruffini
organi, basinca duyarlidir. Kil koklerine sarilmig serbest sinir uclart deriye ve killara
degen objeyi hisseder. Meissner Cisimcigi parmak uclarinda yogunluktadir ve
dokunulan seyleri ayirt eder. Bu duyumsal sistemlerden gelen bilgi, beyinde
dokunma ile ilgi kisma ulagir. Aci reseptorleri nociceptdr adi verilen deride, kaslarda,

eklemlerde ve i¢ organlarda bulunan serbest sinir uclaridir (Wagner,Silber, 2004).
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Sekil 4.1: Derinin Kesiti

Dokunma duyusu, elin ve parmaklarin dokunsal hislerinin yaninda, pozisyonlarini ve
hareketlerini hissetmek gibi islemleri de icerir. Uzuvlarin pozisyonlarim
duyumsamak ‘i¢ algr’ (proprioception), uzuvlarin hareketlerini duyumsamak ise

‘kinestezis’ (kinesthesis) olarak adlandirilmaktadir (Goldstein,1996).

Uzuvlarimizin pozisyonunun veya hareketinin algilanmasi, eklem ve kaslardaki
reseptorler sayesinde gerceklesir. Bu reseptorler, kas uzunlugundaki degisimlere
kars1t duyarhidir; kas gerildiginde reseptorler harekete gecer ve uzvun pozisyonunu
belirtir. Bu durum bazi yanilsamalara da sebep olabilir. Ornegin bir uzva titresim

verildiginde, pozisyonu degisiyormus gibi algilanabilir (Goldstein,1996).

Dokunma duyusu ilk gelisen duyumuzdur. Daha sonra gorme ve diger duyular
gelismektedir. Gelisen bir bebek icin dokunma duyusu diinyayr tanimasi agisinda
birincil iletisim aracidir. Anne ve bebek arasindaki yakin temas, bebegin gelisiminin
en Onemli itici giiclerindendir. Bu nedenle dokunmak ve dokunulmak en Onemli

insani ihtiyaclardan biridir (Rueger,2001).

Colorado iiniversitesinde Dr. John Benjamin, dokunma duyusu ile ilgili olarak,
fareler iizerinde bir dizi deney yapmustir. Iki ayr1 gruptaki farelere su ve yiyecek gibi,
gerekli yasamsal ihtiyaclarim1i vermis, ancak bir grubtaki fareleri oksanmis ve
ilgilenmis. Sonug¢ olarak dokunulan fareler daha cabuk biiyiimiisler ve daha kolay

ogrenmisler (Lindstrom, 2005).
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Dokunma duyularinin gerceklik duyulari olarak tanimlanir. Bir seyi derimizle
hissettigimizde o seyin gercekten orada oldugunu hissederiz. Diger biitiin hislerimiz

gibi deri duyumlar1 ¢evreye uyum saglamamiza yardimci olur (Sartain ve dig.1967).

4.2.2 Dokunun Dokunsal Olarak Algilanmasi

Giinliik hareketlerimizde, ellerimizi bir objenin etrafinda hareket ettiririz, dis
hatlarini, ¢ikintilarimi inceleriz. Buna aktif temas denmektedir. Aktif temas, el ve
parmaklarin, pozisyon ve hareketlerini belirten noronlarinin harekete geg¢mesinin
yaninda, basing, titresim ve gerilme gibi deri ile ilgili duyumlarin algilanmasi ile
gerceklesir. Bunun disinda, bir objenin el ile kavranmasma yonelik noronlar
bulunmaktadir. Ornegin maymunlar iizerinde yapilan deneyde, maymunun bir cetveli
ya da blok bir nesneyi tuttugunda calisan noronlar, bir silindiri kavradiginda

calismamaktadir (Goldstein,1996).

Gibson(1962), dokunma algisinda, hareketin Onemini vurgulamistir. Bir objeyi
gozlerimiz kapaliyken elimize alip, inceleyip tamimlamamak, bagka birinin o objeyi
elimize deydirmesi ile algilamamizdan ¢ok daha kolaydir. Bu iki aktivitede, obje
hakkinda farkli bilgiler elde ederiz. Aktif temasta incelenen obje, pasif temasta ise
deride deneyimlenen hisler onceliklidir. Aktif dokunusta objeyi tanimlama amacina
uygun hareketlerde bulunma yani hareketin maksatli olmasi, aktif temasin objeyi
tanimlamada pasif temastan daha basarili olmasini saglar. Ayrica aktif temasta,

eklem ve tendonlar da uyarilir ve objeden gelen bilgileri algilar (Goldstein,1996).

Uc boyutlu objelerin dokunma duyusuna gore tanimlanmasina, dokunsal(haptic) alg
denir. Dokunsal algilama, bir dizi farkli sistemin birbiriyle esgiidiimlii olarak
calismasi ile gerceklesir. Bunlar; 1-Duyusal; deri ile ilgili duygulanimlar basing, 1s1,
vb. 2- Motor; el ve parmaklarin hareket ettirilmesi, 3- Biligsel; objenin tanimlanmasi

icin, duyusal ve motor sistemlerden gelen bilginin diisiiniilmesi olarak agiklanabilir.

Objelerin dokunsal olarak tanimlanmasiyla ilgili psikofiziksel bir arastirmada,
insanlarin, en genel objeleri, sadece dokunma duyusuyla bir iki saniyede,
tanimlayabildikleri ortaya ¢cikmistir. Deneklerin tanimlamalart istenen obje nitelikleri
icin bir dizi kesif yontemi izledikleri belirlenmistir. Sekil 4.2°de goriildiigii gibi,
insanlar dokuyu tanimlamak icin daha cok ‘yatay hareketler’ ve ‘kontur izleme’, ana
bicimi tanimlamak i¢in ‘kapsama’ ve ‘kontur izleme’ yontemlerini kullanmaktadirlar

(Klatzky ve dig.,1985).
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Sekil 4.2: Dokunulan Nesneyi Tanimlamak icin Yapilan Hareketler
(Klatzky ve dig.,1985)

Dokunsal algilamada, viicuttaki reseptorlerin uyarilmasinin disinda, onceden gelen
deneyimler, diisiinceler, duygular ve kiiltiirel etkilerin ¢ok biiyiilk onemi vardir

(Goldstein,1996).

Deriye bir obje dokunduruldugunda bir grup reseptor uyarilir. Deyen bolgenin yan
alanlarinda bu etki gecisli olarak azalir ve kaybolur. Bu durumda objenin deydigi
kisimda ¢ok genis ve sinirlar1 belirsiz bir etki goriilmesi beklenirken daha keskin ve
sinirlart belirli bir his olarak algilanir. Bu durum; yanal ketleme (lateral inhibition)

yani beyne giden arka plan sinyallerinin kesilmesi ile gerceklesir (Fox,1998).

Viicuda aym anda dokundurulan iki noktanin, iki ayr1 nokta olarak hissedildigi en
kisa mesafe temas keskinligini gosterir. Temas keskinligi, diger bir deyisle ‘iki-nokta
esigl’ (two-point treshhold) viicudun her yerinde farklilik gosterir. Bu esik, drnegin
eller ve parmak uglarinda, sirt ve govdeden daha fazladir(Bkz. Sekil 4.3). Kolun 6n
tarafindaki iki nokta esigi bagparmaktakinden on kat fazladir. Bu da, basparmaktaki
temas keskinliginin, koldan daha fazla oldugunu gosterir (Goldstein,1996).
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Sekil 4.3: Iki-Nokta Esiginin Viicutta Dagilimi (Goldstein, 1996)

Kempske(2005), farkli yogunluktaki dokularin, viicudun her bdolgesinde nasil

algilandiginin anlasilmasi i¢in elde tutulabilecek boyutta, dokulu bir par¢a yapti ve

bunu biitiin viicutta gezdirdi. Baz1 hisler ancak obje veya deri hareket ettirildiginde

algilanabiliyordu(vibrotactility). Viicudun c¢esitli bolgeleri ve uzuvlar i¢cin Sekil

4.4°de goriildiigii gibi farkli boyut, sekil ve dokuya sahip seramikler yapildi.

Dokunma duyumuza daha yakindan ve olumlu hitap edecek seramik objelerin

yaratilmasi i¢in, bunun gibi teorik ve pratik ¢aligmalarin farkli boyutlar yaratacagi

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.4: Dokulu Seramik Objeler (Kempske,2005)

Yoshioka ve dig. (2007) Indiana Universitesi’nde yaptiklart dokunma duyusu ile
ilgili bir arastirmada, dogrudan ve dolayli olmak {iizere, iki farkli dokunsal algilama
yontemini karsilagtirdilar. Dogrudan (el ve parmaklarla) algilanan dokunsal algilama
ile dolayl olarak (bir arac ile) algilanan hisler arasindaki farklar incelendi. Deneyin
birinci boliimiinde denekler, ikili gruplandirilmis dokularin farkliliklarini
derecelendirdi. ikinci boliimde denekler dokulari, piitiirliiliik, sertlik ve yapiskanlik
ozelliklerine gore degerlendirdi. “Farklilik degerlendirilmesi’nde, iki algilama
yonteminin benzerlikler icerdigi fakat aymi olmadigr goriildii. “Sifatlarla
degerlendirme” boliimiinde, hem el, hem de aracla algilandiktan sonra, “piiriizliiliik
degerlendirmeleri’nin benzer oldugu, ancak sertlik ve yapiskanlik o6zelliklerinin
farkli oldugu belirlendi. Aragtan gelen, titresim giicii, uyumluluk ve siirtiinme gibi ii¢
fiziksel deger; piriizlillik, sertlik ve yapiskanlik oOzelliklerini aktarmaktaydi.
Dogrudan ve dolayli dokunmada, farkl: tipteki dokularin bilgisi ayr1 ndéron gruplari

tarafindan islendigi belirlendi.
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4.2.3 Dokunma Duyusu ve Tasarimda Onemi

Insanlar, tiiketiciler bir seyi sevdikleri icin satin alirlar. Kuskusuz bir iiriiniin basaril
olmasi i¢in islevsel olmasi gereklidir ama bu yeterli degildir. Kullaniminin kolay
olmast ve cekici bir karaktere sahip olmasi gerekir. Karakter meselesi {iriiniin
tasarimina baghdir. Piyasada teknik olarak esit ozelliklere sahip iiriinler yarisirken,
1iyi gorsel ve dokunsal oOzelliklere sahip, iyi hisler uyandiran iiriinler yarisi
kazanmaktadir. Tiiketiciler satin aldiklar1 her seyden, islevsel olmasinin yani sira

zevk uyandirmasini beklemektedirler (Ashby, Johnson, 2004).

Doku ile en yakin iligkili duyu, dokunma duyusudur. Hayat boyu gorme ve dokunma
algilarindan deneyimlenen hisler o kadar ¢cok karsilastirilmaktadir ki, gordiigiimiiz
bir nesnenin, dokundugumuzda bize verecegi hisleri ya da tam tersine,
dokundugumuz bir nesnenin goriintiisiinii, biiyilk oranda dogru olarak tahmin
edebiliriz. Insan gordiigii veya dokudugu bir nesneden hoslandiysa ona daha cok
dokunma istegi duyar. Bir anlamda hoslanmay1r dokunsal olarak onaylar

(Giingér,2005).

Elimizi bir nesnenin yiizeyi tizerinde gezdirirken algiladigimiz mikro titresimler, bize
yiizey oOzelligi ile ilgili bilgi verirler. Ayn1 zamanda bir nesneye vurduktan sonra

gelen titresime gore objenin niteligini belirleyebiliriz (Gilingor,2005).

Malzemenin, sogukluk sertlik gibi fiziksel 6zellikleri, {iriin dokusunun algilamasinda
biiyiik 6nem tasir. Ahsap bir kap1 kolunu tutmakla, pirin¢ ya seramik bir kolu tutmak
arasinda, algilanan hisler agisindan farklar vardir. Biri kaba, biri yumusak olan iki
farkli deri bile farkli hisler verir (Bonapace,1999). Bir iiriin tasarlarken, malzemenin
dokunsal 6zelliklerinin mutlaka goz oniinde bulundurulmasi iiriiniin islevi ile birlikte

diistiniilmesi gereklidir.

2005 yilinda, ingiltere’de, Victoria and Albert Miizesinde ‘Touch Me’ isimli bir sergi
diizenlendi (VAM,2005). Unlii tasarimcilara ait, sadece ‘insanin dokunma duyularina
hitap eden’ iriinlerin secildigi bir sergide goriilen bircok iriin, farkli dokulara
sahipti. Ardindan buna benzer bircok sergi birbirini takip etmis, bircok dergide ve

kitapta, iiriinlerin dokunma duyularina etkileri incelenmistir.
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Bir objeyi gordiigiimiizde onceki deneyimlerimizden dolay: bir yargiya varabiliriz.
Ancak goriintii bizi yaniltabilir ve o objenin nasil bir malzemeden yapildigina emin
olmak icin mutlaka dokunmamiz gerekir. Ozellikle satin alacagimiz giysilere,
tenimizin deyecegi, her an yakin temas halinde olacagimiz objelere mutlaka once

dokunarak onlar hakkinda bilgi aliriz.

Araba kullanicilarin %49 unun satin alma kararlarin1 verirken, direksiyon basina
oturduklarinda aldiklar1 dokunsal hislerden etkilendikleri ortaya ¢cikmistir. Yapilan
ankette, insanlarin %4 den bir az kisminin, arabanin verdigi dokunsal hisleri

onemsemedikleri ortaya ¢cikmistir (Lindstrom, 2005).

Amerika'da telefon kullanicilar1 arasinda yapilan bir ankette, kullanicilarinin %35’
inin telefonun goriiniimiinden ¢ok, verdigi dokunsal hissin 6nemli oldugunu
sOylemislerdir. Aynm1 zamanda %46's1 telefonun hafif olmasinin, goriinimden daha

onemli bulduklari ortaya ¢cikmustir (Lindstrom, 2005).

Norman,(2004)’e gore, iyi tasarimcilar tiriinlerinin fiziksel olarak verecegi hissi ¢cok
onemserler. Kullanicilarin iiriinii dokunsal olarak begenmesi, iiriiniin basarisinda
biiyiik fark yaratir. Birgok tasarimci iiriiniin goriiniimiine odaklanir. Uriiniin
dokunarak hissedilmesi, Uriiniin degerlendirilmesi acisindan Onem tasir. Fiziksel
nesnelerin agirlik, doku ve yiizeyleri vardir ve dokunulabilir(tangible) 6zellik tasirlar.
Yeni teknolojilerde {iiriinler giderek dokunsalliktan uzaklagmakta ve bilgisayar ekran
ve diger araclarla, sadece kontrol edilebilmektedir. Insanin fiziksel deneyimlerden

aldig his, iirline yansitilirsa, iiriiniin basaris1 saglanabilir.

4.2.4 Dokunma Duyusu ve Gorme Oziirliiler

Gorme oziirliler dokunma duyulart ve elleri sayesinde nesneleri tanimlarlar.
Dokunma duyular1 adeta gorme duyulari gibi is gormektedir (Giingor,2005).

Objelerin bi¢imi ve dokusu, onlar1 tanimlarken ayirt edici 6zellik olmaktadir.

Gorme oziirliller Braille alfabesi sayesinde okurlar. Braille alfabesi, yiikselmis alti
noktanin kombinasyonlarindan olusur. Braille baskisinin okunabilmesi i¢in noktalar
arasindaki mesafe, noktalarin yiiksekligi ve cap1 gibi oOzellikler ¢ok Onemlidir
(Pulat,1997). Braille alfabesinde kullanilan noktalar iki-nokta esigi kuralina gore

diizenlenmistir. Sekil 4.5’de ila¢ kutularinda kullanilan Braille yazisi goriilmektedir.
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Sekil 4.5: ilac Kutusunda Kullanilmis Braille Yazis

Katz gorme oziirliilerin algilarin iizerine yaptig1 bir arastirmada, objeleri dokunma
duyusuyla tanmimlarken yaptiklari, yargilama ve Kkarsilastirilmalar iizerine
yogunlasmistir. Bu, ayni zamanda normal insanlarin, oncelikli olarak gorme

duyusuyla yaptiklari bir etkinliktir (Langer,1988).

5. DOKULARIN INSAN DUYULARINA ETKIiSi iLE iLGIiLi BiR DENEY
CALISMASI

Uriin dokulart iiriiniin islevine katkisinin yaninda, hem gorsel hem de dokunsal
olarak insan duyularna hitap etmektedir. Insanda yarattig1 estetik duygulanmalar,
insanin iriinle iletisime gecmesini saglar. Dokunma duyularimizla algiladigimiz
dokular, ¢ok da farkinda olmasak da, bizi yiizey 6zellikleriyle etkilemekte, satin alma

kararlarimiz1 yonlendirmektedirler.

Kullanicilarin dokunma duyulari ile malzeme dokularini nasil algiladiklar1 ve bu
dokular1 genel olarak nasil tanimladiklarin incelenmesi amaciyla deneysel bir anket
calismasi hazirlandi. Bu deneyin ilk boliimiinde, malzemenin fiziksel o6zellikleri
(putiirli, sicak, sert vb.) ile kullanicilarin malzemeleri nasil algiladiklar
karsilastirildi. Ikinci boliimiinde ise, belli iiriinler i¢in malzeme dokusu segmeleri

istendi.
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5.1. Deneyin ilk Boliimii

Miimkiin oldugunca farkli dokunsal ozellikleri olan malzemeler secildi.

Inorganik(N), organik(O), metal(M) , dokunmus sentetik(W), plastik(P) ve kumag(K)

olarak 6 kategoride 4’er farkli malzeme, 50x35 boyutlarinda bir panoya yerlestirildi.
(Bkz. Sekil 5.1)

I

Sekil 5.1: Deney icin Olusturulan Malzeme Panosu

Deneyin 1.boliimiinde, malzemeyi tamimlayan 6 farkli nitelik ve bunlarin karsitlari,
bir tabloda hazirlandi. Bu nitelikler malzemenin yapisi ile ilgili 5 adet nesnel nitelik
ve bir de ne hissettirdigi ile ilgili 6znel nitelikti (¢ekici-itici). Deri ile algilanan
basing (diiz-bombeli, piiriizlii-kaygan), 1si(sicak-soguk), aci(rahat-acitic1) gibi 3
temel hisle ilgili nitelikler soruldu. En sonunda malzemenin ¢ekici mi, itici mi
geldigi yani dokunma istegi yaratip yaratmadigi soruldu. Nesnel nitelikler ile 6znel
nitelik arasindaki baglantilar incelendi. Degerlendirmede kolaylik saglamasi
acisindan her algi i¢in, bir pozitif(+), bir negatif(-), bir de notr(0) secenek sunuldu.
Deneklerin malzemelere dokunduklarinda hangi nitelige daha yakin hissettigi
soruldu. Iki karsit niteligin arasinda bir algi hissediyorlarsa veya algiladiklar1 hissi
tanimlayamiyorlarsa 0’1 isaretlemeleri istendi (Bkz. Sekil 5.2). (Deneklere verilen

anket, eklerin son kisminda goriilebilir.)
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Sekil 5.2: Ankette Kullanilan Tablo Ornegi

Bu calisma basit rastlantisal orneklemeye dayanmaktadir. Anket yapilan denekler

tamamen rastlantisal olarak secilmislerdir.

Burada yapilan basit orneklemede istatistik kitaplarinda ispatlanarak verilen,
orneklemin en az 30 birimden olusmasi esasi temel alinmistir (Walpole ve
dig.,2002). Basit tesadiifi 6rneklemede hata oram 1//n formiilii ile hesaplanabilir
(Stopher,2003). Buna gore 130 = 0,1826 bu da demektir ki 30 birimli bu anket

calismasindaki sonuglarin istatistiksel olarak % 18.26 kadar sapmasi beklenir.
a) Deneyin Ilk Boliimiiniin Sonuglar

Her malzeme i¢in, 6 farkli algi niteliklerinin, 30 kisi tarafindan nasil tanimlandigini
gosteren tablo ve grafikler ekler boliimiinde bulunmaktadir. Bir malzemenin nasil
algilandig1 her niteligin tablosunda, gri ile belirtilmistir. Ayrica grafikte de rahatca

goriilebilmektedir. Deneyin birinci boliimiinden ¢ikan bulgular su sekildedir;

1- Denekler, bircok malzeme i¢in diiz mii ¢cikintili m1 oldugunu tanimlamakta
zorlandilar. Ornegin Sekil 5.3’de gorilen W4 malzemesinin iizerinde cikintilar
bulunmaktadir ancak bu ¢ikintilar homojen oldugu i¢in malzeme aynm1 zamanda diiz
olarak da algilanmaktadir. Iste bu noktada, bir malzemenin herkes icin farkli

algilandigini, ya da algiladiklari hissi farkli tanimladiklarin1 gérmekteyiz.

Sekil 5.3: Malzeme W4
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N2, W2, K4 (Bkz. Sekil 5.4) malzemelerinin itici bulundugu goriinmektedir. Bu
malzemelerin ortak 0©zelligi, rahat olmalarina ragmen, dokusunun fark
edilemeyecek incelikte olmasi, adeta diiz bir malzeme gibi goziikmesidir. Bu da
dokunun, malzeme icin karakter unsuru oldugu ve ¢ekicilik nedeni olabilecegini

gosteriyor.

Sekil 5.4: Malzeme N2, W2, K4

04, M2, M3 (Bkz. Sekil 5.5) malzemeleri ilging dokulara sahip olmalarina
ragmen itici bulunmustur. Bunun nedeni biiyiik olasilikla {i¢iiniin de sert,
piiriizli ve acitict hisler veriyor olmasidir. Bu negatif hislerin {i¢iiniin birden
algilanmas1 dokunun goriintiisii ne kadar cekici olursa olsun dokunsal olarak

itici algilanmasin sagliyor.
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Sekil 5.5: Malzeme O4, M2, M3
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N3 ve M1 (Bkz. Sekil 5.6) malzemeleri sert ve soguk olmalarina ragmen, kaygan ve

rahat bulundugu icin ¢ekici bulunmustur.
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Sekil 5.6: Malzeme N3, M2

5.2. Deneyin ikinci Boliimii

Deneyin 2. boliimiinde, su sekilde 3 soru soruldu;

1- Goziiniizii kapatip, elinizi malzemelerin lizerinde dolastirdiginizda en cok

hangi malzeme dokusu ¢ekici gelmektedir.

2- Goziiniiz agikken elinizi malzemelerin iizerinde dolastirdiginizda en ¢ok

hangi malzeme dokusu ¢ekici gelmektedir?

3- Asagidaki Uriinler size 0zel olarak iiretilecek olsa, bu iiriinler i¢in hangi

malzemeleri secersiniz? (Cep Telefonu, Sandalye, Canta)

Deneklerin, gozleri kapaliyken ve agikken ¢ekici bulduklari malzemenin degisiklik
gosterip gostermeyecegi, en ¢ekici bulunan dokunun, hangi 6zelliklerinden dolay1
cekici bulunacagi sorgulandi. 3. soruda iiriin olarak, kullanicilarin en ¢ok, yakin

temasta bulunduklar1 objeler secildi.
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a) Deneyin Ikinci Boliimiiniin Sonuglari

Soru 1. ‘Sadece dokunuldugunda (gérmeden) cekici gelen doku hangisidir?’

Sorusunun sonuglari su sekildedir;

Tablo 5.1: Sadece Dokunuldugunda Cekici Gelen Dokularin Siralamasi

Doku
Kodu |[Kisi | Kisi % K1
K1 4 | 13,3%
K2 4 | 13,3%
K3 4 | 13,3%
W4 3 | 10,0%
M2 2 6,7%
M3 2 6,7%
P3 2 | 67% I AT K2
W1 2 6,7% LVi e, i
W3 2 6,7% SIS
M1 1 3,3% _
N2 1 3,3% ; (o
w2 1 3,3% - '
N3 1 3,3%
02 1 3,3% K3
Toplam | 30 | 100,0%

Ekteki deneyin istatistiksel sonuclarindan K1, K2, K3 malzemenin nasil algilandigi
degerlendirildiginde, iicliniin de ortak o6zelliginin yumusak, sicak, rahat oldugu ve
aym zamanda cekici bulundugunu gormekteyiz. Oyleyse deneklerin gozleri
kapandiginda, yani sadece dokunma duyusuyla yumusak, rahat ve sicak seyleri

cekici bulduklarin1 gozlemliyoruz (Bkz.Tablo 5.1).
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Soru 2. ‘Genel olarak (gorerek ve dokunarak) c¢ekici gelen doku hangisidir?’

Sorusunun sonuglar su sekildedir;

Tablo 5.2: Genel Olarak Cekici Gelen Dokularin Siralamasi

Doku

Kodu Kisi Kisi % K1
K1 4 13,3%

K2 4 13,3%

P3 3 10,0%

M2 2 6,7%

N1 2 6,7%

P2 2 6,7%

M1 2 6,7% InTATEERE K2
W2 2 6,7% ot NP e

W4 2 6,7% o ey

M3 1 3,3% \

M4 1 3,3% . (#u b

N3 1 3,3% - :

P1 1 3,3%

P4 1 3,3% P3
K3 1 3,3%

W3 1 3,3%
Toplam 30 100,0%

Burada yine 1. ve 2. secilen malzemeler aynidir. Malzemenin ¢ekici bulunmasinda,
dokunsal olarak, pozitif hislerin baskin geldigi goriilmektedir. Ancak goz acik
oldugu i¢in turuncu renkli plastik malzeme daha ¢ok cekici gelmistir. Burada
dokunun goriintiisiiniin (renk, kontrast ve parlaklik) dokuya ne derece deger kattigi

acikc¢a goriilmektedir (Bkz.Tablo 5.2).
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Soru 3. ‘Asagidaki iiriinlerde hangi malzemeleri kullanirsiniz?” Sorusunun sonuglari

su sekildedir;
Tablo 5.3: Cep Telefonu icin Secilen Malzemeler
CEP TELEFONU
Doku
Kodu |Kisi| Kisi%
K3 4 13,3%
M4 4 13,3%
M1 3 10,0%
P4 3 10,0%
K2 2 6,7%
W2 2 6,7%
W3 2 6,7%
03 2 6,7%
M2 1 3,3%
M3 1 3,3%
K4 1 3,3%
W3 1 3,3%
P1 1 3,3%
P3 1 3,3%
Wi 1 3,3%
W4 1 3,3%
Toplam 30 | 100,0%
Degerlendirme

Deneklere "Size 6zel bir cep telefonu yapilsa hangi malzemeyi tercih edersiniz?"
seklinde bir soru yoneltildiginde; en ¢ok K3(Kadife) ve M4(Metal mesh - ince)

malzemeleri se¢ilmistir (Bkz. Tablo 5.3).

Burada malzemenin islevi gozetilmeden, sadece insanda uyandirdigi hisler goz
oniinde bulundurulmustur. Kuskusuz, bir cep telefonun kadife kumas ile kaplanmast,
kirlenmesi ve eskimesi nedeniyle kullanish olmayacaktir. Ancak kadifenin dokunsal
hislerini verebilecek bir cep telefonu malzemesi tasarimda fark yaratabilir ve

kullanicilarin bu iiriinii kullanirken farkli bir keyif almasi saglanabilir.

Diger malzeme, ince dokunmus metal ag, cep telefonu malzemesi olarak insanlara
cekici gelmistir. Bu doku insanlarda, hem goriinim hem de dokunsal 6zellikleri

nedeniyle farkli ve ilgi cekici gelmistir.
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Tablo 5.4: Sandalye i¢in Secilen Malzemeler

SANDALYE

Doku

Kodu |Kisi| Kisi% ;
K2 7 23,3% J o K2
o1 5 | 16,7% “
P2 3 10,0%
K3 3 10,0%
P4 2 6,7%
04 2 6,7%
M1 1 3,3%
K1 1 3,3%
K4 1 3,3% o1
P3 1 3,3%
03 1 3,3%
W1 1 3,3%
N3 1 3,3%
N4 1 3,3%

Toplam | 30 | 100,0%

Denekler sandalye icin daha c¢ok oturacaklari ve sirtin1 dayayacaklari zemini
diisiinerek, pelusu tercih ettiler. Diger bir kistm cogunluk ise en ¢ok kullanilan
sandalye malzemesi olan ahsab1 secti. Bu durumda sandalye i¢cin daha Onceden
secmelerini tahmin edebilecegimiz malzemeler secildigini gérmekteyiz (Bkz.Tablo

5.4).
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Tablo 5.5: Canta i¢in Secilen Malzemeler

CANTA
Doku
Kodu |Kisi| Kisi %
K1 6 20,0%
K3 6 20,0%
P2 3 10,0%
02 3 10,0%
Wi 3 10,0%
W2 3 10,0%
K4 2 6,7%
O1 1 3,3%
04 1 3,3%
W3 1 3,3%
W4 1 3,3%
Toplam 30 0,0%

Canta gibi, insanin daima yaninda olan bir obje, icin denekler cogunlukla yumusak,
tiiylii ve c¢ekici dokunsal 6zellikleri olan, pelus ve kadife malzemeleri se¢mislerdir.
Yine burada islevsellik gozetilmemis, verdigi his olarak degerlendirmeleri

istenmistir.

Bu tez calismasinda uygulanan doku ve dokunma duyusu algisi ile ilgili deneyde;
dokunun fiziksel Ozelliklerine gore kisisel yargilarin baglantilar1 incelendi.
Malzemenin fiziksel ozellikleri ile ilgili, objektif degerlendirmeler genelde farklilik
gostermemekteydi. Dokularin insanlara neler hissettirdigi, kisinin 6nceki deneyin ve
bilgilerine gore farklilik gosterebilmektedir. Ornegin hayvan fobisi olan bir insan,
yumusak ve tiiylii bir dokuyu itici bulabilir. Tam tersine, acitict bir doku zevkli ve
cekici bulunabilir. Toplumun genelinde kabul gérmiis durumlar tasarimda oncelikli
olarak degerlendirilmeli ancak azinligin diisiinceleri de bu gibi deneylerle

incelenmeli ve iiriin tasariminda g6z oniinde bulundurulmalidir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Doku, bir iiriine karakter veren ve farklilik yaratan, onemli elemanlardan biridir.
Ureticilerin rekabetinde, tasarimin stratejik onemi diisiiniildiigiinde, iiriiniin islevsel
olmasinin yani sira, dikkat cekmesi ve fiziksel olarak fark yaratmasi, tiim iireticilerin
ve tasarimcilarin baslica amacglarindan biridir. Doku, fiziksel ve gorsel 6zelliklerinin
yaninda, gerek iirliniin striiktiirii, gerek de kullanilan malzeme ile iiriiniin islerligine

cok biiylik katkis1 vardir.

Doga, bir¢ok islev ve ihtiyac i¢in cesitli ¢oziimler gelistirmistir. Dogadaki dokularin
incelenip ve islevlerinin analiz edilmesi, tasarimciya, yaraticilik i¢in kaynak

saglayacaktir.

Iyi bir tasarimcimin bilimsel arastirmalar sonucu gelisen teknolojilerden her an
haberdar olmasi gereklidir. Gelismeler striiktiirel malzemelerden elektronik, optik,
manyetik ve biyolojik Ozelliklere dogru kaymaktadir. Teknolojideki ilerlemeler ve
gelisen iiretim yontemlerinin tasarima katkist cok biiyiiktiir. Uriinlerde dokunun

kullanimi, teknolojinin imkanlarinin ifade yontemi olarak da goriilebilir.

Malzeme dokusunun kullanicilarin verdigi dokunsal algilama nitelikleri, {iriiniin
basaris1 acisindan ¢ok Onemlidir. Kullanicilar ¢ok fazla farkinda olmasalar bile,
tiriiniin dokusundan oldukca etkilenmekte, iiriinlerle ilgili tercihlerini, gorsel algi ile
birlikte, dokunsal olarak hissettikleri yilizey 6zelliklerine gore yapmaktadirlar. Bunun
onemini kavramak, iirlinlerde yerinde ve bilingli olarak kullanmak, iiriiniin basarisina

katki saglayacaktir.

lleriki calismalarda ii¢ boyutlu objeler iizerindeki dokunun verdigi hisler, bicim ve
doku arasindaki baglantilar, benzer deneylerle daha derinlemesine incelenebilir.
Dokunma duyusu ve dokular goérme oziirliller i¢in cok ©nem tasimaktadir. Bu

konunun arastirilmasi ¢ok yararh olacaktir.

Ekler kisminda, deney bolimiinde degerlendirilen malzemelerin ozellikleri
grafiklerle verilmistir. Yeni bir iiriin tasarlarken kullanilacak malzemeler, buna

benzer denenmis veri tabanlar1 sayesinde, verilmek istenen etkiye gore secilebilir.
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Anket ¢alismasinin ilk boliimiinden ¢ikan sonuglara gore;

Uriin dokusu her ne kadar, kullanici tarafindan ‘sicak, yumusak, rahat’ gibi
olumlu degerlendirilse de, ilgi cekici bir yiizeye sahip degilse, insanlar tarafindan

itici bulunmaktadir (Bkz. Sekil 5.4).

llging ve Kkarakteristik yiizey ozelliklerine sahip malzemeler, kullanicilar
tarafindan aynmi anda ‘sert, piiriizlii, acitici ve soguk’ bulundugunda, (biitiin
dokunsal 6zellikleri olumsuz hisler uyandirdiginda) doku itici bulunmaktadir. Bu
durumda, bodyle malzemeler, insan ile {iriiniin yakin temas halinde oldugu

iirtinlerde kullanilmamalidir (Bkz. Sekil 5.5).

Bazi malzemelerin kulacilar iizerinde, ‘sert ve soguk’ gibi olumsuz dokunsal
etkiler yaratmasina ragmen, ayni anda kaygan (piiriizsiiz) ozellikler gosterdigi
icin, insan temasinda olumlu duygulanmalar olusturmakta ve dokunma istegi
yaratmaktadir. Islevi nedeniyle yumusakligmm kullanilamayacag (iiriinlerde,

kayganlik 6zelligi, alternatif olarak secilebilir (Bkz. Sekil 5.6)

Deney gosteriyor ki yumusaklik insanlar tarafindan dokunsal olarak tercih edilen
ve cekici bir algidir. Sadece dokunma duyusunun kullanildigi, gorselligin 6nemli
olmadig {iriinlerde, dokunsal a¢idan olumlu duygular, g6z Oniinde

bulundurulmalidir (Bkz. Tablo 5.1).

Uriinlerde dokunma duyusunun, gérme duyusu ile beraber kullanildiginda daha
etkili ve carpici iiriinler ortaya cikmaktadir. Kullanici, nesneyi once gorerek
algiladig i¢in dokunun bi¢im renk gibi 6zellikleri gbz 6niinde bulundurulmalidir

(Bkz. Tablo 5.2).

Kullanicilarin  onceki deneyimlerden edindikleri bilgiler, kiiltiirel etkenler

diistiniilmeli, toplumsal kabuller goz ardi1 edilmemelidir (Bkz. Tablo 5.4).

Anket calismasinda, cep telefonu 6rneginde oldugu gibi (Bkz. Tablo 5.3), kullanilan

malzemenin dokunsal olarak hos hisler vermesi, iriiniin tasariminda yeterince

islevsel sonuclar yaratmayabilir. Bu nedenle tasarimda sadece dokunsal hisler

degerlendirilemez. Bunu disinda, sadece islevsel iiriinler, dokunma duyusu acisindan

olumsuz hisler yaratabilir. Uriiniin islevsellii ve beraberinde, dokunsal ve gorsel

olarak insanlarda yarattigi olumlu etkiler, anlamli ve dengeli sekilde bir arada

olmalidir. Bu durum dokunun biitiin bu 6zelliklerin bir arada, optimum sekilde goz

oniinde bulundurulmasi ile saglanabilir.
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- ~"‘-:."i.- # ;..: ’
Deneyde Malzemenin Kodu: N1 o Lt
e Lo Ay
. , Vire op D 1
Malzemenin Adi: Traverten 0 ¢ :;?,. -d..";
T Y L
Malzeme Kategorisi: Inorganik P-,'*‘a AR T
\ "' ""_' -, i S
Algi # % Algi # %
Diiz 18 60,0% Kaygan 0 0,0%
Orta 5 16,7% Orta 4 13,3%
Cikintih 7 23,3% Parizli 26 86,7%
30 100,0% 30 100,0%
N1 Diz mi Cikintili mi? N1 Kaygan mi Piiriizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0% —
& 60,0% S 60,0% -
2 40,0% - = 40,0% -
® 20,0% - I_l ® 20,0% -
0,0% [ | 0,0% | |
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 0 0,0% Sicak 4 13,3%
Orta 1 3,3% Orta 9 30,0%
Sert 29 96,7% Soguk 17 56,7%
30 100,0% 30 100,0%
N1 Yumusak mi Sert mi? N1 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% — g 80,0%
& 60,0% — S 60,0%
2 40,0% - = 40,0% -
& 20,0% - ® 20,0% - | |
0,0% 0,0% | |
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 8 26,7% Cekici 9 30,0%
Orta 11 36,7% Orta 8 26,7%
Acitic 11 36,7% itici 13 43,3%
30 100,0% 30 100,0%
N1 Rahat mi Acitict mi? N1 Gekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
& 60,0% S 60,0%
2 40,0% - = 40,0% -
& 20,0% - |_| & 20,0% - | | I_l
0,0% 0,0%
Algi Rahat Orta Acitici Algi Gekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

N2

(¥
Malzemenin Adi: Seramik v )
Malzeme Kategorisi: Inorganik .
Algi # % Algi # %
Diz 23 76,7% Kaygan 7 23,3%
Orta 3 10,0% Orta 8 26,7%
Cikintili 4 13,3% Purdzli 15 50,0%
30 100,0% 30 100,0%
N2 Diiz mi Cikintili mi1? N2 Kaygan mi Purizli mia?
100,0% 100,0%
E 80,0% - E 80,0% -
I 60,0% I 60,0%
:? 40,0% g 40,0% |
® 20,0% - ® 20,0% - I_l | |
0,0% I ' | | 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 3 10,0% Sicak 10 33,3%
Orta 5 16,7% Orta 10 33,3%
Sert 22 73,3% Soguk 10 33,3%
30 100,0% 30 100,0%
N2 Yumusak mi Sert mi? N2 Sicak mi1 Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% E 80,0%
= 60,0% = 60,0%
S 40,0% | = 40,0% -
& 20,0% I — & 20,0% —
0,0% I ' 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 17 56,7% Cekici 9 30,0%
Orta 9 30,0% Orta 10 33,3%
Acitic 4 13,3% itici 11 36,7%
30 100,0% 30 100,0%
N2 Rahat mi Acitict mi? N2 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% - E 80,0% -
I 60,0% I 60,0%
S 40,0% 2 40,0%
® 20,0% - ® 20,0% -
0,0% | | 0,0%
Algi Rahat Orta Acttic Algi Gekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu: N3

Malzemenin Adi: Granit
Malzeme Kategorisi: Inorganik - .
Algi # % Algi # %
Diz 30 100,0% Kaygan 28 93,3%
Orta 0 0,0% Orta 2 6,7%
Cikintili 0 0,0% ParizIi 0 0,0%
30 100,0% 30 100,0%
N3 Diiz mi Cikintili mi1? N3 Kaygan mi Purizli mia?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
S 60,0% S 60,0%
o) o)
< 40,0% < 40,0%
3 20,0% 3 20,0%
0,0% 0,0% —
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PirazIa
ml # % ﬂl # %
Yumusak 3 10,0% Sicak 3 10,0%
Orta 4 13,3% Orta 5 16,7%
Sert 23 76,7% Soguk 22 73,3%
30 100,0% 30 100,0%
N3 Yumusak mi Sert mi? N3 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% - E 80,0% -
S 60,0% - S 60,0% -
(=] (=]
< 40,0% [ < 40,0% [ |
® 20,0% = ® 20,0% ] [
0,0% I 1 I I 0,0% I 1
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 22 73,3% Cekici 21 70,0%
Orta 6 20,0% Orta 6 20,0%
Aciticl 2 6,7% itici 3 10,0%
30 100,0% 30 100,0%
N3 Rahat mi Acitici mi1? N3 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
S 60,0% S 60,0%
o) (=]
< 40,0% < 40,0%
3 20,0% |_| 8 20,0% |_|
0,0% L 1 0,0% I 1
Algi Rahat Orta Acitici Algi Gekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

N4

Malzemenin Adi: Zimpara
Malzeme Kategorisi: Inorganik
Algi # % Algi # %
Diz 22 73,3% Kaygan 0 0,0%
Orta 3 10,0% Orta 0 0,0%
Cikintili 5 16,7% Piarizlh 30 100,0%
30 100,0% 30 100,0%
N4 Diz mi Cikintili mi1? N4 Kaygan mi Purizli mia?
100,0% 100,0%
g 80,0% A g 80,0% -
£ 60,0% = 60,0% ]
2 40,0% 2 40,0% -
2 20,0% 2 20,0%
0,0% I 1 I I 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 2 6,7% Sicak 11 36,7%
Orta 1 3,3% Orta 10 33,3%
Sert 27 90,0% Soguk 9 30,0%
30 100,0% 30 100,0%
N4 Yumusak mi Sert mi? N4 Sicak mi1 Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% — E 80,0%
S 60,0% - S 60,0% -
< 40,0% | S 40,0% |
® 20,0% o ® 20,0% —
0,0% L 1 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 1 3,3% Cekici 3 10,0%
Orta 3 10,0% Orta 3 10,0%
Acitici 26 86,7% itici 24 80,0%
30 100,0% 30 100,0%
N4 Rahat mi Acitict mi? N4 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% — g 80,0%
S 60,0% — S 60,0% —
S 40,0% | = 40,0%
® 20,0% A & 20,0%
0,0% I 1 0,0% I 1 I 1
Algi Rahat Orta Acttic Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

o1

Malzemenin Adi: Ahsap
Malzeme Kategorisi: Organik
Algi # % Algi # %
Diz 29 96,7% Kaygan 18 60,0%
Orta 1 3,3% Orta 7 23,3%
Cikintili 0 0,0% ParizIi 5 16,7%
30 100,0% 30 100,0%
01 Diiz mi Cikintili mi1? 01 Kaygan mi Puriazli mia?
100,0% 100,0%
g 80,0% A g 80,0% -
8 60,0% 8 60,0%
S 40,0% 2 40,0%
® 20,0% - ® 20,0% - I_l |_|
0,0% 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 5 16,7% Sicak 19 63,3%
Orta 6 20,0% Orta 9 30,0%
Sert 19 63,3% Soguk 2 6,7%
30 100,0% 30 100,0%
O1 Yumusak mi Sert mi? O1 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% E 80,0%
S 60,0% - S 60,0% -
S 40,0% | S 40,0% |
& 20,0% I — & 20,0%
0,0% l l 0,0% L 1
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 23 76,7% Cekici 20 66,7%
Orta 6 20,0% Orta 8 26,7%
Acitici 1 3,3% itici 2 6,7%
30 100,0% 30 100,0%
O1 Rahat mi Acitict mi1? 01 Gekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% g 80,0%
S 60,0% S 60,0%
S 40,0% | 2 40,0% -
® 20,0% |_| & 20,0% I_l
0,0% 0,0% I 1
Algi Rahat Orta Acttic Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu: 02

Malzemenin Adi: Kece
Malzeme Kategorisi: Organik
Algi # % Algi # %
Diz 25 83,3% Kaygan 3 10,0%
Orta 3 10,0% Orta 7 23,3%
Cikintili 2 6,7% Pirizlh 20 66,7%
30 100,0% 30 100,0%
02 Diiz mi Cikintili mi1? 02 Kaygan mi Purizli mia?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
I 60,0% S 60,0% —
2 40,0% 2 40,0% -
® 20,0% - ® 20,0% - I—l
0,0% I ' I 1 0,0% I '
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta Purazli
Algi # % Algi # %
Yumusak 23 76,7% Sicak 25 83,3%
Orta 5 16,7% Orta 4 13,3%
Sert 2 6,7% Soguk 1 3,3%
30 100,0% 30 100,0%
02 Yumusak mi Sert mi? 02 Sicak mi1 Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% E 80,0%
= 60,0% = 60,0%
= 40,0% - = 40,0% -
& 20,0% I & 20,0%
0,0% I 1 0,0% I |
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 25 83,3% Cekici 15 50,0%
Orta 5 16,7% Orta 11 36,7%
Acitici 0 0,0% itici 4 13,3%
30 100,0% 30 100,0%
02 Rahat mi Acitict mi1? 02 Gekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
I 60,0% I 60,0%
S 40,0% 2 40,0%
® 20,0% - ¥ 20,0% -
0,0% I I 0,0% | |
Algi Rahat Orta Acttic Algi Gekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

o3

Malzemenin Adi: Mantar
Malzeme Kategorisi: Organik
Algi # % Algi # %
Diz 25 83,3% Kaygan 15 50,0%
Orta 2 6,7% Orta 7 23,3%
Cikintili 3 10,0% Pur0zIU 8 26,7%
30 100,0% 30 100,0%
03 Diiz mi Cikintili mi1? 03 Kaygan mi Purizli mia?
100,0% 100,0%
E 80,0% - E 80,0% -
B 60,0% B 60,0%
3 40,0% S 40,0%
® 20,0% - ® 20,0% - l_l | |
0,0% I 1 I ' 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 14 46,7% Sicak 20 66,7%
Orta 8 26,7% Orta 10 33,3%
Sert 8 26,7% Soguk 0 0,0%
30 100,0% 30 100,0%
03 Yumusak mi Sert mi? 03 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% - g 80,0% -
B 60,0% - S 60,0% -
3 400% 2 40,0%
*20,0% 4|_|—|_|— & 20,0%
0,0% ‘ ‘ 0,0%
Alleumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Sogduk
Algi # % Algi # %
Rahat 24 80,0% Cekici 15 50,0%
Orta 4 13,3% Orta 10 33,3%
Acitic 2 6,7% itici 5 16,7%
30 100,0% 30 100,0%
03 Rahat mi Acitict mi1? 03 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% g 80,0%
8 60,0% = 60,0%
< 40,0% | = 40,0%
® 20,0% & 20,0% ]
0,0% | | I 1 0,0%
Algi Rahat Orta Acttic Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

04

Malzemenin Adi: Kenevir
Malzeme Kategorisi: Organik 1-*.‘1-""" _e-k—-—::m
o e e e A —
Algi # % Algi # %
Diz 15 50,0% Kaygan 1 3,3%
Orta 7 23,3% Orta 4 13,3%
Cikintils 8 26,7% PUrizIi 25 83,3%
30 100,0% 30 100,0%
04 Diz mi Cikintili mi1? 04 Kaygan mi Puriazli mia?
100,0% 100,0%
g 80,0% A g 80,0% -
T 60,0% T 60,0% —
2 40,0% 2 40,0% -
® 20,0% - I_l | | ® 20,0% -
0,0% 0,0% | |
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 2 6,7% Sicak 15 50,0%
Orta 7 23,3% Orta 6 20,0%
Sert 21 70,0% Soguk 9 30,0%
30 100,0% 30 100,0%
04 Yumusak mi Sert mi? 04 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% E 80,0%
S 60,0% - S 60,0% -
< 40,0% | S 40,0% |
® 20,0% ,—|—|7 — ® 20,0% | | —
0,0% I 1 ‘ 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 11 36,7% Cekici 7 23,3%
Orta 6 20,0% Orta 9 30,0%
Acitici 13 43,3% itici 14 46,7%
30 100,0% 30 100,0%
04 Rahat mi Acitict mi1? 04 Gekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% A g 80,0% -
T 60,0% T 60,0%
2 40,0% - 2 40,0% -
® 20,0% - I_l ® 20,0% - I_l
0,0% 0,0%
Algi Rahat Orta Acttic Algi Gekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

M1

Malzemenin Adi: Metal levha
Malzeme Kategorisi: Metal
Algi # % Algi # %
Diz 2 6,7% Kaygan 21 70,0%
Orta 1 3,3% Orta 1 3,3%
Cikintili 27 90,0% ParazIh 8 26,7%
30 100,0% 30 100,0%
M1 Diz mia Cikintih mi? M1 Kaygan mi Puriizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% A g 80,0% -
T 60,0% — T 60,0%
S 40,0% [ 2 40,0%
® 20,0% - ® 20,0% - | |
0,0% I 1 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 6 20,0% Sicak 4 13,3%
Orta 3 10,0% Orta 8 26,7%
Sert 21 70,0% Soguk 18 60,0%
30 100,0% 30 100,0%
M1 Yumusgak mi Sert mi? M1 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
S 60,0% - S 60,0%
2 40,0% [ 2 40,0% -
® 20,0% | | — * 20,0% 7—|—|7 —
0,0% I ' 0,0% I | ‘ ‘
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Sogduk
Algi # % Algi # %
Rahat 20 66,7% Cekici 18 60,0%
Orta 5 16,7% Orta 6 20,0%
Acitic 5 16,7% itici 6 20,0%
30 100,0% 30 100,0%
M1 Rahat mi Acitict mi? M1 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% A g 80,0% -
S 60,0% - S 60,0%
S 40,0% | = 40,0%
® 20,0% & 20,0%
0.0% 1 [ 0.0% L L
Algi Rahat Orta Acttic Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu: M2

Malzemenin Adi:

Metal(Pres.Mesh)

Malzeme Kategorisi: Metal
Algi # % Algi # %
Diz 2 6,7% Kaygan 0 0,0%
Orta 3 10,0% Orta 0 0,0%
Cikintih 25 83,3% Purdzli 30 100,0%
30 100,0% 30 100,0%
M2 Diiz mi Cikintih mi? M2 Kaygan mi Purtizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
I 60,0% — I 60,0% —
2 40,0% [ 2 40,0% -
¥ 20,0% - ¥ 20,0% -
0,0% I 1 I ' 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 0 0,0% Sicak 5 16,7%
Orta 0 0,0% Orta 9 30,0%
Sert 30 100,0% Soguk 16 53,3%
30 100,0% 30 100,0%
M2 Yumusgak mi Sert mi? M2 Sicak mi1 Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
S 60,0% - S 60,0% -
2 40,0% [ 2 40,0% -
*20,0% — & 20,0% —
0,0% 0,0% I I
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Sogduk
Algi # % Algi # %
Rahat 1 3,3% Cekici 11 36,7%
Orta 2 6,7% Orta 4 13,3%
Acitic 27 90,0% Itici 15 50,0%
30 100,0% 30 100,0%
M2 Rahat mi Acitict mi? M2 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% — g 80,0%
S 60,0% — = 60,0%
S 40,0% | = 40,0%
® 20,0% A & 20,0%
0,0% — 0,0% | |
Rahat Orta Acttic Algi Cekici Orta itici

Algi
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Deneyde Malzemenin Kodu:

Malzemenin Adi:

Metal(Mesh-Kalin)

M3

Malzeme Kategorisi: Metal
Algi # % Algi # %
Diz 7 23,3% Kaygan 0 0,0%
Orta 10 33,3% Orta 1 3,3%
Cikintih 13 43,3% Purdzli 29 96,7%
30 100,0% 30 100,0%
M3 Diiz mi Cikintih mi? M3 Kaygan mi Puriizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% A g 80,0% -
T 60,0% T 60,0% —
2 40,0% - 2 40,0% -
® 20,0% - I_l ® 20,0% -
0,0% 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 0 0,0% Sicak 3 10,0%
Orta 3 10,0% Orta 9 30,0%
Sert 27 90,0% Soguk 18 60,0%
30 100,0% 30 100,0%
M3 Yumusgak mi Sert mi? M3 Sicak mi1 Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
S 60,0% - S 60,0%
2 40,0% [ 2 40,0% -
*20,0% — & 20,0% —
0,0% I ' 0,0% I '
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Sogduk
Algi # % Algi # %
Rahat 3 10,0% Cekici 7 23,3%
Orta 3 10,0% Orta 5 16,7%
Acitic 24 80,0% Itici 18 60,0%
30 100,0% 30 100,0%
M3 Rahat mi Acitict mi? M3 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% g 80,0%
S 60,0% — = 60,0%
S 40,0% | = 40,0%
® 20,0% A & 20,0% |_|
0,09% —I— — 0,0% [ 1
Algi Rahat Orta Acttic Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

Malzemenin Adi:

M4

Metal(Mesh-ince)

Malzeme Kategorisi: Metal
Algi # % Algi # %
Diz 23 76,7% Kaygan 13 43,3%
Orta 4 13,3% Orta 7 23,3%
Cikintili 3 10,0% Prdzli 10 33,3%
30 100,0% 30 100,0%
M4 Diz mi Cikintih mi? M4 Kaygan mi Purtizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
B 60,0% B 60,0%
3 40,0% S 40,0%
® 20,0% - ¥ 20,0% - l—l
0,0% | | I ' 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta PUrazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 14 46,7% Sicak 14 46,7%
Orta 7 23,3% Orta 7 23,3%
Sert 9 30,0% Soguk 9 30,0%
30 100,0% 30 100,0%
M4 Yumusgak mi Sert mi? M4 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
B 60,0% - S 60,0% -
3 400% 2 40,0%
® 20,0% 4|—|7 = ® 20,0% 4|_|7 —
0,0% ‘ ‘ 0,0% ‘ ‘
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Sogduk
Algi # % Algi # %
Rahat 19 63,3% Cekici 17 56,7%
Orta 4 13,3% Orta 10 33,3%
Acitic 7 23,3% itici 3 10,0%
30 100,0% 30 100,0%
M4 Rahat mi Acitict mi? M4 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% g 80,0%
8 60,0% = 60,0%
< 40,0% | = 40,0%
® 20,0% |_| & 20,0%
0,0% | | 0,0% I '
Algi Rahat Orta Acttic Algi Cekici Orta itici

90




Deneyde Malzemenin Kodu:

Malzemenin Adi:

w1
Dokuma (Sentetik)

Dokuma (Sentetik)

Malzeme Kategorisi:

Algi # % Algi # %
Diiz 3 10,0% Kaygan 5 16,7%
Orta 3 10,0% Orta 6 20,0%
Cikintili 24 80,0% Pirizli 19 63,3%
30 100,0% 30 100,0%
W1 Diz mi Cikintih mi? W1 Kaygan mi Pirizli ma?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
S 60,0% — S 60,0% o
2 40,0% 2 40,0% -
® 20,0% - & 20,0% — ]
0,0% I 1 I 1 0,0%
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 10 33,3% Sicak 17 56,7%
Orta 8 26,7% Orta 8 26,7%
Sert 12 40,0% Soguk 5 16,7%
30 100,0% 30 100,0%
W1 Yumusak mi Sert mi? W1 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
% 60,0% % 60,0%
< 40,0% < 40,0% +—
& 20,0% - |_| & 20,0% - I_l —
0,0% 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 10 33,3% Cekici 10 33,3%
Orta 9 30,0% Orta 10 33,3%
Acitici 11 36,7% itici 10 33,3%
30 100,0% 30 100,0%
W1 Rahat mi Acitict mi? W1 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
% 60,0% % 60,0%
< 40,0% < 40,0%
& 20,0% - | | & 20,0% -
0,0% 0,0%
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:
Malzemenin Adi:

Malzeme Kategorisi:

w2
Dokuma (Sentetik)

Dokuma (Sentetik)

Algi # % Algi # %
Diz 26 86,7% Kaygan 16 53,3%
Orta 3 10,0% Orta 6 20,0%
Cikintih 1 3,3% PurGzIG 8 26,7%
30 100,0% 30 100,0%
W2 Diiz mi Gikintih mi? W2 Kaygan mi Plrazld ma?
100,0% 100,0%
g 80,0% +— g 80,0%
S 60,0% +— S 60,0%
2 40,0% - = 40,0% -
& 20,0% - & 20,0% - ] I_l
0,0% I 1 0,0%
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 16 53,3% Sicak 12 40,0%
Orta 9 30,0% Orta 8 26,7%
Sert 5 16,7% Soguk 10 33,3%
30 100,0% 30 100,0%
W2 Yumusak mi Sert mi? W2 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
E 80,0% - E 80,0%
S 60,0% S 60,0%
(=] (=]
< 40,0% +— < 40,0%
®20,0% ®20,0% |_|
0,0% I_l 0,0%
Alg) Yumusak Orta Sert Alg1 Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 20 66,7% Cekici 6 20,0%
Orta 9 30,0% Orta 7 23,3%
Acitici 1 3,3% itici 17 56,7%
30 100,0% 30 100,0%
W2 Rahat mi Acitici mi? W2 Gekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
E 80,0% - E 80,0%
S 60,0% +— S 60,0%
2 40,0% | 2 40.0%
® 20,0% ®20,0% ] I_l
0,0% 0,0%
Algi Rahat Orta Acitici Algi  Gekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu: w3

Malzemenin Adi: Dokuma (Sentetik)

Malzeme Kategorisi: Dokuma (Sentetik)

Algi # % Algi # %
Diz 9 30,0% Kaygan 2 6,7%
Orta 4 13,3% Orta 1 3,3%
Cikintih 17 56,7% PlrizIi 27 90,0%
30 100,0% 30 100,0%
W3 Diiz mi Cikintih mi? W3 Kaygan mi Pirtzli mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0% —
S 60,0% S 60,0% —
2 40,0% - = 40,0% -
® 20,0% - | | * 20,0% -
0,0% I I 0,0% I 1
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 6 20,0% Sicak 16 53,3%
Orta 7 23,3% Orta 9 30,0%
Sert 17 56,7% Soguk 5 16,7%
30 100,0% 30 100,0%
W3 Yumusak mi Sert mi? W3 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
(=] (=]
< 40,0% — < 40,0% 1+
® 20,0% ® 20,0%
0,0% I_l I_l 0,0% I_l
Algi Yumusak Orta Sert Algr Stcak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 7 23,3% Cekici 12 40,0%
Orta 5 16,7% Orta 7 23,3%
Acitici 18 60,0% itici 11 36,7%
30 100,0% 30 100,0%
W3 Rahat mi Acitict mi? W3 Gekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
(=] (=]
< 40,0% — < 40,0%
® 20,0% I_l ® 20,0% I_l
0,0% l l 0,0%
Algi Rahat Orta Acitici Algi Gekici Orta itici

93




Deneyde Malzemenin Kodu:

Malzemenin Adi:

Malzeme Kategorisi:

w4

Dokuma (Sentetik)

Dokuma (Sentetik)

Algi # % Algi # %
Diz 11 36,7% Kaygan 0 0,0%
Orta 6 20,0% Orta 2 6,7%
Cikintih 13 43,3% Pirizli 28 93,3%
30 100,0% 30 100,0%
W4 Diiz mi Gikintih mi? W4 Kaygan mi Plrizld ma?
100,0% 100,0%
‘E“ 80,0% ‘E“ 80,0% 1
S 60,0% S 60,0% —
2 40,0% - = 40,0% -
® 20,0% - ] * 20,0% -
0,0% 0,0% I 1
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 16 53,3% Sicak 14 46,7%
Orta 5 16,7% Orta 9 30,0%
Sert 9 30,0% Soguk 7 23,3%
30 100,0% 30 100,0%
W4 Yumusgak mi Sert mi? W4 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
= 60,0% =2 60,0%
(=] (=]
< 40,0% 1— < 40,0% +—f
® 20,0% — ® 20,0% —|_|—|—r
0,0% [ ] i_li 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 7 23,3% Cekici 11 36,7%
Orta 5 16,7% Orta 8 26,7%
Acitici 18 60,0% itici 11 36,7%
30 100,0% 30 100,0%
W4 Rahat mi Acitict mi? W4 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0% -
= 60,0% =2 60,0%
(=] (=)
< 40,0% — < 40,0%
& 20,0% - — — ® 20,0% +— —|_|7 =
0,0% 4‘ | 0,0% ‘ ‘
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici

94




Deneyde Malzemenin Kodu: P1

Malzemenin Adi: Plastik
Malzeme Kategorisi: Plastik
Algi # % Algi # %
Diz 12 40,0% Kaygan 13 43,3%
Orta 4 13,3% Orta 8 26,7%
Cikintili 14 46,7% Parizli 9 30,0%
30 100,0% 30 100,0%
P1 Diz mi Cikintih mi? P1Kaygan mi Piiriizlii mii?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
S 60,0% S 60,0%
2 40,0% - 2 40,0%
® 20,0% - ® 20,0% I_l | |
0,0% | | 0,0%
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 3 10,0% Sicak 11 36,7%
Orta 7 23,3% Orta 10 33,3%
Sert 20 66,7% Soguk 9 30,0%
30 100,0% 30 100,0%
P1 Yumusak mi Sert mi? P1 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0% -
o) o)
< 40,0% — < 40,0%
® 20,0% ] — ® 20,0% +— —W
0,0% I 1 0,0% ‘
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 16 53,3% Cekici 9 30,0%
Orta 8 26,7% Orta 11 36,7%
Acitici 6 20,0% itici 10 33,3%
30 100,0% 30 100,0%
P1 Rahat mi Acitict mi? P1 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0% -
o) o)
< 40,0% +— < 40,0%
® 20,0% +— 4|_|—|—|> ® 20,0% ﬂ_li —_—
0,0% ‘ ‘ 0,0% ‘
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

Malzemenin Adi:

P2

Zemin Kaplama

Malzeme Kategorisi: Plastik
Algi # % Algi # %
Diiz 25 83,3% Kaygan 10 33,3%
Orta 2 6,7% Orta 9 30,0%
Cikintih 3 10,0% PlrizIi 11 36,7%
30 100,0% 30 100,0%
P2 Diiz ma Gikintili mi? P2 Kaygan mi Pariizli mia?
100,0% 100,0%
g 80,0% S 80,0%
S 60,0% +—] S 60,0%
3 40,0% 1| 3 40,0%
® 20,0% ®20,0%
0,0% == — 0,0%
Algi Dlz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta Prdzla
Algi # % Algi # %
Yumusak 4 13,3% Sicak 15 50,0%
Orta 7 23,3% Orta 9 30,0%
Sert 19 63,3% Soguk 6 20,0%
30 100,0% 30 100,0%
P2 Yumusak mi Sert mi? P2 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% 1 g 80,0% 1
S 60,0% — S 60,0%
2 40,0% - 3 40,0% —]
& 20,0% - |_| & 20,0% - | | ]
0,0% [ | 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 20 66,7% Cekici 13 43,3%
Orta 7 23,3% Orta 10 33,3%
Aciticl 3 10,0% itici 7 23,3%
30 100,0% 30 100,0%
P2 Rahat mi Acitict mi? P2 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% A g 80,0%
8 60,0% - 8 60,0%
g 40,0% | 3 40,0% |
® 20,0% +— | | ® 20,0% +— |
0,0% I 1 0,0%
Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici

Alg
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Deneyde Malzemenin Kodu: P3

Malzemenin Adi: Plastik
Malzeme Kategorisi: Plastik
Algi # % Algi # %
Diiz 6 20,0% Kaygan 11 36,7%
Orta 3 10,0% Orta 5 16,7%
Cikintih 21 70,0% PlrizIi 14 46,7%
30 100,0% 30 100,0%
P3 Diiz ma Gikintili mi? P3 Kaygan mi Piriizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
S 60,0% S 60,0%
(=] (2]
< 40,0% < 40,0%
® 20,0% - ® 20,0% -
0,0% | | I 1 0,0% [ |
Algr Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta Pardzli
Algi # % Algi # %
Yumusak 3 10,0% Sicak 14 46,7%
Orta 6 20,0% Orta 8 26,7%
Sert 21 70,0% Soguk 8 26,7%
30 100,0% 30 100,0%
P3 Yumusak mi Sert mi? P3 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
2 40,0% - 3 40,0% 1—]
® 20,0% | | —_— ® 20,0% +— —|_|—|_F
0,0% I 1 0,0% : :
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 14 46,7% Cekici 13 43,3%
Orta 8 26,7% Orta 12 40,0%
Acitici 8 26,7% itici 5 16,7%
30 100,0% 30 100,0%
P3 Rahat mi Acitict mi? P3 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
2 40,0% {—] 3 40,0% —
® 20,0% +— —|_|—|_h ® 20,0% +—
0,0% 0,0% [ ]
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu: P4

Malzemenin Adi:

Zemin Kaplama

Malzeme Kategorisi: Plastik 5
Algi # % Algi # %
Diz 30 100,0% Kaygan 27 90,0%
Orta 0 0,0% Orta 0 0,0%
Cikintih 0 0,0% PurGzIG 3 10,0%
30 100,0% 30 100,0%
P4 Diiz ma Gikintili mi? P4 Kaygan mi Pariizli mia?
100,0% 100,0%
‘E“ 80,0% +— ‘E“ 80,0% +—
S 60,0% +— S 60,0% +—
2 40,0% - = 40,0% -
® 20,0% - ® 20,0%
0,0% 0,0% I 1
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 6 20,0% Sicak 15 50,0%
Orta 5 16,7% Orta 10 33,3%
Sert 19 63,3% Soguk 5 16,7%
30 100,0% 30 100,0%
P4 Yumusak mi Sert mi? P4 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0% -
S 60,0% 8 60,0% -
(=] (=]
< 40,0% - < 40,0% —
® 20,0% — —_— ® 20,0% +— —
0,0% l l 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 22 73,3% Cekici 20 66,7%
Orta 4 13,3% Orta 9 30,0%
Acitici 4 13,3% itici 1 3,3%
30 100,0% 30 100,0%
P4 Rahat mi Acitict mi? P4 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0% -
S 60,0% 8 60,0% -
(=] (=)
< 40,0% +— < 40,0% —
® 20,0% +— ® 20,0% — —|_|7
0,0% I I I I 0,0% T T
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu: K1

Malzemenin Adi: Kumas
Malzeme Kategorisi: Kumas
Algi # % Algi # %
Diiz 11 36,7% Kaygan 7 23,3%
Orta 11 36,7% Orta 10 33,3%
Cikintih 8 26,7% Parizli 13 43,3%
30 100,0% 30 100,0%
K1 Diiz mi Gikintih mi? K1 Kaygan mi Piirizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
& 60,0% S 60,0%
2 40,0% - = 40,0% -
® 20,0% - |_| ® 20,0% - |_|
0,0% 0,0%
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 30 100,0% Sicak 29 96,7%
Orta 0 0,0% Orta 0 0,0%
Sert 0 0,0% Soguk 1 3,3%
30 100,0% 30 100,0%
K1 Yumusak mi Sert mi? K1 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
o) o)
< 40,0% — < 40,0% +—
® 20,0% +— ® 20,0% +—
0,0% 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 30 100,0% Cekici 27 90,0%
Orta 0 0,0% Orta 1 3,3%
Acitici 0 0,0% itici 2 6,7%
30 100,0% 30 100,0%
K1 Rahat mi Acitict mi? K1 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
o) o)
< 40,0% — < 40,0% +—
® 20,0% +— ® 20,0% +—
0,0% 0,0% L 1
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu: K2 ¢
Malzemenin Adi: Kumas
Malzeme Kategorisi: Kumas
Algi # % Algi # %
Diiz 16 53,3% Kaygan 10 33,3%
Orta 7 23,3% Orta 10 33,3%
Cikintih 7 23,3% Parizli 10 33,3%
30 100,0% 30 100,0%
K2 Diiz mi Cikintih mi? K2 Kaygan mi Puirizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% g 80,0%
S 60,0% S 60,0%
(=) (2]
< 40,0% < 40,0%
® 20,0% +—| ® 20,0% -
0,0% | | '7 0,0%
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta Parazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 29 96,7% Sicak 29 96,7%
Orta 1 3,3% Orta 1 3,3%
Sert 0 0,0% Soguk 0 0,0%
30 100,0% 30 100,0%
K2 Yumusak mi Sert mi? K2 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0% -
S 40,0% | 3 40,0% |
® 20,0% +— ® 20,0% +—
0,0% 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 30 100,0% Cekici 29 96,7%
Orta 0 0,0% Orta 0 0,0%
Acitici 0 0,0% itici 1 3,3%
30 100,0% 30 100,0%
K2 Rahat mi Acitict mi? K2 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0% -
g 40,0% | S 40,0% |
® 20,0% +— ® 20,0% +—
0,0% 0,0%
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

K3

Malzemenin Adi: Kumas
Malzeme Kategorisi: Kumas
Algi # % Algi # %
Diz 27 90,0% Kaygan 20 66,7%
Orta 2 6,7% Orta 8 26,7%
Cikintih 1 3,3% PurGzIG 2 6,7%
30 100,0% 30 100,0%
K3 Diiz mi Cikintih mi? K3 Kaygan mi Puirizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% — g 80,0%
S 60,0% S 60,0%
(=] (2]
< 40,0% < 40,0%
® 20,0% +—| ® 20,0% 4|_|7
0,0% e 0,0% : — =
Algi Diz Orta Cikintih Algi Kaygan Orta Parazla
Algi # % Algi # %
Yumusak 27 90,0% Sicak 28 93,3%
Orta 3 10,0% Orta 1 3,3%
Sert 0 0,0% Soguk 1 3,3%
30 100,0% 30 100,0%
K3 Yumusak mi Sert mi? K3 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
S 40,0% | 3 40,0% |
® 20,0% +— ® 20,0% +—
0,0% — 0,0%
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 28 93,3% Cekici 22 73,3%
Orta 1 3,3% Orta 6 20,0%
Acitici 1 3,3% itici 2 6,7%
30 100,0% 30 100,0%
K3 Rahat mi Acitict mi? K3 Cekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0%
g 40,0% | S 40,0% |
® 20,0% +— ® 20,0% +—
0,0% 0,0% l l ==
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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Deneyde Malzemenin Kodu:

K4

Malzemenin Adi: Kumas
Malzeme Kategorisi: Kumas
Algi # % Algi # %
Diiz 29 96,7% Kaygan 4 13,3%
Orta 0 0,0% Orta 9 30,0%
Cikintih 1 3,3% Plrizli 17 56,7%
30 100,0% 30 100,0%
K4 Diiz mi Cikintih mi? K4 Kaygan mi Piirizlii mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% {—] g 80,0%
S 60,0% < 60,0%
2 40,0% - 2 40,0%
® 20,0% - ® 20,0% | |
0,0% 0,0% | |
Algi Diz Orta Cikintili Algi Kaygan Orta ParGzIa
Algi # % Algi # %
Yumusak 8 26,7% Sicak 17 56,7%
Orta 9 30,0% Orta 6 20,0%
Sert 13 43,3% Soguk 7 23,3%
30 100,0% 30 100,0%
K4 Yumusak mi Sert mi? K4 Sicak mi Soguk mu?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0% -
(=] (=]
< 40,0% — < 40,0% +—]
® 20,0% ﬂ_|—|_|7 — ® 20,0% —
0,0% ‘ ‘ 0,0% l ! | F
Algi Yumusak Orta Sert Algi Sicak Orta Soguk
Algi # % Algi # %
Rahat 10 33,3% Cekici 5 16,7%
Orta 13 43,3% Orta 10 33,3%
Acitici 7 23,3% itici 15 50,0%
30 100,0% 30 100,0%
K4 Rahat mi Acitici mi? K4 Gekici mi itici mi?
100,0% 100,0%
g 80,0% - g 80,0%
= 60,0% = 60,0% -
(=] (=)
< 40,0% < 40,0% —_—
® 20,0% +— ® 20,0% —
0,0% | '7 0,0% [ |
Algi Rahat Orta Acrtici Algi Cekici Orta itici
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e Asadida her bir malzeme icin birer tablo bulunmaktadir.
Malzemeleri, bltiin sifatlar agisindan uygunluk derecesine gére dederlendiriniz.

(0

N1 0 o1 0 M1 0
Diiz Bombeli |Diz Bombeli |Diz Bombeli
Kaygan Piriizli  |Kaygan Puriizli  |Kaygan PiirizlG
Yumusak Sert Yumusak Sert Yumugak Sert
Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk
Rahat Acitici Rahat Acitici Rahat Acitici
Cekici Itici Cekici Itici Cekici Itici

N2 0 02 0 M2 0
Diiz Bombeli |Duz Bombeli |Duz Bombeli
Kaygan Pirizli  |Kaygan Purizli |Kaygan PiirzIi
Yumusak Sert Yumusak Sert Yumusak Sert
Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk
Rahat Acitici Rahat Acitici Rahat Acitici
Cekici Itici Cekici Itici Cekici Itici

N3 0 03 0 M3 0
Diiz Bombeli |Duz Bombeli |Duz Bombeli
Kaygan Plrdzli  |Kaygan Plrlzli  |Kaygan PiirzIi
Yumusak Sert Yumusak Sert Yumusak Sert
Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk
Rahat Acitici Rahat Acitici Rahat Acitici
Gekici Ttici Gekici Ttici Gekici Ttici

N4 0 04 0 M4 0
Diiz Bombeli |Diz Bombeli |Diz Bombeli
Kaygan Piriizli  |Kaygan PUriizli  |Kaygan PiirizlG
Yumusak Sert Yumusak Sert Yumugak Sert
Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk
Rahat Acttici Rahat Acttici Rahat Acttici
Gekici ftici Gekici Itici Gekici ftici




ANKET

1. GOzlinlzu kapatip, hizlica malzemelere dokundugunuzda, en ¢ok hangi malzeme

dokusu cekici gelmektedir?
(Panodan bir adet malzeme secip kodunu yaziniz)

2. Goziinliz agikken, hizlica malzemelere dokundugunuzda, en cok hangi malzeme

dokusu cekici gelmektedir?
(Panodan bir adet malzeme secip kodunu yaziniz)

3. Asadidaki Urlnler, size 6zel olarak Uretilecek olsa, hangi malzemeleri segersiniz?

(Panodan birer malzeme segip, karsisina kodunu yaziniz.)

Cep Telefonu

Sandalye

Canta
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